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VPLYV SKRMOVANIA ROZNYCH DAVOK MOCOVINY
NA HISTOLOGIU A HISTOTOPOCHEMIU GLYKOGENU A TUKOV
V PECENI, OBLICKACH JALOVIC A TELIAT OD NICH NARODENYCH

J. Pivko, R. Blaho

Vyskumny dstav Zivociinej vyroby, Nitra

PIVKO J.,, BLAHO R. Vplyv skrmovania réznych ddvok mocdoviny nae histolégiu
a histotopochémiu glykogénu a tukov v peéeni, obli¢kdch jalovic a teliat od mich
narodenych. Vet. Med. (Praha) 18 (6) : 333-339, 1973.

V pokuse sme sledovali vplyv réznej hladiny modoviny na histomorfolégiu
niektorych organov u jalovic a teliat od nich narodenych. Histochemicky sme
sledovali intenzitu glykogénu v peceni a v obli¢kach, ako aj jeho lokalizaciu
v acinoch, Dalej sme sledovali vplyv moc¢oviny na mnozstvo a lokalizaciu tukov
peéeni a obli¢kach, Histologickym pozorovanim peéene sme u jalovic s vyssim
podielom mocoviny zistili v okoli ». centralis nekrobiotické zmeny a mierne
zviadSeny epitel kanalkov oblid¢iek. Dalej sme zistili intenzivnejs$i vyskyt glyko-
génu v peceni i v oblickdach jalovic s niz§im podielom mocoviny. U narodenych
teliat sme pozorovali podobny obraz so slabSou intenzitou vyskytu glykogénu.
U jalovic, ktorym sme podavali mocovinu, ako i u teliat od nich narodenych
sme zistili v porovnani s kontrolnou skupinou tendenciu zvySeného ukladania
tukov v peceni, ¢o sme jednozna¢ne nemohli potvrdif v obli¢kach.

mocovina; tuky; glykogén; pecen; oblicky; jalovice; telata

Mocovina, ktora je povazovani za derivat amoniaku, vo vysich ddvkach
méze byt u preztivavcov zdrojom otrdv. I napriek dodrZiavaniu spravnych zasad
poddvania mocoviny pri kimeni zvierat dochadza k stavu, ked rychlost ureo-
lyzy prevysSuje schopnost proteosyntézy. Prebytoény amoniak je prividdzany do
pecene, kde sa jeho hladina detoxikuje. Pedeni tak zabezpetuje ochranu organizmu
pred $kodlivinami vstrebanymi traviacou trubicou. No po vylerpani obrannych
rezerv je postihnuta skér a viacej ako iné tkane.

Autori, ktori sa zaoberaju otizkou vplyvu mocoviny na parenchymatdzne
orgdny, vo viéSine pripadov zhodne konstatuji vyskyt dystrofickych zmien
(Bartik, Rosival 1966, 1968, Pivko, Sommer, Pajtas 1971).
Na poskodenie pecene poukazuji i hodnoty tranzaminazovej aktivity GOT
a GPT (Bartik, Rosival 1966, NirozZny, Sommer, Pajtas
1969). ,

Okr#.1 patohistologickych zmien dochddza v pefeni mocovinou kfmenych
zvierat k zvySenej infiltracii hepatalnych buniek tukmi (Pivko, Sommer,
Pajtas 1971).

Bolo tiez zistené, ze pri skrmovani vy$§ich ddvok mocoviny v kifmnych
davkach dojnic stipa koncentricia amoniaku a moéoviny i v mlieku (Zaple-
tal, Neuman 1965).
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MATERIAL A METODY

Pre histologické , vySetrenie sme odobrali excizie zo stredu Stvorhranného
laloka pecene a z obli¢iek od troch jalovic z kazdej skupiny v prvom mesiaci
po oteleni, u ktorych bola skrmovanid mocovina od narodenia az do otelenia
v tychto ddvkach: Do veku $est mesiacov skupina B a C mala v jadrovej zmesi
zastipenie mocoviny v mnoistve 2 %. Od veku 3estich mesiacov u B skupiny
bola ddvka mocoviny 60 g na kus a deii a u C skupiny 100 g mocoviny. V ob-
dobi od 12 mesiacov do 10. diia po oteleni bola davka mocoviny u B skupiny
100 g a u C skupiny 150 g na kus a den. U jalovic A skupiny nebola mocovina
skrmovana.

Dalej boli vzorky pecene a obli¢iek odobraté od troch teliat z kazdej sku-
piny vo veku troch mesiacov, ktoré boli odchované od uvedenych skupin jalovic.
Telata boli napajané do veku 10 dni materskym miekom, v dalsom obdobi boli
kfmené mliekom egalizovanym, odstredenym, s doplnkom jadrového krmiva bez
mocoviny a senom.

Po fixacii v 10% formole, odvodneni, zaliati do parafinu a narezani sme
preparaty farbili haematoxylin-eozinom.

Na histologické vySetrenie sme odobrali vzorky pecene zo stredu Stvor-
hranného laloka. Po fixdcii v Gendreovej tekutine, odvodneni, zaliati do para-
[inu a narezani sme na dékaz glykogénu pouzili PAS-reakciu, vidy s prislus-
nou skaskou kontrolnych rezov s pésobenim ptyalinu. Jadrd boli dofarbené
Harrisovym hematoxylinom. Posudzovali sme vyskyt glykogénu a jeho ‘lokali-
zéciu v acinoch, charakter hrudiek, ako aj ich lokalizaciu v bunkach a porovna-
vali sme jeho intenzitu v acinoch i bunkéach u jednotlivych jalovic a teliat. Sub-
stancia glykogénu sa javila purpurovocervene, jadra buniek modro.

Excizie z pecene k histochemickému zobrazeniu tukov sme odobrali zo
stredu §tvorhranného laloku a po 12hodinovej fixacii v Bakerovej tekutine sme
ich vyprali v tecicej vode. Rezy sme zhotovili na zmrazovacom mikrotéme a ofar-
bili alkoholickym roztokom Oil Red 0 Michrome No 522. Jadra sme dofarbovali
Harrisovym hematoxylinom.

VYSLEDKY

HISTOPATOLOGIA PECENI, OBLICIEK U JALOVIC A TELIAT

Niektoré hepatalne bunky v okeli vena centralis podliehaji nekrobiotickym
zmenam (obr. 1), ktoré sa prejavuji zmenami v jadre a v cytoplazme. Chro-
matin jadra sa zhromazduje na periférii a stred jadra ostdva neofarbeny — hy-
perchromatosis (obr. 2). Cytoplazma buniek je svetlej§ia — zniZena tinkcia
cytoplazmy so zrnitejSou $truktarou. Tiez pozorujeme tvorbu vakuol a vyrazni
bune¢nt blanu (obr. 3). Tieto nekrobiotické zmeny hepatdlnych buniek pozo-
rujeme u niektorych zvierat, ktorym bola podavana vys§ia hladina modoviny.

K histopatologickym zmenam dochddza i v obli¢kdch, ¢o sa prejavuje zmno-
zenim buniek v glomeruloch. Zvi¢sené glomeruly vypliaja cely priestor kapsuly.
Epitel kanélikov obli¢iek je mierne zvi¢Seny, cytoplazma buniek vytvara granul.

Histopatologické zmeny v peceniach a v oblickiach, pozorované u jalovic,
boli sporadické. U teliat sme podcbné zmeny na sledovanych organoch nezistili.
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VYSKYT PAS-POZITIVNYCH LATOK A GLYKOGENU V PECENI JALOVIC

Glykogén zvierat A skupiny, ktord bola kontrolnou skupinou, sa vyskytoval
prevaine v okoli vena centralis a sporadicky sa ukladal v intermedidrnej zéne
(obr. 4).

V tesnom okocli v. centralis je cytoplazma buniek tplne vyplnena glykogé-
nom. Ostatné bunky tejto zény st ¢iastoéne alebo tplne vyplnené hrudkami
glykogénu.

Histochemickym vysetrovanim B skupiny sme zistili glykogén lokalizovany
po celych acinoch pomerne vysokej intenzity. Intenzita vyskytu glykogénu po-
stupne narasta ‘od periférnej zény smerom k v. centralis (obr. 5).

V hepatalnych bunkdch periférnej zony sa glykogén vyskytuje vo forme
jemnej siefoviny, difizne vypliiujicej cytoplazmu. Bunky zény intermedidrnej
a centralnej obsahuji drobné zrniecka obklopujtce jadra, alebo sa ststreduja do
mensich ostrovéekov.

Glykogén C skupiny je v acinoch difdzne rozmiestneny. Nevyskytuje sa
v miestach nekrobiézy hepatdlnych buniek.

V bunkach velmi zriedkavo pozorujeme zoskupovanie glykogénu do grantl

(obr. 5).
PAS-pozitivne latky vykazovali v peceni jalovic u vietkych troch skupin
jemna diltznu reakciu lekalizovant v bune¢nych blanach.

VYSKYT PAS-POZITIVNYCH LATOK A GLYKOGENU V OBLICKACH JALOVIC

Intenzita vyskytu glykogénu v obli¢kach A skupiny je velmi nizka. Glyko-
gén vo forme difaznej reakcie sa vyskytuje v glomeruloch v proximalnom a ten-
kom segmente. Lokalizovany je vdc§inou na apikdlnom konci buniek pars con-
torta a pars recta proximalneho segmentu.

Vysokd intenzita glykogénu v oblickdch je charakteristickd pre B skupinu.
Nachddza sa v glomeruloch v obidvoch ¢astiach proximalneho segmentu v ten-
kom segmente a v pars recta distilneho segmentu stofenych kanalikov obliciek.

V glomeruloch je lokalizovany v podobe diftiznej reakcie v obidvoch listoch
Bowmanovho puzdra. Bunky jednotlivych ¢&asti stofenych kanalikov obli¢iek
obsahuju glykogén vo forme diftznej reakcie intenzivnejSej v ich apikédlnej asti.
Velmi casto pozorujeme glykogén v podobe grandl bud v ich cytoplazme alebo
priamo v limene kanalikov.

Pars contorta distdlnych segmentov vykazuje reakciu v podobe zrniecok
v ich bunkéch. Cievy pritomné v oblicke davaju intenzivnu reakciu.

U C skupiny je obraz podobny A skupine. Vyskyt glykogénu sa manifestuje
slabou difuznou reakciou v glomeruloch a v bunkich proximélneho a tenkého
segmentu.

PAS-pozitivne latky boli pritomné vo viscerdlnom a parietdlnom liste
Bowmanovho puzdra i v bazalnych membranach proximélneho, tenkého a distal-
ncho segmentu stoéenych kanalikov. Priblizne rovnakéd intenzita reakcie je pri-
tomna u vsetkych troch skupin zvierat.

TUKY V PECENI JALOVIC

Pri histochemickom vySetreni peceni jalovic A skupiny pozorujeme tukové
kvapaocky tehlovocerveného sfarbenia, rozptylené v periférnej zéne acinu. V okoli
v. centralis sa nenachadzaji. Hepatalne bunky periférnej zény obsahujii ¢o do
velkosti velmi jemné tukové kvapécky, viésinou lokalizované diftizoceluldrne.
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V B skupine pozorujeme rozmiestnenie tukovych kvapéciek v periférnej, in-
termedidrnej i centralnej zéne. Ich velkost a lokalizacia v bunkach je rozdielna.
Kvapoeky tukov periférnej zény st tesne vedla seba umiestnené perivaskularne.
Smerom k v. centralis tukové kvapécky st menSie a disseminované po celej
hepatilnej bunke.

Tukové kvapky C skupiny st lokalizované v periférnej zéne acinu, dosa-
hujice poloviénej velkosti jadra a smerom k v. centralis sa zmen$uji. Sd pri-
tomné vo vSetkych zénach acinu. V bunkéch periférnej zény st umiestnené pe-
rivaskuldarne a ich vyskyt je najintenzivnej$i. Smerom k v. centralis intenzita
vyskytu tukovych kvapéciek klesd, si mensie v porovnani s kvapdéckami peri-
férnej zény a lokalizované st rovnomerne v celej cytoplazme bunky.

TUKY V OBLICKACH JALOVIC

Intenzita vyskytu tukov v oblickdch A skupiny je nizka. Najcastejsie ich
pozorujeme lokalizované v pars contorta a pars recta proximalneho segmentu,
v tenkom segmente a v bazalnych membranach. V glomeruloch ani v Bowma-
novom puzdre sme tuky nezistili. V bunkach proximalneho a tenkého segmentu
st tuky lokalizované difazne v podobe jemnych zrniecok. Bazdlne membrany
vykazuja jemnu zltocervend diftznu reakciu.

V B skupine pozorujeme podobny obraz ako u skupiny zvierat kontrolnych.
Tukové kvapécky st lokalizované hlavne v proximdlnom a tenkom segmente
(obr. 6). V bunke st rozmiesinené po celej cytoplazme vo forme jemnych
zrnie¢ok az poprasku. Intenzita reakcie v bazdlnych membranach je nizsia ako
u zvierat A skupiny.

U zvierat C skupiny je vyskyt tukovych kvapiek najintenzivnejsi. Pri-
tomné su v proximdlnom a tenkom segmente stofenych kanalikov. Tukové
kvapky az velkosti jadra, malé kvapocky i jemné zrniecka s lokalizované di-
fazne po celej bunke, no pozorovat tendenciu hromadenia kvapddiek tesne nad
bazdlnou membranou, ktora vykazuje difaznu reakciu.

VYSKYT PAS-POZITIVNYCH LATOK A GLYKOGENU V PECENI TELIAT

Histochemickym vySetrenim A skupiny teliat sme zistili glykogén lokalizo-
vany v centralnej zéne v podobe jemnych zrniecok, rovnomerne rozmiestnenych
po celej cytoplazme buniek. Blany hepatalnych buniek v okoli v. centralis vy-
kazovali reakciu PAS-pozitivne latky.

Glykogén zvierat B skupiny je v pedeni taktiez lokalizovany v .okoli v. cen-
tralis, avsak intenzita reakcie je niz§ia ako u skupiny A. Jemné zrniecka glyko-
génu si v bunkdch umiestnené pri buneénych blanach.

Buneéné blany v okoli v. centralis obsahuju PAS-pozitivne latky.

C skupina zvierat obsahuje v hepatdlnych bunkédch velmi slabd intenzitu
glykogénu. Reakcia sa vyskytuje sporadicky v centrdlnej zéne acinov. PAS-
pozitivne latky s pritomné miernou intenzitou reakcie v buneénych blanaich.

U zvierat vSetkych troch skupin cytoplazma hepatilnych buniek vytvéara
vakuoly. Predpokladdme, Ze si to vakuoly po vyplavenych tukoch. PAS-pozi-
tivne substancie st pritomné najma v cievach pecene u vsetkych skupin.

VYSKYT PAS-POZITIVNYCH LATOK A GLYKOGENU V OBLICKACH TELIAT

Glykogén zvierat A skupiny je lokalizovany najmi vo viscerdlnom a pa-
rietilnom liste Bowmanovho puzdra. Nizka intenzita vyskytu slykogénu je lo-
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2. Nekrobiotick? zmeny
v podobe hyperchroma-
tozy buneénych jadier
— zmeny v okoli v. cen-
tralis u jalovic s vys$Sou
hladinou mocoviny

1. Vyskyt nekrobiotic-
kych zmien hepatalnych
buniek v okoli v. cen-
tralis u jalovic so skr-
movanim vyssej hladi-
ny mocoviny

3. Tvorba vakuol, vy-
raznd bune¢na blana
u hepatalnych buniek ja-
lovic s vys$Sou hladinou
modéoviny



4. Vyskyt glykogénu
v tesnom okoli v. cen-
tralis — kontrolna sku-
pina jalovic

5. Intenzivna reakcia
glykogénu v okoli v. cen-
tralis u jalovic s vysSSou
hladinou mocoviny v po-
dobe granul

6. Vyskyt tukovych
kvapdciek v stocenych
kanalikoch obli¢iek ja-
lovie s vy$Sou hladinou
mocoviny. Intenzivnejsie
sa tukové kvapocky lo-
kalizuja v bazalnom po6-
le nez v apikalnom poé-
le distdlneho segmentu




kalizovana na apikalnom konci buniek proximélneho segmentu vo forme jem-
ného poprasku. PAS-pozitivne latky st pritomné v bazalnej membréane.

Podobny obraz pozorujeme i u B skupiny zvierat. Vyskyt glykogénu a PAS-
pozitivnych latok je vSak intenzivnejsi a Ciastoéne zasahuje i segment distdlny.

C skupina zvierat ma glykogén lokalizovany vo viscerdlnom a parietdlnom
liste Bowmanovho puzdra, dalej v proximédlnom, tenkom a ¢iastotne i distdlnom
segmente. Bunky jednotlivych segmentov vykazuji intenzivny poprasok glyko-
génu v ich apikdlnom konci. PAS-pozitivne latky sa pritomné v bazalnych
membranach.

VYSKYT TUKOV V PECENI TELIAT

Histochemickym vySetrenim pe¢eni A skupiny zvierat sme zistili malé
i viacsie tukové kvapocky lokalizované v periférnej, Ciastoéne i intermedidrnej
zéne acinu. V bunkdch st rozmiestnené po celej cytoplazme.

U B skupiny zvierat tuky zasahuja aj do centrdlnej zény acinu. V porov-
nani s A skupinou st ich tukové kvapdcky vicsie, v bunke umiestnené bud
difazocellularne alebo perivaskularne.

Podobny obraz pozorujeme i u C skupiny, intenzita vyskytu tukovych
kvapiek je vSak vacsia.

VYSKYT TUKOV V OBLICKACH TELIAT

Lokalizicia tukov v oblickach teliat A skupiny je sustredena v prevaznej
vacsine v pars contorta, v pars recta proximélneho segmentu, dalej v tenkom
a v distdlnom segmente v podobe jemnych zrniecok rozptylenych po celej bunke.
V zberacich kanalikoch st jemné kvapdcky umiestnené pod jadrom na bazalnom
konci bunky.

U B skupiny zvierat, podobne ako u A skupiny, st tuky lokalizované
v prevaznej vaciine v proximdlnom, tenkom a distdlnom segmente v podobe
jemnych kvapéciek difazne rozmiestnenych v cytoplazme buniek. Intenzivnejsi
je vyskyt tukov v zbieracich kanalikoch.

Priblizne rovnaké rozmiestnenie tukov pozorujeme i u C skupiny. Tukové
kvapécky sa intenzivne lokalizuju na bazalnom konci buniek zbieracich ka-
nalikov.

DISKUSIA

Histopatologické zmeny v peceniach a v oblickach jalovic, i ked boli po-
zorované sporadicky, moézeme z Casti porovnat s viacerymi pracami (Bartik,
Rosival 1966, 1968, Pivko, Sommer, Pajtdas 1971).

I pri najvyssich ddvkach mocoviny sme makroskopicky nepozorovali pato-
logické zmeny na uvedenych organoch. Nekrobiotické zmeny nastali v orgénoch,
ktoré boli v ramci bielkovinového metabolizmu najviac zafazené.

Histochemické vySetrenie vyskytu glykogénu a acinov a taktiez jeho vy-
skytu v glomeruloch a v stofenych kandlikoch obliciek ndm poskytlo pestry
obraz. Jeho intenzivnejsi vyskyt bol pozorovany v peéeni jalovic, ktorym bola
poddvand nizsia hladina mocoviny. U pokusnych skupin teliat sme celkove po-
zorovali slabt intenzitu vyskytu glykogénu, i v oblickdch jalovic bol vyskyt
glykogénu intenzivnej§i u zvierat s niz§im podielom mocoviny. Podobny obraz
pozorujeme i u teliat, avSak intenzita vyskytu glykogénu je slabsia.

VETERINARNI MEDICINA - 1973 337



Z histotopochemického obrazu vyskytu glykogénu v obli¢kdch pravdepo-
dobne vyplyva, Ze nizii podiel mocoviny vyvold prechodnt glukozariu a tym
i hromadenie, spidtne z moca rezorbovanej glukozy epitelom kanalikov, ktora sa
polymerizaciou meni na glykogén. Vys§i podiel mocoviny v peteni uz vyvoldva
nekrobiotické zmeny.

Intenzita vyskytu tukovych kvapééiek v peceni u pokusnych skupin jalovic
a teliat je vacSia v porovnani s ich kontrolnymi skupinami. Podobny obraz
zvySenej infiltracie pefene tukmi po skrmovani mocoviny bol uz potvrdeny
(Pivko, Sommer, Pajtas 1971).

Z vysledkov vyskytu a rozmiestnenia tukovych kvapéciek v oblickach jalo-
vic a teliat nemézeme potvrdil{ vplyv mo¢oviny na mnozstvo tukov.
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Doslo dne 18, 1, 1972

ITUBKO H., BJIATO P. (HayuHo-uccnenosarenhCcKuil MHCTHTYT skuBoTHOBouctsa, Hurpa, Ue-
x0cj0Bakus ). BausanMe cKapMAMBAaHHA pPasHbIX 03 MOYEBMHBI HA TMCTOJOrMIO M THCTOTONOXMMHIO
TIMKOreHa M )KHDOB B IleYeHH, NMOYKAaxX HeTenxei M ux Hosopoxaenusix tensar. Vet. Med. (Praha)
18 (6) : 333-339, 1973.

B ombite M3y4anoch BJIMAHHE PA3HOIO ypPOBHSA MOYEBMHBLI Ha I'MCTOMOPQOJIOTHIO HEKOTOPLIX Opra-
HOB y HeTejeil M HuX TeasaT. I'MCTOXMMMUYECKM MH3yuyajach MHTEHCHBHOCTH TJIMKOT€HAa B IeYeHH
H TIOYKax, a TaKKe ero JIOKaJHsalus B IOJabKax skesed. [asee Mpl M3ydanu BIHMsAHHE MOYEBHHOI
Ha KOJHYECTBO M JIOKAJM3alHIO XHPOB B neuyeHH M noukax. IlyreMm rucrosoruueckoro HabsioneHHs
3a Te4eHbl0 y HeTejel ¢ BRICOKOH noJjieii MoueBHMHBI B ofnacti ¥.centralis 6uuim obHapykeHbl
HEKpOOHOTHYECKHe HM3MeHEeHHWs M CJerkKa yBeJH4eHHbIH 3nuTeanii KaHauos nouek. [lanee 610
ycraHoBineHo (0jiee MHTEHCHBHOE TOABJEHME TJIMKOTeHa B TIeYeHH M B. TIOYKAX HeTesjeil ¢ HU3KOI
nosieit MOYEBHHEI. Y HOBODOKIEHHBIX TeJaAT Habuiojajach aHaJOrM4Has KapTHHa co caaboii MHTeH-
CHBHOCTBIO TIOAIBJIEHHS TIJIHKOreHa., Y HeTeseil, KOTOPHIM Mbl NaBajJM MOUYEBHHY, a TaKKe y WX
HOBODOKIEHHBIX TEJIAT, II0 CPaBHEHHIO C KOHTPOJIBHOH Tpynnoi Obljla yCTAHOBJIEHA TEHIEHINs
IIOBBIILIEHHOTO  OTJIOKEHHsl JKMPOB B Tl€YeHH, 4YTO Mbl He CMOIJIM ONHO3HAYHO  TOUTBEPIHUTD
B MOYKax.

MOYeBHHA; JKHPHBI; TJAWKOTeH; TieUeHb; TOYKH; HeTeJH; TeJdaTa

PIVKO J.,, BLAHO R. (Research Institute of Animal Production, Nitra, Czecho-
slovakia). The Influence of Feeding Different Urea Rations on the Histology and
Histotopochemistry of Glycogens and Fats in the Liver, the Kidneys of Heifers and
of the Calves Born from them. Vet. Med. (Praha) 18 (6) : 333-339, 1973.

The influence of different urea level on the histomorphology of some organs in
heifers and the calves born from them was investigated in the experiment. The
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intensity of glycogen in the liver and the kidneys as well as its localization in
acini was investigated biochemically. In addition to this the influence of urea on
the quantity and localization of fats in the liver and the kidneys was investigated.
A histological investigation of the liver showed necrobiological changes round the
v. centralis and a slight hypertrophy of the epithelium of the kidney channels in
heifers with a higher share of urea. A greater intensity of the presence of glycogen
in the liver as well as in the kidneys of heifers with a lower share of urea was
also found. A similar account with a lower intensity of the presence of glycogen
was found in the born calves. As compared with the control group a tendency
to a higher deposition of fats in the liver was found in heifers to which urea
was given as well as in calves born from them; this fact could not have been
explicitly confirmed in the kidneys.

urea; fats; glycogen; liver; kidneys; heifers; calves

‘PIVKO J., BLAHO R. (Forschungsinstitut fiir Tierproduktion, Nitra, Tschechoslo-
wakei). Einfluf3 der Verfiitterung verschiedener Harnstoffgaben auf die Histologie
und Histotopochemie des Glykogens und der Fette in der Leber und den Nieren
der Fdrsen und der von ihnen geborenen Kdlber. Vet. Med. (Praha) 18 (6) : 333-339,
1973.

In dem Versuch wurde der Einfluf3 eines verschiedenen Harnstoffspiegels auf die
Histologie einiger Organe bei Farsen und der von ihnen geborenen Kéilbern unter-
sucht. Es wurde die Glykogenintensitit in der Leber und in den Nieren als auch
seine Lokalisation in den Acini histochemisch untersucht. Weiter haben wir den
EinfluB des Harnstoffs auf die Menge und Lokalisation der Fette in der Leber
und in den Nieren untersucht. Durch eine histologische Untersuchung der Leber
wurden bei Firsen mit einem hoheren Harnstoffanteil nekrobiotische Anderungen
in der Gegend des v. centralis und eine millige Hypertrophie des Nierenkanil-
chenepithels festgestellt. Weiter haben wir festgestellt, da in der Leber sowie in
den Nieren der Fiarsen mit einem niedrigeren Harnstoffanteil Glykogen in einer
hoheren Intensitit vorkommt. Bei den geborenen Kilbern wurde ein &dhnliches
Bild mit einer niedrigeren Intensitdt des Vorkommens von Glykogen festgestellt.
Bei Firsen, denen Harnstoff verabreicht wurde, sowie bei den von ihnen geborenen
Kialbern wurde im Vergleich zu der Kontrollgruppe die Tendenz zu einem er-
hohten Anlegen von Fett in der Leber festgestellt, was in den Nieren nicht ein-
deutig bestédtigt werden konnte.

Harnstoff; Fette; Glykogen; Leber; Nieren; Fiarsen; Kilber
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MVDr. J. Pivko, ing. R. Blaho, CSc., Vyskumny ustav Zivodi§nej vyroby, 949 42
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BILY KREVNI OBRAZ U VYSOKOBREZICH JALOVIC
PRED PORODEM A V PRUBEHU JEJICH PUERPERIA

Z. Frais

Vysoka skola zemedélska, Brno

FRAIS Z. Bily krevni obraz u wvysokobfeznich jalovic pied porodem a v pri-
béhu jejich puerperia. Vet. Med. (Praha) 18 (6) : 341-349, 1973.

Byl sledovan bily krevni obraz u 36 zdravych vysokobrezich jalovic ¢eského
strakatého plemene, zabtezlych ve véku 18 mésicti. Jalovice byly ve velmi
dobrém vyzivném stavu. Sledované obdobi trvalo od ¢tyr tydnt pred porodem
do Sesti tydn( po porodu. Hodnoty leukocytu se pohybovaly od 8 do 9000/cmm.
U neutrofilnich segmentt byla pozorovana mirné zvysena hladina v obdobi
od jednoho tydne pred porodem az do jednoho tydne po porodu. Neutrofilni
granulocyty dosahuji tyden pred porodem maxima, nacez Kklesaji. U lym-
focytti dochazi k poklesu od 14 dnu pied porodem, minimum bylo naméieno
tyden pred porodem. Do tii tydnt po porodu se hladina lymfocyti upravuje
na normalni hodnotu. Poéet monocyti se od 14. dne pred porodem zvysuje.
Toto zvySeni postupuje asi do jednoho tydne pied porodem. Nasleduje pozvolny
pokles asi do tri tydnu po porodu. Do Sesti tydni se pak mirnym zvySenim
upravuje poc¢et monocyti do normalnich hranic. U basofilnich granulocytl
nebyly v souvislosti s porodem zaznamendédny zadné zmeény.

krev; bilé krvinky; porod; dojnice prvotelky; gravidita skotu; puerperium skotu

Zlepsovéani uzitkovych vlastnosti skotu a jeho pfizpusobovani novym vy-
robnim technologiim v souvislosti s vystavbou specializovanych agrokomplext
jsou prvofadym tkolem v Zivo¢iiné velkovyrobé. S tim souvisi cilevédoma prace
na useku plemenarském, zootechnickém a veterinarnim.

Z hlediska fyziologického a ekonomického je nutné sledovat veskera kritéria,
kterd chov skotu ovliviiuji. Je nutné prubézné sledovat zdravotni stav zvifat
a okamzité reagovat na sebemensi odchylky organismu od fyziologickych norem.

Vychazejice z predpoklad, ze posledni adobi brezosti, vlastni porod a na-
stup laktace po porodu predstavuji vysokou zdtéz hlavné pro organismus matek,
jejichz télesny vyvin neni dosud ukoncen, vytkli jsme si za cil sledovat v této
praci bilou krevni slozku jalovic, ptipusténych ve stafi 18 mésicti, pred jejich
porodem a po porodu. Vysledky mohou byt porovndny s dalsimi pracemi, které
budou f'e§eny u mladsich kategorii jalovic v souladu s pozadavky ¢asnéjsiho
zafazovani skotu do reprodukéniho procesu.

Krevnimi zménami v prubehu porodu a v obdobi puerperia u krav plurlpar
se zabyvali z cizich autort napi. M o b er g (1955), Schalm (1961),
Morris (1944), Nikitin (1956), Comolle (1958), Niepage
(1961).

Dynamice krevnich zmén pfi normalnich a patologicky probihajicich poro-
dech a puerperiu krav byla vénovdna znacna pozornost také nékterymi na$imi
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autory (Elec¢ko 1964, Dolezal 1963, Hojovcova a Pravda 1967,
Kudléa¢ 1971, Benysek a Kudlda¢ 1971, Kudla¢ a Beny-
sek 1971).

Morris (1944) zjistil, ze tézké porody jsou zpravidla doprovdzeny vy-
raznou leukopenii (7,6 tis. pfi porodu a 4,4 tis. v prvnim dnu po porodu),
mirnou neutrofilii (62,4 % proti 61,1 % pti spontdnnim porodu) se zmnoZenim
neutrofilnich ty¢ek (6,2 % proti 4,0 % pti normédlnim porodu) a vyraznéjsi
eosinopenii (1,1 %) v den porodu.

Pfi vzajemném srovnani hematologickych nélezii jednotlivych gravidnich
krav byly zjistény v priibéhu gravidity ur¢ité diference. Hladina leukocyt v pri-
béhu gravidity krav neni ustalena. Mnozstvi leukocytti podle sdéleni Morrise
(1944) v priibéhu brezosti kolisd od 7,4 tis. do 11,0 tis. V poslednich dvou
tydnech pfed otelenim byla pozorovana timto autorem leukocytéza.

Nikitin (1956) upozoriiuje na znamky drazdéni kostni dfené v pokro-
¢ilé brezosti, coz se navenek projevuje nevelkou leukocytézou. V poslednich ho-
dinach pred porodem a nékolik hodin po porodu se tato leukocytéza stava
vyraznéjsi.

Z hlediska kvalitativnich zmén bilého krevniho obrazu v pribéhu bfezosti
skotu maji zvla§tni vyznam zmény v absolutnich hodnotidch neutrofilnich gra-
nulocyt, lymfocytd a eosinofilnich granulocyti (Morris 1944). Hladina
neutrofilnich granulocyti je v prvni poloviné brezosti mirné zvySena, ve druhé
poloviné brezosti klesd a vrcholu dosahuje tésné pfed porodem.

Zmnozeni lymfocyti v prvnich tfech mésicich bfezosti se podili na celko-
vém zvySeni poétu bilych krvinek. Tato absolutni lymfocytéza je vysvétlovana
leukocytarni reakci na rozpad antigenu, vytvafeného vyvijejicim se zdrodkem
v déloze. Pramérna hodnota lymfocyti béhem celé gravidity. byla podle Mor -
rise (1944) 53,57 %. Tyden pied porodem byly zji§tény relativné nejnizsi
hodnoty (42,00 %). Nejvys$si hodnoty lymfocyti (62,70 %) byly zaznamenany
v 11. az 13. tydnu gravidity.

Primérné mnozstvi neutrofilnich granulocytii v priabéhu gravidity skotu bylo
2,72 tis/cmm. V poslednich tfech tydnech pfed porodem byl zaznamendn mar-
kantni vzestup neutrofilnich granulocyta (4,19 tis/cmm).

Eosinofilni granulocyty podle vyse uvedeného autora se v krevnim obrazu
vyskytovaly ve variabilnim mnoZstvi. Jejich primérné zastoupeni v krvi bylo
v prubéhu gravidity krav niz$i nez u krav negravidnich.

Jistou stabilitu v krevnim obrazu bfezich krav maji monocyty, jejichz hod-
noty se podle Moberga (1955) pohybuji okolo 1,9 %.

Ele¢ko (1964) ve své praci dospél k zdvéru, ze s blizicim se porodem
dochazi u dobre zivenych krav ke zvySeni celkového mmozstvi bilych krvinek.
Nejvyssi hodnoty byly timto autorem zji§tény aZz pfi porodu nebo v puerperiu.
Primérné mnozstvi bilych krvinek v den porodu bylo 10,8 tis/cmm, potom
nastal pozvolny pokles az na hodnotu 5,7 tis/cmm, trvajici do patého az sed-
mého dne puerperia. Pfitom byla zjisténa neutrofilie (61,1 %), lymfopenie
(34,4 %) a eosinopenie (1,9 %). Pii grafickém znazornéni téchto leukogramo-
vych zmén doslo prvni den po porodu ke zkiiZeni hodnot neutrofilnich granu-
locytti a lymfocyti. Tt¥i dny po porodu se krevni obraz opét normalizoval.

Pravda (1966) u souboru krav, které byly ve velmi $patném vyzivném
stavu, zjistil s postupujici btfezosti leukopenii, kterou potvrdil i Eleéko
(1964) u jiné skupiny podvyZivenych krav..

Beny§ek a Kudlaé¢ (1971) zjistili vysoce priikazné zvySeni leuko-
cyti v poslednim mésici gravidity u krav ceského strakatého skotu zejména v po-
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slednich osmi dnech ptred porodem. Souéasné pokleslo procento eosinofilnich
granulocyti. Krev méla lymfocytarni charakter do 12. dne a. p., od 12. do 17.
dne a. p. byl pomér lymfocytd a neutrofilnich granulocyti vyrovnan a v posled-
nich Sesti dnech pfed porodem byla v krvi pfevaha neutrofilnich granulocyta.
U téhoz souboru krav sledoval Kudla¢ a Benysek (1971) bily krevni
obraz v puerperiu. Nejvyssi hodnoty leukocyt byly zjistény hodinu po porodu.
V dalsich hodinach se pocet leukocytii snizoval a tento pokles postupoval az do
14. dne po porodu. Krev v poporodnim obdobi ziskala lymfocytarni charakter
s vyraznou ptevahou lymfocytl péaty den po porodu. Absolutni mnozstvi eosino-
filnich granulocyti se po porodu prikazné zvysilo.

Zmény bilého krevniho obrazu v pribéhu porodu kravy pfedstavuji typic-
kou mirnou stressovou reakci (Straub a kol. 1959). Podle tohoto autora je
poporodni leukocytéza zptisobena vzestupem neutrofilnich granulocytd. Souéasné
dochazi k poklesu hladiny eosinofilnich granulocyti, a to ptiblizné o 50 %.

Z publikovanych praci zabyvajicich se sledovanim bilého krevniho obrazu
v pribéhu gravidity a puerperia krav lze konstatovat, Ze zmény v krevnim
obrazu jsou v uzké zdvislosti na vyZivném stavu zvifat a prostfedi, v némz jsou
zvifata chovana, a je tedy nutné se timto problémem dile zabyvat.

MATERIAL A METODY

Bily krevni obraz byl sledovdn u souboru 36 vysokobfezich jalovic ¢eského
strakatého skotu ve tfech sousednich JZD s téméf shodnymi podminkami usté-
jeni a krmeni. Viechna zvifata byla klinicky zdravd a ve velmi dobrém vyZiv-
ném stavu. Zoohygienické poméry ve stajich byly na dobré tdrovni.

Jalovice byly v prtibéhu sledovéni ustijeny v porodné a 10 dni po porodu
prevedeny do c¢tyiradé staje. V dobé porodu se stafi zvifat pohybovalo okolo
27 mésici. Krev byla odebirdna od listopadu do bfezna.

U kazdého zvifete bylo provedeno Sest odbéri krve v tomto potfadi: étyfi,
dva a jeden tyden pfed porodem a jeden, tfi a $est tydnii po porodu.

Krev bylo odebirana lege artis z vena jugularis v dobé od 7 do 11 hodin
dopoledne. Krevni nétéry byly zhotovovany ihned po odbéru.

Laboratorni vyS$etfeni bylo provddéno tentyz den v hematologické laboratoti
astavu: :

a) stanoveni celkového mnozstvi leukocyti metodou bani¢kovou podle
Biirkera,

b) stanoveni rozpoctu bilych krvinek registraci 200 az 400 leukocytii, bar-
vivo May-Griinwald a Giemsa-Romanowski,

¢) vysledky byly podrobeny variaéné statistickému rozboru.

VYSLEDKY

Celkovy pocet leukocytii se ve sledovaném obdobi pohyboval v hodnotich
8—9 tis/cmm. ,

Po mirném poklesu neutrofilnich granulocyti v obdobi 14 dnd& pfed poro-
dem nastal vzestup s maximem jeden tyden pfed porodem, nacez nasledovalo
relativné rychlé pfimocéaré snizovani poctu téchto bunék s dosazenim hodnot
u nebrezich krav v obdobi Sesti tydn po porodu.
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U neutrofilnich segmenti nedoslo ve sledovaném obdobi k podstatnym
vykyvim. Neutrofilni granulocyty s ty¢kovitym jadrem po mirném poklesu
v druhém tydnu pted porodem dosihly kratkodobého vrcholu v sedmi dnech
pred porodem. Od tohoto obdobi nastal jejich pfimocary pokles po celou dobu
sledovani a ptiblizil se hodnotdm zjisfovanym u nebfezich krav.

Hladina eosinofilnich granulocytii v druhém tydnu pfed porodem poklesla.
Nejniz$i hladina téchto bunék byla zjisténa sedm dnt po porodu s ndslednym
vzestupem az do $esti tydnG po porodu. Zmény poétu téchto granulocytd byly
viak ve fyziologickych mezich.

U lymfocytd byl zaznamenan mirny pokles tyden pfed porodem s mirnym
vzestupem po celé dal3i sledované obdobi (tab. I).

DISKUSE

Pii sledovédni bilého krevniho obrazu u vysokobiezich jaiovic ¢eského stra-
katého skotu byly zjistény nékteré rozdilné hodnoty proti tdajum uvadénym
v pracich jinych autort, ktefi se zabyvali podobnou tématikou u krav.

Pokud jde o celkovy pocet leukocytd, zjistili jsme v poslednim mésici
gravidity hodnoty 8—9 tis/cmm (obr. 1). Morris (1944), Pravda
(1966), Nikitin (1956), Elecko (1964), Benysek a Kudlac
(1971) pozorovali vsak v poslednim mésici brezosti krav leukocytézu, k niz
u na$eho souboru jalovic nedoslo.

U neutrofilnich granulocyti jsme pozorovali 14 dni pfed porodem mirny
pokles, nacez nasledoval sedmy den pred porodem vyrazny vzestup. Po porodu
se hladina neutrofilnich granulocyti snizila na hodnoty zjisténé ¢tyfi tydny
pted porodem. Tento nélez potvrzuje zavéry jinych autort.
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1. Hodnoty celkového poétu leukocytu 2. Hodnoty neutrofilnich granulocyta se

segmentovanym jadrem

Neutrofilni segmenty se béhem sledovaného obdobi udrzovaly na priblizné
stejné drovni, k mirnému vzestupu doslo tyden pred porodem. Na této vysi

se udrzely jesté tyden po porodu, kdy nastal mirny pokles na vychozi hodnoty
(obr. 2).

U neutrofilnich granulocyti s tyckovitym jadrem byl zaznamenin mirny
vzestup v predposlednim tydnu pred porodem, nacez nastal pozvolny pokles,
ktery pokracoval az do Sesti tydni po porodu (obr. 3). Podobnou dynamiku
u téchto bunék zaznamenal Morris (1944), Benysek a Kudlac¢
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Hodnoty diferencialniho poc¢tu bilych krvinek v terminech stanovenych metodikou
prace ve variacné statistickém zpracovani

Ctyfti tydny pred porodem

bk ba eo tyc seg ly mo
(7] 8,69 0,30 6,57 2,92 33,50 51,85 3,72
o+ 1,65 0,42 2,28 1,37 7,98 8,92 1,50
Vv 19,07 140,14 34,81 47,05 23,85 17,21 40,34
" 36 34 34 34 l 34 34 34
Dva tydny pied porodem
bk ba eo tyé ‘ seg ly mo
(o] 8,95 0,18 6,48 2,60 32,28 54,71 3,54
o+ 1,95 0,31 2,68 1,68 8,85 8,91 1,56
| 4 21,89 177,00 41,42 64,67 27,43 16,30 44,14
n 32 33 33 33 33 33 33
Tyden pred porodem
‘ bk ba €o ty¢ seg ly mo
{ 8,81 0,16 5,72 3,51 36,83 49,94 4,27
o+ 1,67 0,28 3,65 2,57 8,66 9,51 1,93
| 4 18,98 180,95 63,83 73,26 23,52 19,06 45,35
n 35 34 34 34 34 34 34
Tyden po porodu
bk ba l eo tyé seg ly mo
: 8,12 0,20 ' 4,30 2,79 36,47 51,54 4,16
o+ 1,32 0,37 2,51 2,12 10,03 9,85 1,59
Vv 16,30 185,10 58,54 76,08 27,52 19,11 38,31
" 34 34 34 | 34 34 34 34
Tii tydny po porodu
bk ba eo | tyé seg ly mo
(o] 8,52 0,27 4,71 2,34 34,86 53,42 3,96
o -+ 2,26 0,12 3,50 2,26 8,84 9,93 1,89
|4 26,63 45,34 74,40 96,39 25,37 18,60 47,74
n 33 33 33 33 33 33 33
Sest tydna po porodu
bk ba eo tyé seg ly mo
(o] 8,25 0,39 6,01 1,89 35,06 54,17 4,32
o+ 1,37 0,35 3,41 1,05 8,97 9,81 1,46
14 16,64 91,73 56,78 55,94 25,59 18,11 34,01
n 32 30 30 30 30 30 30
@  — aritmeticky prumér V' — varia¢ni koeficient

o -+ — smérodatna odchylka n  — pocet pripadl



(1971) u krav. Pravda (1966) pozoroval vyrazné zvySeni poctu segmentl
tésné pied porodem. Upraveni na vychozi stav bylo timto autorem pozorovano
az 30 dni po porodu. Nase vysledky se tedy shoduji s uvedenymi autory.

Hladina eosinofilnich granulocytii od 14. dne ptfed porodem prudce klesala
a minimum bylo zji§téno sedm dnti po porodu. K vyrovnani na trovei normal-
nich hodnot doslo v $esti tydnech po porodu (obr. 4). K podobnym zavéram
dosli ve svych pracich Straub a kol. (1959), Morris (1944), Mo-
berg (1955), Ele¢ko (1964), Pravda (1966), Benys§cka Kudlac
(1971). Pcdle vysledka dosazenych Pravdou (1966) klesd procento eosi-
nofilnich granulocyti jesté mesic po porodu, hlavné u krav ve Spatném vyziv-
ném stavu.

4 7
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% 3 porod
o
g w5
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{ O | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ] L 1 1 1 1 1 1 ] 1 1 1 ]
5 4 3 2 1 01 2 3 4 5 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6
tydny tydny

3. Hodnoty neutrofilnich granulocyti 4. Hodnoty eosinofilnich granulocytu
s tyckovitym jadrem

T axe—n

Podle Elec¢ka (1964) dochazi v den porodu k eosinopenii (1,9 %), coz
zaznamenali rovnéz BenysSek a Kudlaé¢ (1971). Moberg (1955)
a Morris (1944) zjistili, ze 21. den po porodu doslo ke zvyseni relativnich
hodnot eosinofilnich granuloeytt na 17,7 %, coz je hodnota pedstatné vy$si nez
byla shleddna u nageho souboru jalovic.

U lymfocyti jsme zjistili 14 dni pfed porodem mirny vzestup hodnot az
na 54,71 %. Minimum bylo naméfeno tyden pied porodem (49,94 %). Podob-
nou dynamiku lymfocytd pfed porodem pozoroval Benysek a Kudlac¢
(1971). K vyrovnani do normélnich mezi doslo Sest tydnii po porodu. Lze kon-
statovat, ze naSe vysledky se vcelku shoduji s jinymi autory (Morris 1944,
Moberg 1955, Kerr a kol. 1951, Eleé¢ko 1964, Kudla¢ a Be-
nysSek 1971 — obr. 5).
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5. Hodnoty lymfocyta 6. Hodnoty monocytl
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Hladina monccytti se ménila vyraznéji v obdobi pted porodem. Minimalni
primérné hodnoty (3,54 %) byly naméfeny dva tydny pied porodem. Tyden
pted porodem bylo pozorovdno prudké zvyseni hladiny monocyti na 4,27 %
(maximum ve sledovaném obdobi). Po porodu nastal pokles (obr. 6). Mo -
berg (1955), BenysSek a Kudlac¢ (1971) uvadéji, Ze monocyty v pri-
béhu brezosti krav si zachovavaji pomérné stdlou hladinu. Mobergem
(1955) zjisténé hodnoty u brezich jalovic jsou niz§i (1,9 %) nez napt. hod-
noty Morrise (1944), tj. 5,65 %. Nase vysledky se pohybuji asi uprostied
mezi Gdaji obou autord.

0,5
< 0,3
A porod
0,1
L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L-J
5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6
7. Hodnoty basofilnich granulocyti tydny

Basofilni granulocyty se udrzovaly béhem sledovaného obdobi na pfiblizné
stejné tdrovni. Jejich primérné hodnoty se pohybovaly od 0,16 do 0,39 % (obr.
7). Tyto Gdaje nemtZeme srovnat s ndalezy jinych autori, protoze nejsou v do-
stupné literatufe uvedeny.
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DoSlo dne 12, 12, 1972

OPANUC 3. (CenbcKox03sHCTBEHHBIH MHCTUTYT, ArpoHoMmudeckuil ¢axysbTeT, Kadenpa BeTepu-
HApHOI NpOPUJIAKTHKM, BOCIPOM3BOLCTBA M TEXHOJOIMM IIPOIYKTOB JKMBOTHOBOICTBA, Bpno, Ue-
xocnoBakus). Bemas KapTHHa KpOBH Ts)KeNOCTENBHBIX HeTeled Iepel POAaMM M B TOCIEPONOBBIH

nepuon. Vet, Med. (Praha) 18 (6) : 341-349, 1973.

Beayio KapTHHy KpoBM wu3y4yaad y 306 3I0pPOBBIX TSKEJOCTEJbHBIX HeTesell YelCKOH IecTpoi
[epHONIBl, 3a4aBWIMX B Boadpacre 18 Mmecsaues. YnuraHHOCTh Heresei 6bljia yIOBJIETBOPHTEJNBHOH.
HasyuaeMblit nepHom nponosskajics or 4 Hemenb Ho oTena 10 6 Hemenb mocie orena. Bemuuunsi
neitkouuTtos cocraBasan  8—9 000/cmm. Y  HeHTPOPMAbHBIX CErMeHTOB Haf/IONaNH HECKOJIBKO
MOBLILIEHHBIH yPOBeHb B TepHom oT 1 Hemenu 1o oresa no 1 Hemeaum mocie orena. Heiirpoduis-
Hble TPaHyJOLMTHl MOCTHralT MaKCHMyMa Helesllo 10 OTela M Cpady jke noHuzKawrca. Jlum-
PouuTEl Ke MOHM’KaloTCa 3a 14 gHel 10 OTesia, a MX MHMHHMYM YCTAaHOBJIEH 3a HeleJio JIO OTeJa.
CpokoMm 1o 3 nHeil nocje orena ypoBeHb JMMQOLMTOB BO3BpAallaeTCA K CBOEMY HOPMAalbHOMY
royoxeHn0. KosuuecTso MOHOLMTOB BO3pacraer ¢ 14-nHa 10 oTesa, YTO NPONOJUKAETCA NPHMEPHO
no 1 Hemenu no oresna. 3aTeM WX KOJMYECTBO COKpAIaeTCs BIUIOTH IO 3 HemeJb IOCJe OTena.
38T€M B TeueHue 6 HeneJb KOJHYEeCTBO MOHOLIUTOB BO3Bpaljaerca B CBOH HOpMaJleble TpaHHLbI.
Uro Kacaercsi 6a30pMibHBIX TPAHYJIOIMTOB, y HHX He yCTAHOBJEHO HHUKAaKUX H3MEHEHUN B CBA3M
C OTeJyoM.

KpOBB; Genbie TeJiblld; KPOBH; OTeJl; MNMepBOTEJKH; I'PDaBUIAHOCTD,; l'lOC.TIepOlIOBbXﬁ nepuon KOpoB

FRAIS Z. (University of Agriculture, Faculty of Agronomy, Department of Vete-
rinary Prophylaxis, Reproduction and Technology of Animal Products, Brno, Cze-
choslovakia). The White Blood Picture in High-Pregnant Heifers before Partu-
rition and in the Course of their Peurperium. Vet. Med. (Praha) 18 (6) : 341-349, 1973.

The white blood picture was studied in 36 healthy high-pregnant heifers of the
Bohemian Pied breed (conception at the age of 18 months). The heifers were
in a very good nutritional condition. The period under study covered the time of
4 weeks before parturition and 6 weeks of puerperium. The leucocyte levels
ranged from 8 to 9000/cmm. A slightly increased level was observed in the neutro-
phile segments in the period of 1 week before parturition and 1 week after partu-
rition. The neutrophile granulocytes reach the maximum one week before partu-
rition; then they decrease immediately. Lymphocytes show a decrease from the time
of 14 days before parturition, and the minimum was observed one week before
parturition. The lymphocyte level returns to the normal value within three weeks
of puerperium. The number of monocytes increases from the 14th day before
parturition. This increase continues to the time of about 1 week before parturi-
tion. The subsequent gradual decrease stops in about the third week after parturi-
tion. Then follows a slight increase to return the number of monocytes to the
normal value by the end of the six-week period. No changes related to parturition
were observed in basophile granulocytes.

blood; white corpuscles; parturition; first-calvers; gravidity in cattle; puerperium
in cattle

FRAIS Z. (Landwirtschaftliche Hochschule, Agronomische Fakultdt, Lehrstuhl fur
veterindre Prédvention, Reproduktion und Technologie der tierischen Produkte, Brno,
Tschechoslowakei). Das weifle Blutbild bei hochtrichtigen Fdrsen vor der Geburt
und im Verlaufe des Puerperiums. Vet. Med, (Praha) 18 (6) : 341-349, 1973.

Das weifle Bluthild wurde bei 36 gesunden hochtrichtigen, im Alter von 18 Mo-
naten trachtiggewordenen Farsen der bohmischen Fleckviehrasse beobachtet. Die
Firsen waren in gutem Erndhrungszustand. Der untersuchte Zeitraum begriff 4
Wochen vor der Geburt und 6 Wochen nach der Geburt. Die Leukozytenwerte
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schwankten zwischen 8—9000/emm. Bei Neutrophilsegmenten wurde im Zeitabschnitt
von einer Woche vor bis einer Woche nach der Geburt ein méifig erhdhtes
Niveau beobachtet. Die Neutrophilgranulozyten erreichen das Maximum eine Woche
vor der Geburt, gleich danach erfahren sie eine Abnahme. Bei den Lymphozyten
{ritt eine Abnahme seit 14 Tagen vor der Geburt, das Minimum wurde eine Woche
vor der Geburt abgemessen. Im Laufe von drei Wochen nach der Geburt erreicht
das Lymphozylenniveau wieder den Normalwert. Die Monozytenanzahl nimmt seit
14 Tagen vor der Geburt zu. Diese Erhohung geht bis etwa 1 Woche vor der
Geburt vor. Dann folgt eine allmihliche bis etwa drei Wochen nach der Geburt
dauernde Abnahme. Im Laufe von 6 Wochen erreicht dann die Anzahl von Mo-
nozyten normale Grenzen. Bei basophilen Granulozyten wurden im Zusammenhang
mit der Geburt keine Veridnderungen verzeichnet.

Blut; weille Blutkérperchen; Geburt; Erstlingsmilchkiihe; Rindergraviditiat; Puer-
perium beim Rind
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ZVYSENA SALIVACE PO ZALOZENI KROUZKU PROTI HRANI
S JAZYKEM JAKO PRICINA ALKALOZY OBSAHU PREDZALUDKU
U SKOTU

J. Sti¥iz, Z. Cech

Vysoka $kola veterindrni, Brno

STRIZ J., CECH Z. Zvjsend salivace po zaloZeni krouZku proti hrani s jazykem
jako pfi¢ina alkalézy obsahu predZaludki u skotu. Vet. Med. (Praha) 18 (6):
: 351-358, 1973.

Byl popsan piipad silné alkalézy a hniloby obsahu pifedZzaludku u jalovice
po zaloZzeni krouzku do podjazy¢né rasy proti hrani s jazykem. Srovnavacimi
pokusy na dalSich étyrech jalovicich bylo zjisténo, Ze tento zakrok vyvolal
razné odstupnovanou zvySenou salivaci a snizeny prijem potravy v trvani
Sest a deset dni. V dusledku toho doslo k vzestupu pH obsahu predzaludku
pokusnych zvirat z 6,95 na 7,07, tj. priumérné o 1,72%, k poklesu celkové
acidity z 13,90 klin. jedn. na 11,97, tj. o 8,399, dale ke zredovani obsahu
véetné hustoty mikrofauny (pokles poé¢tu nalevniki priumérné ze 180600 na
127 120, tj. o 22,99,). Dalsim ndlezem — jako dusledek piedchozich zmén —
byl pokles redukéni aktivity bachorové mikroflory pramérné u metylénové
modii z 5,37 min na 6,75 min, tj. o 26,07%,, u resazurinu z 5,27 na 7,75, tj.
o 47,06%, a vznik urc¢ité predispozice k porucham traveni v piedzaludcich.
VSechny rozdily byly statisticky vyznamné az vysoce vyznamné. Tyto a jim
podobné stavy, provazené déletrvajici zvySenou salivaci (afekce v dutiné tustni,
na slinnych zlazach, neurovegetativni vlivy atd.) a spojené s polykanim slin,
eventualné se sniZenym prisunem zivin do predzZaludkt, vyvolavaji zminéné
nebezpeéi a mohou sekundarné zhorSovat celkovy stav postiZeného zvirete.

skot; hrani s jazykem; Kkrouzek proti hrani s jazykem; salivace; alkaldza
obsahu predzaludkt

Nahodné zachyceny ptipad alkalézy a hniloby obsahu pfedzaludkd u ja-
lovice, které byl zalozen krouzek proti hrani s jazykem, vedl ke snaze ovéfit,
zda prfi¢inou této zazivaci poruchy mohly byt dusledky operativniho zakroku,
manifestujici se déletrvajici zvySenou salivaci a snizenym pfijmem krmiva. Je-
likoz stejné podminky mohou vzniknout i pfi dalsich patologickych stavech v du-
tiné dstni, na slinnych zlazach nebo neurovegetativnim systému ap., vzristd
také vyznam prevence takto podminénych zazivacich poruch, které mohou zby-
tecné zhor§ovat priibéh primarniho onemocnéni. Vedle léby primarnich pficin
pak pfistupuje nutnost udrZeni normélnich travicich funkei v p¥edzaludcich, coZ
byvéa neziidka opomijeno.

Zalozeni kovového krouzku do frenulum linguae je jednim ze zdkroki uzi-
vanych proti hrani s jazykem u skotu. V nafich podminkéch dosud malo znamy
zlozvyk je v nékterych zemich silné rozdifen a je pfi¢inou poruch ptijimani
a traveni potravy, a tim zhorSeného vyzZivného stavu a dojivosti. Byl proto
predmétem rozsahlych vyzkumu spojenych s pokusy o prevenci i 1é¢bu a vynutil
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si prisnd chovatelskd opatfeni. O problematice tohoto zlozvyku existuje roz-
sahla literatura. Jeji souhrnny ptehled podava napt. Pallesch (1957). Uva-
di, ze hrani s jazykem (Zungenspielen), vyskytujici se u skotu, md u postize-
ného zvirete — zejména po del§im trvani — nepfiznivy vliv na trdveni (chro-
nické tympanie a zaZivaci poruchy stilym polykanim vzduchu) i na celkovy
stav zvifete; zejména nastdvaji zmény na kostie a vycerpani v disledku trvalého
nefyziologického drzeni a namdhani téla (obvykle natazeny krk, zvednuta hlava
a prohnuta pater). Kromé toho hrozi — 2zvlasté ve spoleénych chovech — ne-
bezpe¢i ndvyku u mnoha dalsich zvifat. Boj proti tomuto zlozvyku je zaméfen
podle etiologie, ktera se zda byt vicefaktorova (ve znacné mife dédicnost, dale
nedostatek minerélii a stopovych prvkd, snizovani objemnych krmiv v krmné
davce, nedostatek cinnosti, navyk atd.), na dpravu pfislusnych podminek. Né-
ktera opatfeni jsou zaméfena na klinické projevy (zdbranu samotného hrani
s jazykem). K poslednim patfi snad nejuspéinéjsi metoda Strubova
(1921), spoéivajici v zalozeni kovového krouzku do frenulum linguae. Pti takto
umisténém krouzku vyvolava kazdy abnormélni pohyb jazyka silnéjsi napéti
tohoto vazu, a tim i bolestivost, kterd brani pfiliSnému vyplazovani jazyka.
Samotné zavedeni krouzku nemé podle autora této metody i podle jinych tdajt
vyvoldvat zadné vétsi obtize ani postoperativni, ani trvalé. Pfesto autor pfi-
pousti nékteré prechodné reakce, mezi jinymi i zvySenou salivaci a sniZeny
pfijem potravy. Vlivem poslednich dvou faktord muze dojit ke zméndm v pro-
cesech traveni, zejména u pfezvykavcl, u nichz hlavni ¢initel pfi téchto pro-
cesech, totiz mikrofléra, je silné zdvisld na prisunu kvalitativné i kvantitativné
vhodnych Zivin a na odpovidajicim biochemickém prostfedi a pH obsahu pred-
zaludki (Rosenberg 1970 aj.).

MATERIAL A METODY

Podezreni, ze zvySend salivace trvajici del§i dobu a sniZzeny pfijem potravy
mohly byt pfi¢inou zmén obsahu pfedzaludkid a travicich poruch, vyvolal pacient
CB 10133. Slo o dvouletou jalovici ¢eského cervenostrakatého plemene, 410 kg
tézkou, které byl pied péti dny zkuSebné zaloZen do frenulum linguae kovovy
krouzek proti hrani s jazykem (zvife samo timto zlozvykem netrpélo, zakrok
mél slouzit k ovéfeni kvality materidlu krouzku). Jalovice byla pfeddna na
na$i kliniku s anamnézou, ze dva dny nezere, bez dalsich podrobnosti. Pri
klinickém vysetfeni byla zjisténa dGplna anorexie, mirnd tympanie, silné snizena
motorika predzaludkid s bachorovym kvocientem 0,15. Po odebrani bachorové
tekutiny podtlakovou metodou bylo vySetfenim zji§téno: Sedozelena barva, hni-
lobny zapach, mirné vodnata konzistence, pH 8,3, za Sest hodin 8,6, za 24 ho-
diny jesté 8,2, vymizeli nalevnici. Peristaltika stfevni byla silné zpomalena, trus
hnilobné pachnouci, tmavy, s hlenem. Byla zji§téna proteinurie — opalescence,
dal$i dva dny + 4, indikdn + + 4+, krevni obraz byl v mezich normy. Dia-
gnoéza: alkaléza a hniloba obsahu predzaludki. U zvirete byla zji§téna trvale
zvy$end salivace. Po rozboru krmné davky bylo konstatovano, Ze samotné krmeni
nemohlo byt dostatecnym dtvodem vzniku travicich poruch.

Pro ovéfeni ziskanych poznatkil jsme protc udélali srovnavaci pokusy cel-
kem na osmi dospélych jalovicich o vaze cca 400 kg. Zvifatim byla podavéana
krmna déavka skladajici se pouze ze 7 kg nekvalitniho sena a vody ad libitum.
Po tydnu bylo pfistoupeno k pravidelnému odbéru a vySetieni bachorové teku-
tiny téchto zvifat. Za 10 dni byl ¢tyfem z nich zaloZzen kovovy krouzek podle
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Struba do frenulum linguae. Zbyvajici jalovice slouzily jako kontroly.
U viech zvifat pak pokracovalo sledovani dal§ich deset dni. Bachorova tekutina
byla odebirdna pravidelné jedenkrat denné pét hodin po nakrmeni metodou
podle Hofirka (1971). Odebirané vzorky byly ihned zpracovdny. Zjisto-
vano bylo pH (pH-metrem), celkova acidita metodou Jonova, pocty nalev-
nikt v komtrce Fuchs - Rosentalové a redukéni aktivita pomoci me-
tylénové modti podle Dirksena (1969) v modifikaci Hofirkové a po-
moci resazurinu podle Hofirka (1971). Soucasné byla u pokusnych zvirat
sledovana lokalni reakce na zalozeny krouzek, prijem potravy, zptsob zvykani
a salivace.

VYSLEDKY

Zavedeni krouzku vyvolalo u vSech pokusnych jalovic reakce, které se
u jednotlivych zvifat lisily intenzitou i trvdnim. Lokalni zanétlivé zmény v okoli
mista zavedeni, zejména zarudnuti a zjevni bolestivost, vznikly u vsech pokus-
nych zvifat a trvaly zhruba pét dni (4—7 dni). Soucasné doslo ihned po
tkonu ke zvyseni salivace, kterd byla zvlas§té vyrazna u jalovice & 3. ZvySené
vyluéovani slin trvalo u tfi jalovic zhruba $est dni, u zvifete se silnou salivaci
pretrvavalo deset dni, byt jiz v mirnéjsim rozsahu. Sliny byly viemi jalovicemi
prevazné polykany, zcédsti dochdzelo i k ¢astenému odkapdvani z tlamy, ze-
jména prvni dva dny po zavedeni krouzku. Pfijem potravy c¢édsteéné poklesl
rovnéz od prvniho dne po dkonu, setrval mirné snizeny u jalovic ¢. 1 a & 3
po dva dny, u zvirat ¢. 2 a ¢ 4 po ¢tyfi dny. Tekutiny (vodu) zvifata pfijimala
normélné. V zadném pripadé nedoslo k Gplnému odmitdni potravy. Zvykani
bylo opatrnéjsi a prijem krmné davky trval del$i dobu nez normalné. Vsechny
néasledné reakce mizely postupné. Smyslovym posouzenim bachorové tekutiny
byla zjisténa ¥idsi konzistence (nikoliv v8ak zcela vodnatd) a normélni barva
i zdpach. Vysledky vySetfeni bachorové tckutiny ukazuje obr. 1. Sledujeme-li

1 krouzek

73{pH

70

1. Vysledky vySetieni 56
bachorové tekutiny 4 T R =TT 5
pokusné jalovice

— — — kontrolni jalovice

" 20dni

kiivky hodnot pH bachorové tekutiny v pokusnych obdobich A a B (pfed za-
lozenim krouzku, resp. po ném), je patrny napf. vzestup pH u pokusnych ja-
lovic 13. a 14. den pokusu (tj. 3. a 4. den po zalozeni krouzku), pricemz toto
zvySeni je patrné i pfi srovnani s kontrolami za stejné obdobi. Také porovna-
nim primérnych hodnot pH za celé obdobi pted nebo po zalozeni krouzku byly
zjistény rovnéz vys$si pramérné hodnoty pH u pokusnych jalovic v obdobi po
tkonu nez pred nim (zvyseni o 1,72 % a statisticky vyznamny rozdil ¢t > P =
= 0,01). Pfi srovnani pokusnych a kontrolnich jalovic v obdobi po zavedeni
krouzku je patrné rovnéz o 2,31 % vy3ssi pH bachorové tekutiny pokusnych ja-
lovic (statisticky vyznamny rozdil ¢ > P = 0,05).
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Krivky celkové acidity vykazuji pokles u pokusnych jalovic po zaloZeni
krouzku s maximem za ¢tyfi dny po ukonu (obr. 2). Ve srovndni s kontrolami
probiha kfivka celkové acidity u pokusnych zvirat v tcmto obdobi pod drcvni
hodnot zjisténych u kontrolnich zvifat. Primérné hodnoty za celé obdobi po za-
lozeni krouzku jsou u pokusnych zvifat o 13,88 % niz$i ne# pted zalozenim
a o 14,3 % niz8i nez u kontrol v pokusném obdobi po zaloZeni krouzku. Také
zde jsou oba rozdily statisticky vyznamné (¢ > P = 0,05, resp. t > P = 0,01).

l kmuz’ek

1 kl!’l-[edn.
14 .
12:
10

5 10 "5 7 7 " 20dn/ 2. Celkova acidita
pokusné jalovice
— — — kontrolni jalovice

—_——

Ktivky redukéni aktivity bachorové tekutiny, uréované metylénovou modti,
vykazuji prodlouzeni doby redukce u pokusnych zvitat, ke kterému dcslo za
tfi dny po zalozeni krouzku (cbr. 3). Doba redukce i v nésledujicich dnech
zlistdva s urcCitymi vykyvy prodlouzena, opét jak ve srovnani s obdcbim pred
zalozenim krouzku, tak ve srovndni s kontrolami v obdobi po tkonu. Primérné
hodnoty reduké¢ni doby za celé obdobi po zalozeni krouzku jsou u pokusnych
zvitat 0 26,07 % vy33i nei pred dkonem a ve srovnani s kontrolami za obdobi

krouzek
o ro l
6" =)
5

3. Redukce metylénové . N S . . A—p——r——, _+
modii 5 10 5 20 dni
pokusné jalovice PP,
— — — kontrolni jalovice — ..

107

91

& krouiekl

71

v \

6

54

5 T 15 " " 20dn’ 4. Redukce resazurinu

s pokusné jalovice
S — — — kontrolni jalovice

po dkonu o 22,72 % vys$si. Rozdily jsou statisticky vyznamné (¢t > P = 0,05).
Také redukéeni zkousky s resazurinem ukazuji prodlouzeni doby redukce v ob-
dobi po zalozeni krouzku (obr. 4). Zde je prodlouzeni velmi vyrazné jak proti
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dobé pted zalozenim (o 47,05 %), tak ve srovnani s kontrolami v obdobi po
tkonu (o 32,92 %). Statisticki vyznamnost je v obou ptipadech vysoka
(t>P =0,01). _

Poc¢ty nalevnikii poklesly u pokusnych zvifat po zavedeni krouzku ve srov-
nani s kontrolami, i kdyz pfedchozi prubéh kiivek poc¢tu nalevnikd se u pokusné
i kontrolni skupiny jevi jako dost obdobny (obr. 5). Srovnédni kfivek u pokus-

J00.000

200000

100000
75.000
5. Poéty nalevniku
pokusné jalovice
— — —kontrolni jalovice = Z-°°C

5 10 5 20dni’

nych jalovic za obdobi pfed a po zaloZeni krouzku neni dobfe moZné pro znac¢né
denni rozdily v priibéhu obou pokusnych obdobi. Ve srovnini s pfedchozim sta-
diem doslo po zavedeni krouzku k poklesu primérného poétu nalevnikd u po-
kusnych zvitat o 32,93 %, rozdil je pres velké individualni a denni rozdily
statisticky vyznamny (¢ > P = 0,05). Obdobné vychazi i srovnani pokusnych
a kontrolnich zvifat v obdobi po zalozeni krouzku (nizsi poéty nalevnikd u po-
kusnych jalovic o 22,94 %, rozdil je viak pouze na hranici statistické vyznam-
nosti — t> P = 0,05).

DISKUSE

Z vysledkti porovnavaciho pokusu vyplyva, Ze déletrvajici zvySena salivace
spojend s polykdnim slin a eventudlni snizeny pfijem potravy mohou vést k alka-
lizaci a zfedéni obsahu ‘predzaludki. Zména pH, nadmérné ztekuceni obsahu
a nedostatetny pfisun Zivin mohou naruSovat slozeni a funkci mikrofléry.
Vzniklé poméry ptisobi zejména na jeji celulolytickou a acidofilni slozku. Do-
chazi tak ke sniZeni travici aktivity mikrofléry a k postupnému pomnozeni
takovych druhd zarodku, které vyvoldvaji alkalézu nebo i hnilobu obsahu ba-
choru. Ridky obsah nedostate¢né drazdi mechanoreceptory a v disledku toho
dochazi k vyraznému poklesu motoriky predzaludkd. P¥i kumulaci uvedenych
faktorti, popfipadé spoleéné s poddvanim zdvadného nebo nevhodného krmiva
s alkalizujicim t&inkem mohou vzniknout u postizenych zvifat i vaziné travici
poruchy. K podobnému zavéru dospél Rosenberger (1966, 1970) a zdal
se to potvrzovat i na§ klinicky pripad.

Obdobnou situaci jsme se proto pokusili navodit uméle pfi nasich pokusech,
a to zaloZenim krouzku jako faktoru pro zmény salivace a zkrmovanim kvali-
tativné i kvantitativné chudé krmné davky pokusnym zvirattim, coz v nasem
piipadé imitovalo sniZeny piijem potravy a pfisun Zivin pro mikrofléru pted-
zaludki. Tim mélo dojit k nahromadéni nepfiznivych podminek pro traveni,
jaké se nékdy mohou vyskytnout spontanné. Vysledky potvrzuji, Ze se to do
ur¢ité miry podafilo. Bylo dosazeno zvySené salivace i ponékud snizeného ptijmu
potravy. K samotnému ucinku slin na zmény pH obsahu pfedzaludkd lze po-
znamenat, ze jde o veobecné uznavany fakt. Pfisun alkalizujicich slozek slinami
je jiz za fyziologickych podminek znac¢ny. Tak napf. Kutas a Szoko-
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loczy (1966) predpokladaji u skotu pti denni sekreci 60 | slin pfisun cca
400—600 mekv bikarbonatli (je v3ak znamo, Ze mnozstvi slin — a tedy i bi-
karbondti — muZe byt vic nez dvojnasobné; napf. Bailey (1961) uvadi
¢isla 98—190 1 slin denné). Pfi zvy$eni salivace stoupd toto mnozstvi absolutné
i relativné. Vzestup hladin bikarbonatu ve slindch pfi vzristu salivace zjistili
Bailey a Balch (1961a). Podle Baileye (1961) stoupa sekrece smi-
genych slin zejména pti Zvykani a dosahuje az 229 ml/min s obsahem 116 az
127 mekv bikarbonatu, 21—32 fosfatu, pH 8,4—8,5. Tyto sliny ménily pH
obsahu bachoru z 6,70 na 6,91 nebo z 6,80 na 7,22 atd. Stavy se zvySenou
salivaci vét§inu uvadénych hodnot tedy musi jesté zvySovat. Nase pokusna
zvitata takovy stav vykazovala a navic jesté i ponékud sniZeny pfijem potravy.
Tim byly potvrzeny tdaje Struba (1921), ktery zaznamenal vzestup sekrece
slin u 11,8 % a snizeny pfijem potravy vétsinou lehkého stupné u 22,3 %
krouzkem oSetfenych zvifat. Vysvétleni spociva v lokdlni zdnétlivé reakci, spo-
jené s bolestivosti postizenych tkani, ddle v pfimém drazdéni podjazyénych Zlaz
zasazenim vyvodd a mechanickym ac¢inkem krouzku pfimo na tyto zlazy, nebo
zménénymi podminkami tahu vazi frenulum linguae. Témito lokdlnimi faktory
jsou trvale drazdény zejména taktoreceptory, kterym napf. Bailey a
Balch (1961a) pfipisuji pfi vyvolani salivace viibec vétsi vyznam nez che-
moreceptoriim. Sekrece podjazyénych zlaz je zfejmé doprovdzena reflexné cel-
kové zvysenou salivaci i z ostatnich slinnych Zzlaz. Individudlni rozdily v inten-
zité a trvani vedlej§ich pFiznakii u nasich pokusnych zvifat lze vysvétlit riznou
citlivosti jednotlivych zvifat, popfipadé zplisobem a mistem zaloZzeni krouzku.

I kdyz se u naSich pokusnych zvifat nedostavily primé klinické projevy
poruch trdaveni v predzaludcich, byly v dusledku zvy$ené salivace a snizeného
prisunu Zzivin prece zaznamenany zmény pH a redukéni aktivity mikrofléry ba-
chorové tekutiny, coz signalizuje predispozici k poruchdm traveni v ptedzalud-
cich. Toto zjisténi je nutné vztihnout na vSechny stavy, pfi nichz se takové
taktory vyskytuji (rizné afekce v dutiné ustni, na slinnych Zlazach, neurovege-
tativni vlivy atd.). Vyplyva z toho nutnost zakroku nejen proti primdrnim pri-
¢indm vyvolavajicim zvySenou salivaci a snizeni moznosti prijmu potravy, ale
zajistovat u takovych zvitat profylakticky krmnou davku odpovidajici slozenim
i kvalitou, s pfiméfenym podilem celulézni a uhlohydratové slozky, poptipadé
men§im pridavkem melasy a omezit docasné ptisun krmiv s alkalizujicim G¢inkem,
pticemz podavani vhodnych krmiv by mélo pfispét také ke snizeni produkce slin
pFi prijmu potravy.
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CTPKMXK WM., YEX 3. (Boicmas wmxona serepuHapHOil Menamuuus, DBpuo, Yexocnosakms).
[ToBbIlIEHHOE CNIOHOOTHENeHHe BCIEICTEHE BJIOKEHHOTO KOJAbLia IPOTHB MIPHI A3BIKOM — IPHYMHA

L{e10UHOTO CONEepPKAaHHA NpelKenyAKOB y KpymHoro porartoro ckora. Vet. Med. (Praha) 18
(6) : 351-358, 1973.

Onucan ciayyail CHJIBHON IENOYHOCTH M THHJM CONEP)KAHUs TIPEIKEeNyNKOB y TeJIOK nocie
BKJIANbLIBAHMA KOJBLA B INOABA3HIKOBYIO CKJIANKy KaK CpENCTBO TMpPENyNpPEeKNeHHs MIPhl € A3BIKOM.
CpaBHHTesbHbIE ONBITHI C IPYrUMH 4 TeJKaMu TI0Ka3aJH, YTO KOJbLA BHI3LIBAIOT HEONMHAKOBO
NOBBIIEHHOE CJIOHOOTHEJeHWe ¥ COKpAUlalT rorjoijeHne kopma B TeueHue 6—10 nwueit, us-za
gero pH B comepxanum mpemKenynkos sospacraer ¢ 6,95 no 7,07, T.e. B cpentem Ha 1,72 9y
a KucaoTHOCTh cokpamaercs ¢ 13,90 mo 11,97 kamu. ex., 1. e. Ha 8,39 /); kpome TOrO conep-
JKaHMe MpeluKelyldKOB BKJodas MHKpopayHy paspeskaercs (KoumdecTBO WHPy30pHH COKpaujaercs
5 cpemtem ¢ 180.600 nmo 127.120, t.e. ma 22,9 Y/, CiencrsueM npeamecTBylolIuX H3IMeEHEHH it
SIBMJIOCTE ¥ TIOHMKEHHE PeNyKIMOHHOH aKTHBHOCTH pyG6IOBOM MUKPOPIIOpHI: METHJIEHOBON CHHEMH
B cpeaeM ¢ 537mun. no 6,75 mun., T.e. Ha 26, 079, pecasypuna c¢ 527 mo 7,75 mum.,
r.e. Ha 47069/, a Takke BOSHMKHOBEHME CKJOHHOCTH K pacCTPOHCTBAM MHIIEBAPEHHA B Mpel-
Kesqynkax. Bce pasnMuMs CTATHCTHYECKH IOCTOBEPHbI M BHICOKONOCTOBEPHLI. IJTH M 1OAOOHBIE
#BJIEHHS, CONPOBOXKIAeMEle IJIMTENLHEIM CiloHoOTHedeHHeM (adeKIuM B TOJOCTH pTa W Ha CJIo-
HBIX JKeJie3aX, HeBPOBEreTAl[MOHHbIE BIMAHUA M 1p.), TJIOTAHHEM CJIOHBEI, COKPALEHHBIM TNOCTyTLIe-
HMeM NHINH B NPeIUKENyNKH, BHIBBIBAIOT YNOMAHYTYH ONACHOCTh M MOTYT BO BTOPOCTENEHHOM
NOpsiIKe yXyNUIMTh COCTOSIHME 3IOPOBBS SKHBOTHOIO.

prngli’l pOl‘aTMﬁ CKOT; HMTrpa #fA3bIKOM; KOJIBLIO [IPOTHUB HMIPbLI MA3LIKOM; CJIOHOOTIEJeHHe; lje-
JIOYHOCTh CONEpXaHHUA TIIpelkKeslyIdKOB

STRIZ J., CECH Z. (University School of Veterinary Medicine, Brno, Czechoslo-
vakia). Increased Salivation as a Result of Application of Ring Preventing Playing
with the Tongue Causing Alkalosis of the Proventriculi Contents in Cattle. Vet. Med.
(Praha) 18 (6) : 351-358, 1973.

A case of heavy alkalosis and putridity of the proventriculi contents in a heifer
was described as a result of application of a ring into the sublingual fold to
prevent playing with the tongue. Comparison tests with another 4 heifers showed
that this measure caused increased salivation and decreased food uptake lasting
for 6—10 days. As a result of this the pH of the proventriculi contents of the
test animals rose from 6,95 to 7,07 i. e. by 1,729, in the average and the total
acidity dropped from 13,90 clin. units to 11,97 i. e. by 8,39%,: in addition to this
the contents including the microclima density was diluted (diminution of the number
of infusoria from 180 600 to 127120 in the average, i. e, by 229%). An additional
finding resulting from the previous changes was the decline of the reduction acti-
vity of the omasum microflora from 5,37 min. to 6,75 min. in the average with
methylene blue, i. e. by 26,079, with resazurin from 5,27 to 7,75 i. e. by 47,069,
and a rise of a certain predisposition to digestive disturbances in the proventri-
culi. These and similar states which are accompanied by increased salivation
lasting for a longer time (affection in the oral cavity, on ihe salivary gland, neuro-
vegetative influence etc. ) and connected with swallowing of saliva and even-
tually with a decreased supply of nutrients into the proventriculi cause the

above-mentioned danger and can in a secondary way exacerbate the general state
of the animal involved.

cattle; playing with the tongue; ring preventing playing with the tongue; sali-
vation; alkalosis of the proventriculi contents
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STRIZ J., CECH Z. (Veterinidrmedizinische Hochschule, Brno, Tschechoslowakei).
Erhohte Salivation nach dem Einfithren eines das Spielen mit der Zunge ver-
hindernden Rings als Ursache der Alkalose des Vormageninhalts bei Rindvieh.
Vet. Med. (Praha) 18 (6) : 351-358, 1973.

Es wurde der Fall einer starken Alkalose und Fidulnis des Vormigeninhalts bei
ciner Fiarse nach dem Einfiihren eines Rings in die Unterzungenfalte gegen das
Spielen mit der Zunge beschrieben. Durch Vergleichsversuche an weiteren 4 Firsen
wurde festgestellt, dall dieser Eingriff eine verschieden abgestufte erhoéhte Sali-
vation und eine verminderte Ndhrungsaufnahme in einer Dauer von 6—10 Tagen
verursachte. Infolgedessen erfolgte ein Anstieg des pH-Wertes des Vormégeninhalts
der Versuchstiere von 6,95 auf 7,07, d. i. durchschnittlich um 1,729, eine Ab-
nahme der Gesamtaziditit von 13,90 klin. Einheiten auf 11,97, d. i. um 8,399, und
weiter eine Verdiinnung des Inhalts einschliefilich der Mikrofaunadichte (Abnahme
der Infusorienanzahl durchschnittlich von 180600 auf 127120, d. i. um 22,9").
Als eine weitere Folge der vorherigen .Anderungen wurde eine Verringerung der
Reduktionsaktivitdt der Pansenmikroflora durchschnittlich bei Methylenblau von-*
5,37 min. auf 6,75 min.,, d. i. um 26,07"}, bei Resazurin von 5,27 auf 7,75, d. i.
um 47,069, sowie das Entstehen einer gewissen Priadisposition fiir Verdauungs-
storungen in den Vormigen festgestellt. Samtliche Unterschiede waren statistisch
signifikant bis hoch signifikant. Diese und die ihnen &#hnlichen Zustinde, die mit
emner langerdauernden erhohten Salivation (Affektion in der Mundhohle, an den
Speicheldrisen, -neurovegetative Einfliisse u. 4.) begleitet und mit dem Speichel-
schlucken und eventuell mit einer verminderten Zufuhr von Néhrstoffen in die
Vormigen verbunden sind, erregen die erwiahnte Gefahr und konnen sekundar
den allgemeinen Zustand des betroffenen Tieres verschlechtern.

Rindvieh; Spielen mit der Zunge; Ring gegen das Spielen mit der Zunge; Sali-
vation; Alkalose des Vormigeninhalts

Adresa automi:

?’I’XDPi J‘.3 Striz, MVDr. Z. Cech, Vysoka Skola veterinarni, 61242 Brno, Palac-
<ého 1—:
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AKTIVITA DEHYDROGENAZ V BACHOROVE TEKUTINE
KLINICKY ZDRAVYCH OVCI

P. Jagos, B. Hofirek, J. Jurajdova, Z. Peroutkova

Vysoka skola veterinarnt, Brno

JAGOS P., HOFIREK B., JURAJDOVA J., PEROUTKOVA Z. Aktivita dehydro-
gendaz v bachorové tekutiné klinicky zdravych ovci. Vet. Med. . (Praha) 18
(6) : 359-363, 1973.

Byla studovana aktivita dehydrogenaz v bachorové tekutiné klinicky zdravych
ovei ve velkochovech, a to kvantitativni spektrokolorimetrickou metodou zalo-
zenou na principu redukce trifenyltetrazoliumchloridu (TTC) na trifenylforma-
zan (TF) plusobenim dehydrogenaz bachorové mikroflory za spolutcasti bacho-
rovych metaboliti jako donoru vodiku. Aktivita dehydrogenaz byla vyjadirovana
v RA jednotkach, pricemz 1 RA jednotka je definovana jako takové mnozstvi
dehydrogenaz ve 100 ml bachorové tekutiny, které pri 37°C za 30 minut od-
stepi (vyredukuje) 1 mg trifenylformazanu. Ve trech vySetrovanych stadech oveci
byla zjisténa rtzna uroven aktivity dehydrogenaz v bachorové tekutiné. Vysled-
ky pokusu ukazaly zavislost aktivity dehydrogenaz bachorové tekutiny na cel-
kové acidité bachorového prostiedi, pfi optimu mezi 14 az 17 jednotkami
celkové titraéni acidity, kdy byla zjisténa nejvyssi aktivita dehydrogenaz
77.91%40 RA jednotek. Pii poklesu nebo vzestupu celkové titraéni acidity
mimo tyto hodnoty dochazelo k poklesu oxidoredukéni aktivity bachorové
mikroflory. Zjistovani hodnot pH se v této souvislosti neukazalo jako dosta-
te¢né citlivé k posouzeni biochemickych procestt v bachoru probihajicich.

ovece; bachorova tekutina; aktivita dehydrogenaz; metoda stanoveni

V souvislosti se zavddénim rdznych modernich technologii vyzivy vystu-
puje do popfedi pozadavek kontroly travicich procesti. Tato kontrola u pfezvy-
kavel je s vyhodou provadéna prostrednictvim vySetfovani bachorové tekutiny.
Praxe ma k dispozici radu vySetfovacich metod, které ve svém komplexu umoz-
fuji posoudit stav bachorové fermentace. Nékteré z téchto metod detekuji poruchy
bachorového biochemismu, jiné stav bachorové mikrofléry a mikrofauny.

V poslednich letech byly propracovany metody umoZziiujici posoudit inten-
zitu oxidoredukénich procesti. Tyto procesy jsou vyrazem biologické vitality ba-
chorové mikrofléry, predeviim pak fermentacni aktivity dehydrogenaz, produko-
vanych bachorovou mikroflérou. Po uvedeni téchto metod do praxe (Dirksen
1969; Hofirek 1970b, 1971; Hofirek, Jago§ 1973) a po ziskani za-
kladnich fyziologickych hodnot byly déle tyto metody pouzity k detekci poruch
bachorové fermentace (Hofirek 1972; Zapletal Hofirek 1971; Nsie-
te 1972; Jagos§ a kol. 1973), a to pfedevsim u skotu.

U ovei byla studovdna aktivita bachorové tekutiny semikvantitativnimi me-
todami pomoci metylénové modri, resazurinu, thioninu a trifenyltetrazoliumchlo-
ridu, propracovanymi Hofirkem (1970b, 1971).
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V této préaci poddvame informace o studiu oxidoredukéni aktivity bachorové
tekutiny — aktivity dehydrogenaz bachorové mikrofléry u klinicky zdravych
ovei, kterd byla zjistovdna kvantitativné — spektrofotokolorimetrickou metodou
zalozenou na principu redukce trifenyltetrazoliumchloridu (TTC) na trifenyl-
formazan (TF) piisobenim dehydrogenaz bachorové mikrofléry za spolutcasti
bachorovych metaboliti jako donort vodiku (Hofirek, Jagos§ 1973).

MATERIAL A METODY

K pokusim byly pouzity tfi chovy ovci plemene merino, pfiblizné se stej-
nym zpisobem vyzivy — jarni pastva s luénim porostem. Zvifata byla pasena
osm az deset hodin denné, napdjeha rdno a vecer. VySetfeno bylo vidy 30 do-
spélych, klinicky zdravych ovci s dobrou chuti k ptijmu potravy.

Vzorky bachorové tekutiny byly cdebirany pfed vyhnanim na pastvu sondou
s hlavici k zachyceni a odbéru bachorové tekutiny (Hofirek 1970a), modi-
fikovanou v rozmérech pro ovce. Po odbéru byla bachorovéd tekutina pfecezena
pres gazu a dale vysetfovana.

Kvantitativné byla aktivita dehydrogendz v bachorové tekutiné stanovena
spektrofotokolorimetricky (ZEISS-SPEKOL 490 mm) pomoci trifenyltetrazo-
liumchloridu (TTC) redukovaného bachorovymi reduktizami na trifenyliorma-
zan (TF). Ke zkousce bylo pouZzito 1 ml bachorové tekutiny smichané s 1 ml
0,1% TTC inkubované ve vodni ldzni po dobu 30 minut p¥i 37 °C. Vytvoteny
TF byl vytfepdn do 10 ml organického rozpou§tédla (2 dily toluenu - 1 dil
kyseliny octové) a po odstredéni (1000 ot/5min) takto vznikly supernant, ob-
sahujici TF, byl spektrofotokolorimetricky méfen. Kalibrovali jsme fadou roz-
toki TTC o koncentraci od 0,01 % do 1,0 %, které byly redukovdny na TF
pomoci dithioni¢itanu sodného (Na,S,0,); vychazeli jsme pfi tom ze skute¢nosti,
ze z 1 mg TTC se vyredukuje 0,91 mg TF. Dosazené vysledky byly vyjadfc-
vany v RA jednotkédch, pficemz 1 RA jednotka redukéni aktivity (aktivity de-
hydrogenaz) bachorové tekutiny byla definovdna jako takové mnozstvi dehydro-
gendz ve 100 ml bachorové tekutiny, které pt¥i 37 °C za 30 minut od§tépi (vy-
redukuje) 1 mg trifenylformazanu (TF).

Soudasné se zjisfovanim aktivity dehydrogenaz bylo v bachorové tekutiné
odebranych vzorkt zjisfovdno pH pfistrojem Multoskop a celkové acidita titraé-
né, coz mélo vyznam kontrolni.

VYSLEDKY

Dosazené vysledky byly statisticky zpracovany, pfi¢emz byl vypocitan arit-
meticky primér X a smérodatnd odchylka aritmetického priméru sz. Vysledky
jsou zachyceny v tab. I.

1. Aktivita dehydrogenaz, pH a celkova titra¢ni acidita bachorové tekutiny u ovei

Aktivita dehydrogeniz

Stado Celkova acidita : A
=5 pH ST ; v RA jednotkach/100 ml
n = 30 v klinickych jednotkach bachorové tekutiny
JzD S. 7,31 + 0,16 13,41 - 2,34 | 65,85 -+ 3,5
JZD L. 6,78 4 0,12 15,46 4- 1,85 77,91 4 4,0
JZD R. 6,80 + 0,21 20,90 + 2,60 37,05 4 2,3
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DISKUSE

Studium aktivity dehydrogendz v bachorovém prostiedi ma nesporné znaény
vyznam pro posouzeni intenzity oxidoredukénich pochod@ pii bachorové fer-
mentaci a tim nepfimo i pro posouzeni intenzity trdveni v predzaludcich. V dri-
véjsi praci (Hofirek, Jago§ 1973) byla propracovidna novd metoda stano-
veni aktivity dehydrogenaz v bachorové tekuting, prostfednictvim které je mo#né
znacné citlivé detekovat zmény v intenzité bachorové fermentace. Stanovenim
zakladnich [fyziologickych hodnot a ovéfenim metody (Nsiete 1972; Jago$§
a kol. 1973) za patologické fermentace byly vytvoteny ptredpoklady pro jeji $irsi
uplatnéni. Tyto experimenty byly provadény s bachorovou tekutinou skotu.
V této prici byly pfedlozeny prvni vysledky studia aktivity dehydrogendz v ba-
chorové tekutiné u ovci za fyziologickych podminek.

Bachorova tekutina byla v naSich podminkich odebirdna pfed vyhndnim
ovei na ranni pastvu, coz je doba, ktera z praktického hlediska pfichdzi nejcas-
t¢ji v tvahu. Od posledniho pfijmu potravy uplynula tedy relativné dlouha doba
10 az 14 hodin. Pfesto zjisténd aktivita dehydrogenaz v bachorové tekutiné byla
pomérné znacné vysoka (65,85+3,5; 77,91«4,0; 37,05+2,3 RA jednotek v jed-
notlivych stadech). Srovname-li tyto vysledky s hodnotami, které byly zjistény
u skotu rovnéz rano pred krmenim (Hofirek, Jago$§ 1973) — 9,0 az 125
RA jednotek, jde o rozdil velmi vyznamny, i kdyz pokusny skot nebyl krmen
totoznou krmmnou davkou ve srovnani s vySetfovanymi stddy ovci. Tento znaény
rozdil v zjisténé aktivité dehydrogendz mezi skotem a cvcemi lze jen &asteéné
vysvétlit tim, Ze ovce v noci poziraly stelivo. PFi¢iny znaénych rozdild je tfeba
hledat v odlisném fermenta¢nim cyklu u ovci na pastvé.

V jednotlivych vySetfovanych chovech byla zji§téna riiznad tdroven aktivity
dehydrogenaz v bachorové tekuting, coz je dusledek nékterych specificky mist-
nich faktort, které se nepodafilo eliminovat ani vybérem chovii s co nejpodobnéj-
§imi podminkami vyzivy. Vysledky pokust ukézaly, Ze nejvyssi aktivita dehy-
drogenaz v bachorové tekutiné byla zji§téna v chovu L. — 77,91+4,0 RA jed-
notek — pfi odpovidajici celkové acidité bachorové tekutiny (tritraéni) 15,46=
+1,85 klinickych jednotek a pH 6,78+0,12. V druhém chovu (JZD S.), kde
byla zjisténa primérnad aktivita dehydrogenaz bachorové tekutiny 65,85+3,5 RA
jednotek, byla celkova titraéni acidita ponékud niz§i, jen 13,4122 34, pfi rela-
tivné velmi vysokém pH 7,31+0,16. V tfetim chovu (JZD R.) byla zji§téna
nejniz§i aktivita dehydrogenaz jen 37,05+2,3 RA jednotek, pti odpovidajici cel-
kové titra¢ni acidité 20,90=2 60 klinickych jednotek a primérném pH 6,80=
+0,21. Vysledky pokust ukazaly zavislost redukéni aktivity bachorové tekutiny
na celkové acidité bachorového prostfedi, pfi optimu mezi 14 az 17 jednotkami
celkové titraéni acidity. Pfi poklesu nebe vzestupu mimo tyto hodnoty dochézi
k poklesu oxidoredukéni aktivity bachorové mikrofléry. V této souvislosti je
tfeba rovnéz konstatovat, ze sledovani pH nedava vidy dostate¢ny ptehled o bio-
chemickych procesech probihajicich v bachoru, o ¢emZ svédéi nepatrné rozdily
v pH mezi chovem v L. a R., jen 0,02, na jedné strané a velmi vyraznymi roz-
dily mezi celkovou titraéni aciditou a redukéni aktivitou na strané druhé.

Na zavér lze poznamenat, Ze kvantitativni spektrofotokolorimetrickou me-
todu stanoveni aktivity dehydrogendz v bachorové tekuting, zaloZenou na prin-
cipu redukce TTC na TF pomoci dehydrogenaz bachorové mikrofléry a za spolu-
tcasti nékterych bachorovych metaboliti jako donortt vodiku, lze rovnéz pouZit
pti studiu bachorové fermentace u ovci.

Technicka spoluprace: H. Turkova.
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Doslo dne 12, 12. 1972

APOUI II., TOPHUPEK b., JOPAUIOBA U, IEPOYTKOBA 3. (Buiumas mkona BerepuHapHOii
MenuUMHE, Kadenpa nuarHocTuku, Tepanuu u npopunaxkruku, Bpro, Uexocnosakus). AKTHBHOCTH
merMaporeHad B py6IOBOM JKHIKOCTM KiMHMueckd 3nopossix oseny. Vet. Med. (Praha) 18 (6) :
359-363, 1973. ‘

AKTHBHOCTB IerMiporeHas Maydaau B PyOLOBOII JKHIKOCTH KJIMHHYECKHM 3IOPOBLIX OBEL[ M3 TpO-
MBIIIJIEHHBIX CTall 110 KBAHTHTATHBHO-CIEKTPOKOJOPHMETPHUECKOMY MeTOlly, OCHOBAHHOMY Ha NPHH-
uune penykuuu rtpupenusnrerpazonxnopuna (TTC) no tpupenundopmazana (TP) nox Bosmeii-
CTBHEM IerunporeHas py6I[OBOH MHUKPOQJIOPLI [PH COyYacTHH pyGLOBHIX MeTabOJHTOB Kak 10-
KOpOB BONOpOna. AKTMBHOCTB IErHMIpOreHas Beipakanu B eauHuunax RA, npuuem 1 RA enmnnua
naercs Kak Takoe Kosauuectso nerumpporenas B 100 mu py6uosoit skmakoctH, xoropoe mnpu 37 0C
pacuterisier (penyuupyer) sa 30 Mun. 1 Mr tpudennndopmasaHa. B 3 musyuaemmix cramax
ofHapy)KeH pasHblii ypOBeHb AKTMBHOCTH JeruiporeHas B py6IoBoiil »uiakocTH. Pesysbrartel Ombi-
10B TIOKAa3blBAIOT 3aBHCHMOCTh AKTHBHOCTH IETMIpOreHas pybLoOBOil KMAKOCTH OT 0Ofujeifi KHCI0T-
HocTH py6uoBOit cpenst npu ontumyMe Mexny 14—17 enmuunamu obieil THTpPOBaNbHON KHCIOT-
HOCTH, KOrlla MaKCHMaJjbHasg AaKTHBHOCTL lerupporeHas cocrasaser 77,91 £ 40 RA emunwu.
[Ipy NOBHIEHWH MJM TOHMXEHMM ObIleill THTPOBANBHONH KHCJIOTHOCTH [IOMMMO BTHX BEJMYHMH
Habuonaercas U ocnabyeHne OKUCIHTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHOH AKTHBHOCTH PY6IOBOiI MHKPOPIOpLI.
Onpenenenne BennuuH pH B 3TOH cBA3H OKa3ajoch HENOCTATOYHO UYBCTBUTEJNbHBLIM IJIA OLEHKH
OMOXMMHYECKMX TIpPOLleccoB, NpoTeKaiolux B pybue.

OBIbI; pyﬁuonaﬁ KHIKOCTh; AKTHBHOCTL NerviaporeHas; MeTOIl OonpeiesleHusd

JAGOS P., HOFIREK B., JURAJDOVA J., PEROUTKOVA Z. (University School
of Veterinary Medicine, Chair of Diagnostics, Therapy, and Prevention, Brno, Cze-
choslovakia). The Activity of Dehydrogenases in the Ruminal Fluid of Clinically
Healthy Sheep. Vet. Med. (Praha) 18 (6) : 359-363, 1973.

Investigated was the activity of dehydrogenases in the. ruminal fluid of clinically
healthy sheep in large flocks, and that by means of the quantitative spectro-colo-
rimetric method based on the principle of the reduction of triphenyltetrazolium
chloride (TTC) to triphenylformazane (TF), caused by the dehydrogenases of the
ruminal microflora with the participation of the ruminal metabolites as the donors
of hydrogen. The activity of the dehydrogenases was expressed in RA units, in

362 VETERINARNI MEDICINA — 1973



which case 1 RA unit was defined as such a quantity of dehydrogenases in 100 ml
of ruminal fluid as, at 370C, eliminates (reduces) 1 mg of triphenyl-formazane in
30 minutes. In the three examined flocks of sheep a different level of the activity
of dehydrogenases in the ruminal fluid was ascertained .The results obtained in the
experiments indicated a dependence of the activity of the dehydrogenases of the
ruminal fluid on the total acidity of the ruminal environment, with an optimum
between 14—17 units of the total titration acidity, in which case the highest activ-
ity of dehydrogenases of 77,91 = 4,0 RA units was found. In the case of a decreasing
or increasing of the total titration acidity in excess of these values there occurred
a decreasing of the oxidoreduction activity of the ruminal microflora. In this con-
nection a determination of the pH values proved to be insufficiently sensitive for
the estimation of the biochemical processes occurring in the rumen.

sheep; ruminal fluid; dehydrogenase activity; method of determination

JAGOS P., HOFIREK B., JURAJDOVA J.,, PEROUTKOVA Z. (Veterindrmedizinische
Iochschule, Lehrstuhl der Diagnostik, Therapie und Priavention, Brno, Tschechoslo-
wakei). Dehydrogenesaktivitit in der Pansenfliissigkeit der gesunden Schafe. Vet.
Med. (Praha) 18 (6) : 359-363, 1973.

Es wurde die Dehydrogenasenaktivitit in der Pansenfliissigkeit der klinisch gesunden
Schafe in Grofizuchten untersucht, und zwar mit einer qualitativen spektrokalori-
metrischen Methode aufgrund des Prinzips einer Triphenyltetrazoliumchlorid (TTC) -
-Reduktion auf Triphenylformasan (TF) durch Wirkung der Pansenmikroflora-
-dehydrogenasen unter Mitwirkung der Pansenmetaboliten aus der Wasserstoffdo-
natoren. Die Dehydrogenasenaktivitit wurde in RA-Einheiten dargestellt, wobei 1
RA- Einheit als eine solche Dehydrogenasenmenge in 100 ml Pansenfliissigkeit, die
bei 379C in 30 Minuten 1 mg Triphenylformasan abspaltet (reduziert), definiert
wird. In drei untersuchten Schafherden wurde ein verschiedenes Niveau der De-
hydrogenasenaktivitit in der Pansenfliissigkeit festgestellt. Die Versuchsergebnisse
brachten die Abhiéngigkeit der Dehydrogenasenaktivitit in der Pansenfliissigkeit von
der Gesamtaziditdt der Pansenumwelt zum Vorchein, bei einem Optimum zwischen
14—17 Einheiten der Gesamttitrieraziditit, in welchem Falle die héchste Dehydro-
genasenaktivitit von 77,91 * 4,0 RA-Einheiten festgestellt wurde. Beim Anstieg
oder Herabsinken der Gesamttitrieraktivitdat auBlerhalb diese Werte sank die Oxy-
doreduktionsaktivitdt der Pansenmikroflora ab. Die Feststellung der PH-Werte
erwies sich in diesem Zusammenhang als nicht ausreichend empfindlich fiir die
Beurteilung der im Pansen verlaufenden biochemischen Prozesse.

Schafe; Pansenfliissigkeit; Dehydrogenasenaktivitdt; Bestimmungsmethode
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Vybér z novych prirastka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
na useku veterinirni medicina

GYRD-HANSEN N. D 60.030
Studies on salt poisoning i npigs. Water and electrolyte distribution and
renal function. Copenhagen, Carl Fr. Mortensen 1972. 62 s. 1 obr, 13 tab.
(Prase — otravy — sul kuchyinska — vyzkum — Dansko)

PALMER J. S. C 11.639/137
Toxicity of 45 organic herbicides to cattle, sheep, and chickens. Washing-
ton, U.S. Depart. of agric. 1972. 41 s. 48 tab. Production research resport

No 137. (Herbicidy organické — jedovatost — hospodarska zvirata —
vyzkum — USA)
ROOTS, HAUPT, HARTWIGK D 60.991

Veterindrhygiene. Berlin, P. Parey 1972. 345 s. 85 obr. 30 tab. (Veterinarni
hygiena — prirucka)

PETROV K. D 60.714
Zoochigiena. Ucebnik za studentite ol VVMI. Sofija, Zemizdat 1972. 238
s. obr. tab. (Veterinarni hygiena — uéebnice — Vet. S. — vysoké —
Bulharsko)

Lohmann information. Cuxhaven, Lohmann and Co. AG. 1972. 6. 10 s.
(Veterinarni hygiena — telata — chov)

JEMELLJANOV B. M., USACEVA I. G. E 32.262/669

Veterinarno-sanitarnyje meroprijatija v krupnych svinovodéeskich kom-
pleksach. Moskva, VINTISCH 1972. 74 s. tab. Obzor literatury No 669.
(Prase — chov — hygiena — studijni zprava — SSSR)

C 18.279/12
Erkrankungen der Zootiere. Verhandlungsbericht des XII. Internationalen
Symposiums tiber die Erkrankungen der Zootiere. Budapest 1970. Berlin,
Akademie-Verlag 1970. 312 s. obr. tab. (Budapes{ — mezinarodni kon-
ference o néakazich zvirat — 12. (1970) — sbornik)

C 18.279/13
Erkrankungen der Zootiere. Verhandlungsbericht des XIII. Internationa-
len Symposiums tiber die Erkrankungen der Zootiere vom 2. bis 6. Juni
1971 in Helsinki. Berlin, Akademie-Verlag 1971. 340 s. obr. tab. (Helsinki
— mezinarodni konference o nakazach zvirat — 13. (1971) — sbornik)

Erkrankungen der Zootiere. Verhandlungsbericht des XIV. Internationa-
len Symposiums iiber die Erkrankungen der Zootiere vom 14. bis 18.
Juni 1972 in Wroclav. Berlin, Akademie-Verlagl1972. 420 s. obr. tab. (Vra-
tislav — mezinarodni konference o nakazach zvirat — 14. (1972) —
shorink)
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Arbeiten aus dem Institut fiir Mikrobiologie und Infektionskrankheiten
der Tiere der Ludwig Maximilians-Universitit Miinchen. Miinchen, n. vl.
Bd. 7. 1971/72. 105 s. obr. tab. (Hospodarska zvirata — nemoci nakazlivé
— shornik -—— NSR) Veterinarni mikrobiologie — sbornik — NSR)

D 55.950/11
Voprosy mikrobiologii, virusologii i immunologii. Moskva, VASCHNIL
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UCINNOST DIAMPHENETHIDU (CORIBAN)* U OVIEC PRIRODZENE
INVADOVANYCH FASCIOLA HEPATICA

J. Corba, J. Hovorka, S. Popovié

Helmintologicky ustav SAV, Ko§ice
Okresné veterinarne zariadenie, TrebiSov

CORBA J.,, HOVORKA J.,, POPOVIC S. Uc¢innost diamphenethidu (Coriban)
u oviec prirodzene invadovanych Fasciola hepatica. Vet. Med. (Praha) 18 (6) :
1 365-370, 1973.

Praca prispieva na poznanie uc¢innosti nového antifasciolika diamphenethidu :
2,2 bis (p-acetylaminophenoxy) diethyl ether (Coriban) na Fasciola hepatica
u oviec prirodzene invadovanych tymto parazitom. Jednorazova aplikacia 100
mg/kg diamphenethidu per os bola G¢inna na rézne vyvojové stadia F. hepa-
tica, ked jeho intenzefektivnost bola 96,89/, kym extenzefektivnost len 50 Y.
Koprologickym vySetrovanim v intervaloch 1, 2 a 3 tyzdné po aplikacii sa
zistil aj prudky pokles az zastavenie vylucovania vaji¢ok F. hepatica do von-
kajsieho prostredia. V praci sa dalej hodnoti mozZnost vyuzitia diamphenethidu
na profylaktickii dehelmintizaciu.

Fasciola hepatica; diamphenethid; akutna fascioldza; flotaéno-sedimentaéna me-
toéda; koprolégia; juvenilné a pohlavne zrelé motolice

Donedavna v praxi pouzivané antifasciolikd boli v terapeutickych davkach
u¢inné len na pohlavne zrelé motolice. Preto terdpia akutnej fasciolézy, ktori
spésobuju juvenilné $tddia F. hepatica, bola vo vacsine pripadov netspesna.
V niekolkych poslednych rokoch sa vsak syntetizovali preparaty, ktoré sa efek-
tivne aj na fascioly mladsie ako 6 tyzdiiov. O pouZiti jednej z takychto latok,
rafoxanide, sme referovali nedivno (Armour, Corba 1970). V roku 1971
Dickerson a kol. dokédzali, ze novéa latka, diamphenethide (2,2 bis/p-acetyl-
aminophenoxy/diethyl ether), je vysoko efektivna na vsetky vyvinové §tadia F. he-
patica, ked bola aplikovand jednorazove v davke 80—120 mg/kg per os. Ar-
mour a Corba (1972) potvrdili u umele invadovanych oviec vybornt aéin-
nost tejto latky na juvenilné fascioly uz od veku 1 tyzdia.

Ulohou nasho experimentu bolo zistit elektivnost diamphenethidu v stade
oviec prirodzene invadovanych F. hepatica a stanovit optimalnu davku pri te-
rapii fasciolézy v nasich podmienkach.

MATERIAL A METODY

Pokus sme robili na JRD v okrese TrebiSov v stade 249 oviec plemena me-
rino, vahy 25—32 kg koncom septembra a zaciatkom oktébra 1972. V tomto
stdde sa vyskytlo hynutie zvierat na fasciolézu. Pétnédst oviec ndhodne vybratych

* Borroughs Wellcome, V. Britania
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zo stdda sme oznacili u§nymi ¢islami a koprologicky vysetrili pouzitim zjedno-
dusenej flotaéno-sedimentaénej metédy podla Brezu a Corbu (1972) na pri-
tomnost vajicok F, hepatica. Celému stddu (okrem 10 kontrolnych zvierat) sme
aplikovali diamphenethid v davke 100 mg/kg automatickym davkovadom (Coo-
pers Drenching Gun) per os. V tyzdennych intervaloch po dobu troch tyzdiiov
sme pozorovali klinicky stav zvierat a vy$etrovali ich trus. Tri tyzdne po aplikécii
diamphenethidu sme usmrtili desat pokusnych a pat kontrolnych oviec a pitevne
zistovali pocet, lokalizaciu a velkost fasciol, ako aj intenzitu patologicko-anato-
mickych zmien na peéeniach. Po vypitvani Zléového mechara a hlavnych Zléo-
vodov sme parenchym pecene rozstrihali asi na 1 cm kasky a po dvoch hodinach
maceracie v teplom fyziologickom roztoku sme hladali v parenchyme aj v sedi-
mente juvenilné §tadia fasciol.

VYSLEDKY

Po aplikicii diamphenethidu, ako aj pocas celého experimentu, sme u zvie-
rat nepozorovali Ziadne toxické priznaky. Hynutie oviec sa zastavilo a zvierata
vykazovali zlepSeny zdravotny stav. VySetrenim trusu pred aplikaciou antihel-
mintika sme zistili pritomnost velkého poétu vaji¢ok F. hepatica u vSetkych sle-
dovanych zvierat, pricom priemerné poty u pokusnej aj kontrolnej skupiny boli
takmer rovnaké. Vysledky vySetrovania trusu v intervaloch jeden, dva a tri
tyzdne po aplikdcii ukazuju prudky pokles poctu vajicok uz jeden tyzdei po
aplikdcii latky, kym tri tyzdne po aplikécii, t. j. v Case usmrtenia pokusnych
zvierat vajicka F. hepatica z trusu, takmer celkom vymizli. Vysledky vysetrenia

I. U¢innost jednorazovej aplikdcie 100 mg/kg diamphenethidu u oviec prirodzene
invadovanych Fasciola hepatica

. Nilez vaji¢ok po Pocet a velkost %
. Nalez aplikdcii v tyzdioch fasciol v mm ucinnosti
Skupina vajicok pred
aplikdciou
1 2 3 <8 |8—16| > 16 1IE EE
102 12 3 1 0 0 2
97 9 0 0 0 0 0
132 10 0 0 0 0 1
b 152 13 0 0 0 0 0
g 105 17 5 2 0 1 1
% 100 10 0 1 o o 0
[ 121 12 0 0 0 0 0
103 7 2 0 0 1 2
89 10 0 0 0 0 0
105 15 5 0 ol o 2 96,8 94
Priemer 110,6 11,5 1,5 0,4 0 0,2 1,0
g 105 110 98 87 8 10 10
g 121 121 | 103 99 5 | 12 18
8 151 130 117 114 7 7 13
& 83 70 84 | 120 4 | 12 24
7 120 110 100 133 7 3 13
Priemer : 116 108,2| 100,4| 110,6 6,2 8,8 15,6
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trusu su v silade s pitevnym nalezom pohlavne zrelych motolic v zléovych me-
charoch. V parenchyme peéeni lieenych zvierat sme nenasli nijaké juvenilné
§tddia motolic, hoci patolégicko-anatomické zmeny dokazovali ich rozsiahlu pa-
raziticiu. U kontrolnych zvierat sa fascioly nachddzali aj v parenchyme pecene,
hoci ich prevazné cast bola uz v zl¢ovom mechari. Z tab. I je zrejmé, ze diam-
phenethid aplikovany jednordzove v davke 100 mg/kg odstranil takmer vSetky
fascioly réznych vyvojovych §tadii. Jeho intenzefektivnost bola 96,8 %, kym
extenzefektivnost bola len 50 %.

DISKUSIA

Dolezity poznatok vyplyvajici z na$ich vysledkov je ten, Ze diamphenethid
je acinny aj u zvierat s tazko poskodenym peéefiovym parenchjymom, ¢o zna-
mend, ze moze mat dobré uplatnenie pri akuatnych pripadoch fasciolézy, kedy
aplikdcia antihelmintika ma prvoradda ulohu zniZit mortalitu na minimum. Jed-
nordzovda davka 100 mg/kg je efektivna na juvenilné §tadid fasciol parazituja-
cich v parenchyme pecene. Tieto a¢inkom antihelmintika hynd, st de$truované
a preto sme ich napriek dékladnej prehliadke v parenchyme peéeni lie¢enych
zvierat nenasli. Toto zistenie je v silade s nazorom Kingsburyho a Row-
landsa (1972), Ze juvenilné fascioly hyna v parenchyme pecene v priebehu
troch tyzdriov od aplikécie, stavaju sa opaleskujtico bielymi, stracaja svoju §truk-
taru a splyvaju s okolitym nekrotizovanym tkanivom.

Z naSe prace, ako aj z prac druhych autorov (Wood 1972, Kings-
bury a Rowlands 1972) vyplyva, ze G¢innost diamphenethidu klesid v za-
vislosti od pohlavného dozrievania motolic. Tato skutoénost je v rozpore s do-
teraj$imi poznatkami o u¢innosti inych antifasciclik, ktoré boli menej G¢inné na
juvenilné ako na pohlavne zrelé [ascioly.

Toxicitu diamphenethidu skimal Wood (1972), ktery nepozoroval ziadne
toxické symptémy pri jednorazovej aplikacii 400 mg/kg. Pri aplikacii 1600 mg/kg
ovciam zistoval len nizke percento mortality. Velmi délezitd je aj otazka rezidui
v tkanivach a produktoch zvierat urcenych na ludsky konzum. V tukovom a
svalovom tkanive a v niektorych vnitornych organoch (srdce) po troch dioch
od aplikdcie tento autor zistil len nepatrné mnozstvo diamphenethidu, kym se-
dem dni po aplikécii je latka z organizmu uplne vylacena. Najvys§§iu koncentra-
ciu diamphenethidu zistil (Wood 1972) v peceni, zlcovom mechiri a zI¢i —

II. U¢innost jednorazovej aplikdcie 100 mg/kg diamphenethidu na rézne vyvojové
Stadia F. hepatica u oviec experimentilne invadovanych po 200 adoleskarii na ovcu

Alikdicis po frvézii Poéet fasciol Utinnost v %,
v tyzdiioch g i

individualny priemer IE EE

1 0,0,0,0,0 0 100 100

3 0,0,0,0,0 0 100 100

5 0,0,0,1,2 0.6 99,3 60

7 0,0,0, 14, 47 12.2 85,3 60

10 16, 16, 26, 35, 54 29.4 64,9 0

Kontrola 66, 73, 83, 98, 112 86.4
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feda v miestach parazitacie fasciol. V pokusoch in vitro viak zistil, Ze samotny
diamphenethid je netdéinny na fascioly a stdva sa a¢innym len po metabolizovani
tkanivom pecene. KedZze fascioly parazituji prdve v tomto organe, kde vznika
y»aktivny diamphenethid®, dostavaji sa s nim do priameho kontaktu a hyni.

Ked vychadzame z tejto ako aj naSej predoslej préice s diamphenethidom (A r-
mour, Corba 1972), ktorej vysledky pre doplnenie uviadzame v tab. II a III,
vyplyvaji niektoré zavery:

1. Diamphenethid sa zdd byt v sacasnosti najacinnejSie antifasciolikum
posobiace na juvenilné 3tadia I'. hepatica (tab. II). Jednordzovéa aplikacia tohto
preparatu v davke 100—120 mg/kg odstranila u oviec takmer cela populaciu
parazita. Vzhladom na pomerne nizku toxicitu diamphenethidu u oviec je mozné
zvysit terapeuticki ddvku na 150 mg/kg, ktora potom tplne odstrani aj pohlav-
ne zrelé fascioly (tab. III).

III. U¢innost réznych davok diamphenethidu na desaftyZdiiové fascioly u oviec expe-
rimentalne invadovanych po 200 adoleskarii F. hepatica

Poéet fasciol Uéinnost v 9%,
Davka
individudlny priemer IE EE
120 mg/kg 0,0,2,6,12 a 01 40
150 mg/kg 0,0, 0, 0,0 0 100 100
Kontrola 39, 42, 44, 46, 52 45

2. Okrem pouzitia diamphenethidu pri akitnej fascioléze naskyta sa tu
moznost pouZit tato latku aj v profylaktickej dehelmintizacii oviec. Neddvno sme
dokédzali (Armour a kol. 1972), Ze ak sa u oviec pouzije rafoxanid, ktory je
acinny na Stvortyzdiiové a starSie fascioly, dve aplikacie tejto latky na jar a na
zaCiatku leta v SesftyZdiiovych intervaloch odstrania vietky vajicka F. hepatica
z trusu a takto zostana parazitosterilné aj pasienky pocas obdobia maximélneho
vyskytu medzihostitelskych slimakov. Na zdklade poznatkov Hovorku (1963)
o sezénnej dynamike invdzneho cyklu F. hepatica v naSich podmienkach pred-
pokladdme, ze by sa diamphenethid mohol pouzit v davke 150 mg/kg dvakrat
na jar a zaciatkom leta a dvakrdt na jesen a zadiatkom zimy, pricom interval
medzi aplikdciami (jar—jeseii) by bol predlzeny na dva mesiace.

3. Prakticky vyznam mézZe mat aj naSe zistenie, Ze po uspe$nej aplikacii
diamphenethidu u oviec eSte aspon §tyri dni sa fekdliami vyluéuja vajicka F.
hepatica. Preto zvierata, ktoré sa maja prestival na nové pasienky, by sa mali
dehelmintizovat $tyri az pat dni pred ich presunom.
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YOPBA M., TOBOPKA W., IIOINNOBUY UI. (TensMunrosoruueckuit useruryr CAH, Komnue,
PaitoHupiit BerepuHaphbiit nynkr, Tpebuwos, Uexocnosaxus). ddexrusnocrs nmampenernna (Ko-

pubaH) y oBel, MHBANMPOBAHHBIX ecTeCTBeHHbIM myreM dacuuonoi mewenn. Vet. Med. (Praha)
18 (6) : 365-370, 1973.

Pafora BHOCHT cBOif BKian B mnosHaHue 3OPeKTHBHOCTH HOBOTO aHTHdacUMONMKa auaMdeHernna
(2.2, 6ucy/n-auernnamunoderokcn) nuatna osdup (Kopuban) na dacyuoses nedenu y oOBell,
MHBAIIPOBAHHLIX €CTECTBEHHBIM IyTeM OTHM mnapasurToM. Onnopasopoe mnpumenenue 100 mr/kr
nunamdenernna uepes por O6b10 3GPEKTHBHBIM Ha pasHOM craauy passuTHi PacIHON IISUeHH,
Korna ero uHreHcapPexkrusHocTs Goina 96,8 U, B TO BpeMs, Kak 3KCTEHCAPPEKTHBHOCTH COCTABIAIA
roasko 50 U/). Komponornueckoe obcnenosanne B nHTepBanax 1, 2 u 3 Heldeam Tmocie npuMeHe-
WU 1I0KasaJo M pesKoe MOHWJKeHHe BIUIOTH [0 [peKpalljeHHs BbileJeHHs Aull  daciuos
B0 BHewwol0 cpeny. [anee, B paGore oleHMBAaeTCs BO3MOMHOCTh HCIIOJIBE30BAHMA STOTO BellecTBa
B KauecTse NpOoPMIAKTHUYECKOM NereJbMUHTALHH.

Pacumosa nedeHn; nuamdeHeTHl; OCTpeii  dacuuoses; ¢GIOTALMOHHOCEAMMEHTALIOHHBIH METOL;
KOTIPOJIOTHSA; I0BEHHJIBHBIE M TIOJOBO3pesbie IedeHOuHble (GacIHob!

'

C'ORBA J., HOVORKA J., POPOVIC S. (Helminthological Institute of the Slovak
Academy of Sciences, Kosice, District Veterinary Station, Trebisov, Czechoslovakia).
The Effectivity of Diamphenithide (Coriban) in Sheep Naturally Invaded by Fas-
ciola hepatica. Vet. Med. (Praha) 18 (6) : 365-370, 1973.

The paper is a contribution to the study of the effectivity of the new antifascio-
iic diamphenethide (2,2,bis/p-acetyl aminophenoxy/diethyl ether (Coriban) on Fas-
ciola hepatica in sheep naturally invaded by this parasite. The single application
of 100 mg/kg of diamphenetide per os was effective on F. hepatica at different
stages of development when its intenseffectivity was 96.8%, and extenseffectivity
only 509,. The coprological examination in the intervals of 1, 2 and 3 weeks after
application revealed also a marked decrease and even stoppage of the secretion of
F. hepatica eggs to the environment. In addition, the paper evaluates the possibility
of the use of this chemical for prophylactic helminth control.

Fasciola hepatica; diamphenethide; acute fascioliasis; the flotation-sedimentation
method; juvenile and sexually mature fasciolae

CORBA J., HOVORKA J., POPOVIC 8. (Institut fiir Helminthologie der Slowakischen
Akademie der Wissenschaften, KosSice, Bezirksveterinareinrichtung, TrebiSov, Tsche-
choslowakei). Wirksamkeit des Diamphenethids (Coriban) bei den auf mnatiirliche
Weise durch Fasciola hepatica invadierten Schafen. Vet. Med. (Praha) 18 (6) : 365-370,
1973.

Die Arbeit trédgt zur Erkentnis des Wirkungsgrads des neuen Antifasciolikums
Diamphenethids (2,2,bis/p-Azetylaminophenoxy) Diethylether (Coriban) auf Fasciola
hepatica bei den mit diesem Schmarotzer auf natiirliche Weise invadierten Schafen
bei. Die einmalige Applikation von 100 mg/kg Diamphenethid per os war auf die
verschiedenen Entwicklungsstadien der F. hepatica wirksam, da seine Intenseffek-
tivitdt 96,8 94, und die Extenseffektivitit nur 509, betrug. Durch eine koprologische
Untersuchung in Intervallen von 1, 2 und 3 Wochen nach der Applikation wurde
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ein scharfes Herabsinken bis Einstellen des Herausstoflens der Eier von F. hepa-
tica in die AuBenumwelt festgestellt. In der Arbeit wird weiter die Moglichkeit
einer Ausniitzung dieses Mittels fiir prophylaktische Dehelminthisation bewertet.

Fasciola hepatica; Diamphenethid; akute Fasciolose; Flotations-Sedimentations-
methode; Koprologie; juvenile und geschlechtsreife Leberegel
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BAKTERICIDNI UCINEK LASTANOXU Q

K. Kubicek

Vysoka $kola veterindrni, Brno

KUBICEK K. Baktericidni Wuc¢inek Lastanoxu Q. Vet. Med. (Praha) 18 (6):
: 371-377, 1973,

Vodné roztoky Lastonoxu Q, pouZité v koncentracich 0,079, 0,149, 0,289,
a 0,56 Y, neprokazaly 100", baktericidni Géinek na E. coli a St. aureus ani kdyz
byly aplikovany dvojim postiikem po 0,5 1 na 1 m? dezinfikované plochy
s hodinovym intervalem mezi postfiky a byla dodrzena dvouhodinova doba
expozice od posledniho naneSeni. Vyrazné rozdily v baktericidnim uéinku roz-
tokt byly zaznamenany v zavislosti na materidlu pouZitych nosié¢u. Nejvyssi
rozdily byly déle zjistény v zdavislosti na horizontalni resp. vertikalni poloze
nosi¢lt. Podstatné lepsi uc¢inek byl na vodorovné umisténych nosi¢ich. V meto-
dicky stejné usporadanych pokusech bylo dosazeno pri pouziti roztoki Chlor-
aminu B (29, cca 60°C teplych o pH 6,5 az 7,0) a formalinu (s 19, formal-
dehydu, 18°C teplych) stoprocentniho Uéinku na vSech materidlech bez ohledu
na jejich polohu.

baktericidni ué¢inek; Lastanox Q; materidl a poloha nosiét; srovnani s Chlor-
aminem B a formalinem

V neddvné dobé byly ve spoluprici Vojenské akademie Antonina Zipotoc-
kého v Brné, n. p. Lachema Brno a Stitniho veterinarniho dstavu v Brné vy-
vinuty, ovéfeny a dany do prodeje nové fungicidni, baktericidni a sporocidni
prepardty, nazvané Lastanoxy. Ucinnou latkou téchto prostiedk je bis/tribu-
tylcin/oxid v kombinaci s jingymi druhy aé¢innych dezinfekénich a povrchové ak-
tivnich latek, umoziujicich pfipravu vodnych roztokd. Pouzivani Lastanoxd k de-
zinfekénim acelim bylo na zdkladé ovéfovacich praci povoleno Stédtni veterinarni
spravou MZVz CSR v roce 1969. K dezinfekci v zemédélskych objektech je ze
sirokého sortimentu dnes vyrdbénych Lastanoxt nejcastéji doporucovan Lasta-
nox Q. Jednd se o preparat na bazi bis/tributylcin/oxidu v kombinaci s G&innou
kvarterni soli a povrchové aktivnimi latkami.

Beranek (1971a) uvadi, Ze vodné roztoky Lastanoxu Q v koncentraci
1:1000 jsou vhodné k plosné dezinfekci v zemédélskych objektech, pficemz ke
100% znieni vSech mikroorganismi dochdzi do 60 minut od aplikace dezin-
fekéniho roztoku v celkovém mnozstvi 0,5 az 1,0 | na 1 m? Pfednost tohoto
preparatu autor vidi v $irokospektralni wéinnosti vodnych roztokd ve vztahu
k vyskytujici se mikroflofe v zemédélskych event. jinych objektech.

Podle Beranka (1971b) jsou vodné roztoky Lastoxu Q v koncentracich
1:1000 az 1:2000 pfi spotfebé 0,5 az 1,0 1 na 1 m" vysoce G¢inné na grampozi-
tivni i na gramnegativni mikroorganismy, zarodky plisni, zarodky dfevokaznych
hub a na fradu skladi$tnich $kudcd.
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Beranek (1972) referoval v tom smyslu, Zze vodné dezinfekéni roztoky
Lastanoxu Q v koncentracich 0,1 % (1:1000) pti spotiebé dezinfekéniho roz-
toku 0,5 az 1,0 ] na 1 m*® asanované plochy likviduji po expozi¢ni dobé jedné
hodiny vsechny zarodky sporulujici, zarodky nesporulujici, zarodky plisni, my-
kobakterii, zarodky ze skupiny Salmonella a jiné druhy mikroorganisma.

Vyrobnim zdvodem Lachemou, n. p., Brno, ktery také Lastanoxy dodava,
byly vydany navody. V jednom z nich, uréeném pro Lastanox Q, se doporuduje
pii dezinfekci vieho druhu pouZit jej v mnozstvi 65 az 70 ml na 100 litrG vody.
V dalsim navodu ,Pouziti Lastanoxt v zemédélstvi® se doporucuje Lastanox Q
v mnozstvi 0,3 az 0,5 | na 100 | vody.

Neustalé dotazy ze strany pracovniki terénni veterinarni sluzby na uéin-
nost Lastanoxu Q a na jeho vhodnost pro preventivni dezinfekei stajovych po-
vrchti nas vedly k ovéfeni baktericidni Gcinnosti tohoto preparatu.

MATERIAL A METODY

V prvni etapé prace jsme se zaméfili na stanoveni baktericidni Géinnosti
vodného roztoku Lastanoxu Q, aplikovaného v 0,07 % koncentraci na dokonale
mechanicky o¢isténé stavebni konstrukce a technologické zarizeni pavilénu vy-
krmny pro cca 800 prasat. K dezinfekci byl pouZzit Lastanox Q, zakoupeny a
skladovany zemédélskym zdvodem. Cislo vyrobni 3arze ani datum vyroby nebylo
na obalu ¢itelné vyznaceno.

Ve druhé — hlavni etapé na$i prace jsme prezkouseli baktericidni d¢innost
vodnych roztokt Lastanoxu Q vyrobni 3arze 30843, data vyroby 12—71, v kon-
centracich 0,07%, 0,14%, 0,28% a 0,56% na nosi¢ich pfipravenych z mate-
riald, které se ve stdjich nejcastéji vyskytuji, tj. z hlinikového plechu, kameniny,
cihly, betonu a dreva. Polovina nosi¢t byla béhem dezinfekce umisténa ve vo-
dorovné poloze, druha polovina v poloze svislé.

V prvni etapé prace jsme v pavilénu vykrmny vybrali nejcastéji se vysky-
tujici materialy, tj. kameninu, beton, kovové natfené trubky a hlinikovy plech.
Tyto materidly jsme na &tyfech riznych mistech stije vidy v rozsahu cca 0,25 m*
dikladné dezinfikovali plamenem propanbutanového hofdku a po vychladnuti
kontaminovali suspenzi testovacich mikroorganismia. V druhé etapé prace byly
nosice predem sterilizovany v autoklavu pii teploté¢ 118 °C a tlaku 1 atm po dobu
60 minut. Pak byly rovnéz kontaminovany suspenzi testovacich mikroorganismu.

V obou etapich byla kontaminovana vidy plocha cca 25 em? 1 ml bakte-
rialni suspenze pripravené ze 24 hodiny starych agarovych kultur t¥i kmenu
E. coli, a to CCM 1600, 1663 a 1378 a vedle byla kontaminovéna stejné velka
plocha suspenzi ze t¥i kmenii St. aureus, a to CCM 593, 515 a 623 z Ceskoslo-
venské sbirky mikroorganismt University J. E. Purkyné v Brné. U vSech po-
uzitych kmenti byla pfedem ovéfena termorezistence a fenolorezistence podle
Vaskova (1961). Zarodky byly suspendovany v masopeptonovém bujénu.
Hustota suspenze, stanovend opticky Pulfrichovym fotokolorimetrem, odpovidala
dvéma miliardim zarodkd v 1 ml. Kontaminované plochy jsme nechali po dobu
24 hodin zaschnout a pfed sekundarni kontaminaci jsme je chranili hlinikovou
folii.

Pred dezinfekci jsme odebrali vzorky vzdy z jedné plochy kontaminované
suspenzi E. coli a St. aureus na kazdém druhu materialu. Vzorky byly zpraco-
vany s ostatnimi odebranymi po dezinfekci a slouzily jako kontrola kontaminace
materidlu.
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K dezinfekci byly pouzity vodné roztoky Lastanoxu Q (v prvni etapé pri-
pravené z pitné vody, ve druhé etapé z vody destilované), aplikované jemnym
postiikem v mnozstvi 0,5 1 na 1 m? dezinfikované plochy a po jedné hodiné byl
postiik opakovan stejnym mnozstvim roztoku. Po dvouhodinové expozici, poéita-
no cd ukonéeni druhého posttiku, byly odebirdny vzorky.

Vzorky jsme odebirali sterilnimi vatovymi tampény, zvlhéenymi pfed od-
bérem v 25 ml sterilniho fedéného fosfatového pufru (1:20). Po odbéru byly
tampény zalomenim Spejle vpraveny jednotlivé do tohoto roztoku. Po dvaceti-
minutovém protfepdni na trepacce byl 1 ml vzorku pfenesen na membranovy
filtr Sympor 7 a promyvan 500 ml fedéného fosfatového pufru s pridavkem
0,1 % Tweenu 80. Potom byly membranové filtry pfilozeny na Endiv resp. krev-
ni agar a inkubovany pfi 437 °C po dobu 36 az 48 hodin.

Baktericidni G¢innost na kontaminovanych plochach byla hodnocena podle
poc¢tu narostlych kolonii takto:

zadné kolonie

do 50 kolonii :

od 50 do 300 kolonii ¢ 5§ @ % %

nad 300 kolonii, kdy jesté prosvitd membranovy filtr

souvisly povlak se znatelnym zrnénim .

hladky souvisly povlak

(6, QU O S )

V prvni etapé byly odebirdny mimo vzorki z predem kontaminovanych
ploch jesté vzorky z riznych mist stdjovych konstrukci a technologického zati-
zeni, které nebyly nami kontaminovany. Odbér a zpracovani bylo provedeno stejné
jako u ploch kontaminovanych. Vysetreni téchto vzorkd bylo zaméfeno na pru-
kaz zarodkd koliformnich. Kultivovano bylo do tekuté piidy podle Chejfece a na
Endtv agar.

Pro srovnani jsme udélali pokusy s doposud bézné pouzivanymi dezinfeké-
nimi prostfedky, a to s Chloraminem B a s formalinem. Oba prostiedky jsme
pouZili ve vodnych roztocich. Chloramin B byl pouZit ve 2% koncentraci pfi
razné teploté a pH roztoku:

— v roztocich 18 C teplych o pH 11;
— v roztocich 60 °C teplych o pH 10,5;
— v roztocich 60 °C teplych o pH 6,5—7,0.

Formalin byl pouzit v roztocich s 1 % formaldehydu 18 az 19 °C teplych.
Metodicky byly tyto pokusy stejné uspofddany jako pokusy ve druhé etapé
s Lastanoxem Q, pouze s tim rozdilem, Ze v pokusech s Chloraminem B byl
jako promyvaci roztok pouzit redény fosfatovy pufr s 0,1 % sirnatanu sodného
a v pokusech s formalinem byl pouzit samotny fedény fosfatovy pufr.

VYSLEDKY

V prvni etapé na$i prace, {j. po dezinfekci 0,07 % vodnym roztokem Lasta-
noxu Q v pavilénu vykrmny, aplikovanym dvojim postfikem vzdy po 0,5 I na
I m* dezinfikované plochy s intervalem jedné hodiny mezi posttiky, byl pocet
prezivsich po dvouhodinové expozici od skonceni posledniho posttiku vyjadien
u E. coli prtimérnou hodnotou 2,8 a u St. aureus pramérnou hodnotou 3,4. Mi-
mo jediné misto na hlinikovém plechu, na kterém nebyly zjidtény zarodky E coli,
byly na vSech ostatnich kontaminovanych materidlech po dezinfekci zjistény ve
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vét§im nebo men§im poctu prezivajici bakterie E. coli resp. St. aureus. Na kon-
trolnich nedezinfikovanych plochach byl rast E. coli i St. aureus ve vech pfi-
padech hodnocen péti.

Na plochach ndmi nekontaminovanych byly ve vykrmné po dezinfekei zjis-
tény v 62,5 % zarodky koliformni.

Vsechny vysledky ziskané v prvni etapé ovéfovani Lastanoxu Q ve vykrm-
né prasat svédéi o nizké a nedostate¢né baktericidni aéinnosti 0,07 % vodného
roztoku tohoto pripravku, a to pfesto, ze byl aplikovan dvojim postfikem pfi
celkové spotfebé 1 1 roztoku na 1 m? dezinfikované plochy. Proto jsme pfistou-
pili k druhé etapé ovéfovani baktericidni wcinnosti Lastanoxu Q zpidsobem,
ktery se nejvice blizi stdjovym podminkdm, tzn., Ze jsme ji ovéfovali na nosi¢ich
zhotovenych z nejéastéji se ve stdjich vyskytujicich materidli (z hlinikového ple-
chu, kameniny, cihly, betonu a dfeva).

V druhé etapé byla ovéfena uéinnost rtiznych koncentraci vodnych roztoki
Lastanoxu Q celkem na 210 nosi¢ich kontaminovanych E. coli a na 210 nosi¢ich
kontaminovanych St. aureus.

I. Lastanox Q@ — nosice celkem

Koncentrace v % E. coli St. aureus
0,07 0,7 2,3
0,14 0,6 1,4
0,28 0,5 0,7
0,56 0,2 0,3

V tab. I jsou uvedeny vysledky celkem bez ohledu na materidl a polohu
nosi¢l. Je zfejmy vyraznéjsi baktericidni a¢inek Lastanoxu Q na E. coli ve srov-
nani s kmenem St. aureus. Se zvy$ujicimi se koncentracemi dochézi u obou bak-
teridlnich druhd k zvyraznéni baktericidniho a¢inku, ktery vSak ani pfi pouZziti
koncentrace 0,56 % neni stoprocentni.

V tab. IT jsou uvedeny vysledky s ohledem na materidl nosice. Nejvyssi
baktericidni G¢inek po dezinfekci vodnymi roztoky Lastanoxu Q byl zazname-

II. Lastanox Q — nosi¢e podle materialu

Koncentrace v %,
Kmen Material

0,07 0,14 0,28 0,56

hlinikovy plech 0 0 0 0

kamenina 0,3 0 0 0

E. coli cihla 0,5 0,6 0,6 0
beton 1,1 1,1 0,9 0,5
difevo 1,5 1,0 0,8 0,7

hlinikovy plech 0,2 0,6 0,4 0

kamenina 2,7 1,2 0,04 0

St. aureus cihla 1,4 0,5 0,2 0
beton 3,3 2,6 1,6 0,7
dfevo 3,6 2,2 1,3 1,1
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nan na hlinikovém plechu, ponékud slabsi na kameniné a cihle. Na téchto
tfech materialech bylo po dezinfekci 0,56 % roztoky dosazeno 100% baktericid-
niho ac¢inku. Nejhorsi vysledky byly zaznamendny na betonu a dfevé, na kte-
rych nebylo ani nejvy$si zkouSenou koncentraci dosazeno 1009% baktericidniho
Geinku.

V tab. III jsou shrnuty vysledky podle polohy dezinfikovaného nosice. Vy-
razné vys§i baktericidni déinek byl prokdzan na vodorovné umisténych nosicich,
na kterych po dezinfekci 0,56 % koncentraci Lastanoxu Q byi. dosazeno 100%
u¢inku. Naproti tomu na svisle umisténych nosi¢ich nebyly ani nejvy$si zkouse-
nou koncentraci Gplné znifeny nanesené bakteridlni druhy.

II1. Lastanox Q — nosiée podle polohy

Koncentrace v 9%,
Kmen Poloha
0,07 0,14 0,28 0,56
E. coli vodorovna 0,2 0,2 0,06 0
svisla 1.2 1,0 1,0 0,5
St. aureus vodorovna 1,9 0,9 0,4 0
svisla 2,6 2,0 1,1 0,7

Chloraminem B ve formé 2% vodnych roztokit 18 °C teplych o pH 11 bylo
stejnym postupem jako pfi pouziti Lastanoxu Q dezinfikovano 40 nosi¢d kon-
taminovanych E. coli a 40 nosi¢t kontaminovanych kmenem St. aureus. Bakte-
ricidni G¢innost lze celkem oznaéit hodnotami pro E. coli 0,6 a pro St. aureus
0,1. Vsechny vodorovné umisténé nosice byly stoprocentné dezinfikovény.

Chloraminem B ve 2% roztocich 60°C teplych o pH 10,5 bylo stejnym
postupem jako v ptedeslém fipadé dezinfikovano 20 a 20 nosi¢t. Nosice konta-
minované E. coli bez ohledu na to, zda byly ve vodorovné nebo svislé poloze,
byly zcela dezinfikovany. Nosi¢e kontaminované kmenem S¢. aureus mimo svisle
umisténé dfevo, na kterém byl hodnocen pocet pfeziviich bakterii hodnotou 1,
byly rovnéz 100% dezinfikovéany.

Koneéné byl k dezinfekci pouzit Chloramin B ve 2% roztocich 60 °C tep-
lych o pH 6,5 az 7,0, kterym bylo dezinfikovdno 80 a 80 nosi¢d. Ve vSech pfi-
padech byla dezinfekce G¢inna na 100 % bez ohledu na bakterialni druh, polohu
a material nosice.

Formalinem s 1 % formaldehydu v roztoku 18 az 19°C teplym bylo pfi
pokojové teploté stejnym zpilisobem jako u Lastanoxu Q a u Chloraminu B de-
zinfikovano 60 nosi¢i kontaminovanych E. coli a 60 nosi¢it kontaminovanych
kmenem St. aureus. Viechny nosi¢e vodorovné i svisle polozené ze vSech mate-
riald byly 100% dezinfikovéany.

DISKUSE

Z citovanych praci Berdnkovych (1971a, b, 1972) vyplyva, Ze vodné
roztoky Lastanoxu Q v koncentracich 1:1000, poptipadé az 1:2000, jsou-li apli-
kovany v mnozstvi 0,5 az 1 1 na 1 m® asanované plochy, likviduji do 60 minut
od aplikace dezinfekéniho roztoku 100% nesporulujici zdrodky, a to grampozitiv-
ni i gramnegativni.
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Nam se nepodaftilo prokdzat v pokusech na nosi¢ich z raznych materialt
umisténych v rizné poloze ani pti pouziti 0,56% vodnych roztoké Lastanoxu Q
stoprocentni baktericidni G¢inek na grampozitivni St. aureus ani na gramnegativ-
ni E. coli presto, ze roztoky byly aplikovany dvojim postiikem po 0,5 1 na 1 m?
dezinfikované plochy s jednohodinovym intervalem mezi postfiky a byla dodrze-
na dvouhodinovd doba expozice od posledniho naneSeni. Zjistili jsme vyrazné
rozdily v baktericidnim td¢inku vodnjch roztokd Lastanoxu Q v zavislosti na
materidlu a poloze nosiéi.

V metodicky shodné vedenych pokusech jsme dosdhli pfi pouZiti roztoki
Chloraminu B (2 %, 60 °C teplych, o pH 6,5—7) a formalinu (s 1 % formal-
dehydu, 18 °C teplych) stoprocentniho baktericidniho Géinku na oba bakterialni
druhy, a to na vsech materidlech bez ohledu na jejich polohu. Za pov§imnuti
pii tom stoji rGzny baktericidni Géinek roztoki 2% Chloraminu B v zavislosti
na teploté a pH roztokd.

Na zakladé naSich vysledkid je mozné predpokladat, ze dalsim zvySenim
koncentraci roztokii Lastanoxu Q by bylo mozné dosahnout 100% baktericidniho
acinku. Pouzivani vy$Sich koncentraci Lastanoxu Q by bylo viak spojeno s né-
kolika nevyhodami: dezinfekéni roztoky silné péni, dezinfekce je nakladna a ko-
neéné se zvySuje nebezpeéi silného drazdéni sliznic pracovnikd, kteti dezinfikuji.
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KYBMUEK K. (Bricmias mxona seTepMHApCKoii Menuuubbl, Bpuo, Uexocnosakus). baxrepu-
nuanoe neicrsue Jlacranokca Ky. Vet, Med. (Praha) 18 (6) : 371-377, 1973.

Bonubie pacrsopst Jlacranoxca Ky b konuentpanmsx 0,07 %, 01494, 0,28, u 0,56 ne
nokazann 100 9/y-ro 6GaxkrepnumaHoro neiictsus Ha E. coli u St. aureus naxke mnpu IBOHHOM
onpeickusaunn 110 0,5 /M2 nesuHUUMPOBAHHON IJIONIAAM C YacOBLIM MHTEPBAJIOM M IPH
cobaioneHun 2-4acopoif AKCMO3MIIMM OT mocjenHeit ofpaborku. 3aMmerHsie pasnnums Oakuepu-
LMAHOTO HEHCTBUA PACTBOPOB OTMeYeHbl B 3aBHCHMOCTH OT MarTepuasa nocureseil., CaMbiM cHib-
HpIM ObUJIO ZeficTBHe Ha aJIOMIHHEBOM JHCTe, a caMbiM ciaabeiM — Ha GeroHe n aepese. bons-
mMe pasiduyMs yCTAHOBJEHLI TaK/Ke IpPH BEPTHKaJbHOM HJHM TOPH3OHTAJBLHOM 110J0KEHHHM HOCH-
teneii. ['opasno syuumie IeicTBOBanM TOPH3OHTAJBHO pAaCIOJOXKEHHble HOcuTelw. B xome ommua-
KOBBIX 110 METOIHYEeCKOMY YIIPAIOYEHHIO ONLITOB C TpHMeHeHueM pactsopos XJuopamuua B (2 0/,
okono 600C, pH 6,5—7) u ¢opmanuuna (¢ 19, ¢opmansnernna, 18°C) nce marepuannt nann
100 ©/)-0oe neiicTBHe He3aBHCMMO OT HX PACIHOJOMKEHHS.

ﬁaKTepHanHOE nei‘xc‘mue; JIaCTaHOKC Ky, Marepuana U TII0JIOKEHHEe HOCHTCJIC!“X; CpaBHEHHE C Xuo-
paMHHOM ¥ (OpMaJHHOM
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KUBICEK K. (University School of Veterinary Medicine, Brno, Czechoslovakia).
Bactericidal Effect of Lastanox ®. Vet. Med. (Praha) 18 (6) : 371-377, 1973.

Water solutions of Lastanox @ used in concentrations of 0,079, 0,149, 0289,
and 0,56 Y/, did not prove a 100", bactericidal effect on E. coli and St. aureus even if
applied by a double spraying of 0,5 1 per 1 m? of disinfected area each with an
interval of 1 hour between the sprayings and a two-hour exposition time since the
Jast spraying was maintained. Pronounced differences in the bactericidal effect of
the solutions were found in connection with the material of the carriers used.
The highest effect was proved on aluminium sheet, the lowest on concrete and
wood. In addition to this great differences were found in connection with the ho-
rizontal and vertical position of the carriers respectively. A considerably better
effect occurred on carriers placed horizontally. In using sclutions of Chloramin B
(2%, of a temperature of about 60°C of a pH of 65—-7) and of formalin (with
19, of formaldehyde of a {emperature of 18°C) a hundred per cent effect was
achieved without regard to their position.

bactericidal effect; Lastanox @; material and position of carriers; comparison with
chloramine and formaldehyde

KUBICEK K. (Veterindrmedizinische Hochschule, Brno, Tschechoslowakei). Bakte-
rizidwirkung des Lastanox Q. Vet. Med. (Praha) 18 (6) : 371-377, 1973.

Die in Konzentrationen von 0,07 %, 0,149, 0,289, und 0,569, beniitzten Wasser-
losungen von Lastanox Q erwiesen keine 100 Y%jige Bakterizidwirkung auf E. coli
und St. aureus auch wenn sie durch eine Doppelbespritzung je 0,5 1 per 1 m? der
desinfizierten Fldche appliziert wurden mit einem Intervall von 1 Stunde zwischen
den Bespritzungen und die zweistlindige Expositionsdauer nach dem letzten Auf-
tragen eingehalten wurde. Ausgeprigte Unterschiede in der Bakterizidwirkung der
Losungen wurden in Abhidngigkeit von dem Material der beniitzten Trager festge-
stellt. Die hochste Wirkung wurde auf Aluminiumblech, die geringste auf Beton
und Holz festgestellt. Weiter wurden grofle Unterschiede in Abhéngigkeit von der
horizontalen, bzw. vertikalen Lage der Triger festgestellt. Auf den waagerecht
untergebrachten Tragern war die Wirkung wesentlich besser. Bei Benilitzung der
Chloramin B- (2 0)ig, etwa 609C warm von einem pH-Wert von 6,5—7) und For-
malinlésungen (mit 1%, Formaldehyd, 18 9C warm) wurde in methodisch auf dieselbe
Weise gestalteten Versuchen eine hundertperzentige Wirkung auf samtlichen Mate-
rialien ohne Riicksicht auf ihre Lage erzielt.

Bakterizidwirkung; Lastanox @; Material und Lage der Triger; Vergleich zu Chlor-
amin B und Formalin

Adresa autora:
MVDr. K. Kubic¢ek, CSc., Vysoka Skola veterinarni, 61242 Brno, Palackého 1—3
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Vybér z novych prirustkua
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
na tuseku veterinarni medicina

POLJAKOV A. A, USACEVA I G. I 31.177/664
Sovremennyje dannyje o potjach rasprostranenia salmonelleza. Moskva,
MSCh SSSR — VNITISCh 1972. 123 s. tab. Referativnyj obzor 664. (Sal-
moneldzy — hospodai'ska zvirata — rozsifeni a ochrana — studijni zpra-
va — SSSR)

HEYDORN K. P. E 32.333/721
Untersuchungen zur Diagnose, Epidemiologie und Bekimpfung der Rin-
derleukose. Inaug.-Diss. d. Freien Universitit Berlin. Berlin, Tierarzt-
lichen Institut 1971. 91 s. obr. tab. (Skot — nemoci — leukéza — diagno-
za — vyzkum — NSR — disert. prace)

DEVIC H. P. D 38.168/1971/24
Contribution a I'étude de 'immunofluorescence dans la maladie des mu-
queuses des bovins. These 1I'Université Paul-Sabatier de Toulouse. Tou-
louse, Ecole vétérinaire 1971. 59 s. tab. Ecole nationale vétérinaire de

Toulouse24. (Skot — nemoci virové — sliznice — Mneosae Disease —
diagnostika — metody imunofluorescen¢ni — vyzkum — Francie)

HALL R. T. C 17.554/166
Disease causing infertility and abortion in cattle. Moscow, Idaho Agric.
exp. station 1971. 4 s. tab. Current inf. series 166. (Skot — nemoci vi-
rové — neplodnost a zmetani — vztahy/Skot — nemoci bakteridalni —
neplodnost a zmetani — vztahy)

HUDSON J. R. D 24.304/86

Contagious bovine pleuropncumonia. Rome, FAO 1971. 120 s. obr. tab.
FFAO Agricultural studies No. 86. (Skot — nemoci nakazlivé — plicni na-
kaza — prirucka FAQO)

VOLKMANN H. E 32.497/510
Zum Einfluss der Maul- und Klauenseucheschutzimpfung auf die Zusam-
mensetzung der Milchserumproteine unter Beriicksichtigung verschiede-
ner Impfstoffe. Inaug.-Diss. d. Tierdrztlichen Hochschule Hannover. Han-
nover, Institut f. Milchkunde 1970. 56 s. tab. (Slintavka a kulhavka —
ockovaci latky — mléko — bilkoviny — sloZeni — vztahy — vyzkum —
NSR — disert. prace)

D 30.331/117
Aktuelle Probleme der Forschung zur Schweinedysenterie. Vortrige an-
lasslich des Symposiums im Institul fiir bakterielle Tierseuchenfor-
schung Jena der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaf-
ten zu Berlin am 23. Oktober 1970. Berlin, Deutsche Akademie d. Land-
wirtschaftswissenschaften 1972. 75 s. obr. tab. Tagungsbericht Nr 117.
(Prase — nemoci — konference — NDR — uplavice)

E 35.643

Prouc¢vanija varchu bolestta na aueski po svinete. Sofija, Izd. na Bil-
garskata akad. na naukite 1972. 193 s. obr. tab. (Aujeszkého nemoc —
prase — shornik — Bulharsko)

IRAIZOS LABARTA A. E 13.401/1972/13
La enfermedad de Aujeszky. Madrid, Ministerio de agric. 1972. 16 s.
7 obr. (Aujeszkého nemoc — hospodarska zvitata)

FERGUSON A. E. C 19.743/138

Iewl cholera. Toronto, Ontario Min. of agric. and food 1972. 2 s. Facts-
heet 138. (Pasteurella multocida — cholera driubeze — letak)




NEKTERE JEVY PROVAZEJICI LETALNI SOK VYVOLANY
KULTUROU BACILLUS CEREUS

K. Prokupek

Bioveta, Ivanovice na Hané

PROKUPEK K. Nékteré jevy provdzejici letdlni Sok wvyvolany kulturou Ba-
cillus cereus. Vet. Med, (Praha) 18 (6) : 379-388, 1973.

Po intraperitonedlni aplikaci zivé kultury Bacillus cereus citlivym zviratim
se rozviji letdlni Sok, ktery je charakterizovan typickym klinickym obrazem
a patomorfologickym ndlezem (peritonedlni syndrom). Peritonedlni tekutina je
obvykle zabarvena primési krve a byva chuda na bun&éné elementy. Pyrogenni
u¢inek se projevuje zvysenim télesné t{eploty. Teplotni kiivka je jednovrcho-
lovad a dosahuje maxima za tfi az ¢tyfi hodiny po inokulaci. V bilé krevni
slozce periferni krve kraliku je mozné pozorovat vyraznou leukopenii, vyjad-
fenou znaénym ubytkem neutrofili a relativni lymfoecytézou. Leukopenie byva
provazena trombocytopenii. Fagocytéza v peritonealni tekutiné i v periferni
krvi byla vyjadrena jen nepatrné. Zmeény na zirnych buiikdch se projevovaly
disrupci a degranulaci. Intenzita téchto zmén byla v piimém vztahu ke Kkli-
nickému prubéhu $oku. Hlavni cestou odsunu mikrobu, vpravenych do peri-
tonedlni dutiny, se zda byt lymfatickd drenaz a ledvinny filtr. Letalni Sok vy-
volany zivou kulturou B. cereus byl provazen nékterymi celkovymi reakcemi
organismu, které jsou popisovany pri endotoxinovém Soku.

Bacillus cereus; pyrogenni uc¢inek; leukopenie; trombocytopenie; fagocytoza;
zirné bunky; lymfatickd drenaz; letalni Sok podobny endotoxinovému

Endotoxinovy 8ok byvd provdzen fadou jevi, kterymi organismus odpovida
na pusobeni toxinu, jez je mnohostranné. VétSina téchto jevii je dnes uz celkem
dobfe prostudovdna. Vzdor tomu zilistdva stile je§té fada problémd neujasnéna.
Jako jedna z typickych vlastnosti endotoxinu byvd uvadéna pyrogenni aktivita,
ktera je podminéna objevenim se endogenniho pyrogenu v krevnim obéhu (A t-
kins 1960). Tento pyrogen se povazuje za protein a obecné se pfedpoklada, ze
je uvoliiovdan z leukocytti. Vétsi davka endotoxinu vyvolava v prvni fazi rozvi-
jejiciho se procesu u citlivych zvifat zvyseni télesné teploty. V dalsi fazi dochazi
k jejimu postupnému poklesu, az v preagondlnim stadiu dosahuje podnormalnich
hodnot. K hypotermii dochédzi snad proto, ze ve splanchnické oblasti nahroma-
déna krev snizuje prokrveni mozku.

Dalsim primarnim téinkem endotoxinu je zasah do tvorby leukocytu, proje-
vujici se v periferni krvi vyraznou leukopenii (Shulman a Petersdorf
1964). Snizeni poétu leukocytd je tak hluboké, Ze pfi fatadlnim pribéhu endo-
toxinového Soku dosahuje pocéet bilych krvinek v periferni krvi nékdy jen jedné
desetiny ptvodni hodnoty.

Pfi letdlnim endotoxinovém $oku dochézi k tézkému zasahu do ¢innosti re-
tikuloendotelidlniho systému, projevujicimu se znaénym sniZenim, popfipadé za-
blokovanim fagocytarni ¢innosti (Benacerraf a Sebestyen 1957). To
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znamend, ze endotoxin v krevnim obéhu neni neutralizovdn a mtze plné rozvi-
jet své skodlivé acinky na organismus.

Pri intraperitonedalnim vpraveni bacildrni kultury vyznacujici se Sokovou
aktivitou pfichdzi v Gvahu jako eliminaéni mechanismus predev§im fagocytéza
a castecné i filtraéni funkce ledvin (Rogers 1960). Vyblokovianim RES je
[agocytéza malo tc¢innd a k likvidaci bacilti zbyva hlavné jen filtr ledvin.

Ve svych pokusech s Zivou cereovou kulturou vyvolavajici letalni Sok u cit-
livgch zvirat (morcat, syrskych kifekd) jsme chtéli ukazat, ze tento $ok je do-
provazen obdobnymi projevy, které obecné charakterizuji endotoxinovy Sok.

MATERIAL A METODY

Kultura. Pouzili jsme dvou cereovych kment (C 19, C 314), provéfe-
nych v predchozich pokusech, které se vyznacovaly dobrou Sokovou aktivitou,
a pro srovnani hemolyticky kmen E. coli 5368. Za inokulum nam slouzila sus-
penze pétihodinové kultury na 20% krevnim agaru, splachnuta fyziologickym
roztokem. Inokulum obsahujici 10" Zivjch bunék bylo aplikovdno intraperito-
nedlné nebo nitrozilné.

Pokusna zvifata. Pokusy byly kondny na vnimavych zvifatech. Byla
to dospéla morcata (350 az 450 g), syrsti kiecci (100 az 150 g) a kralici (2
az 3 kg).

Prabéh letdlniho §oku. Protoze jsme v ptedchozich pokusech po-
znali, ze klinické pfiznaky $oku se obvykle dostavuji do jedné hodiny a k hy-
nuti dochdzi obvykle za dvé az ¢tyfi hodiny po inokulaci, upravili jsme Easovy
harmonogram pro sledovani rozvijejiciho se procesu na 10, 20, 30, 45, 60, 90,
120 a 180 minut po aplikaci kultury. Kazdy casovy tsek byl testovdn soucasné
na trech moréatech. Pokud zvifata v daném ¢asovém tuseku neuhynula, byla
usmrcena éterem.

Pyrogenni Géinek byl sledovan méfenim télesné teploty v kone¢niku kréliku
za Ya, Yo, %, 1, 1Ya, 1%, 1%, 2, 2V, 3, 4, 5, 6, 7, 8, eventualné za 24 a 36
hodin po inokulaci kultury.

Hematologicky jsme vySetfovali podle standardnich hematologickych vysetfo-
vacich metod, které vydalo MZd jako oborovou normu (ON 84 3211/1965).
Vzorky krve pro hematologické vySetfeni byly odebirany zdsadné z u$ni vény
toho ucha, do kterého nebyla provedena inokulace.

Stupen fagocytézy byl kontrolovan z roztérti peritonedlni tekutiny a peri-
ferni krve, barvenych podle Pappenheima. '

Celkovy pocet zivych bacilarnich bunék byl stanoven plotnovou zfedovaci
metodou, celkovy pocet bunéénych elementi v Biirkerové pocitaci komdtrce. -

_ Zpusob eliminace mikrobti vpravenych do dutiny bfisni byl sledovan histo-
logicky na fezech ptripravenych z vysekti peritonea kiecka syrského, obarvenych
toluidinovou modfi.

Zpusob eliminace zdrodkd z periferni krve jsme sledovali kontrolni kulti-
vaci z mode odebrané pokusnym zvifatim sterilné z mocového méchyfe bezpro-
stftedné po exitu nebo po usmrceni.

Zmény na zirnych buiikdch byly sledovdny na mezenteriu syrského kiecka.
Material byl zpracovdn podle metody popsané Gus tafsonem a Cron-
bergem (1957).
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VYSLEDKY

Klinicky a patomorfologicky obraz byl podrobné popsan v predchozi publi-
kaci (Prokuapek 1972).

Zde jsme se pokusili sledovat priibéh rozvijejiciho se letdlniho Soku piede-
v8im v jeho casném stadiu. Poznatky z tohoto pokusu miZeme shrnout takto:
Asi do 30 minut po inokulaci zachovava si peritonedlni tekutina objem a cha-
rakter inokula. V dal§im prubéhu pfibyva tekutiné na objemu a soucasné se ob-
jevuje ruzové az krvavé zabarveni od ptrimési krve. Pritomnost bunéénych ele-
mentd v peritonedlni tekutiné jsme pozorovali nejdfive za 30 minut po inoku-
laci. V dalsi fazi jsou jiz buriky v peritonealni tekutiné pravidelné pfitomny.
Jejich podil je vsak ve srovnani s velkym poctem bacilarnich bunék maly. Z bu-
nécnych elementi se vyskytuji v peritonealni tekutiné prevazné lymfocyty, za-
timco neutrofilni leukocyty se podileji malym poctem. Z tohoto poznatku je moz-
né vyvodit, ze peritonedlni tekutina nema pouze charakter hnisavého exsudatu.
Lze se jen tézko vyjadfit, do jaké miry je prevalujici lymfocytarni slozka ve
vztahu k letdlnimu Soku.

Celkovy pocet zivych bacilarnich bunék v peritonealni tekutiné byl zpo-
¢atku asi o tfetinu, pozdéji o polovinu sniZen proti podatedné inokulovanému
mnozstvi (10'"). To nasvédéuje tomu, ze tbytek bunék B. cereus eliminaci byl
¢aste¢né nahrazen pomnozenim inokulované kultury v peritonealni tekutiné.

Z roztérli peritonealni tekutiny jsme se mohli poucit o nizkém stupni f a-
gocytozy. Tato skutefnost byla v souladu se zcela malym podilem neutro-
fili v peritonedlni tekutiné.

Vyluéovani inokulované cereové kultury moci jsme zazname-
nali nejdfive za 20 minut po aplikaci. Vylucovani trvalo ve znacné mire je§té
tfi hodiny po inokulaci a pravdépodobné pokracovalo, pokud to zdravotni stav
zvirete dovoloval. TrebaZe byly bacily intenzivné vylufovdany ledvinami, zusta-
val stale jesté velky pocet téchto mikrobli v peritonealni dutiné.

Pyrogenni Gé&inek cereové kultury jsme sledovali v pokuse na dospélych
kralicich, kterym byla inokulovaria 16hodinova kultura v davee 10° nitrozilné.
Udaje o télesné teploté jsou zaznamenany na obr. 1.
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Z pribéhu teplotnich kfivek je mozné vyvodit, ze po nitrozilni aplikaci Zivé
kultury vyznadujici se Sokovou aktivitou lze pozorovat dost znaéné zvyfeni té-
lesné teploty. Vrcholu dosahly teplotni kfivky mezi tfeti az patou hodinou po
inokulaci. Pak nasledoval trvale descendentni priibéh az k algidnimu stadiu (ago-
nilni stav), kdy naméfend teplota byla uz subnormailni. Teplota méla jedno-
fazovy pribéh, éemuz odpovidala jednovrcholova ktivka.

Vedle zmén ve splanchnické oblasti vénovali jsme také pozornost obecné
reakci organismu na parenteralni vpraveni zivé kultury. Tuto reakci, vyjadfenou
zménami krevniho obrazu v periferni krvi, jsme sledovali na dospélych kralicich
po nitrozilni a intraperitonedlni aplikaci. T¥i dny pfed pokusem byl kontrolné
stanoven krevni obraz. Uvedena ¢isla jsou priimérné hodnoty z jednotlivych he-
matologickych vySetfeni za celou skupinu pokusnych zvifat. Stanoven byl cel-
kovy pocet bilych krvinek a diferencidlni krevni obraz.

V prvni sérii pokusi jsme sledovali krevni obraz na mordatech po perito-
neélni aplikaci Zivé kultury cereového kmene C 19, a to v ¢asnych fazich roz-
vijejiciho se letalniho Soku. Prvni znadmky nastupujictho tbytku v bilé krevni
slozce se objevily za 20 az 30 minut, vyrazna leukopenie asi za jednu hodinu
po inokulaci. Leukopenie se udrZovala po celé sledované tudobi, projevila se viak
u ni mirnd vzestupna tendence (obr. 2). Prubéh kfivky poukazuje na kratkou
a malo vyraznou reaktivni leukocytézu, ktera zahy pfechdzi ve zfetelnou leu-
kopenii.

2. Reakce bilé krevni

16{;- slozky v periferni krvi
kralika na $okovou akti-
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E 120 cillus cereus C 19. Hod-
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T v 0. Po kratké reaktiv-
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Pokud jsme sledovali bilou krevni slozku po nitrozilni aplikaci cereového
kmene C 19 kralikim v davce 10'%, 10° a 10%, mohli jsme zjistit, ze se ve viech
ptipadech dostavovala leukopenie, ktera dosahovala nejvy3si hodnoty obvykle
asi za jednu hodinu po inokulaci; potom se pozvolna snizovala, az asi za 24
az 30 hodin od vpraveni kultury se bila krevni slozka upravila k hodnotam za-
znamenanym pred zacdtkem pokusu. Podobnych vysledkii jsme dosahli v dal-
Sich pokusech na moréatech a krélicich.

V diferencidlnim krevnim obrazu jsme mohli sledovat v pribéhu letilniho
$oku zajimavy vztah mezi neutrofily a lymfocyty, ¢iselné vyjddfeny vzdjemnym
posunem jejich absolutnich hodnot na pocatku a na konci reakce (obr. 3).

Pokusili jsme se také zachytit reakci trombocyti. K pokusiim jsme pouzili
bakteridlni kmeny s provéfenou $okovou aktivitou. Byly to dva kmeny cereové
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a jeden kmen E. coli. Dospélym kréalikim byla inokulovdana kultura nitrozilné.
U obou cereovych kmentu doslo k vyraznému poklesu krevnich desticek v peri-
ferni krvi (az o 50 %). Reakce se projevila zahy po inokulaci (za 15 az 30 mi-
nut) a trvala relativné dlouho (2 az 3 dny). Také po aplikaci kultury E. coli
doslo k poklesu poctu trombocytt, ale ndstup reakce byl pomalejsi.

Zmény na zirnych buiikdch jsme sledovali na mezenteriu syrského kiecka.
[ntraperitonedlné vpravena suspenze cereové kultury vyvolala u vétsiny pokus-
nych zvitat klinické ptiznaky Soku. K exitu dochazelo do étyf hodin po inoku-
laci. U zvifat, kterd uhynula nebo byla v Soku utracena, byla ve v8ech pfipa-
dech zjisténa disrupce a degranulace Zzirnych bunék v rtzné intenzité. U utra-
cenych zvirat bez klinickych pfiznakd $oku byla intenzita degranulace zirnych
bunék jen zcela mala. Stupen disrupce a degranulace zirnych bunék nebyl Gmér-
ny mnozstvi inokulovanych cereovych bunék, ale byl tmérny intenzité klinického
projevu $oku.

Otazku [agocytozy ve splanchnické oblasti po intraperitonealnim vpraveni
cereové kultury jsme sledovali v fadé pokust. Skupiné 40 dospélych moréat jsme
inokulovali standardni davku (10') suspenze cereového kmene C 19. Naocko-
vana morcata byla usmrcena v urcitém casovém intervalu po inokulaci. Pozornost
jsme vénovali mezi jinym poc¢tu bunéénych elementd prfitomnych v peritonedlni
tekutiné a stupni fagocytézy. S velkym poétem Zivych bacilarnich bunék znaéné
kontrastoval vseobecné velmi maly pocet bunéénych elementd. V roztéru z peri-
toneédlni tekutiny jsme nezaznamenali za 10 a 20 minut po inokulaci Zddné bu-
nééné elementy, za 30 az 180 minut jeden az pét neutrofild a 40 az 71 lymfo-
cytit na 100 bacilarnich bunék.

Z uvedenych skutecnosti mizeme vyvodit, ze kromé celkové malého poétu
bunéénych elementi pfitomnych v peritonealni tekutiné zejména v prvnich dvou
hodinach, rozhodujicich o rozvinuti Soku, je i sloZeni bunééného obsahu nevy-
hodné, protoze obsahuje nevyrazny podil neutrofila proti daleko vét§imu poétu
lymfocyti. Tomuto slozeni odpovidal i stupen fagocytézy v peritonedlni teku-
ting, ktera zpravidla byla velmi nizka.

Také v periferni krvi kralik i kfe¢kd jsme neshledali vétsi stupeii fagocy-
t6zy po intraperitonedlni inokulaci kultury. Tato skute¢nost nasvédéuje tomu, Zze
[agocytéza se nemohla uplatnit v naSich pokusech jako hlavni likvidaéni é&initel
(obr. 4).
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4. TRoztér z periferni
krve krecka utraceného
za dvé hodiny po i. p.
inokulaci 5.107 bunék
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rialni bunky jsou odpla-
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sec¢nici (lymfaticka dre-
naz). Toluidinova modr.
Foto dr. Adamec, zvét-
Seno 640X

Zistava tedy otazkou, jakym zptsobem je inokulovand kultura z dutiny
bfisni eliminovdna. Zd4 se, ze hlavni cestou, kudy se tak déje, je lymfaticka
drenaz. Zarodky jsou z dutiny peritonedlni odplavoviny lymfatickymi vlaseéni-
cemi (obr. 5) do lymfatickych cév a pak do krevniho obéhu, odkud jscu v pte-
vazné mife zachycovdny ledvinami a vyluovany moci. Tomu nasvédcuje i casty
nélez kultury v mocovém méchyfi.

DISKUSE

Z Cetnych biologickych aéinki endotoxinu nds zajimaly z hlediska sledo-
vané problematiky zejména ty, se kterymi jsme mohli porovnat své vysledky,
dosazené zivou cereovou kulturou. Jsou to ucinky projevujici se hlavné celkovou
reakci organismu. Do této kategorie je mozné zaradit projev Sokové aktivity,
pyretickou reakci, leukopenii spolu s trombocytopenii a zmény sledované na zir-
nych bunkach.
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Modelové jsme mohli dobfe sledovat letalni Sok pti intraperitonedlnim vpra-
veni Zivé cereové kultury vnimavym zvifatim. K prikazu Sokové aktivity letdl-
nim testem byla vhodna zejména moréata a syrsti kfeéci. U kréaliki nebyl pro-
jev tak stadardni. Prvni klinické pfiznaky Soku se dostavovaly obvykle za 30
az 60 minut po inokulaci. K exitu zvifat dochédzelo pfi letalné se rozvijejicim
Soku vétSinou za dvé az ¢tyfi hodiny po inokulaci. Z klinickych pfiznakid byla
nejnapadnéj§im symptomem stupriujici se ochablost, prostrace a hynuti v algid-
nim stavu.

Charakteristickym projevem rozvijejiciho se letdlniho Soku byl vznik peri-
tonedlniho syndromu, vyznacujiciho se difazni peritonitidou a zmnoZenim teku-
tiny v dutiné bfidni. Tato tekutina byla smési inokula, transuddtu a exsudatu
a podle povahy procesu byla nartizovéla az ¢ervenohnéda od pfimési krve.

Zajimavé je sledovat, jak se projevoval peritonedlni syndrom pfi sekénim
nalezu u moréat. Uemura (1914) popisuje obraz tézké hemoragické peritoni-
tidy, kdy pobfisnice a seréza stiev byla jako poseta krevnimi vyrony. P ato é-
ka (1934) zjistoval bfisni atroby prekrvené, ve sténé stfevni krevni vyrony.
Prokuapek (1952) nalezl peritoneum a serézu stfev prekrvenou s teckovitymi
krevnimi vyrony. Nejndpadnéj§i zmény v podobé rozsidhlé hemoragické diatézy
vykazovala sliznice zaludku a dsekové i tenkého stfeva. NaSe nalezy zdaji se
nasvédéovat tomu, Ze pfi peritonedlnim syndromu u morcéat neni uZz obraz he-
moragické peritonitidy a enteritidy tak tézky. Zcela obdobny klinicky i sekéni
obraz 3oku s letdlnim priibéhem jsme vyvolali Zivou kulturou E. coli 5368 za
stejnych experimentalnich podminek.

Typickym ukazatelem celkové reakce organismu byla pyretickd reakce. Byla
sledovdna na krélicich po nitrozilni aplikaci kultury. ZvySeni teploty bylo vy-
razné (o 1 az 2°C) a dosahovalo vrcholu za étyfi hodiny po inokulaci. Teplotni
kfivka byla jednovrcholova s postupnym nartistinim a snizovanim teploty. Pra-
béh teplotnich kfivek u pouZitych cereovych kment a hemolytického kmene E. coli
5368 si byl velmi podobny. Stejny typ teplotnich kfivek zjistili po aplikaci en-
dotoxinu Watson a Kim (1964). Autofi jsou toho ndzoru, ze pribéhu tep-
lotnich kfivek lze pouZit k interpretaci endotoxinové aktivity.

Podle Stetsona (1961) dochdzi po vniknuti endotoxinu do krevniho
obéhu k vyrazné leukopenii jako svédectvi nerovnomérného rozdéleni bunék bilé
krevni slozky. Za tohoto stavu dochdazi totiz v periferni krvi k podstatnému sni-
zeni poctu leukocyti. V nasich pokusech na dospélych krélicich jsme také sledo-
vali po aplikaci zivé cereové kultury hlubokou leukopenii, kterd nastupovala
promptné a dosahovala nejvy$§ich hodnot za hodinu po inokulaci (sniZeni poétu
leukocytli az o 50 %). Restaurace bilé krevni slozky byla pozvolni. V diferen-
cidlnim krevnim obrazu jsme pozorovali, Ze sniZeni poétu leukocytd je vyrazem
ubytku neutrofili a zZe se primarné jedna vlastné o granulocytopenii. S Gbytkem
neutrofild vstupuje do popfedi v bilé krevni slozce prevalence lymfocytd. Tato
relativni lymfocytéza by snad mohla byt ve vztahu k cytotoxickému déinku la-
tek endotoxinové povahy na makrofagy, jako dokézali in vivo a casteéné také
in vitro Braun a Kessel (1964). Bylo zji§téno, ze lymfocyty a epitelialni
buiiky jsou relativné rezistentni k. d¢inku endotoxinu.

Leukopenie je zpravidla provédzena trombocytopenii. Také v naSich pokusech
po nitrozilni aplikaci zivé kultury B. cereus doSlo zdhy ke zfetelnému poklesu
poltu trombocyti v periferni krvi (az o 50 %). Nejniz§i hodnoty byly zazna-
menany za dvé hodiny po inokulaci. Upravy na normalni stav bylo dosahovano
jen pozvolna (za 2—3 dny).
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Zmény na zirnych buiikdch jsme studovali na mezenteriu kfecka. U téchto
zvifat, u nichz jsme vyvolali $ok cereovou kulturou, jsme sledovali ve vsech
piipadech disrupci a degranulaci zirnych bunék. Intenzita téchto zmén byla
umérna stupni klinickych pfiznaki Soku.

V pribéhu Soku, vyvolaného podanim cereové kultury pokusnym zvifatiim,
byla fagocytéza jak v dutiné peritonealni, tak i v periferni krvi podstatné zmen-
Sena a pii letdlnim prabéhu Soku prakticky podvédzana. Je zndmo, zZe zfetelné
oslabeni fagocytarni aktivity je skodlivym projevem endotoxinu na makroorga-
nismus a vysledkem cytotoxického plisobeni na makrofidgy. Podle Heilmana
(1964) bylo prokazano, ze toto poskozeni se projevuje zna¢nymi morfologickymi
zménami bunék, velkym ubytkem jejich poctu, omezenim jejich migrace a snize-
nim jejich fagocytarni schopnosti. V nasich pokusech byla peritonedlni tekutina
znacné chudd na bunééné elementy. Ze 100 bunék pfipadaly primérné na ctyti
neutrofily 53 lymfocyty. Uvedené adaje poukazuji na zna¢ny ubytek neutrofili.

U 16 ze dvaceti intraperitonedlné inokulovanych moréat jsme prokazali
¢istou cereovou kulturu v moc¢i odebrané sterilné z mocového méchyte. Jak jsme
mohli sledovat, byla hlavni cestou odsunu mikrobt vpravenych do dutiny peri-
tonedlni lymfatickd drenaz. Béhem zanétlivé reakce je zvySena permeabilita ka-
pilar. Vysledny mistni edém tkani vede k dilataci lymfatickych cév a k zvySeni
odtoku lymfy. Bacily jsou touto cestou pfevedeny do krevniho obéhu, zachyceny
ledvinnym filtrem a eliminovdny mo¢i.

Na zavér je mozné konstatovat, Ze fada celkovych reakci, které provazely
aplikaci zivé kultury B. cereus vnimavym pokusnym zvifatim, odpovidala pro-
jeviim, které jsou obvykle popisovdny pfi endotoxinovém Soku.

Vezmeme-li v dvahu vysledky této prace a praci pfedchozich, mtzeme po-
kladat za prokazané, ze ziva buitka B. cereus a nekterych dalSich mikrobd po-
dobnych antraxu je nositelkou aktivity, ktera je velmi blizka a¢inku endotoxinu.

Technicka spoluprace: Jan Kube$
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[TPOKYIIEK K. (Buosera, Msanosuue na Iane, Uexocnosaxus). Hexoropsie sBieHns, compo-
BOKZAIOIU[He NEeTanbHBIA LIOK, BbI3biBaembli Bauuanyc uepeyc. Vet, Med. (Praha) 18 (6) : 379-
388, 1973.

Benencrsue BHYTpHOPIOMIHOrO BBENEHMA JKHBOH KyJabTypsl baunuianyc uepeyc y BOCIHPHHMMYHMBBIX
JKUBOTHBIX Pa3BUBAETCHA JIETAJbHbIH IIOK, XapaKTepH3ylOUIMHCA THIMYHOH KJIMHUYECKOH KapTHHOM
M naroMopposIOrHyecKMM nuarHosoM (mepuTOHeanbHBI CcHHApOM). IlepuTOHeanbHas IKHIKOCTH
OKpalleHa, Kak TpaBujo, NPUMechlo KpoBu u GenHa KieTouHbiMM sjeMeHTaMu. Iluporexnoe neit-
CTBHE TIPOABJAETCHA NOBBIIIEHHEM TeMIepaTypel Teja. TeMnepaTypHas KpuBas ONHONMKOBAA U JIO-
cruraeT MakcuMyma cnycrs 3—4 uaca mocje HHOKyJsAuuu. B 6esoM KOMIOHeHTe mnepudepHitHOiM
KPOBM KpPOJHKOB MOXHO HabyionaTh OTYETIHBYIO JIEHKONEHHIO, BbIPAKEHHYI0 3HAa4YMTeJbHOH
yObLIBI0 HEHTPOPHIIIOB M OTHOCHTEJNBHBIM JuMouuTosoM. JlelKoneHHs YacTO COMPOBOXKIAETCSH
TpoMmGonuTonenueii. ParoluTO3 B NEPUTOHEAJbHOM JKMIAKOCTH M B mnepudepHiHON KpOBM elBa
aameTeH. M3MeHeHHst JKMPOBLIX KJIETOK XapaKTepHbl NMCPyNUMed M IerpaHyiasauuei. HHreHcus-
HOCThL STHX H3MEHEHMIf IPAMO MpPOMOPIHOHANBHA KIMHHYECKOMY Xony moka. OQ4eBHIHO, TJaBHBIM
NyTh yAajJeHHss MHUKPOGOB, MONaBIMX B NEPUTOHEaJbHYIO IOJIOCTh, — 93TO JAUMPaTHUECKHH IpeHak
1 noueunprit ¢uaprp. JleranpHBI 10K, BEI3BAHHEIN JKMBOM KyaeTypoit B. wmepeyc, compososx-
laercsi HEKOTOPHIMM OOLIMMM peakUMAMH OpPraHM3Ma, ONMCHIBAEMBIMH IIPH SHIOTOKCHHHOM IIOKe.

Baunnnyc uepeyc; nuporeHHOe neHcTsHe; JeidKomeHus; TpOMOOLMTONeHNHs; (ParonnTo3; KHPOBLIC
KJIeTKH; NuMPaTHIeCKHil IpeHa)<; JIeTAaNbHLIH ILIOK, NMOMOGHLIN ISHIOTOKCHHHOMY

PROKUPEK K. (Bioveta, Ivanovice na Hané, Czechoslovakia). Some Phenomena
Accompanying the Lethal Shock Caused by Bacillus cereus. Vet. Med. (Praha) 18
(6) : 379-388, 1973.

A lethal shock develops after the intraperitoneal application of a live culture of
Bacillus cereus to sensitive animals. This shock is characterized by a typical cli-
nical picture and pathomorphological finding (peritoneal syndrome). The peritoneal
liquor is usually coloured by an admixture of blood and is short of cellular elements.
The pyrogenic effect is manifested in an increased body temperature. The tempe-
rature curve has one peak, reaching the maximum after 3—4 hours from inocu-
lation. Considerable leucopenia, expressed in a great reduction of neutrophils and
relative lymphocytosis, can be observed in the white blood component of peri-
pheral blood in rabbits. Leucopenia is usually accompanied by thrombocytopenia.
There was only a slight phagocytosis in peritoneal liquor and in peripheral blood.
The changes in mast cells manifested themselves as disruption and degranulation.
The intensity of these changes was in a direct relation to the clinical course of
the shock. Lymphatic drainage and the kidney filter appear to be the main channels
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for the removal of the microbes introduced in the peritoneal cavity. The lethal
shock evoked by the live culture of B. cereus was accompanied by some general
responses of the organism, as described for the endotoxin shock.

Bacillus cereus; pyrogenic effect; leucopenia; thrombocytopenia; phagocytosis; mast
cells; lymphatic drainage; lethal shock reminding of the endotoxin shock

PROKUPEK K. (Bioveta, Ivanovice na Hané, Tschechoslowakei). Einige Erscheinun-
gen, die den durch Bacillus cereus erregten Letalschock begleiten. Vet. Med. (Praha)
18 (6) : 379-388, 1973.

Nach der intraperionealen Verabreichung der lebenden Kultur von Bacillus cereus
den empfindlichen Tieren entwickelt sich ein durch das typische Kklinische Bild
und durch den pathomorphologischen Befund (Peritonealsyndrom) charakterisiertes
Letalschock. Die peritoneale FliiBBigkeit ist gewoOhnlich von Bluteinmischung gefdarbt
und arm an Zellenelementen. Die pyrogene Wirkung macht sich durch Korper-
temperaturerhéhung bemerkbar. Die Temperaturkurve ist eingipfelig und 3—4 Stun-
den nach der Inokulation erreicht sie ihr Maximum. In der weilen Blutkomponente
des Peripherbluts bei Kaninchen kann man eine deutliche, durch eine betracht-
liche Neutrophilenabnahme und relative Lymphozytose gekennzeichnete Leukopenie
betrachten. Die Leukopenie pflegt mit Trombozytopenie begleitet zu werden. Die
Phagozytose in der peritonealen FluBligkeit kam bloB geringfligig zum Ausdruck.
Die Veranderungen an Mastzellen kamen durch Disruption und Degranulierung
zutage. Die Intensitdt dieser Verdnderungen war in direkter Beziehung zu kli-
nischem Schockverlauf. Es scheint, der Hauptweg der in die Peritonealhdhle ein-
gelassenen Mikrobenvertreibung sei die lymphatische Dridnage und das Nierenfilter.
Der durch lebende Kultur von B. cereus hervorgerufene Letalschock wurde von
einigen allgemeinen Reaktionen des Organismus begleitet, die bei Endotoxinschock
beschrieben werden.

Bacillus cereus; pyrogene Wirkung; Leukopenie; Trombozytopenie; Phagozytose;
Mastzellen; lymphatische Drénage; Letalschock, dhnlich dem Endotoxinschock

Adresa autora:
MVDr, K. Prokupek, CSc., Bioveta, 683 23 Ivanovice na Hané

388 VETERINARNI MEDICINA - 1973



METODIKA STANOVENI EKONOMICKE EFEKTIVNOSTI
VETERINARNI SLUZBY PRI VIROVE GASTROENTERITIDE PRASAT

J. Riha, M. Hradil

Vyzkumny ustav veterinarniho lékasstvi CAZ, Brno

RIHA J., HRADIL M. Metodika stanoveni ekonomické efek[z'vnosti veterindrni sluzby pii
virové gastroenteritidé prasat. Vet. Med. (Praha) 18(6) : 389-394, 1973.

Prace predklada ckonometrickou metodiku vypoctu hlavnich pfimych ztrat pfi virové
gastroenteritidé prasat, dale stanoveni koeficientu ztraty na jedno nemocné zvife, a to z hle-
diska celospole¢enského i z hlediska ekonomiky zemédélského zavodu. Je uveden postup
vypoc¢tu procenta morbidity, mortality a letality, stanoveni vypoctu zamezené finanéni ztraty
ochranou zdravych zvirat pfed onemocnénim a ochranou nemocnych zvirat pfed thynem
provadénim veterinarnich opatfeni. V zavéru je uveden vzorec pro vypocet navratnosti
naklada na veterindrni opatfeni, tedy vlastni efektivnost prace veterinarni sluzby pfi terapii
a likvidaci nakazy z hlediska celospolecenského i z pohledu ekonomiky zemédélského zavodu.

ztraty ; hynuti; nutné porazky; vahové prirtstky; zvysenda rezie; koeficient ztrat; zamezena
ztrata; veterindrni naklady

Vzhledem k zajiSténi optimalni vyzivy rostouci lidské populace jsou kladeny na
zivoci$nou vyrobu stale vyssi pozadavky. Vedle zvySovani intenzity Zivocisné produkce
je tfeba si v§imat i rezerv, kterych je dosud malo vyuzivano.

Ztraty, které vznikaji morbiditou, popfipadé mortalitou zvifat, tvofi jednu z vyznam-
nych rezerv, jejiz vyuziti je dano poznanim nejen biologickych, ale i ekonomickych zéko-
nitosti té které nemoci a-pouzitim nejefektivnéjsich preventivnich a terapeutickych
veterindrnich opatreni.

Ekonometrii veterinarni péce se obecné 7ab)'rvali napt. Gordon (1971), Kouba
(1966), Mikes (1966); finanénim dopadem virové gastroenteritidy prasat Saunders
(1964), Ferris (1971) a dalsi.

Hloubéji veterinarni ekonomiku analyzuje Iliev (1962). Nikitin (1971) uvadi
metodické ukazatele vypoctu ekonomickych ztrat pri bruceléze skotu. Hradil (1970)
piedklada obecnou metodiku pro vSechny nemoci, navic s propoftem efektivnosti
veterindrnich opatieni.

Cilem této prace bylo vypracovat metodiku vypoctu financnich ztrat pfi virové
gastroenteritidé prasat (VGP) jakozto ekonomicky zavazné nakazy, ve vztahu k ekono-
mické efektivnosti veterindrni sluzby.

MATERIAL A METODY
Na zaklad¢ tfiletého studia, shromazdovani statistickych dat a jejich ekonometrické
analyzy z deviti vybranych zemédélskych zdvodu byla po provéfeni v praxi vypracovana

modifikovana metodika pro vypocet pfimych ztrat, zptisobenych VGP s nislednym pro-
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poltem efektivnosti veterinarni sluzby pfi prevenci, 1é¢bé a likvidaci nakazy. Jako obecny
vzor byla pouzita metodika prezentovand Hradilem (1970), kterd byla po tpravach
pfevzata z metodiky sovétské (1969).

VYSLEDKY
A. Vypocty jednotlivych druht pfimych ztrat
1. Uhyny:
Z1=Mu.Pv.C

kde: Z, — finan¢ni ztrata z ihynu
Mu — pocet uhynulych zvirat podle kategorii
Pzy — pruamérnd Ziva vdha
C — cena za 1 kg zivé vahy (podle kategorii)

2. Nutné porazky:
Zy = Mnp . P3v . C) — Vf

kde: Z, — finan¢ni ztrata z nutné porazky
Mnp — pocet nutné porazenych zvirat
Vf  — realizadni cena za maso nutné porazenych zvifat

3. Konfiskaty:
Zy3 =Mk .Piv.C

kde: Z; — finan&ni ztrata nasledkem konfiskace zvifat
Mk — pocet konfiskovanych zvifat

4. Ztraty na vahovych pfirastcich:
Z4 - Mn(Pdpz == Pdpn) . Dm‘ . C

kde: Z; — financni ztrata ze snizenych vahovych prirastki
Mn — pocet nemocnych zvirat
Pdp. — prumérny denni vahovy prirtstek zvifat zdravych
Pdp, — prumérny denni vahovy pfirtstek zvirat nemocnych
Dnr — délka trvani nemoci a rekonvalescence ve dnech

5. Ztrity na potomstvu:
Zs = (Msv, — Msv,) . Mnm . Hs

kde: Z; — finanéni ztrata ze sniZzeného poctu Zivé narozenych mladat
Msv. — pocet zivé narozenych selat v 1 vrhu matek zdravych
Msv, — pocet zivé narozenych selat v 1 vrhu matek nemocnych
Mnm — pocet nemocnych matek
Hs — hodnota 1 Zivé narozeného selete

6. Zvysena rezie zemédélského zavodu
ndklady a) pracovni
b) materidlové
c) ukrada ve:erinarni sluzby

B. Koeficient ztraty na jedno nemocné zvitre
(Zy+Zs+2Z3...) — Nsp

Kz, =
& Mn
Z Z Z3 ...
Kan — (Zr+22+23...)
Mn
kde: Kz, — koeficient ztraty na 1 nemocné zvife z hlediska zemédélského zivodu

Kz; — koeficient ztraty na 1 nemocné zvife z hlediska celospoleéenského
Nsp — subvence od Statni pojistovny
Zy + Zy ... — jednotlivé druhy ztrit
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C. Stanoveni procenta (koeficientu) morbidity, mortality a letality

R koeficient:
morbidita = % . 100 gz
mortalita :% . 100 1(‘;4’:
letalita ~ — ﬁ—z 100 %

D. Vypocet zamezené ekonomické ztrity
1. Ochranou zdravych zvifat pred onemocnénim:
a) ve stad¢ se stijemi zamofenymi nemoci a stajemi se zdravymi zviraty
Szy = K2[(Cm . Kn) — Mn)

kde: Szz, — vySe ztraty, které bylo zabranéno ochranou zvifat pfed onemocnénim
K=z — koeficient ztraty na 1 nemocné zvite
Cm — celkovy pocet zvirat
Kn — koeficient nemocnosti

b) ve stdji zamorfené nemoci.
Szz, = K2(Cm — Mn)

¢) ve zdravém stdd¢, proti $ifeni nemoci z jiného stdda (farmy)
Szzp, = K2(Cm . Kn)

2. Ochranou nemocnych zvifat pied thynem:

a) vypocet ve stddé mezi stijemi s nemocnymi zvifaty, kde jiz do$lo k thynu
a stdjemi s pouze nemocnymi zvifaty

Szzy = (Mn . Ku — Mu) . P$v . C
kde: Szzy — vySe ztrity, které bylo zabrdnéno ochranou nemocnych zvifat pfed thynem
Ku — koeficient thynu
b) v jedné staji, kde doslo u nemocnych k dhynu
Szzy = (Mn — Mu) . Pév . C

c) vypocet zabranéné ztraty ve stdji (stddé) ochranou nemocnych pied hynem
S22y = (Mn . Ku) . PZv . C

E. Névratnost naklad na veterindrni opatfeni — vlastni efektivnost veterinarni sluzby
pii likvidaci nemoci:

Oy = Cszz nebo Ov = Cs;; — Nv
Nv
kde: Ov — navratnost ndkladd na veterindrni opatfeni
(s = celospoleéensky, p = z hlediska zemédélského zavodu)
Cs;: — celkova vyse zamezenych finanénich ztrit pfed onemocnénim a ithynem
Nv — naklady veterindrni sluzby

VETERINARNI MEDICINA - 1973 391



Do vypoctu piimych ztrat, které mohou vzniknout pii VGP, jsou zahrnuty thyny,
které byvaji zvlast vysoké u selat, nutné porazky, konfiskaty, dale ztraty na vahovych
prirtstcich, kde by mélo byt zahrnuto celé obdobi naruSené konverze krmiva, tj. doba
nemoci a rekonvalescence. Nasleduje vypocet ztrdt na potomstvu, nebot v nékterych
pfipadech pii onemocnéni prasnic dochdzi ke sniZeni poltu Zivé narozenych selat ve
vrhu. Posledni vyznamnou primou ztratu tvoii zvySena rezie zemédélského podniku,
ktera vznikla navic z titulu terapie a likvidace nakazy.

Délenim souctu vzniklych ztrat po¢tem nemocnych zvifat ziskame koeficient ztraty
na jedno nemocné zvife z hlediska celospolecenského. Dostal-li zemédélsky zavod od
Statni pojistovny finan¢ni uhradu za uhynulé kusy, odecteme tuto subvenci od sumy
piimych ztrat, ¢imz se z hlediska hospodafeni zemédélského zavodu koeficient ztrit na
jedno nemocné zvife snizi.

Pro dal$i metodicky postup si vypocitime nejen procento morbidity a mortality,
ale 1 letality, ktera ndm demonstruje efcktivnost boje proti této nikaze, nebot vyjadfuje
procento uhynulych zvifat z poctu onemocnélych, resp. procento vylééenych z celkového
po¢tu nemocnych. Zjistime také koeficienty morbidity, mortality a letality pro vypocet
zamezené ztraty pied onemocnénim a thynem.

Ke stanoveni vlastni efektivnosti veterinarnich opatfeni pfi terapii a likvidaci nakazy
propocitame vysi zamezenych financnich ztrdt, kterym bylo zabranéno realizaci veteri-
narnich opatfeni za soucinnosti pracovnika Zivocisné vyroby. Vypocet zamczené financni
ztraty ochranou zdravych zvifat pifed onemocnénim a zabranénim uhynuti zvifat jiz
nemoci napadenych ndm dava obraz nejen o stavu Zivoci$né vyroby a veterindrni sluzby,
ale 1 0 organizaci a ucinnosti opatieni vykonnych pracovniki v boji s ekonomicky zévaz-
nymi nakazami.

Poslednim bodem metodiky je postup pfi vypoctu vlastni efektivnosti veterindrni
sluzby, kde délenec tvori suma zamezenych ztrat pred onemocnénim a thynem, délitel
pak néklady, které vznikly veterinarni sluzbé pfi prevenci, terapii a likvidaci ndkazy.
Pokud veterinarni sluzbé naklady nevzniknou (bezplatnd pomoc statu zemédélstvi pfi
vySetfovani zvirat podezielych z ndkazy a odborné tikony pri zdolavani ndkaz), uvedeme
zde ndklady na preventivni a profylakticka opatfeni, resp. finan¢ni naklady na 1 VD].

Podil vyjadfuje hodnotu, kterou spolecnost (nebo zemédélsky zavod) uspofila na
kazdou 1,— K¢ vynaloZzenych nakladd na veterindrni opatieni.

DISKUSE

Prevazna Cast praci z oblasti veterinarni mediciny, zaméfenych ekonometricky, vy-
jadfuje subjektivni tvahy, tzn. Ze numerickym udajim pfedchazi presumpce ,,ztraty
odhadujeme*, ,,pravdépodobné® atd. (Saunders 1964, Kouba 1966, Mike$ 1966,
Ferris 1971 a dalsi).

Konkrétniho ekonomického efektu pii pouZziti lé¢ebné-profylaktickych opatfeni si
v§ima Iliev (1962) u fascioldzy ovci. NejbliZze se soucasnym piedstavam o ekonometrii
ve veterindrni mediciné priblizili Hradil (1970) a Nikitin (1971), ktefi pfedlozili
konkrétni matematické postupy vypoctu ztrat a efektivnosti veterindrnich opatfeni.

Obecné navrzend metodika Hradilem (1970) pro vypocet ekonomické efektivnosti
veterinarnich opatreni v prevenci a likvidaci nemoci predpoklada, Ze pro kazdou z eko-
nomicky zavaznych nemoci bude vypracovana dil¢i deriva¢ni metodika.

Autori sovétské metodiky (1969) $li ve svych vypoctech jesté dal a pro usnadnéni
a urychleni vypocti v soucasné metodice nabizeji fadu koeficientd pro nékteré infekcni
choroby (napf. koeficient sniZeni nemocnosti, prumérny naklad na oSetfeni 1 kusu atd.)
Ukazuje se, ze bude vhodné aplikovat podobny systém i na nase podminky.
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Tato metodika si klade za cil konkrétni vyhodnoceni ekonomického a spolecenského
dopadu virové gastroenteritidy prasat jednoduchou a obecné platnou formou. Zahrnuje
pouze hlavni pfimé ztraty, které mohou pii VGP pfichdzet v tivahu. Nékaza zpusobuje
i fadu ztrat nepfimych, které se ekonometricky daji tézko vyjadrit.

Virové gastroenteritida prasat, jako ekonomicky zdvazni ndkaza zvlasté ve velko-
chovech, muZe byt ve vztahu k efektivnosti prace veterinarnich lékaiti takto jednotné
analyzovana. Takovato znalost problému pomuZe pfi organizaci boje proti této nakaze
co nejefektivnéji realizovat vynaloZené prostredky.
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The paper presents the econometric methodics of the calculation of the major
direct losses caused by virus gastroenteritis in pigs and the method of the deter-
mination of the coefficient of loss per one diseased animal. The problems are
treated both from the viewpoint of the society and from the viewpoint of farm
economy. The paper also describes the procedure of the calculation of the mor-
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bidity, mortality and lethality percentages and the calculation of the financial
loss prevented as a results of veterinary measures taken to protect healthy animals
from disease and diseased animals from dying. The paper concludes with the
formula for the calculation of the return rate of the costs of veterinary measures,
i. e. the effectiveness of the work of veterinary services in the therapy and
removal of the infection; again, this problem is treated from the overall societal
point of view as well as from the viewpoint of farm economy.
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.

RECENZE

PESTICIDE RESIDUES IN FOOD
(Rezidua pesticidu v potravinach)

Zprava ze spole¢ného zasedani pracovni skupiny FAO a Komise experti WHO,
literé se konalo v Zenevé od 22. do 29. listopadu 1971. Zprava vysla v sérii oznacené
Wld Hlth Org. techn. Rep. Ser., 1972, ¢. 502 a FAO Agricultural Studies ¢. 88. Ma
88 stran a vySla zatim v anglic¢tiné; francouzské, ruské a Spanélské vydani se pri-
pravuje.

V souladu s praxi z predchazejicich let i tato zprava sumarizuje hlavni
zavéry a doporuceni, které vyplynuly ze spole¢ného zaseddni odborniki v re-
ziduich pesticidt, svolanych Organizaci pro vyzivu (FAQ) a Svétovou zdra-
votnickou organizaci (WHO). Detailni informace o toxikologicko-hygienickych
hodnocenich posuzovanych pesticidi bude publikovdna ve specidlni knize, ktera
ponese oznaceni Monographs—FAO (AGP) 1971 (M) 1, WHO Pesticide Re-
sidues Series, 1972, ¢&. 1.

Ve zpravé je zdlraznén pozadavek, aby mléko a mlééné vyrobky byly
pokud mozZno bez rezidui pesticidi. Toho lze mnohdy tézko dosdhnout, protoze
v mnoha oblastech svéta musi byt dojnice lé¢eny proti koznim parazitim, ktefi
negativné ovliviiuji jejich zdravi, a tim i produkci. Ve zpravé je uvedeno, Ze
pesticidy chlordimeform, chlorfenvinphos, fenthion a trichlorfon a jejich metabo-
lity nejsou vyluovany mlékem béhem del$iho obdobi.

Na zaseddni byla vénovdna pozornost metodam analyzy rezidui pesticida.
Bylo pfihlédnuto mimo jiné také ke'zpravé IUPAC Komise pro vypracovani,
zlepSeni a standardizaci metod pro tuto analyzu. Celd zprava bude publikovana
v Comptes rendus XXVI, IUPAC Konference 1971 a sumaf v Journal of the
Association of Official Analytical Chemists.

Podrobnéji byly probrany fumiganty a bylo konstatovano, Ze vysoce se-
lektivni metody analyzy rezidui fumiganti byly vypracovdny a jsou pouzivany.
Zprava zduraziuje, Ze rezidua fumigantd postupné z potravin ubyvaji, ale mala
mnozstvi v nich mohou pfileZitostné zistat. Je proto zadouci zavadét takové
technologické postupy, jimiz by rezidua byla snizena na minimum. Ve zpravé
jsou doporuceny maximalni tolerance pro pét fumigantd.

Vyznamnou soucasti zpravy jsou vysledky studii konanych ve ctyrech sta-
tech tfi oblasti, v nichz by se mélo objasnit, které z 35 pesticidd jsou konzu-
movany ve vétsi nez maximalni pfijatelné denni ddvce v normalni stravé tamnéj-
§iho obyvatelstva. Z 35 pesticidii u 20 neni ani teoretickd moznost, aby k tako-
vému pripadu doslo. Jedna se o nasledujici pesticidy: binapacryl, bromid, captafol,
captan chlordimeform, chlorfenvinphos 2,4-D, diphenylamin, diquat, ethoxy-
quin, fenitrothion, folpet, formothion, mancozeb, paraquat, 2-phenylphenol, py-
rethriny, thiabendazol, trichlorfon a tricyclohexylthin hydroxid. Deset zkouma-
nych pesticidd je na hranici moznosti, Ze by maximalni denni pfijatelnd davka
byla ptekrocena. Jsou to chlordan, dichlorvos, endrin, slouceniny fentinu, hepta-
chlor, malathion, carbaryl, diazinon, hexachlorbenzen a quintozene. Existuje
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signifikantni moznost, ze maximalni ptijatelné denni davky by mohly byt pfe-
kroteny v pripadé téchto pesticidi: DDT, dieldrin, fenthion, omethoate a pi-
peronyl butoxid.

Zejména vafenim se zna¢né snizuje potencidlni prijem carbarylu, DDT
a hlavné malathionu.

Zprava se odvoldvd na mnoha mistech na FAO/WHO zpravy z pred-
chazejicich let, jejichz seznam — v poctu 25 polozek — je zafazen na konci
zpravy. V textu je také mnoho odkazi na zpravy FAO/WHO Codexovych
komisi pro pesticidy. Z toho vyplyvd, Ze pouze komplex vSech téchto zprav
da &tenati spravny ptehled o vynikajicim vyvoji, k némuz do$lo za poslednich
nékolik let na tseku mezindrodniho hygienicko-toxikologického hodnoceni pesti-
cidd.

Tim neni Feceno, Ze by zprdva nebyla zajimavad i pro nahodného ctenafe.
Soucasti zpravy je napfiklad souhrnnd tabulka, kterd obsahuje tdaje pro maxi-
mélni ptijatelné denni déavky, tolerance nebo praktické limity pro 105 pesticidi,
které predstavuji hlavni vysledky prace komisi z pfedchazejicich let i z roku
1971. Ve vydani tabulky ve zprdvé z roku 1971 doslo napiiklad celkem k 25
zménam proti predchazejicim znénim tabulky.

Souhrnné lze fici, Ze mezindrodni organizace FAO a WHO se zaslouzily
nebyvalou mérou o pokrok v toxikologicko-hygienickém hodnoceni pesticidii.
Doporuceni v tomto oboru hygieny potravin jsou hlavnim zakladem pro praci
FAO/MHO mezinarodniho programu pro standardizaci potravin (Codex Ali-
mentarius) i pro néarodni sbory zabyvajici se touto problematikou.

Prof. MVDr. Zdenék Matyas, CSc., Vysokda Skola veterindarni, Brno

Rukopis odevzdan 26. 3. 1973 — Podepsano k tisku 3. 8. 1973
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