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Pomoc fyziologického vyzkumu chovu dribese v CSSR

Podle dlouhodobyjch perspektiv a prognoéz chovatelskjch cilit a v souladu
se zavéry XIV. sjezdu KSC se bude v CSSR v dal§im obdobi viyrazné zvy-
Sovat vyroba a mdsledné i spotifeba dribeZiho masa i vajec. Nap¥iklad z vi-
chozi spotieby 8,2 kg drubeZiho masa ma jednoho obyvatele a rok (1970) se
v pétiletych intervalech bude spotieba zvySovat, a to v roce 1974 ma 11540/
(9,7 kg), v roce 1980 na 134,1Y%, (11 kg), v roce 1985 na 146,39/, (12 kg) a v Toce
1990 dokonce ma 158,59, (13 kg). Mirnéji se mda zvysit spotieba vajec, z 276,9
vajec v roce 1970 (100°,) na 313 wvajec v roce 1990 (113 9/y).

Je pochopitelné, Ze tento planovany a vyrazny ndrist vyroby i spotieby
drubeziho masa i vajec musi vyznamné podporit cilevédomd védeckd a vy-
zkumnd ¢éinnost ve fyziologii driubeZe. Velkovyrobnim formdm chovu dri-
beZe se musi s potifebnym predstihem poskytnout optimdlni faktologicky ma-
terial, ktery by na teoretické i prakticke urovni podporil aktudlni i maristajici
perspektivni ukoly a potreby.

V Ceskoslovensku existuje fada pracovist, na kterych se vyzkumu dri-
beZe vénuje cilevédomd a fFizend pozornost. Tématike védeckého zdjmu je
zéasti patrnd z prispévku, které jsou uverejnény v tomto ,drubeZdrském
¢isle ¢asopisu Veterindrni medicina. Pochopitelné se mepodatilo uverejnit pro-
porciondlni a vyclerpdvajici prehled vysledki vyzkumné éinnosti z jednotli-
vych pracovist. Omezeny rozsah ¢isla memohl prinést odpovidajici podily
prispévki ze specializovaného Vyzkumného ustavu chovu a S$§lachtenia hy-
diny v Ivanke pri Dunaji, detasovaného pracoviité kodického Ustavu fy-
ziolégie hospoddrskych zvierat SAV v Ivanke pri Dunaji, ani z katedry
fyziologie hospoddiskijch zvirat VSZ v Brné, stejnojmennych kateder ma VSZ
v Brné, Nitfe ¢ v Praze mebo z dalSich vyzkumnych ustavi i kateder ve-
terindrnich, pFirodovédeckich, zootechnickych ¢&i lékafskych fakult a 3kol.

Je §tésti, Ze se viak jednotlivé vyzkumné kolektivy i védelti pracovnici
setkdvaji, referuji, diskutuji a preddvaji sobé mavzdjem i Cetnym terénnim
pracovnikum wvysledky své ¢innosti. Schdzeji se totiZ ma pravidelnych celo-
statnich konferencich o fyziologii driubeZe mebo ma sympoziich, uskuteéiiu-
jicich se jiZ od roku 1957. Zakladatelsky podil na myslence pofddat zminéné
konference a sympozia md dned$ni vedouci katedry fyziologie hospoddiskiych
zvirat na Vysoké 3$kole zemédélské v Praze s. prof. dr. Zdenék Sova, DrSc.

Proni celostdtni konference o fyziologii dribeZe se svolala na VSZ Praha
k 50. vyro¢i VRSR v roce 1967, postupné se k vyborné Sovové myslence
pridavala dal$i pracoviité, takZe vedle praiské katedry fyziologie hospodd¥-
skych zvifat VSZ jsou spoluorganizdtory leto$ni jiZ 7. celostdtni konference
o fyziologii drubeZe i Vyzkumny ustav chovu a 3lachtenia hydiny v Ivanke
pri Dunaji, Oborovy podnik DrubeZnictvi Xaverov, Ustav fyziolégie hospo-
ddrskych zvierat SAV v Kosicich, katedra fyziologie, anatomie hospoddiskyjch
zvifat a biochemie VSZ v Brné, katedra viyZivy a krmeni hospoddiskich
zvifat a katedra chovu prasat a dribeie VSZ Praha.

Leto3ni konference navazuje ma mezindrodni sympozium ,VyZiva a me-
tabolismus jater hus“ a uskuteciiuje se mavic i v roce jubilejnim: s. prof.
dr. Z. Sova, DrSc., slavi své padesdtiny a katedra fyziologie hospoddiskych
zvifat VSZ v Praze pak desdté vyroéi své cinnosti pod jeho vedenim.
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Leto$nt padesdtnik prof. Sova se zacal po piedchozi déletrvajici ¢innosti
v klinické fyziologii a vnitinim lékarstvi zabyvat s prechodem na VSZ v Praze
velkoryse koncipovanym vyzkumem predevsim vyvojové fyziologie drubeze,
a to postupné kura domdciho, pozdéji nmavic i hus a z volné Zijicich ptdki
i bazZanta. P7i mdroéné vyzkummné c¢innosti vsSak prof. Sova zastdval i vy-
¢erpdvajici funkce akademické, po dvé funkéni obdobi za sebou byl prodé-
kanem agronomické fakulty VSZ Praha pro politicko-vychovnou ¢innost na
zootechnickém oboru a mnezapominal ani ma plnéni funkci pedagogickych
a védeckych (¢len védecké rady agronomické fakulty, vedouci katedry, komise
pro statni zdvéreéné zkoudky, ¢len komisi pro obhajoby doktorskiych a kan-
diddtskych disertac¢nich praci aj.). S prehledem a maximdlnim zdjmem pusobi
ve védeckych raddck a poradnich sborech deviti Uustavu a instituci, v komisich
CAZ, SVS, v redakénich raddch deskoslovenskych i zahraniénich védeckych
¢asopisi. Navic se vSak vyznamné angazZuje ve stranickych a spolecenskych
organizacich na VSZ, mimo pracoviité i v misté bydlisté.

Pracovni zdpal prend$i jubilant i na pracovniky katedry fyziologie hos-
poddrskych zvifat véetné wvolontéru, diplomantii a pomocnych védeckych sil
i aspiranti. Kazdoroéné se zabyval v predsednické funkci organizovanim Stu-
dentskych wvédeckych konferenci nma agronomické fakulté. Od roku 1964 vy-
stoupili napiiklad 2z katedry ma Studentskiych védeckych konferencich ve fa-
kultnim a opakované i v celostitnim kole celkem 172 studenti s 149 refe-
raty. Je pochopitelné, Ze tato obrovskd zdsoba talenti, angaZovand v ramci
Studentské wvédecké a odborné cinnosti, se kazZdoroéné prezentuje prumérné
10 az 15 obhdjenymi diplomovymi pracemi. Z této védecké lihné obhdjili jiz
dva byvali diplomanti a pomocné védecké sily své kandiddtské disertace na
CSAV (Sedivd, Hofman). Na katedre fyziologie hospoddrskych zvirat se §koli
fada externich i studijnich aspirantd, nékolik Sovovych aspirantu své diser-
tace jiz obhdajilo (Dobsinskd, Filipkovad, Trefny, KoSar), na katedie se vypra-
covala a obhdjila z driubezi vyzkumné problematiky i habilitaé¢ni prdace (Kou-
dela). Za uplynulé desetileti se obhdjilo celkem 36 zdvéreénych zprav vyzkum-
nych ukoli badatelského, resortniho i fakultniho charakteru, na dal$ich ti¥ech
zavérecnych zprdvdch se v soucasné dobé pracuje.

Prdavem lze predpoklddat, Ze v nastoupené vyzkumné a védecké cinnosti
se bude i naddle s vyraznym piedstihem jak na katedie fyziologie hospoddr-
skych zvifat VSZ v Praze, tak i na daldich v uvodu jiZ zminénych pracovis-
tich k obecné prospésmnému cili pokracovat. VyuzZivaime ochoty redakéni rady
¢asopisu Veterindrni medicina k tomu, abychom pravidelné c¢tend¥e i ucast-
niky 7. celostatni konference o fyziologii dribeZe a mezindrodniho sympozia
»VyZiva a metabolismus jater hus®, ktefi dostdvaji jako soucdst sjezdovych
materialu i toto monotematické déislo Veterindrni mediciny, jeZ se pripravilo
pod patronaci Teditele Ustavu fyzioldgie hospodarskych zvierat SAV, élena-ko-
respondenta CSAV a SAV prof. dr. K. Bodi, DrSc., krdtce informovali o nékte-
rgych dosazZenych vysledcich i o naznacenych daldich mozZnostech a potiebdch
vyzkumu ve fyziologii drubeZe.

Za organizaéni ovybor 7. celostatni konference a mezindrodniho sympozia
»VyzZiva a metabolismus jater hus®
K. Koudela,

Katedra fyziologie hospoddiskiych zvifat VSZ Praha

VETERINARNI MEDICINA — 1974



SYNDROM OSTEOMALACIE VO VZTAHU K BIOLOGICKEJ HODNOTE
NASADOVYCH VAJEC

J. Lopuchovsky

Vysoka $kola veterinarska, KoSice

LOPUCHOVSKY J. Syndrém osteomaldcie vo vztahu I biologickej hodnote
nasadovych vajec. Vet. Med. (Praha) 19 (6) : 305-311, 1974.

Sledovali sme vplyv vitaminu Ds na metabolizmus vapnika a fosforu vo vzta-
hu k fyzikalno-chemickej a biologickej hodnote nasadovych vajec u nosnic
pocas Sesfmesacnej znasky. Nosnice chované v haldch na hlbokej podstielke
boli rozdelené do dvoch skupin po 1200 kusov. V prvej skupine bol aplikovany
vitamin Ds v pitnej vode kontinualne v davke 120 m. j., v druhej skupine
v davke jednorazovej (40 ml na 100 nosnic). Sledovali sme biochemické uka-
zovatele v krvnom sére, percento popola v tibii a vo vajetnej Skrupine, ako
aj ich analyzu na obsah vapnika a fosforu. Evidované bolo percento oplod-
nenia ako aj percento liahnutia z nasadenych a oplodnenych vajec. U jedno-
dnovych kurc¢iat obsah popola v tibii bol podrobeny vySetreniu na mnozstvo
vapnika a fosforu. Ako sa ukazalo, hlavnym predpokladom pre pravidelna
znasku a tvorbu dostatoéne pevnej vaje¢énej Skrupiny je optimalny kalciovy
a fosforovy metabolizmus, zaruceny kontinudalnym podavanim vitaminu Ds
v mnozstve 120 m. j. Deficiencia vitaminu D3 u nosnic vedie k alteracii me-
tabolizmu vapnika, fosforu a alkalickej fosfatdazy v krvnom sére. Tento syndrom
se prejavuje nielen poklesom znasky a znizenym obsahom vapnika a fosforu
vo vaje¢nej Skrupine, ale aj zniZenym percentom oplodnenia o 6,249, ako aj
zvy$enou embryonalnou mortalitou v rozmedzi od 9,30 do 16,379%,. U jedno-
dnovych kurc¢iat doslo k zreteInej poruche v enchondrialnej osifikacii v do-
sledku zniZzeného obsahu vapnika vo vaje¢nej Skrupine.

substituéna terapia; osteomalédcia; vitamin Ds; krvné sérum; vapnik; anorga-
nicky fosfor; alkalicka fosfataza; kostné tkanivo; percento popola;  vajeéna
skrupina; percento oplodnenia; embryonalna mortalita

Karen¢éné stavy predstavuju vo velkochovoch hydiny vainy ekonomicky
problém. Znizena produkcia vajec, zhor§ena kvalita vajecnej Skrupiny a nizka
liahnivost je prejavem poruSeného védpnikového a fosforového metabolizmu. Za-
vadzanim substituénej terapie sledujeme v masich velkochovoch predovsetkym ich
profylakticky u¢inok na zdravotny stav a v savislosti s tym aj na produkciu.

U vtakov prebieha v reprodukénom obdobi latkova vymena velmi intenzivne
a ma vela §pecifickych zvlastnosti. Najvyraznej$ie zmeny sa prejavuju v krvnom
sére, a to v hladine vapnika, anorganického fosforu a v aktivite alkalickej fosfa-
tazy (Lopuchovsky 1969a).

Vo vajcovode sa nenachadzaju zasoby mineralnych latok (Misra a Kem é-
ny 1964, Schraer a Schraer 1965). Jedinym zdrojom vapnika pre tvorbu $kru-
piny je vapnik v krvi, ktory je privadzany k Zzlazam vajcovodu. Fyziologickd hy-
perkalcémia v krvnom sére sa stava jednym z najdoélezitejSich ¢initelov pre zva-
penatenie vajetnej $krupiny.

V dioch znasky je bilancia vapnika v organizme sliepok negativna (Salem
a Reda 1955, Bauman 1968). Na tvorbe vajeénej Skrupiny sa okrem vapnika
prijatého z krmiva zucéastnuje aj vapnik endogenného povodu. Hansard (1955)
udava, ze 65Y, vapnika vo vaje¢nej Skrupine pochddza z krmiva a 35°%, z kost-
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nych zasob sliepky. Kostné tkanivo u nosnic nie je organ inertny, ale s velmi bo-
hatou metabolickou ¢éinnosfou. Zvlast v znaskovom obdobi prebiehaji v fiom velmi
intenzivne mineraliza¢né a demineralizaéné procesy (Lopuchovsky 1969b, c).

Vajeéna Skrupina obsahuje v priemere 2 g vapnika, ktoré mnoZstvo sa uloZi
za 20 hodin (Woodard a Mather 1964). Tato je aj zdkladnym zdrojom vapnika
pre rozvijajuci sa zdrodok (Johnson a Comar 1955, Ponloudek-Fabini
1955). Jowsey a kol. (1956) udavaji, Ze vajefnd Skrupina je délezitym zdrojom
pre normdalny vyvoj kostry kuracich embryi. Podla autora embryo kuréafa potre-
buje priemerne 105 mg vapnika pre svoj vyvoj.

V metabolizme vapnika a fosforu sd tri zakladné faktory regulécie: vitamin
D, hormén pristitnych teliesok a tyreokalcitonin. MnoZstvo vitaminu D v krmnej
davke, jeho forma, ako aj sposob aplikicie pripravku sa vo velkej miere prejavuju
v metabolizme vépnika a fosforu v organizme nosnic (Lopuchovsky 1969d, e,
1970). Tvorba vajeénej Skrupiny je podmienend intenzivnym prenosom vapnikovych
i6bnov cez bunky vajcovodu. Velky vyznam sa pri tomto prenose pripisuje vitaminu
D. Engstrom a De Luca (1964) na zaklade svojich pokusov udavaji, Ze pri
nedostatku vitaminu D u sliepok je poruseny priebeh vnuitrobunkového prechodu
vapnika cez stenu vajcovodu, ¢o ma za nasledok nedostatoéné zvapenatenie vajeé-
nej Skrupiny.

Otazky aplikacie vitaminu D nosniciam v naSich podmienkach pri halovom
chove neboli doteraz rieSené. Cielom nasSej prace bolo sledovaf profylakticky uci-
nok vitaminu D, resp. jeho deficit na metabolizmus Ca a P v organizme nosnic
v stéinnosti k biologickej hodnote nasadovych vajec.

MATERIAL A METODY

Nasadové vajcia so zvla§tnym oznacenim, ktoré sme pouzili pre biologické
hodnotenie, pochadzali od nosnic chovanych na hlbokej podstielke. Pokus sa robil
potas Sestmesaénej znd§ky od janudra do konca jina, v dvoch skupindch po
1200 kusoch. Prvej skupine bol aplikovany vitamin D3 v diavke 120 m. j. na
kus a deri, druhej skupine v davke jednorazovej (40 ml Hydrosolu D3 na 100
nosnic, t. j. 4800 m. j. na 1 nosnicu) kazdy druhy mesiac. Vitamni D3 vo forme
Hydrosolu D3 bol aplikovany nosniciam v pitnej vode, a to v takom mnoZstve,
aby doslo ¢o k najrychlejsej konzumaécii.

Z kazdej skupiny bolo ndhodnym vyberom kazdy mesiac v 1., 3. a 4. tyZdni
pred nasadenim do liahni zobranjych 10 vajec, mesaine 30 kusov od kazdej
skupiny. U nésadovych vajec sme previedli analyzu na obsah vdpnika a fosforu
vo vajetnej Skrupine. Mnozstvo fosforu sme wurlovali fotometrickou metédou
podla Urbach-Raabeho v Kilchlingovej modifikacii (Homolka 1956). Vapnik
po eliminovani fosforu sme stanovili metédou podla Neseniho a Heidle-
rovej (1964) a nami upravenou fotometrickou metédou pomocou glyoxal-bis/
/2-hydroxyanilinu (Lopuchovsky 1969f). Evidované bolo percento oplod-
nenia ako aj percento liahnutia z nasadenych a z oplodnenych vajec. Pre biolo-
gické stanovenie vitaminu D u jednodiiovych kuréiat sme pouzili postup podla
Assotiation of Official Agricultural Chemists A. O. A. C. (1945). Obsah popola
v tibii bol este podrobeny vySetreniu na mnozstvo vapnika a fosforu.

Dosiahnuté vysledky boli varia¢ne §tatisticky vyhodnotené.

VYSLEDKY
Priemerny obsah védpnika vo vajeénej skrupine, prehlad biologickej hodnoty

nésadovych vajec, ako aj mnozstvo, percenta popola, vdpnika a fosforu v tibii
jednodiiovych kurciat v mesiacoch februar4in st uvedené v tab. I.
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PL6T — VNJOIAEIN INHVNIHALIA

L0E

1. Prehlad biologickej hodnoty nasadovych vajec v mesiacoch februar az jun

} g g.§§ % é g % é % liahnutia z g é MnozZstvo % é
< s ﬁ ‘u"a ?)‘) @« @
2 E g g Eﬂ g % § k<] ‘8 § nasade- | oplod- = § %popola| Ca | P = g
b Qs E Ogs| w»¥% =& RS nych | nenych | % v tibii 1-dfiovych kuréiat At
= 120 m. j. 2076,32 95,15 85,61 89,97 40,98 41,43 17,90
i P<0,01 P<0,05 P<0,01 P<0,01
]
] jednoraz. 1736,43 89,22 69,21 77,62 35,31 32,41 15,90

120 m. j. 2236,34 93,61 85,51 94,20 42,06 41,42 18,31
g P<0,01 P<0,05 P<0,01 P <0,05
= jednoraz. 2032,16 89,71 73,83 82,23 40,33 39,61 17,07

120 m. j. 2122,34 92,21 80,35 87,21 41,47 41,23 18,14
° P<0,01 P<0,025 P<0,01 P<0,01
a
< jednoraz. 1816,02 90,34 71,56 79,10 35,61 34,76 16,02

120 m. j. 1976,61 89,96 77,23 85,85 41,44 40,26 17,76
= P<0,01 P<0,05 P<0,01 P<0,01
= jednoraz. 1700,06 84,52 63,68 74,18 30,96 30,01 15,56

120 m. j. 1961,22 87,79 70,47 80,66 39,56 40,01 17,61
g P<0,01 P<0,05 - P<0,01 P<0,01
- jednoraz. 1621,30 83,60 58,60 .69,47 30,26 29,63 15,11




DISKUSIA

Roznostupnova deficiencia vitaminu D u nosnic v produkénom obdobi znac¢ne
naru$uje dynamicki rovnovdhu medzi krvnym vapnikom a fosforom, vapnikom
a fosforom v labilnej frakcii kosti (Lopuchovsky 1972). Takto poru$ena rov-
novdha ma za nasledok, Zze produkt vapnika a fosforu v krvnom sére je stale pod-
svteny a nesta¢i na to, aby sa znovu mineralizovala novotvorend mikka osteoidna
tkan, z ¢éoho rezultuje kostna choroba — osteomalacia. Toto ochorenie, ktoré je
velmi ¢asté, prebieha podla naSich pozorovani na hlbokej podstielke u nosnic bez
napadnych Kklinickych prejavov na pohybovom aparate. Prebieha ako dlha faza
latentnej karencie, ktora sa prejavuje poruchou metabolizmu, pricom vedie k bio-
chemickym a skeletovym léziam. Nedostatok vitaminu D3 resp. vapnika a fosforu
v krmnej davke sa evidentne prejavuje v predlZeni intervalov medzi znaskami,
ako aj znizenim obsahu vapnika a fosforu vo vajeénej Skrupine (Hunt 1960,
Rauch 1963, 1964, Lopuchovsky 1972), v fazsich pripadoch uplnym =zastave-
nim znasky (Lopuchovsky 1972).

Hoci v poslednom c¢ase polnohospodarske zavody splnaju kvantitativne ukazo-
vatele vo vyrobe vajec, na druhej strane nemodzeme byt spokojni pri posudzovani
kvality vajec, a to predovsetkym pokial ide o pevnost vajeénej $krupiny. Defektna
Skrupina vajec pri intenzivnych velkochovoch nosnic v halach ¢i uz v Kklietkach
alebo na hlbokej podstielke sa stava vaznym technologickym i ekonomickym pro-
blémom. Podla literarnych udajov mnozstvo vajec s tenkou a poskodenou Skrupi-
nou dosahuje 20—259%, (GazZo a kol. 1959, Tulacd¢ek 1968).

V dostupnej literature existuju veImi skromné udaje o vplyve vitaminu D na
fyzikalno-chemicku a biologicku hodnotu nasadovych vajec vo vztahu k liahnivosti.
Podla naSich vysledkov obsah vapnika a fosforu vo vajeénej Skrupine ma znaény
vplyv na percento oplodnenia a na embryonalny vyvoj. Vaje¢na Skrupina je za-
kladnym zdrojom vapnika pre rozvijajuci sa zarodok (Mankin 1929, Romanoff
a Faber 1932, Johnson a Comar 1955). Zistili sme, Ze pri deficiencii vitaminu
D doSlo k zniZeniu percenta oplodnenia o 6,24Y, a Ze zniZenie obsahu vapnika a
fosforu vo vajeénej Skrupine o 204—339 mg zniZuje percento liahnivosti z oplod-
nenych vajec v rozmedzi od 9,30 do 16,379, Tieto vysledky potvrdzuju udaje
Hughesa a kol. (1925) a Karba (1967), ktori zistili zniZzend liahnivosf pri de-
ficiencii vitaminu D u nosnic.

Vysledky u jednodiiovych kurdiat potvrdzuja, ze pre osifikaciu kostry je
velmi délezitd fyzikdlno-chemickd a biologickd hodnota nasadovych vajec, pre-
dovSetkym mnozstvo vapnika vo vaje¢nej Skrupine, ktory tvori hlavny material
pre enchondralnu osifikaciu. U jednodniovych kuréiat po jednorazovom podani vi-
taminu D3 sme zaznamenali v Siestom mesiaci nizSie percentudlne zastipenie
vapnika o 25,3 a fosforu o 14,3 % ako u skupiny s kontinudlnym podavanim.
Tentot stav poukazuje na ziskany rachitizmus, ktory sa nepriaznivo prejavuje na
zdravotnom stave v prvych diioch zivota.

V stcasnom obdobi nase velkochovy hrabavej hydiny st dostatoéne saturo-
vané vysokoprodukénymi typmi. ZvySovanie produkcie vajec, zlepSenie kvality
vajecnej Skrupiny konzumnych alebo nasadovych vajec, a tym aj zvySena liahni-
vost sa moze zabezpedit kontinudlnym poddvanim vitaminu D3 v mnozstve
100—120 m. j. na nosnicu. Tato davka zabezpefuje optimalny kalciovy a fosfo-
rovy metabolizmus pre udrzanie fyzikdlno-chemickej Struktary kosti, a tym
aj mineralnej zlozky krvi. Za podmienok novej technolégie chovu hydiny mézeme
podla nasich skisenosti o vitamine D hovorit ako o faktore exogénnom, nakolko
organizmus hydiny je dplne zadvisly od vonkajsieho zdroja. Nosnice v organizme
nemaji pre vitamin D depotné orgdny. Vzhladom na tdto skuto¢nost jednorazové
podanie vitaminu D u nosnic s produkcicu nasadovych vajec nestaci kryt potrebu
tohto vitaminu pocas dlh3ej ¢asovej periédy. Tento stav mal za nasledok alteraciu
vapnika a fosforu v krvnom sére, ako aj prevladdanie demineralizaénych pro-
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cesov v kostnom tkanive, éo sa nepriaznivo prejavilo v kvantitativnvch ako ai
v kvalitativnych ukazateloch v produkénom obdobi, priéom ekonomicky dosah
u nosnic s produkciou nasadovych vajec je este vyraznejsi.
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JIONIYXOBCKHU H. (Berepumapuniit uncruryr, Komuue, Uexocnopakus). Cuuapom pasmarde-
HHs KOCTEH B OTHOLIEHHHM K 6HO70rMuecKOd IeHHOCTH MHKy6aTopumx sauny. Vet. Med. (Praha)
19 (6) : 305-311, 1974.

Wayuanoce BnusHue suTaMuHa D3 Ha Meraboausm kaneuus ¥ ochopa B OTHOmEHHMM K (U3MKO-
XMMHYECKOH M OHOJOrMYecKo# I[eHHOCTH MHKyOaTOpHBIX #AMI] y Kyp Ha IPOTS/KEHHH IIeCcTH-
MecauHOM sinexknanku. Hecymxwu, conmepsxaBmmecs B 3anax Ha TayOOKOif MOACTHJKe, GBIIM pas-
nenenst Ha nse rpymmel no 1200 rosos. B neppoi rpynme suTamud D3 n06aBiasici B IHUTHEBYIO
BONy HenpepriBHO B nose 120 M. e., BO BTOpPOi Tpymnme OH NMPHMEHAJCA B eIHHOBPEMEHHOH IO3e
(40 mn ma 100 Hecymex). ABTOpnl HMayyannm GHOXMMHYECKHMEe IIOKAasaTeld B CHIBOPOTKE KpOBH,
TPOLEHT 30JbI B GOnbmebeprioBoi KOCTM M B AMYHOM CKOpJyIe, a TakKKe IPOM3BONMJIM aHAJIU3
comepkaHuA Kanpuua ¥ GocPopa. YuuTsBajCs INPOLEHT OMNJIOAOTBOPEHMs, PABHO KaK M IIPOLEHT
BBIBOJHMOCTH HHKYOHDOBAHHBIX M OIUIONOTBOPEHHHIX AL Y ONHOIHEBHBIX ILIIUIAT CONEpKaHUe
3061 B GoxpmebeproBoi KOCTH IIOABEPrajCs aHa/JM3y B LeJAX YCTAaHOBJEHHs KOJM4ecTsa CO-
IepKaBIIMXCA B HeM Kaapuua Hu  dochopa. Oxasanock, uUTO TJIABHEIM YCJIOBHEM PpeTyJspHOIL
AHIeKNanky M 06pasoBaHMA IOCTATOYHO IPOYHOM SAMYHOH CKOPJYIBI SBJAETCA ONTHMAJbHbIH
Kajbluesblit ¥ ¢ochopHit Merabonuam, oObecreyeHHBIN HenpepsiBHOW naueil BuTamMuHa D3
B mosze 120 M. e. HenmocraTouHocTe BMTaMuHa D5 y HeCylleK Bbi3biBaeT H3MeHEHHE K Xy[uleMy
MerabonusMa Kanplusa, ¢ocdopa u mjenouHoir ¢ocdarassi B CHIBOPOTKE KPOBH. ITOT CHHIPOM MpO-
ABJAETCA HE TOJBKO' B COKpalleHMM AHIEKJaNKH M NOHH/KeHHH COJepKaHMA KaabLusa u ¢oc-
dopa B AMYHOI CKOpJyNe, HO U B yMeHbIIEHHH INpOIEHTa OIIONOTBOpeHHs Ha 6,24 0/), a Taxxe
M B yBeJHM4eHHOH aMOpuoHansHOi cMeprHocT:H B mpexesax or 9,30 mo 16,37 9. ¥V onmomuesmmix
LBIIIAT HaGNIONaNoch OTYETIMBOE HApyIIeHHe OKOCTEHEHMs XpAIled BCJIENCTBHE IIOHHKEHHOTO
colep)KaHHsA M3BECTH B AUYHOM CKOpIyIe.

CcyOCTUTYLIMOHHAsA Tepanus; pasMArdeHHe KocTeli; BUTAaMMH D3; CHIBOPOTKA KpOBM; KaJbLH;
Heopraruueckuil ¢ocdop; menounas ¢ocdarasa; KOCTHAass TKaHb; IPOIEHT 30JIbl; SAHYHAR CKOP-
Jyna; TNpOLIeHT OIUIOLOTBOPeHMs; 3MOpHOHaIbHAsA CMEPTHOCTH

LOPUCHOVSKY J. (University School of Veterinary Medicine, Ko$ice, Czechoslo-
vakia). The Osteomalacy Syndrome in Relation to the Biological Value of Hatching
Eggs. Vet. Med. (Praha) 19 (6) : 305-311, 1974.

The effect of vitamin Ds on the metabolism of calcium and phosphorus was stu-
died in relation to the physical, chemical and biological value of hatching eggs
in laying hens for the period of six-month laying. The hens kept in halls on deep
litter were divided into two groups, each containing 1,200 birds. In the first group,
vitamin D3 in drinking water was applied continuously in the dose of 120 i. u. In
the other group, the vitamin was applied in a single dose (40 ml per 100 hens).
The author studied the biochemical indices of blood serum, and the percentage of
ash in tibia and in eggshell; analysis for the content of calcium and phosphorus
was also performed. The fertilization rate, and the percentage of hatching from
the eggs set and eggs fertilized were recorded. The ash in tibia was studied for
the content of calcium and phosphorus in one-day-old chickens. It was found that
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an optimum metabolism of calcium and phosphorus, supported by the continuous
application of 120 i u. of vitamin Ds, was the main prerequisite for regular egg
laying and for the formation of sufficiently strong shells. A deficiency of vitamin
D;5 in laying hens leads to the alteration of calcium, phosphorus, and alkaline phos-
phatase metabolism in blood serum. This syndrome manifests itself not only as a
decrease of egg laying and as a decreased content of calcium and phosphorus in
eggshell, but also as a reduction of fertilization rate (by 6.249;), and as an in-
creased embryonal mortality, ranging from 9.30 to 16.379,. In one-day-old chickens,
a considerable disorder was observed in enchondral ossification, due to a decreased
content of calcium in eggshell.

substitution therapy; osteomalacy; vitamin Ds3; blood serum; calcium; inorganic
phosphorus; alkaline phosphatase; bone tissue; ash percentage; eggshell; fertiliza-
tion rate; embryonal mortality

I.OPUCHOVSKY J. (Veterinirmedizinische Hochschule, Kogice, Tschechoslowakei).
Osteomalaziesyndrom in bezug auf die biologische Wertigkeit von Bruteiern. Vet.
Med. (Praha) 19 (6) : 305-311, 1974.

Wir untersuchten den EinfluB des Vitamins Ds auf den Kalzium- und Phosphor-
metabolismus in bezug auf die physikalisch-chemische und biologische Wertigkeit
bei Bruteiern von Hennen wiahrend sechsmonatiger Legeleistung. Die in Hallen
auf Tiefstreu gehaltenen Hennen wurden in zwei Gruppen zu je 1200 Tieren ein-
geteilt. In der ersten Gruppe wurde das D3-Vitamin im Trinkwasser kontinuell in
120 mg Dosen, in der zweiten Gruppe dagegen einmalig in Dosen von 40 ml je 100
Hennen verabreicht. Wir untersuchten die biochemischen Kennwerte des Blutse-
rums, den Tibia-Aschengehalt, den Eischalen-Aschengehalt als auch den Kalzium-
und Phosphorgehalt derselben. Es wurde der Befruchtungs- als auch der Brutpro-
zentsatz der eingelegten und der befruchteten Eier verzeichnet. Bei eintédgigen
Kiicken wurde der Kalzium- und Phosphorgehalt der Tibiaasche ermittelt. Es zeigte
sich, dafl die hauptsichlichste Voraussetzung einer regelmifBligen Legeleistung und
Bildung einer geniigend festen Eischale der durch kontinuelle Verabreichung von
120 I. E. D3-Vitamin gewéihrleistete optimale Kalzium- und Phosphormetabolismus
ist. Die Ds3-Vitamindefizienz bei Hennen flihrt zur Alteration des Kalzium-, Phos-
phor- und Alkaliphosphatasenmetabolismus im Blutserum. Dieses Syndrom kommt
nicht nur durch Abnahme der Legeleistung und den herabgesetzten Kalzium- und
Phosphorgehalt der Eischale, sondern auch durch einen um 6,249, verminderten
Befruchtungsprozentsatz und durch eine um 9,30 bis 16,37 Y/, erhdéhte Embryomor-
talitdit zum Ausdruck. Bei Eintagskiicken kam es zu einer sichtlichen Stérung
in der enchondrialen Ossifikation infolge des herabgesetzten Kalziumgehaltes der
Lischale.

Substitutionstherapie; Osteomalazie; Vitamin Ds3; Blutserum; Kalzium; anorgani-
scher Phosphor; Alkaliphosphatase; Knochengewebe; Aschenprozentsatz; Eischale;
Befruchtungsprozentsatz: embryonale Mortalitédt
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Doc. MVDr. Jozef Lopuchovsky, CSc, Vysoka skola veterinarska, Ustav far-
makolégie, Komenského 71, 041 81 KoSice
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RECENZE

GEFLUGELERNAHRUNG

Heinz Jeroch, Gerhardt Flachowski

VEB Gustav Fischer Verlag, Jena, 1972. 191 str., 33 obr., 105 tab.
Vyslo v radé ,Tieridrztliche Praxis“, 15,20 DM.

Néklady na krmivo pro driibez reprezentuji v soucasné dobé pres 60 %
vSech produkénich nakladd. Lze proto jen pfivitat tuto malou, v plastickém obalu
vazanou knihu téméf kapesniho forméatu. Kniha je psana velmi stru¢né, ptrehledné
a je doplnéna Cetnymi nazornymi grafy. Vyziva driibeze je v soucasné dobé velmi
riznorodd a vyzaduje nejenom specialni pfistup z hlediska jednotlivych druha
drubezZe, ale i jeji uzitkovosti (masna nebo nosnd produkce) a riznych vékovych
kategorii (nejmladsi kufata, kufata na vykrm, kufata pfed porazkou, kufata pro
odchov, kufata pro nosnou produkeci, kuficky, kuticky s restrigovanym krmivem
atd.). Jednotlivé kategorie, ke kterym je v dne$ni specializované driibeznické vel-
kovyrobé tfeba pfihliZet, pouzivaji vlastni krmiva. U viech krmiv je pfihliZzeno
k jejich energetické hodnoté.

Kniha je rozdélena do jednotlivych kapitol, které se zabyvaji souldstmi
krmiv a zvifeciho téla a jejich vyznamem pro zvifeci organismus, dale zazivanim
a rezorpci, faktory ovliviiujicimi pfijem krmiva, energetickym hodnocenim krmiv
a jednotlivymi krmivy ve vyZzivé driibeze. Specidlni pozornost je vénovdna krmeni
nosnic a rodiovského materidlu brojerd, dale krmeni kufat, kuficek, brojleraq,
kachen masného a nosného typu, kriit rtiznych kategorii i ostatnich druht uzit-
kové driibeze jako hus, bazantd, japonskych kfepelek a perlicek.

Dalsi kapitola je vénovana otdzkdm poruch z vyZzivy a chorobdm z nedo-
statku, sestavovani krmnych ddvek a krmné technice. Autor pouziva nékde i nové
termny jako ,ergo tropica“ pro nenutri¢ni krmna aditiva. Mensim nedostatker
prace je, ze nezahrnuje vSechna jména autor(, citované v textu, v seznamu lite-
ratury a Ze Casopisecké tdaje v seznamu literatury jsou bez tituli. Na nékterych
mistech nelze zcela souhlasit s rozdélenim latky; tak napf. vitaminy, enzymv
a hormony jsou zafazovany v seznamu na str. 7 a pozdéji i v textu mezi anorga-
nické stavebni kameny.

Zavérem lze fici, Ze lze jen pfivitat tuto sympaticky vyhliZejici a svézi
knihu, ktera i pres zhu$ténou formu se velmi dobfe cte.

Prof. MVDr. B. Klimes, CSc.
Vysokd $kola veterindrni. Brno



SEROVE LIPOPROTEINY U HUS

I. Sevéikova, A. Vrbenska, Z. Sova, D. Trefny, J. Cibulka, S. Petkov,
D. Volkova

Vysoka $kola zemédélskd, Praha - Suchdol

SEVCIKOVA 1, VRBENSKA A. SOVA Z. TREFNY D., CIBULKA J., PET-
KOV S., VOLKOVA D. Sérové lipoproteiny u hus. Vet. Med. (Praha) 19 (6):
313-318, 1974.

V pokusu byla sledovana hladina sérovych «- a g-lipoproteinit v zavislosti na
stari a vyzivé. Housata byla rozdélena do dvou pokusnych soubort. Prvni sku-
pina byla krmena smési VH2 a zelenou pici, druhd skupina jen smési VHoa.
Pokus probihal od 4. do 14. tydne stari housat. Béhem ontogeneze nebyly
u prvni ani druhé skupiny pozorovany vyznamné rozdily v zastoupeni lipo-
proteinovych frakei; u prvni skupiny kolisaly hodnoty e«-lipoproteint od 62,6 =
3,20, do 67,0 = 3,39, u druhé skupiny od 61,9 = 289, do 66,5 = 4,89, V na-
vaznosti na ontogenetickou studii byl sledovan podil lipoproteinovych frakei
v krevnim séru hus nucené Kkrmenych kukufici, ustdjenych ve vybéhu a
v klecich. V prubéhu pokusu klesl podil «-lipoproteinti u skupiny hus ve
vybéhu z 60,9 =4,5"%, na 26,6 =8,0",; u hus v klecich byl tento pokles jesté
vyraznéjsi; z 62,8 «4,4°, na 19,5+ 6,1%. U g-lipoproteini jsme v obou po-
kusnych souborech zaznamenali analogicky vzestup. V opakovaném pokusu pii
zkraceni doby vykrmu byl pokles hodnot «-frakce méné zretelny.

husy; lipoproteiny; ontogeneze; nuceny vykrm

V poslednich letech vyznamné vzrostl zdjem o studium lipoproteinti a jejich
vyuziti. Jak zndmo, jsou lipoproteiny transportni formou lipidd a stanoveni je-
jich frakei umoziiuje zachytit zmény tukového metabolismu, probihajici v jatrech.

V bézné laboratorni praxi se lipoproteiny déli elektroforézou na mosici (papir,
agar6za aj.) a jsou rozliSovany dvé hlavni frakce: a-lipoproteiny (high density
lipoproteins, HDL) a g-lipoproteiny (low density lipoproteins, LDL). Kromé
téchto je Casto u lidi detekovana je§té tieti frakce, pre-g-lipoproteiny (very low
density lipoproteins, VLDL), které lezi v obvodu az-globulind. Podle zkusenosti,
které uvadi Dittmer (1961), se predstavuji v 60 az 70 % pripadd. Pri
hodnoceni jsou pfipocitivany k g-lipoproteinim. Vyskyt pre-3-frakce je vyznamny
predevi§im v uzkém vztahu ke stavu jater (Schonfeld a Pfleger 1971,
Mendelson a Mello 1973). Tvorba lipoproteinti v jatrech patfi mezi
nejdulezitéjsi pochody, jimiz jatra zasahuji do tukového metabolismu. Stupen
syntézy @-lipoproteini se zdd byt limitujicim faktorem transportu lipidu jatry
(Berg 1968). V této souvislosti uvddi Sobotka a Tesafovd-Veche-
tova (1971) opakovany nalez pre-g-frakce u lidi s jaterni steatézou.

V dnesni dobé zcela jiz bézné stanoveni spektra lipoproteinii v huméni me-
diciné neni dosud plné ocenéno a aplikovano ve veterinirni praxi a v Zzivoci§né
vyrobé.
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Z literarnich pramend jsme zjistili, Ze nejvice je prostudovdna problematika
lipoproteini u hrabavé dribeze, a to pfedev§im ve vztahu ke stafi.

Hladinou sérovych lipoproteinii u kufeciho embrya se zabyvali Hradec
a Lemez (1954). Podle téchto autorti pfevazuji v séru osmy az jedendcty den
inkubace @-lipoproteiny, které dosahuji svého maxima 18. den inkubace. Post-
inkubaé¢ni obdobi studovali Mostkova a kol. (1969), ktefi zjistili, v plné
shod& s vyse uvedenymi nalezy, ze po vylihnuti kutfat tvoti S-frakce 60 % z cel-
kového mnozstvi lipoproteini. Tento podil v nasledujicich osmi dnech klesa
az na 50 %. V dalsim obdobi pak dochéazi k vyznamnému vzestupu a-lipoproteinii
na 58 az 60 %; na této trovni se udrzuji do 30. dne.

Sugano a kl (1966a) podrobné popsali zastoupeni sérovych a- a §-li-
poproteinti u kohoutkt a slepic WL. V prvych tfech mésicich stafi nezjistili roz-
dily v zastoupeni obou frakci. U Sestimési¢nich kufi¢ek vsak zaznamenali vy-
znamny pokles v sérovych a-lipoproteinech ve srovnani s kohoutky. Tento rozdil
se je§té prohloubil ve 12 mésicich stari. Vzestup g-frakce u slepic uvadi Su-
gano a kol. (1966b) ve vztahu ke snasce.

V dostupné literatufe jsme vSak nenasli tdaje o lipoproteinémii u hus. Touto
problematikou se zabyva naSe prace.

MATERIAL A METODY

V prvni fazi naSeho pokusu jsme sledovali hladinu «- a @-lipoproteini
u housat plemene husy rynské béhem ontogenetického vyvoje ve véku od 4 do
14 tydnt. Housata byla rozdélena do dvou pokusnych soubort. Obé skupiny byly
krmeny smési VHz a napdjeny vodou ad libitum, prvni skupina.pak byla navic
pfikrmovana zelenou vojtéskou. Krev byla odebridna pied zahajenim celého po-
kusu, tj. pfed vlastnim rozdélenim hus do skupin, a‘ pak v intervalech péti- az
¢trnactidennich.

Na ontogenetické sledovani navazoval nuceny vykrm hus. Vlastni pokus
se sklddal ze dvou etap. Husy byly opét rozdéleny do dvou soubord. Prvni sou-
bor byl ustajen v kotcich ve skupinich, druhy soubor v klecich individudlné, oba
s pfistupem k vodé ad libitum. Prvni etapa pokusu, pétitydenni vykrm, probihala
od 4,5 mésict stafi hus. Prvni tyden byla zvifata rozkrmovdna méacenou kukufici
tfikrat denné, jednofdzové. Po tomto obdobi byla cpana strojkem trikrat denné
v 06.00, 12.00 a 18.00 h., dvoufazové, kukufici maéenou s 1 % kuchyisiské soli.
Krev byla odebirdna v tydennich intervalech. Opakovany pokus nuceného vy-
krmu pokradoval na husich téhoz plivodu o mésic star§ich (2. etapa pokusu).
Zvitata byla rozkrmovana jen dvakrat denné a vlastni cpani strojkem probihalo
denné v 06.00 a 18.00 h., dvoufazové. Doba vykrmu byla zkricena na 25 dni.

Lipoproteiny byly rozdéleny papirovou elektroforézou ve veronal-oxalat-
-citratovém pufru pH 8,5 (u'= 0,06) a detekovany sudanovou éerni B. Elektro-
foreogramy jsme vyhodnocovali jednak eluéné s naslednou fotometrii, jednak pfi-
mou densitometrii. V obou pfipadech jsme dostali shodné hodnoty.

Ziskané vysledky pokust jsme vyhodnotili béZnymi metodami variacni sta-
tistiky (%, §, V%).

VYSLEDKY A DISKUSE

Na za¢atku pokusu, tj. ve é&tvrtém tydnu stafi housat, tvofila a-frakce
67,0 % a B-frakce 33 %. Béhem sledovaného obdobi byly pozorovany pomérné
- vyrovnané hodnoty (tab. I). U housat prvni skupiny, pfikrmovanych vojtéskou,
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1. Hladina sérovych lipoproteintt u housat béhem ontogeneze

StaH 1. skupina 2. skupina
Odbér | housat 3 s V% x s V%
{ h| 7 n
v tydnec = | ) 5 | B ” 1 B 2 l B

| 4 17| 67,0 | 33,0 | 3,3 4,9 | 10,0 | 17| 67,0 | 33,0 | 3,3 4,9 | 10,0
II. 5 12| 64,6 | 35,4 | 3,1 4,8 8,7 | 12| 66,5 | 33,5 | 4,8 7,2 | 14,3
II1. 6 12| 63,4 | 36,6 | 3,4 | 53 9,2 | 12 64,5 | 355| 2,7 | 4,2 7,6
IV. 7 12| 65,3 | 34,7 | 3,6 5,5 | 10,3 | 12| 65,8 | 34,2 | 3,6 5,4 | 10,5
V. 9 12| 63,6 | 36,4 | 3,5 5,5 9,7 | 12| 63,4 | 36,6 | 3,1 4,9 8,6
VI. 10 12| 62,6 | 37,4 | 3,2 5,2 9,6 | 12| 61,9 | 38,1 | 2,8 4,5 7,4
VII. 12 12| 65,4 | 34,6 | 5,9 9,0 | 17,1 | 12| 63,7 | 36,3 | 4,5 7,0 | 12,3
VIII. 13 12| 64,3 | 35,7 | 5,1 8,0 | 14,4 | 12| 64,6 | 354 | 4,3 6,7 | 12,2
IX. 14 12| 64,6 | 354 | 4,4 | 6,9 | 12,5 | 12| 66,0 | 34,0 | 4,1 6,2 | 11,9

byly e«-lipoproteiny v rozsahu od 62,6 do 67,0 % a g-lipoproteiny od 33,0 do
37,4 %.Také ve druhé skupiné nedoslo k vyraznym zménam. Hladina e-lipopro-
teinit nevyznamné kolisala od 61,9 do 66,5 % a k nim zrcadlové g-lipoproteiny
od 33,5 do 38,0 % (obr. 1). Nage nélezy jsou ve shodé s vysledky Vapy a kol
(1965), ktery v obdobném pokuse na kuratech zjistil, ze pfikrmovani vojtéskou
v ruznych ddvkich neovlivnilo lipoproteinémii.

Vyrazné zmény jsme malezli ve spektru lipoproteinii béhem nuceného vy-
krmu (obr. 2). U hus ustdjenych v kotcich vykazovala e-frakce na zadatku
pokusu 61,0 %, B-frakce 39,0 %. Béhem 20denniho vykrmu doslo ke sniZeni
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pedilu a-lipoproteinti na 52,7 %. V mnasledujicich dvou tydnech pak k dal§imu
vyraznému poklesu az na 26,6 %. Obraz §-frakce mél zrcadlovy charakter, vy-
kazoval od pocdtku sledovaného obdobi vzestup. Na konci pokusu, po pétity-
dennim vykrmu, dosahly g-lipoproteoiny 73,4 %.

D' shup
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1 —
'J (=K ] B % z
L L g
L 5 =¥ | Sm
204 B .
0+
L3 B
00+ j ] [ I B .
oo i | L
T { B [ ]
2. Hladina sérovych li- # | = H =]
poproteinti pfi nuceném = B
vykrmu (1. etapa poku- 20
su)
. B 20 2 34 “

U hus ustijenych v klecich za shodnych podminek vyzivy byla pocateéni
Grovei a-lipoproteini 62,8 %. Ale jiz pfi druhém odbéru, tzn. po 13dennim
vykrmu, byl zaznamenan signifikantni pokles hodnot na 41,8 %. V nasledujicich
dvou tydnech setrvavd hladina e-lipoproteint pfiblizné na stejné drovni, kterd
je vSak ve srovnani se skupinou hus ustdjenych v kotcich nizs§i. Dalsi wy-
znamny pokles «-frakce jsme opét zaznamenali na konci pokusu, kdy e-lipo-
protei‘nén(;}e klesa az k 19,5 %. g-frakce béhem sledovaného obdcbi stcupé z 37,2
na 80,5 %.
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Z porovnani nalezi mezi skupinami vyplyvé, Ze zpisob ustdjeni ma vliv
na celkovou tendenci vyvoje hladiny a-frakce, kdy u prvni skupiny klesa jeji
podil vyznaéné az v zavéru pokusu, zatimco u druhé skupiny je pokles zietelny
jiz ve druhém tydnu. Zajimavym mnalezem bylo zjisténi pre-g8-frakce ve spektru
lipoproteinti pti patém odbéru u obou zpusobi ustajeni. Tento fakt naznacuje,
ze objeveni pre-g-frakce pfi nuceném vykrmu indikuje ztuénéni jater, které S o-
botka a Tesafova (1971) charakterizuji pravé pfitomnosti pre-g-frakce.
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Z grafického vyjadfeni vysledkii opakovaného pokusu zkriceného vykrmu
(obr. 3) vyplyva, ze i zde doslo béhem vykrmu k signifikantnimu poklesu a-lipo-
proteinémie z 63,4 % na zatatku pokusu ma 43,0 % na konci vykrmu, u hus
ustajenych v kotcich. Pfi ustdjeni zvifat v klecich byly na zadatku vykrmu na-
lezy a-frakce pritkazné nizdi (56,0 % ); b&hem vykrmu doslo k vyznamnému
poklesu na 36 %. g-lipoproteiny nabyvaji pfevahy nad a-frakei u prvni skupiny
ve tfetim odbéru, u druhé skupiny jiz ve druhém odbéru.

Z pohledu na usporaddani pokust nuceného vykrmu vyplyva, ze déletrvajici
vykrm pfinesl vyraznéjsi zmény v podilu lipoproteinovych irakci, scuvisejici bez-
prostfedné s reakei jaterniho metabolismu.
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IIEBUMKOBA WM., BPBEHCKA A, COBA 3. TPE®HH ., UUBYJIKA M. IMETKOB C,
BOJIKOBA 1. (Cenbckoxossitctsennniii nHcrutyT, IIpara-Cyxmon, Yexocnosakus). CeiBoporou-
ubie nunonporennst y rycei. Vet. Med. (Praha) 19 (6) : 313-318, 1974.

B omsiTe u3ywancs ypoBeHb CHIBODOTOYHBIX asibda- M GeTa-JAMNONPOTEHHOB B 3aBMCHMOCTH OT
BO3pacTa M nMTaHuA ryceif. ['ycAaT pasmenunnu Ha IBe ONBITHRIX Tpynmbl. IlepBylo M3 HHX KOp-
Muau cmechio VH2 u zenenmim xopmoM, BrOopas mnoayuana toasko VHz. Oneir mpomcxommn or
4- no 14-uenenpHOro pospacra rycsaT. Bo BpeMs OHTOreHe3a HM y I[epBOH, HH y BTOPOH TIpPyIIIL.
He HabJOIaXNCh JIOCTOBEPHBIE pa3JHM4YHA B CONEPKAHMH JIMMONPOTEHMHOBHIX QPAaKIHil; y epBoit
TPYNNBl BeAMYMHB anbda-IMnonporenHos kosmebanncs B npexenax ot 62,6 = 3,29, mo 67,0 %
+ 3,39, y Bropoit rpynnet or 61,9 = 289/, no 66,5 = 4,89/, Hcxons M3 OHTOrEHETHYECKOTO
ofcienoBaHMa M3ydanachk NOJS JIMIONPOTEMHOBHIX (paKIMii B CHIBOPOTKE KPOBH TycCeil, MpHHY-
AMTENBHO OTKAPMJIMBAEMbIX KYKypys30i M CONEp/KAalIMXCA B BRITYJe M B KieTKax. B xome omsiTa
COKpaTHJIach IOJIs JIMIONPOTEHHOB y ryceit B Briryje ¢ 609 £ 459, no 26,6 %= 8,0; y ryceit
B KJETKAaX 9TO CHIDKeHHWe Obiyo eme cuapHee: ¢ 62,8 = 4,40, no 19,5 * 6,19, ¥ 6Gera-numno-
IPOTEHHOB aBTOpPLI Yy OOEeMX ONbITHBIX TIPYNIl OTMETHJH aHaJOTMYHBEII TOABeM. B mMOBTOpHOM

OMBITe TIPM COKPANJeHHH CPOKA OTKOpPMa MOHMKeHHe BeinuuH ¢pakuuu anbda 6oiio MeHnee or-
YeTJIHBBIM.

IyCH; JIMTIONPOTEMHEI; OHTOTEHe3; TNPHHYIHTENbHH OTKOPM
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SEVCIKOVA I, VRBENSKA A, SOVA Z., TREFNY D. CIBULKA J.,, PETKOV S,
VOLKOVA D. (University of Agriculture, Praha-Suchdol, Czechoslovakia). Serum
Lipoproteins in Geese. Vet. Med. (Praha) 19 (6) : 313-318, 1974.

The level of serum «- and g-lipoproteins was studied in dependence on age and
nutrition during the trial. The goslings were divided into two test groups. The
first group was fed the mixture VH:2 and greein forage, and the other group
~ only the VH:2 mixture. The test was carried out from the age of 4 weeks to the
age of 14 weeks. No significant differences in the proportions of lipoprotein
fractions were observed in any of the groups during ontogenesis. In group I
the a-lipoprotein values ranged from 62.6 = 3.29, to 67.0 =3.39,, and in group II
from 61.9=289%, to 66.5=4.89%, In continuity with the ontogenetic study, we
examined the proportion of lipoprotein fractions in the blood serum of geese,
fattened with maize, and kept in a yard and in cages. In the course of the trial,
the proportion of e-lipoproteins decreased in the geese kept in the yard from
60.9=459, to 26.6=8.0%; in the gees kept in cages, this decrease was even
greater: from 62.8 = 4.4 9, to 19.5 = 6.19,. As to g-lipoproteins, an analogical increase
was observed in both test groups. In the repeated trial with a shortened time
of fattening, the decrease of the «-fraction values was smaller.

geese; lipoproteins; ontogenesis; forced fattening

SEVCIKOVA I, VRBENSKA A., SOVA A., TREFNY D., CIBULKA J.,, PETKOV S,
VOLKOVA D. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Praha - Suchdol, Tschechoslowakei).
Serumlipoproteine bei Gdnsen. Vet. Med. (Praha) 19 (6) : 313-318, 1974.

Im vorliegenden Versuch wurden die Beziehungen der Serum-Alpha- und Beta-
-Lipoproteine zum Alter und zur Erndhrung bei Gansen untersucht. Die Gossel
wurden in zwei Versuchsgruppen eingeteilt. Die erste Gruppe wurde mit Futter-
mischung VH2 und Grinfutter, die zweite nur mit der Futtermischung VH:2 ge-
fiittert. Der Versuch verlief bei Gosseln im Alter von 4 bis 14 Wochen. Wé&hrend
der Ontogenese wurden weder bei der ersten noch bei der zweiten Gruppe signi-
fikante Unterschiede in der Vertretung der Lipoproteinfraktionen beobachtet. Bei
der ersten Gruppe schwankten die Alpha-Lipoproteinwerte von 62,6 = 3,29, bis
67.0 = 3,39, bei der zweiten Gruppe von 61,9 = 2,89, bis 66,5 = 4,89, Im Anschlufl
an ontogenetische Studien wurde im Blutserum der mit Mais zwangsgefiitterten
Ginse der Anteil der Lipoproteinfraktionen verfolgt., Die Ginse wurden im Aus-
lauf und in Kéfigen gehalten. Im Verlauf der Versuche verringerte sich der Anteil
der Alpha-Lipoproteine bei der Auslaufginsegruppe von 60,9 = 4,59, auf 26,6 = 8,0 9,
wihrend bei den Kifiggidnsen diese Abnahme ausgeprigter war (von 62,8 =4,49/,
auf 19,5 = 6,19,). Bei den Beta-Lipoproteinen verzeichneten wir bei beiden Ver-
suchsgruppen eine analoge Zunahme. Bei einem wiederholten Versuch mit kiirzerer
Mastdauer war die Abnahme der Alpha-Fraktionswerte weniger ausgepragt.

Giinse; Lipoproteine; Ontogenese; Zwangsmast
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PEROKOSTNI MOUCKA JAKO NETRADICNI ZDROJ DUSIKATYCH
LATEK V KRMNE DAVCE KACHEN

Z. Vesely, J. Dvorak

Vysokd $kola veterindrni, Brno

VESELY Z., DVORAK J. Pefokostni moucéka jako netradiéni zdroj dusikatich
latek v krmné davce kachen. Vet. med. (Praha) 19 (6) : 319-326, 1974.

V praci byl sledovan vliv vyvijeného nahradniho Zivo¢isného krmiva — pe-
rokostni mouc¢ky, pripravené Kkafilerickou destrukéni, asanaéni technologii —
jako proteinového zdroje v kompletni krmné smési pro vykrm kachnat. Ové-
rované krmivo bylo pouzZito v mnozstvi 2,59, jako nahrada ¢&asti obligatni
zivoc¢i§né bilkoviny, jako soucast kompletni krmné smési pro vykrm Kkachen.
Béhem pokusu byl sledovan zdravotni stav, vahové prirtstky, konverze zivin,
laboratorné in vivo v krevnim séru obsah dusiku aminokyselinového, nebil-
kovinného, moc¢oviny a zakalova thymolova reakce. Po skonceni pokusu bylo
uskuteénéno patologicko-morfologické vySetieni, byla zjisténa jate¢nd vytéz-
nost, byla udélana chemicka analyza zuzitkovatelnych c¢asti téla kachen a or-
ganoleptické posouzeni. Zjistili jsme, Ze zdravotni stav a vahové prirtastky
kachen se vyznamné neodchylovaly od fyziologickych mezi, byly v relaci
s kalorickou potenci pouzitych diet. V téchto ukazatelich nedoSlo k vyznam-
nému rozdilu mezi skupinou kontrolni a pokusnou. Pouziti sledovaného do-
pliiku se pozitivné uplatnilo v proteosyntéze zvySenim hladin aminokyselino-
vého i nebilkovinného dusiku v krevnim séru a ve zvySeni dusikatych latek
(NL) v kulinaisky vyuzitelném produktu. Patologicko-morfologicky nélez byl
negativni. Organoleptickym posouzenim nebyly shledany nezddouci odchylky
jak po strance kvantitativni, tak kvalitativni. Z prace vyplyva, Ze perokostni
moucka jako ndhrada tradi¢nich zdroju Zivodéisnych bilkovin (rybi a maso-
kostni mouc¢ky) v kompletnich krmnych smésich uréenych pro vykrm kachen
v rozsahu 2,59, naléza pozitivni uplatnéni v metabolismu proteinu a lze ji
povazovat za jeden ze zdroji této limitni Ziviny v bilanci krmiv.

kachny; vykrm; perokostni mouc¢ka; zdravotni stav; uZitkovost; biochemie krev-
niho séra; biochemie masa; patologicky ndalez

Rist spotfeby potravin Zzivodisného puvodu je integrovan jemu odpovida-
jicim nartstkem produkce krmiv, ristem objemu kaloricky aktivnich Zivin. Jak
uvadi Brette (1971), klicové postaveni v tomto procesu zaujima jak z kvan-
titativniho, tak i z kvalitativniho hlediska proteinova slozka, jejiz tradiéni zdroje
vysi a tempu rastu produkce jiz nedostaduji a jsou proto nutné dopliiovany che-
mickymi zdroji dusiku, mikrobidlnim proteinem apod. Zanedbatelné nejsou ani
zdroje proteinu z odpadnich materidl, napf. potravinafského pramyslu, jehoz
dusikaty podil po vhodné tupravé je zuZitkovatelny k dal$i produkci potravin.
Trvale stoupajici cenovy trend bilkovin stavi otazku jejich ziskavani do popfedi
zdjmu vzhledem k okolnosti, ze snizeni obsahu proteinu neptipada v dvahu.
Peclivym tfidénim zdroji dusiku mezi zvifata monogastrickd a polygastrickd, od-
halovdnim dalSich moZznosti k vyrovndni dusikové bilance k pozadované normé
jsou proto podle Holmse (1970) dnes cesty, kterymi lze splnit na dseku Zi-
vocisné vyroby pozadavky vyvoje spotfeby zivin, odhadované do roku 1980
v priméru 5% ro¢nim nariistem produkee.
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Za této situace je rovnéZ nezbytné trvale a s rostouci peélivosti respektovat
tyziologické poZadavky zvifat jako konvertort Zivin na vyrovnanost v zastoupeni
esencialnich aminokyselin spolu s dostatkem aminokyselin poloesencidlnich v krm-
nych davkach. Zakladni udaje o jejich potfeb& u monogastrickych zvirat jsou
znamé, avsak geneticky podminény rust metabolismu objemové naroky trvale umoc-
nuje. Vyznamny je tento problém predev§im u drubeZe a prasat, kde, jak uvadi
Hornia (1972), vytéeny limit aminokyselin je jiZ v 10 aZ 15%, rozporu. Ma-li
byt dosazeno u drubeZe takzvané kritické hladiny aminokyselin v dietach tak, aby
odpovidala pozadované konvertibilité Zivin (Grigorjev 1971), je treba vyuzit
vSech zdroji predevSim ZzivocéiSného dusiku, vedle ostatnich moZnosti, které jsou
v soucasnosti k dispozici.

Jednim z ovérovanych zdroji dusiku Zivoé¢isného puvodu, jehoZ uplatnéni
se jevi jako perspektivni, je pefovd moucka (Smith a Elmayergi 1971),
surovina po vhodné uUpravé zpiistupnéna organismu zvifat k vyuziti, jinak odpadni
produkt dribezaiského a potravindrského primyslu. Svym obsahem (Nehring
a kol. 1970) 94,39, NL v su$ing, pii 68,89, zastoupeni esencidlnich aminokyselin
a 31,20/, zastoupeni poloesencidlnich aminokyselin dava piredpoklady k tuspéinému
bilancovani proteinové c¢asti diet. U drubeZe spliiuje i normovany pozadavek ami-
nokyselin obsahujicich siru (Harms 1972) v rozsahu témér 119/, Stejné ji lze
hodnotit celkové jako zdroj NL. Aktudlni a ne neopodstatnény je tento vyznam
i s ohledem na mozZnosti zabezpe¢it NL z rybich zdroju, popripadé pokrutinovych,
které nejsou v soucasné dobé i perspektivné bez omezeni. V dietdch pro drubez
v masné produkci se jevi jako komponent, kterym lze dosdhnout za spolutiéasti
dalsich zdroju 209, proteinového minima (Tkadéev a Grigorov 1971) za
ekonomicky vyhodnéjSich podminek. Pozitivni vysledky u kufat popisuji pti 5%,
nidhradé rybi mouéky perfovou mouc¢kou Kodiova a kol. (1966).

V této praci jsme se zamérili na studium vlivu nové vyvijeného a ovérovaného
vyrobku Veterinarnich asanaénich uUstavi, perokostni moucky, zpracované obvyklou
destruk¢éni kafilerni technologii v masném vykrmu kachen. U nich se nam jevil
piredpoklad uUspésSného vyuziti na bazi aminokyselin, jak o tom referuji Gazo
a kol. (1970) a Lautner a Hudsky (1971), ktefi se problémem aminokyse-
linové fortifikace v masné produkei kachen zabyvali.

Perokostni moué¢ku (podle vlastniho zjisténi) nasledujici nutriéné-dietetické ja-
kosti: susina 93,239, NL 53,119, SNL 33,699, tuk 18,039, vliaknina 0,09, BNLV
0.899/,, popel 21,29, vapnik 72,25 g kg-1, fosfor 31,30 g kg-! a ME 2700 kecal kg-!
jsme v mnozstvi 2,59, zaradili do pokusné kompletni krmné smési k vyrovnani
bilance NL a aminokyselinové potifeby. Tato mouc¢ka ma shodné slozeni jako
obchodni kompletni smés VKCH 2 s tim rozdilem, Ze jsme v uvedeném mnozZstvi
nahradili zivoc¢iSnou bilkovinu. Ve srovnavacim pokuse proti standardni KS VKCH
2 jsme sledovali jeji dieteticko-nutriéni Géinnost za jinak zcela shodnych podminek
kalorické a biologické uc¢innosti krmiv, krmeni, oSetfovani, ustajeni atd. v systému
suchého vykrmu.

MATERIAL A METODY

Pokus byl s ohledem na potieby ustfedniho problému prace zalozen na dvou
geneticky a biologicky shcdugch skupindch 14dennich kachen, kontrolni (30
kusti) a pokusné (28 kust), obé v primérné zivé vdze a 500 g za shodnych
podminek ustdjeni, oSetfovdni a krmeni v systému masného vykrmu. Do 20 dnu
stafi byly obé skupiny krmeny obchodni kompletni smési VKCH 1, od tohoto
stafi do porazky rozdilné; kontrolni skupina zminénou KS VKCH 2 a pokusna
skupina kompletni smési upravenou. Krmiva byla obéma hejnim podavdna ad
libitum, byla doplnéna piskem a vodou z napijecek, vybéh byl tvrdy. Masny
vykrm trval 48 dnu, sidelny — jako pokracovani — 69 dni.

Pouzitad krmiva byla laboratorné ovéfoviana po strance kalorické ucinnosti,
obsahu limitujicich zivin (NL, tuk, vldknina, popel, BNLV atd.) pecdle CSN
46 7007 (1969). Déle byla v pravidelnych 14dennich intervalech sledovéna
7ivd vaha; biochemicka sledovani byla zaméfena k N-metabolismu in vivo. Vy-
Setfovanim bylo zjiStovdno mnozstvi aminokyselin kolorimetricky s naftochinon-
sulfonanem sodnym, nebilkovinny dusik pomoci Nesslerova ¢inidla fotometricky
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v krevnim séru a funkéni test zakalovou thymolovou reakci (TZR — BIOTEST,
Lachema). Trvale byl dile sledovdn zdravotni stav klinickym vysetfenim, spo-
tfeba krmiva a konverze Zivin. Po poraice v 68 dnech byla zjitovdna jate¢na
vytéznost, objem kulinaisky zuzitkovatelného podilu a jeho zdkladni chemicka
skladba (susina, voda, tuk, NL, popel); téla byla vy3etiena patologicko-morfo-
logicky, vcetné histologického vySetfeni jaterniho parenchymu. Jakost vyprodu-
kovaného masa byla posouzena organolepticky. Posuzovdn a bodové hodnocen
byl vyvar, maso vafené, pecené a tuk.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysetfenim pouzitych krmiv bylo zjisténo, ze kompleini smés VKCH 2 ob-
sahuje suSiny 88 %, NL 18,40 %, popele 5,89 %, BNLV 56,5 %, vlédkniny
2,88 %, ME 2689,87 kcal kg~!, pomér ME/NL 146,2. V pokusné krmné smési
byl stanoven cbsah susiny 87,7 %, NL 18,5 %, popelu 5,84 %, BNLV 56,2 %,
vldkniny 2,9 % ME 2682,24 kcal kg~!, pomér ME/NL 144,9. Porovname-li
zjisténé nutriéni hodnoty smeési, je zfejmé, Ze jsou ve své uéinnosti téméf shodné;
porovnavano s normou potfeby Zzivin pro tuto kategorii kachen, vyslovenou
v CSN 46 7077 (1965), vyplyva, ze je ME u VKCH 2 niz$i o 19,7 %, u po-
kusné smési niz§i o 20 % ve srovnani s pozadavky uddvanymi pro vysokou
nutriéni Groven, které nejlépe tomuto typu masné produkce vyhovuje pfedev§im
s ohledem na ranost pouzitého masného hybrida kachen, u mnichZ se jatecné zra-
losti dosahuje v priuméru o 7 az 10 dni dfive nez pfedpokldadd norma i vyrobce
(Krmné navody, ZZN, 1973). Hladina NL je plné konfrontabilni s udaji vy-
robce (Receptury ..., ZZN, 1973), av8ak srovnavano s normou vysoké nutricni
drovné, je vys$si o 8 %. Vétsim zastoupenim NL je zGZen pomér ME/NL u obou

1. Udaje o rustu a potiebé krmiva u kachen

Skupina kontrolni (30 ks)
firastek v spotfeba krmiva v
stdfi ve dnech zZ.v.vgks E g P 3 'g
celkem | denni na kg z. v. na g pfir.
14 500 - — . =
20 814 314 52,3 1910 1,9
32 1670 856 71,3 3070 3,0
48%) 2810 1140 71,3 3990 3,9
68++) 3710 900 45,0 5630 5,6
Skupina pokusna (28 ks)
firastek v spotfeba krmiva v
stafi ve dnech zZ.v.vgks! E £ = iz £
celkem l denni na kg z. v. ] na g pfir.
14 500 = = - ’ =
20 803 303 50,6 2120 2,1
32 1680 847 73,1 3050 3,0
48+) 2596 916 57,3 4100 4,1
68++) 3520 924 46,3 5910 5,9

*) jate¢né zralost
+*) sédelny vykrm
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smési v praméru o 24 %. Tato skuteénost se obrazi v objemu pfiristku a ve
spotfebé krmiva, pfedeviim tedy v konverzi Zivin, kdy, jak patrno z tab. I, jejich
hodnoty jsou v pokuse vyznamné vyssi a nejsou srovnatelné s udaji, které uvadi
vyrobce (Krmné nivody, ZZN, 1973). Z tab. I a predeviim z obr. 1 je dale
zfejmé, Ze rustovd kfivka je vyrazné strméj§i ve srovnani s hodnotami, které
v zévislosti na véku uvadi napi. Steindler a kol. (1967), coz je dano pfe-
dev§im jiZ zminénym phsobenim genofondu pouzitych zvifat.

Vysledky biochemického studia jsou uvedeny v tab. II a mna obr. 2. Ze
zji§ténych Gdaji je moZné vyvozovat, ze prikazny nartst objemu aminokyselino-
vého dusiku u pokusné skupiny v obdobi pokusu demonstruje pozitivni vliv po-
uzitého dopliiku na proteosyntézu u kachen v zddaném sméru. Stejné se lze vy-

9
8000 []
6000
4000
I
3000
— — = skupina pokusnd
2000 — gkupins kontrolni D 2
1. Zivd vaha kachen a
spotfeba krmiva na kg
1000 1 %. v. prirGstku (prirts-
tek — I, spotieba krmi-
va — II)
14 20 -3 48 6a dnd
II. Biochemické vySetreni krevniho séra kachen
: : Nebilkovinny
. Aminokyseliny . TZR Urea
Skupina dusik :
vmg % ving % ¥ 3. H: S, vmg %
Predpokusné obdobi
kontrolni
i pokusna 2,289 35,93 2,490 neg.
Pokusné obdobi
I. méfeni
kontrolni 1,711 42,14 2,241 neg.
pokusna 2,165 49,10 1,830 neg.
II. méfeni
kontrolni 1,930 48,27 1,470 neg.
pokusna 2,530 52,79 1,880 neg.
@ kontrolni 1,820 45,20 1,855 neg.
& pokusni 2,347 50,94 1,855 neg.
rozdil+) +0,527 = +5,74 = 0,0 0,0
= 22,46 %, =11,27%

+) v pokusném obdobi, hodnoceno ke skupiné kontrolni
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2. Hladina aminokyselin =% | =o%
(A) a nebilkovinného du- 3.0 feo
siku (B) v krevnim sé-

ru kachen o .

1,5 {30

2.5 10

kontrolni skupina
pokusnd skupina

slovit i k zaznamenanym hodnotdm nebilkovinného dusiku v krevnim séru po-
kusné skupiny, ktery je ziejmé odrazem efektivnéj§i utilizace NL tohoto typu
z krmné davky pod vlivem aminokyselinové fortifikace volenym pridavkem, jak
o ném referuji Nehring a kol. (1970). Negativni vysledky zaznamenané pfi
stanoveni mocovinového dusiku a negativni thymolové zdkalové reakce v krevnim
séru dovoluji usuzovat, Ze organismus kachen je schopny podadvany dusik pefo-
kostni moucky v ovéfovaném mnozstvi plné akceptovat v mezich fyziologické
normy metabolismu této Ziviny.

Vysledky Setfeni in vivo potvrzuji i postmortidlni patologicko-anatomicky
nélez a vysledky histologického vy3etfeni jaterni tkané. Patologicko-anatomicky
nélez byl zcela negativni, histologicky mimo nevyrazné hyperemie a mirné akti-
vace bunék RES byl rovnéz bez nalezu. Na zakladé téchto vySetfeni lze kom-
statovat, Ze mnebylo zaznamendno zji§téni, které by odrizelo rozdilné dietni

poméry.

Zdravotni stav kachen byl velmi dobry, chuf k pfijiméni krmiva vysoka.
Nebyly zaznamenany poruchy metabolismu, které by wvyustily v chorobny stav.
S prihlédnutim k tomuto kritériu a k produkei v masném vykrmu kachen je proto
zlejmé, ze lze perokostni mouckou dotvaret takzvanou Kkritickou aminokyselinovou
hladinu, jak o tom referuje Grigorjev (1971), a tim dosdhnout z dosud nedo-
cenéného a jen omezené vyuZivaného zdroje za vyhodnych ekonomickych pod-
minek proteinového minima souhlasné s pozadavkem vyslovenym Tkadevem
a Grigorovem (1971).

Vysledky jatecné vytéznosti a jakostni ukazatele zuzitkovatelnych ¢asti tél
kachen jsou uvedeny v tab., III a IV. Z jejich studia vyplyva, Ze rozdily, které

AALAAARAARAARVARAARAY

A

III. Vytéznost kachen

Jateéné opra- i‘;gﬁ;ggigggi
Skupina Ziva vaha cované télo Jate¢ny odpad | . &né

¢ driibky jate¢né opra-
covaného téla

| = % | & | % | g8-1 % | & %
Kontrolni 3710 100 2359 | 63,6 1351 | 36,4 | 2030,4| 54,7
Pokusna 3560 100 2108 59,3 1452 40,7 | 1795,4| 50,4
Rozdil*) 150 | 4,04 251 4,3 101 4,3 235,0 4,3

+) hodnoceno ke skupiné kontrolni
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IV. Jakostni ukazatelé zuzitkovatelnych ¢asti téla kachen

Jatecné opracované t€lo | pogil kulinétského odpadu
Skupina s drubky
g | % g | %
Kontrolni 2359 100 328,6 13,93
Pokusné 2108 100 312,6 14,83
Rozdil*) 251 10,6 16,0 0,90

+) hodnoceno ke skupiné kontrolni

pokus na tomto uUseku vykazal, jsou mimo ramec signifikance. Za povsimnuti
stoji rozdily zaznamenané u chemické skladby zuzitkovatelnych é&asti, které obje-
mem susiny, NL a niz§im zastoupenim tuku, jehoz tvorba je v tomto experimentu
ovliviiovdna zejména starim (Rous 1971), se vyslovuji kladné pro pozitivni pt-
sobeni pefokostni moucéky v dieté, zifejmé na Udrovni aminokyselinové akce
(Nehring a kol. 1970, Lautner a Hudsky 1971) a jsou i plné srovnatelné
s vysledky, jichZ bylo dosaZeno pii studiu pomeéru in wvivo.

Organoleptickym posouzenim nebyly zaznameniny v zadném ukazateli od-
chylky. Jakostni znaky vyprodukovaného masa a tuku byly na pozadované drov-
ni. Oba druhy masa mély vzhledové odpovidajici barvu, pfiméfené mnozstvi
povrchového i mezisvalového tuku, byly bez §lach, jemné vlaknité, jemné viiné
druhové specifické, ¢isté, bez ciziho pachu ¢i chuti, kiehké konzistence, stavnaté.
Tuk byl bezvadny, vyhovujici ve vini, barvé, chuti i konzistenci.
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Podil zuzitkovatelnych
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235,0 0,90 1,69 1,69 ‘ 1,53 0,3 0,0
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prasat a drubeze pri ruzné hladiné bilkovin v krmnych davkach. Biologizace
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BECEJEI 3., IBOPKAK W. (Bsicimasz mxosa BeTepMHApHON MeluUuHe!, Bpuo, Uexocnosaxus).
ITepokocTHas Myka — HeTPaiMIJHOHHBIM MCTOYHHK asOTHBIX BeljecTB B panuoHe yTok. Vet.

Med. (Praha) 19 (6) : 319-326, 1974.

B pabore paccMaTpuBaercs BJMAHHME CO3[aBAaeMOr0 3aMeHMTeJsl JKMBOTHOIO KopMa — Iepo-
KOCTHOM MYKH, M3rOTOBJIEHHOH C TNOMOWIbIO KadHJIEPHITHON, NeCTPyKTHBHOM, aCCeHM3alMOHHOMI
TeXHOJIOTHH, — KaK NpOTeMHOBOTO MCTOYHHMKA B IIOJIHOCOCTAaBHOM KOMOMKOpDME I OTKOpMa YTAT.
dtor kKopM npumeHsnu B konudecrse 2,5Y/, B KauecTse 3aMenuTens OnpenesneHHOit uactu 06s-
3aTeJBLHOr0 JKMBOTHOrO OesKa M COCTaBHOM 4aCTH IIOJHOCOCTABHOIO KOMGMKOpMa IUIA OTKOpMa
yraT. B Teuenme omeita Habn0maNM 33 COCTOAHMEM 310pPOBbHA, NpPHBECaMy, IpeBpalleHHeM IIH-
TaTeJbHLIX BellecTs, B JaGOPATOPHBIX YCJOBHAX M VIVO B CHIBODOTKE KpPOBH — COIep)KaHHE
aAMMHOKHCJIOTHOTO He(GeJKOBOro asoTa, MOYEBMHBI U 3a THMOJIOBOM peakuueil nmomyTHeHus. Ilocne
OKOHYAHUs OIbITA IPOBEJH NATOJOrO-MOpdoJIOruyecKoe McclenoBaHue Onpenesdau GOeHCKHH
BBIXOINl, IPOM3BEJM XMMHYECKHH aHaJM3 MCINOJb3YeMBIX YacTeif M OpraHOJENTHYEeCKylo OLEeHKY.
YcraHOBJEHO, YTO COCTOsSHHE 3IOPOBbS M TIPHBECHI YTOK HE OTKJIOHAJNMCH 3HAYUTEJNBHO OT OQH-
3MOJIOTHYECKMX TPAHHMI[ M KOPpPEJIHpOBAJM C KaJOpDHYEeCKUM moTeHuuasnoMm nuer. Ilo sTum mnoxa-
sarenaM OONBIIMX pPasAMUMi MeXIy KOHTpPOJIeM M TONOMBITHOH Tpynnoit Her. [ofaska mosoxu-
TEJBHO OTpa’KaeTcs Ha IIPOTEOCHHTe3e: IOBBINAETCA YPOBEHb AaMHMHOKHCJIOTHOrO M HebeJKOBOTro
asoTa B CHIBOPDOTKE KPOBM M a30THHIX BeIJeCTB B cbhenofHoM mpoaykre. Ilarosoro-mopdosoru-
4eCKMil IMarHod OTpuiareseH. B peaysibraTe OpraHoJenTH4YeCcKOH OIEHKH He OOHapy)KeHbl He-
JKeJaTesbHble OTKJOHEHMsS KaK B KOJMUYECTBEHHOM, TaK M KadeCTBEHHOM OTHOmeHusx. Pa6ora
MOKa3biBAET, YTO IIEPOKOCTHAs# MyKa KaK 3aMeHHTeJb TPAIMIMOHHBLIX MCTOYHHMKOB KHBOTHBIX
fenko (pnibpell M MACOKOCTHOH MyKH) B IIOJHOCOCTABHBHIX KOMOMKOpPMAax IJII OTKOpMa YTOK
B ofveme 2,50/, HaxoOMT nNOJOXMTeJbHOE TNpPHMeHeHMe B MeTafonuM3Me INIpOTEMHa M 4YTO ee
MOXHO CYUTaTh ONHMM M3 MCTOYHHKOB OTOr0 JIMMHTHOTO IMTAaTeJbHOro BeljecTsa B OasaHce
KOPMOB.

yTKH; OTKOPM; TEpPOKOCTHAs MyKa; COCTOfHHE 310pPOBbS; NPOAYKTUBHOCTh; GMOXMMHS CHIBODOTKH
KpoBH; GMOXMMMA Msca; MATOJOTHMYECKHI NMarHO3

VESELY Z., DVORAK J. (University School of Veterinary Medicine, Brno, Cze-
choslovakia). Feather and Bone Meal as an Untraditional Source of Nitrogenous
Substances in the Feeding Ration of Ducks. Vet. Med. (Praha) 19 (6) : 319-326, 1974.
The authors studied the influence of the presently developed feed replacer — the
feather and bone meal prepared by the rendering plant destructive, decontamination
technology as protein source in the complete feed mixture for the fattening of
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ducklings. The tested feed was used in the quantity of 2 per cent as a replacement
of the obligatory animal protein, as a component of the complete feed for duck
fattening. During the experiment the health state, weight increases, nutrient con-
version, in the laboratory in wvivo the amino acid and nonproteinous nitrogen,
as well as the urea contents and the thymol turbidity reaction were followed.
After the conclusion of the experiment followed the pathological-morphological
examination, determination of the slaughter house yield and the utilizable parts
of the duck carcass were chemically analysed and organoleptically assessed. The
health state and the weight increases of the ducks failed to show any significant
deviation from the physiological limits being in relation with the caloric potency
of the diets employed. These indices showed no significant differences between
the control and the experimental groups. The use of the studied replacer played
a positive role in proteosynthesis by increasing the levels of amino acid and
nonproteinous serum nitrogen and rising the nitrogenous substances (NS) in the
culinary product. The pathological-morphological finding was negative, The orga-
noleptic assessment showed no undesired quantitative or qualitative deviations.
On the basis of the above study the authors conclude that the feather and bone
meal, added in the quantity of 2 per cent as a replacement of the traditional
sources of animal proteins (fish and meat and bone meals) into the complete
feed mixtures for duck fattening plays a positive role in protein metabolism and
can be considered one of the sources of this limit nutrient in the feed balance.

ducks; fattening; feather and bone meal; health state; productivity; blood serum
biochemistry; meat biochemistry; pathological finding

VESELY Z., DVORAK J. (Veterinirmedizinische Hochschule, Brno, Tschechoslowa-
kei). Das Federknochenmehl als eine nichttraditioneile Quelle stickstoffhaltiger Stoffe
in der Ente-Futterration. Vet. Med. (Praha) 19 (6) : 319-326, 1974.

Die vorliegende Arbeit ist dem Einflustudium des entwickelten tierischen Er-
satzfutters — des durch eine Kafillereidestruktions-, Assanationstechnologie her-
gestellten Federknochenmehls als einer Eiweiflquelle in dem vellstidndigen Futter-
gemisch fiir Entekiickenmast, gewidmet. Das gepriifte- Futter wurde in der Menge
von 2,59, als Ersatz eines Teiles des obligaten tierischen Eiweiflstoffes, als ein
Bestandteil der vollstindigen Futtermischung fiir Entenmast angewandt. Im Ver-
lauf des Versuchs wurden der Gesundheitszustand, die Gewichtszunahmen und
Nihrstoffverwendung, in dem Labor in vivo der Gehalt des Aminosdurestickstoffs,
sowie des Nichteiwei3stickstoffs, des Harnstoffs und die Thymol-Triibungsreaktion
verfolgt. Nach der Beendigung des Versuchs wurde die pathologisch-mikroskopische
Untersuchung durchgefiihrt, die Schlachtausbeute festgestellt, gefolgt von der che-
mischen Analyse der verbrauchbaren Korperteile der Enten, sowie der organo-
leptischen Beurteilung. Wie man festgestellt hat, weisen der Gesundheitszustand
und die Gewichtszunahmen der Enten keine signifikanten Abweichungen von den
physiologischen Grenzen auf und sind in Relation zu der kalorischen Potenz der
angewandten Didten. Bei den erwidhnten Kennziffern hat man keinen signifikanten
Unterschied zwischen der Kontroll- und der Versuchsgruppe festgestellt. Die An-
wendung der untersuchten Ergdnzung spielte eine positive Rolle in der Proteo-
synthese durch die Erhohung des Aminosdure-sowie des NichteiweiB3stickstoffs im
Blutserum und durch die Erhohung der stickstoffhaltigen Stoffe (NS) in dem
kulinarisch anwendbaren Produkt. Der pathologisch-morphologische Befund war
negativ. Die organoleptische Bewertung wies auf keine unerwiinschten quantita-
tiven oder qualitativen Abweichungen hin. Aus der Studie erfolgt, dal das Feder-
knochenmehl als Ersatz der traditionellen Eiweilquellen tierischen Herkunft (des
TFisch- und Fleischmehls) in den vollstiandigen, fiir die Entenmast bestimmten
Futtermischungen in einer Menge von 29, eine positive Rolle im Proteinmeta-
bolismus spielt und dal man es fiir eine der Quellen dieses Limitnidhrstoffes in
der Futterbilanz halten kann.

Enten; Mast; Federknochenmehl; Gesundheitszustand; Produktivitdt; Blutserum-
-Biochemie; Fleisch-Biochemie; pathologischer Befund
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ZMENY AKTIVIT LYZOZOMALNYCH ENZYMOV
V PERITONEALNYCH LEUKOCYTOCH, SERE A SLEZINE SLIEPOK
PO ZATAZI LINDANOM A DDT

M. Ferencik, J. Stefanovié¢, J. KoSutzky, O. Absolonova

Vyskumné laboratérium imunolégie pri Katedre lekdrskej mikrobioldgie
a imunologie LF UK, Bratislava
Vyskumny ustav chovu a $lachtenia hydiny, Ivanka pri Dunaji

FERENCIK M., STEFANOVIC J., KOSUTZKY J., ABSOLONOVA O. Zmeny
aktivit lyzozomdlnych enzymov v peritonedlnych leukocytoch, sére a slezine
sliepok po zataZi lindanom a DDT. Vet. Med. (Praha) 19 (6) : 327-336, 1974.

Zistilo sa, Ze podévanie lindanu podas 8 a 34 dni v mnoZstve 100 mg kg-1
krmiva malo za nasledok stupnutie Specifickej aktivity katepsinu D, beta-
-D-glukuronidédzy a v menSej miere i lyzozymu vo viacerych subceluldrnych
frakciach peritonealnych leukocytov zhromazdenych od kuréiat a mladok,
a to v porovnani s kontrolnymi zvieratmi, ktorych krmivo neobsahovalo lin-
dan. Aktivita kyslej fosfatazy nebola podstatnej$ie ovplyvnena. ZvySenie akti-
vity katepsinu D a beta-D-glukuronidazy sa pozorovalo aj po podavani DDT
(100 mg na kg krmiva) sliepkam. PrimieSanie lindanu do krmiva mladok
vyvolalo — vedla zmien v hladinach lyzozomalnych enzymov v leukocytoch
— aj znizenie obsahu katepsinu D v ich slezindch. Uvedené vysledky nazna-
¢uju, Ze lindan i DDT mozu ovplyviiovat u kuréiat a sliepok enzymaticku
aktivitu buniek, ktoré sa zucastniuju obrannych i metabolickych reakecii v or-
ganizme. Podavanie lindanu sa odrazilo aj v zniZeni koncentracie sérového
lyzozymu, Sucasne pozorované zniZenie aktivity sérového katepsinu D nebolo
Statisticky vyznamné.

katepsin D; beta-D-glukuronidaza; lyzozym; kyslda fosfatdza; imunitné me-
chanizmy

Celkovy negativny téinok chlérovanych insekticidov na ludsky i Zivocisny
organizmus je vSeobecne zndmy. Podstatne menej vedomosti je viak o vplyve
tychto latok na jednotlivé fyziologické funkcie, a to najma tie, ktoré sa uplatiiuja
pri adaptaénych mechanizmoch. Podla Selyeho (1973) tspe$na adapticia or-
ganizmu na vonkajSie i vnitorné stressory je uréovand reaktivitou troch ziklad-
nych systémov: nervového, imunitného a hormonélneho. Niet pochybnosti o tom,
7e dostatoénid imumologicka reaktivita zvierat je nmajma v podmienkach velko-
chovov vyznamnym faktorom, a to nielen zdravotnym, ale aj ekonomickym.
Preto je potrebné poznat smer, ktorym mézu chlérované insekticidy tito reaktivitu
porusit.

Za obranyschopnosf organizmu st zodpovedné mnohé tkaninové, celuldrne
a humordlne mechanizmy, ktoré tvoria tzv. biologické amplifikacné sys-
témy (Good a kol 1971). Tieto systémy spolupracuju s aktivitou
T- a B-lymfocytov, ktoré zaistuju Specifickhi a wvysoko a¢innd imu-
nitu celuldrného alebo protilatkového typu. Zpomedzi tychto Specific-
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kych mechanizmov sme u hydiny zatial sledovali vplyv lindanu a DDT na
protilitkovii odpoved voéi korpuskuldrnemu antigenu (KoSutzky a kol
1974). Cielom tejto préce je zistif, & lindan a DDT by mohli u hydiny ovplyv-
fovat tieZz aktivitu lyzozomélnych enzymov buniek zodpovednych za vychytanie,
inaktivaciu a degradiciu (rozlozenie) cudzorodého materidlu v priebehu fagccy-
tozy, ktord predstavuje najdélezitejsi a fylogeneticky i ontogeneticky najstarsi
obranny mechanizmus.

MATERIAL A METODY

V pokusoch sa pouzivali mladdky znaskového typu (Shaver) vo veku 160
dni, ktoré boli ustdjnené na hlbokej podstielke v kmeriovej hale. Mladky sa roz-
delili na dve zakladné skupiny — pokusni a kontrolnd. Do krmiva pokusnych
skupin sa primieSal lindan (gama-izomér hexachlércyklohexanu) v mnoistve
100 mg kg=!. Zvieratd z kontrolnej skupiny sa kimili tym istym krmivom, ale
bez lindanu. V jednom pokuse sa pouzili aj 10tyzdnové kuréata a sliepky hybrida
Ross vo veku 10 mesiacov, ktoré sa kfmili krmivom s cbsahom 100 mg DDT na
kg. Zvieratdm z kontrolnej skupiny, ako aj zvieratdm po 8- a 34dricvom podavani
lindanu alebo DDT sa intraperitonealne vpravilo 300 ml fyziologického roztoku
zmie§aného s masopepténovym bujénom v pomere 1:1. Po 6 hodinidch sa zvie-
ratd usmrtili a po otvoreni peritonedlnej dutiny sa do fyziologického roztoku
obsahujiiceho 0,4% citran sodny (pH 7,4) odobral exsudat. Peritonedlne exsu-
daty od vSetkych zvierat jednej skupiny sa vidy spojili a dalej spraccvavali spo-
loéne. Stiéasne sa od vSetkych zvierat odobrali sleziny a zmrazili na —20 °C.
Pred intraperitonedlnou aplikdciou fyziologického roztoku s bujénom sa cd kaz-
dého zvierata odobrali 4 ml krvi, z ktorej sa ziskalo sérum.

Peritonedlny exsudat sa odstredil (160 X g, 10 min., 0°) a sediment bu-
niek sa resuspendoval v 0,34 M sachar6ze. Tato suspenzia sa za rovnakych pod-
mienck znovu odstredila. Sedimentované bunky sa eSte raz resuspendovali
v 0,34 M sacharéze a podrobili dalSej centrifugacii (160 X g, 10 min, 0°C)
Pri uvedenom postupe sedimentuje prevdzna ¢ast polymorfonukledrnych leuko-
cytov (PMN), zatial ¢o vdcSina trombocytov a lymfccytov ostane v supernatante.
Koneény sediment obsahoval vo vietkych pripadoch 70—80 % PMN, zvySok boli
iné bunky (najmid makrofdgy a lymfocyty). Tento sediment sa resuspendoval
v 0,34 M sacharéze, a to tak, aby 1 ml obsahoval 5 X 107 leukocytov. Dva mi-
lilitre takejto suspenzie sa 3 min homogenizovali v sklenom homogenizatore
s tefloncvym piestom pri 5000 ot/min. Homogenat sa podrobil diferencialnej
centrifugacii. Vopred sa centrifugoval 10 min pri 160 X g a sediment sa oznacil
ako frakcia 1. Supernatant sa dalej odstredoval 20 min pri 800 X g. Sediment
sa oznalil ako frakcia 2 a zo supernatantu sa po centrifugacii (10000 X g,
30 min, 0°C) ziskala frakcia 3 (sediment) a dal§i supernatant, z ktorého sa
po kone¢nom odstredeni (50 000 X g, 60 min, 0°C) ziskala frakcia 4 (sedi-
ment) a frakcia 5 (supernatant). K frakciam 1 a 4 sa pridali 2 ml 0,34 M sa-
charézy obsahujicej 0,1% Triton X-100 a po dokonalom premieani sa znovu
odstredili (50000 X g, 60 min, 0°C). Podobne k frakcii 5 sa pridal Triten
X-100 do vyslednej koncentracie 0,1 %.

V pokusoch s kur¢atami (lindan) a sliepkami (DDT) sa homogenat z pe-
ritonedlnych leukocytov odstredoval 60 min pri 50000 X g a 0°C, ¢im sa
ziskali dve frakcie. Sediment (obsahoval nerozbité bunky, subceluldrne castice
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a tlomky membran) sa po resuspendovani v 0,34 M sacharéze obsahujtcej 0,1 %
Triton X-100 a po opakovanej centrifugacii oznaéil ako frakcia 1—4 a super-
natant ako frakcia 5.

V takto upravenych frakciach sa zistovala koncentracia preteinov a akti-
vita lyzozomélnych enzymov. Koncentricia proteinov sa stanovila na zaklade
merania svetelnej absorbancie pri 280 nm v prostredi 0,1 N NaOH a za pouzitia
kalibrac¢nej krivky zhotovenej pomocou S$tandardnych roztokov ludského sérc-
vého albuminu.

Stanovenie katepsinu D (E. C. 3.4.4.23.) sa robilo po pouZiti kyselinou
denaturovaného bovinného hemoglobinu (BHb) ako substrdtu Ansonovou
(1938) metédou. Aktivita katepsinu D sa vyiadrovala v jednotkach. Jednotka
aktivity (U.) katepsinu D predstavuje to mnoZstvo enzymu, ktoré po jedno-
hedinovej inkubacii pri 45 °C rozlozi substrat (2 % BHb) tak, ze vo filtrate
po 5% kyseline trichléroctovej sa zvysi absorbancia merana pri 600 nm (Lowry
a kol. 1951) o hodnotu 1,000.

Aktivita beta-D-glukuronidazy (E.C. 3.2.1.31.) sa zistovala podla Fi-
shmana (1963) a vyjadrovala sa vo Fishmanovych jednotkiach (F.U.).
Jedna F. U. je mnozstvo enzymu, ktoré uvolni zo substratu — fenolftalein-beta-
D-glukuronidu 1 ug fenolftaleinu po jednohodinovej inkubdcii pri 37 °C a pH 4,0.

Kysla fosfataza (E. C. 3.1.3.2.) sa stanovovala pomocou p-nitrofenylfosfatu
ako substrdtu (Andersch, Szczypinski 1947). Jednotka aktivity je
charakterizovani ako mnozstvo enzymu, ktoré uvolni zo substrdtu 1 uM p-nitro-
fenolu za jednu hodinu inkubécie pri 37 °C a pH 4,9.

Hladina lyzozymu (E. C. 3.2.1.17.) sa uréovala podla metédy Gavina
(1957) vo vlastnej modifikacii (Stefanovié a kol. 1972).

Vsetky namerané enzymatické aktivity sa prepoéitali na hodnoty timerné
jednému mg proteinov pritomnych vo vzorke.

S cielom stanovit katepsin D v slezindch sa tieto homogenizovali v skle-
nom homogenizitore s trojndsobnym mnozstvom 0,5% roztoku saponinu, ho-
mogenat sa dialyzoval proti destilovanej vode a odstredil (15000 x g, 30 min,
0°C). Katepsinova aktivita sa zisfovala v supernatantoch po centrifugécii rovna-
kym spdsobom ako v uvedenom pripade subceluldrnych frakeii z peritonedlnych
leukocytov. Vysledky sa prepoéitali na 1 g cerstvého tkaniva.

Autodegrada¢na schopnost cerstvého séra (reprezentovani najmi katepsi-
nom D) sa zistovala v principe podla Homolku (1969) v nasledovnej
tprave: K 0,3 ml séra sa pridalo 1,0 ml 0,4 M glycin-HCI dastojného roztoku
o pH 3,0. Zmes sa inkubovala 24 h pri 37 °C a potom sa k nej pridalo 1,3 ml
10% kyseliny trichléroctovej. Do kentrolnjch skimaviek sa trichléroctova ky-
selina pridala pred inkubaciou (v ¢ase ,nula“). Cast filtrdtu po trichléroctove]
kyseline sa zriedila destilovanou vodou v pomere 1:5 a zmerala sa absorbancia
vysledného roztoku pri 280 nm (spektrofotometer Unicam SP 500, 1 cm ky-
veta). Vysledky sa udavali v rozdieloch absorbancii nameranych pri tej istej
vzorke po 24hodinovej inkubacii a v ¢ase ,nula“.

VYSLEDKY

Vplyv lindanu a DDT na aktivitu niektorych intraceluldrnych enzymov
v peritonedlnych leukocytoch hydiny sa sledoval v troch pokusoch. Vysledky
prvého pokusu st uvedené na obr. 1, kde je zndzornend distribcia aktivit
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katepsinu D, beta-D-glukuroniddzy a kyselej fosfatdzy v subceluldrnych frak-
ciach leukocytov zhromazdenych od 10 kontrolnych mladok a 10 mladok, ktoré
pofas 8, resp. 34 dni dostdvali krmivo s obsahom 100 mg lindanu na kg. Naj-
vys§ie aktivity katepsinu D (0,45 jednotky na mg proteinov) sa nasli v tretej
(lyzozomalnej) frakcii. Z obr. 1 A je zrejmé, Ze podavanie lindanu malo za
nasledok zvySenie Specifickych aktivit katepsinu D vo vSetkych frakciach. Naj-

V pripade beta-D-glukuronidazy boli najvys§ie aktivity (10. F.U. na mg
proteinu) v rozpustnej frakcii. Vyznamné zvySenie aktivity tohto enzymu po
lindane sa zistilo v prvej a piatej frakcii (obr. 1 B).

Rozdiely v aktivite kyslej fosfatdzy medzi jednotlivymi frakciami sia zo
sledovanych enzymov najmenej vyrazné (obr. 1 C). Vzostup Specifickej aktivity
kyslej fosfatizy po poddvani krmiva obsahujiceho lindan je zretelny mnajmai
v druhej a tretej frakcii.

U 10 kontrolnych a 8 pokusnych zvierat po 34dennej aplikacii lindanu sa
sledoval aj obsah katepsinu D v slezinach. Vysledky si na obr. 2, z ktorého
je zrejmé, Ze priemernd aktivita katepsinu D v slezinich kontrolnych mladok
je vy$§ia (8,65 j. na g tkaniva) ako priemernd aktivita katepsinu D v slezi-
niach mlddok, ktoré dostdvali krmivo s lindanom (7,63 j. na g). Rozdiel je
Statisticky vyznamny (P < 0,01).
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2. Aktivita katepsinu D v slezinach kon-
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Medzi hladinami katepsinu D v sérach kontrolnych mliddok a mladok po
34dennom poddvani lindanu sa nenasli $tatisticky vyznamné rozdiely (obr.
3 A). Priemerné hodnoty vyjadrené ako A Azsonm boli v kontrolnej skupine
0,235 a v pokusnej skupine 0,187. Rozdiely sa vSak pozorovali v hladinich
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3. Obsah katepsinu D a lyzozymu v sérach Kkontrolnych mladok a mladok po
34dennej aplikacii lindanu (100 mg na kg krmiva)
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sérového lyzozymu (obr. 3 B). Priemernd hodnota u kontrolnych zvierat bola
12,4 ug lyzozymu na ml séra, kym u zvierat vystavenych uéinku lindanu len
6,1 ug ml~'. ZniZenie koncentrcie lyzozgymu v sére nasledkom lindanu je
Statisticky vyznamné (P < 0,01).

V druhom pokuse 15 kurciat dostdvalo potas 8 dni 100 mg lindanu na kg
krmiva a skupina dalsich 15 zvierat, ktorych krmivo neobsahovalo lindan,
slazila ako kontrola. Aktivity katepsinu D, beta-D-glukuronidazy, kyslej fosfa-
tdzy a lyzozymu vo frakciach 1—4 a 5, pripravenych z peritonedlnych leuko-
cytov zhromazdenych od kuréiat z tohto pokusu, si sumarizované v tab. I

I. Aktivita niektorych lyzozomalnych enzymov v subcelularnych frakciach perito-
nealnych leukocytov kontrolnych kuréiat (K) a kurc¢iat, ktoré pocas 8 dni dostavali
100 mg lindanu na kg krmiva (L)

Katepsin D Beta-D-glukuronidédza Kysla fosfatdza Lyzozym
K L K L K L K L
) > B a . -
$ 1. | |8 % | 8. |.|8]|. 3
Tl b | % |adse] Bl B |uBse| B | W |eBse B | o |aBse
£ g B |88%] B 5 (885 8 g8 [§8°5] 8 g [§8°
.o |lgex| Lo |geM| : |E 8| w | E B
=] o) N> ow 591 (s N> o ) =} N> o 3 = N> on
1—4| 0,24 | 0,36 | - 50, 2,1 | 3,9 —4.-»86’ 0,39 | 0,45 -}»15} 2,1 | 3,0 | +43
5 | 0,13 | 0,41 | +215 50 | 88 | +76 | 0,16 | 0,18 +12{ 36 | 43 | +20
|

Z tabulky vidief, ze po podani lindanu sa v oboch frakciach z leukocytov vy-
razne zvysila aktivita katepsinu D a beta-D-glukuronidazy. Menej vyrazné je
zvySenie aktivity lyzozymu a najma kyslej fosfatazy.

V tab. II st uvedené aktivity katepsinu D, beta-D-glukuroniddzy a kyslej
fosfatazy vo frakciach 1—4 a 5 z peritonedlnych leukocytov ziskanych zo sliepok
v trefom pokuse. Jedna skupina zvierat (10 ks) dostdvala krmivo obsahujice
100 mg DDT na kg, zatial ¢o krmivo kontrolnej skupiny (10 ks) neobsaho-
valo DDT. Podavanie DDT malo za nasledok zvySenie aktivit katepsinu D
a beta-D-glukuroniddzy. V pripade kyslej fosfatdzy sa po DDT pozorovalo jej
mierne zvySenie len vo frakcii 1—4.

II. Aktivita niektorych lyzozomalnych enzymov v subceluldrnych frakciach perito-

nealnych leukocytov kontrolnych sliepok (K) a sliepok, ktoré pocas 8 dni dostavali
100 mg DDT na kg krmiva (DDT)

Katepsin D Beta-D-glukuronidéza Kysla fosfataza
K DDT K DDT K DDT
=5 | | > g g > | 1 >
& ) &n g 010 . ) g 00 &0 ) S OM
H E E 58y o) ) 585 E E 85 -
=3~ R o'a wo| R = Boa
1—4 | 0,32 | 0,46 + 43 6,8 | 11,8 +173 0,53 | 0,65 +23
5 0,17 | 0,64 +276 9,2 | 154 +67 0,15 | 0,14 — 7
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DISKUSIA

Chlérované insekticidy mézu vedla priamych toxickych u¢inkov modifi-
kovat aktivitu viacerych enzymatickych systémov a nasledkom toho ovplyviiovat
rozne fyziologické funkcie organizmu. Vzhladom na stidle sa zvySujuci obsah
tychto latok v Zzivotnom prostredi je potrebné poznat ich pésobenie aj v tomto
smere. Zatial sa dokazalo, Zze DDT, dieldrin, lindan a iné chlérované insekticidy
menia aktivity hepatdlnych mikrozomélnych enzymov, a to nielen u cicavcov,
ale aj u hydiny (Kuntzman 1969; Bunyan a kol. 1970, 1972; Da-
vison a Sell 1972; Sell a kol. 1972).

Zmeny v aktivitdich mikrozomalnych enzymov (bud ich aktivacija, bud inhi-
bicia) sa mo6zu odrazif v zmenenom biologickom uéinku roéznych latok. Doélezité
je napriklad zistenie (Peakall 1967), ze DDT aktivuje v pefeni hydiny Speci-
fické oxidazy, ktoré su zodpovedné za odburanie steroidov. Vysledkom je zrychleny
katabolizmus steroidnych hormonov.

Vysledky naSej prace dokazuju, Ze lindan a DDT menia u hydiny tiez akti-
vitu viacerych lyzozomalnych enzymov v bunkach lymforetikularneho tkaniva. V pe-
ritonealnych leukocytoch sa pozorovala aktivacia katepsinu D, beta-D-glukuronidazy
a v mensSej miere aj lyzozymu, kym v slezine doslo naopak po poésobeni lindanu
k znizeniu aktivity katepsinu D. ZniZenie aktivity lyzozymu sa po lindane dokazalo
v sére. Pre zistenie mechanizmov, ktorymi oba insekticidy ovplyviuju aktivitu
sledovanych enzymov, su potrebné dal$ie $tudie. Rozdielny smer modifikédcie tejto
aktivity v leukocytoch na jednej strane a v slezine a sére na druhej strane nazna-
c¢uje, ze sa asi nebude jednaf o priamy vplyv.

Kedze lyzozym ma samostatne alebo v spoluprici s inymi faktormi anti-
bakterialnu aktivitu najmé voéi niektorym grampozitivnym mikrobom a katepsin
D je hlavnym intracelularnym enzymom zodpovednym za degradaciu fagocyto-
vaného proteinového materidlu, je opravneny predpoklad, Ze lindan a DDT mozu
modifikovat, pripadne zniZovaf prirodzenu rezistenciu organizmu voéi niektorym
mikroorganizmom. Chlérované insekticidy moézu okrem toho negativne ovplyvio-
vat tiez vyvin a aktivitu Specifickych imunitnych mechanizmov (Wassermann
a kol. 1969, 1971; Shiplov a kol. 1972; Ercegovich 1973) a tak isto mozu
menif priebeh anafylaktickych reakcii (Gabliks a kol. 1973; Askari, Gab-
liks 1973).

Vysledky prac jednotlivych autorov o vplyve chlérovanych insekticidov na
tvorbu protilatok proti korpuskulirnym i koloidnym antigénom su protichodné. .
Zda sa, ze tieto pesticidy ovplyviiujua protilatkovi odpoved u hydiny v dvoch fa-
zach. V prvej faze (pri kratkodobej expozicii) zvy$uju titer vytvorenych proti-
latok, v druhej faze (pri dlhsej expozicii) sa titer protilatok v porovnani s kon-
irolnymi zvieratmi naopak zniZuje (KoSutzky a kol. 1974).

Uvedené udaje naznaéuju, ze chlérované insekticidy by mohli, vedla pria-
meho toxického uéinku na bunky a tkaniva, negativne ovplyviiovat aj prirodzend
rezistenciu organizmu a $pecificki imunitnid odpoved voéi patogénnym a pod-
miene¢ne patogénnym mikroorganizmom, ako i cudzorodym makromolekuldm.
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®EPEHYHK M., IITEPAHOBUY H., KOWIYT3KU N., ABCOJIOHOBA O. (Hayuso-uccie-
l0BaTeNbCKasg J1abopaTOpHs HMMYHOJIOTHM IpH Kadenpe MENHIIMHCKOM MHKDPOOHOJOTHH M HMMYy-
zonorum Menununckoro $akyibrera YHusepcutera Komenckoro, Bpatucrasa, Hayumo-muccreno-
BaTeJbCKMI HHCTHTYT TTHIIEBOACTBA M cejekuuu, Msauka-npu-Iynae, Uexocnosakus). Hame-
HEHHA AKTHBHOCTH IJIH3030MalbHBIX @BPMEBTOB B UCPHTOHEMLRBLX HCiKOnnTax, CBIBODOTKE H Cée-
neseHKe Kyp mocie 3arpy3ku auumanom m JAT. Vet. Med. (Praha) 19 (6) : 327-336, 1974.
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YcranoBnewo, 4To nada auHAaHa B TedeHue 8 u 34 nmeit B nose 100 mMr xr—! xopma BEIZBaNA
nospilleHue cneuuduueckoir aktupHocTH Kartencusa [, 6Gera-Il-riioKypOHMIAskl M B MeHbIeH
Mepe TaKXe JHM303MMa BO MHOTHX Cy6LeJIIONAPHBIX (pPaKUIMAX TePUTOHEaNbHEIX JEeHKOLUTOB,
NOJIy4eHHBIX OT LBIIJIAT ¥ MOJIONOK, B CPaBHEHHMM C KOHTDOJBHBIMM J>KMBOTHBIMH, KOPM KOTODBIX
He collep)KaJl JHHIAHA. AKTHBHOCTh KHCIOH QocdaTassl He HaxXOnMiach IOX 0CO60 3HAYMMBIM
neitcrsueM. Iloppimenue akTupHocTH KartencuHa JI u 6Gera-H-riokopoHmnassl HabaioZanoCh M TPH
nage JAT (100 Mr Ha kr xopma) kypam. [lobaBneHue JAMHIZaHa B KODM MOJIONOK BBI3BAJIO
y HHMX, Hapslly C H3MEHEHHAMM yDPOBHEH JM3030MaJbHEIX PEPMEHTOB B JEHKOIUTAX, TaKXe CHH-
)KeHHe conep)kaHMs KarerncmHa [I B ceseseHKe. YKaszaHHBIE pe3yJbTaThl CBUIETENBCTBYIOT, UTO
aunad u OAT Moryr y UBIIUIAT M MOJONOK TIOBIMAThE Ha (EPMEHTHYI0 aKTHBHOCTb KJIETOK,
y4acTBYIONIMX B 3alUIMTHBIX W MeTabOJMYeCKHX peaKMax opraHuaMa. llpuMeHeHue JuHIaHA
OTpPa3nJIOCh TAKKe HA CHMIKEHMH KOHIIEHTPAIIMHM CHIBOPOTOYHOTO nan303uMa. ONHOBpEMEHHO H3y-
YaBlleecs TIOHM’KeHHe AKTUBHOCTH ChIBOPOTOYHOTO KartencnmHa [ He 6b0 CTaTHCTHYECKM IOCTO-
BEPHBIM.

karencun [I; 6Gera-Il-ruiokopoHunasa; ausosudM; Kuciaas ¢ocdarasa; MexaHH3Mbl UMMyHITETa

FERENCIK M., STEFANOVIC J.,, KOSUTZKY J., ABSOLONOVA O. (Immunology
Research Laboratory of the Department of Medical Microbiology and Immunology,
Faculty of Medicine, Comenius’ University, Bratislava, Poultry Research Institute,
Ivanka pri Dunaji, Czechoslovakia). Changes in the Activities of Lysosomal Enzymes
in Peritoneal Leucocytes, Serum, and Spleen in Hens Affected by Lindane and DDT.
Vet. Med. (Praha) 19 (6) : 327-336, 1974. '

The application of lindane at the rate of 100 mg per kg of feed for 8 days
and for 34 days resulted in an increase of the specific activity of cathepsin
D, beta-D-glucuronidase, and (to a smaller degree) lysozyme subcellular fractions
of peritoneal leucocytes collected from chickens and young hens, in comparison
with control birds fed a feed containing no lindane. The activity of acid phospha-
tase was not influenced significantly. An increase of the activity of cathepsin D
and beta-D-glucuronidase was observed also after the application of DDT (100 mg
per kg of feed) to hens. Besides the changes of the levels of lysosomal enzymes
in leucocytes, the addition of lindane to feed evoked a decrease in the content
of cathepsin D in the spleens of pullets. The mentioned results indicate that lindane
and DDT, applied to chickens and hens, can influence the enzymatic activity of
cells participating in the defensive and metabolic reactions in the organism. The
application of lindane resulted also in a decrease of the concentration of serum
lysozyme. The reduction of the activity of serum cathepsin D, observed at the
same time, was not statistically significant.

cathepsin D; beta-D-glucuronidase; lysozyme; acid phosphatase; immunological me-
chanisms

FERENCIK M., STEFANOVIC J., KOSUTZKY J., ABSOLONOVA O. (Forschungs-
laboratorium fiir Immunologie am Lehrstuhl fiir drztliche Mikrobiologie und Immu-
nologie der Medizinischen Fakultit der Comenius-Universitdt in Bratislava, For-
schungsanstalt fiir Gefligelzucht und -selektion, Ivanka pri Dunaji, Tschechoslo-
wakei). Verdnderungen in der Aktivitit der lysosomalen Enzyme in Peritonealleu-
kozyten, im Blutserum und in der Milz von Hennen nach Belastung mit Lindan
und DDT. Vet. Med. (Praha) 19 (6) : 327-336, 1974.

Es wurde festgestellt, daB die Verabreichung von 100 mg/kg-! Futter Lindan
eine Erhohung der spezifischen Aktivitit des Katepsins D, der Beta-D-Glukuroni-
dase und in geringerem Maf3 auch des Lysozyms in mehreren subzelluldren
Fraktionen der peritonealen Leukozyten im Vergleich zu den Kontrolltieren, denen
Lindan nicht verabreicht wurde, zur Folge hatte, Die Aktivitidt der sauren Phos-
phatase wurde nicht wesentlich beeinfluit. Eine Erhohung der Katepsin D und
der Beta-D-Glukuronidasenaktivitit wurde auch bei Verabreichung von DDT (100
mg je kg Futter) an Hennen festgestellt., Die Beimengung des Lindans zum Futter
der Junghennen verursachte neben Veranderungen der Lysosomalenzymspiegel in
den Leukozyten auch eine Abnahme des Katepsin-D-Gehalts der Milz. Die an-
gefiihrten Ergebnisse ‘deuten darauf hin, daf Lindan und DDT bei Kiicken und
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Hennen die enzymatische Aktivitdit der an den Abwehr- und Metabolismusre-
aktionen im Organismus anteilnehmenden Zellen beinflussen konnen. Die Ver-
abreichung des Lindans duflerte sich auch durch Abnahme der Konzentration des
Serumlysozyms. Die gleichzeitig beobachtete Verringerung der Serumkatepsin-D-
-Aktivitat war statistisch unsignifikant.

Katepsin D; Beta-D-Glukuronidase; Lysozym; saure Phosphatase; Immunitatsme-
chanismen

Adresa autorii:

Ing. M. Ferené¢ik, CSc., prof. MVDr. J. Stefanovié¢. CSc, RNDr. O. Ab-
solonova, Vyskumné laboratorium imunoldogie pri Katedre lekarskej mikro-
biologie a imunolégie LF UK, Sasinkova 4, 884 24 Bratislava

MVDr. J. KoSutzky, CSc., Vyskumny ustav chovu a &lachtenia hydiny, 900 28
Ivanka pri Dunaji
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ZMENY V BIOLOGICKEJ UCINNOSTI ESTROGENOV PO EXPOZICIL
KURCIAT NIEKTORYM INSEKTICIDOM Z RADU CHLOROVANYCH
UHLOVODIKOV

0. Adamec, J. KoSutzky, M. Fellegiova, M. Ledeé¢, E. Bobakova

Vyskumny ustav chovu a $lachtenia hydiny, Ivanka pri Dunaji
Vyskumny ustav hygieny, Bratislava

ADAMEC 0., KOSUTZKY J., FELLEGIOVA M.. LEDEC M.. BOBAKOVA E.
Zmeny v biologickej ucinnosti estrogénov po expozicii kuréiat niektorym in-
sekticidom z radu chlorovanych uhlovodikov. Vet. Med. (Praha) 19 (6) : 337-347,
1974.

V ramci pokusov o §tudium mechanizmov u¢inku chlérovanych insekticidov
sledovali sa zmeny biologickej aktivity estrogénov po kratkodobej a dlhodo-
bej aplikacii technického DDT a lindanu u Kkuré¢iat. Uéinnost 3Standardnej
davky estradiolu sa testovala meranim vzostupu hmoty vajcovodov a hladin
vapnika v sére v odstupnovanych casovych intervaloch medzi 22. a 75. dinom
veku. Rozdiely v hodnotach takto stimulovanych ukazovatelov medzi pokus-
nymi a prislusnymi kontrolnymi skupinami sa pouzili ako zakladné Kkritérium
pre vyhodnotenie experimentu. Podavanie technického DDT v davke 100
mg kg-! krmiva vyvolalo pomerne malo vyrazné zmeny v biologickej uéin-
nosti estrogénov. Diferencie medzi pokusnymi a kontrolnymi skupinami zvisca
nedosahovali uroven S§tatistickej vyznamnosti. Priemerné hodnoty poukazujua
na utlm v stimulacii hmoty vajcovodov, zatial ¢o hladiny sérového vapnika
naznacuju, Ze insekticid posobi v zmysle potencovania biologickej aktivity
hormoénu. Naproti tomu aplikacia rovnakej davky lindanu vo v8etkych expe-
rimentalnych variantoch a v obidvoch sledovanych ukazovateloch vyvolava
hlbokl, vysoko preukaznu depresiu uc¢innosti $tandardnej davky estrogénov.
Na zaklade dosiahnutych vysledkov sa v diskusii rozoberaju rizika, ktoré pre
reprodukciu hydiny vyplyvaju z expozicie zvierat insekticidom.

kurcata; lindan; DDT: biologicka uc¢innosf estrogénov

V sacasnosti sa robia energické opatrenia smerujace k obmedzovaniu vy-
roby a pouzivania DDT. Prognostické stadie (Harrison a kol. 1970,
Woodwel a kol. 1971) vsak upozornujua, ze aj za predpokladu ckamzitej
realizacie tohto zameru treba pre majblizSie dve dekady pocitat s tym, Zze rie-
Senie otdzok suvisiacich s ochranou zivotného prostredia bude vazine konfron-
tované s problémom perzistujucich zvyskov tohto insekticidu. Okrem réznych
organickych zlicenin fosforu, najmascvejsie aplikovanymi insekticidmi tohto ob-
dobia, st rdézne preparaty, ktorych acinnou latkou je lindan (gama BHC ben-
zénhexachlorid). Jeho hlavnou vyhodou je pomerne vysokd rychlost chemickej
destrukcie v prirode, rovnako ako aj znatna intenzita metabolického odbura-
vania rezidui v Zivo¢iSnom organizme. Rozbory vykonané v ostatnych rokoch
na Vyskumnom tstave hygieny v Bratislave (Szokolay a kol. 1970, 1971)
viak ukazujd, Ze napriek spominanym priaznivym vlastnostiam obsahuju jednak
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krmivé, jednak i podetné produkty Zivo¢i§nej vyroby, najmid maslo a vajcia,
stpajtce hladiny rezidui lindanu.

Pritomnost organochlérovanych insekticidov v biosfére presahuje ramec
zaujmu motivovany otdzkami medicinskej toxikolégie a prevencie. Vytvara vazne
problémy aj v oblasti Zivolisnej vyroby, nakolko je faktorom, ktory moze me-
gativne ovplyviiovat azitkovost hospodarskych zvierat. Spravy o interakcidch
tychto latok s aktivitou steroidnych hormoénov, pochadzajice zvdcsa z pokusov
na laboratérnych cicavecoch (Conney a kol. 1966, Levin a kol. 1968,
1969, Fahim a kol. 1968, Kupfer 1969, Welch a kol. 1971),
upozoriuji, Ze tieto mechanizmy mézu byt primarncu priinou vaznych portch
reprodukcie, ktoré sa v kauzilnej zdvislosti na rastacich hladinach rezidui orga-
nochlérovanych insekticidov pozorovali u pocetnych druhov vtakov (Ratcliffe
1967, Hickey a Anderson 1968, Porter a Wiemeyer 1969,
Enderson a Berger 1970, Cade a kol. 1971, Longcore a kol
1971). Uvedené stvislosti poukdzali na nutnost prestudovat vplyv tychto cudzo-
rodych latok na biologicka a¢innost gonaddlnych horménov u kuréiat.

MATERIAL A METODA

PRINCIP POKUSU

Sledovali sa zmeny biologickej t¢innosti estrogénov, ktoré vyvolalo podavanie
organochlérovanych insekticidov (DDT a lindan) pohlavne nedospelym kurdéatam.
Hormondlna aktivita sa testovala meranim stimulicie hmoty vajcovodu a vzostupu
hladin sérového véapnika po aplikécii Standardnej davky estrogénov.

STANOVENIE BIOLOGICKEJ AKTIVITY ESTROGENOV

Pre ucely tohto pokusu sa zvolil nasledovny program:

Styri dni za sebou sa podavala opakovane intramuskuldrna injekcia 0,25 mg
estradiélu denne. Pouzil sa komerény preparat, vyrobok SPOFA, Agofollin (estra-
dioldipropionat) v olejovom roztoku. Den po poslednej injekeii sa zvierata odvézili,
zabili, odobrala sa vzorka krvi pre stanovenie sérového vapnika a evidovala sa
hmota pitvou izolovaného vajcovodu. Koncentricia vapnika v sére sa stanovila
komplexometrickou titraciou podla metddy, ktori odportuc¢a Hotfejsi a kol. (1964).

METODIKA POKUSOV

V dvoch experimentalnych sériach sledoval sa vplyv kratkodobého a dlhodo-
bého podavania insekticidov na biologicku uéinnost Standardnej davky estradiélu.
V obidvoch pripadoch sa pouzili jednodiiové kuréata znaskového hybrida (Shaver)
ktoré sa rozdelili na tri zdkladné 80¢lenné skupiny.

Pokus 1: Vplyv technického DDT

Prva skupina — kritkodobé podavanie technického DDT. Aby sa mohol oddelene
sledovat kratkodoby uéinok insekticidu u réznych vekovych kategérii, od-
delila sa od zdkladného krdla v odstupriovanych ¢asovyeh intervaloch
vzdy 20¢lennd podskupina kuréiat, ktora poc¢as 14 dni dostavala krmivo
s primesou 100 mg techn. DDT na kg krmiva. Prvej z tychto podskupin
sa preparat aplikoval poéinajic od 8. dna veku.

Druha skupina — dlhodobé podavanie technického DDT. Poéinajic od 8. diia veku
podavalo sa krmivo s primesou 100 mg techn. DDT na kg krmiva konti-
nudlne. Tento rezim sa udrziaval az do 74. dia veku.

Tretia skupina — kontrola. Kfmenie bez pridavku insekticidu.
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Pokus 2: Vplyv lindanu

Za podobnych experimentdlnych podmienok akc v predchadzajicom pokuse
sledovala sa interakcia lindanu s biologickou aktivitou $tandardnej davky estra-
didlu. Pri rovnakom ¢leneni skupin exponovali sa kurdata Shaver pdsobeniu lin-
danu v davke 100 mg kg-! krmiva. Aplikicia insekticidu sa zahdajila neskotsie,
a to od 14. dna veku.

Kazdé testovanie interakcii sa vykonalo na 20¢lennych sidboroch (podskupi-
nach), v prvom pokuse (DDT) vo veku 22, 47, 61 a 75 dni a v druhom pokuse (lin-
dan) vo veku 29, 43, 57 a 71 dni. Posledné $tyri dni pred testom podavali so podIa
vysSie uvedeného aplikaé¢ného programu prislusnym stborom zo vietkych skupin
véitane kontroly injekcie Agofollinu. Podla rozborov Vyskumného ustavu hygieny
v Bratislave obsahoval pouzity technicky DDT cca 709, p,p’-izoméru, zvySok pred-
stavoval o,p’-izomér a asi 19, neéistét. Lindan obsahoval 99,59, gama BHC. Zvie-
ratd boli chované na hlbokej podostielke, kimené zmesou pre odchov kuréiat ,K*
a napajané ad libitum. Preukaznosf zistenych diferencii medzi jednotlivymi kon-
trolnymi a pokusnymi zvieratmi sa hodnotila §tatistickou analyzou pomocou t-testu.

VYSLEDKY A ZHODNOTENIE

Na zéaklade vysledkov dosiahnutych v predpokusoch, v ktorych islo o urde-
nie vhodného davkovania estrogénov a najmid o postdenie pouzitelnosti testu
vzhladom k veku experimentalnych zvierat, zvolil sa §tandardny injekény pro-
gram a Casové rozpitie pokusu, Tieto informativne metodické 3tudie ukazali,
ze zhruba az do 80. diia veku mozno aplikaciou estrogénov dosiahnut vzostup
hmoty vajcovodov bez toho, aby endogenné hormény vyznamnejsie narusili
proces stimulédcie v zdvislosti od pouzitej davky.

Pokus 1

V tab. I sa uvadzaju vysledky namerané za podmienok kratkodobej aplikacie
technického DDT. U zvierat, ktorym sa podavala kombinacia insekticidu s estra-
diélom, je priemerny vzostop hmoty vajcovodu vo vietkych vekovych kategériach
niz8§i ako u prislusnych kontrol, ktoré dostavali len estrogény. Tieto rozdiely vSak
dosiahli uroven Statistickej vyznamnosti (Po,05) jedine u podskupiny testovanej v 22.
dni veku.

Na rozdiel od tohto ukazovatela boli hladiny sérového vapnika u zvierat po
aplikacii technického DDT a nasledovnej stimulacii estradiélom vys$ie ako u kon-
trol. U podskupiny testovanej v 47. dni bolo toto zvySenie preukazné (Po,05).

1. Vplyv kratkodobého podavania technického DDT na biologicki uc¢innost Stan-
dardnej davky estradiélu

S Kontrola DDT 100 mg kg1
S va’;‘c‘fi?éﬁu Sazstss, va?cré;i’éiu Cavatre
22 0,5115 16,48 0,4451%) 17,04
47 1,5287 12,95 1,4405 13,90%)
61 2,1161 13,15 1,9548 13,61
75 2,7246 13,05 2,7004 =
*) P < 0,05
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Suhrnné udaje o vplyve dlhodobého podavania technického DDT sa uvadzaju
v tab. II. Z evidovanych ukazatelov je vidief, Ze rozdiely medzi pokusnymi a kon-
irolnymi kuréatmi vc vid¢sine pripadov nedosahuji hranicu Statistickej vyznam-
nosti. Pokial ide o hmotu vajcovodu, ac¢innost estrogénov sa vysoko preukazne zni-
zuje iba v 75. dni veku, t. j. po 67dnovej aplikacii insekticidu. Vyhodnotenie arit-
metickych priemerov naznacéuje, Ze 39 dni trvajice podavanie technického DDT
mierne potencuje biologicku aktivitu podanych estrogénov, a to v obidvoch sledo-
vanych ukazovateloch.

II. Vplyv dlhodobého podavania technického DDT na biologicku aktivitu Standard-
nej davky stradiolu

-1
Vek pri teste pogi?;ia hrnotaKommla o hmIZt? S me e ;
(dni) (dni) vajcovodu Ca v SCI¢ | vajcovodu Cay e
/ g mg 100 ml g mg 100 ml
47 39 1,5287 12,95 1,5442 13,36
61 53 2,1161 13,15 1,9906 12,81
75 67 2,7246 13,05 2,3018Y)

1y P < 0,01

Priebezné vazenie zvierat ukazalo, Ze expozicia ¢i uz kratkodobému, alebo
dlhodobému uc¢inku technického DDT prakticky neovplyviuje zivi hmotnost kur-
c¢iat (tab. III).

ITI. Vplyv kratkodobého a dlohodobého podavania technického DDT na ziva hmot-
nost kurciat '

Podavanie
Vek pri teste Kontrola estrogény i
dni g kriatkodobé* | dlhodobé++
g g
22 156,00 158,70 -
47 455,00 450,75 426,75
61 632,25 - 636,75 605,75
75 781,84 l 777,70 767,94

+ poslednych 14 dni pred testom aplikicia techn. DDT v davke 100 mg kg~! krmiva
++ pocinajic od 7. dia veku aplikicia techn. DDT v ddvke 100 mg kg-! krmiva

Pokus 2

Vplyv kratkodobého podavania lindanu (14dniové aplikaéné intervaly) na sti-
mulaciu hmoty vajcovodov a hladiny vépnika v sére sa dokumentuje v tab. IV.
Na prvy pohlad je zrejmé, Ze aplikacia tohto insekticidu velmi vyrazne zniZuje
biologicky efekt Standardnej davky estradiolu, pricom rozdiely medzi kontrolnymi
a pokusnymi skupinami st vo vSetkych pripadoch vysoko preukazné (Po,01). Podob-
ny obraz poskytuju aj hodnoty sledovanych ukazovatelov namerané po dlhodobej
aplikécii insekticidu, ktoré sa demonstruju v tab. V. Jedini vynimku v tomto
smere vykazuje zmena hmoty vajcovodu po 56dnovej aplikacii lindanu, ktora v po-
rovnani s kontrolnou skupinou nedosiahla statistickej vyznamnosti.
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IV. Vplyv kratkodobého podavania lindanu na biologicku uGc¢innost Standardnej

davky estradiélu

Kontrola Lindan 100 mg kg~
e I:i;x_teste hmota Ca v sére hmota Ca v sére
3 : :
va)cogvodu mg 100 ml-! va)cogvodu mg 100 ml-!
29 0,6680 16,71 0,4820") 10,49%)
43 1,3993 13,19 0,99311) 10,27%)
57 1,8252 10,96 1,5137%) 9,721)
71 2,2764 11,04 1,8000%) 9,57%)
1y P 0,01

V. Vplyv dlhodobého podavania lindanu na biologicku uc¢innosf Standardnej davky

estradiolu
Diska Kontrola Lindan 100 mg kg~!
Vek pri teste g
¢ ﬁ;’l e poddvania l.lmOt?j Ca v sére l:lmotz:i Ca v sére
dni va)cogvo Y | mg 100 ml-! va)cogvo Y | mg 100 ml-
43 28 1,3993 13,19 0,9096) 9,231)
57 42 1,8252 10,96 1,3716%) 9,221)
71 56 2,2764 11,04 2,0818 8,721)
1) P < 0,01

Z tab. VI vidief, Ze podavanie lindanu vyvolava aj pomerne vyraznu depresiu
zive] hmotnosti kurciat.

VI. Vplyv kratkodobého a dlhodobého podavania lindanu na Zivi hmotnosf kuréiat

Podévanie
Vek pri teste Kontrola Estrogény
dni o g krétkodobé* dlhodobé++
g g

29 -206,25 214,47 177,50 —

43 360,75 429,75 341,75 292,37
57 570,00 602,00 535,78 486,10
71 800,65 773,89 TUTAT 735,00

* poslednych 14 dni pred testom aplikicia lindanu v ddvke 100 mg kg~! krmiva

*+ pocinajuc od 14. dna veku aplikdcia lindanu v ddvke 100 mg kg~! krmiva

VETERINARNI MEDICINA — 1974

341



Vzhladom na to, Ze sledovanie uc¢innosti obidvoch pouzitych insekticidov sa
vykonalo za principidlne rovnakych experimentdlnych podmienok, moZno dosiah-
nuté vysledky pouzZif pre odvodenie jednotnych zaverov, ktoré poukazuju na za-
sadné rozdiely v mechanizme poOsobenia medzi DDT a lindanom. Pomocou uka-
zovatelov v relativhom vyjadreni (ako 9, kontroly) porovnava sa na obr. 1 Uéinok
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kriatkodobej a na obr. 2 Géinok dlhodobej expozicie $tudovanych latok. Z demon-
strovanych grafov je vidief, ze lindan vo vSetkych ukazovateloch a vSetkych expe-
rimentalnych variantoch vyvolava hlboku depresiu estrogénnej uéinnosti. Naproti
tomu takyto efekt DDT je podstatne menej vyrazny a v mnohych pripadoch, najma
pokial ide o hladiny sérového vapnika, prejavuje sa posobenie tohto insekticidu
potencovanim aktivity $tandardnej davky estrogénov.

DISKUSIA

Nepriaznivy vplyv mnizkych davok organochlérovanych insekticidov sa u po-
cetnych avidrnych druhov prejavuje v podobe defektov reprodukcie. Zakladny
mechanizmus pésobenia sa d4 s velkou pravdepodobnostou odvoditf od interakcii
chlércvanych uhlovodikov s biologickou ué¢innostou gonadalnych horménov. Vy-
sledky opisanych pokusov jednoznaéne potvrdzuji, Ze analogické .interakcie sa
uplatiiuji aj u domestikovanej hydiny. Presved¢ivé dokazy v tomto smere posky-
tuje najmad hlboky atlm estrogénnej aktivity opakovane evidovany po kratko-
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dobej, rovnako ako aj po dlhodcbej aplikicii lindanu pohlavne nedospelym
kuréatdm. DDT a lindan patria medzi latky, ktoré podobne ako ostatné insekti-
cidy tejto skupiny prostrednictvom aktivicie enzymov mikrozomalnej irakcie
pecene urychluju metabolické odbdravanie steroidnych horménov a takto mézu
naruSovat funkéni rovnovdhu neuroendokrinného systtmu (Kuntzman
a kol. 1964, Conney 1967, Kupier 1969, Peakall 1967, 1970).
Da sa predpokladat, Zze pokial vyvolané odchylky od staciondrnej rovnovahy
nepresahuju hranicu fyziologickej tolerancie, v ktorej ramci je tato autoregulac¢na
sustava schopnd kompenzovat zmeny v hladinach plazmatickych steroidov, re-
produkéné procesy prebiehaji neruSene a G¢inok preparatov sa méze prejavovat
len latentnymi anomaliami niektorych metabolickych ukazovatelov. K funkénym
porucham vedua len hlbsie a trvalej$ie zmeny v aktivite regulaénych systémov.
Uvedené tuvahy poskytuju vychodiskovii bazu, ktord dovoluje preklenit
zdanlivé diskrepancie vyplyvajice z konfrontacie poznatkov o vysokej odolnosti
reprodukénych funkcii nosnic vo¢i pdsobeniu chlérovanych insekticidov s dé-
kazmy o vyraznej depresii biologickej aktivity pohlavnych horménov. Viaceri
autori v ostatnom cCase totiz zhodne konstatovali, Ze japonské prepelice (Cecil
a kol. 1971), ale najma sliepky (Cecil a kol. 1972, Whitehead
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a kol. 1972, Ledec¢ a kol. 1973) ani po relativne vysokych davkach
prepardtov ako DDT a lindan nereagovali védznej§imi poruchami v kva-
lite Skrupiny. Naproti tomu stoja k dispozicii prace (Smidth a kol
1970), ktoré u rovnakych modelovych zvierat pri podstatne niz3ej ex-
pozicii zddéraziiuji vyskyt spominanych defektov reprodukcie. Podrobnejsi
rozbor tychto rozpornych informacii vedie k predstave, ze vplyv insekticidov
na kvalitu Skrupiny je vysledkom kumulativneho wa¢inku viacerych faktorov.
Ak sa mapr. u japonskych prepelic stfasne s aplikdciou DDT znizil obsah
vapnika v diéte, doSlo k prudkému zhorSeniu ukazovatelov Skrupiny, hoci
kontrolné zvieratd pri rovnakom deficite vadpnika nevykazovali podstatnejsie
zmeny (Cecil a kol. 1971). Principalne podobné sivislosti sa uplatiuja aj
u sliepok. Z doteraz uverejnenych sprav o ich vysokej odolnosti vyplyva, ze
pokusy s takymto vysledkom sa vykonali na mladkach. Naproti tomu v expe-
rimentoch, kde sa sledovali nosnice v druhom roku znédsky, zistil sa aj pri
nizkych davkach DDT preukazny dbytok v hrabke Skrupiny (Smith a kol
1970). U¢inok technického DDT u kurciat, ktorym sa preparat zacal podavat
tesne pred zahajenim znasky, sa prejavil pociatocnou depresiou viacerych uka-
zovatelov reprodukénej aktivity, neskor§ie asi po 10 tyzdiioch sa vsetky tieto
poruchy restituovali (Adamec a kol. 1972). Je predpoklad, Ze v tomto
pripade islo o interferenciu so zdtazou organizmu v stvislosti s pohlavnym do-
spievanim a nastupom zndsky. Aj zniZenu reproduként vykecnnost divo Zziju-
cich vtakov treba vidiet vo svetle sdfasného podsobenia stressovych faktorov
vyplyvajicich z migracie, expozicie chladu a zo sezénneho kolisania kvality
vyzivy (Tucker a Haegele 1970). Zéivaznym faktorom, ktory mdze
podstatne zvySovat citlivost zvierat na toxické posobenie insekticidov, je restrik-
cia krmiva (Dunachie a Fletcher 1969, Gish a Chura 1970).
Na zaklade uvedenych argumentov zdd sa byt pravdepodobné, Ze manifesticia
patogenného ufinku nizkych koncentracii insekticidov do znacnej miery zavisi
od okolnosti, za ktorych doslo k expozicii. Akykolvek faktor, ktory kladie zvy-
Sené naroky ma funkciu autoregulaénej neuroendokrinnej ststavy, mdze poten-
cidlne znizovat prah citlivosti vo¢i posobeniu organochlérovanych insekticidov.

Konstatovanie zavaznych rozdielov vo vysledkoch dosiahnutych aplikdciou
DDT a lindanu by mohlo viest k predstave, ze DDT 'u kurciat nevyvoldva
aktiviciu steroidného metabolizmu, ba naopak, usudzujic podla zmien v kon-
centrdcii sérového vépnika, potencuje aktivitu estrogénov. Vychddzajuc z viace-
rych literdrnych informécii (Bitman a kol. 1968, Levin a kol. 1968a,
Welch a kol. 1969), ako aj z podrobnejsieho rozboru vlastnych pokusov
mozno sa opravnene domnievaf, ze celkovy acinok DDT vo vztahu k biologicke;
aktivite podanych estrogénov je vyslednicou dvoch vzajomne sa rusiacich biolo-
gickych fenoménov:

1. DDT wurychluje metabolické odburavanie estrogénov a tym podobne ako
lindan znizuje biologickii G¢innost aplikovanych horménov,

2. technicky DDT, menovite jehc o,p’-izomér, sa vyznacuje relativne silnou
estrogénnou aktivitou, ktorou sa kompenzuje vyssie uvedend depresia hor-
monaélnej aktivity.

Posobenie tychto kompenzaénych mechanizmov méze viest ku skresleniu
prejavu interakcie DDT s estrogénami, ¢o vSak v nijakom pripade nevylucuje
rizikd vyplyvajiice z pritomnosti rezidui tejto cudzorodej latky.
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Doslo dne 15, 2, 197%

AIDAMEL, O., KOIIYT3KU M., ®EJJIETHOBA M., JIEAEY M. BOBAKOBA E. (Hayuso-
UCCIIeN0BaTeNbCKU I HHCTHTYT NTHLEBOIACTBA M CeJEeKLHUH, I/Inaﬂxa—npu-llyﬂae, Haquo-uccneno-
BaTeJbCKMI MHCTHTYT rurueHni, Bparucnasa, Uexocnosakus). Vlamenenus B 6HOnOruueckoir xem-
CTBEHHOCTH 3CTPOT€HOB IOCJ(: IIOXBEPXKEHHA IBIMIAT NeHCTBHIO HEKOTOPHIX MHCEKTHIHIOB M3
pana xnopuposaHueix yraesomoB. Vet. Med. (Praha) 19 (6) : 337-347, 1974.

B paMKax OIBITOB, CBASAHHLIX C M3ydeHHEM MEXaHM3MOB NEHCTBHS XJOPUPOBAHHBIX HMHCEKTHIIH-
J0B, aBTOpPEl Habionanu 3a M3MeHeHHAMHM OMOJOrHYeCKOH aKTHBHOCTH SCTPOTEHOB IIOC/IE KPaTKO-
BPeMEeHHOTO M IOJrOBpeMeHHOro npuMeHeHus TexHuueckoro AT wu aunmana y usimisr. Heii-
CTBEHHOCTb CTaHNAPTHOM O3kl SCTpaiyuoia NpOBepsAjach IyTeM M3MEPEHHS IIONBeMa Macchl
AULEBONOB M ypOBHeH KaJbLlMA B ChLIBODOTKE B OIpelesleHHhIX MHTepBajJax BPEMEHH B NepHON
Mexny 22- u 75-mHeBHBIM BO3pacTOM. Pasiuus B BeaMYMHAX CTHMYJIMDOBAHHEIX TakuM obpa-
30M TNOKa3aTeJeil MeXIy ONBITHBIMH M COOTBETCTBYIOUIMMM KOHTPOJBHBIMH TPYNIaMH IOCHYKHJIK
B KayecTBe OCHOBHOTO KDUTEpPHMA IJf OLIEHKM sKcnepuMeHra. Ilomaua rtexumueckoro JIT B mose
100 Mr xr—! xopMa BhI3Basa CPaBHMTEJNbHO MaJO 3aMETHLIE M3MEHEHUA B OHOJNOTMYECKOit neii-
CTBEHHOCTH 3CTPOTEHOB. Pasnuuus MeXNy ONbITHHIMM M KOHTDOJBHBIMH TPYIIaMH B OCHOBHOM
He IIOCTHTaJH YDOBHA CTaTHCTH4YecKH sHaumMocTH. CpelHne BeNMUMHBI CBHAETEJNBCTBYIOT O TOp-
MOKEHHM CTHMYJALMH MacChl sHIIEBOAOB, B TO BPeMs KaK YpPOBHH ChIBOPOTOYHOTO KajbLUS
VKa3plBalOT Ha TO, 4YTO MHCEKTHMIMI IeHCTByeT IOTEHIIHOHMpyloUule Ha OHOJOrHYecKyio akTHB-
4OCTh TOpMOHA. Hamporue, mpuMeHeHMe TaKoil jKe IO3bl JHHIAHA BO BCEX OINBITHBIX BapHaHTax
v y oboux M3yuaeMbIX IIOKasaTejeil BhI3biBAeT IJTy0OKylo, BHICOKOJOCTOBEDHYIO IEIpeccuio neii-
CTBEHHOCTH CTAHIApPTHOM 103bl 3CTporeHos. Ha ocHOBe mnoOJy4eHHBIX pe3yJbTATOB B IMCKYCCHM
ofcyKIaeTcs PHCK, KOTOPHIM 178 BOCIPOM3BONCTBA MHOMAlIHEH NTHIIBI O3Ha4yaeT IIOABepKeHHe
KHUBOTHBIX nei»‘xc*mmo MHCEeKTHII M I0B.

usiniara; auHnad; OIOT; Guonormueckas IelCTBEHHOCTh 3CTPOTeHOB

ADAMEC O., KOSUTZKY J., FELLEGIOVA M., LEDEC M., BOBAKOVA E.
(Poultry Research Institute, Ivanka pri Dunaji, Research Institute of Hygiene, Bra-
tislava, Czechoslovakia). Changes in the Biological Activity of Estrogen after the
Exposure of Chickens to Some Insecticides of the Chlorinated Hydrocarbone Series.
Vet. Med. (Praha) 19 (6) : 337-347, 1974.

The changes of the biological activity of esterogens after short-time and long-term
application of technical DDT and lindane to chickens were studied in trials con-
cerning the mechanisms of the effect of chlorinated carbohydrate insecticides. The
activity of a standard dose of estradiol was tested by the measurement of
the increase of oviduct weight and calcium levels in serum in time intervals be-
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tween the 22nd and 75th day of age. The differences between the values of indices
stimulated in this way in the control groups on the one hand and the test groups
on the other were used as the basic criterion for the evaluation of the experiment.
The application of technical DDT at the rate of 100 mg kg-1 of feed caused relati-
vely small changes in the biological effectiveness of estrogens. The differences
beiween the test and control groups mostly did not reach the level of statistical
significance. The average values indicate that the stimulation of the oviduct mat-
ter growth was suppressed, whereas the levels of serum calcium suggest that the
insecticide stimulated the biological activity of the hormone. On the other hand,
the application of the same dose of lindane resulted in a highly significant depres-
sion of the effectiveness of the standard dose of estrogens in all experimental
variants and in both the indices under study. On the basis of the results, the
author analyses the hazards for poultry reproduction resulting from the exposure
of the birds to the effect of insecticides.

chickens; lindane; DDT; biological effectiveness of estrogens

ADAMEC O., KOSUTZKY J., FELLEGIOVA M., LEDEC M., BOBAKOVA E. (For-
schungsanstalt fiir Gefliigelzucht und -selektion, Ivanka pri Dunaji, Forschungs-
institut fir Hygiene, Bratislava, Tschechoslowakei.) Verdnderungen in der biolo-
gischen Wirksamkeit der Ostrogene nach Exposition von Kiicken gegen Insektizide
aus der Reihe chlorierter Kohlenwasserstoffe. Vet. Med. (Praha) 19 (6) : 337-347, 1974.

Im Rahmen von Untersuchungen iiber Mechanismem der Wirkung chlorierter In-
sektizide wurden die Verianderungen in der biologischen Aktivitit von Ostrogenen
nach kurz- und langfristiger Applikation des technischen DDT und des Lindans
bei Kiicken untersucht. Die Wirkung einer Standarddstradioldosis wurde durch
Messung der Zunahme der Eileitermasse und des Kalziumspiegels im Blutserum
in abgestuften Zeitintervallen zwischen dem 22. und dem 75. Lebenstag getestet.
Die Unterschiede der auf diese Weise stimulierten Kennwerte zwischen den Ver-
suchsgruppen und den entsprechenden Kontrollgruppen wurden als grundlegendes
Kriterium zur Bewertung des Experiments benutzt. Die Verabreichung des tech-
nischen DDT in Dosen von 100 mg kg-! Futer ruft verhiltnismaBig nur geringe
Veridnderungen in der biologischen Wirksamkeit der Ostrogene hervor. Die Diffe-
renzen zwischen den Versuchs- und den Kontrollgruppen erreichen vorwiegend das
Niveau der statistischen Signifikanz nicht. Die Durchschnittswerte weisen auf eine
verringerte Stimulierung der Eileitermasse hin, wdhrend die Niveaus des Serum-
kalziums andeuten, dal das Insektizid im Sinne einer Potenzierung der Hormon-
aktlivitit wirkt. Demgegeniiber ruft die Applikation einer gleichen Lindandosis in
allen Variaten des Experiments und bei beiden untersuchten Kennwerten eine
wesentliche hochsignifikante Depression der Wirkung der Ostrogenstandarddosis
hervor. Aufgrund der erlangtén Resultate werden in der Diskussion die Risiken
erortert, die sich aus der Exposition der Tiere gegeniiber Insektiziden fiir die
Reproduktion des Gefliigels ergeben.

Kiicken; Lindan; DDT; biologische Wirksamkeit der Ostrogene
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RECENZE

AVIAN PATHOLOGY

Avian Pathology je novy casopis Svétové veterindrni drubeZnické spolec-
nosti — World Veterinary Poultry Association.

Svétova veterinarni spole¢nost, které je CSSR kolektivnim clenem porada
v pravidelnych ¢tyfletych intervalech svétové veterinarni kongresy, jako byl na-
piiklad v roce 1971 kongres v Mexico City; dalsi se bude konat v Recku v roce
1975. Tato spoleénost ma také rtizné zajmové skupiny; jednou z nich je prave
jmenovanad Svétovd veterindrni drtbeZnicka spole¢nost. Prvni myslenka na vy-
davéani vlastniho Gasopisu se objevila jiz v Bélehradé v r. 1969 a podrobnéii
byla rozpracovana na konferenci v Mexico City v r. 1971. Zakladni myslenkou
bylo sjednotit — i kdyz ne vSechny, tedy alesponl vétsinu praci publikovanych
o drabezi na svétové trovni do jediného casopisu, kde by byly vsechny prace
pohromadé. Jedinym dosavadnim casopisem tohoto druhu byl c¢asopis Avian
Diseases, vychazejici ve Spojenych stitech, a to vyhradné v jazyce anglickém.
U nového casopisu Avian Pathology $lo o to, aby vznikl ¢asopis internacionalni,
ktery by dal moZnost publikovat i v jinych jazycich, jako napf. v ném¢iné, fran-
couz§ting, popfipadé v dalsich.

Prvni ¢islo uvedeného ¢asopisu vyslo v r. 1972. Jde o ¢étvrtletnik vychézejici
na kridovém papife v rozsahu 80 stran pro kazdé ¢islo. V roce 1973 vysla ¢tyti
¢isla. Dosavadni zaméfeni Casopisu je asi takové, ze z bakteriologie vysly tii
prace, z epizoociologie pét praci, z parazitologie tfi, z patologie dvé prace, z vi-
rologie jedendact praci, z toxikologie jedna prace, z ostatnich disciplin étyfi prace
a dvé prace popisujici zajimavé pripady. V soucasné dobé ma casopis pres 350
stalych odbérateld a pfi cené ro¢niho predplatného 25 dolard se stal po vydava-
telské strance sobéstaénym. Hlavnim vydavatelem je t. ¢&. dr. Biggs 2z Anglie
a produkénim vydavatelem prof. Kozié Casopis je vyddvan v Bélehradeé.
Mam za to, ze tato koncentrace dribeznickych publikaci do jediného casopisu
je velmi vyhodna a Ze pfispivd k vymeéné zkuSenosti a poznatkii mezi pracov-
niky nejriznéjsich nirodd na svétové trovni.

Prof. MVDr. B. Klime3s, CSc.
Vysoka S$kola veterinarni, Brno



VPLYV ZVYSENEJ TEPLOTY NA RAST A SEROVE BIELKOVINY
NUTENE KRMENYCH KACAT VO VZTAHU K PROTEINOVEJ
UROVNI KRMENIA

M. L. Gazo, M. Baranovska, V. Gergelyiova

Ustav fyziologie hospoddrskych zvierat SAV, pracovisko Ivaenka pri Dunaji
Vyskumny ustav pre chov a $§lachtenie hydiny, Ivanka pri Dunaji

Venované k pitdesiatym nmarodeninam prof. MVDr. Z. Sovu, DrSc.

GAZO M. L., BARANOVSKA M., GERGELYIOVA V. Vplyv zvysenej teploty
na rast a sérové bielkoviny nitene kimenych kdcéat vo vztahu k proteinovej
urovni kimenia. Vet. Med. (Praha) 19 (6) : 349-357, 1974.

Skumal sa vplyv teploty prostredia prevys$ujucej zénu termoneutrality na te-
lesny rast, rast pecCene, obli¢iek, nadobli¢iek, prsnéhc svalu, tibie, sterna
a na sérové bielkoviny kac¢at do veku 4 tyzdiiov pri dvoch urovniach proteino-
vej diéty. Dvesto kacat typu DL-Iv-f obidvoch pohlavi a vyrovnanej telesnej
hmotnosti sa rozdelilo do 4 skupin, ktoré boli vo vzajomnej kombinacii kimené
diétou obsahujucou 20, N-latok a obsahujicou 109, N-latok a chované pri
teplote 39,8°C a pri teplote postupne sa zniZujicej z 35 na 27°C. Zvierata
boli od 5. dna nutene kimené suspenziou v pitnej vode v pomere 1:2. Za pod-
mienok rovnakého prijmu krmiva neboli rozdiely v intenzite telesného rastu
medzi kontrolnou skupinou a skupinou vystavenou zvyS$enej teplote prostredia.
ZvysSena teplota ovplyvnila rast pecene a obli¢iek. Na percentualny podiel
jednotlivych frakcii a sérovych bielkovin mala predovsetkym vplyv uroven
vyzivy. Zvysena teplota prostredia sa prejavila na podiely y-globulinov, albu-
minov a g-globulinov, a to vo vzfahu k veku a k turovni vyzivy.

kacata:; zvySena teplota prostredia; rast; pecen; obli¢ky; kosti; sérové bielko-
viny; proteinova vyziva; nitené krmenie

V letnom obdobi za uréitych nepriaznivych podmienok méze teplota pro-
stredia v niektorych chovoch znacéne prevy$it zénu termoneutrality (Reece
a kol. 1972). Takato teplota ovplyviluje negativne rast. PretoZe pri zvySenej
teplote prostredia je znizeny prijem krmiva (Freeman 1971), ostiva otvo-
rené, ¢i spomaleny rast i niektoré zmeny v metabolizme nie si spdsobené az
druhotne. Preto sme pckladali za potrebné skamat vplyv teploty prostredia
leziacej blizko rektdlnej teploty zvierata za pcdmienok nuteného kimenia, ¢im
sa mal eliminovat vplyv rozdielneho prijmu potravy. Ako model sa pouzili
kacice do veku 4 tyzdnov, kimené dvomi rozdielnymi diétami lisiacimi sa
obsahom N-latok, u ktorych sa sledoval rast tela i niektorych orgdnov a spektrum
bielkovin krvného séra.

Pozorovalo sa, Ze teplota prostredia, prevy$ujuca zénu termoneutrality, zhor-
Suje rast kurédiat (Kempster a Parker 1936, Kleiber a Dougherty
1934, Pope 1960, Milligan a Winn 1964, Gazo a kol. 1971).

Bielkoviny krvnej plazmy sa zucéastnuju na udrzovani koloidno ozmotického
tlaku. Ich obsah a pomer jednotlivych frakcii je ovplyvneny mnohymi faktormi,

VETERINARNI MEDICINA, 19 (XLVII), 1974, ¢. 6 349



¢o sa vyuziva v klinickej diagnostike. ZniZeny prijem bielkovin ma za nasledok
znizenie obsahu albuminov, priéom podiel globulinov méZe byf nezmeneny (Lang
1970). V sére kaédic Zivenych hypoproteinovou diétou pozorovali zniZenie albuminov
Carboneau a Demers (1965) a zviadSenie prealbuminov (Demers a kol
1962). Paulov (1968) pri zvySeni obsahu bielkovin diéty nezistil Statisticky
preukazné rozdiely vo frakciach sérovych bielkovin, takisto ako v dalSej praci
(1971), v ktorej drzal kaéice pri dvoch rozdielnych tepelnych rezimoch. Soliman
a Huston (1972) zas zaznamenali vysoko preukazny efekt teploty prostredia
a urovne bielkovin diéty na protrombinovy ¢&as u kuréiat.

MATERIAL A METODY

Do pokusu sa zaradilo 200 kacat typu DL-Iv-f oboch pohlavi, vybranych
z vacsieho poctu, aby sa ziskal ¢o najvyrovnanejsi zvieraci materidl. Kacata
boli rozdelené do 4 skupin. Dve skupiny sa kfmili zmesou obsahujacou 20 %
N-latok (skupiny ,N“) a dve skupiny zmesocu obsahujicou 10 % N-latok
(skupiny ,n“). Z tychto dve skupiny, a to ,NT“ a ,nT", sa chovali stile pri
priemernej teplote 39,8 °C a dve pri teplote postupne tyzdenne sa znizujtcej
z 35 na 27 °C (,Nt“ a ,nt“).

Kfmne zmesi boli zostavené podla ON 46 6541 na baze rybacej a miso-
kostnej mucky, kukurice, séjového extrahovaného Srotu, pseniénych klickov,
suSenych kvasnic, MKP, VAD a metioninu. Zmesi ,N“ zodpovedali svojim
obsahom Zivin velmi vysokej nutri¢nej trovni podla CSN 7077.

Zvierata sa drzali v $pecidlne upravenych bateriovych odchovniach, umoz-
nujtacich udrzat konstantnu teplotu. Kacatd.po vyliahnuti boli mnajprv 5 dni
kimené ad libitum a potom postupne prechddzali na natené kfmenie. Od 7. dna
boli len niatene kimené suspenziou krmiva v pitnej vode 1 : 2, podaného sondou
do hrvola, a to 4X denne (o 7., 11., 15., 18. hod.). Prijem krmiva sa stanovil
na zadklade rozdielu hmotnosti zvierata pred a po kfmeni. Tym sa zabezpecil
rovnaky priemerny prijem krmiva pre obe skupiny ,N“, ako aj pre obe sku-
piny ,n“. Voda sa podavala ad libitum a z technickych pri¢in sa jej spotreba
nesledovala. Trus sa zachytdval tyzdenne, prakticky kvantitativne podla sku-
pin. Po vyliahnuti sa odobralo 35 zvierat a potom v tyzdiiovych intervaloch
z jednotlivych skupin po 18, 12, 6 a 7 zvierat. Zvieratd sa usmrtili prerezanim
krénej tepny. Vypreparovala sa im pecefi, oblicky, nadoblicky, prsné svaly
(m. pectoralis thoracicus a m. supracoracoides), tibia a sternum, ktoré sa od-
vazili. Bielkoviny séra sa rozdelili papierovou elektroforézou postupom doporu-
¢enym VEB-Carl Zeiss, Jena, pre ich pristroj pre papierovu elektroforézu za
nasledovnych podmienok: papierovy nosi¢ Whatman 1, napatie 90 V, cas de-
lenia 16 hodin, veronalovy pufer o ionovej sile 0,06 a pH 9,0. Bielkovinové
frakcie sa vyfarbovali bromfenolovou modrou. Elektroforetogramy sa vyhodnotili
na vyhodnocovaéi s integrdtorom typu ERI 10 (VEB Carl Zeiss, Jena).

Vysledky sa vyhodnotili analyzou variancie pri dvojnom triedeni (W e -
berovid 1967).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Zvierata, ktoré dostavali rovnaku diétu, vykazovali rovnaky rast (obr. 1).
Preto mozno predpokladaf, Ze spomaleny rast pozorovany u zvierat vystavenych
zvysenej teplote (Kempster a Parker 1936, Kleiber a Dougherty
1934, Pope 1960, Milligan a Winn 1964, GaZo a kol. 1971) je nasledok
znizeného prijmu krmiva. Ak sa zabezpeéil rovnaky prijem zivin, tak zvySena
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teplota prostredia neovplyvnila rastovi intenzitu kaéic do veku 4 tyzdnov. Na
hmotnosti pefene (obr. 2) sa prejavil S§tatisticky preukazne vplyv teploty iba
v 14. dni, a to jej zniZenim pri nizSej urovni diétnych bielkovin. Obliéky (obr. 3)
reagovali na rozdiely v obsahu bielkovin v krmive vysoko vyznamne, na teplotu
az po 21. dni. Oblicky kacat vystavenych zvySenej teplote boli fazSie. ZvySena
teplota prostredia neovplyvnila rast nadoblic¢iek, prsnych svalov ani tibie a sterna,
hoci sa o¢akdval zasah extrémnej teploty prostredia na vapnikovy metabolizmus
a tym aj do kalcifikdcie kosti. Aj ked rast prsnych svalov nebol ovplyvneny zvy-
Senou teplotou prostredia, ukazal sa jej vplyv od 21. dna na suSinu pri niZsej
urovni vyzivy, a to smerom jej zvySenia.

Podiel sérovych albuminov (obr. 4), ¢ a g-globulinov ovplyvnila vysoko
preukazne uroven vyzivy (P < 0,001), ¢o je v stulade i s udajmi literatiry (Lang
1970). Znizenie obsahu N-latok v diéte kacic na polovicu malo za nasledok pokles
podielu albuminov aj g-globulinov a zvy$enie podielu a-globulinov. Podiel y-globu-
linov bol preukazne ovplyvneny uroviiou bielkovin diéty len vo veku jedného
tyzdna. U starSich zvierat sa vplyv vyzivy na tato frakciu neprejavil.

Statisticky preukazny vplyv teploty prevy$ujiicej zénu termoneutrality za
podmienok, Ze sa zabezpecil rovnaky prijem Zzivin, bolo moZné pozorovat na
podielu y-globulinov vo veku 21 dni a preukaznd interakciu s droviiou vyzivy
vo veku 7 a 28 dni. Podobni preukazna interakcia medzi droviiou vyZivy
a teplotou sa javila u §-globulinov v sére jednotyzdennych kacat.
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U albuminov sa ukdzala tendencia k vys$Siemu percentudlnemu podielu
u zvierat chovanych pri vyssej teplote, a to az do veku 3 tyzdiov. Vplyv teploty
na podiel a-globulinov nebol preukazny, ale urcitd tendenciu v zavislosti od
veku bolo mozné pozorovat (obr. 5).

Podiel g-globulinov bol vy$§i v sére kacat drzanych pri vysSej teplote
a kimenych normélne. Pri zniZenom privode bielkovin uz rozdiely boli prekryté
vplyvom urovne vyzivy (obr. 6).

Podiel y-globulinov bol pri zvySenej teplote prostredia znizeny, a to vo
veku 21 dni pri oboch tGrovniach vyzivy a vo veku 7 dni len pri zniZzenom
obsahu bielkovin diéty (obr. 7).

Z vysledkov pokusu mozno uzatvérat, ze negativny vplyv teploty prostredia,
prevySujucej zénu termoneutrality na rast, mozno pripisat predovsetkym roz-
dielnemu prijmu krmiva, i ked nemozno vyluéit vplyv na rast niektorych orga-
nov v réznom vekovom obdobi v zavislosti od drovne vyzivy. Podiel jednotli-
vych bielkovinovych frakcii séra kacice, a to albuminy, @- a @-globuliny, bol
ovplyvneny privodom bielkovin. Teplota prostredia, znacne prevySujica zénu
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termoneutrality a bliziaca sa rektalnej teplote kacice, mala maly vplyv na per-
centudlny podiel jednotlivych frakcii sérovych bielkovin. Podiel y-globulinov
bol predovSetkym vo veku 3. tyzdnov u zvierat vystavenych zvySenej teplote
prostredia preukazne nizsi.
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FAXO M. JI., BAPAHOBCKA M., TEPTEJIbOBA B. (MHcTHTYT (H3MOIOTHH CEJIbCKOXO3sii-
crBeHHbIX >XuBOTHbIXx CAH, pa6ounit mymxr Vpauka-mpu-Iymae, Hayuno-uccrenosarenbckuit uH-
CTHTYT NTHILEBOACTBA M ceneKuuu, Vsauka-npu-Iynae, Uexocnosakus). Bausuue nosbiueHHoM
TeMIepaTypsl Ha POCT M ChIBOPOTOYHble 6enKH YTAT HAa NPHHYIUTENBHOM OTKOPME B OTHOIIEHWH
K mporenHoBoMy ypoBHio nuranms. Vet. Med. (Praha) 19 (6) : 349-357, 1974.

B pafore wmsyuanock BAMAHME TEMIIEPATyphl BHEIIHEH CpelNkl, IPEBBIIAIONIENH 30HY TepMOHei-
TPaJbHOCTH, Ha TeJeCHbIH pOCT, Ha pOCT Me4yeHH, II04eK, HaUNOYeYHHKOB, TIPYIHOH MBILILIL,
60s1b11e0epLIOBOM KOCTH, TPYNKOH KOCTHM M Ha CbIBOPOTOuHble OenKH yTAT 10 4-HeleJbHOro BO3-
pacTa mpu IByX YPOBHAX INpOTeHMHOBOH mnuersl. HOBecte yrar tuma DL-Iv-f ofomx mnosoB u BbI-
PaBHEHHOTO TeJecHOro Beca Obiio pasburo Ha 4 Tpynmsl, KOTOpPhie B3aMMHO KOMOMHMPOBAJMChH
¢ KOpMOBOif IueToif, comepxamieit 20 0/p asorHbix Bemecrs u 10 Y/) asormeix BemjecTs M KoTOpkIe
comepXajauch TpH MHocTosHHON Temmepatype 39,8 C u npu nocremeHHo mNOHMKalOmeHcs TeMre-
parype ¢ 35 no 27 0C. Hauunas ¢ 5-rO AHA yTAT NPHUHYIUTEILHO KOPMHJM CyCHeH3Meil B TIMThe-
BO# BOome B OTHomeHHH 1 : 2. Ilpu ycioBHsXx PaBHOrO mpueMa MHIIM PABJUYHA B MHTEHCHBHOCTH
TEJeCHOTO PpOCTAa MEXKIy KOHTPOJBHOH TIDYNIOH M TPYNNOH, IOXBEP)KeHHOH NeHCTBHIO IOBBILIEH-
HOW TeMIepaTyphl BHEIIHeH cpensl, He OBIIM ycTaHOBJEHE. IlOBHIIIEHHAd TeMIepaTypa IOBJIMAIA
Ha pocT nedeHd M nodek. Ha mpomenTHyio moio oTmenpHBIX (pakUHii M CHIBOPOTOYHBEIX 6enkoB
Npekae BCero BJHAJN ypOBeHb nHUTaHHA. I[loBplNeHHAaA TeMnepaTypa BHeUIHeH Cpellbl IOBJMAJIA
Ha I0JI0 TaMMa-TJIO6yJMHOB, ansbyMMHOB ¥ 6eTa-r1o0yIMHOB, TpHYeM B 3aBHCHMOCTH OT BO3-
pacra H ypOBHA IMHUTaHUA.

yTATa; INOBbLILIEHHAsA TeMIliepaTypa BHEIIHeH Cpensl; pOCT; Ile4YeHb; IIOYKH; KOCTH; CBHIBODOTOUHLIE
6EHKH; TIPOTEHMHOBE IMHMTaHUE; INPHHYIHUTEJbHOE KOpMJIEHHE

GAZO M. L., BARANOVSKA M., GERGELYIOVA V. (Institute of Farm Animal
Physiology of the Slovak Academy of Sciences, Station Ivanka pri Dunaji, Poultry
Research Institute, Ivanka pri Dunaji, Czechoslovakia). The Effect of Increased
Temperature on the Growth and Serum Proteins of Force-Fed Ducklings in Relation
to the Protein Level of Feeding. Vet. Med. (Praha) 19 (6) :349-357, 1974.

A trial was performed to study the effect of the environment temperature above
the zone of thermoneutrality on the body growth, on the growth of liver, kidneys,
suprarenal glands, breast muscles, tibia, sternum, and on the serum proteins of
ducklings younger than 4 weeks. Protein diet was applied at two levels. Two
hundred ducklings of the DL-Iv-f type, of both sexes, at a uniform body weight,
were divided into 4 groups; in combinations, these groups were fed a diet con-
taining 209, and 109, of proteins respectively. They were exposed to the tem-
perature of 39.8°C and to temperatures gradually decreasing from 35 to 27°C.
From the 5th day, the birds were force-fed with a suspension in drinking water,
ratio 1:2. There were no differences in body growth rate between the control
group and the group exposed to the increased environmental temperature when
the conditions of uniform feed consumption were the same. Increased temperature
influenced the growth of -liver and kidneys. The percentual proportions of indi-
vidual fractions and serum proteins were influenced to the highest degree by
the nutrition level. The increased environmental temperature influenced the pro-
portions of y-globulins, albumins, and g-globulins, in relation to age and to the
level of nutrition.

ducklings; increased environmental temperature; growth; liver; kidneys; bones;
serum proteins; proteinaceous nutrition; force-feeding
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GAZO M. L., BARANOVSKA M. GERGELYIOVA V. (Institut fiir Physiologie der
landwirtschaftlichen Nutztiere der SAV, Arbeitsstelle Ivanka pri Dunaji, Forschungs-
institut fiir Gefliigelzucht und -ziichtung, Ivanka pri Dunaji, Tschechoslowakei).
Einfluf3 der erhdhten Temperatur auf das Wachstum und Serumproteine der zwangs-
gefiitterten Jungenten in Beziehung zum Proteingehalt des Futters. Vet. Med. (Pra-
ha) 19 (6) : 349-357, 1974.

Der EinfluB3, der die Zone der Thermoneutralitit iliberragenden Umwelttemperatur
auf das Korperwachstum, Wachstum von Leber, Niere, Nebenniere, Brustmuskel,
Schienbein, Brustbein und auf die Serumproteine der Jungenten im Alter von
4 Wochen wurde bei zwei Proteinniveaus untersucht. Zweihundert Jungenten Typs
DL-Iv-f beider Geschlechter und von gleicher Korpermasse wurden in 4 Gruppen
aufgeteilt, die in wechselseitiger Kombination mit zwei Futtern mit 209, bzw. mit
10 %, Rohproteingehalt gefiittert und bei der Temperatur von 39,8°C bzw. bei der
sich von 35 zu 270C schrittweise herabsinkenden Temperatur gehalten wurden.
Die Tiere wurden seit dem 5. Tag mit einer Suspension von Futter im Trink-
wasser im Verhdltnis 1:2 zwangsgeflittert. Unter den Bedingungen der gleichen
Futteraufnahme wurden Kkeine Unterschiede bezliglich der Intensitit des Korper-
anwachsens zwischen der Kontrollgruppe und der der erhohten Umwelttemperatur
ausgesetzten Gruppe festgestellt. Die erhohte Temperatur beeinflufite das Wachstum
von Leber und Nieren. Auf den Prozentsatz der einzelnen Fraktionen und Serum-
proteine iibte insbesondere das Erndhrungsniveau den Einflufl aus. Die erhohte
Umwelttemperatur machte sich beim Anteil von v-Globulinen, Albuminen und
#-Globulinen bemerkbar, und zwar in Beziehung zum Alter und Ern&hrungsniveau.

Jungenten; erhdhte Umwelttemperatur; Wachstum; Leber; Nieren; Knochen; Se-
rumproteine; Proteinerndhrung; Zwangsfiitterung

Adresy autori:

Doc. RNDr. ing. M. Gazo, DrSe, RNDr. M. Baranovska, Ustav fyzioldgie
hospodarskych zvierat SAV, pracovisko 90028 Ivanka pri Dunaji

PhMr. V. Gergelyiova, Vyskumny ustav chovu a &§fachtenia hydiny, 900 28
Ivanka pri Dunaji
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Upozoriiujeme ¢tepafe Casopisu Veterindrni medicina, Ze
od letosniho roku za¢ne Ustav védeckotechnickych informaci v edici

Studijni informace znovu vydavat fadu
VETERINARSTVI

Do planu na rok 1974 jsou zafazeny tyto tituly
— Stafylokokové mastitidy dojnic

— Vliv estrogenni aktivity picnin na zdravi a uzitkovost zvirat
Cena kazdého titulu bude cca 12,— Kés.

Zajemci si mohou objednat jednotlivd ¢isla, popf. cely soubor
v Ustavu védeckotechnickych informaci, administrace ¢asopist,
120 56 Praha 2, Slezska 7.




PEVNGST A STRUKTURA DEMINERALIZOVANYCH
A REMINERALIZOVANYCH KOSTI NOSNIC

M. L. Gazo, V. Sabo, M. Mitterhauszerova, F. Hanic, J. Grman

Ustav fyziolégie hospoddrskych zvierat SAV, pracovisko Ivanka pri Dunaji
Ustredny S$tdtny veterindrny stav Bratislava, pracovisko Ivanka pri Dunaji
Stdatna indpekcia akosti, Bratislava )

Ustav anorganickej chémie SAV, Bratislava

Fekultné pracovisko elektrénovej mikroanalyzy SVTS, Bratislava

Venované k pidtdesiatym narodenindm prof. MVDr. Z. Sovu, DrSc.

GAZO M. L., SABO V., MITTERHAUSZEROVA M. HANIC F., GRMAN J.
Pevnost a S$truktira demineralizovanych a remineralizovanych kosti mosnic.
Vet. Med. (Praha) 19 (6) : 359-365, 1974.

Sledovala sa dynamicka pevnosf kosti, hmotnost kosti a informativne rozdiely
v krystalickej faze kosti u 40 nosnic — polosestier plemena Sex-Sal-Link.
Nosnice — polosestry v obdobi 50%, znasky presli na 30 dni na diétu s obsa-
hom 0,639, vapnika. Potom boli kfmené zas pdévodnou zmesou s obsahom
2,8 9%, vapnika a v 10dnovych intervaloch postupne usmrcované. U tibii humeru
a femuru sa stanovila narazova huZevnatost podla CSN 64 0124. Informativne
sa skumali Kkrystalicka faze pomocou rontgenovej difrakénej metédy a geo-
metricky reliéf pomocou sekundarnych elektrénov na rontgenovom mikro-
analyzatore. Narazova huZevnatost bola u tibie, femuru i humeru rovnaka
u kontrolnych, ako aj u 30 dni hypokalcemicky kfmenych nosnic a po pre-
chode na normokalciovi vyzivu stipala nad hodnety kontroly. U tibie a fe-
muru priebeh hmotnosti a narazovej hizevnatosti naznacéuje, Ze remineralizacia
u tychto kosti prebieha ¢o do $truktiry v dvoch fazach. Narazova huZevna-
tost je schopna poskytnuf informacie o zmenach vo vnutornej S§trukture
Kosti.

hypokalcémia; narazovd huzevnatost kosti; krystalickd faza; reliéf povrchu
kosti

Pre vaje¢na Skrupinu, ktorej kalcifikdcia prebieha intenzivnejSie, je treba
dodat do uteru 1,25 mg vapnika za hodinu. Retencia vdpnika v organizme
nosnice dosahuje v priemere len 1,83 g/den (Taylor a kol. 1971). Z toho
vyplyva, ze velka cast vdpnika treba pre Skrupinu derpat z rezerv. Tymito
rezervami je kostny systém, kedze vapnikovy pool v krvi prispieva len miekol-
kymi miligrammi. Preto prebiehaji v kostiach procesy dekalcifikacie a rekalci-
fikacie, a to nie len pocas tvorby Skrupiny, ale aj vo vztahu k znaskovému
cyklu. Pri dekalcifikacii kosti nosnic nie st atakované vsetky kosti rovnako
(Gazo a kol. 1961). Niektoré kostné systémy, mapr. lumbosakrilne stavce,
rebrd, sternum, pri extrémnej dekalcifikacii vykazuji hlbsie zmeny v zloZeni
ako iné. Pri dekalcifikdcii sa zniZuje obsah popola, védpnika i iosforu a po
prechode na normokalciové kimenie v kostiach dekalcifikovanych nosnic sa zvy-
Suje obsah uvedenych mineralii (Gazo a kol. 1961). :
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U dekalcifikovanych nosnic sa pozoroval vyssi vyskyt spontdnnych fraktur
(Marcinka, Makovicky 1960). Pevnost kosti, stanovend niektorymi
mechanickymi metodami, bola preto niektorymi autormi pouzivand ako ukazo-
vatel véapnikového metabolizmu (Rowlland a kol. 1972). Predpokladali
sme preto, ze fragilita kosti nosnic kimenych hypokalcemicky sa zvysi a po
prechode na normilne kimenie sa upravi. Z tychto dévodov sme sledovali dy-
namickd pevnost kosti nosnic hypokalcemicky kfmenych a potom normaélne.
Stitasne sme sledovali hmotnost kosti tychto nosnic a informativne sme na
niekolkych kostiach hladali rozdiely v kryStalickej faze kosti pomoccou rontge-
novej difrakénej metédy. Vzhladom na to, Zze podla Baumanovej (1968)
labilné frakcia vapnika v meduldrnej kosti sa nachiddza na povrchu kostnej hmoty
a tvori 10 % vapnika celej kosti, sme pokladali za Gcelné preskimat aspon
informativne povrch kosti pomocou sekundarnych elektrénov na riadkovacom
elektrénovom mikroskope.

VLASTNY POKUS A METODA

V pokuse bolo 40 nosnic — polosestry plemena Sex-Sal-Link, znéaskovy
hybrid AH 12 —ktoré boli od obdobia 50% znasky kimené zmesou zostavenou
podla receptiry pre kimnu zmes pre vysokoprodukéné nosnice ,NV*, obsahu-
jacou 28 % Ca a 0,4 % P. Zvieratd boli potom umiestnené individudlne do
klietok a rozdelené do 10 skupin po 4 kusy. Styri skupiny boli kontrolné,
kimené stile pévodnou zmesou a boli usmrtené na zaéiatku, v 30. a 55. dni
a na konci pokusu. Ostatné skupiny presli na kfmnu zmes toho istého zdklad-
ného zlozenia, ale obsahujticu upravenim minerdlnych prisad len 0,63 % Ca
a 0,36 % P. Po 30 diioch hypokalcemickej diéty nosnice boli kifmené zas po-
vodnou zmesou a v 10diiovych intervaloch sa zvieratd po skupindch usmrcovali.
Nosniciam sa vypreparovali kosti, po krdtkom zahriati v autokldve bez pristupu
vody sa zbavili zvySkov tkaniva a chrupky. Potom sa vysusili pri 105 °C, extra-
hovali etanolom a éterom a po dalSom vysuSeni pri 105°C zvazili. Tibie sa
rontgenovali na pristroji Chirodur vo vzdialenosti 1 m pri hodnotich 65 kV
a 35 mA a podrobili sa stanoveniu dynamickej pevnosti podla CSN 64 0124,
pricom sa prepocitala pomocou plochy prierezu kosti v mieste narazu odhadnu-
tom ako elipsa tzv. marazova huZevnatost, vyjadrend ako kp cm em™ 2. Infor-
mativne sa podrobila identifikdcii kryStalickd fdza medularnej i kortikdlnej kosti
kontrolnej a demineralizovanej a 20 dni remineralizovanej nosnice pomocou
rontgenovej difrakénej metédy. Ako pristroj pouzil sa automaticky praskovy
difraktomer Philips 1540 a filtrované Ziarenie CuK. Rychlost zdznamu 1°
2 min~!. Ziskané hodnoty sa porovnali s ddajmi Mirkina (1951). Geo-
metricky reliéf povrchu sa sktimal informativne na vybranych vzorkach kosti
pomocou sekundarnych elektrénov na rotgenovom mikroanalyzdtore JXA-5A-fy.
JEOL, ¢o umoziiuje hlbku ostrosti. Aby sa zabezpecila dobra elektricka vodivost
povrchu, napravila sa nafi vakuove vrstva zlata (cca A”). Vzorky so pozorovali
pri zvacseni 300— 2500 X.

VYSLEDKY A DISKUSIA
Hmotnost celej kostry nosnic, ktoré boli 30 dni hypokalcemicky kimené,

sa po prechode na normalne kfmenie postupne zvySovala a po cca 18 diioch
dosiahla trovenn kontrolnych zvierat. V dalsom cbdobi hednoty ostdvali na tejto
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arovni. U kosti, ktoré sa podrobili skiiske pevnosti, priebeh hmotnosti sa ¢iastoéne
lisil. Hmotnost tibie (obr. 1) sa taktiez po prechode z hypokalcemickej na nor-
mokalciovi diétu postupne zvySovala a vyrovnala sa v cca 20. dni kontroly.
Po 10 diioch stabilizovani sa hodnét zviéSovanie hmotnosti pckracovalo. Ob-
dobny priebeh vykazovali aj stehnové kosti (obr. 1). Humerus (obr. 1) hypo-
kalcemicky kimenych mosnic sa ¢o do hmotnosti nelidil od humeru normalne
kimenych, podobne aj v obdobi remineralizicie neboli Statisticky vyznamné
rozdiely. U tejto kosti sa nepotvrdili predoslé nase pozorovania (Gazo a kol
1961). Na rontgenovych snimkoch tibii pokusnych zvierat usmrtenych v 30. dni
hypokalcemickej diéty bolo pozorovat stencenie kortikalie priemerne o tretinu
proti kontroldm, dalej preriednutie spongidézy prevazne v proximalnych meta-
fyzach a objavenia sa pseudocystickych prejasneni taktiez v proximalnych me-
tafyzach. Zmeny sa zistili u vSetkych snimkovanych kosti. V dalSej skupine,
zabijanej v 10 dnicch mormalnej diéty, nachadzali sa rovnaké zmeny ako v sku-
pine predchadzajtcej. Boli vSak menej vyrazné. Po dvadsiatich diioch kimenia
s diétou obsahujicou dostatok védpnika dochddzalo k normalizicii a v dalsich
fazach bolo mozno pozorovat aj urcité prejavy sklerézy, ¢o suhlasi aj s priebe-
hom hmotnosti.
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Narazova huzevnatost sledovanych kosti po prechode na vyzivu s dostatkom
vapnika sa vo vzfahu ku kontrolnej skupine postupne zvy3ovala. Samotné demi-
neralizované kosti sa v narazovej huZevnatosti neli§ili od normadalnych, ¢o by na-
znacovalo, Ze k tejto pevnosti prispieva predovSetkym organickd matrix. Tibie
(obr. 2) dosiahli maximalnu huZevnatosf po dvadsafdiiovom normokalciovom kifme-
ni, kedy hodnoty boli proti prislu$nej kontrole aZ dvojnasobne vyssie (P < 0,01).
Potom Klesali na uroven Kkontroly a v 50 .denl normokalciovej vyzivy — i ked
nie preukazne — pod ne. U femuru (obr. 2) rozdiely medzi kontrolnou a pokusnou
skupinou neboli $tatisticky preukazné, ale napriek tomu trend k vy$$im hodnotam
20. den normalneho kfmenia 'bol pozorovatelny. Narazova huZevnatosf humeru (obr.
2) — i ked nie S$tatisticky preukazne — bola uZz po hypokalcemickom krfmeni
vy$sia ako u kontroly a postupne sa zvySovala k §tatisticky vyznamnému (P < 0,05)
maximu v 30. den normalneho kfmenia. V 40. den Kklesla subezne s hmotnostou
(porovnaj obr. 1).

Narazova huzevnatost kosti, hoci ju moZno pokladat za hruby ukazovatel,
naznacuje,. ze u povodne dekalcifikovanych kosti po ich remineralizacii prebiehajua
také Strukturdlne zmeny, pri ktorych sa ich pevnost zvySuje, a to nad hodnotu
normalnych kosti. Toto zvySovanie nie je spdsobené zhrubnutim Kkosti, pretoze na-
razovd huzevnatost sa vyjadruje ako praca spotrebovand na prerazenie vzorky
a prepocitava sa na jej prierez.

Narazova huzevnatost u tibie a ¢iastotne aj u femuru, teda u kosti panvovej
konc¢atiny, sa po prechode na normdélne krfmenie zvyS$ovala do 20. diia podobne
ako hmotnosf. Potom ale klesla na udroven normalnych kosti, kym hmotnost mala
trend dalej sa zvySovaf. To by naznacovalo, Ze v prvom obdobi nova kostna
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hmota, vytvarajica sa pravdepodobne appoziciou (Marshall 1969), ma struktiru
davajucu vysoku pevnost, kym v dalSom obdobi, i ked moZno hovorif, Ze appo-
zicia pokracuje, nastava prestavba vnutornej Struktiry kosti smerom k normalizacii.
lumerus, ktory je menej zafaZeny, dosiahol pri remineralizicii maximalnu pev-
nost neskoér ako po 30. dnoch a priebeh pevnosti sledoval do uréitého stupna
hmotnost tejto kosti. Rontgenova difrakéna metdéda poukazala vo vietkych na
pritomnosf predovSetkym hydroxyapatitu resp. hydratu ortofosforeénanu vapena-
tého, ktoré maji touto metédou nerozlisSiteIné zaznamy, ¢o zodpoveda dnesnym
predstavam o Kkrystalovej Struktare kosti (Taylor a kol. 1971). Vo vzorkach
medularnej kosti sa ukazali eSte rozdiely v intenzite dalSich linii v medzirovinnych
vzdialenostiach, napr. pri 2,72; 2,53; 2,13 A 1linii 4,09 a 3,10 A, ktoré boli zistené
v normadalnej kosti, v demineralizovanej ani v remineralizovanej sa nepozorovali.
I.inia pri 2,72 A vykazovala strednt intenzitu len v normaélnej a demineralizo-
vanej medularnej kosti, ale nie v remineralizovanej. ZloZitosf materidlu obsahu-
juceho organicki substanciu neumoznila pozorovaf jednoznaéné rozdiely medzi
normalnou, demineralizovanou a remineralizovanou kosfou, respektive identifikovat
dalSiu krystalicku fazu.

Na snimkoch ziskanych pomocou sekundirnych elektrénov u demineralizo-
vanej kosti sa ukazalo zvécSenie pérov a stencenie stienok. U remineralizovane;j
medularnej kosti sa pozorovali lalokovité utvary vyénievajice do priestoru porov,
¢o by podporilo rast medularnej kosti appoziciou (Marshall 1969).

Vysledky pokusu poukazuju na to, Ze kosti nosnic, ktoré boli mesiac hypo-
kalcemicky kifmené po prechode na diétu s odporuéanym obsahom vapnika, sa nor-
-malizuju ¢éo do hmotnosti a rontgenom zistiteInej sStruktiry za cca dva az tri
tyzdne, ¢o suhlasi i s pozorovanim Hurwitza a Bara (1966).

Trend zvySovania hmotnosti pokracuje u kosti panvovej koncatiny dalej
a po 50 diloch normélneho kimenia hmotnost tibii a femurov pokusnych nosnic
prevysila, i ked nie preukazne, hmotnost tychto kosti u kontrolnych mnosnic, ¢o
zodpovedd aj prejavom sklerézy pozorovanom na rontgenovych snimkcch tibii.
Néarazovd hazevnatost kosti, ktorej presnost na tomto materidli treba hodnotit
s uritym obmedzenim, bola u tibie, femuru aj humeru rovnakd u kontrolova-
nych aj u 30 dni hypokalcemicky kimenych nosnic. U humeru, ktory je menej
zatazeny, prebieha nédrazova huZevnatost subezine so zmenou hmotnosti a do-
siahla §tatisticky preukazného maxima po 30 diloch normokalciového kfmenia.
U kosti panvovej konéatiny, predovsetkym wu tibie, priebeh narazovej huzevna-
tosti vo vztahu k hmotnosti vykazuje dve faze. Do 20 dni po prechode na
normélne kfmenie stipa hmotnost aj nirazovd hiazevnatost. Hmotnost za toto
obdobie dosiahne droveii kontroly, kym mnéarazovd htZevnatost asi jej dvojni-
scbok. Po tomto obdobi trend zvySovania hmotnosti pokracuje, ale narazovd hi-
zevnatost klesd na uroveii kontroly. Mozno preto predpokladat, ze u tychto
kosti procesy remineralizacie, o sa tyka vnuatornej Struktiry kosti, prebiehaju
taktiez v dvoch fazach. Do cca troch tyzdiiov nastivaju také zmeny, ktoré maju
za nasledok zvySenie narazovej huzevnatosti. V dalSich troch tyzdiioch pokra-
¢uje narastanie hmotnosti kosti az po sklerotické zmeny. Stcasne sa uskutociiuje
vnitorni prestavba $truktiry kosti, smerujica k néarazovej haZevnatosti kosti.
Aj ked ju mozno pokladaf len za hruby ukazovatel, je schopnd poskytnat urcité
informacie o zmenach vo vnutornej Struktare kosti, ktoré sa inymi metédami
tazko zachytédvaja.

Dakujeme za pomoc pri vyhotoveni réntgenometrickych zdznamov dr. Cor-
bovi z Ustavu anorganickej chémie SAV a ing. Tothovi zo SVST, katedry
polymérov, pri zisfovani pevnosti kosti.
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FAXXO M., CABO B., MUTTEPTAY3EPOBA M., TAHUI] ®., TPMAH W. (Uucruryr $u-
3HOJIOTHH CeJbCKOXO3salcTBeHHbix JkuBOTHBIx CAH, pa6ounit nyuxkr HMsanka-npu-Iynae, Ilen-
TpaJsbHBIHl TOCYNapCTBEHHBIH BeTEpUHAPHBIM MHCTUTYT, bpartuciasa, paGoumii nyskr IBanka-
-npu-JlyHae, T'ocymapcTBeHHas WHCHEKLHMs KadecTBa, bparncnaBa, MHcTHTYT HeOopraHudueckoi
xumun CAH, Bparuciasa, PaxynbreTHas nabopaTopus a2JeKTPOHHOro MHKpoaHanusa Ciosall-
KOTO IIOJHTeXHHYECKOrO HHCTUTyTa, Bparucaasa, Uexocsosakus). IlpounocTs u cTpykrypa ne-
MUHEepaNnH30BaHHBIX M peMHHEepanM30BaHHBIX KocTeil Kyp-Hecymek. Vet. Med. (Praha) 19 (6)
: 359-365, 1974.

B pafore msywanucp DMHaMuYecKasg INIPOYHOCTH KOCTEH, BeC KOCcTed M MHPOPMATHMBHLIE PA3IHUHUSA
B KpHcTamiaudeckod ¢ase kocreit y 40 necymek-noaycecrep mnoponst Cexc-Cain-JIunk. Hecymka-
-nonycectpst B mepuon 50 9 sitmexnankm 6niim na 30 nHeit mepeBeleHbl Ha IHMeTy C colepiKa-
umem 0,639 xansumsa. Ilocie 3TOro HecymeKk ONATh KOPMHMJM IIePBOHAYaibHO KOPMOBOMH
cMechio, conepxkameit 2,8 0y xanpuus, M mocTeneHHO B IeCATHIHEBHHIX MHTepBanax ux ybusann.
Y Goabmebepuossix, miedeBix M OelpeHHLIX KOCTEH Ompelesssach yleJabHas ynapHas BA3KOCTh
no rocymapcrBeHHoMy crannapty UCH 640 124. B uHPOpMaTHBHOM mNOpsAIAKE HM3ydaJuch KpHCTaJ-
augeckag $asa ¢ NOMOIMBIO PEHTTeHOBCKOTO XMPPAKIMOHHOTO MeTONa M TeOMeTpUYecKMit penbed
IpH IOMOIIM BTOPHYHLIX BJEKTPOHOB Ha PEeHTTeHOBCKOM MMKpOaHajH3aTope. YIeabHas ylapHas
BA3KOCTb Obla y GoablebeprioBoi, nedesoir ¥ OelNpeHHOH KOCTeH TaKas ke y KOHTDOJBbHBIX
HeCylleK, KaK M y HecymleK, KoTopbie B TeueHue 30 nHeil mosnyuanm GemHBI# KajJpllMeM KOPM,
1 Iocje Iepexona Ha MHTaHWEe C HODMaibHHEIM COIep)KaHMeM KaJbllMs B KOpMe OHa BO3pacraina,
DpeBBINas BEeJHYHMHBI KOHTpOAA. Y 6GonbmebeproBoil u 6GenpeHHON KocTeil KpuBag Beca U ylelb-
HOW yHapHOH BA3KOCTH CBHUIETEJBCTBYET O TOM, 4YTO DEMHHEPaJH3alMA y STHX KOCTEH 4TO Ka-
caeTca CTYPKTYpHl NIpOTeKaeT B IByX (asax. YIenpHas ynapHas BA3KOCTb MOXKeT IPEXOCTAaBUTh
nEdopManmio 06 M3MEeHeHMAX BO BHYTPEHHEH CTPYKType KOCTei.

IUIIOKAJIbIIeMUs; yleNbHAas yXapHas BASKOCTh KOCTel; Kpucranaudeckas ¢asa; penved mnosepx-
HOCTH KOCTeH

GAZO M., SABO V., MITTERHAUSZEROVA M. HANIC F., GRMAN J. (Institute
of Farm Animal Physiology of the Slovak Academy of Sciences, Ivanka pri Dunaji,
Central State Veterinary Institute, Bratislava, Department Ivanka pri Dunaji, State
Quality-Inspection, Bratislava, Institute of Inorganic Chemistry of the Slovak Aca-
demy of Sciences, Bratislava, Department for Electron Microanalysis of the Slovak
University of Technology, Bratislava, Czechoslovakia). The Strength and Structure
o] Demineralized and Remineralized Laying-Hen Bones. Vet. Med. (Praha) 19 (6):
359-365, 1974.
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The dynamic strength of bones, bone weight, and differences in the crystalline
phase of bones were studied in 40 half-sister laying hens of the Sex-Sal-Link
breed. The laying hens were fed diet with a 0.63 9, calcium content for 30 days
(the diet started to be applied in the period of 509, laying). After these 30 days,
the hens were fed again the original feed with a 2.89, content of calcium. The
birds were killed in 10-day intervals. Impact strength was measured according to
the standard CSN 640124 in the tibia, humerus and femur. The crystalline phase
was studied in brief by the X-ray difraction method, and the geometrical relief
was examined by means of secondary electrons in an X-ray micro-analyzer. In the
tibia, humerus, and femur, the impact strength was the same in the control birds
and in the birds fed the hypocalcemic diet for 30 days; when the test birds
were fed the normal-calcium diet again, the impact-strength values increased to
the control values. In the tibia and femur, the course of weight and impact
strength suggests the remineralization of these bones takes place in two phases,
as to structure. Impact strength can provide information on the changes in the
internal structure of bones.

hypocalcemy; impact strength of bones; crystalline phase; bone surface relief

GAZO M., SABO V., MITTERHAUSZEROVA M. HANIC F., GRMAN J. (Institut
fiir Physiologie der landwirtschaftlichen Nutztiere der SAV, Arbeitsstelle Ivanka
pri Dunaji, Zentrales staatliches Veterinirinstitut Bratislava, Arbeitsstelle Ivanka
pri Dunaji, Staatliche Qualitdtsinspektion, Bratislava, Institut der anorganischen
Chemie der SAV, Bratislava, Fakultidtsarbeitsstelle fiir elektronische Mikroana-
lysen SVST, Bratislava, Tschechoslowakei). Festigkeit und Struktur der deminera-
lisierten und remineralisierten Knochen von Legehennen. Vet. Med. (Praha) 19
(6) : 359-366, 1974.

Die dynamische Festigkeit, Masse von Knochen und informativ die Unterschiede
in der kristallischen Phasis der Knochen wurden bei 40 Halbgeschwister-Lege-
hennen der Rasse Sex-Sal-Link untersucht. Die Halbgeschwister-Legehennen gingen
im Zeitraum von 509, des Eierlegens fiir 30 Tage auf die Didt mit dem Ca-Gehalt
von 0,639, {iber. Nachher wurden sie wieder mit der urspriinglichen Mischung
mit dem Ca-Gehalt von 2,8 Y, gefiittert und in 10-tigigen Intervallen gruppenweise
getotet. Bei Tibien, Humerus und Femur wurde die Schlagfestigkeit laut der tsche-
choslowakischen staatlichen Norm 640 124 festgestellt. Informativ wurde die
kristallische Phasis mittels der Roentgen-Difraktionsmethode und das geometrische
Relief mit Hilfe der sekundidren Elektronen im Roentgenmikroanalysator unter-
sucht. Die Schlagfestigkeit war bei Tibia, Femur und Humerus gleich der Kontrolle,
sowie bei den 30 Tage hypokalzidmisch gefiitterten Legehennen und nach dem
Ubergang zur Normalkalziumernidhrung stieg sie iiber die Werte der Kontrolle.
Bei Tibia und Femur weist der Verlauf des Massenzuwachses und der Schlagfestig-
keit darauf, daf3 die Remineralisierung bei diesen Knochen bezliglich der Struktur
in zwei Phasen verlduft. Die Schlagfestigkeit ist imstande Informationen tiber die
Anderungen in der inneren Knochenstruktur zu bieten.

Hypokalzamie; Schlagfestigkeit von Knochen; kristallische Phasis; Relief der Kno-
chenoberflache
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VLIV RUZNYCH DAVEK UV ZARENI NA HODNOTY LEUKOGRAMU
A NA POCET CERVENYCH A BILYCH KRVINEK V KRVI BROJLERU

K. Kosar

Vyzkumny ustav Zivoci§né vyroby, Uhtinéves

KOSAR K., Viiv riznych ddvek UV zdieni na hodnoty leukogramu a na podet
¢ervenych a bilych krvinek v krvi brojleri. Vet. Med. (Praha) 19 (6) : 367-372,
1974,

Opakovanym ozarovanim brojlert ultrafialovymi paprsky v dennich (60 mEr
h m-2) a tydennich (60, 120, 240 mEr h m-—2) intervalech dochazi ve stari
tri tydnu u ozarovanych skupin k statisticky neprikaznému sniZeni poétu
erytrocytl, spojenému s naslednym neprukaznym zvySenim ve stafi Sesti,
popiipadé deviti tydni. Vyraznéjsi zvySeni, blizici se k hranici statistické prua-
kaznosti, bylo zjisténo u poétu bilych krvinek u v8ech ozarovanych skupin.
Prukazné rozdily byly zjistény v hodnotach leukogramu, kde u skupin oza-
rovanych davkou 60 mEr h m—2 denné a 240 mEr h m—2 tydné doslo ke sni-
zeni procenta lymfocytli a ke zvySeni procenta heterofilt.

fyziologie krve; krevni obraz; leukogram

Ptiznivy uacinek ultrafialového zafeni v humdanni a veterindrni mediciné
je znamy jiz cela desetileti. Je vSak pomérné mélo srovnavacich 1daja, zaby-
vajicich se vlivem rtznych davek tohoto zafeni na latkovy metabolismus, po-
pfipadé na zmény v krevnim obraze. VétS§ina autori popisuje pouze pcuzity
zdroj UV zéfeni, dobu zafeni a vzdalenost, ze které bylo ozdfeni provedeno,
pouzité davky se vSak mohou pfi rtzném stafi vybojky diametrdlné lisit.

Ve snaze doplnit mékteré tyto tdaje udélali jsme srovnavaci pokusy, ve
kterych jsme sledovali vliv rtznych ddvek UV zafeni pfi vykrmu brojleri na
zmény v krevnim obraze. ’

MATERIAL A METODA

K pokusu byla pouzita jednodenni kutata, kfizenci PB X KB, kterd byla
namatkové rozdélena do péti skupin po 20 kusech pfi poméru pohlavi 1:1.
Kufata byla umisténa v boxech na hluboké podestylce, ptfi hustoté osazeni 15
kusti na m® Dostateéna teplota se béhem prvnich ¢tyf tydnid stafi zajistovala
infralampami. Do tfi tydna byla kufata krmena kompletni krmnou smési BR 1
(25 % hrubého proteinu, 3,1 % tuku, 0,96 % Ca, 0,72 % P) a od tfi tydnd
stati do konce vykrmu smési BR 2 (21,2 % hrubého proteinu, 3,6 % tuku,
1,4 % Ca, 0,68 % P) ad libitum.

V prvnich dnech se sypala smés na vika krabic, v pozdéjsim cbdcbi bylo
ke krmeni pouzito korytkovych krmitek, pti¢emZz na jedno kufe pfipadlo 10 cm
krmného prostoru. Napdjeni bylo feSeno kbelikovymi napéjefkami.
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Kufata se ozafovala stfedotlakou vybojkou RVK 125 ze vzdélenosti 1,5 m
ruznymi davkami UV zafeni podle nasledujiciho schématu:
skupina  bez ozafeni
skupina 60 mEr h m~? denné
skupina 60 mEr h m~? tydné
skupina 120 mEr h m~? tydné
skupina 240 mEr h m~? tydné

Ve stafi tfi, Sest a devét tydna byla vSem kufatim odebrana krev z vena
ulnaris. Pocet cervenych a bilych krvinek se zji§toval Biirkerovou komtrkou pfi
pouziti bani¢kové metody (Holub 1964) pii barveni roztokem podle N a't t-
-Harricka (1950). Krevni natéry- pro leukogram byly barveny May-Griin-
wald-Giemsou. Dosazené vysledky se zpracovaly varia¢né statisticky ve strojné
pocetni stanici VSZ v Praze.

s 0O B 1

VYSLEDKY

Pocet erytrocytli v kontrolni skupiné i v pokusnych skupinach se pohyboval
v hranicich udavanych pro prislusné stafi kufat. Z obr. 1 je v8ak zfejmé, ze u vét-
§iny ozarovanych doslo ve stafi tfi tydnta ke sniZeni poltu Cervenych krvinek
proti kontrole. S pfibyvajicim vékem se pocet cervenych krvinek ve skupinach
ozatovanych davkou 60 a 120 mEr h m~?% nepriikazné zvysil, zatimco pii dévce
240 mEr h m~? zistal i ve stafi deviti tydnt téméf na tGrovni kontrolni skupiny.

Pocet bilych krvinek byl ovliviiovan jak stafim kufat, tak i ultrafialovym
zafenim (obr. 2). Prestoze v pokusnych skupindch doslo ke znaénému rozdilu
v poctu leukocytl, byly tyto rozdily v dasledku vyscké variability pfi trojna-
sobném tfidéni statisticky neprikazné. Kolisdni poctu leukocyta v Aasledku po-
uzitych raznych ddvek UV zéafeni bylo nepatrné.

start kufaf D 3 tydny . 6 tydnd ﬂm_q tydnd
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L. Vliv UV zareni na pocet erytrocytl
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2. Vliv UV zareni na pocet leukocyta

Vliv riznych davek UV zafeni se vSak projevil vyraznéji pfi vyhodnoceni
leukogramu (tab. I), kde doslo pti nékterych davkach k prikaznému zvyseni
procenta heterofilii, pfevazné na ukor lymfocytid. Analyzou rozptylu pfi ¢tyfna-
sobném tridéni byly zjistény prikazné rozdily (P > 0,05) v zastoupeni procenta
heterofilt a leukocyti mezi kontrolni skupinou (1) a pokusnou skupinou (5) ve
stafi tfi tydnt a mezi kontrolni skupinou (1) a pokusnymi skupinami (2 a 5)
ve stari Sesti a deviti tydna.

U ostatnich druhu bilych krvinek byly zjisténé rozdily statisticky neprikazné.

DISKUSE

Pti pouzivani davek UV zéafeni v rozmezi 60 az 240 mEr h m~? nedoslo
k prikaznému zvySeni po¢tu erytrocytl; stejné vysledky uvadéji Alieva
(1960), Markova (1963), Gorkin a Biller (1940). Ve stari deviti
tydnua doslo sice u ozafovanych skupin (kromé skupiny ozarené davkou 240 mEr
h m~?) ke zvySeni poétu krvinek proti kontrolni skupiné, avsak rozdily nejsou
statisticky prikazné. Zajimava je okolnost, ze pfi pouziti davky ozafeni v roz-
mezi 60 az 240 mEr h m~? dochézi ve stafi tfi tydnd k nepritkaznému snizeni
poftu erytrocyti a teprve ve stafi Sesti a deviti tydna se jejich poet zvySuje.
Pii ddvce 240 mEr h m~? dochdzi ke zvySeni poétu erytrocyti nad drover
kontroly az v deviti tydnech.

Z dosazenych vysledki je mozné usuzovat, ze mlada kurata jsou znaéné cit-
livéjsi vuci ultrafialovému zareni, takze pfi pouziti vysokych davek UV paprska
se u nich snizuje erytropoeza; teprve v pozdéj§im véku maji i vyssi davky UV
zareni vliv na jeji stimulaci. Aby nedochédzelo k negativnimu UV zafeni, bylo
by vhodné u mladych kufat pouzivat podstatné niz§ich dévek ozéfeni, coz je
také v souladu s doporucenim Pigareva a kol. (1955).

Pokud se tyka bilych krvinek, byl jejich pocet v priubghu celého pokusu
vy$8i nez wudavaji Arendaréik a Lebeda (1964) i Dukes
a Schwarte (1931). Zvyseni poctu leukocyti bylo pravdépodobné cvlivnéno
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. Leukogram
Diferencial v %,

Skupina i t?’f?xii:ch lymfocyty monocyty heterofily bazofily eozinofily

x s X s x s X K X s
1-bez ozareni 3 83,35 5,43 2,03 0,89 10,15 5,40 3512 1,02 1,35 0,80
6 83,56 4,92 2,51 0,55 8,56 4,05 3,86 0,99 1,52 1,03
9 75,58 3,66 2,40 0,42 16,22 7,09 4,12 1,24 2,04 0,90
2-60 mEr h m—2 3 70,99 4,25 2,15 0,75 20,12 6,12 4,22 1,12 2,52 0,56
denné 6 64,49 3,92 2,43 0,98 25,51 8,31 4,31 0,79 3,26 112
9 49,37 4,03 2,50 0,84 39,23 10,20 4,75 1,23 4,15 0,98
3-60 mEr h m—2 3 79,59 6,37 2,52 1,17 13,48 3,12 3,15 1,46 1,26 0,68
tydné 6 73,45 5,93 3,40 2,07 17,21 4,21 4,12 1,72 1,82 0,55
9 70,93 5,94 2,58 | 0,89 20,12 3,19 4,32 1,12 2,05 0,86
4-120 mEr h m—2 3 74,82 8,16 3,12 1,12 16,02 2,28 4,20 0,94 1,84 0,90
tydné 6 71,13 7,78 2,63 0,67 19,46 4,32 4,63 1,33 2,15 1,20
9 68,81 6,53 2,82 1,05 21,25 4,09 4,86 1,16 2,26 0,96
5-240 mEr h m—* 3 66,58 6,42 3,05 0,96 22,14 6,07 5,20 1,67 3,03 0,54
tydné 6 59,07 4,83 3,02 1,28 29,33 5,01 4,60 1,20 3,98 0,76
9 46,85 5,27 2,76 1,13 41,20 7,76 4,92 1,35 4,27 1,02




vykrmem brojlerd na hluboké podestylce, nebot i Klime3§ a kol. (1962) zjis-
tili rozdily v dasledku rdznych zpisobd chovu. Zjistény rozdil poctu leukocytt
v ruznych vékovych kategoriich, ktery neni v literatufe uvadén, mohl byt zpua-
sobovdn zvySujicim se mnozstvim bakterii v podestylce (Ivo§ a kol 1966),
zhor§ujicimi se mikroklimatickymi podminkami v hale a zvySujicim se poctem
bakterii ve vzduchu. Pro toto zdivodnéni svédéi i rozbory leukogrami, ve kterych
byly zjistény mnohem vyssi polty lymfocytt nez uvadi Arendarc¢ik a Le-
beda (1964), Kolb (1962), Wirth (1950); jsou viak v souladu s udaji
Rysavého a Bednate (1962), ktefi zjistili prikazné vyssi hodnoty lym-
focytli u nosnic chovanych na podestylce proti ostatnim formam, popfipadé s uda-
ji Berendta (1956), ktery uvadi, ze lymiocyty se uplatiiuji pfi imunizaénich
reakcich.

Zvysené mnozstvi heterofila pti davkach ozdfeni 60 az 240 mEr h m~*
mize byt ovliviiovano zvySenym rozstépovanim molekul bilkoviny v dusledku
UV zéfeni (Var§aver 1958) a vznikem toxisterolu pfi pfeméné ergosterolu
na vitamin Dz (Gécy a kol. 1967). Podle Schillinga (1959) probiha totiz
leukocytarni reakce pfi infekcich a intoxikacich ve trech fazich, z nichz neutro-
filni bojova faze je prvnim odrazem infektu aktivnimi neutrofily; pfi maligni
formé muze tato faze ztstat az do smrti. Lymfocytdrné-eozinofilni faze hojeni
odezniva pomalu pfi chronickych a benigné probihajicich efektech.
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KOWIAPX K. (HayuHo-uccnenoBaTeslbCKHII MHCTHTYT JKHBOTHOBONCTBA, YTpXuHeBec, UYexociso-
Bakus). BauaHme pasHeIX n03HMpoBOK YB o6inyuenMs Ha 3HaYeHHsA neHKOrpaMMBl M Ha KOJH-
9YecTBO KPacCHbIX H 6enbIX KpDOBAHBIX Tineen B KpoBH G6poiineposB. Vet. Med. (Praha) 19 (6) :
367-372, 1974.

B pesynbraTre TOBTOPHOTO O6GJiydeHHs O6poiiepoB yJIbTPAaQHOJETOBHIMH JydaMH B CyTOUHBIE
(60 MBp uac/mM?) u nenensusie (60, 120, 240 MOp wac/M?) uHTepBanel B BO3pacTe 3 Hexeis
CTaTHCTUYECKM HEeNOCTOBEPHO COKPANIaeTcsi KOJMYECTBO SPHTPOLMTOB, IIOCJE 4YEro B BOapacre 6
nau 9 Hemens Habmonaercs ero HeNOCTOBEPHOE TNOBBINIEHMe. bBoJjiee OTYETIHBOe yBelHueHHe,
npubJMsKaomeecs K IpaHMIAM IOCTOBEPHOCTH, yCTaHOBJIEHO y KOJHM4YeCTBAa OeNBIX Tesel BO BCex
obnydeHHbix rpynmax. [locToBepHble pasjHuMs OOHApyKeHsl B 3HAYEHUAX JEHKOTPAMMbIy TIe
B Tpymmax ¢ IHeBHbIM ofiyuenneM 60 MOp wac/M? u HemensnniM 240 MOp wac/m? npouent rneii-
KOUMTOB GBIN COKpalleH, a MPOIEHT reTepodHsIoB 6Ll yBeaHdeH.

$U3MONOTHA KpPOBM; KapTHHA KpOBH; JeHKOrpaMMa

KOSAR K. (Research Institute of Livestock Production, Uhiinéves, Czechoslovakia).
Influence of Various Doses of UV-Radiation on the Leucogram Values and the Red
and White Blood Cell Counts in the Broiler Blood. Vet. Med. (Praha) 19 (6g : 367-372,
1974.

A repeated UV-irradiation of broilers in daily (60 mEr hr./m? and weekly (60,
120, 240 mEr hr./m?) intervals results in the irradiated groups at the age of 3 weeks
in a statistically insignificant decrease of the erythrocyte count connected with
a subsequent insignificant increase at the ages of 6 or 9 weeks respectively. A more
significant increase of the leucocyte count, approaching the limit of statistic signi-
ficance was recorded in all irradiated groups. The author found significant diffe-
rences of the leucogram values where the groups irradiated with daily doses of
60 mEr hr./m? and weekly doses of 240 mEr hr./m? showed a reduction of the
lymphocyte percentage and an increase of the heterophil percentage.

blood physiology; blood picture; leucogram

KOSAR K. (Forschungsinstitut fiir tierische Produktion, Uhfinéves, Tschechoslo-
wakei). Der Einflufi verschiedener Gaben von UV-Strahlung auf die Leukogramm-
werte und auf die Anzahl roter und weifler Blutkoérper im Broilerblut. Vet. Med.
(Praha) 19 (6) : 367-372, 1974.

Die wiederholte Bestrahlung der Broiler mit UV-Strahlen in Tages- (60 mEr St./m?).
und Wochenintervallen (60, 120, 240 mEr St./m?) hat bei den bestrahlten Gruppen
im Alter von 3 Wochen eine statistisch unsignifikante Verminderung der Erythro-
zytenanzahl mit einer nachfolgenden unsignifikanten Erhohung im Alter von 6, bzw.
9 Wochen, zur Folge. Eine signifikantere, sich der statistischen Signifikanzgrenze
ndhernde Erhéhung wurde bei der Leukozytenanzahl aller bestrahlten Gruppen
festgestellt. Bei den Leukogrammwerten wurden signifikante Unterschiede fest-
gestellt: bei den mit einer 60 mEr St./m2? Tagesgabe und 240 mEr St./m? Wochen-
gabe bestrahlten Gruppen kam es zu einer Verminderung des Lymphozyten- und
zu einer Erhohung des Heterophilenprozents.

Blutphysiologie; Blutbild; Leukogramm
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VPLYV DDT NA TVORBU PROTILATOK VOCI KORPUSKULARNEMU
ANTIGENU U HYDINY

J. Kosutzky, O. Adamec, M. Ferenc¢ik, M. Ledeé, E. Bobakova

Vyskumny ustav chovu a Slachtenia hydiny, Ivanka pri Dunaji

Vyskumné laboratéorium imunoldgie pri Katedre lekdrskej mikrobioldgie
a imunolégie LF UK, Bratislava

KOSUTZKY J., ADAMEC O. FERENCIK M., LEDEC M., BOBAKOVA E.
Vplyv DDT na tvorbu protilitok voéi korpuskuldirnemu antigénu u hydiny.
Vet. Med. (Praha) 19 (6) : 373-379, 1974.

Sledoval sa vplyv technického DDT podavaného v krmive v davke 10 a 100
mg kg-1 na imunitni odpoved hydiny voéi korpuskularnemu antigénu. Sliepky
hybrida Ross (40 ks) sa jednorazove imunizovali 159, suspenziou baranich
erytrocytov po predchadzajicom llmesaénom podavani DDT, Uéinok kratko-
dobej aplikacie rovnakych davok DDT (14 dni) sa sledoval u 49 pekinskych
kac¢ic. Zmeny v protildtkovej odpovedi u zvierat po zafazi s DDT nedosiahli
voéi kontrolnym skupindm hranicu $tatistickej vyznamnosti. V oboch pokusoch
sa zaznamenal dvojfazovy uc¢inok insekticidu.- V pociatoénej faze tvorby proti-
latok sa namerali vysSie priemerné titre u skupin, ktoré dostavali v krmive
DDT. Vo faze poklesu titra protilatok sa u sliepok pozorovala opacéna ten-
dencia, priemerny titer u pokusnych skupin (dostavali DDT) bol nizs§i. Po-
dobny charakter zmien sa zistil u kac¢ic v pripade sekundarnej odpovede na
antigén. V hladinach imunoglobulinov G a M sa u kuréiat po Stvortyzdiiovej
aplikdacii 200 mg DDT na kg krmiva nezistili podstatnejSie zmeny.

hydina; DDT; korpuskuldrny antigén; imunitnd odpoved

Experimentdlne prace z ostatnych rokov poskytuji dékazy o vzdjomnom
vztahu medzi G¢inkom insekticidov a imunologickou reaktivitou organizmu. Zvy-
Sujuce sa rezidua tychto latok v krmivach a ich nepriaznivy a¢inok na reprodukciu
niektorych divych druhov vtakov poukazuje na akutni potrebu zhodnotenia rizik
skodlivosti tychto latok i pre domace druhy hydiny.

Vtéaci si v porovnani s cicavcami na pdsobenie insekticidov citlivej$i. Nega-
tivny vplyv tychto latok sa méze manifestovat aj v navonok postrehnutelnych
zmenach doélezitych fyziologickych funkcii (znéaska, kvalita Skrupiny), véitane
imunitnych mechanizmov. Zistilo sa napriklad, Ze insekticidy mézu spésobovat
zmenu vnimavosti alebo odolnosti hydiny na ur¢ity typ infekcie (Colmamno
a Gross 1971). Rovnako pri inych druhoch sa dokédzal negativny ucinok
insekticidov na obranné mechanizmy organizmu. Burkatskaja (1963) opi-
suje zniZzend imunitni odpoved kréalikov a maciek na tyfoidna vakcinu, ak tieto
boli vystavené vplyvu organochlérovanych zlaenin. Znizena protildtkovi od-
poved na koloidny antigén a pokles hladiny gama-globulinov v sére udavaja
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Wassermann a kol. (1969) u potkanov po aplikdcii 100 a 200 mg DDT
kg~! pitnej vody. Wassermann a kol. (1971) naznacuja tiez délezitost
vzdjomnych vztahov medzi imunitnymi a detoxikaénymi procesmi.

Nikolajev a kol. (1972) zistili imunosupresivny téinok organochlé-
rovanych a organofosfatovych prepardtov u mysi a potkanov. U pokusnych
zvierat doslo k zniZeniu poétu imunokompetentnych buniek v slezine a k po-
klesu titra sérovych hemaglutininov. Shiplov a kol. (1972) sledoval vplyv
DDT ma protildtkovia odpoved voci korpuskuldrnemu antigénu u kralikov a Iudi.
V porovnani s kontrolami naSiel naopak o nieto vy$3i titer protilatok u skupin,
ktorym sa poddvalo DDT. Podobne Gabliks a kol. (1973) a Askari
a Gabliks (1973) nezistili rozdiel v protilatkovej odpovedi moréiat po apli-
kacii DDT. Dokazali vSak niz8iu letalitu u zvierat vystavenych tomuto insekti-
cidu pri anafylaktickom $oku. Uvedené protichodné poznatky o vplyve insektici-
dov na imunitné reakcie organizmu poukazuji na potrebu dalsich §tadii.

Cielom tejto préace bolo sledovat protilatkovi odpoved hydiny na korpus-
knlarny antigén a hladiny imunoglobulinov G a M po aplikécii réznych davok
technického preparatu DDT.

MATERIAL A METODY

Pokus 1

Sliepky hybrida Ross v po¢te 40 kusov sa umiestnili v kmeriovej hale na
nlbokej podstielke a rozdelili do troch skupin. Dve skupiny dostavali v krmive
technicky DDT v davke 10 a 100 mg kg~' krmiva priebeine poas jedenast
mesiacov. Vo veku 17 mesiacov sa sliepky imunizovali jednordzovou diavkou an-
tigénu (1 ml 15% suspenzie baranich erytrocytov vo fyziologickom roztoku in-
travendzne). Na 2., 8. a 15 defi po imunizacii sa sliepkam odobrala krv na
ziskanie séra pre stanovenie titra hemaglutinaénych protilatok. V sérach sa vo-
pred inaktivoval komplement (30 min pri 56 °C) a potom sa aglutinaciou v ska-
mavkach zistoval titer protilatok. Pripravila sa séria dvojnasobnych riedeni ski-
manéhc séra s fyziologickym roztokom. Riedena vzorka (0,5 ml) sa inkubcvala
s 0,5 ml 2% suspenzie baranich erytrocytov pocas 60 min pri 37 °C. Po uloZeni
pri teplote 4 °C sa reakcia od¢itala za 24 hodin. Ako titer prislu§ného séra sa
hodnotila posledna skimavka, ktora preukazala jasne pozitivnu aglutinaciu.

Pokus 2

Pekinské kacice vo veku 60 dni (49 kusov) sa rozdelili do troch skupin.
Dvom pokusnym skupindm sa poddval v krmive technicky DDT v davke 10
a 100 mg kg~'. Kontrolni skupina dostdvala §tandardni sucht zmes pre kacice.
Po 14 ditoch aplikicie insekticidu sa kacice vietkych skupin imunizovali 15%
suspenziou baranich erytrocytov (1 ml. i. v.). Krv na zistovanie hemaglutinac-
nych protilatok sa odoberala na 6., 12. a 20. defi po imunizicii. V 20. dni sa
kacice rovnakou davkou reimunizovali a séra sa ziskali na 7. defi od druhého
podania antigénu. :
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Pokus 3 ' ’

U kuréiat Shaver vo veku 10— 14 tyzdnov sa sledoval vplyv DDT na kon-
centraciu imunoglobulinov G a M v ich sérach. Pokusna skupina (5 kuspv) do-
stivala DDT v mnoZstve 200 mg kg~! krmiva. Kontrolnd skupina (5:kusov)
dostdavalo to isté krmivo, ale bez DDT. Hladiny IgG a IgM sa stanovili pred
aplikaciou pesticidu, na 7., 19. a 27. defi po podani DDT, a to jednoduchou ra-
didlnou imunodifuziou (KosSutzky a Ferenéik 1973).

VYSLEDKY

Protilatkova odpoved sliepok a kalic na korpuskuldrny antigén je zndzor-
nena na obr. 1 a 2. V pokuse na sliepkach, ktoré po dlhsi ¢as dostavali DDT, sa
na 2. a 8. den po imunizécii zistil v priemere vy33i titer hemaglutinaénych pro-
tilaitok ako u kontrolnej skupiny. Pri tom sa nepozorovali viésie diferencie medzi
skupinami s ddvkou 10 a 100 mg DDT. Na 15. den sa stanovili naopak vyssie
priemerné hodnoty u kontrolnej skupiny. Rozdiely v titroch medzi jednotlivymi
skupinami neboli $tatisticky preukazné.

Velmi podobné, i ked znovu Statisticky nevyznamné diferencie sa zistili
v titroch protilatok proti baranim erytrocytom aj medzi jednotlivymi skupinami
kac¢ic (obr. 2). Rovnako ako v pokuse so sliepkami sa inicidlna faza detekova-
telnych protilatok pri primarnej odpovedi na antigén vyznadovala vy$§imi prie-
mernymi hodnotami u skupin dostdvajacich DDT. Medzi skupinami s réznou
davkou insekticidu sa taktiez nepozorovali rozdiely. Sekundirna odpoved zvierat
vystavenych Géinku DDT sa prejavila voti kontrole znizenymi titrami protilatok.
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Priemerné hodnoty IgG a IgM v sére kontrolnych a pokusnych kuréiat sa
na obr. 3. Hladina IgG pocas sledovaného obdobia mierne stipali. Podstatnejsi,
hoci nesignifikantny rozdiel medzi kontrolnou a pokusnou skupinou, sa zistil
len na 7. defi po aplikacii DDT, ked sa pozoroval prechodny pokles hladiny IgG.
diia pokusu vykazovali hodnoty IgM namerané u pokusnej a kontrolnej sku-,
piny podobny priebeh, po 27 diioch sa zistili v DDT skupine o niefo nizsie hod-
noty IgM.
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DISKUSIA

Experimentalne prace z posledného obdobia naznacuja, Ze najrozli¢nejsie.
typy insekticidov méZu negativne ovplyviovat imunologicka reaktivitu orga
nizmu u cicaveov (Wassermann a kol. 1969, 1971; Stemberg 1972,
Nikolajev akol. 1972). V dostupnej literatiire sme sa s podobnym a¢inkom
insekticidov na imunitné reakcie hydiny nestretli. V nasej predchadzajticej praci
(Kosutzky a kol 1973) sme pozorovali iba ¢iastoént depresiu protilatkovej
odpovedi kurciat na humanny sérovy albumin po aplikacii DDT.

P:i sledovani vplyvu technického DDT na tvorbu protilatok voéi korpusku-
larnemu antigénu sa nezaznamenali signifikantné diferencie, ale v obidvoch
pokusoch sa dosiahol podobny priebeh imunitnej odpovede. V prvych diioch po
imunizdcii sa pozorovali v priemere vyS$$ie titre hemaglutinaénych protilatok
u skupin, ktoré dostavali v krmive DDT. Na zéklade dosial zndmych poznatkov
o a¢inku DDT na priméarnu protilatkova odpoved u cicaveov sme ofakdvali skor
opaény ucinok. V dalSej faze (pri poklese titra protildtok), ako i v pripade se-
kundarnej odpovede u kacic sa pozorovala opa¢na tendencia, titer hemaglutinac-
nych protilatok bol nizsi u skupin, ktoré dostdavali v krmive DDT. Takéto dvojfa-
zové podsobenie sledovaného insekticidu podporuja néalezy autorov, ktori $tudovali
podobné zavislosti na cicavcoch (Burkatskaja 1963, Nikolajev a kol
1972). Nedavné prace (Gabliks a kol. 1973 a Askari a Gabliks
1973), v ktorych sa dokazal vzfah technického DDT k anafylaxii, poukazuji na
to, Ze tento preparat podstatnejSie neovplyviuje hladinu protilatok u mordiat.
Podobné vysledky uvéddza tiez Shiplov a kol. (1972), ktory stanovil vyssie
titre protilatck proti korpuskularnemu antigénu u ludi a krélikov, ktorym sa apli-
kovalo DDT, ako u kontrolnych jedincov. Déa sa predpokladaf, ze prave dvojfa-
zové posobenie moéze byt pri¢inou uréitych diskrepancii pri hodnoteni acinku
pesticidov na priebeh imunitnych reakeii.

Podavanie 200 mg DDT v priebehu 4 tyzdiov nemalo u kuréiat vyraznejsi
vplyv na hladiny IgG a IgM.

Vo vieobecnosti st zatial vedomosti o vplyve pesticidov na imunitné reakcie
netplné a nedostatoéne prestudovana. Pre vlastné pochopenie podstaty ich mozného
ac¢inku st potrebné dalsie sledovania a najma poznanie ich vztahu k metabolizmu
proteinov vébec. Jednou z moznych ciest, akou by DDT mohlo ovplyviovat tvorbu
protilatok, je aktivdcia mikrozomalnych detoxikaénych enzymatickych systémov
vplyvom pesticidov (Burns a kol. 1965), ktord by sa mohla ne$pecificky pre-
javit pri tvorbe protilatok, pripadne sekundarny vplyv tychto latok cestou ovplyv-
nenia steroidného metabolizmu (Kupfer 1969, Srebocan a kol. 1971,
Adamec a kol. 1973).

Literatara

ADAMEC O., KOSUTZKY J., FELLEGIOVA M., BOBAKOVA E., LEDEC M., 1973,
Vplyv DDT a lindanu na biologicku aktivitu estrogénov u kuréiat., Vedecké
prace VUCHSH, Ivanka pri Dunaji ¢ 14 (v tlaéi).

ASKARI E. M., GABLIKS J., 1973, DDT and Immunological Responses. Archs
envir Hlth 26 : 309-312,

BURKATSKAJA E. N, 1963, The effect of hexachlorcyclohexane isomer on the
immunobiological reactivity of the body. Gig. Sanit. 28 : 29-33.

BURNS J. J.,, CUCINELL S. A, KOSTER R., CONNEY A. H, 1965, Application
of drug metabolism to drug toxicity studies. Ann. N. Y. Acad. Sci. 123 : 273-281.

COLMANO G., GROSS W. B, 1971, Effect of Metyrapone and DDT on infectious
diseases. Poult. Sci. 50 : 850-854.

VETERINARNI MEDICINA — 1974 377



GABLIKS J., ASKARI E. M., YOLEN N., 1973, DDT and Immunological Responses.
I. Serum Antibodies and Anaphylactic Shock in Guinea Pigs. Archs envir.
Hlth 26 : 305-308.

KOSUTZKY J., FERENCIK M., 1973, Stanovenie imunoglobulinov G a M u kur-
¢iat pemocou radidlnej imunodifuizie. Vet. Cas. 15 :113-116.

KOSUTZKY J., BOBAKOVA E., ADAMEC O., LEDEC M., 1973, Imunitnd odpoved
kuréiat na koloidny antigén po zéafazi techn. DDT. Vedecké prace VUCHSH,
Ivanka pri Dunaji ¢. 14 (v tlaédi).

KUPFER D., 1969, Influence of chlorinated hydrocarbons and organophosphate in-
secticides on metabolism of steroids. Ann. N. Y. Acad. Sci. 160 : 244-253.

NIKOLAJEV A. I, PONOMAREVA L. A, GELLER I. C., ROZGON M. I, GARI-
POVA F. S, 1972, Imunodepressivnoe dejstvije nekotorych jadochimikatov. Far-
makologia i Toxikologia 35 : 352-355.

SHIPLOV J., GRABER C. D, KEIL J. E, SANDIFER S. H.,, 1972, Effect of DDT
on antibody response to typhoid vaccine in rabits and man. Immunological
communications 1 : 385-394.

SREBOCAN V., POMPE-GOTAL J., ADAMOVIC V., SOKIC B., DELAK M., 1971,
Effect of technical grade DDT and p,p’-DDT on adrenocortical function in
chicks. Poult. Sci. 50 : 1271-1277.

STENBERG A. I, ASMANSKAS J. I, KUSEVICKIJ I. A.,, 1972, Izmenenie immu-
nobiologiceskoj reaktivnosti pod vlijaniem nekotorych pesticidov iz gruppy kar-
baminovych i ditiokarbaminovych soedinenij. Vop. Pitan. 31 :58-63.

WASSERMANN M., WASSERMANN D., GERSHON Z., ZELLERMEYER L., 1969,
Effects of organochlorine insecticides on body defense systems. Ann. N. Y.
Acad. Sci. 160 : 393-401.

WASSERMANN M. WASSERMANN D., KEDAR E., DJAVAHERIAN M., 1971,
Immunological and detoxication interaction in p,p’-DDT fed rabbits. Bull. En-
viron. Cont. Toxicol. 6 : 426-435.
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KOLIYT3KHU M., AHAMEL] O., ®EPEHUYUK M., JIEIEY M., BOBAKOBA E. (Hayumno-uccie-
NOBATeJIBCKMI WHCTHUTYT NTHIEBONCTBA M ceixexuun, MBanka-mpu-Iyxae, Hayuno-uccienosartess-
ckag naboparopus ummysojoruu mpu Kadeape MeAMUHMHCKOE MHUKPOGHONOTMM M HMMMYHOJOTHH
Menununckoro ¢daxyiasrera YuuBepcurera KomeHckoro, Bparmcnasa, UexocnoBakus). Bauaume

OAT na o6pasoBaHme aHTHTEN NPOTHB KOPHyCKyIapHOro anThrena y nrtumsel. Vet. Med. (Praha)
19 (6) : 373-379, 1974.

ABropsr msyuanu BiusHue Texumueckoro HIT, nobasasemoro B xopMm B noze 10 m 100 mr/kr—!
Ha MMMyHHyI0O peaKIMiO NTHILI Ha KOpNycKynspHbld aHtured. Kype: rubpuma Pocc (40 rox.)
eNMHOBpeMeHHO MMMyHHauposanuch 150/ pasecsio GapaHbuX SpPHUTPOLMTOB IOCJHE MpPENLIECTBYIO-
mero 1l-mecsysoro npumenerns B KopM JIIT. OpPexT KpaTKOBpeMEHHOTO TNPHUMEHEHHA TaKHX
ke nos HOIOT (8 teuenme 14 nweit) Habuwomancs y 49 meKMHCKHX yTOK. VsMeHeHMS B peakuuu
aHTHTeJ y JKMBOTHBIX Iocjae  3arpy3ku ux oprasuama [T B cpaBHeHMH ¢ KOHTPOJBHBIMMK
TPyNmaMu He NOCTHIJIM TPaHHIbI CTATHCTHYECKOH 3Ha4YMMOcTH. B ofoux ombiTax 6blJIO OTMedeHO
nByxdasHoe meicTBHMe HMHCEKTHIHMAA. B HauanpHO# ¢$ase 0OpasoBaHMA AHTUTEN OBIJIM 3aMepeHh!
NOBBINEHHEIE CPelHMe THTPhl y rpynn, nosnydasmux ¢ kopmom IIT. B dase moHmKeHHs TuUTpa
aHTUTeN y Kyp Habuonanach NpPOTHBONOJOXKHAS TeHIEHIMs#A, CPeXHHH THUTD y ONBITHBIX TPy
(monyuasmux IOT) 6sin HiKe. AHaJOTHYHBIN XapaKTep M3MeHeHMil OBl yCTaHOBJIEH y YTOK
8 Clyyae BTOPDHMYHOM peaKLHH Ha aHTUreH. B yposHax umMmyHornobynuHoB G u M y usmasar
nocae gerbipexHenensHoro npumeHenus 200 Mr/kr—! kopMa He GEBLIO yCTAHOBJEHO CyljecTBeH-
HBIX U3MEHeHHH.

nomamHas nruna; JOT; kopnycKyaspHsiif aHTUTeH; MMMyHHAad peakUusd

KOSUTZKY J.,, ADAMEC O., FERENCIK M., LEDEC M., BOBAKOVA E (Poultry
Research Institute, Ivanka pri Dunaji, Immunology Research Laboratory of the
Department of Medical Microbiology and Immunology, Faculty of Medicine, Come-
nius’ University, Bratislava, Czechoslovakia). The Effect of DDT on the Formation
of Antibodies against the Corpuscular Antigen in Poultry. Vet. Med. (Praha) 19 (6) :
373-379, 1974.
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A trial was performed to study the effect of technical DDT applied in feed at the
rate of 10 and 100 mg kg-! on the immune response of poultry to the corpus-
cular antigen. The hens of the hybrid Ross (40 birds) were immunized with a 159,
suspension of ram erythrocytes, after 11 months of the application of DDT. The
cffect of a short-time application of the same doses of DDT (for 14 days) was stu-
died in 49 Peking ducks. The changes in the antibody response of the birds to
which DDT had been applied did not reach the level of statistical significance, in
comparison with the control birds. A two-stage effect of the insecticide was ob-
served in both experiments. At the initial stage of the formation of antibodies,
higher average titres were obtained in the groups to which DDT was applied in
feed. At the stage of the decrease of the antibody titre, a reverse tendency was
observed: the average titre of the test groups (DDT-groups) was lower. A similar
character of changes was found in the ducks, in the case of the secondary response
to the antigen. No significant changes in the levels of immunoglobulins G and M
were observed in the chickens after four weeks of the application of 200 mg kg-1
of feed.

poultry; DDT; corpuscular antigen; immune response

KGSUTZKY J., ADAMEC 0., FERENCIK M. LEDEC M. BOBAKOVA E. (For-
schungsinstitut flir Gefliigelzucht und -selektion, Ivanka pri Dunaji, Forschungsla-
boratorium fiir Immunologie am Lehrstuhl fiir drztliche Mikrobiologie und Immu-
nologie der Medizinischen Fakultdt der Comenius-Universitit in Bratislava, Tsche-
choslowakei). Einflufi des DDT auf die Antikorperbildung gegen das korpuskuldre
Antigen bei Gefliigel. Vet. Med. (Praha) 19 (6) : 373-379, 1974.

Es wurde der Einflufl des im Futter in Dosen von 10 und 100 mg/kg-1 verabreich-
ten technischen DDT auf die Immunitédtsreaktion des Gefliigels gegen das korpus-
ikulare Antigen untersucht. Die Ross-Hybridhennen (40 Stiick) wurden nach vor-
angehender elfmonatiger Verabreichung des DDT einmalig mit einer 15 prozenti-
gen Widdererythrozytensuspension immunisiert. Bei 49 Pekingenten wurde die Wir-
kung einer kurzfristigen, d. h. vierzehntidgigen DDT-Verabreichung verfolgt. Die
Verdanderungen in der Antikérperreaktion der Versuchstiere erreichten im Vergleich
zu den Werten der Kontrolltiere keine statistische Signifikanz. In beiden Versu-
chen wurde eine Zweiphasenwirkung des Insektizids vermerkt. In der Anfangs-
phase der Antikorperbildung wurden bei den mit DDT gefiitterten Gruppen hoéhere
durchschnittliche Titer festgestellt. In der Phase der Abnahme des Antikérpertiters
wurde bei den Hennen eine entgegengesetzte Tendenz festgestellt, der durchschnitt-
liche Titer war bei den mit DDT beigefiitterten Versuchsgruppen niedriger. Einen
dhnlichen Charakter der Verdnderungen zeigten die Enten in bezug auf die sekun-
diare Reaktion auf das Antigen. In den Niveaus der G- und M-Immunoglobuline
wurden bei Kiicken nach vierwochiger Applikation von 200 mg/kg-1 des Pridparats
keine wesentlicheren Verdnderungen festgestellt.

Gefliigel; korpuskuldres Antigen; Immunitdtsreaktion
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DYNAMIKA AKTIVITY AMINOTRANSFERAZ ASPARAGATU (GOT)
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KOUDELA K., FRUHBAUEROVA J., HRDINOVA A. NEMEC Z., BABKA M.,
Dynamika aktivity aminotransferiz asparagditu (GOT) a alaninu (GPT) v srdeé-
ni a kosterni svaloviné hladovéjicich kufat. Vet. Med. (Praha) 19 (6) : 381-394,
1974.

Aktivita aminotransferaz asparagatu a alaninu se studovala u 240 kohoutkl
plemene LB, ktefi hladovéli jednak bezprostfedné po vyklubani, jednak ve
stari 24 az 31 den. Aktivita GOT v homogenatu svaloviny srdec¢ni, prsni a bé-
hakové se u kohoutkt hladovéjicich ve stari 0 az 5 dni signifikantné (p < 0,05)
neménila. Aktivita GPT se u stejné starych kohoutkt prudce zvy$ila treti den
pokusu v homogenatu srdce hladovéjicich kohoutkti, v homogenatu prsni sva-
loviny hladovéjicich kohoutki aktivita GPT opakované dosahla niz§ich hod-
not nez u kontrolnich kurat. V homegenatu béhakové svaloviny kohoutki hla-
dovéjicich v prvnich Sesti dnech postinkubaéniho zivota dosahla aktivita GPT
vysSich hodnot nez u kontrolnich zvirat. U kohoutkG hladovéjicich ve stari 24
az 31 den signifikantné klesla aktivita GOT v homogenatu srdce hladovéjicich
kohoutktt 26. den zivota, v homogenatu prsni svaloviny byla u hladovéjicich
kohoutkt aktivita GOT niz&i nez u kontrolnich kurat, v homogenatu béhakové
svaloviny aktivita GOT lehce kolisala. Aktivita GPT v homogenatu srdce, sva-
10 prsnich a béhakovych byla u hladovéjicich kohoutku témér vzdy vysSi nez
u kontrolnich kohoutku.

kur domaci; ontogeneza; hlad; aktivita GOT a GPT; srdce; prsni svaly; svaly
béhdaku

Hladovéni a je§té vyznamnéji pak Zizen piisobi na organismus zvifat jako
intenzivni stressor. Dosavadni poznatky o dusledcich hladovéni na enzymatické
aktivity ptakd jsou bud diléi a kusé, nebo dokonce rozporné. Zivodidny orga-
nismus reaguje na hladovéni zapojenim neurohumorélnich mechanismi a adaptac-
nimi zménami metabolickych procesi.

Enzymy specificky reaguji na zménény privod bilkovin (Muramatsu a
Ashida 1962, Adamova 1966). Pfi zménach v privodu bilkovin se zjisfuji vy-
razné vykyvy v aktivité enzymu a celkovych bilkovin piedev8im v jatrech, zatimco
enzymy i celkova bilkovina jinych orgéanu jsou pomérné rezistentni (Adamova
1966).

V §ir$im méritku jsme studovali dynamiky aktivity plazmatickych i tkarno-
vyeh aminotransferdaz asparagatu (GOT) a alaninu (GPT) jak v zavislosti na hla-
dovéni kurat (Koudela 1968, Koudela a kol. 1968, 1969, 1970a, 1973, Koudela
1974), tak i v zavislosti indukece aktivity obou enzyml po aplikaci glukokortikoid
(Koudela a kol. 1970c). U kohoutkt hladovéjicich bezprostfedné po vyklubani
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signifikantné klesla aktivita GOT i GPT v jaternim homogenatu, vyznamné se
druhotné vychylily také aktivity obou aminotransferdaz v krevni plazmé zvlasté
tieti den hladovéni (Koudela 1974).

U kurat se v prvnim mésici postinkubaéniho zivota zatim podle dostupné li-
teratury dynamika aktivity GOT a GPT v homogenatu srde¢ni a kosterni svaloviny
experimentdlné nestudovala,

S cilem analyzovat mozné vykyvy aktivity aminotransferdz asparagitu a alaninu
v biochemicky i fyziologicky specializovanych svalovych tkanich jsme do studia
umyslné zaradili dynamiku aktivity v bilé svaloviné (prsni svaly) i v ¢&ervenych
svalech kosternich (béhdkova svalovina) a pro konfrontaci také v srde¢ni svaloviné.

MATERIAL A METODY

Do pokusu byli zafazeni kohoutci plemene LB, ktefi byli ustdjeni za vyho-
vujicich zootechnickych podminek v bateriové odchovné zn. Bios v pokusné stdji
katedry; pristup k pitné vodé nebyl omezen. Kontrolni kohoutci (120 kusii) do-
stavali krmnou smés K a grit ad libitum. Pokusni kohoutci (120 kusi) hladovéli
ve stafi 0 az 5 dni (1. skupina); kohoutci druhé skupiny hladovéli ve stafi
24 az 31 dna.

Kohoutci byli utrdceni dekapitaci v 07.30 hodin. Bezprostfedné po vykrveni
se ziskaly vzorky tkani. Excise se odebraly z levostranného prsniho svalu (m.
pectoralis thoracicus), u nejmlad8ich kufat pak jesté z ¢asti pod nim leziciho
m. supracoracoideus, ddle z hrotu levé srdeéni komory. Z béhakovych svali se
odebral vzorek predeviim z m. iliotibialis medius, poptipadé z &asti m. iliofibu-
laris a m. iliotibialis na druhé strané. U nejmladS$ich a nejmensich kufat se vzorek
ziskal z ¢asti v hloubce lezictho pfimého svalu stehenniho a ze zevni hlavy svalu
&tythlavého. .

Pfi preparaci vzorkii se ovérovalo pohlavi kurat; ojedinélé kuficky, které
unikly pfi sexovani, byly z dalsi prace vylouceny.

Vzorek byl kontakiné zmrazen na suchém ledu, zvazen s presnosti =0,1 mg
a vlozen do zkumavky s 1 ml ledového fyziologického roztoku NaCl. Vzorky
tkdni se homogenizovaly teflonovym homogenizatorom podle Elvehjema a Pottera,
jako medium byl pouzit fyziologicky roztok. Pii homogenizaci (1300 ot/min,
5 minut) se tlustosténnd zkumavka ochlazovala v ledové lazni. Homogenat do-
plnény fyziologickym roztokem na 10 ml celkového objemu se dale centrifugoval
pfi 2000 ot po dobu 10 minut.

Ke stanoveni GOT a GPT se pouzil supernatant. Aktivita obou enzymi se
stanovila metodou podle Reitmana a Frankela (v modifikaci podle Bergmeyera
a Bernta). Aktivitu enzym uvaddime v mikromolech pyrohroznanu ¢ oxalacetatu
(1 g Cerstvé tkané/37 °C/1 hod.).

Vysledky se vyhodnocovaly béznymi metodami varia¢ni statistiky na samo-
¢inném potitaéi Minsk 22, standardni program, ve Vypocetnim dstavu VSZ
Praha. ,

VYSLEDKY

Dosazené vysledky u dvou vékové odlisnych skupin hladovéjicich a kontrol-
nich kohoutkt shrnujeme v tab. I. a II.
Aktivita GOT v homogenatu kosterni a srdeéni svaloviny kufat hladovéji-
cich bezprostfedné po vyklubani kolisala béhem celého Sestidenniho pokusného
obdobi (obr. 1).

382 VETERINARNI MEDICINA — 1974



V homogenatu srdecni svaloviny dosahla aktivita GOT ptiblizné dvojna-
sobnych hodnot proti hodnotdm v homogenatu pfiéné Zihané svaloviny. Aktivita
GOT kolisala u hladovéjicich kufat nevyrazné, nepatrné se lisily aktivity zji§téné
u kontrolnich a pokusnych kohoutkd. Kolisdni aktivity nebylo signifikantni
(p <0,05).

V homogenatu prsni svaloviny hladovéjicich kohoutkl se aktivita lisila ne-
patrné od pomért u kontrolnich kohoutkt. Teprve étvrty a paty den zivota se
signifikantné (p < 0,05) snizila aktivita GOT u kohoutkd hladovéjicich.
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1. Aktivita aminotransferazy asparagatu (GOT) v homogenatu srdce, prsnich a ste-
hennich svalti kohoutkti LLB hladové&jicich bezprostiedné po vyklubani
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V8¢

FL6T — VNIOIAQTIN INHVNIYILIA

1. Aktivita aminotransferdz asparagatu (GOT) a alaninu (GPT) v homogenatu kosterni a srde¢ni svaloviny kohoutku hladové-
jicich od vyklubani
Stafi _— % | s | v % | s | v
(dny) kan 3 p " :
Y hladovéjici kohoutci kontrolni kohoutci
GOT

0 srdce 1291 182 14,13 9 1291 182 14,13 9%,
velky sval prsni 317 48 15,24 317 48 15,24
béhak 467 177 37,90 467 197 37,90

1 srdce 1091 225 20,65 929 108 11,71
velky sval prsni 372 49 13,28 419 44 10,63
béhak 615 123 20,00 604 108 17,88

2 srdce 1342 309 23,04 1430 402 28,11
velky sval prsni 444 73 16,48 362 33 9,12
béhak 569 98 17,23 524 134 25,57

3 srdce 994 . 203 20,50 1146 229 20,05
velky sval prsni 326 67 20,72 344 55 16,03
béhak 497 89 17,90 437 60 13,73

4 srdce ) 947 271 28,68 963 118 12,26
velky sval prsni 370 53 14,15 204 37 18,43
béhak 507 102 20,12 464 104 22,41

5 srdce 1021 249 24,40 1235 178 14,26
velky sval prsni 171 21 12,58 298 60 20,22
béhak 532 94 17,67 524 58 11,07




FL6T — VNIDIAQEIN INHVNIHILIA

c8¢

GPT

0 srdce 103 51 49,55 103 51 49,55
velky sval prsni 137 35 25,67 137 35 25,67
béhak 103 51 49,54 103 51 49,54
1 srdce 91 64 71,16 137 35 25,67
velky sval prsni 228 20 9,01 253 30 11,95
béhdk 92 21 22,82 76 29 38,15
2 srdce 378 114 30,32 46 27 58,25
velky sval prsni 254 70 27,79 239 43 18,01
béhdk 114 26 22,80 65 28 43,07
3 srdce 95 27 28,81 48 31 65,94
velky sval prsni 197 44 22,39 268 50 18,01
béhak 97 23 23,71 70 20 28,57
4 srdce 101 47 46,65 171 66 38,68
velky sval prsni 98 27 28,36 147 10 7,22
béhak 102 21 20,58 77 31 40,26
5 srdce 199 126 63,67 38 17 46,21
velky sval prsni 89 19 21,72 213 73 34,40
béhak 99 19 24,05 82 18 21,95




gg II. Aktivita aminotransferdz asparagatu (GOT) a alaninu (GPT) v homogendtu kosterni a srdeéni svaloviny kohoutk®t hladovéji-
-3 cich ve stari 24 az 31 den

< Stai - = | 0s | g | s | __ v
5 (dny) hladovéjici kohoutci kontrolni kohoutci
g GOT |
2 24 srdce 1747 169’ 9,68 % 1747 169 9,68 %
2 velky sval prsni 343 55 16,21 343 55 16,21
E béhak 595 54 9,07 595 54 9,07
z
T 25 srdce 1754 158 9,05 1821 322 17,69
= velky sval prsni 335 49 14,64 393 34 8,83
# behak 587 63 10,73 608 72 11,84
26 srdce 1250 465 37,21 1759 359 20,45
velky sval prsni 307 44 14,35 326 42 12,88
béhak 612 59 9,64 586 63 20,75
27 srdce 1726 152 8,83 1931 102 5,28
velky sval prsni 335 39 11,63 229 ; 34 15,15
béhdk 604 78 12,91 627 84 23,39
29 srdce 2230 214 9,59 2003 229 11,43
velky sval prsni 235 14 5,99 278 47 16,93
béhak 625 82 13,12 611 78 12,76
31 srdce 3 1907 283 14,88 1753 269 15,34
velky sval prsni 317 51 16,34 329 36 10,96
béhak 647 79 12,21 623 71 11,39




PL6T — VNIDIAIIW INHVNIHALIA

L8E

GPT

24 srdce 47 25 54,39 47 25 54,39
velky sval prsni 100 34 34,06 100 34 34,06
béhak 68 11 16,17 68 11 16,17
25 srdce 88 33 37,54 46 23 49,98
velky sval prsni 144 22 15,44 195 40 20,54
béhak 82 18 21,95 75 12 11,60
26 srdce 33 6 18,64 32 10 33,72
velky sval prsni 111 29 26,84 72 9 13,09
béhak 79 17 21,51 84 14 11,66
27 srdce 77 32 46,68 38 19 49,59
velky sval prsni 125 35 28,12 70 23 32,61
béhak 86 20 23,25 79 13 16,45
29 srdce 52 22 43,07 46 20 44,56
velky sval prsni 77 20 26,36 62 20 32,77
béhak 92 17 11,84 86 15 17,44
31 srdce 60 19 31,94 42 15 36,95
velky sval prsni 90 27 30,69 103 26 26,02
béhik 80 14 11,75 77 12 15,58




Aktivita GOT v homogenatu b&hakové svaloviny se u hladovéjicich a kon-
trolnich kohoutkii ndpadné nelisila. Analyzou. rozptylu na 5% hladiné vyznam-
nosti se zjistily statisticky nevyznamné rozdily u skupiny hladovéjicich a kon-
trolnich kohoutkd.

Vyraznéji reagoval na hladovéni druhy sledovany enzym -— GPT (obr. 2).

V homogenatu srdce méla aktivita GPT ndpadné rozdilny prabéh ve srov-
nani s aktivitou GOT. Tfeti den pokusu se totiz aktivita GPT prudce zvysila,
také posledni den pokusu byl zaznamendn prudky vzestup aktivity. ZvySeni ak-
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2. Aktivita aminotransferazy alaninu (GPT) v homogendatu srdce, prsnich a stehen-
nich svalt kohoutku LB hladovéjicich bezprostredné po vyklubani
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tivity GPT tfeti den pokusu bylo signifikantni (p < 0,05) ve srovnani se viemi
intervaly pokusu, elevace aktivity Sesty den pokusu byla signifikantni proti
kontrolnim kohoutkiim v prvnim, druhém, tfetim, étvrtém a patém dnu Zzivcta
a proti kohoutkiim hladovéjicim ve druhém dni Zivota.

Aktivita GPT v homogenatu prsnich svali stoupd u kontrolnich i hlado-
véjicich kohoutkd az do druhého dne Zivota, v masledujicich dnech aktivita GPT
klesa u hladovéjicich kohoutku rychleji nez u kontrolnich zvifat. Signifikantni
(p <0,05) byly rozdily mezi skupinou kohoutktt Oy X 1y, 1k, 2g, 2, 3k a sku-
pinami Ox X 1y, 1k, 24, 2k, 3k, mezi skupinou 4y X 1y, lk, 25, 2k, 3k, 3u, mezi
skupinou 4x X 1k, 2y a 3k. Skupina 5y byla signifikantné rozdilnd proti skupiné
1}], 1;.;, 21.{, 2;(, 3H, 3[-(, 41{ a SK.

Aktivita GPT v homogendtu b8hdkové svaloviny méla s vyjimkou signifi-
kantnich rozdila (p < 0,05) ve druhém dni Zivota pfiblizné vyrovnany priibéh,
v celém pokusném obdobi viak byla aktivita GPT u hladovéjicich kohoutkt vyssi
nez u kontrolnich jedinca.

V tab. I1 sumarizujeme vysledky studia disledkd hladovéni na aktivitu GOT
a GPT v homogenatu kosterni a srde¢ni svaloviny kohoutkt ve stafi 24 az 31 den.
V srde¢ni svaloviné se zjistily témét trojndsobné vyssi aktivity GOT nez v ho-
mogendtu kosterni svaloviny.

Aktivita GOT v homogenatu srdce doznala napadnéjsi pokles 26. den zi-
vota, tzn. tfeti den hladovéni. Tento pokles byl na 5% hladiné vyznamnosti sig-
nifikantni vidi vSem ostatnim intervalim pokusnych i kontrolnich skupin kc-
houtkd.

Na obr. 3 je zachycena i dynamika aktivity GOT v homogenatu prsni sva-
loviny. Signifikantné (p < 0,05) byly rozdilné aktivity u skupin 27y¢ X 24y,
24;(, 25}-{, 25;{, 26;\-, 271-1, dale u skupin 29H X 24H, 24|\', 25“, 251\', 26;\', 27H, mezi
skupinou 25k a 29¢ a 27¢ X 31k.

V homogenatu béhakové svaloviny stehenni nebyly signifikantné rozdilné
pruméry aktivity GOT zji§tény, aktivita méla témét vyrovnaou kfivku.

Na obr. 4 jsou vyneseny aktivity GPT v homogenatu srdeéni a kosterni
svaloviny kontrolnich a hladovéjicich kohcutkd.

V homogenatu srdeé¢ni svaloviny signifikantng (p < 0,05) stoupla aktivita
GPT u hladovéjicich kohoutkd 25. den Zivota.

Aktivita GPT v homogenétu prsni svaloviny se snizuje druhy den hladovéni,
v dal§ich dnech je aktivita GPT u hladovéjicich kchoutkd vzdy o néco vyssi nez
u kontrolnich zvitat, s vyjimkou posledniho dne pokusu.

V homogenatu svaloviny béhaku méla aktivita GPT priblizné vyrovnany
priibéh.

DISKUSE

Hladovéni slouzi v sérii vysledkd nasich dosud neotisténych pokust jako
model indukce stressovych situaci. Vyhodou téchto modelovych pokust je po-
mérné spolehlivd determinace pckusnych podminek a moznest pfesného davko-
vani stressorti. Hladovéni umoziiuje navic vyslovit se pfi interpretaci zmény en-
zymatickych aktivit k moznym neurohumordlnim mechanismum.
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4. Aktivita aminotransferazy alaninu (GPT) v homogenatu srdce, prsnich a stehen-
nich svalti kohoutkt LB hladovéjicich ve starfi 24 az 31 den

Hladovéni vyznamné mobilizuje homeostatické mechanismy. Hladové&jici ku-
rata musi Kkryt zvysené naroky na udrzovani fyziologické koncentrace krevniho
cukru. V jiné praci (BRoudela 1968) jsme upozornili na skuteénost, Ze metabolic-
kou odpovéd na stressovou situaci vyznamné ovliviiuje piedchozi privod bilkovin.
U kurat zahy po vyklubani zistava totiz je$té metabolismus bilkovin naru$en di-
sledky intenzivni glukoneogeneze z embryonalniho obdobi.

Aminotransferazy asparagatu a alaninu mohou slouzit jako ukazatelé drovné
glukoneogeneze, jiz po vycerpani glycidovych a lipidovych zé&sob kryje hladovéjici
kure pokles glukozémie. Glukoneogeneze je vedle rady doposud ne zcela vyireSe-
nych neurohumordlnich vazeb zAavisla na pritomnosti a uéincich glukokortikoidu,
které jsou spolu s ACTH a katecholaminy medidtory hladovénim vyvolané stres-
sové reakce. Glukokortikoidy maji kromé jinych fyziologickych u¢inkt vyrazné in-
duktivni vliv na aktivitu aminotransferaz, zvlasté GPT. Vzestup aktivity GPT a
GOT predstavuje asi prirustek v mnoZstvi bilkovin enzymu a urc¢ité se pulsobeni
glukokortikoidii odrazi i ve stimulaci pyridoxalfosfatu, ktery je koenzymem jak
GOT, tak i GPT (Eichlinger 1968). Proto v dfivéjSich i soucCasnych pokusech
analyzujeme v rozsahlejSim méritku indukei aktivity GOT i GPT ve tkéanich i vkrvi
vedle hladovéni také po aplikaci glukokortikoidu.

Na hladovéni ponékud citlivéji reagovala aminotransferiza alaninu nez aspa-
ragatu, coz je ostatné v souladu s naSimi drivéjSimi zkuSenostmi a poznatky.

Aktivity obou studovanych aminotransferiz v homogenatu srdeéni i kosterni
svaloviny se pohybovaly ve fyziologickych hranicich, které jsme uvedli ve svych
predchozich sdélenich (Koudela a kol. 1970b, 1973, Koudela, Sova 1970).

Zajimava je vSak konfrontace vysledki o vykyvech aktivity obou amino-
transferdz v homogenatech kosterni a srdeéni svaloviny s aktivitou zjiSténou
v homogenatu jater a v krevni plazmé hladovéjicich kohoutki (Koudela 1968,
1974). V jatrech i v plazmé jsme zjistili prudké vykyvy v aktivit¢ obou amino-
transferdz jak u kutfat hladovéjicich bezprostfedné po vyklubani, tak i ve stafi
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priblizné jednoho mésice. Naopak v homogenatech kosterni a srdeéni svaloviny
aktivita GOT a GPT kolisala méné vyrazné, a to u obou vékové rozdilnych
skupin kohoutkd. Je pozoruhodné, Ze se ndpadnéji neménila aktivita ani v bilych,
ani v Cervenych svalech kosternich, nebo dokonce ve svaloviné srde¢ni. Lze tedy
predpokladat, ze hladovéjici kohoutci vyraznéji utilizuji pravdépodobné energe-
tické a metabolické rezervy v jinych tkdnich a orgédnech nez v kosterni a srdeéni
svaloving, v niz se troverl transaminaénich procestt napadné nelisila u kontrolnich
a hladovéjicich skupin kohoutkd.
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Doslo dne 15. 2. 1974

KOYIEJIA K. ®PIOBAY3POBA I1., TPOAUHOBA A., HEMEI] 3., BABKA M. (Cexnscko-
xo3aitcreenHbiit uHCTHTYT, Ilpara-Cyxnos, Uexocaosaxus). /JIMHaMMKa aKTHBHOCTH aMHHOTpaHC-
¢epas acmaparara (GOT) u annanuna (GPT)B cepaeuHoir M CKENeTHOM MEBIUEUHOH TKAHH ToO-
sonaromux upemaar. vVet, Med. (Praha) 19 (6) : 381-394, 1974.

AKTMBHOCTD aMHUHOTpaHcpepa3 acmaparaTa M aJjiaHMHa wH3ydanack y 240 mneTymxos MOpOst
Genblil JIETTOPH, TOJOMAaBIIMX KaK HENOCPEeNCTBEHHO IIOCJe BBUIYILIEHHs, Tak X B BO3pacre 24—31
neus. AxtusHocts GOT B roMoresare MbiIIEUHON TKAaHM Cepila, TPyIM MW HOT Yy INETYILIKOB, TO-
aoxasmux B Bospacre O—5 nmeit mocrosepro (P < 0,05) ne Mensnacs. AxkrusHocts GPT y ne-
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TYIIKOB TOTO K€ BO3PacTa Pe3Ko IOTHANACh Ha TPETHIl IeHb OmbiTa B IOMOTeHaTe Cepiana IoJo-
1a0lMX IETYWKOB, B TOMOreHare TPYIHOI MEBIIEYHOW TKAHM TOJNOZAIOUIMX METYIIKOB AaKTHB-
nocrs GPT noBTOpHO IOCTHIa MEHBUIMX BeJHYHH, YeM y KOHTPOJBHBIX LBITUIAT. B romorenare
MbIIIEYHOH TKAHM HOT TMeTYUIKOB, TOJOAABMIMX TIepBble INEeCTh IHeH JKH3HH II0CJTe BLLJIYILIEHMS,
akrusHocTs GPT nocrursia 6Gonee BHICOKMX BeJIMYHMH, YeM Yy KOHTPOJBHBIX LBIIIAT. Y TNeETYIIKOB,
rosonaBmux B Bospacte or 24 no 31 ams skusHy, axrusHocts GOT B romoreHate cepiua
rOJIOAAaBMIMX UBITIAAT INOCTOBEPHO MOHM3MJack Ha 20 HeHb MX JKM3HH, B TOMOreHaTe TpPyIHOMH
MbIIIEYHON TKaHM y rojonaBmnx nerTyinkos aktuBHOCTs GOT 6sina HuKe, 9eM y KOHTPOJIBHBIX
UBIILIAT, B TOMOreHaTe MbllledHOM TKaHM HOr aktuBHOCTE GOT cierxa kosnebBanach. AKTHBHOCTH
GPT B romoreHarax cepaua, TPYOHBIX MBI M MBI HOT y TOJONABUIMX IETYyLWIKOB IIOYTH
Bcerna 6blna BhIIE, YeM y KOHTPOJBHBIX.

Kypulla lIOMamHAA; OHTOreHes; rosnox; axkrueHocts GOT u GPT; cepaue; TpyaHbe Mbillibi;
MBIILBI HOT

Y. OUDELA K. FRUHBAUEROVA J., HRDINOVA A., NEMEC Z., BABKA M. (Uni-
versity of Agriculture, Prague-Suchdol, Czechoslovakia). The Dynamics of the Acti-
vity of Asparagate and Alanine Amino Transferases (GOT and GPT) in the Heart
and Skeletal Muscles of Starving Chickens. Vet. Med. (Praha) 19 (6) : 381-394, 1974.

The activity of asparagate and alanine amino transferases was studied in 240 cocke-
rels of the WL breed starving ecither immediately after hatching or in the age
period from 24 to 31 days. GOT activity in the homogenate of the heart, breast
and leg muscles showed no significant changes (p < 0.05) in the cockerels starving
at the age from 0 to 5 days. GPT activity showed a rapid increase in the cockerels
of the same age (in the heart muscle homogenate of starving birds) on the third
day of the trial; in the homogenate of breast muscles, the activity of GPT repea-
tedly reached lower values in the starving cockerels than in the control chickens.
In the leg muscle homogenate of cockerels starving the first six days of post-in-
cubation life, GPT activity reached higher values than in the control birds. In the
cockerels starving in the age period from 24 to 31 days, the GOT activity in the
heart homogenate decreased significantly on the 26th day of life; in the homoge-
nate of breast muscles the activity of GOT was lower in the starving cockerels
than in the control birds, and in the homogenate of leg muscles the activity of
GOT showed a slight variation. GPT activity in the homogenates of heart, breast
muscles and thigh muscles was higher in the starving cockerels than in the control
almost in all cases.

domestic fowl; ontogenesis; starvation; GOT and GPT activities; heart; thigh mus-
cles; leg muscles

KOUDELA K., FRUHBAUEROVA J, HRDINOVA A., NEMEC Z., BABKA M.
(Flochschule fiir Landwirtschaft, Praha-Suchdol, Tschechoslowakei). Dynamik der
Aspargat (GOT)- und Alanin (GPT)-Aminotranspherasen in der Herz- und Knochen-
musculatur hungernder Kiicken. Vet. Med. (Praha) 19 (6) : 381-394, 1974.

Die Aktivitit der Aspargat- und Alanin-Aminotranspherasen wurde bei 240 einer-
seils bereits nach dem Schliipfen, anderseits im Alter von 24 bis 31 Tagen hun-
gernden Leghornhihnchen untersucht. Die GOT-Aktivitit im Homogenat der Herz-
Brust- und Extremititenmuskulatur verinderte sich bei den im Alter von 0 bis
5 Tagen hungernden Kiicken nicht wesentlich (p < 0,05). Die GPT-Aktivitdt bei
gleichaltrigen hungernden Hihnchen erhdhte sich im Herzmuskelhomogenat merk-
lich am dritten Versuchstag. Im Brustmuskelhomogenat der hungernden Hidhnchen
dagegen erreichte die GPT-Aktivitdt wiederholt niedrigere Werte als bei den Kon-
{rollhiihnchen. Im Homogenat der Laufmuskulatur der in den ersten sechs Tagen
der Nachinkubationslebensperiode hungernden Hiahnchen erreichte die GPT-Ak-
tivitit hohere Werte als bei den Kontrollhdhnchen. Bei den im Alter von 24 bis
31 Tagen hungernden Hihnchen verringerte sich die GOT-Aktivitdt am 26. Lebens-
tag; im Brustmuskelhomogenat war die GOT-Aktivitit niedriger als bei den Kon-
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trollkiicken und im Laufmuskelhomogenat schwankte sie mifBig. Die GPT-Aktivi-
tat in den Homogenaten des Herzens, der Brust- und Laufmuskulatur war bei den
hungernden Hidhnchen fast stets hoher als bei den Kontrollhdchnchen.

Haushuhn; Ontogenese; Hunger; GOT- und GPT-Aktivitdt; Herz; Brustmuskula-
tur; Laufmuskulatur

Rukopis odevzddn k tisku 3. 4. 1974 — Podepsano k tisku 6. 6. 1974

Adresa autori:

Doc. MVDr. K. Koudela,CSc., MVDr.J. Friithbauerovd, ing. A. Hrdinova,
ing. Z. Némec, MVDr. M. Babka, Vysokd Skola zemédélskd, katedra fyziologie
hosp. zvifat, 160 21 Praha-Suchdol

394 VETERINARN! MEDICINA — 1974



OBSAH

Koudela K.: Pomoc fyziologického vyzkumu chovu dribeze v CSSR 303
Lopuchovsky J.: Syndrom osteomalacie vo vzfahu k biologickej hod-

note nasadovych vajec . . 305
Sevéikova I, Vribenska A, Sova Z Tlefny D Cibulka
J., Petkov S., Volkova D.: Sérové hpoplotemy u hus . . . 313
Vesely Z., Dvorak J.: Perfokostni mouc¢ka jako netradi¢ni zdroj dusi-
katych latek v krmné davce kachen . . . . . . . . . . 319

Ferenc¢ik M., Stefanovié J, Kodutzky J., Absolonova O.:
Zmeny aktivit lyzozomalnych emzymov v peritoneélnych leukocytoch sére
a slezine sliepok po zafazi lindanom a DDT . « w32
Adamec O, KoSutzky J, Fellegiova M Ledeé M Boba-
kova E.: Zmeny v biologickeg uéinnosti estr ogenov po expozicii kuréiat
niektorym insekticidom z radu chlérovanych uhlovodikov . . . . 337
Cazo0 M. L, Baranovska M., Gergelyiova V.. Vplyv zvySenej
teploty na rast a sérové bielkoviny nutene kifmenych kac¢at vo vzfahu k pro-
teinovej urovni krmenia 2 .. 349
CGazo M. L, Sabo V, Mlttelhauszelova H Hanlc F., Gr-
man J.: Pevnost a §tr uktu1a demineralizovanych a lemmerahzovanych kosti
nosnic . . 359
KoS§ar K lev 1“uznych dave}\ UV zarem na hodnoty leukogramu a na
potet ¢éervenych a bilych krvinek v krvi broilera . . .. 367
KosSutzky J, Adamec O, Ferencik M, Ledec M Bobéa-
kova E.: Vplyv DDT na tvorbu protilatek voé¢i kor puskulérnemu antigénu
u hydiny . . . . . . . . . . . . . . . . . . 313
Koudela K. Friihbauerova J, Hrdinova A, Némec 2Z,
Babka M.: Dynamika aktivity aminotransferaz asparagatu (GOT) a ala-

ninu (GPT) v srde¢ni a kosterni svaloviné hladovéjicich kurat . . . 381
Recenze:

Klime§ B.: H. Jeroch, G. Flachowski — Geflugelernahrung . e 312
Klime§ B.: Avian Pathology . . . . .. 348
COIEPXKAHHUE

Jonyxoscku MW.: CuHIPOM pasMATYeHHA KOCTeif B OTHOIIEHHM K OHOJOTHYECKOit
LUEeHHOCTH HHKy6aTOpHBIX AHI] a o w1310
Ilepuukosa U, Bpbencka A Cosa 3 Tpeq)um I[ H,n6y.uxa .,
Terxkos C, Bon kosa [H.: Cunoporoqume JIMIIONPOTEHHBI y Tyced . . . 317
Becenw 3., Hsopxkax V.. IlepokocTHas Myka — HeTpa.nuquHamﬁ HMCTOYHMK as0T-
HbIX BEUIECTB B pallMOHE YTOK . . . . 325

Pepenunk M, IHTeq)auonuq PI Komyraxu PI A6cou0305a 0.
VsMeHeHMs aKTHBHOCTH JIM3030MaJIbHBIX (I)epMeH’rOB B IEPUTOHEAJBHBIX JIEHKOLUTAX, Chbl-
BOpPOTKe M CeJie3eHKe Kyp nocJje 3arpysku JauHmaom u OAT . . . .. 334
Anamen O, Komyraxu W, Pennerunosa M., Jeneu M Bo6axko-
Ba E: I/IaMeHenux B GMOJOrM4YECKOH NEHCTBEHHOCTH SCTPOIreHOB IIOC/]E IIOBPEXIeHUA
UBINIAT NeHCTBUIO HEKOTOPBIX MHCEKTHIIMIOB M3 pslla XJODHPOBAaHHLIX yrjesomoB . 346
N'axo M. Jl, Bapanoscka M, T'eprensosa B.: BiusHue nNOBHINEHHOM
TeMIepaTypel Ha POCT ¥ CHIBOPOTOYHBIE OEJKH YyTAT Ha npuﬂynmenu-zou OTKOpME B OT-
HONIEHMM K IPOTeMHOBOMY YpPOBHIO IHUTaHUA . . o w306
'axo M., Ca6o B, Murrteprayseposa M I‘aHHn <D Tpman M.

[IpounocTs u cTpykTypa nemmepanusonam{ux " peMHHepanHaOBaHme KOCTe# Kyp-Hecy-

mek . . o oy w304
Komapx K Bnmmyxe paauux nosuposox YB o&nyqemm Ha 3Haqeﬂnn JIeKOT PaMMBbI
i Ha KOJIMYECTBO KpacHBIX M 6esbiX KpDOBAHBIX Tejell B Kposu Gpoitnepos . . . 372

Komyraxku WM, Anamen O, Pepenuux M, Jleneu M., Bo6akona
E.: Bauannme [T na obpasopaHue aHTHTEN INPOTHB KOPHYCKYJAPHOTO aHTHIEHA
y nTHUBL . . o w2378
Koynena K @pmﬁaysposaﬂ Fpnnuona A HeMeu 3., Ba6ka
M.: JluHaMMKa aKTHBHOCTM aMHHOTpaHcdepas acmaparara (GOT) u aanaausa (GPT)
B CEpAeYHON M CKeJeTHOH MBIIIEYHOH TKAHM TOJNONAMIMX LHMAAT . . . . . 392




CONTENT

Lopuchovsky J.: The Osteomalacy Syndrome in Relation to the Bio-
logical Value of Hatching Eggs s . 310
Sevéikova I, Vrbenska A, Sova Z Trefny D Cibulka
J., Petkov S., Volkova D.: Serum L1poprote1ns in Geese « s SI8
Vesely Z., Dvorak J.: Feather and Bone Meal as an Untraditional
Source of Nitrogenous Substances in the Feeding Ration of Ducks . . 325
Ferené¢ik M., Stefanovié J, Kodutzky J, Absolonova O.:
Changes in the Activities of Lysosomal Enzymes in Peritoneal Leucocytes,
Serum, and Spleen in Hens Affected by Lindane and DDT . . . . 335
Adamec O., KoSutzky J, Fellegiova M., Ledeé¢ M, Bo-
badkova E.. Changes in the Biological Activity of Estrogen after the Ex-
posure of Chickens to Some Insecticides of the Chlorinated Hydrocarbone
Series 3 . 346
Gazo M. L., Baranovska M Gergelylova V The Effect of
Increased Tempe1atu1e on the Gmwth and Serum Proteins of Force-Fed
Ducklings in Relation to the Protein Level of Feeding . . . 356
Gazo M. L, Sabo V., Mitterhauszerova M, Hanlc F, Gr-
man J.: The Strength and Structure of Demmerahzed and Remmelahzed
Laying-Hen Bones . .. 364
Kosar K.: Influence of Vamous Doses of UV Radlatxon on the Leucogram
Values and the Red and White Blood Cell Counts in the Broiler Blood. 372
KosSutzky J, Adamec O., Ferenc¢ik M., Lede¢ M, Boba-
kova E.: The Effect of DDT on the Formation of Antibodies against the
Corpuscular Antigen in Poultry 5 & 5 . =« 378
Koudela K., Frihbauerova J, H1 dxnové A.. Némec z.,
Babka M.: The Dynamics of the Activity of Asparagate and Alanine Amino
Transferases (GOT and GPT) in the Heart and Skeletal Muscles of Starving

Chickens . . s : ... 393
INHALT

Lopuchovsky J.: Osteomalaziesyndrom in bezug auf die biologische
Wertigkeit von Bruteiern . . s = 9Ll
Sevéikova I, Vrbenska A Sova Z Trefny D Cibulka
J., Petkov S., Volkova D.: Se1 umlipopr oteme bei Gansen . 318
Vesely Z, Dvoiak J.: Das Federknochenmehl als eine nichttraditionelle
Quelle stickstoffhaltiger Stoffe in der Ente-Futterration . . . . . 326

Ferenc¢ik M., Stefanovié J., Kodutzky J, Absolonova O.:
Verdnderungen in der Aktivitdt der lysosomalen Enzyme in Peritonealleu-
kozyten, im Blutserum und in der Milz von Hennen nach Belastung mit
Lindan und DDT 3 .. 336
Adamec O, Kosutzky J Felleglova M Ledec M Boba-
kova E.: Veranderungen in der biologischen Wuksamkelt der Ostlogene
nach Exposition von Kiicken gegen Insektizide aus der Reihe chlorierter
Kohlenwasserstoffe i w® . 347
Gazo M. L, Baxanovska M Geroelyxova V EmfluB der er-
hcéhten Temperatm auf das Wachstum und Serumproteine der zwangsge-
fiitterten Jungenten in Beziehung zum Proteingehalt des Futters . . . 357
Gazo M. L, Sabo V., Mitterhauszerova M, Hanic F, Gr-
man J.: Festigkeit und Struktur der demineralisierten und remineralisierten
Knochen von Legehennen i .. 365
Kosar K.: Der Einflu$§ verschledener Gaben von UV Snahlung auf die
Leukogrammwerte und auf die Anzahl roter und weiler Blutkorper im Broi-
lerblut . . . .« « & . e e e e 4 e e o wo. 312
Koéutzky J, Adamec O. Ferenc¢ik M. Lede¢ M., Boba-
kova E.: EmfluB des DDT auf die Antlkorperblldung gegen das korpus-
kuldre Antigen bei Gefliigel s @ . 379
Koudela K., Frihbauerova J., Hx dxnova A.. Némec Z.,
Babka M.: Dynamik der Aspargat (GOT)- und Alanin (GPT)-Aminotrans-
pherasen in der Herz- und Knochenmuskulatur hungernder Kiicken . 393

.

Roziifuje Postovni novinova sluzba. Objednavky a predplatné pfijimd PNS —
ustfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindfisska ulice 14,
110 00 Praha 1. Lze téz objednat u kazdé posty i postovniho doruéovatele.
Objednavky do zahrani¢i vytizuje PNS - ustfedni expedice tisku, oddéleni
V?vozu tisku, Jindfi§skd ulice 14, 11000 Praha 1. Vytiskl MIR, novinaiské

csR i ilee s e covkveial B8 T il nhno 09 190 0NN Derabla O



