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CELOROCNA PUFRACIA KRMNEJ DAVKY MONTMORILLONITOM
(BENTOMTOM) U DOJNIC A JEJ VPLYV NA ZDRAVOTNY STAV,
HEMA’ OGICKE A BIOCHEMICKE UKAZOVATELE

L, Slanina, J. Sokol, J. Lehocky, I. Rosival

Vysoka $kola veterindrska, KoSice

SLANINA L., SOKOL J., LEHOCKY J., ROSIVAL I. Celoro¢nd pufrdcia kim-
nej ddavky montmorillonitom (bentonitom) u dojnic a jej vplyv na zdravotny
stav, hematologické a biochemické ukazovatele. Vet. Med. (Praha) 19 (8) : 463-
472, 1974,

V priebehu jedného hospodarskeho roka sa u dojnic sledoval vplyv pufréacie
krmnej davky montmorillonitom (bentonitom) vo forme 2%, resp. 3%, prisady
v kifmnej zmesi dojnic za Géelom prevencie acidobazickych poruch. Skrmo-
vanie sme previedli v piatich chovoch u slovenského strakatého a ¢&iernostra-
katého dobytka s uzitkovosfou 2800 aZ 4000 1 na 566 pokusnych a 385 kontrol-
nych dojniciach. Celoro¢na pufracia mala pozitivny vplyv na vyskyt ulahnuti
po porode, na graviditu dojnic a natalitu teliec. Z metabolickych ukazovatelov
sa pufracia pozitivne (vyznamne) prejavila na hladinach alkalickej rezervy
krvnej plazmy a zabranila vyskytu hypokalcémii a hypomagneziemii. Pozitivny
regula¢ny vplyv sa ukdazal pri letnej hyperfosfatémii, ktord sa u pokusnych
zvierat bud nevyskytovala, alebo bola S§tatisticky vyznamne zniZena. Vysledky
klinického, hematologického a biochemického sledovania pufracie kfmnej dav-
ky poukazuji na jej pozitivny efekt a potrebu celoro¢nej aplikédcie v naZich
chovoch dojnic.

pufracia krmnej davky dojnice; montmorillonit; bentonit; acidobéazickd rovno-
vaha; hypokalcémia; hypomagnesiemia; hyperfosfatémia

V predchadzajacich pracach (Slanina a kol. 1973a, b) sme poukazali
na doterajsie vysledky experimentdlnych metéd pufracie kimnej davky u ho-
vidziecho dobytka v zahrani¢i a u nas. Nage kratkodobé experimenty potvrdili,
ze montmorillonit v 2 a 3% koncentréacii v kimnej zmesi u dojnic a vykrmové-
ho dobytka nemal nepriaznivy vplyv na zdravotny stav a vhodne upravoval ba-
chorové prostredie, najma bachorovi mikrofloru, bachorovi aciditu a hodnoty
prchavych mastnych kyselin. Sti¢asne zlepSoval retenciu dusika a hodnoty séro-
vého vapnika. Sir§ie vyuzitie pufracie kfmnej davky u dobytka v prevadzke z li-
teratiry nam nie je zname.

Slubné vysledky nasich experimentov s pufraciou ako aj kratkodobé (2 me-
siace) skrmovanie pufru v terénnych podmienkach u dojnic nds viedli k sledo-
vaniu celoro¢nej pufracie kfmnej davky u dojnic v chovoch s réznou uzitkovos-
fou, u rozliénych ras, ako aj v rozdielnych geografickych oblastiach SSR.
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MATERIAL A METODY

Pufraciu kfmnej davky montmorillonitom (bentonitom) sme prevadzali
v piatich chovoch Vychodoslovenského a Stredoslovenského kraja, celkove u 566
dojnic, pricom dalsich 385 dojnic sa kfmilo kfmnymi zmesami toho istého zlo-
Zenia, ale bez pridavku pufru; tieto dojnice slazili ako kontroly. Bentonit sa pri-
daval k beznej kfmnej zmesi podla ndvodu receptiry na rok 1971 v 2 a 3%
koncentrécii; kfmne zmesi sa pripravovali vo VKZ. Skrmovanie tychto zmesi
s pridavkom bentonitu u pokusnych zvierat sa prevadzalo kontinuédlne v prie-
behu celého hospodarskeho roku od 1. septembra 1972 do 31. augusta 1973
(s vynimkou chovu C). ZloZenie pufru a jeho vlastnosti uvddzame v predchad-
zajucej praci (Slanina a kol. 1973b).

Odber krvi s cielom sledovat ukazovatele zdravotného stavu sme previedli
Styrikrat, kazdy Stvrtrok raz, od tych istych zvierat. V kazdom chove sme sle-
dovali 7 kusov z pokusnej a 7 kusov z kontrolnej skupiny. Z biochemickych
ukazovatelov hodnotime: sérovy vépnik, horcik, anorganicky fosfor, alkalicka
rezervu, alkalicka fosfatizu, transamindzy (GOT, GPT), glutamétdehydrogena-
zu, celkové bielkoviny, amoniak a mocovinu a z krvného obrazu hemoglobin a
hematokrit. Pouzili sme metodiky uvedené v predchadzaijticej praci (Slanina
a kol. 1973a).

Z klinickych ukazovatelov bol sledovany v priebehu celého roka vplyv po-
davaného bentonitu na vSeobecny zdravotny stav, chut do Zrania a pripadny
vyskyt neziadicich priznakov u pokusnych zvierat v porovnani s kontrolami.

Pred zapocatim pokusu bol pufer vySetreny bakteriologicky na pritomnost
anaerobnych baktérii.

CHARAKTERISTIKA CHOVOV

A.JRD Buzica

Dojnice slovenské strakaté, rézneho veku v pocte 166 bolo rozdelenych na
dve skupiny — 83 pokusnych a 83 kontrolnych. Kfmenie: bielkovinovd kimna
zmes DOB 3 kg/kus a den, kukuri¢na silaz (II. tr.) 30 kg, pastva maj — au-
gust, v zime 1 kg lucerkovej mucky. Uzitkovost v r. 1971: 6,1 1 kontrolnd a
6,9 | pokusna skupina, v r. 1972 7,7 1 kontrolnd a 7,2 1 pokusna skupina.

U pokusnej skupiny bol bentonit priddvany v 3% koncentracii.

B.JRD Drienovec

Dojnice slovenské strakaté, rézneho veku, 49 pokusnych a 40 kontrolnych.
Kfmenie: kimna zmes DOB 4 kg/kus a deii, kukuri¢na silaz, seno a repné skroj-
ky ad libitum, v lete pastva. Uzitkovost v r. 1972: 12,4 1 kontrolnd a 8,2 1 po-
kusnd skupina.

Bentonit u pokusnej skupiny priddvany v 2% koncentracii.

C.SMValaliky
Dojnice danske, ¢iernostrakaté, rozneho veku. Pokus prevadzany v dvoch
mastaliach u 140 pokusnych a 140 kontrolnych zvierat. Kimenie: vysokopro-
dukéna kimna zmes DOVT 4 kg/kus a def, kukuri¢na sildz s vy$§im obsahom
susiny 40 kg a lucerkovd micka 1 kg. Sezénne repa 7—8 kg, repné skrojky.
Uzitkovost v chove v r. 1971 a 1972 9—12 1. U pokusnych zvierat bola
pouzitd 3% koncentracia bentonitu.
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Pokus prebehol z technickych pri¢in od 7. septembra 1972 do 13. novembra
1973.

D. JRD Poniky

Dojnice slovenské strakaté, rézneho veku. Pokusné v pocte 270 kusov, ustaj-
nené v troch kravinoch, kontrolné v pocte 98 v jednom kravine. Kimenie: kfmna
zmes DOB 2,5 kg/kus a den, lu¢ne seno 10 kg, senaz (kukuri¢na, datelinova)
15 kg, pivovarské mlato 5 kg. Uzitkovost v chove v r. 1972 3400 1.

U pokusnych zvierat bola pouZitd 3% koncentracia bentonitu.

E.JRD Rokytnik

Dojnice slovenské strakaté, rézneho veku, drzané dva roky na kukuriénej
monodiéte. Z celého chovu vybrané 23 pokusnych a 23 kontrolnych krav. Kime-
nie: kimna zmes DOB 2,5 kg/kus a defi a 36 kg kukuri¢nej sildZe s mocovinou
125 % susiny), monodiéta po cely rok.

Uzitkovost stada v r. 1972 3250 1.

U pokusnych zvierat bola pouzitd 3% koncentracia bentonitu v kimnej
<mesi. \

VYSLEDKY

Natalita teliec a gravidita dojnic je zndzornena na obr. 1; hodnoty hemato-
kritu, hemoglobinu a celkovych sérovych bielkovin na obr. 2. Hodnoty alkalic-
kej rezervy vidief z obr. 3, hodnoty sérového vapnika, horéika a anorganického
fosforu na obr. 4, hodnoty transamindaz GOT a GPT a alkalickej fosfatazy na
obr. 5. Koncentricia amoniaku, mocoviny a aktivita dehydrogendzy kyseliny
glutimovej v krvnej plazme a krvi dojnic je zachytend v tab. I.
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ol |
dasy
A B c D A B D CHoVY
NATALITA GRAVIDITA

1. Natalita teliec a gravidita dojnic ku koncu ro¢ného sledovania
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I. Koncentriacie amoniaku, mocéoviny a aktivita dehydrogenazy Kkyseliny glutamovej

JRD Buzica (3 9% bentonitu)
détum NH,* mocovina*+
Pokusné n =7

24.1.1973 0,19 20,3
0,13—0,21 14,6 —27,1

26.6.1973 0,17 15,5
0,14—0,21 12,1—-19,8

Kontrolné n = 7 24.1.1973 0,18 19,7
0,11—0,20 13,3—20,9

26. 6. 1973 0,19 13,0
0,14—0,23 11,0—18,4

+ mg NH3-N 100 ml-* krvi
++ mg N-mocoviny 100 ml—! plazmy

/3

h?&

Hbv gk

HEMATOXRIT vel %
g & 2

°
~

CELK, BIELK, 9 > 4
- ('Y

PoKys

—— e e HONTROLA
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2. Hodnoty hemoglobi-
nu, hematokritu a cel-
kovych bielkovin Kkrv-
ného séra v priebehu
jednoro¢ného skrmova-
nia pufru



v krvnej plazme a krvi dojnic po skrmovani bentonitu v terénnych podmienkach
JRD Drienovec (2 % bentonitu)
dehydrogeniza
détum NHs* mocovinat+t kyseliny
glutamovej+++
Pokusné n = 5 16.1.1973 0,10 16,7
0,09—0,15 13,0—19,8
27,6.1973 0,19 18,0 0,4
0,16 —0,22 14,1—-21,7 0,2—0,4
Kontrolné n =5 16.1. 1973 0,12 18,2
0,08—0,15 14,1—20,4
27.6.1973 0,20 18,6 0,4
0,16—0,23 14,8 —25,2 0,2—0,6
+++ 1 Mol/min. 100 ml-! plazmy
B
3 6o
S
N
)
% Sl
‘<
X
)
~
<
31 44*_
<
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 /7 2 3 4 1 2
A B D & C
W Poxys A—- £ CHOVY

1 ¥on7ROLA 1234 ODBERY

3. Hodnoty alkalickej rezervy krvnej plazmy
ZHODNOTENIE A DISKUSIA

Sezénne kolisanie kfmnej davky dojnic, najmid vysokouzitkovych v naSich
podmienkach, vedie v uréitych roénych obdobiach ku kolisaniu Zivin, k rozdiel-
nym koncentrdciam bachorovych metabolitov (Slanina, Cabadaj 1967)
a k narudeniu acidobazickych pomerov v bachore a v krvi (Slanina 1967,
1970, Lebeda 1971, Poulsen 1972 a ini). V priebehu roka st to najma
tri kritické obdobia: 1. september —december (obdobie skrmovania lahkostravi-
teInych glycidov), 2. februir—april (obdobie skrmovania sildzi v niz3ej kvali-
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VAPNIK + mg A

v/

ANORG. FOSFOR +mg Y HORCIK » mg %

3

~ G W

E= poxvs 4,8 D E — CHOVY
L1 XON7ROLA 12,34 — 0DBERY

4, Hodnoty sérového vapnika, horéika a anorganického fosforu

te), 3. maj (prechodné obdobie na pastvu alebo zelené). U dojnic s aktualnou
dojivostou nad 10 az 15 | ani pastevné obdobie nevedie k homeostaze (P oul-
sen 1972). To potvrdili aj nase kontrolné skupiny dojnic, Ze i pri pastve v au-
guste a septembri tieto zvieratd vykazuju odchylky v acidobazickych pomeroch.

Tieto skuto¢nosti néas viedli k sledovaniu celoro¢nej pufracie kfmnej davky
dojnic montmorillonitom, ktory v experimentalnych a kratkodobych prevadzko-
vych podmienkach mal priaznivy vplyv na ich zdravotny stav. Aplikacia cestou
krmivérskeho priemyslu vo forme 2—3% primesi do kfmnych zmesi vyhovo-
vala priemyselnym podmienkam chovu. Vyberom chovov v nizinnej i podhorskej
oblasti s rozdielnou uzitkovostou (hodnotenie v dal§om zdeleni) a u rozdielnych
rds a vyzivy sme sledovali moznost jeho uplatnenia v rozdielnych podmienkach
chovu dobytka na Slovensku.

Vseohecny zdravotny stav za cely rok nevyboéil z fyziologickych medzi a
oproti kontrcldm neboli v Styroch z piatich chovov zistené nijaké rozdiely. V jed-
nom chove (D) so znaénym vyskytom ulahnutia dojnic po pérode bol v pokus-
nej skupine vyskyt o 51 % niz8i ako u kontrolnej. Sledovana natalita teliec
a gravidita dojnic (obr. 1) bola v troch zo $tyroch sledovanych chovov priazni-
vejsia u pokusnych, ve dvoch z nich velmi vyrazne (az o 16 %).
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5. Hodnoty transaminaz GOT a GPT a alkalickej fosfatazy

Zdravotny stav kontrolovany hematologickym a biochemickym sledovanim
ukazal, ze pufracia kimnej davky mala zvlast pozitivny vplyv na hladiny alka-
lickej rezervy (obr. 3), hodncty sérového vapnika, horéika a anorganického fos-
foru.

Hladiny alkalickej rezervy mali u pokusnych skupin v priebehu roka v po-
rovnani s kontrolnymi priaznivej§i priebeh. V §tyroch chovoch (A, B, D, E)
doslo k zretelnému vzostupu priemernych hodnét uz v druhom kvartali a dalSich
Statisticky preukazne na 2% hladine vyznamnosti (A, E) oproti kontrolam. Je-
dine chov B vykazoval nepriaznivejsiu tendenciu ako kontroly.

Hematologické ukazovatele (obr. 2) z chovov A, B, E vykazovali kolisanie
vo fyziologickom ramci tak u pokusnych ako aj u kontrol. Mierne priaznivejsi
trend u pokusnych zaznamenal hemoglobin, hoci rozdiely neboli vyrazné. Cel-
kové bielkoviny krvného séra vo dvoch chovoch mali rovnaki tendenciu v obi-
dvoch skupindch, kym v jednom chove (A) pokusné zvieratd zaznamenali zre-
telne priaznivej$i priebeh.

Fermenty odrazajice funkciu petene a kosfotvorného systému nevykazovali
v skupindch a chovoch podstatnej$ie odchylky. Hladiny transamindz GOT i GPT
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(obr. 5), GLDH (tab. I) sa v podstate neliili v skupinach, len transaminazy
GOT a GPT v chove B a D v trefom, resp. $tvrtom kvartali v obidvoch skupi-
nach stapli nad fyziologickii medzu, vyraznejsie u kontrol. Alkalicka fosfataza
u kontrol a pokusnych sa v podstate nelisila.

Sérovy véapnik v troch chovoch (A, B, D) mal pocas sledovania priaznivejsi
priebeh oproti kontroldm, v jednom chove (C) sme rozdiely nezaznamenali (na
obr. neuvedené) a v jednom chove (E) boli priemerné hodnoty nepatrne niz§ie
(Statisticky nevyznamne) u pokusnych ako u kontrol v troch kvartdloch. Kri-
tické jarné obdobie sa prejavilo vSeobecnou zostupncu tendenciou v hladindch
pokusnych i kontrolnych, ktoré vdak boli priaznivejsie u pokusnych. U kontrol
sa dostavili v jarnom a letnom obdobi aj hypokalcémie.

Sérovy horé¢ik v troch chovoch (A, B, C) (posledny chov nepodchyteny
graficky) mal rovnaka tendenciu v priebehu roka u kontrol a pokusnych zvie-
rat, v jednom chove (D) mal u pokusnych po cely rok vyrovnant hladinu, kym
u kontrol doslo v 2., 3. a 4. kvartali k Statisticky vyznamnej hypomagneziémii
(na 2%hladine), spojenej s vysokym vyskytom klinického ulahnutia. V piatom
chove (E) mal horé¢ik u pokusnych priaznivejsi priebeh ako u kontrolnych (ne-
vyznamne).

Anorganicky fosfor v jednotlivych chovoch a skupindch nezaznamenal po-
kles pod dolna fyziologicki normu. V chovoch A, D, E v poslednom kvartali
(pastva) enormne stapol nad fyziologickii hranicu. Hyperfosfatémia bola zvlast
vyrazna u kontrol (A, D, E), kym u pokusnych sa vyskytla len v chove A.
Rozdiely v hladinich v tomto obdobi boli medzi kontrolnymi a pokusnymi §ta-
tisticky vyznamné (A, E) na 2% hladine vyznamnosti.

Metabolizmus dusika, sudiac podla hodnét jednoduchych dusikatych latok,
amoniaku a mocoviny, nebol nijako nepriaznivo ovplyvneny, nakolko hodnoty
u pokusnych i kontrolnych zvierat nevykazovali odchylky od fyziologickych
medzi, ani navzdjom sa vyznamne nelisili.

Prevedené jednorocné sledovanie pufricie kfmnej davky u dojnic potvrdili
vysledky experimentdlnych pokusov a kratkodobej pufracie (Slanina a kol.
1973a, b) v celej sirke. Takéto dlhodobé sledovanie ddvalo moznost odhalit ne-
priaznivé, ako aj posudif pozitivne vplyvy pufracie na zdravotny stav, najmi
v kritickom jarnom obdobi (treti sledovany kvartil), kde tak klinické, ako aj
hematologické a biochemické ukazovatele boli priaznivej§ie u pokusnych. Vyso-
kopozitivny efekt pufracie kimnej davky bentonitom v uZitkovosti bude predme-
tom dalsieho zdelenia.

Pri celkovom zhodnoteni pufracie sa tato ukdzala byf pozitivnou v natalite
a gravidite, vo vplyve na vyskyt ulahnutia dojnic a v metabolickych ukazova-
tefoch na hladiny sérového vapnika, horéika a fosforu. Vyznamny vplyv na al-
kalickt rezervu ma zvlastny vyznam pri sicasne vysokom vyskyte acidéz v na-
sich podmienkach (podla Lebedu 1973 60 % vySetreni).

Do tejto suvislosti mozno zaradif aj pozitivny regulaény vplyv na hyper-
fosfatémiu, ktord u pokusnych sa bud nevyskytla, alebo bola na podstatne niz-
§ich drovniach (tatisticky vyznamnych).

Z uvedenych zisteni vyplyvaju aj indikdcie pufrdcie kimnej davky, ako
aj ndzor na potrebu jej celoro¢ného prevddzania v nafich podmienkach u dojnic.

Zatial otvorenou otazkou ostdva koncentracia pufru v kfmnej zmesi dojnic.
Nami pouzitd koncentracia 2—3% pufru v zmesi po predchadzajicom experi-
mentdlnom a celcreénem terénnom preskusani sa ukazala byf vhodnou.
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CJAHMHA JI., COKOJI H., JIETOLKU K., POCHUBAJ HU. (Berepunapuwit uxcruryr, Ko-
muue, Yexocnopakusi). Kpyranoromuunas 6ydepanus KopMOBOTO palMoHa MOHTMOPHJIJIOHHTOM
(6enToHuTOM) y HOMHBIX KOPOB M ee BAMAHHE Ha COCTOAHHME 3NOPOBbA, HA TEMATONOTHUECKHE
u 6uoxumuueckue nokasarenu. Vet. Med. (Praha) 19 (8) : 463-472, 1974.

Ha npoTsykeHHHM OINHOrO XO3AHCTBEHHOrO IONa y IOMHBIX KOopos Habmomanu sa 6Gydepauueit
KOPMOBOTO paliioHa MOHTMOpuioHuTOM (Gentorutom) B dopme 29/ mam 30y nobapku B KOpMO-
BYI0 CMech KOpPOB B UeJsX TIPeLylpeskIeHHs KHCJIOTHO-LIeJOYHBIX paccTpoiicTs. Jra nobaska
NPHMEHAIACh B NATH CTalax y CJOBAIIKOH IeCTPOil M 4YepHO-TEeCTPOH MOPOX C MPOLYKTHBHOCTHIO
2800—4000 nurpos, a uMexHo y 566 nomonmiTHex 1 385 KOHTpOJBHEIX KOpoB. Kpyrioronuunas
Gydepauus OKasasa MOJOKHTEJNLHOe BAMAHME Ha 3alepeMeHeBaHMe TIiOcjie OTesla, Ha CTEILHOCTH
KOpoB M pokaaeMmocts TenaT. Wa MeraGonmueckmx mnokasarteneit Oydepamus BecbMa 3HAYMMO
GTpasusach Ha YPOBHAX IIEJOYHOTO pesepsa KPOBAHOW IUIA3MBI M IPENyNpeNMaa Claydad THIO-
KaJblIMHEMHMII H THMOMAarHeaneMHuH. TlonoxurensHoe peryJsinpypouniee BIHAHHE TIPOABHJIOCH npHu
nerHeit runepochaTeMuy, KOTOpas y TONONBITHBIX J>KHBOTHBHIX MJIH BOBCE HE TNOSBMJIACH, WJIH
fpila CTATHCTHYECKH BecbMa CyNIeCTBEHHO IIOHM)KeHa. PeaysibTaThl KJIMHUYECKOTO, IeMaTOJOTH-
uecKoro M OHOXHMHYECKOro HuayueHms Oydepaluu KOPMOBOTO palHOHA CBHIETENbCTBYIOT O ee
NONOKHUTeNbHOM 3ddexkTe M O HeOOXONMMOCTH ee KpPYTJOTONMYHOrO IIPHMEHEHHs B HAWUX CTa-
nax HOHHBIX KOpOB.

Gydepaliitss KOpMOBOTO palHOHA NOHHOH KOPOBBI; MOHTMODWJIJIOHHMT; GEHTOHUT; KHUCJIOTHO-LENoY-
HOe paBHOBeCHe; THIIOKaJbIHHEMHA; THINOMarHe3WHEeMHS:; l‘ﬂnO@Cﬂ)ﬂTeMKﬂ

SLANINA L., SOKOL J., LEHOCKY J., ROSIVAL I. (University School of Ve-
terinary Medicine, Ko8ice, Czechoslovakia). The All-year Buffering of the Feed
Ration by Means of Montmorillonite (Bentonite) for Dairy Cows and its Effect on
the State of Health and on the Hematological and Biochemical Indices. Vet. Med.
(Praha) 19 (8) : 463-472, 1974.

In the course of one year dairy cows were investigated with regard to the effect
of a buffering of the feed ration with montmorillonite (bentonite) in the form
of a 2 p. c. or 3 p. c. supplement to the feed mixture of dairy cows, and that
with the purpose of preventing acidobasic disturbances. The mixture was fed to
five herds of Slovak pied and black-pied cattle with an efficiency of 2800—4000
litres of milk, and that to 566 experimental and 385 control dairy cows. The all-year
buffering exercised a positive effect on the occurrence of lying down after calving,
on the gravidity of dairy cows, and on the natality of calves. Of the metabolical
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indices the levels of the alkaline reserve of blood plasm showed a positive (signi-
ficantly) effect of the buffering, which prevented the occurrence of hypocalcemia
and hypomagnesemia. A positive regulatory effect was observed in the case of
summer hyperphosphatemia, which, in the experimental animals, either did not
occur at all, or it was statistically significantly lowered. The results obtained in
the clinical, hematological, and biochemical investigation of the buffering of the
feed ration indicate its positive effect and the need for an all-year application
in our herds of dairy cows.

huffering of the feed ration of dairy cows; montmorillonite; bentonite; acidobasic
equilibrium; hypocalcemia; hypomagnesemia; hyperphosphatemia

SLANINA I., SOKOL J., LEHOCKY J., ROSIVAL I. (Veterinirmedizinische Hoch-
schule, Kosice, Tschechoslowakei). Ganzjihrige Pufferung der Futterration mit Mont-
morillonit (Bentonit) bei Kiihen und deren Einflufi auf den Gesundheitszustand und
die hdmatologischen sowie biochemischen Kennwerte. Vet. Med. (Praha) 19 (8):
463-472, 1974,

Im Verlaufe eines Jahres wurde bei Milchkithen der Einfluf der Pufferung der
Futterration mit Montmorillonit (Bentonit) in Form eines 29, bzw. 39, Zusatzes
zur Futtermischung zur Pridvenz azidobasischer Storungen untersucht. In funf
Zuchten des slowakischen Fleck- und schwarzbunten Niederungsviehs mit 2800
bis 4000 Liter Milchleistung wurden Montmorillonit an insgesamt 566 Versuchs-
kiihe verabreicht. Die Kontroligruppe umfafite 385 Kiihe. Die ganzjahrige Pufferung
der Futterrationen hatte einen hemmenden EinfluB auf das Vorkommen von Ge-
sundheitsstorungen bei Kiihen nach dem Kalben und ginstigen EinfluB auf die
Graviditdat der Kiihe und Natalitdt der Kéilber. Von den Kennwerten des Meta-
bolismus hatte die Pufferung einen signifikant glinstigen EinfluB auf das Niveau
der Blutplasma-Alkalireserve und verhinderte das Auftreten von Hypokalzidmie und
Hypomagnesidmie. Ein positiver Regulationseinfluf3 zeigte sich bei der sommer-
lichen Hyperphosphatamie, die bei den Versuchslieren entweder {iberhaupt nicht,
ader wesentlich verringert vorkam. Die Ergebnisse der klinischen, hdmatologischen
und biochemischen Untersuchungen iiber die Wirkungen der Futterrationspufferung
bezeugten einen positiven Effekt derselben und die Notwendigkeit einer ganzjihrigen
Applikation dieser MafBlnahme in unseren Milchkuhzuchten.

Pufferung der Futterrationen [iir Milchkiihe; Montmorillonit; Bentonit; azidoba-
sisches Gleichgewicht: Hypokalzdmie; Hypomagnesidmie; Hyperphosphatimie
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ZMENY FRAGILITY ERYTROCYTU V PRUBEHU NUTRICNI
SVALOVE DYSTROFIE U TELAT

J. Kursa, V. Kroupova

Vysoka Skola zemédélskda, Praha, provozné ekonomickd fakulta, Ceské Budéjovice

KURSA J., KROUPOVA V. Zmény fragility erytrocyti v pribéhu nutriéni
svalové dystrofie u telat, Vet. Med. (Praha) 19 (8) : 473-480, 1974.

U telat éeského strakatého plemene ve stari 2 az 14 tydnt, vykrmovanych k ja-
teénym ucelim krmnou smési Biosan, dosSlo k opakovanému spontinnimu
vyskytu nutriéni svalové dystrofie (NSD). V terénnich pokusech byla studovana
osmoticka rezistence éervenych krvinek podle hemolyzy v 0,588%, NaCl a je-
jich odolnost véi oxida¢ni hemolyze. Telata Kklinicky nemocnad NSD, stejné
jako telata ohroZena onemocnénim vykazovala osmotickou rezistenci v prua-
méru 74,33 = 18,759/, respektive 76,58 = 18,60°). U souboru 24 klinicky zdra-
vych zvirat s nutriéni dotaci vitaminu E byla zaznamenana statisticky prui-
kazné vy$8i osmotickd odolnost: hemolyza dosahla jen 55,93 = 12,67 9/,. Kliniéti
pacienti s probihajicim myodystrofickym syndromem a jedinci ohrozeni cho-
robnym stavem prokazali znac¢ny stupenl narusSeni erytrocyti vaéi oxidaéni
hemolyze, projevujici se vysoce pozitivnimi hodnotami peroxidového testu
12,409, a 12,929,. Cervené krvinky telat s dopliilkem vitaminu E v dieté byly
vicéi oxidadni hemolyze maximalné odolné s nulovymi hodnotami peroxido-
vého testu. Vysledky vySetfeni fragility erytrocytd, odrazejici zménu permeabi-
lity bunéénych membran, prispivaji k vysvétleni patofyziologické stranky 1ézi,
ke kterym dochazi v prabéhu nutriéni svalové dystrofie a charakterizuji tlohu
vitaminu E v patogenezi téchto zmén. Soucasné ovéruji pouzitelnost testl
k diagnostice klinickych i preklinickych forem NSD u skotu.

telata; white muscle disease; erytrocyty; osmotickd rezistence; oxida¢ni hemo-
lyza; vitamin E

Fyziologickd a hematologickd sledovani hospodéiskych zvifat nevénovala
zatim prili§ mnoho pozornosti osmotické odolnosti ¢ervenych krvinek, prestoze
permeabilita bunéénych membrédn je v tésné souvislosti s celkovym stavem orga-
nismu. Vyhoda studia stavu bunéénych membrian organismu na modelu erytro-
cyti spociva predevsim v tom, ze kazdd zdvaznéj§i porucha permeability je pa-
trna stupném hemolyzy. '

Prace o etiopatogenezi a patofyziologii nutriénich myopatii u zvifat, vzni-
kajicich pfi pfimych nebo potencionalnich karencich tokoferolt a jejich syner-
gisti (Se), studovaly vztah vyvoldvajicich fakiorti k erytrocytim pfevazné na
drovni experimentalnich praci. Vétsinou je upozoriiovdno na chovani éervenych
krvinek p#i oxida¢ni hemolyze (Gyorgy a kol. 1952, Christensen a kol
1956, Walker a Kumerow 1964) v pokusech biologicky ovéfujicich u la-
boratornich zvifat dlohu vitaminu E. Vysledky prokazaly protektivni tdast to-
hoto vitaminu. Zvy3ovdni odolnosti erytrocytii viaci oxidaéni hemolyze pfitom-
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nosti vitaminu E bylo tak vyznamné, ze metoda byla doporucovédna za test vhod-
ny pro uréovani tokoferolovych dotaci u lidi (Horwit a kol. 1956, Dam a
Sondergaard 1967). Z hospodaiskych zvifat byla oxidaéni hemolyza sle-
dovdna Boydem (1968) pti NSD u jehriat. O osmotické rezistenci erytrocytt
u skotu byly ziskdny dil¢i informace pfi diagnostice jarnich enzootii NSD u mla-
dého skotu (Kursa a kol. 1972, Kursa 1974).

MATERIAL A METODY

Osmotickou rezistenci erytrocyt a jejich odolnost vici oxida¢ni hemolyze
jsme studcvali u telat, sledovanych v pribéhu vyzkumu terénniho vyskytu NSD.
S vyjimkou nékolika kfizencii se jednalo o telata ¢eského cervenostrakatého ple-
mene z ruznych jihoceskych chovii, ve stafi od 2 do 14 tydnt, zafazena do rych-
lovykrmu krmnou smési Biosan, ktera v raznych fazich vykrmu onemocnéla
NSD. Klinické urc¢eni choroby bylo potvrzovano laboratorné (enzymatické na-
lezy — Kursaa Tesatik 1971), patomorfologicky a patohistologicky. Krev
k laboratornim analyzam byla ziskdna z vena jugularis pfi prvnim vySetfeni pa-
cientli, které se uskute¢niovalo v rizném stadiu nemocnosti.

Druhy soubor (B) — kontrolni — jsou telata klinicky zdrava z provozniho
biologického pokusu, ve kterém byl ovéfovan zdravotni a produkéni vliv forti-
fikace Biosanu vitaminem E (Kursa a kol. 1971). Zkrmovany Biosan obsa-
hoval v 1 kg suché smési 30 mg vitaminu E. Krev pokusnych telat byla ziskana
stejnym zpusobem na konci vykrmu pfed jateénym vyskladnénim telat.

Tteti skupina (C) jsou telata z chovi s vyskytem NSD (ze stejnych sku-
pin a kotci jako telata skupiny A), u kterych se pfi vyskytu onemocnéni nepro-
jevovaly klinické pfiznaky nemoci. V plvodnim zédméru jsme chtéli vysledky
vysetfeni téchto klinicky bezpfiznakovych telat ze stejnych chovii pouzit ke kon-
trole pfi interpretaci laboratornich nélezi. Zjistovali jsme vSak, Ze v interieru
téchto zvifat byly v jednotlivych ukazatelich roziifeného metabolického testu
odchylky, které vylucovaly pouzit vysledkd k diferencidlnimu priikazu.

I. Statistické zhodnoceni rozdili osmotické rezistence erytrocyti u telat s NDS
(A), u telat klinicky zdravych (B), a u telat s vyskytem NSD — (%, hemolyzy)

Soubor n X Sz A:B
t statisticka
skuteéné y t
A | NsD 36 | 74,33| 18,75 i
4,20 o e
B b.p.n. 24 55,93 | 12,67| Az — Bz 18,40
C praeklin. 60 76,58 | 18,60 B:C

t statistickd
skuteéné | vyznamnost

4,98 - o o

B; — C; 20,64
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Osmoticka rezistence erytrocytii byla stanovena podle hemolyzy v 0,588 %
NaCl (Kroupova 1970), peroxidovy test metodou uvadénou Boydem
(1968). Ziskané nalezy jsou zaznamenany v tab. I a II. Byly statisticky vy-
hodnoceny t-testem podle Studenta. Statistickd vyznamnost mezi skupinami je
v tabulk4ch vyjadfena pro P < 0,01**, pro P < 0,05".

II. Statistické zhodnoceni rozdili peroxidového testu u telat s NSD (A), u telat
klinicky zdravych (B) a u telat z chovll s vyskytem NSD (C) (%)

Soubor n % Sz A:B
t statistickd
skute¢né | vyznamnost
A NSD 50 12,14 | 5,23
4,41 e
B b. p. n. 24 0,00 0,00 | Az — Bz 12,14
C praeklin. 36 12,92 6,01 B:C
t statistickd
skute¢né | vyznamnost
6,62 ++
B, — C; 12,92

VYSLEDKY

Vysetfeni osmotické odolnosti cervenych krvinek sméfovalo ke zjisténi, jak
je v pruibéhu NSD ovliviiovan jejich membranovy systém. Ze statistického hod-
noceni vyplyvaji vyznamné zdvislosti. Zatimco skupinovy priimér stupné hemo-
lyzy u intaktnich zdravych kust byl 55,93 % (= 12,67 %), doslo u 36 nemoc-
nych telat ke zvySeni hemolyzy az na 74,33 % (= 18,75 %), u preklinickych
forem byla odolnost erytrocyti inhibovdna je$té vyznamnéji — 76,58 %
(= 18,60 %). I kdyz se u tohoto ukazatele setkivime s pomérné znaénou va-
riabilitou, jsou rozdily v odolnosti erytrocytti mezi klinickymi a subklinickymi
pacienty a mezi telaty zdravymi statisticky vysoce vyznamné (¢ skutetné = 4,2,
resp. 4,9).

Rovnéz priuzkum odolnosti viéi H202 pfinesl u sledovanych skupin rozdil-
né vysledky. Jestlize jsme u 24 telat pfijimajicich Biosan fortifikovany vitami-
nem E ziskali pfi této zkouSce nulové hodnoty, pfindSela vySetfeni vzorki od
telat s klinickymi formami i u vétSiny bezpfiznakovych telat z chovii s probiha-
jici nemocnosti pozitivni nalezy. Stupen naruSeni systému rezistence vuéi oxi-
da¢ni hemolyze je u zvifat s klinickymi i subklinickymi formami zfejmy a od-
razi se ve statistickém zhodnoceni rozdilii mezi obéma témito skupinami a zdra-
vymi telaty jednoznaéné (¢ skutecné = 4,4 resp. 6,6). Na téchto vysledcich
je pozoruhodné, ze odolnost erytrocytii vici oxidaénimu ataku u zvifat s mani-
festni formou NSD se témér neliSila od nalezi jedincd, Zijicich ve shodnych
podminkach a neprojevujicich klinicky odchylky zdravotniho stavu, naopak
byla u nich v priméru nepatrné vyssi. Pii porovnani diagnostického vyznamu
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osmotické i peroxidové rezistence zjisfujeme, Ze pres vyznamnost rozdili pri-
mérnjch hodnot u obou rezistenci je spodni hranice variaéniho rozpéti jak ve
skupiné s NSD (A), tak ve skupiné preklinickych pacientd (C) na stejné
drovni jako u zdravych, coz znamend, Ze jedinec postizeny NSD nevykazuje
vzdy snizeni osmotické odolnosti. U peroxidové reakce naopak postizeny jedinec
vykazuje vidy snizeni odolnosti.

DISKUSE

Sledovani osmotické rezistence erytrocytii bylo zatazeno do vyzkumu na
zdkladé predchozich zkuSenosti (Kursa a kol. 1972). Naznacily, Ze u mla-
dého skotu v oblastech s vyskytem NSD dochazi na vrcholu zimniho obdobi
k vyznamnému poklesu osmotické rezistence. Vzestup procenta hemolyzy u na-
§ich pacientt je pozoruhodny. I kdyz je spojen s velkym variaénim rozpétim
ve skuping, je rozdil mezi soubory statisticky prikazny. Hleddni souvislosti
mezi snizujici se osmotickou rezistenci ¢ervenych krvinek u moribundnich zvifat
s NSD a mezi podstatou onemocnéni se opird o nazory, pfisuzujici tokoferolim
a jejich synergistim vyznamnou tulohu pro permeabilitu a odolnost bunéénych
membrdn (Korner a Kleine 1968, Blazek a kol. 1971, Stroh-
meyer 1973). Disproporce v permeabilitt membranovych systéma jsou uva-
dény jako patogeneticka slozka riznych syndromi tokoferol-selénového komplexu
(encephalomalacie a exsudativni diatéza u dribeze — Dam a Sonder-
gaard 1967, sklon k transsudacim pfi NSD skotu — Oksanen 1965).
Za vézny symptom poskozenych membrdn, pii jehoz vzniku se za disbalance
biologickych antioxidanti uplatriuje vliv nenasycenych mastnych kyselin, pova-
zufi Tsen a Collier (1960) pravé sklon erytrocyti k hemolyze. Popi-
sovany atak, postihujici i jiné bunky a jejich intracelularni dtvary — mito-
chondrie, mikrosomy, lysosomy — miZe vést nejen k funkénim poruchdm, ale
ptimo k poskozeni az zaniku buitky (Lamand 1965). Funkéni poskozeni -
az destrukce vedou mezi jinymi k uvolflovdni enzymt do extracelularni teku-
tiny a k hyperenzymemiim, které jsou pravidelnou slozkou obrazu NSD (O ks a -
nen 1965, Kursa a kol. 1972).

Green a kol. (1967) uvazuji také o jinych nez oxidac¢nich procesech,
kterymi nenasycené mastné kyseliny poskozuji erytrocyty, svalové a nervové
buitky. Boyd (1968) se domniva, ze patofyziologické dusledky jsou uréovany
zastoupenim jednotlivych mastnych kyselin. Tento poznatek ptispiva k vysvétleni
nejen nafich nalezii, ale i zji§téni Bedrnové (1971), ktera nalezla u te-
lat vyZivovanych plnotuénym kravskym mlékem hodnoty osmotické rezistence
erytrocyti téméf shodné s vysledky naSeho souboru B (b. p. n. = Biosan -+
+ vit. E). Naopak u vyskladiiovanych jate¢nych telat vykrmovanych nefortifi-
kovanym Biosanem se nalez citované autorky priblizoval na$im skupinidm A
a C (klinické a preklinické formy NSD), zatimco u telat krmenych odstfedénym
mlékem s pridavkem 2 % kafilerického tuku a Galacidu nachdzela nejnizsi
osmotickou odolnost — 78,62 % = 19,01 %. Také Melanova (1970) zjisti-
la u telat pfijimajicich Biosan bez tokoferolit vysoké procento hemolyzy. Jeji
nalez (88,4 % = 8,3 %) ptevySuje hodnoty, které charakterizovaly nase ne-
mocné zvifata, pficemz je vyznamné, ze v jeji pokusné skupiné byla rovnéz
zaznamenana NSD. I kdyz bereme v tvahu, Ze srovndvané hodnoty osmotické
rezistence byly ziskdny v terénnich pokusech, v nichz nelze vylou¢it uplatnéni
jingch faktord, jsou rozdily mezi soubory natolik vyznamné, ze i pfi respekto-
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vani biologické variability dovoluji vyslovit zavér o vlivu diety na sledova-
ného ukazatele. Domnivame se, Ze rozhodujicimi ¢initeli jsou obsah a skladba
tukové slozky v krmivu a pfitomnost vitaminu E, popfipadé jeho synergisti.
Bez moznosti blize objasnit mechanismus tucinku tokoferolu jsme pii vysvétlo-
vani jeho vztahu k osmotické rezistenci odkdzdni na udaje dal§ich autord,
ktefi uvadéji shodné vysledky (Jager 1968, Ehrly 1964).

Nage stanoviska jsou také podporovana tudaji o ochrané, kterou poskytuje
vitamin E erytrocytim proti oxida¢ni hemolyze, markantné se projevujici i v na-
gich pokusech. Ziskané poznatky jsou totozné s pozorovanim Ringlera
a Abramse (1970) u kralik, Fischera a kol. (1970) u kutat, Tsena
a Colliera (1960) a Walkera a Kummerowa (1969) u krys,
neshoduji se v plné mife se zprdvami Boydovymi (1968). ZkuSenosti,
které jsme ziskali na pomérné velkych poctech zvifat, dovoluji posuzovat per-
oxidovy test jako vhodnou metodu, jejiz pozitivita odrazi stupeil ohrozeni zvifat
NSD, pravdépodobné v souvislosti s pfimym nebo potencidlnim deficitem vi-
taminu E a jeho biologickych synergistia. Témto poznatkiim odpovidaly naSe
klinické zkuSenosti s aplikaci tokoferolu samotného nebo v kombinaci se se-
lénem nemocnym kusim s NSD, ktera byla provazena inhibici peroxidového
testu.

Také Weber a Wiss (1966) pokladaji stoupajici oxidaéni hemolyzu
erytrocyti za symptom postupujiciho vy€erpavani vitaminu E v organismu
rovnéz v souvislosti interakce nenasycenych mastnych kyselin. Autofi soudi,
ze rozhodujici vyznam pfislusi kyseliné linolové, ktera v jejich pokusech u krys
prikazné inhibovala enterdlni resorpci peroralné poddvaného tokoferolu. Reci-
pro¢ni potlaceni peroxidového testu vitaminem E a selénem naznaluje nulovy
vysledek zkousky u pokusnych telat s NSD, kterd byla pfed odbérem vzorkt
oSetfena Selevitem inj. Vztahy mezi dispozici erytrocytd myodystrofickych telat
a nelze je podle Boyda (1968) zjednoduSovat. Australsky autor tak ko-
mentuje vysledky experimenti u jehnat, které mezi jinym prokazaly, Ze jed-
notlivé mastné kyseliny maji v téchto procesech diferencovanou tlohu. Nicméné
se na zakladé vlastnich poznatkii domnivame, Ze peroxidovy test mize byt po-
vazovan za vhodnou indikacni zkouSku pii detekci myodystrofického syndromu
popsaného typu a zZe je mozné zafadit jej do metabolickych testd, zejména pti
sledovani poruch zdravotniho stavu u mladych kategorii skotu. Pro svou jedno-
duchost je zavedeni metody prijatelné i v béznych laboratornich podminkach.

Technicka spoluprace: D. Pumprova, J. Poncar
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KYPCA M., KPOYIIOBA B. (CennckoxossiicTeennsiit uHcrutyr, Yemcke Byneitosune, Yexo-
cnosakus). VIsMeHeHHMs XPynKOCTH SPHTPONHTOB B XOAe HYTPHIHOHHOM MBINIEYHOH IHCTPOPHH
y renar. Vet. Med. (Praha) 19 (8) : 473-480, 1974.

Y TenaT 4yemicKoil mecTpoil roponbl B BodpacTe 2—14 Henesb, OTKAPMAMBABIIMXCH 1 GOEHCKHX
Leseil KOPMOBOi cMechio buocaH Ha6G1o0manoch CHOHTAHHOE TOABJIEHWE HYTPUIIMOHHOM MbIlIed-
Ho¥ nmucrpoduu (HMI). B omeitax Ha Mecrax usydaJach OCMOTHYECKas CTOMKOCTH KpPacCHBIX
KpoBaHmX Tener mo remoansy ® 0,588 9y NaCl u ux yCTOHYHMBOCTE B OTHOIIEHMM OKHCIHTENb-
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Horo reMosusa. Tensara, kiauHudecku GonsHeile HMJI, paBHO Kak M TenATa, HaXONHMBIIHECA IIOI
yrpo3oii aToro safosepaHus, obnamanu OCMOTHUECKOH croiikocThio B cpemHem 74,33 * 18,750,
unn 76,58 = 18,60 9%,. ¥V cosokynmocTn 24 KIMHUYECKH 3HOPOBBIX JKMBOTHBIX € HyTPHIIMOHHBIM
cHab)keHneM BUTaMMHOM E, 6bia OTMeueHa CTATHCTHYECKH JOCTOBEDHO IIOBBINIEHHAs OCMOTH-
yeckas CTOMKOCTh: Tremoams moctur anms 5593 * 12,67 ). Knunuuecku G6OnbHLIE >KHBOTHEIE
¢ MpPOTEKAIIMM MUOAMCTPOPHUECKHMM CHHIPOMOM M JKHBOTHBIE, KOTODHIM 3TO (OJIe3HEHHOe Co-
CTOAHME YrpOXKajo, MMeNH 3HAYUTesbHYI0 CTeNeHb HapylleHHs SPUTPOLMTOB B OTHOUIEHHH OKHC-
JIMTEJNBHOTO TeMOJIM3a, YTO TIPOSBJAETCA BHICOKO IOJIO)KUTENBHBIMM BEJHUYHHAMH II€PEKHCHOTO
tecra: 12,49, u 12,920/, Kpacusie kpossHmie Tensua Ttensr ¢ pobasieHueM BUTaMHHA E
p aMerTe GpliM B OTHOWEHHM OKHCJIMTEJIBHOrO TeMOJIM3a MaKCHMaJbHO YCTOWYMBBIMH M HMeJIH
HyJleBble BeJIHYMHbI TEPeKHCHOTro Tecra. Peaysbprarsl 0O6C/IeNOBaHHA XPYIKOCTH SPUTPOLIMTOB, KO-
TOpasg OTpa)kaeT M3MEHEHHs MpPOHUI[aeMOCTH KJIETOUHBIX MeMOpaH, COmeHCTBYOT OOBACHEHMIO ma-
TOPU3NONOIMUECKOH CTOPOHBI TOBPEKUEHHUH, KOTOphle IPOMCXOUAT B XOIe HYTPHIIMOHHOH MbI-
IeYHOH IOHCTpOoPHUM M XapaKTepH3yloT poJb BHTaMuHa E B maroreHese stux uaMeHeHuit. Onmo-
BPEMEHHO OHM IIPOBEPAIOT NPHMEHUMMOCTh TECTOB IUIA NMAarHOCTUKH KJIHMHHYECKHX M JOKJIHMHH-
gecknx fopm HMII y xpymHOro poraroro ckora.

rensita; White muscle disease; apuTponuThl; OCMOTHYECKAask YCTOHYMBOCTH; OKHMCIMTENBHBII
reMonu3; BUTAaMUH E

KURSA J.,, KROUPOVA V. (University of Agriculture, Ceské Budé&jovice, Czecho-
slovakia). Changes of the Fragility of Erythrocytes in the Course of the Nutritive
Muscular Dystrophy in Calves. Vet. Med. (Praha) 19 (8) : 473-480, 1974.

In calves of the Bohemian pied breed at the age of from 2 to 14 weeks, fattened
for slaughter purposes with the Biosan feed mixture, there occurred a repeated,
spontaneous occurrence of nutritive muscular dystrophy (NMD). In field experiments
the osmotic resistence of red blood corpuscles was investigated according to the
hemolysis in 0.588 p. c¢. NaCl, and their resistance to oxidation hemolysis was also
examined. Calves that suffered clinically from NMD as well as calves threatened
by the disease showed an osmotic resistance of an average 74.33 =18.75 p. c.,
respectively 76.58 = 18.60 p. c. In a group of 24 clinically healthy animals with
a nutritive dose of vitamin E a statistically significantly higher osmotic resistance
was recorded: hemolysis reached only 55.93 = 12.67 p. c. Clinical patients with an
occurring myodystrophic syndrome and individuals threatened by a diseased state
showed a considerable degree of the disturbance of erythrocytes compared with
oxidation hemolysis, shown by highly positive values of the peroxide test: 12.4
and 12.92 p. c¢. The red blood corpuscles of calves with a supplement of vitamin
E in the diet were, to a maximum extent, resistant to oxidation hemolysis with
zero values of the peroxide test. The results obtained in the examination of the
fragility of erythrocytes, showing the change of the permeability of cellular membra-
nes, contribute towards an illumination of the pathophysiological aspect of lesions
occurring in the course of the nutritive muscular dystrophy, and they characterize
the part played by vitamin E in the pathogenesis of these changes. At the same
time they check the applicability of the tests in the diagnosis of clinical and
pre-clinical forms of NSD in cattle.

calves; white muscle disease; erythrocytes; osmotic resistance; oxidation hemolysis;
vitamin E

KURSA J., KROUPOVA V. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Ceské Budéjovice,
Tschechoslowakei). Verdanderungen der Erythrozytenfragilitit im Verlaufe der nutri-
tionellen Muskeldystrophie bei Kdilbern. Vet. Med. (Praha) 19 (8) :473-480, 1974.

Bei mit dem Mischfutter Biosan gemisteten, 2 bis 14 Wochen alten bdhmischen
Fleckviehkilbern kam es zu wiederholtem spontanem Auftreten der nutritionellen
Muskeldystrophie (NMD). In Terrainversuchen wurde die osmotische Resistenz der
roten Blutkérperchen aufgrund der Himolyse in 0,588 9, NaCl und die Resistenz
gegen die Oxydationshdmolyse studiert. Die an NMD klinisch erkrankten Kilber
wie auch die mit dieser Krankheit bedrohten Kilber wiesen eine osmotische Re-
sistenz von durchschnittlich 74,33 = 18,759, bezugsweise 76,58 = 18,609, auf. Bei
ciner Gruppe von 24 klinisch gesunden Tieren mit einer nutritionellen Vitamin-
-E-Dotation wurde eine statistisch signifikante hohere osmotische Resistenz vor-
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getroffen: Die Hiamolyse erreichte einen Wert von 55,93 = 12,67 9%, Die klinischen
Patienten mit verlaufendem Myodystrophiesyndrom und durch den Krankheitszu-
stand bedrohte Individuen wiesen einen bedeutenden Grad von Storungen der
Erythrozyten gegeniiber der oxydativen Hiamolyse auf, die durch hochpositive
Peroxydtestwerte in Erscheinung treten: 12,49, und 12,929, Die roten Blutkor-
perchen von Kilbern, die mit einem E-Vitaminergidnzungsprdparat beigefiittert
wurden, waren gegen die oxydative Hiamolyse maximal resistent und wiesen Null-
werte des Peroxydtestes auf. Die Ergebnisse der die Veridnderungen der Zellmem-
branpermeabilitit manifestierenden Erythrozyten-Fragilititsuntersuchungen tragen
bei zur Erlduterung der pathophysiologischen Seite von Lisionen, die im Verlaufe
der nutritionellen Muskeldystrophie auftreten, und charakterisieren die Aufgabe
des E-Vitamins in der Pathogenese dieser Veridnderungen. Gleichzeitig iiberpriifen
sie auch die Verwendbarkeit der Teste zur Diagnostik der klinischen und vorkli-
nischen Formen der nutritionellen Muskeldystrophie beim Rind.

Kilber; White-Muscle-Disease; Erythrozyten; osmotische Resistenz; Oxydationshéa-
molyse; Vitamin E
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HISTOLOGICKE A HISTOCHEMICKE POLOROVANIA PECENE
A OBLICIEK OSIPANYCH PO SKRMOVANI
MONOETANOLAMIN-FOSFATU

J. Pivko, J. Poltarsky

Vyskumny ustav Zivodisnej vyroby, Nitra

PIVKO J., POLTARSKY J. Histologické a histochemické pozorovania pecéene
a oblzczek os§ipanych po skrmovani monoetanolamm-fosfatu Vet. Med. (Praha)
19 (8) : 481-487, 1974.

Patologicko-anatomickym posidenim peéene a obli¢iek sme zistili zmeny v za-
farbeni povrchu pecéene, no tieto nemodZeme jednoznaéne pripisat monoetanol-
amin-fosfatu. Histologicky obraz poukazuje na sporadicky vyskyt nekrobiotic-
kych procesov v hepatalnych bunkéach, lokalizovanych viéSinou v periférnej
zone acinov. TaktieZ pozorujeme zdurenie buniek proximdalneho segmentu sto-
¢enych kanalikov obli¢iek. Nizky vyskyt glykogénu a tukov v pecetiovych
bunkach, no ich pomerne intenzivne vychytavanie obli¢ckami, poukazuje na
ich zniZeny metabolizmus v pedeni. Nizka intenzita vyskytu alkalickej fosfa-
tazy v periférnych zénach acinov pecene u pokusnej skupiny zvierat c¢iastocne
poukazuje na po$kodenie hepatalnych buniek a na ich zniZeni metabolicku
¢innosf. Pomerne ¢asty vyskyt ,napuéanych® mitochondrii v hepatalnych bun-
kdch a v epitelovych bunkéch oblid¢iek poukazuje na ich po$kodenie. Taktiez
pritomnost hemosiderinu v Kupferovych bunkach upozormuje na zv:{'éeny’ rozpad
krviniek.

monoetanolamin-fosfat; glykogén; PAS-pozitivne latky; tuky; fosfolipidy; alka-
licka fosfatdza; ne$pecifickd esteraza; dehydrogendza Kkyseliny jantarovej; pe-
¢en; oblicky; oSipana

Aminoetylalkohol, tak ako uvddza Lazarev (1959), aplikovany pod-
kozne v davke 5 ml spésobi u psov nekrézu v mieste vpichu a vyvola silna
tukova infiltraciu pecene. U kralikov ddvka 2 ml zapri¢inila uhynutie a pri
pitve boli zistené loziskové degenerativne zmeny na srdci, v oblick4ch, semenikoch
a mozgu.

Skrmovanim réznych modelov aminoalkoholov ofipanym (monoetanolamin,
monopropanolamin, dietanolamin) zistii Pivko a kol. (1970) ich toxicky
vplyv na parenchym pecene a obliciek. Najmid dietanolamin spésobil infiltra-
tivnu steatézu pecene, nekrobiotické procesy v okoli v. centralis a parézy panvo-
vych kon¢atin.

Z histochemického obrazu rozmiestnenia tukov v acinoch pecene médzeme
usudzovat na akutny ¢i chronicky proces pri zatazeni organizmu etanolom.
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Brixova a kol. (1968) citujt Hartrofta, ktory tieto morfologické a his-
totopochemické rozdiely zistil. V akttnom pokuse sa hromadi tuk v periportal-
nych priestoroch a dochddza k zmendm i na mitochondriach, v chronickom
experimente sa hromadi tuk centrolobuldrne a mitochondrie sa obrovsky zvac§uja.

Enzymy lyzozémov a mitochondrii, histochemicky sledované, poukdZu na
Strukturdlnu a metabolickii premenu peene a stavaju sa tak morfologicko-
-funkénym ¢lankom v retazci biochemickych vySetreni (Wegmann a kol
1970, Goslar a kol. 1970, Kiessling a Pilstrom 1971, Green-
wood a kol. 1972).

Velmi zvié§ené mitochondrie — predizené a okrihle €asto zistil Kiess-
ling a Pilstrom (1971) v peceni u ludi s vysokym prijmom alkoholu.

Aminoetylalkohol sa mézZe v organizme <¢iastotne desaminovat a menit
v etylenglykol, ktory sa ¢iastocne okysli¢uje na kyselinu §tavelovi (Lazarev
1959). Predpokladame, ze tieto metabolity mézu byt pri¢inou dystréfie paren-
chymatéznych organov.

MATERIAL A METODA

Ihned po zabiti 30 o$ipanych (15 pokusnych a 15 kontrolnych) sme odo-
brali excizy zo stredu §tvorhranného laloka pecene a z obli¢iek k histologickému
a histochemickému spracovaniu. V§etky zvieratd boli kimené vyluéne krmivami
rastlinného pévodu. Pokusnd skupina zvierat dostavala pridavok 0,3 % mono-
etanolamin-fosfatu na kilogram krmiva. Pokus sme ukon¢ili pri priemernej vihe
skupin 105,0 kg.

Vzorky pre prehladné histologické preparaty sme fixovali 10% formolom
a farbili H. E. Glykogén a PAS-pozitivne latky sme zistovali PAS reakciou
po predchadzajucej fixacii v Gendreovej tekutine. Vzorky pre sledovanie vyskytu
a lokalizacie tukov sme fixovali v Bakerovej tekutine, rezy sme robili na zmra-
zovacom mikrotéme, farbili alkoholickym roztokom Oil Red 0 Michrome No 522
a jadra sme dofarbovali Harrisovym hematoxylinom. Fosfolipidy sme zistovali
PFAS reakciou po fixacii v Bakerovej tekutine. Dékaz alkalickej fosfatdzy a ne-
§pecifickej esterazy sme urobili metédou azokopulacie, po predchadzajicej fixacii
vo vychladenom aceténe a po zaliati a narezani parafinovych rezov. Ako di-
azotat sme pouzili pri alkalickej fosfatize Fast Red Salt TR a pri ne§pecifickej
esteraze Echtblausaltz ,B“. K dékazu dehydrogendzy kyseliny jantarovej sme
pouzili 0,4% nitrotetrazolium (nitro- BT) po predchadzajicej fixécii vzoriek
v Bakerovej tekutine a po ich narezani na zmrazovacom mikrotéme.

Hodnotenie intenzity vyskytu a lokalizicie produktov histochemickych reakcii
sme robili iba subjektivne.

VYSLEDKY

Po zabiti o§ipanych sme robili posidenie pecene. Povrch pecene bol rovny
a leskly, farba vsak nebola u vSetkych rovnaki. Najcastej§ie sme pozorovali
pecen v jej ¢ervenohnedych farebnych odtiefioch, ktoré v niektorych pripadoch
prechadzali do tmavozltych farebnych pruhov. Vplyv monoetanolamin-fosfatu
na tieto farebné zmeny nemézeme jednoznacne pripisat, pretoze tieto zmeny sme
pozorovali i u kontrolnej skupiny.
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HISTOPATOLOGIA PECENE A OBLICIEK OSIPANYCH

Vplyv moncetanolamin-fosfatu je zretelny v hepatdlnych bunkach periférne;
z6ény acinov, ktoré podliehaji nekrobiotickym zmendm. Cytoplazma takychto
buniek bola nédpadne zrnitd s pocetnymi vakuolami. Tento histopatologicky obraz
nebol u pokusnych zvierat ¢asty. Castejsie sme pozorovali nahromadenie krvnych
elementov v sinusoidoch a vo v. centralis. V preparatoch s PAS-reakciou sme
pozorovali pocetné nahromadenie Zltohnedych grandl v sinusoidoch, pravdepo-
dobne v Kupferovych bunkéch.

V obli¢k4ch sme zistili zdurenie buniek proximélnych segmentov a v niekto-
rych pripadoch ich vakuolarnu dystréfiu (obr. 1).

1. Intenzivny vyskyt
nekrobiotickych proce-
sov v stoenych kana-
likoch obli¢iek po skr-
movani monoetanol-
amin-fosfatu (H. E.)

HISTOTOPOCHEMIA GLYKOGENU A PAS-POZITIVNYCH LATOK V PECENI
A V OBLICKACH OSIPANYCH

V hepatélnych bunkach sme pozorovali nizku intenzitu glykogénu, ktory bol
v bunke zastupeny diftazne, alebo v podobe granul. U pokusnych zvierat bol
lokalizovany najmi v okoli v. centralis a periférna zéna glykogén neobsahovala.
Vicsia intenzita jeho vyskytu bola v peefiovych acinoch kontrolnych zvierat lo-
kalizovana i v periférnej zéne. PAS-pozitivne latky sme pozorovali v bunko-
vych membranach, kde vytvérali len miernu reakciu.

V obli¢kdch bol obraz vyskytu glykogénu podobny a miernu intenzitu gly-
kogénu sme pozorovali v podobe diftiznej reakcie v apikalnej &asti buniek pro-
ximalnych segmentov stoenych kanalikov. Glykogén bol pritomny i v glome-
ruloch. Intenzivnu reakciu PAS-pozitivnych latok sme pozorovali v Bowmano-
vom plzdre a v bazilnych membranach stofenych kanalikov obliéiek.

HISTOTOPOCHEMIA TUKOV V PECENI A V OBLICKACH
V peceni sme sledovali tuky v podobe jemnych kvapéciek rozptylenych

rovnomerne po celych bunkéch, alebo perivaskuldarne uloZenych. Ich uloZenie
v acincch bolo viésinou rczdielne. Intenzita vyskytu tukov bola vacsia v peri-
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férnych zénach acinov ako v intermedidrnej ¢i centralnej zéne. Len v ojedi-
nelych pripadoch sme pozorovali velmi intenzivne perivaskuldrne uloZenie tuko-
vych kvapiek v perifernych zénach acinov. Taktiez ich vyskyt v portobilidrnom
priestore bol intenzivnejsi v porovnani s kontrolnou skupinou.

Tuky v obli¢kach sa vyskytovali v podobe jemnych kvapociek i v podobe
velkych kvapiek. Malé kvapécky boli lokalizované hlavne v bazédlnej zoéne bu-
niek stofenych kanalikov. Velké kvapky vypliovali takmer celd bunku proxi-
mélneho segmentu stocenych kanalikov. V porovnani s kontrolcu bol ich vyskyt
casty.

HISTOTOPOCHEMIA FOSFOLIPIDOV V PECENI A V OBLICKACH

Subjektivnym hodnotenim sme zistili miernu intenzitu vyskytu fosfolipidov
v peceni a v oblickach. V tychto orgdnoch boli fosfolipidy lokalizované v bun-
kovych membréanach hepatalnych buniek, v listoch Bowmanového puzdra, v bun-
kovych membréanach a v bazalnych membranach buniek sto¢enych kanélikov
obli¢iek. Rozdielnosti v intenzite reakcii u pokusnej skupiny v porovnani s kon-
trolou sme nezistili.

HISTOTOPOCHEMIA ALKALICKEJ FOSFATAZY V PECENI A V OBLICKACH

Intenzita alkalickej fosfatazy v peceni bola velmi nizka, lokalizovana v zl¢o-
vych kapildarach difuzne, alebo v podobe jemnych grandl. Reakcia v periférne;
zéne acinov bola nizSej intenzity u pokusnej skupiny v porovnani s kontrolnou
skupinou.

V obli¢kach sme pozorovali vysokia intenzitu alkalickej fosfatazy, diftzne
rozptyleni v cytoplazme stofenych kanalikov v podobe jemnych granul. Naj-
intenzivnej§iu reakciu sme pozorovali v proximédlnom segmente pars recta et
contorta stofenych kandlikov. V bunkédch bola alkalicka fosfatiaza lokalizovana
v ich apikédlnej a bazdlnej zéne v tesnej blizkosti bunkovych membran. Medzi
pokusnou a kontrolnou skupinou sme rozdiel nezistili.

HISTOTOPOCHEMIA NESPECIFICKEJ ESTERAZY V PECENI A V OBLICKACH

Velmi vysokou intenzitou neSpecifickej esterdzy sa preukédzali hepatalne
bunky, v ktorych reakcia bola lokalizovana diftzne v celej cytoplazme. U niekto-
rych pokusnych zvierat sme pozorovali intenzivnej$iu reakciu v tesnom okoli
v. centralis, inak reakcia bola v acinoch rovnomerna.

Cytoplazma buniek stofenych kanalikov obli¢iek a najmd proximélneho
segmentu preukazala velmi vysoka intenzitu neSpecifickej esterdzy v podobe
difaznej reakcie. Pri porovnani pokusnej skupiny s kontrolou sme rozdiely v lo-
kalizcii a intenzite reakcie nezistili.

HISTOTOPOCHEMIA DEHYDROGENAZY KYSELINY JANTAROVEJ V PECENI
A V OBLICKACH

Obraz lokalizédcie a intenzity vyskytu dehydrogendzy je velmi pestry. V he-
patalnych bunkich pozorujeme jej vysokd intenzitu v perifernej zéne acinov,
kde dochadza k velmi ¢astému vyskytu neprimerane zvaésenych —  napuéa-
nych® mitechondrii.
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Velmi vysoki intenzitu dehydrogenazy kyseliny jantarovej pozorujeme
i v proximalnych segmentoch stocenych kanalikov obli¢iek. V tejto casti sme
zistili taktiez ¢asté napucanie mitochondrii, ¢o sme u kontroly nepozorovali.

DISKUSIA

Histotopochémia sledovanych enzymov ¢iastoéne vysvetluje histopatologicky
obraz pecene i obli¢iek oSipanych, ktorym bol skrmovany monoetanolamin-
-fostat.

Intenzita vyskytu alkalickej fosfatdzy je v mieste nekrobiotickych procesov
pecene niz8ia, ¢o poukazuje na znizent metabolickd ¢innost buniek v tychto
zénach. ‘

Nizka intenzita vyskytu tukov je opakom toho, ¢o uvadza Lazarev
(1959) a Pivko a kol. (1970). Ak pri chronickom zataZeni organizmu
etanolom dochadza k steatéze, je pravdepodobné, Ze etylenglykol a kyselina §tave-
lova ako metabolity aminoetylalkoholu (Lazarev 1959) budi obmedzovat
ukladanie nielen tukov v hepatalnych bunkach, ale i glykogénu. Tieto viak boli
pomerne vo velkom mnozstve vychytdvané proximilnym segmentom stocenych
kanalikov obli¢iek. Vysoka intenzita dehydrogenazy v periférnej zéne acinov po-
ukazuje na podetnd pritomnost mitochondrii. V tejto zéne vSak dochadza i k ich
najéastej§iemu napucaniu a rozru$eniu, ¢o sa zhoduje s udajmi Hartrofta
(cit. Brixova akol. 1968) a Kiesslinga, Pilstroma (1971).

Monoetanolamin-fosfat pravdepcdobne vplyva i na zvySeny rozpad krvi-
niek, na ¢o nas upozoriiuje pritomnost hemosiderinu v Kupferovych bunkéach.

Histopatologicky obraz sa u pokusnych zvierat vyskytoval ojedinele, aviak
vysledky histochemického vySetrenia poukazuji u vacSiny zvierat na morfolo-
gicko-funkéné poruchy, ktoré mézu mat nepriaznivy dopad pri proteosyntéze,
¢o moze v konecnom dosledku nepriaznivo ovplyvnif intenzitu rastu.

ZAVER

Histologicky a histochemicky obraz pecene a obli¢iek poukdzal na spora-
dicky vyskyt morfologicko-funkénych porach hepatalnych buniek i buniek sto-
Cenych kandlikov obliciek. Odpoved na otazku, ¢i orgdny moézu pri sledovanom
zatazeni monoetanolamin-fosfatom plnit svoje funkcie, moze dat iba komplexné
biochemické vysetrenie, ktorého vysledky ndm poukdZu na stupeii funkéného
zatazenia sledovanych organov.
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Dos3lo dne 26. 11. 1973

IIMBKO M., TIOJTAPCKHM M. (HayuHo-HcCienosaTeJbCKHit MHCTHTYT >KHBOTHOBOnCTBa, HuTpa,
YexocnoBakusg). [ HcTonmorHueckue M THCTOXHMMUUYeCKHe HAOMIONeHHMs 3a TeYeHBI0 M IOYKAMH
CBHHEH IOCne CKapMJIHBaHHA MoHOsraHonamuH-Pocdara. Vet. Med. (Praha) 19 (8) : 481-487,
1974.

ITyrem maronro-aHaTOMHMYeCKOro OOC/eNOBaHMA I€YEHH M [10Y4eK CBHHEH Mbl yCTAHOBHJIM H3MeHe-
HHA B OKpacKe IOBEDXHOCTH IleYeHH, XOTH B3TH M3MEeHEeHMs i Mbl M He MOXKeM ONHO3HAyHO TIPMIH-
caTh MOHOdTaHOJaMuH-pocPaty. ['McTONOrHYecKas KapTHHA CBMIETEJBCTBYET O CIIOPAaNMYECKOM II0-
ABJIEHUY HeKPOOMOTHMUECKHX IPOLECCOB B KJETKaX IleYeHH, JOKaJM3MPOBAHHBIX [PEHMYILIeCTBEHHO
r nepudepuyeckoii 30He aluHOB. Mbl Takke HaGionanu OnyxaHHe KJIETOK IPOKCHMAaJbHOTO Cer-
MEHTA CKPyYeHHBIX II04eyHbIX KaHaJMKOB. HM3Koe HajMuMe TJIMKOTeHa M JKMpPOB B KJeTKax Iie-
4eHM M BMECTe C TeM MX CPaBHUTEJBHO MHTEHCHBHOE yJaBJIMBaHHE IIOUKAMM, CBUIETEJBCTBYIOT 00
HX IIOHM)KeHHOM MeTabosuaMe B nedeHH. HusKan HMHTEHCHBHOCTh MOMABJIEHHMA IjejouHON ¢ocda-
Ta3bl B nepudepHyecKHX 3OHAX AIMHOB TEUYEHM Y IONOIBITHOH TPYNMbl >KHBOTHBIX OTYACTH CBH-
IeTeNbCTBYeT O TOBPEXIEHMH TIeYeHOYHBIX KJIeTOK M 06 HX NOHMKeHHOH MeTaBosnndeckoir
Pynkuuu. CpaBHHUTEJBHO HacToe IOABJIEHHE «pa3byXIIMX» MHTOXOHIPHH B IeY4eHOYHBIX KJeTKax
M B SMMTeNHAJbHBIX KJETKaxX I0YeK CBHIETeJbCTBYeT 06 MxX mnoBpexineHnn. Takke Hajiuume re-
mocunepuHa B Kiaetkax Kyndepa ykaspiBaeT Ha NOBbIIEHHOe pacnaleHHe KpOBSHBIX TeJell.

MOHO3TaHONnaMuH-Gochar; riauxored; PAS-nonoxuTesbHble BellecTBa; KUpb; dochonunuasi; 1e-
nouyHas gocdarasa; Hecnenupuueckas dScTepasa; NerHIpOreHas3a AHTAPHOH KHCJIOTHI; MedeHb; MOYKH;
CBHHBH

PIVKO J., POLTARSKY J. (Research Institute of Livestock Production, Nitra, Cze-
choslovakia). Histological and Histochemical Examination of Pig Livers and Kidneys’
after the Feeding of Monoethanolamine-phosphate. Vet. Med. (Praha) 19 (8) : 481-487,
1974,

By means of a pathological-anatomical estimation of the livers and kidneys we
ascertained changes in the colouration of the liver surface, but we cannot ascribe
this absolutely to the effect of monoethanolamine-phosphate. The histological pic-
ture indicates a sporadic occurrence of necrobiotic processes in the hepatic cells,
Jocalized mostly in the peripheral zone of the acini. We also observe a swelling
of the cells of the proximal segment of the coiled canals of the kidneys. The low
cccurrence of glycogen and fats in the liver cells and their comparatively intensive
retention by the kidneys indicate their lowered metabolism in the liver. The low
intensity of the occurrence of alkaline phosphatase in the peripheral zones of
the acini of the liver in the experimental group of animals partly indicated an
injury of the hepatic cells and their lowered metabolic activity. The comparatively
frequent occurrence of ,inflated“ mitochondrias in the hepatic cells and in epithelial
cells of the kidneys indicate their being injured. Also the presence of hemosiderin
in Kupffer's cells indicates an increased decomposition of blood corpuscles.

monoethanolamine-phosphate; glycogen; PAS-positive substances; fats; phospholi-
pids; alkaline phosphatase: non-specific esterase; dehydrogenase of succinic acid:
liver; kidneys; pig

PIVKO J., POLTARSKY J. (Forschungsinstitut fiir tierische Produktion, Nitra,
Tschechoslowakei). Histologische und histochemische Untersuchungen der Leber und
Nieren von mit Monodthanolamin-Phosphat beigefiitterten Schweinen. Vet. Med.
(Praha) 19 (8 :481-487. 1974.
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Bei einer pathologisch-anatomischen Untersuchung der Leber und der Nieren stellten
wir Verdnderungen in der Farbe der Leberoberfliche fest, die man aber nicht
eindeutig dem Monoadthanol-Phosphat zuschreiben kann. Das histologische Bild
deutet hin auf sporadisches Auftreten nekrobiotischer Prozesse in den Leberzellen,
lokalisiert groBtenteils in der peripheren Azinzone. Ferner stellt man Schwellungen
der Zellen des proximalen Segments der gewundenen Nierenkanilchen fest. Der
geringe Glykogen- und Fettgehalt der Leberzellen und ihr verhdltnisméfBig in-
tensives Auffangen durch die Nieren weist auf einen herabgesetzten Metabolismus
in der Leber hin. Die geringe Intensitdt des Vorkommens der Alkaliphosphatase
in den peripheren Azinzonen der Leber bei der Versuchstiergruppe zeugt teilweise
von Schidigungen der Leberzellen und ihrer verringerten metabolischen Titigkeit.
Das verhédltnismédBig hdufige Vorkommen rissiger Mitochondrien in den Leber-
zellen und in den Epithelzellen weist auf die Schadigung derselben hin. Auch das
Vorhandensein des Hiamosiderins in den Kupferschen Zellen macht aufmerksam
auf einen erhshten Blutkdérperchenzerfall. )

Monoidthanolamin-Phosphat; Glykogen; PAS-positive Stoffe; Fette; Phospholipide;
Alkaliphosphatase; unspezifische Esterase; Bernsteinsdurendehydrogenase; Leber;
Nieren; Schwein

dresa autori:

MVDr. J. Pivko, ing. J. Poltarsky, Vyskumny ustav zivoéisnej vyroby,
949 92 Nitra
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Oznamujeme odborné vefejnosti, studentim a v§em zajemcum, ze 1. 9. 1974
byla oteviena v Brné v Bozetéchové ulici ¢. 6 (Kralovo Pole)

Muzejni- knihovna Ustavu pro dalsSi vzdélavani veterinarnich lékafu —

Kabinetu déjin muzea veterinirni mediciny

Profil knihovniho fondu tvofi literatura zachycujici déjinny vyvoj veterinar-
niho lékafstvi, starou i star§i zvérolékafskou literaturu vcetné ucebnic, vyvoj
organizace zvérolékatskych sluzeb, skolstvi, vyzkumnictvi. Z mensi casti je
v knihovnim fondu zastoupena literatura z déjin humanni mediciny, zemédélstvi
a pfibuznych obori.

Knihovna ma studovnu se tfemi misty.

Ptjcovna a studovna je oteviena :

pondéli 12.00 — 20.00 hod.

atery 8.00 — 11.30 hod. 12.00 — 15.00 hod.
stfeda zavieno

Ctvrtek 8.00 — 11.30 hod. 12.00 — 15.00 hod.
patek 8.00 — 12.00 hod.
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POROVNAVACI STUDIE VNIMAVOSTI BUNECNE LINIE PK,
HELA BUNEK A PRIMARNICH BUNEK SELECICH LEDVIN

K INFEKCI VIREM INFEKCNI BOVINNI RHINOTRACHEITIDY —
INFEKCNI PUSTULARNI VULVOVAGINITIDY SKOTU (IBR — IPV)

V. Kabelik, B. Horyna, J. BratrSovsky

Ustiedni statni veterindrni ustav, Praha

KABELIK V., HORYNA B., BRATRSOVSKY J. Porovndvaci studie vnimavosti
bunécné linie PK, HeLa bunék a primdrnich bunék sele¢ich ledvin k infekci
virem infekéni bovinni rhinotracheitidy — infekéni pustuldrni vulvovaginitidy
skotu (IBR-IPV). Vet. Med. (Praha) 19 (8) :489-498, 1974.

Predlozena studie shrnuje vysledky kultivace viru IBR -IPV v buné¢né linii
PK, primarnich bunkach selec¢ich ledvin a HeLa burnkach v porovnani s pri-
marnimi bunkami telecich ledvin. Sériovymi primymi pasaZemi viru na linii
PK a Hel.a bunkach dochazi k prudkému poklesu jeho titru, ktery jiz ve treti,
popripadé ve c¢tvrté pasazi dosahuje nulovych hodnot. Pri sledovani replikac-
niho cyklu viru bylo dokézano, Ze virus na obou uvedenych bunéénych liniich
se nemnozi. Zatimco u primarnich bunék telecich ledvin byl zaznamenan
v casovém useku 36 hodin vzestup titru o 3 log, u bunék PK a HeLa se titr
ve stejném casovém useku nezménil a po 48 hodinach v disledku termalni
inaktivace nastal jeho mirny pokles. Imunofluorescenénim vysetfenim nebyl
virus rovnéz detekovan. Morfologické zmény bunék se vyvijeji pouze u bu-
nék PK, a to jen po infekei vysokymi davkami viru. Infekce koncentrovanym
virem o titru 106107 zplsobi Uuplnou destrukei bunééné kultury PK do 15 ho-
din. Primarni bunky sele¢ich ledvin pomnozi virus do titru, ktery je v po-
rovnani s primarnimi bunkami telecich ledvin v pruméru o 1 az 1,5 log niZsi.
infekéni bovinni rhinotracheitida; infek¢éni pustularni vulvovaginitida; kulti-
vace viru IBR -IPV

V néavaznosti na praci tykajici se vnimavosti stabilni linie epitelu telecich
ledvin (linie TL 72) k infekci virem IBR-IPV (Kabelik a kol 1973)
jsme v tomto sméru zaméfili je§té pozornost na stabilni bunéénou linii PK,
HeLa bunky a primarni buiiky sele¢ich ledvin. Vybér téchto tkarovych kultur
(TK) byl motivovan na jedné strané jejich snadnou dostupnosti, na druhé
strané literarné dolozenymi rozdilnymi vysledky v kultivaci viru. U bunék PK
usuzuje Mens§ik (1968) podle indukce cytopatického efektu (CPE) a de-
strukce TK jiz za 10 hodin po infekci na mnozeni viru. Naproti tomu u bunééné
linie FL, derivované ze selecich tkani, nezjistili Hahnefeld a kol. (1970)
CPE s naslednym pomnozenim viru IBR-IPV. U bunék HeLa nezjistili cyto-
patickou aktivitu viru Madin a kol. (1956) a Mc Kercher (1957),
zatimco Cabasso a kecl. (1957), Orsi a Cabasso (1958), Rou-
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handeh a Weder (1961) popisuji cytopatogenitu po jeho adaptaci. Po-
dobné je tomu i u primarnich bunék seledich ledvin (SPL), u kterych na jedné
strané Schwarzakol. (1958), Bindrich (1960), Webster a Mank-
telow (1959), Mc Kercher a kol. (1959) a jini popisuji vyvoj CPE,
byt i méné zfetelného (Hahnefeld a kol. 1970), na druhé strané Ku-
bin a Klima (1960), Mikajlovié¢ (1966) nemeli aspéch s pasdzo-
vanim viru. House (1969) pemnozil na TK z 12 kment pouze osm.

V predlozené praci nebyly kritériem pomnoZcvani viru jen morfologické
zmény indukované virem IBR-IPV, ale také kvanta sklizeného viru z uvede-
nych TK, ktera — jako vyraz jejich citlivosti k infekeci — byla porovnavana
s kvanty pomnozeného viru na velmi vnimavych primérnich buiikdch telecich

ledvin (TLP).
MATERIAL A METODY

TKANOVE KULTURY (TK)

V porovnavacich studiich jsme pracovali s bunéénou linii PK, s buiikami
HeLa, s primarnimi butikami seledich ledvin (SLP) a telecich ledvin (TLP).
Charakteristiku bunééné linie PK podavda Cerny a kol. (1964). TLP byla
pro svou vysokou vnimavost vybrdna jako tkan kontrolni pro titrace sklizeného
viru z porovnavanych tkanovych kultur PK, HeLa a SLP.

Primarni kultury byly pfipravovany trypsiniza¢ni technikou podle Dul-
becca a Vogta (1954). Zkumavkové kultury byly zakladany bunécnou
suspenzi o denzité 250 000 bunék na 1 ml u TLP, 500 000 bunék na 1 ml
u SLP, 150 000 bunék na 1 ml u bunééné linie PK a HeLa. Metodika kultivace
byla popsana v predchozi praci (Kabelik a kol. 1973).

K infekci byly pcuzivany TLP v jedné subpasazi, SLP jako primokultury
ihned po trypsinaci organd.

Replikaéni cykly viru na TK byly sledovany metodikou popsanou v pred-
chozi praci (Kabelik a kol. 1973). ‘

Titrace viru jsme délali systémem ¢ty zkumavek. Sériova fedéni viru byla
inokulovdna v mnozstvi 0,1 ml na zkumavkovou kulturu. Po 60minutové ad-
sorpci pfi 20°C a prevrstveni udrzovacim mediem byly inokulované kultury
inkubovany pfi 37 °C a kone¢né posouzeny za Sest dni. Infekéni titry byly
kalkulovany podle Reed-Muencha a jsou vézany na 0,1 ml inokula.

VIRUS

Pracovali jsme se tfemi kmeny viru IBR-IPV : V-19, V-25* a V-Kogice**.
Kmeny byly pasazovany na TLP a linii TL 72. Kmeny pasdzované na linii
TL 72 jsou oznaceny: V-19/XXVII, XXIX§. V-25/XXIX-XXXII a V-Ko-
§ice/V-IX. Kmen pasdZovany na TLP je oznaten V-25/35§. Vsechny kmeny
byly uchovévany pti teploté —50 az —60 °C*).

IMUNOFLUORESCENCE

Virus ve TK byl detekovan pfimou imunofluorescenci. Popis vySetfeni je
uveden v piedchozi praci (Kabelik a kol. 1973).

*) Kmeny pochazeji ze Shirky mikroorganismia VUVL Brno.
**) Kmen nam laskavé poskytl prof. dr. Vrtiak z VF v KoSicich, § podet pasazi.
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VYSLEDKY

Charakteristické morfologické zmény bunék, které provazeji replikaéni cyklus
herpetického viru IBR-IPV na TLP a TL 72, nejsou konformni s cytopatickymi
zménami indukovanymi timto virem v bunééné linii PK. Jejich podrobna cha-
rakteristika bude predmétem dal$iho sdéleni.

Nefedéné tkanové medium obsahujici virus v titru 10°—107 zpiisobi Gplnou
destrukci bunééné linie PK do 15 hodin po infekci. Rozsah morfologickych
zmén bunék je zavisly na koncentraci virové suspenze. Zietelny pokles mnozstvi
degenerovanych bunék nastava jiz po infekci virem v nejniz$ich fedénich 10~!
a 107% Dalsi sniZeni koncentrace viru az na kvanta odpovidajici priblizné mul-
tiplicité¢ infekce 0,1 event. 0,01 pak zlistidvaji bez zjevné morfologické odpovédi
infikovanych bunék po celou pozorovaci dobu S$esti dni. Naproti tomu tato
kvanta viru (nebo niz8i) indukuji v buiikdch TLP a TLS charakteristicky CPE,
ktery se mize postupné roz§ifit na celou TK. Zménéné buiitky PK jsou zakula-
cené, smr§téné, nékdy s naznadenym syncytialnim uspofddanim (obr. 1, 2, 3).

1. Linie bunék PK. Kontrolni kultura 2. CPE indukovany virem IBR -IPV
za 48 hodin. ZvétSeni 100X v burikach linie PK za 18 hodin po in-
fekei. ZvétSeni 100X,

3. CPE indukovany virem IBR-IPV po 4. CPE indukovany virem IBR-IPV
naredéni 10-! v bunkach linie PK za v primarnich bunkach sele¢ich ledvin
24 hodiny po infekci. ZvétSeni 100X za 36 hodin po infekei

Morfologické zmény bunék SLP a jejich syncytidlni usporadéni indukované
virem nejsou tak charakteristické a jsou ¢asto méné zretelné (obr. 4, 5). Za-
catek téchto zmén je zdvisly na koncentraci virové suspenze. Objevuje se za 12
az 18 hodin po infekci a v nejvyssich fedénich za 144 hodiny.
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5. Primarni bunky sele¢ich ledvin. Kon-
trolni kultura za 48 hodin

U Hela bunék jsme nepozorovali cytopatické zmény ani po infekci maxi-
méalnimi kvanty viru.

Pii védomi jistych rozdild ve vyvoji CPE u bunééné linie PK na jedné
strané a TLS, TLP a SLP na strané druhé bylo tfeba v dalSich experimentech
odpovédét na otazku, zda morfologické zmény bunék PK jsou provazeny syn-
tézou viru, resp. zda jsou dtsledkem této syntézy.

an 109!0

8 *QxQxUxQ
8 U NS
7-
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54

#
34
2 4
L & & N X n A Rk A passt {4
a — kmen V-Kosice/VI; titx 5,66 — PK 7 P.u';
b — kmen V-Kofdice/V; titr 7,33 PK
¢ — kmen V-25/35; titr 7,00 — PK . Kmeny paséZované na SLP
d — kmen V-25/XXIX; titr 6,5 — PK
e — kmdn V-19/XXIX; titr 5.76 — PK D Kmeny paralelné pomnoZené
@ —.—.—.@ kmen V-25/XXXII; titr 4,50 — LP na _ .
A.—.—.—.A kmen V-Kosice/VII; titr 6,33 — LP V-K; kmen V-Kogice; tirt 6,33
% — — — — x primdrni bunky telv ledvin; kmen V-25/35 V-25, kmen V-25/XXX11; titr 4,5

6. Titry viru IBR-IPV po pasazich na 7. Porovnani titri pasdzZovanych kmenu
linii veprovych ledvin PK a na primar- IBR-IPV na SLP s titry kment para-
nich bunkach selecich ledvin (SLP) lelné pomnozenych na TLP (TLS)

V prvni sérii pokusii jsme pasazovali tfi kmeny viru IBR-IPV na linii
PK, HeLa burikdach, SLP a TLP. Titry pomnozeného viru na jednotlivych TK
jsme navzajem porovnavali z kazdé pasaze titraci na TLP. Infikovali jsme
vzdy pét zkumavkovych TK-TLP, PK, HelLa a SLP po 0,1 ml media obsa-
hujiciho virus a po 45 az 60minutové adsorpci jsme TK prevrstvili udrzo-
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vacim Earlovym roztokem. Virus jsme sklizeli u TLP a SLP po tplné destrukci
TK, tj. po 36 az 48hodinové inkubaci. U PK linie jsme v prvni pasazi sklizeli
dvakrdat — za 24 a 48 hodin, ve druhé a tfeti pasazi za 48 a 72 hodiny,
podobné jako u HeLa bunék. Pasize nasledovaly vidy s mediem TK po- jejich
pfedchozim zmrazeni a rozmrazeni. Vysledky jsou uvedeny na obr. 6 a 9.

Ukézalo se, ze pasdze viru IBR-IPV na linii PK a HeLa buiikich vedou
k nahlému poklesu jeho titru, ktery po tfeti, resp. ¢tvrté pasdzi dosahuje nulo-
vych hodnot. Zaroveri nastavd zfetelny pokles, az vymizeni cytopatickych bu-
nécnych zmén.

Naproti tomu v SLP se virus mnozil béhem druhé az devaté pasdze do pri-
merného titru 10°° a v TLP b&hem prvni az sedmé pasdze do titru 107. U- SLP
pocinaje Sestou pasazi jsme virus z kazdé pasaze paralelné inokulovali na stejny
pocet péti zkumavkovych kultur TLP 48 az 72 hodiny starych, abychoni zjistili
ptiblizné kvantové rozdily viru pomnozeného na obou tkdnovych systémech.
Vysledky zaznamenané na obr. 7 odpovidaji vysledkiim zaznamenanym na obr. 6
a ukazuji, Ze titry pomnozeného viru na TLP jsou v priméru o 1,5 log vyssi
nez titry dosazené na SLP.

-log 10
~log 10
8 .
7 o
6.
]
57
o 1
J 4
2 -
1 9
0 2% X K & hod.
——— " linePK paski
= == = w primérnf buiky telecich ledvin
a — kmen V-19/XXIX; tm-6 5
a — kmen V-25/XXXI; titr 5,66 b — kmen V-25/XXIX; titr 6
b Rtash v.K(ﬁi{ce,vﬁ;‘t{u’.,,23 ¢ — primérnf buiiky TL; i V-25/XXIX

¢ — kmen V-Kogice/VIII; titr 7,00
d — kmen V-19/XXIX; titr 6,5

8. Rustové kiivky extracelularnfho viru 9. Pokles titru viru IBR-IPV po pasa-
IBR - IPV na linii PK #ich na bunkach HeLa

Sledovanim replika¢niho cyklu viru IBR-IPV na PK linii jsme dokazali
a soucasné potvrdili vysledky pfedchozich experimenti, Ze v této TK se virus
v porovndni s TLP nemnozi (obr. 8). Zatimco na TLP byl za 36 hodin po
infekci zjistén vzestup titru v priméru o 3 log, na bunéné linii PK zistal
titlr prezivajiciho viru v ¢asovém useku 48 hodin na stejné vysi, nebo v di-
sledku termalni inaktivace mirné klesl. Stejné vysledky jako u linie PK jsme
ziskali i po infekci bunék HeLa (obr. 10).
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&8 1
!
7 -
6 -
4
5 -
.1
k —
3 -
2 <
’ "
’q
c& 12 2% 6 3 hod., 28 12 th 36 48 hod
XxT==“x HeLabutky . kmen V-25/XXXII, titr 6,66
X — — — X primérni buriky telecich ledvin .—.—. kmen V-Kosice/IX, titr 7,23
a — kmen V-10/XXIX; titr 5,66 — — — kmen V-Kodice/IX, titr 7,23
b — kmen V-25/XYXI; titr 5,66 ———— primérn{ buriky telecich ledvin; kmen
¢ — kmen V-Kogice/VII; titr 7,33 V-Kosice/IX
10. Rustové kiivky extraceluldrniho viru 11. Rustové krivky viru IBR-IPV na
IBR -IPV na HeLa burikach primarnich burikdch seleéich ledvin
(SLP)

Rustové kfivky viru IBR-IPV na SLP jsou zaznamendny na obr. 11. Je-
jich prubéh se neli§i od pribéhu ristové kfivky viru na TLP; pouze vrchol,
odpovidajici maximu pomnozeného viru, je o 1 log niz§i.

Imunofluorescenéni vySetfeni jsme zaméfili na priitkaz antigenu jak v bu-
nétné linii PK, tak v burikich HeLa. Tomuto vySetfeni byly kromé toho
podrobeny i buiiky SLP, infikované riznymi koncentracemi viru. Pokus o de-
tekci antigenu v buitkdch PK byl uskuteénén za 10, 24 a 48 hodin po infekei
jednak virem koncentrovanym, jednak nafedénym 10~' a 1072 pro odstupiio-
vani cytopatickych zmén. U HeLa bunék, infikovanych pouze koncentrovanym
virem o titru 10° a 107, jsme se pokusili o detekci antigenu za 24 a 48 hodin.
Tato vySetfeni jednoznaéné prokidzala nepfitomnost viru IBR-IPV v bunéénych
kulturdich PK a HeLa, zatimco v SLP byla replikace viru potvrzena. Hustota
a intenzita zafeni loZisek v SLP byla zavisld na koncentraci inokulovaného
viru a na stadiu vyvoje cytopatickych zmén.

DISKUSE

Sledovani kultivaénich moznosti viru IBR-IPV na linii PK, HeLa buii-
kach a SLP vychazi z udaji fady autori, ktefi ve svych studiich dospéli k od-
liSnym zavérdm.

Morfologicka odpovéd bunék linie PK je vdzana jen na infekci vysokymi
kvanty viru. Jestlize nefedéné tkanové medium s virem o titru 10°—107 zpu-
sobi tplnou destrukci bunééné linie do 15 hodin, pak s natedénim infekéni
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davky viru nastava zretelny pokles cytopaticky zménénych bunék a kvanta viru
odpovidajici ptiblizné multiplicité infekce 0,1 nebo 0,01 zustavaji bez zjevné
morfologické odpovédi. Domnivame se, ze degenerativni zmény bunék, které
nejsou provazené syntézou viru, jsou dusledkem hlubokych zmén v konfiguraci
bunééné membrany a poruch jeji permeability. Rozdilné nélezy, tykajici se mor-
fologické odpovédi PK bunék a linie FL po infekci virem IBR-IPV, ziskané
Mensikem (1968) na jedné strané a Hahnefeldem a kol. (1970)
na strané druhé, lze vysvétlit rozdily v kvantech viru, pouzitych k této infekei.
Soudime, ze destrukce TK, kterou pozoroval Men§ik (1968) za 10 hodin
po infekci, byla zpisobena koncentrovanym virem; naproti tomu nep¥itomnost
CPE v izolaénich pokusech zalozenych Hahnefeldem a kol. (1970)
odpovidd infekci nizkymi kvanty viru, kterd jsou pfitomnd v klinickém ma-
teridlu a ktera se jiz na vyvoji morfologickych bunéénych zmén neuplatnila.

Morfologické zmény bunék SLP po jejich infekci nejsou v§ak charakteris-
tické a nékdy jsou i méné zfetelné. Indukce CPE v zdvislosti na koncentraci
viru nastiva priblizné ve stejném ¢ase jako u TLP, za 15 az 18 hodin. Uplna
destrukce TK je zptsobena nefedénym virem za 24 az 36 hodin po infekci.
Toto zji§téni neodpovida sdéleni Bindricha (1960), ktery zjistii CPE
u SLP o 24 hodiny pozdéji nez u TLP. Kvanta viru, ktera u linie PK zistavaji
bez morfologické odpovédi, u SLP indukuji v nejvy$sich Fedénich cytopatické
zmény do 144 hodin.

Morfologické zmény bunék Hel.a nebyly pozcrovdny ani po jejich infekci
nejvy§§imi kvanty viru, {j. virem nefedénym.

Sériové pasdzovani viru na linii PK a HeLa buiikdch se nezdafila a jiz
po tfeti, popfipadé po ctvrté pasazi nebyl virus detekovan. Naproti tomu v SLP
se virus mnozil béhem druhé az devaté pasaze do priimérného titru 10°°, ktery
je v porovnani s TLP o 1,5 log nizsi. V tomto sméru jsou nalezy Bindri-
cha (1960) velmi blizké naleztim naSim. V Zidném ptipadé pak nemiiZzeme
potvrdit netGspé§né pasazovani viru na SLP, o kterém podali kratké sdéleni
Kubin a Klima (1960). '

V PK a HeLa bunkach jsme mnozeni viru IBR-IPV neprokazali. Titr pie-
zivajictho viru v casovém intervalu 36 az 48 hodin zistal na stejné vysi, nebo
v dasledku termdlni inaktivace mirné klesl. Naopak u TLP nastal jeho signifi-
kantni vzestup o 3 log.

Ristové kiivky viru v SLP a TLP maji téméf shodny pribéh. Jak obdobi
latentni fdze pohybujici se v rozmezi 8 az 12 hodin, tak perioda vzestupu titru
extraceluldrniho viru jsou v obou tkainovych kulturach ptiblizné stejné. Vrchol
rustové kfivky viru na SLP vSak lezi v porovnani s TLP o 1 log nize.

Pouhé sériové a pfimé pasdzovani viru IBR-IPV na HeLa buiikich nedava
podle vysledki naSich experimentii pfedpoklady pro jeho tspé§nou adaptaci na
tuto TK, nebof moznost adaptace viru touto cestou predpoklada syntézu jistého
mnozstvi kompletnich virovych ¢astic. Ke stejnym vysledkim dospéli ve svych
prvnich experimentech i Cabasso a kol. (1957), ktefi na rozdil od néis
vsak zjistili vyrazné cytopatické zmény v prvni pasdzi a jejich rychly dbytek
az vymizeni v pasazi tfeti. Na zakladé vysledki téchto autori je jednou z cest,
jak adaptovat virus na buiiky Hela, sttiddni pasazi na této TK s pasdZemi
na TLP. V tomto adaptacnim procesu se ukazalo, ze také Ginsbergovo medium

sehralo vyznamnou alohu. Titry takto adaptovaného viru se pohybovaly od 2,5
do 4,5.

Analyzou téchto i nasich experimentalnich vysledki jsme dospéli k zavéru,
ze v diagnostické praxi se HeLa bunky — podobné jako PK linie — nemo-
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hou uplatnit, nebot oba typy TK je nutné povazovat za nevnimavé k infekci
virem IBR-IPV. Tento zavér jednozna¢né potvrzuji i imunofluorescenéni vy-
Setfeni infikovanych TK, nebot vylucuji syntézu viru v obou bunéénych liniich.

Technickéd spoluprace: E. Pechous$ova, B. Cisarova.
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KABEJIUK B., TOPUHA B., BPATPIIOBCKHU Y. (LlenTpansHeiii rocynapcTBeHHbIH BeTepPHHAPHBIi
uucruryt, Ilpara, Yexocaosakus). CpaBHuTenBHOe H3ydYeHHe BOCIPHMMYHBOCTH KIETOYHOM THHHHU
PK, HelLa KieTok M IepBHYHBIX KJIETOK IIOYEK IIOPOCAT K 3apayKeHHI0 BHPYCOM HHQPEKIHOHHOro
6blubero pHHOTpaxeHTa — HHPEKIHOHHOIO0 IY3BIPHKOBOTO BYJBBOBATHHHTA KPYMHOTO pOTaToOro

ckora (IBP-IPV). Vet. Med. (Praha) 19 (8) : 489-498, 1974.
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Hacrosmas pa6ora mnomsiTOXKMBaeT pesysbTaThl KyabruBupoBaHus Bupyca IBR-IPV B kierounoii
auauyu PK, nepBuuHbix KieTkax modek nopocaT u Hela kierkax B CpaBHEHMH C IEPBHYHBIMH
KJEeTKaMM TelAYbMX ToYeK. B pesysbraTe cepHiHEIX TPAMEBIX Tepecanok Bupyca Ha aueuu PK
u Hela xierkax npoucxomur peskoe naleHHe ero THTpPa, KOTOPHIH y)Ke B TpeThed HMJH B UeTBep-
TOM IepecanKe IOCTHUraeT HyJeBHIX BeauuuH. IIpu HaGmogeHMM 3a peIIMKA[MOHHEIM I[HKJIOM
BUpyca OblJIO IOKAa3aHO, YTO BHPYC Ha O0EHX YKa3aHHBIX KJIETOUHBIX JIMHHAX He Da3MHOXXAercs.
Torma xak y nepBHYHBIX KJETOK TeJAYBHX IOYeK 3a OTPe30K BpeMeHH B 36 uacoB 6l oTMeueH
nonseM THTpa Ha 3 Jor, y kimerok PK u Hela xneTrok THTp 3a TOT ’ke OTpe3OK BpeMeHM
ocrancs Ges uaMeHeHu# M cmycrs 48 wacoB BCIENCTBHE TEPMHUYECKOTO MHAKTHBHDOBAaHMA Ha-
CTaJo ero IocreneHHoe cHMKeHue. IlyTeM HMMyHOQJIyOpecleHTHOTO OOCIENOBAHHA BUPYC TaKxe
#ge 6bin 3aTpoHyr. Mopdosoruueckne H3MeHEHMs KJIETOK DasBHBAlTCA Jumb y Kierok PK, mpu-
4eM TOJBKO IIOCJe 3apa)KeHHsA BBICOKMMH IO3aMH BHpyca. 3apa)keHHWe KOHIIeHTPMPOBAHHBIM BU-
pycom ¢ tutpom 105—107 BrisniBaer momHOe paspymeHue KAeTOYHOH KyabTypet PK B Teuenue
15 uacos. IlepBuuHble KJETKH IOYEK INOPOCAT PA3MHOKAOT BHPYC IO TUTPa, KOTOPHIH IO CpaB-
HEHHMIO C NMEePBUYHBLIMM KIEeTKAMH TeJIAYbMX IIO4eK B cpenHeM Ha 1—1,5 nor Humxe.

MHPEKIIMOHHEIN OBIUMiT PUHOTPaxeuT; MHOEKUMOHHBIN IyCTYJNAPHNHE ByJbBOBATHHHT; KyJbTHBA-
uusa supyca IBR-IPV

KABELIK V., HORYNA B.,, BRATRSOVSKY J. (Central State Veterinary Institute,
Prague, Czechoslovakia). A Comparative Study of the Sensibility of the Cellular
Line PK, of HeLa Cells, and of Primary Cells of Piglet Kidneys to Infection with
the Virus of Infectious Bovine Rhinotracheitis — the Infectious Pustular Vulvova-
ginitis of Cattle (IBR -IPV). Vet. Med. (Praha) 19 (8) : 489-498, 1974.

The submitted study summarizes the results obtained in a cultivation of the
IBR - IPV virus in the cellular line PK, in the primary cells of piglet Kkidneys,
and in HeLa cells as compared with the primary cells of calf kidneys. Serial direct
passages of the virus on the PK line and in HeLa cells result in a violent decreas-
ing of its titer, which reaches already in the third or in the fourth passage zero
values. In an examination of the replicate cycle of the virus the fact was proved
that the virus does not multiply on both mentioned cellular lines. Whereas in the
case of the primary cells of calf kidneys a rising of the titre by 3 log was recorded
in a time sector of 36 hours, in the PK cells and HeLa cells the titre did not
change in the same time sector, and after 48 hours, in consequence of the thermal
inactivation, there set in a slight decreasing. Also by means of immunofluorescent
examination the virus was not detected. Morphological changes of cells develop
only in the case of PK cells, and that only after infection with high doses of the
virus. Infection with the virus in a concentration of a titre of 106—107 causes a full
destruction of the PK cellular culture within 15 hours. Primary cells of piglet
kidneys propagate the virus up to a titre, which, compared with the primary cells
of calf kidneys, is lower on an average by 1-—1.5 log.

infectious bovine rhinotracheitis; infectious pustular vulvovaginitis; cultivation of
the IBR -IPV virus

KABELIK V., HORYNA B., BRATRSOVSKY J. (Staatliches Zentralveterinarinstitut,
Praha, Tschechoslowakei). Vergleichsstudien der Sensibilitit der PK-Zellinie, der
HeLa-Zellen und der primdren Ferkelnierenzellen auf Infektion mit dem Virus der
infektiosen bovinen Rhinotracheitis — infektiosen pustelformigen Vulvovaginitis
beim Rind (IBR-IPV). Vet. Med. (Praha) 19 (8) : 489-498, 1974.

Die vorliegende Studie fafit die Ergebnisse der Kultivierung des IBR - IPV-Virus
in der PK-Zellinie. den primiren Ferkelnierenzellen und in den HeLa-Zellen im
Vergleich zu den primédren Kalbsnierenzellen zusammen. Bei serienméfligen direkten
Viruspassagen auf der PK-Linie und den HeLa-Zellen kommt es zu einer starken
Abnahme des Virustiters, der bereits in der dritten, beziehungsweise in der vierten
Passage Nullwerte erreicht. Bei Verfolgung des Replikationszyklus des Virus wurde
nachgewiesen, dafl sich das Virus auf den beiden angefiihrten Zellinien nicht
vermehrt. Wiahrend bei den primédren Kalbsnierenzellen im Zeitintervall von 36
Stunden eine Erhohung des Titers um 3 log verzeichnet wurde, veridnderte sich
der Titer bei den PK- und HeLa-Zellen im gleichen Zeitabschnitt nicht und nach
48 Stunden kommt es infolge der thermalen Inaktivierung sogar zu einer méifligen
Verminderung desselben. Bei Immunofluoreszenzanalysen wurde das Virus eben-
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falls nicht nachgewiesen. Morphologische Veridnderungen der Zellen entwickeln sich
nur bei den PK-Zellen, und dies nur nach Infektion mit hohen Virusdosen. Die
Infektion mit konzentriertem Virus von 108—107-Titer hat eine volle Destruktion
der PK-Zellkultur innerhalb von 15 Stunden zur Folge. Die primidren Ferkelnieren-
zellen vermehren das Virus bis zu einem im Vergleich zu den primiren Kalbs-
nierenzellen durchschnittlich um 1 bis 1,5 log niedrigeren Titer.

infektiose bovine Rhinotracheitis; infektidose pustelformige Vulvovaginitis; IBR-IPV-
-Viruskultivierung
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MVDr. V. Kabelik, MVDr. B. Horyna, MVDr. J. Bratr3ovsky, Ustfedni
statni veterinarni ustav, Na vinici 165, 156 03 Praha 6 - Lysolaje
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VYUZITI PROTILATEK ZNACENYCH KRENOVOU PEROXIDAZOU
K PRUKAZU ANTIGENU

Z. Pospisil, J. Franz

Vyzkumny ustav veterindrniho lékarstvi, Brno

POSPISIL Z., FRANZ J. VyuZiti protilitek znaéenych kFenovou peroxiddzou
k prikazu antigenit. Vet. Med. (Praha) 19 (8) : 499-504, 1974.

Bylo popsano vyuziti protilatek znaéenych kienovou peroxiddzou pro priukaz
influenzového antigenu (A/Hong Kong/68) v plicich experimentdlné infikovanych
selat. Pozornost je vénovana prevazné metodické strance. Diskuse se zaméfuje
na nékteré ziskané praktické poznatky a vyhody pouzité metody.

konjugat; metoda; influenza; virus; selata

V soucasné dobé se k pritkazu antigent a protilitek pouziva v Siroké
mife ruzné modifikovanych metod s protilatkami znadenymi fluorescenénimi bar-
vivy. Ve snaze odstranit nékteré jejich nevyhody (nezbytnost fluorescenéniho
mikroskopu, kratkodoba ddrznost preparatii, nemoznost pouZiti metody v elektro-
nové mikroskopii aj.) byla nedavno vypracovdna metoda detekce antigenii proti-
latkami znacenymi enzymem, ktery se specifickym substrdtem ddvd barevny
reakéni produkt. PouZiva se zejména kfenové peroxiddzy (Graham a Kar-
novsky 1966, Nakane a Pierce 1967, Avrameas a Bouteil-
le 1968, Atanasiu a kol. 1971 aj.) a fosfatiz (Ram a kol. 1966,
Wicker a Avrameas 1969 aj.).

V nasi laboratofi, ve které se jiz delsi dobu zabyvidme metodou fluores-
cenénich protilatek, jsme k detekci virového antigenu pouZili také modifiko-
vané metody podle Grahama a Karnovského (1966) s kfenovou
peroxiddzou. Pfedmétem naSeho sdéleni je pracovni postup pfi priikazu influen-
zového viru touto metodou a pfedani ziskanych praktickjch poznatki.

MATERIAL A METODY

EXPERIMENTALNI INFEKCE SELAT l

K experimentdlni infekci byl pouzit virus influenzy A/Hong Kong/618§°§e-l
lata k infekci byla vybavena hysterektomii, chovdna v inkubatoru a krmena|
sterilni dietou. Za tfi dny po vybaveni byla selata intranasalné infikovana)
0,5 ml alantoidni tekutiny obsahujici 10°EIDsy/0,1 ml viru. Bliz§i ﬁdajé\'jgbu'

popsdny v praci Pospifila a kol. (1973). s

. AR AV Y g
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PRIPRAVA TKANE

Excise z plic byly ihned po usmrceni zvifete zmrazeny v tekutém propan
butanu a pfed dal§im zpracovanim byly ulozeny na suchém ledu (CO,). Rezy
6—8 u silné byly pfipravovany na kryostatu (popfipadé na zmrazovacim mikro-
tomu), po zaschnuti byly fixovany 10 min. ve vychlazeném acetonu a pred
vlastni procedurou kratce vykoupany ve fosfatovém pufru o pH 7,2.

Neékteré vzorky tkané byly zality zkracenou metcdou do parafinu (Pospi-
§il a kol. 1969); po odparafinovani bylo u obou zpiisobii postupovédno shodné.

PRIPRAVA KONJUGATU

Byl pouzit postup podle Avramease (1969): 5 mg IgG a 12 mg
kienové peroxidazy se rozpusti v 1 ml 0,1 M fosfatového pufru pH 6,8. Za mir-
ného tfepani se pridd 0,05 ml 1% vodného roztoku glutaraldehydu. Po dvou-
hodinovém stani pti pokojové teploté se roztok dialyzuje dvakrat po 8 hodinach
pfi +4°C. Potom se roztok centrifuguje a mitZe se pouzit.

Stejné byl pripraven negativni konjugat ze séra, které neobsahovalo proti-
latky.

VLASTNI POSTUP BARVENI]

1. Vazba endogenni tkariové peroxidazy v roztoku 1073M NaN,; + 0,01 %
H,0, v 0,05 M tris pufru pH 7,6 po 30 min pii pokojové teplot¢ (Berg -
meyer 1965, Zeromski a kol. 1970). Dikladné vyprani v pufrovaném
fyziologickém roztoku 30 min. Lze délat v kyvetach.

I. Rozdilné vysledky v fezech pii prukazu influenzovéhn antigenu po vynechdani
nékteré faze v pracovnim postupu

Peroxida- Diamino-
I:Iag‘* J zZovy benzidin Vysledky
Rl konjugét + H,0,

Rez I 4 + 4 obarveny burky se specifickym anti-
genem, jen slabé nespecificky pfi-
barveno pozadi, buriky s endogenni
peroxiddzou neobarveny

Rez I1 + 0 + preparéty viibec neobarveny

Rez 111 0 s + silné nespecificky obarveno pozadi,
obarveny jsou i busiky s endogenni
peroxiddzou a buriky se specifickym
antigenem

Rez IV 0 0 + obarveny pouze buniky s endogenni
peroxidazou, jinak tkan zcela bez
obarveni

Rez V + -+ 0 preparaty viibec neobarveny
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2. Na sklicka ve vlhké komirce (jako pfi imunofluorescenéni metodé) na-
kapat peroxiddzovy konjugat. Inkubace 30 min pti 37°C. Velmi dikladné
vyprani ve vyménovaném fcsfatovém pufru 30 min — 1 hod.

3. Inkubace v roztoku 75 mg 3,3’-diaminobenzidinhydrochloridu a 0,001 %
H,O; ve 100 ml 0,05 M tris pufru pH 7,6. Inkubuje se pfi pokojové teploté
v kyvetdch 10—30 min. Stupeii zbarveni lze kontrolovat pod mikroskopem.
Nasleduje vyprani ve fosfatovém pufru 20 min.

4. Rezy pro lepsi orientaci mozno dobarvit jadrovou &erveni 2—4 min.

5. Odvodnit alkohclem, projasnit xylenem, montdz do kanadského balzamu.

Jako kontroly slouzily jednak fezy z neinfikované tkané, na néz byl apli-
kovdn popsany postup, jednak infikovana tkan s vynechdnim nékteré faze bar-
veni (tab. I) a dale pouziti peroxiddzového konjugédtu z negativniho séra. U né-
kterych fezii bylo pro srovnani provedeno rovnéz imunofluorescenéni vysetfeni
(Pospisil a kol. 1973).

PRIPRAVA ROZTOKU

1. 107°M NaNj; (azid sodny):
6,5 mg NaN; ......... 100 ml tris pufru pH 7,6
2. 0,05 M tris pufr pH 7,6:
a) 6,057 g zdkladni soli (trishydroxymetylaminometan) do 1000 ml destilo-
vané vody
b) 2,16 ml koncentrované HCI .......... do 1000 ml destilované vody
Smichat 75 ml roztoku a)
115,5 ml roztoku b)
3. Pri f%c/iéni H,0O, je nutné vychazet ze skute¢nosti, ze ,koncentrovany“ H:z0:
je 30 %.
0,1 ml kone. H,O, + 30 ml tris pufru ...... 0,1% H,0,
1ml0,1% H20z ...... do 100 ml tris pufru ...... 0,001% H-0,

1. Specificky prikaz in-
fluenzového antigenu
v epitelidlnich burnikéch
bronchti a v nékterych
bunkach alveolti plic
protilatkami znacenymi

kfenovou peroxidazou. . %7 ; £
Plice selete tfi dny po “‘ gy
experimentalni infekci < %

virem influenzy A/Hong o ¥ LB “a e
Kong/68 Sais” o SN
T v ;

Puv. zvéts. 10X4 ol

VYSLEDKY

Influenzovy antigen byl kfenovou peroxiddzou prokdzan vznikem hnédé
az tmavohnédé amorini srazeniny, kterd dovolovala uréit lokalizaci virového
antigenu na celuldarni drovni. Barevné reakéni produkty se nachédzely prevainé
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v cytoplazmé, méné porom v jadre infikovanych epitelidlnich bunék bronchu
a alveolarnich bunék plicniho parenchymu (obr. 1), coz zcela odpovidalo pri-
kazu influenzového viru imunofluorescencni metodou (obr. 2).

V kontrolnich neinfikovanych fezech, stejné jako v infikovanych fezech bez
aplikace konjugdtu ¢ s konjugdtem negativnim nebyly popsané vysledky
zjistény.

O nespecifickych reakcich, predstavovanych hlavné diftznim pfibarvovanim
pozadi a reakci bunék s endogenni peroxiddzou, bude podrobnéji pojedndno
v diskusi.

2. Specificka imuno-
fluorescence influenzo-
vého antigenu v epite-
lialnich bunkach bron-
chli a v nékterych buii-
kach alveoltt plic. Ne-
prima imunofluores-
cenc¢ni metoda, rez pri-
praven ze stejného vzor-
ku plic jako na obr. 1
Plav. zvéts, 20X 3

DISKUSE

Pouzitim peroxidazového konjugdtu byl prokazan influenzovy antigen v mis-
tech, ve kterych byl zjistén také imunofluorescenci. Podstatou barevné reakce
s peroxiddazovym konjugdtem je oxidace diaminobenzidinu systémem peroxid —
peroxiddza na benzidinovou hnéd, kterda je amorfni a umoziiuje dobrou loka-
lizaci antigenu.

Diaminobenzidin vsak mize byt oxidovan i jinymi slozkami, coz vede
ke vzniku nespecifickych reakei. Tyta reakce davaji buiiky, které obsahuji en-
dogenni tkanovou peroxidazu, jako jsou zirné buiky, granulocyty, buiiky mlééné
a §titné zldzy a dédle je zndma pseudoperoxidazova aktivita hemoglobinu. Od-
tlumeni tkanové percxidazy se provadi inkubaci tezi v 107% NaN; + 0,01%
H,O, pifed aplikaci peroxiddzového konjugatu. Vysledky této reakce a nékterych
dalSich kontrol specifity reakce s peroxiddzovym konjugdtem jsou uvedeny
v tab. I.

Nespecifickou reakci mtize déale zpisobit nespecifickd vazba peroxiddzového
konjugatu na tkan ¢i volna peroxidaza v konjugatu. Pf¥i sniZovani nespecific-
kého pfibarvovdni se nam osvédéile vysycovani konjugatu orgdnovym praskem
a fedéni konjugatu obdobné jako u imunofluorescenéni metody.

Jednim ze zakladnich piredpokladii pro ziskani specifickych vysledkii je
dakladné vypirani fezi. Oxidaé¢ni reakce je velmi citlivd a i stopy peroxidazy
vedou ke vzniku barviva. Pfi nedostatetném vyprani dochédzi velmi brzy po
ponoifeni feztt do roztoku diaminobenzidinu s H202 ke vzniku hnédého zavoje

kolem fezti a k nespecifickému ptibarvovani pozadi. Nékdy jsme se setkali

502 VETERINARNI MEDICINA — 1974



s tim, Ze samotny roztok se zbarvoval jesté ptfed pfidanim fezi. Jednalo se
ziejmé o nedostatecné umyté sklo, kde stopy modernich ¢isticich prostfedki
zpusobily oxidaci a vznik hnédavého zabarveni. Jinak ziistdva roztok dlouhou
dobu ¢iry.

Pro pritkaz antigenu se nejlépe osvédéily fezy zhotovené v kryostatu. Lo-
kalizace antigenu byla velmi dobra a nespecifické reakce byly jen velmi slabé.
Rezy jsme fixovali vét§inou v acetonu, ponévad? glutaraldehyd, jak doporuéuji
Graham a Karnovsky (1966), jsme méli k dispozici jen pfechodnou
dobu. S vyjimkou malych rozdili ve struktufe tkdni ve prospéch glutaraldehydu
jsme nezjistili zadné podstatné rozdily.

V ptipadé, Ze neni k dispozici kryostat, lze s uspéchem pouzit fezy pfi-
pravené na zmrazovacim mikrotomu. Neosvéd¢ily se nam vSak parafinové
fezy pro silné nespecifické ptibarvovani a 3patnou lokalizaci specifické reakce.

Neéktefi autofi doporucuji obzvlasté pro elektronovou mikroskopii postfixaci
fezi v 1—29% roztoku OsO4 v destilované vodé (Graham a Karnov-
sky 1966, Cornell a kol. 1971, Ubertini a kol. 1971 aj.). Pro
optickou mikroskopii neni tento postup nutny, i kdyZz pfi ném dochazi ke
ztmavnuti barevného produktu a zvyraznéni reakce. I v fezech bez dodateéné
fixace jsme pozorovali dostate¢nou stabilitu a vyraznost barevného produktu
1éméf za 10 mésici po zhotoveni preparat.

Moznost pouziti metody s kfenovou peroxiddzou v elektronové mikroskopii
a dlouhodobé uchovatelnost prepardt jsou uréitymi vyhodami proti dnes bézné
pouzivané imunofluorescenéni metodé. Pfipoéteme-li k tomu je$té dalsi vyhodu,
spojenou s pouzitim bézného svételného mikroskopu a skutenost, ze kfenovou
peroxiddzu lze vhodné pouzit i ke studiu tvorby protildtek, nebot sama pi-
sobi pfimo jako antigen (Leduc a kol. 1968, Avrameas a kol. 1971,
Francois 1970), jevi se metoda s kienovou peroxiddzou jako znaéné per-
spektivni.

Podékovani

Dékujeme dr. Vermouskovi z n. p. Lachema Brno za laskavé poskytnuti kienové
peroxidazy.
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xocnoBakus). IIpuMeHeHHe aHTHTeN, MeYeHBIX XPEHOBOH IEPOKCHAA30M IJIA [IOKasaTenrbCTBa aH-
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OnuceiBaeTcss NpUMeHeHHe AHTHTeN, MEYeHbIX XPEHOBOM IIepOKCHIA30M, IJIA NOKasaTeabCTBA aH-
turesa uHdmosHna (A/Tonr Kour/68) B Jerkux OSKCIEPUMEHTANIbHO 3apaKEHHEIX TOPOCAT.
TpeuMyniecrBeHHO Ofpaiajsoch BHUMaHHE METONMYECKOH TOUKe 3peHMs M O6CYKIajluch HEKO-
TOpBIE TIOJNy4YeHHblE NPAKTHYECKHE CBENEHHA M IPEeUMyIlecTBa IPUMEHAeMOro MeToxa.

KOHBIOTAT; MeTON; HMHPIIOsHIA; BHPYC; MOpOCATa

POSPISIL Z., FRANZ J. (Research Institute of Veterinary Medicine, Brno, Czecho-
slovakia). The Use of the Antibodies Stained with Horseradish Peroxidase for the
Demonstration of the Presence of Antigens. Vet. Med. (Praha) 19 (8) : 499-504, 1974.

There is a description of the use of the antibodies marked with horseraddish pe-
roxidase for the detection of the influenza antigen (A/Hong Kong/68) in the lungs
of experimentally infected piglets. Attention is paid mainly to the methodical
aspects, and some of the new-obtained practical findings and the advantages of the
method are being discussed.

conjugate; method; influenza; virus; piglets

POSPISIL Z., FRANZ J. (Forschungsinstitut fiir Veterindrmedizin, Brno, Tschecho-
slowakei). Ausnutzung der mit Meerrettichperoxidase markierten Antikorper zum
Nachweis von Antigen. Vet. Med. (Praha) 19 (8) :499-504, 1974.

Es wurde die Ausnutzung der mit Meerrettichperoxidase markierten Antikdrper
zum Nachweis des Influenza-Antigens (A/Hong Kong/68) in Lungen experimentell
infizierter Ferkel beschrieben. Die Verfasser befassen sich vorwiegend mit dem
methodologischen Aspekt des Problems und erldutern einige gewonnene praktische
Erkenntnisse und Vorteile der angewandten Methode.

Konjugat; Methode; Influenza; Virus; Ferkel
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AKTIVITA ENZYMOV GOT, GPT, SODH A AF V KRVNOM SERE KOZ
PO CISARSKYCH REZOCH

J. Tkaé¢, A. Orsag
Vysokd Skola veterindrska, KoSice

Venované k 50. narodenindm prof. MVDr. Juraja Suttu, CSc.

TKAC J.. ORSAG A. Aktivita enzgymov GOT, GPT, SODH a AF v krvnom sére
koz po cisarskych rezoch. Vet. Med. (Praha) 19 (8) : 505-509, 1974.

V pokusoch sa sleduje vplyv experimentalnych cisarskych rezov v halotanovej
anestéze u 11 koéz a v halotanovej anestéze s premedikéaciou Thiopentalom u 9
ko6z na aktivitu enzymov GOT, GPT, SODH a AF v priebehu 14 dni. Klinic-
kym sledovanim sa nepozorovali komplikdcie v priebehu hlbokej jednohodi-
novej anestézy, operac¢ného zakroku, ani v poopera¢nom obdobi. K zvySenej
aktivite GOT a SODH do$lo len prvy deri po vykonanej operacii a dosiahnuté
hodnoty neprevysujua, alebo len mierne prevysuju fyziologickd hranicu.

cisarsky rez; enzymy; celkové znecitlivenie; kozy

V literattre sa stretivame len ojedinele s pracami autorov, ktori pouzivaji
kozy ako pokusné zvieratd. Traduje sa, Ze kozy maju zvySenu citlivost k taz-
kému operacnému zdkroku ako je napr. laparatémia a saectio caesarea conser-
vativa. Nazory roznych starSich autorov sa liSia pri posudzovani naroénosti
tychto zakrokov na kozach. Cech (1962) z vlastnych skisenosti priaznivo
hodnoti vykonané cisarske rezy u kéz. Iste tu bude rozhodovat zlepSena chi-
rurgicka technika operacie, kvalitnd anestéza, ako aj vo vacSej miere pouzivané
antibiotika.

V praci sme si chceli overit enzymaticka reakciu organizmu na operaény
zakrok u tohto druhu zvierat a podiel vplyvu pouzivanych anestetik na akti-
vitu enzymov.

MATERIAL A METODY

Pokusy sa vykonali na dvoch skupinich klinicky zdravych kéz s dlzkou
gravidity 29—130 dni, vo veku 1—7 rokov a vahe 22—50 kg.

Do prvej skupiny sa zaradilo 11 ké u ktorych sa cisarsky rez vykonal
v halotanovej anestéze intranazalnou aplikdciou Narcotanu Spofa (Orsag,
Tkac¢ 1971). Dlzka anestézy bola vopred stanovena na jednu hodinu. V tych
pripadoch, ked sa opera¢ny zdkrok ukonéil skér, v anestéze sa pokracovalo az
do stanovenej doby.
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V druhej skupine 9 kéz sa cisdrsky rez vykonal po intravendznej aplikécii
5% roztoku Thiopentalu Spofa v ddvke 15 mg kg=' Z. v. a v anestéze sa pokra-
¢ovalo intranazalnou aplikdciou Narcotanu ako u predchddzajicej skupiny.

U obidvoch skupin sa dodrziavala 24hodinovd hladovka a 30 minat pred
anestézou sa aplikoval subkutdnne atropin v davke 0,1 mg kg~! Z. v. Vlastna
operacia sa vykonala v lavej slabine bezne zauZzivanou operac¢nou technikou pod
clonou penicilinu, ktory sa aplikoval e§te v priebehu dalSich 5 dni.

Aktivita enzymov glutamat-oxaloctovej (GOT) a glutamat pyrohroznovej
(GPT) transamindzy sa urcovala metédou podla Reitman-Frankela (Pojer
a kol. 1968) a vyjadrovala sa v Karmenovych jednotkdch (K. j.). Stanovenie
aktivity sorbitdehydrogenazy (SODH) sa vykonalo metédou podla autorov S e-
vela, Tovarek (1961) a hodnoty st vyjadrené v uM fruktézy (1 ml séra)
pri 37°C a alkalickej fosfatdzy (AF) metédou podla Urbacha-Raabeho (H o-
molka 1956) vyjadrenej v King-Armstrongovych jednotkdach (K. A. j.). Vzor-
ky krve k vySetrovaniu sér na aktivitu enzymov sa odoberali z vena jugularis
pred hladovkou, pred anestézou a potom v intervaloch 1, 2, 3, 4, 5, 11 a 14
dni. K Sstatistickému vyhodnoteniu vysledkov sa pouzil Mann-Whitneyov U-test.

VYSLEDKY

V priebehu anestézy a opera¢ného zdkroku u obidvoch skupin sa nepozo-
rovali komplikécie, iba u niekolkych kusov bola mierna salivdcia. Regurgitacia
sa vyskytla v skupine, kde sa pouzil na premedikaciu Thiopental. V prvej aj
druhej skupine bola anestéza hlboké, sprevddzand vymiznutim reflexu koZného,
vieckového, interdigitdlneho a kornealneho. Nebola pozorovana ani citlivost
v operatnom poli. Spotreba Narcotanu bola u prvej skupiny 0,88 ml kg~! z. v.,
u druhej 0,64 ml kg=! 7. v. Zvierata sa po zdkroku a ukonceni anestézy rychlo
zotavovali. V pooperacnom obdobi boli kozy ¢ulé, prijimali krmivo. Operaéné
rany sa zahojili per primam intentionem.
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1. Aktivita enzymov v krvnom sére koz po cisarskych rezoch v halotanovej anestéze
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Aktivita enzymov v skupine, kde sa pouzila samotnd halotanovad anestéza,
dosiahla signifikantné zvySenie iba v prvom dni po operaénom zdkroku u GOT
a GPT. V dalsich drioch ich priebeh zaznamenal mierny pokles (obr. 1). Zme-
ny u SODH v smere zvy$enia si v prvom dni bez Statistickej vyznamnosti,
v $tvrtom a $trndstom dni je vyznamny pokles. AF v priebehu sledovania je
bez vyznamnejsich zmien. U vietkych sledovanych enzymov aktivita ani v jed-
nom dni v8ak neprekrocila rozpitie fyziologickych hodnét.

Vysledky dosiahnuté u druhej skupiny, kde sa pouzila halotanovd anestéza
s premedikaciou Thiopentalom, st zndzornené na obr. 2. V prvom dni sa akti-
vita enzymov nesignifikantne zvysila u v8etkych sledovanych enzymov a k vy-
chodzim hodnotdm sa vratila uz na druhy resp. treti defi. V obdobi 8 az 11 dni
od vykonania opera¢ného zdkroku doslo k prechodnému zvy$eniu aktivity SODH
a GOT. Aktivita AF a GPT koliSe v priebehu sledovania v rdmci normy.
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2. Aktivita enzymov v krvnom sére koéz po cisarskych rezoch v halotanovej anestéze
5 premedikéciou Thiopentalom

DISKUSIA

Pri hodnoteni dosiahnutych vysledkov sme sa opierali o matematicko-§ta-
tistické vyhodnotenie a o fyziologické hodnoty enzymov, ktoré sme ziskali v na-
§ich pokusoch pred hladovkou. Tieto hodnoty v podstate sthlasia s tymi, ktoré
dosiahli vo svojej praci Haque (1970) u GOT a GPT a Sitkova (1965)
u AF.

Porovnanim ziskanych hodnét obidvoch skupin nepozoroval sa medzi nimi
podstatny rozdiel. Pozoruhodné je vSak, Ze vzostup aktivity GOT a SODH je
len vo fyziologickych hraniciach, na rozdiel od inych pokusov, kde sa sledoval
len samotny vplyv halotanovej anestézy (T kaé 1971). V tychto pokusoch po
jednohodinovej halotanovej anestéze bez opera¢ného zakroku bol zaznamenany
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v prvych diioch $tatisticky vysoko vyznamny vzostup aktivity enzymov GOT
a SODH. V tej istej praci v pokusoch, kde sa vykonala experimentalna excisia
svalového tkaniva v lokédlnej anestéze u oviec, aktivita enzymov poklesla.

Na zaklade dosiahnutych vysledkov sa d4 predpokladat, Ze na aktivitu en-
zymov, predovietkym GOT a SODH, maju vplyv okrem operacného zdkroku
a anestézy aj iné nie celkom zname faktory. Nevylucuje sa, ze samotny operaény
zékrok bez komplikacii u zdravych zvierat nezvy3uje, ale naopak znizuje akti-
vitu GOT a SODH.
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TKAUY WM., OPCAT M. (BerepunapHmit uncruryr, Komuue, Uexocnosakus). AKTHBHOCTH 3H3H-
moe GOT, GPT, SODH u AF B chBOpOTKe KpOBH KO3 mociae Kecapesa cedenmsa. Vet. Med.
(Praha) 19 (8) : 505-509, 1974.

Bo BpeMs ONLITOB M3y4anOCh BJMSAHHE SKCIIEPUMEHTAJIBHEIX KECAPEBBIX CEYEHMIl B TaJOTAHHOM
aHacTesun y 11 KO3 M B raJOTaHHOH aHSCTe3MH ¢ npuMeHeHHeM TuomeHTasa y 9 KO3 Ha aKTHB-
sHocte sH3uMoB GOT, GPT, SODH u AF B rteuenue 14 nmeit. Kaunnuueckn He Habiionasnoch
KOMIUIMKALMi BO BpeMs IJIyBOKOM ONHOYACOBON aHBCTE3UHM, ONEPATUBHOIO BMEIUATEJNLCTBA M HaKe
R IOCJeOnepalHOHHEH nepuon. IlosmimenHas akrusHocTs GOT u SODH Hab6nonanach nepsbiit
JeHb TIOCJe TPOBENeHHOH OMepaluy; TMOJNyYyeHHple 3HAYeHUs He MPEBBINAT MM JIMIb HesHa-
4UTENBHO NpPEBHINAOT PUIUOJOTUYECKYI0 T'PAHUILY.

KeCapeBO Ce4dyeHHe, OSHIHUMbI; obmras HEYYBCTBHUTEJBHOCTh; KO3bI

TKAC J.,, ORSAG A. (University School of Veterinary Medicine, Kosice, Czecho-
slovakia). The Activity of the GOT, GPT, SODH and AF Enzymes in the Blood
Serum of Goats after Caesarean Sections. Vet. Med. (Praha) 19 (8) : 505-509, 1974.
The trials were performed to study the effect of experimental caesarean sections
under halothanic anesthesia in 11 goats, and under halothanic anesthesia with Thio-
pental premedication in 9 goats, on the activity of the GOT, GPT, SODH and AP
enzymes in the course of 14 days. Clinical examination revealed no complications
in the course of deep one-hour anesthesia, operation, and in the post-operation pe-
riod. An increased activity of GOT and SODH was observed only the first day
after the operation, and the values obtained do not exceed (or exceed only slightly)
the physiological limit.

caesarean section; enzymes; general anesthesia; goats
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TKAC J., ORSAG A. (Veterindrmedizinische Hochschule, Kosice, Tschechoslowakei).
Aktivitit der Enzyme GOT, GPT, SODH und AF im Blutserum bei Ziegen nach
Kaiserschnitten. Vet. Med. (Praha) 19 (8) : 505-509, 1974.

In den vorliegenden Versuchen wurde der EinfluBl experimenteller Kaiserschnitte
bei Halothananidsthesie bei 11 Ziegen mit Thiopentalom-Primedikation bei 9 Ziegen
auf die Aktivitdat von GOT, GPT, SODH und AF im Verlaufe von 14 Tagen unter-
sucht, Bei den klinischen Untersuchungen wurden keine Komplikationen im Ver-
laufe der einstiindigen tiefen Anéisthesie, des Operationseingriffes und in der Nach-
operationsperiode beobachtet. Zu einer Erhohung der GOT- und SODH-Aktivitédt
kam es nur am ersten Tag nach der Operation und die erreichten Werte {iiber-
schreiten die physiologische Grenze lUiberhaupt nicht, oder nur mafig.

Kaiserschnitt; Enzyme; Gesamianidsthesie; Ziegen
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KLINICKE ZHODNOCENI NEKTERYCH MEDIKAMENTOZNICH
ZPUSOBU IMOBILIZACE NORKU (LUTREOLA VISON)

J. Konrad, J. Hanak, J. Mouka

Vysokd $kola veterindrni, Brno
Referenéni centrum pro masoZravd a koZeSinovd zvifate SVS, Brno

Ustfedni vakcinaéni ustav - VTR, Praha - pracovi§té Brno

KONRAD J.,, HANAK J.,, MOUKA J. Klinické zhodnoceni nékterjch medika-
mentéznich zpisobu imobilizace norku (Luireola wvison). Vet. Med. (Praha) 19
(8) : 511-516, 1974.

Prace klinicky hodnoti uéinnost Succinilcholinjodidu Spofa pro celkovou rela-
xaci, chloralhydratu pripraveného magistraliter v 109, roztoku glukézy, Thio-
pentalu Spofa, Plegomasinu (chlorpromazin) a Rompunu (Bayer) pro omezeni
agresivity norku. Sukecinilcholinjodid se pro b&zné pouziti v praxi nehodi. Roz-
tok chloralhydratu je vhodny Kk obluzovani a narkotizaci norkt pro dlouho-
dobé zakroky v davce 5,0 a, 7,5 ml na kus intraperitonedlné. Velice vhodna
je intrapulmonalni aplikace Thiopentalu v davce 30 az 40 mg na kg Z. v.; pfi
ni dochazi béhem jedné minuty k celkové anestezii a obluzeni, trvajicimu od
30 do 45 minut. Plegomasin aplikovany v davkach 15 mg na kg Z. v. nevyvo-
laval Zadouci efekt imobilizace. Rompun se rovnéZ nejevil jako vhodny pro
terénni praxi vzhledem k pomérné silnym excitacim.

norek; anestetika; imobilizace; vy3etfovaci postupy

Stale se rozristajici chov kozeSinovych zvifat klade zvySené naroky i na
prohlubovani veterindrni diagnostiky. I kdyZz zavedenim ekonomicky vyhodnéj-
§iho velkochovu kozeinovych zvifat dochazi k podstatnym zméndm v charak-
teru veterinarni péce, nelze pochybovat o tom, Ze zvifata v kolektivu neni moz-
né posuzovat jen jako prosty soucet individui a pfes spravné zduraziiovdni nut-
nych preventivnich opatfeni neni mozné se obejit bez individualnich zdkrok.

Silna agresivnost, predeviim masozravych kozeSinovych zvifat, podstatné
omezuje a znesnadiiuje manipulaci a nejriznéj§i veterindrni zdkroky. Je proto
nasnadé v souhlase se snahou fady zahrani¢nich autorti vyuZit nejriiznéj§i me-
dikamentézni zplisoby imobilizace na omezeni agresivity norki v .podminkéch
terénni praxe.

Zatimco cela fada latek ovliviiujicich CNS byla v nejriznéjsich specialitdch
prezkousena a klinicky zhodnocena u hlavnich druh& hospodatskych zvifat, dda-
je o jejich uspésném pouziti u koZeSinovych zvifat jsou velmi sporé a jsou ien
odrazem snahy po celkové anestezii k nejriiznéj§im dstavnim chirurgickym za-
krokim a jen v malé ¢asti i pro omezeni agresivity masozravych kozZeS§inovych
zvifat pti nejriznéj§ich manipulacich v terénu.
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Tak napf. Goudas a Karstad (1969) pouzili intraperitonedlni apli-
kace 20 mg phenobarbitalu sodného u norkd k vyvolani celkové anestezie pro
biopsii jater. Ke stejnym G&elim pouzivali Konrad a kol. (1973) Thiopental
v davce 40 mg pro toto. Sandelien (1969) referuje o snizeni agresivity nor-
ki pfi pouziti peroralni aplikace valia ve specialit¢ Diasepam a jeho vhodnosti
i pro hromadné zdkroky. Ivascu a kol. (1971) pouzivali intraperitonealni
aplikace 1,2 az 2 ml 10% roztoku speciality Thigenal (methitural) norkim po
6 az 10hodinové hladovce. Anestezie po tomto prepardtu nastoupila za 5 az 7
minut a trvala 33 az 70 minut. Citovani autofi pak stanovili optimalni davku
pro norka na 9 az 17 mg na 100 g Z. v.

U laboratornich zvifat byl k narkéze uspéSné pouzivan chloralhydrat
v 10% roztoku glukézy (Siminek 1966).

V naSich podminkich v§ak nebyla zddnad ze specialit u nas dostupnych,
ovliviiujicich tlumivé nervovy systém u masozravych kozeSinovych zvifat, vy-
zkousena a klinicky zhodnocena. Bylo proto nutné klinicky zhodnotit pouzitel-
nost nékterych u nas dostupnych komerénich preparati a specialit pro vyvolani
imobilizace a omezeni agresivity norkd a moZnosti vyuzit takové imobilizace
pfimo v podminkach terénni veterinarni sluzby.

METODA

NaSe prace se zaméfila na klinické zhodnoceni uéinnosti speciality Succi-
nilcholinjodid Spofa pro celkovou relaxaci a imobilizaci, chloralhydratu ptipra-
veného magistraliter v 10% roztoku glukézy a speciality Thiopental Spofa pro
celkovou anestezii, Plegomasin (chlorpromazin) a preparatu firmy Bayer - Rom-
pun pro omezeni agresivity norkd.

Kazdy preparat byl pfezkousen na skupinach 25 zvifat ve stafi jednoho az
dvou let, bez rozdilu pohlavi, dvou barevnych mutaci (Hedlund, Platina) a na
standardnich norcich ve vaze od 1,0 do 1,5 kg z. v. :

Pred vlastnim ovéfovanim a klinickym hodnocenim kazdého preparatu jsme
vzdy v orientaénim pokuse na 5 az 10 zvifatech kvantitativné uréili nejvhod-
néjsi davku na 1 kg z. v.; ta pak byla pouzita ve vlastnim pokuse pro klinické
zhodnoceni d¢innosti preparatu na 25 zvifatech. Vychazeli jsme z ddvek obecné
platnych pro ostatni zvifata.

Ve vlastnim pokuse byla prezkouSena u indikovanych specialit rozdilnost
v aplikaci intraperitonedlni a intrapulmonalni ve smyslu rychlosti nastupu a in-
tenzity Gtlumu nervového systému. Klinicky byla zhodnocena intenzita, délka
trvdni a vhodnost imobiliza¢niho zptisobu.pro praktické aéely. Jako kritérii bylo
pouzito sledovdni zmén srdeéni a dechové frekvence, vickového reflexu, inten-
zity salivace, reakce na dotyk a obranného reflexu. Hodnoceni tvaru roznice,
stejné jako dalSich kritérii, je vyuZivdno u norka az ve stadiu imobilizace. V3e-
chna zvifata, na kterych byly pokusy délany, byla do péti dntt utracena ke koz-
kovani a byly sledovany patologicko-anatomické zmény v mistech aplikace a na
organech.

VYSLEDKY
SUCCINILCHOLINJODID

Byl pouzit v orientaénim pokuse na 10 zvifatech v fedéni 1:10000 ve
vzestupnych davkach cd 0,1 do 1,0 mg na kg z. v. intrapulmonalné.
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Do hlavniho pokusu pak byla zvolena davka 0,30 az 0,45 mg na kg z. v.,
aviak vzhledem ke krat§i dobé nastupu myorelaxace, mensi letalité a kratsi do-
bé uéinku byla pouzita vy$§i koncentrace roztoku nez v orientaénim pokuse,
a to 1:1000. Nejvy$si davka, ktera byla pouzita v hlavnim pokuse (0,45 mg
na kg z. v.), vyvelavala 50%. letalitu. Nejnizsi davka, kterou se podafilo do-
sahnout zadouci myorelaxace (0,30 mg na kg Z. v.), se jevila zaroven jako opti-
malni, nebof niz§i davka (0,20 mg na kg z. v.) vyvolala pouze neklid zvirat.
Pfi ddvkach vyssich nez 0,45 mg na kg Z. v. norci vykazovali pfiznaky narkézy
s totalni relaxaci preryvané silnymi tonickymi zaSkuby a v kratké dobé hynuli
v dtsledku atakovaného dychaciho svalstva uduSenim a selhdnim srdce, které
mélo frekvenci vice nez 360 tepi za minutu s arytmiemi a blokddami srdce na
del§i dobu. Pfi ddvce 1 mg na kg Z. v. nastala smrt za jednu minutu.

Pfi davce optimélni k myorelaxaci (0,3 mg na kg z. v.) se za 6 aZ 7 mi-
nut po aplikaci dostavil neklid, pak se objevily kratkodobé excitace, salivace,
ataxie zddé, potom se relaxovaly svaly hrudnich konéetin a norek zustaval pfi
plném védomi lezet nehybné na bfi§e. Za 12 aZ 13 minut se norek mohl vzit do
rukou bez nebezpeci, Ze bude kousat, nebot Zvykaci svaly byly relaxovany na-
tolik, Ze pfi vlozeni prstu do dutiny astni nebylo takika vibec citit stisk zubd.
Svalovy tonus se dostavil primérné za 18 minut po aplikaci a za 33 az 35 mi-
nut nebyly na norcich patrné vnéjsi nelyziologické ptiznaky — zvifata projevo-
vala €ily zajem o okoli. Rovnéz v dal§ich péti dnech nedoslo v Zadném pfipadé
u sledovanych zvifat v hlavnim pokuse k thynu.

CHLORALHYDRAT

4% chloralhydrat byl aplikovan v 10% glukéze intraperitonedlné v hlav-
nim pokuse 20 norkim v déavce 5,0 az 7,5 ml (tj. 0,2 az 0,3 g G¢inné latky na
1 kg z. v.) a 5 norkiim v davce 2,5 ml (tj. 0,1 g na 1 kg z. v.).

Davka 2,5 ml roztoku chloralhydratu na 1 kg Zivé vahy se u zvifat pro-
jevila pouze jako hypnotikum. Narkéza u davek vyssich (5,0—7,5 ml) nastu-
puje za 6 az 8 minut a trva 30 az 45 minut (pramérné 40 min). Excitaéni
stadium zacinalo za 3 az 5 minut po aplikaci a projevovalo se zvySenou sali-
vaci, kfetemi tonicko-klonického charakteru, nekoordinovanym pohybem, ataxii
a nékdy i zvracenim. Norci méli snizenou pohyblivost jesté za 1 az 3 hodiny
od aplikace. Zvlasté zavazné je Casté zvraceni v excitaénim stadiu. V Zadném
piipadé vsak nedo§lo k thynu zvifete sledovaného souboru v nasledujicich péti
dnech po aplikaci.

THIOPENTAL

. Optimélni ddvka Thiopentalu se pohybuje od 30 do 40 mg na kg z. v.
V zévislosti na zptsobu aplikace dochazi bud okamzité, nebo do jedné minuty
ke zfetelné ataxii zady zvifete, ktera vzapéti prechdzi do totdlniho obluzeni a
celkové anestezie, jejiz délka se pohybuje od 30 do 45 minut, v priméru 38
minut. V tomto stadiu byla pozorovdna mirnd salivace a vymizeni vi¢kového
reflexu. Svalovy tonus byl snizeny, dechova frekvence se pohybovala v rozmezi
25 az 28 dechi za minutu, v priméru 27 dechidi za minutu, s klesajici tendenci
ke konci tohoto stadia. Tepova frekvence se pohybovala v rozmezi 180 az 230
tepti za minutu, v priméru 207 tept za minutu.
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Probuzeni z narkézy bylo pomérné rychlé. Zaéinalo jemnymi kontraktacemi
svalt kondetin, zveddnim hlavy, frkdnim, pak se zvife zafalo potacivé pohybo-
vat a reagovat na podrdzdéni postupné se zvySujici agresivitou. Primérné za
15 minut (11—23 min) od zaddtku probuzeni reagovali norci na podnéty v ta-
kovém rozsahu, jako pfed pokusem. Rovnéz u tohoto preparitu nedoslo k uhynu
v nasledujicich péti dnech.

PLE‘GOMAZI'N

Aplikovany Plegomazin i v davkach 15 mg na kg Z. v. nevyvolaval Zadouci
efekt, nebotf intenzita jeho ataraktického piisobeni nebyla dostadujici k omezeni
agresivity zvifat. Dochédzelo pouze k mirnéj§imu stupni somnolence a zjevné
pomalejsi reakci na podrazdéni spolu se sniZenou pohyblivosti.

ROMPUN (XYLAZIN)

Optimalni ddvka byla na zakladé orientaéniho pokusu stancvena na 0,30
az 0,35 ml 10% roztoku na kg #. v. Za 2 az 4 minuty po aplikaci byly pozo-
rovany excitace, opistotonus, tonicko-klonické konvulze, dyspnoe a silna sali-
vace. Priumérné po 15 minutach (7—18 min) doslo k nastupu obluzeni a mirné
relaxaci svalstva. Tepovéa frekvence se pohybovala od 145 do 160 tepi za mi-
nutu, v priuméru 152 tepy za minutu, dechova frekvence od 30 do 40 dechu za
minutu, pramérné 35 decht za minutu. Za 30 minut po aplikaci byly ve vét§iné
ptipadi pozorovany zaskuby jednotlivych svalovych partii a po 40 az 60 minu-
tach dochazi k postupnému probouzeni, které je charakterizovano potacivou chi-
zi, salivaci a Skrabanim. V dal3ich péti dnech se jevil celkovy stav zvifat ve
fyziologickych mezich.

Pitvou v8ech zvifat hlavniho pokusu ze vSech skupin nebyly zji§tény pét
dni po aplikaci prepardti patologicko-anatomické zmény.

Rozdil v nastupu klinickych pfiznaka u jednotlivych preparati byl pozo-
rovan také v zavislosti na zptisobu aplikace. Pfi rychlém vstfiknuti preparatu
intrapulmonalné doslo k okamZzitému nastupu klinickych zmén. P¥i intraperi-
tonealni aplikaci byly zmény v chovani pozorovany az po jedné minuté a v né-
kterych ptipadech i pozdéji. Rovnéz stejné davky aplikované intrapulmonalné
a intraperitonedlné nevyvolavaly stejnou intenzitu zmén. Intrapulmondlni apli-
kaci je nasledné obluzeni a celkovd anestezie vyvoland Thiopentalem hlubsi,
avSak krat$i ve srovnani s aplikaci intraperitonealni.

DISKUSE

Z Kklinického hodnoceni wéinnosti Succinilcholinjodidu jasné vyplyva, ze
pro- béZné pouziti v praxi se v samostatné aplikaéni formé nehodi. Jeho nepfiz-
nivé vlastnosti z terénniho hlediska, jako jsou nevhodné baleni vyzadujici az
1000nasobné fedéni, vysoka letalita a nutnost velmi pfesného davkovani, jej
z pouziti v terénni praxi vyluéuji.

- Naproti tomu roztok chloralhydratu je vhodny k obluzovani a narkotizaci
norki, zvla§té pokud se tykd dlouhodobého zadkroku chirurgického nebo diagnos-
tického charakteru. Nevyhodou vsak je dlouha doba aéinku a jeji vliv na zvy-
§eni Cinnosti srde¢ni. Tento vliv vSak mtize byt na druhé strané kladné hodno-
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cen — napt. pti odbérech vétsiho mnozstvi krve pfimo ze srdce. Jak vyplyva
z orienta¢niho pokusu, nedochdzelo k thynu zvifat ani pfi aplikaci dvojnisob-
ného mnozstvi, nez je nadmi doporucovano (15 ml). Tato skute¢nost, stejné jako
dobré vlastnosti imobiliza¢ni a snadnad dostupnost ¢&ini z chloralhydratu vhodny
prostiedek k obluzeni a narkotizaci norkd i pti hromadnych zakrocich s minimal-
nim rizikem, Ze dojde ke ztratdm na chovném materidlu.

Pfednost intrapulmonalni aplikace pted aplikaci intraperitonealni u Thio-
pentalu nespo¢iva jen v rychlosti nastupu reakce, ale je vhodna i z hlediska
technického provedeni zakroku. Pfi intraperitoneédlni aplikaci muze totiz snadno
dochédzet k napichnuti nékterého organu, .pfedev§im zaludku, ktery je zvlasté
po nakrmeni tuhou masitou potravou enormné roz$ifen. Vypliiuje pak pfevdznou
¢ast dutiny brisni. Je tedy logické, ze v takovych pfipadech se zddany efekt bud
neprojevi, nebo se dostavi pozdéji a v mnohem mensi intenzité. Také Kral
a kol. (1966) poukazuji na nespolehlivost intraperitonealni aplikace narkotik
u kocek a davaji prednost podani do plicniho parenchymu.

Ve srovnani s Goudasem a Karstadem (1969), ktefi vyvolavali
celkovou anestezii norkii 20 mg phenobarbitalu sodného aplikovaného intra-
peritonealné, je ndmi pouzivany Thiopental vhodny v ddvce 35 az 40 mg na kg
z. v., aplikovany intrapulmonalné.

Ataraktikum Plegomazin nedosahuje ani v téch nejvy$§ich davkach zada-
ného efektu, a proto jej — stejné jako Rompun (Bayer) — pro nepfiznivé exci-
ta¢ni G¢inky nedoporucujeme pro terénni praxi.

Lze konstatovat, ze vysledky klinického Setfeni pouziti Thiopentalu a chlo-
ralhydratu pro imobilizaci norkd v terénnich podminkéch jsou uspokojivé. Kom-
plexnost tohoto vyzkumu si vyzaduje jesté dalsi Setfeni pfedev§im hematologic-
ka, biochemicka a histologicka.

Ekonomicky vyznam prace je zfejmy ze skutenosti, Ze pfi pouZziti téchto
prepardti je usnadnéna manipulovatelnost s agresivnimi zvifaty, coz nepochyb-
né prispéje nejen k moznostem individualnich i hromadnych zdkrokd, ale pfe-
dev§im k usnadnéni celé fady diagnostickych zasahd ve velkochovech norki,
ve kterych doposud byla mozna jen diagnostika par distans, nebo bylo tfeba
diagnostické euthanasie nékolika zvifat. Je to podstatny pfinos terénni veteri-
narni sluzbé v chovech kozeSinovych zvifat. Thiopental je i na$im pracovi§tém
vyuzivan k takovym diagnostickym zakrokum, jako je napf. biopsie jater, od-
béry vét§tho mnozstvi krve pfimo ze srdce apod.
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KOHPAL M., TAHAK M., MOYKA W. (Berepunapuniii unctutyr, Bpro, Uexocaosakus). Kiu-
HMYECKAA OlleHKA HEKOTOPBIX MEeAMKAMEHTOSHEIX cmoco6os ummobunnsanum wopok (Lutreola
vison) Vet. Med. (Praha) 19 (8) : 511-516, 1974. )
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B cratee xamHHMuecku oueHuBaercs spdextusHocTh Cykumuuaxonuuionuna Croda mis obueit
peslaKcaliuy, XJOPAaJTHIApATa, NPUTOTOBJEHHOro mo mnpeanucanHomy peuenty B 10 g pacrsope
rniokossl, Tuonenrtana Cnoda, Pieromacuna (xsopnomacuua) u Pomnyna (Baitep) nns orpaHu-
4eHMs arpecCHBHOCTM HOPOK. CyKIMHHJIXOJMHHOAMI IJs OOLIYHON NpaKTHKH Hernpurozed. Pac-
TBOp XJIOPE)IPH}IPET Tlle'OlIeH oasa Ol"lel!IEHP[H " HapKOTHBauH" HOPOK oasi OJIUTEeJNBHOTO BMe-
maresabcTsa B 103e 50—7,5 Mu Ha ronoBy HMHTpanepuTOHeasbHO. BechbMa IPUIOLHO HHTPAINyJb-
MOHaJsibHOe TipuMeHenue Tuonenrana B no3e 30—40 Mr Ha Kr >KMBOTO Beca; TIpH HEM IIPOMCXO-
IUT B TedeHHe ONHOM MUHYThl ofmas aHscresus u oraymesue or 30 mo 45 munyr. ®ieroma-
CHH, NpUMeHseMbli B 103ax 15 Mr Ha Kr >KMBOrO Beca, He BBI3HIBAJ jKejaeMOro saddexkra HMMO-
Gunusanuu. PoMmyH TakKe OKasascsi HEMPHUTONHBIM IJI €ro NPHMEHeHMS B TIPOM3BOICTBEHHBIX
yCJIOBUAX, BBHIAY CPAaBHUTEIBHO CHJIBHOTO BO3OyKIeHHS.

HOpKa; aH3CTeTHKa; uMMOOuIM3aL U, IIpHEMBI obcieoBaHU A

KONRAD J.,, HANAK J.,, MOUKA J. (University School of Veterinary Medicine,
Brno, Czechoslovakia). The Clinical Ewvaluation of Some Methods of the Use of
Drugs for the Immobilization of Minks (Lutreola vison). Vet. Med. (Praha) 19 (8):
511-516, 1974.

Succinilcholiniodide Spofa is clinically evaluated as to its effectiveness for general
relaxation; chloral hydrate, prepared magistraliter in a 109, glucose solution, Thio-
pental Spofa, Phlegomasin (chlorpromasin), and Rompun (Bayer) are evaluated as
to their effectiveness for the reduction of the aggressivity of minks. Succinil cholin
iodide is not suitable for current use in practice. A chloralhydrate solution is suit-
able for the immobilization and narcotization of minks for long-term operations;
the doses are 5.0—7.5 ml per animal, applied intraperitoneally. The intrapulmonary
application of Thiopental at the dose of 30—40 mg per kg 1. w. gives excellent re-
sults; this drug causes general anesthesia and narcotization within one minute, and
the effect lasts 30—45 minutes. Phlegomasin applied in the doses of 15 mg per kg
of live weight did not give the desired immobilization effect. Rompun was also
found unsuitable for use in field practice due to relatively high excitations.

mink; anaesthetics; immobilization; examination proceedings

KONRAD J., HANAK J., MOUKA J. (Veterinirmedizinische Hochschule, Brno,
Tschechoslowakei). Klinische Bewertung einiger medikamentosen Methoden der Im-
mobilisierung von Nerzen (Lutreola vison). Vet. Med. (Praha) 19 (8) :511-516, 1974..

Die vorliegende Arbeit bewertet die Wirksamkeit von Succinilcholinjodid Spofa
auf die Gesamtrelaxation sowie des Chloralhydrats, hergestellt magistraliter in 109,
Glukoselosung, des Thiopentals Spofa, des Phlegomasins (Chlorpromasins) und Rom-
puns (Bayer) auf die Agressivitdt der Nerze. Das Succinilcholinjodid eignet sich
zur allgemeinen Benutzung in der Praxis nicht. Die Chloralhydratlésung eignet
sich zur Betdubung und Narkotisierung der Nerze bei langandauernden Eingriffen
in Dosen von 5,0 bis 7,5 ml je Tier intraperitoneal. Sehr geeignet ist die intrapul-
monale Applikation des Thiopentals in Dosen von 30 bis 40 mg je kg Lebendge-
wicht. Dabei kommt es wihrend einer Minute zu einer Gesamtanidsthesie und Be-
tdubung, die 30 bis 40 Minuten andauert. Das in Dosen von 15 mg je kg Lebend-
gewicht applizierte Phlegomasin verursachte keinen erwiinschten Immobilisierungs-
effekt. Rompun erwies sich ebenfalls als ungeeignet fiir die Terrainpraxis in Hin-
sicht auf verhidltnismiBig starke Exzitationen.

Nerz; Andsthetika; Immobilisierung; Untersuchungsvorgiange
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AKTIVITA «-AMYLAZY A LIPAZY U HOUSAT PLEMENE LANDES
V ONTOGENEZE

J. Cibulka, Z. Sova, Z. Némee, A. Vrbenska, Z. Kotlarova
Vysokd S$kola zemédélska, Praha-Suchdol

Vénovdno k 80. narozeninam prof. dr. K. Sobry

CIBULKA J.,, SOVA Z.,, NEMEC Z., VRBENSKA A., KOTLAROVA Z. Aktivita
e-amyldzy a lipazy u housat plemene Landes v ontogeneze. Vet. Med. (Praha)
19 (8) : 517-521, 1974.

U housat plemene Landes ve véku od 14 dnt do 127 dnt doSlo v dobé od &erv-
na do zari 1971 celkem k 10 odbérum Kkrve; ze séra byla stanovena aktivita
u l4dennich housat: 1,0 = 0,8 umol ml-1. Od stafi 31 do 58 dnu byla lipazova
aktivita v séru pomérné vyrovnana v rozmezi od 2,9 do 2,7 umol ml-1. Maxi-
malni aktivita byla zaznamenana u 42dennich housat: 3,2 = 0,57 gmol ml-1,
na konci pokusu u 127dennich housat byla zjisténa jen hodnota 1,7 %= 0,21
umol ml-1 Aktivita e-amylazy byla nejnizs§i u l4dennich housat (jen 92 * 38
T. U.). Pak byl pozorovan signifikantni vzestup a dosaZena maximalni hodnota
béhem celého pokusu: 1296 = 98,1 T. U. ve véku 31 den. Pfi dalSich odbérech
nasledovalo nepravidelné kolisani aktivity e«-amylazy v rozmezi 900,0 az 1300
T. U. Obé metodiky byly propracovany u drubeze s cilem studovat ontogene-
tickou dynamiku a ziskanych zku$enosti vyuzit pii experimentdlni steatéze
jater u hus.

husa; ontogeneze; sérova lipaza; e«-amylaza

V ramci studia experimentdlniho ovlivnéni steatézy jater u hus byly sle-
dovany aktivity sérové lipazy a a-amylazy u housat v ontogeneze. Toto plemeno,
jak vyplyva z nasich drivéjsich praci (Sova a kol. 1971), ma lepsi ptredpo-
klady k uklddédni tuku v jatrech, nez ostatni u néds chovana plemena. Lipaza je
enzym ze skupiny hydroldz, katalyzujici rozklad lipida. Stépi tuky na glycerol
a mastné kyseliny. ¢-amylaza §tépi Skrob a jiné polysacharidy az na maltézové
jednotky.

Ze zahranic¢nich autori sledovali aktivitu sérové a-amylazy u hus Foren-
bacher a kol. (1963, 1965a, b), Link a Losonczy (1971) a Loson-
czy a kol. (1970). Aktivitu tkanové «-amylazy sledovali u kura Finkova
(1971), Hainz (1972), Pesak (1972) a dalsi. V dostupné literatufe jsme
nalezli pouze prace Forenbachera a kol. 1963), 1965a, b), zabyvajici se
lipazovou aktivitou u hus.

Srovnani vysledkii je zna¢né ztizeno rdznymi pouzitymi metodikami pfi
stanoveni aktivit téchto enzymt.
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MATERIAL A METODY

Do pokusu bylo zafazeno 11 housat plemene Landes ve stafi 14 dnu, ktera
byla ustdjena v objektech driibeziarny $kolniho statku. Housata byla krmena
smési VHz a po cely den méla piistup do travnatého vybéhu s pfirozenym po-
rostem. Na noc byla zahdnéna do husnikd. K jednotlivym odbérim doslo vidy
v dopolednich hodindch ve stafi 14, 31, 44, 51, 58, 72, 94, 113, 120, 127 dna.
Krev byla odebirana v mnozstvi cca 5 ml venepunkei z kiidelni zily a po sra-
zeni centrifugovana 10 minut pfi 3000 ot min~'. V séru byla ihned stanovena
aktivita lipdzy metodou podle Dirstina a kol. (1968) a «-amyldza podle
Tellera (1950).

Pro malé mnozstvi odebrané krve byl ve stafi 14 a 31 den zpracovan smés-
ny vzorek (vidy ze dvou housat).

VYSLEDKY
Statistické zhodnoceni bylo provedeno ve Vypoéetnim ustavé VSZ v Praze
F testem.

Ziskané vysledky jsou uspofaddny v tab. I.

I. Aktivita lipazy a e-amylazy u housat plemene Landes b&hem ontogeneze

Lipéaza (u.mol/ml) a-amylaza (T. U.)
Odbér Stari, dny n -
n x s v n % s v
I. 14 10+) | 1,02 | 0,78 | 76,7 | 6%) 91,67 37,53 | 40,94
II1. 31 10%) 2,88 | 0,69 | 24,0 | 10%) 1296,00 98,13 7,57
- IIL 44 10 2,88 | 0,51 | 17,8 | 11 917,27 86,03 9,38
IV. 51 11 2,65 | 0,40 | 15,1 9 1052,22 107,33 | 10,20
V. 58 11 2,56 | 0,54 | 21,2 | 11 1088,18 101,57 9,33
VI. 72 10 3,18 | 0,57 | 17,9 | 10 944,00 | 120,20 | 12,73
VII. 94 10 2,88 | 0,94 | 333 | 9 1114,44 199,82 | 17,93
VIII. 113 9 1,87 | 0,70 | 37,5 8 913,75 291,79 | 31,93
IX. 120 8 2,63 1,50 | 57,2 9 936,11 346,73 | 37,04
X 127 9 1,70 | 0,21 12,5 8 1291,25 407,13 | 31,53

Statisticky vyznamné rozdily: 1. x III., 1. x VI,
I. % VII VI. % X
I % 1L I X 1L L % IV
I.‘<VI><VII/<VII,
1. 3% VIIL, I, 3%6:1IXs,1. % X,
+) Zpracovan smésny vzorek vzdy ze dvou housat

DISKUSE

Na obr. 1 je zobrazena dynamika aktivity lipdzy pfi jednotlivych odbé-
rech. Piedpokldddme, Ze nejniz$i hodnota (1,0 = 0,8 umel ml~') u 14dennich
housat je podminéna jesté ne plné vyzralymi enzymatlckyml systémy v organis-
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1. Aktivita lipazy u hou-
sat plemene Landes ve LPAZA
stafi 14 aZ 127 dni

4
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14 n 44 s 58 1 ” 113 120 127

mu. Ve staii 31 az 58 dni byla aktivita lipazy téméf konstantni (2,9—2,6 umol
ml~'). Maximalni aktivita byla zji§téna ve stati 72 dny (3,2 = 0,6 pymol ml™?).
Od tohoto stafi pak aktivita v priiméru klesala a# na 1,7 = 0,2 umol ml~!
u 127dennich housat.

Ke srovnani a diskusi jsou k dispozici pouze vysledky Forenbachera
a kol. (1963, 1965a, b), ktefi za pouziti titraéni metody louhem sodnym zjistili
u hus hodnoty zhruba 0,5 ml. '

ol -AMYLAZA

TU.

|
2. Aktivita x-amylazyu  *° % |
housat plemene Landes ; A0

ve stafi 14 aZ 127 dni w  » 4 % sa 12 9a 13 o

Obr. 2 znazorfiuje priimérnou aktivitu a-amyldzy v jednotlivjch odbérech.
Pocate¢ni nejnizsi hodnota (92 = 38 T. U.), zji5ténd u l4dennich housat, sou-
visi zfejmé s teprve se zvySujici enzymatickou aktivitou. Rovnéz u kura v prv-
nich tfech dnech postinkuba¢niho vyvoje jsme zjistili minimalni aktivitu sérové
a-amylazy. Absolutni hodnoty aktivity nelze srovnavat pro rozdilnost pouZitych
metodik. Ve stafi ‘31 den byla zjisténa maximalni aktivita amyldzy béhem ce-
lého sledovani (1296 = 407 T. U.).

V dal§im obdobi (44—127 dnt stafi) nasledovalo nepravidelné kolisani
aktivity v rozmezi 900 az 1300 T. U. Béhem sledovaného obdobi jsme nepozo-
rovali vyraznou sezénni aktivitu, jak uvadéji Link a Losonszy (1971).
Statisticky vyznamné rozdily jscu uvedeny v tab. I.

VETERINARNI MEDICINA — 197¢ 519



Literatura

DIRSTINE P. H., 1968, A New Rapid Method for the Determination of Serum Li-
pase. Clin. Chem. 14, 11 :1097-1106.

FINKOVA A., 1971, Sledovani aktivity s-amylazy v pankreatu a jatrech u kurat
v ¢asné postinkubacéni ontogeneze, za hladovéni a pod vlivem denniho rytmu.
Dipl. prace, VSZ Praha.

FORENBACHER S., CAREVIC 0., SREBOCAN V., SIKIRIC-DENAC M., MARZAN
B., 1965b, Istrazivanja o zamasc¢enju jaire gusaka u tovu. III. Utjecaj nekih bio-
stante krvi i jatra gusaka za tov. Vet. Arh. 33, 9-10 : 253-266.

FFORENBACHER S., SREBOCAN V., CAREVIC 0., SIKIRIC-DENAC M., MARZAN
B.,1965a, IstraZivanja o zama$céenju jatre gusaka u tovu. II. Promjene u toku
nobicajenog kljukanja. Vet. Arh. 35, 3-4 : 57-75.

FORENBACHER S, SREBOCAN V., CAREVIC O., SIKIRIC-DENAC M., MARZAN
B., 1965b, Istrazivanja o zamasc¢enju jatre gusaka u tovu. III. Utjecaj nekih bio-
loski aktivnih tveri na proces zamascenje jatre u gusaka kljukanih kukuruzom.
Vet. Arh. 35, 9-10 : 224-235.

HAINZ L., 1972, Sledovani aktivity «-amylazy v ledvinach u kurat v c¢asné post-
inkubac¢ni ontogeneze, za hladovéni a pod vlivem denniho rytmu. Dipl. préace,
VSZ Praha.

LINK E.,, LOSONCZY M.. 1971, Serumamyiase activity level as an indicator of liver
metabolism. Inter. symp. on feeding and hygieny of goose, Hungary.

LOSONCZY M.. BOGRE J., TEKACS E., LOSONCZY S., 1970, Uj szelekci6z azem-
pont a lidnemesitésben. Osszefliggesek a hizlalasi id6 és a sérumamilazaktivitas
kozott. Magy Allatorv. Lap. 25, 2 :105.

PESAK J., 1972, Aktivita e-amylazy v éervenych a bilych svalech kuiat. Dipl. pra-
ce, VSZ Praha.

SOVA Z. a kol, 1971, Zavéreéna zprava vyzkumného ukolu VI-6-5/14, 1. etapa,
VSZ Praha.

TELLER J., 1950, Measurement of amylase activity. J. Biol. Chem. 185 : 701-704.

DosSlo dne 17. 4. 1973

IJUBYJIKA M., COBA 3., HEMEL, 3., BPBEHCKA A., KOTJIAPJKOBA 3. (Cexnsckoxoasii-
creedHpi uHcruryT, IIpara-Cyxmon, UexocnoBakusi). AKTHBHOCTD ¢-aMHaa3bl M JHOA3bl y TYCAT
noponsl naHzec B ontorexnede. Vet. Med. (Praha) 19 (8) : 517-521, 1974.

Y rycar mopomn naHzec B BospacTe or 14 1o 127 nHeit B nepuon uoHb—ceHTsbps 1971 T.
10 pas orbupanace KpoBb; M3 CBIBODOTKM OTpeneNsjach aKTHBHOCTh JHIA3H M w@-aMuJaasel. Mu-
<4HMajibHas AKTUBHOCTh JIMNasbl 6blJa yCTAHOBJEHA B Hadasje oONbTa y 14-IHEBHHIX TyCAT:
1,0 = 08 umoap/ma. C 31 mo 58-1HeBHOro BO3pacTa AKTHBHOCTb JIMNA3hl B CHIBOPOTKE Oblna
CpaBHUTENbHO BbipaBHeHa B AuanasoHe or 2,9 no 2,7 umons/ma. MakcuManbHas aKTHBHOCTh
6b110 ycTaHOBJEHO aumb anadende 1,7 = 0,21 umonn/mia. AKTHBHOCTH @-aMuaa3el 6blia MuUHH-
mansHO# y 14-mmesssix rycar (mumme 92 % 38 T. U.). Ianee Habmionaloch pe3Kkoe MOBLIMIEHHE
o BBIJIO LNOCTUIHYTO MaKCHMaslbHOe 3HadeHHe BO BCex mnposedeHuax ommita: 1296 * 98,1 T. U.
B pospacre 31 musa. Ilpu nocnenyomux B3ATHAX KpPOBH CJENOBAJO HeperyJspHOe KonebaHue
akTHBHOCTH ¢-aMuiassl B amanazone 900,0—1300 T. U. O6e meronuku 6piin paspaboTaHb
y NTHIB C [eJbl0 H3y4eHHUs OHTOTeHeTHYeCKOH IHHAMUKH M HCTIONb30OBAHUA TPHOBPETEHHOTO
OMBITA TIPU BKCIEPUMEHTAJbHOM CTeaTo3e TIEYeHH TyCeif.

TyCh;, OHTOTeHe3; CBIBOPDOTOUHAasA JHIAa3a; «-aMHJasa

CIBULKA J., SOVA Z., NEMEC Z. VRBENSKA A. KOTLAROVA Z. (University
of Agriculture, Praha - Suchdol, Czechoslovakia). The Activities of a-Amylase and
Lipase in the Landes Breed Goslings in the Course of Ontogenesis. Vet. Med. (Praha)
19 (8) : 517-521, 1974.

Ten blood collections were taken from the goslings of the Landes breed at the age
from 14 days to 127 days in the period from June to September, 1971. Lipase and
«-amylase activities were determined from the serum. The lowest lipase activity
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was obtained at the beginning of the trial in 14-day-old goslings: 1.0 * 0.8 gmol/ml.
From the age of 31 days to 58 days the lipase activity in serum was quite well-ba-
lanced, ranging from 2.9 to 2.7 umol/ml. The maximum activity was recorded in
42-day-old goslings: 3.2 * 0.57 umol/ml. At the end of the trial, the 127-day-old
goslings showed only the value of 1.7 £ 0.21 umol/ml. The activity of a-amylase
was the lowest in 14-day-old goslings (only 92 = 38 T. U.). This minimum was
followed by a significant increase, and the maximum value for the whole trial was
obtained at the age of 31 days (1,296 = 98.1 T. U.). In further collections the acti-
vity of w-amylase irregularly ranged from 900.0 to 1.300 T. U. Both methods were
refined in their applications to poultry, for the purpose of studying the ontogenetic
dynamics and using the new-obtained experience in experimental liver steatosis.

goose; ontogenesis; serum lipase; s-amylase

CIBULKA J., SOVA Z., NEMEC Z.,, VRBENSKA A., KOTLAROVA Z. (Hochschule
fiir Landwirtschaft, Praha-Suchdol, Tschechoslowakei). Aktivitit der «-Amylase und
Lipase bei Gosseln der Landes-Rasse in der Ontogenese. Vet. Med. (Praha) 19 (8) :
517-521, 1974. ’

Bei Goésseln der Landes-Rasse im Alter von 14 bis 127 Tagen wurden in der Zeit-
periode vom Juni bis September 1971 insgesamt 10 Blutentnahmen vorgenommen.
Im Blutserum wurde die Aktivitat der Lipase und der z-Amylase ermittelt. Die ge-
ringste Aktivitdt der Lipase wurde bei vierzehntidgigen Gosseln zu Beginn des Ver-
suchs (1,0 = 0,8 umol/ml) festgestellt. Bei den 31 bis 58 Tage alten Gosseln war die
Lipasenaktivitdt im Blutserum verhiltnismiBig ausgeglichen (2,9 bis 2,7 umol/ml).
Die hochste Aktivitdt der Lipase wurde bei 42tdgigen Gosseln festgestellt (3,2 =+
(,57 umol/ml). Gegen Ende des Versuchs belrug der Lipasenaktivitdtswert nur mehr
1,7 = 0,21 ymol/ml. Die Aktivitit der »-Amylase war am niedrigsten bei vierzehn-
lagigen Gosseln (92 *= 38 T. U.). Spiter wurde eine signifikante Zunahme der Akti-
vitdt der ¢-Amylase festgestellt, die ihren maximalen Wert 1296 = 98,1 T. U. bei
Gosseln im Alter von 31 Tagen erreichte. Bei den weiteren Blutennahmen folgte
eine unregelmifiige Schwankung der e-Amylasenaktivitit im AusmaBe von 900,0
bis 1300 T. U. Beide Methodiken wurden fiir Gefliigel bearbeitet mit dem Ziel die
ontogenetische Dynamik zu studieren und die erlangten Erfahrungen bei der expe-
rimentellen Lebersteatose bei Géansen auszunutzen.,

Gans; Ontogenese; Serumlipase; #-Amylase
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(cena Bulletinu je 8,— Kés)

V Bulletinu ¢ 18 jsou publikoviany prace :
Autochténny horsky kén karpatsky na Slovensku
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(cena Bulletinu je 9,50 Kés)
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Mechanika pohybu koni
(cena Bulletinu je 11,50 Kés)
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Vyzkumna stanice pro chov koni
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