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ZMENY ZAVISLOSTI MEDZI POCTOM LEUKOCYTOV,
NEUTROFILNYCH GRANULOCYTOV A LYMFOCYTOV
V KRVI PLODOV A CICIAKOV

J. Gabris

Vysokd $kola veterindrska, KoSice

GABRIS J. Zmeny zdvislosti medzi poétom leukocytov, neutrofilnych granulo-
cytov a lymfocytov v krvi plodov a ciciakov. Vet. Med. (Praha) 19 (10) : 591-600,
1974.

V krvi plodov s rastom poc¢tu jadrovych krvnych buniek sa zvySovalo percento
neutrofilnych granulocytov, zavislosti boli signifikantné, regresné &iary stupali.
Opacéne percento lymfocytov klesalo, zavislosti boli zdporné (signifikantne),
regresné ¢iary klesali. S poé¢tom jadrovych krvnych buniek sa zvySoval signi-
fikantne pocet neutrofilnych granulocytov, ale aj poéet lymfocytov (pri naro-
deni sa u poétu lymfocytov vztah nezistil), regresné ¢iary stuipali. U plodov sa
zmenil lymfocytarny typ krvného obrazu na neutrofilny na 112. deii veku
plodu, po narodeni spdtne zmena nastala po troch diioch. U ciciakov sa za-
vislosti medzi poétom leukocytov a percentom neutrofilnych granulocytov
a percentom lymfocytov nenasli. Medzi poétom leukocytov a poétom neutrofil-
nych granulocytov a poé¢tom lymfocytov sa zistili kladné zavislosti (signifi-
kantne), pri¢om sa zda, Ze tesnosf vzfahov je vy$Sia v pomere k poétu lymfo-
cytov.

korela¢né koeficienty; regresné rovnice; regresné c¢iary; zmena typu diferen-
cidlneho krvného obrazu; stressovy stav

Pri detailnom sledovani dynamiky krvného obrazu plodov v poslednej tre-
tine gravidity a pri narodeni (Gabri§ 1970) a u ciciakov (Gabri§ 1974a),
ako aj pri skiimani vztahov medzi zlozkami krvného obrazu prasnic a plodov
v uvedenom obdobi (Gabris 1971) sa ukéazali zmeny v pomere medzi zloz-
kami bieleho krvného obrazu. Pretoze v pracach, ktoré sa zaoberali problemati-
kou dynamiky krvného obrazu u plodov a ciciakov (Sokol, Eisingerova
a kol. 1968, Sokol, Koppel a kol. 1968, Calhoun a Smith 1964,
Craft a Moe 1932, Fraser 1938, Jones a kol. 1936, Kohler 1956,
Reichel 1963, Waddill a kol. 1962, Gdovinova 1959, Sokol a
Hrudka 1961, Prochdazka 1957, Meyn 1966 a ini), nie st tidaje o zme-
nich pomeru medzi zlozkami krvného obrazu, alebo tieto zmeny sa uvédzaja
iba vo vztahoch k zmene typu diferencidlneho krvného obrazu v uréitych fazach
gestacného veku alebo postnatalneho obdobia, ide v tejto praci o vyjadrenie tych-
to zmien v rozli¢cnych vekovych kategériach fétov a ciciakov pomocou zistenia
vztahu matematickymi metédami.
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MATERIAL A METODA

RieSenie sa robilo v dvoch na seba nadvizujucich etapach, pricom je v nich
rozdielny materidl a metdéda vyjadrenia.

V prvej sa sledoval pocet jadrovych krvnych buniek, neutrofilnych granulo-
cytov a lymfocytov v prenatdlnom obdobi (poslednd tretina gestaéného veku) a pri
narodeni (pred prvym nacicanim), pri¢om vzhladom na uréity typ skladby krvného
obrazu boli plody vybavované laparotémiou zhrnuté do skupin (Sokol, Koppel
a kol. 1968, Gabris§ 1970), a to v gestaénom veku 79 az 104 dni bolo 115 plodov,
105 az 115 dni 74 plodov, pri narodeni pred prvym nacicanim 44 zvierat. U tohto
materidlu sa vypocitali korela¢né koeficienty a regresné rovnice podfa vzorca

y=a-+ bx

Regresné ¢iary v podobe priamok st znazornené graficky.

Zastupenie fétov v skupinach podla gestaéného veku bolo takmer rovnomerné.
V skupine 79 aZz 104 dni gestdcie boli hodnoty v leukograme takmer bez rozdielu
medzi mlad$imi a star§imi fétmi, v skupine 105 az 115 dni gestacie, ktora je z hla-
diska poétu bunkovych elementov velmi dynamickd, boli rozdiely medzi mlad§imi
a starSimi fétmi znaéné (Gabris§ 1970).

Druha etapa sa robila u ciciakov, a to u tych istych, ktoré sa zachytili pri
narodeni vzdy s odstupom 5 dni do veku 40 dni. Tu sa vypocitavali iba korela¢né
koeficienty, regresné rovnice pre mensi pocet zvierat sa nezisfovali. Postupne pocet
ciciakov sa zmen$oval a nerovnaky pocet v rozliénych vekovych skupinach vy-
plyva z toho, Ze niektoré natery sa nedali hodnotif alebo pre nevhodny termin sa
vzorky neodobrali (tab. I, II, III).

I. Poéet leukocytov, neutrofilnych granulocytov a lymfocytov v krvi plodov a ciciakov

Neutrofilné
Obdobiq g_estécie Jed- i Hekecyy grannlocyty R
a vek ciciakov notky
X s % s X s
79—104 dni abs. | 115 4169 | 1428 549 600 3252 1500
gestécie % 11,94 7,05 84,46 6,99
105—115 dni abs. 74 5149 | 3236 | 1619 1500 3345 3236
gestdcie % 31,26 17,40 64,97 16,15
Pri narodeni abs. | 44 11587 | 4833 | 6227 4123 4136 2116
o 54,07 7,76 41,03 | 25,73
5 dni abs. | 33 10 682 | 2500 | 4402 2015 5682 2215
o, 42,00 14,60 54,65 15,95
10 dni abs. | 28 9893 | 2389 | 3143 1505 6571 2386
% 30,22 12,95 65,57 12,30
15 dni abs. 29 10 466 | 3225 | 3026 2150 7121 : 2262
oL 28,03 13,25 67,17 | 13,20
20 dni abs. | 36 10918 | 3065 | 2708 1390 7611 | 2239
% 25,34 9,80 64,92 | 9,90
25 dni abs. | 32 12 002 | 3287 | 2672 1440 8750 | 2782
20,44 | 9,10 73,59 9,95
30 dni abs. 33 12 167 | 3323 | 2856 ‘ 1325 8136 ‘ 2559
o 23,21 9,25 68,21 | 25,59
40 dni abs. 36 15 871 | 4640 | 5064 3023 10137 } 4090
% 32,29 18,40 64,37 i 16,59
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FL6T — VNJOIQHEW INHVNISTLIA

£6S

II. Vzfah medzi poétom leukocytov,

narodeni

neutrofilnych granulocytov a lymfocytov v krvi plodov v poslednej tretine gravidity a pri

Gestaény
vek dni

Jednotky

Vztah medzi poétom leukocytov a

neutrofilnych granulocytov

lymfocytov

regresnd rovnica

r 4 sy

regresnd rovnica

79—104

105—-115

Pri na-
rodeni

abs.

0,
0

abs.

/0

abs.

y = 2255+ 2,382x
y = —1,532 + 0,483x
v = 23,591 + 1,476x
y= 1436+ 0,581x
y = 42,212 + 1,433x

—3,225 4 0,901x

e
[

—0,368 -+ 0,088++
0,951 4 0,029++

—0,374 4- 0,110++
0,744 4- 0,085++

—0,326 4 0,145+

0,068 4 0,153

y = 101,250 — 3,841x
y= 0,785 4 0,609x
y = 71,527 — 1,193x
y = 1,800 + 0,396x
y = 53,733 — 1,374x

y = 3,139 + 0,074x

n
r :}: Sy

115 0,320 -+ 0,089++
0,612 -+ 0,074++
74 0,404 - 0,105++
0,866 - 0,058+

44 0,325 -+ 0,145+
0,734 -+ 0,104++
+P <0,05; +P < 0,01




III. Vztah pod¢tu leukocytov, neutrofilnych granulocytov a lymfocytov v krvi ciciakov

Vztah poctu leukocytov k
Vek
dnt Jednotky n neutrofilnym granulocytom lymfocytom
r+ s, r 4+ sy
5 % 33 —0,184 + 0,170 0,094 4+ 0,179
abs. 0,344 | 0,169+ 0,672 + 0,133 ++
10 % 28 —0,075 - 0,195 0,105 -+ 0,195
abs. 0,286 4+ 0,187 0,795 + 0,110++
15 % 29 0,276 - 0,184 —0,337 4+ 0,171
abs. 0,721 + 0,133++ 0,769 + 0,123++
20 % 36 0,100 + 0,156 —0,070 + 0,171
abs. 0,641 + 0,132++ 0,522 4 0,145++
25 % 32 0,173 + 0,179 —0,077 + 0,180
abs. 0,684 + 0,133++ 0,815 + 0,105++
30 % 33 0,039 -+ 0,179 0,003 4+ 0,180
abs. 0,605 + 0,143++ 0,955 4 0,051+*
40 % 35 0,052 + 0,179 0,112 + 0,173
abs. 0,526 -+ 0,147+ 0,656 - 0,131++

+P <0,05; **P <0,01

Korelaéné koeficienty sa testovali pri P < 0,05 a pri P <0,01. ;

Dynamika hodnoét leukogramu pred a po narodeni je na obr. 1, kde hodnoty
pred narodenim su oznadené ako —36 aZ —11 dni (gestaény vek 79—104 dni) a —10
az —1 den (gesta¢ny vek 105—115 dni), pri narodeni ako 0 (nula).

tis

16 L
0]

)
10 /\ / ; Ly

! [

o S 1. Poédet leukocytov, neutrofilnych granu-

- | locytov a lymfocytov v krvi plodov
ETRE Y e nr . (v poslednej tretine gestaéného veku) a
Jbei-11 W10 10 20 3 1 cleiskoy
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VYSLEDKY

Pocet jadrovych krvnych buniek sa u plodov v sledovanych gestaénych ob-
dobiach zvysil z 4169 na 11 587 pri narodeni. Pritom podet neutrofilnych gra-
nulocytov sa zvysil z 549 na 6227, to je z 11,94 % na 54,07 %. Pocet lymfo-
cytov sa tiez zvysil, ale trend rastu bol podstatne nizsi, to je z 3352 na 4136,
ale v percentickom vyjadreni klesol viac ako o polovicu, to je z 84,46 % na
41,93 %. PrekriZenie po¢tu neutrofilnych granulocytov a lymfocytov, to je vznik
neutrofilného typu krvného obrazu v prenatidlnom obdobi, bol asi na 112. den
gestatného veku.

Korela¢né koeficienty medzi poétom jadrovych krvnych buniek a poétom aj
percentom neutrofilnjch granulocytov st v prenatidlnom obdobi a pri narodeni
vietky kladné a Statisticky zaistené az vysoko zaistené, regresné priamky, vy-
jadrené regresnymi rovnicami (obr. 2 az 4) maja stapajici smer.

Iny obraz sa javi v pomere jadrovych krvnych
buniek a lymfocytov. Ak sa ich polet v tomto obdobi
zivota fétov zvySuje, klesa percento lymfocytov a pre-
to korelatné koeficienty st zaporné (signifikantne az
N vysoko signifikantne), regresné priamky podla vypo-
¢itanych regresnych rovnic maja klesajici smer. Pri
F vyjadreni v absolutnej hodnote, to je v poéte lymfo-
il B cytov k ich po¢tu, je vztah kladny, vysoko 3tatisticky
' zaisteny (s vynimkou pri narodeni, kde sa zavislost
nezistila), regresné ¢iary podla regresnych rovnic ma-
ja stapajaci smer. Pritom v gestatnom veku 79 az
104 dni hodnota korela¢ného koeficientu pre "vztah
medzi poétom leukocytov a poétom lymfccytov je vys-
: §ia ako pre vztah k poétu neutrofilnych granulocytov.
—————— Ly tis. To znamend, Ze v tejto faze prenatalneho obdobia po-
: cet jadrovych krvnych buniek o nieto viac zdvisi od
4 poétu lymfocytov ako od poétu meutrofilnych granu-

S~
d

locytov, v dalSej faze a najmi pri narcdeni sa ukazuje
aj z celkového poétu tychto zloziek diferencidlneho
krvného obrazu v rozliénych fazach prenatalneho Zzi-
vota a pri narodeni.

Z obr. 1 vidime, ze u ciciakov po narodeni do-
chadza k prechodnému miernemu poklesu podtu leu-
kocytov, to je z 11 587 na 9893 do 10 dni a pot-m
k zvySovaniu ich po¢tu az na 15871 do 40 dni. Po-
et neutrofilnych granulocytov sa znizil vyrazne z 6227
2. Regresné priamky Ppri narodeni az na 2672 do 25 dni (najprudkejsi p>-
vzfahov podtu leukocy- kles je do 10 dni) s masledujicim zvySenim na 5064
tg‘én‘(; krvi floﬁgva‘f 7 do 40 dni. V percentickom vyjadreni to znamend p:-
dnf kmpg':tuua perzentu kles z 54,07 % az na 20,44 % do 25 dni a zvySenie
neutrofilngch granulo- 1na 32,29 % do 40 dni. Opaéne, pcéet lymfceytov sa
cytov a lymfocytov skoro rovnomerne zvySoval z 4136 pri narodeni na

10 137 do 40 dni, v percentickom vyjadreni z 41,93 %
na 64,37 %, pricom prechodne vo veku 25 dni tvoril v leukograme az 73,59 %.
Neutrofilny typ krvného obrazu sa spdtne zmenil na lymfocytarny asi tri dni
po narodeni.
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3. Regresné priamky
vzfahov poctu leukocy- TR e
tov v krvi plodov v ges- o2
taénom veku 105 aZ 115
dni k poc¢tu a percentu
neutrofilnych granulo-
cytov a lymfocytov

T ¢ 3§ m # 6 B 0 2Bt

4. Regresné priamky
vzfahov pocétu leukocy-
tov v Kkrvi plodov pri

-Ly narodeni (pred prvym
_ _L)/fis‘ nacicanim) k podétu a
i DS ~X35 percentu neutrofilnych -
306 7 izifjjz granulocytov a lymfo-
L S ) ;4’.\ cytov
4 i 2 3139+00%hy . e
W g e
2 e
101 g
,/
Yy 5 1 5 B 6 % # 2 Xt

Zavislosti medzi po¢tom leukocytov a sledovanymi zlozkami diferencial-
neho krvného obrazu sa pri ciciakoch zistili len v pomere k absolutnym hodno-
tdm, teda k poltu neutrofilnych granulocytov a k poétu lymfocytov. Korelaéné
koeficienty st signifikantné az vysoko signifikantné (s vynimkou neutrofilov
vo veku 10 dni). Pritom hodnoty korelaénych koeficientov vyjadrujacich vztah
k poétu lymfocytov st vyssie ako k poctu neutrofilngch granulocytov. To zna-
men4, ze prirastky poltu leukocytov v krvi ciciakov su tvorené o niefo viac
poétom lymfocytov ako poétom neutrofilnych granulocytov. Naproti tomu sa
nezistili zavislosti poétu leukocytov k percentu neutrofilnych granulocytov a
k percentu lymfocytov, hoci vo veku 15 dni boli korelaéné koeficienty blizke
k Statistickému zaisteniu.
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DISKUSIA

Pri vysvetlovani zistenych vztahov musi sa vychadzat z funkénosti granu-
locytov, v tomto pripade neutrofilnych granulocytov a z funkénosti lymfocytov
v ontogenéze organizmu (Arendarc¢ik a Lebeda 1964), ale aj granu-
lopoézy a lymfopoézy, ked lymfopoéza je pomalsia ako granulopoéza (Prav-
da 1969). Sucasne je potrebné prirovnavat situdciu k tej, akd vznikd po za-
tazeni organizmu namahou alebo psychickym tlakom, kedy dochadza k zmene
lymfocytarneho krvného obrazu ma neutrofilny (Eikmeier a Meyer 1965,
Hoff 1934, Wirth 1950, Dvofak 1972, Pravda 1969). Toto porov-
nanie je v3ak znaéne formdlne. V naSom pripade treba skér sthlasit s T ho-
masom (1960), ze ku kompenzicii zatazenia dochddza novotvorenim buniek
krvi, pretoze sa evidentne zvysil ich pocet s priblizenim sa k narodeniu a dalej
v postnatalnej periode zivota a nielen mobilizdciou rezerv granulocytov (P rav-
da 1969), heci aj tito sa méze na ich rychlom vzraste zulastiiovat.

Najmi pri zmendch v diferencidlnom krvnom obraze plodov sa prijima na-
zor Sokola, Koppela a kol. (1968) a Gabrisa (1970), Ze v prenatal-
nom obdobi ide o progredujiici stressovy stav s kulmindciou pri narodeni. Rov-
naka tuvaha vSak plati pre zmeny v bielej krvnej zlozke u ciciakov, kde stresso-
vy stav vyvolava styk so zivotom. Ide tu o stressovy stav, ktory trva dlhsi cas
(niekolko dni pred narodenim a niekolko dni po narodeni), kym stressovy stav
vyvolany ndmahou zvierat (Kroeske a kol. 1961, Ludwig 1956) sa v po-
merne kratkom é&ase vracia k normalu. Teda stressovy stav mladat pred a po
narodeni ma hlbsi fyziclogicky podklad, ktory sa v oblasti bielej krvnej zlozky
prejavil zmenou lymfocytdrneho typu na neutrofilny niekolko dni pred naro-
denim a znovu po narodeni spidtne na lymfocytdrny. Oproti inym précam, kde
sa tato zmena konStatovala neskorSie (Gdovinova 1959, Sokol a Hrud-
ka 1961, Carstensen 1962, Venn 1964, Luke 1953, Dvorak 1968,
1972, Prochédazka 1957, Meyn 1966 a ini) sa zistilo spdtné prekrizenie
poétu neutrofilnych granulocytov a lymfocytov uz vo veku tri dni.

Zd4 sa, ze pri ciciakoch sa dostiva organizmus pomerne skoro do mormél-
neho stavu. Vidime to z toho, Ze po zmene typu krvného obrazu a spdsobu Zi-
vota sa krvny obraz vyvijal tak, ze pocet leukocytov je uz rovnako zapric¢ineny
zvySovanim poctu neutrofilnych granulocytov aj lymfocytov, pricom o nieco
vyraznejsi je vzfah k lymfocytom. Teda stressovy stav po narodeni mie je taky
silny a trvaly, aby zabrdnil normédlnemu vyvinu v skladbe leukogramu. V na-
Som pripade i§lo o odchov tradiény, ked ciciaky ostavali pod prasnicou do od-
stavu po 42 drioch. Pri zmenach v spdsobe odchovu sa stressovy stav prejavuje
vyraznejSie (Mandel a kol. 1961, 1962). Zatial u prasnic v puerpériu osta-
va vyvin krvného obrazu ovela zloZitej§i, podoba sa viac krvnému obrazu v po-
slednej tretine gravidity a tento stav, na rozdiel od ciciakov je moZné oznacit
za protrahovany stressovy stav (Gabri§ 1974b). U prasnic treba pocitat viac
s posobenim horménov a materskou funkciou organizmu. Dokonca aj zistené
zaostdvanie v reStaurdcii krvného obrazu u prasnic oproti krvnému obrazu u ci-
ciakov (Gabri§ 1965) a rozdielna intenzita krvitvorby medzi mladymi a
dospelymi zvieratmi (Wirth 1950) potvrdzuji domnienku, Ze u prasnic ide
o protrahovany stressovy stav a ze u ciciakov zéfaz po narodeni nemi taky vy-
soky vplyv a trvanie.
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['ABPUIIl . (Berepunapneiit wuucturyT, Kommuue, Uexocnosakus). HaMeHeHHA 3aBHCHMOCTH
MeXIy 4YHCIOM JEHKOIHTOB, HeHTPOPHIBHBIX TIpPaHYJONHTOB H JHMMPONHTOB B KpPOBH ILIONOB

n cocynkoB Vet. Med. (Praha) 19 (10) : 591-600 1974.

B KpPOBH IIJIONOB C POCTOM 4YHCJa ANEPHBIX KPOBAHBIX KJIETOK IIOBBIIIAJICA TIPOLIEHT HeﬁTpO@H.ﬂb—
HBEIX TpaHyJIOLIUTOB; 3aBHCHMMOCTH OBLIM CyLJECTBEHHLIMH; pEerpecCHBHbIE KpHBLIE BO3pacTalH.
B npoTuBoronoKHOM ciydae TPOIEHT JMMQOIMTOB NMOHWIKAJCH, 3aBUCHMMOCTH OBIJIM OTpHIjaTeNb-
HbiMH  (CyIlecTBEHHHIMM), perpecCHMBHBIe KpUBble NOHMKannuch. C YHCIOM sHEPHBIX KPOBAHBIX
KJIeTOK CyLIeCTBEHHO MOBBIINAJOCh YHCJIO HeHTPOPUIBHLIX TPAaHYJOIMTOB, a TaKXe YHCJIO JHM-
domuros (npu pokinenuu He 6bUIO yCTAHOBJEHO COOTHOWIEHHE y duCId nuMGOLUTOB); perpec-
CHBHBIE KpDHBBIE BO3pacTany. Y IUJIOJOB M3MEHMJCH JMMQPOLUTADHLINA THI KapTHHLI KPOBH Ha HeM-
TpoduapHelit Ha 112 neup BoapacTa IMJONA, NOCJHE POXKIEHHs OOpaTHOE H3IMEHEHWe IPOM3OULIO
nocJse 3 nHe. Y COCYHKOB He 6s1710 YyCTAaHOBJIEHO 3aBHCHMOCTH MeEXAy YHCIOM Jle}“lKO!.IHTOB
M TIPOLIEHTOM HeUTpOPUIIBHEIX TIPaHyJOLMTOB M IpOUeHTOM JjuMPoruToB. Mexny ducioM nei-
KOLIMTOB M YHCJOM HEHTPOPHIBHBIX TPaHYJOLMUTOB M dYMCIOM JUMQPOIHTOB OhlNAa yCTaHOBIEHA
NMONOXXUTENbHAA 3aBHUCUMOCTh (CyllecTBeHHas), NpPHYeM OKAa3blBAETCH, YTO TECHOTa COOTHOMIEHHH
Bhlllle B COOTHOWIEHHH K 4YHCHY JIHM@OLIHTOB.

k03QPUIIHeHTHl KOppeJALUH; yPaBHEHHMA perpeccHy; perpeccHBHble KpHUBhIe; H3MeHeHHe THIa
nuppepeHINaNBHON KapTHHBEI KPOBH; CTpecc

GABRIS J. (University of Veterinary Medicine, Ko$ice, Czechoslovakia). Changes in
the Dependences between Leucocyte, Neutrophylic Granulocyte, and Lymphocyte
Counts in the Blood of Foetuses and Sucklings. Vet. Med. (Praha) 19 (10) : 591-600,
1974, g

The blood of foetuses with increasing number of nucleic blood cells showed a
growing percentage of neutrophilic granulocytes; the dependences were significant,
and the regression lines were of ascending character. On the other hand, lymphocyte
percentage showed a decreasing tendency, the dependences were significantly ne-
gative, and the regression lines showed a descending course. The number of neutro-
philic granulocytes as well as lymphocyte count increased significantly with the
number of nucleic blood cells (no such relation in lymphocyte count was observed
at birth); the course of regression lines was of an ascending character. The lympho-
cytic type of blood picture changed into a neutrophilic picture on the 112th day
of the age of foetuses. The adverse change took place after 3 days from birth. No
dependences between leucocyte count and the percentage of neutrophilic granulo-
cytes and lymphocytes were found in sucklings. Significant positive dependences
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between leucocyte count and neutrophilic granulocyte count were observed in cuck-
lings, and it appears that the closeness of the dependences is higher in relation to
lymphocyte count.

correlation coefficients; regression lines; regression equations; change in the type of
differential blood picture; stress conditions

GABRIS J. (Veterinirmedizinische Hochschule, Ko$ice, Tschechoslowakei). Verdin-
derung der Beziehungen zwischen der Anzahl von Leukozyten, meutrophilen Granu-
lozyten und Lymphozyten im Blut von Feten und Saugferkeln. Vet. Med. (Praha)
19 (10) : 591-600, 1974.

Im Blut von Feten erhodhte sich mit der Zunahme der Blutkernzellen der Prozent-
satz der neutrophilen Granulozyten. Die Abhéngigkeiten waren signifikant und die
Regressionslinien erhohten sich. Umgekehrt nahm der Prozentsatz der Lymphozyten
ab, die Abhéngigkeit waren signifikant negativ und die Regressionslinien
sanken herab. Mit der Anzahl der Blutkernzellen erhéhte sich signifikant
die Anzahl der neutrophilen Granulozyten, aber auch die Anzahl der
Lymphozyten (bei Geburt wurde bei der Lymphozytenanzahl die Beziehung nicht
ermittelt) und die Regressionslinien stiegen auf. Bei den Feten veridnderte sich der
lymphozytidre Blutbildtyp zu einem neutrophilen Blutbildtyp am 112. Tag des Fe-
tenalters. Nach Geburt kam es zur rilickldufigen Verdnderung nach 3 Tagen. Bei
Saugferkeln wurden Beziehungen zwischen der Leukozytenanzahl und dem Prozent-
satz der neutrophilen Granulozyten und dem Prozentsatz der Lympho-
zyten nicht festgestellt. Es wurden signifikant positive Beziehungen zwi-
schen der Leukozytenanzahl und der neutrophilen Granulozytenanzahl sowie der
Lymphozytenanzahl nachgewiesen, wobei anscheinend die engen Beziehungen im
Verhiltnis zur Lymphozytenanzahl groBer waren.

Korrelationskoeffiziénten; Regressionsgleichungen; Regressionslinien; Verdnderung
des Typs des differentialen Blutbildes; Stresszustand
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Prof. dr. ing. J. Gabri§, CSc., Vysokd Skola veterinarska, Komenského 71,
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VLIV ZVYSENE ADRENOKORTIKALNI SEKRECE NA HLADINU
GLUKOZY V KRVI SELAT

J. Raszyk

Vyzkumny istav veterindrniho 1ékarstvi, Brno

RASZYK J. Vliv zvySené adrenokortikdlni sekrece na hladinu glukézy v krvi
selat. Vet. Med. (Praha) 19 (100) : 601-607, 1974.

Byl sledovan vliv kortikotropniho hormonu (ACTH) na hladinu glukézy v plné
krvi, krevni plazmé a na koncentraci eosinofilnich granulocyti (Eo) v periferni
krvi odstavenych selat starych 43 aZz 58 dnl. U jedné skupiny byl sledovan
uc¢inek intramuskularni aplikace Corticotrophinu Spofa v davce 1 j. na Kilo-
gram Z. Vv. a u druhé v davce 2 j. na kilogram Z. v. Béhem sedmi hodin sle-
dovani byl ‘maximdalni vzestup glukdzy v krvi zjistén za ¢tyfi hodiny po apli-
kaci ACTH. V odpovédi Eo, kterd nastupovala rychleji, doSlo jiz za dvé hodiny
ke sniZeni poé¢tu az k nulovym hodnotam. V dusledku stressu vyvolaného odbé-
rem krve z V. cava cranialis byla zaznamenana eosinopenie a prechodné zvysSe-
na glykémie také u kontrolnich zviiat. U selat 1ze hodnotit zvySenou hladinu
krevni glukoézy, vedle jinych pric¢in, také jako jeden z priznaka zvySené adre-
nokortikalni aktivity.

adrenokortikotropni hormon; glykémie; eosinofilni granulocyty; prase

Glykemii selat béhem ontogeneze, stejné jako faktortim vnéjsitho i vnitini-
ho prostiedi, které ji ovliviiuji, je vénovadna trvald pozornost (Rybaékovi
aHolub 1966, Holub 1968, Swiatek a kol. 1970, Dvof 4k 1971, H o-
lub 1972). 1 kdyZz je vSeobecné udavano, ze glukokortikoidy zvy$uji hladinu
glukézy v krvi stimulaci glukoneogenetickych jaternich enzymt (Dubovsky
1968) a tlumenim vyuziti glukézy na periferii (Munck 1971), neni u viech
zivocidnych druhii zjisfovana shedna odpovéd krevni glukézy po aplikaci adre-
nokortikotropniho hormonu (ACTH). Vzestup hladiny glukézy v krvi po exo-
gennim ACTH byl zji§tén u dospélého skotu (Merril a Smith 1954), koz
(Skarda a kol. 1968), starsich béhount (Seidel a Ellrich 1963,
Miiller a kol. 1969), ne viak u telat (Dvotak a Patka 1973) a také
u pst nebyl zjistén hyperglykemicky ucinek glukokortikoidi (Ninomiya
a kol. 1965). Vzhledem k tomu, ze glukéza ma pro preziti z4téze mimotradny
vyznam, protoze mozek bez jeji pfitomnosti nedokdze pracovat (Sonka 1964),
bylo sledovano, jak ovliviiuje aplikace ACTH glykémii selat a zda by §lo vy-
uzit ji jako jeden z indikatort zvySené adrenokortikdlni aktivity.
MATERIAL A METODY

K prikazu pusobeni endogennich glukokortikoidi na glykémii bylo pouZito 14
odstavenych, normalné vyvinutych zdravych selat ze dvou vrhi, ve stari 43 az 58

dnll. Selata byla od druhého tydne Zivota prikrmovana suchou smési z presatého
ovesného Srotu, bramborovych vlocéek a suSeného odstiedéného mléka, kterd byla
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predkladana i po odstavu od prasnice, uskuteénéného v Sestém tydnu po narozeni.
Voda byla podavana samostatné., U jedné skupiny sedmi selat byl sledovan uéinek
Corticotrophinu Spofa v davce 1 j./kg Z V., u druhé skupiny v davce 2 j./kg Z v.
Selata kazdé skupiny byla v pokusu dvakrat, vidy jedna ¢ast jako pokusna,
druha jako kontrolni a pri opakovani za Sest dnl se jejich ulohy vyménily. Pokusy
zadinaly v 7.00 hodin rano. Selata byla lacnd a v pribéhu sedmi hodin sledovani
nebyla krmena. Po odbéru krve z us$ni zily ke stanoveni hladiny eosinofilnich gra-
nulocyta (Eo) a glukdézy v plné krvi a po nésledujicim odbéru krve z V. cava cra-
nialis ke stanoveni koncentrace glukézy v krevni plazmé byla selata zvaZena
a injekéné ofetfena. Tésné pred pouzitim pripraveny roztok ACTH byl injikovan
do stehenniho svalstva. Kontrolam byl aplikovan timtéz zpusobem fyziologicky roz-
tok v odpovidajicim mnozZstvi, tj. 0,2 ml/kg % v. Koncentrace glukézy v plné krvi
a hladina Eo byla sledovana na jednu, dvé, tfi, ¢étyri a sedm hodin po injekénim
oSetreni, zatimco Kkoncentrace glukozy v krevni plazmé byla sledovana za ¢tyri
a sedm hodin. Glukéza v plné Kkrvi i v krevni plazmé byla uréovana glukézooxida-
zovou metodou Fermognost podle navodu vyrobce VEB Arzneimittelwerk Dresden,
a to metodou A. Eo byly pocitany ve ¢étyiech Bilirkerovych komurkéch po pieneseni
krve do banic¢ky s tekutinou podle Piralisviliho (1962).

Zjisténé hodnoty jsou udavany v aritmetickych primérech se smérodatnou od-
chylkou. Variaéné statistické vyhodnoceni bylo provedeno pomoci t-testu a nepara-
metrického V-testu, jak jej uvadi Rod (1966). Za statisticky vysoce vyznamné (pru-
kazné) jsou povazovany rozdily odpovidajici hladiné vyznamnosti pfi P < 0,01 a za
statisticky vyznamné pri P < 0,05.

VYSLEDKY

U vSech pokusnych selat obou skupin doSlo ke sniZzeni po¢tu Eo az k nu-
lovym hodnotdm. Jiz za dvé hodiny po zacitku pokusu byla jejich primérna
hladina u obou pokusnjch skupin snizend o 98 % vychozi hodnoty a tento
stav se téméf nezménil az do konce sledovani (obr. 1). U kontrolnich selat obou

I. Koncentrace glukézy v krvi a v krevni plazmé (prumér = smérodatnd odchylka)
odstavenych selat b&éhem sedmi hodin po i. m. aplikaci Corticotrophinu Spofa
v davee 1 a 2 j./kg Z. v. ve srovnani s kontrolami

Glukoéza v krvi — mmol/1 Glukéza v krevni plazmé — mmol/l
gé‘.}kﬁ Hodin
pokusna kontrolni pokusna kontrolni
1j/kg 0 3,2 + 0,4 3,4 + 0,5 4,9 + 0,7 4,7 + 0,8
1 3,5+ 0,6 3,8 + 0,5
2 3,74+ 0,5 3,6 + 0,5
3 4,1 40,8 3,9 + 0,7
4 4,3 4- 0,5% 3,9+ 0,3 + 5,8 +0,9 5,6 £ 0,5
7 4,2 + 0,7 4,3 40,7 6,2 + 0,7 5,8 4- 0,4
2jlkg 0 3,8 £ 0,6 3,5+ 0,4 4,6 + 0,7 4,7 4- 0,7
1 3,8 +0,8 3,9 + 0,4
2 4,1 + 0,6 3,7+ 0,5
3 4,5+ 0,8 3,7 £ 0,2
4 5,0 &+ 0,9%* 3,8 + 0,4 6,4 -+ 0,9%* 5,0 4- 0,6
I 7 4,5 + 0,5%* 3,6 + 0,3 6,0 + 1,2 5,6 + 0,6

* rozdil proti kontrole statisticky prikazny (P = 0,05)
** rozdil proti kontrole statisticky prukazny (P = 0,01)
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skupin byla odezva Eo také mimofadné silnd. Jejich pocet se snizil v pribéhu
sledovani o 77 az 93 % vychozi hladiny. Za dvé hodiny trvdni pokusu byla
primérnd hladina Eo kontrolnich selat prvni skupiny redukovdna o 89% a
zvysila se aZ sedmou hodinu. U kontrol druhé skupiny ¢inila redukce poétu Eo
za dvé hodiny jiz 93 %, nésledujici hodinu se v$ak zacala zvySovat (obr. 1).
Zatimco u prvni skupiny mebyly pfi statistickém hodnoceni pomoci neparamet-
rického V-testu zji§tény mezi pokusnymi a kontrolnimi selaty rozdily, byly
u druhé skupiny prikazné (P =' 0,05) rozdily druhou, tfeti a ¢tvrtou hodinu
po aplikaci ACTH.

Koncentrace glukézy v plné krvi pokusnych selat prvni skupiny se po apli-
kaci 1 j. ACTH na kg %. v. vyrazné zvysila a maxima dosdahla za ¢tyfi hodiny
(tab. I). Vzestup vzhledem k vychozi hladiné byl prikazny (P = 0,05) za tfi
hodiny a vysoce prikazny (P = 0,01) za &étyfi a sedm hodin. U kontrol této

Eo/cmm
100 1
7
30 1
®
60 1
40
20 - /O
O*O o (o}
0 4 ® ® [ ] L4
o}
100 1
2
w -
60 A
1. Pokles hladiny eosi- 40 1
nofilnich granulocyta u
odstavenych selat bé-
hem sedmi hodin po i. 20 1 e ___——¢
m. injekci Corticotrop- /0 °
hinu Spofa v davce o s
1 j/kg z. v. (1) a 2 G e ® °
i/kg z. v. (2) ve srov- - v v v %
nani s kontrolami (ne-
vyplnéné znadéky) po a 1 2 3 4 5 6 7
i. m. injekci fyziolo- :
gického roztoku. hodin
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skupiny doslo také ke zvySeni glykémie, které bylo priikazné (P = 0,05) sed-
mou hodinu. Ve srovnani hladin krevni glukézy pokusnych a kontrolnich selat
byl ptfi hodnoceni neparametrickym V-testem zji§tén prikazny rozdil (P=0,05)
jen ¢tvrtou hodinu. Také zvySeni koncentrace glukézy v krevni plazmé bylo
vzhledem k vychozi hodnoté sedmou hodinu prikazné (P = 0,01), a to jak
u pokusnych, tak u kontrolnich selat prvni skupiny, kterd se navzdjem prili§
neligila.

Ve druhé skupiné, po aplikaci ACTH v davce 2 j./kg z. v., mélo zvySeni
koncentrace glukézy v plné krvi podobny charakter jako pfi niziim davkovani
(tab. I). Vzhledem k tomu, Ze se u kontrolnich selat glykémie podstatné nezmé-
nila, byly ve srovnani s nimi rozdily vyraznéj§i a pfi pouZiti neparametrické-
ho V-testu vysoce prikazné (P = 0,01) za &tyfi i za sedm hodin. Podobné to-
mu bylo u hladin glukézy v krevni plazmé (tab. I).

DISKUSE

Je vSeobecné udavano, ze hormony kiry nadledvin — glukokortikoidy —
zvySuji hladinu glukézy v krvi. Mechanismus tohoto déinku je vysvétlovan sti-
mulaci jaternich enzymi: glukézo-6-fosiatazy, fruktézo-1,6-difosfatdzy, pyruvat-
-karboxyldzy a fosfoenolpyruvat-karboxykindzy, coz jsou klicové enzymy glu-
koneogeneze (Dubovsky 1968). Zvysena glukoneogeneze je spojend se zvy-
§enym ukladanim glykogenu v jatrech a s hyperglykémii, na které se jesté po-
dili inhibice vyuziti glukézy v uréitych perifernich tkdnich. Vyrazny pfimy a
rychly inhibi¢ni dc¢inek na vyuziti glukézy maji glukokortikoidy v lymfatické
tkani, tukové tkani a ktzi, ale pravdépodobné ne ve svaloviné (M unck 1971).
U selat ihned po mnarozeni je systém hypofyza — kura nadledvin plné funkéni
(Dvotak 1972) a v tomto stafi jsou také selata schopna glukoneogeneze, jak
prokdzali Swiatek a kol. (1970) sledovdnim jaterniho enzymatického apa-
radtu a Dvofak a kol. (1972) zjisténim vzestupu glykémie u novorozenych
hladovéjicich selat po perordlni aplikaci smési péti glukoplastickych aminoky-
selin. Kromé zdsahu do metabolismu glycidd ovliviiuji vyplavené glukokorti-
koidy i krevni elementy, ze kterych je nejtypi¢téjsi pokles Eo v periferni krvi
(Thorn a kol. 1948). Podstatou tohcto ucinku je rozpad eosinofila v plicich,
slezing i v cirkulujici krvi.

U odstavenych selat této studie byla za klidovych podminek zji§téna nizsi
koncentrace glukézy v plné krvi nez v krevni plazmé. Toto zji§téni je ve shodé
s vysledky u krys a lidi, u kterych je hladina glukézy v plazmé vyssi o 14 %,
respektive 0 22 % (Korec 1967). Hlavni pfi¢iny rozdilného obsahu koncen-
trace glukézy v plné krvi a krevni plazmé jsou shleddvdny v niz§im obsahu
vody v erytrocytech nez v plazmé, nedostatenou permeabilitou erytrocytarni
membrany pro glukézu a zvySenou intraerytrocytarni utilizaci glukézy (K o-
rec 1967). Vyvoj hladiny glukézy v krevni plazmé a v erytrocytech v prvnich
dvou mésicich Zivota selat sledovali Rybackova a Holub (1966), ktefi
prokazali, ze od stafi tfi tydnt glukézy v erytrocytech ubyva.

Dosazené vysledky déale ukazuji, ze zvySena adrenokortikdlni aktivita se
u selat projevuje také zvySenim hladiny glukézy v krvi, podobné jako u prasat
star§ich. Seidela Ellrich (1963) zjistili u prasat o vaze 25 az 30 kg ma-
ximalni vzestup hladiny glukézy v krvi i plazmé a nejvétsi pokles Eo druhou
aj tfeti hodinu po aplikaci 40 j. depotntho ACTH. Souhlasnych vysledki bylo
dosazeno i u béhounii o priimérné vaze 35 kg, kterym Miiller a kol. (1969)
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aplikovali intravenézné 1 j. ACTH na kg z. v. Maximélni vzestup plazmatické
glukézy nastal za tfi hodiny a eosinopenie vrcholila za éty¥i hodiny po aplikaci.

Na rozdil od skotu, kde byly zjistény rozdilné vysledky u krav a telat po
aplikaci ACTH (Merril a Smith 1954, Dvofdk a Patka 1973), se
poznatky ziskané v této studii zdsadné nelisi od vysledka ziskanych u star§ich
béhountt (Seidel a Ellrich 1963, Miiller a kol. 1969). Pouze eosino-
penickd odpovéd nastupovala rychleji nez hyperglykemickd, kterd u selat po
medikaci ACTH nebyla tak intenzivni. Vyrazna odezva viak byla zji§téna také
u kontrolnich selat prvni skupiny po aplikaci fyziologického roztoku, a to jak
ve stupni a trvdni eosinopenie, tak i relativni hyperglykémie. Jezto nebyly u se-
lat vyrazné rozdily v a¢inku odliSnych davek ACTH, lze usuzovat, Ze i takova
adrenokortikdlni stimulace, jakd byla vyvoldna u kontrol intramuskuldrni in-
jekei fyziologického roztoku a odbérem krve zejména z V. cava cranialis, se mi-
7e projevit u selat ve zvySené hladiné glukézy v krvi. Nelze ovSem vyloucit
ptipadnou spolutéast Géinku adrenalinu (Euler 1964, Kvetfiansky a
kol. 1967). Soulasné rozdily v glykémii mezi kontrolnimi selaty prvni a druhé
skupiny, kterd pochdzela z rtznych vrhii, nazna¢uji mozné individudlni, popfi-
padé i liniové odchylky v reaktibilité organismu. Neni ani vylouceno, Ze kon-
trolni selata druhé skupiny se pfizplisobila manipulaci a odbérim krve, pro-
toze pted Sesti dny byla pouzita v prvni skupiné jako pokusna.

Na zakladé téchto poznatki lze u selat hodnotit zvySenou hladinu glukézy
vedle jinych pticin také jako jeden z ptiznakd stressu. Vysledky rovnéz upev-
fuji domnénku o mozném vlivu adrenokortikdlni hyperfunkce, projevujici se
v prvni dny po narozeni (Dvoifak 1972), na vysokou koncentraci glukézy
v krvi selat v raném tudobi postnatalniho vyvoje.
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PAC3BIK U. (Hayumo-uccnemosarensckuit MHCTHTYT BerepuHapuu, Bpuo, Uexocnosakus).
Vet. Med. (Praha) 19 (10) : 601-607, 1974.

Brusnue nNOBEIIEHHOH aXpPEHOKOPTHKANLHOM CEKPEIMH HA YpPOBEHL TTIOKO3El B KPOBH TODOCHT.

Wayuanocy BnusHue xoprukorponuoro ropmoHa (ACTH) Ha ypOBeHb TIJIIOKO3EI B L[€JBHOM
KpPOBM, KPOBSHOH IJIasMe M Ha KOHIIEHTPAIHIO 903MHOQPH/BHBIX TrpaHysonutoB (Eo) B nepnde-
pPHYECKOH KDOBM OTHATHIX TOPOCAT BoapacToM 43—58 nHeit. Y omHOM rpynmsl H3y4anoch Iei-
CTBME BHYTPUMBIINEYHOro npuMeHeHuss Koprmkorpopuua Crnoda B pmose 1 e. Ha Kr K. B. M BO
BTOPOH 103e 2 e. Ha KI K. B. B TeueHMe CeMHYaCOBOTO M3yYeHHs MaKCHMaJjbHOE IIOBHIIIEHUE
IJIOKO3Bl B KPOBM Obljo ycraHOBjeHo cnycTs 4 waca nocie npuMenerns ACTH. B peaxumm Eo,
KOTOpas TnpoTeKana ObicTpee,’ y)Ke uepe3 I1Ba Yaca IIOHH3MJIOCh UHCJIO BIUIOTH L0 HYJIEBOTO
3HaueHHs. B pesyipraTe cTpecca, BLI3BAaHHOTO B3sAiTHEM Kposu u3 V. cava cranialis, 6vina
OTMYeHAa 9S03MHONEHHUS M BPEMEHHO TOBHIMIEHA TJMKEMHs y KOHTDOJBHBIX JKMBOTHEIX. Y IIO-
POCAT MO’KHO IOBLILIEHHBIH YpOBEHb KDOBAHOM TIJIIOKO3bI, Hapfly C IDPYTMMH NpHYMHAMH, oOIle-
HHBAaTh KaK OIWH M3 IIPH3HAKOB IOBBINEHHOH alpeHOKOPTHKANBHON AaKTHBHOCTH.

aIpeHOKOPTHKOTPONHEIH TOPMOH; TJIMKeMHA; S03MHOQUIBHBIE TPAHyJIOLHUTHI; CBHHBA

RASZYK J. (Veterinary Research Institute, Brno, Czechoslovakia). The Effect of In-
creased Adrenocortical Secretion on Glucose Level in Piglet Blood. Vet. Med. (Praha)
19 (9) : 601-607, 1974.

The effect of corticotropic hormone (ACTH) on glucose level in whole blood and
blood plasma, and on the concentration of eosinophilic granulocytes (Eo) in periphe-
ral blood was studied in weaned piglets at the age of 43-58 days. One group was
examined for the effect of intramuscular administration of Corticotrophin Spofa in
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the dose of 1 u. per. kg 1. w., and another group for the effect of the use of the
same preparation in the dose of 2 u. per kg 1. w. Within the seven-hour period of
examination, the maximum increase of glucose level in-blood was observed after
four hours from ACTH application. The Eo response, occurring earlier, decreased
the number to zero values already after two hours. Eosinopenia and a temporary in-
crease of glycaemia resulting from stress due to blood collection from V. cave
cranialis were observed also in the control animals. Among other causes, the increas-
ed blood glucose level in piglets can be considered as one of the signs of an increas-
ed adrenocortical activity.

adrenocorticotropic hormone; glycaemia; eosinophilic granulocytes; pig

RASZYK J. (Forschungsinstitut fiir Veterindrmedizin, Brno, Tschechoslowakei). Ein-
flup einer erhdéhten Adrenokortikalsekretion auf das Glukoseniveau im Blut von
Ferkeln. Vet. Med. (Praha) 19 (10) : 601-607, 1974.

Es wurde der EinfluB des kortikotropen Hormons ACTH auf den Glukosespiegel
des Blutes und des Blutplasmas und auf die Konzentration der eosinophilen Granulo-
zyten (Eo) im peripheren Blut 43 bis 58 tégiger abgesetzter Ferkel verfolgt. Bei einer
Gruppe wurde die Wirkung der intramuskuldren Applikation des Corticotrophins
Spofa in Dosen von 1 E./kg Lebendgewicht und bei der zweiten Gruppe in Dosen
von 2 E./kg verfolgt. Wiahrend sieben Studen der Untersuchung wurde die maximale
Erhéhung des Glukosegehaltes im Blut in vier Stunden nach der ACTH-Applikation
festgestellt. In bezug auf die Eo-Reaktion, die sich schneller einstellte, kam es be-
reits in zwei Stunden zu einer Verringerung der Anzahl dieser Granulozyten bis
zu Nullwerten. Infolge des durch die Blutentnahme aus der V. cava cranialis her-
vorgerufenen Stresses wurde Eosinopenie verzeichnet und eine voriibergehend er-
hohte Glykdmie auch bei den Kontrolltieren festgestellt. AuBer anderen Ursachen
kann man bei Ferkeln das erhchte Blutglukoseniveau auch als eines der Symptome
erhéhter adrenokortikaler Aktivitdt bewerten.

adrenokortikotropes Hormon; Glykédmie; eosinophile Granulozyten; Schwein

Adresa autora:

MVDr. J. Raszyk, Vyzkumny ustav veterinidrniho lékaistvi, Hudcova 70, 621 32
Brno-Medlanky
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RECENZE

COCCIDIA AND COCCIDIOSIS
Laszlo P. Pellérdy
Akadémiai Kiad6, Budapest a Paul Parey, Berlin, Hamburg. 959 s., 245 obr.

Jiz prvni vydani Pellérdyho knihy Coccidia and Coccidiosis z r. 1965 se stalo
nezbytnou literaturou pro kazdého, kdo se zabyva studiem kokcidii jak po strance
systematické, tak z hlediska vyvojovych cykli a patogenity jednotlivych druht.
Nové vydani této knihy v letoSnim roce predstavuje znac¢né doplnéné, ucelené, o mo-
derni poznatky obohacené dilo. Je postaveno, podobné pako v prvnim vydéni, na sys-
tematické prislusnosti hostitelské. Kokcidie jsou v ramci hostitelskych roda razeny
abecedné podle rodovych a druhovych nazva. Rychlou orientaci v novém vydani
velice usnadiuje index nazva v zavéru knihy. Autor zde nezaiadil jiZ nékteré tivodni
kapitoly z prvniho vydani, nebof problematiku vztahti mezi kokcidiemi a jejich
hostiteli i otazky struktur vyvojovych stadii a imunitni odpovédi hostiteli disku-
tuje prfimo u jednotlivych druht. Pellérdyho druhé vydani knihy Coccidia and Coc-
cidiosis je nejucelenéjsim dilem svétové odborné literatury o kokcidiich vubec.
Jsou v ném zahrnuty udaje o vSech druzich popsanych do r. 1970 z bezobratlych
hostitelt i z obratlovel. Zvlagf velkd pozornost je vénovana hospodarsky vyznam-
nym druhtm kokcidii drubeze, kraliku i dobytka vcéetné otdzek odolnosti hostitelt
vudi novym nakazam, patogenity jednotlivych druht i otdzek hostitelské a tkanové'
specificity. Nejnovéjsi poznatky o prisluSnosti toxoplazem a sarkosporidii ke kok-
cidiim jsou jiZ rovnéZ v nové knize podchyceny. Text je doplnén vyobrazenimi vy-
sporulovanych oocyst, u vyznaénych druht fotografiemi zachycujicimi vyvoj para-
zith v hostitelskych buiikidch a organech; jsou zde také fotografie ultrastruktur
vyvojovych stadii kokeidii.

Povazuji nové vydani Pellérdyho knihy Coccidia and Coccidiosis za neobydéejny
prfinos pro svétovou odbornou literaturu jak protozoologickou, tak parazitologickou.

Doc. RNDr. Z. Cernd, CSe.,
UK, Praha
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UCINEK GLUKOKORTIKOIDU NA HLADINY VITAMINU E
A NA PEROXIDACNI KAPACITU LIPIDU V ORGANECH SELAT

M. Dvorak, M. Toulova, J. Urbanova

Vyzkumny ustav veterindrniho lékafstvi, Brno

DVORAK M., TOULOVA M., URBANOVA J. Uédinek glukokortikoidd ma hla-
diny vitaminu E @ mna peroxidadéni kapacitu lipidid v orgdnech selat. Vet. Med.
(Praha) 19 (10) : 609-616, 1974.

Byl sledovan vliv stimulace kiry nadledvin s ACTH a aplikace dexametha-
zonu na metabolismus vitaminu E. Depotné plsobici ACTH opakované injikova-
ny selatim starym pét a Sest dni, jakoz i dexamethazon podavany selatim bé-
hem S$esti dni po narozeni prukazné zvysily koncentraci vitaminu E v Kkrevni
plazmé. Tento Ucéinek nebyl zji§tén u selat starych 21 az 27 nebo 57 aZ 78 dni
pri vyrazném vzestupu hladiny plazmatickych 17-hydroxykortikosteroida po
dvouhodinovém pulsobeni ACTH. V Zadném piipadé nebyl prokazan ubytek
«-tokoferolu v jatrech. RovnéZz tvorba lipoperoxidii v homogenatech jater, nad-
ledviny, ledviny, sleziny a varlat nenasvédcéovala pro snizeni hladin vitaminu E.
V pouzitych experimentalnich podminkach nebyl prokazan neptriznivy uéinek -
stressu na zvySeni potreby vitaminu E v organismu.

tokoferol; kura nadledvin; ACTH; dexamethazon; stress; prase

Onemocnéni plisobené nedostatkem vitaminu E neni u prasat diagnosti-
kovano tak casto, jako napf. u jehiiat a telat. Zasluhuje viak zvySenou pozor-
nost, nebot se mnozi ddaje o jeho vyskytu u prasat i v okolnich statech stfedni
Evropy (Dannenberg a kol. 1969, Manz 1970, Siiveges a kol. 1972,
Hasitschka a Hasitschka 1973). O pfiznacich bylo referovdno ve
dfivéj§im sdéleni (Toulova a Dvotak 1973). Vyznamné je, zZe patologic-
ké zmény nenastivaji bezprostfedné pfi nepostaujicim pfisunu vitaminu E, ale
za pomérné dlouhou dobu zdédnlivé normaélniho ristu a vyvoje. Jeho potfeba
v zivofisném organismu je zvySend pfi plsobeni celé fady faktord. Jednim
z nich muze byt stress.

S pojmem stress se lze velmi Casto setkat pfi vykladu sniZené saturace, po-
ptipadé vzniku chorobnych pfiznakii v disledku nedostatku vitaminu E (Her-
ting 1966, Green a kol. 1967, Hayes a kol. 1969, Bauernfeind a
kol. 1970). Je sice v téchto pfipadech pojen pfedevS§im se zvySenym obsahem
polynenasycenych mastnych kyselin v krmivu, nechybi viak ani tdaje o uéincich
stressorti ve formé toxickych latek, fyzického vypéti, chladu nebo horka na zvy-
Seni incidence onemocnéni pfipisované nedostatku tokoferolu u zvifat (Dip -
lock a kol. 1967, Kursa 1969, Ullrey a kol. 1970).

Ve smyslu Selyeho (1946) pojeti je stress spojen se zvySenou produkei
glukokortikoid@ ktrou nadledvin. Pfi inzulinovém hypoglykemickém stressu
bylo u sajicich selat zjisténo pritkazné zvySeni 17-hydroxykortikosteroida (17-
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OHCS) a vitaminu E v krevni plazmé (Dvofdk a Raszyk 1974), coz
by mohlo znamenat ochuzovani nékterych organd o tento vitamin. Cilem této
prace je ukazat pilisobeni endogennich glukokortikoidi po stimulaci nadledvin
kortikotropnim hormonem (ACTH) a piisobeni aplikovaného syntetického glu-
kokortikoidu dexamethazonu. Uéinky byly sledovany stanovenim vitaminu E
v krevni plazmé a v jatrech, popfipadé také v nadledvinach a stanovenim tvorby
lipoperoxidd v homogenatech orgdnti in vitro.

MATERIAL A METODY

Sajici nebo odstavena selata bilého uslechtilého plemene byla pouzita ke tiem
sériim pokustl.

V prvni byla u Sesti sajicich selat starych 21 aZ 27 dni, o vaze 6—8 kg stimulo-
véna tvorba glukokortikoidi intramuskularni aplikaci ACTH (Cortrophine Organon)
po 12 j. v 7.00 a 8.00 hodin rano; v 9.00 hodin byla zvifata usmrcena spolu se $esti
kontrolami. Stejné oSetrena byla ¢étyfi selata odstavend, stard 57 aZ 78 dni, o vaze
13—23 kg, ktera byla rovnéz vykrmena dekapitaci spolu se ¢tyimi kontrolami. V dru-
hém pokusu byl depotné plsobici ACTH (Cortrophine-Z Organon) i. m. aplikovan
sedmi sajicim selatum ve ¢tyrech zvySujicich se davkach, aplikovanych paty a Ses-
ty den po narozeni, vidy v 7.00 a 16.00 hodin, celkem kazdému 30 j. Za 48 hodin od
zac¢atku pokusu byla spolu s Sesti kontrolnimi dekapitaci usmrcena. Ve tfetim pokusu
byl osmi sajicim selatim béhem prvnich Sesti dni po narozeni podavan kazdé rano
per os dexamethazon (Spofa) po 0,5 mg. Spolu se sedmi kontrolami byla vykrvena
dekapitaci za 24 hodiny po poslednim osetieni.

VSechna pouzita zvirata byla klinicky zdrava, pochazela od prasnic ustajenych
v ustavé a krmenych obchodni dopliikovou smési pro biezi nebo kojici prasnice spolu
s ovesnym a jetnym Srotem, pSeni¢nymi otrubami a bramborovymi vloé¢kami.
Selata byla krmena smésmi pro d¢asny odstav selat. Zvifata nedostavala piidavky
vitaminu E, cCerstvé kravské mléko ani zelené krmivo.

Krevni plazma byla ziskavana po odbéru krve z Vena cawva cranialis. Vitamin
E (celkovy tokoferol) byl zde stanoven kolorimetricky Emmerio-Engelovym postu-
pem metodou podle Hashima a Schuttringera (1966); jako standardu bylo
pouzito e-tokoferolu. Koncentrace volnych 17-hydroxykortikosteroidu (17-OHCS)
v krevni plazmeé byla urcovana pouzitim Porter-Silberovy reakce metodou popsanou
diive (Dvorak 1967) pii pouZiti 4-pregnen-118, 17¢, 21-triol-3,20-dionu jako stan-
dardu. V jatrech, popripadé v nadledviné byl stanoven obsah tokoferolu metodickymi
postupy podle Bieriho (1969) s chromatografickou purifikaci na tenkych vrstvach
silikagelu. Tvorba lipoperoxidii v homogenatech organu in vitro byla stanovena tes-
tem s kyselinou thiobarbiturovou (TBK) metodou uvadénou Placerem a Sla-
bochovou (1960) s kolorimetrickym mérenim chromogenu pri 535 nm. Vysledky
jsou udavany jako aritmetické prumeéry se smérodatnou odchylkou. Ke statistickému
hodnoceni prukaznosti rozdili praméra byl pouzit Studentav t-test.

VYSLEDKY

Dvouhodinové pisobeni exogenniho ACTH zvysilo u sajicich selat adreno-
kortikalni aktivitu. Neovlivnilo hladinu a-tokoferolu v jatrech a tokoferolémie
byla ve srovnani s kontrolami nepriikazné niz§i. TBK test ukdzal na snizeni
tvorby lipoperoxidi ve sledovanych orgénech, které bylo v jatrech a ve varla-
tech prikazné (tab. I). V nadledvinich dvou zvifat oSetfenych bylo v priméru
10,2 nmol g~! a-tokoferolu a dvou kontrol 10,8 nmol g~!. Totéz ofetfeni u se-
lat star$ich, odstavenych, dalo vysledky obdobné. Aplikace ACTH prikazné
zvysila plazmatické 17-OHCS, neprtikazné snizila tokoferolémii (0,81 = 0,12,
u kontrol 0,93+0,23 umol 1-') a nepatrné také koncentraci «-tokoferolu
v jatrech (2,1 %= 0,9, u kontrol 2,4 == 1,4 nmol g~!) i v nadledvinich (3,8 % 0,4,
u kontrol 4,1 = 0,3 nmol g=!). Tvorba lipoperoxidd v homogenitech organi
oSetfenych zvifat byla niz3i, nejzfetelnéji v jatrech (E 535: 0,517 %= 0,120,
u kontrol 0,602 == 0,153).
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I. U¢inek dvouhodinového plsobeni exogenniho ACTH na hladiny vitaminu E,
17—OHCS v krevni plazmé a na tvorbu lipoperoxidi (TBK test) v homogenatech
orgdnu sajicich selat (primér = smeérodatnd odchylka)

ACTH Kontroly o
Ziva vdha — kg 6,51 + 0,98 6,55 + 1,39 NP
Viha nadledvin skute¢nd — mg 622 + 111 600 + 120 NP
Viha nadledvin relativni — mg kg1 Z. v. 95,8 + 14,5 92,7 + 14,6 NP
Viha jater skute¢nd — g 160 4 33 158 + 32 NP
Viha jater relativni — g kg Z. v. 24,5 + 2,1 24,1 4+ 1,3 NP
17-OHCS v krevni plazmé& — nmol 1-* 658 4 113 303 + 90 <0,01
Vitamin E v krevni plazmé — pmol 1-1 4,17 + 1,85 5,33 + 1,62 NP
a-tokoferol v jatrech — nmol g 10,2 + 3,2 10,1 + 2,6 NP
Lipoperoxidy v jatrech — Egy5 0,398 -}- 0,122 0,548 + 0,103 <0,05
Lipoperoxidy v nadledvindch — Eg3; 0,798 + 0,212 | 0,891 4+ 0,084 NP
Lipoperoxidy v ledvinach — E ;; 0,175 + 0,176 | 0,266 - 0,094 NP
Lipoperoxidy ve sleziné — Eggp 0,245 -+ 0,064 0,342 - 0,128 NP
Lipoperoxidy ve varlatech — Eg3; 0,348 4 0,184 0,671 &+ 0,194 < 0,05

NP = nepritkazné

II. Uéinek protrahovaného pusobeni exogenniho ACTH na hladiny vitaminu E,
17—OHCS v krevni plazmé a na tvorbu lipoperoxidi (TBK test) v homogenétech
orgadnu mladych sajicich selat (primeér = smérodatnd odchylka)

ACTH Kontroly Pilglz(?j?ﬁﬁ%t
Ziva vdha — kg 2,04 + 0,38 2,03 + 0,27 NP
Viha nadledvin skute¢na — mg 478 -+ 87 315 4+ 23 <0,01
Viha nadledvin relativni — mgkg=1Z. v. 235429 156 + 16 <0,01
Viha jater skute¢nd — g 80,5 + 14,0 67,3 + 11,9 NP
Vidha jater relativni — g kg=! Z. v. 39,4 + 1,8 33,2 + 5,6 <0,01
17-OHCS v krevni plazmé — nmol 1-* 552 + 129 496 - 74 NP
Vitamin E v krevni plazmé — pmol 11 7,65 4 1,85 5,10 4 1,62 <0,05
a-tokoferol v jatrech — nmol g~ 17,4 - 7,6 23,0 + 15,0 NP
a-tokoferol v celych jatrech — ug 615 + 317 622 - 316 NP
Lipoperoxidy v jatrech — E;y; 0,360 -- 0,319 0,387 4- 413 NP
Lipoperoxidy v nadledvindch — Egg; 0,268 + 0,026 0,429 + 0,143 <0,01
Lipoperoxidy v ledvindch — Eg3; 0,030 4 0,010 | 0,156 -+ 0,113 <0,01
Lipoperoxidy ve sleziné — Eg3; 0,145 -+ 0,091 0,183 4- 0,112 NP

NP = neprikazné

V druhém pokusu opakovana aplikace depotniho ACTH pusobila béhem
dvou dné u mladych selat zvySeni adrenokortikdlni funkce, které se projevilo
vyraznym zvySenim vdhy nadledvin a jater, zatimco hladina plazmatickych 17-
OHCS v dobé vysetfeni, tj. za 16 hodin po poslednim oSetfeni, jiz nebyla
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zvySend statisticky prikazné (tab. II). Koncentrace tokoferolu v krevni plazmé
byla zvySenid a v jatrech mirné sniZena, ne vSak jeho obsah v celjch jatrech.
TBK test ukdzal vétsi nebo mensi sniZeni tvorby lipoperoxidi in vitro ve vsech
vySetfovanych orgdnech (tab. II).

"~ Ve tfetim pokusu Sestidenni copakované poddvani dexamethazonu novo-
rozenym selatim vyrazné utlumilo v den vySetfeni funkci kiry nadledvin, coz
se projevilo snizenim vahy této 7lazy a sniZenim hladiny plazmatickych 17-
OHCS. U pokusnych selat byla za 24 hodiny po poslednim oSetfeni téméf
dvojnasobné zvySend koncentrace tokoferolu v krevni plazmé a nepriitkazné také
v jatrech, i jeho obsah v celych jatrech. Podle vysledki TBK testu byla sni-
zena i tvorba lipoperoxidi ve vySetfovanych orgédnech (tab. III). Tendence
ke snizeni koncentrace e-tokoferolu byla pozorovdana pfi vySetfeni dvou az tii
nadledvin z kazdé skupiny u selat oSetfenych dexametazonem (12,3, u kontrol
17,6 nmol g~?1).

III. Ué¢inek opakované aplikace dexamethazonu na hladiny vitaminu E, 17—OHCS
v krevni plazmé a na tvorbu lipoperoxidi (TBK test) v homogenatech organt mla-
dych sajicich selat (prumér = smérodatni odchylka)

Dexamethazon Kontroly Prrlglzadzﬂrgost
Ziva véha — kg 2,54 4 0,37 2,50 + 0,52 NP
Viha nadledvin skute¢nda — mg 269 + 42 325 + 60 NP
Viha nadledvin relativni — mgkg=1%. v. 106 -+ 15 134 4- 28 <0,05
Véha jater skuteCna — g 86,7 + 11,9 . 76,6 + 12,5 NP
Viha jater relativni — g kg1 Z. v. 34,4 + 2,8 31,1 - 3,4 NP
17-OHCS v krevni plazmé — nmol I-* 417 + 30 561 - 93 <0,01
Vitamin E v krevni plazmé — gmol 1-* 15,0 + 3,9 8,3 + 2,1 <0,01
a-tokoferol v jatrech — nmol g1 25,7 + 5,8 19,3 - 4,1 NP
a-tokoferol v celych jatrech — ug 977 + 310 678 4 178 NP
Lipoperoxidy v jatrech — Eg,; 0,471 4 0,370 0,579 - 0,362 NP
Lipoperoxidy v ledvinach — E;;; 0,088 - 0,107 0,127 -- 0,156 NP
Lipoperoxidy ve sleziné — E;,. 0,076 4+ 0,064 | 0,174 4 0,138 NP
Lipoperoxidy ve varlatech — E;; 0,079 4- 0,005 0,088 -+ 0,005 NP

NP = neprukazné

DISKUSE

Utinek endogennich a exogennich glukokortikoidd na hladiny vitaminu E
v krevni plazmé, v jatrech, poptipadé v mnadledvinich nebyl zcela jednotny.
V souladu s dfive zjiSténym zvySenim tokoferolémie pfi inzulinovém stressu
(Dvotfak a Raszyk 1974) doslo k této zméné pfi prodlouzené zvysené
funkei kiry nadledvin v dusledku opakované aplikace ACTH a po pfimém
opakovaném podavani syntetického glukokortikoidu. Zvyseni hladiny vitaminu E
v krevni plazmé nebylo zaznamendno po kritkodobé stimulaci kiry mnadledvin,
atkoliv zvy$eni plazmatickych 17-OHCS bylo v tomto pfipadé vyraznéjsi nez
pfi inzulinové hypoglykémii. Je mozné, ze zde hraly dlohu znaéné individualni
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rozdily v hladindch vitaminu E v krevni plazmé (Dvotfak 1974). Ty mohly
ovlivnit rozdily mezi pokusnymi a kontrolnimi zvifaty, zatimco pfi inzulino-
vém stressu byly sledovdny dynamické zmény u tychz selat.

Jiz v dfivejsi studii (Dvofdk a Raszyk 1974) jsme upozornili na
vyraznéj§i zvySeni tokoferolémie pii zvy3ené funkci kiry nadledvin u selat
mlad$ich. To se v této studii potvrdilo. Béhem postnatilniho vyvoje selat do-
chézi totiz ke znatnym zméndm v hladiné vitaminu E v krevni plazmé (Dvo -
fdk 1974). U sajicich selat, s vyjimkou novorozenych, je relativné vysoka,
maxima dosahuje ve stafi Sest az devét dni a po odstavu od prasnice se dile
snizuje. Jak je patrné z tab. I—III, koinciduje s ni koncentrace e-tokoferolu
v jatrech i v nadlevinach. Také hladina TBK chromogenti, kterd je povaZovana
za vhodné kritérium pfi hodnoceni saturace organismu antioxidaénim vitami-
nem E (Kitabchi a Williams 1968, Wakizaka a Imai 1971,
Urbanova a Dvofak 1974), naznaluje vét§i kapacitu pro peroxidaci
lipidtt v homogenatech orginii selat star§ich.

Tendence ke zvySeni tokoferolémie byla pozorovdna také u kachen pfi ma-
lariové infekci (Yarrington a kol. 1973); mechanismus pilisobeni nebyl
vysvétlen. Je znamé, ze ACTH nebo kortison zvy$uji hladinu vitaminu A v krvi
(McGillivray 1961), a to pfi soucasné rychlej§i depleci jaternich zasob.
V pfipadé tokoferolu nelze hovofit o zdsobach v obdobném smyslu. Prestoze
jeho koncentrace je nejlastéji zjiffovdna v jatrech (Danmnenberg a kol
1969, Behrens 1971), vyskytuji se v nékterych tkdnich vyssi hladiny, napf.
v nadledvinich (Grinberg 1960, Dannenberg a kol. 1969). Tato
situace velmi znesnadiiuje uréeni zdroje, odkud byl vitamin E pfi jeho zvySe-
ném obsahu v krvi ve sledovanych experimentilnich podminkach uvoliiovan.
V jatrech zfetelné neubyval a naznafené snizeni hladiny v madledvinich je
asi vzhledem k véaze této zlazy nepodstatné. Metodami, které byly pouzity, ne-
bylo mozné stuperi mobilizace vitaminu ze tkani postihnout. Vysledky TBK
testu nesvédlily pro abytek tokoferolu z zadného z vySetfovanych organd.

Zvlastni pozornost pfi této studii zasluhuje kira mnadledvin. Byl ukizin
vztah jeji funkce k vitaminu E (Grinberg 1960, Kitabchi a Wil-
liams 1968). Nadledviny krys trpicich nedostatkem vitaminu E jevi sniZenou
schopnost produkovat kortikosteroidy in vitro (Kitabchi 1964). Nelze vy-
lougit, Ze kira madledvin ma zvlastni pozadavky na vysokou koncentraci toko-
ferolu, ktera se asi muze snizit pfi jeji hypofunkci, jak bylo zji§téno ve tfetim
pokusu v dusledku supresivniho d¢inku dexamethazonu; v ostatnich pfipadech
pti adrenokortikdlni stimulaci bylo sniZeni zcela mepatrné. Tvorba TBK chro-
mogenti by sice mohla ukazovat u vSech pokust na zvySeni koncentrace toko-
ferolu v nadledvinach, je vsak tfeba pfi adrenokortikdlni stimulaci vzit v Gvahu
tbytek kyseliny askorbové (Dvofdak 1972), kterd jako prooxidans v pfi-
tomnosti nenasycenych lipid& v nadledviné zvySuje tvorbu lipoperoxidd in vitro
(Kitabchi a Williams 1968).

Ziskané vysledky opraviiuji konstatovat, Ze glukokortikoidy zasahuji do
metabolismu vitaminu E, pravdépodobné zménou jeho distribuce v organech.
Zvysena tokoferolémie muze byt predzvésti jeho zvySené potfeby a nasledného
postupného ochuzovani organismu. S vysokou adrenokortikalni aktivitou u mla-
dych sajicich selat (Dvofak 1967) se poji také vyvojové fyziologicky vy-
sokd hladina vitaminu E v krevni plazmé (Dvofédk 1974). Jeho potieba je
zaji§téna bohatym pfivodem s mlezivem a matefskym mlékem. U odstavenych
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selat a star§ich prasat nemusi byt pfisun tokoferolu s potravou optimalni, jak
na to upozornili Dannenberg a kol. (1969) i Manz (1970). Spo-
luptisobeni negativnich Géinkd stressortt by mohlo nepfiznivy stav dale stup-
novat ke vzniku nedostatku.
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Dodlo dne 5. 6. 1974

IOIBOPXAK M., TOYJIOBA M., YPBAHOBA M. (HayuHOo-MCClEeIOBATENbCKHEX HHCTHTYT BETe-
punapun, Bpro, Uexocnosakus). [leficTBHEe IrIIOKOKODPTYKOMIOB HA ypOBHM BHTaMMHA E u Ha

DepOKCHIANMOHHYI0 €MKOCTh JHOMAOB B opraHax nopocar. Vet. Med. (Praha) 19 (10) :
609-616, 1974.

Hsyuanocy BiausHue cruMynaunuu kopn: Hamnodeunuxkos ¢ ACTH u npuMeHenue nexcamerasoHa
Ha Merabonusm BuramuHa E. [lnauresbHoe Bpems neiicryiomuit ACTH, nosTopHO HHBEIHpPO-
BaHHLIA 5—6-IHEBHEIM TOPOCATAM, a TaKXe NEKCAaMETas3OH, NONABAaEMEIl IOPOCATAM B TedeHHe
6 nHeit mocse pOXKIEHMs, NOCTOBEDHO IOBBLICHJIM KOHIEHTPALIMI0 BUTaMHHa E B KpOBAHOM miasMme.
Oro sBneHue He O6BUIO yCTaHOBJIEHO y mopocaT B Bospacte 21—27 wmuu 57—78 nmeit npm
ABHOM IIOBBIIIEHHH YPOBHA ILIa3MaTU4YECKHX 17’FHRPOKCHKOPTHKOCTCPOHH.OB IiocJie  IByX4acOBOI'O
neitcreuas ACTH. Hum B omHOM ciydae He O6bI0 IOKasaHO yObuIM @-TOKOpeposa B IIEUEHH.
Taxxe oGpaaonaHue JIUNOIIEPOKCHUIOB B TIOMOreHarax IIe4e€HH, HaANO4YEedHHUKOB, IIOYeK, CeJIe3eHKH
M CeMEeHHHMKOB He CBMIETEeJNbCTBOBAJO O IIOHIKEHMHM ypoBHeH BuTaMuua E. B npumensemeix
BKCNIEPHMEHTAJBHBIX yC.ﬂOBHﬁX He 6BLIO IOKasaHo HESJIEI‘OHPKHTHOFO IleI:'lCTBHﬁ cTrpecca Ha 10~
BeilleHHe ToTpefHOCTH OpraHuaMa B BHUTaMuHe E.

Tokodepon; kopa Hannodeunukos; ACTH; nekcaMerasoH; cTpecc; CBHHbs

DVORAK M., TOULOVA M., URBANOVA J. (Veterinary Research Institute, Brno,’
Czechoslovakia). The Effect of Glukococorticoids on Vitamin E Levels and on the
Peroxidation Capacity of Lipides in Piglet Organs. Vet. Med. (Praha) 19 (10):
: 609-616, 1974.

A trial was performed to study the effect of the stimulation of suprarenal cortex
with ACTH and the use of dexamethazon on the metabolism of vitamin E. Repeated
injection of ACTH, showing a deposition effect, to five- and six-year-old piglets
as well as the administration of dexamethazon to piglets for six days after birth
significantly increased the level of vitamin E in blood plasma. This effect was not
observed in pigs at the age from 21 to 27 or from 57 to 78 days showing a conside-
rable increase of the level of plasmatic 17-hydrocorticosteroids after two-hour ex-
posure to the effect of ACTH., A decrease of e¢-tocopherol in liver was not observed
in any case. The formation of lipoperoxides in liver, suprarenal gland, kidney, and
te: ticle homogenates also gave no suggestion of a decrease of vitamin E. No unfavou-
rable effect of stress on an increase of vitamin E requirement in the organism was
demonstrated under the given conditions.

{ocopherol; suprarenal cortex; ACTH,; dexamethazon; stress; pig

DVORAK M., TOULOVA M., URBANOVA J. (Forschungsinstitut fiir Veterinédrmedi-
zin, Brno, Tschechoslowakei). Wirkung der Glukokortikoide auf das E-Vitaminniveau
und auf die Peroxydationskapazitit der Lipide in den Organen von Ferkeln. Vet.
Med. (Praha) 19 (10) : 609-616, 1974.

Es wurde die Wirkung der Stimulierung der Nebennierenrinde mit ACTH und
Dexamethazon auf den E-Vitamin-Metabolismus untersucht. Das depotwirkende
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ACTH, injiziert finf- und sechstidgigen Ferkeln, sowie das Dexamethazon, ver-
abreicht an Ferkel wahrend sechs Tagen nach Geburt, erhéhten signifikant die E-
-Vitaminkonzentration im Blutplasma. Diese Wirkung wurde bei 21 bis 27 tigigen
oder 57 bis 78 tidgigen Ferkeln bei ausgeprigter Erhohung des Niveaus der Plasma-
-17-Hydroxykortikosteroide nach zweistiindiger Wirkung des ACHTH nicht fest-
gestellt. In keinem Fall konnte eine Abnahme des «-Tokopherols in der Leber nach-
gewiesen werden. Auch die Bildung von Lipoperoxyden in den Leber-, Nebennieren-,
Nieren-, Milz und Hodenhomogenaten zeugten keinesfalls von einer Verringerung des
E-Vitaminniveaus. Unter den benutzten experimentellen Bedingungen wurde keine
unglinstige Wirkung des Stresses auf den E-Vitaminbedarf im Organismus fest-
gestellt.

Tokopherol; Nebennierenrinde; ACTH; Dexamethazon; Stress; Schwein
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MVDr. M. Dvoifak, CSc.,, RNDr. M. Toulova, MVDr. J. Urbanova, Vyzkum-
ny ustav veternidrniho lékarstvi, Hudcova 70, 631 32 Brno-Medlanky
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NIEKTORE MORFOLOGICKE ZNAKY REAKTIVNOSTI
PRASACICH FETOV

J. Bogdan, A. Sokol, M. Novak, A. Sevéik

Vysokd 3kola veterindrska, KoSice

BOGDAN J., SOKOL A., NOVAK M., SEVCIK A. Niektoré morfologické znaky
reaktivnosti prasadich fétov- Vet. Med. (Praha) 19 (10) : 617-624, 1974.

Sledovali sme niektoré morfologické znaky imunologickej reaktivnosti 84—115
dni starych prasacich fétov v rézne dni po intraperitonealnom vpraveni roz-
nych antigénov u 62 fétov pochadzajicich od 15 prasnic. Zistili sme lymfocyto-
poéziu a pred¢asny vyvoj pdovodne eSte nezrelého lymfoidného tkaniva niekto-
rych sekundarnych lymfoidnych organov (mezenteridlnych miazgovych uzlin
a subepitelidlnych lymfoidnych nahromadeni ¢reva) a jeho aktivaciu s vyvojom
primarnych lymfoidnych folikulov. Zistili sme, Ze tvorba primarnych lymfoid-
nych folikulov je vyvolana pritomnosfou heterogénnych virusovych antigennych
stimulov. Paralelne sme zaznamenali aktivaciu a modifikdciu cievneho me-
zenchynu pedene, pltc a obli¢iek s tvorbou perivaskularnych hyperbazofilnych
(pyroninofilnych) infiltratov.

primarna imulogickd odpoved; prasac¢i fétus; lymfoidné tkanivo; aktivacia
cievneho mezenchymu

Imunologicka reaktivnost predstavuje schopnost organizmu odpovedat mna
antigénne podrazdenie. Zndma je jej zavislost od rozliénych faktorov, z ktorych
treba spomenidf najmi vek. Prejavuje sa tvorbou humordlnej a celularnej imu-
nity, ktoré sa v poslednom obdobi intenzivne Studuju.

V sucasnosti postrddame udaje, akymi obrannymi a adaptaénymi mechaniz-
mami disponuje plod v procese ontogenézy, najmid vo fetdlnom obdobi. Zvlastnu
dolezitost pripisujeme imunomorfologickému §tidiu vnudtrottrobnej patoldgie pri
$tudiu embryo- a fetopatii, pri analyze vyvojovych anomdlii, pri $tidiu rodenia
mrtvych, alebo malo vitadlnych jedincov, ktoré ochoreji po uliahnuti. Tieto poznatky
nadvidzuju na perinatdlnu patolégiu (do 10 dni po pérode) a moézu priniest podstatné
poznatky pre epizootolégiu pri Studiu virusovych infekcii prenatidlneho obdobia. Na
vyznam takéhoto $tidia nabddaji nés aj poznatky Solovjeva (1966), Petrova
a kol. (1966) a Sedlaka (1967), ze niektoré virusy prechadzaju cez placentu a ohro-
zuju fétus.

Na nutnosf takéhoto S$tudia ukazuje aj praca autorov Bille a Larsen
(1973) o kongenitilnej infekeii prasaéich fétov, sposobenej Mycobacterium tuberculo-
sis typus avium. Na vyskyt malformacii a inych abnormalit u prasac¢ieho fétu po
experimentilnej aplikdcii atenuovaného morového virusu poukazuje Sautter
a kol. (1953). Morfologické prejavy reaktivnosti fétov su zakladnymi poznatkami
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nutnymi pre pochopenie zloZitych ot4dzok patogenézy mnohych virusovych ochoreni,
potrebnych k spravnemu vyhodnoteniu makro- a mikroskopickych nalezov. Medzi
podstatné poznatky patri znalosf patologicko morfologického syndrému virusovych
ochoreni fétov, najmi chovanie sa mezenchymu a RHS ako beZnej zlozky imunomor-
fologickych odpovedi.

Casté aborty v poslednej tretine antenatdlneho obdobia, rodenia vitdlnych pra-
siat, hynucich v perinatdlnom obdobi a rozne afekcie organov, nachddzané v obdobi
uliahnutia st dévodmi imunomorfologickych S§tudii orgdnov prasadich fétov po po-
sobeni rozliénych antigénnych stimulov podéas obdobia gravidity. Potvrdzuju to aj
aborty prasnic, spésobené aviarnymi tuberkuléznymi zdrodkami (Mc Erlean 1959,
Bille, Larsen 1973). Na mozZnosf tuberkulézy maternice prasnice spdsobenej
aviArnym typom bacila tuberkulézy upozornili Christiansen (1931), Mc
Erlean (1959) a Bille, Larsen (1973).

Nedostatkom je nizka urovern signalizdcie patomorfologickych poznatkov, na
zadklade ktorych sa diagnostikuje to ktoré ochorenie abortovych fétov. Autolytické
pochody st ¢asto podstatnym é&initelom, zabrafiujicim forenzné zhodnotenie ndjde-
nych zmien a éasto sa obmedzuje na subjektivny opis bez objektivne moZného in-
dukujiceho histologického vySetrenia

Zakladnym imunomorfologickym hodnotam sa doposial nevenovala patri¢na
pozornost a najdené vyvinuté modifikdcie mezenchymu sa povaZovali za madlo sig-
nifikantné kritéria, alebo za normalne hodnoty. Zakladny nedostatok tkvie v tom,
¥e nie st zname morfologické hodnoty imunologickej odpovede organizmu v norme
i patolégii v priebehu vyvoja ontogenetickej reaktivnosti. Znaénym prinosom na
tomto Useku predstavuji prace kolektivu autorov (Kruml a kol. 1970) o vyvoji
lymfatického tkaniva pocas ontogénie.

MATERIAL A METODA

Na historické $tadium sa pouzili orgdny presne oznacenych prasacich fé-
tov, ktorym sa injikovali baranie erytrocyty (2 X 10°), umrtveny brucelézny
antigén — BAB (3 X 10%), adenovirus A; ludsky (7 X 10*TCIDsp — Testi-
cular Cells Inf. Dosis), adenovirus prasaéi (5 X 10> TCIDso), virus infekénej
obrny osipanych (5 X 10° POIDsy — prasacie oblickové bunky), alogenna
amnionova tekutina (2 ml) spolu s kompletnym Freundovym adjuvansom (1 ml)
a virus Aujezského choroby, aplikovany v réznych koncentraciach. Fétom, vy-
Setrenym na 7. defi po pdsobeni antigénu, bolo vpravené 7 X 10* TKIDsq —
(tkanivova kultira kuracich embryonédlnych buniek), zatial éo na 14. denn bolo
im vpravené 8 X 10* TKIDsy a ma 21. deii aplikovalo sa im 103 TKIDso. Po
prevedenej laparotémii sa cez maternicu injikovali intraperitonedlne fétom sta-
rym 84—94 dni testované antigény.

Ako kontroly sa pouzili orgdny 20 vekove totoznych prasaclich fétov, ktoré
neobdrzali antigén a ani v testoch ma pouzity antigén v pokusnej skupine ne-
davali pozitivne reakcie (obr. 1).

V prvom pooperatnom obdobi (od laparotémie po definitivne vybratie
plodov cisdrskym rezom) sa pofas 5 dni aplikoval streptomycin, penicilin
a agolutin. Stadium zmien v orgénoch bolo sledované na 5., 7., 14., 15. a 21.
derfi po vpraveni testovanych antigénov. Ku §tidiu zmien 62 fétov (na 5.—21.
defl) pri gravidnych 15 prasniciach sa urobil cisarsky rez, ktorym boli vybrané
plody, ktorych organy sa podrobili histologickému 3tddiu pomocou prehlad-
ného farbenia hematoxylin-eozinom, metylovou zelefiou-pyroninom a azfr-
-eozinom.

Bliz§ie metodické tdaje znédzorfiuje tab. I, zachyc:jica reaktivitu fétov
na vpravené testované antigény.
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1. Stena tenkého ¢reva
kontrolného fétu vo ve-
ku 99 dni. Farbenie HE.
Zvacsenie 70X

2. Husté nahromadenie
subepitelidlneho lymfo-
idného tkaniva v stene
ilea. Fétus zabity na 15.
den po vpraveni adeno-
virusu Ai. Vek fétu 99
dni. Farbenie HE. Zvaé-
Senie 70X

3. Primarny lymfoidny
folikul mezenterialnej
miazgovej uzliny fétu
infikovaného i. p. viru-
som infekénej obrny o-
Sipanych. Fétus vo veku
101 dni, vybrany na 7.
den po infekecii. Farbe-
nie HE. Zvicésenie 120X

4. Riedke a husté lym-
foidné tkanivo mezente-
ridlnej miazgovej uzli-
ny. Fétus ¢. 12, infiko-
vany i. p. virusom in-

fekénej obrny o$ipa-
nych. Vybrany na 2l1.
den po infekecii vo veku
105 dni. Farbenie HE.
ZviacSenie 144X

5. Nodularne lymfoidné
tkanivo. Primarny lym-
foidny folikul mezente-
rialnej uzliny. Fétus ¢.
12 infikovany i. p. viru-
som infek¢nej obrny o-
Sipanych. Vybrany na
21. den po infekcii vo
veku 105 dni. Farbenie
HE. ZvidésSenie 120X



6. Subepitelialny lymfo-
idny folikul z oblasti
ileocekalnej chlopne.
Fétus infikovany adeno-
virusom Ai. Vybrany na
15. den po i. p. infekcii
vo veku 99 dni. Farbe-
nie metylovou zelenou-
pyroninom. ZviacSenie
240X

7. Subepitelidlny lymfo-
idny folikul z oblasti
ileocekalnej chlopne.
Fétus ¢. 4 infikovany 1
ml alogénnej amniono-
vej tekutiny -4+ 2 ml
kompl. Freund. adj. Vy-
brany na 7. deil po in-
fekcii vo veku 93 dni.
Farbenie HE. Zvidésenie
120X

8. Aktivacia cievneho
mezenchymu pecene fé-
tu na 15. den po i. p.
vpraveni baranich eryt-
rocytov. Vybrany vo ve-
ku 99 dni. Farbenie me-
tylovou zelenou — py-
roninom. ZvidéSenie 240
krat

9. Aktivacia cievneho 10. Pyroninofilné lymfo-
mezenchymu pecene fé- idné infiltraty pecene
tu na 15. den po i. p. fétu infikovaného ade-
vpraveni umrtveného novirusom Ai. Vybrany

brucelézneho antigénu.
Vybrany vo veku 99 dni.
Farbenie metylovou ze-
lefiou —  pyroninom.
ZvidSenie 240X

na 15. denn po i. p. in-
fekcii vo veku 99 dni.
Farbenie metylovou ze-
lefiou —  pyroninom.
Zvacsenie 144X



I. Reaktivita fétov na vpravené testované antigény

- 1 © %.. 8
< =l
2 28 2% o lnif
2. 2 lgg | 82 (B2 |E [gEs
Testovany antigén gS “ % S E‘ ‘g ; _2“2 o o .g‘ 8
g8 & ae (&g, &g E,gg B 'G&E’
£3% 39 (828 2% |EoE|5g [BES
R g Qs o B 3
L S |828| 5% 485 2% 3¢
Baranie erytrocyty 2x10° 1 11 5 - + —
Umrtveny brucel6zny
antigén (BAB) 3% 108 1 9 5 - + -
Adenovirus Al (Tudsky) 7 % 10® TCID 50 1 6 5 -+
Adenovirus prasaéi 5% 10 TCID 50 1 8 15
Virus infekénej 1 2 21
obrny odipanych 5% 105 POID 50 1 2 1 -+ — -
2 6 14
Virus Aujezského *1 = 103 TKID 50 2 7 21%1
choroby *3 = 8x 104 2 4 14%2
TKID 50 1 2 21* — - -
*3 — 7% 104 1 3 7%8
TKID 50
Alog. amnionova te-
“kutina (2 ml) - kompl. 1 2 7 + + +
Freund. adj. (1 ml)

Legenda:

TCID50 — Testicular Cells Inf. Dosis

POID 50 — Prasadie obli¢kové bunky

TKID50 — Tkanivova kulttra kuracich embryonélnych buniek

VYSLEDKY

Sledovali sme imunomorfologickii reaktivnost u 62 prasagich fétov starych
84—115 dni po vpraveni réznych antigénov podanych intraperitoneélne.

Zistili sme predasny vyvoj normélne nezrelého lymfoidného tkaniva a jeho
aktivaciu.

Aktivicia lymfoidného tkaniva perifernych lymfoidnych orgdnov prejavuje
sa tvorbou primdrnych lymfoidnych folikulov v mezenteridlnych miazgovych
uzlinach (obr. 2—5) a v podobe subepitelidlnych lymfoidnych nahromadeni
v zazivacom ustroji (obr. 2, 6, 7). PovaZujeme ju za stiéast a doleziti zlozku
imunologickej reaktivity prasalich fétov Studovaného obdobia.

Proliferdcia subepitelidlneho lymfoidného tkaniva v &reve a tonzilach pre-
javovala sa tvorbou hustého lymfoidného tkaniva a bola vyraznid po vpraveni
adenovirusov a alogénnej amnionovej tekutiny spolu s kompletnym Freundovym
adjuvansom.

Zaznamenali sme aktividciu a modifikdciu cievneho mezenchymu s tvorbou
perivaskuldrnych hyperbazofilngch (pyroninofilngch) infiltrdtov v pedeni, pla-
cach a obli¢kach (obr. 8—10).
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U nami sledovanych organov kontrolnych prasaéich fétov meboli zistené
hodnoty zaznamenané v jednotlivych pokusnjch skupinach.

Zistené hodnoty vyjadruje 10 mikrofotografii a prehladna tabulka, zna-
zorfiujca reaktivitu fétov na vpravené testované antigény.

DISKUSIA

Udaje o imunomorfologickej reaktivnosti plodu sa rozchidzaja. Mnohi
autori (Kolpikov 1951, Mefedova 1962, Ar§avskij, Soko-
lova 1949) tvrdia, Ze plod ma ovela menSiu reaktivnost v porovnani s do-
spelym orgamzmom. Naproti tomu Tokin (1955) a Bjazov (1962) sa
toho nézoru, Ze reaktivnost plodu v procese normélneho vyvoja je vysoka,
ackolvek sa predpokladalo, Ze na jednotlivych etapich reaguje na skodlivinu
len procesmi odumierania. Hodnovernych ddajov o imunologickej reaktivite fé-
tov v antenatdlnom obdobi je mélo.

O morfologickych hodnotich reaktivnosti prasaéich fétov objavujt sa v ostat-
nom case poletné spravy (Pestana a kol. 1965, Sokol a kol. 1968a,
b, ¢, d, Bogdan a kol. 1968, Blasko 1968, Binns 1968, Solo-
mon 1971, Bille, Larsen 1973). Ojedinelé st spravy z tohto tuseku
z predchadzajticeho obdobia (Bell 1905, Heuer 1909).

Nase vysledky, pri ktorych sme pracovali s adenovirusmi, enterovirusmi
a alogénnou amnionovou tekutinou, vpravenou spolu s kompletnym Freundovym
adjuvansom intraperitonedlne ukazuja, Ze §tudovana antigénna stimuldcia vy-
volava proliferdciu za normilnych podmienok este mezrelého lymfoidného tka-
niva a jeho aktivaciu, ¢o sa prejavuje zvySenou bune¢nosfou a tvorbou riedkeho
a hustého lymfoidného tkaniva, ktoré v miestach mezenteridlnych miazgovych
uzlin a subepitelidlne v oblasti tonzil a ileocekalnej chlopne madobtda foliku-
larny charakter. Rozdielny charakter zmien steny ¢reva u kontrolného prasata
ukazuje obr. 1, u ktorého chyba intenzita lymfoidného nahromadenia, ako aj
jeho fohkularne usporiadanie, viditeIné na preparate ¢. 2.

Nami ndjdené primdrne lymifoidné folikuly poukazujia na to, ze tieto st
produktom lymfocytopoetickej ¢innosti, lokalizovanej v okrskoch lymfcidného
tkaniva ako odraz antigénneho stimulu. Heterogénne stimuld, nami pouzité ako
modelovy pokus, ukazuji na obecny charakter reakcie bez nedokazanej $pecifity.
Identifikované virusy pouzité v pokuse ukazuji, Ze odpoved prasacieho fétu
na Studované antigénne stimuld prejavuje sa aktivdciou a proliferaciou lymfoid-
ného tkaniva ako prejav reaktivnosti fétov. Dokdzané lymfoidné folikuly v kére
mezenteridlnej miazgovej uzliny a v ¢reve potvrdzuja sprdavnost tdajov Nel-
sona (1969), ze tieto st produktom primarnej imunologickej odpovede. Nami
nadjdend aktivdcia periférneho lymfoidného tkaniva po 15 diloch po infekeii
ukazuje, ze lymfocytopoézia v mezenteridlnych miazgovych uzlinidch a subepi-
telidlne v zaZivacom dstroji je zdvisld od antigénu, o sthlasi so zdvermi uve-
denymi v publikdcidch WHO (1970). Proliferaciu a lymfocytopoéziu sme zistili
v tonzildch a Peyerovych plakoch po infekcii adenovirusom, alogénnej amnio-
novej tekutiny vpravenej spolu s adjuvansom. Negativny ndlez lymfoidného
tkaniva v uvedenych miestach u pouzitych kontrol potvrdzuje spravnost zaverov
uvedenych v publikdcidch WHO (1970), ze lymfocytopoézia v sekundarnych
lymfoidnych orgdnoch — v slezine, miazgovych uzlinich a ¢reve — nejestvuje,
alebo je nizka pred pérodom a ndpadne redukovana u germ free zvierat v po-
rovnani s konvenéne chovanymi zvieratami. NaSe vysledky ukazuja, ze akti-
véacia a proliferdcia lymfoidného tkaniva v uvedenych miestach je vyraznejsia
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u infikovanych fétov ako u kontrol. PovaZujeme preto prejavy lymfocytopoézie
za produkty ¢istej primarnej imunologickej odpovede, spésobenej heterogénnymi
antigénnymi virusovymi stimulami,

Blasticka proliferacia v lymfoidnych folikuloch mezenteridlnej miazgovej
uzliny, prejavujica sa loziskovym zosvetlenim, méze poukazovat ma vplyv §tu-
dovaného antigénneho stimulu (virus inf. obrny ofipanjch) na primarne lym-
fatické folikuly. Na intenzivny rozvoj lymfoidného tkaniva mezenteridlnej miaz-
govej uzliny v désledku Géinku Studovaného virusu poukazujt aj obr. 4, 5.

Nalez blastickej proliferdcie v lymfoidnych folikuloch mezenteridlnej miaz-
govej uzliny fétu infikovaného virusom nékazlivej obrny ofipanych pri nepri-
tomnosti nalezu nehnisavej encefalomyelitidy méZe poukazovat na prvii etapu
patogenézy obrny ofipanych (Betts 1967), podla ktorého uvedeni etapa
patogenézy je charakterizovand mmnoZenim virusu v zaZivacom dstroji a v ko-
reSpondujicich miazgovych uzlinidch, v ktorjch sme zistili aktiviciu a prolife-
raciu lymfoidného tkaniva po 13 a po 21 diioch po infekcii prasaéich fétov vi-
rusom infekénej obrny o$ipanych. .

Zosilenta proliferaciu lymfoidnych buniek v miazgovych uzlinidch povazuje
Versigora (1971) za délezity priznak postimunizaénych zmien. Tato pro-
liferaciu, zistent v naSich pokusoch, hodnotime ako prejav ¢istej imdnnej od-
povede, ktorej dlohou by mohla byt eliminicia cudzich antigénov, pritomnych
v organizme.

Vedla opisanej aktivicie lymfoidného tkaniva zaznamenali sme aktivaciu
a modifikaciu cievneho mezenchymu v peleni. Zaznamenali sme ju po vpraveni
baranich erytrocytov (intraperitoneilne), umftveného brucelézneho antigénu
a adenovirusu Ai1. Homogénna pyroninofilnd bunkovd zmes malych lymfocytov
sa zistila po aplikicii adenovirusu Ai, zatial ¢o po aplikicii baranich erytrocy-
tov, umftveného brucelézneho antigénu bola heterogénna.

Nélez pyroninofilnych infiltrdtov, zvla§t vyrazny v peleni, zhoduje sa
s tdajmi Ternovoj a kol. (1970), povaZujici poletné pyroninofilné in-
filtracie s modifikaciami RHS za stéast imunnej morfologickej reakcie.

Lymfoidné malobunkové infiltrdty v cievnej adventicii pefene fétov infi-
kovanych adenovirusom A; vyskytovali sa simultdnne s proliferdciou subepite-
lidlneho hustého nahromadenia lymfoidného tkaniva, ¢o rovnako povazujeme
za priznak &istej primérnej imannej odpovede. Na ich obranny charakter a mozna
antenatalnu diferencidciu ukazuje aj ich nalez v periportdlnych priestoroch pra-
satich fétov s kongenitilnou tuberkulézou pecene, aku ju opisuji Bille
a Larsen (1973).

Nase nalezy stotoziluji sa so zdvermi autorov To3kov a kol. (1965),
ktori povazuji lymfoidné reakcie v intersticiu v okoli ciev a hyperplazie lymfa-
tického tkaniva za odraz iminnej reakcie.

Ak zhodnotime paralelné nalezy modifikacie lymfoidného tkaniva a aktivaciu
RHS, je nutno konstatovat, Ze ich nalez predstavuje odraz imunologickej reaktiv-
nosti prasadich fétov na vpravené Studované antigény. Predstavuji primarnu
imunomorfologickii odozvu, podmienent heterogénnou antigénnou stimuléciou.
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BOITAH 1., COKOJl A, HOBAK M., IIEBUYUK A. (Berepumapuniit mucruryr, Kommume,
UYexocnosakusa). Hekoropsie Mopdonormuyeckme NpHSHAKH pPEAKTHBHOCTH CBHHEIX IUIONOB. Vet,
Med. (Praha) 19 (10) : 617-624, 1974.

Hamn wusyuanuch HeKOoTOprle MODJOJOTHUECKHE NPHSHAKM HMMYyHOJNOTHYECKOH PpeaKTUBHOCTH
84—115-1HeBHEIX CBUHEIX IIONOB B pasHele NHM IIOCJHe WMHTPANepUTOHEAaNLHOTO BBENEHHA pas-
HEIX aHTHTeHOB y 62 muomos, mpomcxomamux oT 15 cBHHOMaToK. Brina ycramosnenma mumdo-
IIMTONOJ3USA M TpeKIeBpeMeHHOe pa3BUTHe IlepBOHAdYasJbHO ellje HecmeJoW JNUMPOMIHON TKAHK
HEKOTOPEIX BTOPHYHEIX JTUMQOMIHEIX OpraHOB (MeseHTepHMaNbHEIX JTHM(ATHUECKHX y3NIOB H Cy6-
SMHUTENNANBHBIX JUMPOUNHEIX CKOIUIEHWH KHIIOK) ¥ ee aKTHBAlMK C pasBUTHeM IEPBHYHEIX
auMbounubix dosnukynos. Hamu 6rin0 ycranosneno, uro ofpasoBaHMe AIEPBHYHEIX JUMPOHI-
HBEIX (ONNMKYNOB BHIBBAHO HANMUYMEM TeTePOTEHHEIX BHPYCHBIX AHTHTEHHBIX CTHMyJoB. Ilapas-
nensHo 6BIIA OTMeYeHA AKTHBAIMA W MONMQHKAIIMA COCYIMCTON MEe3eHXHMEI TIe4eHH, JIETKHX

H mo4eK C o6pasoBaHMeM IepHBACKYJIADHEIX THIep6azoduibHbIX (NEPOHMHOPUIBHBIX) HHOHIB-
TPaToB.

NepBUYHAs HMMMYHOJOrHYecKag peaKkIus; CBUHOM maox; iauMPOMIHAA TKaHb; AKTHBAIUA COCY-
IMCTOH Me3eHXIMEI

BOGDAN J.,, SOKOL A.,, NOVAK M., SEVCIK A. (University School of Veterinary
Medicine, KoSice, Czechoslovakia). Some Morphological Characteristics of the Res-
ponsiveness of Pig Foetuses. Vet. Med. (Praha) 19 (10): 617-624, 1974.

Some morphological characteristics of immunological responsiveness were studied in
62 foetuses at the age from 84 to 115 days coming from 15 sows. The tests were
performed in different intervals from the intraperitoneal administration of various
antigens. The study revealed lymphocytopoesis and premature development of ori-
ginally immature lymphoid tissue of secondary lymphoid organs (mesenterial lymph
nodes and subepithelial lymphoid cumulation of intestine) and its activation with
the development of primary lymphoid follicles. The formation of primary lymphoid
follicles was found to be due to the presence of heterogenous virus antigen sti-
muli. Paralelly, the tests revealed the activation and modification of liver, lung, and
kidney blood vessel mesenchyme with the production of perivascular hyperbaso-
philic (pyroninophilic) infiltrates.

primary immunological response; pig foetus; lymphoid tissue; activation of blood
vessel mesenchyme

BOGDAN J., SOKOL A., NOVAK M., SEVCIK A. (Veterindrmedizinische Hoch-
schule, Kogice, Tschechoslowakei). Einige morphologische Merkmale der Reaktivi-
1it der Schweinefeten. Vet. Med. (Praha) 19 (10) : 617-624, 1974.

Wir verfolgten einige morphologische Merkmale der immunologischen Reaki.:ivitﬁt
von 84—115 Tage alten Schweinefeten in verschiedenen Tagen nach intraperitona-
ler Zufuhr verschiedener Antigene bei 62 Feten von 15 Sauen. Wir stellfcen Lymp-
hozytopoese und eine vorzeitige Entwicklung des urspriinglich noch uprelfen lymp-
hoiden Gewebes einiger sekundiren Lymphoidorgane (mesenterialen Hirnknoten un'd
subepithelialen lymphoiden Anhdufungen im Darm) und dessen_ Aktivierung m;t
Entwicklung primérer lymphoider Follikel fest. Wir stellten weiter fe.st, daq die
Bildung primirer lymphoider Follikel durch Gegenwart heterogener Virusantigen-
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stimulanzien verursacht wird. Parallel verzeichneten wir eine Aktivierung und Mo-
difizierung des Leber-, Lungen- und Nieren-GefdBmesenchyms mit Bildung von
perivaskuldren hyperbasophilen (pyroninophilen) Infiltraten.

primire immunologische Reaktion; Schweinefetus; Lymphoidgewebe; Aktivierung
des GefiaBmesenchyms

Adresa autori:

Doc. MVDr. J. Bogdan, CSc. prof. MVDr. A. Sokol, DrSc., MVDr. M. Novak, MVDr.
A. Sevéik, CSc., Vysoki 3kola veterinarska, Komenského 71, 041 81 Kosice
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VIROVA GASTROENTERITIDA PRASAT — TVORBA PROTILATEK
U PRASNIC V LOKALITACH S RUZNYM EPIZOOTOLOGICKYM
PRUBEHEM NAKAZY

J. Stépanek, J. Mensik, V. Rozko3ny

Vyzkumny istav veterindrniho lékaistvi, Brno

STEPANEK_ J., MENSIK J., ROZKOSNY V. Virovd gastroenteritida prasat —
tv’orba protildtek u prasnic v lokalitdch s riznym epizootologickym pribéhem
ndkazy. Vet. Med. (Praha) 19 (10) : 625-636, 1974. '

Virusneutraliza¢ni protilatky byly v krevnich sérech prasnic vystavenych in-
fekei primo v lokalitich vyskytu virové gastroenteritidy prokdzany jiz za 7
az 14 dnt po jejim vzplanuti. Dal§i pribéh onemocnéni byl determinovan
postupnym vzristem imunity u prasnic, kterd dosidhla nejvy$si trovné za
28 az 38 dnl. V nasledujicich éasovych intervalech méla hladina protildtek
v chovech, ve kterych nedo$lo k opakovanému vyskytu ndkazy, sestupnou ten-
denci. Uréitd virusneutralizaéni aktivita byla v8ak u nékterych zvifat proka-
zadna jeSté za 1,5 roku po odeznéni nakazy, i kdyZ pouze v nizkych fedénich
krevnich sér. Ve vysce titru byly u jednotlivych zvirat zaznamenany vyrazné
individuélni diference. Zatimco nékteré prasnice reagovaly rychlym vzristem
hladiny protilatek, kterd se po dosazeni maxima (za 38 dnti) udrZovala na
vyS88i urovni del§si dobu nebo naopak rychle klesla k nizkym hodnotam,
byly u jinych zvitat protilatky trvale prokazovany jen v nizkych titrech.
V chovech, ve kterych se ndkaza vyskytovala nepietrzité a nabyla tak charakter
enzootie, byl pohyb titru u jednotlivych prasnic zcela nepravidelny a jeho vyska
kolisala v Sirokém rozmezi od negativnich hodnot aZz k titru 1 :256. Vzhledem
k odlisné individudlni reaktibilité jednotlivych zvifat je pro spolehlivou diag-
nostiku nékazy nezbytné vysSetrit vzorky akutnich a rekonvalescentnich krev-
nich sér alespori od 10 prasnic, odebranych v intervalu 14 aZ 21 den. Signifi-
kantni vzestup titru v rekonvalescentnich sérech potvrzuje vyskyt virové gast-
roenteritidy ve vySetfované lokalité.

virova gastroenteritida; prasata; epizootologie; protilatky; diagnostika

Poznéni charakteru imunity vytvafi u kazdé nadkazy zdkladni pfedpoklady
pro jeji kontrolu a pro zavedeni a¢innych preventivnich postupi. Vzhledem
k tomu, ze k detekci protilatek proti VGP v krevnich sérech prasat mebyla zpo-
¢atku k dispozici vhodna sérologickd metoda, byly informace o imunité odve-
zovany ze zhodnoceni pribéhu nakazy v terénu (Haelterman 1963,
Hooper a Haelterman 1966 a dalsi).

Teprve izolace cytopatogenniho viru ve tkanovych kulturdch (Harada a kol.
1963) a jeho adaptace na butiky tyreoidnich 714z prasat (Witte a Easterday
1967) umoznily vyuziti virusneutralizacniho testu (Witte a Easterday 1968,
Witte 1970) k rutinni sérologické diagnostice. Touto metodou se podarilo proka-
zat v krevnich sérech prasat, infikovanych virem VGP protilatky (Whitte
a Easterday 1968, Witte 1970, Cartwright 1966, Derbyshire a kol

dech az 18 mésich (Cartwright 1966).

VETERINARNI MEDICINA, 19 (XLVII), 1974, & 10 62D



V této praci jsme sledovali dynamiku protilatek u prasnic vystavenych piiro-
zené infekci v lokalitich s vyskytem virové gastroenteritidy prasat s cilem ovéfit
moznosti vyuZiti virusneutralizaé¢niho testu k diagnostice a ke zhodnoceni nidkazové
situace a urovné imunity.

MATERIAL A METODY

1. ODBERY KRVE A SKLADOVANI SER

Vzorky k sérologickému vySetfeni jsme odebirali v chovech, ve kterych by-
la biologickym pokusem nebo imunofluorescenénim vysetfenim potvrzena virova
gastroenteritida prasat. Parové vzorky krevnich sér i vzorky ziskané v dalsich
¢asovych intervalech byly po tficetiminutové inaktivaci pti 56 °C skladovany
pti teploté —20 °C az do dne, kdy byly jednorazové vysetieny.

2. SEROLOGICKE VYSETRENI

a) Vybaveni: K titraci viru i k vlastnimu virusneutralizaénimu testu
byly pouZiviny panely z umélé hmoty s 96 jamkami, uspofddanymi v fadach
po 12.*) Pfed pouzitim byly panely ponofeny do 40% kyseliny sirové na dobu
nejméné 12 hodin, pak 6 X proplachnuty vodovodni a 6 X destilovanou vodou,
sterilizovany 30 W UV lampou umisténou ve vzdalenosti 20 cm nad panelem
po dobu dvou hodin.

K fedéni viru i krevnich sér byl pouZivin Hanksiv roztok bez teleciho séra.

b) Tkdniové kultury: Primarni tkainové kultury byly pfipravovany
trypsinaci tyreoidnich zlaz dospélych prasat (Witte a Easterday 1967)
a zakladany z bunéénych suspenzi o hustoté 1,0 az 1,5 miliénu bunék v 1 ml
rastového media (Hankstiv roztok s 20 % teleciho séra, 0,5 % laktalbuminhyd-
rolyzatu a 0,1 % kvasnicového extraktu) do 500 ml Rouxovych lahvi.

K neutralizaénimu testu byly pouzivany sekundarni mnebo terciarni buiiky
ziskané verzenaci primarnich monolayert a suspendované v ristovém mediu
tak, ze 1 ml obsahoval 200 000— 250 000 bunék.

¢) Virus: V testech byl pouzivin kmen M-42, izolovany ze vzplanuti
nakazy v CSSR (Stépanek a kol. 1969). Zasobni virus byl ziskdn na pri-
marnich prasedich ledvinovych buirikdch. Po rozvinuti cytopatického efektu, kte-
ry postihoval asi 50 % monolayeru, byly tkanové kultury hluboce zmrazeny
pti —60 °C. Po rozmrazeni byla tkanova tekutina slita a odstfedéna pfi 5000 ot.
za min. po dobu 10 min pti 4°C. Supernatant byl slit, rozplnén do ampuli
a skladovan pfi —60 °C. Kazd4 ampule byla urfena k jednorazovému pouziti.

d) Titrace viru: Z kazdého fedéni viru od 10~ do 10~7 bylo pre-
neseno 0,1 ml do ¢tyf az Sesti jamek v panelu, obsahujicich 0,1 ml Hanksova
roztoku (nahrada fedéného séra) a ke kazdé jamce bylo pfidano 0,8 ml bunéc-
né suspenze. Panel byl pfekryt sterilnim sklem a ulozen v atmosiéfe obsahujici
5% COa.

Titr viru byl definitivné stanoven mikroskopickym zhodnocenim ristu mo-
nolayeru za Sest dni po nasazeni a matematicky vyjadfen podle Reeda a
Muencha (1938).

e) Virusneutralizac¢ni test: Postupnd dvojndsobna fedéni séra
(od 1:4) v pomocnych zkumavkdch byla smisena se stejnym mnozstvim zé-

*) Formaplex Plastic Industry Gadelandet 20-Kobenhagen-BRH
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sobniho viru, pfedfedéného tak, aby 0,1 ml obsahoval 100—1000 TKIDso. Po
dikladném protiepani a jednohodinové inkubaci pti pokojové teploté bylo z kaz-
dé smési viru a fedéného séra pieneseno 0,2 ml do &tyf jamek v panelech. Ke
kazdé jamce bylo potom pfiddno 0,8 ml bunééné suspenze a po prekryti steril-
nim sklem byl panel, stejné jako pfi titraci, udrzovan pti 37 °C v prostfedi ob-
sahujicim 5 % COg. Test byl hodnocen podle riistu monolayeru, nejpozdéji za
§est dni po masazeni bunék. Za titr virusneutralizaénich protilatek bylo pova-
Zovano to fedéni séra, které zabranilo pomnoZeni viru a tvorb& cytopatického
efektu alespoii v 50 % infikovanych jamek.

VYSLEDKY

1. VYSETRENI PAROVYCH, AKUTNICH A REKONVALESCENTNICH VZORKU
KREVNICH SER

Ve é&tyfech sledovanych lokalitich s 50 az 100 prasnicemi se virovd gastro-
enteritida udrzovala asi 10 az 14 dnt od vyskytu prvnich pfiznak onemocnéni,
pozorovanych u sajicich selat. Rychle se rozsifila i na star$i selata, ale u dospé-
lych prasat a prasnic se manifestovala jen ojedinéle (asi u 10 % ustdjenych
zvifat). .

I. Titry protilatek v krevnich sérech prasnic za 7, 21 a 28 dni po vzplanuti nikazy
v chovu

Titry VN protilatek v chovech
Cislo 1 | 11 111 v
pras-
nice dnt po vzplanuti ndkazy
7 ‘ 21 1 7 21 7 28 7 28
1 0 0 0+ 8 0 32 0 32
2 0 0 0 16 0+ 64 0 64
3 0+ 16 0 32 0 128 0 128
_4k 0 32 0 64 4 32 0+ 128
5 0+ 64 0+ 64 4 32 0 256
_6— 4+ 128 4+ 32 4 128 0 256
t 8 32 8 16 8+ 64 4 128
8 8 64 8+ 128 16 32 8+ 256
9 | 16+ 64 16+ 64 16+ 256 16 128
10 32 . . 128 32 128 32 256 64"__ 128
+ — prasnice, které onemocnély prijmem

VETERINARNI MEDICINA — 1974 627



Vysledky vySetfeni akutnich a rekonvalescentnich vzorki krevnich sér ode-
branych v jednotlivych lokalitdch jsou zndzornény v tab. I. Virusneutralizaéni
protilatky byly u nékterych prasnic prokazény jiz za 7 az 10 dnd po vzplanuti
nakazy v chovu. ZjiSfované titry byly velmi nizké a kolisaly v rozmezi od 1: 4
do 1:32. Ve vétsing krevnich sér odebranych v té dobé mebyly specifické proti-
latky vibec prokazéany.

Za dalSich 14 nebo 21 dnd (tab. I), tj. bezprostfedné po odeznéni nakazy
ve sledovanych chovech, byl u viech vySetfovanych prasnic zaznamenin vyraz-
ny, alesponi trojndsobny vzestup hladiny protilatek, i kdyz vyska titru u jed-
notlivych zvifat znaéné kolisala od 1:32 do 1:256. Primérny titr protilatek
v rekonvalescentnich sérech dosdhl hednoty 1:90, coz pfedstavuje vice nez
20nasobny vzriist proti prumérnému titru zaznamenanému v sérech akutnich
(1:4).

Nebyl pozorovan z4dny vztah mezi tvorbou protildtek a stupném klinické
manifestace onemocnéni. Pozitivni titry byly prokazany jak u prasnic, u kte-
rych se rozvinuly ptiznaky VGP v plném rozsahu (prijem a zvraceni), tak
u zvifat, jejichz infekce probéhla zcela asymptomaticky. Také individudlni roz-
dily ve vySce titru nebyly zavislé na prubéhu onemocnéni prasnic.

2. IMUNITA PRASNIC V CHOVU S TYPICKYM PRUBEHEM NAKAZY

Rozvoj imunity u prasnic vystavenych pfirozené infekci pfi akutnim vzpla-
nuti virové gastroenteritidy jsme sledovali ve velkochovu s 600 prasnicemi. Na-
kaza se objevila nejprve u odstavenych selat, ale v kratké dobé se rozsifila na
celou ustdjenou populaci prasat. Béhem prvnich 14 dnti byly klinické ptiznaky
onemocnéni (préjem, zvraceni) pozoroviny u zvifat vSech vékovych kategorii,
i kdyz mejvétsi morbidita a mortalita ztstaly omezeny na selata do 10 dnd stafi.

V pozdéjsim obdobi (od 14. dne po vzplanuti ndkazy) byla infekce klinic-
ky prokazatelnd jen u novorozenych selat. Jejich hynuti, zpcéatku 100%, s
postupné sniZovalo a za pét tydni po vzplanuti ndkazy nebyly jeji klinické pn-
znaky pozorovany u z4dné vékové kategorie prasat. Opakcvany vyskyt VGP
nebyl v chovu zaznamenan.

Prvni protiladtky se v krevnich sérech prasnic objevily za 16 dna po vzpla-
nuti nakazy. Byly vSak prokdzany pouze u 50 % vySetfovanych zvifat a jejich
hladina byla velmi nizka (1:4 az 1:32). Titr 1:64 byl zji§tén pouze u dvou
prasnic z 25 vySetfovanych, tj. méné nez u 10 % (tab. II, obr. 1). V dalSich
¢asovych intervalech se titr protilatek rychle zvySoval a jiz za pét dnd po prv-
nim odbéru dosahl primérnych hodnot 1 :42. Nejvyssi hladina byla zazname-
nana za 38 dnt po vzplanuti ndkazy, kdy titr protilatek pfesahl hodnotu 1: 64
u vice nez 50 % vySetfovanych zvifat a jejich primérna hladina dosahla vyscké
drovné (1:120). Za mésic po tomto cdbéru byl jiZ zaznamenan uréity pokles
pramérného titru, ktery mél i nadéle sestupnou tendenci. Stale &astéji se obje-
vovala zvifata s nizkou hladinou protilatek od 1:8 do 1: 32.

Za Ctyfi az Sest mésici po odeznéni ndkazy byly v chovu zji§tovdny prvni
prasnice, v jejichz krevnich sérech nebyly protiladtky prokazany vibec a u vétSi-
ny neptesahl jejich titr hodnotu 1:64. Za devét mésici bylo z celkového poétu
25 sledovanych prasnic jiz témé¥ 50 % sérologicky megativnich.

Vysetfeni krevnich sér odebranych namétkou asi 1,5 roku po odeznéni na-
kazy vSak ukézalo, Ze velmi nizka droveii imunity se v chovu udrZuje nepfe-
trzité.
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Dynamika tvorby protilatek u jednotlivych prasnic odpovidala priibéhu na-
kazy v chovu. Prvni protilatky se objevily jiz za 14 dn& po vzplanuti nakazy
a vzestup jejich hladiny byl doprovdzen postupnym odeznividnim infekce. V do-
bé, kdy byl primérny titr VN protilatek nejvys$si, se onemocnéni v chovu ne-
vyskytovalo vibec (obr. 1).

Vysetfeni vzorki sér opakované odebiranych od stejnych prasnic, které
prodélaly pfirozenou infekci virem VGP, ukéazalo, Ze imunitni odezva jednotli-
vych zvifat je individudlné rozdilnd. Podle vysky titru a pfetrvdvani protilatek
v krevnich sérech lze prasnice rozdélit do tfi skupin.

Do prvni skupiny jsme zafadili prasnice reagujici na infekci rychlym vze-
stupem hladiny protilatek s maximem za 38 dnu po infekci a jejich perzistenci
ve vysokych titrech po dobu dal§ich 9 mésici. U prasnic druhé skupiny vzrustal

MORTALITA VN-TITR
SELAT %
400W %
L
7
Z
Z
Z
7
50+ / 64
Z
Z
Z Z 32
? Z I
Z Z ZIZ 16
Z Z 2 Y B L5
ZhZ Zn ZIZ a
16 21 276 545
— 38 128 194 s ONY
PRASNIC PRUMERNY VN-TITR
15 —_ PRUBEH NAKAZY
1]
10 E 1 I
5]
i ONY
16 21 £ 73 12 194 276 545
= g
: § B
NEGAT 18 116 132 1:64 1428 1:256

1. Hladina virusneutraliza¢nich protilatek u prasnic v chovu s typickym pribéhem
nakazy
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titr protilitek stejné rychle jako u skupiny prvni, ale od 38. dne, kdy dosahl
nejvyssich hodnot, se rychle snizil a udrzoval se jen na mizké tGrovni, nebo klesl
az k nulovym hodnotdm. Do tfeti skupiny patfi prasnice, jejichz imunitni od-
povéd byla celkové nizkd. Za 38 dnii po infekci se titr protifitek u vétSiny
z nich pohyboval od 1:8 do 1:32. Pouze u dvou dosihl hodnoty 1 : 64. Také
v dal$im obdobi ziistidval na velmi nizké trovni a béhem 6 az 9 mésich po in-
fekci klesl az k negativnim hodnotdm (tab. II).

II. Titry protildtek u prasnic v chovu s typickym priibéhem nikazy

Dni po vzplanuti ndkazy
Cislo prasnice 16 21 38 73 128 194 276 545+
titry VN protildtek

1 0 4 64 16 32 32 32 0

2 0 0 16 8 0 16 0 0

3 0 16 16 16 8 0 0 0

4 8 16 32 8 16 16 8 0

5 0 4 8 16 8 8 8 0

6 16 16 8 8 0 16 0 0

7 4 32 16 64 16 0 0 0

8 32 16 16 128 64 16 0 0

9 0 0 32 8 16 16 0 0

10 8 64 8 32 8 16 0

3 11 0 64 128 64 128 8 16 0
12 64 256 256 32 |7 32 16 64 8

13 32 64 128 64 128 8 32 8

14 16 128 256 128 64 64 64 8

15 64 128 256 128 64 64 16 8

16 8 64 256 256 64 64 32 8

17 32 128 256 64 32 64 16

18 32 64 128 64 32 256 16 16

19 4 16 128 16 32 16 8 16

20 0 8 256 16 8 16 0 16

21 0 8 64 16 8 16 0 16

22 0 128 32 32 8 0 32

23 0 16 256 32 16 32 16 32

24 0 16 128 32 32 16 0 32

25 0 64 256 8 16 0 0 64

Pramérny titr 11,0 42,0 120,0 57,0 37,0 30,0 16,0 10,0

+ séra odebrand namaétkou (od jinych prasnic)
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3. IMUNITA U PRASNIC V CHOVU S ENZOOTICKYM VYSKYTEM NAKAZY

Chrakter imunity u prasnic v lokalité enzooticky zamofené virovou gas-
troenteritidou jsme sledovali v chovu s 500 ustdjenymi prasnicemi. Nikaza se
zde udrzovala permanentné a projevovala se sporadickym vyskytem prajma
v nékterych vrzich bud bezprostfedné po marozeni, nebo u selat star§ich, 14 az
21dennich. Casty byl vyskyt prijmi u odstdvéat. U starSich prasat a prasnic
nebyly klinické pfiznaky onemocnéni pozorovany.

V nepravidelnjch &asovych intervalech éty¥- az osmitydennich i del§ich
byla tato obdobi relativniho klidu pferuSovdna novymi rozsihlej§imi vlnami
prijmi, pfi kterych ztraty thynem dosahovaly az 50 % z poétu novorozenjch
selat,

V krevnich sérech prasnic byly vidy béhem Sestimésiéniho sledovani pro-
kazovany virusneutralizaéni protilatky, jejichZ titr kolisal od 1:8 do 1:256
(tab. III., obr. 2). Nejvy$§i pramérny titr (téméf 1:100) byl zaznamenin

MORTALITA VN-TITR
SELAT %
100+ 1128

7%
Z
Z
504 ? -64
z
Z
’ z
7 Z L 32
2 Z
é é 16
/I I d B
5 10 15 20 25 ,
POCET Z PRUMERNY VN-TITR
PRASNIC | — PRUBEH NAKAZY

10

ONY

NECAT. 18 1-46 132 1:64 1428 1256

2. Hladina virusneutraliza¢nich protildtek u prasnic v chovu s enzootickym pribé&-
hem nékazy
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v sérech ze tfettho a patého odbéru, zatimco v prvnich dvou odbérech kolisal
mezi 1:37 .az 1:60. SniZeni hladiny protilatek u vétsiho potu prasnic bylo
zpravidla doprovdzeno rozsdhlej§im vyskytem onemocnéni a zvySenym hynutim
selat. Také dynamika protilatek byla u jednotlivych zvifat individudlné rozdil-
na (tab. III). U nékterych prasnic (1—7) se titry protilatek udrZovaly po ce-
lou dobu sledovani na vy$§i Grovni (1:64 az 1:256), u jinych byly nizké
(8—14) mnebo nebyly prokazovany viibec (15—17). Ve vét§iné pfipadd (18—
25) vSak titr nepravidelné kolisal v Sirokém rozmezi od 1:8 do 1:256.

III. Titry protildtek u prasnic v chovu s enzootickym pribéhem nékazy

Odbér krve
Cislo prasnice 1 1I 111 v A%
titry VN protilatek
1 64 256 128 128 128
2 32 128 128 64 128
3 64 128 128 32 256
4 64 52 256 o4 128
5 128 128 64 256 128
6 64 256 256 128 64
7 128 64 256 32 256
8 16 16 64 64 8
9 32 8 16 16 64
10 32 32 16. 16 32
11 16 32 64 32 32
12 8 32 16 64 32
13 32 32 32 64 64
14 8 0 32 0 64
15 0 0 0 0 64
16 0 0 0 0
17 0 0 8 0 16
18 64 128 64 8 16
19 32 16 64 128 16
20 16 64 64 128 64
21 0 0 256 64 64
22 16 128 64 128 256
23 16 16 128 256 128
24 32 0 256 16 256
25 64 16 64 16 128
Primérny titr 37,0 60,0 97,0 72,0 96,0
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VYSLEDKY A DISKUSE

Sérologickym vySetfenim parovych vzorkid krevnich sér prasnic vystave-
nych pfirozené infekci byly virusneutralizaéni protilatky prokazany jiz za 14
dnt po vzplanuti ndkazy v chovu, tj. v dobé, kdy v lokalitich s mens§im poétem
prasnic nakaza doznivala. Nazory na dobu potfebnou k vytvoteni solidni imu-
nity prasnic, kterd by zabezpecovala dostate¢nou chranénost jejich selat pred
infekei, se rtzni. Zatimco Golovatyj (1964) uvadi 35 az 45 dnti, povazuji
Haelterman (1963) a Hooper a Haelterman (1966) za dostadu-
jici 14 dnd.

Vsechny tyto tdaje se opiraji pouze o zhodnoceni klinického pribéhu viro-
vé gastroenteritidy v postiZenych chovech. Podle na$ich pfedchozich pozorovani
byl v krevnich sérech prasnic, které bezpeéné chranily sva selata pred infekei,
titr VN protilatek v dob& porodu vy3§i nez 1:32 (Stépanek a kol. 1971).
Jak ukazalo vySetfeni akutnich a rekonvalescentnich sér, dosidhla hladina proti-
latek téchto hodnot za 21 az 28 dni po vzplanuti ndkazy. Spolehlivou chranég-
nost selat je tedy moZno ofekavat za tfi az &étyfi tydny po pfirozené infekci
prasnic.

Pomérné rychlé odeznéni ndkazy v mensich chovech je vysvétlitelné tim,
ze v disledku dhynu vSech selat do 14 dnu stidfi a nedostatetného poétu dal-
§ich porodd v té dobé ztraci virus moznost pasdzovat se na vnimavych zvifatech
a nakaza uhasina. Toto vysvétleni potvrzuji i vysledky pozcrovani pribéhu VGP
v chovech s velkym poétem prasnic, kde se v disledku kontinudlnich porcdt mna-
kaza udrzuje ve fazi akutniho pribéhu podstatné déle (az 5 tydnt). Céstecna
rezistence vrhi (sniZeni mortality novorozenych selat) zde byla pozoroviana jiz
za 14 az 21 dnt po vzplanuti nakazy, tj. v dobg, kdy byly v krevnich sérech
nékterych prasnic prokdzdny VN protilatky. Postupné odeznivani ndkazy bylo
pak v piimé relaci s tvorbou protilatek u prasnic, které dosahly maxima za 38
dnti po vzplanuti ndkazy (pramérny titr 1:120).

Vysoké hladiny protilatek byly v krevnich sérech prasnic prokazany jesté
za dalsich 35 az 90 dnut. Tyto vysledky jsou v souladu s poznatky Golovaté-
ho (1964), Wittea Easterdaye (1968), Derbyshira a kol. (1969),
Harady a kol. (1967, 1969), kteti shodné zjistovali nejvyssi titry protilatek
za 28 az 35 dnt po infekci. Udaje o vy3ce titru protildtek se rtizni. Cart-
wright (1966) uvadi hodnoty kolem 1:80, Harada a kol. (1969) uvadi
1:512. Také naSe vysledky ukazuji, 7e¢ u jednotlivych prasnic jsou hladiny
protilatek v urcitém obdobi po pfirozené infekci znaéné rozdilné a titry kolisaji
od 1:8 do 1:256.

Po dosazeni maxima mé celkovd imunita prasnic klesajici tendenci. V cho-
vu, ve kterém nebyl opakovany vyskyt virové gastroenteritidy pczorovén, byly
sice protilatky prokdziny jesté za 1,5 roku po vzplanuti ndkazy, ale jen v niz-
kych titrech (1:8 az 1:32) a pouze u 60 % vySetfovanych. Witte a E a-
sterday (1968) a Derbyshire a kol. (1969) pozorovali protilatky jesté
za 11 az 12 mésich po infekci.

Dilezitym poznatkem, ktery méi znaény vyznam pro pochopeni epizooto-
logie VGP ve slozitych podminkéich velkochovi, je skuteénost, kterou zdiraznil
jiz Derbyshire a kol. (1969), %e reakce prasnic na infekci je individudlné
rozdilnd. Zatimco u &asti zvifat méla trovefi imunity po dosaZeni nejvy$sich
titrd (35 dnil) staly charakter, klesla u jinych hladina protilatek uz za 73 dny
k nizkym hodnotdm (1:16 az 1:32). U nékterych prasnic nebyl vyrazny vze-
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stup titru vibec zaznamenin a hladina protilatek se v jejich krevnich sérech
trvale pohybovala na nizké drovni od 1:8 do 1:64 nebo klesla az k negativ-
nim hodnotdm (za 73—120 dni). To znamend, Ze jiz za 73 dny se v chovu
objevuji prvni vrhy nedostate¢né chranéné pred infekei.

Pfi¢ina rozdilné imunitni odpovédi jednotlivych prasnic na pfirozeny styk
s virem neni znama. Neni vyloueno, Ze je ovlivhéna davkou viru, kterd je
u zvifat vystavenych pfirozené infekci rdzni. S timto ndzorem je viak v roz-
poru skutecnost, Ze neni ziddné relace mezi stupném klinické manifestace one-
mocnéni a tvorbou protilatek, i kdyz lze predpokladat, ze pravé prasnice, které
klinicky onemocnély, byly infikovany vy3§i davkou viru.

Rychly pokles titru protildtek u nékterych prasnic za 73 dny po infekei,
nebo jejich nedostatend imunitni odpovéd, jsou pravdépodobné pfi¢incu opa-
kovaného nebo enzootického vyskytu virové gastroenteritidy, ktery charakteri-
zuje jeji prub&h ve velkochovech. VySetfeni krevnich sér v rtznych casovych
intervalech v lokalit¢ s enzootickym vyskytem VGP ukézalo, ze v chovu jsou
trvale pfitomné prasnice s nedostateénym titrem protilatek a jejich vrhy jsou
za rizné dlouhou dobu po narozeni vnimavé k infekci. Onemocnéni selat saji-
cich a selat po odstavu je pak pfi¢inou perzistence plné infekéniho viru v chovu.
Kazdé opakované rozsihlejsi vzplanuti se v ndmi sledovaném chovu objevilo
vidy v souvislosti s vyskytem prasnic, které mély v dobé porodu jen nizké titry
VN protilatek v krvi, nebo u nichz nebyly protilitky prokdzany viibec.

Pfedlozené vysledky spolu s poznatkem o antigenni uniformité viech do-
sud izolovanych kment (Cartwright 1966, Harada a kol. 1967 a dal-
81) preferuji vyuZiti virusneutralizaéniho testu v diagnostice nikazy, kterd se
v soucasné dobé opira predev§im o imunofluorescenéni pritkaz viru v enteralnim
traktu selat. Cartwright (1966) potvrzoval diagnézu VGP sérologickym
vySetfenim parovych vzorkii krevnich sér odebranjch od prasnic v akutni fazi
onemocnén’ a za 12 az 14 dnt. Vzhledem k individualnim rozdilim v imunolo-
gické reaktibilité jednotlivych zvifat na infekci virem VGP je nutné vysetfit
parové vzorky krevnich sér alespoii od 10 prasnic, odebrané v intervalech 14
a7 21 dndg, tj. 7 a 21 nebo 28 dnti po vzplanuti ndkazy. Signifikantni, nejméné
trojnasobny vzestup titru specifickych virusneutralizaénich protilatek v rekonva-
lescentnich sérech potvrzuje vyskyt VGP ve vySetfované lokalité. Pritkaz proti-
latek v chovech enzooticky zamofenjych sice svédéi pro vyskyt virové gastro-
enteritidy, ale skutedna ptfitomnost ndkazy v chovu musi byt ovéfena opakova-
nym sérologickym vySetfenim a priikazem vzestupu titru alespoii u nékterych
prasnic.
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HITETTAHEK WM., MEHIIUK ¥., PO3KOIIHE B. (Hayumo-mccrnenoBaTenbCKUit HHCTHTYT Be-
trepunapuu, Bpuo, Uexociosakus). Bumpycmmiit racrposmrepmr csmuedt. O6pasoBanme aHTHTEN

CBHHEH B MeCTaxX ¢ pasHBRIM SmnH300TOnOrugeckuM xomoM Gomesum. Vet. Med. (Praha) 19
(10) : 625-636, 1974.

BupyconeiTpasn3allHOHHbIE AHTHTENa B KPOBAHBIX CHLIBODOTKAaX CBHUHEH, 3apajKeHHEIX Henocpel-
CTBEHHO B MeCTax TIOSABJEHHUA BHPYCHOTO TaCTpOSHTepHTa, OBIIM NOKasaHH YyxXe uepes 7—14
nHeit mocje ero BenbimKH. JanbHedmuil xox 60Je3HM ONpeNeNACs IOCTENEHHBIM IOBHIIEHHEM
HMMyHHUTETa y CBMHEH, KOTOPHIH IOCTHT MaKCHMaJbHOrO ypoBHa udepes 28 —38 nweir. B mocine-
NylomMX HHTepBaJax BPeMeHH B CTamax, Tle He Ha6Jionanock IOBTOPHOTO IOABJEHHA 60Je3HH.
ypOBEeHb aHTHTe] HMeJ HHCXONAIYIo TeHneHmuio. OnHako, onpenejleHHas BHPYCOHeHTpaJusa-
I[MOHHAasA aKTMBHOCTB y HEKOTOPHIX JKMBOTHEIX OBINIAa IOKasaHa eme udeped 1,5 roma mocre
ucreueHus GOJIEIHH, XOTA M TOJNBKO B HM3KOpa3baBJEHHBIX KPOBSHBLIX CHIBOpOTKax. B paaMepe
THTpAa y OTHEJNBHHIX JKMBOTHBIX OBIIM OTMedYeHHl fABHblE MHIMBUIyaJbHble pasindua. B To
BpeMs Kak HEKOTOpble CBHHOMATKM pearupoBajd Pe3KUM IOBHIIIEHHEM yPOBHS aHTHUTEN, KOTOpHE
nocie NOCTH)KeHHs MakcuMyMa (depes 38 nHelf) HaxOMJHCh Ha BHICIIEM YPOBHE IJIMTENBHOE
BpeMs MJHM, HaoGOpOT, pPe3KO IIOHHMIKAJUCh, y IPYTMX J>KMBOTHBHIX aHTHTeJNa NOCTOAHHO ObLIM IO-
KasaHel TOJBKO B HU3KAX TUTpax. B cramax, rae GOjNe3Hb TOCTOSHHO BCTpEYanach ¥ TaKHM
06pa3oM HOCHJIAa XapaKTep 9H300THH, IlepeMeNleHHe THTPa y OTHeNbHbIX CBHHOMAaTOK G6hIIO He-
perynspHeIM M ero BeicOTa Kosebanach B IIMPOKOM INHama3oHe, OT OTPHIATENbHBIX 3HAYEHHHK
Brtoth mo TuTpa 1 :256. YuuTeiBag pasHyio HWHIMBUAYaJbHYI0 PeaKTHOMJIBHOCTB OTHENbHBIX
JKMBOTHBIX, IUIA HaNeXHOM IHarHOCTHKH 6osiesHH Heo6xommMo ofcienoBaTe OOpasmel OCTPHIX
M BLI3NOPABJIMBAIOIIAX KPOBAHBIX CHIBOPOTOK xOTa 6bt oT 10 CBMHOMATOK, B3ATHIX B WHTEpBaJe
14—21 nua. CymecTBeHHOe NOBHINEHHE THTPa B BHISNOPABIMBAIOIIAX CHIBOPOTKAX IONTBEPXKIAaeT
NOsBJIEHHE BHPYCHOTO TaCTPO3HTEPHTa B OOCIENyeMON MECTHOCTH.

BprC!Iblﬁ TaCTpPOSHTEPHT; CBHUHBH; SNH300TOJIOrHsA; aHTHTENA; IHUAarHOCTHKa

STEPANEK J.,, MENSIK J., ROZKOSNY V. (Veterinary Research Institute, Brno,
Czechoslovakia). Virus Gastroenteritis in Pigs: The Production of Antibodies in
Sows in Places with Different Epizootological Courses of the Infection. Vet. Med.
(Praha) 19 (10) : 625-636, 1974.

In the blood serum of sows exposed to infection directly in the localities affected
by the occurrence of virus gastroenteritis, virus-neutralizing antibodies were de-
tected already 7—14 days from infection outbreak. Further course of disease was
characterized by the gradual growth of immunity in sows; the highest immunity
level was obtained after 28—38 days. In the subsequent time intervals the anti-

VETERINARN! MEDICINA — 1974 635



‘body levels showed a decreasing tendency in herds where the infection did not
recur. However, in some animals some virus-neutralizing activity was found even
1.5 years after recovery from infection (it occurred only in low dilutions of blood
serum). Considerable individual differences between animals were found in the
level of titre. Some sows responded by a quick growth of the antibody level; this
level remained high for a longer time after reaching the maximum (after 38 days)
or decreased rapidly to low values; on the other hand, in other animals the anti-
bodies were detected as permanently present only in low titres. In herds suffering
from continuous infection (assuming the character of an enzootic), the changes in
titre were absolutely irregular and its level fluctuated within a wide range from
negative values to 1:256. In view of the different responsiveness of individual
animals, it is essential for reliable diagnosis of infection to examine samples of
acute and convalescent serums at least from 10 sows; the serum should be collect-
ed in the interval of 14 to 21 days. The significant increase of titre in convalescent
serums proves the occurrence of virus gastroenteritis in the examined locality.

virus gastroenteritis; pigs; epizootology; antibodies; diagnosis

STEPANEK J., MENSIK J., ROZKOSNY V. (Forschungsinstitut fiir Veterinirme-
dizin, Brno, Tschechoslowakei). Virése Gastroenteritis bei Schweinen: Antikorper-
bildung bei Sauen in Lokalitdten mit unterschiedlichem epizootologischen Seuchen-
verlauf. Vet. Med. (Praha) 19 (10) : 625-636, 1974.

In den Blutseren einer in Lokalititen des Auftretens der virdsen Gastroenteritis
direkten Infektion ausgesetzten Sauen wurden Virusneutralisations-Antikérper be-
reits in 7 bis 14 Tagen nach dem Aufflammen der Seuche nachgewiesen. Der weitere
Verlauf der Krankheit war gekennzeichnet durch eine allmihliche Erhéhung der
Immunitidt der Sauen, die in 28 bis 38 Tagen das héchste Niveau erreichte. In den
nachfolgenden Zeitintervallen wies das Antikdrperniveau in Zuchten, wo es zu
einem wiederholtem auftreten der Seuche nicht kam, eine abfallende Tendenz auf.
Eine bestimmte Virusneutralisations-Aktivitdt wurde aber bei einigen Tieren noch
nach 1,5 Jahren nach dem Abklingen der Seuche, wenn auch nur bei niedrigen
Blutserumverddnnungen nachgewiesen. In bezug auf die Titerhohe wurden bei ein-
zelnen Tieren ausgeprégte individuelle Differenzen verzeichnet. Wihrend einige Sauen
durch eine schnelle Erhchunug des Antikérperniveaus reagierten, das nach
‘Erreichung des Maximums (in 38 Tagen) sich ldngere Zeit auf hoherem Niveau er-
zelnen Tieren ausgepridgte individuelle Differenzen verzeichnet. Wihrend einige
Sauen durch eine schnelle Erhéhung des Antikérperniveaus reagierten, das nach
Erreichung des Maximuns (in 38 Tagen) sich ldngere Zeit auf hoherem Niveau er-
hielt oder umgekehrt schnell auf niedrige Werte abfiel, wurden bei anderen Tieren
die Antikorper stets nur in niedrigen Titern nachgewiesen, In Zuchten, wo die
Seuche ohne Unterbrechung auftrat und so den Charakter einer Enzootie annahm,
war der Verlauf des Titers bei den einzelnen Sauen ganz unregelmdfBig und die °
Hohe desselben schwankte in breitem Ausmafl, und zwar von negativen Reakti-
vitit der einzelnen Tiere ist fiir die verldBliche Diagnostik der Seuche die Unter-
suchung von Proben akuter und rekonvaleszenter Blutseren von mindestens 10
Sauen bei Entnahme in einem Intervall von 14 bis 21 Tagen unerldfBlich. Die signi-
fikante Erhéhung des Titers in rekonvaleszenten Seren bestitigt das Auftreten der
virésen Gastroenteritis in der untersuchten Lokalitét.

virose Gastroenteritis;Schweine; Epizootologie; Antikérper; Diagnostik

Adresa autoru:

MVDr. J. Stépanek, doc. MVDr. J. Men$§ik, CSc., MVDr. V. Rozkoiny,
Vyzkumny ustav veterindrniho 1lékaistvi, Hudcova 70, 621 32 Brno-Medlanky
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PORODY DVOJCAT U NEKTERYCH PLEMEN SKOTU A JEJICH VLIV
NA DALSI PLODNOST A MLECNOU UZITKOVOST

.E. Kudlaé, K. Bechyné

Vysokd $kola veterindrni, Brno

KUDLAC E., BECHYNE K. Porody dvojéat u mékterjch plemen skotu a jejich
1%1;15) ;zgudalﬁ plodnost a mléénou uZitkovost. Vet. Med. (Praha) 19 (10) : 637-
Pri studiu 16 264 reprodukénich cyklli bylo zji§téno 378 porodu dvojéat, tj.
frekvence u ¢eského strakatého skotu 2,27 %, niZinného &ernostrakatého 1,50 %,
danského ¢erveného skotu 2,579, a ayrshirského skotu 2,03 %, U kiiZencu &es-
kého strakatého skotu s importovanymi plemeny byla frekvence 2,009, resp.
4,74 a 3,30 %, prumérné u vsech sledovanych plemen 2,329, Nejéastéji se po-
rody dvojéat u vSech sledovanych plemen vyskytly pri druhém az patém po-
rodu a pii koncepci po pripu$téni v riji v mésici dubnu a kvétnu, nejméné
u krav rodicich poprvé a po pripu$téni v fijnu aZ lednu. Pfi zkraceni délky
brezosti dvojéat v priméru o pét dni se porodni vdha dvojéat proti priméru
jednoho plodu zvysila v pruméru o 25 az 30 %,. Rozsah perinatilnich ztrat u te-
lat z dvoj¢at byl v priméru 5,959, nejvys$8i u danského ¢&erveného skotu
15,62 9,. Plodnost a mlééna produkce krav po porodu dvojéat se vyvijela piiz-
nivé. V pruméru pii celkové 88,360, brezosti &inila délka service periody
107,23 dni a vySe inseminaéniho indexu 1,79. Produkce mléka za normovanou
laktaci po porodu dvojéat se proti predchézejici zvysila v priméru o 67 kg.
Relativné nejpriznivéjsi ukazatele v dal$i plodnosti po porodu dvojéat jsme
zjistili u ¢eského strakatého skotu a jeho kriZzencli a niZinného d¢ernostraka-
tého skotu se zretelem na laktaci, pak u kfiZzencu ¢eského strakatého a ayshir-
ského skotu.

skot; brezost a porody dvoj¢at; plodnost a laktace po porodu dvojéat

Mezi odbornymi publikacemi z oboru reprodukce skotu nachdzime fadu
dil¢ich praci, zabyvajicich se z nejriznéjsich hledisek hodnocenim od praddvna
znamého fenomenu brezosti a porodu dvojiat. Zatim co dfive pfevazoval za-
jem uréit frekvenci vyskytu, vlastni pfi¢iny wvzniku a podminky vyvoje bfe-
zosti dvojéat, vystupuji dnes do popredi otdzky exaktnéjsiho ekonomického zhod-
noceni a celkového posouzeni uziteénosti tohoto jevu pro Zivodinou vyrobu. Pfi
celkové zvySujici se mlééné produkci je v poslednich letech v mnoha zemich
Evropy ziejmé uréiti stagnace az pokles v poétu chovanych krav, ¢imZ se zmen-
$uje zdkladna pro produkei telat, a tak moZnost vyroby Zidaného mladého libo-
vého hovéziho masa. Zejména pak z tohoto divodu ziskdva ma vyznamu stary
Hammonddv (1949) navrh vyuZivat gonadotropni hormony ke stimulaci
ovarialni funkce krav a dosdhnout tak umélé zvySeni poltu dvojitych ovulaci,
a tim bfezosti a porodii dvojcat, které realizovali napfiklad Gordon a kol
(1963), Mauleon a kol. (1971), Vrtél (1972) aj. Za téchto okolnosti se
jevi zvlasté udelné podrobnéji zhodnotit pfirozenou frekvenci vyskytu dvojcat
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u hlavnich plemen skotu chovanych v CSR, uréit miru perinatélnich a rané
postnatalnich ztrdt a hlavné pak zhodnotit dalsi plodnost a mléénou uzitkovost
u krav po porodu dvojcat. Tato potieba je proto flagrantni, %e pravé v téchto
smérech jak v rdmci chovatelské praxe, tak i v odborné literatuie se setkévame
az s diametralné se li§icimi néazory.

Vyskytem brezosti dvojéat u skotu se zabyvala rada autort, ktef{ i pies uréité
rozdily v tudajich se vSak shoduji v nézoru, e frekvence je v tizké zavislosti na
plemenné a liniové pfislu$nosti a Ze daleko nejcastéji se jednd o dvojdata dizygotni.
Zv143t nizkd frekvence vyskytu dvojéat je udavana pro primitivn{ asijsk4 a africka
plemena skotu, 0,06 az 0,299, (Hammond 1957, Aschermann 1972). Obecn&
je také uddvéana niZ8i frekvence dvojéat u masného skotu (Aberdeen Angus a he-
refordské plemeno kolem 0,5%, Angler 0,359%), avSak vyjimku tvoifi plemeno
Charolais (Ortavant a Thibault 1970).

Udaje o nékterych evropskych plemenech skotu mlééného typu nebo s kombi-
novanou uzitkovosti se pohybuji mezi 0,38 az 4,00 9%, (némecky &erveny skot 0,38 9/,
dervenostrakaty nizinny 0,53 az 1,349, ¢ernostrakaty 1,04 aZ 2,629, jersey 1,189,
ayrshirské plemeno 1,319, némecky hnédy skot 1,70 az 1,889/, guernseyské ple-
meno 2,70 %,, norskd plemena skotu 2,909, dansky &erveny skot 2,829, Zluty skot
4329, atd. — Benesch 1957, Richter a Goétze 1961, Smidt a Ellen-
dorf 1969, Lunca 1969, Mauleon a kol. 1971). Jsou vSak i udaje o daleko
vys88i frekvenci dvojcat, tykaji se vSak vidy vySetfeni konanych v wuzavienych
stadech.

U ceského cervenostrakatého skotu je frekvence vyskytu dvojéat nejéastéji
udavana 2,0 az 2,5% (Pribyl 1954, Kudla¢ a kol. 1972, Suchdnek a kol
1973).

Se zietelem na pri¢iny vzniku brezosti dvojéat vedle dédi¢né podminéné dis-
pozice (koeficient heritability je podle Iskeepa 0,085 , podle Erba a kol. (1960) 0,08,
podle Luncy (1969) a Maijally (1966) ¢&ini 0,031 aZz 0,058) je zdiraziiovan vy-
znam vlivu vyZivy (zejména hyperalimentace), stiaii zvifete (nejvice p¥i druhém az
¢tvrtém porodu., popripadé brezosti predchézejici déle trvajici neplodnosti. Ric h-
ter, Gotze 1960, Smidt, Ellendorf 1969, Schwark 1967, Williams 1949).
Roberts (1956) a u nds Holy (1965) popisuji podstatné zvy$eny vyskyt dvojéat
u krav obfezlych po pripusténi v ¥iji nastupujici po vylééeni syndromu ovaridlnich
cyst choriovym gonadotropinem. Postraddme vSak jakékoliv udaje o frekvenci dvoj-
¢at u kfizencl plemen skotu chovanych v nasem staté. Zdravotnim stavem a néasled-
nou plodnosti krav po porodech dvoj¢at se zabyvali Dreyer (1965), Cloppen-
burg (1966), Brodauf (1963), Comberg a Velten (1962), Schwark (1967),
Daerr a Grunert (1970a, b). Tito autofi se shoduji, Ze dochdzi k dastéj§imu
vyskytu ztizenych porodt, retenci sekundin a k vys$Ssim perinatdlnim ztratam telat,
nejsou vsak jednotni v otazce daldi plodnosti, mlééné uzitkovosti a celozivotni vy~
konnosti krav rodicich dvojéata. Dvoifa &ek (1950) zaznamenal vy$si dojivost u krav
po porodu dvojéat nez v predchazejicich laktacich (o 455 kg), podobné i Schwark
(1967), vétdina autort vSak udava sniZeni produkce. U nas je respektovdna dohoda,
ze v ramci kontroly dédi¢nosti zdravi bude fenomen bfezosti dvojéat v chovu
skotu ponechavan bez zvlastni pozornosti a nebude jeho vyskyt selekei nijak usmér-
fiovan (Lojda 1972). Vzhledem k neujasnénosti hospodéaiské rentability biezosti
a porodu dvoj¢at u skotu jevi se Zadouei ziskat fundovanéjs$i odpovédi na dilé¢i otéz-
ky tohoto problému a to je ucelem i této prace.

MATERIAL A METODY

Fenomen bfezosti a porodu dvojéat byl studovdn na 14 stfedné velkych
plemennych hospodéfstvich nebo hospodatstvich s kontrolou uzitkovosti I. stup-
né v Jihomoravském a Jiholeském kraji, chovajicich cesky strakaty skot a né-
které z importovanych plemen (nizZinny &ernostrakaty, ayrshirské, danské cer-
vinky), poptipadé jejich kfizence (prvni filidlni generace). Podkladem byly
udaje zdkladni plemendiské a veterindrni evidence za poslednich pét az osm
rokd.
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Celkem byly analyzovany 16 264 reprodukéni cykly a studovany zvlastni
stanovené tkoly u 378 pfipadi porodu dvojéat.

Jako hlavni ukazatele plodnosti jsme si stanovili procento btezosti po prvni
inseminaci, délku SP, celkové procento bfezosti, insemina¢ni index a procento
vyfazovéani krav pro neplodnost.

Uroveti laktace byla hodnocena jen u téch krav, které vykazovaly pted
porodem dvojéat a po ném spolehlivé daje o nadoji za ukonéenou laktaci, nor-
movanou na 300 az 305 dni.

VYSLEDKY

Pii analyze 16 264 reprodukénich cykld u krav bez ohledu na jejich ple-
mennou piislu§nost jsme zjistili 378 pfipadd porodi dvojéat, coz odpovida frek-
venci 2,32 %. Tab. I pak ukazuje na rozdily ve vyskytu porodi dvojéat u jed-
notlivych sledovanych plemen skotu nebo pfi jejich kfiZeni.

Stanovena priumérna délka biezosti se pohybovala od 270,2 dne (niZinny
cernostrakaty skot) do 281,01 dne (Cesky strakaty skot).

I. Frekvence vyskytu dvojéat a délka bFezosti u ruznych plemen skotu a jejich
kfiZenci chovanych v CSR

Pocet Podet ptipadl dvojéat & délka
Plemeno reproduké- 3 p
< bfezosti dni
nich cykla celkem v %

Cesky strakaty skot 10 957 250 2,27 281,01
NiZzinny ¢ernostrakaty 1 664 25 1,50 270,20
Diénsky ¢erveny 662 16 2,57 275,50
Ayrshire 985 20 2,03 277,30
Cesky strakaty % &erno-
strakaty 850 17 2,00 273,20
Cesky strakaty x dansky
cerveny 843 40 4,74 279,70
Cesky strakaty x ayrshire 303 10 3,30 280,00
Celkem 16 264 378 2,32 279,35

Obr. 1 ukazuje, ze frekvence porodii dvojcat kromé& plemenné pfisludnosti
byla do zna¢né miry ovliviiovdna i stafim, resp. poradim porodu. Nejcastéji
porodily dvojéata krdvy na konci druhé az &tvrté brezosti. Tato tendence byla
zfejma u vSech sledovanych plemen i kfiZencd.

Obr. 2 naznaduje, ze na castost vyskytu porodd dvojéat méla vliv i roéni
doba inseminace vedouci k obfeznuti. Byla zji§téna vyraznd tendence ke zvy-
Seni brfezosti a porodii dvoj¢at po koncepci vzniklé po pfipusténi v fiji probi-
hajici v dubnu (11,59 %) a kvétnu (16,71 %), zatimco po obfeznuti v fiji
v mésicich fijen a7z leden bylo vyrazné snizeni (5,39—5,93 %). Tento vztah
byl rovnéz zfejmy u viech studovanych plemen.

Porodni vaha dvojcat byla nejvétsi u kfiZencti Eeského strakatého skotu a
nizinného Cernostrakatého skotu (52,5 kg v priiméru), nejmensi u danského
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cerveného skotu (37,4 kg) a bez ohledu na plemennou pfislu§nost &inila v pri-
méru 48,13 kg. U 20 krav se dvojcata vyskytla opakované. Druha dvojéata méla
porodni vahu o 9,73 kg vyssi nez pfi prvnim porodu dvojéat.

o
1. Frekvence porodll vyskte

dvojéat u krav rtznych
plemen v zavislosti na
poradi porodu (stari) 269 |
18,78
%81 |
13,22 |
1217
1,37
767
vf.sk;Lu
I L i L A B S
I i i T T W W vice
fnr'.:d-' Pvradd
%
12}
8 L
“r 2. Frekvence porodi
- dvojéat u krav rtznych
L - — - - . — plemen v zavislosti na
I I L ¥ y l wi —yi 1 x X 1 roéni dobé& inseminace

Se zietelem na pohlavi dvojcat byla nejcastéji porozena dvojéata smiseného
pohlavi, pak oboji saméiho pohlavi a nejméné casto byla obé telata sami¢iho po- .
hlavi (tab II).

Primérni vyse perinatélnich ztrat byla 5,95 %, nejvy$si byla u danského
gerveného skotu (15,62 %).

Poméry v plodnosti a mlééné produkei u krav rdznych plemen po porodu
dvojcat piehledné ukazuje tab. III.

Procento btezosti po prvni inseminaci bylo nejvy$si (50,0 %) u krav dén-
ského erveného skotu a kiiZenek ddnského cerveného a ceského strakatého sko-
tu. Ostatni sledované ukazatele plodnosti byly vSak nejlepsi u deského straka-
tého skotu a jeho kfiZenci s Cernostrakatym niZinnym skotem. Primérné hod-
noty service periody byly zjistény 99,9, resp. 81,8 dne a inseminaé¢niho indexu
1,82 a 1,59 a procento vyfazeni z chovu ¢&inilo 9,6, resp. 5,8.

Produkce mléka u krav vétSiny sledovanych plemen se po porodu dvojcat
ve srovnani s primérem predchazejici laktace zvysila (tab. III).

Nejvét§i zvySeni jsme zaznamenali u kfiZzenci Ceského strakatého skotu
a ayrshire (4287 kg mléka), naopak nejvyraznéjsi sniZeni bylo zji§téno u krav
kiizenc eského strakatého a Cernostrakatého nizinného skotu.
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II. Porodni vaha, pohlavi a perinatdlni ztraty u dvoj¢at rtuznych plemen skotu

. 5 Rozsah perina-
(7] Pohlavi dvojcéat v % télnich ztrat
Plemeno porodnf
vaha
(vkg) Qe 33 3 ks v %
Cesky strakaty skot 51,30 22,20 33,20 44,50 30 6,00
Nizinny ernostrakaty 50,30 20,00 40,00 40,00 2 4,00
Dansky cerveny 37,40 43,75 31,25 25,00 5 15,62
Ayrshire 47,60 15,00 15,00 70,00 ) 5 12,50
Cesky strakaty x &erno-
strakaty 52,50 29,40 35,30 35,30 1 2,93
Cesky strakaty X
X dansky Cerveny 51,69 27,50 27,50 35,00 — —
Cesky strakaty x
% ayrshire 50,28 20,00 50,00 30,00 2 10,00
Celkem 48,13 23,54 32,54 42,33 45 5,95
II1. Plodnost a mlééna produkce krav ruznych plemen po porodu dvojéat
st K= o0
r=) s o] B =4
2, |88 g 2 |2 8% |
Flenigtn %8 |2&E Ey S |85 |885| B
g5 (fag)| | 238 £ |¥2p(¥T0g| 8
ae |RRE| & S8 | RP |88 [Q88 | 2
Cesky strakaty
skot 250 32,8 99,9 1,82 9,6 3338 3452 | +114
Nizinny ¢erno-
strakaty 25 40,0 125,9 1,72 16,0 4284 4250 | — 34
Diénsky Cerveny 16 50,0 132,8 1,60 25,0 4570 4772 | +202
Ayrshire 20 30,0 165,0 2,50 25,0 4294 4398 | +104
Cesky strakaty x
X Gernostrakaty 17 | 353 | 81,8| 1,59 5,8 | 4178 | 3801 | —377
Cesky strakaty x
X dansky Cerveny 40 50,0 112,6 1,63 10,0 3272 3172 | —100
Cesky strakaty x
% ayrshire 10 40,0 109,3 1,71 20,0 4112 4399 | 287
Celkem ’ 318 | 3333 10723 1,79 | 11,64| 3555 | 3622 | + 67

V této studii jsme nehodnotili prabéh porodét dvojcat, popfipadé vyskyt
dystokii ani vyskyt puerperdlnich komplikaci. Na zdkladé globalniho zhodnoceni
vysledki anamnestického Setfeni a zdznamd, které jsou k dispozici, lze konsta-
tovat, ze frekvence dystokii pfi dvojcatech se neliSila od jejich Castosti pfi po-
rodech s jednim plodem, daleko ¢&astéj$i viak byl vyskyt retenci sekundin, pfi-
padi atonii délohy s tendenci k lochiometfe a ptipadt akutnich puerperalnich
endometritid a metritid rizného stupné.
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DISKUSE

Némi zjiSténa frekvence porodu dvojcat u jednotlivych sledovanych plemen
skotu je dobie srovnatelnd a vcelku odpovidd tdajlim autori zabyvajicich se
touto problematikou a uvddénych v literarnim pfehledu. Zd4 se, ze frekvence
dvojcat se u importovanych plemen chovanjch v nafich geografickych pedmin-
kdch nezmeénila.

Za pozoruhodné povazujeme naSe zjiiténi o podstatném zvySeni vyskytu
dvojéat u kfiZenci naSeho &ervenostrakatého skotu s nékterymi importovanymi
plemeny. Se zfetelem na nejperspektivnéjsi zpiisob kiiZeni, tj. k¥izeni naseho
cernostrakatého s niZinnym cernostrakatym skotem v naSich pomérech, tato
tendence vSak zjisténa nebyla a frekvence dvojéat je asi uprostfed hodnot sta-
novenych pro obé plemena. Zda se, ze frekvence vyskylu dvojéat je vedle ple-
menné a liniové pfislusnosti vyznamné ovliviiovdna nejen stafim, ale i ro¢ni
dobou inseminace vedouci k bfezosti dvojcat. K podobnym zavérim o sezénné
podminénych variacich porodd dvojéat u lidi dosli Selvin a Jamerich
(1972).

Uvazime-li, ze podle Vandeplasscheho (1968) lze u krav poéitat
pfiblizné s 5% vyskytem dvojitych ovulaci, je zfejmé, ze zjisténa skuteéna frek-
vence dvoj¢at neodpovida potencidlni moznosti. Tato disproporce a vzdjemna
podminénost odpovidd i nejniz§i frekvenci dvojcat pti porodech jalovic (jen
7,67 % ze viech zjisténych piipadi), u nichz lze s vyskytem dvojitych ovulaci
pocitat jen asi v poloviéni vysi proti kravam (2—3 % — Vandeplassche
1968).

Zjisténa primérnd délka brezosti je u vSech plemen o néco krat§i nez je
bézné uvadéno. Je to viak v souladu s udaji, ze pti bfezosti dvojcat se priimérna
délka bifezosti sniZuje asi o pét dni (Richter, Gotze 1960). Pozoruhodné
je, ze zjiSténa prumérna délka brezosti u viech kfizencii se pohybuje vidy mezi
stanovenymi hodnotami pro pfislu$nd plemena. Pfitom je patrné, Zze Cesky stra-
katy skot primérnou délku brezosti u kfiZencii s 1mportovanym1 plemeny ne-
patrné prodluzoval.

Zjisténé pomeéry v porodni védze, pohlavi a rozsahu perinatidlnich ztrat
véetné priubéhu porodii a vyskytu poporodnich komplikaci se plné kryji s adaji
Brodaufa (1963), Dreyera (1965), Cloppenburga (1966),
Schwarka (1967), Daerra a Grunerta (1970 a, b) a jinych.
Kazdopadné vsak polet ziskanych a odstavenych telat od krav porodivsich
dvojéata byl podstatné vy3si a takové zvySeni natality ma rozhodné vyznamny
ekonomicky dopad.

Je tfeba zduraznit, Ze porodni vdha dvojcat a jejich prosperita se v pfi-
padech opakujicich se porodét dvojcat u téze kravy zvySuje. V nadi studii zvy-
Seni porodni vahy pri druhych dvojéatech €inilo v priiméru 9,73 kg a pozitivné
se odrazilo na dal8i prosperité a vyznamném snizeni morbidity a mortality telat
pochdzejicich z dvojcat béhem odchovu.

Zjisténé pomeéry v plodnosti a mlééné uzitkovosti krav v obdobi nasledu-
jicim po porodu dvojcat je tfeba celkové hodnotit kladné. Je tfeba zdaraznit,
ze zejména celkové procento bifezosti, service perioda a vySe inseminacniho in-
dexu u Ceského strakatého skotu a kiiZencti ¢eského strakatého skotu a niZinného
Cernostrakatého skotu jsou na drovni, resp. lepsi, nez ¢ini v tomto sméru celo-
staitni pramér. Nami zjiSténé zvySeni dojivosti po porodech dvojéat je vSak
znaéné mensi nez uvadéjii Dvotfacek (1950), ktery zaznamenal zvySeni
o 455 kg mléka, nebo Schwark (1967) a dalsi autofi.
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Pii celkovém hodnoceni vysledkii této studie je tfeba konstatovat, ze nelze
v souvislosti s fenomenem brezosti a porodu dvejéat u skotu jen poukazovat na
nékteré negativni stranky tohoto jevu a viibec pak zastdvat jen nézor, ze dvojcata
u skotu jsou nezadouci.

Naopak pfi kritickém pohledu na absolutni zvySeni natality a zejména na
pfiznivy vyvoj plodnosti a dojivosti u krav po porodu dvojéat hednotime tento
jev pozitivné a souhlasime s ndzory Comberga a Veltena (1962),
Hammonda (1957), Schwarka (1967) a dalsich o ekonomickém
pfinosu a hospedaiské efektivité porodt dvojéat.

Zavérem lze konstatovat, ze vyskyt porodi dvojéat a jejich ekonomicky vy-
znam je v uzké souvislosti s konstituci a kondici krav. Je moZné akceptovat
Schwarkovo tvrzeni (1967), Ze u krav konstituéné pevnych a pti dobré pééi
lze poditat se zvySenim potencidlni i faktické plodnosti i se zvy§enym vyskytem
poredii dvojcat. K depresi plodnosti a mlééné uzitkovosti po porodu dvojéat
dochazi jen u krav konstitu¢né slabych, s mevyrovnanou pééi a dal§imi nedo-
statky v podminkach zevniho prostfedi.

Tyto zasady je nutné respektovat pti kontrole dédiénosti zdravi a plodnosti
a pii celkovém hednoceni uZitkovosti kazdého zvirete i celého stada.
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KYIOJAY E., BEXUHE K. (Berepunapunii uucrutyr, bpHOo, Uexocsosakus). Pomsr nBoen
y HEKOTOPBIX IIOpOIX prnﬂoro pora‘roro CKOTA M HX BJIHAHHE HAa nanbueiimylo IIJIODOBHTOCTH

s Monounywo mpoxmykrueHocts. Veb, Med. (Praha) 19 (10) : 637-645, 1974.

IIpu wusyuenun 16 264 penpONyKTHBHBEIX LHMKJIOB Osu10 ycraHosneHo 378 pomos nsoeH, T. e.
YacTOTa COCTABJfJNA y YEmICKOTO NecTpOro KpymHoro porartoro ckora 2,7 %y, mmsMenHoro uepmo-
-mecrporo 1,509, matckoro xpacsoro Kpymsoro poraroro ckora 2,57 0 m y aitpuupckoro
2,03 9. ¥ mnoMeceil yemCKOro TeCTPOTO KPYNHOTO DPOTaTOr0 CKOTa C BBOSHMBIMH 4UacTOTa IBOEH
cocrasasna 2,009, 1. e. 4,74 u 3,309, B cpemmem y Bcex uayuaemeix mopon 2,32 9. Uame
BCEro POXKHKAJMMCh NBOWHM y BCeX M3y4YaeMhIX IOPOXA NPH BTOPOM—IATOM OTejle M TIPM KOHIem-
L{HH ITI0CJe CJAYYKH B OXOTe B ampelle—Mae MeCAllax, Pe)Xe BCEero y KOpOB, POXXKaeMbIX IIepBhIi pas
M mocne cayuku B OKTaGpe—saHBape. IIpm coxpamjeHMM IIMTeNBHOCTH GepeMeHHOCTH [BOeH
B CpelHeM Ha NATh IHeH BeCc IOMeTa IBOEH, II0 CPaBHEHMIO CO CPeIHMM BecOM OIHOTO ILIOAA,
noesicuncs B cpemmem Ha 25—300/. OfreM nepuHaTaneHEIX NOTEpPs TEJNAT M3 LBOEH B Cpel-
mem cocraniasn 5959/, campim GonpmmMm OH 6B y NaTCKOTO KPacHOTO KpPYMHOTO pOTaToOro
cxora 15,62 0/). IlnonoBuTOCT ¥ MOJOYHAS NPOLYKTHBHOCTH KOPOB IIOCJIE DONOB IBOEH paa-
BHBaNHCh GnarompusaTHO. B cpemnem, upm obmeit 88,36 0/ GepememmocTH, NMPONOMKHMTENHHOCTH
cepsuc nepuona cocrasiasia 107,23 nusa u 3HaueHue HMHAEKCA MCKYCCTBEHHOTO OCEMEHEHHS CO-
crasnano 1,79. Ilponykuums MonoKa 3a HOPMHMPOBAHHYIO JAaKTAllMIO IOCJTe OTexa IBOEH, 10 Cpas-
HEHHIO C IpeNlecTBylolleif JakTanueif, B cpenHeM mnossicniach Ha 67 kr. OTHOCHTENBHO Hau-
Gosee GnarompuATHBIE TIOKasaTead B NOCHENyIONEil IUJIONOBHTOCTH IOCJIEe OTeja IBOEH HaMH Gbiau
YCTAaHOBJIEHEl Yy YEIICKOTO IIeCTPOTO KPYIHOTO POTATOrO CKOTa M y €ro moMeceif, y HH3MeHHOTO
YEepPHO-TIECTPOr0  KPYNHOrO pOTaToro CKOTAa C yd4eTOoM JIaKTAal[HH, IIOTOM Y IIOMeceif I1ecTporo
M aipIIHPCKOTO KPYMHOTO POTATOrO0 CKOTA. g

prlTHHlv{ porame‘»'[ CKOT; ﬁepeMeHHOCTb U OTesibl IIBOEH; IJIONOBHTOCTh M JIAKTAOMA IIOCJHE OTeja
IBOEH

KUDLAC E., BECHYNE K. (University School of Veterinary Medicine, Brno, Cze-
coslovakia). Twin-Calving in Some Cattle Breeds and the Effect on Further Fer-
tility and Milk Efficiency. Vet. Med. (Praha) 19 (10) : 637-645, 1974.

The study of 16,264 reproduction cycles revealed 378 twin-calvings. The twinning
rate was 2.279, in the Bohemian Spotted cattle, 1.509, in the Black-Pied Lowland
cattle, 2.57%, in the Danish Red cattle, and 2.03%, in the Ayrshire cattle. In the
crossbreds of the Bohemian Pied cattle with the imported breeds, the rate was
2.00 %, 4.74Y%,, and 3.30 %,, respectively. The average value for all the breeds under
study was 2.32 9. In all the mentioned breeds, twins were born most frequently in
the second to fifth parturition and after mating in heat in April or May. The smal-
lest proportion of twins was delivered by first-calves and after mating in the
time interval from October to January. The length of pregnancy in twins was
shorter by five days, on an average, and the birth weight of twins, compared to an
average single foetus, was higher by 25—30 %, on an average. The average perinatal
losses in twin-calves was 5.959,;, and the highest losses were found in the Danish
Red cattle (15.629;). The fertility and milk efficiency of cows after twin-calving

644 VETERINARNI MEDICINA — 1974



developed favourably. With the over-all conception rate of 88.36 9/, the average length
of the service period was 107.23 days and the level of insemination index was 1.79. In
standard lactation after twin-calving, compared with the preceding lactations, milk
production increases by 67 kg, on an average. Relatively best indices of further fer-
tility after twin-calving were obtained in the Bohemian Pied cattle and in cross-
breds of this cattle with the Black-Pied Lowland breed; the best lactation results
were found in the crossbreds of the Spotted cattle with Ayrshire cattle.

cattle; pregnancy and twin-calving; fertility and lactation after twin-calving

KUDLAC E., BECHYNE K. (Veterinirmedizinische Hochschule, Brno, Tschechoslo-
wakei). Zwillingsgeburten bei eineger Rinderrassen und deren Einfluf auf die wei-
tere Fertilitit und Milchleistung. Vet. Med. (Praha) 19 (10) : 637-645, 1974.

Beim Studium von 16 264 Reproduktionszyklen wurden 378 Zwillingsgeburten, d. h.
eine Frequenz von 2,279, beim Bohmischen Fleckvieh, 1,509, beim Schwarzbun-
ten Niederungsvieh, 2,579, beim Dinischen roten Rind und 2,039, beim Ayrshire-
rind festgestellt. Bei den Kreuzungen des Boéhmischer Fleckviehs mit importierten
Rinderrassen betrug die Zwillingsgeburtenfrequenz 2,00 %, bzw. 4,74 9, und 3,30 %,
im Durchschnitt aller untersuchten Rassen 2,329, Am héufigsten waren bei allen
untersuchten Rassen die Zwillingsgeburten bei der ersten bis fiinften Geburt und
bei Konzeption nach dem Zulassen in der Brunst im Monat April bis Mai, am ge-
ringsten bei den erstmals gebirenden Kiihen nach dem Zulassen im Oktober bis
Janner. Bei Verkiirzung der Triachtigkeitszeitdauer bei Zwillingen im Durchschnitt
um fiinf Tage erhohte sich das Geburtsgewicht der Zwillinge im Vergleich zum
Gewicht nur einer Frucht durchschnittlich um 25-30 %, Das Ausmaf der perinatalen
Verluste bei Zwillingskédlbern betrug durchschnittlich 5,959, und war mit 15,62 %,
beim Dinischen roten Rind am héchsten. Die Fertilitit und Milchleistung von
Kiithen nach Zwillingsgeburten entwickelten sich giinstig. Im Durchschnitt betrug
bei 88,36 prozentiger Fertilitit die Service-Periodedauer 107,23 Tage und die H6he
des Inseminationsindexes 1,79. Die Milchproduktion je normierte Laktation nach
Zwillingsgeburt erhohte sich im Vergleich zur vorangehenden Laktation durch-
schnittlich um 67 kg. Die relativ giinstigsten Kennwerte bei der weiteren Fertili-
tit stellten wir beim Bohmischen Fleckvieh und in Hinsicht auf die Laktation bei
Kreuzungen des Fleckviehs mit dem Ayrshire-Rind fest.

Rind; Trichtigkeit und Zwillingsgeburten; Fertilitdt und Laktation nach Zwillings-
geburt

Adresa autoru:

Prof. MVDr. E. Kudlagég, CSc, MVC. K. Bechyné, Vysoka Skola veterinarni,
Palackého 1-3, 612 42 Brno

Rukopis odevzdan k tisku 9. 8. 1974 — Podepsdno k tisku 23. 12. 1974
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RECENZE

ANGEWANDTE UND TOPOGRAPHISCHE ANATOMIE DER HAUSTIERE
Rolf Berg
VEB Gustav Fischer Verlag, Jena, 1973. 392 str., 200 obr., 6 tab.

Anatomie, jeden z puvodnich piliti védeckych zdkladi mediciny, je dnes za-
stinéna obrovskym rozvojem mnovych exaktnich véd. O to je potéfitelnéjsi, Ze dnes
vychdzi kniha o uzité a topografické anatomii domdcich zvifat, vzesld z potieb ve-
terindrnich lékail a praktiki z oboru Zivocisné vyroby.

Autor knihy, prof. dr. Rolf Berg, predndsi jiZ dlouhd léta uZitou a topografickou
anatomii domdcich zvirat na byvalé veterindrni fakulté, dnes Oddéleni pro Zivo-
¢isnou vyrobu a veterindrni medicinu Humboltovy university v Berliné. Vyrostl pod
vedenim prof. dr. Kocha, znamého u nds svou nékolikasvazkovou Ucebnici vete-
rindrni anatomie. Dik existenci této ucebnice systematické anatomie mohl se prof.
dr. Berg ve své kmnize plné soustiedit na cilenou informaci o topografickiych problé-
mech diagnostiky a terapie; zuZend problematika mu dovoluje o to podrobnéji po-
psat vybrané useky. Anatomicky popis v Bergové knize se stavd skuteénym ndvo-
dem k provedeni praktického vykonu. AniZ by unavoval obSirnym popisem, nabizi
autor knihy zdjemci potiebnou §iii dalSich vysvétleni i obecnéjsich wvztahu odkazy
na specidlni literaturu.

Prof. dr. Berg pro svou knihu sebral velké mnoZstvi mnohdy i téZko dostupné
literatury, zabyvajici se topografickou anatomii. VyuZil nejen specidlnich anatomic-
kych pract, ale nasel i Tadu studii klinickych, kde topograficky popis je uvodem.
Odkazy na specidalni prdce cituje autor nejen u obrazu, ale i v literdarnim prehledu
na konci knihy, kde uvadadi 140 pract.

Celd kniha je Clenéna topografickym zpusobem. Autor popisuje krajiny v jed-
notlivych oddilech téla — ma hlavé, na krku, na hrudniku, na b¥iSe, na hrudni kon-
éetiné, na panvi a nae panevni koncetiné. U kaZdého oddilu poddvd mejprve plasticky
popis télniho povrchu s udaji o hmatnych kostnich vybéZcich a otvorech, o svalo-
vych brdzddach a podkoZnich tukovych wvdccich i o koZni inervaci. Ve specidlnim
popise kaidé jednotlivé krajiny uréi mejprve struc¢né jeji hranice a podd prehled
nejdiuleZitéjsich orgdni; zmini se i o castéjSich zdsazich v této krajiné. K témto
zasahim pak podd stratigraficky vydet vrstev, kryjicich orgdn. Saucéasné ddvd i prak-
ticky mdvod, jak k orgdnu postupovat a podle ¢eho se orientovat. Popis krajin do-
pliuje Sesti prehlednymi tabulkami o kozZni inervaci i o prubéhu svali a jejich po-
mocnych ustroji. V oddile popisujicim krajiny hlavy vénuje pozornost i paranazdl-
nim dutindm; v oddile popisujicim hrudnik a b¥icho uvddi také topografii jejich
dutin a orgdnit v nich uloZenych.

Povrch krajin popisuje obecné, jak zcela pro orientaci dostacuje. Pouze p¥Fi
vyznaénéjsich odchylkdich se zmini o rozdilech u jednotlivych zvifat. Ve specidl-
nim popise krajin uréuje uloZeni jednotlivych dilezZitych ustroji uw skotu, ovce a ko-
2y, u koné, prasete, psa a kocky. U kura zaméiuje svou pozornost na krajiny hlavy,
krku, trupu a hrudni koncetiny.

Ldtku zpracovdvd autor ve vSech krajindch jednotnym systémem, ktery navic
zduraznuje jesté desetinnym ¢&iselnym t¥idénim. Zpusob popisu je strucny a jasny;
autor &asto pouZivd tabulkového uspordddni. Takovouto struénost, bez obsdhlejsiho
vysvétlovdni, si viak autor miuze plné dovolit, protoZe veskeré potiebné detaily a vzd-
jemné vztahy ustroji ukazuji ¢etné velmi instruktivni obrazy, detailné popsané. Nd-
zornost obrazi jesté zvyluje pouZiti Styibarevného tisku téméF u poloviny viech
obrazi.. K rychlé orientaci v knize piispivd i podrobny jmenny rejstiik (na 2 stra-
ndch) a véeny rejstiik (na 15 strandch).

Kniha UZitd a topografickd anatomie domdcich zvifat je psdna mémecky; od-
borné ndzvy a popisy obrazu jsou latinské. Bohaté obrazové vybaveni a pouZiti la-
tinskych odbornijch ndzvi usnadni pouziti této knihy i ¢tendiim némdéiny neznalym.
Kniha je cennou pomickou studentum i odbornikim, kteFi prosli zdkladni vjukou
anatomie. Bude také dobrym voditkem pro veterindfe pracujici v terénu a pro pra-
covniky v jinych oborech, experimentujicich na zvitatech.

Kniha je ti§téna ma velkém formdté 18 X 27 cm, na vyborném kiidovém pa-
pife, ktery dovoli ukdzat vSechny piednosti jemné kresby zkuSeného diplomova-
ného grafika E. Rossy. Dd vyniknout i Cisté, velmi dobe éitelné sazbé pisma.

Doc. dr. Radim Najbrt, CSc, Vysokd §kola veterindrni, Brno
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