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NASE VETERINARNI MEDICINA A VETERINARNI VEDY V RVHP

A. Holub

Vysokd $kola veterindrni, Brno

Hluboké socidlni a ekonomické zmény v socialistickych zemich, spojené
s nebyvalym rozvojem vyroby, jsou nejen vysledkem optimalizujiciho se vy-
uzivani jejich vlastnich vnitfnich zdroji, ale jsou také podminény tim, Ze si
zemé socialistického tabora poskytuji v rozvoji socialistického hospodafstvi na-
vzdjem pomoc, ze trvale spolupracuji. Soudruh L. I. Breznév ve svém projevu
na slavnostnim zaseddni, vénovaném 50. vyro¢i vzniku SSSR, v této souvis-
losti zdtraznil: ,Kolektivnim dsilim, v urputném zédpase proti tfidnim nepta-
telim se ukul pevny svazek socialistickych statd, vznikl spolehlivy systém
vSestranné bratrské spoluprdce mezi nimi, jez se pro kazdou naSi zemi stala
zcela pfirozenou formou Zivota“.

Prvotadou tlohu v upevnéni téchto vSestrannych hospodéafskych stykid so-
cialistickych zemi mélo pfed dvaceti péti lety zalozeni Rady vzajemné hospo-
darské pomoci. Dokumentuje to mesporné i zvySeni podilu socialistické sousta-
vy na svétovém hospodafstvi. Napf. na tzemi &lenskych stati RVHP se v pfe-
poétu na jednoho obyvatele vyrdb&lo v roce 1937 zhruba 15 % svétové pri-
myslové produkce, v roce 1950 18 %, v roce 1960 to viak bylo jiz 28 % a
v roce 1971 dokonce 33 %; nebo objem priimyslové vyroby se od roku 1951
do roku 1970 zvysil v zemich RVHP témér 6,8krat, zatimco ve vyspélych
kapitalistickych stitech pouze 2,8krat.

Za ctvrt stoleti existence RVHP dosdhly vyrobni sily ¢lenskych zemi
RVHP vysoké trovné rozvoje a ve sféfe vyroby a spotfeby nastaly vyznamné
strukturdlni zmény. DoSlo i ke znaénému sblizeni trovné ekonomického roz-
voje stati této hospodafské organizace a byly mashromazdény obrovské zkuse-
nosti ve zdokonalovani socialistickych forem a metod ekonomické a védecko-
technické spoluprace.

SPOLUPRACE VE VETERINARNI MEDICINE

Spoluprace mezi ¢lenskymi stity RVHP se rozviji i v zemé&délstvi a v po-
travinafském primyslu, a to prostfednictvim pfisluSnych stilych komisi.

Stala komise RVHP pro zemédélstvi vznikla v roce 1956. Do roku 1959
v ni byla feSena i potravindfskd problematika, kterd byla pozdéji, az do roku
1963, zaclenéna do stdlé komise RVHP pro lehky a potravinaisky pramysl.
Nyni se ji vénuje samostatny odvétvovy orgdn. Od roku 1968 zabezpeduje
stala komise pro zemédélstvi prostfednictvim své stdlé pracovni skupiny i pro-
blematiku veterindrntho lékafstvi.

Pracovni naplii této skupiny byla a je Sirokd i rtznorodd. Charakterizuji
ji potieby a problémy veterindrnich sluZeb jednotlivych ¢lenskych zemi. Jeji
zasluhou se upevriovala spoluprice mezi ¢lenskymi stity RVHP ve veterindrni
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pééi, zdokonalovaly a unifikovaly se metody prevence a boje proti nakazlivym
chorobdm zvifat, sjednocovaly se veterinarni podminky mezindrodniho obcho-
du se zvifaty, surovinami a produkty Zivo¢isného ptvodu i krmivy. A tak
mohlo byt schvaleno jiz 28 doporuceni ke standardizaci diagnostickych meto-
dik a ke sjednoceni metod boje proti nakaZzlivym chorobam zvifat. Napf. bylo
pfijato doporuleni pro spoletné provadéni profylaktickych opatfeni v pohra-
ni¢nich oblastech pfi vyskytu tak mnebezpeinych ndkaz hospodafskych zvifat,
jako je plicni mdkaza a mor skotu, slintavka a kulhavka, africky mor koni
a prasat, vzteklina, myxomatdza atd.

Déle byly schvédleny metody vySetfovdni a pouZiti diagnostickych prepa-
ratd pfi vyvozu a dovozu hospodaiskych zvifat a byly sjednoceny diagnostické
metodiky vibriézy, trichomonadové nédkazy, Aujezského choroby, pulorové na-
kazy a metody bakteriologického vySetfovdni masa a masnych vyrobkd.
V r. 1969 byly schvéleny i veterinarné hygienické zasady pro export, import
a tranzit zvifat, surovin i produktd Zzivo¢isného puvodu a pfedméti, kterd
mohou byt nositeli infekénich onemocnéni. V téchto zasadich jsou zahrnuta
a respektovana vSechna zdkladni opatfeni pro mezindrodni vymeénu zbozi, pfi
niZ je stanovena veterindrni pohrani¢ni kontrola.

V roce 1970 byly projednany dal$i dokumenty, a to o mezinirodni vy-
méné semene plemennych bykid, o jeho kvantitativnim a kvalitativnim hodno-
ceni, a byly upfesnény podminky dodavek plemennych hospodatskych zvirat
mezi ¢lenskymi stity RVHP.

Dalsi rozvoj socialistickych zemi a nutnost efektivné vyuzivat prednosti
socialismu objektivné vede k jejich dalsi ekonomické integraci, ktera je jak pfi-
rozenym pokraovdnim dcsavadni hospodaiské a védeckotechnické spoluprace,
tak svédectvim o nové historické etapé jejich sblizeni.

Proto byl na XXV. zasedani RVHP v &ervenci 1971 schvélen ,Komplex-
ni program dalS§iho prohlubovani a zdokonalovani spoluprdce a rozvoje socia-
listické a ekonomické integrace &lenskych stati“. Tento zdsadni dokument vy-
ty¢uje hlavni sméry rozvoje vzdjemnych hospodéaiskovédeckych vztahd na pris-
tich 15 az 20 let.

V zemédélstvi a v potravindfském primyslu se povazuje podle tohoto
programu za nutné, aby kazdy clensky stdt vyuZival co mejefektivnéji pro za-
bezpedeni dal§iho zintenzivnéni vyroby své ekonomické a pfirodni podminky -
a zavadéni vysledkd védeckotechnického vyzkumu do praxe.

Ve veterindrni ¢innosti pak komplexni program uklada:

— rozvijet a zdokonalovat spolupraci mezi jednotlivymi veterindrnimi sluzba-
mi, pfitom soustfedovat spoleéné usili stati na vyvoj maximalné efektiv-
nich diagnostickych metod a prostfedkd boje proti nakazlivym a nenakazli-
vym chorobdm hospodafskych zvifat a na sestaveni veterindrné zdravot-
nich pozadavki pro prumyslovou zivoéisnou vyrobu;

— v letech 1971+az 1973 vypracovat navrhy na rozvoj a specializaci vyroby
jednotlivych druht veterindrnich pfipravkd, pfistroji a zafizeni a specidl-
nich veterinarnich automobilii tak, aby potieby veterindrnich preparati,
hlavné& anthelmintik, a technickych prostfedkt jednotlivych zemi byly uspo-
kojovdny v podstaté vlastni vyrobou a vzdjemnymi doddvkami z &lenskych
statt RVHP.

Tato mova orientace socialistické ekonomické integrace se v praci stalé
pracovni skupiny pro veterindrni lékafstvi projevila velmi vyrazné Tak byly
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jiz projednany zasady specializace a kooperace pfi vyrobé veterinirnich prepa-
ratl, specidlniho veterindrniho laboratorniho vybaveni, aparatur a automobild
pro veterindrni sluzbu, které maji byt podkladem pro dlouhodobé planovani do
roku 1985. Soucasné byly pfijaty zdsady srovnavaciho hodnoceni novjch an-
tiparazitdrnich piripravka vyrdbénych v clenskych staitech RVHP s tim, aby vy-
brané nejefektivnéjSi preparaty byly rychleji zaviadény do praxe.

Pozornost také byla vénovdna rychlym diagnostickjm metoddm leukézy
dribeze, afrického moru prasat, respiraénich virovych chorob telat a selat, vi-
rové gastroenteritidy prasat a jednotné metodé laboratornich zkousek leukézy
skotu.

"V roce 1972 pak byly dile schvaleny:

— opatfeni ke zdokonalovdni organizace zdravotné hygienického rezimu na
velkych farmach, véetné rozpracovdni veterindrné zdravotnich norem pro
projektovani objektit v Zivo¢isné vyrobé;

— névrh dohody na specializaci a kooperaci vyroby veterindrnich preparatd,
predev§im anthelmintik, kokcidiostatik a hormonéalnich preparatd pro syn-
chronizaci fije;

— veterinarné zdravotni pozadavky na inseminalni stanice exportujici sper-
ma, na veterindrni vySetfovdni plemennych bykd a na jednotnou dokumen-
taci vysledki a hodnoceni vySetfovani;

— standardizace metodik sérologické diagnostiky mykoplazmézy u driibeze;

— organizace referenénich center pro nejdilezitéj§i kmeny virt, bakterii a fa-
gl a jim odpovidajicich antigend a kontrolnich sér a nékterych laborator-
nich chemikalii.

SPOLUPRACE VE VETERINARNICH VEDACH

Po vitézstvi pracujicich v roce 1948 zadala byt u nas budovidna rozsihla
védeckovyzkumna zakladna, kterd velmi rychle kvantitativné rostla. Jestlize
-v mi v roce 1950 bylo ¢inno jen kolem 17 000 lidi, koncem minulého roku to
bylo jiz na 150 000 pracovnikii. Umérné tomu se zvySovaly i finanéni vydaje
na vyzkum. Napi. v roce 1973 ¢inily téméf 12 miliard Ké&s, coz pfedstavovalo
3,6 % maseho nidrodniho dtchodu.

Presto naSe védeckovyzkumna zdkladna ¢&ini jen velmi maly dil svétové
védeckovyzkumné kapacity. V soudasné dobé pracuje totiz na svété ve védé a
ve vyzkumu na 12 miliénd lidi. Podet naSich pracovnikii pfesahuje tedy jen
néco malo 1 % svétové védeckovyzkumné baze. To nmadm pochopitelné nedovo-
luje, abychom se aktivné podileli na feSeni vSech otdzek svétové védeckovy-
zkumné fronty, nybrz musime peélivé, v souladu s prioritami, které urcuji bu-
douci dynamicky a efektivni rozvoj nafeho nadrodniho hospodéafstvi, orientovat
na§ vyzkum mna rozhodujici oblasti a koncentrovat jeho sily na vybrané mnejna-
léhavéj§i problémy. Rozméliiovdni naSeho vyzkumného potencidlu by vedlo
k opozdovani za svétovym vyvojem.

Proto je nutné zaélefiovat naSe védeckovyzkumna pracovisté do mezina-
rodni délby prace. Je logické, Ze se v této spolupraci zaméfujeme na zemé, s ni-
miz nis poji socialistickd jednota zajmi a cild, ktera vytvafi pfedpoklady pro
v pedstaté neohranideny prostor védeckotechnické spoluprace.

I v zemich RVHP vyrostl totiz v uplynulém tGdobi védeckotechnicky po-
tencial, predstavovany rozsdhlou siti védeckovyzkumnych, projekénich, kon-
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strukénich a experimentalnich zékladen, v nichZ pracuje vice nez 4,5 miliénu
lidi, tedy zhruba tfetina podtu pracovniki é&innych ve vé&deckovyzkumné za-
kladné na svété. Zemé& RVHP jsou proto spoleéné s to fefit vSechny zakladni
problémy soucasného technického rozvoije.

U védomi revolucionizujictho vyznamu védy pro socialisticky tdbor byla
proto jiz ma IV. zaseddni RVHP pfijata zdsada o bezplatném pteddvani vé-
deckotechnické dokumentace. Ta sehrdla pfi urychlovani industrializace tehdy
méné rozvinutych socialistickych zemi obrovskou tlohu. Tak jen do roku 1960
doslo mezi ¢lenskymi stity RVHP k vyméné kolem 40 000 komplexi védecko-
technické dokumentace.

Proto i XV. zaseddni RVHP zdiraznilo v roce 1961 nezbytnost zvysit
péci viech svych orgdni o védeckotechnickou spolupraci a prikroéit k plano-
vani mnohostranné kooperace v pétiletych obdobich. RovnéZz rozhodlo, aby byla
vytvofena stdld komise pro koordinaci védeckych a technickych vyzkumda. Tim
byly polozeny zaklady k plidnovitému rozvoji mnohostranné spolupriace. Po
dvouleté pfipravé byl vypracovdn prvni plan koordinace vyzkumu é&lenskych
stitt RVHP na léta 1964—1965, ktery zahrnoval dtlezité odvétvové i miezi-
odvétvové problémy, zdkladni i aplikované.

Jiz realizace tohoto prvniho planu koordinace nejdilezitéjsich védeckych
a technickych vyzkumd pfinesla dspéchy. Béhem dvou let se podafilo zakondit
vice nez 500 védeckych a technickych praci, vyvinout 107 movych stroji, zafi-
zeni a pfistroji, 75 novych druht materidli a chemickych preparatd, vypraco-
vat a osvojit 117 novych technologickych procesi a zakonéit 65 vyznamnych
teoretickych praci.

Sedesatd léta tedy znamenala kvantitativni rozmach spoluprdce. Avsak
objevily a prohloubily se i nékteré problémy a obtize. Rozvoj vyrobnich sil jed-
notlivyjch ¢Elenskych zemi RVHP totiz zacdal pferiistat jejich hranice. Proto mélo
usneseni XXV. zasedani RVHP o komplexnim programu socialistické ekono-
mické integrace pro védeckotechnickou spoluprédci na principu délby préce a na
principu jednoty cyklu ,véda — vyzkum — vyroba — wuziti“ zvlast velky vy-
znam.

Byla totiz ptijata zdsada, Ze je tfeba trvale vybirat nejdtlezitéj§i problémy
védeckotechnického rozvoje socialistického spolecenstvi, problémy, které rozho-
dujicim zptsobem zajimaji vSechny nebo alespoil vét§inu zemi RVHP, a feSit
je spoleénymi silami. Takovych velkych védeckovyzkumnych problému, které
je tfeba fe§it uplatnénim novych forem a metod préice, bylo vytypovdno 18.
V soudasné dob& jsou pro spoleéné fteSeni komplexnich védeckovyzkumnych
projektit podepsdny jiz 43 mnohostranné mezinarodni dohody a 10 je jich roz-
pracovéno. Tedy podstatné vice nez bylo pivodné stanoveno. Dochazi ptitom
k délbé prace v kolektivech pod jednim spole¢nym vedenim. Pfitom jsou to pro-
jekty, na néz jsou vynakldddny mnohamiliardové Eastky a na néz se soustie-
duji tisicové kolektivy védeckych pracovnikii. Za feSeni jednotlivych problémi
odpovidd Rada zplnomocnénci, co? jsou orginy sloZené ze zmocnénci vlad za-
interesovanych zemi. Ty se opiraji o vedouci koordina¢ni pracovi§té, kterd jsou
povéiena konkrétni operativni aktivitou. Od naSich zmocnéncii pfedev§im po-
7adujeme, aby svou ¢&innost opirali o koncepci Ceskoslovenské ucasti v pfislus-
ném mezinirodnim projektu, aby tato koncepce vyjadfovala zejména ty prio-
rity, pro néz méme dostatek kvalifikovanych kadrd, kde maZeme s plnou od-
povédnosti na sebe pfebirat feSeni nékterych problémi v rdmci programi s tim,
ze v ptipadech, kdy jsou v jinych zemich pro vyzkum dal§ich problémi lepsi
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podminky a pfedpoklady, u mas se ma nich pracovat nebude. Realizace této za-
sady ma celou fadu slozitych aspektd. Ve svych dusledcich napt. také zname-
na, 7e plan VTR na ptisti pétiletku by mél vlastné byt pldnem zapojeni CSSR
do mezindrodni spoluprace. Rozsah v§yzkumnyjch tkold budeme totiz moci v ma-
§ich pldnech omezovat. Neznamend to ovSem, Ze budou kraceny prostfedky na
vyzkum. Naopak, v Sesté pétiletce se v pfimé zdvislosti na rdstu narodniho da-
chodu poéditd s jejich dalsim rdstem.

Tyto nové principy spoluprdce se pochopitelné promitaji i do veterinarni-
ho vyzkumu, ktery byl u mnids vybudovdn v uplynulych neceljch dvou deseti-
letich. Hlavnim zdrojem rychlého riistu veterindrni vyzkumné zdkladny a pte-
deviim jejiho Géinného zaméfeni v obdobi revolu¢nich pfemén naSeho zemé-
délstvi byla viestrannd spoluprdce a S§iroké prebirdni zkuSenosti ze spfatele-
nych socialistickych zemi, pfedeviim ze sovétskych pracovist. Tato kooperace
se postupné rozvijela a dnes se dobrala nové, vyssi etapy. V soucasné dobé se
realizuje nejen ve dvoustrannych dohodach, ale tvoti S§irokou zikladnu pro
mnohostrannou soudinnost viech stitt RVHP ve veterindrnich védach.

Vyznam této délby prace ve veterindrni mediciné je v8ak nutno vidét
i v dalsich souvislostech. NaSe veterindrni vyzkumni zakladna ma relativné
velmi malou pracovni kapacitu. Jeji tkoly vSak jsou velmi §iroké, pomérné roz-
sahlej8i nez v celé fadé jinych oblasti, napf. v primyslu. Proto mnohé z tkoly,
jimiz je nezbytné se zabyvat, se zcela vymykaji Ceskoslovenskym moZnostem.
V této situaci je spoluprdace s védeckymi institucemi RVHP maprostou nutnosti.
Tato kooperace spodivd nejen ve vyméné vysledkii vyzkumu, ale jiz také ve
spoleéném feSeni peclivé vytypovanych problémi a témat. Tak napf. jiz v Se-
desatych letech byla rozvinuta ve vyzkumu virovych chorob dychacich a travi-
cich orgdnt skotu a prasat, ve vyzkumu leukdzy skotu a driibeze, ve vyzkumu
metod potirdni mastitid krav a ve vyzkumu prognéz vyvoje védy v oblasti ochra-
ny zvifat pfed chorobami v primyslovych formach Zivoginé vyroby a ve vel-
kych stddech. V posledni dobé byla spoluprace roziifena o studium teoretic-
kych zakladda biologie rozmmoZovani a vypracovdni novych raciondlnich metod
reprodukce hospodéarskych zvifat ve velkochovech a o studium biologickych za-
klad@ vlivu vnéjsiho prostfedi na zvifata v podminkéch velkovyrobnich forem
z hlediska jejich zdravi a reprodukce. Déle se naSe pracovi§té podileji na vy-
zkumu optimalizace metod selekce a hodnoceni plemennych vlastnosti zvifat
studiem genetickych faktori ovliviiujicich jejich zdravi a na vyzkumu vlivu
pesticidii na biologickou hodnotu potravinafskych vyrobkid tim, Ze jsou zkou-
many hygienické a toxikologické problémy, spojené s vypracovdnim, aprobaci,
standardizaci a automatizaci metod stanoveni a norem toleranci pesticida i je-
jich metaboliti v potravinidch a ve vnéj§im prostfedi.

Velky posun vpred znameni rozvijeni novych, vys§ich prvkd spolupréce,
jim# je zfizeni fady veterinirnich referen¢nich center. Z nich se v Ceskoslo-
vensku pocitd s cCinnosti referenéniho centra pro kmeny vira prasat pfi Vy-
zkumném tstavu veterinarniho lékatstvi v Brné, referenéniho centra pro kok-
cidie pfi Vyzkumném tstavu pro biofaktory a veterindrni lé¢iva SPOFA v Po-
hoti Chotouni, referenéntho centra pro vzteklinu pfi Ustavu experimentalni ve-
terindrni mediciny v Kogicich a referenéniho centra pro anthelmintika pfi Hel-
mintologickém ustavu SAV v Kosicich.

Vedle toho byly uzavieny bilateralni dohody mezi zemémi RVHP, majicimi
spoleéné problémy. Napi. na zakladé vladni dohody bylo zfizeno spoleéné pra-
covi§té Vyzkumného tstavu veterindrniho lékaistvi v Brné a Ustavu biologie
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.a patologie rozmnozovini a meinfekénich chorob v Sofii, nebo smlouva nagich
pracovi§t s Vyzkumnym dstavem veterindrnim Madarské akademie véd v Bu-
dapesti, ¢i s Ustavem pro vyzkum bakteridlnich nikaz zvifat Némecké zemé-
délské akademie v Jené.

Jak dalekosahlé disledky ma tato integrace ve veterinirnim vyzkumu pro
nékterd maSe pracovi§té, vyplyva z pfikladu Vyzkumného dstavu veterindrniho
lékatrstvi v Brné. Ten mél v roce 1972 zaélenéno do feSeni tkolid, koordinova-
nych v RVHP, 24,4 % své pracovni kapacity; v minulém roce to bylo jiz
31,1 % a v leto$nim roce je to 40,6 %.

I naSe veterinidrni védy se tedy postupné stdvaji vyznamnou souddsti ve-
terindrnich véd zemi RVHP. Je to rys, ktery u nas vytvari kvalitativné novy
typ védeckovyzkumné zikladny, pevné, internacionialné svidzané se spoleénymi
problémy veterindrni mediciny stati RVHP.

Dosavadni vysledky v rozvoji védeckotechnické spolupriace ve veterinarni
mediciné dokladaji, jak dals$i velké moZnosti mezindrodni socialistickd délba
priace nam dava. Zvlast komplexni program pfijaty na XXV. zasedaini RVHP
otevird novou etapu v jejich ekonomickych vztazich, etapu uZdi integrace jejich
véd. Realizace komplexniho programu se stdvd vyznamnym dinitelem socia-
listické a komunistické vystavby stati RVHP a pomaha dal§imu zvySeni hos-
podaiské sily svétového socialistického spolecenstvi, pfispivd k upevnéni miru
a mezindrodni bezpeénosti.

Proto XIV. sjezd KSC pravem polozil vedle védeckotechnické revoluce
velky diraz i na dalSiho &initele rozvoje na$i spolecnosti, na mezindrodni so-
cialistickou integraci, a proto i XXIV. sjezd KSSS zdtraznil: ,Linie statd
RVHP, sledujici mezistdtni specializaci a kooperaci vyroby, té€snou koordinaci
narodohospodafskych pland, ekonomickou integraci, vyjadfuje objektivni po-
tfeby rozvoje svétového socialismu.”

Doslo dne 13. 8. 1974

Adresa autora:

Prof. MVDr. A. Holub, DrSc., Vysokia Skola veterinidrni, Palackého 1-3, 61242
Brno
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IMUNIZACIA HOVADZIEHO DOBYTKA PROTI Q HORUCKE
E. Sadecky, R. Brezina, M. Michalovié
‘Virologicky ustav SAV, Bratislava

Okresné veterindrne zariadenie, Komdrno

SADECKY E., BREZINA R., MICHALOVIC M. Imunizdcia hovidzieho dobytka
proti @ horicke. Vet. Med. (Praha) 19 (11) : 653-660, 1974.

Pretoze protektivnu antigénnu zlozku proti prirodzenej infekecii maji koxielové
kmene v 1. faze, pri vakcinacii jalovic sme pouZzili mrtvu suspenziu koxielového
kmena BUD v I. faze. Vakcinované jalovice sa v priebehu trojmesa¢ného po-
bytu v prirodzene infikovanom chove dojnic neinfikovali C. burneti, na rozdiel
od kontrolnej nevakcinovanej skupiny jalovie, v ktorej sa z 12 zvierat prirod-
zene infikovalo 8 kusov (66,6 9). U vakcinovanych jalovic sme povodcu nakazy
bezprostredne po pérode nedokdzali ani v placente ani v kolostre a pri dlhodo-
bom sledovani v priebehu troch rokov po vakcindcii ani v mlieku. Pri zisfovani
protilatok v krvi vakcinovanych a prirodzene infikovanych zvierat je vyhod-
nejSie pouzivat mikroaglutinaénu reakciu podla Fiseta (1969) ako komple-
mentfixaéni reakciu. Ziskané vysledky zdaju sa mat prakticky vyznam pri
ochrane zdravych jalovic pred infekciou C. burneti v terénnych podmienkéch.

Q horuc¢ka; imunizacia; hoviddzi dobytok

Jediny doposial zndmy pokus o imunizovanie hovidzieho dobytka proti
Q hortucke urobili v Kalifornii v roku 1949 (Luoto a kol. 1952). Kmeriom
Henzerling C. burneti imunizovali 1600 jalovic vo veku 18 mesiacov. Ochran-
ny ucinok vakcindcie vyhodnocovali na zaklade pritomnosti protilatok v krvi
a experimentdlneho potvrdenia, Ze imunizované zvieratd nevyluéuji mliekom
pévodcu nakazy. Pri porovnani s kontrolnymi skupinami jalovic bolo 30 %
vakcinovanych zvierat chranenych pred infekciou. Autori uvadzajt, Ze medzi
vakcinované jalovice boli nedopatrenim zaradené aj také zvieratd, ktoré pochad-
zali z oblasti zamorenych Q horackou.

Ukazuje sa, ze z celého radu zdsahov do epizootologického procesu Q ho-
racky by Specifickd vakcinicia mohla mat podstatny vyznam.

Epidémie Q horucky sa od roku 1954 vyskytli takmer vo vietkych krajoch
Slovenska. Zistilo sa, Ze ¢astym pramefiom infekcie bol hovddzi dobytok (N i z-
nanskyaGmitter 1956; Gmitter 1961; Fri¢dova a kol, 1967; T a-
rabéak a kol, 1970; Palanova 1973).

V préci referujeme o vysledkoch pokusov o imuniziciu hovidzieho dobyt-
ka proti Q horucke.
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MATERIAL A METODY

Kmei BUD C. burneti bol izolovany v roku 1961 z krvi éloveka choré-
ho na Q horucku. Z fazy I tohto kmeifia, ktory prekonal tri pasdZe na moréa-
tach a Styri pasdze na Zltkovych vakoch 7-diiovych kuracich zarodkov (MO 3.
E 4), bola purifikatnou metédou podla Ormsbeeho (1962) pripravena
formolom inaktivovani suspenzia a §tandardizovand na hustotu 1 mg ml-?%
Vakcinaéna davka bola 500 ug v 5 ml fyziologického roztoku.

Plan pokusu: Pokusné skupiny sa vybrali z chovu 50 jalovic ustaj-
nenych v mastali na samote, vzdialenej 2 km od najbliz§iecho chovu hovidzieho
dobytka. Vsetky zvieratd boli pohlavne dospelé, klinicky zdravé, simentélskeho
plemena, bez protilatok, o ¢om sme sa presvedéili opakovanym sérologickym
vySetrenim v intervale 14 dni.

Skupinu 12 jalovic sme defi pred vakcinaciou preradili do chovu 174 doj-
nic, z ktorjch 47 % bolo sérologicky pozitivnych v doésledku prirodzenej infek-
cie C. burneti. Po troch mesiacoch spolocného ustajnenia sme infektivitu pro-
stredia zistovali dokazom protilatok v krvi jalovic.

Z ostavajtcich 38 vakcinovanych zvierat sme vybrali skupinu 12 jalovic,
ktoré boli v ase vakcindcie vo Stvrtom mesiaci brezivosti a tri mesiace pred
otelenim, a preradili ju do prirodzene nakazeného chovu dojnic. Trvanie spo-
loéného ustajnenia pred pérodom jalovic v zamorenom chove sme stanovili tak-
tiez na tri mesiace.

Kritériom chranenosti vakcinovanych jalovic pred prirodzenou infekciou
bol sérologicky dékaz protilditok a experimentalne overenie, Ze placentou, kolo-
strom a mliekom nedochiddza k vylu€ovaniu pdévodcu mndkazy. Aglutinaéné pro-
tilatky v krvi zvierat a pritomnost C. burneti v mlieku sme u nich jednordzovo
. zistovali v priebehu dvoch rokov po vakcinécii.

Pre porovndvanie hladin protildtok a vylucovanie C. burneti mliekom sme
vybrali 12 prirodzene infikovanych dojnic, ktoré mali v krvi v éase vakcinacie
jalovic priblizne rovnaké titre protildtok, zistované mikroaglutinaénou reakciou
(MAR) a reakciou vizby komplementu (RVK).

Napriek protildtkam v krvi a mlie¢nej srvatke sme u prirodzene infikova--
nej dojnice ¢. 21002 zistovali v priebehu 6 mesiacov vyluovanie pévodcu na-
kazy.

Sérologické vySetremnia: Krv hoviddzieho dobytka sme cdoberali
z v. jugularis, Skre¢kov (Mesocricetus auratus) punkciou srdca. Protilatky
v krvi sme dokazovali MAR podla Fiseta a kol. (1969) a RVK (Reh a-
ek a kol. 1970). Pre obe reakcie sme pouzili antigény fazy I a II. Vzorky
mlieka po 10 ml sme uchovdvali 72 hodin v termostate pri teplote 37 °C. Po
jeho vyzrdzani sme srvdtku odsali pipetou a na protilatky vySetrili MAR.

C. burneti v plodovych obaloch, kolostrach a mliekach vakcinovanych ja-
lovic i prirodzene infikovanych dojnic sme dokazovali na Skreckoch (Mesocri-
cetus auratus). Odstredenymi vzorkami kolostier a mliek sme davkou 2 ml
vnitrobrusne inckulovali $kre¢ky a po 21 diioch sme ich séra vySetrili na proti-
laitky. Z placent sme pripravovali 10% suspenzie v pufrovanom fyziologickom
roztoku (pH 7,2), ktoré sme po centrifugovani 5 minat pri 1000 obr min~*
v divke 2 ml sedimentu vnitrobru$ne injikovali dvom Skre¢kom. Protilatky
v ich krvi sme dokazovali po uplynuti 21 dni.
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Protektivny aéinok vakcinicie sme u jalovic vyhodnocovali podla
objavenia sa protilitok a vylufovania pdvodcu nédkazy plodovymi obalmi, ko-
lostrom a mliekom.

VYSLEDKY

V priebehu 5 dni po vakcindcii sme okovanym zvieratdim merali telesni
teplotu. U vacsiny zvierat sme zaznamenali len mierne zvySenie, nepresahujice
1°C. Teplotu sme merali intrarektilne, rychlobeznym teplomerom. Ziadne iné
priznaky (zmetanie, skleslost a zniZenti chut prijimat potravu) sme nespozo-
rovali.

Na 21. a 53. deil po vakcindcii sme séra zvierat sérologicky vySetrili reak-
ciami mikroaglutinicie a vidzby komplementu s antigénmi oboch faz. Vysledky
st na tab. I.

I. Aglutina¢né a komplementfixaéné protilatky s antigénom fazy I a II v sérach
38 jalovic na 21. a 53. denl po vakeinécii

Pocet zvierat s protilatkami
. . 21 dni po vakcindcii 53 dni po vakcinécii
Titer protilatok

{ MAR | RVK MAR RVK
| FI l FII I FI I FII FI FII FI FII
256 — 8 — - — — — —
128 — 9 = = = — — —
' 64 — 12 — 1 - — .- —
32 - 6 — 4 — — - -
16 6 3 =% 6 o 2 — 2
8 10 — - 5 1 9 — 1
4 3 — 7 1 13 — 5
2 11 = - — 8 6 — -
Bez protilatok 8 — 38 15 27 5 36 28
N 1 3 2 2

— = ostatné vzorky krvi maju nizsie titre protilatok, alebo chybaju
N = nerobilo sa

Aglutinaéné protilatky fazy II sme na 21. deii po vakcinacii dokazali vo
vysokych titroch u vSetkych zvierat, kym protilatky fazy I boli pritommé v tit-
roch podstatne niz§ich, a u 20 % sme ich nedokéizali vébec. Protilatky fazy
I mali len tie jalovice, u ktorych sme nasli vysoké titre protildtok fazy II.

Reakciou vizby komplementu sme v tych istych vzorkach krvi dokazali
len protilatky fazy II, ale len u tych jalovic, u ktorych sme nasli vysoké titre
aglutinaénych protilatok fazy II.

Po 53 drioch sme opitovne vySetrili krv vakcinovanych zvierat. Ukézalo
sa, ze po uplynuti tohto ¢asu doslo k vyraznému znizeniu protilatok oboch faz,
a to v oboch sérologickych reakciach.
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Skupinu 12 vakcinovanych brezivych jalovic sme do chovu prirodzene na-
kazenych dojnic preradili tri mesiace pred ofakdvanymi pérodmi. Z 12 kontrol-
nych nevakcinovanych jalovic, zaradenjch do chovu dojnic v ¢ase ockovania,
sa v priebehu trojmesa¢éného ustajnenia v zamorenom prostredi infikovalo 8
zvierat. V ich krvi sme mikroaglutinaénou reakciou dokazali protilatky v tit-
roch 1:8 — 1:32. '

V krvi 12 brezivych oc¢kovanych jalovic sme mikroaglutinaénou reakciou
na 21. den po vakcinacii dokazali protilatky v titroch 1:16 — 256. Po uply-
nuti dal§ich 32 dni klesli hladiny protildtok na titre 1:2 — 1:8. Dal3imi
vySetreniami v tom istom roku a jednordzovymi sérologickymi vySetreniami
v nasledujicich dvoch rckoch ku zvySeniu titrov nedoslo (tab. II).

1I. Aglutina¢né protilatky fazy II v sérach jalovic imunizovanych v roku 1971

Titre protilaitok (MAR) v rokoch 1971 az 1973
pred
Usné cislo vak_ciné- po vakcindcii
ciou
18.2.71 | 26.3.71 | 29.4.71 | 29.9.71 | 5..11.71: | 10, 11.72| 20.12.73
34095 — 64* 2 2 2 4 2
34097 — 128 2 4 2 4 N
34099 - 128 8 4 2 4 -
34100 — 256 2 8 2 4 4
34096 — 256 4 8 2 4 8
34105 - 128 4 4 2 4 —
29720 — 128 4 4 2 2 —
34089 — 32 4 - 2 2 8
34108 — 16 - — 2 2 —
34093 — 64 8 4 2 4 N
34080 —_ 128 8 4 2 2 -
33991 — 16 2 4 2 2 N
- = <1:2
* = recipro¢né hodnota titrov protildtok
N = nerobilo sa

V priebehu trojmesaéného ustajnenia jalovic v mnakazenom chove dojnic
sme u vakcinovanych zvierat zmetania, pred¢asné pérody, rodenie sa mneduzi-
vych teliec, bronchopneuménie matiek, & keratokonjunktivitidy mladych zvie-
rat nezaznamenali. Pérody jalovic bez komplikdcii a zadrzanie placenty sa ne-
vyskytlo ani v jednom pripade.

Po porode jednotlivych jalovic sme vySetrili plodové obaly, kolostra
a vzorky mlieka na pritomnost pévodu nakazy. Ani v jednom pripade sme ho
v uvedenych materidloch medokazali. Prirodzene infikované dojnice mézu dlho-

dobo vyluovat C. burneti mliekom. Taky pripad je ilustrovany u dojnice
¢. 21002 (tab. III). )
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III. Vyludovanie C. burneti mliekom dojnice a hladiny aglutinaénych protilatok
fazy II v krvi a mlie¢nej srvatke v priebehu 6 mesiacov

- Datum odobratia materialu
Dojnica éislo 21002
2.7.70 12.8.70 | 14.9.70 13.12.70

Titre protildtok v krvi 64* 128 128 256
Titre protildtok v mlie¢nej
srvatke N 32 64 64
Pritomnost C. burneti
v mlieku N 64 64 64

= nerobilo sa,

*
|

= recipro¢nd hodnota titrov protilatok

Vysledky porovnania vylutovania C. burneti mliekom prirodzene infiko-
vanych a vakcinovanych dojnic st zhrnuté na tab. IV. Zo skupiny 12 prirod-
zene nakazenych dojnic 7 zvierat vylufovalo mliekom C. burneti.

IV. Protilatky fazy II a vyludovanie C. burneti mlieckom prirodzene infikovanych
dojnic a vakcinovanych jalovic

Prirodzene infikované dojnice Vakcinované jalovice
) ) ) ) C. b. v_mlieku
? né | mesiace odberu krvi C.b. “,én ¢ | mesiace odberu krvi go?:li?i;%?ili
isla v mlieku &isla
II+ | III IX III++ | IV+H+| IX VI | XIII | XXIX

20954| 256* | 32 16 pozit. 34100, 256 2 8 |negat. | negat. | negat.
24694| 256 | 128 64 pozit. 34096 256 4 8 | negat. | negat. | negat.
21002| 128 | 128 64 pozit. 34105| 128 4 4 | negat. | negat. | negat.
28411| 64 64 N pozit. 34099, 128 8 4 | negat. | negat. | negat.
20994 256 32 32 pozit. 29720, 128 4 4 |negat. | negat. | negat.
20891 64 64 32 pozit. 34080 128 8 4 | negat. | negat. | negat.
27444 32 32 32 pozit. 34095 64 2 2 | negat. | negat. | negat.
27464 8 4 2 negat. 34093 64 8 4 | negat. | negat. | negat.
20991, 16 16 16 negat. 34097| 128 2 4 |negat. | negat. | negat.
28302 N 16 32 negat. 34089 32 4 0 [negat. | negat. | negat.
20973| N 8 16 negat. 34108 16 0 0 |negat. | negat. | negat.
27449 N 32 4 negat. 33991 16 2 4 | negat. | negat. | negat.

N = nerobilo sa

0 = 1:2MAR

*

recipro¢nd hodnota titrov protildtok
namatkovo vybrané dojnice podla pribl. titra protilatok vo¢i C. burneti

21 dni po vakcindcii
= 53 dni po vakcinécii
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DISKUSIA

Prirodzene ‘infikované zvieratd vyluéuji obrovské mnozstva C. burneti,
najmé v case pérodov, plodovymi obalmi (Welsh a kol. 1951), vodami, mo-
¢om, trusom a dlhodobe mlieckom (Huebner a kol. 1949) a st najéastej§im
pramefiom ndkazy ludi a zvierat. Priaznivy vysledok tlmenia Q hortcky za-
visi teda od rozsahu ochrany hospodarskych zvierat pred infekciou; jednu moz-
nost poskytuje Géinna vakcinicia hovidzieho dobytka.

Zo §tidia antigénnych vlastnosti C. burnetti vyplyva, 7e Géinnd protek-
tivnu antigénnu zlozku proti prirodzenej infekcii maja kmene C. burneti fizy I
(Brezina 1968).

V case prvého vakcinaéného pokusu hovidzieho dobytka proti Q horticke
sa eSte nevedelo o vyzname protektivnej zlozky fazy 1. V praci Luota a kol
(1952) v charakteristike kmefia Henzerling chyba tidaj o poéte prekonanych
vajetnych pasdzi, ¢o vyluCuje mozZnost aspoil priblizného uréenia fazy. Autori
pouzivali reakciu vizby komplementu, ktord podla nafich poznatkov v porov-
nani s mikroaglutinaénou reakciou podla Fiseta a kol. (1959) meodkrjva
ani 50 % reagentov. Ak mame mna zreteli skutoénost, ze do pokusu zaradili
takto vySetrené zvieratd, pochadzajtice z oblasti zamorenych Q horackou, ziska-
né vysledky memoZno posudzovat bez uréitych pochybnosti.

Od roku 1954 sa Q horacka stala na tizemi Slovenska naliehavym nika-
zovym problémom. Hromadné ochorenia Tudi na Q horic¢ku vo dvoch hospo-
darstvach juznej Casti zdpadného Slovenska v roku 1970—71 a v siedmi loka-
litich koSického okresu v roku 1973 pri ktorych sa zistilo, Ze prametiom infek-
cie bol prevaine nakazeny hovidzi dobytok, zdéraziiuji vyznam ochrany zdra-
via ludi a zvierat pred infekciou C. burneti.

Aj ked je variabilnost epizootologického procesu v chovoch hovadzieho
dobytka velkd a stanovenie klinickej diagnézy Q horacky velmi tazké, nemoz-
no sthlasit s vyradovanim nédkazou postihnutych zvierat z chovu na zaklade
laboratérne neoverenej diagnézy. Takyto spdsob brakovania zastiera nakazovii
situdciu Q horacky v chove, znemoziiuje vyéislenie §kéd vzniknutych zmetania-
mi plodov uz v prvych mesiacoch brezivosti, bronchopneuméniami, keratokon-
junktivitidami, najmi mladého dobytka a hynutim neduzivych mladat. Roz-
sah §kéd je podobny stratdm, aké zapritifiuje bruceléza (Huebmner 1951).

KedZe sa v poslednych rokoch stile vyskytuji hromadné ochorenia Tudi
na Q hortcku, & vyplyva z premorenosti chovov hovidzieho dobytka C. bur-
neti, je nmevyhnutné chranif Géinnou imunoprofylaxiou predovietkym panenské
chovy hovadzieho dobytka pred touto infekciou.

Vysledky néasho predbezného a pritom nie rozsiahleho pokusu dokazuji,
7e vakcindcia purifikovanou suspenziou fazy I C. burneti zabezpeCuje jalovi-
ciam, ktoré pred vakcindciou nepri§li do kontaktu s pévedcom nékazy, ochranu
pred infekciou C. burneti najmenej na tri roky.

Porovnanim vysledkov vySetreni krvi prirodzene infikovanych a vakcino-
vanjch zvierat mikroaglutinaénou reakciou a reakciou vizby komplementu sa
ukéazalo, Ze citlivost MAR podstatne prevysuje citlivost RVK a ze bez vysetre-
nia MAR nemozno zaradif do vakcinatného pokusu jalovice pochadzajtce
z oblasti zamorenych Q horackou.

Pri sledovani titrov protilatok v krvi vakcinovanych jalovic a prirodzene
infikovanych dojnic, ktoré na zadiatku sledovania mali priblizne rovnaké hod-
noty, sme v case sledovania pokusu zistili, Ze u vakcinovanych jalovic doslo
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k mahlemu a trvalému poklesu titrov o 5 az 6 riedeni, kym u prirodzene infi-
kovanych maximilne o jedno az dve riedenia. Tento poznatok zda sa mat
orientaény vyznam pri zistovani kontaktu zvierat so Zivym pévodcom nikazy.

Pretoze kritérom uspeSnosti pokusu bolo zistovanie C. burneti v plodo-
vych obaloch, kolostre a dlhodobe v mlieku, vakcinované jalovice sme do pri-
rodzene nakazeného chovu dojnic preradili az po zisteni, Ze tri mesiace pobytu
kontrolnej skupiny nevakcinovanych jalovic v tomto prostredi si dostalujtce,
aby sa z 12 kusov 8 infikovalo C. burneti.

Tieto vysledky a zistenia, ze v krvi vakcinovanych zvierat sme doposial
nezaznamenali vzostup titrov protilatok v krvi, ktory by dokazoval pripadnt
prirodzenii infekciu pévodcom mikazy, povaZujeme za rozhodujice pre Géin-
nost vakcinicie zdravych jalovic proti Q horticke v terénnych podmienkach.
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Do3lo dne 29. 4. 1974

CAIIETIKU 3., BPEBUHA P., MUXAJIOBUY M. (Buponorumueckmit mucruryr CAH, Bparm-
cnasa; PaitoHHOe BeTepuWHapHOe ympaBieHne, Komapuo, UYexocnosakus). MMmymmsamms xpyn-
Horo poraroro ckora mpormB ropsuku Ky. Vet. Med. (Praha) 19 (11) : 653-660, 1974.

Tak Kak KOKCHENOBhle IMTaMMbl O6JaNaloT SANJMTHEIM AHTHTEHHBIM KOMIOHEHTOM IPOTHB ecTe-
creennoit uudexuuum B I dase, NIA BaKIUHUPOBAHMSA TENOK ORIIA HCHONE30BaHA MepTBAf CyC-
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nensus kokcmenoeoro mraMmMa BUD B [ fase. BakouHHpOBaHHBIE TEJNKH B TeueHHe 3-MeCAd-
HOrO npebLiBaHHsA B €CTECTBEHHO 3apa’keHHOM crale He sapasunucs C. burneti B ornmume or
KOHTDOJIPHOH HEBaKLIMHHDOBAHHOM Trpynmel, Tne u3 12 >XMBOTHHIX GBIJIO 3apa’keHO B ECTECTBEH-
noM mnopsake 8 (66,6 %). ¥ makuumupoBamHEX Kopop BOsGymurens GoseaHm He Gnint obHapy-
JKeH HU HeroCpeICTBEHHO INOoCie OTeja, HU B mualeHTe nAub0 MONO3WBE, a B XONE IJIMTENbHBIX
Habmonenuit (3 roma cmycTs BakIWHAOWH) — HH B MOJOKe, Jlna ompeleseHHs aHTHTEN B KPOBH
BaKI[HHHPOBAHHLIX M €CTECTBEHHO 3apa’KeHHBIX SKHBOTHLIX NPEANOYTHTENBHO IIOJIB3OBATECA MH-
KpOrMIOTHHAIMONHOM peaknuein Pucera (1969), wem xoMmiemeHTduKCAunOHHOH. PesympraTst
MOTYT HAaHTH NpPaKTHYecKoe NpHMeHeHWe NIpPH 3al[uTe 3MOpOBhiXx Tesok or Hupekuuu C. bur-
neti ma Mecrax.

ropauka Ky; uMMyHM3anusa; KpymHOi#l pOraToii CKOT

SADECKY E.,, BREZINA R., MICHALOVIC M. (Virological Institute of the Slovak
Academy of Sciences, Bratislava; District Veterinary Station, Komadarno, Czechoslo-
vakia). Immunization of Cattle against Q-Fever. Vet. Med. (Praha) 19 (11) : 653-660,
1974.

Since a protective antigenic component against natural infection was found in
Coxiella strains in the first phase, a dead suspension of the Coxiella strain BUD
in the first phase was used in the vaccination of heifers. In the course of three-
-month stay in a naturally infected herd, the vaccinated heifers were not infected
by C. burneti, as distinct from the control unvaccinated group of heifers in which
8 of 12 animals (66.6°,) were naturally infected. In the vaccinated heifers, the
causative agent of the infection was detected neither in placenta nor in colostrum
immediately after parturition; in the course of a long-term study for three years
after vaccination, the causative agent was not found even in milk. In the examination
of antibodies in the blood of vaccinated and naturally infected animals it is ad-
vantageous to use microagglutination reaction according to Fiset (1969) rather than
complement-fixation reaction. The results obtained seem to be of practical importance
in the protection of healthy heifers against C. burneti infection under field con-
ditions.

Q@ fever; immunization; cattle

SADECKY E., BREZINA R., MICHALOVIC M. (Virologisches Forschungsinstitut der
Slowakischen Akademie der Wissenschaften, Bratislava; Veterinidre Kreiseinrichtung,
Komarno, Tschechoslowakei). Immunisierung von Rindern gegen Q-Fieber. Vet. Med.
(Praha) 19 (11) : 653-660, 1974.

In Hinsicht darauf, dafl die Coxiella-Stdmme die protektive Antigenkomponente
gegen natiirliche Infektion in der I. Phase aufweisen, beniitzten wir bei der Vakzi-
nation von Firsen eine tote Suspension des Coxiella-Stammes BUD in der I. Phase.
Die vakzinierten Férsen infizierten sich wihrend eines dreimonatigen Aufenthalts
in einer natiirlich infizierten Milchkuhherde mit Coxiella burneti nicht, zum Unter-
schied von einer nichtvakzinierten Farsengruppe, in der sich von 12 Tieren acht auf
natiirliche Weise infizierten (66,6 ). Bei den vakzinierten Firsen konnten wir den
Erreger der Infektion unmittlbar nach dem Abkalben weder in der Plazenta noch
im Kbolostrum und bei langandauernder Verfolgung im Verlaufe von drei Jahren
nach der Vakzination auch in der Milch nicht nachweisen. Bei der Bestimmung
von Antikdorpern im Blut vakzinierter und natiirlich infizierter Tiere ist die Benut-
zung der Mikroagglutinationsreaktion nach Fiset (1969) vorteilhafter als die Anwen-
dung der Komplementfixationsreaktion. Die erlangten Resultate scheinen praktisch
bedeutsam fiir den Schutz gesunder Firsen vor der Coxiella-burneti-Infektion unter
praktischen Bedingungen zu sein.

Q-Fieber; Immunizierung; Rind

Adresa autori:

MVDr. E. Sadecky, MUDr. R. Brezina, Virologicky ustav SAV, Mlynska do-
lina 1, 809 39 Bratislava 9,
MVDr. M. Michalovié& Okresné veterinirne zariadenie, 94500 Komdarno
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PATOLOGICKO-MORFOLOGICKE VLASTNOSTI IZOLATU D-2
MARKOVEJ CHOROBY NA NIEKTORYCH BUNKOVYCH
KULTURACH AVIARNEHO POVODU

F. Lesnik, M. Pavlak, O. J. Vrtiak

Vysokd $kola veterindrska, KoSice

LESNIK F., PAVLAK M., VRTIAK O. J. Patologicko-morfologické vlastnosti izo-
latu D-2 Markovej choroby mna niektorych bunkovych kultirach avidrneho pé-
vodu. Vet. Med. (Praha) 19 (11) : 661-666, 1974.

Studovali sa kultivaéné vlastnosti izolatu D-2 virusu Markovej choroby za
pouzitia primarnych kuracich obli¢kovych buniek, sekundarnych kaéacich em-
bryondlnych buniek a sekundarnych kuracich embryonalnych buniek. Cylopa-
tické zmeny si v zhode s doteraz publikovanymi pracami tohto charakteru.
Okrem charakteristickych cytopatickych zmien sa zistilo aj napadné zvicso-
vanie sa jadier infikovanych buniek, ktoré u primarnych kuracich obli¢kovych
buniek boli viésie o 3—4X 2—3 mikrénov oproti kontrole. Dalej sa pozoroval
vyskyt bazofilne sa farbiacich utvarov, ktoré po farbeni akridinovou oranzou
intenzivne zltozeleno fluoreskovali, ¢o poukdazalo na pritomnosf desoxyribonuk-
leovej kyseliny (DNK). V primarnych kuracich obli¢ckovych bunkach tieto utvary
dosahovali velkosf okolo 8 X 11 mikrénov. Podobné bunkové utvary sa pozoro-
vali aj v nateroch z bunkovej suspenzie obli¢iek kuréiat patologicko-morfolo-
gicky pozitivhych na Markovu chorobu. V zavere prace je diskutovany povod
tychto bunkovych utvarov ako aj efektivnost pouzitych bunkovych kultur.

Markova choroba; izolat D-2; primarne kuracie obli¢ckové bunky; sekundarne
kacéacie embryondlne bunky; sekundarne Kkuracie embryonalne bunky; fluores-
cencia; akridinova oranz; May-Griinwald-Giemsa

Herpesvirusovy pdvod Markovej choroby (MCh) mezdvisle od seba prvy-
krat opisal Churchill a Biggs (1967) a Nazerian a kol. (1968).
Virus na zadklade svojich vlastnosti bol za¢leneny medzi herpetické virusy sku-
piny B (Churchill a Biggs 1967).

Herpesvirus MCh sa vyznacuje relativnou hostitelskou §pecifickostou
k bunkovym kultiram aviarneho pévodu, u ktorych vytvédra cytopatické zmeny
loziskového charakteru. Virus MCh sa najéastejiie pomnoZzuje v embryonélnych
bunkach kuréiat alebo kacic, v kuracich obli¢kovych bunkéach, v epitelidlnych
bunkach perovych foliktl, bunkach kostnej drene a leukocytoch (Churchill
a Biggs 1967, Nazerian a Burmester 1968, Solomon a kol
1968).

Nedavno sme referovali o izolacii izoldtu D-2 virusu MCh na vychodnom
Slovensku (LeSnik a kol. 1974a). V tejto praci referujeme o jeho patologic-
ko-morfologickych vlastnostiach za pouzitia miektorych druhov bunkovych kul-
tar aviarneho povodu.
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MATERIAL A METODY

Bunkové kultiry sa infikovali bielymi krvnymi bunkami, ktoré sa ziskali
bud metédou ,buffy coat“, alebo separdciou slepadej krve sterilnym roztokom
35% Iudského albuminu (Parker 1961). V niektorych pripadoch sa na
infikovanie pouzili iba premyté krvné bunky (Solomomn a kol. 1968).
Avsak ani v jednom pripade neboli zaznamenané rozdielne vysledky v dé-
sledku pouzitia rozdielnych metéd izolacie krvnych buniek a ani cytotoxic-
xy uéinok krvnych buniek na bunkové kultiury. Pocet bielych krviniek bol upra-
veny priblizne na 10X 10° bielych krviniek per 60 mm Petriho misku. Ako
bunkové kultiry sa pouzili sekunddrne kuracie embryonalne bunky, primarne
kuracie oblickové bunky a sekunddrne kacacie embryondlne bunky. Bunky ku-
racieho p6évodu boli pripravené z RIF-prostych ndsadovych vajec, pochadza-
jacich od plemena Kraak Brown Leghorn.

Na pripravu sekunddrnych kuracich embryondlnych buniek sa pouzili
10—12-dniové kuracie embryd; na pripravu kuracich oblickovych buniek 1 az
2-diiové kurdatd; na sekundarne kacacie embryondlne bunky 12—14-dnové ka-
dacie embrya. Ako rastové médium pre embryondlne bunky sa pouzilo Earlovo
médium (USOL Praha) s 10% tryptozofostatovym bujénom - (Difco) a 10%
telacim sérom. Na kuracie obli¢kové bunky sa pouzivalo médium MEM-Eagle
(OSOL Praha) v podobnom zlozeni ako predo§lé médium. Udrziavacie mé-
dium bolo zhodné s rastovym, lenze bol vynechany tryptozofostatovy bujén
a obsah telacieho séra bol redukovany na 1 %. Rastové ako aj udrziavacie mé-
dium obsahovalo eSte antibiotika (PNC a STM) a antimykotikum (Fungizone-
-Amphotericin B). Bunkové kultary sa kultivovali pri 37,5°C za pritomnosti
5 % COa. Okrem bunkovych kultir bola pripravena aj bunkoy4 suspenzia me-
tédou trypsinizacie z obli¢iek 60— 70-dnovych kuréiat infikovanych s izolatorn
D-2 virusu MCh.

Uvedené kurcatd boli patologicko-anatomicky a patologicko-histologicky
pozitivne ma MCh. Koncentracia bunkovej suspenzie bola upravena na 11—
16 X 10° per ml. Kultivicia buniek sa robila’ vo forme sklickovej kultary pre
farbenie akridinovou oranzou a May-Griinwald-Giemsom.

Infikované a kontrolné bunkové kultiry sa v uréitych Easovych interva-
loch fixovali Carnoyovym roztokom a farbili May-Griinwald-Giemsom a akri-
dinovou oranzou na dékaz DNK a RNK podla Bodona (1967) a Kor-
beckého (1967). Velkost bunkovych ttvarov sa merala beznou metédou
za pouzitia okuldrového a objektivového mikrometra.

VYSLEDKY

Pri kultivacii izoldtu D-2 virusu MCh na primirnych kuracich obli¢ko-
vjch bunkach boli prvé zmeny pozorovatelné na 4.—5. defi po inokulécii vo for-
me okrithlych refraktilnych buniek a vyskytu dvoj- alebo viacjadrovych buniek.
Stiéasne u niektorych buniek dochiddzalo aj k vyraznému zviacSovaniu jadier
(oproti kontrole o 3—4X2—3 mikrénov). Od 8. diia po inokuldcii zacali sa
objavovat bazofilne sa farbiace bunkové ttvary dosahujtice velkost okolo 8 X 11
mikrénov (obr. 1). Podobné bunkové atvary boli viditelné aj v nateroch z bun-
kovej suspenzie obli¢iek z kuréiat pozitivnych na MCh. Ich velkost bola viak
¢ niefo mensia (okolo 7—9 mikrénov). Intenzivne Zzltozelené fluoreskujice
okriihle bunkové dtvary pritomné v bunkovych kultirach farbenych s akridino-

662 VETERINARNI MEDICINA — 1974



1. Bunkova degeneracia primarnej kura- 2. Vyskyt velkych pretiahlych jadier
cej oblickovej kultury na 8. den po ino- u sekundérnej kuracej obli¢kovej kultu-
kulacii s izolatom D-2. Okrem viacsich ry na 4—6. den po inokulacii s izola-
bazofilnych bunkovych utvarov je vidief tom D-3 (farbené akridinovou oranzou)
aj malé bazofilne sa farbiace granula

(farbené May-Griinwald-Giemsom)

T

‘ .

3. Vyskyt obrovskych jadier a bazofilne sa farbiacich bunkovych utvarov u sekun-
darnej kuracej embryonalnej kultary na 8. den po inokulécii s izolatom D-2 (far-
bené May-Grinwald-Giemsom)



5. Uvolnovanie drob-
nych bazofilne sa far-
biacich granudl z obrov-
skej bunky sekundarnej
kuracej embryonalnej
bunkovej kultury na 8.
den po inokulacii s izo-
latom D-2 (farbené May-
-Grinwald-Giemsoin)

4. Vyskyt zhluku zagu-
Iatenych intenzivne Z1-
tozeleno fluoreskujucich
bunkovych utvarov ako
aj samostatnej zagula-
tenej bunky rovnako in-
tenzivne fluoreskujucej
u sekundarnej kuracej
embryonalnej bunkovej
kultury na 6.—8. den po
inokuldcii s izolatom
D-2 (farbené May-Griin-
wald-Giemsom)




vou oranzou poukazovali na obsah DNK. Takito fluorescencia sa zistila ako
v infikovanej bunkovej kultire kuracich oblitkovych buniek, tak aj u néterov
z bunkovej suspenzie z kuréiat pozitivnych na MCh. Okrem tohto typu fluo-
rescencie sa zistila aj slabo Zltozelend fluorescencia, ktora taktiez bola viazani
na okrithle bunkové utvary. Okolo 11 dfia po inokulédcii v niektorych obrov-
skych bunkach boli detekovatelné bazofilne inklazne telieska Cowdryho A
typu.

V sekundarnych kuracich embryonalnych bunkidch prvé zmeny sa zadali
objavovat od 3. diia po inokuldcii vo forme vyskytu okrihlych buniek. Od 4.
diia po inokulécii bol pozorovany vyskyt pretiahlych velkych jadier. Tieto jadra
po ofarbeni s akridinovou oranzou Zzlto fluoreskovali (obr. 2). Okrem toho
bol pozorovany aj vyskyt strapcov okrthlych bunkovych dtvarov. Uvedené dtva-
ry sa farbili bazofilne a po ofarbeni s akridinovou oranzou vykazovali inten-
zivnu zltozelent fluorescenciu.

V mniektorych pripadoch sa pozoroval aj vyskyt drobnych bazofilnych gra-
nal, ktoré po ofarbeni s akridinovou oranzou intenzivne Zltozeleno fluoreskovali.
Granuly sa nachéddzali v extracelularnom priestore a boli bud cirkuldrne alebo
nepravidelne usporiadané. Granuly mniekedy boli pozorované vo vicéSom pocte
v obrovskych bunkach, z ktorych sa potom uvolifiovali akoby po prasknuti cy-
toplazmatickej membrany do extraceluldrneho priestoru (cbr. 5). Na 6. deri
po inokulacii v niektorych bunkach bola pozorovana vakuolizicia cytoplazmy,
vyskyt obrovskych buniek a bunkovych ttvarov, ktoré po ofarbeni s akridino-
vou oranzou Zltozeleno fluoreskovali. Na 8. deil po inokuldcii uvedené zmeny
sa nadalej udrziavali a ich intenzita sa stupfiovala. Bol pozorovany ojedinely
vyskyt intenzivne Zltozeleno fluoreskujucich strapcov okrihlych bunkovych
itvarov, ako aj pritomnost okrthlych jadier s intenzivne sa farbiacimi jadier-
kami (obr. 4). Okrem toho boli viditelné aj drobné bazofilne sa farbiace gra-
nuld (obr. 3). Inklazne telieska neboli pozorované.

V sekundarnych kacacich embryonalnych bunkéch sa prvé mailo vyrazné
zmeny zalali objavovat uz na druhy deii po inokulacii vo forme drobnych bazo-
filnych granal a zagulatenie buniek. Na 7.—8. defi po inokulédcii bol pozoro-
vany vyskyt pyknotickych pretiahlych jadier s granulovanym pozadim. Jadrovi
membrana bola mepravidelne zhrubnuta. Tieto zmeny sa stupiiovali az do 15.
dfia po inokulécii, kedy uz nastupoval kone¢ny stupenn bunkovej degeneraicie.

DISKUSIA

Vysledky ziskané stadiom kultivaénych vlastnosti izoldtu D-2 virusu MCh
st v zhode s doteraz publikovanymi pricami réznych autorov (Anderson
a Sevoian 1969, Eidson a kol. 1969, Witter a kol. 1969, Spencer
1969, Sharma a kol. 1969, Katz a Kohn 1970, Mikami a Ban-
kowski 1970, Izawa a kol. 1971, Prasad 1972, Drén 1972, Ayaz
a kol. 1972 a i.).

Charakteristickym prejavom pommoZenia virusu MCh je tvorba refraktil-
nych okrihlych buniek, ich fazia (syncytia) a tvorba bunkovych fokusov. Na-
koniec dochddza k uvolneniu buniek z podlozky a k tvorbe plakov. Okrem toho
si pozorované aj inklizne telieska Coudryho A typu (Izawa a kol. 1971).
Uvedené zmeny su zhruba v zhode pre vSetky nami pouZivané bunkové kultary
infikované s izolditom D-2. Rozdiel bol pozorovany len v poéte buniek vnima-
vych vo¢i virusu a v €ase nastupu zmien u jednotlivych druhov pouZivanych
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buniek. Tento poznatok potvrdil aj Esposito a kol. (1972). Hoci u kura-
cich embryondlnych buniek je mensia vnimavost, je znamych niekolko prac
referujucich o tvorbe cytopatickych zmien po ich infikovani s virusom MCh
(Kottaridis a kol. 1968, Esposito a kol. 1972, Drén 1972, Pra-
sad 1972, a i.).

Nage vysledky st v zhode s poznatkom D r é n a (1972), %e kuracie
embryondlne bunky nie st najvhodnejSou bunkovou kultdrou na primoizola-
ciu virusu MCh. Hoci kuracie embryonalne bunky st vnimavé, nevytvaraja
také typické zmeny ako ostatné bunky avidrneho pévodu.

Pri farbeni buniek May-Griinwald-Giemsom k typickym zmendm patril
aj vyskyt bazofilne sa farbiacich okruhlych bunkovych dtvarov, ktoré sa pozo-
rovali aj v mnateroch suspenzie obli¢kovych buniek pochéddzajacich z kuréiat po-
stthnutych MCh. Ich fluorescencia po farbeni akridinovou oranzou poukazo-
vala na pritomnost DNK. Tieto utvary sa svojou velkostou (8—11 mikrénov
u primdrnych kuracich oblickovych kultir a 7—9 mikrénov u oblickovych bu-
niek z kuréiat chorych na MCh) sa bliZili k velkosti jadier z kontrolnej kura-
cej oblickovej bunkovej kultiry (7—10 mikrénov). Podla toho by sa mohlo
jednat o karyocyty, ktoré sa ztcastiiuji na vytvédrani cirkularnych, nepravidel-
nych, alebo bazofilnych polyokaryocytov v infikovanych bunkovych kultarach,
ako to opisuje aj Ayaz a kol. (1972) u kacacich embryondlnych buniek a ku-
racich oblickovych buniek.

Okrem tychto ttvarov sme pozorovali aj drobné okriihle taktiez bazofilne
sa farbiace granuld. K vyraznym zmendm u infikovanych kuracich embryonél-
nych buniek a kuracich obli¢kovych buniek patrilo vyrazné zviacéSovanie sa ja-
dier. U kontrolnych kuracich oblickovych buniek priemernd velkost jadier sa
pohybovala okolo 7X10 mikrénov a u infikovanych 10—13 mikrénov. Ne-
zriedka boli viditelné takéto velké jadra aj volne okrem cytoplazmy. Aviak aj
v kontrolnych bunkich boli ojedinele viditelné zviéSené jadrd, na rozdiel od
infikovanych, kde takéto velké jadrad nevytvérali zhluky.

Vysledky ziskané s kacacimi embryondlnymi bunkami po ich infikovani
s krvnymi bunkami z kuréiat pozitivhych na MCh st tiez v zhode s doteraz
publikovanymi pracami (Nazerian a kol. 1968).

Nepravidelny vyskyt inkliznych teliesok Cowdryho A typu sa vysvetluje
tym, Ze v pripade infikovania buniek s krvnymi bunkami (primoizolicia) ich
vyskyt nie je tak Casty ako pri kontinudlnom sériovom pasazovani (Sharma
a kol. 1969).

Vsetky nami uvedené vysledky, ako aj predchddzajice $tidia zahriujice
imunologické testy (Le3§nik a kol. 1974a, b) poukazuja na to, Ze izoldt D-2
je herpeticky virus Markovej choroby prenosny ma bunkové kultiry avidrneho
pévodu s bielymi krvnymi bunkami.
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Doslo dne 20. 8. 1973

JIEIIHUK &., TIABJIAK M., BPTHAK O. H. (Berepunapseit uncruryr, Komune, Yexocno-
pakus). Ilaromoro-mMopponoruueckme cpoiicrBa msonsra [I-2 Gonesmm Mapeka Ha HEKOTODBIX
KJIETOUHBIX KynbTypax nruHubero npomcxoxnenusa. Vet. Med. (Praha) 19 (11) : 661-666, 1974.

Wayuanu KyJabTHBauMOHHEIe CcBOMcTBa usonara JI-2 Bupyca GomesHm Mapexa mnpH HCIONB30Ba-
HUY TEPBUYHHIX KYPHHBIX INOYEUHBIX KJIETOK, BTOPHYHLIX YTHHLIX SMOPHOHAJBHEIX KJIETOK M BTO-
PUYHBIX KypHHBIX SMOpDHOHAJBHEIX KieTOK. LIuTomaruueckue H3MeHEHHs OTBedaT Omy6iHKo-
BaHHLIM paHee pa6oraM Toro Xe xapakTepa. [IOMHMO XapaKTepHEIX IMTOTIATHYECKHX H3MeHeHMit
YCTAaHOBJIEHBI ¥ 3aMeTHbl€ yBEJMUYeHHS sANep SapaKeHHBIX KJETOK, KOTOphHe y MEePBHYHBIX KypH-
HBIX NOYeYHBIX KieTOK B 3—4 pasa 2—3 Mukpona Goasme koHTpoas. Kpome Toro, HaGmonaercs
nosBreEue 6as0PHILHO OKpAIIEHHHIX CTPYKTYp, KOTOphle BCIENCTBHE OKPACKH aKPHIHWHOBOK
OpaH)KeBOH WHTEHCHBHO (IIOOPECIIHPYIOT >KeJTO-3eJEeHHIM CBETOM, YTO CBHIETEJbCTBYeT O HalH-
uuu nesokcupubonykiensopoit kucnorst (JHK). B nepBuuHBIX KypHHEIX NOYEUYHEHIX KJETKaX STU
CTPYKTYpPHEI IOCTMTalOT BeJHIWHB OKoNo 8—11 MuxpoHoB. ITono6Hble KieTOWHEIE CTPYKTYPHI Ha-
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GmonaoTcA M B MasKax M3 KJIETOYHOM CYCHEH3MH ILILIAYMX IOYeK, IIOJOXKMTEJNbHBIX B IIaTO-
J10ro-MOpdonorudeckoM OTHOmeHMH K GonesHm Mapeka. B sakmouenue paGorsr ofcyiKnamorcs
NIPOMCXO)KNEHHe ITHX KJETOUHEIX 00pasoBaHHMi, a Takke SPPEeKTHBHOCTE NPUMEHEHHEIX KJIeT0d-
HEIX KyJIBTYD.

6onesup Mapeka; usonar [I-2; mnepeBuuHEIe KypHHEIE NOYeYHbIe KJETKH; BTOPHUYHEIE YTHHEIE
9MOpHOHANTbHEIE KJETKH; BTOPHUHBIE KypHHbIe SMOPHOHAJNBHBIE KJETKH; (uioopecmeHmus; akpu-
IHHOBAasA OpaH)KeBas

LESNIK F., PAVLAK M., VRTIAK O. J. (University School of Veterinary Medicine,
Kosice, Czechoslovakia). Pathological-Morphological Characteristics of the D-2 Isolate
of Marek’s Disease on Some Cell Cultures of Awian Origin. Vet. Med.(Praha) 19
(11) : 661-666, 1974.

The authors studied the cultivation characteristics of D-2 isolate of Marek’s Disease
virus by means of primary chicken kidney cells, secondary duckling embryonal
cells, and secondary chicken embryonal cells. Cytopathic changes are in keeping
with the existing papers on this subject. Besides characteristic cytopathic changes,
the authors observed also conspicuous enlargement of the nuclei of infected cells to
a size greater by 3—4X 2—3 microns in comparison with the control. Furthermore,
they observed the occurrence of formations assuming a basophilic colour which
showed intensive yellow-green fluorescence after dyeing with acridine orange; this
astified to the presence of desoxyribonucleic acid. In the primary chicken intestinal
cells these formations reached the size of about 8 X 11 microns. Similar cell for-
mations were observed also in the kidney cell suspension smears from chickens
showing a pathologically-morphologically positive response to Marek’s Disease. In the
conclusion, the authors discuss the origin of these cell formations and the effecti-
veness of the cell cultures used in the study.

Marek’s disease; D-2 isolate; primary chicken kidney cells; secondary duckling
embryonal cells; secondary chicken embryonal cells; fluorescence; acridine orange;
May-Griinwald-Giemsa

LESNIK F., PAVLAK M., VRTIAK O. J. (Veterindrmedizinische Hochschule, KoSice,
Tschechoslowakei). Pathologisch-morphologische Eigenschaften des D-2-Isolats der
Marek’schen Hiihnerlihme auf einigen Zellkulturen avidrer Herkunft. Vet. Med.
(Praha) 19 (11) : 661-666, 1974.

BEs wurden die Kultivationseigenschaften des D-2-Virusisolats der Marek’schen Hiih-
nerlihme bei Benutzung primidrer Kiickennierenzellen, sekundirer Entenkiicken-
-Embryozellen und sekundidrer Kiickenembryozellen untersucht. Die zytopathologi-
schen Veridnderungen stehen im Einklang mit den bisher publizierten Arbeiten dieses
Charakters. AuBler den charakteristischen zytopathischen Verinderungen wurde auch
cine auffillige VergroBerung der Kerne infizierter Zellen festgestellt, die bei den
primédren Kiickennierenzellen um 3—4 X 2—3 Mikrometer im Vergleich zur Kontrolle
groBer waren. Ferner wurde ein Vorkommen basophil sich firbender Gebilde beo-
bachtet, die nach Fiarbung mit Akridinorange intensiv gelbgriin fluoreszierten, was
von der Gegenwart der Desoxyribonukleinsdure (DNS) zeugt. In den priméren
Kiickennierenzellen erreichten diese Gebilde die GréBe von zirka 8 X 11 Mikro-
meter. Ahnliche Zellgebilde wurden auch in den Aufstrichen aus der Nierenzell-
suspension von in Hinsicht auf die Marek’sche Hiithnerldhme pathologisch-morpho-
logisch positiven Kiicken festgestellt. Zum Schluf3 der Arbeit wird die Herkunft dieser
Zellgebilde als auch die Effektivitit der benutzten Zellkulturen erortert.

Marek’sche Hithnerldhme; D-2-Isolat; primire Kiickennierenzellen; sekundire Enten-
kiicken-Embryozellen; sekundidre Kiicken-Embryozellen; Fluoreszenz; Akridinorange;
May-Griinwald-Giemsa
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MVDr. F. Le§nik, CSc., MVDr. M. PavIak, prof. MVDr. O.J. Vrtiak, DrSc,
Vysoka Skola veterinarska, Komenského 71, 041 81 Kosice
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UTILIZACE GLUKOZY A ZMENY V KONCENTRACI TEKAVYCH
MASTNYCH KYSELIN U KUZLAT BEHEM PRVNICH PETI MESICU
ZIVOTA

J. Hofman, S. Barto$, L. Emanuel

Ustav fysiologie a genetiky hospoddrskych zvirat CSAV, Uh#inéves

HOFMAN J., BARTOS S., EMANUEL L. Utilizace glukézy a zmény v koncen-
traci tékavych mastnych kyselin u kuzlat béhem prvnich péti mésicl Zivota.
Vet. Med. (Praha) 19 (11) : 667-675, 1974.

Utilizace glukézy a koncentrace tékavych mastnych kyselin (TMK) v krevni
plazmé byla sledovédna u ¢ty kiuzlat plemene éeska bila koza od 5. do 150. dne
stari. Rychlost utilizace glukozy byla stanovena pomoci krevniho clearance glu-
kézy po jednorazové intravenézni aplikaci 409, roztoku glukézy v mnozZstvi
1 g glukézy na 3 kg zivé vahy. Hodnota krevniho clearance glukézy vyznamné
poklesla z 33,2 ml za minutu na kg?? ve stari kuzlat 5 dni na 7,8 ml za minulu
kgl75 ve stari 90 dni (P < 0,01). Od 90. dne do 150. dne hodnota krevniho clearan-
ce glukdzy se témér neménila a odpovidala hodnotéam, které byly zjistény u do-
spélych koz. Hladina glukézy vyznamné poklesla v pribéhu prvnich tfi mésica
zivota z hodnoty 101,5 mgY, zji§téné v 5. dni na 44,0 mg% v 90. dni véku
(P < 0,01). Od 90. dne glykémie odpovidala hodnotédm, které byly zaznamenany
u dospélych koz. Pokles krevniho clearance glukézy koreloval s poklesem gly-
kémie béhem prvnich tfi mésica Zivota. V prubéhu ontogeneze dochazi k vy-
znamnému poklesu trendu distribuéniho objemu glukézy, a to z hodnoty 33,69/,
télesné vahy u pétidennich na hodnotu 19,79, u 90 dni starych kuzlat. Kon-
centrace TMK v plazmé se béhem prvniho mésice Zivota téméi nezménila.
Mezi 30. a 90. dnem véku doslo k vyznamnému vzestupu koncentrace TMK
v plazmé z 963,8 wekv 1-1 na 1355 uekv 1-1 (P < 0,05) a hladina TMK dosahla
hodnot dospélych koz. Od 90. do 150. dne stari koncentrace TMK v plazmé
nevyznamné stoupala. Pokles glykémie a utilizace glukézy je vyznamny jiz béhem
prvniho a druhého mésice Zivota, kdeZto vzestup koncentrace TMK v plazmé
je signifikantni teprve az v 90. dni stari. Domnivame se proto, Ze pokles gly-
kémie a utilizace glukozy je ontogeneticky jev, ktery nemuZeme vyhradné spo-
jovat s vyvojem bachoru a rozvojem bachorové fermentace.

pirezvykavei; krevni clearance glukoézy; distribu¢ni objem glukdzy; glykémie;
mladata

U monogastrickych zvifat a mladat pfezvykavcd hlavni ¢ast glukézového
vstupu je predstavovdna glukézou, kterd je resorbovdna v zaZzivacim traktu.
Dospéli pfezvykavei maji na rozdil od nepfeivykaved ze zazivactho traktu velmi
nizky privod glukézy, ktery musi kompenzovat jednak vysokou glukoneogene-
zou, jednak nahradou glukézy v nékterych metabolickych cestich jinymi lat-
kami. Glukézovy vstup je proto u nich reprezentovan glukoneogenezou z kyse-
liny propionové a bilkovin. Glukéza vytvorend z glukogennich prekursort v jat-
rech je pro pfezvykavce velmi cenmou latkou. V priubéhu ontogeneze dochizi
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proto k aktivaci celé fady regulaénich mechanismi, které umoziiuji maximalni
uspornost ve vyuzivani glukézy. Jako priklad mtZeme uvést pokles aktivity
glykolytické cesty, snizenou syntézu glykogenu a mastnych kyselin z glukézy
a ,sparing effect® acetyl KoA ma oxidaci glukézy.

Rada autort se zabyvala studiem poklesu glykémie u piezvykavel béhem post-
natalniho obdobi McCandless a Dye 1950; Hibbs a kol. 1952; Reid 1953;
McCarthy a Kessler 1956; Attbery a Colvin 1963; Head a Ven-
tura 1967). Pres velky pocet praci vénovanych glycidovému metabolismu piezvy-
kavel neni celd problematika, zvlasté problematika intermediarniho metabolismu,
jeSté zcela objasnéna. Dosud nejsou jednotné nazory na to, zda vék, dieta, vyvoj
bachorové fermentace anebo jiné fyziologické udalosti, jeZ se soucasné vyskytuji bé-
hem ruastu a vyvoje prezvykaveu, jsou odpovédné za pokles glykémie a gluk6zové to-
lerance v postnatdlnim obdobi. Ve své préci jsme se pokusili prispét k této proble-
matice sledovanim vyvoje utilizace glukézy a hladiny tékavych mastnych kyselin
v plazmé u kuzlat od 5 do 150 dnt stari.

METODA

K pokusim jsme pouzili Sty¥i kizlata plemene ceskd bild koza obojiho
pohlavi ve stdfi od 5. do 150. dne. Kuzlata do stifi 85 dni byla umisténa
spoleéné se svymi matkami v kotcich a méla volny pfistup ke Srotu a objemné
pici. V 85. dni véku byla kizlata odstavena a byla krmena pouze senem a jeé¢-
nym Srotem. Pfijem Srotu a objemné pice byl pozorovan u kuzlat od 12. dme
Stari. ‘

Jednu hodinu pted pokusem byla zavedena polyetylénovd kanyla do v. ju-
gularis (Dolezel a kol. 1970). Glukézové toleranéni kfivky byly sledovédny

intravenézni aplikaci glukézy v mnozstvi 1 g na 3 kg zivé vahy ve formé
409% roztoku. Vzorky krve byly odebirdny bezprostfedné pted aplikaci glukézy
(nulovy vzorek), pak dvé minuty po aplikaci a dile v pravidelnjch interva-
lech po $esti minutdch az do 38. minuty do lahvicek, které obsahovaly heparin
v substanci. Poprvé jsme krev kizlatim odebirali &tyfi hodiny po krmeni.

Glukézu v krvi jsme stanovovali modifikovanou metodou podle Somo-
gyi-Nelsona (Frank a Kirberger 1950). Glykemické kfivky byly ma-
tematicky zpracovidny podle Brodana a kol. (1968). Byly vypolitiny na-
sledujici hodnoty:

a) polodas mizeni glukézy (#1,2) grafickou metodou na semilogaritmickém pa-
piru;
b) rychlostni konstanta k z polofasu pouzitim vzorce & = 0,6931 (t1)2);
¢) krevni clearance glukézy (C;) z rovnice ‘
I

CG=§

kde: S — plocha vymezend glykemickou krivkou od é&asu az do symptotického
pribliZeni bazalni hodnoté glykémie
I — aplikované mnoZstvi glukézy

d) distribuéni objem glukézy (DV') podle vzorce DV = (I) (koncentrace glu-
kézy v ¢ase 0 — bazdlni hodnota glykémie).

V plazmé nulového vzorku byly stanoveny t€kavé mastné kyseliny desti-
laci s vodni parou (Friedemann a Brook 1938).
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VYSLEDKY

U kuzlat béhem 150 dn po narozeni jsme zjistili vyznamny pokles gly-
kémie. Kiizlata stard pét dni méla glykémii 101,5 mg%, kdeito ve 150. dnu
byla glykémie 51,5 mg%, coz je hodnota téméf poloviéni ve srovnini s hod-
notou u kuzlat v ¢asném postnatdlnim obdobi. Pokles glykémie byl zazname-
nan jiz v pribéhu prvniho mésice zivota. K nejvét§imu poklesu glykémie doslo
mezi 30. a 90. dnem stfi, a to z hodnoty 93,0 mg% na hodnotu 44,0 mg%.
Nejniz§i hodnota byla zjisténa v 90. dnu. Tato nizkd koncentrace glukézy
v krvi do jisté miry souvisi s odstavem kizlat v 85. dnu. Od 90. do 150. dne
stafi doslo k mirnému vzestupu glykémie z 44,5 mg% ma 51,5 mg% (tab. I

a obr. 1).

1. Vyvoj glykémie, utilizace glukézy vy-
jadrfena jako krevni clearance glukézy
(Ce) a distribuéni objem glukézy (DV)
vyjadreny v 9, zivé vahy u kuzlat bé-
hem prvnich péti mésica Zivota (vysled-
ky jsou pruméry hodnot naméfenych
u ¢ty kuzlat = s)

100

N

mg %

075

G v mlImin. lkg
>
o

Zv.

DV glukozy v %

30r

GLUKGZA

KREVNI CLEARANCE GLUKOZY

0k DISTRIBUCNI OBJEM GLUKGZY

R T I ' L =

05102030 60 20 120 150

star vednech
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1. Primérné hodnoty glykémie (mg%), polofasu mizeni glukoézy (t1/2), rychlostni
konstanty (k), krevniho clearence glukézy (Cg) a distribuéniho objemu glukézy (DV)
u kuzlat béhem prvnich péti mésictu Zivota (vysledky jsou priméry hodnot namé-
fenych u ¢étyr kuzlat = s) '

spgey | Bastiod ocno e k Ce DV
ve dnech g Z_l g:/f,l 1€ min min-! ml/min/kg?,’ % Zivé vahy
5 101,5 4 6,5 95+ 1,1 |0,073729| 33,2+ 24 33,6 + 1,9
10 103,5 + 4,4 9,8 + 0,9 0,071585 28,0 +- 6,8 28,8 4+ 2,0
20 95,0 + 8,0 9,9 4- 0,6 0,070410 28,4 4 2,9 26,4 + 4,6
30 93,0 4 2,9 12,9 + 0,3 | 0,053848| 20,8 4 0,8 242 11,2
60 64,0 -+ 3,4 25,3 + 1,7 0,027547 12,5 4 0,7 24,4 0,3
90 44,0 + 2,6 34,8 + 1,0 0,019887 78 + 0,3 19,7 + 1,7
120 49,0 4 2,6 44,0 + 3,2 0,015818 7,6 + 0,3 225+ 14
150 51,5 + 5,3 41,3 + 1,5 0,016768 8,1 4+ 0,3 21,5+ 0,3

Krevni clearance glukézy a glykémii jsme sledovali v celkové krvi a mi-
koliv jen v plazmé, protoze u mladat pfezivykavci je glukéza obsaZena nejen
v plazmé, ale i v erytrocytech (Reid 1953; Mrskos§ a Holub 1964). Vliv
ménici se vahy zvifete na hodnotu krevniho clearance glukézy se stoupajicim
vékem zvifat jsme eliminovali tim, Ze jsme pouzili prepocet na kg®” (K e i-
ber 1961). Zmény v rychlosti mizeni glukézy z krve miZeme interpretovat
jako zmeény v rychlosti utilizace glukézy v tkanich. Krevni clearance glukézy
vyjadtuje, kolik ml krve se vydéisti od glukézy za minutu, tzn. Ze uddva rych-
lost utilizace glukézy. Je to tedy veli¢ina amérna hodnoté obratu glukézy. Za-
roveni s poklesem glykémie dochdzelo i k poklesu velikosti krevniho clearance
glukézy (tab. I a obr. 1). Mezi 5. a 30. dnem stafi doslo k nejvétsimu poklesu
krevniho clerance glukézy z hodnoty 33,2 na 20,8 ml za minutu na kg®"
(P < 0,01). Rovnéz mezi 30. a 60. dnem véku velikost krevniho clearance sig-
nifikantné klesi z hodnoty 20,8 na 12,5 ml za minutu na kg% (P < 0,01)..
Od 60. do 120. dne jsme zaznamenali nevyznamny pokles krevniho clearance
glukézy na hodnotu 7,6 ml za minutu na kg®™.

Z glykemickych kiivek, vypoltenych podle metody Brodamna a kol
(1968), jsme spocitali distribuéni objem glukdzy, ktery jsme vyjadrili v pro-
centech Zivé vdhy organismu. V pribéhu ontogeneze se jevi vyznamny pokles
trendu distribu¢niho objemu glukézy, a to z hodnoty 33,6 % télesné vahy v péti
dnech na hodnotu 21,5 % ve 150. dnu. K nejvétiimu poklesu distribué¢niho
objemu glukézy doslo mezi 5. a 30. dnem st4fi, a to z hodnoty 33,6 % na
24,2 9%. Od 30. do 60. dne véku dochazi ke stabilizaci trendu distribuéniho
objemu. Mezi 60. a 90. dnem véku jevi tento trend vzestupnou tendenci. Potom
od 90. do 150. dne trend distribuéniho objemu glukézy mirné kolisa.

Koncentrace tékavych mastnych kyselin (TMK) v plazmé béhem prvniho
mésice zivota se téméf nezménila (obr. 2). Teprve mezi 30. a 90. dnem stafi
doslo k vyznamnému vzestupu koncentrace TMK z hodnoty 963,8 na 1355,0
uekv na litr. Koncentrace TMK v 90. dnu odpovidd koncentraci TMK v krvi
dospélych koz. Od 90. do 150. dne hladina TMK v plazmé stoupala a dosdhla
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maxima 1448,8 uekv na litr. Tento vzestup nebyl viak statisticky vyznamny.
Hodnoty TMK v krvi, které byly zjistény b&hem prvniho mésice Zivota, jsou
prikazné niz§i (P < 0,01) proti hodnotdm ve 150. dnu.

2000 p=
TMK
1500 =
S
> 1000 =
&
2. Koncentrace tékavych ],
mastnych kyselin (TMK)
v krevni plazmé kuzlat 500 =
béhem prvnich péti mé-
sicat zZivota (vysledky
jsou pruméry hodnot e i - A g
?atmiri?ych u eyt kiz- 0510 20 30 60 90 120 150
& star’ ve dnech
DISKUSE

Dilezitym faktorem, ktery ovliviiuje hladinu glukézy v krvi prezvykaved,
je vék. V ¢asném postnatidlnim obdobi je glykémie vy3§i nez v dospélosti (A n-
dersomn a kol. 1930; Hodgson a kol. 1932). McCandless a Dye
(1950) a Jarrett a Potter (1952) zjistili, ze glykémie u jehriat klesd
béhem prvnich péti aZz osmi tydni Zivota ma hodnoty, jez maji dospéla zvirata.
Barto§ a kol. (1960, 1970) zaznamenali pokles glykémie u telat a kazlat
béhem postnatalniho obdobi.

Pokles koncentrace glukézy v plazmé je spojen s postupnym poklesem ve-
likosti glukézového vstupu (Jarrett a kol. 1964; House a Phillips
1968), ktery miZzeme u rostoucich prezvykaveid zéasti pficist vyvinu bachorové
fermentace zmen3ujici absorpci glukézy ze stfeva. Glykémie u telat vSak klesa
hlavné¢ béhem prvniho mésice Zzivota, ale obsah t&€kavych mastnych kyselin
v plazmé stoupa teprve tfeti mésic stafi (Barto§ a kol. 1960).

Zjistili jsme rovnéz vyznamny pokles glykémie v prubéhu prvnich péti
mésict zivota. Soucasné s poklesem glykémie doslo i k poklesu hodnot krevniho
clearance glukézy. Vyznamny pokles krevniho clearance glukézy (P < 0,01)
jsme zaznamenali jiz béhem prvniho mésice zivota, kdy hodnota krevniho clea-
rance klesla z 33,2 ml za minutu na kg®” u pétidennich kiizlat na 20,8 ml za
minutu na kg®”® u kizlat 30 dni starych (tab. I a obr. 1).

Pokles glykémie a utilizace glukézy béhem prvnich étyf tydnu Zivota je
zfejmy ontogeneticky jev, ktery memtizeme vztahovat pouze k vyvoji pfedza-
ludk a bachorové fermentace, ponévadz k nému dochdzi i u zvifat vyhradné
na mlééné dieté.

Pri¢inu poklesu glykémie a utilizace glukézy béhem prvniho mésice Zivota
se doposud nepodafilo objasnit. Néktefi autofi se domnivaji, Zze pokles glyké-
mie, ktery je doprovazen sniZenou glukézovou toleranci, je Eastetné zplisoben
snizenou schopnosti pankreatu dospélych prezvykavet produkovat inzulin
(Manns a Boda 1967; Webb a kol. 1969).
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Pokusy, které délali Purser a Bergen (1969) na mladych gnotcbic-
tickych kdazlatech, potvrzuji skuteCnost, ze zmény v glykémii a glukézové tole-
ranci, ke kterym dochazi v postnatilnim obdobi, nejsou zavislé na vyvoji ba-
choru a produkci tékavych mastnych kyselin. Soares a kol. (1970) sledoval
hladinu glykémie u gnotobiotii jehfiat. Hladina glykémie byla vy$si u gnoto-
bioti proti konveéné chovanym jehriatim, avSak ve stafi osmi tydni byly roz-
dily v glykémii celkem nepatrné. Rovnéz pokusy Lupiena a kol. (1962)
na telatech, kterym byly chirurgicky odniaty predzaludky a jedna tfetina slezu,
ukazaly, ze pokles hladiny krevni glukézy meni zdvisly ma rozvoji bachorové
fermentace.

Tento zavér je potvrzovdn také mnaSimi vysledky, Zze v pribéhu prvniho
meésice po marozeni zGstdva hladina TMK v plazmé relativné konstantni a
k prikaznému vzestupu dochdzi az ve tfetim mésici std¥i (obr. 2). Podobné
i utilizace glukézy zistdva do 20 dnil stafi vysokd a pritkazny pokles krevniho
clearance glukézy lze prokédzat az po 20. dnu stafi (tab. I a obr. 1). Proto se
domnivame, Ze pokles glykémie v této dobé souvisi piedeviim s poklesem ob-
sahu glukozy v erytrocytech

Ve své prici jsme zji§tovali velikost distribuéniho objemu glukézy po jed-
norazové intravendzni aplikaci roztoku glukézy. Zjistili jsme vyznamny pokles
distribuéniho objemu z priimérné hodnoty 33,6 % Zzivé vadhy u pétidennich kiz-
lat na primérnou hodnotu 21,5 % zivé vihy ve véku 150 dni. Domnivime se,
Ze relativné vétsi distribu¢ni objem glukézy u mladych zvifat ukazuje na moz-
nost expanze tohoto objemu do intracelularniho prostoru anebo ma relativné
vy$8i objem extraceluldrnich tekutin. Davis a Brown (1962) zjistili, Ze
telata 14 dni stard maji glukézovy prostor o 11 % vétsi nez byéci od patého
do sedmého mésice stafi. Podle naSich vysledkd ktizlata ve véku péti dni méla
distribuéni objem (prostor) glukézy o 12,1 % vétdi nez kizlata ve véku péti
mésici. Skutecnost, ze relativné nejpruds$i pokles distribuéniho prostoru jsme
ve svych pokusech zjistili v prvnich tficeti dnech po narozeni, by mohla souvi-
set také s poklesem erytrocytarni glukézy (Jarrett a kol. 1964).

Je zajimavé, Ze mezi 20. a 30. dnem po mnarozeni se vzdjemny vztah gly-
kémie a krevniho clearance glukézy méni. Pokles glykémie se podstatné zmir-
fiuje a naopak krevni clearance glukézy zadinid opét prudce klesat (obr. 1).
Zda se, Ze tato situace je vyvoldna poklesem utilizace glukézy pro syntézu
mastnych kyselin v tukové tkani (Barto§ a Skarda 1970). Protoze v této
dobé jesté medochdzi ke snizeni glukézového vstupu vlivem fermentace glycidd,
odrazi se sniZend wutilizace glukézy v perifernich tkanich v relativnim zvySeni
glykémie.
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Doslo dne 15. 2. 1974

IFO®MAH ™., BAPTOII C., SMAHYEJ J. (Mucruryr QUSHONOTHE H TEHETHKH C/X >KHBOT-
ueix, AH UYCCP, Yrpxumesec, YexocioBakus). YTHIH3anWsa TIIOKO3Hl H H3MeHEHHA KOHIeH-

TpanHM JKHIKHX >XHPHBIX KHCIOT y KO3JNAT B TedeHHe NepBrIX 5 MecanmeB xmsHa. Vet. Med.
(Praha) 19 (11) : 667-675, 1974.

YTHAMSAUMIO TTIOKOSH U KOHIeHTpanuwo xumkux skupHex kmeaor (JKIKK) B xpossmoit miasme
n3ygann y 4 kosnar Geyoi yemckoit mopomst ¢ 5-ro mo 150-ro mmeit Bospacra. Cropocts yTH-
JIM3ALMM TJIOKO3H ONpENeNANM C MNOMOMBI0 KPOBAHOrO KJIMpPEHCA TJIOKO3HI B KosimuecTse 1 1/
'3 Kr K. B., 3HaueHHs KOTOPOro 3aMeTHO moHHsuiauch: ¢ 33,2 ma B Mmu Ha xr 0,75 B BOspacre
Kogusar 5 nmeit no 7,8 ma B Mun mHa 0,75 B Bospacre 90 mmeir (P < 0,01). B nepmox Bospacta
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or 90 mo 150 nmHeH BeNMYMHEI KDPOBAHOIO KJMpPEHCA TIJIOKOShl HOYTH HE MEHAIOTCA X OTBEYamT
3HAYEHUAM, YCTAHOBJEHHHIM y B3POCHBIX KO3. YPOBEHb TJIOKOSH B XONe MEPBEIX 3 MeCsles
xusHu  momusmacs ¢ 101,5 mr%, (ycramosneno ®a 5-M mme) no 44,0 mr%, ma 90-M nme
(P < 0,01). Hauunas ¢ 90-ro nHs rioKeMHs OTBedaja 3HAYEHHAM, yCTAHOBJIEHHEIM y B3POCJBIX
K03. IIOHM)KeHMe KpPOBSHOTO KJMPEHCAa TJIOKO3El KODDEJIHMpOBAajNO C IOHM)KEHHEM TIJIIOKeMAH
B XONe IepBHIX 3 MeCAlleB JKM3HHM. B XxOIe OHTOreHesa 3aMeTHO NOHM)KAETCA TpPEHI IHCTpUby-
TuBHOTO O6BeMa rmiokosm:: ¢ 33,6 9 Tenecmoro meca y 5-mmesmmix mo 19,79, y 90-mmesmEIx
ko3naT. Konmentpamus TMK B miasMe B TedeHHe IepBOrO Mecsa JKMSHM OCTajach nodrH 6es
uameHenuit. Mexny 30-m u 90-M nHamu Bospacra KoHueHrpauus TMK B mnnasme pesko mnosbi-
maercs: ¢ 963,9 ysks 1-1 no 1355 ysxe 1-1 (P < 0,05), Tak uro yposess TMK nocrar sHa-
gyeHHH B3pocinx Koa. B Bospacre or 90 mo 150 nmeit sTa KoHIeHTpauus ciaabo Boapacraer. Ilo-
HUDKeHME TJIIOKeMHM ¥ YTHJIM3ALUM TJHOKO3H BAXKHO y)K€ HA IIePBOM—BTOPOM MECAIAX >KU3HH,
Torna Kak KoHueHtpamus TMK B miasme sHaumma HaymHas ¢ 90-ro mua. IloatoMy MBI cumTaeM
TOHMJKEHHE TJIIOKEMHH M YTHJIHMSAllHH TIJIOKO3Hl $BJeHHeM OHTOTeHETHKH, KOTOpoe He Cclenyer
CBA3HIBATH JHIb C pa3sBuTHeM pybua m py6uoBsoit depMeHTAmmH.

JKBayHble; KPOBAHON KJMpPEHC TJIOKO3bl; NHCTPUOYTHBHBIX OOBEM TIJIOKO3bl; [JIOKEMHs; MOJONHAK

HOFMAN J., BARTOS S.,, EMANUEL L. (Institute of Farm Animal Physiology and
Genetics, Czechoslovak Academy of Sciences, Uhrinéves, Czechoslovakia). The Uti-
lization of Glucose and Changes in the Concentration of Volatile Fatty Acids in
Kids During the First Five Months of-Life. Vet. Med. (Praha) 19 (11) : 667-675, 1974.

Glucose utilization and volatile fatty acid concentration in blood plasma were studied
in four kids of the breed Bohemian White Goat from 5th to the 150th day of age.
Glucose utilization rate was determined through blood glucose clearance in the
amount of 1 g of glucose per 3 kg of live weight. The value of blood glucose clearance
showed a significant decrease from 33.2 ml per minute per kg 0.75 at the age of
5 days to 7.8 ml per minute per 0.75 at the age of 90 days (P < 0.01). From the 90th
day to the 150th day the value of blood glucose clearance remained almost un-
changed; it corresponded to values found in adult goats. Glucose level showed
a significant decrease during the first three months of life from 101.5 mg%, (the 5th
day) to 44.0 mg (the 90th day) of age (P < 0.01). Starting the 90th day, glycaemia
corresponded to values for adult goats. The decrease of blood glucose clearance
was in correlation with a decrease of glycaemia in the first three months of life.
A considerable drop of the trend of the distribution volume of glucose from the
value of 33.6%, of body weight in five-day-old animals to 19.79, in 90-day-old
animals occurs in the course of ontogenesis. The concentration of VFA in plasma
remained almost unchanged during the first month of life. The VFA concentration
in plasma showed a significant increase from 963.8 weq 1-1! to 1,355 weq 1-1
(P < 0.05) between the 30th and 90th day of age, and the VFA level reached the
values of adult goats. An insignificant increase of VFA concentration in plasma was
observed from the 90th to the 150th day. The drop of glycaemia and glucose utilization
is significant already in the course of the first and second month of life whereas
the increase of VFA concentration in plasma is significant only on the 90th day
of age. We believe, for this reason, that the decrease of glycaemia and glucose
utilization is an ontogenetic phenomenon which cannot be connected exclusively
with the development of rumen and with the development of ruminal fermentation.

ruminants; blood glucose clearance; distribution volume of glucose; glycaemia;
young animals

HOFMAN J.,, BARTOS S.,, EMANUEL L. (Institut fiir Physiologie und Genetik land-
wirtschaftlicher Nutztiere, Tschechoslowakische Akademie der Wissenschaft, Uhtinéves
Tschechoslowakei). Glukoseutilisierung und Verdnderungen der Konzentration fliich-
tiger Fettsduren bei Zicklein in den ersten finf Lebensmonaten. Vet. Med. (Praha)
19 (11) : 667-675, 1974.

Bei vier Zicklein der Bdhmischen weilen Ziegenrasse wurde im Alter von 5 bis
150 Tagen die Glukoseutilisierung und die Konzentration der fliichtigen Fettsduren
(FFS) verfolgt. Die Glukoseutilisierungsschnelligkeit wurde mit Hilfe des Glukose-
blutclearence in einer Menge von 1 g Glukose je 3 kg Lebendgewicht bestimmt
Der Glukoseblutclearence-Wert verringerte sich signifikant von 33,2 ml pro Minute
je kg 0,75 im Alter von 5 Tagen auf 7,8 ml pro Minute je kg 0,75 im Alter von
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90 Tagen (P < 0,01). Vom 90. bis zum 150. Alterstag veridnderte sich der Glukose-
blutclearence-Wert fast nicht und entsprach den bei erwachsenen Ziegen festgestellten
Werten. Das Glukoseniveau verringerte sich im Verlaufe der ersten drei Lebens-
monate von dem am 5. Tag festgestellten Wert 101,5 mg?, auf 44,0 mg?, am 90.
Lebenstag (P < 0,01). Vom 90. Lebenstag an entsprach die Glykdmie den bei er-
wachsenen Ziegen festgestellten Werten. Die Abnahme des Glukoseblutclearence-
-Wertes Kkorrelierte mit der Glykdmieabnahme wihrend der ersten drei Lebens-
monate. Im Verlaufe der Ontogenese kommt es zu einer signifikanten Verringerung
des Trends des Glukosedistributionsvolumens, und zwar vom Wert 33,69, des Kor-
pergewichts bei funftigigen auf 19,79, bei neunzigtigigen Zicklein. Die FFS-Kon-
zentration im Plasma verdnderte sich wihrend des ersten Lebensmonats fast nicht.
Zwischen dem 30. und 90. Lebenstag kam es zu einer signifikanten Erhohung der
FFS-Konzentration im Plasma von 963,8 wekv 1-! auf 1355 wekv 1-1 (P < 0,05) und
das FFS-Niveau erreichte die Werte bei erwachsenen Ziegen. Vom 90. bis 150. Lebens-
tag erhohte sich die FFS-Konzentration im Plasma unsignifikant. Die Abnahme
der Glukoseglykdmie und -utilisierung ist bereits widhrend des ersten und des
zweiten Lebensmonats signifikant, wiahrend die Erhohung der FFS-Konzentration im
Plasma erst am 90. Lebenstag wesentlich zunimmt. Wir nehmen deshalb an, daf3
die Abnahme der Glukoseglykdmie und -utilisierung eine ontogenetische Erschei-
nung ist, die man ausschlieBlich mit der Entwicklung des Pansens und der Pansen-
fermentation nicht verbinden kann.

Wiederkiduer; Glukose-Blutclearence; Glukosedistributionsvolumen; Jungtiere
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UCINOK SYNTETICKEHO LH-RH A L-DOPA NA HLADINU LH
U ANESTRALNYCH OVIEC

L. Itze, J. Arendarcik, A. Marossy, I. Maracek, J. Halagan

Vysokd Skola wveterindrska, Kodice

ITZE L., ARENDARCIK J., MAROSSY A., MARACEK 1., HALAGAN J. Uéinok
syntetického LH-RH a L-Dopa mna hladinu LH u anestrdilnych oviec. Vet. Med.
(Praha) 19 (11) : 677-686, 1974.

V prispevku $tudujeme dynamiku hladiny LH u anestridlnych oviec, ktorym
sme intravenozne aplikovali spusfaci horméon LH (LH-RH) a L-Dopa. Na uréo-
vanie sme pouzili radioimunologickii metédu (RIA), ktora bola v naSom labo-
ratoriu najprv modifikovana a otestovanad tak, aby bola vyliéena vzajomna
imunochemicka reakcia medzi LH, LH-RH a L-Dopa. Prvej skupine Styroch
oviec merino sme podali 20 uxg 10 ml-! vody LH-RH; druhej skupine zvierat
sme aplikovali 89 mg 54 ml-1 vody L-Dopa. U prvej skupiny po podani LH-RH
za 20 minut dochadza k maximalnej koncentracii LH (14,2 ng ml-1), podas
dalsieho sledovania dochadza k poklesu, ktory este 110 mintt po podani je zvy-
Seny nad zakladnu priemernt hladinu (2,2 ng ml-1). Po aplikacii L-Dopa sme
dostali bifazicki krivku s prvou elevaciou za 10 minuat (9,3 ng ml-1) vystrie-
danou v 20. mintte poklesom (2,6 ng ml-1), K druhému vzostupu (14 ng ml-1)
dochadza za 40 minGt od injikovania; potom hladina pomaly klesa. V case 110
minut je stile nad vychodzou hladinou. Zaverom konstatujeme, Ze téinky vy-
volané po aplikacii syntetického LH-RH a preparatu L-Dopa nedosahuju zvy-
Senie, ktoré by odpovedalo preovula¢cnému LH vrcholu u ovce.

LH; ovca; aplikdcia LH-RH; L-Dopa

V sacasnosti cely rad experimentdlnych prac pojedndva o hypotalamickych
peptidergickych neurénoch, ktoré produkuja spustacie a inhibujtace faktory, kto-
ré mézu ovplyviiovat sekréciu horménov prednej hypofyzy. Ich situovanie sa
predpokladd v hypotalamickej ventromediadlnej alebo anteromedidlnej oblasti
(hypofyziotropickd area), no ziaden z bb. sa zatial nepodarilo ¥pecidlne identi-
fikovat (Arendaré&ik 1972).

Izolacia, purifikdcia a identifikdcia luteinizaéného spustacieho horménu
(LH—RH) z ovéieho a prasafieho hypotalamu v laboratériach Schallyho
a kol. (1971) polozili zaklad k moznej chemickej syntéze tychto dvoch pepti-
dov dal$imi nasledovnikmi. Pre ilustrdciu Ziada sa spomenut, Ze k izolovaniu
1 mg LH-RH treba az 3 kg prasacich hypotalamov, no minimélna G¢inna dav-
ka pre krysu je 5X107° g.

Schéma aminokyselin ako u ovéieho, tak aj prasatieho LH-RH je rovna-
kd, oboje vysoko G¢inné u mnohych druhov; ma sa za to, Ze $truktira tohto
dekapeptidu (pyro / glu-His-Trp-Ser-Tyr-Gly-Leu-Arg-Pro-Gly-NH2) bude vel-
mi podobna pri vSetkych cicavcoch. Matsuo a kol. (1971) demonstroval, Ze
synteticky tak i LH-RH izolovany z prasaieho hypotalamu vykazuja jednaké
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fyziochemické a biologické vlastnosti u testovanych krys. S dostupnosfou syn-
tetického prepardtu vznikd explozia extenzivnych 3tadii v biolégii, v reproduk-
cii v laboratériach celého sveta. Od r. 1968 sa zadina uzivat pre luteinizaény
spastaci faktor Schallym navrhnutd terminolégia LH-RH (releasing hor-
mon), i ked okolo tejto nomenklatiry st pocetné stile diskusie (Bogdano-
ve 1972). .

Nadvizujtci problém stvisiaci s mechanizmom #¢inku LH-RH je iden-
tifikdcia synaptického prenasaca, ktory indukuje uvoliiovanie RH. Vhodnou hy-
potézou zdd sa byt, Ze je to dopamin, ktorého pritomnost v krajine mediana
eminentia sa dokédzala pomocou fluorescenénej mikroskopie. Dalsie podporenie
tejto hypotézy bude vyzadovat hlboké elektrofyziologické a neurofarmakologic-
ké stadia.

Boyd a kol. (1970) demonstrovali zvy3enie hladiny HGH wu pacientov
s Parkinsonovou chorobou, lietenych L-Dopa; na zédklade ich objavov bol pos-
tulovany katecholaminovy mechanizmus pri uvolfiovani hypofyzarnych hormé-
nov s moznosfou vyuzitia takychto pozorovani ako zdklad pre novy test uvol-
novania trofickych horménov. Zatial identifikovatelné u jedincov in vivo s
velké neurony supraoptickych a paraventrikuldrnych jadier, pri drazdeni ich
axénov elektrickym ndbojom v zadnom laloku hypofyzy so spdtnou registraciou
impulzov prechédzajtacich do bunkového tela.

Na tychto bb. sa zdaja byt zakondenia synaptické ako excitaéné tak inhi-
bi¢né, ktoré pravdepodobne uZivaji acetylcholin a noradrenalin ako novych vza-
jomnych prendsacov. -

Je pravdepodobné, Ze mechanizmus kontrolujici releasing faktory bude
zlozitejsi, vychadzajic uz z tej skutoénosti, ze spusfacich horménov je niekolko,
zatial éo v neurohypofyze st hormény iba dva.

V naSom prispevku Studujeme dynamiku hladiny LH u anestradlnych oviec,
ktorym sme intravenézne aplikovali synteticky LH-RH a L-Dopa.

MATERIAL A METODY

LH-RH bol synteticky pripraveny a laskave dodany od fy HOECHST,
Frankfurt, NSR  (pyro-glu-His-Trp-Ser-Tyr-Gly-Leu-Arg-Pro-Gly-NHz), L-
-Dopa (L 3,4 dihydroxyfenylalanin) bol ziskany darom od fy Calbiochem AG.

Experimentélne zvieratd pouZité v pokuse boli ovce merino, pribliznej va-
hy 50—55 kg, chované v $tandardnych podmienkach, krmené lucerkovym se-
nom, vodou a solou ad lib. Anestrus bol overeny vazektomovanym baranom.
Ovce boli rozdelené do dvoch skupin: v prvej skupine (4 ovce) aplikovali sme
89 mg/54 ml H;0 i. v. L-Dopa a druhej skupine (2 ovce) 20 ug/10 ml H20
i. v. LH-RH. Odbery vzoriek a 5 ml krvi sa robili podla nasledujiceho harmo-
nogramu:

apl.
v
—15 10 20 30 40 60 110

Priprava antiséra
Antisérum proti ovéiemu LH sme pripravili imuniziciou krédlika antigé-

nom NIH-LH-S 18 modifikovanou metédou podla Samliho a Geschwin-
da (1967).
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Kralika pribliznej telesnej vdhy 2 kg injikujeme ovéim LH podla nasle-
dujiceho protokolu:

0. a 7. den rozpustime 2 mg LH v 0,25 ml fyziologického roztoku a vysledny
roztok emulgujeme s 0,25 kompletnym Freundovym adjuvansom. Material bol
injikovany i. d. na 10—15 miestach. Na dalSom mieste koZe chrbta sme inji-
kovali 2 ml surovej vakciny Bordetella pertusis (dens. 300X 10-°) v 0. deii.
Na 14. a 28. den boli zvieratd imunizované podobne s pridanim nekompletné-
ho Freundovho adjuvansu (bez bac. tubercl.). V 42. deri imunizicie bola odo-
brata krv z v. auricularis lat. a anti-LH titer séra zisteny agarovou imunodifi-
ziou podla Manciniho a kol. 1965. Nasledujici defi po zisteni vhodného
titru sme odobrali priblizne 50 ml krvi, oddelili sérum, pridali merthioldt na
konc. 1:10000 a uschovali pri teplote — 20 °C.

Radiojodovamnie ovéieho LH

Pouzili sme purifikovany ovéi LH (LER 1056 — C 2) k radiojodovaniu
podla modifikovanej metédy Greenwooda a kol. (1963). Zmiesali sme
25 ul 0,5 M fosfatového pufru (pH 7,5) s 2,5 ug purifikovaného horménu
rozpusteného v destilovanej vode (1 ug ul='). Potom sme pridali sirnatan sodny
1 mCi, jodid sodny %] prosty thiosulfitu a jemne miesali. Dalej sme prida-
vali 20 ug chloraminu T rozpusteného v 40 ul 0,05 M fosfatového pufru a re-
akciu nechali aktivovat po dobu 1,5—2 min. Potom sme pridali sirnatan sodny
1 mCi, jodid sodny '] a jemne mie§ali. Reakciu sme zastavili pridanim 120
ug pyrosiri¢itanu sodného rozpusteného v 50 ul 0,05 M fosfatového pufru. Da-
lej sme pridali prenosny roztok 100 ul, ktory obsahoval 16 % sacharézy
a 1 ug KJ; obsah skimavky sme navrstvili na gélova filtraciu na kolonu 15X
X 1 cm naplnentt Sephadexom G - 50, ekvilibrovanom 0,5 M fosfatovym puf-
rom. Opif do skimavky pridime 100 ul prenosného roztoku obsahujtceho 8 %
sacharozy a 0,5 ug K], skamavky vyplachneme a obsah prenesieme na kolonu.
Pred pouzitim, aby sme zabranili ne$pecifickej viazbe bielkovin, sme kolonu
preplachli 50 mg hovidzieho sérového albuminu (BSA) rozpusteného v 1 ml
fosfatového pufru. Prebyteény albumin sme vyprali volnym prietokom 15—20
ml fosfatového pufru. Potom sme zbierali 1 ml frakcie kolonového eludtu do
skimaviek naplnenych 1 ml 0,5 M fosfatového pufru. Znaéeny LH *].vy-
chadzal eluitom medzi 2.—4. skimavkou, zatial ¢o '*'] medzi 7.—10. skt-
mavkou.

Radioimunologické stanovenie

Detekciu LH v ovéom sére sme vykonali podla modifikovania metédy
Niswendera a kol. (1969).

Do skimaviek sme napipetovali rozli¢né mnozstvo (0,2—0,5 ml) vySetro-
vanych sér, resp. §tandardného riedenia LH a objem doplnili pridanim PBS
(0,01 M fosfatovy pufer NaCl) — 1 % BSA na celkovy objem 500 ul. Prvé
boli pipetované v dvoch, $tandarda v troch paralelnych riedeniach. Antisérum
proti LH a neimunné normalne krélicie sérum (NRS) riedili sme 1 :400
v 0,006 M EDTA — PBS pri pH 7,0 a wuschovali v mraziacom pulte pri
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—20°C. Pred pokusom sme zriedili anti-ovéie LH sérum na pracovnii koncen--
traciu 1:64 000, potom sme pridali 200 ul riedeného antiséra do kazdej ski-
mavky, obsah premiesali a nechali inkubovat 24 hod/4 °C.

alsi deni sme si nariedili LH %!] s roztokom PBS — 0,1 % BSA tak,
aby aktivita v Case priddvania do kazdej skimavky odpovedala 100 wl/50 000
impulzov za minatu (cpm).

Kedze ostdva komplex LH-anti/LH rozpusteny v koncentraciach, ktoré
sme pouzili, imunoprecipitdciu urychlime kozim antikrali¢im gama globulinom
(GAR). Za 24 hod. po pridani LH '] pridali sme 200 ul GAR riedeny 1 : 10
PBS — 0,1 % BSA ku kazdej skiimavke. Za dalsich 72 hodin inkubdicie, aby
sme boli isti, Ze reakcia je kompletnd, pridali sme 3 ml studeného roztoku PBS,
aby sa zriedila radioaktivita meviazaného horménu; protilatky viazaného hor-
ménu oddelime od volného horménu centrifugovanim 1000 g/30 min. Super-
natant sme opatrne odsdli a precipitdt od¢itame.

VYSLEDKY

Viditelné imunoprecipitatné linie sme ziskali medzi 50.—60. diiom po
primérnej imunizacii kralika s ovéim antigénom NIH-LH-S 18.

Nepritomnost vzajomnej imunochemickej reakcie medzi LH-RH, L-Dopa
a antisérom proti ovfiemu LH znézoriiuje obr. 1. Typickd §tandardnd RIA kriv-
ka indikuje najoptimélnejiie koncentrdcie k odé¢itaniu, medzi 1—16 ng/ml, pri
riedeni antiséra 1 :100 000. Koncentracia LH-RH a L-Dopz 1—1000 ng/ml
v tomto systéme reakciu neddvali. Mnozstvo LH '] viazanéhe protilatkou za
nepritomnosti LH neznaceného sme znaéili hodnotou 100 %.

LH-RH racp. L -DOPA (ﬂylml )

(2] 1 0 00 1000
L) Ll T T X
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Priemerna zékladnid hladina LH u anestrdlnych oviec bola niz§ia ako
1 ng/ml. Tato bola bratd v ¢ase — 15 min. pred zadiatkom aplikdcie ako hod-
nota nulova. Priemerna hladina po aplikdcii LH-RH stapa, aby dosiahla vrchol
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14,2 ng/ml 20 min. po podani prepardtu (obr. 2). V dal§om priebehu nageho
sledovania dochddza u vsetkych pokusnych zvierat ku gradualnemu poklesu,
ktory este v ¢ase 110 min. po aplikécii je v priemere zvyseny (2,2 ng/ml),

18 : =

W ApL i

-
»~

N

LH V SERE (nglmi )
3

2. Dynamika hladin LH

po aplikacii syntetickeé- ‘ -4 0 10 20 30 40 60 ‘ . 10
ho prepardtu LH-RH BAS Cmin)

Hladinu LH v sére po i. v. injikovani L-Dopa znézoriiuje obr. 3. K prvé-
mu signifikantnému zvySeniu dochddza v 10. min. (9,3 ng/ml), ktory v prie-
behu dal§ich 20 min. je vystriedany poklesom na 2,6 mg/ml. V 40. min. zare-
gistrovali sme druhy vzostup (14,0 ng/ml) a pomaly pokles, ktory na 110. min.
bol stile eSte nad zdkladnou hladinou.

Nijaké zo zvierat v Case i. v. aplikdcie oboch prepardtov mneprejavovalo
vedlajsie klinické priznaky.

DISKUSIA

Prace, ktoré sleduji dynamiku hladiny LH v priebehu estralneho cyklu
u oviec, demonstruja, ze ,ovulaény“ LH vrchol sa pohybuje v rozmedzi 26—
460 ng/ml (Itze, Arendaréik 1973). Dalsi vyskum smeruje k aplikécii
LH-RH surového a ¢iastolne purifikovaného za ulelom indukcie signifikant-
ného uvoltiovania LH (Amoss, Guillemin 1969, Niswender 1969)
s moznym zisahom do reprodukéného cyklu v estru resp. diestru a vyvolania
ovulacie.
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V naSom prispevku sledujeme vplyv syntetického LH-RH a L-Dopa u ane-
stralnych oviec na hladinu LH s podobnymi predpokladanymi Géinkami.

Pri demon§trovani §tandardizacie metodiky evidentne sme zistili, Ze mo-
lekuly ovéieho LH, LH-RH a L-Dopa davali imunochemicki rozdielnu odpo-
ved a ze teda v mami pouzité RIA sme vylu¢ne stanovovali pritomnost. LH
v sére.

Pozitivne vysledky resp. ovulaciu syntetickymi LH-RH podarilo sa vyvo-
lat u hydiny (Tienhoven, Schally 1972); indukcia LH, spa$tanie a
ovulacia u krys, Skrecka a kralika syntetickym LH-RH demonstrujat Hu m -
phrey a kol. (1973), Yanaihara a kol. (1973). Predpokladaju druhové
rozdielnosti s re§pektovanim kvantity LH-RH pozadovaného k zapoéatiu LH,
spustaniu a ovulécii. '

Uspe$ni indukciu ovuldcie so syntetickym preparatom LH-RH u anovu-
lagnej infertility Tudi podarilo sa vyvolat Zaratemu a kol. (1972).

Na rozdiel od Reevesa a kol. (1970), ktori pri intrakarotiddlnej apli-
kécii vytestovali u oviec 5 ug, ako najoptimalnej§iu v naSom experimentdlnom
systéme volili sme davku vyssiu 20 ug, vychadzajic z moznosti ako aplikécie
enterdlnej i parenterdlnej (Arimura a kol. 1972, Humphrey a kol
1973).

Ak porovndvame rychlost odpovede v uvolfiovani hypofyzarneho LH, toto
je pomalej§ie s najvy$Sou hladinou okolo 20 min. priemernej hladiny 14,2
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ng/ml. Reeves a kol. (1971), Amoss a Guillemin (1969) v diestru
obdrzali zvySenie za 2,5—10 min., ktoré odpovedalo pribliznym hodnotdm 10—
18 ng/ml, nizsie ako si hladiny, ktoré sivisia s ovulaciou. Toto spomalenie je
bezpochyby podmienené spésobom aplikdcie. Na§u domnienku podporuji pra-
ce Arimura a kol. (1973), ktori pri porovnavacom §tddiu uéinku syntetic-
kého LH-RH po sc. i. v. aplikacii u ludi dostavali najvys$siu odpoved za 30 az
60 min.

Pri hodnoteni u¢inku L-Dopa na hladinu LH anestrdlnych oviec dostali
sme v nafom predbeznom zdeleni na dvoch pozorovaniach relativne protichod-
né hodnoty podobne ako Souvatzoglou a kol. (1970) u Iudi. Spomenuti
autori aplikovali i. v. 100 mg L-Dopa, aby v jednom z piatich pripadov do-
stali maximélne zvy3enie za 50 min. na 126 % a za 40 min. na 124 % po
injikovani 50 mg L-Dopa. Perlow a kol. (1972) uzili eSte vy$sie davky pre
oralnu aplikidciu ludi; pri podani 0,5 g L-Dopa Zelatinovych kapsli zazname-
nali série nepravideInych sekreénych epizéd s rychlymi vzostupmi a pomalej-
§im klesanim.

Intermitujici trend hladiny LH u krys ako nasledok infazie dopaminu do
tretej komory pozorovali Kambert a kol. (1970); pri aplikdcii piatich roz-
dielnych davok (1,25, 2,5, 5, 10 a 100 ug) dostavali najpreukaznej§iu.odpo-
ved u davky najniz8ej, zatial ¢o majvy$§ia ddvka u tohto monoaminu inhibo-
vala uvolnenie LH v celkom inverznej relécii k davke.

V naSom experimente sme empiricky volili vysokd, resp. najvyssiu davku
vzhladom k vodnej rozpustnosti pre i. v. aplikdciu, ktord bude mat dostatok re-
zerv pre straty vzniknuté bariérou z krvného riefi§ta do mediana eminentia na
dodatoénii enzymatickit premenu L-Dopa na dopamin a dalSie aktivne zlozky.

Domnievame sa, Ze prezentovanie predbezného zdelenia bude vyzadovat
hlbsie $tadium vytitrovania G&inku réznych vdhovych hodnét k zisteniu pra-
hovej citlivosti monoaminoergnych neurénov, resp. v simultdnnej aplikécii s LH-
-RH; zatial z naSeho pozorovania nemdzeme hovorif o teste s uvoliiovacimi
LH mechanizmami, resp. o hypofyzarnej LH rezerve a jeho dalSom vzfahu
k estrdlnemu cyklu oviec.

Nami pouzity synteticky LH-RH vykazuje podobni odpoved ako prace
so surovymi a nativnymi vysoko purifikovanymi preparatmi, t. j. zvySenie hla-
diny LH je niZiie ako odpovedajiica hladina preovula¢ného vrcholu.
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B cratee paccmarpuBaercAd nuHaMuka yposHa LH y aHscTpanbHbIX OBel, KOTODHIM BHYTPHBEHHO
seeau ropmorn LH (LH-RH) u L-Dopa. [Oxz ero onpeneneHus 65T HCIONB30BAH 'PAXMOAMMY-
Honornueckuit Meron. (RIA), xoropriit B Hameit naopatopmu 6Bl CHayala MONMPUUMPOBAH
M OTECTHPOBAH C IIeJbI0 HCKJIOYEHHA BSAUMHOH HMMYHOXHMHYEeCKOM peaknuu Mexxny LH,
LH-RH n L-Dopa. I rp. us 4 mepusocosnix oser noxyuuaa 20 ur 10 ma—1 somm LH-RH,
a Il rp. — 89 Mr 54 mx—! pomm L-Dopa. B I rp. cnyers 20 Mum xoHnmenrpanus LH no-
cruraer csoero makcumyMa (14,2 ur ma—1), nosmuee ybmiaer, mo eme 110 MuE mocne naum
ocraeTcsl Bhlle OCHOBHOro cpenHero yposus (2,2 ur mn—1). ITocne ssenemus L-Dopa wuabuo-
nzercs 6udpasopas Kpupas C nepseiM moBbimeHumeM cnycrs 10 mur (9,3 Br Mn-—1), composo-
xnaomumes vyepes 20 Mum mnoHwxkenueM (2,6 mr ma—1). Bropoe nosmimenue (14 mr ma—l)
Hacrynaer cnycrs 40 MMH, mocie 4ero ypoBeHb NOCTENEHHO NOHM’Kaercs, Ho cmycrs 110 mum
BCE ellje TNpeBHIIAeT HMCXONHBIH YpPOBEHb. B 3akiiO4eHHMe MOKHO CKasaTh, 4TO NEHCTBHE CHHTE-
tugeckoro LH-RH u npemapara L-DOpa He mocTdraér TOro pocra, KOTOpHIH OTsegan 6bl
npeosynsanuonHomy LH mnuky y osem.

LH; osua; ssenenne LH-RH; L-Dopa

ITZE L., ARENDARCIK J., MAROSSY A., MARACEK I., HALAGAN J. (University
School of Veterinary Medicine, KoS$ice, Czechoslovakia). The Effect of Synthetic
LH-RH and L-Dopa on the Level of LH in Anoestral Sheep. Vet. Med. (Praha) 19
(11) : 677-686, 1974. ’

The paper describes the study of the dynamics of LH level in anoestral sheep to
which the releasing hormone LH (LH-RH) and L-Dopa was applied intravenously.
The radioimmunological method (RIA) was used for determination; before that,
the method was modified and tested in laboratory so as to exlude any immuno-
chemical reaction between LH, LH-RH, and L-Dopa. LH-RH was applied to the
first group of four sheep (Merino) in the dose of 20 wg 10 ml-1 of water; L-Dopa
was applied in the dose of 89 mg 54 ml-1 of water to the second group. In the
first group, maximum concentration of LH (14.2 ng ml-1) occurs after 20 minutes
from LH-RH application; then follows a decrease but the value remains higher
than the basic average level (2.2 ng ml—1) even after 110 minutes from application.
After the application of L-Dopa the first elevation of the biphasic curve occurred
after 10 minutes (9.3 ng ml-1), followed by a drop for 20 minutes (2.6 ng ml-1).
Another increase (14 ng ml-1) occurred after 40 minutes from injection; then the
level slowly decreased. After 110 minutes it was still above the initial level. It is
stated in conclusion that the effects of the application of synthetic LH-RH and the
L-Dopa preparation do not provide an increase which would correspond to the
pre-ovulating LH peak in sheep.

LH; sheep; application of LH-RH; L-Dopa

ITZE L., ARENDARCIK J., MAROSSY A., MARACEK 1., HALAGAN J. (Veterinir-
medizinische Hochschule, Kos$ice, Tschechoslowakei). Wirkung des synthetischen
LH-RH und L-Dopa auf das LH-Niveau bei andostralen Schafen. Vet. Med. (Praha)
19 (11) : 677-686, 1974.

In der vorliegenden Arbeit untersuchten wir die Dynamik des LH-Niveaus bei
anostralen Schafen, denen wir das Hormon LH (LH-RH) und L-Dopa intravenos
verabreichten. Zur Bestimmung benutzten wir die radioimmunologische Methode,
die in unserem Laboratorium vorerst modifiziert und derart getestet wurde, um
gegenseitige immunochemische Reaktionen zwischen LH, LH-RH und L-Dopa aus-
zuschlieBen. Die erste Gruppe von vier Merinoschafen erhielt 20 ug 10 ml-1 Wasser
LH-RH, die zweite Gruppe 89 ug 54 ml-! Wasser L-Dopa. Bei der ersten Gruppe
kommt es in 20 Minuten nach der LH-RH-Applikation zur maximalen LH-Kon-
zentration (14,2 ug ml—1), wihrend der weiteren Verfolgung kommt es zur Verringe-
rung derselben, die aber noch 110 Minuten nach Applikation das durchschnittliche
Grundniveau (2,2 ug ml-1!) lbersteigt. Nach der L-Dopa-Applikation gewannen wir
ecine Zweiphasenkurve mit erster Elevation in 10 Minuten (9,3 ug ml-1) die fiir 20
Minuten durch eine Niveauverminderung (14 wg ml-1) abgewechselt wird. Zur
zweiten Erhéhung (14 ug ml—-!) kommt es in 40 Minuten nach der Injektion, wonach
das Niveau allmihlich absinkt. Innerhalb von 110 Minuten iiberragt es immer noch
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das Ausgangsniveau. Zum Schlufl konstatieren wir, daB die durch das synthetische
LH-RH und das Pridparat L-Dopa hervorgerufenen Wirkungen die dem Préovula-
tions-LH-Gipfel bei Schafen die entsprechende Erhohung nicht erreichen.

LH; Schaf; LH-RH-Applikation; L-Dopa
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VLIV NIZKE TEPLOTY NA PRUBEH RUSTOVE KRIVKY
KMENE STAPHYLOCOCCUS AUREUS

J. Lukasova, M. Slukova

Vysokd $kola veterindrni, Brno

LUKASOVA J, SLUKOVA M. Vliv nizké teploty ma pribéh ristové k¥ivky
kmene Staphylococcus aureus. Vet. Med. (Praha) 19 (11) : 687-692, 1974.

Pusobeni nizké teploty na kmeny Staphylococcus aureus ve studovanych ¢aso-
vych intervalech (30 minut, 24 hodiny, tyden, mésic) vyvolalo zmény v prubéhu
rustové krivky téchto kmenu. PredevSim byla zpomalena exponencialni faze
rustu, obdobi zpomaleného mnoZeni bunék se zna¢né prodlouzilo. Stacionarni
faze byla rtzné dlouhd, coz zaviselo na pouzité dobé mrazeni. V prub&hu rusto-
vé krivky bylo zaznamenano nepravidelné se opakujici obnovené zvyseni mno-
zeni bunék.

Staphylococcus aureus; teplota —340C; &asové intervaly 30 minut, 24 hodiny,
tyden, mésic; pribéh rustové krivky; zmény jednotlivych fazi rustové krivky

Problematiku ptsobeni mnizkych teplot na mikroorganismy lze podle
Christophersena (1955) rozdélit na otdzky tykajici se rezistence viidi
mrazu, rozmnozovani pfi nizkych teplotich, vymény latkové, mechanismu
usmrceni buriky mrazem a kinetiky odumirani. Toto rozdéleni ma v3ak jen
metodologické opravnéni a napoméaha fesit slozité problémy dosud neobjasnéné.

Rada autorti jako Campbel, Berry, Gotlieb (Arpai 1960) se shoduje
v tom, Ze pfi teplotdch méalo pod 0°C odumirad vétsi pocet mikroorganismii. nez
pti teplotich podstatné niz3ich. O extrémné nizkych teplotich se tvrdi, Ze ne-
plsobi germicidné. Lze to vysvétlit tim, Ze pfi vysoké rychlosti zmrazovdni ne-
dochazi ke krystalizaci, ale k vitrifikaci bunéénych tekutin.

Arpai (1964) pfi studiu vztahd mezi podminkami mrazeni a kinetiky
ristu mezofilnich a psychrofilnich mikroorganismi zjistil signifikantni zavis-
iost mizkoteplotniho téinku na konstituéni odolnost mikroorganismi. Tento za-
vér potvrdili Arpai a TomiSova (1966) v praci, v niZ studcvali speci-
ficky acinek zmrazovani tekutym dusikem na mikroorganismy.

Na baktericidni téinek nizké teploty ma vliv slozeni vnéj§iho prostfedi.
Tuky, cukry a bilkoviny ptsobi pfevdiné jako ochranné liatky. K pfirozenym
substratim s vysokym ochrannym Géinkem patfi i mléko.

Stafylokoky jsou odolné vigi Géinkim nizkych teplot. Podle Georgally
a Hursta (1963) jsou stafylokoky v mrazené suspenzi rezistentnéj§i k ucho-
vini v chladu nez Gramm negativni tycinkovité bakterie. Zvysenou  citlivost
vykazuji k teplotdim od 0°C do —10°C. Ahn a kol. (1964) zjistili, ze mra-
zenim suspenze stafylokoka v 0,85% solném roztoku doslo ke snadné redukei
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poétu zivych bunék. Zadné snizeni poétu Zzivych bunék nebylo zaznamenano
u bunék mrazenych v fedéném albuminovém a glukézovém roztoku.

Radou pokusii na nasem pracovi§ti jsme prokazali, Ze pfi opakovaném pii-
sobeni teploty 34 °C na kmeny Staphylococcus aureus se¢ méni jejich morfolo-
gické a biochemické vlastnosti (Lukasova 1970a, b). Touto praci jsme na-
véazali na pfedchozi pokusy a ovéfovali opakovany vliv nizké teploty na kine-
tiku rozmnoZovani patogennich stafylokokd.

MATERIAL A METODA

Mikroorganismy: Byly pouzity dva kmeny Staphylococcus aureus.
Kmen & 1 (ATTC 6538-P) z Cs. sbirky mikroorganisméi a kmen & 2 izolo-
vany z tvarochu. Oba kmeny byly patogenni.

Pifiprava bakteridlni suspenze: 18hcdinové kultury obou
kmenti, vyrostlé na masopeptonovém agaru pti teploté 37 °C, byly suspendo-
vany ve fyziologickém roztoku a jejich hustota byla upravena nefelometricky
na hodnotu 3.10* bunék ml~!. Potom byly suspenze odstfedény a sediment roz-
michdn v 10 ml fyziologického roztoku a v 10 ml sterilniho mléka. Takto bylo
pfipraveno celkem osm bakteridlnich suspenzi od kazdého kmene Staphylococ-
Cus aureus.

Vlastni pokus: Pripravené suspenze byly rozdéleny do é&tyf skupin
(v kazdé skupiné byly dva kmeny ve fyziologickém roztoku a dva kmeny
v mléce). Kazd4 skupina byla mraZena pfi teplot¢é —34°C v rizném &asovém
intervalu: I. skupina 30 minut, II. skupina 24 hodiny, III. skupina 1 tyden
a IV. skupina 1 mésic. Po rozmrazeni pfi pokojové teploté byla suspenze od-
stfedéna a sediment naotkovdn do 200 ml masopeptonového bujénu a na jednu
misku masopeptonového agaru. Kultura z misky byla po inkubaci 18 hodin pfi
teploté 37 °C smyta fyziologickym roztokem, hustota byla upravena na hodnotu
3.10* bunék ml-!; pokus se opakoval pti ¢asovych intervalech mraZeni 30 mi-
nut a 24 hodiny celkem 15X, pfi tydennim intervalu 5X a pfi mraZeni jeden
mésic 2X. -

Z naotkovangch bujénii byly béhem inkubace pfi 37 °C odebirdny vzorky
po 10 ml za 3, 6, 9, 12, 24, 48, 72, 96 a 144 hodinach inkubace. Ty byly -

1. Zakladnf rustova kriv-

ka kmene Staphylococ-

cus aureus; kmen ¢. 1

. . . . x , kmen é. 2 ———.

36912 24 48 7z 9% 120 4+ Osa * — ¢&as v hodi-
nach, osa y — log poétu
bunék ml-!

X
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odsttedény a sediment dikladné rozmichdn v 10 ml destilované vody. Pulfri-
chovym nefelometrem byl zméfen zikal a k nému uréen odpovidajici pocet
mikroorganismi na 1 ml. Ze ziskanych hodnot byly sestaveny rastové kfivky.
Pro oba kmeny byly sestaveny kfivky rovnéz pfed mraZenim (obr. 1). Pfi ne-
felometrii bylo pouzito filtru o vlnové délce 615 nanometrid. Smérodatnd od-
chylka pfi méfeni byla 0,230. Rychlostni spdd mrazeni byl 1°C s~

VYSLEDKY

Z 1udaji jednotlivych méfeni bylo sestaveno 136 riastovych kfivek, z je-
jichz porovnani a hodnoceni vyplyvaji nasledujici vysledky:

- I skupina: mrafeni pti —34°C po dobu 30 minut, pokus opakovan
15X ‘

' Po prvnim mrazeni doslo po tfech hodinich inkubace k podite¢nimu sni-
zeni poftu bunék proti pivodni hodnoté, zvlasté u kmene 1 a 1M (suspenze
mrazena v mléce). Po fazi staciondrni nastalo nepatrné zvySeni mnoZeni bunék.

Do étvrtého pokusu se ristové krivky testovanych kmentd v zdkladé ne-
ménily. Po ¢tvrtém mraZeni se v exponencidlni fazi mnoZeni bunék zpomalilo,
takze tato fdze trvala Sest hodin. Faze zpomaleného ristu se znaéné prodlou-
zila. Buiiky se mnozily az do 72 hodin inkubace. Po kratké fazi staciondrni
nastal mirny pokles poétu bunék a po ném opétné pomalé mnozeni bunék. Po
120 hodinach inkubace doslo k trvalému poklesu poétu bunék. Od 5. do 15.
opakovaného mrazeni nedo§lo k vyraznym zméndm v priabéhu riastovych kii-
vek obou kment. V nékterych pfipadech byla vynechdna staciondrni fize a
buriky se zvolna mnozily az do 72 hodin. Ve vétsiné piipada vSak krdtkd sta-
ciondrni fdze byla vyznadena a po ni nastalo obdobi zvySeného mnoZeni bunék
s naslednym poklesem jejich po¢tu, coz se opakovalo jednou az tfikrat. Tento
jev byl zvyraznén zvlasté ke konci pokusu (obr. 2).

2. Rustova ktivka kme-
ne Staphylococcus au-
reus mrazeného ve fy-

ziologickém roztoku
—— a v mléce —— —.
15. pokus, doba mrazeni
30 minut. Osa x* — ¢as
v hodinéch, osa y — log —r—r—r S~ ; - : - i
podtu bunék ml-1! 36 9 12 24 48 72 9% 120 144

II. skupina: mrazeni pti —34°C po dobu 24 hodin, pokus opako-
van 15X

Ristové kfivky obou kmeniti se v zakladé nelidily od kfivek v minulé sérii
pokusii. Byly zde zvyraznény nepravidelnosti ristu, predeviim v pocateénich
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fazich pokusu (2.—8. mraZeni). Ke konci pokusu naopak vymizelo nepravi-
delné mnozeni bunék, znaéné se prodlouzila faze staciondrni (u kmene 2 po
13. mrazeni od 24 do 144 hod. inkubace). Po 15. mraZeni se oba kmeny zvolna
mnozily az do 144 hodin inkubace (obr. 3).

VPRI 2NN - 4

s. Rustova krivka kme-
ne Staphylococcus au-
N/ reus mrazeného ve fy-
ziologickém roztoku
a v mléce — ——.
15. pokus, doba mrazeni
24 hodiny. Osa x — cas
" v hodinéch, osa y — log

SE— —t T T v " poétu bunék ml-!
36 912 24 48 2 96 120 144

III. skupina: mraZeni pfti —34°C po dobu jednoho tydne, pokus
opakovan 5 X

Ristové kfivky v této sérii pokusi byly charakterizovdny kromé zpoma-
lené exponencialni faze pfedeviim dlouhou stacionarni fazi (obr. 4).

¥ O

‘4. Rustova krivka kme-
ne Staphylococcus au-
reus mrazeného ve fy-
ziologickém roztoku
a v mléce — — —.
4. pokus, doba mrazeni
tyden. Osa * — ¢&as Vv

s bl &

X

——— —t - T - — . hodinach, osa y — log
369 12 24 48 72 9% 120 144 poétu bunék ml-!

IV. skupina: mraZeni pfi —34°C po dobu jednoho mésice, opakovino
2X.

Po prvnim mésici mraZeni se rtstové kfivky testovanych kment nelisily
od kfivek u popsanych sérii pokust. Po druhém mésici mrazeni doslo u obou
kment k tak mepravidelnému mnoZeni, Ze nebylo mozné uréit jednotlivé risto-
vé faze. Po pocateCnim znaéném sniZeni poétu bunék nastala fiaze klidu, po
které se stfidalo mepravidelné obdobi rtizné intenzivniho mnoZeni s poklesem
po¢tu bunék (obr. 5).
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5. Rustova kfivka kme-
ne Staphylococcus au- -
reus mrazeného ve fy-
ziologickém roztoku
———a v mléce —— —,
2. pokus, doba mrazeni
mésic. Osa *x — ¢as Vv
hodinach, osa ¥ — log
poétu bunék ml-1

36 9 12 24 48 72 96 120 H4

DISKUSE

Srovndnim a zhodnocenim vSech vysledk jsme dospéli k zdvéru, Ze je-li
tentyz kmen Staphylococcus aureus opakované zmrazovan pii teploté —34°C
a rozmrazovdn, dochdzi u néj ke zméndm v intenzité i v délce mnozeni. Tyto
zmény jsou ndpadné zvlast€ pii pouZiti dlouhych &asovych intervald mraZeni.

Pfi mrazZeni v krat§ich ¢asovych intervalech dochizi ke zménam v jednot-
livgch fazich rtstu, pfiéemZz celkovy tvar réstové kfivky zistdva v podstaté
zachovan. V pocateénich fazich pokusu je postizena pfedeviim faze expomen-
cidlni, ke konci pokusu pak faze zpomaleného mnozeni a stacionérni.

Podobnou problematikou se zabyval také Arpai (1963), ktery studoval
vliv mrazeni na prubéh ristové kfivky u Pseudomonas fluorescens a Escheri-
chia coli. Zjistil, Ze u organism@ s poSkozenym metabolismem vlivem mraZeni
doslo ke zpomaleni ristu kultury zvlasté v lag fazi, pfi¢emz exponencidlni rist
byl nezménén. Autor pouzival mrazici teploty —4°C, —18°C a —30°C.

Z vysledki pokusu vyplyvd (shodné s Arpaiem 1963), Ze &istd kul-
tura mikroorganismti (v mnaSem pripad€ kultura Staphylococcus aureus) obsa-
huje buriky o rozdilné rtstové rychlosti. Tento faktor spolu s odlinou re-
zistenci jednotlivych bunék k nizkym teplotdm se projevuje v charakteru rusto-
vych kfivek. )

Germicidni G¢inek nizkych teplot na mikroorganismy snizuji tzv. ochranné
latky v prostiedi (bilkoviny, cukry, tuky). Pfi teplott —34°C, kterou jsme
pouzili v pokuse, jsme nepozorovali vyrazny ochranny uéinek mléka. Ziskané
hodnoty kmenti mrazenych v mléce se velmi malo lifily od hodnot ziskanych
pfi mraZzeni kmend ve fyziologickém roztoku.
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JYKAIIOBA ¥., CJIYKOBA M. (Berepunapssiit mucTuTyT, bpHO, Uexociosakus). Bamamme
HHM3KOH TeMIepaTypsl Ha XOX KpHBO#t pocra mramma Staphylococcus aureus. Vet. Med.
(Praha) 19 (11) : 687-694, 1974.

BosneiictBue HHU3KOH TeMneparyphl Ha mrammel  Staphylococcus aureus B usyuaeMble HH-
tepBanst BpeMeny (30 muu, 24 u, 1 nmens, 1 Mec) nposBHiO cefs B HM3MEHEHHH XOna KPHBOIX
pocra sTXx mraMMmOB. IIpexxme Bcero 6BiTa 3aMensieHa SKCHNOHeHIMansHas $asa pocra, a mepuon
3aMeIVIeHHOTO pPasMHO)KEHHS KJETOK 3HAYMTENbHO mnpomamica. I[IpomomxuTensHOCTs CTAMOHAp-
HOM ¢asnl pasHas, 4TO CBA3aHO CO CPOKOM 3aMOpaKMBaHHMi. B xOme KpHMBOH pocTa OTMeYeHO
HEPeTyJNfApHO BO3OGHOBJIAIONIEECS INOBHIMEHHOE pPa3MHOXKEHHEe KJIETOK.

Staphylococcus aureus; remmeparypa —349 wuurepsaner mo 30 Mum, 24 4, 1 mems, 1 Mec;
XOI KPHMBOH pOCTa; MSMEHEeHHS OTHeJbHEIX $as KPHUBOH pocra

LUKASOVA J., SLUKOVA M. (University School of Veterinary Medicine, Brno, Cze-
choslovakia). The Effect of Low Temperature on the Course of the Growth Curve
in Strains of Staphylococcus aureus. Vet. Med. (Praha) 19 (11) : 687-692, 1974.

The exposure of Staphylococcus aureus strains to low temperatures for the studied
intervals (30 minutes, 24 hours, 1 week, 1 month) caused changes in the course
of the growth curve of these strains. First of all, the exponential stage of growth was
slowed down, the period of slowed-down cell propagation was considerably pro-
longed. The stationary stage had different durations, depending on the time of
freezing. Irregularly relapsing increased cell propagation was ascertained in the
course of the growth curve.

Staphylococcus aureus; temperature of —34 0C; time intervals of 30 minutes, 24 hours,
1 week, 1 month; course of the growth curve; changes in individual phases of the
growth curve

LUKASOVA J.,, SLUKOVA M. (Veterinirmedizinische Hochschule, Brno, Tschecho-'
slowakei). Einfluf niedriger Temperaturen auf den Verlauf der Wachstumskurve
von Staphylococcus-aureus-Stimmen. Vet. Med. (Praha) 19 (11) : 687-692, 1974.

Die Einwirkung niedriger Temperaturen auf Staphylococcus-aureus-Stimme in den
untersuchten Zeitintervallen (30 Minuten, 24 Stunden, 1 Woche, 1 Monat) rief Ver-
dnderungen im Verlaufe der Wachstumskurve dieser Stimme hervor. Vor allem wur-
de die Wachstumsexponentialphase verlangsamt und die Periode der verzogerten Zel-
lentleilung wesentlich verlingert. Die stationédre Phase war unterschiedlich lang, was von
der angewandten Tiefkiihlungszeit abhéngig war. Im Verlaufe der Wachstumskurve
wurde eine unregelmifBig sich wiederholende, erneuerte hohere Zellenvermehrung
festgestellt.

Staphylococcus aureus; Temperatur —34 9C; Zeitintervalle 30 Minuten, 24 Stunden,
1 Woche, 1 Monat; Verlauf der Wachstumskurve; Veridnderungen der einzelnen
Phasen der Wachstumskurven
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ZNECITLIVENI XYLAZINEM* A HYDROCHLORIDEM KETAMINU**
U KOCEK

_E. Kral, L. Némeéek, V. Roztoéil, F. Sevéik

Vysokda S$kola veterindrni, Brno

KRAL E.,, NEMECEK L., ROZTOCIL V., SEVCIK F. Znecitlivéni xylazinem
a hydrochloridem ketaminu u koéek. Vet. Med. (Praha) 19 (11):693-705, 1974.
Xylazin v davce 0,5 mg kg —1 Z v. v 0,29, roztoku i. m. vyvolava jen nepatrnou
sedaci. Souc¢asnd aplikace atropinu v davce 0,1 mg kg-1 Z v. potla¢uje vomitus
a davivé napinky, které xylazin vyvolavid. Ketamin aplikovany za 20 minut

po aplikaci xylazinu v davce 20 mg kg-! Z v. v 5%, roztoku i. m. vyvolava
zpravidla za pét az osm minut celkové uplné znecitlivéni, které trvd 25 az
50 minut. Béhem znecitlivéni klesa télesna teplota, frekvence tepu a vyrazné
frekvence dechu a dechovy objem. Pocet erytrocyti i leukocyti béhem zne-
citlivéni klesa, v diferencidlnim poc¢tu leukocyti nedochdzi k vyraznym zmé-
nam. Hemoglobin a hematokrit vykazuji v prvnich dvou mérenich po aplikaci
ketaminu pokles, ale po 24 hodinach se blizi k normdalu. Hladina glukézy po
aplikaci ketaminu vyrazné stoupd, ale jiz v méreni za ¢tyfi hodiny po aplikaci
ketaminu klesa, takZe za 24 hodiny je normalni. Zatim co GOT vykazuje pre-
chodny vzestup ve ¢étvrté hodiné po aplikaci ketaminu, GPT ma mirné vzestup-
nou tendenci je$té po 24 hodinach. Odchylky u vétsiny sledovanych hodnot
byly v pruméru znecitlivéni statisticky vyznamné. Zmény v elektrokardiogramu
— snizeni vzruchu v modus sinuatrialis, kolisdni v sinusovém rytmu, odchylka
ve voltazi vln a kmith EKG kfivky, zmény v prubéhu S-T segmentu a v po-
larité viny T, které jsme u samotného ketaminu nezaznamenali, prié¢itame
parasympatikomimetickému ué¢inku xylazinu, hypotermii a hypoxii. V zadznamu
elektroencefalogramu se objevuje iritaéni epilepticka aktivita. Posuzovano z hle-
diska EEG, nechrani tedy xylazin v uvedené davce mozkovou aktivitu pred
patologickymi iritaénimi vyboji, vyvolanymi ketaminem. Jejich klinické vymi-

zeni je nutné proto prid¢ist jen myorelaxaénimu uc¢inku xylazinu.

celkové znecitlivéni; xylazin; hydrochlorid ketaminu; tep; dech; teplota; spiro-

metrie; krevni obraz; glukéza; transaminizy; EKG; EEG; kocka

Z pokust maSich (Kral a kol. 1972) i jinych autord (Diirr, Kraft
1971, Beck a kol. 1971) vysvita, Ze znecitlivéni chloridem ketaminu u kodek
doprovazi v uréitém poétu pfipadi zvySeny svalovy tonus az svalové kiede.
Podle nékterych autori (Amend a kol. 1972, De Vries a kol. 1973,
Amend 1973) je moZné tyto stavy odstranit premedikaci xylazinem (Rom-

pun®).

Amend a kol. (1972) a Amend (1973) pouzili xylazinu v déavkach
0,25 az 2,00 b i. m. a za 20 minut po aplikaci xylazinu aplikovali ketamin

* ROMPUNR: Bayer Leverkusen, BRD
“* KETALAR: Parke-Davis Comp., London, England
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v ddvce 5 nebo 10 mg Ib i. m. Sledovali dech, puls, svalovy tonus a hloubku
analgezie. De Vries a kol. (1973) aplikovali 0,5 mg kg~! xylazinu i. m.,
0,1 mg kg~! atropinu i. m. a 15—20 mg kg~! ketaminu i. m. Vedle klinického
hodnoceni byly v pokusech sledovany puls, teplota, dech a hodnoty pH, PCO;
a BE.

Vzhledem k tomu, Ze tato amestézie je u kocek a kockovitych Selem velmi
nadéjnd, rozhodli jsme se ji vénovat vét§i pozornost, zvla§t z hlediska vlivu
xylazinu s ketaminem na organismus.

MATERIAL A METODY

Pokusy byly kondny na mlad§ich klinicky zdravych ko¢kach ve vaze 1,5
az 4,5 kg. Vsechny kocky — kromé dvou — byly pfed pokusem hladové.

Xylazin (Rompun®) byl aplikovan v ddvee 0,5 mg kg=! z. v. v 02%
roztoku nitrosvalové. Za dvacet minut po aplikaci xylazinu byl aplikovdn hyd-
rochlorid ketaminu (Ketalar) v dévce 20 mg kg™ z. v. v 5% roztoku rovnéz
nitrosvalové.

Pfed pokusem byl méfen tep, dech, teplota, dechovy objem, EKG, podet
erytrocytli, pocet leukocytdi, diferencialni poet leukocytl, hemoglobin, hema-
tokrit, glukéza a transamindzy kyseliny glutamo-oxaloctové (GOT) a kyseliny
glutamo-pyrohroznové (GPT). Béhem pokusu byl sledovan nastup sedace, anal-
gezie, dcba analgezie a probuzeni. Z reflexii byl sledovdn reflex vickovy, ro-
hovkovy, polykaci a tlapkovy. Citlivost byla posuzovdna podle reakce zvifete
na vpichy jehlou do usniho boltce, ¢enichu, anu a periostu.

Po aplikaci ketaminu byly trias, dechovy objem, EKG, sledovdny za 10,
20, 30 minut, 4 a 24 hodiny. Podet erytrocyti a leukocytli, diferencidlni pocet
leukocytli, hemoglobin, hematokrit a glukéza byly stanoveny za 10 a 30 minut,
4 a 24 hodiny. Transaminidzy (GOT a GPT) byly stanoveny za 4 a 24 hodiny
po aplikaci ketaminu.

Elektroencefalogram byl zaznamendvdn v pétiminutovych intervalech po
aplikaci xylazinu a ketaminu.

Frekvence dechu a dechovy objem byly uréovany respirometrem anglické
vyroby fy Ferraris Development a. Engineering Co. Frekvence tepu byla od-
vozena z EKG z4znamii, télesna teplota byla méfena rychlobéznym teplomérem.

Elektrokardiografické zdznamy byly ziskdvdny pfimopiSicim jednokana-
lovym elektrckardiografem zn. UNICARD, pfi kalibraci 1 mV = 10 mm a pfi
rychlosti posunu registraéniho papiru 25 mm s~!. Ke sniméani akénich srdeé-
nich potencidld bylo uzito jehlovych elektréd zavedenych do podkozi na dorsil-
nim okraji proximdlni ¢asti pfedlokti pravé a levé hrudni konéetiny a dorso-
laterdlnim okraji proximalni &isti bérce levé panevni konéetiny. Byly registro-
vany tfi standardni koncetinové bipolarni svody.

K elektroencefalografickému vySetfeni byl pouZit &tytkandlovy sovétsky
ptistroj 4 EEG-1 a é&tyfi kovové elektrody lepené pastou mna kizi zbavenou
srsti a ofisténou alkoholem. Bylo pouZito bipolarniho zapojeni longitudinélni-
ho — prava frontdlni, prava okcipitdlni (F — 0 dx); levad frontdlni — leva
okcipitilni (F — 0 sin) — a zapojeni transverzalniho — pravd okcipitdlni,
leva okcipitalni (0—0) a prava frontdlni, levd frontalni (F—F). Frontalni
a okcipitdlni elektrédy byly umistény tak, jak uvddi Gustafson Beaver
a Klemm (1973). Rychlost posunu registraéni pasky byla 3 ecm s~! pii ka-
libraci 100 mikrovolta.
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Pocet erytrocyti a leukocytd v mm® byl zjistovdn béznou metodou v Biir-
kerové komiirce, natéry pro diferencidlni polet leukocyti byly barveny Pap-
penheimovou metodou panoptického barveni roztokem May-Grinwaldovym a
roztokem Giemsy-Romanovského. Hematokrit byl zjisfovdn odstfedovdnim krve
v kapilarnich mikropipetach. Obsah hemoglobinu v g% byl zjisfovan elektro-
fotometricky hemoglobinkyanidovou metodou s pouzitim Drapkinova roztoku
(vie podle Hrubi8ka a Hule 1966). Glukéza, GOT a GPT byly zjisto-
vany standardnimi testy firmy Lachema podle firemniho navodu. Statisticky
byly pokusy vyhodnoceny testem podle Homolky (1969).

Takto bylo komplexné vySetfeno v deseti pokusech deset kocek. Kromé
toho byl xylazin s ketaminem zkouSen i klinicky na pacientech. Slo o ko¢ky
mlad$i (5 mésicd az 3,5 roku), o vaze 3 az 411 kg. Ve znecitlivéni byly dé-
lany béiné zakroky jako kastrace, osteosyntéza, operace kyl apod. Aby se po-
tla¢ila nepfijemna salivace, kterd tuto anestezii doprovazi, byl s xylazinem
aplikovan pfi pokusech atropin (Atropin. sulfuric. v davce 0,1 mg kg=* z. v.).
Xylazin v davce 0,5 mg kg~ 7. v. v 0,2% roztoku a atropin byly aplikovany
nitrosvalové. Za 20 minut po premedikaci byl aplikovdn ketamin v ddvce 20 mg
kg~ z. v. v 5% roztoku rovnéz nitrosvalové. Celkem jsme udélali 14 pokusi.
Byl posuzovdn néstup, hloubka a délka analgezie, doprovodné jevy jako zvy-
Seny svalovy tonus, kfele, salivace, vomitus, defekace a vhodnost anestézie pro
operativni zdkroky.

VYSLEDKY

U pfevainé vétsiny pokusnych zvifat po aplikaci xylazinu nastiva jen
nepatrna sedace. U vétSiny pokusnych zvifat dochdzi mezi 2. az 18. minutou
po aplikaci xylazinu k vomitu (v 60 %) mebo alespoii k davivym népinkam
(v 30 %). Po aplikaci ketaminu nastupuje zpravidla za dv& az &tyfi minuty
sedace a za tfi az $estndct minut, nejcastéji v rozmezi péti az osmi minut i anal-
gezie. Délka celkového uplného znecitlivéni je 25 az 80 minut, v primeéru 50
minut. Sedace tuto dobu pretrvdva. Z reflextt je béhem celkového dplného zne-
citlivéni zachovan reflex polykaci. Pfi probouzeni pacient zistdvd somnolentni,
za dvé hodiny je schopen si sednout a asi za ¢tyfi hodiny je schopen chize.
Béhem pokusit byl zvySeny svalovy tonus zaznamenin jen v jednom pfipadé.
Salivace byla vyraznd ve viech pfi-
padech. Teplota po aplikaci ketaminu 39

c

klesi a dosahuje nejniz§ich hodnot Ve
mezi prvou a ¢tvrtou hodinou. Tento 38

pokles télesné teploty je v méfenich /

za 30, 60 minut a za 4 hodiny statis- 37

ticky vyznamny (obr. 1). Pocet te-

pi po aplikaci ketaminu klesd a do- 36
sahuje nejniz§ich hodnot po 30 az 60
minutdach. Vysoce signifikantni je po- % sz 60 7 T Z4HOD
kles tepti v intervalech 10, 20, 30 a

60 minut (obr. 2). Pofet dechi md 1. Pramérné hodnoty télesné teploty
podobnou dynamiku jako pocet tepd, Vv prubéhu pokusu

statisticky vysoce vyznamny pokles

byl zjiitén ve stejnych casovych tsecich jako u tepu (obr. 3). Po 24 hodinich
je trias normélni. Dechovy objem se po aplikaci ketaminu vyrazné zmensuje
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2. Pramérné poéty tepit v prubéhu po- 3. Prumérné poéty dechu a hodnoty de-
kusu chového objemu v prubéhu pokusu

s maximem ve 20 az 40 minutach (obr. 3). Vysoce signifikantni sniZeni de-
chového objemu bylo zjisténo od 10. do 60. minuty; za ¢&tyfi hodiny byly hod-
noty na 5% hladiné vyznamnosti. ‘

Polet erytrocytii béhem znecitlivéni klesi, maximéalni pokles je ve 30 mi-
nutdch, ale ani za 24 hodiny nedosahuje- jejich pocet hodnot pfed pokusem.
Toto sniZeni erytrocytli je vysoce signifikatni ve vSech méfenich, tedy jesté za
24 hodiny. Pocet leukocyti mirné, statisticky nevyznamné, kolisi. V diferen-
cidlnim poétu leukocytdi nedochdzi k vyraznym zménam. Hemoglobin a hema-
tokrit vykazuji v prvnich dvou méfenich po aplikaci ketaminu statisticky vy-
znamny pokles, ale po ¢&tyfech hodinach se blizi k vychozim hodnotdm. Hladi-
na glukézy vyrazné stoupd, maxima dosahuje za 30 minut, po 24 hodinach je
na drovni vychozich hodnot. Vzestup hladiny glukézy je vysoce signifikantni
v méfenich za 10 a 30 minut a za 4 hodiny. U GOT se projevuje piechodny
vzestup na 5% hladiné vyznamnosti ve &tvrté hodiné po aplikaci ketaminu,
GPT m4 mirné vzestupnou tendenci je§té po 24 hodinich bez statistické vy-
znamnosti (tab. I).

Pfi porovnani EKG nalezti v pribéhu anestezie a po ni s vychozimi za-
znamy bylo konstantné zjistovano sniZeni vzruchi vznikajicich v nodus sino-
atrialis v méfeni za 10 az 60 minut. Za &tyfi hodiny byl pocet srdeénich akei
shodny s vychozimi Gdaji (obr. 4). Po dobu znecitlivéni jsme registrovali v Ses-
ti pokusech kolisdni v sinusovém rytmu a v jednom z téchto pokusi obéasny
sinoaurikuldrni blok. Dal§imi nélezy v jednotlivych mé¥enich byly odchylky we
voltazi vin a kmiti elektrokardiografické kiivky, dale v pribéhu S-T scgmentu
a v polarité vlny T.

Elektroencefalografické nalezy si vyzaduji popis u jednotlivych pfipadi.

I. Vysledky pokusti po aplikaci xylazinu s ketaminem

Diferencidlni pocet leukocyti

Pramérné hodnoty Erytrocyty Leukocyty
Ne | Ty | Ly | Mo | Eo
Pred pokusem 7171 000 10 570 53,9 3,2 35,5 3,4 4,2
10 minut 5704 000 10 810 57,5 3,6 31,9 3.2 3,8
30 minut 5075 000 9 630 56,0 3,1 32,4 3,8 4,7
4 hodiny 6 639 000 10 680 61,8| 35 | 27,1 | 35 | 4,1
24 hodiny 6 620 000 10 690 56,1 3:1 39,3 3,4 4,2
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4. Elektrokardiogramy z konéetinovych svodi pied anestézii xylazinem a hydrochlo-
ridem ketaminu, v jejim prubé&hu a po ni

Hemoglobin Hematokrit Glukoéza GOT GPT
11,14 38,5 71,5 0,70 1,14
9,37 31,2 134,5 0,64 1,02

8,69 29,8 178,0 0,79 1,27
10,96 35,8 136,5 1,02 1,65
11,20 36,6 75,5 0,86 1,71
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Pokus ¢ 1

Kocour, 2 roky, 3,70 kg

Do 20 minut po podani Rompunu trvad stile v EEG zdznamu souvisla
svalova aktivita.

Po podani Ketalaru za 10 minut svalova aktivita vymizi, disperzné se ob-
jevi vlny 2 az 3 cs 100 u, které v 15. minuté vytvafeji epizody ve frekvenci
2,5 ¢s 150 u a ve 25. minuté s vilnami 2 cs az 190 y, pficemz je k nékteré po-
malé vIné pfilozen hrot. Ve 30. minuté jsou viny 2 az 3 cs 180 u generalizo-
vané s obfasnym vyskytem komplexd hrot — vlna ve frekvenci 2 cs.

Zavér: Rompun do 20 minut po podani neovliviiuje podstatné graf, ne-
mizi svalova aktivita; pod vlivem Ketalaru pfevazuji vilny 2—3 cs v epizodéch,
pozdéji difuzné a v obdobi kolem 30. minuty i nelokalizované komplexy hrot —
vlna 2 cs.

Pokus & 2

Kocka, 1,5 roku, 2,90 kg Ve 20. minuté po podani Rom-
, punu se objevuji v Celnim svodu viny
{ZENEEL 7—8 c¢s, v ostatnich zapojenich pre-
, r4.+.+_§ B

i

140

vrstvujici svalova aktivita.

Po aplikaci Ketalaru se objevuji
strmé vlny 3 az 5 ¢s 100 y, v 10. mi-
nuté rytmickd aktivita ze strmych a
stolovitych vln 3 cs a bifrontdlné pra-
videlné rytmické komplexy hrot — vina.
Od 35. minuty pfevazuji generalizo-
vané vysoké strmé vlny 2,5 az 3,5 cs
az 200 w. Od 40. do '55. minuty je
kiivka pferuSovanid typu vyboj a po-
tlaceni s Gastymi hroty ve fazi akti-
vity (obr. 5, 6). ‘

Zavér: Po Rompunu dochazi pou-
ze k mnevyrazné zméné, po aplikaci
' P M i\ , Ketalaru od péaté minuty strmé viny
A e S T R e i delta a theta, od 10. minuty rytmic-

ké frekvence 3 cs a bifrontdlni kom-
5. Kocka ¢ 2 — 10 minut po Ketalaru — plexy hrot — vlna. Mezi 40. a 50.
vysoké strmé viny 3 cs a komplexy hrot . . 57 = .. = z
i e Pty e minutou je kfivka pferuSovand s cas-
tymi hroty ve fazich aktivity.

Pokus & 3

Kocour, 1,5 roku, 2,70 kg

Po Rompunu do 15. minuty pfetrvdva prekryvajici svalovd aktivita, po-
tom skupiny frekvenci 6 aZ 8 cs.

Od pété minuty po podani Ketalaru se objevuji rytmické vlny 2 az 3 cs
a rytmicky ostré vilny a nizké hroty, které jsou generalizované, orientované
pozitivné, negativné i bifazicky. V 10. minuté se objevuji navic je§té komplexy
ostrd vlna — pomala vlna nebo hrot a vlna a skupina ostrych vin s vlnou poma-
lou. Takova aktivita trvd aZz do 45. minuty, potom pfevazuji frekvence 6 aZ
15 c¢s, pferuSované epizodami strmych vin 5 az 6 os s oblymi vlnami 3,5 cs,
i komplexy ostra — pomala 3 cs 60 u (obr. 7).
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6. Kocka ¢. 2 — 15. minuta po Ketalaru — vysoké rytmické strmé viny 3 cs 2 cs s jed-
notlivymi hrot — vlna

Zavér: Rompun vede pied 20. minutou k frekvencim 6 az 8 cs. Po Keta-
laru od pété minuty trvaji rytmické ostré vlny, hroty a komplex ostrych vin
a pomalych hrotd a vln a skupin ostrych vin s vlnou pomalou, trvajici do 50
minut.
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7. Kocka ¢. 3 — 5. minuta po Ketalaru — jednotlivé opakujici se ostré viny a hroty
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Pokus ¢ 4

Kocour, 1,5 roku, 2,00 kg

Po Rompunu pfetrvdavd svalova aktivita s obfasnymi skupinkami frekven-
ci také 12 az 15 cs.

Za pét minut po aplikaci Ketalaru se objevuji generalizované rytmické bi-
fazické strmé vlny 6 cs a 3,5 cs 110 u, které jsou od 10. minuty nahrazeny
rytmickymi vlnami 2 ¢s a 10 a 11 cs ostrého tvaru s ¢etnymi komplexy ostrd —
pomald 2 a 3 cs 150 az 200 yu, které se metronomicky pravidelné opakuji. Ten-
to typ grafu trvd aZ do 35. minuty po aplikaci Ketalaru, potom se objevuji
pohybové artefakty.

Zavér: Po Rompunu nemizi svalovd aktivita, po aplikaci Ketalaru je pa-
trnd jiz od paté minuty rytmickd aktivita ostrjch vln, strmych vln a vin po-
malych a komplexd ostrd vlna — pomald vlna.

Pokus & 5

Kocka, 3 roky, 3,50 kg

Rompun vyvolavd do 20 minut po podani generalizovanou aktivitu 5 az
7 ¢s 10 p.

V péité minuté po poddni Ketalaru jsou Cetné vlny 2,5 az 3 cs 120 g,
v 10. minuté preruSovana kiivka s vlnami 2 cs 250 u ve fazi aktivity a asi
dvouvtefinovymi intervaly vyhasnuti elektrické aktivity. Ve 25. minuté jsou
v této preruSované kiivce ve fazi aktivity cetné nepravidelné komplexy ostrd —
pomald 2 cs, v 50. a 55. minuté je generalizovand rytmicka aktivita hroty —
vilny ve frekvenci 2 cs s nejvétSim mnozstvim hrot — vlna biokcipitidlné a fron-
to-okcipitdlné vlevo. Je§té v 65. minuté prevazuji viny 2 az 3 cs 110 pu.

Zavér: Rompun vede ke zpomaleni do pdsma 5 az 7 cs, po Ketalaru se
objevi do 10. minuty pferufovani kfivka, v niZ je pozdéji mnoho ostrych vin
a komplex ostrd vlna — pomald vlna, které pozd3ji tvofi generalizovanou akti-
vitu.

Pokus & 6

Koc¢ka, 1 rok, 1,50 kg

Po Rompunu do 20 minut nemizi z EEG svalova aktivita, bifrontadlné lze
odecditat frekvence 9 az 11 cs.

Od 10. minuty po podani Ketalaru je aktivita s pfevazujicimi frekvence-
mi 4 az 5 cs a epizodami vln 3 a 3,5 cs 100 w. Od 20. minuty se objevuji
epizody bifazickych ostrych 8 cs a ndznaky komplext ostrd — pomald 2 a 3 cs,
zfetelné i ve 30. minuté. Potom je jich méné a pfibyva frekvenci 6 az 10 cs.

Zavér: U¢in Rompunu je také zde nevyrazny, Ketalar vyvold pomalou
epizodiénost a od 20. minuty epizodi¢nost bifazickych ostrych vin s naznade-
nymi komplexy ostrd — pomald. Po 30. minuté je aktivita 6 az 10 cs.

Pokus ¢ 7

Kocour — kastrat, 1 rok, 2,10 kg

Rompun do 20 minut vyvolava viny 6 az 13 cs, trvaji vSak zbytky sva-
lové aktivity.

Za 10 minut po aplikaci Ketalaru pfevazuji v grafu vlny 2 az 5 cs 70 g,
od 20. minuty je naznacend, cd 30. minuty zfetelnd pferuSovana kfivka s frek-
vencemi 3 a 13 cs ve fazi aktivity.
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Zavér: Uéin Rompunu je nevyrazny, s odefitatelnymi frekvencemi alfa
i theta. Ketalar vede rychle ke zpomaleni do pasma 2 az 5 cs a k pferu§ované
kiivce. V tomto grafu nejsou strmé bifazické vlny, ani jiné iritaéni potencialy.

Pokus ¢ 8
mé] nehodnotitelny zdznam.
Pokus ¢ 9

Kocour, 1,5 roku, 2,70 kg

Po Rompunu do 20 minut nevymizi svalovd aktivita aplné, lze vSak ode-
¢itat frekvence 5 az 7 cs 30 u.

Za pét minut po poddni Ketalaru se objevuji vlny 1, 3 az 7 cs a synchron-
ni narazy vin 6 cs 100 y, v 15. minuté, kdy prevazuji frekvence 2 az 3 cs,
jsou spankova vieténka 15 cs, kterych pfibude je§té v 15. minuté. Od 25. do
40. minuty je rytmickd aktivita ze skupin 12 aZ 14 cs u spojovanych do kom-
plexd s vlnou pomalou 3 ¢s. Po 40. minuté je pferuSovand kfivka (obr. 8).

Zavér: Rompun vede ke zpomaleni do pdsma 5 az 7 cs, i kdyZ pfetrvdvd
také nizkd svalovd aktivita; Ketalar po postupném zpomaleni vyvold ziznam
lehkého spanku s vieténky, po némZz nasleduje ndpadna rytmicka aktivita sku-
pin ostrych vln na vlnu pomalou a potom pferufovana kfivka.
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8. Kocka ¢ 9 — 25. minuta po Ketalaru — rytmické komplexy skupin ostrych alfa
viln a pomalych vin 3 cs

Pokus & 10

Kocour, 3 roky, 4,50 kg
Rompun jiz v 10. minuté po podani vyvolava pferuSovanou kfivku, v niz
frekvence 3 az 5 cs 150 u jsou oddéleny dvou- az tfivtefinovymi pauzami elek-
trického klidu. {
Ketalar vyvola od 5. do 25. minuty v podélnych zapojenich monorytmii
3 ¢s 50 az 60 y a v dal3im prdbéhu do 50 minut pferuSovanou kfivku s pau-
zami jedna az dvé vtefiny.
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Zavér: Jiz po Rompunu se objevuje pferu§ovand kfivka, kterd je po Ke-
talaru v prvni fazi pferuSena monorytmickymi pomalymi vlnami a pozdé&ji se
znovu objevuje.

VYSLEDKY KLINICKYCH ZKOUSEK

Xylazin vyvolal ve vSech pfipadech jen velmi slabou sedaci. Ze 14 pripadi
toliko u dvou doslo po xylazinu k vomitu. Po aplikaci ketaminu se objevily
v jednom piipadé svalové kiece, v jednom pfipadé slabé svalové zaskuby a
u jednoho zvifete slabé svalové zaSkuby pifi probouzeni. ZvySend salivace ne-
byla pozorovana. Znecitlivéni, vyhovujici k operativnimu zékroku, nastupuje
za tfi aZ osm minut po aplikaci ketaminu (primérné za 5 minut) a trvd 25
az 50 minut (v priméru 36 minut). V deseti pfipadech bylo znecitlivéni plné
vyhovujici, ve tfech pfipadech zvife pfi bolestivém zédkroku (repozice tlomki,
pfetéti nervli) mirné reagovalo a v jednom pfipadé znecitlivéni selhalo.

DISKUSE

Klinicky obraz znecitlivéni xylazinem a ketaminem v na$ich pokusech od-
povidd obrazu, ktery popisuje Amend a kol. (1972), Amend (1973) a De
Vries (1973). Zaznamenali jsme vSak ponékud del§i dobu analgezie nez oni
a ojedinélé spazmy svalstva, které tito autofi mezaznamendavaji. Také ve srov-
ndni se znecitlivénim chlorpromazinem s ketaminem (Kral a kol. 1972) je
znecitlivéni ketaminem s xylazinem del§i a je doprovézeno napadné mens$im
poétem svalovych spazmi. Pfiznivé se uplatiiuje premedikace atropinem, kte-
ry tlumi nejen salivaci, ale vyrazné potlacuje i zvraceni, vyskytujici se po po-
dani xylazinu.

Zatimco podle Amenda a kol. (1972) a De Vriese (1973) tep,
dech a teplota ziistdvaji po celou dobu pokusu konstantni, zaznamenali jsme,
Ze trias je kombinaci xylazinu s ketaminem sice kratkodobé, zato vyrazné
ovlivnén. Zvlasté pocet dechti a dechovy objem se vyrazné zmensuji, na coZ je
nutné bradt zfetel. Zaznamenali jsme i vyrazné apnoické pauzy. Podobné —
i kdyZ ne tak intenzivni — zmény, pokud se tye dechu a teploty, jsme zazna-
menali pfi znecitlivéni ketaminem s chlorpomazinem. Frekvence tepu méla pfi
znecitlivéni ketaminem (Lakatos 1972) a ketaminem s chlorpromazinem
naopak vzestupnou tendenci.

Zatimco v nasich drivéjSich pokusech s pouZitim samotného ketaminu u ko-
cek (Krdl a kol. 1972) nedochdzelo béhem ketaminové anestézie k zménim
v EKG, registrovali jsme v téchto pokusech uréité odchylky, které svédéi o do-
¢asném Uulinku pouzitych latek na cirkulaéni dstroji. Sinusovou arytmii a si-
noaurikuldrni blokadu lze pti¢ist parasympatikomimetickému Géinku xylazinu,
coz jsme zjistili i pfi jeho pouziti u jinych druhd zvitat (Kral a kol. 1969,
Ho§ek 1974). Lze se domnivat, Ze dalsi zjistované zmény v elektrokardiogra-
fické kiivce budou v pfimé souvislosti s objevivsi se hypotermii a hypoxii.

V elektroencefalografu vidime, ze pod vlivem xylazinu lze &astéji odeéitat
viny z pasma alfa a theta nejspiSe v bipolarnim svodu, Ze viak svalova aktivita
piekryvajici potencidly mozkové je témér vidy ve vétii nebo mensi mife pfi-
tomna. Pouze v jednom pfipadé (kocka ¢. 10) bylo uz po xylazinu dosaZeno
preruované elektroencefalografické kfivky Yjako znidmky pomérné hlubokého
stadia anestézie.
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Podéni ketaminu vede k rychlé a velmi ndpadné zméné zaznamd, jejichz
spoleénymi znaky u sedmi kocek je vyskyt strmych delta vln, ostrych vIn, kom-
plexti hrot — vlna, komplexti ostrd vlna — pomald vina a dokonce komplexii
skupiny ostrych vin a vlny pomalé. Tato elektroencefalografickd morfologie se
vesmés fadi do tzv. potencidli iritatnich, resp. do tzv. morfologicky specific-
kych epileptickych grafoelementd.

Tyto zvla§tni vlnové tvary se nevyskytovaly pouze u koéek ¢. 7 a ¢&. 10,
u nichz viak byla po ketaminu pferufovani kfivka; u kocky & 10 byla na-
padna piechodna monorytmie viln 3 cs v podélnych zapojenich, tedy také hy-
persynchronni, vlastné iritaéni projev.

Uz z praci Kuglera a kol. (1969) a Szappanyose a kol (1969)
je zndmé, ze Ketalar vyvoladva vyboje hrotii a vin. Podle posledné jmenovaného
jsou zejména nad centralni krajinou, a to v podateéni fizi anestezie. Kugler
a kol. (1969) dokonce na$el bisynchronni komplexy pomalych a strmych vin
u zdravych lidi. Tento obraz mu pfipomina akutni, toxické encefalézy. Diirr
a Kraft (1971), Beck a kol. (1971) a Kral a kol. (1972) zjistili, Ze
znecitlivéni ketaminem u koéek doprovazi v urditém poétu pfipadi zvySeny
svalovy tonus az svalové kfete. Amend a kol. (1972), De Vries a kol
(1973) a Amend (1973) udévaji, ze tyto stavy hypertonu svalového je moz-
né odstranit premedikaci xylazinem. Na zikladé elektroencefalogrami se zdé,
ze k potlaceni spazmi pfi kombinaci xylazinu s ketaminem dochédzi jen ma za-
kladé myorelaxaénfho a¢inku xylazinu.

V krevnim obraze jsou zmény piechodné a odpovidaji zménam, které mna-
chizime v pribéhu kazdého celkového znecitlivéni. Reversibilnost téchto zmén
svédéi o tom, Ze pfi tomto znecitlivéni se nepoSkozuji parenchymatézni orgény.
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KPAJI 3., HEMEYEK JI., PO3TOYHMJ B. IIEBYMK &. (BerepuHapHblii HHCTHUTYT, BpHO,
YexocaoBakysa). AHecTe3us c MOMONEI KCHIASHHA H THAPOXIOpHAA KeroHa y xomrek. Vet. Med.
(Praha) 19 (11) : 693-705, 1974.

Kcunasun B nose 0,5 mr xr—1 . B. B 0,29 pactsope mE M. Bh3biBaer cnafoe BOXOYTOJEHHe.
OnHnoBpeMenHas naga artponuea B noze 0,1 Mr xr—l x. B. nomasnser pBOTy M HOTYrH, BBHI3bI-
BaeMbpleé KCHJIAa3WHOM. KeTaMHH, BBEIEeHHBI I CoycTsa 20 MHH TIOCJIe OadYH KCHJasuHa B J03e
20 Mr kr—! x. B. B 5%)-M pacrsOope MH M., KaK NpaBHJO 4epes 5—8 MHH BHISHIBAET NOTHYIO
IOTepI0 4yBCTBHTEJNBHOCTH, mnponospxamomyiocs 25—50 MuH. B TeueHnme 3TOrO BpeMeHM MOHH-
JKAlOTCA TeMIepaTypa Teja, dacTora myJbca ¥ (CHJBHO) wacrora ¥ OGBEM IbIXaHHS, Kojude-
CTBO 3DHUTPOIHTOB M JIEHKOIMTOB COKpamjaercs, HUddepeHIIHMaNbHOE KOJHYECTBO JEHKOIMTOB Cy-
LIeCTBEHHO HEe MEeHfeTCA. reMOl‘JlOGHH U TEMaTOKpHUT B Xone INIepBBIX 2 KSMEPEHKi TIocJie BBeElIe-
HHA KeTaMHHA COKpAaIMaioTCs, HO MO HcTedeHH0 24 4 mpHOIMKAOTCA K HOpMe. YPOBeHb TIJIO-
KO3Bl NOCJNE Nayd KeTaMUHAa 3aMEeTHO BO3pacTaeT, HO y)Ke OpH H3MepeHHHU cmycrs 4 9 manaer,
u uepe3 24 u cranosurcs HopmaunsHeIM. GOT BpemenHo Bospacraer cmycts 4 u mocie Kera-
muna, a GPT cnabo pacrer u no ucredenuio 24 u. Bo BpeMs aHecTe3uM OTKJIOHEHHs 60Jb-
IMHUHCTBA M3yYaeMbIX BEJIMYMH CTAaTHCTHYECKH BHAYMMEL. FI3MeHeHHA 9JIeKTPOKADIHOrDAMMEI —
CHHKeHHe BOaMymenuit B nodus sinuatrialis, xoneb6aHus CHHYCHOTO PHTMa, OTKJOHEHHE BOJb-
raxa BonH u uuxkaoe EKG xpupoi, usMemeHus xona S-T cerMeHTa ¥ mONADHOCTH BOJHEI T,
KOTOpble He OTMedeHbl y CaMOr0 KeTaMHUHa, — MOXXHO OTHECTH 3a C4eT NapaCHMIaTHKOMuMe-
THYeCKOTO HeHCTBUS KCHJAasHHA, TMNOTEDMHHM M THIOKCHM. B sammcm asnexTposHmedanorpaMmul
NOABJAAETCS HPPUTALMOHHAA SNUJenTudeckas akTusHocT. C Touku speHuss EEQG, crenosarensHO,
KCHJa3WH He 3aMMIJaeT B NPHBENEHHOH IO3e MO3TOBYI0 AKTHBHOCTh OT IATOJOTHYECKHX HMpPPH-
TAIlUOHHEIX AaTaK, BRI3BAHHBIX KETaMHHOM. HOSTOMy HX KJIMHHYECKOe HCYe3HOBEHHEe Cclelyer
MPUNKUCHLIBATE JHIOb MHODENAKCAIIMOHHOMY NEeHCTBHIO KCHJIasHHA. ’

ofmas aHecresus; KCHJIAasWH; THUIPOXJODHI KeTaMHHA; IyJbC; NbIXaHHe; TeMIEpaTypa; CIHpO-
MeTpHs; KapTHHAa KpOBM; TJoKo3a; TpaHcamuHase; EKG; EEG; komka

KRAL E., NEMECEK L., ROZTOCIL V. SEVCIK F. (University School of Vete-
rinary Medicine, Brno, Czechoslovakia). Xylazine and Ketamine Hydrochloride
Anaesthesia in Cats. Vet. Med. (Praha) 19 (11) : 693-705, 1974.

Xylazine applied in the dose of 0.5 mg kg-! 1. w. in a 0.29) solution applied
intramuscularly causes only slight sedation. Simultaneous application of atropine
in the dose of 0.1 mg kg-1 1. w. suppresses vomitus and emetic effects evoked
by xylazine. Ketamine applied 20 minutes after the application of xylazine in the
dose of 20 mg kg-1 1. w. intramuscularly evokes (after five to eight minutes, as
a rule) general and complete anaesthesia lasting 25 to 50 minutes. During this
anaesthesia, body temperature and pulse rate drop, and respiration rate and volume
show a considerable decrease. The erythrocyte and leucocyte counts decrease in
anaesthesia. No greater changes occur in the differential leucocyte count. Hemo-
globin and hematocrit show a decrease in the first two measurements after appli-
cation, yet after 24 hours they get close to the normal levels. Glucose level shows
a high increase after ketamine application; however. it decreases already in the
measurement performed four hours after ketamin application and reaches a normal
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value after 24 hours. While GOT exhibits a transient increase in the fourth hour
after ketamine application, GPT increases slightly even after 24 hours. In a majority
of the values studied, the deviations were statistically significant in the course of
znaesthesia. The changes in electrocardiogram (reduction of excitations in nodus
sinuatrialis, fluctuation in the sinus rhythm, deviation in the voltage and oscillation
of the ECG curve, changes in the course of the S-T segment and in the polarity
of the T wave which were not observed after the application of ketamine alone)
are ascribed to parasympaticomimetic effect of xylazine, to hypothermia and hypoxia.
Irritating epileptic activity occurs in the electroencephalogram. Judging from the
EEG, xylazine applied in the mentioned dose does not protect brain activity against
pathological irritating impulses caused by ketamine. Their clinical extinction, there-
fore, must be attributed only to the myorelaxation effect of xylazine.

general anaesthesia; xylazine; ketamine hydrochloride; pulse; respiration; tempera-
ture; spirometry; blood picture; glucose; transaminases; ECG; EEG; cat

KRAL E., NEMECEK L., ROZTOCIL V., SEVCIK F. (Veterindrmedizinische Hoch-
schule, Brno, Tschechoslowakei). Anisthesie bei Katzen mit Hilfe von Xylazin und
Ketaminhydrochlorid. Vet. Med. (Praha) 19 (11) : 693-705, 1974.

Das Xylazin in Dosen von 0,5 mg kg—! Lebendgewicht in 0,2 prozentiger Losung
i. m. 16st eine nur geringe Sedation aus. Die gleichzeitige Applikation von Atropin
in Gaben von 0,1 mg kg—1 Korpergewicht verhindert Erbrechen und Erbrechungsreiz,
den Xylazin hervorruft. Das in 20 Minuten nach Xylazinapplikation in Dosen von
20 mg kg-1 Lebendgewicht in fiinfprozentiger Lésung i. m. angewandte Ketamin
10st in der Regel in fiinf bis acht Minuten eine allgemeine vollstindige Anésthesie
aus, die 25 bis 50 Minuten andauert. Wahrend derselben nimmt die Koérpertempe-
ratur, die Pulsfrequenz und ausgepriagt auch die Atemfrequenz und das Atemvolumen
ab. Wihrend der Anisthesie verringert sich die Anzahl der Erythrozyten und Leu-
kozyten, aber in der Leukozytendifferentialzahl kommt es zu keinen wesentlichen
Verdnderungen. Das Himoglobin und der Hiématokrit weisen bei den ersten zwei
Messungen nach der Ketaminapplikation eine Abnahme auf, aber nach 24 Stunden
nidhern sie sich den Normalwerten. Das Glukoseniveau erhoht sich nach der Ke-
taminapplikation ausgepragt, aber bereits bei den Messungen in vier Stunden nach
der Applikation nimmt das Niveau ab, so daB es in 24 Stunden normal ist. Wiahrend
GOT in der vierten Stunde nach der Ketaminapplikation eine vorilibergehende
Erhohung aufwies, zeigt GPT eine mifBig ansteigende Tendenz noch nach 24 Stunden.
Die Abweichungen waren bei der Mehrzahl der untersuchten Werte im Verlaufe
der Aniasthesie statistisch unsignifikant. Die Verdnderungen im Elektrokardiagramm
— Herabsetzung der Exzitationen im nodus sinuoatrialis, Schwankungen des Sinus-
rhythmus, Abweichung in der Wellen- und Schwingungsvoltage der EKG-Kurve,
Verdnderungen im Verlaufe des S-T-Segments und in der T-Wellenpolaritit, die
wir beim selbststdndigen Ketamin nicht verzeichneten, — schreiben wir der para-
sympathikomimetischen Xylazinwirkung, der Hypothermie und Hypoxie zu. Auf
dem Elektroenzephalogramm zeigt sich eine epileptische Irritationsaktivitit. Vom Ge-
sichtspunkt des EEG schiitzt demnach das Xylazin in der angefiihrten Dosis die
Hirnaktivitit vor pathologischen, vom Ketamin ausgelosten Irritationen nicht. Das
klinische Verschwinden derselben ist nur der Myorelaxationswirkung des Xylazins
zuzuschreiben.

allgemeine Anisthesie; Xylazin; Ketaminhydrochlorid; Puls; Atem; Temperatur; Spi-
rometrie; Blutbild; Glukose; Transaminasen; EKG; EEG; Katze
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