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SLEDOVANI ESTERIFIKOVANYCH MASTNYCH KYSELIN
V KREVNIM SERU A CELKOVYCH MASTNYCH KYSELIN
VE VYKALECH U TELAT PRI ROZDILNEM TYPU KRMENI

A. Kucera, J. Surynek

Vysoka $§kola veterindrni, Brno

KUCERA A., SURYNEK J. Sledovdni esterifikovanych mastniych kyselin v krev-
nim séru a celkovych mastnych kyselin ve vykalech u telat pfi rozdilném typu
krmeni. Vet. Med. (Praha) 20 (7):385-390, 1975.

U dvou Sesti¢lennych skupin telat ¢eského strakatého plemene byla sledovana
hladina esterifikovanych mastnych kyselin (EMK) v krevnim séru a celkové
mastné kyseliny ve vykalech v udobi od konce prvniho tydne az do devatého
tydne po narozeni. Obé skupiny se liSily pouze typem mlééné vyzivy. Telata ve
skupiné A byla vyZivovana éerstvym mlékem o tuénosti 3,74 az 4,00 9, telata
ve skupiné B mléénou krmnou smési s komerénim nazvem Laktosan A. Hla-
dina EMK v séru telat skupiny A byla po vétsinu sledovaného obdobi ponékud
vyS$si nez u skupiny B. Vzhledem k tomu, Ze obsah tuku ve zkrmovaném Lak-
tosanu byl asi poloviéni nez ve zkrmovaném mléce a také k tomu, Ze vétSinou
neslo o presvédéivé vyznamné rozdily, vysvétluje se tato skuteénost podilem
sadla v tukové n&sadé Laktosanu A, zvySujici — podle literarnich ddaji —
vyznamnéji EMK nez stejné mnoZstvi mlééného tuku. Obsah celkovych mast-
nych Kkyselin ve vykalech se u obou skupin podstatné neli§il. Znamena to, Ze
tuk Laktosanu je organismem vyuzivan podstatné méné nez tuk mléény. Minimalni
hladina EMK u A skupiny byla 1,06 g 1-1, u B skupiny 1,29 g 1-1; maxima&lni
hladina u A skupiny byla 2,58 g 1-1, u B skupiny 2,17 g 1-1, MinimAlni hladina
celkovych mastnych kyselin ve vykalech ¢&inila u A skupiny 7,66 a u B skupiny
7,48 g na 100 g suSiny; maximalni hladina u A skupiny byla 31,17 a u B skupiny
22,19 g na 100 g su$iny. EMK v séru byly stanoveny metodou popsanou Ho -
rejsSim aj. (1964) a celkové mastné kyseliny ve vykalech metodou podle K a -
mera (Seligson, 1964).

lipidovy metabolismus; esterifikované mastné kyseliny v krvi; mastné kyseliny
ve vykalech; postnatilni udobi telat

U monogastrickych zvirat a u lidi ovliviiuje tuk, popfipadé tukové
slozky potravy, hladinu celkovych lipidii a jednotlivych lipidovych frakci
v krvi. I u telat je v3ak hladina lipid@i krevni plazmy v t€sném vztahu
k mnozstvi ptivadénych lipidi potravou (Lambert aj, 1955). U nis
se touto problematikou zabyval mimo jiné Chovan (1963) a Kéna
(1963). Na nafem pracovisti jsme se také zabyvali studiem lipidového
metabolismu u skotu, zejména jsme se zaméfili na esterifikované mastné
kyseliny a aktivitu lipdzy v krevnim séru (Surynek, Jancik, 1967,
Pfikrylova, Surynek, 1974).

V této praci predkladame vysledky pokusu, ve kterém jsme u zdra-
vych telat sledovali v postnatdlnim tdobi vyvoj hladiny esterifikovanych
mastnych kyselin (EMK) v krvi a celkovych mastngch kyselin ve vykalech
pfi rozdilném typu mlééné vyzivy. Tento rozdilny typ vyZivy spocival
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v tom, Ze jedna skupina pokusnych zvifat byla vyzivovana plnotuénym
mlékem a druhd mléénou krmnou smési pro odchov telat Laktosan ‘A.

MATERIAL A METODY

Byla zjistovana hladina EMK v krevnim séru metodou popsanou
Hofejsim aj. (1964) a celkovych mastnych kyselin ve vykalech
metodou podle Kamera (Seligson. 1964). Princip stanoveni
celkovych mastnych kyselin ve vykalech spo¢iva v tom, Ze po saponifikaci
roztokem hydroxidu draselného se uvolni mastné kyseliny pfidanim chloro-
vodiku; po extrakci petroléterem se titruji louhem sodnym. P¥i vypoctu
se bere v dvahu, Ze priimérna molekulovd vdha mastnych kyselin ve
vykalech je 265. Vysledek je uddvan v gramech mastnych kyselin ve 100 g
Cerstvych vykalii. Pro pfesnéjsi vyjadfeni byly zjisténé hodnoty pievedeny
na 100 g trusu vysudeného p#i 100 °C do konstantni véihy.

Pokus byl uskutetnén na dvou skupinich (A a B) klinicky zdra-
vych telat Ceského strakatého plemene. Pokusné obdobi trvalo od primeér-
ného véku péti dni do deviti tydni. Telata ve skupin€é A (n =6, 4
ks 0 a 2 ks?) i pokusnd zvifata ve skupiné B (n =06, 4 ks d a 2 ks )
byla az do ¢tyf dni po narozeni vyzivovana sanim pod matkou, od patého
dne bylo podavino Cerstvé mléko o tuénosti 3,74 az 4,00 % v denni ddvce
6,5 1 na kus. Teprve od osmého dne po narozeni se typ vyZivy zacal
ligit v tom smyslu, Ze telata ve skupin€ A dostdvala nadile ¢erstvé mléko,
zatimco telata ve skupiné B byla napajena Laktosanem A. Denni davka
mléka v A skupiné€ v obdobi od 15. do 21. dne stafi ¢inila 7,5 1 na kus,
v obdobi mezi 22. az 42. dnem 8,0 | na kus a od 43. dne do konce pokus-
ného obdobi 6,5 1 na kus. Roztok Laktosanu byl pfipraven podle navodu
vyrobce a podavin ve stejnych davkach jako mléko ve skupiné A. Objem
zkrmovaného Laktosanu i mléka byl tedy stejny, oviem mmoZstvi tuku
v Laktosanu bylo zhruba poloviéni nez v mléce. Ostatni slozky diety
byly u obou skupin stejné: od 14. dne vé&ku byl podévin ovesny drot
a seno v dennich gé.vkéch 0,1 a 0,2 kg, od 29. dne byl zkrmovén stejnym
dilem ovesny a jeiny §rot ve vzestupnych davkich od 0,3 kg do 0,7 kg
na kus a den. Voda byla k dispozici od t¥etiho tydne po narozeni. Mnoz-
stvi i '¢“> a Laktosanu bylo rovnomérné rozdéleno na tfi denni dévky.
Venozni k.=v i vykaly se odebiraly za dvé hodiny po rannim krmeni.

VYSLEDKY

Pribéh hladiny EMK v séru u obou skupin je zndzornén na obr. 1.
Ve skupiné€ A byl zaznamenan na pocatku pokusného obdobi statisticky
vyznamny pokles, oviem v daldim pribéhu doslo k vyraznému a statis-
ticky vysoce vyznamnému vzestupu, ktery trval az do zalatku ¢&tvrtého
tydne po narozeni. Od zaciatku tfetiho tydne po narozeni byly viechny
zjisténé hodnoty EMK nad primérnou vychozi hodnotou. U pokusné
skupiny B doslo na pofatku pokusného obdobi rovnéz k poklesu hladiny
EMK, pokles nebyl signifikantni a pocinaje tfetim tydnem po narozeni
byly vsechny zjisténé priimérné hodnoty blizko “hodnoty vychozi nebo
mirné nad priimérnou vychozi hodnotou."
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1. EMK v krevnim séru telat

e— @ A skupina (plnotu¢né mléko)
(O— — —0O B skupina (Laktosan)

Porovname-li priabéh hladin EMK u obou pokusnych skupin, vidime,
ze u skupiny A byla po vétdinu sledovaného obdobi hladina EMK vy3si
nez u skupiny B. Statisticky vyznamny meziskupinovy rozdil byl zjistén
na zacatku ¢tvrtého a sedmého tydne po narozeni; na hranici signifikance
byly rozdily na zatdtku druhého tydne a na konci 3estého tydne Zivota.

Obsah celkovych mastnych kyselin ve vykalech u obou skupin pokus-
nych telat je znazornén na obr. 2. U skupiny A byl obsah celkovych
mastnych kyselin po vétdinu sledovaného obdobi nad priimérnou vychozi
hodnotou; blizko vychozi hodnoty byl v obdobi mezi ¢tvrtym az patym
tydnem a pak devaty tyden po narozeni. Dvé maxima zaznamenand na
konci druhého a na zacitku 3estého tydne jsou vici vychozi hodnoté
statisticky vyznamna. U skupiny B, s vy]hnkou pocatecmho signifikant-
niho vzestupu, byla vétdina hodnot blizka primérné vychozi hodnoté.
Zjisténé 102511\' v obsahu celkovych mastnych kyselin mezi obéma skupi-
nami jsou statisticky nevyznamné; byl zjistén jen jeden 1nezx$kup1novv
statisticky vyznamny rozdil, a to na zaatku Sestého tydne po mnarozeni.
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2. Celkové mastné kyseliny ve vykalech (hodnoty jsou uvedeny v gramech na 100 g
susiny)
e ® A skupina (plnotu¢né mléko)

O— ——0O B skupina (Laktosan)
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DISKUSE

Hladina lipidi v krevni plazmé je v té€sném vztahu k mnozstvi lipidi
pfividénych do organismu potravou (Lambert aj., 1955). Obsah
celkovych mastnych kyselin ve vykalech ndm muzZe do ur¢ité miry dat
obraz o retenci pouzitych tuki organismem, ¢ili do jaké miry jsou nabizené
tuky ve stfevé vstiebdvany. OvSem je nutné brat v avahu skutecnost, Ze
na obsahu celkovych mastnych kyselin ve vykalech se nepodileji jen
mastné kyseliny pfivedené do traviciho traktu, ale také mastné kyseliny
syntetizované stfevnimi bakteriemi, kyseliny obsazené ve zlu&i a koneéné
pochézejici ze stfevnich epitelii (Seligsomn, 1964). Tento mimodietovy
podil mastnych kyselin ve vykalech ¢ini u ¢lovéka 1 az 2 g za 24 hodiny.
Vzhledem k tomu, Ze nebylo stanoveno mnozstvi vykali za. 24 hodiny,
nedélame bilanci mezi mnoZstvim prijatych a exkretovanych mastnych
kyselin, tj. nestanovujeme koeficient retence. Pfesto se domnivime, Ze
vysledky maji svoji hodnotu, ponévadZz nam alespori orientatné poskytuji
pfedstavu o mnozstvi exkretovanych mastnych kyselin pifi zkrmovéni
tukové nésady v mlé¢né krmné smési pro telata a vlastniho mlééného -
tuku v Cerstvém mléce.

Hladina EMK v krevnim séru byla u telat skupiny A, tj. vyZivované
cerstvym mlékem, po vétsinu sledovaného obdobi ponékud vy3si nez
u skupiny B, vyZivované mléfnou krmnou smési, oviem tento rozdil je
pouze pii Ctyfech vySetfenich signifikantni nebo na hranici signifikance
(p = 0,02 nebo 0,05). Ponévadz vétsinou neslo o vyznamné rozdily, lze
pfedpokldadat na zdkladé vysledkit Herziga aj. (1969), Ze to bylo
zptlisobeno podilem sddla v tukové ndsadé Laktosanu, které zvy3uje obsah
EMK vyznamnéji nez stejné mnozstvi mlé¢ného tuku. Vzhledem k tomu,
Ze ve zkrmovaném Laktosanu byl podil tukid asi poloviéni nez v Cerstvém
mléce, je tuk Laktosanu organismem vyuZivan podstatné méné nez tuk
mlé¢ny. Tato skutenost v3ak neovlivnila vdhové pfirtstky, jejichz pri-
mérné hodnoty se u obou skupin telat podstatné nelisily. Také adapta-
bilita lipolytickych enzymid mtize hrat svoji roli. Zjistili jsme totiZ, Ze
aktivita lipdzy v krevnim séru telat vyZivovanych plnotuénym mlékem
byla vy3$3i nez u telat vyZivovanych Laktosanem (Surynek, 1974).

Obsah celkovych mastnych kyselin ve vykalech, vyjadfeny v gramech
na 100 g sudiny, se v celém pribéhu pokusu u obou skupin nijak podstat-
né& nelidil. To znamen4, Ze podil exkretovanych mastnych kyselin u telat
vyzivovanych Laktosanem je podobny jako u skupiny krmené &erstvym
mlékem. Pro exaktn&jsi z4véry jsou nutné bilan¢ni pokusy s privddénymi.
a exkretovanymi mastnymi kyselinami, a to nejen po strance kvantitativ-
ni, ale i kvalitativni. N4zory na kvantitativni poZadavky na tuk v dieté
u telat s ohledem na jejich optimalni rdst nejsou dosud vyjasnény
(Radostits a Bell, 1970). Pokud jde o kvalitativni pozadavky,
bylo zjist&no, Ze tele vyZivované v prvnim tydnu po narozeni kolostrem,
mé v pozdéjsim obdobi men3i naroky na esencidlni mastné kyseliny
(Cunninghan a Loosli, 1954).
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KYUYEPA A., CYPUHEK . (Berepunapusiii umHcTuTyT, BpHO, Uexocnosakus). Vayuenme acre-
PHPUIHMPOBAHHBIX JKMPHBIX KHCJIOT B CHIBODOTKE KPOBH M OOIHMX JKHPHBIX KHCIOT B HCIpa)iHe-
HMAX TeXAT HpH pasnmuHoMm THme Kopmaema. Vet. Med. (Praha) 20 (7) : 385-390, 1975.

Y mByx rpynn TenAT 9emCKOH IIECTPOI MOPOJH IO INECTh TOJOB B KaXIOH H3ydancs ypoOBeHb
screpuduiuposanneix sKHpHeix Kucaor (DXKK) B cmiBoporke KpoBu m ofmjue SKHDHBIE KHCIOTHI
B MCIOpaKHEHMAX TeNAT B HEPHON OT KOHIIA IepBOil HeleJu M IO LEBATOH HeNeJH OT POKIEHHA.
Ofe rpynner oTaM4anuch IAPYr OT APYra TOJBKO THIOM MOJIOUHOTO NMTaHHA. Tensra B rpymme A
noslydanu CcpeKee MOJOKO ¢ sxmpHOcThio 3,74—4,00%), a Tensra B rpymme B nuranuce Mo-
JIOYHOM KOPMOCMECBIO IION KOMMepueckuM HaspauueM Jlakrocan A. Yposems KK B crBoporke
TeasT Tpynmel A 6bia B TedeHHe 6OsbINeH 9acTH M3y4aeMOTO TIEPHONAa HECKOJNBKO BhINE, YeM
y rpynmsl b, Beumy Ttoro, uro comepxanme jXupa B CKapmiausBaemoM JlakrocaHe COCTaBIIAIO
OKOJIO IOJIOBHHBI CONEp)KaHHA ’KUpa B CKAPMJIMBAEMOM MOJOKe, a TaK)Ke BBHIY TOTO, 4TO B GOJb-
IIHCTBE CJydaeB pasauuus He OblId IOCTOBEPHO 3HAUMMBIMHU, 3TO OOCTOATENBCTBO OOBACHAETCH
noney cana B KUpPOBOHM ¢paknum JlakTocama A, KOTOpOe COrJaCHO NAHHEIM JIATEPATYPHl IOBBHI-
maer yposeds KK sHauuTenpHee, ueM OZMHAKOBOE KONMYECTBO MOJoyHOro xupa. Conmepxanme
OBUIMX JKUPHBIX KHCIOT B MCHpaKHeHHsx y obemx rpynm ocobo He OTIMYANOCh. DTO 3SHAUMT,
uTo kup JlakTocaHa ycBauBaeTCA OPraHM3MOM B CyLJECTBEHHO MEHbINEH CTeNeHH, 4eM MOJIOUHBIM
#up. Munumanbupiit yposens DK B rpymme A 6ui1 1,06 r n—1 s rpymme B 1,29 r a1
MaKCHMaJbHEIA ypoBeHs y Tpymmer A cocTasasa 2,58 t a~1, y rpymmet B 2,17 r a-1. Munuu-
MAaNBHBIH  ypOBeHh OOMIMX JKMPHEIX KHCJIOT B MCIpa)kHeHHsAx y rpymmsl A cocrasaan 7,66,
vy rpynmuet B 7,48 r na 100 r cyxoro Bemjecrsa; MaKCUMAaJbHBIH YpOBeHb y TPymmbl A IOCTH-
rax 31,17, a y rpynmet B 22,19 r #a 100 r cyxoro semecrra. KK B criBOpoTKe Ompenensinch
N0 MeTomy, KOTOpmi ormmcan ['opskefmm u znp. (1954), a obmue JKHpPHBIE KHCJIOTHI
8 ucnpaxueHusx — no merony Kamepa (Cenummrcom, 1964).

JUNMIHENT MerabonmaM; acTepuUUMpPOBAaHHLIE JKHUPHBIE KHCJIOTHI B KpPOBM; JKHPHBIE KHCJIOTBHI
B HCHOpaKHEHUAX; I1ePpHOI KH3HH TeJAT nocje POXIEHHA

KUCERA A., SURYNEK J. (University School of Veterinary Medicine, Brno, Cze-
choslovakia). Study of Esterified Fatty Acids in the Blood Serum and Total Content
of Fatty Acids in the Faeces of Calves Reared on Different Types of Feeding. Vet.
Med. (Praha) 20 (7) : 385-390, 1975.
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Two six-calf groups (Bohemian Spotted cattle) were studied as to the level of
esterified fatty acids in blood serum (EFA) and the level of total fatty acids in
faeces in the period from the end of the first week until the ninth week from birth.
The two groups differed from each other only in the type of milk nutrition. Calves
in group A were fed fresh milk containing 3.74—4.00 9, of fat, calves in group B
were fed a milk replacer bearing the trade name Laktosan A. The EFA level in the
serum of calves in group A was somewhat higher than that in group B throughout
the period of the study. Taking into consideration that fat content in Laktosan was
lower by approx. a half and that the differences were mostly low, this fact is
ascribed to the admixture of lard to the fat component of Laktosan A (according
to literature data, lard increases EFA to a higher level than the same quantity of
milk fat). The content of total fatty acids in faeces did not show any larger diffe-
rences between the two groups. This implies that the fat of Laktosan is utilized by
the organism to a much lower degree than the fat of milk. The minimum EFA level
was 1.06 g 1-% in group A and 1.29 g 1-! in group B; the maximum level was
2.58 g 1-1 in group A and 2.17 g 1-! in group B. The minimum level of total content
of fatty acids in faeces was 7.66 g in group A and 7.48 g per 100 g of dry matter
in group B; the maximum level was 31.17 in group A and 22.19 g per 100 g of dry
matter in group B. EFA in serum were determined by the method described by
Hoifejsi et al. (1964) and iotal content of fatty acids in faeces by Kamer’s method
(Seligson, 1964).

lipid metabolism; esterified fatty acids in blood; fatty acids in faeces; postnatal pe-
riod in calves

KUCERA A. SURYNEK J. (Veterinirmedizinische Hochschule, Brno, Tschechoslo-
wakei). Verfolgung der esterifizierten Fettsdiuren im Blutserum und der Gesamtfett-
sduren in Exkrementen bei Kdlbern mit unterschiedlichem Fiitterungstyp. Vet. Med.
(Praha) 20 (7) :385-390, 1975.

Bei zwei sechsgliedrigen Gruppen der bohmischen Fleckviehrassen wurde das vaeau
der esterifizierten Fettsduren (EFS) im Blutserum und die Menge der Gesamtfett-
sauren in den Exkrementen in der Periode vom Ende der ersten Woche bis zur neun-
ten Woche nach Geburt untersucht. Beide Gruppen unterschieden sich voneinander
nur durch den Milcherndhrungstyp. Die Kélber der A-Gruppe wurden mit frischer
Milch von 3,74 bis 4,00 %/, Fettgehalt, die Kilber der B-Gruppe mit dem Milchfutter-
gemisch Laktosan A ernidhrt. Das EFS-Niveau im Serum der A-Gruppe war wihrend
der untersuchten Periode vorwiegend etwas hoher als in der B-Gruppe. In Hinsicht
darauf, dal das verfiitterte Laktosen nur etwa den halben Fettgehalt im Vergleich
zur verfiitterten Milch aufwies, und auch deshalb, dal es sich vorwiegend nicht
um ausgepragt signifikante Unterschiede -handelte, erkldrt sich die angefiihrte Tat-
sache durch den Schweinefettanteil im Laktosan A, der, den Literaturangaben ge-
mid, den EFS-Gehalt signifikanter erhoht als die gleiche Milchfettmenge. Der Ge-
samtfettsdurengehalt der Exkremente wies keine wesentlichen Unterschiede zwischen
beiden Gruppen auf. Dies bedeutet, dal das Fett im Laktosan vom tierischen Or-
ganismus wesentlich weniger ausgeniitzt wird als das Milchfett. Das minimale EFS-
-Niveau war bei der A-Gruppe 1,06 g 1-1, bei der B-Gruppe 1,29 g 1-1; das maxi-
male Niveau betrug bei der A-Gruppe 2,58 g 1-1, bei der B-Gruppe 2,17 g 1-1. Das
minimale Niveau der Gesamtfettsiuren in den Exkrementen betrug bei der A-
-Gruppe 7,66 g und bei der B-Gruppe 7,48 g je 100 g Trockensubstanz. Das maxi-
male Niveau erreichte bei der A-Gruppe 31,17 g und bei der G-Gruppe 22,19 g
je 100 g Trockensubstanz. Die esterifizierten Fetts‘ciuren im Serum wurden mit Hilfe
der von Horejsi u. Koll. (1964), beschriebenen Methode und die Gesamtfett-
sduren in den Exkrementen wurden mittels der Methode nach Kamer (Seligson,
1964) bestimmt.

Lipidmetabolismus; esterifizierten Fettsduren im Blut; Fettsduren in den Exkremen-
ten; postnatale Periode bei Kilbern
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UCINNOST FENBENDAZOLU (PANACURR) U OVIEC PRIRODZENE
INVADOVANYCH GASTROINTESTINALNYMI A PLUCNYMI
NEMATODAMI

J. Hovorka, J. Mitterpak, J. Corba, R. Spaldonova, J. Paéenovsky

Helmintologicky ustav SAV, KoSice

HOVORKA J., MITTERPAK J., CORBA J., SPALDONOVA R., PACENOVSKY
J. Uéinnost Fenbendazolu (Panacur®) u oviec prirodzene invadovanyjch gastro-
intestinalnymi a plicnymi nematodami. Vet. Med. (Praha) 20 (7) :391-397, 1975.
V praci referujeme o vysledkoch klinického sktSania nového antihelmintika
fenbendazol (Panacur, vyrobca Hoechst, NSR) u oviec prirodzene invadovanych
gastrointestindlnymi a plicnymi nematodmi. Helmintologickou pitvou sedem
dni po aplikacii 5 mg kg—! fenbendazolu sa zistila 100%, efektivnosf na pItc-
ne cervy Dictyocaulus filaria a gastrointestinilne c¢ervy Ostertagia ostertagi,
Haemonchus contortus. Bunostomum trigonocephalum, Strongyloides papilosus,
Chabertia ovina, Oesophagostomum venulosum, Trichostrongylus spp. a Nema-
todirus filicollis, kym na druh Trichocephalus ovis bol G¢inok fenbendazolu ne-
signifikantny (37,8 94). Zn&aSanlivost prepardtu bola dobra i u zvierat vo velmi
zlom kondi¢nom stave.

Dictyocaulus filaria: Ostertagia ostertagi: Haemonchus contortus; Bunostomum
trigonocephalum; Strongyloides papilosus; Chabertia ovina; Oesophagostomum
venulosum; Trichostrongylus spp.: Nematodirus filicollis; Trichocephalus ovis;
helmintologicka pitva; tetramisol; intenzita a extenzita invazie

Fenbendazol (PANACUR *) je nové antihelmintikum so Sirokym
spektrom a¢innosti, ktoré vyvinula firma Hoechst (NSR). Loewe
a Urbanietz (1974) na zdklade pracovnej hypotézy o zvyseni efek-
tivnosti biologicky aktivnej molekuly pripojenim phenoxy skupiny synte-
tizovali ju s fenylthiobenzimidazol karbamatom a zistili, Ze tato latka ma
vysoki antihelmintickti G¢innost. Fenbendazol je 5-phenylthio-benzimi-
dazol-2-methyl-carbaminat. od roku 1973 testovali tato latku u oviec,
dobytka, koni a o3ipanych prirodzene invadovanych gastrointestinalnymi
i plicnymi nematédmi (Tiefenbach, 1974). V nasich pokusoch sme
sledovali G¢innost fenbendazolu proti Dictyocaulus filaria a gastrointesti-
nalnym nematédom u prirodzene invadovanych oviec.

MATERIAL A METODY

Pokus sme robili v januari aZ marci 1974. Do pokusu sme zaradili
celkove 267 oviec plemena merino vo veku jeden az pit rokov, s pozitiv-
nym koprologickym a klinickym nalezom gastrointestinalnych a placnych
nematodov. Zvieratd boli rozdelené do troch skupin. Prvej skupine zvierat
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sme aplikovali fenbendazol vo forme 2,5% suspenzie v davke 5 mg kg~?
per os. Druhej skupine sme aplikovali tetramisol (Citarin) v dév-
ke 15 mg kg~! sc. a tretia skupina zvierat bola nelietend — kontrolna.
Sedem dni po aplikécii lietiv sme z kazdej skupiny usmrtili 10 aZ 12 zvie-
rat a efektivnost preparitov sme hodnotili pitevne podla Sheffielda
a i. (1959).

VYSLEDKY

Klinickd zné43anlivost fenbendazolu bola hodnotend ako dobri, ked
poc¢as celého pokusu ani u zvierat s vyraznymi klinickymi priznakmi
diktyokaul6zy (suchy kasel, chudnutie) sme nepozorovali Ziadne toxické
priznaky. Celkovy zdravotny stav zvierat po aplikacii fenbendazolu sa
pocas troch aZ 3tyroch dni upravil. Po aplikécii tetramisolu sme u niekto-
rych zvierat pozorovali nepokoj.

Priemerns intenzita invadovanosti zvierat plicnymi nematédmi
v naSom pokuse bola pomerne nizka (Dictyocaulus viviparus 9,3 exem-
plara na zviera). Aj gastrointestinidlne nemat6dy boli pomerne skromne
zastipené. Najvy33iu priemernd intenzitu invazie sme zaznamenali
u Ostertagia ostertagi 432,2 exemplara na zviera. Napriek tejto skutonosti
mozno konstatovat, Ze jednordzovd aplikacia 5 mg kg~! fenbendazolu
per os mala 100% intenzefektivnost aj extenzefektivnost na plicne nema-
tody Dictyocaulus filaria a gastrointestindlne nematédy Ostertagia oster-
tagi, Haemonchus contortus, Bunostomum trigonocephalum, Strongyloides
papillosus, Chabertia ovina, Oesophagostomum venulosum, Trichostron-
gylus sp. a Nematodirus filicollis, kym na druh Trichocephalus ovis bol
jeho uc¢inok nesignifikantny (37,8 %, obr. 1).

1. Znazornenie uéinnosti jednorazovej aplikacie 5 mgkg-! fenbendazolu per os
na gastrointestinalne a plucne nematédy u prirodzene invadovanych oviec

Extenzefektivnost v 9,
Meno cerva

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Dictyocaulus filaria
Hemonchus contortus
Ostertagia ostertagi
Strongyloides papilosus
Chabertia ovina
Oesophagostomum venulosum
Bunostomum trigonocephalum

Nematodirus filicollis

Trichostrongylus spp.

Trichocephalus ovis
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Tetramisol v porovnani s fenbendazolom bol rovnako G¢inny na plic-
ne nematddy Dictyocaulus filaria ako aj ostatné uz uvedené gastrointesti-
nélne nematody, s vynimkou Bunostomum trigonocephalum a Trichostron-
gylus sp.. U¢innost tetramisolu proti Trichocephalus ovis bola podobne
ako u f%nbendazolu nesignifikantna (tab. I, IT).

1. Efektivnost fenbendazolu a tetramizolu proti Dictyocaulus filaria u prirodzene
invadovanych oviec

Fenbendazol Tetramizol NelieCena kontrola
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DISKUSIA

Nase vysledky potvrdzuju udaje niekolkych autorov, ktori zistili, ze
fenbendazol je ac¢inny na cely rad gastrointestindlnych a placnych nema-
todov u domaécich zvierat. Jeho nizku toxicitu zistil aj Wilkins (1974),
ktory uvadza, Ze akutna toxicka davka fenbendazolu pre ovce je viac
ako 500 mg kg~', t. j. viac ako stondsobok terapeutickej davky. Pre

otkana LDso je viac ako 10 000 mg kg. Ani opakované podavanie tejto
atky pocas dlhej periody nemalo toxické ucinky.

Tiefenbach (1974) uvadza, Ze u oviec, dobytka, koni a o3ipa-
nych prirodzene invadovanych gastrointestindlnymi nematéodmi davky
fenbendazolu od 2,5 mg do 50 mg kg=! boli velmi dobre tolerované.
U dobytka boli davky 6 az 10 mg kg=! efektivne na Haemonchus spp.,
Cooperia spp., Trichostrongylus spp., Ostertagia spp. a Nematodirus spp..
U koni davky 5 az 7,5 mg kg=! boli u¢inné na Parascaris equorum, Stron-
gyloides spp. a malé a velké strongylaty. U ofipanych davka 3,5 mg kg™?
bola efektivna na Oesophagostomum spp. a Ascaris suum. Kombinécia
5 mg a 65 mg resorantelu (Terenol) bola efektivna u oviec aj na Moniezia
Spp-

Aj Ross (1974) zistil, Ze jednordzova aplikdcia 5 mg kg=' fenben-
dazolu bola vysoko efektivna u oviec experimentalne invadovanych nema-
todmi N. battus, O. circumcincta, T. colubriformis a D. filaria. Chroust
(1974) skusal fenbendazol u dobytka a zistil, Ze jednorazova davka
7.5 mg kg=! bola 96,19% u¢innd, kym davka 5 mg kg=?! bola 93,6% ucinna
na parazity Trichostrongylus spp., Oe. radiatum, Cooperia spp., kym na
D. viviparus bol ucinok tejto latky slab3i. U oviec pri divke 5 mg kg
zistil 97,8% efektivnost na H. contortus, Trichostrongylus spp., Nemato-
dirus spp. a o niefo slabsi t¢inok na Cooperia spp., Ch. ovina, Oe. venu-
losum, S. papillosus, Ostertagia spp. Na rozdiel od nasich vysledkov
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II. Efektivnost jednorazovej aplikécie fenbendazolu v davke 5 mgkg—! per os a tetramizolu v davke 15 mgkg-1 na gastrointesti-
nalne nematédy u prirodzene invadovanych oviec
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u oviec uvadza aj dobra ucinnost davky 5 mg kg=! fenbendazolu na
Trichocephalus ovis, kym v naSom experimente ucinok tejto latky na
uvedeného nematéda bol nesignifikantny.

Aj ini autori. (Diiwel, 1974, Kirsch, 1974) zistili dobra ué&in-
nost jednorazovej aplikacie fenbendazolu v davke 5 mg kg=! na nematédy
dobytka uz predtym uvedené. U osipanych skagal tato latku Kirsch
(1974), ktory zistil, Ze davka 3,5 az 5 mg kg=! bola a&inna na Hyostrongy-
lus rubidus z 73 az 79 %, kym na Oesop%agostomum sp. bol jej aginok
len 55 az 74%. Grzywinski a Poznanski (1974) uvadzaja, Ze
fenbendazol v divke 5 mg kg=! bol 94,5% ucinny na Oesophagostomum
spp. a 89,5% na Ascaris suum.

Enigk a i. (1974) u osipanych potvrdili dobru dcinnost 3 aZ
6 mg kg~! fenbendazolu na Hyostrongylus sp., Oesophagostomum sp.
a Ascaris suum. Na Trichuuris (t. j. Trichocephalus) suis davky 15, 20
a 30 mg kg=! boli 65,1 — 91 — 96,6% ucinné.

U koni hodnotil fenbendazol Tiefenbach (1974) a zistil jeho
dobra ucinnost v davke 5 az 7,5 mg kg~! na malé a velké strongylaty,
dalej na Parascaris equorum a Strongyloides spp.

Z uvedeného vyplyva, Ze fenbendazol je G¢inné a malo toxické anti-
helmintikum, efektivne na cely rad gastrointestinalnych a placnych ne-
matédov domaécich zvierat. Jeho pouzitie vzhladom na dobra alinnost,
netoxi¢nost a jednoduchy spodsob aplikicie je aj v nasich podmienkach
perspektivne.
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TOBOPKA ., MUTTEPIIAK M., YOPBA !., IIITAJZOHOBA P. IJAYUEHOBCKHU M.
(Fensmunrnoruveckuir macruryr CAH, Komune, Uexocnosaxusa). DddextusHocts denbennasona
(Ianaxyp P) y oBem, ecrecTBeHHO 3apaKeHHBIX >XEXyNOYHO-KHIUEUHEIMH M JETOYHBIME HEMATO-
namu. Vet. Med. (Praha) 20 (7) : 391-397, 1975.

B paboTe NOKJIAaIbIBAaeTCs © pE3yJbTaTax KJIMHUYECKHX MCTIBITAHUE HOBOTO AHTHTEJIbMHHTHOIO
cpencra QenBennasona (Ilamakyp, saBom-msrorosmtenp léxcr, ®PI') y osewm, ecrecTBeHHO 3a-
Pa)KeHHBIX JKelyHNOYHO-KMIIEYHEIMH M JIETOYHBIMH HeMaTonaMu. IIpH reJsMHHTOJIOTHYECKOM
BCKPHITHH crycTs 7 AHeit mociae mpEMeHeHus 5 Mr/kr—1 dembemmasona Gsura ycramosiaema 100 %
spdexTHBHOCT, Ha JerouHnx renpMmuHTOB Dictyocaulus filaria u na >xenrymourO-KHmewHEIX
1eanmurTOB Ostertagia ostertagi, Haemonchus contortus, Bunostomum trigonocepha-
lum, Strongyloides papilosus, Chabertia ovina, Oesaphagostomum venulosum, Tri-
chestrongylus spp. u Nematodirus filicollis, torna xax ma sun Trichocephalus ovis
zeitcTeue denbennasona 6wino HesHaumtenpHbM (37,8 % ). TepmuMmocTs maHHOTO mpemapara Obiia
XOpomeif M y JKMBOTHHIX B OYEHB IUIOXOH KOHIMIMH.

Diciyocaulus filaria; Ostertagia ostertagi; Haemonchus contortus; Bunostomum tri-
gonocephalum; Strogyloides papilosus; Chabertia ovina; Oesophagostomum wvenu-
losum; Trichostrongylus spp., Nematodirus filicollis; Trichocephalus O0vis; rensMuH-
TOJIOTHYECKOEe BCKPBITHE,; Te'rpauncon; HHTEHCHBHOCTL M SKCTEHCHBHOCTEP MHBA3HHU

HOVORKA J., MITTERPAK J., CORBA J., SPALDONOVA R., PACENOVSKY 'J.
(Helminthological Institute of the Slovak Academy of Sciences, KoSice, Czechoslo-
vakia). The Effect of Fenbendazole (PanacurR) n Sheep Nautrally Invaded by Gastro-
intestinal and Lung Nematodes. Vet. Med. (Praha) 20 (7) :391—397,\ 1975.

The paper presents the results of the clinical tests of fenbendazole (Panacur, pro-
duced by Hoechst, F. R. G.), a new antihelminthic preparation. The tests were per-
formed in sheep naturally invaded by gastrointestinal and lung nematodes. Hel-
minthological dissection performed 7 days after the application of 5 mg of fenben-
dazole per 1 kg of sheep weight proved 100 %, effectiveness on lungworms (Dictyocaulus
filaria) and on the following gastrointestinal helminths: Ostertagia ostertagi, Hae-
monchus contortus, Bunostomum trigonocephalum, Strongyloides papilosus, Chabertia
ovina, Oesophagostomum wvenulosum, Trichostrongylus spp., and Nematodirus fili-
collis. The effect on the Trichocephalus ovis species was low and statistically insigni-
ficant (37.89,). The tolerance to the chemical was good even in sheep in a very bad
condition.

Dictyocaulus filaria; Ostertagia ostertagi; Haemonchus contortus; Bunostomum tri-
gonocephalum; Strongyloides papilosus; Chabertia ovina; Oesophagostomum venulo-
sum; Trichostrongylus spp.; Nematodirus filicollis; Trichocephalus ovis; helmintholo-

gical dissection; tetramisol; intensity and extensity of invasion ‘

HOVORKA J., MITTERPAK J., CORBA J., SPALDONOVA R., PACENOVSKY J.
(Helminthologische Anstalt der Slowakischen Akademie der Wissenschaften, KoSice,
Tschechoslowakei). Effekt des Fenbendazol (PanacurR) bei matiirlich mit gastroin-
testinalen Lungennematoden invadierten Schafen. Vet. Med. (Praha) 20 (7) : 391-397,
1975.

In der vorliegenden Arbeit wird uber die Ergebnisse des klinischen Testes des neuen
Antihelminthikums Fenbendazol (Panacur, Erzeuger Hoechst, BRD) bei den mit
gastrointestinalen und Lungennematoden natiirlich invadierten Schafen berichtet.
Bei der helminthologischen Sektion in sieben Tagen nach der Applikation von
5 mg kg~1 Fenbendazol wurde eine 100prozentige Effektivitit auf die Lungenwiirmer
Dictyocaulus filaria und die gastrointestinalen Wiirmer Ostertagia ostertagi, Haemon-
chus contortus, Bunostomum trigonocephalum, Strongyloides papilosus, Chabertia

396 VETERINARNI MEDICINA — 1975



ovina, Oesophagostomum venulosum, Trichostrongylus spp. und Nematodirus filicol-
lis festgestellt, wiahrend die Wirkung auf die Art Trichocephalus ovis unsignifikant
war (37,8 9). Die Vertriglichkeit des Priiparats war auch bei Tieren in sehr schlech-
ter Kondition gut.

Dictyocaulus filaria; Ostertagia ostertagi; Haemonchus contortus; Bunostomum tri-
gonocephalum; Strongyloides papilosus; Chabertia ovina; Oesophagostomum venulo-
sum; Trichostrongylus spp.; Nematodirus filicollis; Trichocephalus ovis; helmintholo-
gische Sektion; Tetramisol; Intensitit und Extensitdt der Invasion
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PhMr. R. Spaldonova, DrSc, MVDr. J. Paéenovsky, CSc., Helmintologicky
ustav SAV, 040 00 Kosice
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Vybér z prirustka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI

z useku veterinarni medicina

Uvedené publikace je moZno si zaptjéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

D 63.600
Infekcionnyje bolezni krupnogo rogatogo skota. Moskva, Kolos 1974. 365
s. obr. (Skot — nemoci nakazlivé — prirucka)

HAERINGEN, H. van D 63.636
Escherichia coli — infecties bij biggen, frequeniie en pathogeniteit van
verschillende typen. Proefschrift. (Souhrn angl.) Utrecht, Rijksuniversi-
teit 1974. 67 s. 36 tab. {(Kolibaciléza selat — vyzkum — Holandsko)

SODERLIND, O. D 63.642
Studies on Escherichia coli in pigs. With special reference to bioche-
mical, serological, and enteropathogenic properties. Akad. avhandling av
Kungl. veterindrhogskolans liararkollegium. Stockholm, n. vl. 1974. 26 s.
(Prase — nemoci bakteridlni — Escherichia coli — vyzkum — Svédsko)

SAVOV, D. E 36.122
Koliinfekeii po pticite. Sofija, Izd. na Balgarskata akademija na naukite
1973. 181 s. 28 obr. 35 tab. (Kolibaciléza — drubez — priruc¢ka)

TEICHMANN, U. E 32.497/657
Klinisch-anamnestische Erhebungen und serologische Untersuchungen
iiber IBR-IPV-Infektionen in einem norddeutschen Rinderzuchtgebiet.
Inaug.-Diss. d. Tierdrztliche Hochschule Hannover. Hannover, Inst. f. Vi-
rologie 1973. 43 s. tab. (Skot — nemoci virové — IBR-IPV virus —
imunologicky vyzkum — NSR — disertatni prace)

HOLMGREN, N. D 62.923 -
Immunological studies of swine enzootic pneumonia. Methodological and
experimental investigations and a field study. Stockholm, Royal veter.
college 1973. 31 s. 1 tab. 3 obr. (Prase — nemoci virové — plicni zanét —
imunologie — vyzkum — Svédsko)

) D 52.978/346
Evidence for a group protein in foot-and-mouth disease virus particles.
Pirbright, Animal virus res. inst. 1973. S. 369-380. 10 diag. Reprint/Animal
virus res. inst. 346. (Slintavka a kulhavka — virus — polypeptidy —
vyzkum metody — elektroforéza — polyakrylamidova — Anglie)




STANOVENIE PROTEOLYTICKE."I AKTIVITY HOVADZEJ PECENE
POMOCOU PRIRODZENYCH SUBSTRATOV ZNACKOVANYCH !25J

J. Blahovec, 1. Ondrus

Vysoka Skola veterindrska, KoSice

BLAHOVEC J., ONDRUS 1. Stanovenie proteolytickej aktivity hovddzej peéene
pomocou prirodzenych substratov znackovanych 125J, Vet. Med. (Praha) 20 (7) :
:399-406, 1975.

Je popisana metdéda stanovenia enzymatickej aktivity kyslych proteinaz pomo-
cou prirodzenych bielkovinnych substratov znaéenych 125J, K uréeniu aktivit
sme vyskus$ali zna¢eny albumin 125, globulin 25J a inzulin 15J, Vetky substraty
boli hydrolyzované enzymami supernatantnej frakcie (106 000 g) homogenatu
hoviédzej pecene v kyslej oblasti pH. Vyskus$ali sme optimalne podmienky enzy-
matickej reakcie, stanovili zavislost reakcie na koncentracii enzymu, na ¢ase,
teplote, uréili pH optimum k jednotlivym substratom a pH stabilitu. Z vy-
sledkov je zrejmé, ze metdda je vhodna pre stanovenie enzymatickej aktivity
proteindz katepsinovej povahy.

zna¢kovanie bielkovin; kyslé proteinazy

Metody stanovenia hydrolytickej aktivity protedz intraceluldarneho
povodu, obecne nazyvanych katepsiny, vyuzivaji schopnost jednej sku-
riny tychto enzymov 3tiepit bielkovinné substraty na mensie podjednot-
-y peptidickej povahy, rozpustné v kyseline trichloroctovej. Produkty
rzymatickej digescie sa ur¢uji bud priamym meranim absorbancie pri

~ nm, alebo meranim absorbancie pri inej vinovej dizke, po predchddza-

~n prevedeni vhodnej kolorimetrickej reakcie. Spolahlivost tychto
pektrofotometrickych met6d, hlavne ak sa pouzivané pre meranie v pri-
'~mnosti nepurifikovanych enzymatickych preparitov, je Casto ovplyv-

‘A turbiditou roztoku, jeho zafarbenim, interferenciou latok, ktorych

comnost nie je vysledkom proteolytického Stiepenia = bielkoviny
“lehram, 1970), alebo aj vysokymi hodnotami pozadia (Ryle, 1965).
Z . edenych dovodov skasky tzv. hemoglobinovi, alebo kazeinovéd, mozu
byt neadekvatnymi met6dami pre vyhodnotenie proteolytickej aktivity
v organoch, alebo biologickych tekutinach. Spominané nedostatky vylu-
¢uje navrhovana radioizotopickd metéda vyuzivajica k stanoveniu enzy-
matickej aktivity znafeny bielkovinny substrat ' 7.

MATERIAL A METODY
Pouzité chemikéalie: ludsky lyofilizovany albumin (Imuna,

Sarisské Michalany), krystalicky telaci inzulin (Wellcome), prasaéi 1gG
globulin (od dr. HruSovského z katedry mikrobiol. VSV, Kogice), Sepha-
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dex G—25 (Pharmacia, Uppsala). PouZity rddioaktivny ' bol beznosi-
¢ovy, vo forme NaJ, o $pecifickej aktivite 10 Ms~! ml~? (dodany UVVR
Praha). Ostatné chemikalie pouZivané k priprave pufrov mali analyticka
Cistotu, hodnoty pH sme kontrolovali pH-metrom Radiometer.
Priprava homogendtu a supernatantu pelene —
—zdroj enzymov. Ako pokusny materidl ndm sliZila zdravd hovi-
dzia pecen ziskani z bitinku a skladovana pri —20°C. Asi 30% homoge-
nat vo fyziologickom roztoku NaCl bol pripraveny 9osec. homogenizéaciou
organu noZovym homogenizatorom. K stanoveniu proteolytickej aktivity
sme pouZili supernatantnd frakciu ziskant centrifugiciou homogenitu
pri 106 000 g po dobu 60 minit pri 2 °C na ultracentrifige VAC Janetzki.
Priprava znacenych substrdtov !?]. Jodovanie sme
prevadzali v podstate sposobom popisanym Greenwoodom ai. (1963).
OdviaZené mnozstva bielkoviny (obvykle od 10 ug do 100 ug) boli roz-
pustené v 0,2 M fosfatovom pufri pH 7,5. Po pridani 500 ks~ beznosico-
vého Na '**] (50 u) bol radioaktivny jod prevedeny na reaktivnu formu
100 wg chloraminu-T. Nenaviazany j6d bol opidt zredukovany 240 ug
Na2S:0s, (vietky reagencie boli priddvané v objeme 25 ul 0,05 M fosfito-
vého pufru o pH 7,5 a reakcia bola chladena). Po zriedeni zbytkového

AAO

3200

1

1600

]

O /- 1 1

2 4 6 8 10

cislo frakcie

1. Separacia znac¢eného albuminu 15J od reakénej zmesi na Sephadexe G-25
(kolénka o velkosti 1,6 X 7,0 cm bola eluovana 0,99, roztokom NaCl rychlostou 18 ml
za hod., A — radioaktivita v imp min—!, merana v studnicovom type NaJ krystalu)
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radioaktivneho j6du nosiCovym KJ (200 ul 1% roztoku) bola reakéna
zmes prenesend na kolonku Sephadexu.

Znatent bielkovinu '*J od reak¢nej zmesi sme separovali na stlpci
Sephadexu G—25 o velkosti 1,6 X 7,0 cm (obr. 1). Kolénka bola ekvili-
brovana 0,9% roztokom NaCl a presaturovani 1% ludskym- albuminom.
Vzorka bola eluovana 0,9% roztokom NaCl rychlostou 18 ml za hod.
Objem zbieranych frakeii bol 1,5 ml.

Radioaktivitu sme merali na scintilatnom spektrometri NZQ 714-T
(Tesla Liberec) v studnicovom type NaJ] krystilu. Vietky radioaktivne
vzorky boli merané v objeme 1 ml (vylacenie chyb sposobenych geomet-
riou). U¢innost merania pre *] za gan}’rch podmienok bola 11 %.

Stanovenie enzymatickej aktivity. Kysla proteinizo-
vi aktivitu sme urcovali meranim radioaktivity produktov digescie znace-
nych bielkovinnych substratov, rozpustnych v kyseline sulfosalicylovej.
Pri stanoveni kinetickych charakteristik reaktna zmes obsahovala 0,5 ml
radioaktivneho albuminu (cca 1 ks='), 0,05 ml az 0,4 ml enzymu (super-
natantna frakcia homogenatu pecene), doplnené do 2 ml pufrom o pH
3,2 (kyselina citronova — sekunddrny fosforetnan sodny). Inkubiciu
sme prevadzali po dobu 60 mintt, alebo 120 minut vo vodnom kupeli pri
37 °C. Enzymaticki reakciu sme zastavili pridanim 2 ml 20% kyseliny
sulfosalicylovej. Po 10minitovom stati sme skamavky centrifugovali pri
5000 g po dobu 30 mintt a po odpipetovani 1 ml deproteinizovaného super-
natantu sme radioaktivitu vzoriek merali uZz uvedenym sposobom. Enzy-
maticka aktivita je vyjadrovana v percentach solubilnej radioaktivity z cel-
kovej radioaktivity priddvaného znageného substratu P [%]. K stanoveniu
velkosti spontannej hydrolyzy a samovolnej dejodacie slazili kotrdlne
vzorky pripravované rovnakym sposobom' ako ostatné, aviak reakcia bola
zastavend este pred inkubéciou pridanim 2 ml kyseliny sulfosalicylove;j.

Pri ur¢ovani pH stability sme pouzili nasledovne 0,1 M pufre: glycin —
HCl (pH 2,0). kyselina citronova — sekundarny fosfore¢nan sodny (pH 2,6
az 5,4) a fosfatovy pufer (pH 6,0 az 8,0). Enzymaticka aktivita v tomto
pripade bola stanovena po predchiadzajicej inkubacii zmesi enzgmu a puf-
ru (1:1) po dobu 120 minut pri 37 °C.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Sepéraciu znacenych bielkovin od volného rdadioaktivneho jodu sme
prevadzali gélovou filtraciou na Sephadexe G-25. Ako je vidiet z obr. 1
(predstavuje radioaktivitu jednotlivych chromatografickych frakcii mera-
nych v impulzoch za minttu), za danych podmienok dochadza k tplnému
oddeleniu jodovanej bielkoviny (prvy peak) od nenaviazaného zbytkové:
ho 7 (druhy peak).

Oxidaina met6éda znactkovania bielkovinnych latok pomocou chlo-
raminu-T umozfiuje dosiahnut pomerne vysoké 3pecifické aktivity. Tieto
st prirodzene zavislé od individudlnych vlastnosti samotnej bielkoviny,
ako aj od 3pecifickej aktivity pouzitého jodu. Ak vychadzame zo skutoc-
nosti, e pouzivame beznositovy *°J, potom jeho vypocitana Specificka
aktivita je priblizne 17,4 Ms~! ug~!. Ked predpokladdme, Ze na jednu
molekulu bielkoviny sa naviaze jeden atom '*°], mdZeme vypocitat jej
specifickit aktivitu, ktord pre niektoré latky je uvedend v tab. I.
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1. Specifické aktivity niektorych peptidov a bielkovin znadenych 125 \
Hodnoty su vypoditané za predpokladu, Ze S$pecifickd aktivita beznosi¢ového
125; ~ 17,4 Ms—! mg-t

Latka Molekulovi vdaha Ged eip::égflfi?/kgz]i;;ulu)

Adrenokortikotropny

hormén ~ 4500 ~420 Ms! mg—?!
Inzulin ~ 6000 ~365 Ms! mg!
Paratyroidny hormén . ~ 9000 ~240 Ms ! mg-1
Ludsky rastovy hormén ~ 20 000 ~109 Ms~! mg-!
Albumin ~' 70 000 ~ 31 Ms~1 mg—!
Imunoglobulin ~160 000 ~ 13 Ms~1mg-!

V naSom pripade sme pri znafeni ludského albuminu dosahovali
obvykle 3pecifické aktivity 3,5 ks= ug=! bielkoviny pri pouziti cca 500
ks~! 127 o je asi 0,11 atomov jodu na molekulu (u ostatnych, s vy-
nimkou inzulinu, hodnoty trikrdt niz3ie). V porovnani s uvddzanou vy-
potitanou hodnotou (tab. I) st vytazky jodéacie nizke, o moze byt spo-
sobené jednak malym mnozstvom radioaktivneho jodu pouzitého k znace-
niu, alebo aj samotnou tercidlnou struktirou bielkoviny, kde prevazna
Cast tyrozinovych zvyskov mdze byt jodacii nepristupnd (Robert
a Robert, 1969).

2. Casova zavislost rychlosti hydrolyzy
zna¢eného albuminu !25J Kkyslymi pro-
teindzami pecCene pre rézne koncentricie
1 enzymu (v ml)
240 (P ["], enzymaticka aktivita v 9, solu-
bilnej radioaktivity z celkovej radioak-
, tivity pridavaného znac¢eného substratu,
inkubacna doba v min ® — 0,00 ml, O — 0,10 ml, © — 0,20 ml,
® — 0,40 ml)

120
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Na obr. 2 je uvedend Casova zavislost proteolyzy znaéeného albumi-
nu '** J pre rozne mnoZstva enzymu. Enzymaticka aktivita bola stanovend
v Casovych intervaloch od 60 po 300 minut pre 0,05 ml, 0,10 ml, 0,20 ml
a 0,40 ml enzgmu v inkuba¢nom médiu o pH 3,2.

020 040
ml enzymu

3. Vplyv koncentracie enzymov (v ml) na rychlost hydrolyzy znac¢eného albuminu 15J
(®# — inkubované 60 min, O — inkubované 120 min, P [?}] ako u obr. 2)

Obr. 3 predstavuje zavislost rychlosti hydrolyzy znaceného albuminu
'] na mnoZstve enzymu po 60minttovej a 120minttovej inkubécii. Z obr.
3 je zrejmé, Ze najvyhodnejsia inkuba¢na doba je 60 mintt, pricom sledo-
vana zavislost je priamo umerna aZz do mnoZstva 0,2 ml enzymu s mier-
nym poklesom rychlosti pre 0,4 ml.

Znatkovany bielkovinny substrat *°] sme pouzili nie len pri sta-
noveni kinetickych zdvislosti proteolyzy, ale aj pri zistovani niektorych
vlastnosti proteinaz hovidzej pecene. Obr. 4 predstavuje zavislost rych-
losti enzymatickej hodrolyzy na pH. Enzymy supernatantnej frakcie ho-
mogenatu boli inkubované so znatenym albuminom **°], 1gG globuli-
nom'*J a inzulinom '*°J v roznych pufroch s rozmedzim pH od 1,5 po 8,0.
Z obr. 4 je zrejmé, ze optimalne pH pre enzymaticki hydrolyzu prvych
dvoch substratov je v oblasti 3.0 az 3,5. Pri nizkych a neutralnych hodno-
tach pH je hydrolyza oboch substratov takmer nulova. Dvojité maximum
pozorované pri enzymatickom 3tiepeni inzulinu (pH 3,2 a 5,4) mdZe byt
sposobené enzymatickou aktivitou fragmentov vznikajucich vlastnou par-
ciadlnou digesciou (Cuthberston a Tilstone, 1972), alebo — ¢o
je pravdepodobnejsie, katalytickym tucinkom dalsieho enzymu (enzyma-
tického systému). '
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5. Udinok teploty na
rychlost hydrolyzy zna-
¢eného albuminu 1%J
kyslymi proteindzami
pecene (P[%] ako u
obr. 2)
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4. Uc¢inok pH na hydro-
lyzu znac¢eného albumi-
nu 1%J O—.—.0, IGg
globulinu 125 © — — ©
a inzulinu 1%5J e °
enzymami supernatant-
nej frakcie homogenatu
pectene (P [%] ako u
obr. 2)

Pz




6. pH stabilita kyslych

proteinaz peéene (enzy-
my boli inkubované po
dobu 120 min pri 37°C
v roznych pufroch za
podmienok popisanych o
v texte) 90
>
b
=
=
©
\(6 =
z 70
=N
=
N~ 1
T 1 1 1 1 1 1 1

pH

Vplyv teploty na hydrolyzu znaceného albuminu '*] je na obr. 5,
z ktorého je zrejmé, Ze enzymy si najaktivnejdie pri 40 °C. Stabilita kys-
lych proteindz pecene pri roznych hodnotach pH je zndzornena na obr. 6.
Enzymy inkubované pri 37°C po dobu 120 minat sa stabilné v Sirokom
rozmedzi pH s maximom stability pri pH 4. Rychlejsia strata aktivity
ubtidajicou koncentraciou vodikovych iontov a pomerne vysoka zvyskova
aktivita okolo pH 2 napoveds, Ze kysla denaturicia, ako aj vlastna auto-
lyza, sa v uvedenom systéme vyraznejsie neuplatiiuji.

Zaverom z uvedenych vysledkov mdzeme kon3tatovat, Ze popisani me-
toda stanovenia proteolytickych enzgmov pomocou prirodzenych substra-
tov znatenych T je vhodnou radioizotopickou metédou, ktord je mozné
vyhodne pouzit pri sledovani proteinaz intracelularneho povodu katepsi-
nového charakteru.
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BJIATOBEL, ., OHOPYII U. (Berepunaprsiit uncruryr, Komune, Yexocrosakus). Ilporeonn-
THueCKass AKTHBHOCTH TOBAKBEH MEVEHT ¢ TOMOIIBIO NpHpOAHEIX cy6cTpaToB, MedeHusix 123J, Vet.
Med. (Praha) 20 (7) : 399-406, 1975.

Onucan MeTON ompeneNeHHs PepMEHTHOH AKTHBHOCTH KHCIBIX NPOTEMHA3 C TIOMONIBI0 TPHPOLHBIX
GenkoBsix Cy6cTpaToB, MeueHHBIx 123J. Jlns ompenmeNeHHs AKTUBHOCTEH MBI HCIBITHIBAIN MEUeH-
bt ansbymuH 125J,rnobysun 1%5J u mmcynaum 125J. Bcee cy6eTparTer THIpPONIHSHpOBanHCh pepMeH-
TaMu cynepHarautHO# ¢pakumu (106 000 r) romoreHara rossKbeil IledeHH B Kuciaoil 3oHe pH.
Bbiny ucnpiTaHbl ONTHMaJbHbIE YCJIOBUS (QEPMEHTHON DPeaKIii, OIpeleseHa 3aBHCHMOCTb PeaKIuH
OT KOHIleHTpauuu (epmeHra, OT BpeMeHM, TeMIepaTypsl, onpeneixeHs: pH onmruMyM mo ormenpHEIM
cyberparaM u pH ycroifampocts. VI3 pesysbTaTOB OUEBHMIHO, UTO METON TONEH IJIA ONpENeNeHHT
(PepMeHTKOﬁ AKTHUBHOCTH HPOI'EPIHB.E! KaTerncHHOBOTO Xapaxrepa.

MeueHHEe (enKOB; KHCIBIE ITpOTEeNHAS3E!

BLAHOVEC J., ONDRUS 1. (University School of Veterinary Medicine, Kosice, Cze-
choslovakia). Fro’eolytic Activity of Beef Liver Determined by Natural Substrates
Labelled with 1257. Vet. Med. (Praha) 20 (7) :399-406, 1975.

There is a description of the determination of the enzymatic activity of acid pro-
teinases: the method is based on the use of .123J-labelled natural protein substrates.
Labelled albumin 12J, globulin 123J, and insulin 1%5J were tested for the determination
of activities. All the upstrates were hydrolyzed with the enzymes of the supernatant
fraction (106 000 g) of beef liver homogenate in the zone of acid pH. Optimum
conditions of enzymatic reaction were {ested, the dependence of reaction on the
concentration of the enzyme, on time, and on temperature was determined, pH op-
timum was ascertained for individual substrates, and pH stability was determined.
It follows from the results that the method is suitable for the determination of the
enzymatic activity of proteinases of the cathepsin character.

px‘otein labelling; acid .proteinases

BLAHOVEC J., ONDRUS I. (Veterinidrmedizinische Hochschule, KoSice, Tschechoslo-
wakei). Bestzmmung der ‘proteolytischen Aktivitit der Rindsleber mit Hzlfe von na-
tiirlichen mit 125J markierten Substraten. Vet. Med: (Praha) 20 (7) : 399-406, 1975.

Es wird eine Methode der Bestimmung der Aktivitat sauerer Proteinasen mit Hilfe
von natiirlichen mit 125J markierten EiweiBlsubstraten beschrieben. Zur Bestimmung
der Aktivitit priiften wir markiertes Albumin 1%J, Globulin 1%J und Insulin 125J.
‘Alle Substrate wurden mit Enzymen der Supernatantfraktion (106 000 g) des Rinds-
leberhomogenats im sauren pH-Bereich hydrolisiert. Wir priiften die optimalen Be-
dingungen der enzymatischen Reaktion, bestimmten die Abhingigkeit der Reaktion
auf die Enzymkonzentration, Zeit und Temperatur und stellten das pH-Optimum
fir die einzelnen Subsirate sowie die pH-Stabilitat fest. Aus den Ergebnissen geht
hervor, daBl die Methode zur Bestimmung der enzymatischen Aktivitit der Pro-
teinasen von Katepsincharakter geeignet ist. ;

Markierung von EiweiBstoffen; sauere Proteinasen

Adresa autori: -

Ing. J. Blahovec, CSc, MUDr. I. Ondrus, Vysokd §kola veterinarska, Ko-
menského 71, 041 81 Kosice
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POROVNANIE ZIVNYCH MEDII K IZOLACII MIKROFLORY
PRI DYZENTERII OSIPANYCH

H. Krizanova, Z. Koppel, J. Horvath, M. Halasa, M. Beseda, D. Vavrova

Ustredny Statny veterindrny ustav, Bratislava
Vysoka $kola veterindrska, Kosice

KRIZANOVA H., KOPPEL Z., HORVATH J., HALASA M., BESEDA M., VAV-
ROVA D. Porovnanie Zivniych médii k izoldacii mikroflory pri dyzentérii oSipa-
nych. Vet. Med. (Praha) 20'(7) : 407-413, '1975. '

V predlozenom zdeleni porovnavala sa pouzitelnosf piatich Zivnych médii —
troch druhov spirolatovych médii, tioglykolatového média a brain hearth média
— vhodnych pre izolaciu Vibrio coli a boréliam podobnych zarodkov, ktoré sa
izolovali z pripadov dyzentérie oSipanych, a vibrii izolovanych z hovidzieho do-
bytka. Ukazalo sa, Ze k' izoldcii’ uvedenych zarodkov sa maji pouzif vidy
cerstvo pripravené pody, pricom treba zabezpecif zodpovedajuce prostredie. Mo-
difikované spiroliatové média, pripravené z domacich i dovazanych ingrediencii,
boli stuce z izolacii uvedenych mikroorganizmov i v pripadoch, ked sa pouZili
ako selektivne média po ohohateni antibiotikami. Spirolatové média a tiogly-
kolatovy agar neukazali sa byf{ najvhodnej$ie pre udrzbu kmernov boréliam
podobnych zarodkov, pretoze v nich dochadzalo rychlo k tvorbe involuénych
foriem a kmene hynuli. Zivna péda, pripravena ako brain hearth inf. Oxoid
krvny agar, sa najlepsie osved¢uje pre izolaciu i pre udrzbu kmerov.
borélidm podobné zarodky; dyzentéria oSipanych: Vibrio coli — modifikované
zivné média 2

V nasej predoslej sprave (KriZzanova ai, 1972) sme referovali
o vysledkoch sledovania pritomnosti Vibrio coli, boréliam podobnych za-
rodkov a zarodkov javiacich sa ako pravé borélie, ktoré dnes niektori auto-
ri nazyvaju Treponema hyodysenteriae (Harris ai., 1972), v patolo-
gickom materidli (zaZivaci aparit) z o3ipanych.

Mnohi autori poukazuju vo svojich pracach na obtiaze pri izolacii,
identifikacii a pasazovéani tak pravych borélii (Treponema hyodysente-
riae), ako aj boréliam podobnych zarodkov. Tazkosti vyplyvaji z néaroc-
nosti tychto zarodkov tak na techniku kultivicie, ako aj na Zivné média
pre ich izoldciu, identifikdciu a pasdzovanie. Todd a Hunter (1970)
pouzili s dobrym vysledkom spirolatové médium firmy BBL, doplnené
ionagarom Oxoid ¢. 2 a cysteinom. Podobne Hunter a Ross (1972)
referuji o dobrych skasenostiach, ktoré dosiahli pri izoldcii vyssieuvede-
nych zarodkov na Zivnygch poddach, zdkladom ktorych bol bujon, pripra-
veny z mozgo-srdcovej infazie fy. Oxoid (brain hearth infusion broth
Oxoid) alebo spirol bujén fy. BBL.

Prvé izolacie borélidm podobnych zarodkov, zérodkov javiacich- sa
ako pravé borélie a Vibrio coli pri dyzentérii o3ipanych sa nam podarili
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na brain hearth infusion broth Difco, spevnenom 2% agarom Oxoid ¢. 3
alebo ionagarom Oxoid ¢. 2, vzdy obohatenom 10 az 20 % ¢erstvej defibri-
novanej baranej krvi v prisne mikroaerofilnom prostredi (KriZan o-
va ai., 1972). ’

V tomto ozndmeni referujeme o nasich skisenostiach s izolaciou a pa-
sazovanim uz uvedenych zarodkov z pripadov dyzentérie osipanych. Pou-
zili sme Zivné médium odporticané Hunterom a Rossom (1972).
Spiroldtové médium sme pripravili podla receptiry fy. BBL.

Spiroldatova poda fy. BBL 11.635: tryptézovy pepton 15,0,
dextréza 5,0, kvasnicovy extrakt 5,0, chlorid sodny 2,5, tioglykolat sodny
0,5, cystein 1,0, kone¢né pH 7,1 =, podla potreby sa pridava Tem 4 T o,
0,25 g na L.

Spirolatové médium sme modifikovali tak, Ze sme niektoré ingredien-
cie nahradili bud dovazanymi, alebo domécimi vyrobkami. Pouzili sme
zivné pddy o roznom pH (7,1 a 7,8). Referujeme tiez o nasich skuse-
nostiach s pouzitim modifikovaného spiroldtového média, obohateného ba-
citracinom a novobiocinom, ako média pre izolaciu zarodkov z patologic-
kého materidlu podla Plastridgeho (1961) a Langenggera
(1964). b

MATERIAL A METODA

V praci sme pouzili v podstate tychto pét zivnych pod:

a) Modifikované spiroldtové médium ¢ 1, v ktorom
oproti povodnej receptire fy.BBL sa niektoré ingrediencie nahradili vy-
robkami dovdzanymi. ZloZenie tohto média bolo nasledovné:
trypton Oxoid 15,0 g, glukéza (¢s. vyroby) 5,0 g, kvasnicovy extrakt
Oxoid 5,0 g, chlorid sodny 2,5 g, tioglykolit sodny (Lachema) 0,5 g,
l-cystein alebo cystein hydrochlorid 1,0 g, agar Difco ¢ 2 20,0 g, mi-
sova infazia 1000,0 g.

b) Modifikované spiroldtové médium ¢& 2, zhotovené
podla zdkladnej receptary fy.BBL. V3etky pouzité ingrediencie boli doma-
ceho povodu az na l-cystein. ZloZenie tejto pody bolo nasledovné:
zédklad pre krvny agar ¢ 4 vyroby IMUNA, Saridské Michalany 34,0 g,
glukéza (&s. vyroby) 5,0 g, kvasni¢ny autolyzat (IMUNA, Sarisské Micha-
lany) 5,0 g, l-cystein (alebo cystein hydrochlorid) 1,0 g, tioglykolat sodny
0,5 g, destilovana voda 1000,0 ml.

Zaklad pre krvny agar ¢. 4, vyrobca IMUNA, Saridské Michalany,
obsahoval:
hovidzi odvar suleny ,sevac 4,5 g, infaziu zo sladkovodnej riasy (su-
$end) 1,5 g, pepton pre bakteriolégiu ,sevac” 10,0 g, solamyl 1,0 g, chlorid
sodny 5,0 g, agar praskovy 12,0 g.

¢) Modifikované spirolatové médium & 3 sa pripra-
vilo ako modifikované spirolatové médium ¢&. 2. Obohatilo sa viak ba-

citracinom v mnozZstve 25 jednotiek na ml Zivnej pddy a novobiocinom
v mnoZstve 0,015 mg na ml Zivnej pody.
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Modifikované spirolatové média ¢. 1, 2 a 3 neobsahovali TEM — 4T
(diacetyl tartaric acid ester of monoglycerides of animal origin, ktoré sa
uvdadza v povodnom recepte fy. BBL).

d) Tyoglykolatové médium ,sevac”, komeréne vyrobe-
né zivna poda, obsahuje:
enzymaticky kazeinovy hydrolyzat ,sevac* kvasniény dialyzat 4,5 %,
l-cystein 2,2 %, chlorid sodny 11,3 %, agar 3,4 %, glukéza 25,0 %, fosfo-
recnan draselny sekundarny 2,2 %, tioglykolat sodny 2,2 %, resazurin
sodny 0,005 %, destilovant vodu 1000,0 ml.

e) Bujon z mozgosrdcovej infazie (Brain hearth infu-
sion broth), spevneny agarom ¢. 3 fy Oxoid:
Komeréne vyrobend Zivna pdda fy.Oxoid ma nasledovné zloZenie:
infizia z telacieho mozgu 12,5 %, infazia z hovidzieho srdca 5,0 %, pro-
te6zovy pepton fy. Oxoid 10,0 %, dextréza 2,0 %, NaCl 5,0 %, dindtrium

v

fosfat 2,5 %, Oxoid agar ¢. 3 20,0 %, destilovan4 voda 1000,0 ml.

Do vietkych gouéithh zivnych pod sa po autoklavizovani po dobu
15 mindt pri 121°C a po schladnuti na 50°C pridalo 20 % Cerstvej de-
fibrovanej baranej krvi.

VYSLEDKY

Ziskané poznatky pri pouziti vyssieuvedenych piatich zivnych pod
mozno zhrnit do tychto zdverov:

1. K izolacii borélii, boréliam podobnych zarodkov a Vibrio coli
treba vzdy pouzit Cerstvo pripravené Zivné pody a pri kultivacii zabezpe-
¢it vhodné mikroaerofilné prostredie.

2. Modifikované spirolatové médid ¢. 1, 2 a 3 sa v podstate osved¢ili
pre izolaciu borélidm podobnych zarodkov, ako aj Vibrio coli pri dyzen-
térii odipanych. Velmi dobre rastli na tychto podach aj laboratérne kmene
Vibrio foetus a Vibrio bubulus.

3. Modifikované spirolatové médium ¢. 2, pripravené z ingrediencii
doméceho povodu, plne nahradilo spirolatové médium ¢&. 1, pripravené
podla zakladnej receptiry fy.BBL z dovdZanych ingrediencii.

4. Na tychto podach vyrastené kolénie boréliam podobnych zarod-
kov a Vibrio coli boli dvakrat aZ trikrat vicsie ako kolonie na tyoglyko-
laitovom krvnom agare a na brain hearth Oxoid krvnom agare, t. j. na
pddach ¢. 4 a €. 5.

5. Modifikované spirolatové médium ¢. 3 sa ukazalo ako velmi dobré
pre primoizoldciu uvedenych zarodkov z patologického materidlu.

6. Vyrastené kultiry borélidm podobnych zarodkov na vsetkych na-
mi pripravenych modifikovanych spiroldtovych médiach obsahovali ¢asto
menej pohyblivé a morfologicky zmenené zarodky. Tieto sa javili ako
hrubé polymorfné palicky hruskovitého tvaru, dlzky 4—6 u, na jednom
konci pretiahle, 3irsia ¢ast dosahovala az 3—4 u. Niektoré jedince mali
stred vypukly, jeden koniec tenky a pretiahly, druhy hrubsi. Nasli sa
aj jedince so zagulatenym koncom a jedince vo forme ohnutych, jeden
alebo viackrat zvlnenych palitiek so zahrotenymi koncami s vicSou,
alebo mensou pohyblivostou (obr. 1, 2).
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U casti izolovanych kmenov na tioglykolitovom krvnom agare sme
zistili obdobné morfologické zmeny.

7. Pri pasazovani morfologicky zmenenych kmetiov na modifikova-
nych spirolatovych médiach v pit az sedemdnovych intervaloch doslo
k uhynutiu takychto kultar.

8. Pri pasazovani takychto morfologicky zmenenych kmeiiov na brain
hearth infusion broth Oxoid krvnom agare vyrastli drobné, hladké, - si-
vobiele, sivé, nekedy ploché; alebo vypuklé kolonie boréliam podobnych
zarodkov o velkosti 2 -4 u. Populicia sledovanych kmenov vykazovala uz

greparéte zivo pohyblivé zarodky typického morfologického tvaru.
alsich subkultarach, ziskanych na tejto pode, vyrastli kulttry so svo-
jimi pdvodnymi mortologlckyml vlastnostami.

9. Na =zaklade dosmhnutvch Vysledkov mozeme nade skisenosti
zhrnit nasledovne:

‘a) Napriek tomu, Ze sa modifikované spiroldtové média javia ako
velmi dobré selektivno-izolacné pody, ich pouzitie pre pracu s boréliami
a boréliam podobnymi zarodkami bude asi obmedzené.

b) Ukazuje sa, Ze modifikované spirolitové média si Zivné pody
len jednostranne obohatené. Pre to sved¢i vytvaranie involu¢nych foriem _
v populédcii primokultir boréliam podobnych zarodkov, ako aj to, ze pri
dalsom pasdzovani na modifikovanych spirolatovych médiach dochadza
k uhynutiu kmenov. Tento jav sme pozorovali na spirolatovych médiich
obohatenych tak cysteinom, ako aj l-cystinom.
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1., 2. Boréliam podobné zarodky a ich involuéné formy. Zo spirol — média o pH = 7,8
farbené podla Grama (zvidcSené 1000krat — kinofilm 24 X 35, foto: Szabd)
Oznacenie: a = boréliAm podobné zarodky

b involu¢né formy zarodkov

=

¢) Zivné médium ¢ 5 — brain hearth infusion Oxoid krvny agar
— sa ukédzalo ako spolahlivé kultivacné médium k pasdZovaniu a udrzbe
kultiar boréliam podobnych zarodkov, zdrodkov javiacich sa ako pravé
borélie, alebo spirochéty, ktoré st velmi narotné na pravidelné preotko-
vavanie,

Testovanie rastu zdrodkov javiacich sa ako pravé borélie alebo spi-
rochéty sa na modifikovanych médiich iba zapocalo preto, lebo sa
nam v obdobi testovania nepodarila izoldacia Cerstvych kmeiiov.

ZAVER

Nasim oznamenim chceme upozornit diagnostické a vyskumné pra-
coviskd na moznost pouzitia nasich Ceskoslovenskych vyrobkov pri pri-
prave uvedenych zivnych pod pre izolaciu tak nérotnych mikroorga-
nizmov, ako st boréliam podobné zarodky, alebo podla Harrisa ai.
(1972) vibridm podobné zarodky a vibrie.

Pri pouziti médii treba pocitat s moznostou, Ze sa v kultdrach
objevia aj involu¢né formy morfologicky znac¢ne odlisné od typickych
foriem uvedenych zarodkov.
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KPXXWKAHOBA T., KOIIIEJ 3., TOPBAT H., TAJIAIIIA M., BECEIA M., BABPOBA [.
(LeHTpaNbHbIA TOCYNapCTBEHHBIN BeTepUHApHBII MHCTUTYT, Bparuciasa, Berepusapubiii MHCTH-
tyT, Kommuue, Uexocnosaxkusn). Hsoasumsa Bubpmii, nono6Hbix GopenmaM saponsiuiedf, H 3apo-
NBILUIEH, NPeXCTAaBASIONIMXCA NeHCTBHTENbHBIMH OOpenmAMH, HAa pa3HBIX IHTATENbHBIX Cpexax —

cpaBuuTensHan pabora. Vet. Med. (Praha) 20 (7) : 407-413, 1975.

B ofsope cpaBHHBaeTCZ NPHMEHHMMOCTb 5 NHTATENbHBIX CPel — THOMVIOKOJATHON cpemst u brain
hearth cpemsi, — npuromumx nas usonauuu Vibrio coli u monobHmx GopenusM sapomsmeii,
B3ATHIX B CJAy4asdx NE3UHTEDHH CBHHeM, U BUODHM, HM3OJIMpPOBAHHEIX y Kp. p. ckora. Kak shiAcHeHO,
I8 M30JALUHM BEINENDHBENEeHHbIX 3apONbIel Halo IOJb30BATHCA JHIIb CBEKHMH IIMTATEJbHBIMH
cpenaMuM M OGECIIEYHTH COOTBETCTBYIOIIYIO cpeny. MonuduumpoBanHas CIMpONATHAs Cpena, NpPHUIo-
TOBJIEHHAasd M3 MECTHBIX M HMMIODTHBIX HHTPeNHeHIIMH, IPHPONHA IS M3ONALMH ITHX MHKpOOpra-
HU3MOB B TeX CJlydyasX, KOTAAa OHAa HMCIOJb30BaHA B KadecTBe CEJEKTHBHOM Cpembl s oborameHus
AHTHOHOTHKAMH. Cnupo.nx'maﬂ cpena # THOTJIIOKOJIATHEI A arap He NpPeACTaBJAITCA ONTHMalb-
HpIMH JUIf COXpaHeHHs IITaMMOB NONOOHEIX 6OpenusM 3apOnmlmelf, TaKk Kak B Hux 6eicTpo ofpa-
3YKTCA UBOJIONMOHHEIE (GOpMbI, M mTaMMbl norubawor. IluratensHas cpera B ¢dopme brain
hearth inf. Oxoid xpossmoi arap Hau6osee cebs OmpasiniBaer ¥ IJIS H3OJALKMH, H LI CO-
XpaHeHHs IITaMMOB. '

34pONbILIY, NONOGHEe 60pennsM; AuseHTepus csuHei; Vibrio coli — moxuduumposanHas nura-
TeJpHAS Cpela

KRIZANOVA H., KOPPEL Z., HORVATH J., HALASA M., BESEDA M., VAVROVA
D. (Central State Veterinary Institute, Bratislava, University School of Veterinary
Medicine, Kosice, Czechoslovakia). Nutrient Media and the Isolation of Microflora
at Swine Dysentery. Vet. Med. (Praha) 20 (7) : 407-413, 1975.

The usability of five nutrient media — three kinds of spirolate media, thioglycolate
medium and brain hearth medium — suitable for the isolation of Vibrio coli and
germs similar to borrelia isolated from pigs affected by dysentery, and vibria iso-
lated from cattle, was compared in the study. The results of comparison show that
fresh-prepared substrates must be used for the isolation of the mentioned germs in
all cases and a corresponding medium must be provided. The modified spirolate
media prepared from inland and imported ingredients were suitable for the isolation
of the mentioned microorganisms even in the case of their use as selective media

412 vVETERINARNI MEDICINA — 1975



after enrichment with antibiotics. The spirolate media and thioglycolator agar were
not found suitable for maintaining the strains of germs similar to borrelia due to
the quick production of involution forms and the result dying of the strains. The
nutrient solution prepared as the brain hearth inf. Oxoid blood agar is very suitable
for the isolation as well as maintenance of strains.

germs similar to borrelia; dysentery in pigs; Vibrio coli — modified nutrient media

KRIZANOVA H., KOPPEL Z., HORVATH J., HALASA M., BESEDA M., VAVROVA
D. (Staatliche Veterindrzentralanstalt, Bratislava; Veterindrmedizinische Hochschule,
Kosice, Tschechoslowakei). Ndhrboden wund Isolierung wvon Mikroorganismen bei
Schweineruhr. Vet. Med. (Praha) 20 (7) :407-413, 1975.

In der vorliegenden Mitteilung wurde die Eignung von fiinf Nahrboden — des Thio-
glykolat-Mediums und des Brain-Hearth-Mediums zur Isolierung von Vibrio coli
und Borrelien dhnlichen Erregern, die bei Fillen von Schweineruhr und bei aus
Rindern isolierten Vibrionen benutzt wurden, untersucht. Es zeigte sich, dal man
bei der Isolierung der angefiihrten Erreger stets nur frisch zubereitete Boden be-
nutzen soll, wobei ein entsprechendes Milieu gewihrleistet sein mufl. Die aus ein-
heimischen und importierten Ingredienzien hergestellten modifizierten Medien waren
zur Isolierung der angefiihrten Mikroorganismen auch in Fillen geeignet, wo sie
als selektive Medien nach Anreicherung mit Antibiotika benutzt wurden. Die Spi-
rolatmedien und das Thioglykolatagar erwiesen sich als nicht besonders geeignet
zur Erhaltung von den Borrelien dhnlichen Stdmmen, da es bei ihnen schnell zur
Bildung von Involutionsformen kam und die Stdmme starben ab. Zur Isolierung und
Erhaltung der Stimme eignet sich am besten der aus Brain-Hearth — inf.-Oxoid-Blut-
agar hergestellte Ndhrboden.

Borellien-dhnliche Erreger: Schweineruhr; Vibrio coli — modifizierte Nahrboden
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Vybér z prirustka
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI

z useku veterinarni medicina

Uvedené publikace je mozno si zapljc¢it osobn& nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

D 52.978/348
The effect of double-stranded RNA of fungal origin on the development
of foot-and-mouth disease in pigs and calves. Pirbright, Animal virus
inst. res. 1973. S. 90-93. 3 tab. Reprint-Animal virus res. inst. 348. (Slin-
tavka a kulhavka — léc¢eni — RNA — pouziti — vyzkum — Anglie)

E 37.050
Gelmintologiceskaja ocenka pastbiS¢. Moskva, Kolos 1973. 237 s. obr. tab.
(Helmintologicky vyzkum — piirucka)

KOTELNIKOV, G. A. D 63.720
Diagnostika gelmintozov zZivotnych. Moskva, Kolos 1974. 329 s. obr.
(Helmintozy — hospodéaiska zvirata — diagnostika — priruc¢ka | Veteri-
narni helmintologie — prirucka)

OLSEN, O. W. C 22.982
Animal parasites. Their life cycles and ecology. Baltimore, University
park press 1974. 562 s. 142 diagr. (Cizopasnici — zvirata — vyvojovy
cyklus — prirucka ;| Cizopasnici — zvirata — ekologie — prirucka)
ZLOTORZYCKA, J. — EICHLER, W. - D 25.069/22

Taxcnomie und Biologie der Mallophagen und Liuse mitteleuropidischer
Haus- und Nutztiere. Jena, G. Fischer 1974. 160 s. 73 obr. Parasitologische

Schriftenreihe Bd. 22. (Vsenky — cizopasnici — hospodarska zvirata —
systematika — NDR / VS§i — cizopasnici — zvitata domaci — systema-
tika — NDR)

GEORGI, J. R. D 62.880 181

The Kikuchi-enigk model of Strongylus vulgaris migrations in the horse.
Ithaca, New York State veterinary college (1974). S. 221-263. 7 obr. Repr.
from the Cornell veterinarian. Vol. 63: No. 2., 1973. (Kin — cizopasnici
— Strongylus vulgaris — vyzkum — USA)




UCINEK EXPERIMENTALNI DIETY S VEPROVYM SADLEM
NA VZNIK PRIZNAKU NEDOSTATKU VITAMINU E U PRASAT

M. Toulova, L. Najman, J. Urbanova, M. Dvofak, J. Cerna

Vyzkumny ustav veterindrniho lékaistvi, Brno
Vysoka $kola veterindarni, Brno

TOULOVA M., NAJMAN L., URBANOVA J.,, DVORAK M., CERNA J. U¢inek
experimentalni diety s veprovym sddlem na vznik pFiznaki nedostatku vitami-
nu E u prasat. Vet. Med. (Praha) 20 (7) : 415-426, 1975.

Prasatum byla ve trech pokusech podavana semisynteticka dieta vyznacujici
se nedostatkem vitaminu E, doplnéna veprovym sadlem o rtizném stupni oxi-
dativni zluklosti. Pri pouziti Zzluklého sadla a pri vystaveni prasat od 55. dne
trvani pokusu uc¢inktim stressoru byly vyvoliny priznaky ztizené chtize a ne-
chutenstvi. Histologické vySetreni organt prasat 83. den vykazalo dystrofické
zmény srdeéni a kosterni svaloviny. Zmény byly provazeny elevaci aktivit ami-
notransferaz asparagatu a alaninu a laktatdehydrogenazy v krevnim séru. Pri-
davek 150 mg tokoferolacetatu na 1 kg krmiva zvysil jeho koncentraci ve
tkanich a zabranil vzniku klinickych, biochemickych a morfologickych pri-
znakl 1 niz$im vahovym prirtstkam. Pri zkrmovani cerstvého sadla bez spolu-
pusobeni experimentalnich stressoru nebyly zjistény morfologické priznaky ne-
dostatku vitaminu E. Nebyl prokazan vliv zhorsené kvality zkrmovaného sadla
na vétsi spotrebu vitaminu E. Tvorba lipoperoxidu ve tkanovych homogenatech
byla pridavkem vitaminu E do krmiva vyznamné potla¢ena. Jsou hodnocena
kritéria pouzitelna Kk intravitalni a postmortalni diagnostice nedostatku vita-
minu E u prasat.

tokoferol; svalova dystrofie; aminotransferaza asparagatu; aminotransferaza
alaninu; laktatdehydrogenéza; lipoperoxidace

Mezi nezbytné nutri¢ni faktory ve vyzivé zvirat patfi vitamin E.
Ovliviiuje vétsinu télesnych bunék a nelze mu podle soucasnych po-
znatki (Green a Bunyan, 1969, Gallo-Torres, 1972) pfisu-
zovat jen jednu presné vymezenou fyziologickou funkci. V posledni dobé
se ve zvysené mife objevuji sdéleni o ztratach, které pasobi nedostatek
vitaminu E u prasat (Dannenberg aj, 1969, Ullrey aj., 1970,
Cunha, 1970, Baustad a Nafstad, 1972). Deficienci vitaminu
E jsou vétiinou postizena mlada prasata do tFi mésicii véku, p¥ipadné s pri-
mérnou hmotnosti do 30 kg, dobre prijimajici krmivo a jevici velmi dobrou
kondici (Ewan aj., 1969, Ullrey aj, 1970, Jenkins a Hidi-
roglou, 1972).

Vyznamnou tlohu vitiminu E ve tkdnich méd funkce bunéného
antioxidantu (Edwin aj., 1961). Schopnost tokoferolu inhibovat in
vitro oxidaci lipidi vedla k analogii pFisuzovat mu také ochranu kyselin
in vivo ve tkdnich (Green a Bunvyan. 1969). Udaje o tvorbé lipo-
peroxidi ve tkanich in vivo pfi soutasném nedostatku vitaminu E jsou
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viak rozporné. Tappel a Zalkin (1960) soudi, Ze lipoperoxidace
probihd v jaternich mikrosomech, naproti tomu Bunyan aj. (1967)
neprokézali zvy3enou hladinu lipoperoxidi ve tkanich krys s pfiznaky
nedostatku vitaminu E. Perordlnim podavinim tokoferolu krysam bylo
mozno potlacit lipoperoxidaci in vitro v homogenatech jater (Veselko-
v a, 1960).

Cilem této prace bylo studovat plisobeni semisyntetické diety s vep-
Fovym sidlem razné kvality, kterd témér neobsahuje vitamin E a s pfi-
davkem alfa-tokoferolacetitu, na vznik klinickych, biochemickych a mor-
fologickych pfiznakt deficience vitaminu E u prasat. Vedle pfimého sta-
noveni hladin vitaminu E v krevni plazmé a ve vybranych organech byly
sledovany zmeény dalsich ukazatelti pouZitelnych k diagnostice tohoto
nedostatku v pribéhu jeho vzniku a pfi postmortalnim posouzeni.

MATERIAL A METODY

Do tfi pokusii byla zafazena celkem 24 prasata bilého uslechtilé-
ho plemene. Prasata byla ustdjena skupinové, bez podestylky. V kazdém
pokusu byly dvé skupiny po ¢tyfech zvifatech vyrovnanych v hmotnosti
a pohlavi. V3em prasatiim byla poddvéina ad libitum semisyntetickd krmna
smés, kterd obsahovala v 1 kg 320 g toruly, 506 g glukézy, 50 g $krobu,
30 g celulozy, 50 g sdadla, 3 g DL-methioninu, 10 g vitaminového anti-
biotického doplitku a 31 g minerdlni krmné pfisady. Dieta byla modi-
fikovdna podle Ewana aj. (1969).

Pokus 1. Prasata byla zastavena pfi primérné hmotnosti 24,5 kg
v prvni skupiné (skupina 1. 1.) a 24,3 kg ve druhé skupiné (1. 2.) Pokus
trval 61 den. Prva skupina byla krmena semisyntetickou smési, druha
stejnou dietou s pridavkem 150 mg DL-alfa-tokoferolacetatu na 1 kg smési.
Pouzité sadlo bylo charakterizovano ¢islem kyselosti (CK) 0,50 mg KOH
g~!, mnoZstvim peroxidii (MP) 1,8 ml 1 N Na;S;0; kg~! a thiobarbitu-
rovym ¢islem (TBC) podle Sedld¢ka a Rybina (1957) 0,05. Obsah
zivin v 1 kg semisyntetické smési, stanoveny podle CSN 46 7007, byl
tento: 881,7 g sudiny, 141,8 g celkovych dusikatych latek, 57,8 g tuku,
62,3 g popela, 5,6 g vlakniny, 109,8 g bilkovin:

Pokus 2. Prasata byla zastavena pfi primérné hmotnosti 21,5 kg
v prvni skupiné (2. 1.) a 21,3 kg v druhé skupiné (2. 2.). Pokus trval
83 dny. Skupina 2. 1. byla krmena semisyntetickou smési, skupina 2. 2.°
stejnou smési s pFidavkem 150 mg DL-alfa-tokoferolacetatu na 1 kg krmi-
va. Pouzité sadlo bylo zluklé (CK 2,4, MP 76,6, TBC 0,95). Od 55. dne
experimentdlniho obdobi byla prasata vystavena ucinkiim stressori
systémem opakujicim se v tydennich obdobich: Prvni den normalni re-
zim. Druhy den rdno ostfikdni studenou vodou, potom hluk 24 hodiny.
Zdrojem hluku byla elektronicka akustickd houkacka, kterd vydivala
kolisavy ton s kmito¢tem v rozmezi 400 az 1500 Hz, pii vykonu zesilovace
2 W. Kolisdni kmito¢tu bylo v intervalu t¥i vtefin a stdle se opakovalo.
Treti den 15 hodin vystaveni chladu pfi 3-—-10°C. Ctvrty den normalni
rezim. P4ty den rdno ostfikani studenou vodou, potom hluk 24 hodiny.
Sesty a sedmy den se stdj nelistila.
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Pokus 3. Prasata byla zastavena pfi primérné hmotnosti 18,1 kg
v prvni skupiné (3. 1.) a 18,2 kg v gruhe (3. 2.). Pokus trval 68 dni.
Obé skupiny byly krmeny semisyntetickou dletou s pfidavkem 40 mg
DL-alfa-tokoferolacetitu na 1 kg smési s tim rozdilem, Ze skupiné 3. 1.
bylo podavano sidlo cerstvé (CK 0,78, MP 1,9, TBC 0,04), skupiné 3. 2.
sadlo zluklé (CK 2,3, MP 146, 2, TBC 0,121).

V pribéhu experimentii byl sledovan zdravotni stav a pFirdstky
hmotnosti, v prvnim a druhém pokuse také hladina vitaminu E v krevni
plazmé a aktivity aminotransferaz asparagatu a alaninu v séru. Z pora-
zenych zvifat byly odebriany vzorky organt, které byly posouzeny ma-
kroskopicky. Histologicky byly v druhém pokuse vysetfeny plice, jatra,
srdce, stehenni svalovina, ledviny a kuzZe. Rezy zalité do parafinu byly
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barveny HE, metodou PAS a alcidnovou modfi. Vzorky jater byly mimo
to barveny na tuk olejovou Cerveni. V krevni plazmé byla stanovena kon-
centrace vitaminu E podle Hashima a Schuttringera (1966).
V séru byly stanoveny aktivity aminotransferdz asparagatu (GOT) a ala-
ninu (GPT) podle Reitmana a Frankela (Hofejsi aj, 1964) a laktat-
dehydrogenazy (LDH) podle Wroblewského a La Due (1955).
Koncentrace alfa-tokoferolu v organech byla stanovena podle Bieriho
(1969). Tvorba lipoperoxidii ve tkanovych homogenitech byla zjistova-
na testem s kyselinou thiobarbiturovou (Placer a Slabochovi,
1960) s vyjadfenim vysledkid v absorbanci (A) pfi 535 nm.
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Vysledky jsou vyjadieny v aritmetickych priimérech se smérodatnou
odchylkou. V kazdém gokusu byly vzidjemné srovnany obé& skupiny. Roz-
dily praméri byly hodnoceny Studentovym t-testem.

VYSLEDKY

V pokuse ¢. 1 byly zjistény vyssi prirtistky hmotnosti a rychlejsi
pocatecni rist zvirat ve skupiné s dietou obohacenou vitaminem E. V po-
kuse ¢. 2 se po pocatetnim piiznivéjsim rustu skupiny s pfidavkem
vitaminu pFirtistky vyrovnaly (obr. 1), od 45. dne vsak byly opét lepsi
ve skupiné s vitaminem E.
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U prasat skupiny 1. 1 se 14 dni pfed pordzkou zalaly objevovat
piiznaky ztiZené kolisavé chiize, pozdéji zvifata vétdinou lezela a jevila
snizenou chut k pfijimani krmiva. Obdobné pfiznaky, ale v intenzivnéj-
8i miFe, byly pozorovany u prasat skupiny 2. 1, z nichz jedno uhynulo
82. den pokusu.

Bé¢hem prvniho a druhého experimentu nebyly zjistény mezi sku-
pinami deficientné krmenymi a skupinami s pfidavkem vitaminu E signi-
fikantni rozdily aktivit enzymii v séru (obr. 2 a 3). Teprve p¥i porédzce
byla u skupiny 1. 1 vyznamné vy33i aktivita GOT (P < 0,05) a neprii-
kazné& vyssi aktivita GPT. V druhém pokuse byly vyznamné vy3si aktivity
GOT i GPT skupiny 2. 1 (variatni rozpéti se neprekryvala). Zvlasté
citlivé reagovala LDH, ktera ve skupiné bez tokoferolu vykazovala akti-
vitu 10X vy3$si (4293 = 1582 proti 413 == 12,3 m. j. 171).

Koncentrace vitaminu E v krevni plazmé po celé experimentalni
obdobi (obr. 2 a 3) a koncentrace tokoferolu ve tkdnich (tab. I) byly
nékolikandsobné vy3si u prasat s pfidavkem vitaminu E v dieté. Tvorba
lipoperoxidii ve tkdfiovych homogenatech byla p¥idavkem vitaminu E do
diety vyznamné potlacena (tab. II).

1. Alfa-tokoferol ve tkanich (nmol g-1)

i : : Vyznamnost
Pokus Tkan Skupina 1 Skupina 2 dozdili
1 jatra <1,0 21,1 + 6,56 a
srdce <1,0 30,8 + 9,80 a
nadledvina <1,0 34,0 4 7,26 a
hibetni tuk <1,0 5,36 -+ 0,47 a
2 jatra <1,0 24,4 - 3,72 a
srdce <1,0 35,2 + 3,48 a
3 jatra 5,47 - 1,73 4,08 - 1,33 —
srdce 3,18 - 1,14 3,15 -+ 0,25 —
sval 2,33 + 0,37 2,67 - 0,45 —
a — variacni rozpéti se neprekryvaji

Pocet zvitat v kazdé skupiné n = 4

Ve skupiné 2. 1 byly ve vsech pfipadech histologickym vysetienim
zjistény dystrofické zmény svaloviny srde¢ni i kosterni, projevujici se jiz
makroskopicky svétlejsimi lozisky. Mikroskopické zmény byly velmi vy-
razné, s riiznymi typy dystrofickych zmén o s reaktivnimi bunéénymi
infiltracemi. U zvifat z pokusi prvniho a tfetiho nebyly makroskopicky
prokazany morfologické zmény piizna¢tné pro nedostatek vitaminu E.

V pribéhu tfetiho pokusu ani pfi porazce prasat z této skupiny ne-
byly nalezeny podstatné rozdily mezi skupinami v pfiristcich hmotnosti
(obr. 1), ve tvorbé lipoperoxida (tab. IT), v hladindch vitaminu E v plaz-
mé (skupina 3. 1: 17,1 = 0,66 a skupina 3. 2: 17,4 =0,22 umol 171,
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ani v aktivitt GOT (15,0=*= 3,53 a 13,7 =% 5,14 m. j. 1°!), GPT (28,5 =
=105 2 19,7 = 7,4 m. j. 17') a LDH (251 % 9,1 a 279 = 25,8 m. j. 17%).
Koncentrace tokoferolu v jatrech byla ponékud nizsi ve skupiné pfijima-
jici v krmivu zluklé sadlo (tab. II).

II. Tvorba lipoperoxidu v homogenatech tkani (Asss nm)

o ; ; Vyznamnost
Pokus Tkan Skupina 1 Skupina 2 i
1 jatra 0,755 + 0,058 0,258 + 0,248 P < 0,01
nadledvina 1,194 + 0,272 0,463 + 0,248 P < 0,05
ledvina 0,432 + 0,117 0,097 + 0,021 P < 0,05
I slezina 0,350 <+ 0,059 0,037 -+ 0,020 P < 0,001
2. jatra 0,510 + 0,176 0,360 + 0,060 P < 0,001
nadledvina 0,658 + 0,510 0,206 + 0,186 P < 0,001
ledvina 0,170 +- 0,121 0,028 -+ 0,022 -
’ slezina 0,166 - 0,122 0,046 - 0,036 2
3 jatra 0,540 + 0,185 0,373 + 0,147 —
nadledvina 0,788 -~ 0,207 0,870 -+ 0,084 —
ledvina 0,310 + 0,139 0,125 + 0,061 P < 0,05
slezina 0,235 + 0,125 0,124 - 0,088 -

Pocet zvirat v kazdé skupiné n = 4

DISKUSE

Podavéani semisyntetické diety se zluklym siadlem bez pfidavku vitami-
nu E vyvolalo vyrazné morfologické zmény, vyjidfené ve formé nutri¢ni
svalové dystrofie. Zjisténi jsou v souladu s popisy uvedenymiLanne-
kem aj. (1961), Nafstadem a Tollersrudem (1970) a ji-
nymi autory, ktefi také vyvolali svalovou dystrofii u prasat nedostatkem
vitaminu E v dieté. Podobné nélezy jsou zndmé u ovci (Zendulka,
1954) a u skotu (Kursa, 1969). Klinické a morfologické zmény byly
provazeny vzestupy hladin indikatorovych enzymtt — GOT, GPT, LDH
v séru, jez jsou podle udaji fady autorti (Paulson aj., 1966, Was-
tell aj., 1967, Boyd, 1968, Kursa, 1969, Hylgaard-Jen-
sen, 1972) doprovodnym zjevem tkanovych lézi. Hylgaard-Jen:
sen (1972) uvadi, Ze enzymy GOT a GPT jsou citlivymi indikatory
a zvydeni jejich aktivity v séru lze obycejné pozorovat dfive, nez jsou
ziejmé klinické priznaky nebo patologické zmény. Hladiny GOT a GPT
v séru viak ani 64. den trvdni druhého experimentu nenasvédcovaly na
nastup tkariovych lézi. Klinické poruchy a prudké zvyseni enzymatickych
aktivit se objevilo az pfi ukoncCeni experimentu. Zde se mohlo projevit
dlouhodobé podavéni oxidovaného sadla v dieté bez pridavku vitaminu
E. SniZeni hladiny tokoferolu ve tkanich prasat, vyvolané podavinim
oxidovaného kafilerniho tuku v kompletni krmné smési, jsme popsali jiz
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diive (Najman aj., 1974). Mimo to se mohly uplatnit také acinky
stressom tisobicich v posledni tfetiné trvani pokusu. Nebylo prokazano
ze by podpvam zluklého sddla v dieté€ bez pfidavku vitaminu E urychlo-
valo nastup klinickych a biochemickych pfiznakid nedostatku vitaminu
E ve srovnani s podavanim Cerstvého sadla. Vyznam stressu v patogenezi
nutri¢ni svalové dystrofie bude tfeba osvétlit dalsi studii. P¥idavek 150 mg
tokoferolacetditu na 1 kg krmiva zamezil vzniku pohybovych poruch,
morfologickych zmén i zmén biochemickych ukazatel.

Avsak i mensi pridavek tokoferolacetatu — 40 mg na 1 kg krmiva —
piiznivé pusobil proti negativnimu vlivu pouzité diety. Nebylo totiz
pozorovano zhorSeni enzymatickych ukazateli ve srovnani se zvifaty
ostatnich pokust, kterd prijimala pfidavek 150 mg tokoferolacetitu na
1 kg krmiva. Nebyly nalezeny rozdily biochemickych znak, ristu a kli-
nického stavu ani mezi prasaty pfijimajicimi Cerstvé nebo zluklé séidlo.
Niz3i pfidavek vitaminu E tak zabranil moZnému negativnimu piisobeni
sadla, které vykazovalo znatné vysoky stupen oxidativni Zluklosti. Po-
dobné nalezy jsou znamé u kufat, u kterych diety o nizkém obsahu
alfa-tokoferolu (3 az 10 mg kg=') s Cerstvym nebo oxidovanym hovézim
lojem nemély vliv na rtst (L’Estrange aj., 1966). Vysoké hladiny
vitaminu E v krevni plazmé prasat svéd¢i o dobré resorbovatelnosti pero-
ralné podaného tokoferolacetatu a potvrzuji diivéjsi vysledky (Toulo-
va a Dvoiak, 1974).

Koncentrace tokoferolu v krevni plazmé a ve vybranych organech
byla zcela v souhlase s podavanou dietou. Vysoky pfidavek vitaminu E
mél za nésledek vysoké hladiny tokoferolu ve tkanich. Signifikantné sni-
Zena tvorba lipoperoxidi ve tkarovych homogenéatech prasat s ptidav-

. kem vitaminu E v dieté je v dobré shodé¢ s poznatky ziskanymi u krys
(Veselkovia, 1966), kralika (Tappel a Zalkin, 1960)
iuprasat (Urbanova a Dvofdk, 1974). Rozdifenim uvedenych
poznatk nabyvaji nalezy o zav1slost1 tvorby lipoperoxidti in wvitro na
piijmu tokoferolu obecnéjsi charakter. V extrémnich podminkach zasobo-
vani organismu tokoferolem byla tvorba lipoperoxidit v homogenatech
jater a nadledvin v nepfimém vztahu ke koncentraci tokoferolu v téchto
orgénech. .

Peroxidace mastnych kyselin v homogenatech je zavisld na obsahu
polyenovych mastnych kyselin podléhajicich peroxidaci a na koncentraci
prooxidanti a antioxidanti (Veselkova, 1966). Lze predpoklddat,
ze ve srovndvanych skupinédch, jez dostavaly stejnou dietu lisici se pouze
obsahem vitaminu E, nebyla p¥ili§ riizna hladina ostatnich latek acastné--
nych na peroxidaci a Ze tvorba lipoperoxidii in vitro byla ovliviiovana
predevim hladinou tokoferolu. Jeho pridavek priznivé pisobil také na
stabilitu hibetnitho tuku vici oxidaci (Ingr aj., 1974).

Dosazené vysledky ukazuji, Ze pouzitym krmivem s nedostatenym
obsahem vitaminu E a selénu (Ewan aj, 1969), Ize i u prasat bilého
uslechtilého plemene Vyvolat svalovou dystrofii, jejimuz vzniku lze za-
branit pomérné malymi pf¥idavky vitaminu E. Khnlcke pfiznaky tohoto
onemocnéni nejsou ndpadné a nejsou pro deficienci tokoferolu patogno-
mické. Pro nespecifitu enzymi nelze na zdkladé zvysenych aktivit GOT,
GPT a LDH v krevnim séru vymezit postizeny orgin (Tollersrud
a Nafstad, 1970). Takovéto zjisténi viak je spolu s nizkou hladinou
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vitaminu E v krvi spolehlivym indik4dtorem uvedeného onemocnéni. Pro
postmortalni diagnézu, zvlasté u pordzkovych prasat, je diilezité, Ze poéi-
najici morfologické zmény svaloviny nemusi byt makroskopicky zjistitel-
né. Pii experimentdlnich studiich je vhodnym kritériem nep¥imého uréeni
nedostatetného zasobeni organismu vitaminem E stanoveni tvorby lipo-
peroxidit v homogenatech organd. Je metodicky méné naroéné nez zjis-
téni koncentrace tokoferolu. Nesporné nejspolehlivéjsi je histologické
vySetieni.

Onemocnéni pripisované nedostatku vitaminu E nebo selénu je
u prasat zjidtovano v fadé zemi a plisobi vazné ztraty. Je Zadouci vénovat
mu pozornost také u nds. Uvedend kritéria mohou vyznamné& prispét
k jeho ¢asné i postmortilni diagnoze.

Literatura

BAUSTAD, B. — NAFSTAD, I.: Haematological responses to vitamin E in piglets.
Br. J. Nutr., 28, 1972, s. 183-190.

BIERI, J. G.: Chromatography of tocopherols. In: Lipid chromatographic analysis.
Vol. 2., 1. ed. New York 1969. :

BOYD, J. W.: Serum enzyme changes, muscular dystrophy and erythrocyte abnorma-
lities in lambs fed on diets containing cod-liver and maize oil and the therapeutic
effect of vitamin E. Br. J. Nutr., 22, 1968, s. 411-422.

BUNYAN, J. — MURREL, A. E. — GREEN, J. — DIPLOCK, A. T.: On the existence
and significance of lipid peroxides in vitamin E deficient animals. Br. J. Nutr., 21,
1967, s. 475-479.

CUNHA, T. J.: Present status of vitamin E and selenium in swine nutrition. Feed-
stuffs, 42, 1970, s. 22.

CSN 46 7007. Vyzivna hodnota krmiv. 1966.

DANNENBERG, H. D. — FECHNER, G. — GOLIBRZUCH, A.: Ergebnisse von
e-Tokopherolbestimmungen bei Schweinen. Mh. VetMed., 24, 1969, s. 337-340.

EDWIN, E. E. — DIPLOCK, A. T. — BUNYAN, J.: Studies on vitamin E. Biochem.
J., 79, 1961, s. 91-105.

EWAN, R. C. — WASTELL, M. E. — BICKNELL, E. J. — SPEER, V. C.: Performance
and deficiency symptoms of young pigs fed diets low in vitamin E and selenium. J.
Anim. Sci., 29, 1969, s. 912-915.

GALLO-TORRES, H. E.: Vitamin E in animal nutrition. Int. J. Vit. Nutr. Res., 42,
1972, s. 312-323.

GREEN, J. — BUNYAN, J.: Vitamin E and the biological antioxidant theory. Nutr.
Abstr. Rev., 39, 1969, s. 321-345.

HASHIM, A. — SCHUTTRINGER. G. R.: Rapid determination of tocopherol in
macro- and microquantities of plasma. Am. J. clin. Nutr., 19, 1966, s. 137-145.

HOREJST, J. aj.: Zaklady chemického vySetfovani v 1ékafstvi. 6. vyd. Praha 1964.

HYLGAARD-JENSEN, J. F.: Certain aspects of the use of plasma-enzymes in the
diagnosis vitamin E-deficiency. In: Vitamin E in animal nutrition. Anim. Nutr.
Events. Basel 1972, s. 21.

INGR, I. — TOULOVA, M. — NAJMAN, L.: Vliv oxidované tukové slozky krmnych
smési na udrznost depotniho a svalového tuku prasat. Vet. Med. (Praha), 19, 1974,
¢. T, s. 407-414. ’

JENKINS, K. J. — HIDIROGLOU, M.: A review of selenium — vitamin E responsive
problems in livestock: a case for selenium as feed additive in Canada. Can. J. Anim.
Sci., 52, s. 591-620.

VETERINARNI MEDICINA — 1975 423



KURSA, J.: Nutriéni svalova degenerace u mladého skotu v distriktu Sumavy. Vet.
Med. (Praha), 14, 1969, ¢. 10, s. 549-559.

LANNEK, N. — LINDBERG, P. — NILSSON, — NORDSTROM, G. — ORSTADIUS,
K.: Production of vitamin E-deficiency and muscular dystrophy in pigs. Res. vet.
Sci., 1961, ¢. 2, s. 67-72.

L’ESTRANGE, J. L. — CARPENTER, K. J. — LEA, C. H. — PARR, L. J.: Nutritional

effects of autooxidized fats in animal diets. 2. Beef fat in the diet of broiler chicks.
Br. J. Nutr., 20, 1966, s. 113-122.

NAFSTAD, I. — TOLLERSRUD, S.: The vitamin E-deficiency syndrome in pigs.
I. Pathological changes. Acta vet. scand., 11, 1970, s. 1-29.

NAJMAN, L. — TOULOVA, M. — INGR, 1. — URBANOVA, J. — HERZIG, I.: Vliv
kafilerniho tuku na zdravotni stav, uzitkovost, hladiny vitaminu E v organech a oxi-
dativni stabilitu hibetniho tuku prasat ve vykrmu. Vet. Med. (Praha), 19, 1974, ¢&. 7,
S. 415-422.

PAULSON, G. D. — POPE, A. L. — BAUMAN, C. A.: Lactic dehydrogenase iso-
enzymes in tissues and serum of normal and dystrophic lambs. Proc. Soc. exp. Biol.
Med., 122, 1966, s. 321-324.

PLACER, Z. — SLABOCHOVA, Z.: Kolorimetrické stanoveni polyenovych mastnych
kyselin v biologickém materialu. Cs. Fyziol., 1960, &. 9, s. 562-565.

SEDLACEK, B. — RYBIN, R.: Stanoveni oxidativnich zmén sadla kolorimetrickou
metodou Kkyselinou 2-thiobarbiturovou. Prium. Potravin, 1957, ¢. 8, s. 44-45.

TAPPEL, A. L. — ZALKIN, H. I.: Inhibition of lipid peroxidation in microsomes by
vitamin E. Nature, 183, 1960, s. 35.

TOLLERSRUD, S. — NAFSTAD, I.: The .witamin E deficiency s&ndrome in pigs.
Acta vet. scand., 1970, ¢. 11, s. 495-500.

TOULOVA, M. — DVORAK, M.: Utilizace vitaminu E po intramuskuldrni a peroral-
ni aplikaci. Veterinaria, Spofa, 16, 1974, s. 51-62.

ULLREY, D. E. — GRACE, A. W. — MILLER, E. R. — ELLIS, D. J.: Vitamin E
and/or selenium for swine. Feedstuffs, 42, 1970, s. 26.

URBANOVA, J. — DVORAK, M.: Utinek peroralni a intramuskularni aplikace
vitaminu E na lipoperoxidaci v tkanich selat. Vet. Med. (Praha), 19, 1974, &. 1,
s. 55-60.

VESELKOVA, A.: Peroxidace nenasycenych mastnych kyselin v biologickém mate-
ridlu in vitro. Cs. Gastroent., 20, 1966, s. 55-61.

WASTELL, M. E. — EWAN, R. C. — BICKNELL, E. J.: Effect of vitamin E and
selenium on blood tissues composition of the young pig. J. Anim. Sci., 26, 1967,
s. 1474.

WROBLEWSKI, F. — LA DUE, J. S.: Lactic dehydrogenase activity in blood. Proc.
Soc. exp. Biol. Med., 90, 1955, s. 210-213. .

ZENDULKA, M.: Dystrofie svalova domacich zvifat. Sbornik VSZ Brno, rada B,
Spisy fakulty veterinarni, sv. II/XXIII. Brno 1954. s. 1-13.

Dodlo dne 7. 3. 1975

TOYJIOBA M., HAUMAH JI., YPBAHOBA A., IBOPXAK M., YEPHA M. (Hayuso-uccre-
BOBATeNBCKMH WMHCTHTYT BeTepHHapuu, Bpro, Uexocnosakus). [lelicTBHe skcmepEMeHTANBHOM

IDUMETHl CO CBHHEIM CalOM Ha NOABJEHHE NPH3HAKOB HEXOCTATKa BHTamMuHa E y cemmeir. Vet.
Med. (Praha) 20 (7) : 415-426, 1975.

B Tpex ommitax cBHHBAM INaBanEm TONYCHHTETHUECKyO NHeTy, XapaKTePH3YIONIYIOCA HEeXOCTATKOM
ruTaMuHa E, 1OmonHfeMyio CBHHBIM CajJOM C DasjH4YHONM CTENEeHbIO OKCHIATHBHOM TIPOTOPKJIOCTH.
Ilpy mpuMeHeHuM IPOTODKIIEr0 Cala ¥ TPH TONBEpKeHHM CBHHel Or 55 IHA nocie Hauana
ONBITA JEHCTBUAM CTPECCOPOB, OLITM BHSBAHH NPHSHAKH SaTPYNHEHHOrO INara ¥ IOTEDH amme-
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TiTa. [Hcronoruyeckoe ofcnenoBaHMe BHYTPeHHUX OpPTaHOB CBHHeH Ha 83 IeHb IIOKa3alo IHCTPO-
uyeckne H3IMEHEHUs CepHEYHOH M CKeJeTHOH MEINeYHOM TKaHW. VISMEHEHHA CONPOBOXKIANUCH
TION'BEMOM aKTHBHOCTH aMHHOTpaHcdepas acrmaparusa W ajNaHHHA M JaKTATHEIMIPOTeHashl B Chl-
Boporke KpoBu. [ob6apnenne 150 Mr Toxopeponamerata Ha 1 Kr KOPMa NOBBICHJO €rO KOHIEHTpPa-
HMI0 B TKaHAX M TIPEROTBPATHJIO O0PA3oBaHHE KIMHUYECKUX, OUOXHMHUECKMX M MOPPOJOTHUECKUX
UpDU3HAKOB M TIOHMKEHHpX npusecos. Ilpum CxapMamBaHHH cBexero caja 6e3 OXHOBPEMEHHOTO
BO3NEHCTBHA SKCIIEPHUMEHTANEHEIX CTPECCOPOB He OBIIO yCTAHOBJIEHO MOPPOJOTHYECKHX INpHU3HA-
Kop HenocTaTKOB BurTaMuHa E. He 6bu1o 10KasaHO BIMAHMA TNOHMKEHHOTO KadecTBa CKapMJIM-
BaeMOro caja Ha TNOBHINEeHHOe nOTpeGieHne BHTaMuHa E. OfpasosaHue JNUNOTIEPOKCUIOB B TKa-
HEBBIX roMoreHarax O6mno, Graromaps no06aBieHHI0O BHTaMMHA E B KOpM, CHJIBHO INONABJEHO.
lana omenxka XpuTepues, NPHMEeHMMBIX /IS HPHXKUSHEHHON M TIOCMEDPTHOM IHATHOCTHKM HeNO-
craTKa BUTaMuMHa E y csumef.

TOKOGepOos; MpllledHas IHCTPOHsA; aMuHOTpaHcepasa acmaparmHa; aMuHOTpaHcdepasa anaHuHa;
JaKTaTAeruiuporeHasa; JIWIIONEPOKCHIAMAA

TOULOVA M., NAJMAN L. URBANOVA J., DVORAK M., CERNA J. (Veterinary
Research Institute, Brno, Czechoslovakia). The Effect of Experimental Lard Diet on
the Occurrence of the Signs of Vitamin E Deficiency in Pigs. Vet. Med. (Praha) 20
(7) : 415-426, 1975.

In three trials pigs were fed semisynthetic diet characterized by vitamin E deficit
and supplemented with lard at different degrees of oxidative rancidity. When rancid
lard was used and pigs were exposed to the effects of stress factors from the 55th
day of the trial, signs of affected walking and lack of appetite were observed. Pig
organs were subject to histological examination on the 83rd day. Dystrophic changes
of heart and skeletal muscles were revealed. The changes were accompanied by
increased activities of aspartate and alanine amino transferases and lactate dehydro-
genase in blood serum. The addition of 150 mg of tocopherol acetate per 1 kg of feed
increased its concentration in tissues and prevented the occurrence of clinical, bio-
chemical, and morphological signs; decreases in weight gains were also avoided.
When fresh fat was used without any additional effect of stress factors, no morpho-
logical signs of vitamin E deficiency were observed. A decreased quality of lard in
feed was not found to exert any influence on a higher consumption of vitamin E.
The production of lipoperoxides in tissue homogenates was considerably decreased as
a result of the addition of vitamin E to feed. The criteria to be used for intravital
and post-mortal diagnosis of vitamin E deficiency in pigs are evaluated.

tocopherol; muscular dystrophy; aspartate amino transferase; alanine amino transfe-
rase; lactate dehydrogenase; lipoperoxidation

TOULOVA M., NAJMAN L., URBANOVA J., DVORAK M., CERNA J. (Forschungs-
institut fiir Veterindrmedizin, Brno, Tschechoslowakei). Einfluf3 einer Schweinefett
enthaltenden experimentellen Diit auf das Entstehen von Vitamin-E-Mangel-Symp-
tomen bei Schweinen. Vet. Med. (Praha) 20 (7) : 415-426, 1975.

In drei Versuchen wurde den Schweinen eine semisynthetische Didt mit Vitamin-E-
-Mangel, erginzt mit Schweinefett von verschiedenem oxidativen Ranzigkeitsgrad,
verabreicht. Bei Benutzung von ranzigem Fett und bei Aussetzung der Schweine ab
55. Tag des Versuchs der StreBwirkungen, wurden Symptome einer erschwerten Be-
wegung und Appetitlosigkeit ausgelost. Bei der histologischen Untersuchung der
Schweinesorgane am 83. Tag wurden dystrophische Veridnderungen der Herz- und
Knochenmuskulatur festgestellt. Die Veridnderungen waren mit Erhohung der Akti-
vitit der Aminotranspherasen des Asparagats und Alanins und der Laktodehydroge-
nase im Blutserum begleitet. Die Beigabe von 150 mg Tokopherolazetat je 1 kg
Futter erhohte die Konzentration desselben in den Geweben und verhinderte das
Entstehen klinischer, biochemischer und morphologischer Symptome sowie eine Ab-
nahme der Gewichtszunahmen. Bei Verfiitterung des frischen Schweinefetts, ohne
Mitwirkung experimenteller Stresse wurden keine -morphologischen Symptome von
Vitamin-E-Mangel festgestellt. Es wurde kein Einfluf8 der Verfiitterung von Schweine-
fett schlechterer Qualitit aul einen hoheren E-Vitamin-Verbrauch nachgewiesen.
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Die-Bildung von' Lipoperoxiden in Gewebehomogenaten wurde durch Beigabe von
E-Vitamin zum Futter signifikant unterdriickt. Es wurden die zur intravitalen und
postmortalen Diagnostik des E-Vitamin-Mangels benutzbaren Kriterien bei Schwei-
nen bewertet. : :
Tokopherol; Muskeldystrophie; Asparagat-Aminotranspherase; Alanin-Aminotrans-
pherase; Laktatdehydrogenase; Lipoperoxidase

Adresa autorid: '

RNDr. M. Toulov4, MVDr.J. Urbanov4 MVDr. M. Dvoié4k, CSc., MVDr.
J. Cern4, CSc., Vyzkumny ustav veterindrniho 1ékarstvi, Hudcova 70, 621 33 Brno
Ing. L. Najman, CSs., Vysoka Skola veterinarni, katedra technologie krmiv a vy-
zivy zvifat, Palackého 1-3, 612 42 Brno
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ABNORMALNE TVARY JADRA SPERMIE KACERA

M. Maretta

Vysokd $kola veterindrska, Kodice

MARETTA M. Abnormadlne tvary jadra spermie kacera. Vet. Med. (Praha) 20
(7):427-432, 1975.

Elektronmikroskopicky sme sledovali tvarove abnormality jadra spermie ka-
¢erov pouzivanych v plemenitbe. Boli pozorované nasledovné odchylky: okrihle
jadra s jednym alebo viacerymi vyc¢nelkami chromatinu, jadra hruskovitého
a lalo¢kovitého tvaru. Spermie s jadrami abnormalnych tvarov sa spravidla 1i$ili
od normalnych mensim mnozstvom cytoplazmy, v ktorej boli pozorované struk-
tary bic¢ika v podobe aké si u normalnych spermii, alebo Strukturdlne zmenené.
Struktura jadra abnormadlnych tvarov nie je naruSena s vynimkou pritomnosti
vaésich vakuol. Chromatin deformovanych jadier spermii vykazoval stavbu ako
u normalnych spermii.

spermie kacera; jadro; abnormalne tvary; elektréonova mikroskopia

Snaha po zavedeni umelej inseminédcie do chovu hydiny si vyzaduje
rozdirit vysetrovaciu techniku semena o metody, ktoré lepsie umoznia
poznavat stavbu intaktnej spermie a pripadnych morfologickych tchy-
liek u samcov so zniZenou fertilitou. Zavedenie elektronovej mikroskopie
s pouzitim ultramikrotomie takéto postdenie plne umoziuje.

U cicavcov bol doteraz zaznamenany cely rad tvarovych a 3truktu-
ralnych anomalii spermii, ktoré postihuja bud len niektoré Casti spermie,
alebo viac ¢asti naraz. Abnormalne tvary jadra spermie spolu so zmena-
mi akrozomu pozorovali u niektorych genotypov mysi Rajasekara-
setty (1954) a Kaczmarski (1972). Prace, ktoré sa zaoberaji
vyluéne zmenami tvaru a stavby jadra spermie, st ojedinelé. U spermii
byka defektami nukleoplazmy sa zaoberali Mc¢ Coosker (1969),
Zibrin (1970), Gledhill (1972) a u spermii muza Kagan (1963).
Pocetné abnormality, ktoré boli pozorované na hlavicke spermie, si ¢asto
doprevadzané i zmenami v stavbe bitika. Takto ich pozorovali u spermii
bvka Kojima a i. (1969), u subfertiingch muZov Ross a i
(1971, 1973), Pedersen a i. (1971), Fujita a i. (1970) au sper-
mii zrebca Chenoweth a i (1970).

U hydiny boli abnormality spermie zaznamenané doteraz u spermii
moriaka. Vo svetelnom mikroskope ich pozorovali Wakely a Kosin
(1951). Elektronmikroskopicky boli zmeny v stavbe a tvare spermii
moriaka zaznamenané Kamarom a Rizikom (1972) a Thur-
stonom a Bielierom (1972).

Cielom tejto prace bolo opisat zmeny tvaru a pripadne i Struktary
jadra spermie kéacera, pozorované v semene klinicky zdravych a fertil-
nych jedincov pouzivanych v prirodzenej plemenitbe.
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MATERIAL A METODY

Pre toto §tadium sme pouzili semeno od jedincov v ¢ase pohlavne;j
aktivity, ktoré sme ziskavali masdZou a zo semenovodu po ich usmrteni.
Ejakulat alebo semeno ziskané po vytlateni zo semenovodu sme spraco-
vali sposobom, aky doporucuji Birch-Andersen a Blom (1963),
alebo sme pipetkou preniesli priamo do fixa¢ného roztoku. Pre fixdciu
sme pouzili 3,5% glutaraldehyd v 0,1 M fosfatovom pufri o pH 7,2
a 1% OsOs, taktiez vo fosfdtovom puifri. Doba fixdcie bola dve hodiny
v kazdom fixatnom roztoku. Fixovany material sme oplachli vo fosfito-
vom pufri a odvodnili v stapajicom rade acetéonu. Ako zalievacie médium
sme pouzili Durcupan ACM a Westopal V. Ultratenké rezy sme ziskali
na ultramikrotome zn. Tesla BS 490; farbili sme ich uranylacetatom
(Watson, 1958) a citratom olova (Reynolds, 1963). Ofarbené
rezy sme prehliadali v elektronovom mikroskope znacky Tesla BS 613
a fotograficky spracovali.

VYSLEDKY

~ TJadro hlavicky spermie kéacera, rovnako ako ostatnych druhov hydi-
ny, je tvarove a Strukturadlne odlisné od jadra spermii cicavcov. U nor-
malnej spermie je formované do tvaru uzkeho valca vpredu ukonceného
akrozomom a vzadu volne prechddzajiceho bic¢ika. Strukturdlne pozosta-
va z granil chromatinu o velkosti 60 nm a na povrchu je pokryté dvoji-
tou jadrovou membranou. Na obidvoch koncoch mé invaginécie, pri¢om
prednd invaginicia je hlbokd a je do nej zasadeny akrozéomovy tfn, kym
zadnd je plytkd a je v nej uloZeny proximélny centriol s prilahlym elek-
tronicky hustym materidlom. Celd spermia je formovana tak, Ze jednotli-
vé Casti spermie sa plynule na seba pripojuju, ¢im celd spermia ziskava
ihlicovy tvar.

Jadro defektnych spermii, ktoré sme pozorovali v semene kéacerov
pouZivanych v prirodzenej plemenitbe, vykazovalo len mald variabilitu
v tvarovych odchylkach. Najcastejsie sme pozorovali tvar nepravidelne
ovalny (obr. 1), hruskovy (obr. 2), lalockovity (obr. 3), alebo okrihly
(obr. 4), ktory z uvedenych bol pozorovany najcastejsie. U jadier okri-
hleho tvaru sme v niektorych pripadoch pozorovali pritomnost kratkych
vytnelkov (obr. 4, 5, 6, 7). Pocet, velkost a tvar tychto vy¢nelkov nebol
konstantny a na reze sme ich pozorovali v pocte jeden az tri. Spravidla
vycnievaji kolmo z jadra a len zriedkavejsie ida Sikmo. Rozmermi su
velmi rozmanité. Pri ich bdze sme namerali 3irku od 0,2 do 1 um;
vyénievaji na vzdialenost od 0,2 um do 0,4 um; mozu vsak byt aj vicsich
rozmerov. Chromatin v tychto vy¢nelkoch je $trukturdlne podobny chro-
matinu v zbyvajicom jadre. Len ojedinele mozno v nich pozorovat pri-
tomnost malych vakué6l. Abnormilne tvarované jadro je zvycajne opatre-
né i Castou zachovanej cytoplazmy, v ktorej si ojedinele pritomné truk-
tary, aké st u spermatidy, ako st vezikuly roznej velkosti, zbytky hlad-
kého alebo drsného endoplazmatického retikula a membranézne teliesko.
Castejsie sme v pritomnej cytoplazme pozorovali 3truktiry zrelych sper-
mii, ako napr. tubuly axidlneho zvizku alebo celé axidlne zvizky (obr. 6),
centrioly, okolo ktorych st uz poukladané mitochondrie (obr. 5) a akro-
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1. Rez tvarove deformovanym jadrom a 2. Rez hruskovitym tvarom jadra s via-
proximailnym tusekom biéika pripojeného cerymi velkymi vakuolami vo vnutri
kolmo k jadru

3. Rez laldé¢kovitym tvarom jadra so za- 4. Rez okruhlym tvarom jadra s troma
chovalou ¢asfou cytoplazmy, v ktorej je vybeZkami vybiehajucimi do okolitej cy-
pritomny axidlny zvizok fibril s prilah- toplazmy

Iymi mitochondriami



5. Rez okrihlym tvarom jadra s jednym
vyénelkom. V pritomnej cytoplazme je
prieény rez distdlnym centriolom, ktory
je obklopeny mitochondriami (8ipka) a
proximalnym usekom normaélne formo-
vaného jadra v mieste, kde je zasadeny
akrozémovy tfi

7. Rez okrihlym jadrom spermatidy
s jednym prstovitym vyénelkom

6. Rez okruhlym tvarom jadra s jednym
vyénelkom. V pritomnej cytoplazme si
viditelné axidlne zvizky na prieénom
i Sikmom priereze (Sipka)

8. Rez jadrom okruhleho tvaru so zacho-
valou ¢asfou cytoplazmy, v ktorej sa na-
chadza rez bi¢ikom v tseku hlavného



zom, ktory je spravidla tvarove a tieZz Strukturdlne deformovany. Strukti-
ry bicika, ako si centrioly, axidlny zvdzok filamentov, mitochondridlna
posva, alebo amorfna po3va, st zvyCajne uz formované tak, ako ich na-
chiadzame u zrelej spermie, i ked Casto sa nachddzaji v zachovanej cyto-
plazme. MoZno to pozorovat na obr. 1, 5, 6, 8.

Jadro takto detormovanych spermii je tvorené chromatinom hrubo-
granularnej povahy, ktoré v dosledku tesného uloZenia granil chroma-
tinu vedla seba vykazuje u niektorych jadier homogénny vzhlad o vysokej
clektronickej hustote; ma teda taka povahu, akd je u normélnych spermii.
Vo vnitri abnormélne tvarovaného jadra sme pozorovali v pocetnych
pripadoch pritomné vakuoly roznej velkosti (obr. 2, 5, 6). Obsah tychto
vakuol predstavuje elektronopticky maélo vyznamny materidl spravid-
la jemne granularnej povahy.

DISKUSIA

U spermii byka je znamy cely rad tvarovych abnormalit jadra,
ktoré bolii zoradené podla uritych charakteristickych znakov do viace-
rych skupin. Takito klasifikaciu, ktort pre spermie byka zaviedli Blom
(1974) a niektori dal3i autori, nemdZeme celkom pouzit pre spermie
hydiny pre vyraznta odlisnost tvaru normalnej hlavicky, ako i vzhladom
na odlinost tvarovych abnormalit jadra. V nadich nélezoch sme zazna-
menali pomerne tzku paletu tvarovych deformicii jadra, ak ich porovna-
vame so znamymi deforméciami u spermii cicavcov. Vysvetlenie mozno
hladat uz v spomenutej tvarovej rozdielnosti spermii cicavcov a hydiny,
ako i v tom, Ze opisané abnormality u nami $tudovaného druhu boli pozo-
rované v semene zravych jedincov s normilnou fertilitou.

Prevdznd vicSina jadier, ktord vykazovala tvarové deformicie, mala
gulovity tvar a bola opatrend ¢astou cytoplazmy. S opisom takychto
spermatoidnych utvarov sme sa v literatare doteraz stretli len v praci
Fujitu a i. (1970) a Holsteina a i. (1973), a to u Iudskych
spermii. U spermii moriaka na zdklade svetelnomikroskopickych nélezov
zaznamenali gulovité roz3irenie Casti hlavicky spermie Wakely a Ko-
sin (1951) a oznafovali ich ako nezrelé spermie. Dovod pre takéto
oznalenie ndm nie je znamy. Predpokladime, Ze dovodom k tomu bol
asi tvar jadra, ktory je podobny tvaru jadra na zaciatku formovania sa
spermatidy. Na zédklade Struktary jadra a $truktir, ktoré sme v cytoplaz-
me prevaznej vacSiny tychto utvarov pozorovali a ktoré mali sposob
uloZenia aky je u zrelych spermii, povazujeme tieto utvary skor za abnor-
malne spermie neZz za nezrelé spermie. Granuldrnu povahu jadra, ktord
je sprievodnym znakom nezrelych spermii byka (Mc Coosker, 1969,
Pedersen a i. 1971) a ktorti sme u niektorych nami opisanych ab-
normalnych tvarov jadra spermie kalera pozorovali, posudzujeme ako
normilny zjav spermii tohto druhu (Maretta, 1974a, b). Vyskyt
okrihlych tvarov jadra povaZujeme za dosledok porich modelécie jadra
spermatidy, ktoré sa nemeni z okrihleho tvaru do tvaru valca. Tito pre-
menu tvaru jadra zabezpetuje systém mikrotubiil, oznafovany ako kau-
dilna manZeta. Jej nepritomnost znamend zachovanie okrithleho tvaru
jadra spermatidy, tak ako to pozoroval u spermatidy kohiita McIntosh
a Porter (1967) a ako sme to i my pozorovali u kacera.

VETERINARNI MEDICINA — 1975 429



Poruchy v pretvarani jadra si doprevadzané i dal$imi poruchami vo
formovani a stavbe celej spermie. Potvrdzuju to terajSie nase pozorovania,
ako i pozorovania niektorych dal3ich autorov u abnormélnych ITudskych
spermii (Fujita ai, 1970, Pedersen ai, 1971, Ross ai, 1971).
Doprevadzajice defekty postihuji najmi bicik, akrozém, ale casto i sa-
motnu Struktiru chromatinu, ¢o sa zvlast prejavuje u spermii cicacov.
Charakteristicky znak poruchy 3$truktiry chromatinu u abnormalne tva-
rovanych jadier spermii cicavcov je granulacia, ktord bola pozorovana
u spermii niektorych genotypov mysi (Kaczmarski, 1972), u sper-
mii byka (Mc Coosker, 1969) a u spermii muza (Kagan, 1963).
Opisané zmeny v stavbe chromatinu jadra spermie boli rovnako u abnor-
malnych spermii kacera i u abnormalnych spermii cicavcov doprevadzané
Casto pritomnostou vic¢sieho poc¢tu vakuol, resp. intranuklearnych pries-
torov.

Z pozorovani, ktoré sa robili na spermiich cicavcov s abnormalitami
tvaru jadra, by sa dalo usadit, Ze medzi poruchou formovania tvaru jadra
a jeho struktarou je tzka suvislost. Takuto paralelu viak v nasich pozo-
rovaniach urobit nemdzeme. Vo vsetkych nilezoch, kde tvar jadra bol
narudeny, Struktira chromatinu bola tak4, aka je pozorovand u normal-
nych spermii. Ur¢itd zhodu medzi ndlezmi na$imi a nélezmi u spermii

cicavcov mozno vidiet iba v c¢astejSom vyskyte vicsich vakuol v jadre
abnormilnych spermii.

Sposob a pri¢iny vzniku tvarovych abnormalit celého jadra, rovnako
ako pri¢iny vzniku vyc¢nelkov jadra, ostiva nepoznany, ako i spdsob
vzniku takych tvarov jadra, ako je hruskovity alebo lalockovity. Predpo-
kladame, Ze takéto abnormality moéZu mat svoj povod v poruche formova-
nia sa kaudalnej manzety, ale i v odlidnom sgrévani sa jadrovej membra-
ny pofas spermiogenézy, ako to predpokladal Bane a Nicander
(1965). Stadie, ktoré by to mohli objasnit, nateraz chybaji a naviac st
i tazko realizovatelné.

V prevaznej vicsine spermii s abnormalnym tvarom jadra sme pozo-
rovali pritomnost cytoplazmy v okoli jadra, ¢o u normailnych spermii
hydiny je jav ojedinely. Spermie sa u tychto druhov zvierat uvolfiuja do
semenotvorného kanilika bez akychkolvek zbytkov cytoplazmy, ktoré
u spermie cicavcov zostavaji v podobe cytoplazmatickej kvapky zadrZzané
v oblasti stredného oddielu bi¢ika spermie. Pri¢ina zadrzania ¢asti cyto-
plazmy u nami 3tudovaného druhu bude zrejme spocivat v abnormal-
nosti tvaru jadra, ktoré brani jej norméilnemu uvolneniu polas vyvoja
spermie. ‘
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MAPETTA M. (Berepusapumit uncruryr, Komume, UYexocnosakusa). A6nopmansusie Gopmsr
anpa cmepmarosounos cenesus. Vet. Med. (Praha) 20 (7) :427-432, 1975.

C nomoupio 3JeKTPOHMHUKPOCKONIHYECKOTO MeTona M3ydalu abHopmainpHOCTH $OpPMEI Aipa crepMa-
TO30MIOB Cejie3Heil, MCMOJB3YIOUWUXCA B IUIEMEHHOM pasBeleHuM. 3aMeueHbl CJeNyiOljHe OTKJIO-
HeHMs: OKpyTJeHHble fAApa C ONHMM MJM HECKONBKHMH BHICTYNAaMHM XpOMaTHHa, AApa Tpymle-
BHIHOH M MOukooGpaamoit Gopme. CriepMaTOsoMIsl € ANPOM abHOPManbHONW QOPMEI CHepKalH,
KaK TIpaBuJIO, MeHplle LIHTOTUIA3MEI, B KOTOPOH K TOMYy e OOHApYXKEHLI CTPYKTYDHI XKIYTHKA B TOM
)Ke BHIe, B KAKOM OHM BCTPEYaloTCA y HOPMAJBHBIX CrepMaTO30MIOB, HO M B M3MEHEHHOM BHIE.
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Crpykrypa snpa abHopMainbHbIXx $OpPM He HapylleHa B3a HCKIOYeHHEM HaJM4YMA YKPYIHEHHBIX
pakyoseii. CTpoéHue xpoMaTHHa NefOPMHUpPOBAHHBIX sIep CIEPMATO30HMIOB TAKOe jKe, KaK U y HOp-
MaJbHBIX CIIEPMaTO30MMIOB.

CriepMaT3OMubl ; ANpO; abHOpMasbHas ¢OpMa; 3JIEeKTPOHHAA MHKPOCKONHSA
P H

MARETTA M. (University School of Veterinary Medicine, Kosice, Czechoslovakia).
Abnormal Shapes of Drake Spermatozoon Nucleus. Vet. Med. (Praha) 20 (7) :427-432,
1975.

An electron-microscopic study was performed to examine the shape abnormities of
spermatozoon nuclei of drakes used for breeding. The following shape deviations
were observed: round nuclei with one or more chromatin projections, pear-shaped
nuclei and those of locbular shape. Spermatozoa with abnormal-shape nuclei usually
had a smaller quantity of cytoplasma in which the electron-microscopy revealed
structures of flagellum in the same form as in normal spermatozoa or in a structu-
rally changed form. The structure of the nucleus of abnormal shapes is not distorted,
with the exception of the presence of larger vacuoles. The chromatin of deformed
spermatozoon nuclei showed a composition similar to that in normal spermatozoa.

drake spermatozoa; nucleus; abnormal shapes; electron-microscopy

MARETTA M. (Veterinirmedizinische Hochschule, Kosice, Tschechoslowakei). Ab-
norme Formen des Spermienkerns beim Enterich. Vet. Med. (Praha) 20 (7) :427-432,
1975.

Wir untersuchten elektronmikroskopisch die Formabnormititen des Spermiumkerns
bei Zuchtenterichen. Es wurden folgende Formabweichungen festgestellt: Rundliche
Kerne mit einem oder mehreren Chromatinfortsdtzen, birnen- und lappenférmige
Kerne. Die abnorm geformten Kerne wiesen in der Regel eine kleinere Zytoplasma-
menge auf, in der Spermiumschwanzstrukturen wie bei normalen Spermien oder
strukturell verdnderte Spermienschwénze beobachtet wurden. Die Kernstruktur der
abnormen Spermienformen war nicht beeinfluffit, mit Ausnahme des Auftretens
groflerer Vakuolen. Das Chromatin der deformierten Spermienkerne wies eine nor-
malen Spermien dhnliche Struktur auf.

Enterichspermien; abnorme Formen; Elektronmikroskopie
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ZMENY V BIOLOGICKEJ UCINNOSTI ANDROGENOV PO EXPOZICII
KOHUTIKOV LINDANU

0. Adamec, J. Kosutzky, J. Kirchmayerova

Vyskumny tstav chovu a $lachtenia hydiny, Ivanka pri Dunaji

ADAMEC O., KOSUTZKY J., KIRCHMAYEROVA J. Zmeny v biologickej éin-
nosti androgénov po expozicii kohutikov lindanu. Vet. Med. (Praha) 20 (7) :
1 433-440, 1975.

Po aplikacii roznych davok lindanu pohlavne nedospelym kohutikom sa bio-
logickym testom sledovali zmeny v uc¢innosti androgénov. Ako referen¢né hor-
mony sa pouzili testosteron-propionat a Stenolon. Dosiahnuté vysledky nasved-
¢uju, Ze podavanie lindanu potencuje biologicku u¢innosf testosterén-propio-
natu, vyjadrenui pomocou stimuldcie rastu hrebena. Naproti tomu posobenie
insekticidu vyvolava Statisticky vysoko preukazny utlm androgénnej aktivity,
ked sa ako referen¢ny preparat pouzil Stenolon. Rozoberaju sa mozné priéiny,
ktoré vedu k rozdielnemu prejavu interakcii lindanu s oboma testovanymi
hormoéonmi. Praca poskytuje dalSie dokazy o tom, Ze expozicia hydiny relativne
nizkym davkam chlérovanych insekticidov interferuje s biologickou ué¢innosfou
pohlavnych hormoénov.

kohutiky; lindan; biologicka G¢innost androgénov

Zivotisna vyroba je Coraz akitnejsie konfrontovana so situaciou,
ktora vznika néasledkom hromadenia cudzorodych chemikalii v biosfére.
Mimoriadna pozornost sa v tomto smere sustreduje na stadium nepriaz-
nivych ucinkov velkej skupiny latok, ktord sa vzhladom na svoje podobné
chemické ako aj biologické vlastnosti uvadzaju pod spoloénym nazvom
lipofilné xenobiotika (Sell a Davison, 1973). Typickymi repre-
zentantmi tychto skodlivin st insekticidy z radu chlérovanych uhlovodi-
kov a polychlérované bifenyly. V predchadzajicich pracach (Adamec
a i, 1974, 1975) sa za ucelom testovania interakcii lipofilnych xeno-
biotik s biologickou a¢innostou estrogénov u kurciat pouzil ako modelovy
preparat lindan. Uvedené pokusy viedli k zaveru, Ze aplikacia rdznych
davok lindanu pohlavne nedospelym kurcatam utlmuje aktivitu exogén-
neho estradiolu. V dalsich experimentoch sme obratili pozornost
na rieSenie vztahov medzi posobenim lindanu a biologickou tdcinnostou
androgénov u kohatikov. Tento zamer sa opiera o prace (Peakall,
1067. 1970, Nowicki a Norman, 1972) popisujice akcelerdciu
metabolizmu androgénov in wvitro po predchadzajicej zatazi potkanov
DDT. Levin a i. (1969, 1974) uvadzaja, ze aplikacia chloranu inhi-
buje stimula¢nt Gc¢innost androgénov vyjadrent vzostupom hmoty se-
mennych vatkov. K podobnym zaverom viedol aj vyskum ucinkov poly-
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chlérovanych bifenylov ( Rehfeld a i, 1971, Platonov a Fun-
nell, 1972), z ktorého rezultovalo, Ze uvedené latky utlmuju vyvin
androgénmi podmienenych sekundarnych pohlavnych znakov u kohuti-
kov.

MATERIAL A METODA

V tejto experimentédlnej sérii sa vykonali celkom tri samostatné po-
kusy. V prvych dvoch sa sledoval vplyv réznych davok lindanu na biolo-
gicka Gcinnost testosteron-propionatu. V tretom sa ako hormonalny $tan-
dard pouzil Stenolon.

Hormonilna aktivita testosteron-propionatu (Agovirin SPOFA), ktory
sa aplikoval po¢inajiuc od 21. diia veku po dobu 7 dni za sebou i. m.
injekciami v ddvke 100 ug denne, sa hodnotila pomocou hmoty hrebeia
registrovanej 24 hodiny po poslednej injekcii. Hodnoty v relativnom vyja-
dreni (ako g na 100 g Zive] hmotnosti) namerané u tychto referenénych
zvierat sa porovnévali so skupinami, ktoré od veku dvoch tyzdrov (t. j.
celkom 14 dni) dostivali krmivo s primesou odstupiiovanych davok
lindanu.

V prvom pokuse sa pouzili koncentracie 2,5; 5,0 a 25,0 mg insekti-
cidu na kg krmiva a v kazdej skupine véitane referenénych bolo po 25
kohutikoch.

V druhom, opakovanom pokuse, sa pocet zvierat v jednotlivych pokus-
nych ako aj referenénych skupinich pohyboval v rozmedzi 25 az 30
kusov a lindan sa aplikoval v davkach 5,0; 25,0; 50,0 a 100,06 mg kg~*
krmiva.

V tretom pokuse sa miesto Agovirinu pouzil Stenolon (17-metyl-
-androst-1, 4-dien, 17-ol, 3-on), ktory sa podaval ako primes do krmiva
po dobu 14 dni, a to od 15. do 28. difia veku v koncentracii 50 mg kg~!
krmiva. Relativna hmota hrebena u referencnej skupiny, ktorej sa vyssie
uvedenym spdsobom podaval len hormén, sa porovnavala s rovnako sti-.
mulovanymi 25¢lennymi skupinami zatazenymi naviac po dobu 14 dnf
(od 15. do 28. dna veku) davkami 5,0; 25,0; 50,0 a 100,0 mg lindanu na
kg krmiva.

Vo vietkych pokusoch sa pouzili jednodriové kohutiky lahkého hyb-
rida Shaver, ktoré sa nidhodnym vyberom rozdelili do referenénych, resp.
experimentdlnych skupin. Zvieratd sa umiestili v batériovych odchov-
niach, kfmené boli sypkou zmesou pre odchov kurtiat ,K“ a napijené
ad libitum. Pitva za GCelom zistenia hmoty hrebenia sa vykonala v 29. -
dni pokusu. Statistickd preukaznost rozdielov medzi referenénymi a pokus-
nymi kohuatikmi sa hodnotila ,t* testom.

VYSLEDKY A ZHODNOTENIE

V prvom pokuse sa sledovali zmeny biologickej aktivity testosteron-
-propionatu po aplikacii nizich davok lindanu v krmive. Prehlad dosiah-
nutych vysledkov sa uvddza v tab. I. a v indexovom (percentudlnom)
vyjadreni na obr. 1. Z demon3trovanych zdznamov je zrejmé, Ze ani
jedna z pouzitych davok lindanu nevyvolala 3tatisticky preukazné zmeny
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I. Vplyv lindanu na biologicktu uc¢innosf testosteréonu*) u kohutikov (2,5—25 mg lin-
danu na kg krmiva)

Davka Pocet
findanu s Zvierat Relativna hmota hrebena
ol upina Kupi e ; e
mg kg V skupine g na 100 g zivej index**)
krmiva ks hmotnosti %
2,5 ! testosteron referenény 25 0,6240 + 0,23 100
| testosterén +- lindan 24 0,6306 -+ 0,26 101,06
|
5,0 | testosterdn referenény 25 0,6681 -+ 0,26 100
: testosterén - lindar 24 0,6803 + 0,28 101,82
1
25,0 | testosterén referencny ‘ 25 : 0,6618 + 0,24 s 100
. testoster6n -+ lindan I 25 0,7793 -+ 0,26 ‘ 117,75
| |

*) Vsetky zvieratd od veku 21 dni denne 7. m. injikované 100 pg testosterén propiondt
(Agovirin SPOFA) po dobu 7 dni
Zvierata exponované lindanu dostavali od veku 14 dni krmivo s primesou insekticidu
v uvedenych davkach po dobu dvoch tyzdiiov
**) Zmeny v biologickej aktivite testosteronu sa uvaddzaju indexovou hodnotou, ktorad
vyjadruje percentuilny pomer skupin exranovanych lindanu k referenénym skupinidm
(len injekcie testosterénu) )

%

120
Z
160 ___‘7’_—_“?“‘—“' REFERENCNE SkUPWy
0 0
80 ; é Z
50 / é é
1. Prvy pokus: vplyv
lindanu na biologicku 45 b / %« %
uéinnosf Agrovirinu u o % %
kohutikov. Relativna /// % 2
hmota hrebena v inde- 2 } 7 %
xovom (percentualnom) % % /
vyjadreni ako pomer é % /
medzi prisluinou pokus- @ = 4
nou a referen¢nou sku- 2,5 5,0 25,0 D‘V:,‘; ;’:D‘W
pinou /

hormonalnej uc¢innosti testosterén-propiondtu. Podrobnejsi rozbor name-
ranych hodndt naznatuje posobenie nepredpokladanych a vcelku pre-
kvapivych mechanizmov v tom zmysle, Ze lindan moze potencovat tes-
tosterénom stimulovany rast hreberia. Pomerne vyrazne sa takéto vztahy
prejavili u skupiny s dédvkou 25 mg lindanu na kg krmiva, u ktorej sa
zistilo, ze hmota hrebefia bola v porovnani s prisludnou referentnou
skupinou v priemere o 17,75 % vyssia. NiZsie koncentréacie insekticidu
(2,5 a 50 mg kg' krmiva) takmer neovplyvnily biologickad ucinnost
horménu.

V podstate k rovnakym zaverom viedol aj dalsi pokus vykonany za
a¢elom upresnenia informécii ziskanych v predchidzajucom experimen-
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te. Posobenie lindanu sa tento raz testovalo v Sirfom rozpati dévok,
a to 5,0 aZ 100,0 mg kg~!, pricom sa pouzil vac3i pocet zvierat ako
v predchddzajucich pokusoch. Diferencia v relativnej hmote hrebena
medzi referenénymi a pokusnymi skupinami v Ziadnom zo sledovanych
pripadov nedosiahla uroven Statistickej preukaznosti (tab. II). Z indexo-
vych (percentualnych) hodnot zndzornenych na obr. 2 je vidiet, Ze aplika-
cia 5 mg lindanu na kg krmiva mala zanedbatelny vplyv na biologicka uéin-

nost Agovirinu. Zataz vy3simi davkami insekticidu (25,0 — 100,0 mg kg~!
krmiva), podobne ako v predchidzajicich pokusoch, vyvolala zretelné

11. Vplyv lindanu na biologicku uéinnost testosterénu*) u kohutikov (5—100 mg lin-
‘danu na kg krmiva)

Davka Pocet 2
Yindban . 28 Pt Relativna hmota hrebena
1 upina : e :
mg kg v skupine gna 100 g Zivej index**)
krmiva ks hmotnosti %
5 | testosterén referenény | . 40 | 0,708 £022 100
testosterén - lindan ‘ 30 ‘ 0,7219 + 0,18 ‘ 101,84
25 testosteron referenény 25 0,6997 +- 0,20 | 100
testosterén -+ lindan 24 0,8408 - 0,23 120,17
I
|
50 | testosteron referencny 40 0,7088 -+ 0,22 100
testosterén - lindan ' 30 7 0,7588 +- 0,36 1 107,05
|
100 | testosterén referenény | 25 i 0,6997 - 0,20 | 100
testosterén -~ lindan 24 f 0,8244 -+ 0,28 ; 117,82

*) Vsetky zvierata od veku 21 dni denne 7. m. injikované 100 pg testosterén-propionat
(Agovirin SPOFA) po dobu 7 dni
Zvieratd exponované lindanu dostavali od veku 14 dni krmivo s primesou insekticidu
v uvedenych davkach po dobu dvoch tyzdnov
**) Zmeny v biologickej aktivite testosterénu sa uvadzaju indexovou hodnotou, ktora
vyjadruje percentudlny pomer skupin exponovanych lindanu k referenénym skupinam
(len injekcie testosteréonu)
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umocnenie stimulacnej aktivity, prejavujice sa intenzivnej5im rastom
hrebena, ktorého relativna hmota prevysila referentné skupiny o 7,05
az 20,17 %.

Poznatky ziskané opisanymi pokusmi mozno zhrnat do konstato-
vania, ze podavanie lindanu pohlavne nedospelym kohitikom v davke
25,0 az 100,0 mg kg~! krmiva potencuje biologicki G¢innost testosterén-
propiondtu, merani vzostupom relativnej hmoty hreberia. Ak sa
za rovnakych experimentalnych okolnosti exponuja zvierata niz§im kon-
centraciam insekticidu (2,5—5,0 mg kg='), nedochddza k zmenam v hor-
mondlnej aktivite Agovirinu.

Pokus o interpreticiu tychto vysledkov v siilade so vieobecne akcep-
tovanymi predstavami o akceleracii steroidného metabolizmu néasledkom
posobenia organochlérovanych insekticidov a ostatnych lipofilngch xeno-
biotik vyvoldva zna¢ne obtiaZe. Pokusili sme sa preto doplnit poznatky
o interakcii lindanu s androgénmi daldim experimentom, v ktorom sa
miesto testosteronu pouzil iny dostupny hormén s androgénnou aktivitou,
a to synteticky prepardt Stenolon. Nakolko sa tento hormonélny pripra-
vok vyznacuje hil)avne protein-anabolickymi vlastnostmi a jeho androgén-
na ucinnost v zmysle stimuldcie sekundarnych pohlavnych znakov
je v porovnani s Agovirinom zna¢ne niz$ia, pre dosiahnutie potrebnej
intenzity rastu hrebena sa musel aplikovat po dobu 14 dni (15.-—28.
den) v davke 50 mg kg~! krmiva. Vysledky testovania sa uvddzaju v tab.
[I1, z ktorej je vidiet, Ze vietky pouzité davky lindanu 5,0; 25,0; 50,0
a 100,0 mg kg~! krmiva vyvolavaju v porovnani s referenénou skupinou
vysoko preukazny abytok stimula¢nej u¢innosti Stenolonu pri merani
pomocou relativnej hmoty hrebena. Pre lepsiu nazornost sa uvadzaju evi-
dované zavislosti aj v indexovom (percentualnom) vyjadreni na obr. 3.
Z tychto zaznamov vyplyvaji jednoznacné zévery, svedCiace, Ze tcinkom
lindanu dochddza k intenzivnejSiemu odbtravaniu Stenolonu smerom na
biologicky menej aktivne metabolity.

I11. Vplyv roznych davok lindanu na biologickd ué¢innosf Stenolonu¥) u kohutikov

5 & |
Davka Ppcet Relativna hmota hrebena
lindanu Siiniaa zvierat L
mg kg P v skupine g na 100 g zivej index**)
krmiva ks hmotnosti %
— Stenolon referencny 25 0,2541 - 0,06 100
5 Stenolon -+ lindan 24 0,2080 -+ 0,07Y) 81,85
25 Stenolon + lindan 25 0,1872 - 0,091) 73,67
50 Stenolon -+ lindan 22 0,189 -+ 0,05") 12,37
' 100 Stenolon -+ lindan 25 0,1845 -+ 0,08") 72,60

*) Stenolon — 17-metyl-androst-1, 4-dien, 17-ol, 3-on )

Vietky zvieratd od veku 14 dni dostdvali Stenolon v davke 50 mg kg~ ! krmiva po dobu
14 dni 3 g
Lindan sa podaval taktiez ako primes do krmiva v uvadzanych koncentréaciach od 14. dna
veku i

**) Zmeny v biologickej aktivite Stenolonu sa uvadzaji indexovou hodnotou, kt_ora vy-
jadruje percentualny pomer skupin exponovanych lindanu k referen¢nej skupine (len
aplikdcia Stenolonu) .

1y Preukaznost rozdielov v porovnani s referencnou skupinou P < 0,01
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,::, _ 3. Vplyv lindanu na bio-
logicku uéinnosf Steno-
lonu u kohutikov. Rela-
wpk—————————— — — — REFERENGNA skuema tivDia hmota hrebena
v indexovom (percen-
tualnom) vyjadreni ako
pomer medzi prislusnou
pokusnou a referenénou

80

/77'
T / Z/ % Z skupinou
+ 9 0 0 v
A 9 0 U Y
57 %
LG 7 _'
5 25 50 100 ""V:;I";”DMU

DISKUSIA

Jednotny vyklad vysledkov dosiahnutych testovanim interakeii linda-
nu s androgénmi u kohttikov nardza na potiaZze vyplyvajice z diskreé)an-
cii pri porovnavani oboch pouzitych hormonélnych 3Standardov. Ked sa
ako referen¢ny preparat aplikoval testosteron-propionit, podavanie insek-
ticidu v nizdich davkach (2,5—5,0 mg kg=! krmiva) neovplyvnilo jeho
biologickti aktivitu vyjadrent stimuldciou hmoty hrebenia. Pri vyssich
koncentraciach lindanu v rozmedzi 25 —100 mg kg~! krmiva doslo k zdan-
livo paradoxnému efektu potencovania hormonalnej t¢innosti pouzitého
androgénu. Naproti tomu za analogickych experimentilnych podmienok
stanovend biologicka tc¢innost Stenolonu sa nasledkom stucasného poso-
benia lindanu aplikovaného v koncentrdciach 5 az 100 mg kg-! krmiva
vysoko preukazne zniZovala. Toto pozorovanie uz logicky zapadd do ram-
ca predstavy o aktivdcii peteniovych mikrozomalnych enzymov a z toho
vyplyvajicej akcelericii steroidného metabolizmu nasledkom pdsobenia
chlérovanych insekticidov a inych podobnych latok. Podstatné rozdiely
medzi Géinkom lindanu na biologicka aktivitu testosteronu a Stenolonu,
hoci sa jedna o chemicky pribuzné preparaty, zvyraznuja zlozitost a kom-
plexnost celej problematiky. Potencovanie biologickej tucinnosti testo-
steronu lindanom sa da vysvetlit na zaklade urychlenia konverzie testo-
steronu na dihydrotestosterén (5-g-androstan-17-3-ol, 3-on), nakolko ten-.
to metabolit testosteronu sa vyznaCuje vys3ou biologickou ucinnostou
¢o do stimulacie a rastu hrebena ako jeho prekurzor (Zeller, 1971).
Podobni hypotézu vyslovuji aj Nowicki a Norman (1972), kto-
ri sledovali zmeny v metabolizme testeronu in vitro po podani DDT alebo
PCB u kohutikov. Na rozdiel od hydiny aplikdcia fenobarbitilu alebo
chlordanu potkanom zniZuje stimula¢nt a¢innost testosterén-propionatu,
vyjadrent pomocou rastu hmoty semennych vatkov (Levin a i., 1974).
Tieto odlisnosti vyplyvaju pravdepodobne z diferencii v metabolizme
testosterénu medzi potkanmi a hydinou.

Z doposial ziskanych informacii rezultuje obecny zaver, Ze expozicia
hydiny, ako aj cicavcov, nizkym ddvkam chlérovanych insekticidov a lipo-
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filngch xenobiotik vobec, vyvoliva preukazné zmeny v biologickej uéin-
nosti pohlavnych horménov. Platnost uvedeného konstatovania viak treba
vzhladom na pouzité experimentilne podmienky obmedzit na hormény
vonkajsej proveniencie, pricom predstavy o interakciach spominanych
cudzorodych latok s metabolizmom endogennygch steroidov ostavaji pravde-
podobnou, avsak doposial experimentilne neoverenou hypotézou.
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AIIAMEL O., KOIIYT3KKU H., KUPXMAMEPOBA . (Hayuno-ucciienoBaTenhCKiil HHCTHTYT
UTHIEBOACTBA M CeJeKuu noMamHeit nruusl, Msauka-npu-Iynae, Yexocnosakus). Vamenenusn
8 Guonoruyeckoi 3PpPeKTHBHOCTH AHIPOTEHOB TNOCHE NOABEPKEHHA NETYIIKOB NeHCTBMIO JIHHIAHA.
Vet. Med. (Praha) 20 (7) : 433-440, 1975.

[lociie anmamKauuu pasHbX 103 JMHIAHA HEMOJOBO3PEJBIM. TIETYIIKAM C TOMOWbI0 6uosnorm-
UeCKOTO TecTa M3yyasauch II3MeHeHHA B apdexrusHocTH aHaporeHos. B xauecrse TtecT-ropMoHa
Mbl HMCMOJB30BaNK TecTocTepor-nponuHar ¥ CreHojon. IlosyyeHHbie pe3yJsibTaThl CBHIETENbCTBYIOT
0 TOM, 4TO naya JIMHAAHA [OTEHIIMOHAJMU3NPYeT OHONOTHUYECKYI0 3PPeKTHBHOCTH TeCTOCTEpPOH-
-NpONMHATA BbIPAKEHHYI0 C [OMONIBI0 CTHMyJIMpoBaHug pocra rpebewka. Hanporus, neiicrsue
MHCEKTHMI[HIA BbI3LIBAET CTATHCTHUECKH BHICOKOIOCTOBEPHOE TOPMOMKEHHE aHIPOTeHHOH aKTHB-
HOCTM B CJyuae, KOTHa B KadecTse TecT-miperapara Obn mpumeHen Cremonon. Paccmatpusaworcs
LO3MOJKHbBIE NPUUHHDBL, BelylijHe K Pa3JHMYHOMY TpOABJIEHHIO B3aUMONEHCTBHII JHMHIAaHA ¢ 06OMMI
TecTHpyeMbiMu ropmoHaMu. Pafora mnpemocraBiger HasibHeHInMe IOKa3aTeJbCTBA TOrO, UYTO IIOX-
BEp)KEHHMEe MTHIHl CPAaBHUTEJBHO HU3KMM 103aM XJOPHPOBAHHBIX HHCEKTHUHIOB HHTepdepupyer
¢ OMOJIOrHYECKHM IeiiCTBHEM IOJIOBEIX TOPMOHOB.

MeTymKH; JWHAAH; GHOoNOornYecKas IeHCTBEHHOCTh aHIPOTEeHOB
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ADAMEC O., KOSUTZKY J., KIRCHMAYEROVA J. (Poultry Research Institute,
Ivanka pri Dunaji, Czechoslovakia). Changes in the Biological Effectiveness of Andro-
gens after the Exposure of Cockerels to Lindane. Vet. Med. (Praha) 20 (7) :433-440,
1975.

A biological test was performed to study the changes in the effectiveness of andro-
gens after the administration of different doses of lindane to sexually immature
cockerels. Testosterone-propionate and Stenolon were used as reference hormones.
The results indicate that the administration of lindane increases the biological
effectiveness of testosterone-propionate expressed through the stimulation of the
growth of comb. On the other hand, the effect of the insecticide caused a statis-
tically highly significant reduction of androgenic activity when Stenolon was used
as a reference preparation. The causes leading to different manifestations of the in-
teractions of lindane with the two hormones tested are analyzed. The paper gives
further proofs that the exposure of poultry to relatively low doses of chlorinated
insecticides - interferes with the biological effectiveness of sex hormones.

cockerels; lindane; biological effectiveness of androgens

ADAMEC O., KOSUTZKY J., KIRCHMAYEROVA J. (Forschungsinstitut fiir Ge-
fliigelzucht und -selektion, Ivanka a. d. Donau, Tschechoslowakei). Verdnderungen
der biologischen Wirksamkeit der Androgene bei Exposition der Hdhnchen gegen
Lindan. Vet. Med. (Praha) 20 (7) : 433-440, 1975.

Nach Applikation verschiedener Lindandosen bei geschlechtlich unreifen Héhnchen
wurden mit Hilfe eines biologischen Testes die Verdnderungen der Wirksamkeit der
Androgene untersucht. Als Referenzhormone benutzte man Testosteron-Propionat
und Stenolon. Die erlangten Resultate erbrachten den Beweis dafilir, dal die Ver-
abreichung von Lindan, die die mit Hilfe der Kammwachstumsstimulierung aus-
gedriickte biologische Wirksamkeit des Testosteronpropionats potenziert. Das Insek-
tizid 16st dagegen eine statistisch hochsignifikante Dampfung der androgenen AKkti-
vitdt aus, sofern als Referenzpridparat Stenolon benutzt wird. Es werden die mog-
lichen Ursachen der unterschiedlichen Interaktionen des Lindans und der beiden
getesteten Hormone erortert. Die Arbeit bietet weitere Nachweise dafiir, dafl die
Exposition des Gefliigels gegeniiber niedrigen Dosen chlorierter Insektizide mit der
biologischen Wirksamkeit der Geschlechtshormone interferiert.

Hahnchen; Lindan; biologische Wirksamkeit der Androgene
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DEMODEX SUIS

V. Kadlec

Statni veterinarni ustav, Terezin

KADLEC V. Demodex suis. Vet. Med. (Praha) 20 (7) : 441-443, 1975.

quu popsény makroskopické zmény v podkozi prasete, vyvolané invazi Demodex
suis. Prace zahrnuje biometrické hodnoty jednotlivych stadii parazita.

Demodex suis; vyskyt; popis

Sporé literarni idaje o demodikdze prasat svéd¢i o vzacnosti vysky-
tu této ektoparazitozy. Grafner a Neetzow (1969) uvadéji, Ze
v NDR byly pfi ektoparazitozach prasat zjistény pouhé dva pripady
demodikozy. Nemeséri a Széky (1966) prokazali v Madarsku
pfi vysetfovani kzi prasat, ur¢enych ke zpracovani, trudniky ve 3,5 %.
Demodikozu prasat na nékolika mensich farmach v USA popisuji Har -
land aj. (1971). V CSSR nebyla této problematice dosud vénovéna
veétsi pozornost (Dyk a Zavadil, 1959).

Prevazné latentni pribéh invaze, kterd je zjistitelnd na Zivych zvi-
fatech vétsinou az pii bakteridlnich komplikacich (Boch a Suppe-
rer, 1971), mize byt pri¢inou, Ze parazit6za neni vCas a spravné cﬁag-
nostikovana.

VYSLEDKY

PFi vysetfovani vzorku kiize z prasete, pochédzejici z partii za krkem,
jsme zjistili v podkozi rozsev izolovanych uzlikii v mnoZstvi primérné
Ctyii uzliky na plose 2 X 5 cm. Nejvétsi z uzliki dosahovaly az velikosti
hrachu. Jejich tvar byl nepravidelné zakulaceny. Povrch uzlikii tvofilo
pouzdro nazloutlé barvy. Bélavy obsah mél mazlavou konsistenci. Tuko-
vé partie ani svalovina priléhajici k vySetfované kozni tkani nebyly zmé-
nény.

P¥i mikroskopickém vySetieni podkoznich uzlikii jsme zjistili zna¢né
mnoZstvi roztotti Demodex (= trudnik) ve viech vyvojovych stadiich.
Dospélé formy dosahovaly velikosti mezi 0,2 az 0,3 mm (tab. I). U nym-
falnich stadii, podobné jako u larev, bylo mozné podle stupné vyvinu
a velikosti diferencovat dvé formy: star§i — vyvinutéjdi a mladsi. Rozto¢i
7iji v koloniich a p¥i vySetfovani lze vétsinou postihnout vSechna vyvo-
jova stadia.
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1. Biometrické hodnoty Demodex suis

- : Proto- Deuto-
Vajicko | Larval | Larva Il nymfa nytfs 3 Q
Celkova
délka v pm 90 84—90 | 120—150| 175—190| 336—360| 190—209| 218 —288
Maximalni
§ifka v pm 33 30—36 30—38 40—48 54—66 54—60 57—66
Nejcastéji se
vyskytuji roz-
méryd X §
vV pm 90 x 33 — — 186 x 42 . 204 < 58 | 230 x 60
DISKUSE

Biometrické hodnoty jednotlivych stadii, které jsme zjistili, se u imag
téméf shoduji s Gdaji Grifnera a Neetzowa (1969). Ve shodé
s Nemesérim a Székym (1966) jsme také zjistili, Ze délka pozd-
nich nymfalnich stadii pfesahuje délku imag. Porovnanim dat naméfenych
u Demodex ovis (vlastni pozorovini) s uvedenymi daty je patrny rozdil
v biometrickych hodnotach jednotlivych stadii obou trudnik a potvrzuje
druhovou odlinost Demodex suis. Pomérné malé roziifeni demodikézy
zpusobuje, Ze infestace neni na zZivych zvifatech rozpozniana. Po porizce,
pfi opracovani kiize invadovaného trudniku, jsou vsak zmény vyvolané
demodik6zou zietelné (Nemeséri a Széky, 1969). Uzliky rozli¢-
né velikosti, tvofici se z vlasovych folikuli napadenych trudniky (Har-
land aj, 1971), jsou v riizném mnoZstvi v riznych vrstvich koria
a mohou postihnout az 4/5 ktZe, ¢imz ji znehodnocuji a dochazi k ekono-
mickym ztratdm. Prehlédnutim infestace p¥i pordZce se mize stat, Ze se
maso z postiZeného zvifete dostane az ke spotiebiteli.
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KAIJIEL], B. (TocynapcTBeHHEI BeTepHHApHBIN HHCTHTYT, Tepesun, Uexocnopakus). Demodex
suis. Vet. Med. (Praha) 20 (7) : 441-443, 1975.

Onucanel MMKpOCKONMYECKMe M3MeHeHHs TMIOJepMbl CBHHBYM, BhIgBaHHEe wWHBasueir Demodex
suis. Pa6ora ofo6maer GuOMeTpuYecKye 3HAYEHMs OTHEJBHBIX CTalHil IapasdTa.

Demodex suis; pacnpocrpaHenme; ONHCaHHe

KADLEC V. (State Veterinary Institute, Terezin, Czechoslovakia). Demodex suis.
Vet. Med. (Praha) 20 (7) :441-443, 1975. £
There is a description of macroscopic changes in the subcutaneous layers in pigs
caused by Demodex suis. The paper presents the biometrical values of individual
stages of the development of the parasite.

Demodex suis; occurrence; description

KADLEC V. (Staatliche Veterindranstalt, Terezin, Tschechoslowakei). Demodex suis.
Vet. Med. (Praha) 20 (7) :441-443, 1975.

Es werden die makroskopischen Verdnderungen in der Unterhaut von Schweinen
beschrieben, die von der Demodex suis-Invasion hervorgerufen werden. Die Arbeit
beinhaltet biometrische Werte der einzelnen Stadien des Parasiten.

Demodex suis; Auftreten; Beschreibung
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je vénovano otdzkam mastitid a budou v ném uvefejnény ¢lanky:
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tri¢ni svalovou dystrofii

Blahovec J, Samo A. Elektroforetické vlastnosti aryla-
middz z niektorych organov hovidzieho dobytka




Vyddnim Instrukce MZVZ CSR o opatieni proti zdnétiim mlécns
zlazy dojnic zapocal na celém vizemi CSR boj proti mastitiddm. Byla
ddna jednotnd smérnice, zdvaznd pro viechny zemédélské organizace,
podle niz bude postupovdno pri tlumeni tohoto hromadného onemoc-
néni. Vyddni Instrukce ptedchdzelo nékolikaleté obdobi, kdy byly
konzultovdany optimdlni metody pro boj proti mastitidam, vhodné pro
nase poméry. Pri tom se vychdzelo ze zahraniénich i z naSich zkuse-
nosti a zdver vyznél v tom smyslu, Ze tak jako na celém svété, i pro
nds je nutné stanovit metodu, kterd by respektovala specifitu naseho
zemedélstvi, tj. strukturu, perspektivy vyvoje, ale i napr. plemendiské
zdmeéry, soucasny stav v zemédélské vyrobé atd.

Pii koncipovdni programu boje proti mastitiddm jsme vychdzeli
z pfiznivé epizootologické situace, kdy CSSR je prosta nebezpeénych
stdjovych ndkaz, kdy je nejen dokoncena socializace naseho zemédé!-
stvi, nybrg kolektivizace vstupuje do dalsi fdze a koneéné z pFedpo-
kladu, Ze nase veterindrni sluzba ziskala v predchozich dvou velkyjci
akcich tlumeni tuberkulézy a brucelozy potiebné zkusSenosti. V pii-
padé mastitid, i kdyz se nejednd o klasické infekéni onemocnéni,
nybrz o onemocnéni hromadné, byl volen epizootologicky pFistup.
Na pocdtku celé akce byl analyzovdn zdravotni stav mléénych £laz
u vsech dojnic v zemédélskych organizacich spolu se zjisténim funk-
¢niho a technického stavu dojicich zafizeni, persondlnich predpo-
kladii, jako je kvalifikace pracovnikii, vékovd struktura, potiebny
pocet pracovnikii v zivoc¢isné vyrobé atd. Na zdkladé téchto analyx
pak byly vypracovany pldany tlumeni pro jednotlivé zemédélské orga-
nizace, upresnéné az na jednotlivé farmy, popt. stdje. Pri tlumeni
samotném pak byly stanoveny ¢tyii metody, z nichZ proni — zd-
kladni, kterd bude pouzivina v naprosté vétsiné zemédélskych zd-
vodii, stanovi takové poZadavky, které by byly splnitelné v kazdé
stdji. Vychdzeli jsme pritom z konkrétnich redlnijch situaci i ze
xndmé zkuSenosti, e md-li byt smérnice realizovdna, musi stanovit
skuteéné realizovatelné pozadavky. Metoda specidlni je pak urcena
pro plemendiské a produkéné cenné chovy, kde se predpoklddi
i moznost uskuteénéni ndrocnéjsich pozadavkii. Jak jiz tedy bylo fe-
¢eno, plati Instrukce pro vsechny zemédélské organizace v CSR a je
pro né zdvaznd. Po uplynuti ui¢itého obdobi pak bude Instrukce
pfehodnocena, popripadé upravena a upresnéna.

Soucasné se zahdjenim boje proti mastitidam bylo nutné zvysii
také znalosti vsech pracovnikii v Zivocisné vyrobé o této problema-
tice. Byly uskuteénény éetné besedy a $koleni, na kteryjch byly vy-
svétlovany zdkladni principy fyziologie dojeni, hygieny ziskdvdn:
mléka, nutné preventivni tikony atd. I ve veterindrni sluzbé ve spe-
cializovanych kursech byli veterindrni lékati sexndmeni s nejnovéj-
$imi poxnatky z riznyjch tsekit boje proti mastitiddm. Vznikl novy
obor — biotechnika, ve kterém bude vyskolen pro kazdy okres jeden
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veterindrni léka¥ a jeden technik. Kromé Instrukce byly vyddny i me-
todické doplnky, ujednocujici pristupy nap¥. k diagnostickym iiko-
niim, terapii apod. Byla vyddna pfiruc¢ka pro biotechnickou kontroiu
a v nejblizsich dnech vyjde brofura o zdnétech mlééné zlazy dojnic,
urcend pro ¥idici kddry v Zivoc¢isné vyrobé. Pro nejblizsi léta se pfi-
pravuje vyddni védecké monografie o mastitiddch. Tim viim se vy-
tvdii potrebnd idiroveini znalosti a informaci o mastitiddch jako ne-
zbytny predpoklad tispéchu celé akce. A do tohoto komplexu zapadd
i toto tématické ¢islo ¢asopisu Veterindrni medicina, které md seznd-
mit odbornou vefejnost s vysledky nejnovéjsich praci nasich vyzkum-
nych a diagnostickych pracovist. Predpokldaddame, e — stejné jako
uvedené publikace — prispéje ke zvyseni a doplnéni znalosti o slogi-
tém a zodpovédném problému tlumeni mastitid u dojnic.

Doc. MVDr. Karel Hejlicéek, CSc.
predseda mastitidni komise OR SVS
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