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ADAPTACE KURAT NA KRMIVO SE SNIZENYM OBSAHEM
DUSIKATYCH LATEK

I. Herzig, J. Razsyk, M. Toulova

(Vﬂzkumm] ustav veterindrniho lékatstvi, Brno) ;
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HERZIG I."RASZYK ,J:"TOULOVA M. "Adaptace kufat na krmivo se sniZenym
obsahem!dusikatyjch l’dtek. Vet. Med.’dé‘Praha‘)‘ 21 (1) :1-9, 1976.

Ve dvou pokusech na 280 kuratech brojlerovélho typu, ve véku od 20 do 30 dni,
byl sledovan uéinek okamZitého a etapového piechodu z diety s obsahem 209,
dusikatych latek na dietu s obsahem 109, dusikatych latek. V obou variantach
pokusu do$lo k zaostavani v pfirtstcich hmotnosti kurat, vzestupu hmotnosti
nadledvin, poklesu hmotnosti sleziny a burzy Fabricii, heterofilii a lymfopenii.
Pri etapovém prechodu byly zmény mirnéj$iho stupné. V aktivitdch jaternich
enzymu aminotransferazy asparagatu, aminotransferazy alaninu a sukcinode-
hydrogenazy byl zjistén pfi obou verzich pokusu odlisny charakter zmén.
Snizeni obsahu dusikatych latek v krmivu vyvolava u rostoucich kufat také
zmény charakteristické pro zvySenou adrenokortikalni aktivitu.

obsah dusikatych latek; prirustky hmotnosti; aktivity jaternich enzymi; adreno-
kortikalni aktivita

Zavaznym problémem soulasné vyZivy je stanovit, jak zvifata rea-
guji a jak se adaptuji na novou dietu (Yeh-Shan Peng aj., 1974).
Pfijem krmiva s nadbytkem nebo karenci n&které z Zivin vyvolava v orga-
nismu zvifat odezvu a pienese troven metabolismu do nové polohy. Zvife
se dokdZe v urcitych mezich na vykyvy ve sloZeni potravy adaptovat. Na
sniZzeny pfivod urcité slozky reaguje tim, Ze omezi jeji spotiebu a vyuziva
jingch zdrojii. Na vysoky pfijem Zivin odpovid4d tim, Ze je prednostné
a ve zvySené mife utilizuje. V organismu dochazi k fadé pfizpisobeni,
napf¥. k adaptaci enzymovych systémt (Retrdsek, 1965 Adamovi,
1966) a ke zméné velikosti orgdnt (Yeh-Shan Peng a j., 1974).

O zivislosti mezi hladinou proteini v krmivu a aktivitou urcitych
enzymii referuji napf. Muramatsu, Ashida (1962), Scholz,
Featherston (1968), Toulov4 aj, (1972). Byla sledovdna i ve-
likost zmény aktivity enzymi po zméné krmné divky (Horn, Feat-
herston, 1972; Featherston, Freedland, 1973).

V dostupné literatufe jsme v3ak nenalezli praci, kterd by sledovala
pritbéh zmén aktivity enzymi jater v uréitém Casovém tdobi po pfecho-
du na odlidnou hladinu proteinti krmné davky. Mald pozornst byla dosud
vénovana i otazce, jak dietni zmény ovliviiuji funkci osy hypofyza-nad-
ledviny, kterd hraje vyznamnou roli v odpovédi organismu na nepfizni-
vou situaci (Selye, 1966). V
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Proto jsme si poloZili otizku, jak bude ovlivnéna aktivita enzymi
jater a hmotnost organt v desetidennim obdobi nasledujicim po sniZeni
nabidky proteinu v diet€ a zda doché4zi v tomto pfipadé k vyvolani zmén
charakteristickjch pro zvy3enou adrenokortikilni aktivitu.

MATERIAL A METODY

Sledovali jsme 280 nesexovanych kurat brojlerového typu, kfiZzen-
cii plemene Plymouth X Cornish. Zvifata byla ustijena skupinové, na
hluboké podestylce. Teplota prostfedi se pohybovala mezi 16 az 20 °C,
relativni vlhkost byla 65 %. V no¢nich hodinach byla st4j osvétlena.
Uspofadani pokusu:

prvni pokus — okamzZitd zmé&na druhy pokus — etapovd zména
K (n=60) P (n'= 60) K (n =80) P (n = 80)
Krmivo do oAY 2A" SAY -
20. dne véku
Zména b&hem - 1 dne — 5 dni
Krmivo od
20. do 30. dne wAY »B" wA" 2B

Ke krmeni byly pouzity dvé diety. Dietu ,A“, s pfibliZnym obsahem
20 % dusikatych latek, pfedstavovala kompletni krmna smés BR I (Re-
ceptury krmnych smési, 1973). Dietu ,B“ pfedstavoval kukufi¢ny 3rot
obohaceny 1 % doplitku biofaktori a aminokyselin (VAD BR I) a 1%
minerdlniho dopliiku (MD II). Pfiblizny obsah dusikatych latek byl
10 %.

Do 20. dne v€ku pfijimala vSechna kufata dietu ,,A“. V tento den
byla nédhodné rozdélena do dvou skupin s pfihlédnutim na vyrovnanost
hmotnosti jedinctt mezi skupinami. Zaroveti byla pfevedena na dietu ,B*,
a to bud jednorazové, tj. okamzitou vyménou krmiva (prvni pokus), anebo
etapové, v péti za sebou nésledujicich dnech (druhy pokus), kdy mnozZstvi
nového krmiva vzristalo o 20 % denné. Krmivo pfijimala kufata ad libitum,
vodu a grit méla stdle k dispozici

Hmotnost kufat byla zjistovana 7., 14., 20., 21., 22., 24.,27.a 30. den
v€ku. Ostatni laboratorni sledovani byla provadéna 21., 22., 24., 27. a 30.
den v&ku. V kazdém z uvedenych dni bylo utraceno 12 az 16 jedinci
z kazdé skupiny. Kufata byla Setrné chycena, zvdZena a nésledoval od-
bér krve z v. ulnaris cutanea pro zjisténi celkového poc¢tu a diferencial-
niho rozpoé¢tu bilych krvinek. Punkci srdce byla kufata vykrvena, nasle-
dovala dekapitace a otevieni t&lni dutiny. Byla stanovena hmotnost sle-
ziny, jater bez Zlu¢niku, burzy Fabricii a nadledvin. Uvedené tkony se
délaly mezi 7. a 8. hodinou réano.

Aktivita enzymi jater aminotransferdzy asparagatu (GOT) a alaninu
(GPT) byla stanovena metodou podle Reitmana a Frankela
(1958). Sukcinodehydrogendza (SCDH) byla stanovena metodou podle
Kuhna a Abooda (1949), cit. podle Pddra (1959). Priprava
jaternich homogenéti je popsina ve sdéleni Toulové aj. (1972).
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Celkovy pocet leukocytii byl sledovan banitkovou metodou s pouzZitimi
roztoku podle Natta a Herricka (1952), leukocyty byly pogitany
v 50 stfednich ¢tvercich pocitaci m¥izky Biirkerovy komirky. Diferencial-
ni rozpocet bilgych krvinek byl stanoven z krevnich natérit obarvenych
panoptickou metodou podle Pappenheima, vySetfenim 100 bilych krvinek;

Béhem pokusi byl zjistovan zdravotni stav kufat a ze sledovam
byli vyloudeni jedinci s kongenitdlnimi vadami. \

Abychom vylou¢ili kolisani zjistovanych hodnot, zplisobené ]memx
zasahy nez dietou, a zachytili dynamiku zmén proti kontrolni skuping,
vyjadFujeme vysledky bazickym indexem (Pokorny, 1967),
kde jako zdklad 100 byly vzaty hodnoty nalezené u zvifat kontrolni sku-
Einy. Bazicky index pokusné skupiny byl vyjadien v zavislosti na kontrole

azdy jednotlivy pokusny den (Pokorny, 1967).

Pii statistickém vyhodnoceni vysledkt byl pro posouzeni vyznam-
nosti rozdila aritmetickach priméri pouZivan Studentiiv t-test. Za statis-
ticky vyznamné jsou povaZovéany rozdlly odpovidajici hlading vyznamnostl
pii P 0,05, za vysoce vyznamné pri P 0,01 a 0,001.

VYSLEDKY
RUST KURAT

V prvnim pokusu, v obdobi pfed jednordzovou zménou krmiva,
nevykazuje ristova kfivka mezi kontrolni a pokusnou skupinou dife-
rence. Po prechodu pokusné skupiny na dietu ,B“ dochazi k poklesu

4§7MO§NOST O POKUS HMOTNOST [/ POKUS
W O KONTROLA 4001 9 O KONTROLA
J001 3001
2501 250 !
200 o
150 5o
100 S
0 T e T Y sl ey

1% 7 012 4 7 10

Bt
1. Rustové kiivky kufat pfi prechodu 2. Rustové kiivky kufat pti prechodﬁ
z diety s 20, dusikatych latek na 10% =z diety s 209, dusikatych latek na 10 %
béhem Jednoho dne béhem péti dni r'

Plné znacky na vSech obrazcich znamenaji statisticky vyznamné diference mezi po—
kusnou a kontrolni skupinou
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hmotnosti u kufat této skupiny ve srovnani s kontrolni skupinou, a to
1. den o0 5,3.%, 2. den 0 9,9 %, 4. den o 22,7 %, 7. den o 31,8 % a 10.
den o0 43,6 % (obr. 1).

I v druhém pokusu, kde byla kufata pfevedena na nové krmivo
(,B“) b&hem péti dni, nedo3lo v pFedpokusném obdobi k odlinostem
v ristové kiivce (obr. 2) mezi kontrolni a pokusnu skupinou. Po zméné
diety byl pokles hmotnosti pokusnych kufat méné vyrazny nez po zméné
nahlé; 1. den o 2,9 %, 2. den o 7,5 %, 4. den o 16,1 %, 7. den o 23,3%
a 10. den o 32,8 %.

ZMENY HMOTNOSTI ORGANU

Odpovédi organismu kufat na jednordzovy prechod z diety ,A"
na ,B“ byl i pokles hmotnosti jater, sleziny a burzy Fabricii druhy
den po zasahu. V nésledujicim obdobi se udrZovala hmotnost jater
2 sleziny zhruba na dosaZené drovni. Mirné zvySeni hmotnosti proti
druhému dni jsme zaznamenali &tvrty den u burzy Fabricii. U nadledvin
doslo ke zvy3eni hmotnosti ve srovnani s kontrolou druhy den po zmé-
né diety a v nisledujicim obdobi pak k pozvolnému poklesu; takze
sedmy a desaty den byla pod trovni skupiny kontrolni (obr. 3).

1
i 0 JATRA
(o]
AN ;f;;’/im A SLEZINA
V' B FABRICI Y B FABRICI
O NADLEDVINA O NADLEDVINA
%
04
T Iy
120 .
1201
- e ____ KONTROLA
- N 1001 _KONTROLA
80
80
60 j
" : . . ey 60
6, 2 % © 8 m©™ SV ————

0 2 4 6 8 0

3. Zmény hmotnosti organu kufat po 4. Zmeny hmotnosti orgdni kuiat po
prechodu z diety s 20 9, dusikatych latek pitechodu z diety s 209, dusikatych latek
na 109, béhem jednoho dne na 109, b&hem péti dni

Etapové sniZovany obsah dusikatych latek v dieté se ve hmot-
nosti jater vyrazné neprojevil. Pocate¢ni pokles proti kontrole vystfidal
mirnyg narist do sedmého dne a nasledné sniZeni hmotnosti desaty den.
U sleziny byl tento pokles zaznamenan dfive, v obdobi mezi &tvrtym
a sedmym dnem. Hmotnost burzy Fabricii se sniZovala mezi prvnim
aZ Ctvrtym dnem s vyrazné&jsim poklesem mezi sedmym a desitym dnem.
Nadledviny v prvni fizi pokusu, mezi prvnim a druhym dnem, svoji
hmotnost zvysily, ale v obdobi navazujicim se nijak od kontroly

nelisily (obr. 4).
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ZMENY V AKTIVITE ENZYMU JATER

Reakci na okamzité sniZeni obsahu dusikatych liatek v diet& byl
pokles aktivity GPT a SCDH prvni den a u GOT druhy den (obr. 5).
Niésledoval vzestup GOT &tvrty den, u GPT a SCDH jiz druhy den a dile
pak pozvolny pokles k desitému dni. Od ¢tvrtého dne jevila aktivita
viech tfi enzymut klesajici tendenci, aniZ by se prOJevﬂa snaha o usté-
leni. Desaty den bylo dosazeno u viech tfi enzymii zhruba 70 % hod-
not kontrolni skupiny.

o GOT
© GOoT v GPT
v GPT A SCOH
% A SCDH %
1407 407 1 l
120 /20 .
1001 . KONTROLA: 54— KONTROLA
201 801
60~ 60.
0 2 ¢ 6 ¢ oo 6 2 7 ¢ &8 oW

5. Zmény aktivit enzymul jater kufat po 6. Zmény aktivit enzymu jater kurat po
prechodu z diety s 20 %/, dusikatych latek prechodu z diety s 209, dusikatych Ié—
na 10%, béhem jednoho dne tek na 109, béhem péti dni

Odlisny pribe¢h mély aktivity GOT, GPT a SCDH v pokusu se zmg-
nou diety uskutetnénou etapové (obr. 6). Nejvétdi pokles enzymatic-
kych aktivit byl zaznamenén druhy den; od &tvrtého dne doslo k ustileni
hodnot na drovni niz3i nez u skupmy kontrolni. U SCDH byl pocateéni
grudky pokles aktivity vyrovnin naslednym vzestupem ke &tvrtému

ni.

ZMENY BILEHO KREVNIHO OBRAZU

Celkovy pocet leukocytii az do sedmého dne po okamzZitém sni-
Zeni obsahu dusikatych latek je blizky hodnotdm nalezenym u kontroly.
Desaty den jsme zaznamenali mirny vzestup. Polet heterofilnich leuko-
cytit po polatetnim vzestupu hodnot mirné klesd (Etvrty den) a nasle-
duje vyrazny vzestup poltu sedmy a desity den. Polet lymfocytd je od
druhého dne niz3i nez u kontroly a klesd do desitého dne (obr. 7).

Stejné ukazatele v pokuse s etapovym sniZenim obsahu %otemu jevi
vieobecné shodné tendence jako v prvnim pokusu; polet heterofilnich
leukocytit i mnoZstvi lymfocytit vSak dosahuje desity den hodnot méné
se lificich od kontroly (obr. 8).
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O HETEROE LEUKOCYTY
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140
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7. Zmény ukazateli bilého krevniho 8. Zmény ukazatelu bilého krevniho
obrazu po piechodu z diety s 209, du- obrazu po prechodu 7 ~diety s 20 96 du-

sikatych latek na 109, béhem jednoho sikatych latek na 109, béhem péti dni
dne

AT

DISKUSE

Kompletm krmné smési pro dribez by mely teoreticky plné a spoleh-
livé plnit normy poteby viech slozek vyrovnané vyzivy. O tom. Ze docha-
zi i'u obchodné vyrdbénych krmnych smési pro driibez ke znainym vy-
kyviim, pfedeviim v obsahu dusikatych latek, svédéi napi. idaje Ko &¢iho
'(1973). Je nutné pocitat s tim, Ze podle pouZzité SarZe krmné smési docha-
zi napfi. v priubéhu vykrmu br0]le1ﬁ k nedostateéné, popfipadé nadbytetné
nabidce dusikatych latek.

Z vysledkti uvedenych v této praci je patrné, Ze prevedeni kufat z die-
ty s optimalnim obsahem dusikatych latek, tj. z 20 % na niz3i 10 %, vede
ke snizeni prirtistku hmotnosti, at jiz ke zméné doslo bshem jednoho
vdne nebo b&hem péti dni. Ze zhodnocent vysledkii obou pokusti je patrné,
,ze- diference hmotnosti mezi skup1nam1 jsou niz3i p¥i pozvolném prechodu,
.2 to nejen v jeho priibéhu, ale i v obdobi navazujicim.

o;, - Snizeny obsah dusikatych litek v dieté ovlivnil i hmotnost organt,
coZ souhlasi napf. s udaji Yeh-Shan Penga aj. (1974). Nejvétsi
pokles hmotnosti ze sledovanych orginii vykazala slezina, a to jak po
nahlé, tak i po etapové zméné diety. Hmotnost jater po nahlé zméné
diety trvale klesala, zatimco pfi pozvolné zméné se aZz do sedmého dne
mirng€ zvySovala a teprve desaty den poklesla. Pro tento nalez jsme ne-
\nalezh raciondlni vysvétleni.

- Pocéatetni pokles aktivity enzymii jater miiZe byt pFisuzovan okam-

zxtemu tbytku substratu, nasledny vzestup snad aktivaci a Cerpédni protei-
inovych rezerv a konecny pokles indukovanému sniZeni aktivity vlivem
trvale sniZené hladiny substratu. V prvém i ve druhém pokusu byla ku-
ifatim snizena hladina dusikatych latek o celkové stejny rozdil. Bylo-li
1'viak sniZeni proviadéno etapove, byl pokles enzymatickych aktivit, s vy-
sfimkou SCDH, plynuly. Piesto, Ze hladina du31katych litek ve druhém
pokuse Klesala linesrné od o. do 4. dne, nemad zména enzymatickych
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aktivit pribéh stejny, nybrz nejvétsi pokles byl zaznamenin mezi 1. a 2.
dnem. D4 se soudit, Ze v disledku zapojeni adapta¢nich mechanismi ne-
reaguje organismus v daldich dnech jiz tak citlivé.

V predchézejicich pracich (Raszyk, 1973; Raszyk, Herzig,
1974) bylo doloZeno, Ze osa hypofyza-nadledviny je u kufat od véku 20
dnti v Cinnosti. P¥i ndhlé zméné diety byly ze sledovanych ukazateld
adrenokortikdlni aktivity nalezeny vyrazné zmény ve hmotnosti nadled-
vin a v diferencidlnim rozpoc¢tu bilych krvinek. V absolutni hmotnosti
nadledvin doslo k nejzfetelnéjsimu, statisticky nepriikaznému vzestupu
druhy den. Kdyz se v3ak provedl pfepolet hmotnosti nadledvin vzhledem
k hmotnosti t€la (mg na 100 g), zvySeni bylo statisticky vyznamné. P¥i
pozvolném prechodu bylo zvy3eni hmotnosti nadledvin druhy den mirnégj-
$tho stupné.

Wolford a Ringer (1962) povazuji za nejspolehlivéjsi uka-
zatel zvy3ené adrenokortidlni aktivity u dribeZe heterofilii a lymfopenii.
Vyznamny piesun v leukogramu nahlé i pozvolné zméné diety byl
viak zaznamendn az po sedmi a deseti dnech. Ve srovnani se zménami
v aktivitich enzymi jater byly zmény v diferencidlnim rozpoétu bilych
krvinek opozdéné.

Zjisténé vysledky jsou blizké nalezim Aschkenasyho aj. (1966)
a Weisse (1973), ktefi zaznamenali u mladych krys, resp. u kufat pii
krmeni nizkoproteinové diety rovnéz zvy3enou adrenokortikalni funkci.
Toto zvy3eni lze snad vysvétlit zvySenou spotfebou glukokortikoidii p¥i
degradaci tkanovych bilkovin.

V obou verzich pokusu se projevily zmény charakteristické pro zvy-
Senou adrenokortikdlni aktivitu. Vzhledem k jejich ¢asovému nastupu
a zejména opozdéné lymfopenii a heterofilii lze usuzovat, Ze funkce
kiiry nadledvin nebyla stimulovdna pouze zménou krmiva, ale i nedostat-
kem bilkovin v nové krmné davce. Zatimco ve smési BR I se da pied-
pokladat, Ze jsou zastoupeny esencidlni aminokyseliny v mnoZstvi, které
kryje fyziologickou potfebu kufat, v kukufici jsou nékteré obsaZeny ne-
dostate¢né. Kukufice obsahuje méné neZ polovinu bilkovin pot¥ebngych
pro kufata, ale jen asi /3 potfeby argininu, glycinu a lyzinu (Landanu,
Peter, 1961). Z tohoto hlediska neni moZné rozhodnout, zda se na
aktivaci adredlniho kortexu uplatiiuje pouze pokles dusikatych latek v die-
t&, nebo zda se na ném také ulastni nedostatek nékterych aminokyselin.

Prakticky dosah uvedenych zjisténi vyplyva ze skutecnosti, Ze v pri-
béhu roku dochdzi v krmnych smésich pro dritbez k Cetnym zménédm,
véetné kolisani obsahu dusikatych latek (Kamba, Hrabé&ta, 1971,
Ko&i, 1973). Nahly pokles obsahu dusikatych latek v krmné smési, do-
provazeny sniZenim obsahu esencidlnich aminokyselin, miZe u rostoucich
kufat zvysit jejich adrenokortikalni aktivitu se viemi negativnimi dusledky.
Z nich nejzavaznéjsi jsou katabolické ucinky glukokortikoidii a sniZeni
rezistence kufat viéi infekci.
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Doslo dne 12. 6, 1975

TEPLIUT Y., PAUIHUK ., TOYJIOBA M. (Hayuno-uccrenosaTenbCKuit MHCTUTYT BeTepUHADHH,
Bpro, UexocnoBakus). Ananranus NBIOIAT K KOPMY C COKpalleHHBIM COXEp)KaHHeM a30THCTHIX

semecte, Vet. Med. (Praha) 21 (1) : 1-9, 1976.

B xome 2 ommito Ha 280 usinnsrax 6poitneproro Tuma B Bospacre or 20 mo 30 mHeit uaywanu
BoaneﬁCTBHC MIHOBEHHOI'O M TIO3TANHOIO nepexona OT IHEeTHI C 20 0/0 A30THUCTREIX BelleCTB K OUeTe
¢ ux 10%-m conepxanmem. B xone 06OMX BapHaHTOB 3aMeUeHO COKpaNleHHe IIPHBECOB, pPOCT
Beca HaINOYeYHHKOB, COKpallleHHe Beca cejedeHKH u cymku Pabpunus, rerepuduiaus u aumdo-
neHuHsa. IIpu mosTanmHOM mepexone 3TH HM3MEHEHHS NpoTekanu ciabee. B aKTHBHOCTH meYeHOUHBIX
depMenToB — aMuHOTpaHCPepassl acmaparaTa M ajJaHHHA H CyKIHHIErHIpPOTeHassl — B 06OMX
BapHaHTax ONBITA YCTAHOBJEH Da3HbIM XapakTep HMaMeHenuit. CoxpalleHue comepKaHHs a3OTHCTHIX
‘BEI[eCTB B KOpMe BHIGHIBAET y PACTYyIJUX LBIUIAT TaKKe M3MEHeHMs, XapakTepHble NJA TOBbIIeH-
HOM aIpeHOKOPTHMKAJBHOM aKTHBHOCTH.

conep/KaHHe as0THCTHIX BEIECTB; NPHBECH; aKTHBHOCTH IE€YEHOYHHIX (epMEHTOB; alpeHOKOPTHKAaJb-
Hafg aKTHBHOCTh

8 VETERINARN! MEDICINA - 1976



HERZIG I., RASZYK J.,, TOULOVA M. (Veterinary Research Institute, Brno, Cze-
choslovakia). Response of Chickens to the Feed With a Reduced Content of Nitrogen
Compounds. Vet. Med. (Praha) 21 (1) :1-9, 1976.

In two experiments carried out with 280 broiler chickens, 20 to 30 days old, the
authors studied the effect of a sudden and stage-like change-over from a diet with
209, of nitrogen compounds to a diet with 109, of nitrogen compounds. In both
variants of the experiment there was a slowing down of the weight increment,
increase of the adrenal weight, reduction of the weight of spleen, of Fabricius
weight, heterophilia and lymphopenia. A stage-like change-over of the diet had
a more moderate effect. In the activity of the liver enzymes amino transferases
of aspartate, alanine and succine-dehydrogenase — the authors found a different
character of the changes in both variants of the experiment. The reduction of
nitrogen compounds in the diet of growing chickens causes also changes which are
typical for an increased adrenocortical activity.

content of nitrogen compounds; weight increment; activity of liver enzymes; adreno-
cortical activity

HERZIG I, RASZYK J.,, TOULOVA M. (Forschungsinstitut fiir Veterinirmedizin,
Brno, Tschechoslowakei). Adaptation der Kiicken auf ein Futter mit verringertem
Stickstoffsubstanzgehalt. Vet. Med. (Praha) 21 (1) : 1-9, 1976.

In zwei Versuchen mit 280 zwanzig bis dreiflig Tage alten Kiicken des Broilertyps
wurde die Wirkung eines sofortigen und eines etappenmiBigen Ubergangs von
der 209, Stickstoffsubstanz enthaltenden Diit auf eine 109, Stickstoffsubstanz
enthaltende Didt untersucht. In beiden Versuchsvarianten kam es zu einer Verrin-
gerung der Lebendmassezunahme der Kiicken, einer Erhohung der Nebennieren-
masse, Verringerung der Milz- und Bursa-Fabricii-Masse, zur Heterophilie und
Lymphopenie. Beim etappenmiBigen Ubergang wiesen die Veridnderungen einen
méBigeren Grad auf. In bezug auf die Aktivitdt der Leberenzyme — Asparagat-
-Aminotranspherase, Alanin-Aminotranspherase und Sukzindehydrogenase — wurde
bei beiden Versuchsvarianten ein unterschiedlicher Charakter der Verdnderungen
festgestellt. Die Herabsetzung des Stickstoffsubstanzgehaltes des Futters 18st bei
wachsenden Kiicken auch Veridnderungen aus, die charakteristisch fiir eine erhdhte
adrenokortikale Aktivitdt sind.

Stickséoffsubstanzgehalt; Lebendmassezunahmen; Leberenzymaktivititen; adrenokor-
tikale Aktivitat

Adresa autori:

MVDr. Ivan Herzig, CSc., MVDr. Josef Raszyk, CSc., RNDr. Miriam Tou-
lova, Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Hudcova 70, 621 32 Brno - Medlanky
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KLINICKA FORMA SYNGAMOZY BAZANTOV A JEJ LIECBA
MEBENDAZOLOM?*)

J. Mitterpak, M. Vasil

Helmintologicky ustav SAV, KoSice
Statny veterindrny ustav, Michalovce

MITTERPAK J., VASI. M. Klinickd forma syngamézy baZantov a jej liecba
Mebendazolom. Vet. Med. (Praha) 21 (1) :11-17, 1976.

Pri tlmeni klinickej formy syngamézy bazantov sme s uspechom pouzili Me-
bendazol v davke 120 mg kg—! krmiva. Pre nedostatok lieéiva sme davku
120 mg kg-! krmiva podavali jednej skupine v poéte 200 kusov v priebehu
siedmich dni, ostatnym (asi 4000 kusov) len v priebehu troch dni. Treti az
Stvrty den po aplikacii preparatu prestali klinické priznaky a hynutie. V sku-
pine uréenej pre pitevné hodnotenie efektivnosti Mebendazolu sme davku
120 mg kg-! krmiva podavali v priebehu 13 dni. Po¢nuec piatym diiom od
zaCiatku aplikacie v trachei sme uZ nenachadzali Syngamus trachea a Kklinické
priznaky uplne vymizli od siedmeho dna. V kontrolnej skupine hynutie pokra-
¢ovalo a v trachei sme zisfovali zrelych parazitov v poéte od 1 do 13 péarov.
Davku 120 mg kg-! krmiva povaZujeme teda za vhodni, no je nutné daldim
vyskumom urc¢if dobu podavania tak pre profylakticki dehelmintizaciu v za-
vislosti od konkrétnych ekologickych podmienok a systému chovu, ako aj pre
terapiu klinickej formy v zavislosti od fazy chorobného procesu a epizootolo-
gickej situdcie.

syngamoza bazantov; liecba klinickej formy; testovanie Mebendazolu

Patogénny ucinok Syngamus trachea, ktory parazituje u domécej hy-
diny a pernatej zvere, je charakterizovany dvoma fizami. V prvej faze
larvilne formy migrujice cez plica sposobuji edém plac a lobalnu pneu-
moéniu. Pri intenzivnej nérazovej invézii uz v tejto fize modzZe dochad-
zat k hromadnamu hynutiu bez vyraznych klinickych priznakov a nélezu
parazitov v trachei. Tato fidza obyCajne unikd pozornosti veterindrneho
lekara pri stanoveni diagnozy.

V druhej faze zrelé cervy st hlboko prisaté v sliznici trachei. Cicanim
krve spdsobuji celkovi anémiu, kataralnu tracheitidu spojentt so silnou
sekréciou slizu. Charakteristickymi klinickymi priznakmi sa sipavy kasel,
dychanie cez otvoreny zobék, natiahnutie krku, dyspnoe, asphyxia. Tato
trva dlh3ie a aj pri slab3ej intenzite invédzie dochddza k velkym stratdm
hynutim, najmid u mladych jedincov.

Z klasickych preparatov proti Syngamus trachea sa pouzivali, resp.
pouzivaji jodové preparity v intratrachedlnej aplikécii a novsie aj v krmi-

*) Methyl N-(5/6/-benzoyl-2-benzamidazolyl) carbamat; vyrobca Janssen Phar-
maceutica, Beerse, Belgicko :
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ve. Doposial sa v na3ej praxi proti Syngamus trachea obvykle pouZiva
Syngamix-1% premix (2,6-dijod-4-nitrofenol). Terapeutickd 3irka tohoto
preparatu je velmi tGzka a v praxi sa vyskytli pripady hromadnej otravy.

Krédl a i. (1973) udavaju, Ze terapeutickd davka 40 mg na kg Zivej hmot-
nosti je neSkodna, davka od 40 do 50 mg nuti k urc¢itej opatrnosti, najmi u kuréiat
kachektickych, davka od 50 do 60 mg je na hranici toxicity, kym davka nad
60 mg je uZ toxickd a prejavuje sa znaénym poklesom prirastkov hmotnosti
a hynutim.

Z novosyntetizovanych antihelmintik vidé$ina bola, resp. je testovand proti
Syngamus trachea, tak u domacej hydiny, ako aj u pernatej zvere. UZ od roku 1962
mnoho autorov referovalo o efektivnosti Thiabendazolu.

Wehr a Hwang (1967) referuji, Ze Thiabendazol v 0,5, koncentracii
v krmive poddvanom v priebehu 9 aZ 20 dni odstranil 98 %, ¢ervov.

Enigk a Dey-Hazra (1970) zaznamenali negativny ndlez parazita a zlep-
Senie Kklinického stavu po aplikacii v 0,059, koncentracii Cambendazolu, alebo
v 0,49, koncentracii Thiabendazolu v priebehu Siestich dni.

Mebendazol proti Syngamus trachea u mladych moriek testovali Enigk a i
(1973), Thienponti a i. (1973) a u bazantov Schricke a i. (1973).

Enigk a i. (1973) uvadzaju, ze davka 40 mg Mebendazolu na kg zivej
hmotnosti v priebehu troch dni odstranila nezrelé ¢ervy (tri dni po experimentalnej
invazii), ako aj zrelé formy (12 dni po invazii).

Thienpont a i. (1973) preskusali rozne davky Mebendazolu v krmive na
rozne Stadia parazitov po experimentalnej invazii moriek. Autori zistili, Ze davky
1000, 500 a 125 mg na kg krmiva v priebehu troch dni odstranili vSetky zrelé formy
parazitov. Na nezrelé formy parazitov (piaty, Siesty, siedmy den po experimentilnej
invazii) davka 1000 a 500 mg na kg krmiva mala 1009, efekt, zatial ¢o pri davke
125 mg zo Styroch pokusnych moriek jedna zostala pozitivna. Pri davke 64 mg na kg
krmiva, podavanej v priebehu siedmich dni, zostala z 12 invadovanych moriek de-
helmintizovanych za 18 az 19 dni iba jedna pozitivna.

Schricke a i. (1973) s uspechom pouZili Mebendazol pri tlmeni klinickej
formy syngamoézy u baZantov. Autori uvadzaji, ze po aplikacii 500 mg na kg
krmiva v priebehu troch dni a potom 125 mg na kg krmiva po¢as dalSich 15
az 20 dni, zastavili hynutie, pri¢om sa kondi¢ny stav bazantov zlep$il. Preparat nemal
negativny vplyv na reprodukciu baZantov.

V naSej praci podavame vysledky tlmenia klinickej formy syngamézy ba-
zantov v troch chovoch pouzitim Mebendazolu.

MATERIAL A METODA

V auguste 1974 roku doslo k hromadnému hynutiu baZantov vo vo-
lierach v bazantniciach v oblasti Zemplina.

Pri néavsteve baZantnice K. v okrese Mi. sme zistili u baZantov vo
veku 10 az 12 tyzdiiov vyraznu formu syngamoézy. Pitva potvrdila nilez
zrelych parazitov Syngamus trachea s priemernym poctom 10 parov Cerva.
Do nagho prichodu uhynulo okolo 400 kusov. Bazanti pochagzali z cent-
rdlnej baZantnice E. v okrese Tv., odkial sa distribuovali vo veku osem
az devit tyzdriov. Prvé priznaky syngamozy sa objavili asi za dva tyzdne
po ich presune a postupne zagali hynat.

V baZantnici P. n U., okr. Mi., bola obdobn4 situicia, aj tu uhynulo
okolo 500 bazantov.

Setrenim v centralnej baZantnici v E. sme zistili len mierne klinické
priznaky syggam()zy, a to len u ojedinelych baZantov. Asi tyZdeni pred
nadim prichodom tu totiZ miestny veterindr aplikoval Syngamix. Oviem
pri pitve sme eSte nachadzali u niektorych bazantov ojedinelé pary para-
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zita. Celkove uhynulo okolo 600 kusov. Prvé klinické priznaky sa objavili
asi za dva tyZdne po presune bazantov z vybehov pri liahni do defini-
tivnych voliér.

S terapiou Mebendazolom sme zafali v baZantnici K. Vzhladom na
to, Ze sa jednalo o novy preparat, urobili sme najprv biologicky pokus
pribliZzne u 200 bazantov. Mebendazol pouzity k terapii sme dostali od
vyrobcu vo forme 10% granulovaného premixu. Vyrobca doporucuje u ba-
zantov davku 120 mg kg=! krmiva v priebehu 14 dni.

Pri terapii v uvedenych baZantniciach sme dodrzali postup podla
navodu vyrobcu, oviem len pokial ide o davku 120 mg kg~ krmiva. Pre
velky pocet baZzantov (okolo 4 000) a obmedzené mnozstvo lieCiva s pri-
hliadnutim na vysledky biologického pokusu sme lie¢ivo aplikovali nasle-
dovne:

Pri biologickom pokuse (200 bazantov) v priebehu siedmich dni
a ostatnym baZantom len v priebehu troch dni. Krmivo bolo podavané
denne v mnozstve zodpovedajicom pre spotrebu jedného baZanta na der.

V skupine 23 baZantov s vyraznymi klinickymi priznakmi, vybratymi
pre pitevné hodnotenie efektu preparatu, sme aplikovali davku 120 mg
krmiva v priebehu 13 dni. Poénic od treticho dna podadvania medikova-
ného krmiva sme denne pitvali dvoch baZantov. V kontrolnej skupine
sme mali 20 baZantov, ktorych sme postupne pitvali potas pokusu.

VYSLEDKY

BaZzantnica K.

V skupine 200 bazantov (biologicky pokus) uZ treti deri od zaciatku
podavania medikovaného krmiva tGplne vymizli klinické priznaky a hynu-
tie prestalo. Po siedmich drioch aktivita baZzantov (vyhladdvanie krmiva),
ako aj kondi¢ny stav sa vyrazne lisil od ostatngch nelietengych. Po siedmich
diioch pri pitve sme uz v trachei parazitov nenachddzali. U ostatnych asi
800 bazantov, ktorym bol preparit poddvany len po dobu troch dni, pri
kontrole za tyzden sme iba u ojedinelych bazantov mohli po¢ut v rannych
hodinach slaby chrapot, aviak pri pitve sa parazity uz nenasli. Za tyzden
od podania poslednej davky lietiva sme konstatovali, Ze ich klinicky stav
sa natolko zlepsil, Ze sme dali sthlas k ich vypusteniu do lesa.

BaZantnica P. n. U.

Z prechodnych voliér boli v Case zapocatia lietby baZanti v poéte
cca 1000 kusov vypusteni do lesnej — ohradenej voliéry. Do vyciste-
nych krmitok im bolo nasypané medikované krmivo v pribliznej davke
dennej spotreby pocas troch dni. ZlepSovanie klinického stavu v tejto
bazantnici bolo tazko kontrolovatelné, no podla tdajov o3etrovatela
priznaky ochorenia postupne ustupovali a pri obchdodzke postupne na-
chiadzal vzdy menej uhynulych baZantov.

BaZantnica E.

Medikované krmivo sa podivalo baZantom v poéte 2000 kusov po-
Cas troch dni. Klinické priznaky syngamozy v tejto baZantnici v Case
nadej intervencie vzhladom na predchadzajicu aplikdciu Syngamixu ne-
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boli tak vyrazné, ako v predoslych baZantniciach. Aj v tomto pokuse sa
ukdzal overovany preparat velmi efektivny, kedZe zdravotny stav sa
velmi rychle upravil a straty hynutim neboli skoro Ziadne. Pri na3ej
dal3ej navsteve po 12 diioch od ukoncenia lietcby Mebendazolom nahle
cez noc uhynulo 50 baZantov. Av3ak pri pitve tychto baZantov sa ani
v jednom pripade parazity nenasli. Ukézalo sa, Ze pri¢inou hynutia
bol vyrazny pokles vonkajsej teploty, kedze v noci uhynuli len neopereni
a slab3i bazanti.

PITEVNE ZHODNOTENIA

Pre exaktné zhodnotenie preparitu a urfenie nezbytne nutnej doby
jeho poddvania sme urobili osobitny pokus, do ktorého boli zaradeni
bazanti len s vyraznymi klinickymi priznakmi. Pokusnd skupina v pog-
te 23 baZantov, urend pre pitevné zhodnotenie u¢innosti Mebendazolu,
a tieZ kontrolnd v pocte 20 bazantov bola pod na3ou stilou kontrolou.
Vysledky st uvedené v tab. I. UZ na treti deri od zapocatia poda-
vania medikovaného krmiva sa chrapot zmiernil. Od treticho do iesteho
dna bol uZ len sporadicky a od siedmeho diia sa nepozorovali Ziadne
klinické priznaky ochorenia.

Pri pitve od piateho diia po zapocati aplikdcie preparitu sme uz
parazitov v trachei nenachéddzali. V kontrolnej skupine boli klinické pri-
znaky vyrazné polas celého pokusu a z 20 baZantov uhynulo devit
kusov. Pri pitve uhynutych a usmrtenych baZantov sme vzdy nasli zre-
lych Cervov v rdznej intenzite invézie.

DISKUSIA

Na ziklade tychto naSich predbeznych skisenosti povaZujeme Me-
bendazol za vysokoefektivne antihelmintikum proti Syngamus trachea
pri stafasnej dobrej klinickej znasanlivosti. Je v3ak nutné doriesit otdz-
ku davkovania, a tym zladit ekonomickt stranku dehelmintizacie so su-
¢asnou jej vysokou efektivnostou.

Nade vysledky ukazuji, Ze uZ po trojdriovej aplikécii parazity boli
z trachei odstrdnené a zdravotny stav baZantov sa zlepsil, takZe nie je
nutné lieivo poddvat pocas 14 dni, ako to doporucuje vyrobca. My sme
viak v danom pripade zasahovali vo fdze dozrievania invdzneho pro-
cesu, t. j. proti parazitom zrelym, fyziologicky prestirlym, kedy sa uz
aj organizmus vlastnymi silami tychto ervov zbavuje.

Enigk a i. (1973) dosiahli 100% efekt pri aplikicii 40 mg kg~?
zivej hmotnosti v priebehu troch dni, zatial ¢o v najom pripade denna
davka zodpovedala zhruba 12 mg kg=! Zivej hmotnosti. Uvedeni autori
viak posobili na parazitov tri aZz dvandst dni po experimentdlnej in-
Vazii.

Thienpont a i (1973) divkou 125 mg kg~! krmiva aplikovanej
v priebehu troch dni nedosiahli u moriek plného ozdravenia, ked pdso-
bili na parazitov pit az sedem dni po experimentdlnej invazii. AvSak
tou istou davkou aplikovanou po dobu troch dni dosiahli 100% efekt
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1] §

I. Testovanie Mebendazolu pri syngaméze bazZantov

. =) ; :
Mebendazol — 120 mg* klg3 dl;}-mlva podédvaného v priebehu Roritzola
Datum
pqdéyama podet po- pocet po-
déifgvai?i ¢ pocet i podet zitivnych Klinické priznaky pocet o pocet zitivnych klinické
p bazantov Y pitvani | bazantov/po- p bazantov ¥ pitvani |bazantov/po-| priznaky
&et parazitov Cet parazitov
silny chrapot
12.9. 1974 23 0 — - R vesan 20 3 3 3/9p.
13.9. 1974 23 0 = - $ind chtupor 17 4 4 4/13
i rano a vecer p-

14.9.1974 23 0 2 2/2p. mierny chrapot 13 0 0 0 5

&
15.9.1975 21 0 2 2/2p. ojedinely chrapot 13 1 2 2/p. 2

w

3]
16.9. 1974 19 0 2 0 ojedinely chrapot 11 0 2 2/9p. "8"

—~
17.9.1974 17 0 2 0 ojedinely chrapot 9 0 1 1/6p. §

>
18.9.1974 15 0 2 0 chrapot prestal 8 0 1 1/3p. g
19.9.1974 13 0 2 0 chrapot prestal 7 0 1 1/2p. ?

o
20.9.1974 11 0 2 0 chrapot prestal 6 0 1 1/1p. &

|
21.9.1974 9 0 2 0 chrapot prestal 5 0 1 1/2p. %
22.9.1974 7 0 2 0 chrapot prestal 4 0 1 1/4p. e
23.9.1974 5 0 2 0 chrapot prestal 3 1 2 3/8p.
24.9.1974 3 0 3 0 chrapot prestal

+ = Deznn4 ddvka priblizne 12 m3z acinnej latky na kus




na parazitov az od 18. do 50. difia po experimentilnej invazii. Ti isti
autori dosiahli 100% profylakticky efekt davkou 64 mg kg=! krmiva
aplikovaného dva dni pred experimentdlnou invaziou, 10 dni v procese
experimentalnej invézie a dva dni po ukonCeni poddvania invaznych
zarodkov.

Sme toho nazoru, Ze davka 120 mg kg~! krmiva je vyhovujica,
aviak je treba doriedit otazku, kolko dni ma byt preparit podavany,
aby to bolo prijatelné aj z hladiska nakladov na dehelmintiziciu, ako aj
z hladiska Ziaducej efektivnosti na parazitov. Zvlast je potrebné stano-
vit dobu podivania pri profylaktickej dehelmintizacii v zéivislosti
od konkrétnych ekologickych podmienok v bazanticiach a od systému
chovu. Pre terapeutickt dehelmintiziciu je zase potrebné urcit dobu po-
ddvania v zavislosti od toho, v ktorej faze chorobného procesu zasahu-
jeme, t. j. ¢i na zaciatku vzplanutia klinickej formy, alebo pri doznie-
vani chorobného procesu, dalej od toho, ¢i po prevedenej terapii ba-
Zanty zostavaju v tych istych ekologickych podmienkach, kde bola
uskutotnena liecba, alebo st presunuté do prostredia bez invaznych
zarodkov.
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MUTTEPITIAK M., BACUJI M. (Tensmunronornveckuit uucruryr CAH, Kommme, ocynapcrsen-
HBIM BeTepHHapHBIM MHCTHTYT, Mnxanosue, Yexocnopakus). Kiaunmueckas ¢dopma cmuramosa da-
3aHOB M HX seuyeHHe Me6ennasonrom. Vet. Med. (Praha) 21 (1) :11-17, 1976.

Tlpu nonasneHMH KiIMHM4YecKOH ¢OPMBI cUHramMo3a ($asaHOB INOJOKUTeNsHO oOmpasian cebs Me-
6ernason B nose 120 mr/kr xopma. Ma-za HemocraTka Menukamentos noay 120 Mr/kr KopMma Ml
NoNaBaTM ONHOM TPyMNIe >KHBOTHBIX B TedeHHe 7 IHel, ocraibHuiM (npubnusurensro 4000 ronos)
JUIL B TedeHMe Tpex nHeit. Ha Tperuit — geTBepTHiit IeHb 1OCje NpUMeHEHHs Npenaparta KJH-
EHYeCKHe NPHBHAKM H TIale)XX IPeKpaTHJUCh, B Tpymme, mpenHazHaueHHOW I OLEHKH 3dpdexTus-
HocTH Me6eHnasona mocne BCKpHITHA, Mbl mogasanu 103y 120 mr/kr xopma B TeueHme 13 nHeii.
C mATOrO mHA mHOCJe NpUMeHeHHWs Mbl y)Ke He HaxOnuau B Tpaxeun Syngamus trachea; xau-
HMYeCKHMe NPHU3HAKM IOJHOCTHIO MCYedsu ¢ 7 nHA. B KOHTPOJBHOH TIpyle mameX IpONOJIKAaJCA,
B Tpaxed MBI HaXONMJHM B3pOcabiX mapasutos 1—13 map. Josy 120 Mr/kr xOpMa, cienoBaTelbHO,
Mbl CYMTAaeM MPUTONHON, HO HEOOXONMMO ellle yCTAHOBUTHL BpPEMs NOAAuM KaK IUIA TpPOPUIaKTH-
YeCKOH JllereJbMUHTAIMM B 3aBUCHMOCTH OT KOHKDETHBIX BKOJOTMYECKHX YCIOBUH U CHCTEMEI
FasBeleHMs, TaK M IUIA Tepandd KIMHHYeCcKOX $OpMblI B 3aBHCHMOCTH OT ¢assl 60Je3HEeHHOro
1poIrecca M 3MH300TOJOTHYECKOIO IOJOKEHUS.

cuHraMo3 $asaHOB; JeueHMe KIMHHYeCKO# ¢opMbl; mpoBepka Mebennazona
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MITTERPAK J., VASILL M. (Helminthological Institute of the Slovak Academy of
Sciences, KoSice, State Veterinary Institute, Michalovce, Czechoslovakia). Clinical
Form of the Syngamosis of Pheasants and its Treatment with Mebendazole. Vet. Med.
(Praha) 21 (1) :11-17, 1976.

For the subdueing of the clinical form of the syngamosis of pheasants we successfully
applied Mebendazole in the dose of 120 mg kg—1 of the feed. Because of the lack
of drug we administered the dose of 120 mg kg-1 of the feed in one group in the
course of seven days to a number of animals, the others (approx. 4000 animals) re-
ceived the drug only in the course of three days. On the third to fourth day after the
application of the preparation the clinical symptoms disappeared and mortality
stopped. To the group intended for dissecting for the evaluation of the effectiveness
of Mebendazole, the dose of 120 mg kg-1 of the feed was applied in the course of 13
days. From the fifth day after the beginning of the application we found no gapeworm
(Syngamus trachea) in the trachea, and the clinical symptoms disappeared com-
pletely from the seventh day onwards. In the control group mortality continued and
in the trachea we found mature parasites numbering from 1 to 13 pairs. Thus
we consider the dose of 120 mg kg—! of the feed to be suitable, though it is necessary,
by means of further investigation, to determine the most favourable time of ad-
ministration, both for the prophylactic dehelminthization in dependence on the
concrete ecological conditions in the system of rearing, and also for the therapy
of the clinical form in dependence on the stage of the pathological process and of
the epizootological situation.

syngamosis of pheasants; treatment of the clinical form; testing of Mebendazole

MITTERPAK J., VASII. M. (Helminthologisches Institut der Slowakischen Akademie
der Wissenschaften, Ko$ice; Staatliche Veterindranstalt, Michalovce, Tschechoslo-
wakei). Klinische Syngamosisform bei Fasanen und deren Therapie mit Mebendazol.
Vet. Med. (Praha) 21 (1) :11-17, 1976.

Bei der Bekidmpfung der klinischen Syngamosisform bei Fasanen benutzten wir mit
Erfolgt Mebendazol in Gaben von 120 mg/kg-! Futter. Mit Riicksicht auf Medi-
kamentenmangel verabreichten wir einer beschréankten Anzahl von 200 Fasanen die
Dosis 120 mg/kg—! Futter im Verlauf von sieben Tagen und den iibrigen Tieren
(4000 Stiick) nur drei Tage hindurch. Am dritten und vierten Tag nach der Appli-
kation des Prédparats verschwanden die klinischen Symptome und das Eingehen
der Tiere horte auf. In der zur Sezierung bestimmten Fasanengruppe zum Zwecke
der Bewertung des Effekts des Mebendazols verabreichten wir die Dosis von
120 mg/kg-1 Futter 13 Tage hindurch. Ab fiinften Tag der Applikation in der
Trachea wurde Syngamus trachea nicht mehr vorgetroffen und die Kklinischen
Symptome verschwanden vom siebenten Tag an. In der Kontrollgruppe dauerte das
Eingehen der Fasanen an und in der Trachea stellten wir 1 bis 13 Paare Para-
siten fest. Wir betrachten also die Dosis 120 mg/kg—! Futter als geeignet. Allerdings
ist es aber notwendig durch weitere Untersuchungen die Verabreichungszeit zu
bestimmen, und zwar sowohl fiir die prophylaktische Dehelminthierung in Ab-
hdngigkeit von den konkreten okologischen Bedingungen und dem Zuchtsystem,
als auch fiir die Therapie der klinischen Form in Abhédngigkeit von der Phase
des Krankheitsprozesses und der epizootischen Situation.

Syngamosis bei Fasanen; Therapie der klinischen Form; Testen des Mebendazols

Adresa autori:

MVDr. Jozef Mitterpdak, CSc., Statny veterinarny ustav, 071 01 Michalovce
Doc. MVDr. Michal Vasil, CSc.,, Helmintologicky tstav SAV, 040 00 KoSice
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DYNAMIKA ZMIEN AKTIVITY LAKTATDEHYDROGENAZY,
LEUCYLARYLAMIDAZY A AMINOTRANSFERAZY GOT A GPT
V KRVNEJ PLAZME HYDINY PO POSKODENI ORGANIZMU
KADMION A TETRACHLORMETANOM

P. Kaémar, A. Samo

Vysokd Skola veterindrska, KoSice

KACMAR P., SAMO A. Dynamika zmien aktivity laktitdehydrogendzy, leucyl-
arylamiddzy a aminotransferaizy GOT a GPT v krvnej plazme hydiny po po-
S$kodeni organizmu kadmiom a tetrachléormetdnom. Vet. Med. (Praha) 21 (1) :
:19-26, 1976.

V pokusoch na brojleroch sa po peroralnej aplikacii tetrachlormetanu a kadmia
(Cd*+?) uréovala v krvnej plazme aktivita laktidtdehydrogenazy (LDH), leucyl-
arylamidazy (LA) a aminotransferazy GOT a GPT. Elektroforetickym delenim
krvnej plazmy klinicky zdravych brojlerov sa zistila jedna enzymaticky aktivna
frakcia LA a LDH. Poskodenie organizmu hydiny chloridom uhli¢itym a kadmiom
neovplyvnilo heterogenitu tychto dvoch enzymov. Po aplikacii tetrachlérmetéanu
(CClg) v davke 8 a 10 ml na kg sa celkova aktivita LDH a LA menila. Za-
faZzenie organizmu hydiny kadmiom v celkovej davke 200 mg na kg rezultovalo
v zmene aktivity LDH, GOT a LA. Z vysledkov sa usudzuje, Ze sledovanie
aktivity LDH, GOT a LA je mozné vyuzif pre diagnostikovanie ne3pecifického
poSkodenia organizmu hydiny.

laktiatdehydrogenaza (LDH); leucylarylamidiaza (LA); aminotransferazy GOT
a GPT,; otrava tetrachlérmetanom (CCl4) a kadmiom; toxikolégia; enzymaticka
diagnostika

Udaje o biochemickych ukazovateloch v krvi hydiny pri pogkode-
niach organizmu, ktoré maji chemicka etiologiu, st skromné.

Friedman a i. (1970) Studovali morfologické zmeny a percen-
tudlne zastupenie tuku a bielkovin v peceni kurciat po perordlnom po-
dani chloridu uhli¢itého (CCls). Praca v3ak postrada tdaje o pripadnych
biochemickych zmenach v krvi pokusnej hydiny =zataZenej vysokymi
ddavkami aplikovanej noxy (10—30 ml CCls na kg Zivej hmotnosti) s vy-
raznym hepatotoxickym tucinkom u cicavcov. V pokusoch Fowlera
(1970) nemalo podanie tetrachlérmetinu sliepkam v davke 6 ml 33 %
CCls za nasledok zmenu aktivity glutamatdehydrogendzy (GLDH 1.4.
1.2.), sorbitdehydrogenidzy (SODH 1.1.1.14) a len nepatrne vzristla
aktivita aminotransferdzy glutamat-oxalacetitu (GOT 2.6.1.1). Mier-
ny vzrast celkovej aktivity sérovej laktitdehydrogendzy (LDH 1.1.1.27)
ako i jej izoenzymov zaznamenal Pavel (1967) po subakitnom posko-
deni organizmu hydiny CCls.

Dlhodobejsie podivanie seleniCitanu sodného kohatikom v dav-
ke 0,2 mg pro die rezulutovalo v signifikantnom zniZeni aktivity sérovej
transamindzy GOT a GPT a tiez leucinaminopeptidizy (LAP 3.4.1.1).
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Mierne sa zniZila tiez aktivita LDH a gamaglutamyltranspeptidazy
(GGTP — Slesinger, 1969).

Cielom tejto prace bolo zistit diagnosticki hodnotu sucasného sta-
novenia aktivity viacerych enzymov pri poskodeni organizmu hydiny
dvoma chemickymi latkami, liSiacimi sa svojimi u¢inkami.

MATERIAL A METODY

BIOLOGICKY MATERIAL

Pokusy sa urobili na klinicky zdravych brojleroch plemena ROSS,
kfmenych kfmnou zmesou BR 2, o Zivej hmotnosti 1,0 az 1,5 kg. Tetra-
chlérmetdn (CCls) bol aplikovany per os v mnozstve 2 ml kg=' (n =

=15), 4 ml kg7! (n= 3), 6 ml

kg-! (n=3), 8 m kg7! (n=3)

a 10 ml kg=! (n = 6). Chlorid ka-

demnaty (CdCl;) bol podany pero-

rilne v celkovom mnoZstve 200 mg

Cd*? na kg. V prvej sérii pokusov

(n = 6) sa podalo dvakrat 100 mg

Cd*? na kg s 24hodinovym interva-

lom a v druhej sérii (n = 13) dva-
A krat 100 mg Cd*? na kg s 96hodi-

novym intervalom od prvého
podania. Kiv sa odoberala z vena
subclavicularis a ziskand plazma
bola spracovanid najneskorsie do
24 hodin. ZraZaniu krve sa zabra-

2B
0

1
15
1,0

05

0 o tiovalo heparinom.
METODY
, £ Celkova aktivita enzymov sa
2,0 urfovala postupmi ako v na3ej
gredch&dzajﬁcej praci (Kac¢maér,
amo, 1974). Elektroforetické de-
1,5 lenie izoenzymov LDH sme robili
' B metédou podla Dietza a Lu-
brana (1967) a enzymaticky
1,0 aktivne frakcie leucylarylamidizy
LA sme ziskali elektroforézou v po-
lyakrylamidovom géli (Lendérto-
05 va a i, 1973).
VYSLEDKY
0 40 Elektroforetickym delenim krv-
nej plazmy klinicky zdravych broj-
1. Elektroforeogram leucylarylamidzy lerov sa zistila jedna enzymaticky

krvnej plazmy klinicky zdravych broj-
lerov
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aktivna frakcia leucylarylamidazy
(substrat: L-leucyl-p-NA) obr. 1



II. Hodnoty hematologického a biochemického vySetfeni krve Cerné zvére (Sus scrofa L.) ve véku jeden a dva roky pfirozené invadované nematody ve vztahu k dehelmintizaci
(Posuzovidno za 48 hodin po posledni aplikaci preparati)

Pyrantel tartrar + dietylkarbamazin Mebendazol 5 %, premix Mebendazol 50 %, premix
Nelétené tartrat — ddvka 25 4 50 mg ucinné dévka 10 mg uginné latky na kg Zivé dévka 40 mg Gcinné latky na kg Zivé
Polet vydetrenych: 8 latky na kg Zivé hmotnosti hmotnosti hmotnosti
Podet vysetienych: 6 Pocet vySetfenych: 5 Potet vysetienych: 3
prumér + SD min, — max. priamér + SD min. —max. priamér + SD min. —max, prumér + SD min. — max.
Erytrocyty 106 7,99+ 1,90 5,15~ 9,65 8,05+ 1,90 5,60—10,08 7,184 2,36 3,40— 9,82 7,87+1,14 6,90 9,18
Hemoglobin 8% 13,80 3,53 8,00—19,20 S12,18 2,64 S 8,30—-16,00 10,30 3,34 5,80—14,60 §$13,47 2,58 810,50 15,40
Hematokrit % 36,20 10,08 14,72 46,90 36,66 8,16 29,44 52,40 28,10 11,79 13,80 -40,40 42,01 2,61 39,56 —44,62
McCV e 46,27 13,08 28,58 72,50 47,10 11,78 31,05 62,60 40,62 13,81 18,30—-51,41 54,15 9,71 45,60 — 64,67
MCH Pe 17,55 3,16 13,66 —22,56 15,57 3,53 11,20—19,12 14,12 3,75 10,39—-18,25 17,11 2,82 15,22 20,32
MCHC % 39,39 7,07 30,00 —41,53 33,58 4,08 30,53+-40,00 39,20 12,60 28,43 60,87 32,37 17,92 23,53 38,90
Leukocyty 108 7,70 4,76 5,10-10,90 7,73 3,95 2,30—12,80 7,22 6,26 0,80 16,60 6,43 1,38 5,60— 8,00
Neutrofilni % 37,00 4,42 31,95 43,38 40,67 15,59 28,66 70,63 44,22 10,53 28,66 —56,40 51,38 4,86 48,17 —56,98
Eozinofilni % 2,85 1,49 0,92— 5,56 2,15 0,98 0,46 — 5,66 1,57 0,44 1,60— 2,27 1,71 0,81 0,92— 2,53
Bazofilni % 1,40 0,64 0,46 — 2,13 3,15 2,40 0,92— 7,10 1,21 0,37 0,78— 1,83 0,54 0,56 0,00 1,12
Lymfocyty % 56,65 4,15 50,20 - 62,72 63,20 11,20 48,82—79,38 51,38 9,52 40,61 —65,24 44,48 6,25 37,43 49,54
Monocyty % 2,10+ 0,95 0,59— 3,42 5,024+ 3,00 2,97 -10,93 1,60+ 0,91 0,61 - 3,05 1,904£0,76 1,38— 2,79
Celkovy protein 2% 5,74+ 0,20 5,55— 6,05 5,78+ 0,24 5,55~ 6,05 6,04+ 0,59 5,55— 7,06 4,164-0,00 4,03— 4,41
Albumin % 29,00 5,84 17,00 — 36,00 29,00 2,12 27,00—32,00 31,80 3,71 27,00 36,00 39,67 2,22 37,00—-41,00
alfa-globulin % 23,90 6,64 18,00 37,00 17,40 8,50 11,00-32,00 19,80 1,51 19,80—-22,00 14,00 4,35 11,00-19,00
beta-globulin % 17,10 5,24 12,00 —26,00 30,20 8,70 23,00 45,00 17,00 2,91 15,00--22,00 17,00 2,00 15,00—19,00
gama-globulin % 29,10+ 6,30 15,00—33,00 23,40-+12,86 8,00 35,00 31,404+ 2,88 28,00 35,00 29,33 +1,62 28,00—31,00
SGOT pM/ml/hod/37 °C 3,804 1,04 2,41— 5,80 3,134+ 0,55 2,86— 3,41 2,79+ 0,36 2,52— 3,21 2,21+0,96 1,53— 3,32
SGPT uM/ml/hod/37 °C 2,24 1,63 1,64 3,04 2,36 0,79 1,88— 2,84 2,14 042 1,88—- 2,55 2,51 0,65 1,81 — 3,02
Vépnik (Ca) mg% 9,15 1,07 7,75—11,31 9,07 2,20 7,45-12,91 832 1,38 6,69--10,21 9,46 3,30 6,90—13,21
Fosfor (P) mg% 9,03 2,77 5,80—13,84 11,96 2,96 9,00--14,96 6,08 0,40 5,50 6,25 6,75 0,36 6,28— 7,14
Hofitik (Mg) mg% 3,97+ 0,33 3,15— 4,29 4,10+ 0,10 3,78 — 4,29 3,99+ 0,14 3,78— 4,29 2,354-0,22 2,10— 2,48

Vysvétlivky: § — stanovenou metodou podle Sahliho






B) a tiez LDH. Iba v jednom pripade z celkového poltu 49 pokusnyjch
brojlerov boli detekované dve elektroforeticky aktivne frakcie LA (obr.
1A).

Podanie 2, 4, 6 ml CCls na kg nesposobilo vyraznej$iu zmenu akti-
vity transamindzy GOT a GPT ani LDH (obr. 2). Nezmenil sa tieZ elek-
troforeticky obraz frakcii LDH a LA.
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Zvysené davky podaného chloridu uhli¢itého (8 a 10 ml CCls na kg)
mali za nasledok pozvolny vzrast celkovej aktivity LDH, a to v 60. ho-
dine od aplikacie z priemernej hodnoty 370 na 770 mU (obr. 3A). Ne-
zmenila sa tu vyraznejdie aktivita sledovanych transamindz oproti ich
vychodiskovym hodnotam.

Peroralna aplikicia chloridu kademnatého sa neprejavila v kvalita-
tivnej zmene izoenzymov LDH a LA a zmnoZenie intenzity elektroforetic-
kej frakcie kaZdého zo sledovanych dvoch enzymov zodpovedalo zmene
ich celkovej aktivity.
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3. Zmena celkovej akti-

LDH vity LDH po aplikacii
mU/ml] 10 ml CCl4 na kg (A)
a priebeh zmeny aktivi-
800 ty leucylarylamidazy (B)
600
400
2. 3 60 - t oo
e 2l CCLE |
e, C_4mcCCly
mU/rrL a6 mi CCL,
i ~—.10m CCL,

0
NS TN B
Ol
70t e
\“'\‘\ ____________________ R
2 % 60 % 156 t[HoD|

Zmena aktivity LDH, LA a GOT po opakovanej aplikicii kadmia
s 24hodinovym intervalom je zndzornend na obr. 4. Charakteristickym
je tu pokles aktivity LA, a to uz v 24. hodine po aplikacii kadmia. Prie-
mernd celkovéa aktivita sledovanej LDH a GOT nedosiahla vychodiskovej
hodnoty ani po 10 diioch. '

Dynamika zmien celkovej aktivity LDH, GOT a LA po opakovanom
podani kadmia s 96hodinovym intervalom bola podobna ako po aplikicii
s 24hodinovym intervalom (obr. 5).

DISKUSIA

Na rozdiel od inych druhov zvierat, kde je detekovanych niekolko
elektroforetickych frakcii sérovej LDH a LA, sme v pripade hydiny ne-
zaznamenali elektroforeticka heterogenitu tychto enzymov. Je to v zhode
s udajmi Withycomba (1967). Pavel (1967) v3ak inou metodou
stanovil v krvnom sére sliepok viacero termickych frakcii LDH. V podmien-
kach nagich pokusov z celkového pocétu 49 pokusngych brojlerov iba v jed-
nom pripade boli vedla jednej frakcie LDH zaznamenané dve elektro-
foretické frakcie leucylarylamiddzy, ktoré pretrvavali i po aplikécii
tetrachlormetanu. Predpokladame, Ze tu ide o anomaliu podmienent prav-
depodobne geneticky.

Dynamika zmien celkovej aktivity aminotransferdzy GOT a GPT
ako i LDH po zataZeni organizmu brojlerov chloridom uhli¢itym v davke
2, 4, 6 ml kg (obr. 2) je v rozmedzi hodnot denného rytmu aktivity tych-
to enzymov, ktory bol sledovany u kontrolnej skupiny. V tejto stvislos-
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4, Dynamika zmien cel- l
kovej aktivity LDH, LDH

GOT a LA po dvojna- "‘Ulml
sobnom podani Cd++

s 24hodinovym interva- —
lom

800

600

400

2% 72 12 240t |HOD|

GOT
|'"l-}'ml ]

220

160

100

2% 7R 12 240 t|HOD|

LA
mL}'ml

150

10

24 72 124. 240 t[HOD|

ti sa nade vysledky rozchidzajuo s udajmi Fowlera (1970), ktory za-
znamenal vzrast aktivity GOT uZ po aplikdcii 2 ml CCly na kg, pri¢om
aktivita daldich nim urovanych enzymov (GLDH a SODH) sa signi-
fikantne nezmenila. V podmienkach nalich experimentov vzrast aktivity
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5. Dynamika zmien cel-
LDH kovej aktivity LDH,
ml-yni GOT a LA po dvojna-

sobnom podani Cd+t++
s 96hodinovym interva-
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110
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140
120

g0
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LDH pri vy38ich davkach aplikovaného tetrachlérmetdnu (8 a 10 ml CCly
na kg) s nepatrnou zmenou aktivity GOT je pravdepodobne nasledkom
poskodenia inych tkaniv ako je peferi, napr. srdcového svalu, pripadne
i dalsich. Takyto predpoklad je v zhode so skutoénostou, Ze vtiky siv
rezistentné voci CCls, ktorych pefeii (na rozdiel od cicavcov) nemetabo-
lizuje tetrachlérmetin za vzniku toxického trichlérmetylového radiksa-
Iu (Butler, 1961).
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Vyrazny pokles celkovej aktivity leucylarylamidédzy po zataZeni orga-
nizmu chloridom uhli¢itym je spdsobeny pravdepodobne jeho inhibiénym
ucinkom, pretoZe tento v podmienkach in vitro podstatne zniZuje aktivitu
LA (obr. 3 B).

Markantnd zmena celkovej aktivity LDH, GOT a LA po zataZeni
kadmiom nasved¢uje na rozsiahlejsie poskodenie organizmu hydiny, preto-
Ze jeho obsah v pefeni eSte osem dni po aplikacii bol 207 ppm a v krvi
1,23 ppm Cd*% V pripade leucylarylamiddzy moze byt dynamika zmeny
aktivity vysledkom inhibi¢ného u¢inku kadmia a miery poskodenia orga-
nizmu. Zhoduje sa to s idajmi Blahovca a i. (1971) o inhibi¢nom
u¢inku kadmia na leucylarylamiddzovi aktivitu krvnej plazmy hydiny.

Z dosiahnutych vysledkov sa usudzuje, Ze sledovanie zmien aktivity
LDH, LA a GOT mozno vyuzit pre diagnostikovanie ne3pecifickych posko-
deni organizmu hydiny.
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Doslo dne 26. 3. 1975

KAYMAP II., IIAMO A, (Berepunapusiit mucraryt, Komuue, Uexocnosakus). [JunaMuka uame-
HeHHH AaKTHBHOCTH JaKTATAErHMAPOTeHasbl, JNeHNHiapAraMHIassl H aMuEHOTpaHcdepasnt GOT
7 GPT B KpoBaHOH IrasMe NTHI NOCIe NOBPeXIEHHA OPraHHSMAa KaAMHEM H TeTPAXTODMETAHOM.
Vet. Med. (Praha) 21 (1) : 19-26, 1976.

B ommitax ¢ 6poitsepamMu mocie nepopaibHOrO NpEMeHeHus TeTpaxiopMeradna um Kammus (Cd +2)
B KPOBAHOH IUIa3Me ONpeNeNsANach AKTHBHOCTh Jakraraerunporeasst (JIAT), neiinunapuaamu-
nasst (JIA) m amusorpancdepasst GOT u GPT. Ilpn noMOomu 9/eKTpOPOPETHUECKOTO NeNeHHS
KPOBAHOM TMIa3MBl KJIMHHYECKH 3IOpOBLIX 6poiijepoB 6mina oOmpeneneHa ONHA 9SH3MMATHYECKH
axruHas ¢paxmua JIA m JIAT, Ilospexnerwe opraHMsMa NOTHIE TETPaXJODMETAaHOM M KaaMHeM
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He NONeHCTBOBaJO Ha TeTepPOTeHHOCTh STHX HBYX SH3HMOB. Ilocie mpuMeHeHHs TeTpaxjioOpMeTaHa
13 mose 8 m 10 mu/kr Memsnacs obmas axrusHOcTs JIOL m JIA. 3arpyska opraHusMa OTHIEI
kanMmeM npu ofmeit nose 200 Mr/kr orpaxanace msMemenueM axkrusHocts JIAL, GOT u JIA.
Tlo pesyasTaTaM NPHXONMM K SaKIKYEHHD, 9To Habmwnaemywo akrusEocTh JIAL, GOT u JIA
MOXHO MCTIOJNB3OBATh IPU NHATHOCTHKE HeCHeNUPHUECKHX NOBPEKIEHHH OpraHHMsMa NTHIIEL

JlaKTaTHEerHAporeHasa; JeidmuaapuiaMunasa; amuHorpaucpepasst GOT, GPT; orpasnerue Terpa-
XJOPDMETAaHOM H KaJMHeM; TOKCHKOJIOTHA; SHSHMATHYeCKad IHaTHOCTHKA

KACMAR P.,, SAMO A. (College of Veterinary Medicine, KoSice, Czechoslovakia).
Dynamics of the Changes of the Activity of Lactate Dehydrogenase, Leucylarylami-
dase, and of the GOT and GPT Amino Transferase in the Blood Plasm of Poultry
after Injury Caused to the Organism by Cadmium and Tetrachloromethane. Vet.
Med. (Praha) 21 (1) : 19-26, 1976.

In the experiments performed with broilers, after a per os application of tetra-
chloromethane and cadmium (Cd+2%), the activity of lactate dehydrogenase (LDH),
leucylarylamidase (LA), and the GOT and GPT amino transferase was determined
in the blood plasm. By means of an electrophoretic division of the blood plasm
of clinically healthy broilers one enzymatically active fraction of LA and LDH was
ascertained. The injury caused to the organism of poultry by carbon tetrachloride
and cadmium did not affect the heterogeneity of these two enzymes. After an
application of tetrachloromethane (CCl4g) in the dose of 8 and 10 ml kg-% the
total activity of LDH and LA changed. The influence of cadmium on the organism
in the total dose of 200 mg kg-! resulted in the changed activity of LDH, GOT,
and LA. From the results obtained it has been assumed that the examined activity
of LDH, GOT, and LA can be utilized for the diagnosing of non-specific injuries
of the organism of poultry.

lactate dehydrogenase; leucylarylamidase; GOT, GPT; amino transferase; tetrachlo-
romethane and cadmium poisoning; toxicology; enzymatic diagnosis

KACMAR P., SAMO A. (Veterinirmedizinische Hochschule, Ko$ice, Tschechoslo-
wakei). Dynamik der Aktivitdtsverdnderungen der Laktatdehydrogenase, Leucylaryl-
amidase und der Aminotranspherasen GOT und GPT im Blutplasma des Gefliigels
nach Schddigung des Organismus durch Kadmium und Tetrachlormethan. Vet. Med.
(Praha) 21 (1) :19-26, 1976. '

In Versuchen mit Broilern wurde nach peroraler Applikation des Tetrachlormethans
und des Kadmiums (Cd+*?) im Blutplasma die Aktivitit der Laktatdehydrogenase
(LDH), der Leucylarylamidase (LA) und der Aminotranspherasen GOT und GPT
bestimmt. Durch elektrophoretische Teilung des Blutplasmas der klinisch gesunden
Broilers wurde eine enzymatisch aktive Fraktion von LA und LDH festgestellt.
Die Schidigung des Organismus des Gefligels durch Kohlenstofftetrachlorid und
Kadmium hatte keinen EinfluB auf die Heterogenitit dieser zwei Enzyme. Nach
Applikation des Tetrachlormethans (CCls) in Gaben von 8 und 10 mg kg-1 ver-
dnderte sich die Gesamtaktivitit von LDH und LA. Die Belastung des Organismus
des Gefliigels durch Kadmium in einer Gesamtdosis von 200 mg/kg-! hatte eine
Verdnderung der LDH-, GOT- und LA-AKtivitidt zur Folge. Aus den Untersuchungen
ergibt sich die Moglichkeit der Ausnutzung der Verfolgung der LDH-, GOT- und
LA-Aktivitdit zur Diagnostik unspezifischer Schiadigungen des Gefliigelorganismus.

Laktatdehydrogenase; Leucylarylamidase; Aminotranspherase GOT und GPT; Tetra-
chlormethan (CCls)- und Kadmiumvergiftung; Toxikologie; enzymatische Diagnostik

Adresa autoru:

Doc. MVDr. P. Kaémar, CSc, MVDr. A. Samo, Vysokd 3kola veterinarska,
Komenského 71, 041 81 Kosice
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KLINICKE VYSETRENI KRVE JELENI ZVERE (CERVUS ELAPHUS L.
PRIROZENE INVADOVANE CIZOPASNIKY

D. Zajicek, J. Pav, M. Dvorak, W. Zahradnikova

Ustiedni stdatni veterindrni ustav, Praha
Vyzkumny ustav lesniho hospodadrstvi a myslivosti, Zbraslav n. VIt.
Vyzkumny dstav pro biofaktory a veterindrni léciva, Jilové u Prahy

ZAJICEK D., PAV J, DVORAK M., ZAHRADNIKOVA W. Klinické vysetieni
krve jeleni zvétre (Cervus elaphus L.) pfirozené invadované cizopasniky. Vet.
Med. (Praha) 21 (1) :27-33, 1976.

U Sesti kust ulovené a ¢&étyf kusu immobilizované jeleni zvére (Cervus elaphus
L.) obojiho pohlavi a v ruzném véku, chované ve tiech oborach v Cechéch,
byly zjistény fyziologické hodnoty: pocet erytrocyti a leukocytl, obsah he-
moglobinu, hematokrit, MCV, MCH, MCHC, bily krevni obraz, celkovy sérovy
protein, frakce: albumin, alfa-, beta- a gama-globulin, aktivita SGOT a SGPT,
alkalické fosfatdazy a metabolismus vapniku, fosforu a hoféiku v krevnim séru.
VySetiena byla krev odebrana ze srdce kratce po uloveni zvéie, u immobili-
zované zvéie krev z vena jugularis. U jeleni zvéfe byla zjisténa variabilni
intenzita polyvalentni invaze cizopasniku druhu Dictyocaulus viviparus, Bicaulus
sagittatus, Fascioloides magna, Paramphistomum spec., Haemonchus contortus,
Ostertagia ostertagi, O. circumcincta, Trichostrongylus axei, Nematodirus fili-
collis, Chabertia ovina a Trichocephalus globulosa. U immobilizované zvére ne-
byly zjistény fyziologické hodnoty: pocet erytrocytu a leukocytl, obsah he-
odebrana do 10 minut po zklidnéni zvérfe.

jeleni zvél (Cervus elaphus L.); polyvalentni invaze cizopasniki; hematologie;
krevni sérum; celkovy protein a proteinové frakce; aminotransferazy (SGOT,
SGPT); minerdlie v séru (vapnik, fosfor, hoié¢ik); immobilizace; derivat ku-
rare (SSSR)

O jeleni zvéfi jako predmétu mysliveckého zdjmu mnoho z hlediska
zékladnich fyziologickych hodnot neznime. Hematologickym vy3etfenim
krve lané (Cervus elaphus L.) se zabyval Pujman (1970) a Pujman,
Hanusova (1970) ve vztahu k pusobeni chlorprothixenu. U riiznych
vékovych skupin jeleni zvéfe sledovali hematologické hodnoty Dres-
cher-Kadenovéd a Hope (1972, 1973), Marmiene, Marma
{1972). White a Cook (1974) uvadéji tyto hodnoty u virzinskych
jelencit z Texasu, Foreyt a Trainer (1969) u téhoz druhu sledovali
hladinu hemoglobinu, hematokritu a celkového proteinu v krevnim séru
pii experimentdlni haemonch6ze a Weber a Bliss (1972) se zaby-
vali biochemickym vy3etfenim krve jelend Wapiti (C. canadensis Roose-
velti). Znalost zdkladnich fyziologickych hodnot u jelenovitych nabyva
na duleZitosti nejen z hlediska chovu v zoologickych zahradéach, ale i vzhle-
dem k soutasnému pouZivani immobilizanich p¥ipravkd pfi préci s ni-
mi — pfedeviim Rompunu (Bauditz, 1972). Ve svém pfispévku jsme
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shrnuli zji5téné hodnoty hematologického a biochemického vy3etfeni krve
u ulovené zvéfe ve vztahu k invazim helmintii i ve vztahu k postimmobi-
lizatnimu stavu po nastfelu narkotizaéni stiely.

MATERIAL A METODA

Hodnoty jsme sledovali celkem u deseti kusi jeleni zvéfe (Cervus
elaphus L.) v rizném véku, z toho u 3Sesti kusi po uloveni a u &ty¥ kusi
po immobilizaci. Zvéf pochazela ze tii obor v Cechich. Vysetfeni bylo
provedeno v letech 1972—1973.

Krev jsme odebirali u ulovené =zvéfe ze srdce Cistou sterilni
injekéni jehlou a injek¢ni stfikatkou do 10 minut po uloveni, dokud se
krev nesrazila, a u immobilizovanych kusii do 10 minut po zklidnéni
zvirete.

K hematologickému vy3etfeni jsme krev konzervovali Komplexo-
nem-III. Pro vypocet erytrocytii a leukocytti jsme pouzili bani¢kovou me-
todu, hemoglobin jsme stanovovali cyanhemiglobinovou metodou, hema-
tokritové hodnoty metodou Wintrobovou a diferencidlni rozpocet bilych
krvinek (200) v krevnich roztérech barvenych podle Wrighta (polychro-
matické barveni Calbiochem AG). MCV, MCH a MCHC jsme vypocitali
podle platnych vzorci.

Krevni sérum jsme ziskavali ustatim pfi teploté od +14 do+18°C.
Posoudili jsme zpisobilost oddéleného krevniho séra ke stanoveni sledo-
vanych hodnot po pieliti do nové zkumavky a nejpozdéji do 24 hodin
po odbéru jsme stanovovali aktivitu SGOT (EC 2. 6. 1. 1.) a SGPT (EC
2. 6. 1. 1.) kolorimetricky podle Reitmana a Frankela v modifikaci podle
Bergmayera a Bernta (1962), celkovy protein refraktometricky,
jednotlivé frakce bilkovin elektroforézou na papife s elu¢nim vyhodnoce-
nim pfislusnych hodnot na spektrofotometru Spekol p¥i 530 nm (H o-
Fejsi aj, 1964) nebo na ERI 65 (Zeiss, Jena), vapnik titraci podle
metody Homolky (1971), fosfor fotometricky mikrometodou podle
Mattenheimera (1966) nebo pomoci Bio-Latestii. Ke statistickému
vyhodnoceni jsme pouZili t-testu.

Ze stejné oznafenych vyvrhit sledované zvéfe jsme hodnotili stav
invaze plicnich, jaternich a gastrointestindlnich helminti helmintologic-
kou pitvou podle Skrjabina a z koprologického vy3etfeni trusu metodou
podle Gordona a Whitlocka (modifikace podle Wetzela, 1951) pfi
pouziti Brezova flotaéniho roztoku. Ziskané hodnoty vy3etfeni uvadime
v E. P. G. (Eggs per gram).

U immobilizované zvére jsme hodnotili intenzitu invaze pouze podle
vysledki koprologického vy3etieni trusu odebraného z rekta.

K immobilizaci zvé&fe, provedené v dubnu a kvétnu 1973, bylo pouZito
malorazky a stfel s anestetikem (podle tdaji vyrobce v SSSR 3lo o deri-
vat kurare). Stfely s anestetikem byly pouze oznaleny riiznymi barvami
odpovidajicimi ur€itému vihovému rozpéti podle druhu zvéfe. Ke znehyb-
néni zvéfe doslo v rozmezi 7 az 15 minut po nastieleni.
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1. Hodnoty hematologického a vybraného biochemického vySetfeni krve jeleni zvéie (Cervus elaphus L.) ruzného véku prirozené invadované cizopasniky a ve vztahu k immobilizaci
3 3 3 Primérné ES 3 9 Primérné Celkové pri- Immobilizovana zvef
1r. 1r. 3r: hodnoty 4r, 5r. 4—5r, hodnoty mérné hodnoty 3 Q ) E} primérné
8r. T7—9r. 8r. 2r. hodnoty

Erytrocyty 10° 12,28 17,50 10,92 13,57 & 3,45 9,81 11,25 14,07 11,71 + 2,16 12,64 + 2,77 13,55 14,68 11,13 12,12 12,82 + 1,53
Hemoglobin 8% 15,50 16,00 16,50 16,00 0,50 9,60 16,00 18,00 14,53 4,40 15,28 2,87 16,00 19,50 12,80 18,50 16,70 2,98
Hematokrit % 47,80 39,56 58,90 48,75 9,73 41,40 52,44 35,88 43,24 2,43 46,00 8,65 46,92 52,44 42,78 46,92 47,27 8,11
MCV w 38,93 22,67 53,94 38,51 15,65 41,26 46,60 25,05 37,64 11,20 38,08 12,16 35,15 35,72 38,44 38,71 37,01 1,69
MCH Pg 12,62 9,14 15,11 12,29 3,00 16,52 14,20 12,50 14,40 2,05 13,55 2,54 11,99 13,28 10,85 15,26 19,74 12,52
MCHC % 32,43 40,44 28,01 33,63 6,27 23,19 30,51 50,17 34,82 14,30 34,23 9,87 34,10 37,20 29,92 39,43 35,16 4,11
Leukocyty 10® 7,20 4,20 2,90 4,77 2,19 4,40 4,90 3,90 4,40 0,50 4,58 1,45 3,40 4,20 5,10 3,50 4,05 0,78
Neutrofilni % 25,00 28,57 30,95 28,17 3,04 21,91 19,02 31,90 24,28 6,74 | 26,23 5,10 39,04 35,98 46,11 37,41 39,64 4,43
Eozinofilni % 2,40 3,17 2,98 2,98 0,41 13,48 2,45 2,45 6,13 6,36 4,49 4,41 6,16 10,98 9,58 13,67 10,10 7,90
Bazofilni % 0,48 1,59 0,60 0,89 0,61 11,12 0,61 1,84 L19 0,61 1,04 057 4,11 2,44 4,19 3,60 3,60 0,77
Lymfocyty % 70,67 65,61 64,20 | 66,83 3,30 60,67 76,07 63,19 66,64 8,30 | 66,74 5,57 50,68 50,61 40,12 45,32 | 46,68 5,07
Monocyty % 0,96 1,06 1,19 1,07 0,14 2,81 1,84 0,61 1,75 1,11 1,41 0,80 - - — - -
Celkovy protein £% 4,50 4,22 4,22 4,31 0,26 4,98 7,06 4,41 5,48 & 1,41 4,90 4+ 1,08 5,25 5,25 4,98 5,25 5,18 = 0,22
Albumin % 38,00 53,00 36,00 42,33 9,31 35,00 35,00 33,00 34,33 1,29 38,33 7,38 43,58 43,58 46,00 36,00 42,17 4,23
alfa-globulin % 9,00 7,00 7,00 7,67 1,12 13,00 15,00 5,00 11,00 5,29 9,33 3,89 9,28 9,28 7,00 8,00 8,39 1,10
beta-globulin % 27,00 23,00 28,00 26,00 2,64 11,00 14,00 19,00 14,67 4,02 | 20,33 6,93 22,00 22,00 21,00 22,00 21,75 0,50
gama-globulin % 26,00 17,00 29,00 24,00 6,24 41,00 33,00 43,00 39,00 5,29 | 31,50 9,71 25,12 25,12 26,00 34,00 27,56 4,31
SGOT zM/ml/hod/37 °C 3,32 7,63 9,07 6,67 & 3,00 2,23 2,23 3,19 2,53 + 048 4,60 = 2,97 2,09 2,09 2,75 2,09 2,26 0,28
SGPT uM/ml/hod/37 °C 3,68 2,51 4,40 3,53 0,95 2,58 2,58 1,71 2,29 0,50 2,91 0,95 2,42 2,40 1,87 2,20 2,22 0,28
Viépnik (Ca) mg% 9,28 10,39 11,07 10,25 0,84 10,36 10,36 10,39 10,37 0,10 | 10,31 0,52 11,07 11,36 12,80 10,80 11,51 084
Fosfor (P) mg% 6,80 5,25 9,72 726 225 6,15 6,15 5,65 6,00 037 | 662 1,60 8,40 8,40 7,20 8,40 810 0,60
Hoi¢k (Mg) mg% 2,88 6,15 3,44 416 1,73 3,72 3,72 6,05 4,50 + 1,33 4,33 + 1,27 3,44 3,72 3,44 2,88 337 034
Parazitologicky ndlez H.p. H.p. H.p. H.p. H.p. H.p. K. K. Kuv. K.
H. p.-helmintologicka pitva D.v.21 | O.c.4 0.0.55 Bs.12 | Dw.14 | O.0.72 Psp.11 | Bis. 138 | Psp. 8 P.sp. 15
K.v.-koprologické vySetieni 0.c.33 T 19 F.m. 3 Fm.14 | N.f.2 N.f.231 | Psp. 12 | O.0. 26 Q.0. 297
(E.P.G.) Ch.0.5 | N.£f.109 0.0.52 | O.0.12 0.0.363 | O.0.132 | N.£.132 | N.f.198

Ch.o. 18 Tc.0. 38 Tc.0. 198| N.f.33 Tc.0. 66 | Tc.0.99

Tec.0.11 Dw. 12 H.e. 165

Pouzité zkratky: D v, — Dictyocaulus viviparus, B.s. — Bicauls ioloides magna, P.sp - sp., H.c. — H hus contortus, O.c. — Ostertagia circumcincta, O.o. — Ostert. ostertagi,

T.c. — Trichostrongylus colubriformis, N.f. — Nematodirus ﬁltcollu, Ch.o. — Chabertia ovina, Tco - Tnchacephalus ovis






VYSLEDKY

Podle vysledkit helmintologickych pitev a koprologického vy3etreni
zjistovali jsme u jeleni zvéfe helminty druhu Dictyocaulus viviparus, Bi-
caulus sagittatus, Fascioloides magna, Paramphistomum spec., Haemon-
chus contortus, Ostertagia ostertagi, O. circumcincta, Trichostrongylus
axei, Nematodirus filicollis, Chabertia ovina a Trichocephalus globulosa.
Nilezy vajicek (E. P. G.) u skupiny anestetizované zvéfe odpovidaly z hle-
diska ro¢niho obdobi a v&ku zvéfe pFiblizné intenzité invazi zjistovanych
helmintologickou pitvou.

Piehled vysledki parazitologického, hematologického a biochemického
vysetfeni je uveden v tab. I. Vysledky vySetfeni jsou sefazeny podle véko-
vych skupin zvifat. Skupina nejstar3i jeleni zvéfe byla immobilizovdina
anestetikem. Kazda skupina je uzaviena primérnymi hodnotami s vyjadre-
nim standardni odchylkou (SD=).

DISKUSE

Parazitofauna jeleni zvére (C. elaphus L.) byla v nafich podminkach
studovina Erhardovou a Kotrlym (1955), Kotrlym (1958),
RySavym a Prokopicem (1958) a Pavem a Zajitkem
(1969). Z vé&tsi ¢asti byl priizkum proveden u jeleni zvére chované v obo-
rach. Az na malé vyjimky ma jeleni zvéf druhové shodnou parazitofaunu
s domdacimi pfezvykavci a dynamika vyskytu invazi je obdobné jako u pa-
senych domacich piezvykavci (Kotrly, 1964; Pav, Zajicek, 1969).
Vzhledem k véku zvéfe a k rotnimu obdobi, v némz se vysetFovalo,
povazujeme intenzitu zjisténych polyvalentnich invazi za slabou aZ st¥ed-
né silnou s nevyraznymi celkovymi pfiznaky chronického onemocnéni.
Markantni patologicko-anatomické zmény byly zjistény pfi invazich
Dictyocaulus viviparus v plicich a Fascioloides magna v jatrech.

Ziskané vysledky vySetfeni krve jsme porovnavali se zdkladnimi fy-
ziologickymi hodnotami u skotu, uvadénymi pro hematologii Pravdou
(1966), pro ostatni hodnoty Christophem a Meyerem (1965)
kromé autort, ktefi se zabyvali touto problematikou u jiné zvéie z Celedi
jelenovitych (Cervidae).

Pujman (1970) a Pujman, Hanuiova (1970) zjistili u lané
nasledujici hematologické hodnoty: erytrocyty 12,4 (11,5 aZ 13,1) . 105
hemoglobin 19,5 (17,3—20,2) g%, hematokrit 50 (46—57) %, leukocyty
2,4 (1,4—3,3) .10° neutrofilni leukocyty 20 (8—32) %, eozinofilni 4
(3—8) %, bazofilni 1,5 (0—4) %, lymfocyty 70,5 (54—86) % a monocyty
4 (0-8) %. Drescher-Kadenova a Hoppe (1972, 1973) sle-
dovali hematologické hodnoty v odebrané krvi z vena jugularis u 11 kusi
jeleni zvéfe (6 jelend, 5 lani) ve v€ku 4 tydnd az 6 roki. Vétsina zvéte
byla prirozené invadovand plicnimi, Zaludeénimi a stfevnimi cizopasniky.
Autoii zjistili nésledujici hodnoty: erytrocyty 10,17 (8,69 —12,45) . 105,
hemoglobin 15,45 (12,53 —16,66) g%, primér erytrocytl 5,4 u, MCH 14,8
(14,44—15,22) pg, leukocyty 3,49 (1,51—5,47) .10%° pocet eozinofili na
1 mm?® 13-—988, neutrofilni leukocyty 30,85 (27,8—33,9) %, eozinofilni
56 (5,2—6,0) %, bazofilni 54 (2,6—8,2) %, lymfocyty 56,0 (50,5 aZ
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61,5) % a monocyty 1,65 (0,6—2,7) %. Marmiene a Marma
(1972) vysetfili krev deviti kusi dospélé jeleni zvéfe riizného pohlavi
a zjistili hodnoty poctu erytrocytdi (11,2 =0,6.10°%), poltu leukocytt
((&4 =0,5.10%), hematokritu (44,9 =1,1 %) a hemoglobinu (14,8 = 0,3
gh).

V porovnéni s témito tdaji jsme zjistili v&t3i rozptyl hodnot v poétech
erytrocytd, v hlading€ hemoglobinu a hematokritu a podstatné& vy3si pocet
leukocytit u obou vékovych skupin jeleni zvéfe. Hodnoty leukogramu byly
aZ na nepatrné odchylky shodné s udaji obou autorti. Zvlasté nizké hod-
noty erytrocytt a hemoglobinu byly zjistény u jelent (v€k 4 a 5 roki)
pfirozené invadovanych plicnivkami, gastroenterohelminty a motolicemi
Fascioloides magna. U jednoho z nich (v€k 4 r.) bylo zjisténo zvy3eni
eozinofilt, pravé tak jako u v3ech kusti ze skupiny anestetizovanych.
U posledné jmenované zvéfe byla dosti pestrd helmintofauna zaZivaciho
traktu, aviak u Zddného z nich nebyla zjisténa F. magna. Lze se domnivat,
Ze zvyseni eozinofild nemusi byt typickym doprovodnym znakem para-
zitdrnich invazi.

Z domaécich pfezvykavci ma k jeleni zvéfi nejblize skot. Ve vztahu
k hematologickym hodnotim skotu, stanovenym Pravdou (1966) pro
odpovidajici vékové kategorie shodné s jeleni zvéfi, byly u jeleni zvéie
zjistovany vy3si hodnoty jednotlivych stanoveni, vyjma MCV, MCH
a MCHC, kde byly hodnoty niZsi nez u skotu.

Ve srovnani s vychozimi hematologickymi hodnotami jelencii virZin-
skych (Odocoileus virginianus) podle udaji Foreyta a Trainera
(1970) a Whitea, Cooka (1974) ma nade jeleni zv&F niz3i obsah
hemoglobinu (0. v. — primér 20,3 g%), hodnoty hematokritu (O. v. —
@ 54—55 %) a celkovy obsah sérového proteinu (0. v. — @ 7,8 — 7,9
g%). Hematokritové hodnoty jelentt Wapiti (Cervus canadensis Roose-
velti — @ 47,6 g%) riiznych veékovych skupin ze zoo i volnosti, uvadéné
Weberem a Blissovou (1972), se pohybuji na stejné hladiné jako
u naich jelent. Marmiene a Marma (1972) prokdzali u deviti
kusii dospélé jeleni zvéfe vy33i hodnoty albuminu (56,6 = 1,3 %) a naopak
ni#$i hodnoty alfa- (10,5 = 0,6 %), beta- (12,6 = 0,6 %) a gama-globulinu
(20,3 = 1,3 %).

Z ostatnich sledovanych hodnot mtiZeme porovnavat své vysledky
s n€kterymi idaji Webera a Blissové (1972). Vzhledem k jelentim
Wapiti zgistili jsme niz3i hodnoty celkového sérového proteinu (C. ¢. R. —
@ 6,1 g%), vyssi hodnoty albuminu (C. ¢. R. — @ 3,19 %) a nizdi akti-
vitu SGOT (C.c. R. — @ 2,88 uM ml~? za hodinu pfi 37 °C).

U ostatnich hodnot, které jsme nemohli porovnat s nékterymi ze za-
stupcit jelenovitych, pouzili jsme srovnani s hodnotami u skotu. U jelent
byla vy3si aktivita SGPT proti skotu (0,20—0,89 uM ml~? za hodinu pfi
37 °C) "a vy33i hladina ho¥éiku v krevnim séru (skot 1,9—3,1 mg%). Vzhle-
dem k polyvalentnim invazim cizopasniki pohybovala se hladina gama-glo-
bulinu na horni uddvané hranici pro skot (12—40 %). Pfitomnost invaze
Fascioloides magna neovlivnila podstatné aktivitu SGOT a SGPT, naopak
byly zde naméfeny jedny z nejniziich hodnot.

PouZiti anestetika u jeleni zv&fe nevyvolalo podstatnou a rychlou
odezvu v organismu jelend, kterd by se projevila vykyvem hladiny sledo-
vanych hodnot. Je pravdépodobné, Ze urité zmény mohly nastat v akti-
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vité¢ cholinesterdzy, aviak tuto skute¢nost nemiZeme posoudit vzhledem
k chybéjicim hodnotdim u obou pfedchozich skupin zvéfe. Bauditz
(1972) neuvadi zmény v nékterych ze sledovanych hodnot v souborné
praci o ucincich immobiliza¢niho anestetika Rompunu pfi pouZiti u riz-
nych druht zvirat.
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3AMHMYEK [., IIAB M., IBOPXXAK M., 3ATPAJHUKOBA B. (llenTpanbHbi IOCyIapcTBeH-
HEIM BerepuMHapHHI# HHCTHTYT, Ilpara; Hayuno-mccienoBaTenbCKMU HHCTHUTYT JIECHOTO H OXOTHH-
ubero xoasiicrsa, 36paciaB H. Buar.; HayuHo-uccienoBaTeNbCKHH HMHCTHTYT 1o 6uodakropam
¥ BeTepUHADHEIM MelmKaMmeHTaM, Wunose y Ilparm, Uexocnopakus). Kamamueckoe ofcrenmosanme
kxposu oneneir (Cervus elaphus L.), ecrecTsenHo sapaxenHrx mapasuramd. Vet. Med. (Praha)
21 (1) : 27-33, 1976.

Y mecru ronoB moiMaHHBIX M YeTHIpEX TOJOB MMMOOHiIM3MpoBaHHHIX oieHeit (Cervus elaphus
L.) o6oero mosa u pasHOrO BO3pacTa, PasBONUMELIX B TpPeX 3anOBeHUKaX B UeXuH, ONpeNejNAlHCh
crenyiomue (QHIUOJIOrMYECKHe 3HAYeHHS: YHCJIO SPHUTPONMTOB M JIEHKOLHMTOB, CONEp)KaHUe Te-
mornobuna, remaroxpur, MCV, MCH, MCHC, 6enas xapTuHa KpOBH, OOIIMi CHIBODOTOJHEBIN
nporeuH, Qpaknmuu: aanbymuH, anbpa-, Gera- um ramma-rnobysmuH, akrusaocte SGOT u SGPT,
menouynsie GocPaTassr 1 MerabosusM Kaapnud, fochopa M MarHUsS B KpOBAHOM ceiBopoTKe. O6cie-
IOBajnaCk KPOBb M3 CEpALa HEIOCPENCTBEHHO IOCJe yJOBa JXMBOTHOTO, y HMMOOMIN3UPOBAHHOTO
JKHBOTHOTO — KpOBb M3 fPEMHOI BeHHL. Y OJeHeil 6Gnuia ycTaHOBJeHAa MSMeHYMBAsg MHTEHCHBHOCTH
DOJMBAJEHTHOIO IOpa)KeHWs napasuTaMu suma: Dictyocaulus viviparus, Bicaulus sagittatus,
Fascioloides magna, Paramphistomum spec., Haemonchus contortus, Ostertagia oster-
tagi, O. circumcincta, Trichostrongylus axei, Nematodirus filicollis, Chabertia ovina
u Trichocephalus globulosa. ¥ uMMOGHIH3MPOBAHHOIO >KHBOTHOTO HE OBLIO YCTAHOBJIEHO
Pe3KHX OTKJOHEHHMII B H3ydaeMbIX IIOKasaTeasX KpoBm, oroGpammoir 10 MumHYT cnycrs mnocie
YCIIOKOEHHSA >KHBOTHOTO,

onens (Cervus elaphus L.); nonusaieHTHOe nOpa’keHHEe NApPA3UTAMH; TEMATOJOrHA; KPOBAHAS
CHIBOPOTKA; OOIMH @NpOTEMH M MNpPOTEHHOBHE (QpaKuuu; amuHOTpaHchepasst (SGOT, SGPT),
MuHepanbHbIe HOGaBKH B CHIBOPOTKe (Kanpuuif, ¢ocdop, MarHuWil); MMMOOHMIMSaIUsA; IepUBAT
xypape (CCCP)

ZAJICEK D., PAV J., DVORAK M., ZAHRADNIKOVA W. (Central State Vete-
rinary Institute, Praha; Research Institute of Forestry and Gamekeeping, Zbraslav
n. VIt.,, Research Institute for Biofactors and Veterinary Drugs, Jilové u Prahy,
Czechoslovakia). Clinical Examination of the Blood of Red Deer (Cervus elaphus L.)
Naturally Infected by Parasites. Vet. Med. (Praha) 21 (1) :27-33, 1976.

In six animals hunted and four immobilized animals of red deer (Cervus elaphus L.)
of both sexes and of different age, kept at three game preserves in Bohemia, the
physiological values were ascertained: the number of erythrocytes and leucocytes,
the hemoglobin content, the hematocrit, MCV, MCH, MCHC, the white blood
count, the total serum protein, the fractions: albumin, alpha-, beta- and gamma-
-globulin, the activity of SGOT and SGPT, the alkaline phosphatase and the me-
tabolism of calcium, phosphorus, and magnesium in the blood serum. The blood
from the heart shortly after the killing of the animal was examined, and in immo-
bilized animals the blood was taken from the wvena jugularis. In the red deer,
a variable intensity of the polyvalent infection of parasites of the species Dictyo-
caulus viviparus, Bicaulus sagittatus, Fascioloides magna, Paramphistomum spec.,
Haemonchus contortus, Ostertagia ostertagi, O. circumcincta, Trichostrongylus axei,
Nematodirus filicollis, Chabertia ovina, and Trichocephalus globulosa was found.
In the immobilized deer no marked deviations were found in the examined values
of blood that had been taken within 10 minutes after the calming of the animals.

red deer (Cervus elaphus L.); polyvalent infection of parasites; hematology; blood
serum; total protein and protein fractions; amino transferases (SGOT, SGPT); mi-
nerals in the serum (calcium, phosphorus, magnesium);) immobilization; curare de-
rivative (USSR)

ZAJICEK D., PAV J., DVORAK M. ZAHRADNIKOVA W. (Staatliche Veterinir-
anstalt, Praha; Forschungsinstitut fiir Forstwirtschaft und Jagdwesen, Zbraslav
n. VIt.; Forschungsinstitut fiir Biofaktoren und veterinire Medikamente, Jilové
u Prahy, Tschechoslowakei). Klinische Untersuchungen des Blutes von auf matiirliche
Weise mit Parasiten invadierten Hochwild (Cervus elaphus L.). Vet. Med. (Praha) 21
(1) : 27-33, 1976.

Bei den in drei Gehegen in Bohmen gehaltenen sechs erlegten und vier immobi-
lisierten Hirschen (Cervus elaphus L.) beiderlei Geschlechts und unterschiedlichen
Alters wurden folgende physiologische Werte festgestellt: Anzahl der Erythrozyten
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und Leukozyten, Hidmoglobingehalt, Hamatokrit, MCV, MCH, MCHC, weiles Blut-
bild, Gesamtserumprotein, Albumin, Alpha-, Beta- und Gamma-Globulin, SGOT-
und SGPT-Aktivitdt, Alkaliphosphatase, Kalzium-, Phosphor- und Magnesium-Me-
tabolismus im Blutserum. Beim erlegten Wild wurde das Blut aus dem Herz kurz
nach dem Erbeuten und beim immobilisierten Wild das Blut aus der Vena jugularis
untersucht. Bei den Hirschen wurde eine variable Intensitit der polyvalenten In-
vasion mit den Parasitenarten Dictyocaulus viviparus, Bicaulus sagittatus, Fascio-
loides magna, Paramphistomum spec., Haemonchus contortus, Ostertagia ostertagi,
O. circumcincta, Trichostrongylus axei, Nematodirus filicollis, Chabertia ovina und
Trichocephalus globulosa festgestellt. Beim immobilisierten Wild wurden keine aus-
gepragten Unterschiede in den untersuchten Blutwerten bei Entnahme des Blutes
innerhalb von 10 Minuten nach Beruhigung des Wildes festgestellt.

Hochwild (Cervus elaphus L.); polyvalente Parasiteninvasion; Hamatologie; Blut-
serum; Gesamtprotein und Proteinfraktionen; Aminotranspherasen (SGOT, SGPT);
Mineralstoffe im Serum (Kalzium, Phosphor, Magnesium); Immobilisierung: Kurare-
-Derivat (SSSR)

Adresa autori:
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RECENZE

BRUNSTSYNCHRONISATION BEI FARSEN UND KUHEN
Synchronizace fije u jalovic a krav

W. Busch a kol
VEB Gustav Fischer Verlag, Jena, 1975, s. 262, tab. 96, obr. 12

Jako paty svazek rady ,UZitd hygiena zvifat® byla v NDR vydana monografie
zabyvajici se v podminkach specializovanych koncentrovanych chovi skotu velmi
aktualni otazkou — synchronizaci Fije u jalovic a krav. Publikaci je moZné kratce
charakterizovat jako soubornou zavéreénou zpravu o védeckovyzkumném ukolu,
ktera prinasi vSestranné a kritické zhodnoceni této nové biotechnické metody a vy-
usfuje v podrobnou metodiku k provadéni synchronizace fije v podminkach velko-
chovl a kterd byla schvdlena veterinarni spravou ministerstva zemédélstvi, lesnictvi
a vyzivy v NDR jako zavazna od 1. 1. 1975 pro vSechny velké zemédélské zavody.

Monografie je velmi hodnotnd a nemd na svété obdoby, jelikoz pojednava
0 problematice synchronizace fije za pouZiti perordalné Géinnych progestintu v takové
§iffi a hloubce, jak dosud tato otdzka feSena nebyla. Vidyf se jedna o vyhodnoceni
pokust a pozorovani u vice nez 18000 jalovic a 2000 krav. Pochopitelné, zZe tak
obrovsky pokusny material umoznil dat i objektivni odpovédi na radu dosud nedo-
ireSenych dil¢ich otdzek a v souvislosti pravé se synchronizaci rije i stale vznika-
jicich namitek a pripominek popiipadé umoznil, aby cely vyzkum vyustil v se-
riézni praktickd doporuceni.

K synchronizaci rije byl vyluéné pouZivan progestin — chlormadinonacetat
(CAP) syntetizovany a vyrabény némeckym farmaceutickym prumyslem, ktery je
i u nas znadmy pod komeré¢nim oznacdenim Bovisynchron (VEB Jenapharm).

V uavodu publikace je zdluraznéna potreba vyvijet nové biotechnické metody
v prumyslové vedeném chovu zvirat a jsou vytyéeny pozadavky, které musi spliiovat
metoda synchronizace fije, aby v takovych zavodech mohla byt Siroce vyuZivana.

V ob8$irném literarnim prehledu jsou po naértnuti perspektivnich ukolt v chovu
skotu a uvedeni po¢tlt plemenic ve vsech evropskych zemich RVHP rozvedeny fy-
ziologické zaklady synchronizace rije a kratce komentovany dosavadni literarni udaje
o zkuSenostech s pouzitim chlormadinonacetatu k regulaci pohlavniho cyklu u skotu.

Nejobsahlejsi je oddil vlastnich vySetreni, jenz je uveden vytyéenim diléich
problému a popisem metodiky a pokusného materidlu. Jako hlavni otazky si autofi
kladli stanovit velikost G¢inné davky, délku doby aplikace, charakter prvni synchro-
nizované iije vcéetné dostaveni se ovulace, plodnost po inseminaci v synchronizované
riji, vliv CAP na uterus v puerperiu a ekonomické vyhodnoceni metody synchro-
nizace rije. Potom jsou uvedeny vysledky dil¢ich pokust. Pozoruhodna je staf
pojednavajici o nové rozpracované metodé epikutdnni aplikace CAP, kterou autofi
doporuéuji vyuzivat zejména u krav. Spo¢iva v dennim vtirdni 40 mg G&inné latky
(4 ml Bovisynchronu do kiiZe — perkutdnni vstiebavani), kterd se nanasi na lum-
balni krajinu pred kosti ki'iZovou. Po 15denni aplikaci se blokujici udinek gestagenu
totalné preruSi rozpudténim zbytk( latky na pokoZce dimetylsulfoxidem a krajina
se ocisti.

Vysledky vsech dil¢ich pokusit jsou zpracovany do piehlednych tabulek, jimiZ
je prace viubec bohaté dokumentovéna.

Ctvrta éast publikace se zabyva ekonomickym hodnocenim ziskanych poznatki
o synchronizaci fije a jsou v ni dany solidni divody a piresvédéiva fakta o ekono-
mickém piinosu této metody.

) Pata ¢éast publikace vyusfuje v celkové posouzeni a zavéry o synchronizaci fije,
o jeji zralosti a vhodnosti pro Siroké praktické pouziti ve velkovyrobnich podminkach,
jakoz i o jejim piinosu k zefektivnéni reprodukéniho procesu.

Zavéretnou ¢ast predstavuje celostatné schvalena standardni metodika synchro-
nizované rije u jalovie, ktera je zdvazna pro viechny zemédélské zavody.

Publikace je viele doporuéitelnd predev§im pro védecké pracovniky v oboru
reprodukce hospodafskych zvifat, zvlasté pak pro pracovniky fedici problematiku
fizeni pohlavnich funkei, a déile pro veterinarni lékafe a pracovniky zootechnické
sluzby, ktefi se v praxi pokouSeji nebo piripravuji vyuzit metodu synchronizace fije
v rdmci kontroly a provadéni reprodukéniho procesu u skotu. V tomto sméru je mo-
nografie zvlasté zdrojem cennych informaci pro pracovniky ve specializovanych
zemeédeélskych zdvodech s velkou aglomeraci zvirat.

Prof. MVDr. Eduard Kudlaé, CSc., Vysoka $kola veterindrni, Brno



KLINICKE VYSETRENI KRVE CERNE ZVERE (SUS SCROFA L.)
PRIROZENE INVADOVANE PARAZITY PO APLIKACI
ANTHELMINTIK

D. Zajicek, J. Pav, M. Dvorak, J. Danék

Ustredni stdtni veterindrni iustav, Praha
Vyzkumny idstav lesniho hospoddfstvi a myslivosti, Zbraslav n. VIt.
Vyzkumny idstav pro biofaktory a veterindrni 1ééiva, Jilové u Prahy

ZAJICEK D., PAV J., DVORAK M., DANEK J. Klinické vySetieni krve Cerné
2véfe (Sus scrofa L.) pfirozené invadované parazity po aplikaci anthelmintik.
Vet. Med. (Praha) 21 (1) :35-44, 1976. . d

U 24 kusu ¢erné zvéie (Sus scrofa L.) obojiho pohlavi ve véku jeden az dva
roky, chované v obofe a prirozené invadované cizopasniky druhu Metastron-
gylus pudendotectus, M. elongatus, Ascarops strongylina, Physocephalus sexa-
latus, Ascaris suum, Globocephalus urosubulatus, Oesophagostomum dentatum,
Trichocephalus suis, Eimeria debliecki a E. perminuta, byly provedeny tri po-
kusy s krmivem premedikovanym anthelmintiky: pyrantel tartrat + dietyl-
karbamazin tartrat “davka 25 + 50 mg kg-! Zivé hmotnosti), Mebendazol 5%,
premix a Mebendazol 50%, premix (davky 10 mg kg-! a 40 mg kg1 Zivé
hmotnosti) podavanym po tifi dny za sebou. Podle vysledki helmintologickych
pitev dosahovala tu¢innost pyrantel tartratu + dietylkarbamazin tartratu 58,1
az 100,09, proti jednotlivym druhtim nematodi, Mebendazol 5%, premix 47,8
az 100,0 %, a Mebendazol 50%, premix 85,4 az 100,09, v uvedenych lééebnych
davkach. Vysledky koprologického vySetfeni prokazaly ucinnost u pyrantel
tartratu + dietylkarbamazin tartratu 99,2 a 70,6 %, Sesty a patnacty den po
podani, u mebendazolu 5%, premix 94,4 a 71,49, desaty a dvacaty den po po-
dani a u mebendazolu 509, premix 96,0 a 100,0 %, desaty a dvacaty den po
podéani. U 22 kust ¢erné zvére z celkového podtu vysetienych byly zjisfovany
minimalni, maximalni a primérné hodnoty poétu erytrocytd, leukocytli, obsahu
hemoglobinu, hematokrit, MCV, MCH, MDHD, bilého krevniho obrazu, celko-
vého proteinu, frakei albuminu, alfa-, beta- a gama-globulinu, aktivity SGOT
a SGPT, metabolismu vapniku, fosforu a horéiku v nejkrat$i dobé po uloveni
zvére. Ve sledovanych hodnotich nebyly zjistény vyrazné odchylky za 48 hodin
po skonéeni aplikace proti hodnotdm zjisténym u nelééené zvére.

¢erna zveér (Sus scrofa L.); polyvalentni invaze paraziti; hematologie; krevni
sérum; celkovy protein; proteinové frakce; aminotransferazy (SGOT, SGPT);
mineralie v séru (vapnik, fosfor, hoté¢ik); anthelmintika pyrantel tartrat + di-
etylkarbamazin tartrat, mebendazol 5%, a 509, premix

S postupujicim cilevédomym mysliveckym hospodafenim v chovu
sparkaté zvéfe v oborich rozifuji se mozZnosti zdkladnich znalosti jeji
fyziologie. Poznatky v tomto oboru jsou dosud sporadické. Hematologické
hodnoty u jeleni zvéfe zjistoval Pujman (1970), Pujman, Hanu-
§ovad (1970), Zajicek aj. (1975), u srnéi zvéfe Valentincid
(1970), Valentiné¢i¢, Dolzan (1971), P4v aj. (1975) a u muflo-
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ni zvéfe Zajic¢ek aj. (1973). V pfedloZeném pfispévku se zabyviame
zhodnocenim vybranych vySetfeni krve a krevniho séra u Cerné zvéfe
(Sus scrofa L.) chované v obofe a pfirozené invadované plicnimi a gastro-
intestinalnimi nematody.

MATERIAL A METODA

Vysledky 1é¢by jsme sledovali celkem u 24 kusi Cerné zvéfe (Sus
scrofa L.) ve v€ku dva roky, ulovené pfi naharikach v obofe Kvétov v zim-
nim obdobi 1972 aZ 1973. Cerna zvéf je v obofe celoroiné pFikrmovana
zrninami u t¥i krmelcii, které pravideln& navitévuje. Anthelmintika jsme
podavali v predikovaném krmivu vzdy po tfi za sebou nasledujici dny,
2 to:

1. pyrantel tartrat (ddvka 25 mg na kg Zivé hmotnosti) + dietylkarbama-
zin tartrdt (diavka 50 mg na kg Zivé hmotnosti) celkem 60 kusiim &erné
zvéfe o primérné hmotnosti 50 kg;

2. Mebendazol 5% premix (Janssen Pharmaceutica — davka 10 mg Gcin-
né latky na kg Zivé hmotnosti) celkem 40 kustim o priimérné hmotnosti
50 kg;

3. Mebendazol 50% premix (ddvka 40 mg G¢inné latky na kg Zivé hmot-
nosti) celkem 80 kusiim o primérné hmotnosti 50 kg.

 Uc¢innost podanych latek anthelmintik jsme posuzovali za 48 hodin,
6., 10., 15. a 20. den po podini helmintologickou pitvou podle Skrjabina.
koprologickym vy3etfenim trusu podle Wetzela (1951) pfi pouZiti Bre-
zova flotaéniho roztoku (uddvané hodnoty v E.P.G. — eggs per gram, O.
P.G. — oocysts per gram) a kompresni metodou na p¥itomnost trichinel

1. Udinnost pyrantel tartratu + dietylkarbamazin tartratu a Mebendazolu u &erné
pc posledni aplikaci preparat)

Pyrantel tartrit 4 dietylkarba-
Nelécené mazin 25 4 50 mg na kg
Zivé hmotnosti
Druh cizopasniki S
prumérny prumérny
pofet | (min.—max.) |podet | (min.—max.) | u¢innost
zvifat | poget nematodl | zvifat | poéet nematodii %
u prasete u prasete
" Metastrongylus elongatus 10 73,2 (52—196) 6 16,8 (6—51) 77,0
Metastrongylus pudendotectus 6,9 (69) 0,8 (5) 88,4
Ascarops strongylina 17,8 (8 —68) 98,3 (78 —298) —%)
Physocephalus sexalatus 35,7 (1—216) 81,7 (24—235) —%*)
Ascaris suum 0,3 (1—2) - 100,0
’ Globocephalus urosubulatus 131,1 (2—556) 5,2 (31) 96,0
. Oesophagostomum dentatum 95,2 (1—766) 8,2 (1—34) 91,4
- Trichocephalus suis 4,3 (3—29) 1,8 (2—5) 58,1

Vysvétlivky: *) — nelze hodnotit pro vy$si nalezy nez u kontroly
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ve svaloving a larvilnich stadii $krkavek v jaterni tkani. Vysledky vysetie-
ni deseti kusti nelécené Cerné zvéie slouzi{y jako kontrolni.

Krev k hematologickému a biochemickému vy3etfeni jsme odebirali
u 22 kusti ulovené Cerné zvére ze srdce dlouhou injekéni jehlou a injekéni
stitkackou podle medicinskych pravidel. Krev byla odebirana do 10 minut
po uloveni zvéie. Za 48 hodin po skonceném podavani 1éCiv byla vysetfena
krev u 3Sesti kusti Cerné zvéie léCené pyrantel tartdtem + dietylkarbama-
zin tartratem, u péti kust po lécbé Mebendazolem 5% premix a u tfi kusit
po podani Mebendazolu 50% premix. Jako kontrola slouzilo vy3etfeni
krve u osmi kust cerné zvére ulovené pred podiavanim léciv.

K hematologickému vySetfeni jsme krev konzervovali Komplexonem
-TII. Pro vypocet erytrocytii a leukocytd jsme pouzili banickové metody,
hemoglobin jsme stanovovali Sahliho a vétSinou cyanhemiglobulinovou me-
todou, hematokritové hodnoty metodou Wintrobovou a diferencialni roz-
pocet bilych krvinek (200) v krevnich roztérech barvenych podle Pappen-
heima. MCV, MCH a MCHC jsme vypocetli podle platnych vzorcti.

Krevni sérum jsme ziskali ustatim pii teploté Eo + 14 °C. Po posou-
zeni zpusobilosti k vySetfeni jsme je slili do nové zkumavky a nejpozdéji
do 24 hodin po odbéru jsme stanovovali:

a) aktivitu SGOT (EC 2.6.1.1.) a SGPT (EC 2.6.1.1.) kolorimetricky podle
Reitmana a Frankela v modifikaci podle Bergmayera a Bernta
(1962);

b) celkovy protein refraktometricky;

c) jednotlivé frakce bilkovin elektroforézou na papife s vyhodnocenim na
ERT 65 (Zeiss, Jena);

d) vépnik (Ca) titraci podle metody Homolky (1971);

e) fosfor fotometricky na spektrofotometru Eppendorf podle metody H o -
molky (1971);

zvéie (Sus scrofa 1.) podle vysledkli helmintologickych pitev (posuzovano za 48 hodin

Mebendazol Mebendazol
5 9%, premix 50 % premix
10 mg uéinné latky na kg zivé hmotnosti 40 mg u¢inné latky na kg zivé hmotnosti
prumérny .. prumérny
pocet (min. —max.) uéuggost podet (min. —max.) udinnost
zvirat pocet nematodi /0 zvirat pocet nematodi %
u prasete u prasete
5 18,4 (19—41) 74,9 3 100,3 (8 —160) —%)
3,6 (8—10) 47,8 — 100,0
1,4 (3—4) 92,1 2,6 (1—7) 85,4
— 100,0 — 100,0
0,2 (1) 66,7 - 100,0
2,8 (4—17) 97,9 o= 100,0
14,6 (73) 84,7 2 (6) 97,9
5,6 (3—18) —%) 0,3 (1) 93,0
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f) hor¢ik (Mg) fotometricky mikrometodou podle Mattenheimera
(1966) .

Ke statistickému vyhodnoceni jsme pouzili t-testu.

VYSLEDKY

Na zakladé vysledki 24 helmintologickych pitev a pribézného kopro-
logického vysetfeni vyskytuji se bézné u Cerné zvéfe v obofe Kvétov plic-
nivky druhu Metastrongylus elongatus, M. pudendotectus, zaludeéni nema-
todi Ascarops strongylina, Physocephalus sexalatus, stfevni nematodi Asca-
ris suum, Globocephalus urosubulatus, Oesophagostomum dentatum, Tri-
chocephalus suis a kokcidie druhu Eimeria debliecki a E. perminuta. Vy-
Setfeni jater na motoli¢nost a migraci larev A. suum i svaloviny na trichi-
nelézu bylo negativni. Intenzita invazi s procentickym vyjadfenim té¢inku
podanych antihelmintik u studovaného souboru je uvedena v tab. I. Na
zédkladé koprologického vysetfeni bylo dosaZeno nasledujici u€innosti
anthelmintik: pyrantel tartrat + dietylkarbamazin tartrat — 99,2 a 70,65 %
(6. a 15. den po podani), Mebendazol 5% premix — 94,47 a 79,4 % (10.
a 20. den po podani) a Mebendazol 50% premix — 96,0 a 100 % (10.
a 20. den po podéni).

Pi¥ehled hodnot hematologického a vybraného biochemického vyse-
tfeni je uveden v tab. II. Minimalni a maximélni udaje odpovidaji redlnym
hodnotam zjisténym u jednotlivych zvifat béhem vy3etfeni s prihlednutim
ke stavu vysetfované krve a krevniho séra.

DISKUSE

Cernd zveéf (Sur scrofa L.), zoologicky fazend do jednoho taxonomic-
kého rodu s prasetem domacim, je s nim shodna po strance fyziologie i po
strance parazitofauny (P4av aj., 1961, 1962, 1971). Spektrum cizopas-
nik téméf souhlasi s pastevné odchovanymi domacimi prasaty. Vzhle-
dem k v€ku vysetfené Cerné zvéfe povaZujeme intenzitu zjisténych poly-
valentnich invazi za stfedné silnou a projevujici se chronickymi pfFiznaky
onemocnéni.

Pfi porovnani zjisténych klinickych hodnot hematologického a bio-
chemického vysetfeni jsme vzali za zdklad tudaje Christophera
a Meyera (1965) a Neudorfa a Seidela (1972) pro doméci
prasata.

V porovnani se zakladnimi fyziologickymi hodnotami u zdravych pra-
sat jsme zjistili ve skupiné neléfenych zvifat o malo vy3si pocty erytro-
cytit (fyziologické rozpéti 5—8.10°), nizsi hodnoty hemoglobinu (fyziolo-
gické rozpéti 10—15 g%) a s nimi souvisejici odchylky u stfedniho obje-
mu erytrocytu MCV (fyziologické rozpéti 50— 68 u*), barevné koncentrace
erytrocytu MCHC (fyziologické rozpéti 30—34 %) a obsahu barviva v ery-
trocytu MCH (hodnoty v lit. neudany). V bilé krevni sloZce nebyly zjis-
tény podstatné odchylky ve srovnani se zdkladnimi fyziologickymi hod-
notami u zdravych prasat. U nékterych prasat ze sledovanych soubori
byly invaze provizeny zvySenym poltem eozinofild. Primérné hematolo-
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gické hodnoty u skupin prasat po lé¢hé nevykazovaly podstatné odchylky
vyjma hodnot elynocytu hemoglobinu a hematokritu u skupiny lécené
mebendazolem 5% premix, které se pohybovaly na trovni dolni hranice
zdkladnich fyzioloolckych hodnot zdravych prasat nebo pod ni. S tim sou-
visely i niz3i hodnoty MCV, MCH a MCHC. Rozdily hodnot nebyly statis-
ticky vyznamné.

' SniZeni poCtu erytrocytii a obsahu hemoglobinu pfi neznatelnych vy-
kyvech obsahu hemoglobinu v erytrocytech za soucasné leukocytozy, hy-
pocozinofilie, absolutni neutrofilie, lymfocyt6zy a monocytézy pozoroval
lLene (1971) pii experimentalni strongyloidéze a Didkovskij (1972)
pii expmimentalm oesophagostomdze. Denev (1969) uvadi fluktuaci
poctu erytrocytit i leukocyti po expeumentalnl 1nva21 a reinvazi Meta-
strongylus spec. za soutasného vzristu eozionofilie (3 % po invazi, 5,4 %
po reinvazi) a sniZeni segmentovych neutrofilii. Lean aj. (1972) pfi ex-
perimentalni hyostrongyloze nezjistil odchylky v poc¢tu erytrocyti, leuko-
cytti, v hodnotich hemoglobinu a hematokritu.

Hladina celkového proteinu byla u v3ech ¢tyF skupin zvifat o malo
niz3i nez udavaji zékladni fyziologické hodnoty u domaécich prasat (6,5—
—7,9 8%). Z bilkovinnych irakci u nelé¢ené skuplny odpovidaly hodnoty
alfa-, beta- a gama-globulinu fyziologickému rozmezi (alta- 10—-27 %, be-
ta- 12—22 % a gama-globulin 8—30 %), zatimco hodnoty albuminu nedo-
sahly minimalni hranice zdkladnich fyziologickych hodnot (31—50 %).
U skupiny lécené pyrantel tartratem + DEK jsme zjistili sniZeni hladiny
alta- a gama-globulinu, zvy3eni hladiny beta-globulinu v rdmci fyziologic-
keho rozpéti hodnot, zatimco hladina albumint ziistala na Grovni nelé-
éene skupiny. U obou skupin lé¢enych mebendazolem se zvysily hodnoty
albumini a pfesahly hranici minimalniho fyziologického rozpéti. Hladina
gama-globulinu se pohybovala nad horni hranici fyzmlogwkeho rozpéti,
zatimco hladina alfa-globulinu byla na niZsi Grovni nez u nelécené skupi-
ny. Presto statistické vyhodnoceni neprokédzalo v zadném pripadé statistic-
ky vyznamné odchylky ve sledovanych hodnotach mezi jednotlivymi sku-
pinami.

Denev (1969) uvadi pfi experimentdlni metastrongyléze markant-
ni zvyseni gama-globulinu z vychozi hodnoty 25,4 % na 35,5 % 15. den
invaze a az na 41,4 % 14. den po reinvazi, zatimco hodnoty albuminu se
enizily ze 33 % na 21,6 % a hodnoty alfa-a beta-globulint i celkovy protein
se. neménily. Obdobné zavéry pfi experimentdlni metastrongyloze uvadi
Tiunov (1966). Medzevicius a Kuéiukas (1972) zjistili pr1
experimentélni trichocefaloze vzestup celkového mnoZstvi proteinu 41. az
48, den po invazi, pokles sérovych albumint 34. az 69. den za soucasného
vzestupu beta--a gama-globulini. Dey Hazra aj. (1972) zaznamenali
hlavni dbytek plazmového proteinu 11. az 18. den po experimentalni in-
vazi Strongyloides ransomi a 25. den po experimentalni invazi Hyostrangy-
lus rubidus. V obou pftipadech souvisely ztrity plazmového proteinu
v zaZivacim traktu s intenzitou invaze a vyrovnaly se na piivodni hodnoty
za tii dny po lécbé thiabendazolem.

. 'Z mineralii krevniho séra jsme sledovali hladinu vapniku, fosforu
a hoitiku. Priimérné hodnoty vapniku se pohybovaly u viech skupin zvi-
fat na spodni hranici fyziologického rozmezi (9,2—12,1 mg%) nebo i nizsi
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(skupina lé¢end mebendazolem 5% premix). Hodnoty anorganického fos-
foru odpovidaly hladiné ve fyziologickém rozmezi (5,3—9,6 mg%) nebo je
i presdhly (skupina léfena pyrantel tartritem + DEK). Hladina ho¥¢iku
byla ve tfech skupindch vy33i nez udavané fyziologické rozmezi u doma-
cich prasat (2,3—3,5 mg%), vyjma skupiny lé¢ené mebendazolem 50%
premix, ve které hodnoty odpovidaly minimalnim hodnotdim u zdravych
prasat. Rozdily v uvedenych hodnotich nebyly vyrazné a statisticky vy-
znamneé.

Enigk aj. (1972) prokazal i pfi experimentdlnich invazich Taenia
hydatigena, Toxocara canis a Oesaphagostomum sp. u prasat relativné vy-
soky pokles hladiny vapniku a fosforu v krevnim séru, zatimco pokles
ho#ciku byl jenom lehky. PFi experimentalni invazi larev Ascaris suum
a jejich migraci jatry zjistili Feder aj. (1972) zfetelné vy3si hladinu
vapniku, fosforu a hoif¢iku v jaterni tkdni sedmy den po invazi, zatimco
pfi rizné vysokém obsahu minerdlnich p¥ipravkil v krmivu prasat pfi in-
vazi A. suum vzrostla hladina téchto prvka jen okrajové (Enigk aj.
1973). V nasem pfipad€ tato zjisténi nemizeme davat do souvislosti se
zjisténymi hodnotami.

Aktivita sérovych transaminaz (SGOT, SGPT) pievySovala ve viech
vySetfenich udavané fyziologické hodnoty pro zdrava prasata (Slesin-
ger, 1964 — SGOT 1,0+ 0,21 uM ml~!, SGPT 1,8=*0,76 uM ml?,
Trautschold, Werle, 1966 — SGOT 0,435 — 1,015 uM ml~*, SGPT
0,348 — 1,305 uM ml-'). Sanchéz Rasero aj (1970) zjistili pfi
polyvalentnich invazich helmintd u domaécich prasat hodnoty SGOT 0,644
uM ml-! a SGPT 0,4 uM ml-'. Andrews aj (1961) sledovali aktivitu
obou transamindz p¥i migraci larev A. suum v organismu prasat a zjistili,
ze k maximalnimu zvy3eni aktivity SGPT (6,3 uM ml~') dochazi za 90
hodin a u SGOT (7,86 uM ml~') za 60 hodin po invazi a k druhému zvy-
Seni u SGOT za 240 hodin. Feder aj. (1972) uvadéji pfi migraci larev
A. suum jaternim parenchymem zvySeni aktivity SGOT tfeti den po in-
vazi. Enigk aj. (1972) zjistili zvy3eni aktivity plazmové GOT (0,96
uM ml~?) po primédrni invazi Taenia hydatigena, Toxocara canis a Oeso-
phagostomum sp. u prasat 3.—5. den a podruhé 27. a 28. den. Medze-
vicius a Kudliukas (1972) pfi experimentdlni trichocefaléze pra-
sat zaznamenali vzestup aktivity SGOT a SGPT 41.—48. den po invazi.

Porovnanim svych vysledki (tab. II) s vySe uvedenymi udaji dosli
jsme k zdvéru, Ze miZeme povazovat hodnoty v rozmezi u SGOT 1,0—
—3,5 uM ml~=? a u SGPT 0,7—3,0 uM ml~? za b&Zné fyziologické hodnoty
u ¢erné zvéfe s polyvalentni invazi nematodi. Vzhledem k pouziti jednot-
livgch anthelmintik pfedpoklddame, Ze zvy3eni aktivity SGOT (P = 0,05)
ve skupiné pyrantel tartritu bylo odezvou na léCivo, zatimco u skupin
Iétengch mebendazolem (5 a 50% premix) nedoslo k podstatnym zmeé-
nam, které by byly statisticky vyznamné. Aktivita SGPT nebyla lécbou
vyrazné dotlena.

Neékteré odchylné hodnoty hematologického a biochemického vysetie-
ni, zjisténé u Cerné zvéie proti zdkladnim fyziologickym hodnotim domé-
cich prasat, vysvétlujeme pfirozenéjdim zplisobem Zivota v obofe a Castec-
né i n&kterymi vlivy fyzického vypéti zvifat b&hem nahariky. Vzhledem
k tomu, Ze krev byla odebirdna za stejnych podminek, jsou vysledky vy-
Setfeni pred lé¢bou i po ni porovnatelné. -
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Dos$lo dne 16. 4. 1975

3AVMUYEK [., IIAB ., IBOPXXAK M. OAHEK M. (llemrpansHulif rocynapcTBeHHEI BeTe-
punapssiit ugcTHTyT, Ilpara; Hayumo-mccienoBaTenbCKHH HMHCTHTYT JIECHOTO M OXOTHUYBETO XO-
angiicrea, 36pacnas H. Buar.; Hayumo-mccrenoBarenbckuili HMHCTHTYT no 6GuodaxropaM u BerepH-
vapHeiM MenuxamestaM, Cnoda, Munose y Ilparu, Yexocnopakus). Knunuueckoe obcremopanue
KpoBH nHKHX Kabawo (Sus scrofa L.), ecrecTBeHHO 3apakKeHHBIX Iapa3HTAMH IOCJe IpHMeHe-
Hua auturensmuHTHKOB. Vel. Med. (Praha) 21 (1) : 35-44, 1976.

Y 24 ronoe mmkux xabasos (Sus scrofa L.) ofoero mona B BO3pacTe ONHOTO-IBYX JIET, PasBo-
DUMBIX B 3alOBeNHHKE M eCTeCTBEHHO 3apa)keHHpx mnapasuramu suna: Metastrongylus puden-
dotectus, M. elongatus, Ascarops strongylina, Physocephalus sexalatus, Ascaris suum,
Globocephalus urosubulatus, Oesophagostomum dentatum, Trichocephalus suis, Eime-
ria debliecki u Eimeria perminuta, mpoBOmMIHCh TPH ONBITA C KOPMOM, II€pECHILEHHbIM
AHTHTEJAbMUHTHKAMH: IHpaHTen TaprpaT + mustuiaxkapbamasun Taprpar (mosa 25 + 50 mr/kr
KuBOIL Maccer), Mefennaszon 5 %0 npemuxc u Mebennason 50 % npemuxc (mosmt 10 mr/kr’
u 40 Mr/Kr KMBOH MacChl), IOIaBaeMBIMH B TeueHHe Tpex nHeir. COIJacHO peayibTaTaM resib-
MHHTOJOIMYECKHX BCKPHITHH 3PPEeKTHBHOCTh IMpaHTEeJN TaprpaTa + NUsTHIKapbaMasuH Taprpara
nocrurana 58,1—100 % no cpasmenuio ¢ OTZenbHBIME BulamMu Hemaron, Mebennason 5 % mpe-
muke — 47,8—100% u Me6ennason 50 % npemuxc — 85,4—100 % B npusenseHHbix H03ax
snegenusA. PesysbTaTsl KONPOJOrHYecKOro o6cjenoBaHUs INOKasaaud OPPeKTHBHOCTH y IHMpaHTel
raprpara + nustunkapfamasun Taprpara 99,2 m 70,65 % cnycTs mectoit M TATHAaIUATHIL JeHb
nocie nogayd, y Mebeunazona 5% npemuxc — 94,4 u 79,41 % cuycrs mecATst M IBaIIAThI
feHb mocie monaux u y Me6ennasona 50 % mpemuxc — 96,0 m 100 % cnycrs mecarsiit u asa-
AUATHIE NeHb nocie monaud. Y 22 rojoB IMKHX KabaHoB u3 obmiero uuciaa obciaenoBaHHBIX ObaH
yCTaHOBJIEHEl MHUHHMAaJIbHBEIE, MaKCHMaJbHbIE U CpeJHME BHAUEHHS UHCId SPUTPOLMTOB, JEHKO-
OHUTOB, conep:kaHuWe remorsnobuHa, remarokpur, MCV, MCH, MCHC, 6enas KapTuHa KpOBH,
cbmuit mporenH, $pakuuu anpbymuHa, anvpa-, Gera- u raMMma-raobyiamH, aktupHoctH SGOT
u SGPT, merabonusm kaasuusg, dochopa u Mareus. ObcienoBaHue MPOBOLUIIOCH HEMOCPEICTBEHHO
MOCJe yJOBa >KMBOTHOTO. Y HBydaeMbIX IOKasaTejeid He 6bLJIO yCTAaHOBJIEHO DE3KMX OTKJIOHEHHH
criyctest 48 49acoB nocse OKOHYAHHSA NPUMEHEHHS AHTHTEJBMHUHTHKOB II0 CPaBHEHHMIO CO 3Haue-
HUAMM, [OJy4eHHBLIMH y JKUBOTHBIX 6e3 JiedeHHA.

mukuit kabam (Sus scrofa L.); mosuBaneHTHOe 3apakeHHe NapasuTaMH; FeMATOJOTMA; KPOBAHAR
CBIBODOTKa; OOIIMH IpOTeHH; nporenHoBas ¢paruus; amuuorpancdepasst (SGOT, SGPT) mu-
HepasnbHble NO0ABKH B CHIBODOTKe (Kasbmuii, Gocdop, MarHuii); AHTHUTENBMHUHTHKH I[HpPaHTel
TaprpaT + nusTunkapGamasus Taprpar, Mebeunason 5% u 50 % mnpemukc
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ZAJICEK D, PAV J., DVORAK M., DANEK J. (Central State Veterinary Institute,
Praha; Research Institute of Forestry and Gamekeeping, Zbraslav n. Vl1t., Research
Institute for Biofactors and Veterinary Drugs, Spofa, Jilové u Prahy, Czechoslovakia),
Chemical Examination of the Blood of Wild Boars (Sus scrofa L.) Nautrally Infected
by Parasites after the Application of Anthelmintics. Vet. Med. (Praha) 21 (1) : 35-44,
1976.

With 24 head of wild boars (Sus scrofa L.) of both sexes of the age of one to two
yvears, kept in a game preserve and naturally infected with parasites of the species
Metastrongylus pudendotectus, M. elongatus, Ascarops strongylina, Physocephalus
sexalatus, Ascaris suum, Globocephalus urosubulatus, Oesophagostomum dentatum,
Trichocephalus suis, Eimeria debliecki, and E. perminuta, three experiments were
performed with feeds premedicated with anthelmintics: pyrantel tartrate + diethyl-
carbamazine tartrate (a dose of 25 + 50 mg kg~1! of live weight), Mebendazole 5 p. c.
premix and Mebendazole 50 p. c. premix (doses of 10 mg kg-! and 40 mg kg—*
of live weight) administered for three consecutive days. According to the results of
the helminthological dissections the effectiveness of pyrantel tartrate + diethyl-
carbamazine tartrate reached from 58.1 to 100 p. c. compared with the different
species of nematodes, Mebendazole 5 p. c. premix from 47.8 to 100 p. c.,, and Me-
bendazole 50 p. c. premix reached the effectiveness of 85.4 to 100 p. c. with the
mentioned therapeutic doses. The results obtained from a coprological investigation
showed the effectiveness, in the case of pyrantel tartrate + diethylcarbamazine
tartrate, of 99.2 and 70.65 p. c. on the sixth and fifteenth day after application,
in the case of Mebendazole 5 p. c. premix 94.4 and 79.41 p. c. on the tenth and
twentieth day after application, and in the case of Mebendazole 50 p. c. premix
it amounted to 96.0 and 100 p. c. on the tenth and twentieth day after application.
In 22 head of wild boars of the total number of examined animals the minimum,
maximum, and average values of the number of erythrocytes, leucocytes, of the
hemoglobin content, of the hematocrit, MCV, MCH, MCHC, of the white blood
count, of the protein total, of the fractions of albumin, alpha-, beta-, and gamma-
-globulin, of the activity of SGOT and SGPT, and of the metabolism of calcium,
phosphorus, and magnesium were determined. The investigation was performed in
the shortest possible time after the killing of the animals. In the examined values
no marked deviations in 48 hours were found after the application had finished
compared with the values determined in non-treated animals.

wild boars (Sus scrofa L.); polyvalent infection of parasites; hematology; blood serum;
protein total; protein fraction; aminotransferases (SGOT, SGPT); minerals in the
serum (calcium, phosphorus, magnesium); anthelmintics pyrantel tartrate + di-
ethylcarbamazine tartrate; Mebendazole 5 and 50 p. c. premix

ZAJICEK D., PAV J., DVORAK M., DANEK (Staatliche Zentralveterinidranstalt,
Praha; Forschungsinstitut fir Forstwirtschalt und Jagdwesen, Zbraslav n. VIt.;
Forschungsinstitut fir Biofaktoren und veterinidre Medikamente Spofa, Jilové u Pra-
hy, Tschechoslowakei). Klinische Untersuchungen des Blutes von auf natiirliche Weise
mit Parasiten invadierten Schwarzwildes (Sus scrofa L.) nach Applikation von Anti-
helminthika. Vet. Med. (Praha) 21 (1) : 33-44, 1976.

Bei 24 Stiick im Gehege gehaltenen Schwarzwild beiderlei Geschlechtes im Alter
von ein bis zwei Jahren, kiinstlich invadierten mit Parasiten der Arten Metastron-
gylus pudendotectus, M. elongatus, Ascarops strongylina, Physocephalus sexalatus,
Ascaris suum, Globocephalus urosubulatus, Oesophagostomum dentatum, Trichoce-
phalus suis, Eimeria debliecki und E. perminuta wurden drei Versuche mit Futter
durchgefiihrt. Das Futter wurde primediziert mit den Antihelminthika Pyrantel-
-Tartrat, Didthylkarbamazin-Tartrat (Gabe 25 + 50 mg kg Lebendmasse), Mebendazol
5%y Pramix und Mebendazol 50/, Pramix (Dosen 10 mg kg-1 und 40 mg kg—! Lebend-
masse). Die Prédparate wurden drei Tage nacheinander verabreicht. Nach den Er-
gebnissen der helminthologischen Sezierung erreichte die Wirksamkeit des Pyrantel-
-Tartrats + Didthylkarbamazin-Tartrats 58,1 bis 1009, gegen die einzelnen Ne-
matoden, die Wirksamkeit des Mebendazols 5%, Priamix 47,8 bis 1009, und des
Mebendazols 50% Primix 85,4—1009, bei Applikation der angefiihrten therapeu-
tischen Dosen. Die Ergebnisse der koprologischen Untersuchung bewiesen die Wirk-
samkeit des Pyrantel Tartrats + Diéithylkarbamazin-Tartrats von 99,2 und 70,65 %,
am sechsten und filinfzehnten Tag nach der Verabreichung und des Mebendazols
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59, Pridmix von 94,4 und 79,419, am zehnten und zwanzigsten Tag nach Ver-
abreichung und des Mebendazols 50°, Primix von 96,0 und 1009, am zehnten und
zwanzigsten Tag nach Verabreichung. Bei 22 Stiick Schwarzwild von der Gesamt-
zahl der untersuchten Tiere wurden die Minimal-, Maximal- und Durchschnitts-
werte der Erythrozyten- und Leukozytenanzahl, des Himoglobinsgehalts, des Hai-
matokrits, des MCV, des MCH, des MCHC, des weiflen Blutbilds, des Gesamtproteins,
des Albumins, des Alpha-, Beta- und Gammaglobulins, der SGOT- und SGPT-Akti-
vitdt, des Kalzium-, Phosphor- und Magnesiummetabolismus ermittelt. Die Unter-
suchungen wurden in Kkiurzester Zeit nach der Erlegung des Wildes durchgefiihrt.
Nach 24 Stunden nach der Applikation wurden bei den untersuchten Werten im
Vergleich zu den bei dem nichtbehandelten Wild festgestellten Werten keine aus-
geprigten Abweichungen festgestellt.

Schwarzwild (Sus scrofa L.); polyvalente Parasiteninvasion; Himatologie; Blutserum;
Gesamtprotein; Proteinfraktion; Aminotranspherasen (SGOT, SGPT); Mineralstoffe
im Serum (Kalzium, Phosphor, Magnesium); Antihelminthika Pyrantel-Tartrat + Di-
dthylkarbamazin-Tartrat; Mebendazol 5%, und 50%, Pramix

Adresa autori:

MVDr. D. Zaji¢ek, CSc., Ustredni statni veterinarni tustav, 16503 Praha 6 - Ly-
solaje

MVDr. J. Pav, Vyzkumny uUstav lesniho hospodarstvi a myslivosti, 255 01 Zbraslav
n. VIt. .

RNDr. M. Dvotfédk, MVDr. J. Dané&k, CSec., Vyzkumny dustav pro biofaktory
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KREVNI OBRAZ PSU BEAGLU Z CESKOSLOVENSKEHO CHOVU

E. Dobsinska

Vysokad $kola zemédélskda, Praha

DOBSINSKA E. Krevni obraz pst beaglit z ¢éeskoslovenského chovu. Vet. Med.
(Praha) 21 (1) :45-50, 1976.

V praci byly stanoveny jednotlivé hodnoty krevniho obrazu u 60 pst plemene
beagle ve véku jeden az dva roky, o zivé hmotnosti 15 az 18 kg, z ¢eskoslo-
venského chovu, kteri byli pouzivani k experimentalnim uéelum. Bylo zjisténo,
ze jednotlivé hematologické parametry u sledované skupiny pst se témér nelisi
od nalezu udavanych ruznymi literarnimi prameny a Ze odpovidaji v plném
rozsahu standardnim hodnotam pro psy.

pes; plemeno beagle; hematologické hodnoty

K laboratornim zvifatim pouZivanym k experimentdlnim ucelim jak
v humadnni, tak i ve veterinarni mediciné patfi také pes. Nejstandardnéj-
$im plemenem psi, které je mozné v tomto sméru vyuZit, je bezesporu
plemeno beagle. Protoze pii mnohych laboratornich 3etfenich jsou, mimo
iiné, sledovdany i zmény v jednotlivgch hodnotich krevniho obrazu, je
mnoho literdrnich studii vénovano hematologické problematice psit z rtiz-
nych fyziologickych aspektii. Tyto udaje shrnul ve své priaci Schalm
(1964), ktery v3ak pripousti, ze se prevazné jednalo o psy-bastardy, sledo-
vané ruznymi pracovniky v malych skupinkach k lékaFskym nebo fyziolo-
gickym acelim. Prestoze se vétSina autorl, jako napf. Niepage
a Schaewen (1969), snazi o zachyceni zikladnich fyziologickych
hodnot Cerveného a bilého krevniho obrazu u pst-kfizencii, nebo jako
Porter a Canaday (1971) o zachyceni pohliavnich a vekovych roz-
dild, jimi uddvané hodnoty se stile do urcité miry lisi, coz je pravdépo-
dobné& zplsobenp jak rozdilnymi ekologickymi faktory, v&etn& zpiisobu
chovu a vyzivy, tak i nestandardnimi podminkami plemennymi. To potvr-
zuje i price Pospidila (1956), ktery pfi studiu normalnich hodnot
krevniho obrazu psa némeckého ovcédka v bohatém literdrnim prehledu
dokldda, jak jsou siroké fyziologické hranice jednotlivych hematologickych
hodnot u psti, uvadéné riznymi autory. Proto tedy celd fada dalsich auto-
ri, jako Weiner a Bradley (1972), Earl aj. (1973), Abel
a Schneider (1973) a dal3i, byla nucena pfed zahdjenim vlastnich
pokusii urcit hematologické hodnoty u skupiny beaglii; tyto hodnoty v dal-
Sich experimentech pouzivali a potom je také uvefejnili. Se stejnym cilem
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studovali Shifrine aj. (1973) ontogenetické zmény v hematologickych
hodnotich u stériat — beagli od narozeni aZ do 60 dnt véku. :

Obdobné i my jsme povaZovali za nutné stanovit u psi beagl ¢esko-
slovenského piivodu hematologické parametry a teprve v dal3im ziskané
vysledky vyuZit pro vlastni pokusy.

MATERIAL A METODY

Pro stanoveni jsme odebrali od n. p. Velaz 60 psit beaglii ve véku
jeden aZ dva roky, o Zivé hmotnosti 15 aZ 18 kg. Psi byli umisténi vidy
spole¢né ve skupindch po 15 aZ 20 v zastFeSenych klecich, opatfenych
tvrdym a mékkym vyb&hem. Krmeni byli ¢astetn& peletami doddvanymi
dodavatelem psti, ¢4steéné konzervami pro psy, upravenymi s téstovinami
a s pfidavkem mrkve. Voda byla pod4vana ad libitum.

Psi byli pfed odbérem vakcinovdni proti psince, infekéni hepatitidé
a vztekling. U né4s potom v dobé& karantény byli dehelmintizovani a sé-
rologicky vy3etfeni na toxoplazmézu a leptospirézu. V3ichni psi zafazeni
do pokust byli klinicky zdravi a sérologicky negativni.

Krev k hematologickému vy3etfeni se odebirala na la¢no v dopoled-
nich hodindch z v. cephalica antebrachii do zkumavky s antikoagulainim
prostfedkem EDTA. Krevni néatéry byly pfipravovany p¥imo z kapky na-
tivni krve a barveny byly po 24 hodinidch panoptickou Pappenheimovou
metodou.

Mnozstvi Cervenych a bilych krvinek bylo pocitano obvyklym zptiso-
bem v Biirkerové komirce za pouZiti fedictho Hayemova a Tiirckova
roztoku, mnozstvi hemoglobinu bylo stanoveno spektrofotometricky me-
todou cyanhemiglobinovou (Skala a Matyskova, 1965). Rychlost
sedimentace erytrocyttt byla sledovdna ve Wintrobovych hematokritovych
zkumavkich v kolmé poloze za 15, 30, a 60 minut. Po odelteni sedimentace
byly zkumavky centrifugoviny 30 minut p¥i 3000 otd¢kdch za minutu
a byla urfena hematokritovd hodnota (Schalm, 1964).

Stfedni objem erytrocyti, stfedni hemoglobinova koncentrace a stfedni
hemoglobinovy obsah byly vypo€itiny z dosaZenych hodnot podle plat-
nych formuli. '

VYSLEDKY

Primérné hodnoty Cerveného krevniho obrazu u sledované skupiny
psti beaglii jsou uvedeny v tab. I, primérné hodnoty celkového mnozstvi
pilych krvinek, diferencidlniho rozpottu, jakoz i absolutniho poétu jed-

I. Hodnoty &erveného krevniho obrazu u pst plemene beagle

Hb-g% | HK-9, Er na 1 mm?® MCV na ym?®, MCH-pg MCHC-Y,
n 60 60 60 60 60 60
x 14,7 43,0 6020 000 72,1 24,3 34,4
+s 2,9 5,7 730 000 10,1 3,2 7,0
Vk 19,7 13,3 12,1 14,0 13,2 20,3
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notlivych slozek bilého krevniho obrazu, jsou uvedeny v tab. II a rychlosi
sedimentace erytrocytti ve sledovanych €asovych intervalech je zazname-
nina v tab. IIL

II. Hodnoty bilého krevniho obrazu u pst plemene beagle

Diferencialni rozpocet Absolutni pocet
fena L mm? f i \: i f Ne Eo Ba Ly Mo
Z R 4 A b

n 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

x 11 850 64,2 2,5 0,1 | 30,0 3,2 |7607 |291 10 |3524 |385

+s 2480 6,7 2,9 0,3 8,1 2,3 (1788 |343 33 |1227 |288

Vk 20,7 10,4 | 116,0 |300,0 | 27,0 | 71,9 23,51117,8 | 330,0 34,8| 74,8
III. Sedimentace erytrocytit v mm u psi plemene beagle

15 minut 30 minut 45 minut 60 minut

n 60 60 60 60

x 1,1 2,8 4,6 6,5

+s 1,1 23 3,5 4,7

Vk 100,0 82,1 76,1 72,3
DISKUSE

Hematologické parametry u psi jsou hodnotami 3iroce rozpracova-
nymi, o ¢emz svéd¢i znadny pocet praci zabyvajicich se touto problema-
tikou; ve své knize z nich vychdzi i Schalm (1964). U nés jiZz r. 1956
rozpracoval na velké skupiné psti plemene némecky ovéék jednotlivé he-
matologické hodnoty P ospisil a dile se této problematice podrobné
vénovali Sova aj. (1965), ktefi stanovili standardni hodnoty pro jednot-
livé hematologické ukazatele u psi u nés.

ProtoZze v poslednich letech je nejcastéji pouZivanym plemenem pst
pro experimentalni Gcely plemeno beagle, bylo tfeba si ové&fit, zda krevni
obraz pst tohoto plemene, odchovaného v nagich domécich podminkéch,
se pribliZuje tdajim zahrani¢nich autort.

Z hodnot ¢erveného krevniho obrazu dosahovalo u psti nami sledova-
nych mnozstvi hemoglobinu v priméru 14,7 g%, hodnota hematokritova
43,0 % a celkovy polet erytrocyti 6000000 na 1 mm?®. Weiner
a Bradley (1972) sledovali u beagli z ¢erveného krevniho obrazu
pouze hematokritovou hodnotu a zjistili, Ze dosahuje u psi ve véku od
11 do 18 mé&sict 43 %, coz odpovidi témé&F presné i tdajim ndmi zjisté-
47
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nym. Earl aj. (1973) studovali hematologické hodnoty u t&fiat plemene
beagle od prvniho dne po narozeni az do véku 56 dni. Ziskané vysledky
u té&chto vékovych skupin potom porovnavali s neuvefejnénymi hemato-
logickymi a biochemickymi hodnotami dospélych beaglt, sledovanych
Tegerisem aj. (cit. Earl aj., 1973). Tito autofi nalezli jak mnozZstvi
hemoglobinu, tak hematokritovou hodnotu a pocet erytrocytli o néco vys3-
51 nez my.

Rovné€Zz i ndmi zjist€né hodnoty stfedniho objemu erytrocytt (72,1
um?®), stfedni hemoglobinové koncentrace (34,4 %) a stfedniho hemo-
globinového obsahu (24,3 pg) se témé&f shoduji s ndlezy Tegerise aj.
(cit. Earl aj, 1973).

Ve srovnani s hodnotami ¢erveného krevniho obrazu u psa némeckého
ovtdka (Pospidil, 1956) jsou vsak na3e vysledky téméf ve viech
ukazatelich o néco niz3i.

U nés studovala Pokornd (1972) rovnéz krevni obraz psi pleme-
ne beagle, pochazejicich v3ak z jiného chovu, a nalezla mnoZstvi erytro-
cytit (51,9 %), mnoZstvi hemoglobinu (17,0 g%) a stfedni hemoglobinovy
obsah (25,4 pg) o néco vyssi a naopak stfedni hemoglobinovou koncentra-
¢i (32,8 %) o néco nizsi.

Celkovy pocet bilych krvinek (11850 na 1 mm?®) u nasich pst odpo-
vidd mnozstvi bilych krvinek, které nalezli u 18mé&si¢nich beaglii také
Weiner a Bradley (1972). RovnéZ hranice uddvané témito autory
ro jednotlivé hodnoty diferencidlniho rozpo¢tu odpovidaji hodnotdm
leukogramu, které byly zjistény pfi nadich 3etfenich. Tyto nami zde uve-
dené hodnoty jednotlivych slozek bilého krevniho obrazu se také shoduji
s normélnimi hodnotami leukogramu psii bez udani plemena, které uve-
fejnil Schalm (1964); ptiblizuji se i tdajim nalezenym Pospi3i-
lem (1956) pro psy némecké ovéaky. Rovnéz Abel a Schneider
(1973) uvadéji pro obdobnou vékovou kategorii pst beagld hodnoty bi-
lého krevniho obrazu, kterym se vyrazné pfiblizuji i nase nalezy. A ko-
ne¢né ani vysledky ziskané Pokornou (1972) se s t€émito hodnotami
témé&F nerozchéazeji. Hematologickou studii, pfedloZenou Shifrinem
aj. (1973) pro 5tétiata plemene beagle, nelze s nadimi nalezy srovnavat
pro velkou vé€kovou rozdilnost vy3etfovanych zvirat.

Rychlost sedimentace erytrocyti dosahovala u ndmi sledované sku-
piny psi 6,5 mm za 60 minut. Podle Schalma (1964) se u dospélych
fen pohybovala rychlost sedimentace erytrocytit za hodinu od 0 do 5 mm.
U nami dfive vy3etfenych psi plemene némecky ov¢dk se pohybovala
sedimentace erytrocytit za hodinu kolem 1,7 mm (Dob3inska a Leh-
ky, 1973), coz odpovidalo i idajim Pospidila (1956) pro stejné ple-
meno pst (1,23 mm).
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JOBIIMHCKA 3. (Cenbckoxoasiicrsennsiit uHCTHTYT, IIpara, Uexocnosaxkus). Kapruma xposu
cobak moponsl Gsirap gexocnosBankoro passenenma. Vet. Med. (Praha) 21 (1) : 43-50, 1976.

B craThbe NpHBONATCS OTHeJbHLIE SHaueHHs KapruHet kposu 60 cobax moponmt 6uris B BO3pacTe
ONHOTO IBYX JeT, C XKuBOif Macco 15—18 Kr, wexocioBamKOro pasBeneHHs, KOTOpbie 6pajnHCh
I 9KCIIepUMeHTaNBHEIX Ieneil. IIpux sTOM 6BLIO yCTAaHOBJIEHO, YTO OTHENHHEIE T€MATOJOTHUECKHE
r:apaMeTpel y M3yyaeMBIX TPYNI cOGaK IOYTH He OTJIMYAJUCh OT IMATHO3OB, NPUBENEHHHIX B pas-

HBIX JMTEPATYPHEIX MCTOYHMKAX, X YTO OHM B INOJHOM OOBEME COOTBETCTBYIOT CTAHNAPTHHIM 3HA-
4eHUAM I cobax.

cobaka; mopona GHIJb; TEMAaTOJOTHYeCKHe SHAYEHUA

DOBSINSKA E. (University of Agriculture, Praha, Czechoslovakia). Blood Picture of
Beagle Hounds of Czechoslovak Breeding. Vet. Med. (Praha) 21 (1) :45-50, 1976.

In this paper the individual values of the blood picture were determined in 60 dogs
of the beagle breed of the age of one to two years, of the live weight of 15—18 kg,
of Czechoslovak breeding, which were used for experimental purposes. It was found
that in the examined group of dogs the different hematological parameters did not
almost differ from the findings stated in wvarious literary sources and that they
corresponded fully to the standard values for dogs.

hound; beagle breed; hematological values

DOBSINSKA E. (Landwirtschaftliche Universitit, Praha, Tschechoslowakei). Blut-
bild der Beagle-Hunde aus tschechoslowakischer Zucht. Vet. Med. (Praha) 21 (1) :
:45-50, 1976. ,

In der vorliegenden Arbeit wurden die einzelnen Blutbildwerte bei 60 Hunden der
Beaglerasse im Alter von ein bis zwei Jahren bei einer Koérperlebendmasse von 15
bis 18 kg, aus einer tschechoslowakischen Zucht bestimmt. Diese Hunde wurden zu
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experimentellen Zwecken benutzt. Es wurde festgestellt, daB sich die einzelnen hi-
matologischen Parameter bei der untersuchten Hundegruppe von den in verschie-
denen Literarangaben enthaltene Befunden fast nicht unterscheiden und daB sie
in vollem Umfang den Standardwerten fiir Hunde entsprechen.

Hund; Beagle-Rasse; hiamatologische Werte
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MVDr. Eva Dob8inskada, CSc., Vysoka skola zemédélska, 160 21 Praha - Suchdol
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HODNOTY ACIDOBAZICKE ROVNOVAHY KRVE NEKTERYCH
DRUHU DOMACICH ZVIRAT

J. Komarek, K. Stros, I. Sykora, I. Kynclova, L. Jadrny, P. Selinger

Stdatni veterindrni iustav, Pardubice

Okresni veterindrni zaftizeni, Pardubice

Vyzkumny ustav pro farmacii a biochemii, poboéka Rosice n. L.
Ustfednt biochemickd laboratof, OUNZ, Pardubice

KOMAREK J., STROS K., SYKORA I, KYNCLOVA I, JADRNY L., SELINGER
P. Hodnoty acidobazické rovnovdhy krve nékterych druhi domdcich zvifat. Vet.
Med. (Praha) 21 (1) :51-59, 1976.

Astrupovou ekvilibraéni metodou byly stanoveny hodnoty acidobazické rovno-
vahy krve 104 krav, 99 koni, 100 prasat, 15 oveci, 20 koz a 101 psa. Hodnoty
pH Kkrve, parcialniho tlaku CO2 base excess, base buffer, standardni bikar-

bonat, aktualni bikarbonat a celkovy CO:z byly statisticky zpracovany a jsou
uvedeny v tabulkach.

acidobazicka rovnovaha; Sest druhu zvifat (krava, kun, koza, ovce, prase, pes);
Astrupova metoda; normalni hodnoty

Stanoveni pomérli acidobazické rovnovahy krve Astrupovou metodou
dovoluje odhalit metabolické a respira¢ni poruchy acidobazické rovno-
vahy jesté drive, nez dojde ke klinickym projeviim onemocnéni. Tato
metoda dovoluje posoudit nejen druh acidobazické poruchy, ale i jeji
stupefi a uroveri kompenzace, coz umoziiuje ovlivnit klinicky stav poda-
nim lé¢iv a zavést upravu krmné davky tak, aby do3lo k postupnému
vyrovnani zmén acidobazického stavu.

Uplpatnéni této metody v 3Siroké klinické praxi predpokldda znalost
tzv. normalovych hodnot. Ve své praci jsme stanovili hodnoty acidoba-
zické rovnovahy krve 3esti druhtt domiacich zvifat. Zvifata nejevila kli-
nické priznaky onemocnéni.

V poslednich letech byla uvefejnéna fada praci zabyvajicich se hod-
notami acidobazické rovnovahy krve jak u zvifat zdravych, tak pfi riiz-
ném zatiZeni, nebo klinicky nemocnych, nebo zvifat v modelovych poku-
‘sech. Literarni citace jsou velmi rozsahlé a poné&vadZ jejich prehled by byl
s uvedenim v3ech faktor velmi Jiroky, sestavili jsme citace do 3esti tabu-
lek (tab. I — VI) podle druht domdcich zvifat tak, jak jsme pak sestavili
i dosazené vysledky.
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I. Skot

Autor pH pCO, BE BB SB AB lgs;'r Pozndmka
CO,
Maack 7,367 41,6 — + 22,8 | 24,4 | 244 1968
Valge, Pedaja 7,414 42,6 +2,3 — 25,7 - - 1970
Lebeda 7,420 42,0 | —0,545,0 — = = = 1972
Schotman 7,325 |33—35| —3,5+43,5 — |21-27| — -+ 1971
Valge 7,414 42,6 +2,2 49,4 | 25,7 — - 1970
Valge aj. 7,429 44,2 +4,0 52,2 | 27,2 - — (byci) 1970
Moore 7,380 59,9 — 30,1 — - — (tele) 1969
Amman aj. 7,310 55,1 — 26,5 | — — — (tele) 1969
Poulsen — — —4,0 — 26,0 — - 1970
Poulsen — - —2,1 + 22,7 — — 1974
Lebeda, Bouda 7,423 42,0 +2,6 - - — — 1969
Bouda, Pavlica 7,426 42,3 +3,06 — 26,6 — — 1970
II. Koné
Autor pH pCO,| BE | BB | SB | AB C‘z‘:‘g’z"f’ s
Tasker 7,32—17,46 [38—46] — — —  |24+31 — 1966
Gillespie aj. 7,470 43 - O s 32,1 1964
Krzywanek aj. 7,390 — — — 2557 — - 1972
Littlejohn, Mitchell 7,410 415 | — — | 256 | — = 1969
Rossdale, Mullen 7,320 50,6 | — — 25,5 — - 1970
Reinhardt,
Hurtienne 7,399 ) 46,0 —_ — - - 41,1 1972
Cornelius, Kaneko 7,20—17,50 | 50,0 - — — — — 1963
III. Ovece
Autor pH pCO, | BE | BB | SB | AB C"C‘:‘g’:"’ "
English aj. — 41,3 — — — + - 1969
Sasaki aj. 7,4—1,5 = - = - - — 1974
Meyer, Stehling 7,340 51 - - = '| 285 - 1972
Baird aj. 7,472 41,2 - - - - - 1973
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IV. Kozy

Celkovy Po-
Autor pH pCO, BE BB SB AB CO, e
Fencl aj. 7,450 41,9 - — — 27,8 — 1966
Poulsen,
Jones 7,359 —-7,415| — —4,5 +3,1 - — — — 1974
V. PS§i
Celkovy .
Autor pH pCO, | BE BB SB AB cO Pozndmka
2
Carter, Brobst 7,398 34,8 | —2,5 | 45,6 | 22,0 | 20,6 — 1969
Scholand, Lang 7,328 37,1 | —8,6 | 42,5 — — - 1973
Wathen aj. 7,430 — - — — — — 1962
Hansen, Hiirlimann 7,359 - - — 21,6 — — 1967
Fomockin 7,180 64,4 | —8,2 — - — — 1973
Pavlik aj. 7,316 35,3 | —7,25| — — — — 1973
Cort, McCance 7,000 - - — — — - (sténé) 1954
Albers aj. 7,410 37,4 — — — — -+ 1959
Cornelius, Kaneko 7,400 38,0 - - — - -- 1963
Pickrell, Schulter 7,390 38,3 — — — — — 1971
Badura aj. 7,400 — — — 24,3 + — 1971
VI. Prasata
Autor pH |pCO,| BE | BB | SB | AB | CU | Poznimka
2
Lebeda, Bus 7,417 40,60 | +1,63| — 25,50 — — 1971
Lebeda 7,344 40,06 | —3,05| — | 21,17 — — 1971
Bouda, Illek 7,376 48,60 | +1,20| — ‘ 24,80 — — 1971
Van den Hende aj. 7,460 41,00 | +4,75| — - — — arter. 1970
Van den Hende aj. 7,380 55,00 | +5,30] — — o . vendz. 1970
Bartko aj. 7,322 39,49 | —4,88| — 20,26 | — — 1973
Bartko aj. 7,400 41,40 | +0,84| 46,75 | 25,43 | 25,67 26,94 1974
Biinger aj. 7,480 36,00 | +3,80| — — — — 1975
METODA

Hodnoty acidobazické rovnovahy krve byly stanoveny u 104 krav
Ceského strakatého plemene, 99 koni (klisny, valasi)
7 plemenéiskych astavii, 100 prasat plemene Ceské bilé uslechtilé (prasnice,
kanci, prasata ve vykrmu), 15 ovci plemene merino (ovce, berani), 20 koz
sanského plemene (kozy, kozli), 101 psa plemene beagle (feny, psi).
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U viech druhi zvifat se krev odebirala vZdy v dopolednich hodindch
po rannim krmeni. Krev byla odebirdna u krav, koni, ovci a koz z vena
jugularis, u prasat z vena auricularis magna a u psi z vena cephalica
antebrachii anaerobnim zptisobem do 2ml injekénich stfikatek z umélé
hmoty s malym mnoZstvim heparinu a s kulickami z umélé hmoty. Krev
byla odebirana tak, aby nevznikaly vzduchové bubliny; ihned po odbéru
byly stfikatky uloZeny do termosky s ledem a do dvou hodin v laboratoti
zpracovany.

Hodnoty acidobazické rovnovdahy krve byly stanoveny ekvilibraéni
metodou na Astrupové piistroji PHM 71, BMS 2 za pouziti Siggard-Ander-
senova nomogramu a byly statisticky zpracovany.

Statistickym vyhodnocenim byly stanoveny hodnoty: primérna hodno-
ta (%), rozptyl hodnot (s?), smérodatni odchylka (s), stfedni chyba vybé-
rovych priméri (sx), pravdépodobny interval fyziologického rozmezi
(& Li28).

VYSLEDKY

Dosazené vysledky byly sestaveny do tab. VII az XIII.

VII. pH

Zvife n X ' s? s Sz x4 2s
Krava 104 7,400 0,001080 0,032864 | - 0,003223 7,3341 —17,465
Kun 99 7,378 0,000710 0,026646 0,002678 7,325 —17,432
Ovce 15 7,318 0,003771 0,061140 0,015885 7,195 —7,441
Koza 20 7,371 0,000442 0,021240 0,004701 7,329 —17,413
Prase 100 7,306 0,004209 0,064877 0,006488 7,176 —17,436
Pes 101 7,239 0,002820 0,053104 0,005284 7,132 —17,345

VIII. pCO2 (mm Hg)

Zvite n X s? s Sg %4 25
Kréiva 104 42,690 40,029905 6,326019 0,623411 30,036 —55,344
Kun 99 42,910 16,168571 4,021016 0,404127 34,868 —50,952
Ovce 15 44,533 44,838095 6,696126 1,728932 31,141 —57,926
Koza 20 37,950 30,892105 5,558067 1,242822 26,834 —49,066
Prase 100 53,464 67,740105 8,230438 0,823044 37,003 —69,925
Pes 101 43,546 35,323317 5,943342 0,591385 31,677 —55,451
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I1X. Base excess (piebytek baze) mekv 1-1

Zvife n X S s Sz X+ 2s
Krava 104 | -+0,985 5,678707 2,383004 0,234804 — 3,781, +5,751
Kun 99 —0,116 2,499124 1,580862 0,158883 — 3,279, 3,045
Ovce 15 —3,733 7,638095 2,763711 0,713587 — 9,261, +1,794
Koza 20 | —3,025 9,038816 3,006462 0,672266 | — 9,038, 12,988
Prase 100 | —0,990 7,373636 2,715444 0,271544 — 6,421, -}-4,441
Pes 101 —10,25 18,148253 4,260770 0,476291 —18,770, — 1,729

X. Buffer base (pufrovana baze) mekv 1-1

Zvife n x s% s Sz X%+ 2s
Kriava 104 50,218 30,728774 5,543354 0,546203 39,132—61,305
Kuan 99 48,620 12,439239 3,526931 0,354470 41,566 —55,674
Ovce 15 42,500 13,000000 3,605552 0,930949 35,289 —49,711
Koza 20 43,850 24,450000 4,944694 1,105667 33,961 —53,739
Prase 100 46,220 11,738990 3,422621 0,342261 39,375 —53,065
Pes 101 44,629 29,129861 5,397209 0,599690 33,835—-55,424

XI. Standardni bikarbonéat (mekv 1-1)

Zvite n x 52 s Sg X425
Krava 104 24,106 23,566240 4,854507 0,478329 14,397 —33,815
Kuan 99 24,460 3,340909 1,827816 0,185702 20,808 —28,119
Ovce 15 21,233 5,044447 2,250926 0,581186 16,731 —25,735
Koza 20 21,730 6,794842 2,606692 0,582874 16,517 —26,943
Prase 100 23,538 5,126420 2,264160 0,226410 19,010—28,066
Pes 101 17,327 5,252843 2,291908 0,254656 12,743 —21,911

XII. Aktualni bikarbonat (mekv 1-1)

Zvite n X 2 s S X+ 2
Krava 104 25,994 14,112319 3,756637 0,370152 18,481 —33,507
Kun 99 24,710 2,864489 1,692480 0,170101 21,325 28,095
Ovce 15 21,900 5,614286 2,369449 0,611789 17,161 —26,639
Koza 20 21,205 9,908921 3,147844 0,703879 14,909 —27,501
Prase 100 26,011 7,090484 2,662797 0,266280 20,686 —31,337
Pes 101 18,036 8,256545 2,873420 2,285916 12,289 —23,783
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XIII. Celkovy CO2 (mm Hg)

Zvire n x 52 s Sg X+ 25
Krava 77 27,461 14,123462 3,758120 0,428277 19,945 — 34,977
Kuan 80 25,950 3,480000 1,865476 0,104283 22,222 —29,683
Ovce 15 23,273 6,143524 2,478614 0,639975 18,316 — 28,231
Koza 20 22,545 11,420500 3,379423 0,755662 15,786 —29,304
Prase 100 27,413 6,160233 2,481982 0,248198 22,449 —32,377
Pes 101 19,365 8,919087 2,986484 0,297166 13,392 —25,338

DISKUSE

Vyznam stanoveni acidobazické rovnovihy krve u zvifat neustile
stoupa. Rada autorii se timto stanovenim zabyvéd, mnozi z nich viak jen
v experimentu nebo modelovém pokusu. Snaha o porovndni dosaZenych
hodnot u jednotlivych druhti zvifat miiZe vést k omylim vzhledem k ne-
jednotnosti poltu zvifat, podminek apod. Pfesto se domnivime, Ze lze
nade vysledky pfirovnat nap¥. k hodnotam, které uvadi Lebeda (1972),
Valge a Pedaja (1970) u krav a které se v hodnotich pH, pCO,,
BE, standardniho a aktudlniho bikarbonatu mnoho nelidi. U koni se nej-
vice nadim vysledkiim pfiblizuji udaje Littlejohna a Mitchela
(1969), i kdyZ u zadného z autori jsme nezaznamenali hodnoty ve viech
ukazatelich acidobazické rovnovahy. Pfi sledovani hodnot u ovci a koz
jsme si védomi malého souboru, proto i porovnani nasich vysledkd je nut-
né brat z tohoto hlediska. Ale ani ostatni autofi, ktefi tyto hodnoty sledo-
vali, vétsinou nevysetfovali vy3si pocet zvifat. Rozdilnost nasich vysledku
ziskanych u prasat proti vysledkiim nap¥. Lebedy a Buse (1971),
Bartka aj. (1973) vyplyvaji pravdépodobné z toho, Ze v nasem souboru
byla prasata rizného véku. Bude nutné uvazit, u kterych kategorii prasat
bude odbér k vysetfeni acidobazické rovnovahy nejcastéjsi a podle toho
zhodnotit soubor prasat, ktery by reprezentoval jen jednu v€kovou kate-
gorii. Stejné€ i vysledky ziskané u pst jsou ovlivnény Fadou faktort,
zejména vlivem rasy, v€ku, odbérem (arteridlni, venozni krev) a podobné,
takZe 1ze velmi nesnadné porovnédvat nade tdaje s tdaji jinych autori.

I kdyZz jsme si v€domi toho, Ze nale price nemiiZe byt hodnocena
jako tzv. normalni hodnoty, pfesto se domnivdme, Ze téchto hodnot lze
pouzit v nadich podminkach tak, aby byly alespoi voditkem k rozsifeni
vySetFeni komplexni acidobazické rovnovahy u nékterych druht zvifat.
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