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ADAPTACE KURÁT NA KRMIVO SE SNÍŽENÝM OBSAHEM 
DUSÍKATÝCH LÁTEK

Výzkumný ústav veterinárního lékařství, Brno ) i

I. Herzig, J. Razsyk, M. Toulová

^-r ^ídAW

HERZIG I "RASZYK J "TOULOVÁ M. ’Adaptace kuřat na krmivo se sníženým 
obsahem f dusíkatých látek. Vet. Mea.^Prahaí* 21 (1) : 1-9, 1976.
Ve dvou pokusech na 280 kuřatech brojleroveho typu, ve věku od 20 do 30 dní, 
byl sledován účinek okamžitého a etapového přechodu z diety s obsahem 20 % 
dusíkatých látek na dietu s obsahem 10 % dusíkatých látek. V obou variantách 
pokusu došlo k zaostávání v přírůstcích hmotnosti kuřat, vzestupu hmotnosti 
nadledvin, poklesu hmotnosti sleziny a burzy Fabricii, heterofilii a lymfopenii. 
Při etapovém přechodu byly změny mírnějšího stupně. V aktivitách jaterních 
enzymů aminotransferázy asparagátu, aminotransferázy alaninu a sukcinode- 
hydrogenázy byl zjištěn při obou verzích pokusu odlišný charakter změn. 
Snížení obsahu dusíkatých látek v krmivu vyvolává u rostoucích kuřat také 
změny charakteristické pro zvýšenou adrenokortikální aktivitu.
obsah dusíkatých látek; přírůstky hmotnosti; aktivity jaterních enzymů; adreno- 
kortikální aktivita

Závažným problémem současné výživy je stanovit, jak zvířata rea­
gují a jak se adaptují na novou dietu (Yeh-Shan P e n g a j., 1974). 
Příjem krmivá s nadbytkem nebo karencí některé z živin vyvolává v orga­
nismu zvířat odezvu a přenese úroveň metabolismu do nové polohy. Zvíře 
se dokáže v určitých mezích na výkyvy ve složení potravy adaptovat. Na 
snížený přívod určité složky reaguje tím, že omezí její spotřebu a využívá 
jiných zdrojů. Na vysoký příjem živin odpovídá tím, že je přednostně 
a ve zvýšené míře utilizuje. V organismu dochází k řadě přizpůsobení, 
např. k adaptaci enzymových systémů (Petrásek, 1965; Adamová, 
1966) a ke změně velikosti orgánů (Yeh-Shan Peng a j., 1974).

O závislosti mezi hladinou proteinů v krmivu a aktivitou určitých 
enzymů referují např. Muramatsu, Ashida (1962), Scholz, 
Featherston (1968), Toulová aj., (1972). Byla sledována i ve­
likost změny aktivity enzymů po změně krmné dávky (Horn, Feat­
herston, 1972; Featherston, Freedland, 1973).

V dostupné literatuře jsme však nenalezli práci, která by sledovala 
průběh změn aktivity enzymů jater v určitém časovém údobí po přecho­
du na odlišnou hladinu proteinů krmné dávky. Malá pozornst byla dosud 
věnována i otázce, jak dietní změny ovlivňují funkci osy hypofýza-nad- 
ledviny, která hraje významnou roli v odpovědi organismu na nepřízni­
vou situaci (Selye, 1966).
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Proto jsme si položili otázku, jak bude ovlivněna aktivita enzymů 
jater a hmotnost orgánů v desetidenním období následujícím po snížení 
nabídky proteinu v dietě a zda dochází v tomto případě к vyvolání změn 
charakteristických pro zvýšenou adrenokortikální aktivitu.

MATERIAL A METODY

Sledovali jsme 280 nesexovaných kuřat brojlerového typu, křížen­
ců plemene Plymouth X Cornish. Zvířata byla ustájena skupinově, na 
hluboké podestýlce. Teplota prostředí se pohybovala mezi 16 až 20 °C, 
relativní vlhkost byla 65 %. V nočních hodinách byla stáj osvětlena. 
Uspořádání pokusu:

první pokus — okamžitá změna druhý pokus — etapová změna 
К (n = 60) P (n = 60) К (n = 80) P (n = 80)

Krmivo do 
20. dne věku

„A“ „A“ „A“ „A“

Změna během — 1 dne 5 dní
Krmivo od 
20. do 30. dne „A“ „B“ „A“ „B“

Ke krmení byly použity dvě diety. Dietu „A“, s přibližným obsahem 
20 % dusíkatých látek, představovala kompletní krmná směs В R I (Re­
ceptury krmných směsí, 1973). Dietu „B“ představoval kukuřičný šrot 
obohacený 1 % doplňku biofaktorů a aminokyselin (VAD В R I) a 1 % 
minerálního doplňku (MD II). Přibližný obsah dusíkatých látek byl 
10%. '

Do 20. dne věku přijímala všechna kuřata dietu „A“. V tento den 
byla náhodně rozdělena do dvou skupin s přihlédnutím na vyrovnanost 
hmotnosti jedinců mezi skupinami. Zároveň byla převedena na dietu „B“, 
a to bud jednorázově, tj. okamžitou výměnou krmivá (první pokus), anebo 
etapově, v pěti za sebou následujících dnech (druhý pokus), kdy množství 
nového krmivá vzrůstalo o 20 % denně. Krmivo přijímala kuřata ad libitum, 
vodu a grit měla stále к dispozici

Hmotnost kuřat byla zjišťována 7-, 14., 20., 21., 22., 24-, 27- a 30. den 
věku. Ostatní laboratorní sledování byla prováděna 21., 22., 24., 27- a 30. 
den věku. V každém z uvedených dní bylo utraceno 12 až 16 jedinců 
z každé skupiny. Kuřata byla šetrně chycena, zvážena a následoval od­
běr krve z v. ulnaris cutanea pro zjištění celkového počtu a diferenciál­
ního rozpočtu bílých krvinek. Punkcí srdce byla kuřata vykrvena, násle­
dovala dekapitace a otevření tělní dutiny. Byla stanovena hmotnost sle­
ziny, jater bez žlučníku, burzy Fabricii a nadledvin. Uvedené úkony se 
dělaly mezi 7. a 8. hodinou ráno.

Aktivita enzymů jater aminotransferázy asparagátu (GOT) a alaninu 
(GPT) byla stanovena metodou podle Reit man a a Frankel a 
(1958). Sukcinodehydrogenáza (SCDH) byla stanovena metodou podle 
Kuhna a Abooda (1949), cit. podle Pádra (1959). Příprava 
jaterních homogenátů je popsána ve sdělení To úlové aj. (1972).
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Celkový počet leukocytů byl sledován baničkovou metodou s použitím' 
roztoku podle Natta a Herr íčka (1952), leukocyty byly počítány 
v 50 středních čtvercích počítací mřížky Bürkerovy komůrky. Diferenciák 
ní rozpočet bílých krvinek byl stanoven z krevních nátěrů obarvených 
panoptickou metodou podle Pappenheima, vyšetřením 100 bílých krvinek)

Během pokusů byl zjišťován zdravotní stav kuřat a ze sledování, 
byli vyloučeni jedinci s kongenitálními vadami. к

Abychom vyloučili kolísání zjišťovaných hodnot, způsobené jinými 
zásahy než dietou, a zachytili dynamiku změn proti kontrolní skupině, 
vyjadřujeme výsledky bazickým indexem (Pokorný, 1967), 
kde jako základ 100 byly vzaty hodnoty nalezené u zvířat kontrolní sku­
piny. Bazický index pokusné skupiny byl vyjádřen v závislosti na kontrole 
každý jednotlivý pokusný den (Pokorný, 1967).

Při statistickém vyhodnocení výsledků byl pro posouzení význame 
nosti rozdílů aritmetických průměrů používán Studentův t-test. Za statis­
ticky významné jsou považovány rozdíly odpovídající hladině významnosti 
při P 0,05, za vysoce významné při P 0,01 a 0,001. v

VÝSLEDKY

RÜST KUŮAT ■

V prvním pokusu, v období před jednorázovou změnou krmivá, 
nevykazuje růstová křivka mezi kontrolní a pokusnou skupinou dife­
rence. Po přechodu pokusné skupiny na dietu „B“ dochází k poklesu

1. Růstové křivky kuřat při přechodu 
z diety s 20 % dusíkatých látek na 10 % 
během jednoho dne

2. Růstové křivky kuřat při přechodu 
z diety s 20 % dusíkatých látek na 10 °/q 
během pěti dní . i

Plné značky na všech obrázcích znamenají statisticky významné diference mezi pod 
kušnou a kontrolní skupinou :
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hmotnosti u kuřat této skupiny ve srovnání s kontrolní skupinou, a to 
1. den o 5,3 %, 2. den o 9,9 %, 4. den o 22,7 %, 7- den o 31,8 % a 10. 
den o 43,6 % (obr. 1).

I v druhém pokusu, kde byla kuřata převedena na nové krmivo 
(„B“) během pěti dní, nedošlo v předpokusném období к odlišnostem 
v růstové křivce (obr. 2) mezi kontrolní a pokusnu skupinou. Po změně 
diety byl pokles hmotnosti pokusných kuřat méně výrazný než po změně 
náhlé; 1. den o 2,9 %, 2. den o 7,5 %, 4. den o 16,1 %, 7- den o 23,3 % 
a 10. den o 32,8 %.

ZMĚNY HMOTNOSTI ORGÁNŮ

Odpovědí organismu kuřat na jednorázový přechod z diety „A“ 
na „B“ byl i pokles hmotnosti jater, sleziny a burzy Fabricii druhý 
den po zásahu. V následujícím období se udržovala hmotnost jater 
a sleziny zhruba na dosažené úrovni. Mírné zvýšení hmotnosti proti 
druhému dni jsme zaznamenali čtvrtý den u burzy Fabricii. U nadledvin 
došlo ke zvýšení hmotnosti ve srovnání s kontrolou druhý den po změ­
ně diety a v následujícím období pak к pozvolnému poklesu? takže 
sedmý a desátý den byla pod úrovní skupiny kontrolní (obr. 3).

3. Změny hmotnosti orgánů kuřat po 
přechodu z diety s 20 % dusíkatých látek 
na 10 % během jednoho dne

4. Změny hmotnosti orgánů kuřat po 
přechodu z diety s 20 % dusíkatých látek 
na 10 % během pěti dní

Etapově snižovaný obsah dusíkatých látek v dietě se ve hmot­
nosti jater výrazně neprojevil. Počáteční pokles proti kontrole vystřídal 
mírný nárůst do sedmého dne a následné snížení hmotnosti desátý den. 
U sleziny byl tento pokles zaznamenán dříve, v období mezi čtvrtým 
a sedmým dnem. Hmotnost burzy Fabricii se snižovala mezi prvním 
až čtvrtým dnem s výraznějším poklesem mezi sedmým a desátým dnem. 
Nadledviny v první fázi pokusu, mezi prvním a druhým dnem, svoji 
hmotnost zvýšily, ale v období navazujícím se nijak od kontroly 
nelišily (obr. 4).
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ZMĚNY V AKTIVITĚ ENZYMÜ JATER

Reakcí na okamžité snížení obsahu dusíkatých látek v dietě byl 
pokles aktivity GPT a SCDH první den a u GOT druhý den (obr. 5). 
Následoval vzestup GOT čtvrtý den, u GPT a SCDH již druhý den a dále 
pak pozvolný pokles к desátému dni. Od čtvrtého dne jevila aktivita 
všech tří enzymů klesající tendenci, aniž by se projevila snaha o ustá­
lení. Desátý den bylo dosaženo u všech tří enzymů zhruba 70 % hod­
not kontrolní skupiny. ■

5. Změny aktivit enzymů jater kuřat po 
přechodu z diety s 20 % dusíkatých látek 
na 10"% během jednoho dne

V GPT
o GOT

6. Změny aktivit enzymů jater kuřat po 
přechodu z diety s 20 % dusíkatých lá­
tek na 10 % během pěti dní

Odlišný průběh měly aktivity GOT, GPT a SCDH v pokusu se změ­
nou diety uskutečněnou etapově (obr. 6). Největší pokles enzymatic­
kých aktivit byl zaznamenán druhý den; od čtvrtého dne došlo к ustálení 
hodnot na úrovni nižší než u skupiny kontrolní. U SCDH byl počáteční 
prudký pokles aktivity vyrovnán následným vzestupem ke čtvrtému 
dni.

ZMĚNY BÍLÉHO KREVNÍHO OBRAZU

Celkový počet leukocytů až do sedmého dne po okamžitém sní­
žení obsahu dusíkatých látek je blízký hodnotám nalezeným u kontroly. 
Desátý den jsme zaznamenali mírný vzestup. Počet heterofilních leuko­
cytů po počátečním vzestupu hodnot mírně klesá (čtvrtý den) a násle­
duje výrazný vzestup počtu sedmý a desátý den. Počet lymfocytů je od 
druhého dne nižší než u kontroly a klesá do desátého dne (obr. 7).

Stejné ukazatele v pokuse s etapovým snížením obsahu proteinu jeví 
všeobecně shodné tendence jako v prvním pokusu; počet heterofilních 
leukocytů i množství lymfocytů však dosahuje desátý den hodnot méně 
se lišících od kontroly (obr. 8).
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7. Změny ukazatelů bílého krevního 
obrazu po přechodu z diety s 20 % du­
síkatých látek na 10 % během jednoho 
dne

8. Změny ukazatelů bílého krevního 
obrazu po přechodu z diety s 20 % du­
síkatých látek na 10 % během pěti dní

DISKUSE

Kompletní krmné směsi pro drůbež by měly teoreticky plně a spoleh­
livě plnit normy potřeby všech složek vyrovnané výživy. O tom. že dochá­
zí i u obchodně vyráběných krmných směsí pro drůbež ke značným vý­
kyvům, především v obsahu dusíkatých látek, svědčí např. údaje Kočího 
(1973). Je nutné počítat s tím, že podle použité šarže krmné směsi dochá­

zí např. v průběhu výkrmu brojlerů к nedostatečné, popřípadě nadbytečné 
nabídce dusíkatých látek.

Z výsledků uvedených v této práci je patrné, že převedení kuřat z die­
ty s optimálním obsahem dusíkatých látek, tj. z 20 % na nižší 10 %, vede 
ke snížení přírůstku hmotnosti, at již ke změně došlo během jednoho 
dne nebo během pěti dní. Ze zhodnocení výsledků obou pokusů je patrné, 

| ze diference hmotnosti mezi skupinami jsou nižší při pozvolném přechodu, 
, a to nejen v jeho průběhu, ale i v období navazujícím.

Snížený obsah dusíkatých látek v dietě ovlivnil i hmotnost orgánů, 
což souhlasí např. s údaji Yeh-Shan Penga aj. (1974). Největší 
pokles hmotnosti ze sledovaných orgánů vykázala slezina, a to jak po 
náhlé, tak i po etapové změně diety. Hmotnost jater po náhlé změně 
diety trvale klesala, zatímco při pozvolné změně se až do sedmého dne 
mírně zvyšovala a teprve desátý den poklesla. Pro tento nález jsme ne­

. '.nalezli racionální vysvětlení.
Počáteční pokles aktivity enzymů jater může být přisuzován okam- 

■ žitému úbytku substrátu, následný vzestup snad aktivaci a čerpání protei­
! nových rezerv a konečný pokles indukovanému snížení aktivity vlivem 
trvále snížené hladiny substrátu. V prvém i ve druhém pokusu byla ku- 

iďatům snížena hladina dusíkatých látek o celkově stejný rozdíl. Bylo-li 
'■Však snížení prováděno etapově, byl pokles enzymatických aktivit, s vý­
jimkou ŠCDH, plynulý. Přesto, že hladina dusíkatých látek ve druhém 
pokuse klesala lineárně od o. do 4. dne, nemá změna enzymatických
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aktivit průběh stejný, nýbrž největší pokles byl zaznamenán mezi 1. a 2. 
dnem. Dá se soudit, že v důsledku zapojení adaptačních mechanismů ne­
reaguje organismus v dalších dnech již tak citlivě.

V předcházejících pracích (Raszyk, 1973; R a s z у k, Herzig, 
1974) bylo doloženo, že osa hypofýza-nadledviny je u kuřat od věku 20 
dnů v činnosti. Při náhlé změně diety byly ze sledovaných ukazatelů 
adrenokortikální aktivity nalezeny výrazné změny ve hmotnosti nadled- 
vin a v diferenciálním rozpočtu bílých krvinek. V absolutní hmotnosti 
nadledvin došlo к nejzřetelnějšímu, statisticky neprůkaznému vzestupu 
druhý den. Když se však provedl přepočet hmotnosti nadledvin vzhledem 
к hmotnosti těla (mg na 100 g), zvýšení bylo statisticky významné. Při 
pozvolném přechodu bylo zvýšení hmotnosti nadledvin druhý den mírněj­
šího stupně.

Wolford a Ringer (1962) považují za nejspolehlivější uka­
zatel zvýšené adrenokortiální aktivity u drůbeže heterofilii a lymfopenii. 
Významný přesun v leukogramu po náhlé i pozvolné změně diety byl 
však zaznamenán až po sedmi a deseti dnech. Ve srovnání se změnami 
v aktivitách enzymů jater byly změny v diferenciálním rozpočtu bílých 
krvinek opožděné.

Zjištěné výsledky jsou blízké nálezům Aschkenasyho aj. (1966) 
a Weisse (1973), kteří zaznamenali u mladých krys, resp. u kuřat při 
krmení nízkoproteinové diety rovněž zvýšenou adrenokortikální funkci. 
Toto zvýšení lze snad vysvětlit zvýšenou spotřebou glukokortikoidů při 
degradaci tkáňových bílkovin.

V obou verzích pokusu se projevily změny charakteristické pro zvý­
šenou adrenokortikální aktivitu. Vzhledem к jejich časovému nástupu 
a zejména opožděné lymfopenii a heterofilii lze usuzovat, že funkce 
kůry nadledvin nebyla stimulována pouze změnou krmivá, ale i nedostat­
kem bílkovin v nové krmné dávce. Zatímco ve směsi BR I se dá před­
pokládat, že jsou zastoupeny esenciální aminokyseliny v množství, které 
kryje fyziologickou potřebu kuřat, v kukuřici jsou některé .obsaženy ne­
dostatečně. Kukuřice obsahuje méně než polovinu bílkovin potřebných 
pro kuřata, ale jen asi г/з potřeby argininu, glycinu a lyzinu (Landau, 
Peter, 1961). Z tohoto hlediska není možné rozhodnout, zda se na 
aktivaci adreálního kortexu uplatňuje pouze pokles dusíkatých látek v die­
tě, nebo zda se na něm také účastní nedostatek některých aminokyselin.

Praktický dosah uvedených zjištění vyplývá ze skutečnosti, že v prů­
běhu roku dochází v krmných směsích pro drůbež к četným změnám, 
včetně kolísání obsahu dusíkatých látek (Kam ba, Hrabě ta, 1971, 
Kočí, 1973). Náhlý pokles obsahu dusíkatých látek v krmné směsi, do­
provázený snížením obsahu esenciálních aminokyselin, může u rostoucích 
kuřat zvýšit jejich adrenokortikální aktivitu se všemi negativními důsledky. 
Z nich nejzávažnější jsou katabolické účinky glukokortikoidů a snížení 
rezistence kuřat vůči infekci.
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ГЕРЦИГ И., РАШИК Й., ТОУЛОВА М. (Научно-исследовательский институт ветеринарии, 
Брно, Чехословакия). Адаптация цыплят к корму с сокращенным содержанием азотистых 
веществ. Vet. Med. (Praha) 21 (1) : 1-9, 1976.
В ходе 2 опытов на 280 цыплятах бройлерного типа в возрасте от 20 до 30 дней изучали 
воздействие мгновенного и поэтапного перехода от диеты с 20 % азотистых веществ к диете 
с их 10%-м содержанием. В ходе обоих вариантов замечено сокращение привесов, рост 
веса надпочечников, сокращение веса селезенки и сумки Фабриция, гетерифилия и лимфо- 
пениня. При поэтапном переходе эти изменения протекали слабее. В активности печеночных 
ферментов — аминотрансферазы аспарагата и аланина и сукциндегидрогеназы — в обоих 
вариантах опыта установлен разный характер изменений. Сокращение содержания азотистых 
веществ в корме вызывает у растущих цыплят также изменения, характерные для повышен­
ной адренокортикальной активности.
содержание азотистых веществ; привесы; активность печеночных ферментов; адренокортикаль­
ная активность
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HERZIG I., RASZYK J., TOULOVÁ M. (Veterinary Research Institute, Brno, Cze­
choslovakia). Response of Chickens to the Feed With a Reduced Content of Nitrogen 
Compounds. Vet. Med. (Praha) 21 (1) : 1-9, 1976.
In two experiments carried out with 280 broiler chickens, 20 to 30 days old, the 
authors studied the effect of a sudden and stage-like change-over from a diet with 
20 % of nitrogen compounds to a diet with 10 % of nitrogen compounds. In both 
variants of the experiment there was a slowing down of the weight increment, 
increase of the adrenal weight, reduction of the weight of spleen, of Fabricius 
weight, heterophilia and lymphopenia. A stage-like change-over of the diet had 
a more moderate effect. In the activity of the liver enzymes amino transferases 
of aspartate, alanine and succine-dehydrogenase — the authors found a different 
character of the changes in both variants of the experiment. The reduction of 
nitrogen compounds in the diet of growing chickens causes also changes which are 
typical for an increased adrenocortical activity.
content of nitrogen compounds; weight increment; activity of liver enzymes; adreno­
cortical activity

HERZIG I., RASZYK J., TOULOVÁ M. (Forschungsinstitut für Veterinärmedizin, 
Brno, Tschechoslowakei). Adaptation der Kücken auf ein Futter mit verringertem 
Stickstoffsubstanzgehalt. Vet. Med. (Praha) 21 (1) : 1-9, 1976.
In zwei Versuchen mit 280 zwanzig bis dreißig Tage alten Kücken des Broilertyps 
wurde die Wirkung eines sofortigen und eines etappenmäßigen Übergangs von 
der 20 % Stickstoffsubstanz enthaltenden Diät auf eine 10 % Stickstoffsubstanz 
enthaltende Diät untersucht. In beiden Versuchs Varianten kam es zu einer Verrin­
gerung der Lebendmassezunahme der Kücken, einer Erhöhung der Nebennieren­
masse, Verringerung der Milz- und Bursa-Fabricii-Masse, zur Heterophilie und 
Lymphopenie. Beim etappenmäßigen Übergang wiesen die Veränderungen einen 
mäßigeren Grad auf. In bezug auf die Aktivität der Leberenzyme — Asparagat- 
-Aminotranspherase, Alanin-Aminotranspherase und Sukzindehydrogenase — wurde 
bei beiden Versuchsvarianten ein unterschiedlicher Charakter der Veränderungen 
festgestellt. Die Herabsetzung des Stickstoffsubstanzgehaltes des Futters löst bei 
wachsenden Kücken auch Veränderungen aus, die charakteristisch für eine erhöhte 
adrenokortikale Aktivität sind.
Stickstoffsubstanzgehalt; Lebendmassezunahmen; Leberenzymaktivitäten; adrenokor­
tikale Aktivität

Adresa autorů:
MVDr. Ivan Herzig, CSc., MVDr. Josef R a s z у k, CSc., RNDr. Miriam T о u - 
1 o v á, Výzkumný ústav veterinárního lékařství, Hudcova 70, 621 32 Brno - Medlánky
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Maximálně účinná terapie žaludečních, střevních 
a plicních helmintóz u skotu, ovcí a koz.

NILVERM
orální nálev

Experimentální a terénní ověření v mnoha zemích 
světa včetně Československa a stejně tak i 
celosvětové přijetí tohoto preparátu 
veterinárními lékaři a chovateli hospodářských 
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■ anthelmintikem.
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nematodu a hlísty druhu Dictyocaulus, přičemž 
jeho účinnost proti nezralým nematodúm nebyla 
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dovoluje i náhodné předávkování a také není 
třeba činit žádná speciální opatření dávkování 
preparátu nebo omezovat ostatní druhy 
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jednotné dávce bez ohledu na stupeň nebo druh 
invaze.
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KLINICKÁ FORMA SYNGAMÓZY BAŽANTOV A JEJ LIECBA 
MEBENDAZOLOM*)

*) Methyl N-(5/6/-benzoyl-2-benzamidazolyl) carbamat; výrobca Janssen Phar- 
maceutica, Beerse, Belgicko

J. Mitterpák, M. Vasil

Helmintologický ústav SAV, Košíce
Státny veterinárny ústav, Michalovce

MITTERPÁK J., V ASIE M. Klinická "forma syngamózy bažantov a jej Ziečba 
Mebendazolom. Vet. Med. (Praha) 21 (1) : 11-17, 1976.
Při tlmení klinickej formy syngamózy bažantov sme s úspechom použili Me­
bendazol v dávke 120 mg kg-1 krmivá. Pre nedostatek liečiva sme dávku 
120 mg kg-1 krmivá podávali jednej skupině v počte 200 kusov v priebehu 
siedmich dní, ostatným (asi 4000 kusov) len v priebehu troch dní. Třetí až 
štvrtý deň po aplikácii preparátu přestali klinické příznaky a hynutie. V sku­
pině určenej pře pitevné hodnotenie efektivnosti Mebendazolu sme dávku 
120 mg kg-1 krmivá podávali v priebehu 13 dní. Počnúc piatym dňom od 
začiatku aplikácie v trachei sme už nenachádzali Syngamus trachea a klinické 
příznaky úplné vymizli od siedmeho dňa. V kontrolnej skupině hynutie pokra­
čovalo a v trachei sme zisfovali zrelých parazitov v počte od 1 do 13 párov. 
Dávku 120 mg kg-1 krmivá považujeme teda za vhodnú, no je nutné dalším 
výskumom určit dobu podávania tak pre profylaktickú dehelmintizáciu v zá­
vislosti od konkrétných ekologických podmienok a systému chovu, ako aj pře 
terapiu klinickej formy v závislosti od fázy chorobného procesu a epizootolo- 
gickej situácie.
syngamóza bažantov; liečba klinickej formy; testovanie Mebendazolu

Patogénny účinok Syngamus trachea, ktorý parazituje u domácej hy- 
diny a pernatej zvere, je charakterizovaný dvoma fázami. V prvej fáze 
larválne formy migrujúce cez pluca spósobujú edém plúc a lobálnu pneu- 
móniu. Pri intenzívnej nárazovej invázii už v tejto fáze móže dochád- 
zať к hromadnámu hynutiu bez výrazných klinických príznakov a nálezu 
parazitov v trachei. Táto fáza obyčajne uniká pozornosti veterinárneho 
lekára pri stanovení diagnózy.

V druhej fáze zrelé červy sú hlboko přisáté v sliznici trachei. Cicáním 
krve spósobujú celkovú anémiu, katarálnu tracheitídu spojenú so silnou 
sekréciou slizu. Charakteristickými klinickými príznakmi sú sípavý kašel, 
dýchanie cez otvorený zobák, natiahnutie krku, dyspnoe, asphyxia. Táto 
trvá dlhšie a aj pri slabšej intenzitě invázie dochádza к velkým stratám 
hynutím, najma u mladých jedincov.

Z klasických preparátov proti Syngamus trachea sa používali, resp. 
používajú jódové preparáty v intratracheálnej aplikácii a novšie aj v krmi-
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ve. Doposial sa v nasej praxi proti Syngamus trachea obvykle používá 
Syngamix-1% premix (2,6-dijod-4-nitrofenol). Terapeutická šířka tohoto 
preparátu je velmi úzká a v praxi sa vyskytli případy hromadnej otravy.

К r é d 1 a i. (1973) udávajú, že terapeutická dávka 40 mg na kg živej hmot­
nosti je neškodná, dávka od 40 do 50 mg núti k určitej opatrnosti, najmä u kurčiat 
kachektických, dávka od 50 do 60 mg je na hranici toxicity, kým dávka nad 
60 mg je už toxická a prejavuje sa značným poklesom prírastkov hmotnosti 
a hynutím.

Z novosyntetizovaných antihelmintík váčšina bola, resp. je testovaná proti 
Syngamus trachea, tak u domácej hydiny, ako aj u pernatej zvere. Už od roku 1962 
mnoho autorov referovalo o efektivnosti Thiabendazolu.

Wehr a Hwang (1967) referujú, že Thiabendazol v 0,5% koncentrácii 
v krmivé podávaném v priebehu 9 až 20 dní odstránil 98 % červov.

E n i g k a Dey-Hazra (1970) zaznamenali negativny nález parazita a zlep­
šeme klinického stavu po aplikácii v 0,05 % koncentrácii Cambendazolu, alebo 
v 0,4 % koncentrácii Thiabendazolu v priebehu šiestich dní.

Mebendazol proti Syngamus trachea u mladých moriek testovali E n i g k a i. 
(1973), Thienpont a i. (1973) a u bažantov Schrie ke a i. (1973).

E n i g k a i. (1973) uvádzajú, že dávka 40 mg Mebendazolu na kg živej 
hmotnosti v priebehu troch dní odstránila nezrelé červy (tri dni po experimentálnej 
invázii), ako aj zrelé formy (12 dní po invázii).

Thienpont a i. (1973) preskúšali rožne dávky Mebendazolu v krmivé na 
rózne stádia parazitov po experimentálnej invázii moriek. Autoři zistili, že dávky 
1000, 500 a 125 mg na kg krmivá v priebehu troch dní odstránili všetky zrelé formy 
parazitov. Na nezrelé formy parazitov (piaty, siesty, siedmy deň po experimentálnej 
invázii) dávka 1000 a 500 mg na kg krmivá mala 100% efekt, zatial čo při dávke 
125 mg zo štyroch pokusných moriek jedna zostala pozitivna. Při dávke 64 mg na kg 
krmivá, podávanej v priebehu siedmich dní, zostala z 12 invadovaných moriek de- 
helmintizovaných za 18 až 19 dní iba jedna pozitivna.

Schricke a i. (1973) s úspechom použili Mebendazol pri tlmení klinickej 
formy syngamózy u bažantov. Autoři uvádzajú, že po aplikácii 500 mg na kg 
krmivá v priebehu troch dni a potom 125 mg na kg krmivá počas dalších 15 
až 20 dní, zastavili hynutie, pričom sa kondičný stav bažantov zlepšil. Preparát nemal 
negativny vplyv na reprodukciu bažantov.

V nasej práci podáváme výsledky tlmenia klinickej formy syngamózy ba­
žantov v troch chovoch použitím Mebendazolu.

MATERIAL A METODA

V auguste 1974 roku došlo k hromadnému hynutiu bažantov vo vo­
liérách v bažantniciach v oblasti Zemplína.

Pri návštěvě bažantnice K. v okrese Mi. sme zistili u bažantov vo 
veku 10 až 12 týždňov výraznú formu syngamózy. Pitva potvrdila nález 
zrelých parazitov Syngamus trachea s priemerným počtem 10 párov červa. 
Do nášho příchodu uhynulo okolo 400 kusov. Bažanti pochádzali z cent- 
rálnej bažantnice E. v okrese Tv., odkial sa distribuovali vo veku osem 
až deváť týždňov. Prvé příznaky syngamózy sa objavili asi za dva týždne 
po ich přesune a postupné začali hynúť.

V bažantnici P. n U., okr. Mi., bola obdobná situácia, aj tu uhynulo 
okolo 500 bažantov.

Šetřením v centrálnej bažantnici v E. sme zistili len mierne klinické 
příznaky syngamózy, a to len u ojedinělých bažantov. Asi týždeň před 
naším príchodom tu totiž miestny veterinář aplikoval Syngamix. Ovšem 
pri pitvě sme ešte nachádzali u niektorých bažantov ojedinělé páry para-
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žita. Celkove uhynulo okolo 600 kusov. Prvé klinické příznaky sa objavili 
asi za dva týždne po přesune bažantov z výbehov pri liahni do defini- 
tívnych voliér.

S terapiou Mebendazolom sme začali v bažantnici K. Vzhladom na 
to, že sa jednalo o nový preparát, urobili sme najprv biologický pokus 
přibližné u 200 bažantov. Mebendazol použitý к terapii sme dostali od 
výrobců vo forme 10% granulovaného premixu. Výrobca doporučuje u ba­
žantov dávku 120 mg kg"1 krmivá v priebehu 14 dní.

Pri terapii v uvedených bažantniciach sme dodržali postup podlá 
návodu výrobců, ovšem len pokial ide o dávku 120 mg kg"; krmivá. Pre 
velký počet bažantov (okolo 4 000) a obmedzené množstvo liečiva s pri- 
hliadnutím na výsledky biologického pokusu sme liečivo aplikovali násle­
dovně:

Pri biologickom pokuse (200 bažantov) v priebehu siedmich dní 
a ostatným bažantom len v priebehu troch dní. Krmivo bolo podávané 
denne v množstve zodpovedajúcom pre spotřebu jedného bažanta na deň.

V skupině 23 bažantov s výraznými klinickými príznakmi, vybratými 
pre pitevné hodnotenie efektu preparátu, sme aplikovali dávku 120 mg 
krmivá v priebehu 13 dní. Počnúc od tretieho dňa podávania medikova- 
ného krmivá sme denne pitvali dvoch bažantov. V kontrolnej skupině 
sme mali 20 bažantov, ktorých sme postupné pitvali počas pokusu.

VÝSLEDKY

Bažantnica K.
V skupině 200 bažantov (biologický pokus) už třetí deň od začiatku 

podávania medikovaného krmivá úplné vymizli klinické příznaky a hynu- 
tie přestalo. Po siedmich dňoch aktivita bažantov (vyhladávanie krmivá), 
ako aj kondičný stav sa výrazné lišil od ostatných neliečených. Po siedmich 
dňoch pri pitvě sme už v trachei parazitov nenachádzali. U ostatných asi 
800 bažantov, ktorým bol preparát podávaný len po dobu troch dní, pri 
kontrole za týždeň sme iba u ojedinělých bažantov mohli počuť v ranných 
hodinách slabý chrapot, avšak pri pitvě sa parazity už nenašli. Za týždeň 
od podania poslednej dávky liečiva sme konstatovali, že ich klinický stav 
sa natoiko zlepšil, že sme dali súhlas к ich vypusteniu do lesa.
Bažantnica P. n. U.

Z přechodných voliér boli v čase započatia liečby bažanti v počte 
cca 1000 kusov vypuštění do lesnej — ohradenej voliéry. Do vyčiště­
ných krmítok im bolo nasypané medikované krmivo v približnej dávke 
dennej spotřeby počas troch dní. Zlepšovanie klinického stavu v tejto 
bažantnici bolo ťažko kontrolovatelné, no podlá údajov ošetrovatela 
příznaky ochorenia postupné ustupovali a pri obchódzke postupné na- 
chádzal vždy menej uhynulých bažantov.
Bažantnica E.

Medikované krmivo sa podávalo bažantom v počte 2000 kusov po­
čas troch dní. Klinické příznaky syngamózy v tejto bažantnici v čase 
nasej intervencie vzhladom na predchádzajúcu aplikáciu Syngamixu ne-
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boli tak výrazné, ako v predošlých bažantniciach. Aj v tomto pokuse sa 
ukázal ověřovaný preparát velmi efektívny, kedže zdravotný stav sa 
velmi rýchle upravil a straty hynutím neboli skoro žiadne. Pri našej 
dalšej návštěvě po 12 dňoch od ukončenia liečby Mebendazolom náhle 
cez noc uhynulo 50 bažantov. Avšak pri pitvě týchto bažantov sa ani 
v jednom případe parazity nenašli. Ukázalo sa, že příčinou hynutia 
bol výrazný pokles vonkajšej teploty, keďže v noci uhynuli len neoperení 
a slabší bažanti.

PITEVNÉ ZHODNOTENIA

Pre exaktně zhodnotenie preparátu a určenie nezbytné nutnej doby 
jeho podávania sme urobili osobitný pokus, do ktorého boli zaradení 
bažanti len s výraznými klinickými príznakmi. Pokusná skupina v poč­
te 23 bažantov, určená pre pitevné zhodnotenie účinnosti Mebendazolu, 
a tiež kontrolná v počte 20 bažantov bola pod našou stálou kontrolou. 
Výsledky sú uvedené v tab. I. Už na třetí deň od započatia podá­
vania medikovaného krmivá sa chrapot zmiernil. Od tretieho do šiesteho 
dňa bol už len sporadický a od siedmeho dňa sa nepozorovali žiadne 
klinické příznaky ochorenia.

Pri pitvě od piateho dňa po započatí aplikácie preparátu sme už 
parazitov v trachei nenachádzali. V kontrolnej skupině boli klinické pří­
znaky výrazné počas celého pokusu a z 20 bažantov uhynulo devať 
kusov. Pri pitvě uhynutých a usmrtených bažantov sme vždy našli zre- 
lých červov v róznej intenzitě invázie.

DISKUSIA ■

Na základe týchto našich předběžných skúseností považujeme Me­
bendazol za vysokoefektívne antihelmintikum proti Syngamus trachea 
pri súčasnej dobrej klinickej znášanlivosti. Je však nutné doriešiť otáz­
ku dávkovania, a tým zladiť ekonomickú stránku dehelmintizácie so sú- 
časnou jej vysokou efektívnosťou.

Naše výsledky ukazujú, že už po trojdňovej aplikácii parazity boli 
z trachei odstránené a zdravotný stav bažantov sa zlepšil, takže nie je 
nutné liečivo podávat počas 14 dní, ako to doporučuje výrobca. My sme 
však v danom případe zasahovali vo fáze dozrievania invázneho pro­
cesu, t. j. proti parazitom zrelým, fyziologicky přestárlým, kedy sa už 
aj organizmus vlastnými silami týchto červov zbavuje.

Enigk a i. (1973) dosiahli 100% efekt pri aplikácii 40 mg kg-1 
žívej hmotnosti v priebehu troch dní, zatial čo v našom případe denná 
dávka zodpovedala zhruba 12 mg kg-1 živej hmotnosti. Uvedení autoři 
však působili na parazitov tri až dvanásť dní po experimentálnej in- 
vázii.

Thienpont a i. (1973) dávkou 125 mg kg-1 krmivá aplikované) 
v priebehu troch dní nedosiahli u moriek plného ozdravenia, ked' půso­
bili na parazitov pat až sedem dní po experimentálnej invázii. Avšak 
tou istou dávkou aplikovanou po dobu troch dní dosiahli 100% efekt
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I. Testovanie Mebendazolu při syngamóze bažantov
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1976

Dáním 
podávania 
liečiva a 

dátum pitiev

Mebendazol — 120 mg+ kg-1 krmivá podávaného v priebehu 
13 dní Kontrola

počet 
bažantov úhyn počet 

pitvaní

počet po­
žiti vnych 

bažantov/po- 
čet parazitov

klinické příznaky počet 
bažantov úhyn počet 

pitvaní

počet po- 
zitívnych 

bažantov/po- 
čet parazitov

klinické 
příznaky

12. 9. 1974

13. 9. 1974

23

23

0

0

— — silný chrapot 
ráno a večer
silný chrapot 
ráno a večer

20

17

3

4

3

4

3/9p.

4/13p.

14. 9. 1974 23 0 2 2/2p. mierny chrapot 13 0 0 0

15. 9. 1975 21 0 2 2/2p. ojedinělý chrapot 13 1 2 2/7p.
O

16. 9. 1974 19 0 2 0 ojedinělý chrapot 11 0 2 2/9p. o a
17. 9. 1974 17 0 2 0 ojedinělý chrapot 9 0 1 l/6p. и

18. 9. 1974 15 0 2 0 chrapot přestal 8 0 1 l/3p. cd 
O

19. 9. 1974

20. 9. 1974

13

11

0

0

2

2

0

0

chrapot přestal

chrapot přestal

7

6

0

0

1

1

l/2p.

1/lp.

^
O 
cd

21. 9. 1974 9 0 2 0 chrapot přestal 5 0 1 l/2p.
и

22. 9. 1974 7 0 2 0 chrapot přestal 4 0 1 l/4p. 'co

23. 9. 1974 5 0 2 0 chrapot přestal 3 1 2 3/8p.

24. 9. 1974 3 0 3 0 chrapot přestal

+ = Denná dávka přibližná 12 mg účinnej látky na kus
СП



na parazitov až od 18. do 50. dňa po experimentálnej invázii. Tí istí 
autoři dosiahli 100% profylaktický efekt dávkou 64 mg kg-1 krmivá 
aplikovaného dva dni před experimentálnou inváziou, 10 dní v procese 
experimentálnej invázie a dva dni po ukončení podávania inváznych 
zárodkov.

Sme toho názoru, že dávka 120 mg kg-1 krmivá je vyhovujúca, 
avšak je třeba doriešiť otázku, kolko dní má byť preparát podávaný, 
aby to bolo přijatelné aj z hladiska nákladov na dehelmintizáciu, ako aj 
z hladiska žiaducej efektivnosti na parazitov. Zvlášť je potřebné stano- 
viť dobu podávania pri profylaktickej dehelmintizácii v závislosti 
od konkrétných ekologických podmienok v bažanticiach a od systému 
chovu. Pre terapeutickú dehelmintizáciu je zase potřebné určiť dobu po­
dávania v závislosti od toho, v ktorej fáze chorobného procesu zasahu­
jeme, t. j. či na začiatku vzplanutia klinickej formy, alebo pri doznie- 
vaní chorobného procesu, dalej od toho, či po prevedenej terapii ba­
žanty zostávajú v tých istých ekologických podmienkach, kde bola 
uskutočnená liečba, alebo sú přesunuté do prostredia bez inváznych 
zárodkov.

Literatúra

ENIGK, K. — DEY-HAZRA, A.: Zur Behandlung der Syngamose der Hühnervögel. 
Dte tierärztl. Wschr., 77, 1970, s. 609-613.
ENIGK, K. — DEY-HAZRA, A. — ВАТКЕ, J.: Zur Wirksamkeit von Mebendazole 
bei Helminthosen von Huhn und Gans. Avian Path., 2, 1973, Č. 2, s. 67-74.
KRÉDL, F. — BREYL, I. — HOLENDA, J.: Polarografická metoda stanovení 2,6- 
-dijod-4-nitrofenolu (Syngamixu) v krmivu. Veterinářství, 23, 1973, č. 3, s. 126.
SCHRICKE, E. — GOUPILLE, F. — HEUDE, B.: Efficacité ďun nouvelle anthel- 
mintique le Mébendazole, sur la Syngamose et les Capillarioses du faisan. Reci 
Méd. vét., 149, 1973, s. 1327-1338.
THIENPONT, D. O. — VANPARIJS, F. J. — HERMANS, L. C.: Mebendazole 
a new potent drug against Syngamus trachea in turkeys. Poult. Sei., 52, 1973, č. 3, 
s. 1712-1714.
WEHR, E. E. — HWANG, J. C.: Anthelmintic activity of thiabendazole against the 
gapeworm (Syngamus trachea1) in turkeys. Avian Dis., 11, 1967, s. 44-48.

Došlo dne 15. 7. 1975

МИТТЕРПАК Й., ВАСИЛ М. (Гельминтологический институт САН, Кошине, Государствен­
ный ветеринарный институт, Михаловце, Чехословакия). Клиническая форма сингамоза фа­
занов и их лечение Мебендазолом. Vet. Med. (Praha) 21 (1) : 11-17, 1976.
При подавлении клинической формы сингамоза фазанов положительно оправдал себя Ме­
бендазол в дозе 120 мг/кг корма. Из-за недостатка медикаментов дозу 120 мг/кг корма мы 
подавали одной группе животных в течение 7 дней, остальным (приблизительно 4000 голов) 
лишь в течение трех дней. На третий — четвертый день после применения препарата кли­
нические признаки и падеж прекратились. В группе, предназначенной для оценки эффектив­
ности Мебендазола после вскрытия, мы подавали дозу 120 мг/кг корма в течение 13 дней. 
С пятого дня после применения мы уже не находили в трахеи Syngamus trachea; кли­
нические признаки полностью исчезли с 7 дня. В контрольной группе падеж продолжался, 
в трахеи мы находили взрослых паразитов 1 — 13 пар. Дозу 120 мг/кг корма, следовательно, 
мы считаем пригодной, но необходимо еще установить время подачи как для профилакти­
ческой дегельминтации в зависимости от конкретных экологических условий и системы 
разведения, так и для терапии клинической формы в зависимости от фазы болезненного 
процесса и эпизоотологического положения.
сингамоз фазанов; лечение клинической формы; проверка Мебендазола
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MITTERPÄK J., VASIE M. (Helminthological Institute of the Slovak Academy of 
Sciences, Košice, State Veterinary Institute, Michalovce, Czechoslovakia). Clinical 
Form of the Syngamosis of Pheasants and its Treatment with Mebendazole. Vet. Med. 
(Praha) 21 (1) : 11-17, 1976.
For the subdueing of the clinical form of the syngamosis of pheasants we successfully 
applied Mebendazole in the dose of 120 mg kg-1 of the feed. Because of the lack 
of drug we administered the dose of 120 mg kg-1 of the feed in one group in the 
course of seven days to a number of animals, the others (approx. 4000 animals) re­
ceived the drug only in the course of three days. On the third to fourth day after the 
application of the preparation the clinical symptoms disappeared and mortality 
stopped. To the group intended for dissecting for the evaluation of the effectiveness 
of Mebendazole, the dose of 120 mg kg"1 of the feed was applied in the course of 13 
days. From the fifth day after the beginning of the application we found no gapeworm 
(Syngamus trachea) in the trachea, and the clinical symptoms disappeared com­
pletely from the seventh day onwards. In the control group mortality continued and 
in the trachea we found mature parasites numbering from 1 to 13 pairs. Thus 
we consider the dose of 120 mg kg-1 of the feed to be suitable, though it is necessary, 
by means of further investigation, to determine the most favourable time of ad­
ministration, both for the prophylactic dehelminthization in dependence on the 
concrete ecological conditions in the system of rearing, and also for the therapy 
of the clinical form in dependence on the stage of the pathological process and of 
the epizootological situation.
syngamosis of pheasants; treatment of the clinical form; testing of Mebendazole

MITTERPÄK J., VASIE M. (Helminthologisches Institut der Slowakischen Akademie 
der Wissenschaften, Košice; Staatliche Veterinäranstalt, Michalovce, Tschechoslo­
wakei). Klinische Syngamosisform bei Fasanen und deren Therapie mit Mebendazol. 
Vet. Med. (Praha) 21 (1) : 11-17, 1976.
Bei der Bekämpfung der klinischen Syngamosisform bei Fasanen benutzten wir mit 
Erfolgt Mebendazol in Gaben von 120 mg/kg-1 Futter. Mit Rücksicht auf Medi­
kamentenmangel verabreichten wir einer beschränkten Anzahl von 200 Fasanen die 
Dosis 120 mg/kg-1 Futter im Verlauf von sieben Tagen und den übrigen Tieren 
(4000 Stück) nur drei Tage hindurch. Am dritten und vierten Tag nach der Appli­
kation des Präparats verschwanden die klinischen Symptome und das Eingehen 
der Tiere hörte auf. In der zur Sezierung bestimmten Fasanengruppe zum Zwecke 
der Bewertung des Effekts des Mebendazols verabreichten wir die Dosis von 
120 mg/kg-1 Futter 13 Tage hindurch. Ab fünften Tag der Applikation in der 
Trachea wurde Syngamus trachea nicht mehr vorgetroffen und die klinischen 
Symptome verschwanden vom siebenten Tag an. In der Kontrollgruppe dauerte das 
Eingehen der Fasanen an und in der Trachea stellten wir 1 bis 13 Paare Para­
siten fest. Wir betrachten also die Dosis 120 mg/kg-1 Futter als geeignet. Allerdings 
ist es aber notwendig durch weitere Untersuchungen die Verabreichungszeit zu 
bestimmen, und zwar sowohl für die prophylaktische Dehelminthierung in Ab­
hängigkeit von den konkreten ökologischen Bedingungen und dem Zuchtsystem, 
als auch für die Therapie der klinischen Form in Abhängigkeit von der Phase 
des Krankheitsprozesses und der epizootischen Situation.
Syngamosis bei Fasanen; Therapie der klinischen Form; Testen des Mebendazols

Adresa autorů:
MVDr. Jozef Mitterpák, CSc., Štátny veterinárny ústav, 071 01 Michalovce
Doc. MVDr. Michal V a s i I, CSc., Helmintologický ústav SAV, 040 00 Košice
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DYNAMIKA ZMIEN AKTIVITY LAKTÁTDEHYDROGENÁZY, 
LEUCYLARYLAMIDÁZY A AMINOTRANSFERÁZY GOT A GPT 
V KRVNEJ PLAZME HYDINY PO POŠKODENÍ ORGANIZMU 
KADMION A TETRACHLÓRMETÁNOM

P. Kačmár, A. Šamo

Vysoká škola veterinárska, Košice

KAČMÁR P., ŠAMO A. Dynamika zmien aktivity laktátdehydrogenázy, leucyl- 
arylamidázy a aminotransierázy GOT a GPT v krvnej plazme hydiny po po- 
škodení organizmu kadmiom a tetrachlórmetánom. Vet. Med. (Praha) 21 (1) : 
: 19-26, 1976.
V pokusech na brojleroch sa po perorálnej aplikácii tetrachlórmetánu a kadmia 
(Cd + 2) určovala v krvnej plazme aktivita laktátdehydrogenázy (LDH), leucyl- 
arylamidázy (LA) a aminotransferázy GOT a GPT. Elektroforetickým delením 
krvnej plazmy klinicky zdravých brojlerov sa zistila jedna enzymaticky aktívna 
frakcia LA a LDH. Poškodenie organizmu hydiny chloridom uhličitým a kadmiom 
neovplyvnilo heterogenitu týchto dvoch enzýmov. Po aplikácii tetrachlórmetánu 
(CCh) v dávke 8 a 10 ml na kg sa celková aktivita LDH a LA měnila. Za- 
ťaženie organizmu hydiny kadmiom v celkovej dávke 200 mg na kg rezultovalo 
v zmene aktivity LDH, GOT a LA. Z výsledkov sa usudzuje, že sledovanie 
aktivity LDH, GOT a LA je možné využit pre diagnostikovanie nešpecifického 
poškodenia organizmu hydiny.
laktátdehydrogenáza (LDH); leucylarylamidáza (LA); aminotransferázy GOT 
a GPT; otrava tetrachlórmetánom (CCh) a kadmiom; toxikológia; enzymatická 
diagnostika

Údaje o biochemických ukazovateloch v krvi hydiny pri poškode- 
niach organizmu, ktoré majú chemickú etiológiu, sú skromné.

Friedman a i. (1970) študovali morfologické změny a percen­
tuálně zastúpenie tuku a bielkovín v pečeni kurčiat po perorálnom po­
daní chloridu uhličitého (CCh). Práca však postrádá údaje o případných 
biochemických změnách v krvi pokusnej hydiny zaťaženej vysokými 
dávkami aplikovanej noxy (10 — 30 ml CCh na kg žívej hmotnosti) s vý­
razným hepatotoxickým účinkom u cicavcov. V pokusoch F o w 1 e r a 
(1970) nemálo podanie tetrachlórmetánu sliepkam v dávke ó ml 33 % 
CCh za následok změnu aktivity glutamátdehydrogenázy (GLDH 1.4. 
1.2.), sorbitdehydrogenázy (SODH 1.1.1.14) a len nepatrné vzrástla 
aktivita aminotransferázy glutamát-oxalacetátu (GOT 2.6.1.1). Mier­
ny vzrast celkovej aktivity sérovej laktátdehydrogenázy (LDH 1.1.1.27) 
ako i jej izoenzýmov zaznamenal Pavel (1967) po subakútnom poško- 
dení organizmu hydiny CCh.

Dlhodobejšie podávanie seleničitanu sodného kohútikom v dáv­
ke 0,2 mg pro die rezulutovalo v signifikantnom znížení aktivity sérovej 
transaminázy GOT a GPT a tiež leucínaminopeptidázy (LAP 3-4.1.1).
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Mierne sa znížila tiež aktivita LDH a gamaglutamyltranspeptidázy 
(GGTP — Šlesinger, 1969).

Cielom tejto práce bolo zistiť diagnostická hodnotu súčasného sta- 
novenia aktivity viacerých enzýmov pri poškodení organizmu hydiny 
dvorná chemickými látkami, líšiacimi sa svojimi účinkami.

material a metódy

BIOLOGICKÝ MATERIÁL

Pokusy sa urobili na klinici 
krmených krmnou zmesou BR 2, 
chlórmetán (CCI4) bol aplikován

mm
1. Elektroforeogram leucylarylar 
krvnej plazmy klinicky zdravých 
lerov

у zdravých brojleroch plemena ROSS, 
o živej hmotnosti 1,0 až 1,5 kg. Tetra- 
ý per os v množstve 2 ml kg-1 (n =

= 15), 4 ml kg-1 (n = 3), 6 ml 
kg-1 (n = 3), 8 m kg-1 (n — 3) 
a 10 ml kg-1 (n = 6). Chlorid ka- 
demnatý (CdCh) bol podaný pero- 
rálne v celkovom množstve 200 mg 
Cd+2 na kg. V prvej sérii pokusov 
(n = 6) sa podalo dvakrát 100 mg 
Cd+2 na kg s 24hodinovým interva- 
lom a v druhej sérii (n = 13) dva- 

A krát 100 mg Cd+2 na kg s 9óhodi- 
novým intervalom od prvého 
podania. Křv sa odoberala z vena 
sub clavicular is a získaná plazma 
bola spracovaná najneskoršie do 
24 hodin. Zrážaniu krve sa zabra­
ňovalo heparínom.

METÓDY

Celková aktivita enzýmov sa 
určovala postupmi ako v nasej 
predchádzajúcej práci (К a č m á r, 
Samo, 1974). Elektroforetické de- 
lenie izoenzýmov LDH sme robili 

В metodou podia D i e t z a a Lu­
b r a n a (1967) a enzymaticky
aktivně frakcie leucylarylamidázy 
LA sme získali elektroforézou v po- 
lyakrylamidovom géli (Lenárto- 
v á a i., 1973).

VÝSLEDKY

Elektroforetickým delením krv­
nej plazmy klinicky zdravých broj­

, lerov sa zistila jedna enzymaticky 
aktívna frakcia leucylarylamidázy 
(substrát: L-leucyl-p-NA) obr. 1
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II. Hodnoty hematologického a biochemického vyšetření krve černé zvěře (Sus scrofa L.) ve věku jeden a dva roky přirozeně invadované nematody ve vztahu к dehelmintizaci 
(Posuzováno za 48 hodin po poslední aplikaci preparátů)

Vysvětlivky: S — stanovenou metodou podle Sahliho

Neléčené
Počet vyšetřených: 8

Pyrantel tartrát + dietylkarbamazin 
tartrát — dávka 25 + 50 mg účinné 

látky na kg živé hmotnosti 
Počet vyšetřených: 6

Mebendazol 5 % premix 
dávka 10 mg účinné látky na kg živé 

hmotnosti 
Počet vyšetřených: 5

Mebendazol 50 % premix 
dávka 40 mg účinné látky na kg živé 

hmotnosti 
Počet vyšetřených: 3

průměr ± SD min. — max. průměr ± SD min. — max. průměr ± SD min. — max. průměr ± SD min. —max.

Erytrocyty 106 7,99 ± 1,90 5,15- 9,65 8,05 ± 1,90 5,60-10,08 7,18± 2,36 3,40- 9,82 7,87 ±1,14 6,90- 9,18
Hemoglobin 8% 13,80 3,53 8,00-19,20 5 12,18 2,64 5 8,30-16,00 10,30 3,34 5,80-14,60 5 13,47 2,58 510,50-15,40
Hematokrit % 36,20 10,08 14,72-46,90 36,66 8,16 29,44-52,40 28,10 11,79 13,80-40,40 42,01 2,61 39,56-44,62
MCV Д3 46,27 13,08 28,58-72,50 47,10 11,78 31,05-62,60 40,62 13,81 18,30-51,41 54,15 9,71 45,60-64,67
MCH pg 17,55 3,16 13,66-22,56 15,57 3,53 11,20-19,12 14,12 3,75 10,39-18,25 17,11 2,82 15,22-20,32
MCHC % 39,39 7,07 30,00-41,53 33,58 4,08 30,53+40,00 39,20 12,60 28,43-60,87 32,37 7,92 23,53-38,90
Leukocyty 103 7,70 4,76 5,10-10,90 7,73 3,95 2,30-12,80 7,22 6,26 0,80-16,60 6,43 1,38 5,60- 8,00
Neutrofilní % 37,00 4,42 31,95-43,38 40,67 15,59 28,66-70,63 44,22 10,53 28,66-56,40 51,38 4,86 48,17-56,98
Eozinofilní % 2,85 1,49 0,92- 5,56 2,15 0,98 0,46- 5,66 1,57 0,44 1,60- 2,27 1,71 0,81 0,92- 2,53

Bazofilní % 1,40 0,64 0,46- 2,13 3,15 2,40 0,92- 7,10 1,21 0,37 0,78- 1,83 0,54 0,56 0,00- 1,12

Lymfocyty % 56,65 4,15 50,20-62,72 63,20 11,20 48,82-79,38 51,38 9,52 40,61-65,24 44,48 6,25 37,43-49,54
Monocyty % 2,10 ± 0,95 0,59- 3,42 5,02 ± 3,00 2,97-10,93 1,60 ± 0,91 0,61- 3,05 1,90 ±0,76 1,38- 2,79
Celkový protein g% 5,74 ± 0,20 5,55- 6,05 5,78 ± 0,24 5,55- 6,05 6,04 ± 0,59 5,55- 7,06 4,16 ±0,00 4,03- 4,41

Albumin % 29,00 5,84 17,00-36,00 29,00 2,12 27,00-32,00 31,80 3,71 27,00-36,00 39,67 2,22 37,00-41,00
alfa-globulin % 23,90 6,64 18,00-37,00 17,40 8,50 11,00-32,00 19,80 1,51 19,80-22,00 14,00 4,35 11,00-19,00
beta-globulin % 17,10 5,24 12,00-26,00 30,20 8,70 23,00-45,00 17,00 2,91 15,00-22,00 17,00 2,00 15,00-19,00
gama-globulin % 29,10 ± 6,30 15,00-33,00 23,40 ± 12,86 8,00-35,00 31,40± 2,88 28,00-35,00 29,33 ±1,62 28,00-31,00
SCOT /zM/ml/hod/37 °C 3,80 ± 1,04 2,41- 5,80 3,13± 0,55 2,86- 3,41 2,79 ± 0,36 2,52- 3,21 2,21 ±0,96 1,53- 3,32
SGPT /zM/ml/hod/37 °C 2,24 1,63 1,64- 3,04 2,36 0,79 1,88- 2,84 2,14 0,42 1,88- 2,55 2,51 0,65 1,81- 3,02
Vápník (Ca) mg% 9,15 1,07 7,75-11,31 9,07 2,20 7,45-12,91 8,32 1,38 6,69-10,21 9,46 3,30 6,90-13,21
Fosfor (P) mg% 9,03 2,77 5,80-13,84 11,96 2,96 9,00-14,96 6,08 0,40 5,50- 6,25 6,75 0,36 6,28- 7,14

Hořčík (Mg) mg% 3,97 ± 0,33 3,15- 4,29 4,10± 0,10 3,78- 4,29 3,99 ± 0,14 3,78- 4,29 2,35 ±0,22 2,10- 2,48





В) a tiež LDH. Iba v jednom případe z celkového počtu 49 pokusných 
brojlerov boli detekované dve elektroforeticky aktivně frakcie LA (obr. 
1 A).

Podanie 2, 4, 6 ml CCh na kg nesposobilo výraznejšiu změnu akti­
vity transaminázy GOT a GPT ani LDH (obr. 2). Nezměnil sa tiež elek­
troforeticky obraz frakcií LDH a LA.

Zvýšené dávky podaného chloridu uhličitého (8 a 10 ml CCh na kg) 
mali za následok pozvolný vzrast celkovej aktivity LDH, a to v 60. ho­
dině od aplikácie z priemernej hodnoty 370 na 770 mU (obr. ЗА). Ne­
změnila sa tu výraznejšie aktivita sledovaných transamináz oproti ich 
východiskovým hodnotám.

Perorálna aplikácia chloridu kademnatého sa neprejavila v kvalita­
tivně] zmene izoenzýmov LDH a LA a zmnoženie intenzity elektroforetic- 
kej frakcie každého zo sledovaných dvoch enzýmov zodpovedalo zmene 
ich celkovej aktivity.
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3. IZmena celkovej akti­
vity LDH po aplikácii 
10 ml CCh na kg (A) 
a priebeh změny aktivi­
ty leucylarylamidázy (B)

Změna aktivity LDH, LA a GOT po opakované] aplikácii kadmia 
s 24hodinovým intervalom je znázorněná na obr. 4. Charakteristickým 
je tu pokles aktivity LA, a to už v 24. hodině po aplikácii kadmia. Prie- 
merná celková aktivita sledovanej LDH a GOT nedosiahla východiskovej 
hodnoty ani po 10 dňoch.

Dynamika zmien celkovej aktivity LDH, GOT a LA po opakovanom 
podaní kadmia s 9óhodinovým intervalom bola podobná ako po aplikácii 
s 24hodinovým intervalom (obr. 5).

DISKUSI A

Na rozdiel od iných druhov zvierat, kde je detekovaných niekolko 
elektroforetických frakcií sérovej LDH a LA, sme v případe hydiny ne­
zaznamenali elektroforetickú heterogenitu týchto enzýmov. Je to v zhode 
s údajmi Withycomba (1967). Pavel (1967) však inou metodou 
stanovil v krvnom sére sliepok viacero termických frakcií LDH. V podmien- 
kach našich pokusov z celkového počtu 49 pokusných brojlerov iba v jed­
nom případe boli vedla jednej frakcie LDH zaznamenané dve elektro- 
foretické frakcie leucylarylamidázy, ktoré přetrvávali i po aplikácii 
tetrachlórmetánu. Předpokládáme, že tu ide o anomáliu podmienenú prav­
děpodobně geneticky.

Dynamika zmien celkovej aktivity aminotransferázy GOT a GPT 
ako i LDH po zatažení organizmu brojlerov chloridom uhličitým v dávke 
2, 4, 6 ml kg (obr. 2) je v rozmedzí hodnot denného rytmu aktivity tých­
to enzýmov, ktorý bol sledovaný u kontrolnej skupiny. V tejto súvislos-
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4. Dynamika zmien cel- 
kovej aktivity LDH, 
GOT a LA po dvojná- 
sobnom podaní Cd+ + 
s 24hodinovým interva- 
lom

ti sa naše výsledky rozchádzajú s údajmi Fowler a (1970), ktorý za­
znamenal vzrast aktivity GOT už po aplikácii 2 ml CCU na kg, pričom 
aktivita dalších ním určovaných enzýmov (GLDH a SODH) sa signi­
fikantně nezměnila. V podmienkach našich experimentov vzrast aktivity
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5. Dynamika zmien cel- 
kovej aktivity LDH, 
GOT a LA po dvojná- 
sobnom podaní Cd + + 
s 96hodinovým interva- 
lom

LDH pri vyšších dávkách aplikovaného tetrachlórmetánu (8 a 10 ml CCh 
na kg) s nepatrnou změnou aktivity GOT je pravděpodobně následkom 
poškodenia iných tkaniv ako je pečen, napr. srdcového svalu, připadne 
i dalších. Takýto předpoklad je v zhode so skutočnosťou, že vtáky sú' 
rezistentně voči CCL, ktorých pečeň (na rozdiel od cicavcov) nemetabo- 
lizuje tetrachlórmetán za vzniku toxického trichlórmetylového radiká­
lu (Butler, 1961).
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Výrazný pokles celkovej aktivity leucylarylamidázy po zatažení orga­
nizmu chloridom uhličitým je sposobený pravděpodobně jeho inhibičným 
účinkom, pretože tento v podmienkach in vitro podstatné znižuje aktivitu 
LA (obr. 3B).

Markantná změna celkovej aktivity LDH, GOT a LA po zatažení 
kadmiom nasvědčuje na rozsiahlejšie poškodenie organizmu hydiny, preto­
že jeho obsah v pečeni ešte osem dní po aplikácii bol 207 ppm a v krvi 
1,23 ppm Cd+2. V případe leucylarylamidázy móže byť dynamika změny 
aktivity výsledkem inhibičného účinku kadmia a miery poškodenia orga­
nizmu. Zhoduje sa to s údajmi Blahovca a i. (1971) o inhibičnom 
účinku kadmia na leucylarylamidázovú aktivitu krvnej plazmy hydiny.

Z dosiahnutých výsledkov sa usudzuje, že sledovanie zmien aktivity 
LDH, LA a GOT možno využit pre diagnostikovanie nespecifických poško- 
dení organizmu hydiny.
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КАЧМАР П., ШАМО А. (Ветеринарный институт, Кошице, Чехословакия). Динамика изме­
нений активности лактатдегидрогеназы, лейцилариламидазы и аминотрансферазы GOT 
и GPT в кровяной плазме птиц после повреждения организма кадмием и тетрахлорметаном. 
Vet. Med. (Praha) 21 (1) : 19-26, 1976.
В опытах с бройлерами после перорального применения тетрахлорметана и кадмия (Cd +2) 
в кровяной плазме определялась активность лактатдегидрогеназы (ЛДГ), лейциларилами­
дазы (ЛА) и аминотрансферазы GOT и GPT. При помощи электрофоретического деления 
кровяной плазмы клинически здоровых бройлеров была определена одна энзиматически 
активная фракция ЛА и ЛДГ. Повреждение организма птицы тетрахлорметаном и кадмием
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не подействовало на гетерогенность этих двух энзимов. После применения тетрахлорметана 
в дозе 8 и 10 мл/кг менялась общая активность ЛДГ и ЛА. Загрузка организма птицы 
кадмием при общей дозе 200 мг/кг отражалась изменением активности ЛДГ, GOT и ЛА. 
По результатам приходим к заключению, что наблюдаемую активность ЛДГ, GOT и ЛА 
можно использовать при диагностике неспецифических повреждений организма птицы.
лактатдегидрогеназа; лейцилариламидаза; аминотрансферазы GOT, GPT; отравление тетра- 
хлорметаном и кадмием; токсикология; энзиматическая диагностика

KACMÁR Р., ŠAMO A. (College of Veterinary Medicine, Košice, Czechoslovakia). 
Dynamics of the Changes of the Activity of Lactate Dehydrogenase, Leucylarylami­
dase, and of the GOT and GPT Amino Transferase in the Blood Plasm of Poultry 
after Injury Caused to the Organism by Cadmium and Tetrachloromethane. Vet. 
Med. (Praha) 21 (1) : 19-26, 1976.
In the experiments performed with broilers, after a per os application of tetra­
chloromethane and cadmium (Cd+2), the activity of lactate dehydrogenase (LDH), 
leucylarylamidase (LA), and the GOT and GPT amino transferase was determined 
in the blood plasm. By means of an electrophoretic division of the blood plasm 
of clinically healthy broilers one enzymatically active fraction of LA and LDH was 
ascertained. The injury caused to the organism of poultry by carbon tetrachloride 
and cadmium did not affect the heterogeneity of these two enzymes. After an 
application oi tetrachloromethane (CC14) in the dose of 8 and 10 ml kg-1 the 
total activity of LDH and LA changed. The influence of cadmium on the organism 
in the total dose of 200 mg kg-1 resulted in the changed activity of LDH, GOT, 
and LA. From the results obtained it has been assumed that the examined activity 
of LDH, GOT, and LA can be utilized for the diagnosing of non-specific injuries 
of the organism of poultry.
lactate dehydrogenase; leucylarylamidase; GOT, GPT; amino transferase; tetrachlo­
romethane and cadmium poisoning; toxicology; enzymatic diagnosis

KACMÁR P., SAMO a. (Veterinärmedizinische Hochschule, Košice, Tschechoslo­
wakei). Dynamik der Aktivitätsveränderungen der Laktatdehydrogenase, Leucylaryl­
amidase und der Aminotranspherasen GOT und GPT im Blutplasma des Geflügels 
nach Schädigung des Organismus durch Kadmium und Tetrachlormethan. Vet. Med. 
(Praha) 21 (1) : 19-26, 1976.
In Versuchen mit Broilern wurde nach peroraler Applikation des Tetrachlormethans 
und des Kadmiums (Cd + 2) im Blutplasma die Aktivität der Laktatdehydrogenase 
(LDH), der Leucylarylamidase (LA) und der Aminotranspherasen GOT und GPT 
bestimmt. Durch elektrophoretische Teilung des Blutplasmas der klinisch gesunden 
Broilers wurde eine enzymatisch aktive Fraktion von LA und LDH festgestellt. 
Die Schädigung des Organismus des Geflügels durch Kohlenstofftetrachlorid und 
Kadmium hatte keinen Einfluß auf die Heterogenität dieser zwei Enzyme. Nach 
Applikation des Tetrachlormethans (CCh) in Gaben von 8 und 10 mg kg-1 ver­
änderte sich die Gesamtaktivität von LDH und LA. Die Belastung des Organismus 
des Geflügels durch Kadmium in einer Gesamtdosis von 200 mg/kg-1 hatte eine 
Veränderung der LDH-, GOT- und LA-Aktivität zur Folge. Aus den Untersuchungen 
ergibt sich die Möglichkeit der Ausnutzung der Verfolgung der LDH-, GOT- und 
LA-Aktivität zur Diagnostik unspezifischer Schädigungen des Geflügelorganismus. 
Laktatdehydrogenase; Leucylarylamidase; Aminotranspherase GOT und GPT; Tetra­
chlormethan (CCh)- und Kadmiumvergiftung; Toxikologie; enzymatische Diagnostik
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KLINICKÉ VYŠETŘENÍ KRVE JELENÍ ZVĚRE (CERVUS ELAPHUS L.) 
PŘIROZENĚ INVADOVANÉ CIZOPASNÍKY

D. Zajíček, J. Páv, M. Dvořák, W. Zahradníková

Ústřední státní veterinární ústav, Praha
Výzkumný ústav lesního hospodářství a myslivosti, Zbraslav n. Vit.
Výzkumný ústav pro biofaktory a veterinární léčiva, Jílové и Prahy

ZAJÍČEK D., PÁV J., DVOŘÁK M., ZAHRADNÍKOVÁ W. Klinické vyšetření 
krve jelení zvěře (Cervus elaphus L.) přirozeně invadované cizopasníky. Vet. 
Med. (Praha) 21 (1) : 27-33, 1976.
U šesti kusů ulovené a čtyř kusů immobilizované jelení zvěře (Cervus elaphus 
L.) obojího pohlaví a v různém věku, chované ve třech oborách v Cechách, 
byly zjištěny fyziologické hodnoty: počet erytrocytů a leukocytů, obsah he­
moglobinu, hematokrit, MCV, MCH, MCHC, bílý krevní obraz, celkový sérový 
protein, frakce: albumin, alfa-, beta- a gama-globulin, aktivita SGOT a SGPT, 
alkalické fosfatázy a metabolismus vápníku, fosforu a hořčíku v krevním séru. 
Vyšetřena byla krev odebraná ze srdce krátce po ulovení zvěře, u immobili­
zované zvěře krev z vena jugularis. U jelení zvěře byla zjištěna variabilní 
intenzita polyvalentní invaze cizopasníků druhu Dictyocaulus viviparus, Bicaulus 
sagittatus, Fascioloides magna, Paramphistomum spec., Haemonchus contortus, 
Ostertagia ostertagi, O. circumcincta, Trichostrongylus axei, Nematodirus jili- 
collis, Chabertia ovina a Trichocephalus globulosa. U immobilizované zvěře ne­
byly zjištěny fyziologické hodnoty: počet erytrocytů a leukocytů, obsah he- 

odebrána do 10 minut po zklidnění zvěře.
jelení zvěř (Cervus elaphus L.); polyvalentní invaze cizopasníků; hematologie; 
krevní sérum; celkový protein a proteinové frakce; aminotransferázy (SGOT, 
SGPT); minerálie v séru (vápník, fosfor, hořčík); immobilizace; derivát ku­
rare (SSSR)

O jelení zvěři jako předmětu mysliveckého zájmu mnoho z hlediska 
základních fyziologických hodnot neznáme. Hematologickým vyšetřením 
krve laně (Cervus elaphus L.) se zabýval Pujman (1970) a Pujman, 
Hanušová (1970) ve vztahu к působení chlorprothixenu. U různých 
věkových skupin jelení zvěře sledovali hematologické hodnoty D r e s- 
cher-Kadenová a Hope (1972, 1973), Marmiene, Marma 
(1972). White a Cook (1974) uvádějí tyto hodnoty u viržinských 
jelenců z Texasu, Foreyt a T r a i n e r (1969) u téhož druhu sledovali 
hladinu hemoglobinu, hematokritu a celkového proteinu v krevním séru 
při experimentální haemonchóze a Weber a Bliss (1972) se zabý­
vali biochemickým vyšetřením krve jelenů Wapiti (C. canadensis Roose- 
velti). Znalost základních fyziologických hodnot u jelenovitých nabývá 
na důležitosti nejen z hlediska chovu v zoologických zahradách, ale i vzhle­
dem к současnému používání immobilizačních přípravků při práci s ni­
mi — především Rompunu (Baud it z, 1972). Ve svém příspěvku jsme
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shrnuli zjištěné hodnoty hematologického a biochemického vyšetření krve 
u ulovené zvěře ve vztahu к invazím helmintů i ve vztahu к postimmobi- 
lizačnímu stavu po nástřelu narkotizační střely.

MATERIAL a metoda

Hodnoty jsme sledovali celkem u deseti kusů jelení zvěře (Cervus 
elaphus L.) v různém věku, z toho u šesti kusů po ulovení a u čtyř kusů 
po immobilizaci. Zvěř pocházela ze tří obor v Čechách. Vyšetření bylo 
provedeno v letech 1972 —1973.

Krev jsme odebírali u ulovené zvěře ze srdce čistou sterilní 
injekční jehlou a injekční stříkačkou do 10 minut po ulovení, dokud se 
krev nesrazila, a u immobilizovaných kusů do 10 minut po zklidnění 
zvířete.

К hematologickému vyšetření jsme krev konzervovali Komplexo- 
nem-IH. Pro výpočet erytrocytů a leukocytů jsme použili baničkovou me­
todu, hemoglobin jsme stanovovali cyanhemiglobinovou metodou, hema- 
tokritové hodnoty metodou Wintrobovou a diferenciální rozpočet bílých 
krvinek (200) v krevních roztěrech barvených podle Wrighta (polychro- 
matické barvení Calbiochem AG). MCV, MCH a MCHC jsme vypočítali 
podle platných vzorců.

Krevní sérum jsme získávali ustátím při teplotě od +14 do+ 18 °C. 
Posoudili jsme způsobilost odděleného krevního séra ke stanovení sledo­
vaných hodnot po přelití do nové zkumavky a nejpozději do 24 hodin 
po odběru jsme stanovovali aktivitu SCOT (ЕС 2. 6. 1.1.) a SGPT (EG 
2. 6. 1. 1.) kolorimetricky podle Reitmana a Frankela v modifikaci podle 
Bergmayera а В ernt a (1962), celkový protein refraktometricky, 
jednotlivé frakce bílkovin elektroforézou na papíře s elučním vyhodnoce­
ním příslušných hodnot na spektrofotometru Spekol při 530 nm (H o- 
řejší aj., 1964) nebo na ERI 65 (Zeiss, Jena), vápník titrací podle 
metody Homolky (1971), fosfor fotometricky mikrometodou podle 
Mattenheimera (1966) nebo pomocí Bio-Latestů. Ke statistickému 
vyhodnocení jsme použili t-testu.

Ze stejně označených vývrhů sledované zvěře jsme hodnotili stav 
invaze plicních, jaterních a gastrointestinálních helmintů helmintologic- 
kou pitvou podle Skrjabina a z koprologického vyšetření trusu metodou 
podle Gordona a Whitlocka (modifikace podle W e t z e 1 a, 1951) při 
použití Březová flotačního roztoku. Získané hodnoty vyšetření uvádíme 
v E. P. G. (Eggs per gram).

U immobilizované zvěře jsme hodnotili intenzitu invaze pouze podle 
výsledků koprologického vyšetření trusu odebraného z rekta.

К immobilizaci zvěře, provedené v dubnu a květnu 1973, bylo použito 
malorážky a střel s anestetikem (podle údajů výrobce v SSSR šlo o deri­
vát kurare). Střely s anestetikem byly pouze označeny různými barvami 
odpovídajícími určitému váhovému rozpětí podle druhu zvěře. Ke znehyb- 
nění zvěře došlo v rozmezí 7 až 15 minut po nastřelení.
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I. Hodnoty hematologického a vybraného biochemického vyšetření krve jelení zvěře ^Cervus elaphus L.) různého věku přirozeně invadované cizopasníky a ve vztahu к immobilizaci

8
1 r.

8
1 r.

8
3 r.

Průměrné 
hodnoty

8
4 r.

8
5 r.

$ 
4-5 r.

Průměrné 
hodnoty

Celkové prů­
měrné hodnoty

Immobilizovaná zvěř

8
8 r.

?
7-9 r.

$ 
8r.

8 
2r.

průměrné 
hodnoty

Erytrocyty 106 12,28 17,50 10,92 13,57 ± 3,45 9,81 11,25 14,07 11,71 ± 2,16 12,64 ± 2,77 13,55 14,68 11,13 12,12 12,82 ± 1,53
Hemoglobin g% 15,50 16,00 16,50 16,00 0,50 9,60 16,00 18,00 14,53 4,40 15,28 2,87 16,00 19,50 12,80 18,50 16,70 2,98
Hematokrit % 47,80 39,56 58,90 48,75 9,73 41,40 52,44 35,88 43,24 2,43 46,00 8,65 46,92 52,44 42,78 46,92 47,27 8,11
MCV Д3 38,93 22,67 53,94 38,51 15,65 41,26 46,60 25,05 37,64 11,20 38,08 12,16 35,15 35,72 38,44 38,71 37,01 1,69
MCH pg 12,62 9,14 15,11 12,29 3,00 16,52 14,20 12,50 14,40 2,05 13,55 2,54 11,99 13,28 10,85 15,26 19,74 12,52

MCHC % 32,43 40,44 28,01 33,63 6,27 23,19 30,51 50,17 34,82 14,30 34,23 9,87 34,10 37,20 29,92 39,43 35,16 4,11
Leukocyty 103 7,20 4,20 2,90 4,77 2,19 4,40 4,90 3,90 4,40 0,50 4,58 1,45 3,40 4,20 5,10 3,50 4,05 0,78
Neutrofilní % 25,00 28,57 30,95 28,17 3,04 21,91 19,02 31,90 24,28 6,74 26,23 5,10 39,04 35,98 46,11 37,41 39,64 4,43
Eozinofilní % 2,40 3,17 2,98 2,98 0,41 13,48 2,45 2,45 6,13 6,36 4,49 4,41 6,16 10,98 9,58 13,67 10,10 7,90

Bazofilní % 0,48 1,59 0,60 0,89 0,61 11,12 0,61 1,84 1,19 0,61 1,04 0,57 4,11 2,44 4,19 3,60 3,60 0,77
Lymfocyty % 70,67 65,61 64,20 66,83 3,30 60,67 76,07 63,19 66,64 8,30 66,74 5,57 50,68 50,61 40,12 45,32 46,68 5,07
Monocyty % 0,96 1,06 1,19 1,07 0,14 2,81 1,84 0,61 1,75 1,11 1,41 0,80 — — — — —
Celkový protein g% 4,50 4,22 4,22 4,31 0,26 4,98 7,06 4,41 5,48 ± 1,41 4,90 ± 1,08 5,25 5,25 4,98 5,25 5,18 ± 0,22

Albumin % 38,00 53,00 36,00 42,33 9,31 35,00 35,00 33,00 34,33 1,29 38,33 7,38 43,58 43,58 46,00 36,00 42,17 4,23

alfa-globulin % 9,00 7,00 7,00 7,67 1,12 13,00 15,00 5,00 11,00 5,29 9,33 3,89 9,28 9,28 7,00 8,00 8,39 1,10

beta-globulin % 27,00 23,00 28,00 26,00 2,64 11,00 14,00 19,00 14,67 4,02 20,33 6,93 22,00 22,00 21,00 22,00 21,75 0,50

gama-globulin % 26,00 17,00 29,00 24,00 6,24 41,00 33,00 43,00 39,00 5,29 31,50 9,71 25,12 25,12 26,00 34,00 27,56 4,31

SCOT /zM/ml/hod/37 °C 3,32 7,63 9,07 6,67 ± 3,00 2,23 2,23 3,19 2,53 ± 0,48 4,60 ± 2,97 2,09 2,09 2,75 2,09 2,26 0,28

SGPT /zM/ml/hod/37 °C 3,68 2,51 4,40 3,53 0,95 2,58 2,58 1,71 2,29 0,50 2,91 0,95 2,42 2,40 1,87 2,20 2,22 0,28

Vápník (Ca) mg% 9,28 10,39 11,07 10,25 0,84 10,36 10,36 10,39 10,37 0,10 10,31 0,52 11,07 11,36 12,80 10,80 11,51 0,84

Fosfor (P) mg% 6,80 5,25 9,72 7,26 2,25 6,15 6,15 5,65 6,00 0,37 6,62 1,60 8,40 8,40 7,20 8,40 8,10 0,60

Hořčík (Mg) mg %
Parazitologický nález
H. p.-helmintologická pitva
K.v.-koprologické vyšetření
(E. P. G.)

2,88
H. p.
D. v. 21
O.c. 33
Ch.o. 5

6,15
H. p.
O. c. 4
T.c. 19
N.f. 109
Ch.o. 18
Tc.o. 11

3,44
H. p.
O. o. 55

4,16 1,73 3,72 
H.p.
B.s. 12 
F.m. 3 
O.o. 52 
Tc.o. 38

3,72 
H.p. 
D.v. 14 
F.m. 14 
O.o. 12

6,05 
H.p.
O.o. 72 
N.f. 2

4,50 ± 1,33 4,33 ± 1,27 3,44 
K.v.
P.sp. 11 
N.f. 231 
O.o. 363 
Tc.o. 198
D.v. 12

3,72 
K.v.
B.s. 138
P.sp. 12
O.o. 132
N.f. 33

3,44 
K.v.
P.sp. 8 
O.o. 26
N.f. 132 
Tc.o. 66

2,88
K.v.
P.sp. 15
O.o. 297
N.f. 198
Tc.o. 99
H.c. 165

3,37 0,34

Použité zkratky: D.v. — Dictyocaulus viviparus, B.s. — Bicaulus sagittatus, F.m. — Fascioloides magna, P.sp. — Paramphistomum sp., H.c. — Haemončhus contortus, O.c. — Ostertagia circumcincta, O.o. — Ostert. ostertagi, 
T.c. — Trichostrongylus colubriformis, N.f. — Nematodirus flicollis, Ch.o. — Chabertia ovina, Tc.o. — Trichocephalus ovis





VÝSLEDKY

Podle výsledků helmintologických pitev a koprologického vyšetření 
zjišťovali jsme u jelení zvěře helminty druhu DictyocduTus «wiparus, Bi- 
caulus sagittatus, Fascioloides magnet, Paramphistomum spec., Haemon- 
chus contortus, Ostertagia ostertagi, O. circumcincta, Trichostrongylus 
axei, Nematodirus filicollis, Chabertia ovina a Trichocephalus globulosa. 
Nálezy vajíček (E. P. G.) u skupiny anestetizované zvěře odpovídaly z hle­
diska ročního období a věku zvěře přibližně intenzitě invazí zjišťovaných 
helmintologickou pitvou.

Přehled výsledků parazitologického, hematologického a biochemického 
vyšetření je uveden v tab. I. Výsledky vyšetření jsou seřazeny podle věko­
vých skupin zvířat. Skupina nejstarší jelení zvěře byla immobilizována 
anestetikem. Každá skupina je uzavřena průměrnými hodnotami s vyjádře­
ním standardní odchylkou (SD±).

DISKUSE

Parazitofauna jelení zvěře (C. elaphus L.) byla v našich podmínkách 
studována Erhardovou a Kotrlým (1955), К otrlým (1958), 
Ryšavým a Prokopičem (1958) a Pávem a Zajíčkem 
(1969). Z větší části byl průzkum proveden u jelení zvěře chované v obo­
rách. Až na malé výjimky má jelení zvěř druhově shodnou parazitofaunu 
s domácími přežvýkavci a dynamika výskytu invazí je obdobná jako u pa­
sených domácích přežvýkavců (Kotrlý, 1964; Páv, Z ajíček, 1969). 
Vzhledem к věku zvěře а к ročnímu období, v němž se vyšetřovalo, 
považujeme intenzitu zjištěných polyvalentních invazí za slabou až střed­
ně silnou s nevýraznými celkovými příznaky chronického onemocnění. 
Markantní patologicko-anatomické změny byly zjištěny při invazích 
Dictyocaulus viviparus v plicích a Fascioloides magna v játrech.

Získané výsledky vyšetření krve jsme porovnávali se základními fy­
ziologickými hodnotami u skotu, uváděnými pro hematologii Pravdou 
(1966), pro ostatní hodnoty Christophern a Meyerem (1965) 
kromě autorů, kteří se zabývali touto problematikou u jiné zvěře z čeledi 
jelenovitých (Cervidae).

Pujman (1970) a P u j m an, Hanušová (1970) zjistili u laně 
následující hematologické hodnoty: erytrocyty 12,4 (11,5 až 13,1) . 1O6, 
hemoglobin 19,5 (17,3 — 20,2) g%, hematokrit 50 (46 — 57) %, leukocyty 
2,4 (1,4 —3,3) . 103, neutrofilní leukocyty 20 (8 — 32) %, eozinofilní 4 
(3-8) %, bazofilní 1,5 (0 — 4) %, lymfocyty 70,5 (54 — 86) % a monocyty 
4 (0 — 8) %. Drescher-Kadenová a Hoppe (1972, 1973) sle­
dovali hematologické hodnoty v odebrané krvi z vena jugularis u 11 kusů 
jelení zvěře (6 jelenů, 5 laní) ve věku 4 týdnů až 6 roků. Většina zvěře 
byla přirozeně invadovaná plicními, žaludečními a střevními cizopasníky. 
Autoři zjistili následující hodnoty: erytrocyty 10,17 (8,69 —12,45) . Ю6, 
hemoglobin 15,45 (12,53 — 16,66) g%, průměr erytrocytů 5,4 p, MCH 14,8 
(14,44 — 15,22) pg, leukocyty 3,49 (1,51-5,47) . 103, počet eozinofilů na 
1 mm3 13 — 988, neutrofilní leukocyty 30,85 (27,8 — 33,9) %, eozinofilní 
5,6 (5,2-6,0) %, bazofilní 5,4 (2,6 —8,2) %, lymfocyty 56,0 (50,5 až
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61,5) % a monocyty 1,65 (0,6 —2,7) %. Marmiene a Marma 
(1972) vyšetřili krev devíti kusů dospělé jelení zvěře různého pohlaví 
a zjistili hodnoty počtu erytrocytů (11,2 ± 0,6.106), počtu leukocytů 
(6,4 ± 0,5 . 103), hematokritu (44,9=4=1,1%) a hemoglobinu (14,8 ± 0,3 
g%).

V porovnání s těmito údaji jsme zjistili větší rozptyl hodnot v počtech 
erytrocytů, v hladině hemoglobinu a hematokritu a podstatně vyšší počet 
leukocytů u obou věkových skupin jelení zvěře. Hodnoty leukogramu byly 
až na nepatrné odchylky shodné s údaji obou autorů. Zvláště nízké hod­
noty erytrocytů a hemoglobinu byly zjištěny u jelenů (věk 4 a 5 roků) 
přirozeně invadovaných plícnivkami, gastroenterohelminty a motolicemi 
Fascioloides magna. U jednoho z nich (věk 4 r.) bylo zjištěno zvýšení 
eozinofilů, právě tak jako u všech kusů ze skupiny anestetizovaných. 
U posledně jmenované zvěře byla dosti pestrá helmintofauna zažívacího 
traktu, avšak u žádného z nich nebyla zjištěna F. magna. Lze se domnívat, 
že zvýšení eozinofilů nemusí být typickým doprovodným znakem para­
zitárních invazí.

Z domácích přežvýkavců má к jelení zvěři nejblíže skot. Ve vztahu 
к hematologickým hodnotám skotu, stanoveným Pravdou (1966) pro 
odpovídající věkové kategorie shodné s jelení zvěří, byly u jelení zvěře 
zjišťovány vyšší hodnoty jednotlivých stanovení, vyjma MCV, MCH 
a MCHC, kde byly hodnoty nižší než u skotu.

Ve srovnání s výchozími hematologickými hodnotami jelenců viržin- 
ských (Odocoileus virginianus) podle údajů Foreyta a Trainera 
(1970) a White a, Cooka (1974) má naše jelení zvěř nižší obsah 
hemoglobinu (O. v. — průměr 20,3 g%), hodnoty hematokritu (O. v. — 
0 54-55 %) a celkový obsah sérového proteinu (O. v. - 0 7,8 — 7,9 
g%). Hematokritové hodnoty jelenů Wapiti (Ceruus canadensis Roose- 
velti — 0 47,6 g%) různých věkových skupin ze zoo i volnosti, uváděné 
Weberem a Blissovou (1972), se pohybují na stejné hladině jako 
u našich jelenů. Marmiene a Marma (1972) prokázali u devíti 
kusů dospělé jelení zvěře vyšší hodnoty albuminu (56,6 ± 1,3 %) a naopak 
nižší hodnoty alfa- (10,5 ±0,6 %), beta- (12,6 ± 0,6 %) a gama-globulinu 
(20,3 ± 1,3 %).

Z ostatních sledovaných hodnot můžeme porovnávat své výsledky 
s některými údaji Webera а В 1 i s s o v é (1972). Vzhledem к jelenům 
Wapiti zjistili jsme nižší hodnoty celkového sérového proteinu (C. c. R. — 
0 6,1 g%), vyšší hodnoty albuminu (C. c. R. — 0 3,19 %) a nižší akti­
vitu SCOT (C. c. R. - 0 2,88 ^M ml-1 za hodinu při 37 °C).

U ostatních hodnot, které jsme nemohli porovnat s některými ze zá­
stupců jelenovitých, použili jsme srovnání s hodnotami u skotu. U jelenů 
byla vyšší aktivita SGPT proti skotu (0,29 — 0,89 ^M ml-1 za hodinu při 
37 °C) a vyšší hladina hořčíku v krevním séru (skot 1,9 — 3,1 mg%). Vzhle­
dem к polyvalentním invazím cizopasníků pohybovala se hladina gama-glo­
bulinu na horní udávané hranici pro skot (12 — 40 %). Přítomnost invaze 
Fascioloides magna neovlivnila podstatně aktivitu SGOT a SGPT, naopak 
byly zde naměřeny jedny z nejnižších hodnot.

Použití anestetika u jelení zvěře nevyvolalo podstatnou a rychlou 
odezvu v organismu jelenů, která by se projevila výkyvem hladiny sledo­
vaných hodnot. Je pravděpodobné, že určité změny mohly nastat v akti-
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vité cholinesterázy, avšak tuto skutečnost nemůžeme posoudit vzhledem 
к chybějícím hodnotám u obou předchozích skupin zvěře. В a u d i t z 
(1972) neuvádí změny v některých ze sledovaných hodnot v souborné 
práci o účincích immobilizačního anestetika Rompunu při použití u růz­
ných druhů zvířat.
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ЗАЙИЧЕК Д., ПАВ Й., ДВОРЖАК М., ЗАГРАДНИКОВА В. (Центральный государствен­
ный ветеринарный институт, Прага; Научно-исследовательский институт лесного и охотни­
чьего хозяйства, Збраслав н. Влт.; Научно-исследовательский институт по биофакторам 
и ветеринарным медикаментам, Йилове у Праги, Чехословакия). Клиническое обследование 
крови оленей (Cervus elaphus L.), естественно зараженных паразитами. Vet. Med. (Praha) 
21 (1) : 27-33, 1976.
У шести голов пойманных и четырех голов иммобилизированных оленей (Cervus elaphus 
L.) обоего пола и разного возраста, разводимых в трех заповедниках в Чехии, определялись 
следующие физиологические значения: число эритроцитов и лейкоцитов, содержание ге­
моглобина, гематокрит, MCV, МСН, МСНС, белая картина крови, общий сывороточный 
протеин, фракции: альбумин, альфа-, бета- и гамма-глобулин, активность SGOT и SGPT, 
щелочные фосфатазы и метаболизм кальция, фосфора и магния в кровяной сыворотке. Обсле­
довалась кровь из сердца непосредственно после улова животного, у иммобилизированного 
животного — кровь из яремной вены. У оленей была установлена изменчивая интенсивность 
поливалентного поражения паразитами вида: Dictyocaulus viviparus, Bicaulus sagittatus, 
Fascioloides magna, Paramphistomum spec., Haemonchus contortus, Ostertagia oster- 
tagi, O. circumcincta, Trichostrongylus axei, Nematodirus filicollis, Chabertia ovina 
и Trichocephalus globulosa. У иммобилизированного животного не было установлено 
резких отклонений в изучаемых показателях крови, отобранной 10 минут спустя после 
успокоения животного.
олень (Cervus elaphus L.); поливалентное поражение паразитами; гематология; кровяная 
сыворотка; общий протеин и протеиновые фракции; аминотрансферазы (SGOT, SGPT), 
минеральные добавки в сыворотке (кальций, фосфор, магний); иммобилизация; дериват 
кураре (СССР)

ZAJÍČEK D., PÁV J., DVORAK M„ ZAHRADNÍKOVÁ W. (Central State Vete­
rinary Institute, Praha; Research Institute of Forestry and Gamekeeping, Zbraslav 
n. Vlt., Research Institute for Biofactors and Veterinary Drugs, Jílové u Prahy, 
Czechoslovakia). Clinical Examination of the Blood of Red Deer (Cervus elaphus L.) 
Naturally Infected by Parasites. Vet. Med. (Praha) 21 (1) : 27-33, 1976.
In six animals hunted and four immobilized animals of red deer (Cervus elaphus L.) 
of both sexes and of different age, kept at three game preserves in Bohemia, the 
physiological values were ascertained: the number of erythrocytes and leucocytes, 
the hemoglobin content, the hematocrit, MCV, МСН, MCHC, the white blood 
count, the total serum protein, the fractions: albumin, alpha-, beta- and gamma­
-globulin, the activity of SGOT and SGPT, the alkaline phosphatase and the me­
tabolism of calcium, phosphorus, and magnesium in the blood serum. The blood 
from the heart shortly after the killing of the animal was examined, and in immo­
bilized animals the blood was taken from the vena jugularis. In the red deer, 
a variable intensity of the polyvalent infection of parasites of the species Dictyo- 
caulus viviparus, Bicaulus sagittatus, Fascioloides magna, Paramphistomum spec., 
Haemonchus contortus, Ostertagia ostertagi, O. circumcincta, Trichostrongylus axei, 
Nematodirus filicollis, Chabertia ovina, and Trichocephalus globulosa was found. 
In the immobilized deer no marked deviations were found in the examined values 
of blood that had been taken within 10 minutes after the calming of the animals, 
red deer (Cervus elaphus L.); polyvalent infection of parasites; hematology; blood 
serum; total protein and protein fractions; amino transferases (SGOT, SGPT); mi­
nerals in the serum (calcium, phosphorus, magnesium);) immobilization; curare de­
rivative (USSR)

ZAJÍČEK D„ PÄV J., DVORAK M., ZAHRADNÍKOVÁ W. (Staatliche Veterinär­
anstalt, Praha; Forschungsinstitut für Forstwirtschaft und Jagdwesen, Zbraslav 
n. Vlt.; Forschungsinstitut für Biofaktoren und veterinäre Medikamente, Jílové 
u Prahy, Tschechoslowakei). Klinische Untersuchungen des Blutes von auf natürliche 
Weise mit Parasiten invadierten Hochwild (Cervus elaphus L.). Vet. Med. (Praha) 21 
(1) : 27-33, 1976.
Bei den in drei Gehegen in Böhmen gehaltenen sechs erlegten und vier immobi­
lisierten Hirschen (Cervus elaphus L.) beiderlei Geschlechts und unterschiedlichen 
Alters wurden folgende physiologische Werte festgestellt: Anzahl der Erythrozyten
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und Leukozyten, Hämoglobingehalt., Hämatokrit, MCV, MCH, MCHC, weißes Blut­
bild, Gesamtserumprotein, Albumin, Alpha-, Beta- und Gamma-Globulin, SGOT- 
und SGPT-Aktivität, Alkaliphosphatase, Kalzium-, Phosphor- und Magnesium-Me-^ 
tabolismus im Blutserum. Beim erlegten Wild wurde das Blut aus dem Herz kurz 
nach dem Erbeuten und beim immobilisierten Wild das Blut aus der Vena juguZaris 
untersucht. Bei den Hirschen wurde eine variable Intensität der polyvalenten In­
vasion mit den Parasitenarten Dictyocaulus viviparus, Bicaulus sagittatus, Fascio- 
loides magna, Paramphistomum spec., Haemonchus contortus, Ostertagia ostertagi, 
O. circumcincta, Trichostrongylus axei, Nematodirus filicollis, Chabertia ovina und 
Trichocephalus globulosa festgestellt. Beim immobilisierten Wild wurden keine aus­
geprägten Unterschiede in den untersuchten Blutwerten bei Entnahme des Blutes 
innerhalb von 10 Minuten nach Beruhigung des Wildes festgestellt.
Hochwild (Cervas eiapHus L.); polyvalente Parasiteninvasion; Hämatologie; Blut­
serum; Gesamtprotein und Proteinfraktionen; Aminotranspherasen (SCOT, SGPT); 
Mineralstoffe im Serum (Kalzium, Phosphor, Magnesium); Immobilisierung; Kurare­
-Derivat (SSSR)

Adresa autorů: .
MVDr. D. Zajíček, CSc., ing. W. Zahradníková, Ústřední státní veteri­
nární ústav, 165 03 Praha 6 - Lysolaje ;
MVDr. J. Páv, Výzkumný ústav lesního hospodářství a myslivosti, 255 80 Zbraslav 
n. Vit.
RNDr. M. Dvořák, Výzkumný ústav prd biofaktory a veterinární léčiva, 254 01
Jílové u Prahy '
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RECENZE
BRUNSTSYNCHRONISATION BEI FÄRSEN UND KÜHEN

Synchronizace říje u jalovic a krav

W. Busch a kol.
VEB Gustav Fischer Verlag, Jena, 1975, s. 262, tab. 96, obr. 12

Jako pátý svazek řady „Užitá hygiena zvířat“ byla v NDR vydána monografie 
zabývající se v podmínkách specializovaných koncentrovaných chovů skotu velmi 
aktuální otázkou — synchronizací říje u jalovic a krav. Publikaci je možné krátce 
charakterizovat jako soubornou závěrečnou zprávu o vědeckovýzkumném úkolu, 
která přináší všestranné a kritické zhodnocení této nové biotechnické metody a vy­
úsťuje v podrobnou metodiku к provádění synchronizace říje v podmínkách velko­
chovů a která byla schválena veterinární správou ministerstva zemědělství, lesnictví 
a výživy v NDR jako závazná od 1. 1. 1975 pro všechny velké zemědělské závody.

Monografie je velmi hodnotná a nemá na světě obdoby, jelikož pojednává 
o problematice synchronizace říje za použití perorálně účinných progestinů v takové 
šíři a hloubce, jak dosud tato otázka řešena nebyla. Vždyť se jedná o vyhodnocení 
pokusů a pozorování u více než 18 000 jalovic a 2000 krav. Pochopitelně, že tak 
obrovský pokusný materiál umožnil dát i objektivní odpovědi na řadu dosud nedo­
řešených dílčích otázek a v souvislosti právě se synchronizací říje i stále vznika­
jících námitek a připomínek popřípadě umožnil, aby celý výzkum vyústil v se­
riózní praktická doporučení.

К synchronizaci říje byl výlučně používán progestin — chlormadinonacetát 
(GAP) syntetizovaný a vyráběný německým farmaceutickým průmyslem, který je 
i u nás známý pod komerčním označením Bovisynchron (VEB Jenapharm).

V úvodu publikace je zdůrazněna potřeba vyvíjet nové biotechnické metody 
v průmyslově vedeném chovu zvířat a jsou vytýčeny požadavky, které musí splňovat 
metoda synchronizace říje, aby v takových závodech mohla být široce využívána.

V obšírném literárním přehledu jsou po načrtnutí perspektivních úkolů v chovu 
skotu a uvedení počtů plemenic ve všech evropských zemích RVHP rozvedeny fy­
ziologické základy synchronizace říje a krátce komentovány dosavadní literární údaje 
o zkušenostech s použitím chlormadinonacetátu к regulaci pohlavního cyklu u skotu.

Nejobsáhlejší je oddíl vlastních vyšetření, jenž je uveden vytýčením dílčích 
problémů a popisem metodiky a pokusného materiálu. Jako hlavní otázky si autoři 
kladli stanovit velikost účinné dávky, délku doby aplikace, charakter první synchro­
nizované říje včetně dostavení se ovulace, plodnost po inseminaci v synchronizované 
říji, vliv GAP na uterus v puerperiu a ekonomické vyhodnocení metody synchro­
nizace říje. Potom jsou uvedeny výsledky dílčích pokusů. Pozoruhodná je stať 
pojednávající o nově rozpracované metodě epikutánní aplikace GAP, kterou autoři 
doporučují využívat zejména u krav. Spočívá v denním vtírání 40 mg účinné látky 
(4 ml Bovisynchronu do kůže — perkutánní vstřebávání), která se nanáší na lum- 
bální krajinu před kostí křížovou. Po 15denní aplikaci se blokující účinek gestagenu 
totálně přeruší rozpuštěním zbytků látky na pokožce dimetylsulfoxidem a krajina 
se očistí.

Výsledky všech dílčích pokusů jsou zpracovány do přehledných tabulek, jimiž 
je práce vůbec bohatě dokumentována.

Čtvrtá část publikace se zabývá ekonomickým hodnocením získaných poznatků 
o synchronizaci říje a jsou v ní dány solidní důvody a přesvědčivá fakta o ekono­
mickém přínosu této metody.

Pátá část publikace vyúsťuje v celkové posouzení a závěry o synchronizaci říje, 
o její zralosti a vhodnosti pro široké praktické použití ve velkovýrobních podmínkách, 
jakož i o jejím přínosu к zefektivnění reprodukčního procesu.

Závěrečnou část představuje celostátně schválená standardní metodika synchro­
nizované říje u jalovic, která je závazná pro všechny zemědělské závody.

Publikace je vřele doporučitelná především pro vědecké pracovníky v oboru 
reprodukce hospodářských zvířat, zvláště pak pro pracovníky řešící problematiku 
řízení pohlavních funkcí, a dále pro veterinární lékaře a pracovníky zootechnické 
služby, kteří se v praxi pokoušejí nebo připravují využít metodu synchronizace říje 
v rámci kontroly a provádění reprodukčního procesu u skotu. V tomto směru je mo­
nografie zvláště zdrojem cenných informací pro pracovníky ve specializovaných 
zemědělských závodech s velkou aglomerací zvířat.

Prof. MVDr. Eduard. К и d l á č, CSc., Vysoká škola veterinární, Brno



KLINICKÉ VYŠETŘENÍ KRVE ČERNÉ ZVĚRE (SUS SCROFA L.) 
PŘIROZENÉ INVADOVANÉ PARAZITY PO APLIKACI 
ANTHELMINTIK

D. Zajíček, J. Páv, M. Dvořák, J. Daněk

Üstredni státní veterinární ústav, Praha
Výzkumný ústav lesního hospodářství a myslivostí, Zbraslav n. Vit.
Výzkumný ústav pro biofaktory a veterinární léčiva, Jílové и Prahy

ZAJÍČEK D., PÁV J., DVOŘÁK M., DANĚK J. Klinické vyšetření krve černé 
zvěře (Sus scrofa L.) přirozeně invadované parazity po aplikaci anthelmintik. 
Vet. Med. (Praha) 21 (1) : 35-44, 1976. • '
U 24 kusů černé zvěře (Sus scrofa L.) obojího pohlaví ve věku jeden až dva 
roky, chované v oboře a přirozeně invadované cizopasníky druhu Metastron- 
gylus pudendotectus, M. elongatus, Ascarops strongylina, Physocephalus sexa- 
latus, Ascaris suum, Globocephalus urosubulatus, Oesophagostomum dentatum, 
Trichocephalus suis, Eimeria debliecki a E. perminuta, byly provedeny tři po­
kusy s krmivém premedikovaným anthelmintiky: pyrantel tartrát + dietyl­
karbamazin tartrát “dávka 25 + 50 mg kg-1 živé hmotnosti), Mebendazol 5% 
premix a Mebendazol 50% premix (dávky 10 mg kg-1 a 40 mg kg-1 živé 
hmotnosti) podávaným po tři dny za sebou. Podle výsledků helmintologických 
pitev dosahovala účinnost pyrantel tartrátu + dietylkarbamazin tartrátu 58,1 
až 100,0% proti jednotlivým druhům nematodů, Mebendazol 5% premix 47,8 
až 100,0 % a Mebendazol 50% premix 85,4 až 100,0 % v uvedených léčebných 
dávkách. Výsledky koprologického vyšetření prokázaly účinnost u pyrantel 
tartrátu + dietylkarbamazin tartrátu 99,2 a 70,6 % šestý a patnáctý den po 
podání, u mebendazolu 5% premix 94,4 a 71,4 % desátý a dvacátý den po po­
dání a u mebendazolu 50 % premix 96,0 a 100,0 % desátý a dvacátý den po 
podání. U 22 kusů černé zvěře z celkového počtu vyšetřených byly zjišťovány 
minimální, maximální a průměrné hodnoty počtu erytrocytů, leukocytů, obsahu 
hemoglobinu, hematokrit, MCV, MCH, MDHD, bílého krevního obrazu, celko­
vého proteinu, frakcí albuminu, alfa-, beta- a gama-globulinu, aktivity SGOT 
a SGPT, metabolismu vápníku, fosforu a hořčíku v nejkratší době po ulovení 
zvěře. Ve sledovaných hodnotách nebyly zjištěny výrazné odchylky za 48 hodin 
po skončení áplikace proti hodnotám zjištěným u neléčené zvěře.
černá zvěř (Sus scrofa L.); polyvalentní invaze parazitů; hematologie; krevní 
sérum; celkový protein; proteinové frakce; aminotransferázy (SGOT, SGPT); 
minerálie v séru (vápník, fosfor, hořčík); anthelmintika pyrantel tartrát + di­
etylkarbamazin tartrát, mebendazol 5% a 50% premix

S postupujícím cílevědomým mysliveckým hospodařením v chovu 
spárkaté zvěře v oborách rozšiřují se možnosti základních znalostí její 
fyziologie. Poznatky v tomto oboru jsou dosud sporadické. Hematologické 
hodnoty u jelení zvěře zjišťoval Pujman (1970), Pujman, Hanu­
šová (1970), Zajíček aj. (1975), u srnčí zvěře Valentinčič 
(1970), Valentinčič, Dolzan (1971), Páv aj. (1975) a u muflo-
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ní zvěře Zajíček aj. (1973). V předloženém příspěvku se zabýváme 
zhodnocením vybraných vyšetření krve a krevního séra u černé zvěře 
(Sus ser of a L.) chované v oboře a přirozeně invadované plicními a gastro- 
intestinálními nematody.

MATERIAL A METODA

Výsledky léčby jsme sledovali celkem u 24 kusů černé zvěře (Sus 
serofa L.) ve věku dva roky, ulovené při naháňkách v oboře Květov v zim­
ním období 1972 až 1973. Černá zvěř je v oboře celoročně přikrmována 
zrninami u tří krmelců, které pravidelně navštěvuje. Anthelmintika jsme 
podávali v predikovaném krmivu vždy po tři za sebou následující dny, 
a to:
1. pyrantel tartrát (dávka 25 mg na kg živé hmotnosti) + dietylkarbama- 
zin tartrát (dávka 50 mg na kg živé hmotnosti) celkem 60 kusům černé 
zvěře o průměrné hmotnosti 50 kg;
2. Mebendazol 5% premix (Janssen Pharmaceutica — dávka 10 mg účin­
né látky na kg živé hmotnosti) celkem 40 kusům o průměrné hmotnosti 
50 kg;
3. Mebendazol 50% premix (dávka 40 mg účinné látky na kg živé hmot­
nosti) celkem 80 kusům o průměrné hmotnosti 50 kg.

Účinnost podaných látek anthelmintik jsme posuzovali za 48 hodin, 
6., 10., 15. a 20. den po podání helmintologickou pitvou podle Skrjabina, 
koprologickým vyšetřením trusu podle W e t z e 1 a (1951) při použití Bře­
zová flotačního roztoku (udávané hodnoty v E.P.G. — eggs per gram, O. 
P.G. — oocysts per gram) a kompresní metodou na přítomnost trichinel

I. Účinnost pyrantel tartrátu + dietylkarbamazin tartrátu a Mebendazolu u černé 
po poslední aplikaci preparátů)

Druh cizopasníků

Neléčené
Pyrantel tartrát + dietylkarba­

mazin 25 + 50 mg na kg 
živé hmotnosti

počet 
zvířat

průměrný 
(min. — max.) 

počet nematodů 
u prasete

počet 
zvířat

průměrný 
(min.—max.) 

počet nematodů 
u prasete

účinnost 
%

' MetastrongyZus elongatus 10 73,2 (52-196) 6 16,8 (6-51) 77,0
MetastrongyZus pudendotectus 6,9 (69) 0,8 (5) 88,4
Ascarops strongyZina 17,8 (8-68) 98,3 (78-298) -*)
PhysocephaZus sexaZatus 35,7 (1-216) 81,7 (24-235) -*)
Ascaris suum 0,3 (1-2) — 100,0

' Globocephalus urosubuZatus 131,1 (2-556) 5,2 (31) 96,0
Oesophagostomum dentatum 95,2 (1-766) 8,2(1-34) 91,4
TrichocephaZus suis 4,3 (3-29) 1,8 (2-5) 58,1

Vysvětlivky: *) — nelze hodnotit pro vyšší nálezy než u kontroly
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ve svalovině a larválních stadií škrkavek v jaterní tkáni. Výsledky vyšetře­
ní deseti kusů neléčené černé zvěře sloužily jako kontrolní.

Krev к hematologickému a biochemickému vyšetření jsme odebírali 
u 22 kusů ulovené černé zvěře ze srdce dlouhou injekční jehlou a injekční 
stříkačkou podle medicínských pravidel. Krev byla odebírána do 10 minut 
po ulovení zvěře. Za 48 hodin po skončeném podávání léčiv byla vyšetřena 
krev u šesti kusů černé zvěře léčené pyrantel tartátem + dietylkarbama- 
zin tartrátem, u pěti kusů po léčbě Mebendazolem 5% premix a u tří kusů 
po podání Mebendazolu 50% premix. Jako kontrola sloužilo vyšetření 
krve u osmi kusů černé zvěře ulovené před podáváním léčiv.

К hematologickému vyšetření jsme krev konzervovali Komplexonem 
-III. Pro výpočet erytrocytů a leukocytů jsme použili baničkové metody, 
hemoglobin jsme stanovovali Sahliho a většinou cyanhemiglobulinovou me­
todou, hematokritové hodnoty metodou Wintrobovou a diferenciální roz­
počet bílých krvinek (200) v krevních roztěrech barvených podle Pappen- 
heima. MCV, MCH a MCHC jsme vypočetli podle platných vzorců.

Krevní sérum jsme získali ustátím při teplotě do + 14 °C. Po posou­
zení způsobilosti к vyšetření jsme je slili do nové zkumavky a nejpozději 
do 24 hodin po odběru jsme stanovovali:
a) aktivitu SCOT (EG 2.6.1.1.) a SGPT (EG 2.6.1.1.) kolorimetricky podle 
Reitmana a Frankela v modifikaci podle Bergmayera а В e r n t a 
(1962);
b) celkový protein refraktometricky;
c) jednotlivé frakce bílkovin elektroforézou na papíře s vyhodnocením na 
ERI 65 (Zeiss, Jena);
d) vápník (Ca) titrací podle metody Homolky (1971);
e) fosfor fotometricky na spektrofotometru Eppendorf podle metody Ho­
molky (1971);

zvěře (Sus scrofa L.) podle výsledků helmintologických pitev (posuzováno za 48 hodin

Mebendazol
5 % premix

10 mg účinné látky na kg živé hmotnosti

Mebendazol
50 % premix

40 mg účinné látky na kg živé hmotnosti

počet 
zvířat

průměrný 
(min.— max.) 

počet nematodů 
u prasete

účinnost 
%

počet 
zvířat

průměrný 
(min.— max.) 

počet nematodů 
u prasete

účinnost 
%

5 18,4 (19-41) 74,9 3 100,3 (8-160) -*)
3,6 (8-10) 47,8 — 100,0
1,4 (3-4) 92,1 2,6 (1-7) 85,4

— 100,0 — 100,0
0,2 (1) 66,7 — 100,0
2,8 (4-7) 97,9 — 100,0

14,6 (73) 84,7 2 (6) 97,9
5,6 (3-18) -*) 0,3 (1) 93,0
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f) hořčík (Mg) fotometricky mikrometodou podle Mattenheime r a 
(1966).

Ke statistickému vyhodnocení jsme použili t-testu.

VÝSLEDKY

Na základě výsledků 24 helmintologických pitev a průběžného kopro- 
logického vyšetření vyskytují se běžně u černé zvěře v oboře Květov plíc- 
nivky druhu Metastrongylus elongatus, M. pudendotectus, žaludeční nema- 
todi Ascarops strongylina, Physocephalus sexalatus, střevní nematodi Asca­
ris suum, Globocephalus urosubulatus, Oesophagostomum dentatum, Tri- 
chocephalus suis a kokcidie druhu Eimeria debliecki a E. perminuta. Vy­
šetření jater na motoličnost a migraci larev A. suum i svaloviny na trichi- 
nelózu bylo negativní. Intenzita invazí s procentickým vyjádřením účinku 
podaných antihelmintik u studovaného souboru je uvedena v tab. I. Na 
základě koprologického vyšetření bylo dosaženo následující účinnosti 
anthelmintik: pyrantel tartrát + dietylkarbamazin tartrát — 99,2 a 70,65 % 
(6. a 15. den po podání), Mebendazol 5% premix — 94,47 a 79,4 % (10. 
a 20. den po podání) a Mebendazol 50% premix — 96,0 a 100 % (10. 
a 20. den po podání).

Přehled hodnot hematologického a vybraného biochemického vyše­
tření je uveden v tab. II. Minimální a maximální údaje odpovídají reálným 
hodnotám zjištěným u jednotlivých zvířat během vyšetření s přihlédnutím 
ke stavu vyšetřované krve a krevního séra.

DISKUSE

Černá zvěř (Sur scrofa L.), zoologicky řazená do jednoho taxonomic- 
kého rodu s prasetem domácím, je s ním shodná po stránce fyziologie i po 
stránce parazitofauny (Páv aj., 1961, 1962, 1971). Spektrum cizopas- 
niků téměř souhlasí s pastevně odchovanými domácími prasaty. Vzhle­
dem к věku vyšetřené černé zvěře považujeme intenzitu zjištěných poly- 
valentních invazí za středně silnou a projevující se chronickými příznaky 
onemocnění.

Při porovnání zjištěných klinických hodnot hematologického a bio­
chemického vyšetření jsme vzali za základ údaje Christophera 
a Meyer a (1965) a Neudorfa a Seidel a (1972) pro domácí 
prasata.

V porovnání se základními fyziologickými hodnotami u zdravých pra­
sat jsme zjistili ve skupině neléčených zvířat o málo vyšší počty erytro- 
cytů (fyziologické rozpětí 5 —8.1О6), nižší hodnoty hemoglobinu (fyziolo­
gické rozpětí 10—15 g%) a s nimi související odchylky u středního obje­
mu erytrocytu MCV (fyziologické rozpětí 50 — 68 ^3), barevné koncentrace 
erytrocytu MCHC (fyziologické rozpětí 30-34 %) a obsahu barviva v ery­
trocytu MCH (hodnoty v lit. neudány). V bílé krevní složce nebyly zjiš­
těny podstatné odchylky ve srovnání se základními fyziologickými hod­
notami u zdravých prasat. U některých prasat ze sledovaných souborů 
byly invaze provázeny zvýšeným počtem eozinofilů. Průměrné hematolo-
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gické hodnoty u skupin prasat po léčbě nevykazovaly podstatné odchylky 
vyjma hodnot erytrocytů, hemoglobinu a hematokritu u skupiny léčené 
mie.bendazolem 5% premix, které se pohybovaly na úrovni dolní hranice 
základních fyziologických hodnot zdravých prasat nebo pod ní. S tím sou­
visely i nižší hodnoty MCV, MCH a MČHC. Rozdíly hodnot nebyly statis­
ticky významné.

\ Snížení počtu erytrocytů a obsahu hemoglobinu při neznatelných vý­
kyvech obsahu hemoglobinu v erytrocytech za současné leukocytózy, hy- 
poeozinofilie, absolutní neutrofilie, lymfocytózy a monocytózy pozoroval 
L e n e (1971) při experimentální strongyloidóze a D i d к o v s к i j (1972) 
při experimentální oesophagostomóze. Denev (1969) uvádí fluktuaci 
počtu erytrocytů i leukocytů po experimentální invazi a reinvazi Meta- 
strongylus spec, za současného vzrůstu eozionofilie (3 % po invazi, 5,4 % 
po reinvazi) a snížení segmentových neutrofilů. Lean aj. (1972) při ex­
perimentální hyostrongylóze nezjistil odchylky v počtu erytrocytů, leuko­
cytů, v hodnotách hemoglobinu a hematokritu.

Hladina celkového proteinu byla u všech čtyř skupin zvířat o málo 
nižší než udávají základní fyziologické hodnoty u domácích prasat (6,5 — 
— 7,9 g%). Ž bílkovinných frakcí u neléčené skupiny odpovídaly hodnoty 
alf ar, beta- a gama-globulinu fyziologickému rozmezí (alfa- 10 — 27 %, be­
ta- 12 — 22 % a gama-globulin 8 — 30 %), zatímco hodnoty albuminu nedo­
sáhly minimální hranice základních fyziologických hodnot (31 — 50%). 
U, skupiny léčené pyrantel tartrátem + DEK jsme zjistili snížení hladiny 
alfa- a gama-globulinu, zvýšení hladiny beta-globulinu v rámci fyziologic­
kého rozpětí hodnot, zatímco hladina albuminů zůstala na úrovni nelé­
čené skupiny. U obou skupin léčených mebendazolem se zvýšily hodnoty 
albuminů a přesáhly hranici minimálního fyziologického rozpětí. Hladina 
gáma-globulinu se pohybovala nad horní hranicí fyziologického rozpětí, 
zatímco hladina alfa-globulinu byla na nižší úrovni než u neléčené skupi­
ny. Přesto statistické vyhodnocení neprokázalo v žádném případě statistic­
ky významné odchylky ve sledovaných hodnotách mezi jednotlivými sku­
pinami.

Denev (1969) uvádí při experimentální metastrongylóze markant­
ní zvýšení gama-globulinu z výchozí hodnoty 25,4 % na 35,5 % 15. den 
invaze a až na 41,4 % 14. den po reinvazi, zatímco hodnoty albuminu se 
snížily ze 33 % na 21,6 % a hodnoty alfa-a beta-globulinů i celkový protein 
se neměnily. Obdobné závěry při experimentální metastrongylóze uvádí 
Tjuno v (1966). Medzev ičius a Kučiukas (1972) zjistili při 
experimentální trichocefalóze vzestup celkového množství proteinu 41. až 
48, den po invazi, pokles sérových albuminů 34. až 69. den za současného 
vzestupu beta- a gama-globulinů. D e у Hazra aj. (1972) zaznamenali 
hlavní úbytek plazmového proteinu 11. až 18. den po experimentální in­
vazi Strongylóides ransomi a 25. den po experimentální invazi Hyostrcmgy- 
lus rubidus. V obou případech souvisely ztráty plazmového proteinu 
v zažívacím traktu s intenzitou invaze a vyrovnaly se na původní hodnoty 
za tři dny po léčbě thiabendazolem.

'Z minerálií krevního séra jsme sledovali hladinu vápníku, fosforu 
a hořčíku: Průměrné hodnoty vápníku se pohybovaly u všech skupin zví­
řat na spodní hranici fyziologického rozmezí (9,2 — 12,1 mg%) nebo i nižší
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(skupina léčená mebendazolem 5% premix). Hodnoty anorganického fos­
foru odpovídaly hladině ve fyziologickém rozmezí (5,3 —9,6 mg %) neboje 
i přesáhly (skupina léčená pyrantel tartrátem + DEK). Hladina hořčíku 
byla ve třech skupinách vyšší než udávané fyziologické rozmezí u domá­
cích prasat (2,3 —3,5 mg%), vyjma skupiny léčené mebendazolem 50% 
premix, ve které hodnoty odpovídaly minimálním hodnotám u zdravých 
prasat. Rozdíly v uvedených hodnotách nebyly výrazné a statisticky vý­
znamné.

Enigk aj. (1972) prokázal i při experimentálních invazích Taenia 
hydatigena, Toxocara cants a Oesaphagostomum sp. u prasat relativně vy­
soký pokles hladiny vápníku a fosforu v krevním séru, zatímco pokles 
hořčíku byl jenom lehký. Při experimentální invazi larev Ascaris suum 
a jejich migraci játry zjistili Feder aj. (1972) zřetelně vyšší hladinu 
vápníku, fosforu a hořčíku v jaterní tkáni sedmý den po invazi, zatímco 
při různě vysokém obsahu minerálních přípravků v krmivu prasat při in­
vazi A. suum vzrostla hladina těchto prvků jen okrajově (Enigk aj. 
1973). V našem případě tato zjištění nemůžeme dávat do souvislosti se 
zjištěnými hodnotami.

Aktivita sérových transamináz (SCOT, SGPT) převyšovala ve všech 
vyšetřeních udávané fyziologické hodnoty pro zdravá prasata (Šle sin­
ger, 1964 - SCOT 1,0 ±0,21 ^M ml-1, SGPT 1,8 ± 0,76 jizM ml"1, 
Trautschold, Werle, 1966 — SCOT 0,435 — 1,015 yM ml-1, SGPT 
0,348 — 1,305 ^M ml-1). Sanchéz R as его aj (1970) zjistili při 
polyvalentních invazích helmintů u domácích prasat hodnoty SGOT 0,644 
,uM ml-1 a SGPT 0,4 ,uM ml-1. Andrews aj (1961) sledovali aktivitu 
obou transamináz při migraci larev A. suum v organismu prasat a zjistili, 
že к maximálnímu zvýšení aktivity SGPT (6,3 uM ml-1) dochází za 90 
hodin a u SGOT (7,86 uM ml-1) za 60 hodin po invazi а к druhému zvý­
šení u SGOT za 240 hodin. Feder aj. (1972) uvádějí při migraci larev 
A. suum jaterním parenchymem zvýšení aktivity SGOT třetí den po in­
vazi. Enigk aj. (1972) zjistili zvýšení aktivity plazmové GOT (0,96 
pM ml-1) po primární invazi Taenia hydatigena, Toxocara cants a Oeso- 
phagostomum sp. u prasat 3. — 5. den a podruhé 27. a 28. den. Medze- 
vičius a Kučiukas (1972) při experimentální trichocefalóze pra­
sat zaznamenali vzestup aktivity SGOT a SGPT 41.-48. den po invazi.

Porovnáním svých výsledků (tab. II) s výše uvedenými údaji došli 
jsme к závěru, že můžeme považovat hodnoty v rozmezí u SGOT 1,0 — 
— 3,5 ,uM ml-1 a u SGPT 0,7 —3,0 ,uM ml-1 za běžné fyziologické hodnoty 
u černé zvěře s polyvalent™ invazí nematodů. Vzhledem к použití jednot­
livých anthelmintik předpokládáme, že zvýšení aktivity SGOT (P = 0,05) 
ve skupině pyrantel tartrátu bylo odezvou na léčivo, zatímco u skupin 
léčených mebendazolem (5 a 50% premix) nedošlo к podstatným změ­
nám, které by byly statisticky významné. Aktivita SGPT nebyla léčbou 
výrazně dotčena. ■

Některé odchylné hodnoty hematologického a biochemického vyšetře­
ní, zjištěné u černé zvěře proti základním fyziologickým hodnotám domá­
cích prasat, vysvětlujeme přirozenějším způsobem života v oboře a částeč­
ně i některými vlivy fyzického vypětí zvířat během naháňky. Vzhledem 
к tomu, že krev byla odebírána za stejných podmínek, jsou výsledky vy­
šetření před léčbou i po ní porovnatelné.
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Doálo dne 16. 4. 1975

ЗАЙИЧЕК Д., ПАВ Й., ДВОРЖАК M., ДАНЕК Й. (Центральный государственный вете­
ринарный институт, Прага; Научно-исследовательский институт лесного и охотничьего хо­
зяйства, Збраслав н. Влт.; Научно-исследовательский институт по биофакторам и ветери­
нарным медикаментам, Спофа, Йилове у Праги, Чехословакия). Клиническое обследование 
крови диких кабанов (Sus scrofa L.), естественно зараженных паразитами после примене­
ния антигельминтиков. Vet. Med. (Praha) 21 (1) : 35-44, 1976.
У 24 голов диких кабанов (Sus scrofa L.) обоего пола в возрасте одного-двух лет, разво­
димых в заповеднике и естественно зараженных паразитами вида: Metastrongylus puden- 
dotectus, М. eZongatus, Ascarops strongylina, Physocephalus sexalatus, Ascaris sutím, 
Globocephalus urosubutatus, Oesophagostomum dentatum, Trichocephalus suis, Eime- 
ria debliecki и Eimeria perminuta, проводились три опыта с кормом, пересыщенным 
антигельминтиками: пирантел тартрат + диэтилкарбамазин тартрат (доза 25 + 50 мг/кг 
живой массы), Мебендазол 5 % премикс и Мебендазол 50 % премикс (дозы 10 мг/кг' 
и 40 мг/кг живой массы), подаваемыми в течение трех дней. Согласно результатам гель­
минтологических вскрытий эффективность пирантел тартрата + диэтилкарбамазин тартрата 
достигала 58,1 — 100 % по сравнению с отдельными видами нематод, Мебендазол 5 % пре­
микс — 47,8 — 100 % и Мебендазол 50 % премикс — 85,4—100 % в приведенных дозах 
лечения. Результаты копрологического обследования показали эффективность у пирантел 
тартрата + диэтилкарбамазин тартрата 99,2 и 70,65 % спустя шестой и пятнадцатый день 
после подачи, у Мебендазола 5 % премикс — 94,4 и 79,41 % спустя десятый и двадцатый 
день после подачи и у Мебендазола 50 % премикс — 96,0 и 100 % спустя десятый и два­
дцатый день после подачи. У 22 голов диких кабанов из общего числа обследованных были 
установлены минимальные, максимальные и средние значения числа эритроцитов, лейко­
цитов, содержание гемоглобина, гематокрит, MCV, МСН, МСНС, белая картина крови, 
общий протеин, фракции альбумина, альфа-, бета- и гамма-глобулин, активности SGOT 
и SGPT, метаболизм кальция, фосфора и магния. Обследование проводилось непосредственно 
после улова животного. У изучаемых показателей не было установлено резких отклонений 
спустья 48 часов после окончания применения антигельминтиков по сравнению со значе­
ниями, полученными у животных без лечения.
дикий кабан (Sus scrofa L.); поливалентное заражение паразитами; гематология; кровяная 
сыворотка; общий протеин; протеиновая фракция; аминотрансферазы (SGOT, SGPT) ми­
неральные добавки в сыворотке (кальций, фосфор, магний); антигельминтики пирантел 
тартрат + диэтилкарбамазин тартрат, Мебендазол 5 % и 50 % премикс
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ZAJÍČEK D., Páv J., DVOŘÁK M., DANĚK J. (Central State Veterinary Institute, 
Praha; Research Institute of Forestry and Gamekeeping, Zbraslav n. Vlt., Research 
Institute for Biofactors and Veterinary Drugs, Spofa, Jílové u Prahy, Czechoslovakia), 
Chemical Examination of the Blood, of Wild Boars (Sus scrofa L.) Nautrally Infected 
by Parasites after the Application of Anthelmintics. Vet. Med. (Praha) 21 (1) : 35-44, 
1976.
With 24 head of wild boars (Sus scrofa L.) of both sexes of the age of one to two 
years, kept in a game preserve and naturally infected with parasites of the species 
Metastrongylus pudendotectus, M. elongatus, Ascarops strongylina, Physocephalus 
sexalatus, Ascaris suum, Globocephalus urosubulatus, Oesophagostomum dentatum, 
Trichocephalus suis, Eimeria debliecki, and E. perminuta, three experiments were 
performed with feeds premedicated with anthelmintics: pyrantel tartrate + diethyl- 
carbamazine tartrate (a dose of 25 + 50 mg kg-1 of live weight), Mebendazole 5 p. c. 
premix and Mebendazole 50 p. c. premix (doses of 10 mg kg-1 and 40 mg kg-!1 
of live weight) administered for three consecutive days. According to the results of 
the helminthological dissections the effectiveness of pyrantel tartrate + diethyl- 
carbamazine tartrate reached from 58.1 to 100 p. c. compared with the different 
species of nematodes, Mebendazole 5 p. c. premix from 47.8 to 100 p. c., and Me­
bendazole 50 p. c. premix reached the effectiveness of 85.4 to 100 p. c. with the 
mentioned therapeutic doses. The results obtained from a coprological investigation 
showed the effectiveness, in the case of pyrantel tartrate + diethylcarbamazine 
tartrate, of 99.2 and 70.65 p. c. on the sixth and fifteenth day after application, 
in the case of Mebendazole 5 p. c. premix 94.4 and 79.41 p. c. on the tenth and 
twentieth day after application, and in the case of Mebendazole 50 p. c. premix 
it amounted to 96.0 and 100 p. c. on the tenth and twentieth day after application. 
In 22 head of wild boars of the total number of examined animals the minimum, 
maximum, and average values of the number of erythrocytes, leucocytes, of the 
hemoglobin content, of the hematocrit, MCV, MCH, MCHC, of the white blood 
count, of the protein total, of the fractions of albumin, alpha-, beta-, and gamma­
-globulin, of the activity of SGOT and SGPT, and of the metabolism of calcium, 
phosphorus, and magnesium were determined. The investigation was performed in 
the shortest possible time after the killing of the animals. In the examined values 
no marked deviations in 48 hours were found after the application had finished 
compared with the values determined in non-treated animals.
wild boars (Sus scrofa L.); polyvalent infection of parasites; hematology; blood serum; 
protein total; protein fraction; aminotransferases (SGOT, SGPT); minerals in the 
serum (calcium, phosphorus, magnesium); anthelmintics pyrantel tartrate + di­
ethylcarbamazine tartrate; Mebendazole 5 and '50 p. c. premix

ZAJÍČEK D., PÁV J., DVOŘÁK M., DANĚK (Staatliche Zentralveterinäranstalt, 
Praha; Forschungsinstitut für Forstwirtschaft und Jagdwesen, Zbraslav n. Vlt.; 
Forschungsinstitut für Biofaktoren und veterinäre Medikamente Spofa, Jílové u Pra­
hy, Tschechoslowakei). Klinische Untersuchungen des Blutes von auf natürliche Weise 
mit Parasiten invadierten Schwarzwildes (Sus scrofa L.) nach Applikation von Anti- 
helminthika. Vet. Med. (Praha) 21 (1) : 33-44, 1976.
Bei 24 Stück im Gehege gehaltenen Schwarzwild beiderlei Geschlechtes im Alter 
von ein bis zwei Jahren, künstlich invadierten mit Parasiten der Arten Metastron­
gylus pudendotectus, M. elongatus, Ascarops strongylina, Physocephalus sexalatus, 
Ascaris suum, Globocephalus urosubulatus, Oesophagostomum dentatum, Trichoce­
phalus suis, Eimeria debliecki und E. perminuta wurden drei Versuche mit Futter 
durchgeführt. Das Futter wurde prämediziert mit den Antihelminthika Pyrantel- 
-Tartrat, Diäthylkarbamazin-Tartrat (Gabe 25 + 50 mg kg Lebendmasse), Mebendazol 
5% Prämix und Mebendazol 50% Prämix (Dosen 10 mgkg-1 und 40 mgkg-1 Lebend­
masse). Die Präparate wurden drei Tage nacheinander verabreicht. Nach den Er­
gebnissen der helminthologischen Sezierung erreichte die Wirksamkeit des Pyrantel- 
-Tartrats + Diäthylkarbamazin-Tartrats 58,1 bis 100 % gegen die einzelnen Ne­
matoden, die Wirksamkeit des Mebendazols 5% Prämix 47,8 bis 100 % und des 
Mebendazols 50% Prämix 85,4—100 % bei Applikation der angeführten therapeu­
tischen Dosen. Die Ergebnisse der koprologischen Untersuchung bewiesen die Wirk­
samkeit des Pyrantel Tartrats 4- Diäthylkarbamazin-Tartrats von 99,2 und 70,65 % 
am sechsten und fünfzehnten Tag nach der Verabreichung und des Mebendazols

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA - 1976 43



5% Prämix von 94,4 und 79,41 % am zehnten und zwanzigsten Tag nach Ver­
abreichung und des Mebendazols 50% Prämix von 96,0 und 100 % am zehnten und 
zwanzigsten Tag nach Verabreichung. Bei 22 Stück Schwarzwild von der Gesamt­
zahl der untersuchten Tiere wurden die Minimal-, Maximal- und Durchschnitts­
werte der Erythrozyten- und Leukozytenanzahl, des Hämoglobinsgehalts, des Hä­
matokrits, des MCV, des MCH, des MCHC, des weißen Blutbilds, des Gesamtproteins, 
des Albumins, des Alpha-, Beta- und Gammaglobulins, der SGOT- und SGPT-Akti- 
vität, des Kalzium-, Phosphor- und Magnesiummetabolismus ermittelt. Die Unter­
suchungen wurden in kürzester Zeit nach der Erlegung des Wildes durchgeführt. 
Nach 24 Stunden nach der Applikation wurden bei den untersuchten Werten im 
Vergleich zu den bei dem nichtbehandelten Wild festgestellten Werten keine aus­
geprägten Abweichungen festgestellt.
Schwarzwild (Sus scrofa L.); polyvalente Parasiteninvasion; Hämatologie; Blutserum; 
Gesamtprotein; Proteinfraktion; Aminotranspherasen (SGOT, SGPT); Mineralstoffe 
im Serum (Kalzium, Phosphor, Magnesium); Antihelminthika Pyrantel-Tartrat + Di­
äthy Ikarbamazin-Tartrat; Mebendazol 5% und 50% Prämix

Adresa autorů:
MVDr. D. Zajíček, CSc., Ústřední státní veterinární ústav, 165 03 Praha 6 - Ly- 
solaje
MVDr. J. Páv, Výzkumný ústav lesního hospodářství a myslivosti, 255 01 Zbraslav 
n. Vit. .
RNDr. M. Dvořák, MVDr. J. Daněk, CSc., Výzkumný ústav pro biofaktory 
a veterinární léčiva Spofa, 254 01 Jílové u Prahy
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KREVNÍ OBRAZ PSŮ BEAGLŮ Z ČESKOSLOVENSKÉHO CHOVU

E. Dobšinská

Vysoká škola zemědělská, Praha

DOBŠINSKÁ E. Krevní obraz psů beaglů z československého chovu. Vet. Med. 
(Praha) 21 (1) : 45-50, 1976.
V práci byly stanoveny jednotlivé hodnoty krevního obrazu u 60 psů plemene 
beagle ve věku jeden až dva roky, o živé hmotnosti 15 až 18 kg, z českoslo­
venského chovu, kteří byli používáni к experimentálním účelům. Bylo zjištěno, 
že jednotlivé hematologické parametry u sledované skupiny psů se téměř neliší 
od nálezů udávaných různými literárními prameny a že odpovídají v plném 
rozsahu standardním hodnotám pro psy.
pes; plemeno beagle; hematologické hodnoty

К laboratorním zvířatům používaným к experimentálním účelům jak 
v humánní, tak i ve veterinární medicíně patří také pes. Nejstandardněj­
ším plemenem psů, které je možné v tomto směru využít, je bezesporu 
plemeno beagle. Protože při mnohých laboratorních šetřeních jsou, mimo 
jiné, sledovány i změny v jednotlivých hodnotách krevního obrazu, je 
mnoho literárních studií věnováno hematologické problematice psů z růz­
ných fyziologických aspektů. Tyto údaje shrnul ve své práci S c h a 1 m 
(1964), který však připouští, že se převážně jednalo o psy-bastardy, sledo­
vané různými pracovníky v malých skupinkách к lékařským nebo fyziolo­
gickým účelům. Přestože se většina autorů, jako např. Nie page 
a Schaewen (1969), snaží o zachycení základních fyziologických 
hodnot červeného a bílého krevního obrazu u psů-kříženců, nebo jako 
Porter a Canaday (1971) o zachycení pohlavních a věkových roz­
dílů, jimi udávané hodnoty se stále do určité míry liší, což je pravděpo­
dobně způsobeno jak rozdílnými ekologickými faktory, včetně způsobu 
chovu a výživy, tak i nestandardními podmínkami plemennými. To potvr­
zuje i práce Pospíšila (1956), který při studiu normálních hodnot 
krevního obrazu psa německého ovčáka v bohatém literárním přehledu 
dokládá, jak jsou široké fyziologické hranice jednotlivých hematologických 
hodnot u psů, uváděné různými autory. Proto tedy celá řada dalších auto­
rů, jako Weiner a Bradley (1972), Earl aj. (1973), Abel 
a Schneider (1973) a další, byla nucena před zahájením vlastních 
pokusů určit hematologické hodnoty u skupiny beaglů; tyto hodnoty v dal­
ších experimentech používali a potom je také uveřejnili. Se stejným cílem
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studovali Shifr ine aj. (1973) ontogenetické změny v hematologických 
hodnotách u štěňat — beaglů od narození až do 60 dnů věku.

Obdobně i my jsme považovali za nutné stanovit u psů beaglů česko­
slovenského původu hematologické parametry a teprve v dalším získané 
výsledky využít pro vlastní pokusy.

MATERIAL A METODY

Pro stanovení jsme odebrali od n. p. Velaz 60 psů beaglů ve věku 
jeden až dva roky, o živé hmotnosti 15 až 18 kg. Psi byli umístěni vždy 
společně ve skupinách po 15 až 20 v zastřešených klecích, opatřených 
tvrdým a měkkým výběhem. Krmeni byli částečně peletami dodávanými 
dodavatelem psů, částečně konzervami pro psy, upravenými s těstovinami 
a s přídavkem mrkve. Voda byla podávána ad libitum.

Psi byli před odběrem vakcinováni proti psince, infekční hepatitidě 
a vzteklině. U nás potom v době karantény byli dehelmintizováni a sé- 
rologicky vyšetřeni na toxoplazmózu a leptospirózu. Všichni psi zařazení 
do pokusů byli klinicky zdraví a sérologicky negativní.

Krev к hematologickému vyšetření se odebírala na lačno v dopoled­
ních hodinách z v. cephalica antebrachii do zkumavky s antikoagulačním 
prostředkem EDTA. Krevní nátěry byly připravovány přímo z kapky na­
tivní krve a barveny byly po 24 hodinách panoptickou Pappenheimovou 
metodou.

Množství červených a bílých krvinek bylo počítáno obvyklým způso­
bem v Bůrkerově komůrce za použití ředícího Hayemova a Tůrckova 
roztoku, množství hemoglobinu bylo stanoveno spektrofotometricky me­
todou cyanhemiglobinovou (Skala a Matysková, 1965). Rychlost 
sedimentace erytrocytů byla sledována ve Wintrobových hematokritových 
zkumavkách v kolmé poloze za 15, 30, a 60 minut. Po odečtení sedimentace 
byly zkumavky centrifugovány 30 minut při 3000 otáčkách za minutu 
a byla určena hematokritová hodnota (Schalm, 1964).

Střední objem erytrocytů, střední hemoglobinová koncentrace a střední 
hemoglobinový obsah byly vypočítány z dosažených hodnot podle plat­
ných formulí.

VÝSLEDKY

Průměrné hodnoty červeného krevního obrazu u sledované skupiny 
psů beaglů jsou uvedeny v tab. I, průměrné hodnoty celkového množství 
bílých krvinek, diferenciálního rozpočtu, jakož i absolutního počtu jed-
т. Hodnoty červeného krevního obrazu u psů plemene beagle

Hb-g% HK-% Er na 1 mm3 MCV na /<m3 MCH-pg MCHC-%

n 60 60 60 60 60 60

X 14,7 43,0 6 020 000 72,1 24,3 34,4

±S 2,9 5,7 730 000 10,1 3,2 7,0

Vk 19,7 13,3 12,1 14,0 13,2 20,3
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notlivých složek bílého krevního obrazu, jsou uvedeny v tab. II a rychlost 
sedimentace erytrocytů ve sledovaných časových intervalech je zazname­
nána v tab. III.

II. Hodnoty bílého krevního obrazu u psů plemene beagle

Le na 1 mm3

Diferenciální rozpočet Absolutní počet

<u 
z

ó
W

cd
Ю 5

ó
§

Ne Eo Ba Ly Mo

n 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

X 11 850 64,2 2,5 0,1 30,0 3,2 7607 291 10 3524 385

±5 2 480 6,7 2,9 0,3 8,1 2,3 1788 343 33 1227 288

Vk 20,7 10,4 116,0 300,0 27,0 71,9 23,5 117,8 330,0 34,8 74,8

III. Sedimentace erytrocytů v mm u psů plemene beagle

15 minut 30 minut 45 minut 60 minut

n 60 60 60 60

X 1,1 2,8 4,6 6,5

±s 1,1 2,3 3,5 4,7

Vk 100,0 82,1 76,1 72,3

DISKUSE

Hematologické parametry u psů jsou hodnotami široce rozpracova­
nými, o čemž svědčí značný počet prací zabývajících se touto problema­
tikou; ve své knize z nich vychází i Schalm (1964). U nás již r. 1956 
rozpracoval na velké skupině psů plemene německý ovčák jednotlivé he­
matologické hodnoty Pospíšil a dále se této problematice podrobně 
věnovali Sova aj. (1965), kteří stanovili standardní hodnoty pro jednot­
livé hematologické ukazatele u psů u nás.

Protože v posledních letech je nejčastěji používaným plemenem psů 
pro experimentální účely plemeno beagle, bylo třeba si ověřit, zda krevní 
obraz psů tohoto plemene, odchovaného v našich domácích podmínkách, 
se přibližuje údajům zahraničních autorů.

Z hodnot červeného krevního obrazu dosahovalo u psů námi sledova­
ných množství hemoglobinu v průměru 14,7 g%, hodnota hematokritová 
43,0 % a celkový počet erytrocytů 6 000 000 na 1 mm3. Weiner 
a Bradley (1972) sledovali u beaglů z červeného krevního obrazu 
pouze hematokritovou hodnotu a zjistili, že dosahuje u psů ve věku od 
11 do 18 měsíců 43 %, což odpovídá téměř přesně i údajům námi zjiště-
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ným. Earl aj. (1973) studovali hematologické hodnoty u štěňat plemene 
beagle od prvního dne po narození až do věku 56 dnů. Získané výsledky 
u těchto věkových skupin potom porovnávali s neuveřejněnými hemato- 
logickými a biochemickými hodnotami dospělých beaglů, sledovaných 
Tegerisem aj. (cit. Earl aj., 1973). Tito autoři nalezli jak množství 
hemoglobinu, tak hematokritovou hodnotu a počet erytrocytů o něco vyš­
ší než my.

Rovněž i námi zjištěné hodnoty středního objemu erytrocytů (72,1 
jum3), střední hemoglobinové koncentrace (34,4%) a středního hemo- 
globinového obsahu (24,3 pg) se téměř shodují s nálezy Tegerise aj. 
(cit. Earl aj., 1973) •

Ve srovnání s hodnotami červeného krevního obrazu u psa německého 
ovčáka (Pospíšil, 1956) jsou však naše výsledky téměř ve všech 
ukazatelích o něco nižší.

U nás studovala Pokorná (1972) rovněž krevní obraz psů pleme­
ne beagle, pocházejících však z jiného chovu, a nalezla množství erytro­
cytů (51,9 %), množství hemoglobinu (17,0 g%) a střední hemoglobinový 
obsah (25,4 pg) o něco vyšší a naopak střední hemoglobinovou koncentra­
ci (32,8 %) o něco nižší.

Celkový počet bílých krvinek (11 850 na 1 mm3) u našich psů odpo­
vídá množství bílých krvinek, které nalezli u 18měsíčních beaglů také 
Weiner a Bradley (1972). Rovněž hranice udávané těmito autory 
pro jednotlivé hodnoty diferenciálního rozpočtu odpovídají hodnotám 
leukogramu, které byly zjištěny při našich šetřeních. Tyto námi zde uve­
dené hodnoty jednotlivých složek bílého krevního obrazu se také shodují 
s normálními hodnotami leukogramu psů bez udání plemena, které uve­
řejnil Schal m (1964); přibližují se i údajům nalezeným Pospíši­
lem (1956) pro psy německé ovčáky. Rovněž Abel a Schneider 
(1973) uvádějí pro obdobnou věkovou kategorii psů beaglů hodnoty bí­
lého krevního obrazu, kterým se výrazně přibližují i naše nálezy. A ko­
nečně ani výsledky získané Pokornou (1972) se s těmito hodnotami 
téměř nerozcházejí. Hematologickou studii, předloženou S h i f r i n e m 
aj. (1973) pro štěňata plemene beagle, nelze s našimi nálezy srovnávat 
pro velkou věkovou rozdílnost vyšetřovaných zvířat.

'' Rychlost sedimentace erytrocytů dosahovala u námi sledované sku­
piny psů 6,5 mm za 60 minut. Podle Schalma (1964) se u dospělých 
fen pohybovala rychlost sedimentace erytrocytů za hodinu od O do 5 mm. 
U námi dříve vyšetřených psů plemene německý ovčák se pohybovala 
sedimentace erytrocytů za hodinu kolem 1,7 mm (Dobšinská a Leh­
ký, 1973), což odpovídalo i údajům Pospíšila (1956) pro stejné ple­
meno psů (1,23 mm).
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ДОБШИНСКА Э. (Сельскохозяйственный институт, Прага, Чехословакия). Картина крови 
собак породы быгль чехословацкого разведения. Vet. Med. (Praha) 21 (1) : 43-50, 1976.
В статье приводятся отдельные значения картины крови 60 собак породы бигль в возрасте 
одного двух лет, с живой массой 15 — 18 кг, чехословацкого разведения, которые брались 
для экспериментальных целей. При этом было установлено, что отдельные гематологические 
параметры у изучаемых групп собак почти не отличались от диагнозов, приведенных в раз­
ных литературных источниках, и что они в полном объеме соответствуют стандартным зна­
чениям для собак.
собака; порода бигль; гематологические значения

DOBŠINSKÁ Е. (University of Agriculture, Praha, Czechoslovakia). Blood. Picture of 
Beagle Hounds of Czechoslovak Breeding. Vet. Med. (Praha) 21 (1) : 45-50, 1976.
In this paper the individual values of the blood picture were determined in 60 dogs 
of the beagle breed of the age of one to two years, of the live weight of 15—18 kg, 
of Czechoslovak breeding, which were used for experimental purposes. It was found 
that in the examined group of dogs the different hematological parameters did not 
almost differ from the findings stated in various literary sources and that they 
corresponded fully to the standard values for dogs. ■
hound; beagle breed; hematological values

DOBŠINSKÁ E. (Landwirtschaftliche Universität, Praha, Tschechoslowakei). Blut­
bild der Beagle-Hunde aus tschechoslowakischer Zucht. Vet. Med. (Praha) 21 (1) : 
:45-50, 1976.

In der vorliegenden Arbeit wurden die einzelnen Blutbildwerte bei 60 Hunden der 
Beaglerasse im Alter von ein bis zwei Jahren bei einer Körperlebendmasse von 15 
bis 18 kg, aus einer tschechoslowakischen Zucht bestimmt. Diese Hunde wurden zu
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experimentellen Zwecken benutzt. Es wurde festgestellt, daß sich die einzelnen hä- 
matologischen Parameter bei der untersuchten Hundegruppe von den in verschie­
denen Literarangaben enthaltene Befunden fast nicht unterscheiden und daß sie 
in vollem Umfang den Standardwerten für Hunde entsprechen.
Hund; Beagle-Rasse; hämatologische Werte
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HODNOTY ACIDOBAZICKÉ ROVNOVÁHY KRVE NĚKTERÝCH 
DRUHÜ DOMÁCÍCH ZVÍŘAT

J. Komárek, K. Štros, I. Sýkora, I. Kynclová, L. Jadrný, P. Selinger

Státní veterinární ústav, Pardubice
Okresní veterinární zařízení, Pardubice
Výzkumný ústav pro farmacii a biochemii, pobočka Rosice n. L.
Ústřední biochemická laboratoř, OÜNZ, Pardubice

KOMÁREK J., ŠTROS K„ SÝKORA L, KYNCLOVÁ I., JADRNÝ L., SELINGER 
P. Hodnoty acidobazické rovnováhy krve některých druhů domácích zvířat. Vet. 
Med. (Praha) 21 (1) : 51-59, 1976.
Astrupovou ekvilibrační metodou byly stanoveny hodnoty acidobazické rovno­
váhy krve 104 krav, 99 kom, 100 prasat, 15 ovcí, 20 koz a 101 psa. Hodnoty 
pH krve, parciálního tlaku CO2, base excess, base buffer, standardní bikar- 
bonát, aktuální bikarbonát a celkový CO2 byly statisticky zpracovány a jsou 
uvedeny v tabulkách.
acidobazické rovnováha; šest druhů zvířat (kráva, kůň, koza, ovce, prase, pes); 
Astrupova metoda; normální hodnoty

Stanovení poměrů acidobazické rovnováhy krve Astrupovou metodou 
dovoluje odhalit metabolické a respirační poruchy acidobazické rovno­
váhy ještě dříve, než dojde ke klinickým projevům onemocnění. Tato 
metoda dovoluje posoudit nejen druh acidobazické poruchy, ale i její 
stupeň a úroveň kompenzace, což umožňuje ovlivnit klinický stav podá­
ním léčiv a zavést úpravu krmné dávky tak, aby došlo к postupnému 
vyrovnání změn acidobazického stavu.

Uplpatnění této metody v široké klinické praxi předpokládá znalost 
tzv. normálových hodnot. Ve své práci jsme stanovili hodnoty acidoba­
zické rovnováhy krve šesti druhů domácích zvířat. Zvířata nejevila kli­
nické příznaky onemocnění.

V posledních letech byla uveřejněna řada prací zabývajících se hod­
notami acidobazické rovnováhy krve jak u zvířat zdravých, tak při růz­
ném zatížení, nebo klinicky nemocných, nebo zvířat v modelových poku­
sech. Literární citace jsou velmi rozsáhlé a poněvadž jejich přehled by byl 
s uvedením všech faktorů velmi široký, sestavili jsme citace do šesti tabu­
lek (tab. I — VI) podle druhů domácích zvířat tak, jak jsme pak sestavili 
i dosažené výsledky.
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I. Skot

Autor pH pCO2 BE BB SB AB
Cel­
kový 
CO2

Poznámka

Maack 7,367 41,6 — + 22,8 24,4 24,4 1968
Valge, Pedaja 7,414 42,6 +2,3 — 25,7 — — 1970
Lebeda 7,420 42,0 -0,5+5,0 — — — — 1972
Schotman 7,325 33-35 -3,5+ 3,5 — 21-27 — + 1971
Valge 7,414 42,6 +2,2 49,4 25,7 — + 1970
Valge aj. 7,429 44,2 +4,0 52,2 27,2 — — (býci) 1970
Moore 7,380 59,9 — 30,1 — — — (tele) 1969
Amman aj. 7,310 55,1 — 26,5 — — — (tele) 1969
Poulsen — — -4,0 — 26,0 — — 1970
Poulsen — — -2,1 + 22,7 — — 1974
Lebeda, Bouda 7,423 42,0 + 2,6 — — — — 1969
Bouda, Pavlica 7,426 42,3 +3,06 — 26,6 — — 1970

П. Koně

Autor pH pCO2 BE BB SB AB Celkový 
co2

Po­
známka

Tasker 7,32-7,46 38-46 — — — 24 + 31 — 1966
Gillespie aj. 7,470 43 — — . — — 32,1 1964
Krzywanek aj. 7,390 — — — 25,7 — — 1972
Littlejohn, Mitchell 7,410 41,5 — — 25,6 — — 1969
Rossdale, Mullen 7,320 50,6 — — 25,5 — — 1970
Reinhardt, 
Hurtienne 7,399 46,0 — — — — 41,1 1972
Cornelius, Kaneko 7,20-7,50 50,0 — — — — — 1963

III. Ovce

Autor pH pCO2 BE BB SB AB Celkový 
co2

Po­
známka

English aj. — 41,3 — — — + — 1969
Sasaki aj. 7,4-7,5 — — — — — — 1974
Meyer, Stehling 7,340 51 — — — 25,2 — 1972
Baird aj. 7,472 41,2 — — — — — 1973
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IV. Kozy

Autor pH pCO2 BE вв SB AB Celkový 
co2

Po­
známka

Penci aj. 7,450 41,9 — — — 27,8 — 1966
Poulsen, 
Jones 7,359-7,415 — -4,5 +3,1 — — — — 1974

V. Psi

Autor pH pCO2 BE BB SB AB Celkový 
co2 Poznámka

Carter, Brobst 7,398 34,8 -2,5 45,6 22,0 20,6 — 1969
Scholand, Lang 7,328 37,1 -8,6 42,5 — — — 1973
Wathen aj. 7,430 — — — — — — 1962
Hansen, Hürlimann 7,359 — — — 21,6 — — 1967
Fomočkin 7,180 64,4 -8,2 — — — — 1973
Pavlík aj. 7,316 35,3 -7,25 — — — — 1973
Cort, McCance 7,000 — — — — — — (štěně) 1954
Albers aj. 7,410 37,4 — — — — + 1959
Cornelius, Kaneko 7,400 38,0 — — — — — 1963
Pickrell, Schulter 7,390 38,3 — — — — — 1971
Badura aj. 7,400 — — — 24,3 + — 1971

VI. Prasata

Autor pH pCO2 BE BB SB AB Celkový 
CO2 Poznámka

Lebeda, Buš 7,417 40,60 + 1,63 — 25,50 — — 1971
Lebeda 7,344 40,06 -3,05 — 21,17 — — 1971
Bouda, lilek 7,376 48,60 + 1,20 — 24,80 — — 1971
Van den Hende aj. 7,460 41,00 + 4,75 — — — — arter. 1970
Van den Hende aj. 7,380 55,00 + 5,30 — — — — venóz. 1970
Bartko aj. 7,322 39,49 -4,88 — 20,26 — — 1973
Bartko aj. 7,400 41,40 + 0,84 46,75 25,43 25,67 26,94 1974

j Bünger aj. 7,480 36,00 + 3,80 — — — — 1975

METODA

Hodnoty acidobazické rovnováhy krve byly stanoveny u 104 krav 
českého strakatého plemene, 99 koní (klisny, valaši) — polokrevníků 
z plemenářských ústavů, 100 prasat plemene české bílé ušlechtilé (prasnice, 
kanci, prasata ve výkrmu), 15 ovcí plemene merino (ovce, berani), 20 koz 
sánského plemene (kozy, kozli), 101 psa plemene beagle (feny, psi).
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U všech druhů zvířat se krev odebírala vždy v dopoledních hodinách 
po ranním krmení. Krev byla odebírána u krav, koní, ovcí a koz z vena 
jugularis, u prasat z vena auricularis magna a u psů z vena cephalica 
antebrachii anaerobním způsobem do 2ml injekčních stříkaček z umělé 
hmoty s malým množstvím heparinu a s kuličkami z umělé hmoty. Krev 
byla odebírána tak, aby nevznikaly vzduchové bubliny; ihned po odběru 
byly stříkačky uloženy do termosky s ledem a do dvou hodin v laboratoři 
zpracovány.

Hodnoty acidobazické rovnováhy krve byly stanoveny ekvilibrační 
metodou na Astrupově přístroji PHM 71, BMS 2 za použití Siggard-Ander- 
senova nomogramu a byly statisticky zpracovány.

Statistickým vyhodnocením byly stanoveny hodnoty: průměrná hodno­
ta (x), rozptyl hodnot (s2), směrodatná odchylka (s), střední chyba výbě­
rových průměrů (sx), pravděpodobný interval fyziologického rozmezí 
(x±2s).

VÝSLEDKY

Dosažené výsledky byly sestaveny do tab. VII až XIII.

VIL pH

Zvíře n X r2 s $x x d- 2s

Kráva 104 7,400 0,001080 0,032864 ■ 0,003223 7,3341 -7,465
Kůň 99 7,378 0,000710 0,026646 0,002678 7,325 -7,432
Ovce 15 7,318 0,003771 0,061140 0,015885 7,195 -7,441
Koza 20 7,371 0,000442 0,021240 0,004701 7,329 -7,413
Prase 100 7,306 0,004209 0,064877 0,006488 7,176 -7,436
Pes 101 7,239 0,002820 0,053104 0,005284 7,132 -7,345

Vin. pCO2 (mm Hg)

Zvíře n X r2 s sx x + 2s

Kráva 104 42,690 40,029905 6,326019 0,623411 30,036-55,344
Kůň 99 42,910 16,168571 4,021016 0,404127 34,868-50,952
Ovce 15 44,533 44,838095 6,696126 1,728932 31,141-57,926
Koza 20 37,950 30,892105 5,558067 1,242822 26,834-49,066
Prase 100 53,464 67,740105 8,230438 0,823044 37,003-69,925
Pes 101 43,546 35,323317 5,943342 0,591385 31,677-55,451
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IX. Base excess (přebytek báze) mekv I-1

Zvíře n X s2 5 sx x ± 2s

Kráva 104 + 0,985 5,678707 2,383004 0,234804 - 3,781, +5,751
Kůň 99 -0,116 2,499124 1,580862 0,158883 - 3,279, +3,045
Ovce 15 -3,733 7,638095 2,763711 0,713587 - 9,261, +1,794
Koza 20 -3,025 9,038816 3,006462 0,672266 - 9,038, +2,988
Prase 100 -0,990 7,373636 2,715444 0,271544 - 6,421, +4,441
Pes 101 -10,25 18,148253 4,260770 0,476291 -18,770, -1,729

X. Buffer base (pufrovaná báze) mekv I-1

Zvíře n X s2 s sx x ± 2s

Kráva 104 50,218 30,728774 5,543354 0,546203 39,132-61,305
Kůň 99 48,620 12,439239 3,526931 0,354470 41,566-55,674
Ovce 15 42,500 13,000000 3,605552 0,930949 35,289-49,711
Koza 20 43,850 24,450000 4,944694 1,105667 33,961-53,739
Prase 100 46,220 11,738990 3,422621 0,342261 39,375-53,065
Pes 101 44,629 29,129861 5,397209 0,599690 33,835-55,424

XI. Standardní bikarbonát (mékv I-1)

Zvíře n X s2 s sx x ± 2s

Kráva 104 24,106 23,566240 4,854507 0,478329 14,397-33,815
Kůň 99 24,460 3,340909 1,827816 0,185702 20,808-28,119
Ovce 15 21,233 5,044447 2,250926 0,581186 16,731 -25,735
Koza 20 21,730 6,794842 2,606692 0,582874 16,517-26,943
Prase 100 23,538 5,126420 2,264160 0,226410 19,010-28,066
Pes 101 17,327 5,252843 2,291908 0,254656 12,743-21,911

XII. Aktuální bikarbonát (mekv I-1)

Zvíře n X 52 s $x x ± 2s

Kráva 104 25,994 14,112319 3,756637 0,370152 18,481-33,507
Kůň 99 24,710 2,864489 1,692480 0,170101 21,325-28,095
Ovce 15 21,900 5,614286 2,369449 0,611789 17,161-26,639
Koza 20 21,205 9,908921 3,147844 0,703879 14,909-27,501
Prase 100 26,011 7,090484 2,662797 0,266280 20,686-31,337
Pes 101 18,036 8,256545 2,873420 2,285916 12,289-23,783
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XIII. Celkový CO2 (mm Hg)

Zvíře n X s2 s sx x ± 2s

Kráva 77 27,461 14,123462 3,758120 0,428277 19,945-34,977
Kůň 80 25,950 3,480000 1,865476 0,104283 22,222-29,683
Ovce 15 23,273 6,143524 2,478614 0,639975 18,316-28,231
Koza 20 22,545 11,420500 3,379423 0,755662 15,786-29,304
Prase 100 27,413 6,160233 2,481982 0,248198 22,449-32,377
Pes 101 19,365 8,919087 2,986484 0,297166 13,392-25,338

DISKUSE

Význam stanovení acidobazické rovnováhy krve u zvířat neustále 
stoupá. Rada autorů se tímto stanovením zabývá, mnozí z nich však jen 
v experimentu nebo modelovém pokusu. Snaha o porovnání dosažených 
hodnot u jednotlivých druhů zvířat může vést к omylům vzhledem к ne­
jednotnosti počtu zvířat, podmínek apod. Přesto se domníváme, že lze 
naše výsledky přirovnat např. к hodnotám, které uvádí Lebeda (1972), 
Valge a Pedaja (1970) u krav a které se v hodnotách pH, рСОг, 
BE, standardního a aktuálního bikarbonátu mnoho neliší. U koní se nej­
více našim výsledkům přibližují údaje Littlejohna a Mitchela 
(1969), i když u žádného z autorů jsme nezaznamenali hodnoty ve všech 
ukazatelích acidobazické rovnováhy. Při sledování hodnot u ovcí a koz 
jsme si vědomi malého souboru, proto i porovnání našich výsledků je nut­
né brát z tohoto hlediska. Ale ani ostatní autoři, kteří tyto hodnoty sledo­
vali, většinou nevyšetřovali vyšší počet zvířat. Rozdílnost našich výsledků 
získaných u prasat proti výsledkům např. Lebedy a Buše (1971), 
В artka aj. (1973) vyplývají pravděpodobně z toho, že v našem souboru 
byla prasata různého věku. Bude nutné uvážit, u kterých kategorií prasat 
bude odběr к vyšetření acidobazické rovnováhy nejčastější a podle toho 
zhodnotit soubor prasat, který by reprezentoval jen jednu věkovou kate­
gorii. Stejně i výsledky získané u psů jsou ovlivněny řadou faktorů, 
zejména vlivem rasy, věku, odběrem (arteriální, venózní krev) a podobně, 
takže lze velmi nesnadně porovnávat naše údaje s údaji jiných autorů.

I když jsme si vědomi toho, že naše práce nemůže být hodnocena 
jako tzv. normální hodnoty, přesto se domníváme, že těchto hodnot lze 
použít v našich podmínkách tak, aby byly alespoň vodítkem к rozšíření 
vyšetření komplexní acidobazické rovnováhy u některých druhů zvířat.
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