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Ukoly veterindrni mediciny v prevenci cizorodych ldtek v potravindch

Chemizace se stala v pribéhu poslednich desetileti nmezbytnou soucdsti
védecko-technické revoluce v zemédélstvi i v potravindrském prumyslu a beze-
sporu prispéla k uspéchum téchto odvétvi maSeho hospoddrstvi. V praxi je
viak doprovdzena mékterymi megativnimi jevy, které ve svych dusledcich kom-
plikuji souéasnou situaci v kontaminaci Zivotniho prostfedi primyslovymi che-
mickymi ldtkami, jeZ rovnéZ pronikaji do potravinového tetézu a mohou aZ
ohroZovat zdravotni mezdvadnost potravin.

Jiz dnes je znamo, Ze zemédélské produkty obsahuji rezidua mejrozmani-
téjdich latek v diive meregistrovanych mnozstvich, jeZ mohou i naddle stoupat,
pokud mebudou wvypracovdna iufinnd a zdvaznd ochrannd opatieni.

Komplexni systém prevence cizorodych litek v potravindch a jeho kontrola
dosud mebyly vypracovany, i kdyz existuji mékteré useky, k jejichZ formulaci
znaéné prispély vysledky veterindrniho vyzkumu. I v budoucnosti se predpo-
kladd vyzkumnd éinnost na tomto useku, protoZe se jednd o zcela novou a velmi
slozitou problematiku.

Je logické, Ze se veterindrni vyzkum zabyvd problematikou prevence rizi-
kovych cizorodych ldtek, protoze wve smyslu zdkona ¢. 66/Sb. o veterindrni
pééi ze dme 26. dGervma 1961 wvykondvaji veterindrni lékaii také hygienicky
dozor nad zdravotni mezdvadnosti potravin a surovin Zivoc¢isného puvodu, kterd
mizZe byt ohroZena patogennimi ¢&initeli nejrozmanitéj$iho puvodu véetné che-
mickych. Protoze je témér vyloudené detekovat rizikovd rezidua cizorodych ldatek
ve v8ech potravindch prochdzejicich veterindrni kontrolou, je tieba rozpracovat
pro soucasné a zejména budouci podminky zemédélské vyroby preventivni
opatieni a jejich kontrolu ve smyslu uvedeného zdikona. Neni piehnané tvrzeni,
Ze v rdmci novych forem prdce veterindrni sluZby je nutné vyvinout pro pre-
venci rezidui rizikovych chemickych latek v potravindich obdobnd opatieni,
jez vznikala v priubéhu staleti pro boj proti nakazdm.

Problém mnelze omezovat ani mistné ani ¢asové; nmadto zasahuje do sféry
pisobnosti mnoha obori ¢innosti, takZe musi byt koncipovdn multidisciplindrné.
Vedouci silou v rozpracovani, usmeérnovani a kontrole hygienickych opatieni
zamérenych k zabezpeceni zdravotni mezdvadnosti potravin a surovin Zivocis-
ného puvodu i ma useku prevence proti cizorodym ldtkdm vSak musi byt ve
smyslu zdkona i odborného vzdélani pracovnici veterindrni sluZby.

Rozpracovani metod prdace meni snadné a musi se opirat o dokonalou
znalost praxe mékolika oborit a o vysledky vyzkumu. Nedilnou souéldsti jsou
znalosti o zdrojich cizorodych ldtek, jejich S§ifeni Zivotnim prostiedim, per-
sistenci a degradaci v ruznych biochemicky odlisné pusobicich médiich, ddle
pak znalosti o mistech vstupu do potravinového fetézce, v dynamice v Zivych
tkkanich, zpusobech eliminace z organismu atd.

Pronim ukolem je zmapovdni velkych izemi madeho stdatu za icelem de-
tekce vSech druhi cizorodych litek v zemédélskych produktech s ohledem na
jejich zdroje a koncentrace, Soucasné je mnutné sledovat praktiky pouzZivané
pri chemizaci zemédélstvi i v potravindarském prumyslu a na zdkladé vysledki
usmérinovat praci agrochemickych center, fytokaranténnich stanic, misiren krmiv,
kladné ovliviiovat vlastni aplikaci chemickych latek at do pudy mebo na rost-
liny ¢i ma zvifata, dodrzovat karenéni lhity atd.

Komplexni systém prevence cizorodych ldtek v potravindch je nemysli-
telny bez 1zké ndavaznosti na dobie vybavené laboratore. K hodnoceni vysledki
ndlezi chemickych ldatek v zemédélskych produktech jsou nezbytné schvdlené
udaje o maximdlnich pFipustnjch koncentracich, popripadé limitech a maxi-
mdlni jes§té tolerovatelny denni (popFipadé tydenni) piijem ¢&lovéka (ADI).

I zpusoby hygienicko-toxikologického Fodnoceni cizorodych latek v potra-
vindch zasluhuji revize. Jejich mezbytnou souldsti by se mélo stdt i sledovdni
vzdjemného pisobeni chemickych latek a mikroorganismi. Zcela neddvno jsme
zjistili, Ze Bacillus cereus je stimulovdn v ristu od koncentrace 0,29, poly-
fosfati v mase, zatimco 0,3%, koncentrace inhibuje rust kmene Staphylococcus
aureus, jenZ je zndmy inhibitor ristu jinych potravindisky vyznamnych mikrobil.

Pritomnost cizorodych ldtek v potravindch md dopad i na potravindiskou
analyzu. Tak naptiklad muZe byt sniZena vyZivnd hodnota potravin tim, Ze p¥i-
dané latky rozruduji esencidlni Ziviny, mebo jindy muZe byt jimi negationé
ovlivnéno wvstiebdvdani v trdvicim dstroji, nebo mepiimo muze nastat zména
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vyzivné hodnoty potravin prostifednictvim odlisné mikroflory ve stfevé. Pri-
tomnosti wurcitych chemickych latek v potravinach jsou podstatné ovlivnény
vysledky mikrobiologického vysetifovdni, takZe je treba rozpracovat nové metody
ke sledovdani mikrobiologického obrazu.

Také v oblasti aditivnich litek bude tieba i naddle budovat masi praxi
na osvédcéenych metodach hygieny potravin. Neni tomu v3ak viude. Napiiklad
FAO vydalo nmeddvno dokument o povolenych chemickych latkach do masa
a masnych vyrobku v nejdir§im slova smyslu, z néhoZ vyplyvd, Ze v soucasné
dobe se pouzZiva v souhrnu neékterych kapitalistickych stdtu svéta témer 200
chemickych ldtek proti mékolika mdlo povolenym latkdm u mnds.

Avsak i klasickda aditiva je nutné cas od casu prehodnotit. To plati ze-
jména o dusi¢nanech a dusitanech a o problematice toxicity nitrozoamini,
ktera se stala Zivou ve védé asi pred 15 lety a v hygiené potravin asi pred
10 lety.

I moderni léky, a mnejsou to pouze antibiotika a jiné antimikrobni léky.
vyzaduji zvySenou pozornost i z hlediska hygieny potravin. Dokladem tohoto
poZadavku jsou tragické piipady umrii lidi na ndsledky interakci mékterych
léku se soucdstmi potravin za vzniku farmakologicky vysoce uéinnych slouéenin;
interakce byly mnap¥iklad popsiny mezi léky inhibujicimi monoaminooxiddzu
a slozkami syriu.

Na prevenci cizorodych ldatek v potravindch se musi uc¢inné podilet vyrobci
potravin jak v zemédélské i potravinarské vyrobé, tak i ti, kteri jakoukoli
¢innosti prispivaji ke stdle se zvysSujici kontaminaci Zivotniho prostiedi che-
mickymi latkami, i ti, kteri podle zdkona musi kontrolovat zdravotni nezd-
vadnost potravin. V rdmci veterinarni sluzby to vSak nemohou byt pouze vete-
rindrni hygienici, ale v§ichni veterindrni lékaii pracujici ma jakémkoli misté
mnohotvarné ¢&innosti, mebot hlavni a koneénou povinnosti viech je spolu-
pracovat na vyrobé jakostnich potravin a surovin v dostateéném mmnozstvi.

Prof. MVDr, Zdenék Matyas, CSc.
Vysoka $kola veterindrni, Brno
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PERSPEKTIVY VYSETROVANI ORGANU A MASA
PORAZENYCH ZVIRAT NA OBSAH ANTIBIOTIK

P. Kuéera, Z. Simkova

Statni veterindrni ustav, Cesky Brod

KUCERA P., SIMKOVA Z. Perspektivy vydetfovdni organi a masa poraZenych
zvirat na obsah antibiotik. Vet. Med. (Praha) 21 (3) :127-135, 1976.

Sledovali jsme moznosti vyuziti optimalnich podminek pro odhalovani inhibi¢-
nich latek v téle porazenych zvirat. Pouzili jsme ,primou® metodu (Kucera,
1969, 1970; Forschner, 1962) a hledali provozné nenaro¢né a pouZitelné
zpusoby pro jeji uplatnéni. Pro tuto difuzni metodu jsme pouzili kmeny Bacillus
subtilis 9/59, Staphylococcus pyogenes aureus ATCC 6538, Bacillus cereus 4/538
a u ledvinové a svalové tkané jsme zjisfovali vliv velikosti vzorku, délky
preddifuze, vysky a kvality agaru, denzity a typt kmene na kvalitu zoény.
Velikost vzorku neméla na kvalitu zony rozhodujici vliv. Naproti tomu pouZiti
18 hodin staré bujénové kultury testovaciho kmene, aplikované na agar tam-
ponem, byla vyhodnéj$i nez tamponovy roztér z plotnové Kkultury. Znaéné
kladny vliv méla délka preddifiize a pouZziti cca 1,4 mm vysokého obyéejného
agaru. Ze tri kmenu se ukazal jako nejzdchytnéjsi Bacillus cereus, potom Bacil-
lus subtilis a Staphylococcus pyogenes aureus.

antibiotika; maso porazenych zvirat; difizni metoda

Po pokusech z let 1969 a 1970, kdy jsme prokédzali vhodnost ,pFfimé*
metody pro vy3etfovani vzorkii masa na pfitomnost antibiotik, bylo nutné
optimalizovat nékteré jeji useky a pfipravit ji tak pro pouziti v laborato-
fich SVU.

V CSR a SSR jsme vySetrili v letech 1971 az 1974 celkem 46 224 vzorky. Byla
pouzita modifikovana piimd metoda (Sedlacek, 1972).

Tab. I ukazuje vysledky tohoto vySetieni jak v CSR, tak i v SSR.

Vysledky ziskané castecné ze zameérnych, c¢asteéné z namatkovych vySetreni
dokazuji nebezpeéi, které vznika pro lidskou populaci z konzumace masa nutné po-
razenych zvirat. Jesté vice alarmuji prace Malikové aj. (1974) a jinych, kteri
zjistovali daleko vy$si koncentrace antibiotik hlavné u telat. Pozitivni vysledky byly
zjistény az u 70,5" vySetfenych pripadu. Zda se, Ze incidence stoupa pravé u telat
(Haubert, 1973, Nassal, Nieper, 1971). Latova (1975) zjistila 4,49
pozitivnich ndalezt ve vzorcich masa a organa zvirat nutné poraZenych v zapadni
¢asti Stredoceského kraje.

O Skodlivosti antibiotik neni treba hovorit. Sta¢i vzpomenout JOINT WHO-FAO
(1968), navrhi komise pro cizorodé latky CSR (1968), nazori Halad¢ky aj. (1965)
apod.

O problematice antibiotik v mase poraZenych zvifat v SSR podal uceleny vy-
klad Stankovsky (1973), jehoz kritické pripominky k pfimé metodé je nutné
prijmout. Nékteré z nich jsou reSeny v této praci.

Protoze toto nebezpeéi lze odstranit bud eliminaci antibiotik ze sféry Zivoéigné
vyroby, nebo u¢innou kontrolou hotového produktu, je nutné pristoupit k momentalné
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1. Prehled vzorklt masa nutné odporaZenych zvirat, vySetfenych na pritomnost anti-
biotik v SVU a SVU v letech 1971—1974

Pocet vzorka Z toho pozitivnich %

CSR

1971 4057 463 11,4

1972 6 645 901 13,5

1973 6992 1035 14,8

1974 6 520 1211 18,5
Celkem 24 144 3610 14,9
SSR

1971 4 305 367 8,5

1972 8 286 244 2,8

1973 5 306 113 2,1

1974 4183 295 7,0
Celkem 22 080 1019 4,6
CSSR celkem 46 224 4629 10,0

realizovatelnému zplUsobu — zdravotni kontrole masa, eventudlné jinych produkti

Zivo¢isné vyroby. Tato kontrola je nemyslitelnd bez jednoduché, hospodaisky nena-
ro¢né metody odkryvani antibiotik. Zékladem se stala prima metoda (Kucera,
1969), ktera svymi vlastnostmi i zAchytnosti odpovidd potfebam nasich laboratori
SVU i praxe. Bylo nutné zjistit nékteré dal§i vhodné parametry pro jeji realizaci,
které se tykaly hlavné denzity a druhu pouzitého kmene, velikosti vzorku, délky
preddifuze, vysky a typu agaru na kvalitu inhibi¢ni zény, a tak provérit a navrhnout
zpusob, jakym tato vySetfeni zaradit do procesu bakteriologického vySetfovani masa.
Problematika detekce antibiotik byla ¢aste¢né feSena v ,Navrhu standardizace me-
tody primého kladeni vzorkQi na agarové plotny“.

MATERIAL A METODA

Jako vzorky byly pouZity ledviny, popiipadé svalovina porazZenych zvirat,
z nichz alesponn u jednoho byly zjistény pozitivni vysledky. Byla zvolena piima
metoda, ktera predchozimi pracemi byla provéifena jako optimalni. Pri této difuzni
metodé byly pouzity kmeny Bacillus subtilis 9/59, Staphylococcus pyogenes aureus
ATCC 6538, Bacillus cereus 4/58.

PRACOVNI POSTUP

Na krevni nebo obyéejny agar se nanese bud 18hodinova bujonova nebo plot-
nova kultura testovaciho kmene tampénem a necha se zaschnout. Ze vzorka ledvin,
event. svaloviny vySetfovanych zvirat se vyrizne ¢éast o velikosti spodni plochy cca
1 em? a polozi na nao¢kovanou ptdu do pole, které je oznaceno ¢islem vzorku. Pru-
mérné jsme davali na jednu plotnu é&étyfi vzorky, tj. étyrikrat ledvinu, eventalné
¢étyrikrat svalovinu. Ploiny se ulozi do chladni¢ky k preddiftzi. Po ni se prenesou
do termostatu, kde se nechavaji asi 18 hodin, tj. do druhého dne. Nékteré vysledky
je mozZné odecitat jiz po péti hodindch i dfive. Jako pozitivni se hodnoti kazda zéna.

Pro vySetreni vlivu velikosti vzorku na kvalitu zény jsme pouzili kousky tkané
ruznych tvart i velikosti — krychle cca 1 X 1 X 1 cm, hranoly cca 1 X 1 X 2 cm,
0,5X1X2cm, 05X1X1 cm, kousek tkané vystrizeny z ledviny jedinym pohybem
a Yzor}']ek o zakladné cca 0,5 cm? Rozdily ve velikosti zény do 2 ecm nebyly brany
v dvahu.
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Misky s agarem pro zjisfovani vlivu vysky agaru byly pfipraveny tak, Ze vyska
agaru byla: 1,4; 1,9; 24; 29; 4,3; 8,6 mm. Pri pouziti ploten o priuméru 9 ¢cm to zna-
menalo, Ze se vylévalo 9; 12; 15; 18; 27 a 54 ml agaru. ;

Agar — krevni nebo obyéejny — ma podle Stankovského (1973) a jinych
(Sedlacéek, 1973) znaény vliv na kvalitu zény v tom smyslu, Ze bilkoviny tlumi
tvorbu zény. Plotny s krevnim a obydejnym agarem byly pripraveny zputsobem béz-
nym ve varniach pid SVU o vySce agaru kolem 3 mm,

Vhodnost denzity testovaciho kmene se zkouSela 18hodinovou bujénovou kul-
turou a stejné starou agarovou kulturou testovacich kmenu tak, Ze se agar potiral
tampénem namocenym do kultury testovaciho kmene, tlakem na sténu zkumavky
zbavenym prebyte¢né tekutiny. V druhém piipadé se tampénem setielo nékolik
kolonii, které se potorn prenesly a rozetrely po agaru. Ani v jednom pripadé nebyl
zjisfovan pocet prenesenych mikrobu.

Vliv preddifiize se sledoval tak, Ze plotny se vzorky se pienesly do lednic¢ky
na 2, 4, 6 a 18 hodin. Po této dobé& byly premistény do termostatu k inkubaci.

Ruzni autofi doporuéuji pro prikaz inhibi¢nich latek nejriznéjsi testovaci kme-
ny. Vysledky Malikové aj. (1947) poukazuji na vhodnost kmene B. cereus. Tento
kmen pouzivali také Perl (1973), Gemmer aj. (1973), jini opét pouzivali B. sub-
tilis (Nassal a Nieper, 1971). Kas§8ova (1973) povazuje za velmi dobry Bac.
stearothermophilus var. calidolactis, zatimco Takacz a Kovacz (1969) kmen
E. coli, u kterého po¢itali s jeho citlivosti na streptomycin a neomycin. Prozkouseli
jsme tri kmeny — Bac. subtilis, Staph. pyog. aureus a Bac. cereus. Vlastni pokusy
jsme délali tak, ze jsme pouZili bujonové a plotnové kultury téchto kmenl a srov-
nali vysledky.

VYSLEDKY

Metoda byla zamé&fena na zjisténi optimalnich predpokladii k detekci
antibiotik ze vzorkii masa poraZenych zvirat pro laboratofe SVU. Dbali
jsme o to, aby vySetfovani co nejméné zasahovalo do procesu prace téchto
laboratofi.

P¥i zjistovani vlivu velikosti vzorku jsme u 30 vzorku silné pozitivnich
ledvin udélali 300 vysetfeni. Z vysledki vyplyva, Ze hypotéza o zavislosti
velikosti zon na velikosti vzorku nebyla potvrzena. V 215 piipadech byly
zony stejné nebo s rozdilem do 2 mm, ve 30 p¥ipadech byly rozdilné pres
2 mm a 55 pfipadii nebylo hodnoceno bud proto, Ze vysledek byl negativ-
ni vlivem del3iho uloZeni materidlu, nebo proto, Ze zony prerostly. Ze 30

II. Vliv velikosti a tvaru vzorku na kvalitu zény

s | g | 8|85
2 0, i, 10
Velikost vzorku v v - o 2 Celkem
X X X X 5
i v i i ]
X X X X ]
— N (S — N
Stejné z6ny B. subtilis -+ St. pyog. aur.| 41 46 43 44 41 215/71,7 %,
Rozdilné B. subtilis + St. pyog. aur. 6 5 6 8 5 30/10 %
zény
Nehodno- B. subtilis + St. pyog. aur.| 13 9 11 8 14 55/18,3 %,
ceno
Celkem 60 60 60 60 60 300/100 9%
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piipadt rozdilnygch zén bylo 10 u Staph. pyog. aureus a 20 u Bac. subtilis.
Tyto vysledky nejsou v souladu s ndzorem Sedl4¢ka (1973), ktery pred-
poklada podstatny vliv velikosti vzorku na kvalitu zény. Podle nasich zku-
senosti je nutné, aby plocha, kterou se vzorek dotyka agaru, byla mezi
0,5 cm? az 1,0 cm? Daldi zvétovani je bezcenné. Dilezité viak je, aby
vzorky pfilinaly na agar Feznou plochou. Vzorek ledviny by mél byt exstir-
povan od panvicky ledvinné, kde jsou nejvyssi rezidua (tab. II).

Vliv vysky agaru byl sledovian na 25 vzorcich pozitivnich led-
vin celkem p¥i 375 vysetfenich. Skute¢nost, Ze velikost zény jednoznaéné
klesa s vyskou agaru, vyplyva z Vant Hoffova zikona, Ze osmoticky tlak
je zavisly na po¢tu molekul v daném rozpustidle a ne na druhu rozpous-
téné latky nebo na sile prostupovaného materidlu. K difazi tedy dochazi az
do chvile, kdy se vyrovnéavaji osmotické tlaky. D4 se proto predpokladat,
Ze 8ifka zbny je nepfimo zavisld na vySce agaru. Tento predpoklad byl
experimentalné potvrzen (tab. III).

III. Vliv vy$ky agaru na kvalitu zény

Testovaci kmen E Vyska agaru v mm
>
E- 1,4 1,9 2,4 4,3 8,6
Bac. subtilis R 4,9 4,0 3,2 2,3 1,6
-
St. pyog. aureus _§ 4,3 4,1 2,8 2,0 1,0
Bac. cereus T;; 4,6 4,2 3,0 2,2 1,6
& tfi kment 8 4,6 4,1 2,8 2,2 1,4

Vliv druhu agaru (krevni a obycejny) na kvalitu zony: cel-
kem byla u 46 vzorkl svaloviny uskutetnéna 552 vysetieni, z toho 276
na obylejném agaru a 276 na krevnim agaru. I kdyz vysledek neni
zcela jednoznalny, da se predpokladat, Ze obylejny agar pfiznivé ovliviiu-
je tvorbu zony, coz je v souladu s ndzory Stankovského (1973)
a Sedlacka (1973). Krevni agar byl piivodné do metodiky zaveden
proto, Ze v laboratofich SVU se jiz bézné pouzivd a komplikace znameni
spi3 pouZiti obylejného (i kdyZ levnéjiiho) nez krevniho afaru (tab. IV).

Vliv denzity kmene na kvalitu zény byl provéfovinna
25 vzorcich ledvin tfemi kmeny (Bac. subtilis, Staph. pyog. aureus, Bac.
cereus). Celkem jsme udélali 150 vy3etFeni. Jako vyrazné vhodné&jsi se uka-

1V. Vliv kvality agaru (obyéejny a krevni) na velikost zény

g Krevni agar Obycejny agar
Testovaci kmen g
> svalovina ledvina svalovina ledvina
>
<)
Bac. subtilis R 1,6 3,9 1,5 43
-
St. pyog. aureus § 0,9 3,1 0,7 3,2
Bac. cereus 'S 1,5 3,4 1,8 3,9
Q
7 tii kmena 1,33 3,46 1,33 3,8
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zala bujonova kultura, kterou doporucuje Sedlacek (1972). Mali-
kova aj. (1974) naopak pracovali se suspenzi kultury smyté s povrchu
plotny fyziologickym roztokem (tab. V).

V. Vliv denzity kmene na velikost zony

. Plotnova kultura Bujonova kultura

Testovaci kmen @ velikost zény @ velikost zoény
Bac. subtilis I 3,3 4,3
St. pyog. aureus 3,1 45
Bac. cereus 3,2 5,1
@ tii kmenu 3,2 ' 4,5

Preddifuze a jeji vliv na kvalitu z6ny byla sledova-
na na 30 vzorcich pozitivnich ledvin dvéma testovacimi kmeny pfi délce
preddifaze o, 2, 4, 6, 18 hodin. Jako nejvhodné&jsi se ukizala 18hodinovéd
preddifiize, pFi niz byly zony téméf dvakrat tak veliké nez u vzorku kon-
trolniho. Vzhledem k tomu, Ze bakteriologické vy3etfeni masa v nasich pod-
minkdch trvd 48 hodin, dala by se i takto dlouha pfeddifiize zafadit do
procesu bakteriologického vysetfovani masa, aniz by se zpozdil vysledek
(tab. VI).

VI. Vliv preddifuize na kvalitu zony

Testovaci kmen E Doba preddifiize v hod.
>
z 0 2 4 6 18
Q0
s N
Bac. subtilis 2 5,2 5,8 6,5 7,0 9,2
2L
St. pyog. aureus < 2,8 3,5 3,8 4,5 6,0
=3
& t#i kment o 4,0 4,7 5,2 5,8 7,6

K dikazu vhodnosti testovacich kmena byly po-
uzity v prvni Casti pokusu kmeny Bac. subtilis a Staphylococcus pyogenes
aureus a bylo vy3etfeno 3105 vzorkii. Ve druhé &isti byla paleta kmeni
rozsifena o Bac. cereus a bylo vySetfeno celkem 439 vzorki. Z vysledki
vyplynulo: v prvnim pokuse mél vyrazn& lep3i zdchytnost Bac. subtilis
(197 pozitivnich pfipadi) nez Staph. pygenes aureus (pouze 172 vzorky)
(tab. VII).

VII. Poc¢et pozitivnich pripadt a velikost zén pri pouziti raznych testovacich kmenut
— prvni pokus

Vysetfeno Z toho - @ zéna
Testovacuen celkem vzorkl pozitivnich Tein v mm
Bac. subtilis 3105 197 svalovina 1,7
ledvina 6,6
St. pyog. aureus 3105 172 svalovina 1,8
ledvina 3,7
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Ve druhém pokuse mél nejvy$si zachytnost B. cereus, zatimco Bac.
subtilis a Staph. pyog. aureus bylo moZno hodnotit stejné (tab. VIII).

VIII. Pocet pozitivnich pfipadi a velikost zén pii pouziti riznych testovacich kment
— druhy pokus

% Vysetfeno Z toho ¥ @ z6na
Testovact kmen celkem vzorkd pozitivnich Tkan v mm
Bac. subtilis 439 20 svalovina 1.5
ledvina 2.7
St. pyog. aureus 439 20 svalovina 0,5
ledvina 4,7
Bac. cereus 439 34 svalovina 2,7
ledvina 4,0

Je v3ak nutné si uvédomit rtiznou afinitu testovacich mikroorganismii
k antibiotikim. Tato diferentni situace se také odrazi v riznych nazorech
autorti, ktefi doporucuji rtizné kmeny (Malikova aj, 1974, Perl,
1973, Sedldacek, 1972, Ka3Sovid, 1973). Bylo by vhodné po-
uzit co nejdirsi palety testovacich mikrobil, ale z provoznich divoda to
neni mozné. Nedd se viak doporucit puze jediny kmen, a to jak proto, Ze
by se zna¢né snizila zachytnost, tak také proto, Ze se tim vytvafi kontrola
pouzitych kmenti i ostatnich latek. Citlivost zvolenych kment je ostatné
nutné kontrolovat alespon jednou tydné. Podle nasich vysledkii se zda byt

nejvhodnéjsi kombinace Bac. subtilis a Bac. cereus.

DISKUSE

Prace se zabyvé problémem antibiotik v mase nutné porazenych zvirat
pouze v polohich laboratorniho vy3etfeni, které je zdkladem pro dalsi
rozhodovdni o mase. Méla odstranit nejasnosti, které ¢dstetné znehodno-
cuji pfimou metodu. Ve snaze nerozdifovat problém a udrzet Fedeni pro-
vozné jednoduchymi a nendroénymi zptsoby se nezabyvala prikazem
kvantity ani kvality inhibi¢nich latek. Tato vysetfeni jsou na momentalni
stav védy pfili§ naro¢nd, a proto nerealizovatelnd. Neni mozZné zjistovat
mnozstvi inhibi¢nich latek v pfipadé, Ze neni znamé, o jaky druh se jedna.
Antibiotika maji rozdilna spektra ptsobnosti; inhibuji tedy jednotlivé kme-
ny riznou intenzitou, nebo také vibec ne, a prace, které se pokusily vy-
Fedit tento pxoblém byly zatim netspé3né. Tato okolnost ztézuje tak za-
sadné vy3etfeni, Ze se zatim neda pocitat s kvalitativnim hodnocenim vy-
skytu antibiotik ve vzorcich metodami, které by byly dostupné. Je proto
nutné vychazet z momentalni situace a do laboratofi zavést metody, které
by odpovédély na otazku, zda maso obsahuje rezidua antibiotik, bez ohle-
du na pouzitou metodu. Tento pozadavek prosazovali jiz H alacka aj.
(1965). '

Volba materidlu byla vysledkem pfedchazejicich pokusiti. Svalovina
a ledviny byly voleny proto, ze vysledky se pohybovaly v hrani¢nich oblas-
tech. PouZiti brani¢ni svaloviny, kterou uvadéji Malikova aj. (1974),
by mohlo zjednodusit situaci, protoze jeji ziskani jako vzorku neni narocné
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ZAVER

Z vysledki prace vyplyva jako optimédlni néasledujici metoda:
potiebné pomiicky — Petriho misky @ 9 nebo 10 cm,
bakteriologické zkumavky,
tampoOny,
pipety, pinsety, skalpely, nizky;

zivné plidy — masopeptonovy agar;

kmeny — Bac. subtilis 9/59,
Bac. cereus 4/58 nebo jiny tento sbirkovy kmen s dostateénou
citlivosti.

Vlastni postup:

Na Petriho misce se rozleje masopeptonovy agar tak, a.by jeho vyska
byla do 2 mm (9 aZ 12 ml). Petriho misky musi byt na rovné plo3e, aby
vrstva agaru byla stejnomérna. Na zaschly agar se naockuje 18hodinova
bujonova kultura testovaciho kmene (Bac. subtilis 9/59, Bac. cereus 4/58)
nebo jiného vhodného kmene tamponem, ktery se po namoceni kultury
omackanim zbavi pFebytku bujonu. Ocku]e se tak, aby byla celd plocha
agaru stejnomérné pokryta. Na takto pfipraveny agar se kladou vystfiZe-
né nebo vyfiznuté vzorky masa a ledviny tak, Ze na kazdou ¢tvrtku plotny
se k centru polozi vzorek svaloviny a ke kraji vzorek ledviny. Vzorky musi
mit plochu nejméné 0,5 X 0,5 cm a kladou se feznou plochou na povrch
agaru.

Citlivost kmenii musi byt nejméné jednou tydné kontrolovina, nejlépe
znamou koncentraci riiznych antibiotik, kterd jsou aktuélni.

Misky se ulozi do chladnitky (+4 °C) pfes noc (18 hod.) a potom
se premisti do termostatu (37 °C). Vysledky se odecitaji po 18 hodinéch.
Nékdy jsou zony zietelné i dfive — po péti hodindch. Za pozitivni se
povazuje kazda inhibice.
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KYYEPA II., IIMMKOBA 3. (TocyzapcTseHHbIlt BeTepUHApHEI MHCTUTYT, Yemckuit Bpox, Ue-
xocnoBakns). IlepcmekTnBel ofcnenoBaHHs OpPraHOB M Msca 3a6HMTHIX JKHBOTHBIX Ha COIEp)KaHMe
autubuorukos. Vet. Med. (Praha) 21 (3) :127-135, 1976.

Hayuanuce BOIMOMKHOCTH MCMNOJb30BAHHUA ONTHMANBHEIX YCIOBMHM IJIA YCTAHOBJEHHUA HAIHIUA
HHru6UpyONIUX BemjecTB B Teje 3a6HTHIX JKHBOTHBIX. Mbl nmpuMennuu «upamoit» meron (Ky -
uepa, 1969, 1970; ®opmuep, 1962) m Wckaru B TNPOM3BONCTBEHHOM OTHOINEHWH HeTpe-
GoBaTesbHbIE M IIPUMEHHMblE CrOCO6sl ero ucnoansoBaHus. [uas storo muddyaHoro Mmeroma Msl
npumenunu mrammei Bacillus subtilis 5/59, Staphylococus pyogenes aureus ATCC 6538,
Bacillus cereus 4/58, y noOueunOif M MBINEYHOH TKAHM MBI YCTAHABIMBANK BIHAHME BEIMUMHGL
obpasua, NpPONOJIKUTENHHOCTH INpeNBAapUTENbHON NHPPy3HH, TONMHHBI CJIOf H KauecTBa arapa,
MIOTHOCTH ¥ THUIOB INTaMMa Ha KauecTBO 30HHI, Bennmumna ofpasma Ha KadecTBO 30HBI He OKasasa
pemaionmiero BauAHuA. Hamporus, mpuMeHeHHe BOCEMHANIATUYACOBOM OyJBOHHOM KyJILTYpPBI HCIILI-
THIBAEMOTO INTaMMa, HaHECEHHOH Ha arap C NOMOIIbI0 TaMIOHA, OKa3ajlach BHITONHEE TaMIIOHHOTO
MagKa M3 IUIMTOYHON KyJbTyphL BecbMa IONOKHUTeNbHOE BIHAHHE OKA3aJd IIPOLOJIKHTENLHOCTD
TpenBapuTeNsHON IMPPysHM M TIpUMeHeHHe OOBIKHOBEHHOTO arapa C TOJIIHHON CJIOA OKOJO
1,4 mm. U3 Tpex mramMmoB Haubonee yJIOBUMEIM OKasaics Bacilus cereus, sarem ciexosanu
Bacilus subtilis u Staphylococcus pyogenes aureus.

aHTUOMOTHKH; MACO 3a6UTHIX XKUBOTHBIX; NMPPY3HIHIE MeTOn

KUCERA P., SIMKOVA Z. (State Veterinary Institute, Cesky Brod, Czechoslovakia).
Views of the Examination of Organs and Meat of Slaughtered Animals with regard
to the Content of Antibiotics. Vet. Med. (Praha) 21 (3) : 127-135, 1976.

The possibilities of utilizing the optimum conditions for revealing growth inhibiting
substances in the carcasses of slaughtered animals were studied. A “direct” method
(Kuédera, 1969, 1970; Forschner, 1962) was used and operationally simple and
usable methods of its application were searched for. The strains of Bacilus subtilis
9/59, Staphylococcus pyogenes aureus ATCC 6538, Bacilus cereus 4/58 were used for
that diffusion method; the effect of sample size, duration of pre - diffusion, thickness
and quality of agar, density and types of strains on the quality of zone were studied
in renal and muscular tissue. The sample size did not affect, in a decisive manner,
the quality of zone. On the other hand, the use of 18 hours old bouillon culture of
the tester strain applied on agar with a swab was more advantageous than a swab
smear from the plate culture. The duration of pre - diffusion and the application of
ca. 1.4 mm thick agar had a significantly positive influence. Out of the three strains,
Bacilus cereus proved the best catcher, Bacilus subtilis and Staphylococcus pyogenes
aureus were less effective.

antibiotics; meat of slaughtered animals; diffusion method
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KUCERA P., SIMKOVA Z. (Staatliches Veterinirinstitut, Cesky Brod, Tschecho-
slowakei). Perspektiven der Untersuchung der Organe und des Fleisches der ge-
schlachteten Tiere auf das Vorkommen von Antibiotika. Vet. Med. (Praha) 21 (3) :
127-135, 1976.

Wir untersuchten die Moglichkeiten der Ausnutzung der optimalen Bedingungen
fliir die Bestimmung der Inhibitionsstoffe im Korper der geschlachteten Tiere. Dazu
zogen wir die ,direkte“ Methode (Kucera, 1969, 1970; Forschner, 1962) heran
und suchten betriebsmiBig anspruchslose und anwendbare Formen ihrer Geltend-
machung. Fiir diese Diffusionsmethode benutzten wir die Stimme Bacilus subtilis
9/59, Staphylococcus pyogenes aureus ATCC 6538, Bacilus cereus 4/58 und beim Nie-
ren- und Muskelgewebe untersuchten wir den EinfluB der ProbengriBe, der Vor-
diffusionsdauer, der Hoéhe und Qualitdt von Agar, der Dichte und der Typen ein-
zelner Stimme auf die Qualitdt der Zone. Die Probengroéfie war nicht von entschei-
dender Bedeutung fir die Qualitidt der Zone. Hingegen die Benutzung einer 18 St.
alten Bouillonkultur des Teststammes die auf Agar mit Hilfe von einem speziellen
Tampon angewendet wurde, war vorteilhafter als Tamponverreibung der Platten-
kultur. Einen besonders positiven EinfluB wies die Vordiffusionsdauer und die Be-
nutzung eines cca 1,4 mm hohen herkémmlichen Agars auf. Von den drei herange-
zogenen Stimmen zeigte das hochste Anhaftvermogen der Bacilus cereus gefolgt
vom Bacilus subtilis und Staphylococcus pyogenes aureus.

Antibiotika; Fleisch der geschlachteten Tiere; Diffusionsmethode
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RECENZE

LEHRBUCH DER SPEZIELLEN VETERINARCHIRURGIE

Bolz, O. Dietz, H. Schleiter, R. Teuscher
VEB Gustav Fischer, Jena 1975. 2 svazky, 1048 stran, 721 obr.

Jiz okolnost, %e tak rozsadhla a specializovana kniha vychazi v druhém vydani
ani ne za deset let po vydani prvnim, svédéi o tom, Ze jde o dilo potiebné a dobré.
Vychazi v rozsahu, o kterém lze oviem t&Zko mluvit jako o ,ucéebnici“, ponévadz
v soucdasnych uéebnich planech se sotva kde najde tak velky prostor pro chirurgii,
aby student mohl zvladnout latku v takové §iri. Kniha je v pravém smyslu slova
Lpriruc¢kou® a bylo by vystiznéjsi, kdyby jeji nazev byl ,Specialni veterinarni chi-
rurgie“.

I druhé vydani si zachovava koncepci vydani prvniho, kterému byla jisté vzorem
dnes jiz klasickd Specialni chirurgie E. Silberspieho. Uspoifadani popisu nemoci
podle jednotlivych krajin télnich ma své vyhody a nevyhody. Vyhodou je, Ze ¢tenar
najde vsechny patologické procesy vztahujici se k uréité télni krajiné pohromadé,
takze mizZe dospét rychleji a snadnéji k diagnéze. Na druhé strané vSak musi
vyvstat rozpaky se zarazenim nékterych nemoci do ur¢ité krajiny. Tak napi. spastic-
ka paréza byva fazena do nemoci krajiny bércové, ackoliv etiologicky ma s touto
krajinou sotva co spoleéného. Otazka zarazeni popisu onemocnéni vyvstane i u téch
nemoci, které postihuji vice kosti nebo kloubt. Do uré¢ité miry je tento systém i ne-
ekonomicky, coz se zvlasté projevuje pifi popisu nemoci kloubli na koncetinach,
ponévadZ pri téchto nemocech jsou etiologie, symptomatologie i terapie obdobné.
Totéz bychom mohli fici i o novotvarech. Proto také tuto koncepci knihy pokladam
za vhodnéj$i pro priru¢ku nez pro ucebnici.

Rozdéleni kapitol zlUstava stejné jako v prvnim vydani. V knize jsou zpra-
covany nejen nemoci chirurgické, ale i interni, pokud je pri nich chirurgicka
lééba. Také nemoci vulvy, vaginy a uteru, pokud se tyka ran, infekce a novotvaru,
jsou zde zevrubné podany, stejné jako nemoci mlééné zlazy, pokud je u nich
indikovana i 1é¢ba chirurgicka.

Z dila je jasné, Ze autofi dobre zvladli zapadni literaturu. Vlastni bohaty
obrazovy material pak svédéi o jejich rozsahlych klinickych zkuSenostech.

Autori se snazili doplnit prvni vydani zarazenim nékterych nemcci, které
byly popsany teprve nedavno. Tak kniha informuje o kraniomandibuldrni osteo-
patii, o colitis ulcerosa psu, chylothoraxu kocky, osteochondrosis dissecans u psu
a koni. V pifedmluvé vSak také upozornuji na bourlivy rozvoj moderni technologie
v chovu skotu a prasat, s nimz souvisi i zdravotni problémy chirurgického a orto-
pedického razu. I na tyto problémy chtéli autofi reagovat. Nemoci, které uvadéji,
nejsou vsak specifické pro moderni technologii. Sotva bychom asi néjaké takové
specifické onemocnéni na$li, kromé tzv. ,roStového paznehtu“ a snad v urcitém
sméru i kromé adaptacéni artropatie u bykt a prasat ve vykrmu. Zminka u né-
kolika nemoci paznehtd, ze ,zvifata s témito nemocemi se nehodi do nové tech-
nologie®“, nefe$i pristup chirurga k problematice chirurgickych nemoci ve velko-
chovech. Ten totiz spoc¢iva v analyze vSech etiologickych faktoru, které se ve velko-
chovech uplatiiuji na vzniku nemoci pohybového ustroji, specidlné nemoci paznehtu,
a ve vytyceni prevence téchto nemoci, ponévadz terapie bude ve velkochovech stale
problematic¢téjsi.

Rozsah dila nedovoluje se zabyvat jednotlivymi kapitolami. Nazory na nékteré
otdzky mohou byt prirozené ruzné. Tak napi. oZehavou otdazkou v knize zlstava
stale terminologie. JeSté prezivaji nazvy, které naprosto nevyjadiuji patologicko-
-anatomickou podstatu nemoci a v nékterych pripadech predstavuji vlastné jen
priznaky.

Kniha je pro veterinarni medicinu velkym prinosem a ma vsechny predpokla-
dy, aby se dockala dal$ich a dalsich vydani a dosahla ve védeckém svété popula-
rity, jakou meéla svého Casu kniha Fréhnerova nebo Silberspieho.

Prof. MVDr., Emanuel Kral
Vysokd $kola veterindrni, Brno



VYSKYT REZIDUI INHIBICNICH LATEK V MASE A ORGANECH
JATECNYCH TELAT KRMENYCH MLECNOU KRMNOU SMESI

0. Sedlacek, J. Rucki

Statni veterinarni ustav, Ostrava - Martinov

SEDLACEK O., RUCKI J. Vyskyt rezidui inhibiénich litek v mase a orgdnech
jateénych telat krmenjch mléénou krmnou smési. Vet. Med. (Praha) 21 (3):
137-148, 1976.

V obdobi od 1. 1. 1974 do 30. 4. 1975 byla sledovana frekvence vyskytu inhibic¢-
nich latek v mase a organech jateénych telat z mlééného vykrmu. Celkem bylo
vy$etfeno difuzni plotnovou metodou s testovacim kmenem B. subtilis (ATCC
6633), zkuSebné zavedenou ve Statnich veterinarnich ustavech, maso a organy
11 226 telat z mlééného vykrmu, posouzené po veterindrni prohlidce jako pozZi-
vatelné, 189 nutné poraZenych telat z mlééného vykrmu a 751 ostatnich telat
nutné porazenych. Pozitivni ndlezy u vSech sledovanych skupin velmi Kkolisaly
a vykazovaly tyto primeérné hodnoty: 6,39, — 14,289, — 22509/, Soucasné
bylo vySetreno 71 Kklinicky zdravych telat odchovanych klasickym zpusobem,
porazenych na jatkach masokombinatu M. U této skupiny byly veskeré vysledky
vySetfeni na pritomnost inhibiénich latek negativni.

telata z mlééného vykrmu; inhibi¢ni latky — antibiotika; rezidua; vySetrovani
masa a organu

Problematika rezidui cizorodych latek v potravinach, vychézejici
z identifikace a méfeni zejména $kodlivych a toxickych latek, a tedy bez-
prostfedné souvisejici s trovni provadénych a zavddénych analytickych
metod (mikroanalyza, stopova analyza), pfedstavuje dnes velmi rozsihly
okruh ¢innosti v hygien€ potravin. V rozsahu piisobnosti veterindrni sluz-
by nabyva problematika rezidui cizorodych late}l)( v potraviniach neustéle na
vyznamu jak z hlediska fizeni, tak z hlediska kontroly s cilem eliminovat
negativni vlivy na potraviny a soucasné prosazovat na zdkladé objektiv-
nich podkladi ptisobeni pfevladajicich pozitivnich vlivii na nové technolo-
gie (cilené zasahy, technologie vykrmu, technologické procesy ve zpraco-
vatelském primyslu aj.).

Zvysovani zivo¢isné produkce velkovyrobnimi formami vyzaduje pouzivani kon-
tinualni aplikace specificky Géinnych latek chemického i biologického ptivodu (Se v-
¢ik, 1974). Nesporné ekonomické prednosti pouzivani krmnych smési s nutriéni
davkou primési antibiotika maji vSak i své negativni stranky, i kdyZ nutriéni davky
antibiotika jsou nesporné prfirozené nizs§i (asi 100ndsobné), nez davky lééebné nebo
podil antibiotik v nékterych medikovanych krmnych smésich. Hygienické zavazZnosti
rezidui antibiotik v potravinich je v literatuie vénovana velmi znaéna pozornost,
stejné jako mnoha aspektiim jejich negativniho pusobeni (FAO/WHO, 1969, Rozsi-
val, Szokolay, 1969 aj.).

VETERINARNI MEDICINA, 21 (XLIX), 1976, ¢ 3 137



Sledovani inhibi¢nich latek v mase bylo a dosud je prevazné zaméreno na je-
jich stanoveni v mase z nutné porazenych jateénych zvirat i pro moZnost spojeni
bakteriologického vySetieni se stanovenim inhibi¢nich latek ve vzorcich masa a or-
ganl, doruéovanych do veterinarnich ustavi k bakteriologickému vySetieni (Le-
vetzow, 1971, Lorenzen, 1967, Meyer aj, 1969, Malikovéa aj., 1974, Stan-
kovsky aj., 1972, Perl, 1973, Sedlacek, 1975 aj.).

V souvislosti s pouZivanim nutriénich davek antibiotik do krmnych smési se
zvySila pozornost vénovana masu jate¢nych zviirat poraZenych na provoznich jatkach
a posouzenému po veterinarni prohlidce jako pozivatelné. ZvySena pozornost byla
v zahrani¢i vénovana zejména masu telat. V tab. I uvadime vysledky vySetfovani
riznych autort.

I. Vysledky vySetrfovani masa u ruznych autora

Avtor Podet vtyéél;t:fen}'rch PouZita metoda % \lr)y'(r)szliet(ii\l’c?(:h
Bartels, 1970 90 ledvina poloZena do 30,0
tekutého agaru
na ztuhly agar nanesen
testovany kmen
Schaper, 1970 1235 Gartside 63,1
Gisske aj., 1970 1508 Gartside 67,3
Hellmann, 1971 a) 295 Gartside 85,4
b) 186 Gartside 31,2
Bartels aj., 1972 137 AH-test 82,8
Klein, 1972 149 AH-test 54,4
Drews, 1972 2086 Gartside 82,1
Dijalili, 1973 107 AH-test 55,1

U nas publikoval vysledky — pozitivni nalezy rezidui inhibi¢nich latek u klinic-
ky zdravych jate¢nych zvirat, s vyjimkou telat, Pichnarczik aj. (1974). Rezidua
inhibiénich latek u nutné porazenych telat prokazovala Malikova aj. (1974); vy-
sledky vySetifeni u jateé¢nych telat se i u vétsiny dalSich autort tykaji masa a organu
telat nutné porazenych (Sedlacek, 1975 a dalsi).

Vysoké procento pozitivnich ndlezu rezidui inhibiénich latek u jateénych telat,
uvadéné v zahraniéni literature, se tyka vétSinou telat krmenych mléénymi krmnymi
smésmi s nutriéni davkou antibiotika. Od r. 1970 bylo v zemich EHS povoleno k vy-
krmu telat pouzivani téchto antibiotik: chlortetracyklin, tetracyklin, oxytetracyklin,
Zn-bacitracin, penicilin, streptomycin v pomeéru 3 : 7, spiramycin, erytromycin v dav-
ce do 80 mg na kilogram mléc¢né smési, flavomycin do 16 mg na kilogram mlé¢né
krmné smési a furazolidon do 50 mg na kilogram mlé¢né krmné smési (Neuws,
1973). Tentyz autor nepovazuje zjisténi identity telat za vaznéjsi problém v Holand-
sku, kde musi byt vSechna telata z vykrmu oznac¢ovana u$nimi znamkami a dopro-
vazena pruvodnimi osvédcéenimi statni veterinarni sluzby, coz bylo zavedeno z duvodu
predepsaného vySetreni na pritomnost estrogent.

Vysledky stanoveni inhibi¢nich latek v mase a organech telat, jimz byly v nut-
riénich davkach aplikovany nize uvedené druhy a mnozstvi antibiotik, uvadime
v tab. II.

Rozdilnost vysledkll vySetreni je dana ruznorodosti vysetfovanych soubort, po-
uzitymi metodikami, zplisobem vyhodnocovani nalezl i pouzitymi testovacimi mikro-
organismy vcetné kvality vlastnich vzorku a zivnych pid. Rozdilnost vysledkt vySetie-
ni pri pouziti ruznych vySetiovacich metod dokumentuje podrobné na vySetfovani
telat z mlé¢ného vykrmu Nouws (1973). Zachytnost rezidui inhibi¢nich latek rtz-
nymi metodami sleduje velmi obsahle literatura (Schaal Wenzel, 1972, Schort-
horst, 1973, Neuws, 1974, Langner aj., 1973 a jini). Problematikou rezidui an-
tibiotik v ‘potravindch Zzivo¢isného puvodu po nutriéni aplikaci se u nas zabyval
zejména Holec (1966, 1967).
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II. Postmortalni prukaz antibiotik ve tkanich telat po intravitalni aplikaci v nutri¢-
nich davkach

¢ Posledni . .
Denni dévka : Prukaz ve tkani
Autor Antibiotikum na kg ]?19b? , aplikace
hrrion podavani pfgd ledvinal i 1
porazkou |ledvinal jétra | sva

Meyn gj., i

1960 Aureomycin | 80—90 mg 3 tydny + + +

Coretti,

1960 Aureomycin | 20—60 mg 7 tydna - - -

Schulz,

1962 Aureomycin 80 mg delsi dobu + = —

Schmidt a

Woltersdorf,

1972 CTC 100 mg — - -
CTC 1000 mg — — —
oTC 80—120 mg 2 dny == + =
OTC 80—120 mg 12 hod. - + —

Zn-bacitracin| 80 —500 mg — — -
OTC+CTC | 80—120 mg 4,7,9dnt | — — —

Piedpisy o posouzeni masa kontaminovaného rezidui inhibi¢nich latek neumoz-
nuji vzdy jednoznaény vyklad, zejména v téch ustanovenich, kde se hovoii o cizo-
rodych latkdch, o mnoZstvi zdravi $kodlivém a o mnozstvi niz§im neZ je zdravi
s$kodlivé. Bézné pouzivané a v nékterych statech jiz standardizované metody stano-
veni inhibi¢nich latek jsou vesmés neprimé mikrobiologické metody, jejichZ prak-
ticka aplikace pfi posuzovani masa je mozZna pouze jako nalez negativni nebo pozi-
tivni. Nelze uvaZovat o moZnosti kvantitativniho vyhodnocovani ndalezti mikrobio-
logického stanoveni inhibiénich latek pres pomérné vysokou citlivost biologickych
metod. Langner aj. (1973) se zabyvali vztahem velikosti inhibi¢nich zén a kon-
centraci antibiotik a prokéazali, Ze neexistuje bezprostfedné piima zavislost. Vyznam-
ny je i nazor c¢etnych autori na posuzoviani masa s pritomnosti farmakologicky
uc¢innych substanci. Napr. Grossklaus (1971a, b) uvadi, Ze pritomnost zavaznéj-
sich mnozstvi antibiotik, i termolabilnich, by méla vést k posouzeni masa jako ne-
pozivatelného proto, Ze piredpokladana inaktivace teplem se tyka hlavné mikrobio-
logické aktivity antibiotik a nikoliv napr. jeho alergizujicich vlastnosti.

MATERIAL A METODA

Ke sledovani frekvence vyskytu rezidui inhibiénich latek v mase a organech
jate¢nych telat bylo pouzito dostupného materialu, tj. vzorku svaloviny a ledvin
z reprezentativniho souboru jate¢nych telat porazenych na provoznich jatkach ma-
sokombinatu M. v obdobi od 1. 1. 1974 do 30. 4. 1975.

Vysetreni bylo zaméreno predevsim na telata krmena krmnou mléénou smeési,
pochazejici z vétsiny zemédélskych zavodu dodavajicich telata z mlééného vykrmu
do masokombinatu, a po veterinarni prohlidce posouzena jako pozivatelna.

Dale byl vySetren soubor jateénych telat normalné poraZenych, bézné vykupo-
vanych, s klasickou formou vyZivy, po veterinarni prohlidce rovnéz posouzenych jako
telata pozivatelna,

Orientaéné byl ve sledovaném obdobi vySetfen také soubor nutné porazenych
jateénych telat pochazejicich od chovatelu s klasickou formou vyzivy i telat z mléé-
ného vykrmu.

Aby bylo mozné jednotné vyhodnotit nalezy a prakticky ovérit pouzitelnost,
byla pouzita metoda stanoveni inhibi¢nich latek v mase, zavedena zkuSebné v r.1973
ve Statnich veterinarnich ustavech.
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9L6T - VNIDIAUIW INHYNIHILIA (1}

III. Prehled vysledkl vySetfeni jateénych telat z mlééného vykrmu na piitomnost inhibi¢nich latek

PoraZeno telat Z poctu vysSetfenych Z poctu pozitivnich
Sledované obdobi z toho vysetfeno negativni nalez pozitivni nélez vg :3;?::11221‘215 ggzgzn;egilﬁlzé
celkem
prip. % prip. % prip. % prip. % prip. %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1.1. — 31. 3.
1974 2239 330 14,73 2901 88,18 39 11,82 2 5,12 37 94,88
1. 4. — 30. 6.
1974 2326 410 17,62 361 88,05 49 11,95 21 42,80 28 57,20
1.7, =.30,9,
1974 2657 420 15,80 419 99,76 1 0,24 - - 1 100,00
1.10. — 31. 12.
1974 2087 260 8,02 260 100,00 = — == = = =
Leden 1975 459 100 21,78 100 100,00 - - — = — -
Unor 1975 445 136 30,56 136. 100,00 - - - - - -
Brezen 1975 570 110 19,29 87 79,09 23 20,91 3 13,05 20 86,95
Duben 1975 443 25 5,64 24 96,00 1 4,00 - - 1 100,00
Celkem 11 226 1791 15,95 1678 93,70 113 6,30 26 23,00 87 77,00




PRINCIP METODY

Na stanoveni inhibiénich latek v mase bylo pouZivano masopeptonového agaru,
k jehoz piipravé byl pouzivan zivny agar ¢.1 (Imuna, n.p.) piedepsaného pH 7,2%+0,2,
a testovaciho kmene B. subtilis Bs 8/58/ATCC 6633. Vlastni postup vySetfeni predpo-
klada rozlévani zivné pudy v mnoZstvi 15 ml do Petriho misek o priméru 10 cm
tak, aby se vytvofila stejnomérna vrstva Zivné puady po celé ploSe misky. Pady po
piedsuSeni v termostatu jsou inokulovany 18hodinovou bujénovou kulturou testova-
ciho kmene, Na misku se nanasi jedna kapka bujénové kultury a rozetre se tampo-
nem nebo zahnutou sklenénou tyc¢inkou po celé ploSe Zivné pudy hustymi c¢arami
a kolmo na sebe. Na misku se klade vzorek ledviny i masa (ze zadniho svalu) rov-
nou plochou o velikosti nejméné 5X5 mm a s rovnymi okraji. Na jednu misku kla-
deme maximalné vzorky ¢&tyr jateénych zvifat tak, Ze misku rozdélime na &tyii
stejné kruhové vyseée a u obvodu umistime vzorek ledviny, blize ke stfedu vzorek
svaloviny. Na kazdou misku klade se do stfedu jako kontrola citlivosti pouzitého
testovaciho kmene standardni disk se znamym mnoZstvim antibiotika (Sensitivity-
-Disc-Lachema). Ten se voli piimo podle druhu sledovaného antibiotika (podle udaji
uvedenych v zadance) nebo podle vlastni volby kmene pouzii*ho ke kontrole citli-
vosti. Misky se ukladaji ihned k preddif izi do chladni¢ky do -eploty 4°C na tfi
hodiny. Inkubuje se v termostatu pti te ioté 37°C po dobu nejméné 18 hodin. Za
pozitivni se povazuje velikost zony od 1 wm (meéreno od okraje vzorku).

Pozitivni vysledky vysetfeni se vzhledem k navrhu na posuzovani masa hod-
notilo diferencované (pouze v ledviné a v ledviné i mase soucasné).

VYSLEDKY A DISKUSE

Ve sledovaném obdobi od 1. 1. 1974 do 30. 4. 1975 bylo vy3etfeno na
pritomnost inhibi¢nich latek celkem 11 226 jate¢nych telat z mlé¢ného vy-
krmu, porazenych na provoznich jatkich, jejichz maso bylo po veterinarni
prohlidce posouzeno jako pozivatelné, 189 jate¢nych telat z mlé¢ného vy-
krmu nutné porazenych béhem vykrmu (nutné porazky pievazné z davo-
di zdravotnich, ale i proto, Ze byla vyfazena z vykrmu) a 751 nutné po-
razené tele ostatni.

Ve sledovaném obdobi jsme vysetfili na pfitomnost inhibi¢nich latek
jako kontrolu rovnéz 71 klinicky zdravé jatetné tele (dinor 1975 — 55 te-
lat), porazené na provoznich jatkich a pochazejici od chovatelt, u nichz
byla telata pfed nikupem odchovana klasickym zptisobem. Vysledky vy-
$etfeni masa a organii té€chto telat pfi pouziti stejné metody byly ve 100 %
negativni na p¥itomnost inhibi¢nich latek.

Vysledky vysetieni telat z mlééného vykrmu jsou velmi rozdilné a ko-
lisavé (tab. III).

Z celkem porazenych telat na provoznich jatkich bylo laboratorné
vysetieno v priméru 15,95 %. Toto mnozstvi v uvedeném Casovém rozpéti
predstavuje soubor, podchycujici rtizné faktory ovliviiujici vy3etfeni, s ni-
miz se kazdodenné setkdvaji pracovnici veterinarni sluzby: rozdilnd doba
od posledniho krmeni, znaény polet dodavajicich zemédélskych zavodii,
riizna vzdilenost a doba pfepravy, vletné stressovych momentd, reprezen-
tativnost vzorkd podle jednotlivych porazenych partii téhoz ptvodu, tech-
nologicka kazen a odborna troven vykrmu, zajisténi hygienického a jakost-
niho standardu mlééné krmné smési, vietné zajisténi jejiho skladovani
v zemé&délskych zavodech, evidentni zptsob podavini medikované krmné
smési apod.

Vysledky vySetfeni nutné porazenych telat z mlééného vykrmu (tab.
IV) jsou rovne¢z velmi kolisavé, pocet pozitivnich néalezii mhibi¢nich latek
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IV. Prehled vysledkQ vySetreni nutné porazenych telat z mlééného vykrmu na pii-
tomnost inhibi¢nich latek

Z poctu vysetienych Z pocétu pozitivnich
2 i oy pqzitivni pozitivni
Sledované obdobi I"'oc'e k. negativol pezitival nélez ve nalez pouze
vySetfeni nalez nalez svalu z
: v ledviné
a ledviné

|
pfip. | % |pfip. | % |DpHp. | % | pEHp.| % |

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1,7, =303, ? '
1974 19 11 57,98 8 42,11 1 4 50,00 4 50,00 :
1.4, — 30.6. | 1
1974 26 22 | 84,62 4 | 15,38 1 25,00 3 | 75,00 |
\
1.7. — 30.9. ‘ |
1974 57 48 84,21 9 15,79 7 77,78 2 22,22
1. 10. — 31 12. !
1974 48 45 93,75 3 | 6,25 2 66,70 1 33,30 l
Leden 1975 15 12 80,00 3 20,00 1 33,30 2 66,70 3
|
Unor 1975 8 8 100,00 — — — — — — |
Brfezen 1975 9 9 |100,00| - — - - — - l
Duben 1975 7 7 100,00 — — — — — - '
Celkem 189 162 | 85,71 ‘ 27 | 1428 } 15 | 5555 ‘ 12 | 44,45 l

v

je v praméru vyssi (14,28 %) nez u telat klinicky zdravych a porazenych
na provoznich jatkiach (6,3 %); pfitom je nutné vzit v uvahu, Ze jen Cast
zemédglskych zavodu produkujicich telata z mlétného vykrmu, jez jsou
poraZend na provoznich jatkdch masokombindtu M., lezi ve spadové oblas-
ti veterindrniho tustavu (bakteriologické vysetfovani masa).

U nutné porazenych telat z mlé¢ného vykrmu se uplatriuje kromé hle-
diska zdravotniho i hledisko ekonomické (vyfazovani z dal3iho vykrmu
z rliznych pFi¢in), a proto se u této skupiny neuplatiiuje vyraznéji terapeu-
ticka aplikace antibiotik, jako je tomu u skupiny nutné poraZenych telat
mimo telata z mlé¢ného vykrmu (tab. V).

Ve druhé skupiné telat nutné porazenych (tab. V) je mnozZstvi po-
zitivnich nalezt inhibi¢nich latek nejvyssi (22,5 %) ve srovnani se dvéma
dalsimi sledovanymi skupinami (tab. III, IV). Pro urlity pfehled skutec-
ného stavu jsme v unoru a bfeznu 1975 vy3etfili veskerd nutné porazend
telata, jejichz vzorky byly doruceny do tustavu k bakteriologickému vyset-
feni; ve zbyvajicim obdobi byly vysetfoviany pouze indikované pfipady
(tj. po aplikaci antibiotik, uvedené v pravodnich dokladech a na zakladé
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pozadavku veterinarniho lékafe) za podminek, které nap¥. lze béZné za-
jistit u nutné poraZzeného skotu. Polet pozitivnich nalezii inhibi¢nich latek
pfi vySetfovani veskerych nutné porazenych telat na p¥itomnost inhibic-
nich latek vyznamné pfevy3uje pocet pozitivnich nélezli pii vy3etfovani
pouze indikovanych pFipadd i polet pFipadd, u nichZ bylo vibec indiko-
vano laboratorni vy3etfeni na stanoveni inhibi¢nich latek.

Lze tedy konstatovat, Ze u telat z mlééného vykrmu, poraZenych na
provoznich jatkdch a pochéazejicich od jednoho chovatele, 1ze po vySetieni
ur¢itého mnoZstvi (napf. 10 %, 20 %) zaujmout zodpovédné stanovisko
k rozsahu kontaminace masa inhibi¢nimi latkami. U nutn€ poraZenych
telat se jevi pot¥eba individudlné posuzovat na zakladé obligatniho vy-
Setfovani viechna tato zvifata na pFitomnost inhibi¢nich latek, pokud ne-
bude u kaZdého telete v odiivodnénych pFipadech a podle konkrétnich zna-
losti veterindrni sluzby uplatiiovin pozadavek na laboratorni vy3etfeni na
pfitomnost téchto latek.

Vzédjmeny pomér pozitivnich nalezii inhibi¢nich latek soucasné v led-
viné a mase a pouze v ledving je p¥fi pouZiti dané metodiky charakteristicky
u telat tim, Ze u sledované skupiny v tab. III je vyjadien v priméru pomé-
rem 1:3,78, u skupiny v tab. IV a V pfibliZzné pomérem 1:1, pii vyssim
poétu pozitivnich nalezii soutasné v ledving a mase v nékterych sledova-
nych dil¢ich ¢asovych udobich. Tato skute¢nost je vyrazné odlidna od vy-
sledki obdobného vy3etfeni u skotu a prasat (Sedla&ek, 1975), kde je
uvadén vzdjemny pomér pozitivnich nalezi inhibi¢nich latek soucasné
v ledviné i v mase a pouze v ledviné pfiblizné v rozsahu 1:15 az 1:20.
Toto zji§téni je vyznamné i z diivodi posuzovani masa podle vysledki labo-
ratorniho vySetfeni (negativni nalez — inhibi¢ni latky nepfitomny nebo
pfitomny v mnozstvi pod minimalni inhibi¢ni koncentraci) a p¥i opétovném
vySetfeni, napf. déleného telectho masa.

Nouws (1973) porovnaval vysledky vy3etfeni na pfitomnost inhi-
bi¢nich latek u telat z mlééného vykrmu s pouZitim rtiznych testovacich
kmenti. Z vysledkt jasné vyplyva vy3si zachytnost inhibi¢nich latek pfi
vysetfeni moce, nez pfi vySetFeni masa, jater a ledvin (kdra, dfefi); nej-
vy3si zachytnost vykazuje zde dferi ledviny. Pozitivni nilezy byly zazna-
mendny zejména p¥i deklarované p¥imési téchto antibiotik: oxytetracyklin,
chlortetracyklin, nélezy vétSinou negativni p¥i p¥imési Zn-bacitracinu
a chemoterapeutika furazolidonu.

V mlé¢nych krmnych smésich naseho piivodu se uplatiiuje niacin (re-
ceptury krmngch smési pro rok 1974), v mlééné krmné smési pro odchov
telat bacitracin a pouze v medikované krmné smési chlortetracyklin. Sta-
bilita antibiotik krmnych smé&si byla rovnéz pfedmétem Fady praci, napr.
Plisek, Malhockd (1974) sledovali pokles G¢innosti Zn-bacitracinu
v krmné smési DBBr2b a zjistili, Ze jiz ve tfetim mésici od data vyroby do-
slo k poklesu u&innosti na 27,58 % (k vySetfeni pouzito diftzni plotnové
metody s kmenem Micrococcus flavus ATCC 10240). Tato skutenost rov-
néz vyrazné ovliviiuje vysledky stanoveni inhibi¢nich latek v mase telat.

Pouzitd metodika stanoveni inhibi¢nich latek v mase je pomérné jed-
noducha a umozriuje ziskat srovnatelné vysledky pfi trvale provadéné kon-
trole citlivosti pouzitého testovaciho kmene na kazdé pouZité Petriho misce.
O zdanlivé pozitivnich vysledcich pFi vy3etfovani masa informuje rovnéz
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V. Prehled vysledka vySetfeni masa nutné poraZenych telat na pritomnost inhibi¢nich

Z toho indikace k vySetfeni
Bez
; ¢ Pocet . indikace
Sledované obdobi vySetfeni PNC STM OXY
ptip. | % |pfp.| % |pip.| % |pfp. | %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1.1. — 31.3.
1974 16 0 0 12 75 4 25 - —
1. 4. — 30. 6.
1974 62 0 0 53 85,5 5 8,2 4 6,4
1.7. — 30.9.
1974 63 0 0 42 66,7 17 26,9 4 6,4
1. 10. — 31. 12.
1974 50 0 0 36 72 14 28 - -
leden 1975 25 0 0 23 92 2 8 - —
Unor 1975 203 192 | 94,6 7 3,5 4 1,9 — o
Bfezen 1975 309 296 | 95,8 8 2,6 - - 4 1,3
Duben 1975 23 0 0 23 100 — — - -
Celkem 751 488 64,1 | 204 271 46 6,1 12 1,4

Vysvétlivky — sl. 3, 4: pfipady bez indikaci oznalené ,,0° nebyly v plném rozsahu ve sledovaném
obdobi vySetfovany, proto nejsou uvadény

Nouws (1973) (zavislost na pH ptdy, pfimé&i KH2POs; a koncentraci
spérové suspenze B. subtilis).

Po tepelné tupravé (vafeni, pefeni) jsme pfi vySetfeni masa telat s po-
zitivnim nalezem inhibi¢nich latek jiZ neprokazali inhibi¢ni latky v mase;
dochazi tedy zietelné ke sniZeni mikrobiologické aktivity po inaktivaci
teplem (Grossklaus, 1971).

Orienta¢nim vySetfovanim tepelné opracovanych masnych vyrobki ne-
byly rovn&z prokazany ani v jednom pfipad& inhibi¢ni latky.

Pouzita metodika se jevi jako vyhovujici pro podchyceni vyskytu rezi-
dui inhibi¢nich latek v mase. Bude v3ak tfeba ji postupné zdokonalovat
podle novych poznatki tak, aby bylo umoZnéno soustavné sledovani vy-
skytu inhibi¢nich latek v mase telat i dalsich jatetnych zvifat, zajisténo
obligatni posuzovani masa podle vysledka faboratorniho vysetfovani
a hlavné ucinna prevence vyskytu rezidui inhibi¢nich latek v mase jatec-
nych zvifat Gfinnymi formami organiza¢nich opatfeni v prvovyrobé na
zakladé ziskanych vysledkii objektivniho vy$etfovani.
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latek (mimo telat z mlééného vykrmu)

Z celkem vySetfenych Z poétu pozitivnich
jina negativni so nalez ve svalu nilez pouze
antibiotika nilezy pozitivni nalezy a ledviné v ledviné
piip. | % |[pfp. | % piip. % prip. % piip. %
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
— - 8 | 50,00 8 50,00 3 37,5 5 62,5
- - 48 | 77,42 14 22,58 2 14,3 12 85,7
— - 58 | 92,06 5 7,94 4 80,0 1 20,0
— - 41 | 82,00 9 18,00 8 88,9 1 11,1
- - 18 | 72,00 7 28,00 1 14,3 6 85,7
- — 145 | 71,43 58 28,57 33 56,8 25 43,2
1 0,3 | 251 | 81,20 58 18,80 27 46,6 31 53,4
- — 13 | 56,52 10 43,48 6 60,0 4 40,0
1 1,3 | 582 | 77,50 169 22,50 84 49,7 85 50,3
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Doslo dne 14. 7. 1975

CEOTAYEK O., PYIIKHM . (I'ocymapcrseHniit BerepuHapHsiit uHCTHTYT, OcTpasa - MapTuuos,
Yexocnopakus). Hanmume ocrarkoB MHrHGHMPYIOUIMX BeljecTB B MsACe M OpPraHax GOEHCKHMX TENAT,
KOPMHBIUMXCA MoJouHo# Kopmocmecsio. Vet., Med. (Praha) 21 (3) : 137-148, 1976.

B nepuon ¢ 1. I. 1974 r, mo 30. IV. 1975 r. uaydanu uacToTy NOABISHMA HHrHGHPyONIMX
PEIeCTB B MOJOKE M OpraHax GOeHCKMX TeJNAT MOJIOYHOTO OTKOpMa. Bcero ¢ mpumeHennmeM nnd-
dysnoro numToyHoro Meroma ¢ recr-mrammom B. subtilis (ATCC 6633), B OnsITHOM nopsuke
sHenpeHHoro B l'ocynapcTBeHHBIX BeTepUHAPHBIX MHCTUTYTaX, OblJIO mpousseneHo ofcienosanue
Msca u opraHos 11 226 Teasr ¢ MOJIOYHOTO OTKOPMA, IIOCJE BETEPHHAPHOTO OCMOTPA TIPH3HAHHEBIX
chenobusiMu, 189 npuHynuTensHo 3a6UTHIX TENAT € MOJNOYHOrO OTKOpMa U 751 mnpodero Boi-
HyKIeHHO 3a6uToro TeneHka. IloJOKMTeNbHEIE IHATHO3H Yy BCEX AHAJIH3MPOBABIIMXCA TPYIII
cuabHO KoseBaluch M laBaliii CielylourMe cpennwe seauuuus: 6,3 %0 — 14,28 % — 22,5 %. Ila-
pamnensHo 6eino mpousseneHo ofciaenoBaHme 71 KIMMHUECKM SIODOBOTO TejieHKa, 3afuTOro Ha
GoitHe MsacokoMbuHaTa M., BEIPAIeHHOIO KJIACCHYECKMM CrOco6OM. Y 3TOif TPYNNE! BCe Pe3yJbTATHI
oficienoBaHuii Ha Hanuuue MHrUOHPYOUIMX BeljecTB ObIIM OTPHIATENbHBIMU.

TeAATA ¢ MOJIOYHOTO OTKOpMa; MHrUOGHpyoliue BeljecTBa — aHTHOMOTHKM; OCTaTKM: obCleNnoBaHMe
Msca M OPI‘BHOB

SEDLACEK O., RUCKI J. (State Veterinary Institute, Ostrava - Martinov, Czecho-
slovakia). Residues of Growth Inhibiting Substances in Meat and Organs of Slaughter
Calves Fed Milk Feed Mixtures. Vet. Med. (Praha) 21 (3) :137-148, 1976.

From 1st January 1974 till 30th April 1975 the frequency of the occurrence of growth
inhibiting substances in meat and organs of slaughter calves on milk feeding was
studied. Meat and organs of 11226 calves on milk feeding (the meat and organs
were judged, after the veterinary inspection, as fit for concumption), of 189 emer-
gency — slaughtered calves on milk feeding and of 751 forced — slaughtered calves
were examined by means of a diffusion plate method with the tester stran B. subti-
lis (ATCC 6633); the method had been, on trial, introduced into State Veterinary Insti-
tutes. The positive findings in all groups studied considerably fluctuated and showed
average values as follows: 6.3 Y, — 14.28 9, — 22.59,. At the same time, 71 clinically
healthy calves were examined; they were slaughtered in the slaughter — houses
of M. meat processing plant after having been reared in a traditional way. In this
group, all results concerning the examination of the presence of growth inhibiting
substances were negative. ’

calves on milk feeding; growth inhibiting substances — antibiotics; residues; exa-
mination of meat and organs
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SEDLACEK O., RUCKI J. (Staatliches Veterindrinstitut, Ostrava - Martinov, Tsche-
choslowakei). Das Auftreten von Residuen der Inhibitionsstoffe im Fleisch und in
verschiedenen Korperteilen der wmit Milchmischfutter gefiitterten Schlachtkdlber.
Vet. Med. (Praha) 21 (3) :137-148, 1976.

Im Zeitraum vom 1. 1. 1974 zum 30. 4. 1975 wurde die Frequenz des Auftretens der
Inhibitionsstoffe im Fleisch und in verschiedenen Korperteilen der auf der Milch-
mast stammenden Schlachtkidlber untersucht. Insgesamt wurden anhand der in
staatlichen Veterinidrinstituten probenweise eingefiihrten Diffusionsmethode mit dem
Teststamm B. subtilis (ATCC 6633) das Fleisch und verschiedene Korperteile von
11 226 Kilbern aus der Milchmast, die nach der Veterindaruntersuchung als tauglich
beurteilt wurden, ferner das Fleisch und verschiedene Korperteile von 189 not-
geschlachteten Kilbern ebenso aus der Milchmast und endlich das Fleisch und
verschiedene Korperteile von 751 anderen notgeschlachteten Kélbern untersucht. Die
positiven Befunde bei allen untersuchten Gruppen schwankten sehr und zeigten
folgende Durchschnittswerte: 6,39, — 14,289, — 22,59,. Gleichzeitig wurden unter-
sucht 71 klinisch gesunde Kilber die auf dem Schlachthof des Fleischkombinates
M. geschlachtet und auf Klassische Art und Weise aufgezogen worden sind. Bei
dieser Gruppe waren alle Ergebnisse der vorgenommenen Untersuchung auf das
Auftreten von Inhibitionsstoffen negativ.

Kilber aus der Milchmast; Inhibitionsstoffe-Antibiotika; Residuen; Untersuchung
des Fleisches und verschiedener Korperteile

Adresa autori:

MVDr. Oldrich Sedlac¢ek, MVDr. Jan Rucki, Statni veterinarni ustav, 723 08
Ostrava - Martinov
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PERSISTENCE REZIDUI OXYTETRACYKLINU V ORGANISMU TELAT
LECENYCH PRIPRAVKEM OXYMYKOIN SPOFA INJ. AD US. VET.

M. Malikova, J. Habrda, J. Bartos, O. Matouskova

Viyzkumny ustav veterindarniho lékavstvi, Brno

MALIKOVA M., HABRDA J., BARTOS J, MATOUSKOVA O. Persistence
rezidui oxytetracyklinu v organismu telat léCenych pFipravkem Oxymykoin
Spofa inj. ad us. vet. Vet. Med. (Praha) 21 (3) : 149-160, 1976.

Dvéma biologickymi difuznimi metodami byl zjistovan obsah oxytetracyklinu
(OTC) ve vzorcich tkani deviti telat po jednorazové lééebné i. m. aplikaci Oxy-
mykoinu Spofa inj. ad us. vet. v davce 15 mg kg-1 Zivé hmotnosti. K testaci
byly pouzity dva sbirkové kmeny — B. cereus var. mycoides (ATCC 11778)
a B. subtilis (ATCC 6633). Citlivéjsi byla metoda pouzivajici spérovych suspenzi
téchto kment. Kvantitativné byl OTC ve vzorcich stanoven odeétenim ze stan-
dardnich krivek. Zhodnocenim obou metod dostavame tyto vysledky: za pét
a deset dni po injekci byla vSechna telata pozitivni; za 15 dni bylo pozitivni
jedno tele ze tfi. Za 20 dni po aplikaci byla obé telata negativni. Nejéasté&jsi
vyskyt rezidui byl v misté vpichu, pak nésledovala ledvina a jatra. Slezina,
plice a kostni dren byly zcela bez nalezu. Maximalni koncentrace byly zjistény
ve vzorcich z mist vpichu a v ledvinach. V ostatnich organech a svalstvu
(neinjekéni mista) byly nalezeny koncentrace aZz mnohonédsobné niz§i. Kulinar-
skym a technologickym opracovanim pozitivnich vzorki masa a jater bylo
zjisténo, Ze vareni nicilo jiz po 15 minutach mikrobiologicky aktivni rezidua
OTC, zatimco po pefeni nebyla inaktivace OTC ve vzorcich tak jednoznaéna.
Mrazeni a soleni bylo pro inaktivaci rezidui OTC naprosto nedostateéné. Pro
zkouSeny pripravek doporucujeme 20denni karenéni lhutu pred porazkou.

B. cereus (ATCC 11778); B. subtilis (ATCC 6633); legislativa

Hygienickd zdvaznost vyskytu antimikrobidlné aktivnich rezidui v su-
rovinach Zivoc¢isného ptivodu je vieobecné znama. Problematika prevence
antibiotickych rezidui z hlediska soucasné praxe i dalsi perspektivy ma
nyni ponékud odlisny charakter. Dfive spocivalo hlavni nebezpeéi v ma-
sivnim pouzivani medikovanych krmnych smési az do porazky zvitete, jak
jsme prokazali u telat krmenych Biosanem 20 (Malikovi aj., 1975)
Toto nutritivni pouZiti antibiotik patfi jiz u nds minulosti. Do budoucna je
v3ak nutno sledovat zvifata lé¢ena. V poslednich letech se totiz zna¢né roz-
§ifil sortiment terapeutik s obsahem antibiotik co do poctu i aplika¢nich fo-
rem a rovnéZz spotfeba téchto lékii ma stile vzestupnou tendenci. Pfi za-
vadéni novych pfipravka do veterindrni praxe byla viak dosud pozornost
zaméfena spife na farmakodynamiku a klinickou uc¢innost nez na hygie-
nickd hlediska. Lécené zvife by viak nemélo byt pro veterindrniho lékaie
pouze pacientem, nybrz sou¢asné i event. nositelem antibiotickych rezidui,
jejichz pritomnost je v pripadé pordzky naprosto nezadouci. Proto je ne-
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zbytné znit dobu pfetrvdavani téchto rezidui predevdim v mase a poZivatel-
nych organech jatetnych zvirat a podle toho stanovit karenéni lhity pied
porazkou. Podle nasich predchozich zjisténi (Malikova aj., 1974) se
vysoké procento rezidui vyskytuje hlavné u telat nutné poraZenych
(70,5 % ). Lze predpoklddat, Ze hlavni podil na téchto nélezech maji in-
jek¢né aplikovand antibiotika b&Zné pouZivand ve veterindarni praxi
v CSSR, a proto jsme v daldim vyzkumu vénovali pozornost pietrvavéini
rezidui po terapii témito piipravky.

Nejprve jsme se zaméfili na problém rezidui po parenterdlné podava-
ném ¢s. veterindrnim pFipravku Oxymykoin Spofa inj. ad us. vet., u né¢hoz
bylo doposud sledovano pouze vylutovani mlékem (Dvofidk, 1972a),
stejné jako u jeho intramamarni formy Oxymykoinu foam Spofa ad us. vet.
(Strakovi, 1973). Po perordlnim pfipravku Oxymykoin pulvis solubile
ad us. vet. byla sledovana rezidua oxytetracyklinu pouze v mase a orga-
nech kufat (Dvofak, 1972b), i kdyz je tento pfipravek urcen i pro jind
jatetna zviFata, napf. telata, prasata a kréliky. Nase prace ma tedy byt do-
plnénim poznatkii o injek¢énim p¥ipravku Oxymykoin Spofa z hygienic-
kého hlediska.

MATERIAL A METODA

K vlastnimu pokusu bylo vybrano devét klinicky zdravych telat ve véku 3 az
24 dni o hmotnosti 41 az 55 kg. Telata pochazela ze dvou zemédélskych zavodu, kde
bylo zajisténo, aby neprijala od narozeni ani profylakticky ani lé¢ebné Zadnou anti-
mikrobialni latku. Zviratim byl jednordzové aplikovan pripravek Oxymykoin Spofa
(3. 0460973 VUAB Roztoky u Prahy) v lééebné davee 15 mg kg-1! Zivé hmotnosti
hluboko i. m. do pravé zadni Kkondéetiny. Telata byla poraZena na sanitni pordzce
VUVL v intervalech 5, 10, 15 a 20 dni po injekei. V den porazky a za 24 hod. po
porazce byly stanoveny hodnoty pH masa (vodny vyluh).

Ke stanoveni rezidui oxytetracyklinu (ddle OTC) jsme pouzili soucasné dvou
biologickych diftiznich metod. Prvni z nich je nami modifikovand metoda podle
Gartsidea (1960), spocivajici v priloZeni zmrazenych vzorka tkdni na pevné pudy
zvolené podle smérnic FDA (Kramer aj.,, 1968). Touto metodou jsme pracovali
jiz v predchozich letech (Malikova aj., 1974), a proto ji budeme oznacovat jako
naSe metoda. K testaci byly pouzZity sporové suspenze dvou sbirkovych kment
B. cereus var. mycoides (ATCC 11778) a B. subtilis (ATCC 6633). Sarcina lutea (ATCC
9341) a Micrococcus flavus (ATCC 10240) se ukazaly jiz pifi predbézné standardni
kiivce jako necitlivé a tedy k testaci OTC jako nevhodné. Z porazenych zvirat byla
testovana Siroka paleta vzorku: Zlué, jatra, ledvina, slezina, srdce, plice, jazyk, pred-
ni, zadni a brani¢ni svalovina, misto vpichu a kostni dfen. Ke vzorkiim plicni tkané
byl pokldddn na Petriho misku vhodny antibioticky disk jako kontrola citlivosti
pouzitého testa¢niho kmene.

V pripadé, ze vzorek masa nebo jater obsahoval zbytky in vivo injikovaného
antibiotika, bylo provedeno jeho dalsi vySetfeni na rezidua po vybranych zptisobech
kulinarského a technologického opracovani (velikost vzorkitt cca 10X10X5 em u ma-
sa; 10X5X5 em u jater):

Vareni (doba mérena od momentu varu):

a) v H20 bez soli po 15 minut (plec, kyta, jatra),
po 30 minut (plec, kyta);

b) v 0,1% roztoku NaCl po 15 minut (plec, kyta),

po 30 minut (plec, kyta).

Peceni (méfeno od vloZeni vzorkt do !/, hodiny vyhiaté elektrické trouby):
a) po 15 minut (jatra),

b) po 30 minut (maso — pedené),
¢) po 45 minut (maso — pedéené).

Teplota uvnit* tepelné opracovavanych vzorkt byla mérena bezprostiedné po
skonéeni tkonu, tj. ihned po skonéeni varu nebo peéeni béZnym teplomérem (s roz-
sahem stupnice do 200 °C).

150 VETERINARNI MEDICINA - 1976



Hluboké zmrazeni na —15 az —209C po dobu jednoho mésice (kyta,
misto vpichu, jatra) k zjisténi kratkodobého uéinku na oxytetracyklin.

Nasoleni a uchovavani po dobu jednoho mésice pfi +4 az +80C (plec).

Slozeni smési: na 10 ml destilované H20 se pridava 28 mg NaCl a 1,4 mg du-
si¢nanu draselného. Souc¢asné s testem se délala Kkontrola, zda solici smés nema
inhibi¢ni vlastnosti.

Zakladem druhé pouZité metody byla metodika na stanoveni inhibi¢nich latek
v mase vypracovana pro laboratoie SVU (USVU Praha - Lysolaje 1973). Je podstatné
jednodussi, éasové i finanéné méné naroéna. Slo viak o to zjistit, do jaké miry ve
srovnani s na$i metodou bude vyhovovat i jeji citlivost.

Zvolenou pudou byl ,Zivny agar® é. 1 (Imuna, n. p., Sarisské Michalany) nalé-
vany v mnozstvi 15 ml na jednu Petriho misku (& 9 cm). Pro stanoveni rezidui OTC
byly pouzity dva testaéni kmeny, stejné jako v nasi metodé, a to vegetativni formy
B. cereus var. mycoides (ATCC 11778) a B. subtilis (ATCC 6633). Kmeny Sarcina lutea
(ATCC 9341) a Micrococcus flavus (ATCC 10240) byly k testaci OTC nevhodné. Pudy
byly po predsuSeni v laboratori inokulovany 18hod. bujoénovou kulturou (1 ésa na
5 ml bujénu) testovaciho kmene. Inokulace spoé¢ivala v naneseni jedné kapky bu-
jénové kultury a jejim rozetieni sterilnim tampénem rovnomérné po celé ploSe
misky. Z C&erstvych nezmrazenych tkani byly vyrazeny vzorky (ledvina, zadni sva-
lovina, jatra, predni svalovina, misto vpichu) o praméru 12 mm a vySce 5 mm a po-
kladany na povrch pudy. Posledni tii uvedené vzorky nebyly do navrZené metody
zafazeny, ale my jsme je zamérné testovali. Soudasné byl do stiedu kazdé misky
polozen jako kontrola citlivosti pouZzitého testovaciho kmene vhodny Sensitivity Disc
Lachema. Po pieddiftzi v chladni¢ce (po 3 hod. pri 49C) nasledovala 24hod. inku-
bace pri teploté 370C (B. subtilis) a 309C (B. cereus).

U obou metod se testoval kazdy vzorek soucasné trikrat. Jako pozitivni néalez
byla hodnocena inhibi¢ni zéna (IZ) vét$i nez 1 mm, mensi IZ byly oznafovany jako
stopy. Tzv. ,projasnéna zona“ byla v souhlasu s literarnimi udaji hodnocena nega-
tivné (Pichnaréik aj., 1974).

Kvantitativné jsme OTS v jednotlivych vzorcich stanovili odeétenim ze stan-
dardnich kiivek. PonévadZz tyto krivky nebyly linearni, bylo nutné provést trans-
formaci koncentraci. Tyto transformované standardni krivky byly potom dany vzta-
hem logio y = Bo + Bi.x; konkrétné pro testa¢ni kmen B. cereus log y = —1,41 +
+ 0,247 . x; pro B. subtilis log y = —0,893 + 0,292.x. Pracovali jsme pomoci podi-
tate Hewlett-Packard. Pouzity standard jsme ziskali z VUAB, Roztoky u Prahy.
Mnozstvi OTC v jednotlivych vzorcich bylo uréovano v ug g-1, resp. ml-1. Hranice
prikaznosti u OTC: 0,1 ug/ml-1 (B. cereus var. mycoides)

0,4 ug/ml-1 (B. subtilis)

VYSLEDKY A DISKUSE

Z tab. T je zfejmé, Ze nejvice rezidui OTC zachytil podle olekdvani
B. cereus (Grove a Randall 1955, Kramer aj., 1968). B. sub-
tilis reagoval pozitivné pouze v péti pfipadech, z toho tfikrdat v vzorku
mista vpichu, kde se predpoklddala vy3si koncentrace zbytkii OTC; po
jednom piipadé ve zluéi a ve vzorku braniéni svaloviny, kde v3ak zachytil
ve srovnani s kmenem B. cereus pouze stopy OTC. Ukazal se tedy k identi-
fikaci rezidui OTC jako méné vhodny.

Ze srovnani obou pouzitych metod (viz tab. I) vyplynulo, Ze modifi-
kovand metoda podle Gartsidea (1960), i kdyZ naronéjsi, byla také
citlivéjsi, alesponn v pFipadé OTC, neZ metoda vypracovand pro laboratofe
SVU. Urtity podil na tom mutZe mit i pouZiti spérovych suspenzi kmeni
B. cereus a subtilis v na3i metod¢ proti vegetativnim formam téchto kmeni
uzitych v metodé SVU, stejné jako rozdilnd hustota testagnich kultur
(v nadi metod¢ mérena nefelometricky pred zalitim do ptdy; v metodé SVO
pouhy natér na povrch piidy tampénem). P¥i testovani metodou SVU byly
pozitivni na B. cereus dva vzorky jater (za 5 dni po inj.) a dva vzorky
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1. Rezidua Oxymykoinu Spofa inj. ad us. vet. po jednorazové lédebné i.m. aplikaci

Nalezy ve vzorcich

Intcr:agole:izl:;:;ekm I:Sgett Metoda zlu¢ jatra ledvina slezina

CcC S CcC S CcC S Cc S

5 dni 2 nase = F T+ = 4+ = = ==
SVU N
_|._ e i ey

10 dni 2 nase —_ - A F = -

o — — ~— + — — —
SVU = = R

15 dni 3 nase ST S SURE A,
sSVU a o = e

20 dni 2 nase - - — —_ - -
SVU i oz || ez

Vysvétlivky: C = B. cereus s = stopy OTC
S = B. subrilis o/ = z technickych divodu nedélano

odebirané z mist vpichu (za 10 a 15 dni po inj.), tedy vzorky, které jsme
sice pokusné testovali, ale které podle této metody nemaji byt do testace
zahrnuty. Toto zji§téni by prakticky znamenalo, Ze uz interval pét dni mezi
posledni lé¢ebnou davkou OTC a porazkou by podle této metody byl z hle-
diska vyskytu rezidui pfijatelny. To je oviem v rozporu s literdrnimi tdaji,
napf. se smérnicemi FDA (Oklahoma Vet., 1974), i s vysledky druhé nami
pouzité metody, ktera ukézala, Ze za pét dni po injekci jsou zbytky OTC
nejen v jatrech, ale i v ledving, srdci, jazyku, svaloviné predni, zadni,
brani¢ni i v misté vpichu, kde jesté za 10 dni po i. m. aplikaci byly nale-
zeny zfetelné nekrotické zmény ve tkani. Po 10denni karenéni lhiité byly
pozitivni mimo mista vpichu jesté jatra, ledvina a zadni svalovina. Obé
telata byla tedy posuzovédna jako pozitivni. Za 15 a 20 dni po injekci byla
viechna telata bez nédlezu. Shrneme-li vysledky obou metod, zjistujeme, Ze
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telatim; pouzitd davka 15 mg kg-! Zivé hmotnosti

Nilezy ve vzorcich
; ; braniéni | pfedni zadni misto kostni
srdce plice Jazyk svalovina | svalovina | svalovina vpichu dren
C S Cc S C S C S Cc S CcC S Cc S Cc S
e = — = = 4 = s - + - e = = =
+ - e + - + s + - + - + + .
— s o = 0/
=l = = = = 3 = = =ty =5 = 4+ + = =
p— —_— — S + —
o — i = + s

za 5 a 10 dni byla ob€ telata pozitivni, za 15 dni bylo pozitivni jedno tele
ze tfi, za 20 dni byla obé telata negativni.

Ze 12 testovanych vzorku tkani nejvice rezidui bylo ve vzorcich ode-
biranych z mista vpichu, pak nasledovala ledvina a jatra. Slezina, plice
a kostni dien byly zcela bez nédlezu. Nejvétsi inhibi¢ni zény (IZ) byly
samoziejmé zjistény u vzorki odebiranych z mista vpichu (IZ az 14,5 mm),
pak nédsledovala ledvina s IZ az 6 mm, resp. jatra s IZ a% 4 mm.

Prehled kvantitativniho stanoveni OTC v testovanych vzorcich je zpra-
covan v tab. II. Maximélni koncentrace OTC byly zjistény ve vzorcich
z mista vpichu a v ledvinach. V ostatnich orgdnech a svalstvu byly nale-
zeny koncentrace OTC aZz mnohondsobné niZ$i. MnoZstvi antibiotika v jed-
notlivych vzorcich svaloviny nebylo v pfimé zavislosti na karenénich lhi-
tach, zatimco u koncentraci OTC v ledvinach, pop¥ip. jatrech. jsme pozoro-
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1I. Koncentrace OTC v organismu telat po jednorazové i.m. aplikaci Oxymykoin inj.
prameérné hodnoty)

Koncentrace OTC v ug g!
Pog?ggvé g;::g ;1?2?-;:;. Metoda zlu¢ jatra ledvina
a porazkou
C S C S C S
1 331 nase — 0,98 | 0,29 | — 0,72 | —
5 dni sVU 0,07 | — - -
2 332 nage - — | 018 — | 024]| —
SVU 0,07 | — - -
3 333 nase - - 0,09 — 0,21 —
10 dni SvVU — . - =
4 335 nage — — — - 0,16 | —
SVU — - - -
5 375 naSe - — — - = -
SVU == = = s
6 258 15 dni nase — = - | - o -
sVU - | =] =] =
7 1581 nase - = = — - —
SVU = = | = =

Vysvétlivky: C = B. cereus
S = B. subtilis

vali ndznak jistého sniZeni obsahu OTC v souvislosti s prodluzujicim se
intervalem po injekci. P¥i vylu€ovani OTC z organismu telat jsme zazna-
menali variabilni ndlezy pramenici zfejmé z individualnich rozdild v meta-
bolismu téchto zvifat.

Hodnoty pH masa (zadni svalovina) byly vétsinou o néco vy33i v den
porazky (pH 5,81—6,41) ve srovnani s hodnotami naméfenymi 24 hodiny
po porédzce po hlubokém zmrazeni na —20°C (pH 5,38—6,08).

Soucasné bylo sledovdno ovlivnéni zbytkového mnozZstvi OTC v mase
a jatrech vybranymi zptsoby kulini¥ského a technologického opracovéni
(tab. III). Zjistili jsme, Ze vafeni, at jiz v solené nebo nesolené vodé, pfi
primérné teploté uvnité vzorku 82—83°C, destruuje jiz po 15 minutich
mikrobiologicky aktivni rezidua OTC. Po peleni jiZz neni inaktivace OTC
ve vzorcich tak jednoznaéna, zédlezi zFejmé na vy3i koncentrace OTC ve
vzorcich pfed tpravou, na délce peceni, a v neposledni fadé i na teploté
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ad us. vet. v davce 15 mg kg-1; kazdy vzorek testovan souc¢asné tiikrat (uvedeny

Koncentrace OTC v ug g1
. bréniéni predni zadni .
srdce jazyk svalovina svalovina svalovina it pichn
C S C S C S C S C S C S
07| = | = | = |looo| = | & | = |oas] — 0,12 -
= ol B b= o/ o/
0,11 - 0,13 | 0,25 | 0,08 s 0,42 - 0,26 - 65,70 95,82
SOR (R e s o o
- - | - - | - - - - | o07| - 5,16 14,10
- | e = ™ = = = | 017| = 9,01
- - - - 0,21
- - - - 0,16
B B B _ _ |
| | |
s = stopy OTC o/ = z technickych divoda nedélano

— = negativni vzorek

uvnitf opracovavaného vzorku. Hluboké zmrazeni vzorkd po dobu jednoho
mésice je pro inaktivaci rezidui naprosto nedostatetné, stejné tak jako na-
soleni a uchovévéani po dobu jednoho mésice pii +4°C az +8°C.

Nase zjisténi odpovida i ndlezim Woltersdorfa a Schmidta
(1972), ktefi po grilovani (pfi 85 °C) a konzervovani (pfi 106 °C) tele-
ciho masa nezjistili vyrazné sniZeni koncentraci CTC a OTC ve vzorcich.
Po tfimési¢nim zmrazeni zaznamenali zfetelny tbytek antibiotik v mase,
ale inhibiéni BGA-test ztistal pozitivni. Peklovani, stejné jako v nasich po-
kusech soleni, neovlivnilo obsah OTC a CTC v telecim mase. Podle S a -
karjana a Sevjana (1971) v3ak pietrvdvaji rezidua perorilné poda-
vanych tetracyklint pfi skladovani pfi —2 az —3 °C v orginech jehnat
az 300.dni, ve svalech 40 dni; po i.m. aplikaci se koncentrace TC sklado-
vanim snizuji, ale nemizi ani po 420 dnech.

Z uvedenych vysledki je zfejmé, Ze po parenterdlni 1é¢bé Oxymy-
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1II. Vyskyt rezidui oxytetracyklinu (OTC) po vybranych zpusobech technologickéhg
kmen, ktery zachytil rezidua v téchto vzorcich pfed upravou — B. cereus; kazdy

Kulinarska — a5
: ; Pramérna teplota uvnitf
Vzorek a tecpnologlcké Doba trvani vzorki ve °C
uprava
vareni bez soli 157 83,2 (75—89)
Jatra peceni 15 83,2 (67—86)
mrazeni 1 mésic —15az —20
vareni bez soli 15 81,9 (70—91)
30’ 90,9 (82—97)
Plec vareni v 0,19, 15’ 81,9 (70—91)
roztoku NaCl
30’ 90,9 (82—97)
soleni 1 mésic +4az +8
vareni bez soli 15° 81,9 (70—91)
30" 90,9 (82—97)
Kyta vareni v 0,1% 15’ 81,9 (70—91)
roztoku NaCl
30 . 90,9 (82—97)
mrazeni 1 mésic —15az —20
Pecené pedeni 30’ 75,7 (70 —89)
45’ 80,6 (74—89)
Misto vpichu mrazeni 1 mésic —15az —20
B. subtilis
misto vpichu mrazeni 1 mésic —15az —20
Vysvétlivky: s stopy OTC

o/ = z technickych divodu nedélano
= negativni vysledek

koinem Spofa inj. ad us. vet. mohou v organismu telat persistovat anti-
mikrobialné aktivni rezidua jest€ 15 dni po aplikaci a tato rezidua miize
spolehlivé destruovat pouze vafeni. Dalsi kulindfské a technologické tpra-
vy jako peceni, mrazeni, soleni jiZz nejsou pro inaktivaci rezidui dostateéné
ucinné. Praci, které by se zabyvaly zjistovanim rezidui v mase a organech
telat po parenterilné poddvaném OTC, jsme nasli v dostupné literatufe
nékolik. Z nich v3ak pouze Stowe a Bergt (1973) aplikovali telatim
OTC v davce bliZici se nadi (11 mg kg=! Zivé hmotnosti i. m. po 5 dni)
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nebo kulinafského opracovani pozitivnich vzorkl ja_terv a svaloviny; k testaci pouzit
vzorek testovan soudasné tfikrat, uvadime pouze prumérné hodnoty

Koncentrace OTC v ug g! ve vzorcich z telat pordZzenych po injekci

za 5 dni za 10 dni
pred upravou po upravé pred upravou po upravé
0,29 0,18 — 0,08 0,09 e
o/ o/ 0,16
s 0,42 — -
0,75 0,30
0,15 0,26 — - 0,07 0,17 = —
o/ o/ — 0,19
s 0,42 - 0,07
0,12 65,70 o/ o/ 5,16 9,01 0,17 68,99
95,82 o/ 14,10 —

s témito vysledky: za 12 dni po posledni aplikaci bylo pozitivni jedno ze
Ctyf telat zafazenych do pokusu, za 14 dni byla obé sledovani telata
negativni. Daldi autofi pracovali sice s telaty, avsak injikovali davky OTC
tiikrat az ¢tyfikrat mensi nez byla divka nami pouzitd a rezidua sledovali
nejdéle do 48 hod. po posledni aplikaci antibiotika. Van Schothorst
(1969) podaval péti telatim i. m. OTC v davce cca 3,3 mg kg~'. Rezidua
v organech a v mase sledoval v3ak pouze do 45 hodin po injekci, kdy byla
pozitivni ledvina, jatra a zlu¢. Svalovina byla pozitivni do 33 hod. po apli-
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kaci OTC. Koncentrace men3i nez 0,4 ug g~' neuvadi. U jednoho telete
zaznamenal je5t€ sedmy den po injekci rezidua OTC v mo¢i. Briigge-
mann aj. (1974) po i.m. davce 5 mg OTC na kg u S3esti telat za
44 hodiny po aplikaci zjistili rezidua tohoto antibiotika v ledvinach, aviak
jen vyjime¢né ve svalstvu (1 pozitivni vzorek z 84), na rozdil od vlastnich
vysledkt u skotu (Briiggemann aj., 1973), kde za 48 hod. po
i. m. aplikaci davky 4 mg OTC HCl na kg méli pozitivni nejen vzorky
jater a ledvin (v praméru 65 %), nybrz i vzorky bréanice a svaloviny
(v priméru 31 %).

Stejné jako jsou rozdilné vysledky tykajici se pretrvavani rezidui oxy-
tetracyklinu v organismu telat, tak se i pon€kud li3i v rtznych zemich
navrhy a doporuceni na délku karen¢nich lhit po jeho aplikaci. Tak napt.
Rasmussen (1973, Dansko) navrhuje pro nitrosvalové i peroralné
podavané tetracyklinové piipravky karenéni lhitu 30 dni, zatimco pro
peroralné poddvany lécebny piipravek T-500 Bolus (ddvka 500 mg OTC
HCl pro tele jednou denné) je uvddéna karen¢ni lhita 12 dni (Feed
Manag., 1971). V nasem ndvrhu hygienickych smérnic se doporucuje
obecné pro viechny formy aplikace antibiotik u sajicich telat 10denni
karen¢ni lhita (Rosival a Szokolay, 1969). Co se tyka tetracykli-
nt podavanych telatim v krmivu, jsou intervaly pfed porazkou udavané
riznymi autory znalné rozdilné v zavislosti na pouzitych davkach a od t¥i
(Halac¢ka aj., 1965, Kucera, 1972) az do 20 dnti (Kraftfut-
ter, 1973).

Na zakladé vsech nasich vysledkd doporutujeme pro Oxymykoin Spo-
fa inj. ad us. vet. 20denni interval mezi posledni injekci a pordzkou. Toto
nade doporuceni je v souladu s predpisy FDA (Oklahoma Vet,
1974) pro ruzné zahraniéni injek¢ni preparaty oxytetracyklin hydrochlo-
ridu, které udévaji pro telata a skot intervaly pred pordzkou 18 a 20 dni.
Navrhujeme doplnit v tomto smyslu pfislusnou legislativu v zdjmu veteri-
narni i humanni hygieny. Vzhledem k rozdilné citlivosti obou metod bude
nutné upravit metodu pouzivanou v soucasné dobé celostatné v labora-
tofich SVU.
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MAJIMKOBA M., TAGEPIOA 4., BAPTOII fA., MATOYIIKOBA O. (Hayuno-uccienosarenbckuii
MHCTHTYT BeTepuHapuu, Bpho, Yexocnosakus). YcroHuMBOCTE OCTATKOB OKCHTETPAMKIMHA B Op-
rauuame TennAr, nedennsix npemaparom OKCUMHUKOUH CIIO®PA inj. ad us. vet. Vet. Med.
(Praha) 21 (3) : 149-160, 1976.

Meymsa GuonornyeckuMu nudpdysHsIME METOXAMM ONpENeNsJH CONePKAHHE OKCHTETPALMKINHA
(OTIL) B obpasumax TKaHeil IEBATH TeJAT MOCJAe ONXHOPA30BOTO TEPANEBTHYECKOTO BHYTPHUMEI-
meunoro seeneHuns OxcumuxkonHa Cnoda inj. ad us. vet. 3 mose 15 mr xr—l sxusoro seca.
Hust tecTmposaHms OblIM TpPHMEHeHbl IBa KOJUIEKLMOHHBIX WTamMMma B. cereus var. mycoides
(ATCC 11778) u B. subtilis (ATCC 6633). Bosee uyBCTBHTeNBHBLIM OKasalCsi MeTON, INOJIb30-
BABIIMICA CIIOPOBLIMM B3BECAMHM B3THX mTaMMOB. B komnuecrsenHoM orHomeHuu OTLL B ofpasumax
OTIpelesIANCS TyTeM BhlYeTa M3 CTAaHIAPTHHIX KPHUBEIX, B pesyibraTe OEHKH O6OMX METONOB MET
NOJydMsIH  coedyloliue naHuple: cinyers 5 M 10 aHeit mocse BCOPEICKUBAHUA BCe TeJATA ObLIM
HONOKUTENbHLIMI; ueped 15 nHeit monokurensHeiM 6vin 1 Tenenox us tpex. UYepes 20 nmeir
nocie ammiuKauun ofa TeseHka Opiau OTpuIaTenpHpiMM. UYalle BCero Hanmume OCTATKOB 6BIIO
yCTaHOBJIEHO B MeCTe YyKOJa, 3aTeM ClIenoBaan MMOYKH M IIe4YeHb. CeneaeHKa, JIETKWEe U KOCTHBIH
Mo3r Guiin cosceM 6es nmarHoza. MakcuManeHble KOHIeHTpauuu 6biam o6Hapy)KeHsl B ofpasmax
M3 MeCcT yKOZa M B moOukax. B ocrajbHbIX OpraHax M B MycKysaType (HeHMHBEKIIMOHHBIE MecTa)
6 yCTAHOBJNEHB BO MHOTO pas3 MeHblMe KoHueHTpauuu. IlyreM KyaMHapHOW M TeXHOJOrH-
yeckoit 00paboTKH NONOKUTENbHBIX OOpPasIoB Msca M IedeHH OblIO yCTAaHOBJIEHO, YTO KHUIAUYEHUE
yKe deped 15 MuHYT yHHuTOKan0 Mukpobuosnorundeckn axrusueie ocratki OTII, Torma kak nocre
wapxku nHakrupanna OTILL B ofpasuax yxe He 6blia CTONBL ONHO3HAuHA. 3aMOpaXKMBaHHE M 3a-
conka Gpian aas mHakrusuposanus ocrarkos OTIL abcomotHo HemocrarounsiMu. s ucneiThiBae-
MOro npenapara pexomernyem 20-IHeBHBIH BbDKMIATEJNBHBIM CpPOK mepen y6oem,

B. cereus (ATCC 11778); B. subtilis (ATCC 6633); nerucnarusa
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MALIKOVA M., HABRDA J., BARTOS J., MATOUSKOVA O. (Veterinary Research
Institute, Brno, Czechoslovakia). Persistence of Oxytetracycline Residues in the Or-
ganisms of Calves Treated with Oxymykoin Spofa inj. ad us. vet. Preparation. Vet.
Med. (Praha) 21 (3) :149-160, 1976.

By means of two biological diffusion methods an oxytetracycline (OTC) content was
determined in the tissues of nine calves treated with a single i. m. OTC dose in the
quantity of 15 kg-! body mass. The preparation used for the treatment was Oxy-
mykoin Spofa inj. ad us. vet. For the testing 2 collection strains — B. cereus var.
mycoides (ATCC 11778) and B. subtilis (ATCC 6633) were employed. The method
using spore suspensions of the above strains was more sensitive. OTC was quanti-
tatively determined in the samples by reading the standard curves. By evaluation
of the two methods the following results were obtained: 5 to 10 days post injection
all calves were positive. 15 days after the administration one out of 3 calves was
positive. 20 days following the injection both calves were negative. The most frequent
residue occurrence was recorded at the injection site, then in the kidney and
liver. Spleen, lung and bone marrow were completely without any finding. Maximum
concentrations were found in the samples from the injection sites and kidney. In
the other organs and muscles (noninjection sites) many times lower concentrations
were found. Culinary and technological treatment of positive meat and liver sam-
ples revealed thatl already 15 minutes’ boiling destroyed the microbiologically active
OTC residues; on the contrary, after roasting OTC inactivation in the samples
was not that univocal. Freezing and salting are utterly insufficient for OTC in-
activation. A preslaughter withdrawal time of 20 days is recommended for the pre-
paration tested.

B. cereus (ATCC 11778); B. subtilis (ATCC 6633); legislature

MALIKOVA M., HABRDA J.,, BARTOS J., MATOUSKOVA O. (Forschungsinstitut
flir Veterindrmedizin, Brno, Tschechoslowakei). Persistenz der Oxytetrazykliniiber-
reste im Organismus der mit dem Prdparat Oxymykoin Spofa inj. ad us. vet. behan-
delten Kilber. Vet. Med. (Praha) 21 (3) :149-160, 1976.

Mit zwei biologischen Diffusionsmethoden wurde der Gehalt an Oxytetrazyklin (OTC)
in Gewebeproben von neun Kilbern nach einmaliger Behandlung durch i. m. Ver-
abreichung von Oxymykoin Spofa inj. ad us vet. in einer Gabe von 15 mg kg-1! Le-
bendmasse ermittelt. Zur Testation wurden zwei Sammlungsstimme B. cereus var.
mycoides (ATCC 11778) und B. subtilis (ATCC 6633) eingesetzt. Die, die Sporensus-
pensionen dieser Stimme benutzende Methode war empfindlicher. Quantitativ wurde
OTC in den Proben durch Ablesen von Standardkurven hestimmt. Durch Bewertung
der beiden Methoden erhalten wir die folgenden Ergebnisse: nach fiinf und zehn
Tagen nach der Injektion waren alle Kilber positiv; nach 15 Tagen war ein von
drei Kailbern positiv. Nach zwanzig Tagen nach der Verabreichung waren beide
Kilber negativ. Uberreste kamen am heufigsten in der Injektionsstelle vor, dann
folgten die Nieren und die Leber. Milz, Lungen und Knochenmark waren voll-
kommen ohne Befund. Maximale Konzentrationen wurden in Proben von Injektions-
stellen und in Nieren festgestellt. In anderen Organen und in der Muskulatur (Nicht-
injektionsstellen) wurden bjs vielfach niedrigere Konzentrationen festgestellt. Durch
kulinarische und technologische Bearbeitung positiver Fleisch- und Leberproben
wurde festgestellt, daB mikrobiologisch aktive OTC-Uberreste durch Kochen bereits
nach 15 Minuten vernichtet wurden, wihrend nach dem Braten die Inaktivierung
von OTC in Proben nicht so eindeutig war. Tieffrierung und Einsalzung waren fiir
die Inaktivierung von OTC-Uberresten vollkommen unzureichend. Fiir das gepriifte
Préparat wird eine Abstinenzzeit von 20 Tagen vor der Schlachtung empfohlen.

B. cereus (ATCC 11778); B. subtilis (ATCC 6633); Legislative
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PRETRVAVANI REZIDUI PENICILINU V ORGANISMU TELAT
PO PARENTERALNI LECEBNE APLIKACI PRIPRAVKU
PROKAIN-PENICILIN G INJ. AD USUM VET.

J. Habrda, M. Malikova

Vyzkumny ustav veterindrniho lékarstvi, Brno

HABRDA J., MALIKOVA M. Pietrvdavani rezidui penicilinu v organismu telat
po parentdlni lécebné aplikaci prFipravku Prokain-Penicilin- G inj. ad usum
vet. Vet. Med. (Praha) 21 (3) : 161-166, 1976.

Dvéma biologickymi difuznimi metodami byl zjisfovan obsah penicilinu v ruz-
nych tkanich telat po jednorazové i. m. injekeci Prokain-Penicilinu G Spofa inj.
ad usum vet. v davee 25000 m. j. na kg zivé hmotnosti. K testaci bylo pouzito
tri sbirkovych kment: B. subtilis (ATCC 6633), Sarcina lutea (ATCC 9341) a
Micrococcus flavus (ATCC 19240). Kvantitativné byl penicilin stanoven ve vzor-
cich odeétenim ze standardnich krivek. Obé metody byly priblizné stejné citlivé,
Micrococcus flavus se ukazal jako nejvhodnéjsi z pouzitych mikroorganismu.
Po dvou-, tii-, péti- a dvacetidennim ¢asovém intervalu mezi injekci a poraz-
kou byla obé pokusna telata pozitivni; po desetidennim intervalu byla pozitivni
ti'i telata ze Ctyr, po patnactidennim dvé telata ze tri vySetrovanych. Nejcastéjsi
vyskyt rezidui byl v jatrech, ledvinach a v misté vpichu. Maximalni zjistitelné
koncentrace byly v mistech vpichu, minimalni v kostni di'eni. Ve svaloviné (ne-
injekéni misto) bylo malé mnozstvi i po 20 dnech po aplikaci. BéZnymi kuli-
narskymi a technologickymi Upravami pozitivnich vzorkti masa a jater nedoslo
vzdy k uplné inaktivaci rezidui penicilinu. Pro zkouSeny preparat byla dopo-
ru¢ena 30denni karenc¢ni lhula mezi posledni 1lééebnou aplikaci a porazkou.

Micrococcus flavus (ATCC 10240); Sarcina lutea (ATCC 9341); B. subtilis (ATCC
6633); karenéni lhuty; hygienické smérnice; legislativa

V predchozi publikaci (Malikova aj., 1976) jsme popsali vysledky
stanoveni rezidui oxytetracyklinu po aplikaci preparatu Oxymykoin Spofa
inj. ad us. vet. Jestlize u tohoto antibiotika existuji v &s. literatufe alespor
kusé zminky o pretrvavani jeho rezidui, pak u samotného penicilinu je
tato tématicka oblast dosud opomijena. Zfejmé je to dano tim, Ze Prokain-
-Penicilin G byl zaveden do lécebné praxe ve veterinarni mediciné v dobg,
kdy vieobecné o reziduich antimikrobidlnich litek bylo jesté mélo znamo
a navic nebyla témto poznatkiim vénovdna pozornost. Jedinou vyjimkou
je prace Dvortaka aj. (1974) popisujici rezidua penicilinu a dihydro-
streptomycinu v mléce po intramuskuldrni a intramamarni aplikaci Pen-
streptenu. Vyznamné prace zahrani¢nich autori o reziduich penicilinu po
jeho intramuskuldrni aplikaci pochédzeji rovnéz z pozdé€jsi doby (Van
Schothorst, 1969a, Mercer aj., 1971, Rasmussen a Hogh,
1971, Teske aj, 1972, Rasmussen, 1973). I v té&chto pracich jsou
pfevazné sledovana rezidua penicilinu po aplikaci kombinovanych prepa-
ratG obsahujicich rizné typy penicilinu nejcastéji v kombinaci s dihydro-
streptomycinem.
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MATERIAL A METODY

K pokusu bylo nakoupeno 15 zdravych telat ze tfi zemé&délskych zavodu: JZD
Vracov, SS Uhersky Brod, farma Kunovice - Novy Dvur a SS Slavkov u Brna, farma
Hrusky. Telata pied zacdatkem pokusu nedostala per os ani injekéné Zadnou anti-
mikrobialni latku. V primérném véku 14 dni (min. 3, max. 35 dni) pii prameérné
hmotnosti 49 kg (min. 35, max. 74) byla telata jednorazové injikovana do svalstva
zadni konéetiny Prokain-Penicilinem G v davce 25000 m. j. na kg zivé hmotnosti
(3arze 130 473; 600 374). Telata byla porazena 2, 3, 5 (vZdy 2 kusy), 10 (4 kusy), 15
(3 kusy) a 20 dni (2 kusy) po injekci. Prumérna hmotnost pii pordzce byla 52 kg
(min. 34, max. 78).

Rezidua penicilinu byla stanovovéna soubéZzné dvéma metodami — nami modi-
fikovanou podle Gartsidea (1960) a metodou pouzivanou laboratoremi SVU
(USVU Praha - Lysolaje, 1973). Podrobné je tato metoda popsana v praci Maliko-
v é aj. (1976). K testaci byly pouzity tii sbirkové kmeny: Sarcina lutea (ATCC 9341),
Bacillus subtilis (ATCC 6633) a Micrococcus flavus (ATCC 10240). VySetfované vzorky
tkani byly stejné jako v predchozi praci, nékteré dal$i podrobnosti (slozeni pud, je-
jich pH, velikost vzorku, inkubace apod.) jsou obsazeny v praci Malikové aj.
(1974). RovnéZz technologické a kulinarské opracovani pozitivnich vzorkli masa a jater
bylo po strance metodické totozné s predchozi praci.

Kvantitativni stanoveni PEN v jednotlivych vzorcich jsme odedetli ze standard-
nich krivek. Ponévadz tyto krivky nebyly linearni, bylo nutné provést transformaci
koncentraci. Tyto transformované standardni kiivky byly potom dany vztahem logio
y = Bo + Bi.x; konkrétné pro testa¢ni kmen Sarcina lutea log y = —3,3 + 0,267 . x,
pro Micrococcus flavus log y = —2,692 4 0,260.x. Koncentrace rezidui penicilinu
zachycenych kmenem B. subtilis nebylo mozné dostatecné presné stanovit vzhledem
k znaénému rozptylu bodt standardni kiivky. Jako standard jsme pouZili béZnou
pracovni Sarzi injikovaného Prokain-Penicilinu G. Hranice prukaznosti u pouzitych
testaénich mikroorganismu: B. subtilis (ATCC 6633) — 0,006 m. j. ml-1; Sarcina lutea
(ATCC 9341) — 0,003 m. j. ml-1; Micrococcus flavus (ATCC 10240) — 0,003 m. j.
ml-1, Sarcina lutea vSak vykazovala pri daném ziedéni standardu vétsi zény nez
M. flavus. '

U obou metod byla mérena hodnota pH masa z vodného vyluhu (tj. bezpro-
stfedné po porazce a za 24 hodiny). J

VYSLEDKY A DISKUSE

Dosazené vysledky jsou tabulkové zpracovany. Tab. 1, obsahujici po-
zitivni a negativni nédlezy rezidui penicilinu ve vzorcich ¢erstvych a zmra-
zenych, dokumentuje nazorné, Ze i pfi zachovani stejné davky i metody
stanoveni a shodného intervalu mezi injek¢ni aplikaci a poriazkou jsou
individuédlni rozdily mezi poraZenymi kusy. Napf. pii 10 a 15dennim ¢a-
sovém intervalu bylo jedno ze Ctyf¥, resp. ze tii telat zcela negativni. Po
kratkych intervalech (2 a 3 dny) byly odlidné vysledky predeviim u orga-
nt s nizdi zachytnosti — slezina, plice, srdce, jazyk, kostni dien. Mezi
jednotlivymi kusy tedy zfejmé existuji individudlni rozdily v metabolismu,
souvisejici s rychlosti odbourdvani a vyluCovani injek¢né aplikovaného
penicilinu.

U vzorki odebiranych z mista vpichu nejsou vysledky zcela sméro-
datné, protoZe vodny roztok penicilinu je pf¥i aplikaci lege artis velmi dobie
snasen, takZze misto vpichu nelze vzdy presné specifikovat podle makro-
skopickych zmén.

Ze tii pouzitych testatnich kment mél nejmensi zachytnost B. subtilis,
nejvyssi Micrococcus flavus. Tento vysledek neni zcela v souladu s ofi-
cidlnimi prameny (napi. Grove a Randall, 1955), které udavaji
kmen S. lutea jako specificky testani mikroorganismus ke stanoveni pe-
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nicilinu. Ndmi provedené standardni kiivky pfed zapocetim pokusi uka-
zaly, Ze oba kmeny — Sarcina lutea a Micrococcus flavus — jsou piiblizné
stejné citlivé. PFi testaci biologického materidlu se vsak projevil M. flavus
jako nejvhodnéjsi mikroorganismus.

Z vysetiovanych tkani byla rezidua penicilinu nejcastéji zjisténa
v jatrech, pak nasledovala ledvina a misto vpichu. Nejmensi vyskyt vyka-
zaly vzorky kostni dfené. V nasi metodé¢ (modif. Gartside) byla rovnéz
vysoka zdchytnost rezidui ve zluci. Nase vysledky by odpovidaly zjiténi,
ze penicilin se vyluCuje ledvinami, v pomérné& vysoké koncentraci i Zluéi
a takto vylouceny se ze stieva, event. motového méchyre zp&tné resorbuje
(Modr aj., 1964). Tito autofi také uddvaji, Ze ve svalstvu, myokarda
a slezin¢ jsou koncentrace penicilinu nizké a do kostni dfené pronika
benzylpenicilin (G) velmi maélo. Tyto poznatky by rovnéz odpovidaly
nasim vysledkiim u telat (viz tab. II), ale v na3i préaci se ukazalo, Ze ve
svaloving srdecni i kosterni se mohou tyto nizké koncentrace udrzet
i 20 dni po aplikaci. Nejvy3si zjistitelné koncentrace byly samozfejmé
v misté vpichu. Z téZe tabulky je patrné, Ze v organech (jitra, ledviny)
lze sledovat sniZujici se koncentraci penicilinu v zavislosti na ¢asovém
intervalu mezi injekci a porazkou, kdezto v mase (mimo mista vpichu) byl
obsah penicilinu pfiblizné stejny u viech vysetFovanych vzorki.

Ze srovnani vysledkii obou pouzitych metod je zfejmé, Ze v jejich
citlivosti nebyly zjistény podstatné rozdily (tab. I). U na3i metody byly
v priméru pon€kud vysdi stanovené koncentrace (tab. II).

Naméfené hodnoty pH byly v priméru o néco vy3si u metody SVO
(ihned po pordzce) nez u nasi metody (6,04 proti 5,79).

Nilezy ve vzorcich jater a svaloviny po riiznych zptusobech kulindiské-
ho a technologického opracovani udava tab. ITI. Obecné lze Fici, Ze Zadny
z uvedenych postupii nedostacoval ve viech pripadech k likvidaci biologic-
ky aktivnich rezidui penicilinu. Vafeni bylo relativné nejacinnéjsi u vzorka
masa i jater. PeCenim byla sice inaktivovdna rezidua ve vzorcich masa, ale
u jater doslo ve vét3iné pFipadii jen ke sniZeni piivodniho obsahu. Nasoleni
masa se ukédzalo nevhodné, stejn€é jako uchovavani pfi teplot€ —15 aZ
—20°C, kdy se v nékterych pripadech u vzorkid masa i jater naopak
zvysila koncentrace penicilinu, pravdépodobné nasledkem vymrznuti vody
a zahusténi obsahu v takto skladované tkani. Na3e zjisténi odpovidaji zhru-
ba vysledkim Van Schothorsta (1969b) a Corettiho (1961),
ze k uplné ztraté biologické aktivity penicilinu je zapotiebi piisobeni teplo-
ty 100 °C po dobu 10, event. 30 minut. Pfi teplotach nizsich, kterych bylo
dosahovano v nasich pokusech, je nutné dlouhodobégjsi ptisobeni: 70°C po
60 minut, event. 80 °C po dobu 30 minut (Van Schothorst, 1969b).

Z uvedenych vysledki vyplyva, Ze po 1écebné aplikaci Prokain-Peni-
cilinu G v davce 25000 m. j. na kg Zivé hmotnosti mohou pfetrvavat
antimikrobialné ac¢inna rezidua v organismu telat je3t€ 20 dni po injekci
a tato rezidua nelze spolehlivé inaktivovat béZnymi kulindfskymi a techno-
logickymi tpravami. Analogické prace tykajici se pouzZitého Zivoci§ného
druhu, davky a ¢asovych intervalti mezi aplikaci a porazkou jsme v dostup-
né literatufe nenadli. S telaty pracoval pouze Van Schothorst
(1969a), ktery p¥i pouziti kmene S. lutea ATCC 9341 prokazal rezidua
penicilinu v moci je3té 3esty den po aplikaci. Tentyz interval pouzili ve
svych sdélenich i Rasmussen a Hegh (1971) a Rasmussen
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(1973), ktefi popisuji pozitivni vysledky v ledvindch, jatrech a mistech
vpichu u krav, resp. jalovicc. Rasmussen a Hegh (1971) uvadéji,
Ze Sestidenni interval, ktery je obecné poklidin za postaditelny, je pro
vétdinu injekénich preparati s obsahem antibiotik nedostate¢ny. Slu-
Zewski a Klinka (1965) aplikovali kravam i. m. Debecilin. Rezidua
zjistovali ve Zluc¢i do osmého dne, v jitrech a ledvinich do sedmého dne,
ve svaloving jen tfi dny po injekci. Mercer aj. (1971) po intramusku-
larni aplikaci preparatu Longicil S (4400 m. j. benzathin penicilinu
G + 4400 m. j. prokain-penicilinu G + 7,3 mg dihydrostreptomycinu na
kg Zivé hmotnosti) prokéazali rezidua u bycki v mistech vpichu a moci
jesté 30 a 45 dni po aplikaci. Naopak Teske aj. (1972) p¥i pouZiti
stejné metody stanoveni (Kramer aj, 1968) po aplikaci Distrycillinu
(inj. obsahuje prokain-penicilinu G 33 000 m. j. kg=! Zivé hmotnosti) méli
za 30, 60 a 90 dni negativni nélezy v mistech vpichu, ledvindch, moci,
jatrech i svaloviné (neinjekéni misto). Rasmussen a Hegh (1971)
viak svymi pokusy predevsim u prasat prokazali, Ze i p¥i pouZiti stejné
davky jsou rozdilné vysledky u preparatii riizné provenience.

Stejné jako se neshoduji experimentélni vysledky jednotlivych autorii,
neni souhlasnd ani délka karenéni lhiity mezi posledni injekci penicilinu
a porazkou zvifete doporucovand v raznych statech. Smérnice FDA
(OVMA, 1974) uvadéji u telat a dospélého skotu pro prokain-penicilin G
pétidenni interval. Danské normativy (Rasmussen, 1973) jsou mno-
hem piisné&jsi: po nitrosvalové aplikaci prokain-penicilinu je pfed porazkou
nutna lhuta 30denni, u benzathin-penicilinu dokonce 60odenni. V naSem
navrhu hygienickych smérnic jiz starsiho data (Rosival a Szoko-
lay, 1969) je uvedena pro telata desetidenni karené¢ni lhiita bez ohledu
na druh, davku a zptsob aplikace antibiotika. Vysledky nasi prace signa-
lizuji nutnost doplnéni smérnic na tomto useku hygieny potravin. Dopo-
ruCujeme pro telata (event. i pro dospély skot) 3o0denni karen¢ni lhutu
mezi posledni 1éZebnou parenterdlni aplikaci Procain-Penicilinu G Spofa
inj. ad usum vet. a porazkou.
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I. Rezidua Prokain-Penicilinu G Sbofa po jednoradzové létebné i, m. aplikaci telatim; pouzitd davka 25 000 m. j. na kg ?ivé hmatnosti
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I1I. Vyskyt rezidui Prokain-Penicilinu G Spofa po vybranych zpusobech kulinaiského nebo technologického opracovani pozitivnich vzorka jater a svaloviny; k testaci pouZity dva
kmeny, které zachytily rezidua v téchto vzorcich pied upravou; uvedeny prumérné hodnoty ze tfi vzorka

Koncentrace PEN v m. j. g~! u telat porazenych po injekci

Kulinarska Dob Primérnd teplota za 2 dny za 3 dny za 5 dni za 10 dni za 15 dni
Vzorek | atechnologickd m?é nﬂi uvnitf yzorkd
uprava ve °C pred tpravou | po Gpravé [pfed upravou | poipravé |pfed ipravou | po tpravé |pfed Gpravou| potpravé |pfed Gipravou | po tipravé
S1 M S1 M S1 M S1 M S1 M S1 M Sl M S1 M 81 M S1 M
0,49 0,06 - - 0,002 — =
vaieni bez soli 15" 83,8 (72—93) 0,02 — 0,002 — =
15,03 0,82 | 1,99 0,17 | 0,79 0,90 | 0,002 0,01 | 0,43 0,26 | 0,02 0,02 | 0,02 0,01 — =
Jatra peéeni 15" 71,9 (64—85) 0,79 0,04 [ 0,03 — 1,08 0,07 | 0,19 — 0,01 -
107,89 73,44 0,70 1,36 - - 0,004 0,04
mrazeni 1 mésic —15a% —20 0,53 0,02 0,89 0,04 s
vateni bez soli 25 81,7 (70—92) 0,01 = = -
30 90,5 (78 —98) - - ™ —
Plec bR 15 81,7 (70—92) 0,02 = 001 004 | — - 0,01 =
roztoku NaCl 30’ 00,5 (78—98) _ . . _
soleni 1 mésic +4az +8 of o/ 0,01 o/
mrazeni 1 mésic —15a% —20 0,06 - - 0,04
vafeni bez soli 157 81,7 (70—92) 0,003 =
30 90,5 (78 —98) 0,003 = =
Kyta 15’ 81,7 (70—92) 0,01 - 0,02 - 0,02 -
vareni v 0,1%
roztoku NaCl 300 90,5 (78— 98) . o ol
mrazeni 1 mésic —15az —20 0,06 0,02 0,03
Pecené pedeni 30" 81,5 (74 88) 0,02 — 0,06 0,04 | — - 0,01 -
45 90,5 (86—95) - - — —
Misto 229,13 9,96 | 0,02 — (52,92 8426 | — - 591 33,77 | — 0,16 | 0,003 0,02 | — 0,03
vpichu mrazeni 1 mésic —15a% —20 0,09 - 0,05 0,01

Vysvétlivky: S = Sarcina lutea
M = Micrococcus flavus

o/ = z technickych davodi nedélino
= negativni vzorek
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I'ABPIA A., MAJIMKOBA M. (Hayuno-ucciemoBaTelsCKuil MHCTUTYT BeTepuHapuu, Bpuo, Ue-
XOCJIOBaKMA). YCTOMYMBOCTE OCTATKOB NEHHIJHINMHA B OPraHH3Me TEeNAT INOCIe NapeHTepalbHON
TepamesTHdYecKo# ammnukanun npenapara Ilpokaun-Ilennmmuanmu I Cmoda inj. ad us. vet.
Vet. Med.( Praha) 21 (3):161-166,1976.

Hpymsa Guonorndeckumu AudPysHBIMH MeTONAMM ONpeNeNANM CONepKaHHe TNeHULUMJUIMHA B pas-
HBIX TKaHAX TEJAT MOCje ONHOPA3OBOTO BHYTPMMBIIIEYHOTO BCHpHLICKHBaHMs Ilpokanu-TleHuuun-
auHa [ Cnoga inj. ad us. vet. 3 nose 25 Teic. M.e. Ha 1 Kr ’kuBoro seca. JJNs MCIBITAHH
6elnyM TIpMMeHeHbl TPM KOJUIEKIMOHHBbIX wTamma: B. subtilis (ATCC 6633), Sarcina lutea
(ATCC 9341) u Micrococcus flavus (ATCC 10240). B KONMUECTBEHHOM OTHOINEHUM TIeHH-
UMJIMH B ofpasuax oOmnpeleissCs INyTeM Bbl4eTa M3 CTaHIapTHeIX Kpuseix. Ofa Meroza 6bniin
npubIM3UTENBHO ONMHAKOBO uyBcTBHTensHB, Micrococcus flavus oxasancs Haubosee NPHUTON-
HbIM M3 BCeX NpPHUMeHeHHbIX MHKpoopraHuamos, [locie 2, 3, 5 u 20-1HeBHOro MHTEepBaja BpPEeMeHU
MeXIly BCIpbICKMBaHHEeM M y6oeM 06a NONOMBITBIX TesleHKAa ObLJIM NOJOXKHTEAbHbIMH; mocie 10-
-IHEBHOTO MHTepBaja NOJOKHUTeNbHbIMM Oblau 3 TeseHka ua 4, nocie 15-nHeBHOro wuHTepsaJa
— 2 Tenenka n3 3 obcnenosaHHbiX. Yamie Bcero ocraTku 6blaM OOHapy)KeHb B TleYeHH, IOYKax
I B MecTe ykona. MakcuMasbHble YCTAHOBMMblE KOLHEHTpaUuM ObUIM B MecTax yKOJa, MHHU-
MaJbHble B KOCTHOM Mosre. B MbluleyHOH TKaHM (HEeHHBEKLHOHHOe MecTo) 6hino He6OJbIIOe KO-
auyectso naxe cnycts 20 nueit nocse BenpsicKuBaHMs, OGBIYHBIMM KyJHWHADHBIMM M TeXHOJIOTH-
YecKMMM BHAAMM O0OpPaBOTKH MOJOKHUTENbHbIX O6pasloB MsiaCa M MeYeHH He BCerda NOCTHIaJloCh
NOJHOTO HMHAKTUBMPOBAHMA OCTATKOB INEHHMUMJJAMHA., i MCHBITHIBAEMOrO Impenaparta peKOMeH-
ayercs 30-1HeBHBIN BBIKHIATEJNBHBIH CPOK MEXKIY TOCJIEIHMM YKOJIOM n yboeMm.

Micrococcus flavus (ATCC 1()24());.Sa‘rcina lutea (ATCC 9341); B. subtilis (ATCC 6633);
FhiJKHUIOaTeJbHbIE CpOKH; caHuTaprle HHCprKuHH; 3aKOHOIAaTeJbCTBO

HABRDA J., MALIKOVA M. (Veterinary Research Institute, Brno, Czechoslovakia).
Persistence of Penicillin Residues in Calf Organisms after Parenteral Therapeutical
Administration of the Preparation of PROKAIN-PENICILLIN G inj. ad usum vet.
Vet. Med. (Praha) 21 (3) : 161-166, 1976.

By means of two biological diffusion methods a penicillin content in various calf
tissues was determined. For the injections PROKAIN Penicilin G Spofa, inj. ad
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usum vet., was used in a single dose of 25000 i. u. kg=! body mass. For the
tests three collection strains — B. subtilis (ATCC 6633), Sarcina lutea (ATCC 9341),
and Micrococcus flavus (ATCC 10240) were used. A quantitative determination of
penicillin in the samples was accomplished by reading from the standard curves. Sen-
sitivities of the two methods were approximately the same; Micrococcus flavus
proved most suitable of the microorganisms employed. At 2, 3, 5 and 20 post-treat-
ment days both test animals were positive; at 10 days three out of four calves
examined were positive, whereas at 15 days two out of three calves examined
were positive. The residues were most frequently found in the liver, kidney and
at the injection sites. Maximum detectable concentrations were at the injections
sites, minimum ones in the bone marrow. In the musculature (noninjection site)
a small quantity of penicillin was found up to 20 days after the application. Cur-
rent culinary and technological treatment of positive meat and liver samples did
not always suffice for complete inactivation of the penicillin residues. For the tested
preparation, a preslaughter withdrawal time of 30 days is recommended.

Micrococcus flavus (ATCC 10240) ; Sarcina lutea (ATCC 9341); B. subtilis (ATCC 6633);
preslaughter withdrawal time; hygienic regulations; legislature

HABRDA J., MALIKOVA M. (Forschungsinstitut fiir Veterinidrmedizin, Brno, Tsche-
choslowakei). Persistenz von Penizilliniiberresten im Organismus der Kdilber nach
parenteraler Behandlung durch Verabreichung des Prdparats Prokain-Penizillin G
inj. ad usum vet. Vet. Med. (Praha) 21 (3) : 161-166, 1976.

Mit zwei biologischen Diffusionsmethoden wurde der Gehalt an Penizillin in ver-
schiedenen Geweben von Kilbern nach einmaliger i. m. Injektion von Procain-Pe-
nizillin G Spofa inj. ad usum vet. in einer Gabe von 25000 i. E. je 1 kg Lebend-
masse ermittelt. Zur Testation wurden drei Sammlungsstimme eingesetzt: B. subtilis
(ATCC 6633), Sarcina lutea (ATCC 9341) und Micrococcus flavus (ATCC 10240).
Quantitativ  wurde Penizillin in den Proben durch Ablesen von Standardkurven
bestimmt. Die beiden Methoden waren ungefihr gleich empfindlich, Micrococcus
flavus zeigte sich von den eingesetzten Mikroorganismen als am besten geeignet zu
sein. Nach einem zwei-, drei-, flinf- und zwanzigtigigen Zeitintervall zwischen der
Injektion und der Schlachtung waren beide Versuchskilber positiv; nach einem
zehntétigen Intervall waren drei Kélber von vier positiv, nach einem fiinfzehntétigen
waren zwei Kdlber von den drei untersuchten positiv. Am hiufigsten war das Vor-
kommen von Uberresten in der Leber, den Nieren und der Injektionsstelle. Maxi-
male Konzentrationen wurden in den Injektionsstellen, minimale in dem Knochen-
mark festgestellt. In der Muskulatur (Nichtinjektionsstelle) traten geringe Mengen
auch nach 20 Tagen nach der Verabreichung auf. Durch gebriuchliche kulinarische
und  technologische Behandlungen positiver Fleisch- und Leberproben wurde nicht
immer eine vollkommene Inaktivierung der Penizilliniiberreste erzielt. Fiir das ge-
priifte Prdparat wurde eine Abstinenzzeit von 30 Tagen zwischen der letzten Be-
handlung und der Schlachtung empfohlen.

Micrococcus flavus (ATCC 10240); Sarcina lutea (ATCC 9341); B. subtilis (ATCC 6633);
hygienische Richtlinien; Legislative

Adresa autort:

MVDr. Jan Habrda, MVDr. Milena Malikova, CSc., Vyzkumny ustav vete-
rinarniho lékaistvi, Hudcova 70, 621 32 Brno - Medlanky
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PRETRVAVANI REZIDUI STREPTOMYCINU V ORGANISMU TELAT
PO JEHO PARENTERALNI LECEBNE APLIKACI

J. Habrda, M. Malikova

Vyzkumny ustav veterindrniho lékarstvi, Brno

HABRDA J., MALIKOVA M. Pfetrvdvdni rezidui streptomycinu v organismu
telat po jeho parenterdlni lécebmé aplikaci. Vet. Med. (Praha) 21 (3) : 167-174,
1976.

Biologickou difuzni metodou podle Gartsidea (1960) byly zjisfovany kon-
centrace streptomycinu v ruznych tkanich telat po i. m. aplikaci pripravku
Streptomycin sulfate rumunské provenience v davce 1 g pro toto. K testaci
byly pouzity spérové suspenze kmenu B. subtilis (ATCC 6633) a B. cereus var.
mycoides (ATCC 11778). Podstatné vice rezidui zachytil B. subtilis. Druhd me-
toda, pouzivajici vegetativni formy téchto mikroorganismu, se ukazala k testaci
nevhodna. Za dva, tri, pét a deset dni po injekci byla obé porazena telata
pozitivni, za 15 dni bylo pozitivni jen jedno tele ze dvou vySetrenych, za
20 dni byla obé telata negativni. Z jednotlivych vzorku byla naprostd prevaha
naleztt v ledvinach a v mistech vpichu, jen ojedinéle byla rezidua zjisténa v ji-
nych tkanich (zlué¢, braniéni svalovina). Kosterni svalovina byla kromé mist
vpichu ve vSech pripadech negativni. Ve vzorcich z mista vpichu byla ve
dvou pripadech prokazana antimikrobidlni aktivita rezidua po mrazeni pri
—15 az —20 °C po dobu jednoho meésice. Navrhujeme pro zkouSeny preparat
20denni karené¢ni lhttu mezi posledni lécebnou aplikaci a porazkou.

B. subtilis (ATCC 6633); B. cereus var. mycoides (ATCC 11778); karen¢ni lhuta;
legislativa

Toto sdéleni navazuje na pfedchozi publikace, v nichz byla popsina
persistence rezidui oxytetracyklinu a penicilinu v riznych organech a tka-
nich telat po jednordzové i. m. 1éCebné aplikaci €s. veterinarnich specialit
Oxymykoin Spofa a Procain-Penicilin G Spofa (Malikova aj, 1976;
Habrda a Malikovad, 1976). PfestoZe je z dostupné svétové literatu-
ry znamo, ze pravé z hygienického hlediska nezadouci rezidua strepto-
mycinu pretrvavaji zejména v ledvinidch a v mistech vpichu dlouhou dobu
po aplikaci (Mercer aj, 1971, Teske aj., 1972 aj.), v naSem odbor-
ném tisku studie podobného charakteru doposud chybi. Jediné dvé domaci
préace popisuji pouze rezidua dihydrostreptomycinu v mléce krav, a to po
intramammarni aplikaci Nestrepina foam (Plisek aj, 1971) a po i. m.
a intramammarni aplikaci Penstreptenu Spofa (Dvo ¥4k aj., 1974). Pred-
klidand prace je tedy doplnénim znalosti na tomto z hlediska lidského
zdravi velice zdvazném tseku prevence v oboru veterinarni hygieny.
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I. Rezidua Streptomycin sulfatu po jednorazové lé¢ebné i.m. aplikaci telatim; po-

Nilezy ve vzorcich
Interval mezi Pocet
5o 2 Metoda
injekcl a pordzkou | telat e jtra | ledvina | slezina | srdce
naie — — — - —
iy s + — o~
2 dny 2 o
SVU — —
nase = = + = -
Py — + —_— s
3 dny 2
SVU: - —
nase == = + - -
+ — - —_— =
5 dni 2
"6 — —
nase + = -+ = -
10 dni 2 -
SVU = -
nase = R - = —
15 dni 2 >
SVU - —
nase — — - — .-
20 dni 2 5
SVU — —

Vysvétlivky: *) = pfi testaci na B. cereus vzorek mista vpichu -+

MATERIAL A METODY

Do pokusu bylo zarfazeno 12 telat v prumérném véku 10 dni, u kterych bylo
zajiSténo, aby nedostala za svého Zivota Zadny antimikrobidlni 1ék. Telata byla in-
jikovana i. m. do svalstva zadni konéetiny streptomycin sulfitem rumunské prove-
nience (3. 0872576 a 0872570) v davce 1 g pro toto (cca 15—30 mg kg-! Zivé hmot-
nosti). Telata byla po aplikaci porazena vidy po dvou kusech v nasledujicich inter-
valech: 2, 3, 5, 10, 15 a 20 dni. Rezidua streptomycinu ve tkénich byla stanovovana
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uzita davka 1 g pro toto; vysledky s testaénim kmenem B. subtilis (ATCC 6633)

Nilezy ve vzorcich

. braniéni predni zadni misto kostni

plice jazyk svalovina svalovina svalovina vpichu dren
) Py == — e = *) poe
— — — - — + —
— —_ p— = =il + il
e — + — . —_ S
— —— — S o + S

o — +

dvéma biologickymi diftznimi metodami pii pouziti testadnich kment B. subtilis
(ATCC 6633) a B. cereus var. mycoides (ATCC 11778). Podrobny popis metod je ob-
saZen v predchozich publikacich (Malikova aj, 1974, 1976). Kvantitativné byl
streptomycin stanoven matematickym prepo¢tem ze standardnich kfivek podle vzta-
hu: log y = —2,132 + 0,419 . x (pro B. subtilis) a log y = —0,902 + 0,427 . x (pro
B. cereus). Citlivéj§i z téchto testaénich mikroorganismt byl B. subtilis, ktery za-
chycoval opakované vyssi hodnoty nez 0,03 ug ml-1.

Zpusob hodnoceni pozitivnich a negativnich nalezi byl totoZny s predchozimi
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ycoid.es

pracémi. Pozitivni vzorky z misl vpichu byly mrazeny pfi —15 az —20 °C po dobu
jednoho meésice a testovany stejnou metodou jako po porazce. U vzorkii masa bylo
mérenoc pH shodnym metodickym postupem jako v predchozich sdélenich.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vlastni experimenty prokizaly, Ze ke stanoveni streptomycinu je
nejvhodnéjsi kmen B. subtilis (ATCC 6633), coz je v souladu s oficidlnimi
prameny (Grove, Randall, 1955). B. cereus reagoval totiz pozitivné
pouze v jediném piipad¢, a to u vzorku z mista vpichu po dvoudennim
intervalu, kde lze teoreticky pfedpokladat vysokou koncentraci injikova-
ného antibiotika. Jinak viechna ostatni rezidua zachytil B. subtilis (tab. I).
Z téze tabulky je patrné, Ze metoda SVU je ke stanoveni streptomycino-
vych rezidui zcela nevhodna. Neuspéch této metody lze pravdépodobné
piicist dvéma faktortim: pouziti vegetativni formy testa¢nich kmend misto
obecné uzivanych sporovych suspenzi; natér bujonové kultury na povrch
pidy tamponem misto béZné uzivaného méfeni hustoty spoérové suspenze
a aplikace do ptidy takového mnoZstvi, které zabezpecCuje optimalni ma-
ximalni velikost inhibi¢ni zony (viz i price Malikové aj., 1976).

Téchto obou literaturou doporucovanych metodickych postupii jsme
uzili u na3i metody (v predchozich pracich také oznatovand jako modifi-
kovand metoda podle Gartsidea 1960), kterd dala tyto vysledky
(tab. I): nejvice pozitivnich néleztt bylo v ledvindch a mistech vpichu;
v jatrech, slezing, srdci, plicich, jazyku, kostni dfeni, pfedni i zadni sva-
loviné byla viechna vySetfeni negativni. :

Obecné je mozno fici, Ze po aplikaci streptomycinu byla prokizina
rezidua v ledvinach (ojedinéle i v jinych organech) je3té 10 dni po injekei,
za 15 dni mohou byt pozitivni vzorky z mista vpichu. Za postatujici k vy-
louceni rezidui tohoto antibiotika z organismu telat lze pokladat dvaceti-
denni interval mezi posledni lé¢ebnou aplikaci a pordzkou. Muze se viak
uplatnit variabilita v drovni metabolismu jednotlivych kusii, zptisobujici
rozdilnou rychlost vylu¢ovini injekéné aplikovaného streptomycinu.

Koncentrace ve vzorcich, s vyjimkou mist vpichu, byly pomérné nizké
(tab. II). Vysokd zachytnost rezidui v ledvinich odpovida zjisténim, Ze
streptomycin je z nejvétsi ¢asti vylucovan glomerularni filtraci (Modr
aj., :1974).

Analogickych praci zabyvajicich se persistenci streptomycinu ve tka-
nich jatetnych zvirat je velky pocet. Dostupné literarni prameny vi3ak
uvadéji pouziti preparatii nejriiznéjsi provenience (nejcastéji na bazi di-
hydrostreptomycinu) pFevazné u prasat a dospélého skotu. Se starsimi
telaty pracoval pouze Van Schothorst (1969). Pozitivni koncentraci
v moci zachytil po davce 14,3 mg kg=' jen do ¢tvrtého dne po aplikaci,
v ledviniach sledoval zbytkové mnozstvi jen do 27 hodin po injekci 16,7 mg
kg=!. Mercer aj. (1971) prokdzali po davce 7,3 mg kg~' rezidua di-
hydrostreptomycinu v mistech vpichu u byki jedté za 45 dni, Teske aj.
(1972) v mistech vpichu a ledvinach dokonce za 90 dni, avsak uzili témér
Sestindsobné vy3siho dozovani. Rasmussen (1973) a Rasmussen
a Hogh (1971) uzili 3estidenniho intervalu u krav a prasat. Po davce
12,5 mg kg~! byla mista vpichu vesmés pozitivni, u krav popisuji kladné
vysledky i v ledvinach, popfipadé v jatrech. Svalovina z neinjek¢nich mist
byla vzdy negativni. Mercer aj. (1970) uvadéji, ze po divce 26 mg
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II. Kvantitativni stanoveni rezidui STM po jednorazové injekéni aplikaci pripravku
Streptomycin sulfate (Rumunsko) v davece 1 g pro toto; vysledky s testa¢nim kmenem
B. subtilis (ATCC 6633); kazdy vzorek testovan modifikovanou metodou podle Gart-
sidea soucasné 3X

Koncentrace v ug g1
Poradové Tele Interval mezi ;

cislo ¢islo injekci a porazkou 4 brani¢ni | misto
Zué ledvina svalovina | vpichu
— s = —%)

1 371 - — — =

2 dny

— 0,22 - —

2 65 342 — 0,27 — 16,55
- 0,22 - 184,47
= 3,06 = -

3 374 - 2,40 = =
—_ 0,92 - =

3 dny
- 0,92 = e

4 368 = 0,22 - -
— 0,35 — -
= 3,89 = =

5 259 - 2,40 - -
- 3,06 - —

5 dni
0,03 - = 184,47
6 65 341 = s oy -
0,03 - - =
0,05 0,07 = =
7 372 0,03 0,17 - =
0,03 — - =
10 dni
- - 0,02 =

8 257 - — = i

9 373 — — - =
_ _ - 2,40

15 dni
10 65 340 = - — -

Vysvétlivky: *) = pri testaci na B. cereus vzorek obsahoval 17,095 ug g~! STM
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kg=! po tfi dny mizi rezidua dihydrostreptomycinu v ledvindch selat az
mezi 60. a 75. dnem po 1é¢b&. Pfi aplikaci témé&F dvojnisobné davky po
¢tyfi dny byla rezidua v mase prokazatelna jen za 10 hodin, kdezto po
jednordzové injekci v davce 26 mg kg=! byla po ¢tyfdennim intervalu sva-
lovina bez nélezu. Z uvedeného piehledu je patrné, Ze nelze zatim pie-
svédcivé prokazat zavislost mezi vysi injikované doze a délkou perzistence
rezidua v téle zvifete. Tato okolnost je vedle odlisnych metod testace
zplsobena i rozdilnymi vlastnostmi pouzivanych preparatd.

Vétdinou autortt byl popsdn i na§ poznatek, Ze v samotné svaloviné
(neinjek¢ni mista) jiZ nejsou rezidua streptomycinu prokazatelnd za po-
mérn€ kratkou dobu po aplikaci, naopak v mistech vpichu mohou pietrva-
vat fadu dni. Z t&chto zjisténi vyplyvd i rozdilnd navrhovani délka ka-
ren¢nich lhit v jednotlivych statech. Bellani (1970) udava pro strepto-
mycin pouze dva dny, smérnice FDA (Oklahoma Vet., 1974) nafizuji
30 dni a danské normy (Rasmussen, 1973) dokonce 60denni interval
mezi parenterdlni aplikaci streptomycinovych preparati a porazkou
zvilete.

V nagich pokusech jsme nezjistili rezidua streptomycinu v mase (s vy-
jimkou mist vpichu) a jatrech, takze ptivodné planované kulinaiské a tech-
nologické opracovani téchto vzorkt s néaslednou testaci se nedélalo. Pouze
svalovina z mist vpichu byla kratkodobé mrazena (1 mésic) pii teploté
—15 az —20°C. Bylo shleddno, zZe vysoké koncentrace po dvou a pétiden-
nim intervalu (184,47, resp. 16,55 ug g~') nemizi, negativni test byl proka-
zadn pouze po 15dennim mtelvalu kde jiz byla ptivodné zjisténa koncen-
trace podstatné nizsi (2,4 ug g~'). Rezidua streptomycinu neztraceji tedy
mrazenim biologickou aktivitu. Tento poznatek se shoduje s pokusy jinych
autordi, napi. Mercer aj. (1970) prokazali rovnéz stabilitu rezidui di-
hydrostreptomycinu v mase, jatrech a ledvinach selat pfi teploté —15°C,
event. +5°C po dobu 10 dni.

Naméfené hodnoty pH odpovidaji zcela okyselovani pfi procesu zrani
masa. Bezprostiedné po porédzce byla zjisténa u v3ech telat hodnota vyssi
(@ 5,95; min. 5,70; max. 6,41) nez za 24 hodiny po ni (@ 5,75; min. 5,42;
max. 6,13).

Z vysledka priace vyplyvd, Ze pro identifikaci streptomycinu v téle
jatetnych zvifat je podstatny nalez v ledvinich a misté vpichu, kdezto
v ostatnich organech a tkdnich vfetné masa nemusi byt jeho rezidua pro-
kazatelna jiz za kritkou dobu po léfebné aplikaci. K vysetfeni vzorki sc
osvédtila naje modifikace metody podle Gartsidea (1960), metoda
pouzivani laboratofemi SVU je nedostatetné citlivd. Pro zkouSeny pre-
parat navrhujeme 20denni karen¢ni lhiitu mezi posledni lé¢ebnou parente-
ralni aplikaci a porazkou.

Literatura

BELLANI, G.: Uso terapeutico della penicillina e streptomicina, e loro presenza
nelle carni degli animali macellati. Zooprofilassi, 25, 1970, s. 75-110.

DVORAK, M. — SEVCIK, B. —— STRAKOVA, J. — REICHEL, F.: Penstrepten®
inj. ad usum vet. Spofa — toxicita, re71dua a vysledky klmlckého zkouSeni. Vete-
rinaria, Spofa, 16, 1974, s. 37-50.

FDA withdrawal tlmes and limitations for use of new animal drugs and certifiable
antibiotics used with cattle and calves. Oklahoma Vet., 26, 1974, s. 18-20.
GARTSIDE, R. N.: Vortrag am 23. 3. 1960., Food group of the society of chemical

172 vVETERINARNI MEDICINA - 1976



industry, London. Cit.: CORETTI, K.: Nachweis von Antibiotika in Fleischwaren.
Fleischwirtschaft, 41, 1961, s. 119-121.

GROVE, D. C. — RANDALL, W. A.: Assay methods of antibiotics — a laboratory
manual. New York 1955.

HABRDA, J. — MALIKOVA, M.: Pretrvavani rezidui penicilinu v organismu telat
po parenteralni lééebné aplikaci pripravku Prokain-Penicilin G inj. ad usum vet.
Vet. Med. (Praha), 21, 1976, ¢. 3, s. 161-166.

MALIKOVA, M. — BARTOS, J. — HABRDA, J. — STRAZNICKY, M.: Rezidua
antimikrobidlnich latek v mase a organech nutné pordazenych a uhynulych telat.
Vet. Med. (Praha), 19, 1974, &. 7, s. 433-444.

MALIKOVA, M. — HABRDA, J. — BARTOS, J. — MATOUSKOVA, O.: Persistence
rezidui oxytetracyklinu v organismu telat lééenych piipravkem Oxymykoin Spofa
inj. ad us. vet. Vet. Med. (Praha), 21, 1976, ¢. 3, s. 149-160.

MERCER, H. D. — GELETA, J. N. — CARTER, G. G. — KRAMER, J.: Dihydro-
streptomycin: Tissue residues and certain physicopharmacologic properties in swine.
Am. J. vet. Res., 31, 1970, s. 1589-1593.

MERCER, H. D. — ROLLINS, L. D. — GARTH, M. A. — CARTER, G. G.: A residue
study and comparison of Penicillin and Dihydrostreptomycin concentrations after
intramuscular and subcutaneous administration in cattle. J. Am. vet. med. Ass.,
158, 1971, s. 776-778.

MODR, Z. — HERMANSKY, M. — VLCEK, V.: Antibiotika a jejich 1ékové formy.
SZN, Praha 1964.

PLISEK, K. — SEVCIK, B. — DVORAK, M. — SVOBODNIKOVA, M. — REKTORIK,
Z.: Vyvoj intramammarniho aerosolu k 1é¢bé mastitid III. Veterinaria, Spofa, 2, 1971,
s. 91-98.

RASMUSSEN, F.: Residues of drugs in animal products. Scientific Conference, Sofia
1973.

RASMUSSEN, F. — HOGH, P.: Lokalirritation og koncentrationer pa injektionsstedet
efter intramuskulaer injektion af antibiotikaholdige praeparater pa keer og grise.
Nord. VetMed., 23, 1971, s. 593-605.

SCHOTHORST VAN, M.: Antibiotic residues in slaughter animals. Proc. 5th World
Ass. Vet. Food Hygienists, 1969, s. 537-546.

TESKE, R. H. — ROLLINS, L. D. — CARTER, G. G.: Penicillin and Dihydro-
streptomycin serum concentrations after administration in single and repeated doses
to feeder steers. J. Am. vet. med. Ass., 160, 1972, s. 873-878.

Doslo dne 15. 1. 1976

TABPIA f., MAJIMKOBA M. (HayuHo-uccnenoBaTesbCKHil MHCTHTYT BeTepuHapuu, BpHo, Ue-
xocsioBakus ). CTOMKOCTH OCTATKOB CTPENTOMHIMHA B OPraHM3Me TENAT IOCKE ero NapeHTepaTbHOMH
repanesrHueckoi ammiukanuu. Vet. Med. (Praha) 21 (3) : 167-174, 1976.

Buonoruueckum muddysuonnsiM Meromom no Iaprcaiiny (1960) ompenensam KOHUeHTpauuu
CTPEeNTOMUIIMHA B Pa3HBIX TKAHAX TEJAT NOCIe BHYTPHMEHINEYHOTO BBeJeHHs mpenapata Crpento-
MUIHH CcyabpaT PyMBIHCKOrO mnpouaponcTsa B O6meit nose 1 r. Jud WCHBITAHHA NPUMEHHJIH
cnopossie Basecn mrammos B. subtilis (ATCC 6633) n B. cereus var. mycoides (ATCC
11778). Cymecrsenno 6omme ocratkos yaosun B. subtilis. Bropoit Meron, nonbayomuiics se-
reTaTeIBHEIMH GOpMaMi STHX MHKPOOPraHMBMOB, OKA3asCs IJIA TECTHPOBAaHHA HEMPHUIONHHIM. Yepes
2, 3, 5 u 10 nHeit nocne BCnpbicKHBaHUSA ofa 3a6UTHIX TeJEeHKA OKA3aJMCh INOJOXKHTENBHBIMH,
yeped 15 nHell NONOKHUTENBHBHIM OBl TOJBKO ONMH M3 IBYX oOOcienOBaHHBIX TenAT, uepes 20
nHeit ofa TeneHka OburM orpumarensHeiMu. M3 ormensHsix ofpasnoe abcomoTHO mpeobiamanu
NOJIOKUTE/bHEIE [MATHO3bl B IOYKAX W B MeCTe YKOJA, JHIIb B OTHENBHBIX CJHy4asxX OCTATKH
GBIIM HaiileHbl B MHBIX TKaHsax (oKesu, rpynofpoomuas MycKynatypa). CkemeTHas MycCKyznarypa,
33 MCKJIOYEHMeM MeCT yKoJia, BO Bcex ciyuadx O6bina oTpumartensHoit. B ofpasmax m3 MecT
YKOJIOB B IOBYX cny!{aax 651}18. noKasaHa aﬂTﬂMﬂKMlla.‘leaH AKTHBHOCTL OCTaTKa ImocJyie 3aMOo-
pakusanua npu —15 u no —20°C mHa nporskeHnn onHOro MecAma. PeKOMeHIyeM IS MCIBITHI-
saemoro mpenapara 20-IHeBHBIN BBEUKHMIATENBHBLINH CPOK MeXIy mOciHemHeil JeueGHONH ammiuKa-
uueit u y6oeM >KMBOTHOTO.

B. subtilis (ATCC 6633); B. cereus var. mycoides (ATCC 11778); ssvKHmaTeNbHBIH CPOK;
3aKOHOIATEeJBCTBO
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HABRDA J., MALIKOVA M. (Veterinary Research Institute, Brno, Czechoslovakia).
Persistence of Streptomycin Residues in a Calf Organism after Parenteral Thera-
peutical Administration. Vet. Med. (Praha 21 (3) :167-174, 1976.

Streptomycin concentrations were determined in various calf tissues after i. m. ad-
ministration of Streptomycin sulphate preparation of Rumanian provenience in the
dose of 1 g pro toto using the biological diffusion method according to Gartside
(1960). Spore suspensions of B. subtilis (ATCC 6633) and B. cereus var. mycoides
(ATCC 11778) strains were employed as test organisms. B. subtilis was able to reveal
considerably more residues. Another method using vegetative forms of the above
microorganisms proved unsuitable for the tests. Two, three, five and ten days after
the injection both slaughtered calves were positive, at 15 days only one of the two
calves examined was positive, whereas at 20 days both calves were negative. Of
the individual samples predominant majority of the findings come from the liver
and from the spot of injection; residue findings from other tissues (bile, peritoneal
muscles) are only sporadic. Skeletal musculature was negative in all cases except
for the site of injection. In the samples from the injection site antimicrobial resu-
due activity was demonstrated in two cases following 1 month of freezing at —15
to —200C. For the tested preparation, a preslaughter withdrawal time of 20 days
is recommended.

B. subtilis (ATCC 6633); B. cereus var. mycoides (ATCC 11778); withdrawal time;
legislature

HABRDA J., MALIKOVA M. (Forschungsinstitut fiir Veterinirmedizin, Brno, Tsche-
choslowakei). Persistenz der Streptomyziniiberreste im Organismus der Kdilber nach
dessen parenteraler Heilapplikation. Vet. Med. (Praha) 21 (3) : 167-174, 1976.

Mit der biologischen Diffusionsmethode nach Gartside (1960) wurden Strepto-
myzinkonzentrationen in verschiedenen Geweben von Kilbern nach i. m. Ver-
abreichung des Mittels Streptomyzin sulfate ruméinicher Provenienz in einer Gabe
von 1 g pro toto bestimmt. Zur Testation wurden Sporensuspensionen der Stimme
B. subtilis (ATCC 6633) und B. cereus var. mycoides (ATCC 11778) eingesetzt. We-
sentlich mehr Uberreste wurden von B. subtilis aufgefangen. Die zweite, die vege-
tativen Formen dieser Mikroorganismen anwendende Methode erwies sich als fur
Testation ungeeignet. Nach 2, 3, 5 und 10 Tagen nach der Injektion waren beide
geschlachteten Kilber positiv, nach 15 Tagen war nur ein von den zwei unter-
suchten Kailbern positiv, nach 20 Tagen waren beide Kilber negativ. Von den ein-
zelnen Proben war eine liberwiegende Mehrzahl der Befunde in Nieren und in den
Injektionsstellen, nur selten wurden Uberreste in anderen Geweben (Galle, Zwerch-
fellmuskulatur) festgestellt. Skelettmuskulatur war auBler den Injektionsstellen in
allen Fillen negativ. In Proben von der Injektionsstelle wurde in zwei Fillen
antimikrobielle Aktivitit des Uberrestes nach Tieffrierung bei —15 bis —20 °C
fiir einen Monat nachgewiesen. Fiir das geprobte Priparat wird eine Abstinenzzeit
von 20 Tagen zwischen der leizten Behandlung und der Schlachtung vorgeschlagen.

B. subtilis (ATCC 6633); B. cereus var. mycoides (ATCC 11778); Legislative

Adresa autori:

MVDr. Jan Habrda, MVDr. Milena Malikova, CSc., Vyzkumny ustav vete-
rinarniho lékarstvi, Hudcova 70, 621 32 Brno - Medlanky
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REZIDUA CHLORAMFENIKOLU V ORGANISMU TELAT
PO PARENTERALNI APLIKACI CS. PRIPRAVKU CHRONICIN INJ.

M. Malikova, J. Habrda

Vyzkumny istav veterindrniho lékasstvi, Brno

MALIKOVA M., HABRDA J. Rezidua chloramfenikolu v organismu telat po
parenteralni aplikaci ¢s. pripravku Chronicin inj. Vet. Med. (Praha) 21 (3) :
1 175-185, 1976.

Dvéma biologickymi metodami byl zjistovan obsah chloramfenikolu v raznych
tkanich jedenacti telat (vék 3—18 dnu) po jednorazové lécebné aplikaci és. pre-
paratu Chronicin inj. v davce 12 mg kg-1 Zivé hmotnosti. Ze ¢ty sbirkovych
mikroorganismu pouzitych k testaci se jako vhodny ukazal jediné kmen Micro-
coccus flavus (ATCC 10240). Kvantitativné byl chloramfenikol stanoven ode-
¢tenim z transformovanych standardnich krivek. Zhodnocenim obou priblizné
stejnych citlivych metod dostavame tyto vysledky: za tri dny po injekci byla
vSechna telata pozitivni, za pét a deset dni bylo vzdy jedno tele ze tfi bez
nalezu, stejné jako obé telata porazena za 15 dni po aplikaci. Nejcastéjsi vyskyt
rezidui byl v jatrech, v misté vpichu, v predni a zadni svaloviné. Maximalni
zjistitelné koncentrace byly zaznamenany v jatrech. Kulinarskym a technolo-
gickym opracovanim pozitivnich vzorklt masa a jater bylo zjisténo, Zze vareni
ni¢ilo po 15 a peceni po 30 minutiach mikrobiologicky aktivni rezidua chloram-
fenikolu ve vzorcich. Hluboké zmrazeni, stejné jako nasoleni, nebylo pro in-
aktivaci rezidui dostacujici, i kdyz v nékterych vzorcicich bylo zaznamenano
snizeni biologické aktivity chloramfenikolu o cca 20 az 309,. Pro zkouseny pii-
pravek doporuc¢ujeme 15denni karenc¢ni lhatu pred porazkou.

antibiotikum; Micrococcus flavus (ATCC 10240); karenéni lhuta; legislativa

Tato publikace navazuje na nase pfedchozi price (Malikova aj,
1976, Habrda a Malikova, 1976a, b), v nichZz jsme se zabyvali
problémem rezidui u telat po parenteralné podavanych ¢s. veterindrnich
pripravcich Oxymykoin Spofa, Procain-Penicilin G Spofa a po rumunském
preparatu Streptomycin sulfate. Na rozdil od téchto pfipravki nasli jsme
v dostupné literatufe velmi malo udajii, které by se zabyvaly dlouhodo-
bym pretrvavanim rezidui po parenteralné podiavaném chloramfenikolu.
i kdyz jde o pomérné toxické, ale soutasné pro mnoho lidi Zivotné diile-
zité antibiotikum. Ze zahrani¢nich autort zjistovali rezidua chloramfe-
nikolu po i.m. aplikaci telatim Briiggemann aj. (1974) v mase
a ledvinach, Van Schothorst (1969a) pouze v moci. V obou pra-
cich jsou vsak sledoviana rezidua pouze kratkodobé do 20, resp. 48 ho-
din po aplikaci. Jiné prace, které by se zabyvaly zjistovinim rezidui po
parenterdlnim podani chloramfenikolu, tykaji se bud jinych druht zvirat
nebo jiné formy aplikace. S ¢&s. pripravkem Chronicin inj. pracoval
Vyhnalek (1971), aviak jen u krélika. -
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I. Rezidua Chronicinu inj. po jednorazové lécebné i.m. aplikaci telatim; pouzita
(ATCC 10240)

Nilezy ve vzorcich
Interval Pocet
mezi injekci colit Metoda
a porazkou zlug jatra ledvina | slezina srdce
— + — s —
nase — — - — —
— + — - —
3 dny 3
+ ——
SVU — —
+ it
nase — = = = -
5 dni 3
SVU - —
nase — - = — =
= + = == +
10 dni 3
SVU i =
+ —
nase - — — i -
15 dni 2 )
SVU — -

Vysvétlivky: o/ = z technickych duvodu nedéldno

Vzhledem k rozsifenému pouZivani Chronicinu inj. v bézné veterinar-
ni praxi predeviim u telat rozhodli jsme se doplnit znalosti o délce jeho
pretrvavani v mase a v orgénech téchto jatetnych zvifat po jednorazové
aplikaci 1é¢ebné davky a zjistit potfebnou karen¢ni lhitu.

MATERIAL A METODY

K vlastnimu pokusu bylo vybrano 11 klinicky zdravych telat ze tri zemédél-
skych zavodla ve véku 3 az 18 dni o hmotnosti 39 az 57 kg. Od narozeni do pokusu
nedostala telata zadné antibiotikum ani jinou antimikrobialni latku. Zviratim byl
jednorazové aplikovan ¢&s. pripravek Chronicin inj.*) (8. 3631273, Lé¢iva, n. p.,

*) SloZzeni: D-chloramfenikol 15,0 g, mesocainum basicum 1,0 g, propylenglykolum
ad 100 ml
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davka 12 mg kg-1 Zivé hmotnosti; vysledky s testaénim kmenem Micrococcus flavus

Nilezy ve vzorcich
. bréaniéni predni zadni misto kostni
phce jazyk svalovina svalovina svalovina vpichu dren
— + = + + i =
+ T +
- - +
- — + - = 5 -
+ — p—
) _ . _ _ of -
o - o/
2, = o/

Praha) v davce 12 mg na kg zivé hmotnosti hluboko i. m. do hyZdovych svall pravé
zadni koncetiny. Telata byla porazena za 3, 5, 10 a 15 dni po aplikaci. Rezidua
chloramfenikolu ve tkanich byla zjisfovana dvéma biologickymi diftiznimi metodami,
jejichz podrobny popis je obsazen v publikacich Malikové aj. (1974, 1976). Zde
uvadime jen nejzakladnéj$i udaje. Prvni z metod je nami modifikovanad metoda
podle Gartsidea (1960), spo¢ivajici v prilozeni zmrazenych vzorkt tkani na pevné
pudy zvolené podle smérnic FDA (Kramer aj., 1968). K testaci jsme pouzili
¢tyri sbirkové kmeny: Sarcina lutea (ATCC 9341), Micrococcus flavus (ATCC 10240),
sporové suspenze kmenu B. cereus var. mycoides (ATCC 11778) a B. subtilis (ATCC
6633). Z porazenych zvirat byla testovana Siroka paleta vzorku: zlué¢, jatra, ledvina,
slezina, srdce, plice, jazyk, predni, zadni a brani¢ni svalovina, misto vpichu a kostni
dren.

Zakladem druhé pouzité metody byla metodika vypracovana pro laboratore
SVU (USVU Praha - Lysolaje, 1973). Je podstatné jednodussi, ¢asové i finanéné méné
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naro¢na. Zvolenou pudou byl Zivny agar ¢. 1 (Imuna, n. p., Sari§ské Michalany),
testaéni kmeny byly stejné, ale pracovali jsme pouze s 18hod. bujénovymi kultu-
rami, natiranymi tampénem na povrch agaru. Ackoliv tato metoda doporucovala
testovat pouze ledviny a zadni svalovinu, vySetfovali jsme i jatra, pfedni svalovinu
a misto vpichu. VSechny vzorky byly testovany cerstvé.

U obou metod byla jako pozitivni ndlez hodnocena zéna vétsi nez 1 mm, mensi
zény byly oznadovany jako stopy, tzv. ,projasnéné zony“ v souhlasu s literaturou
byly klasifikovany negativné.

Hodnota pH masa byla mérfena z vodného vyluhu v den porazky (Cerstvé
vzorky) a za 24 hod. po poraZce (zmrazené vzorky).

V pripadé, Ze néktery vzorek masa nebo jater obsahoval zbytky injikovaného
chloramfenikolu, byl dale vySetfen na rezidua po technologickém nebo kulinarském
opracovani stejnym zpusobem jako poprvé.

Kvantitativné jsme chloramfenikol v jednotlivych vzorcich stanovil. odeétenim
z transformované standardni krivky podle vztahu log y = 0,354 + 0,133 . x (pro
Micrococcus flavus). Jako pracovni standard jsme pouzili D-chloramfenikol
z USKVBL, Brno. MnozZstvi chloramfenikolu v jednotlivych vzorcich bylo uréovéano
v ug g-! tkdné. Hranice prukaznosti pro chloramfenikol a kmen Micrococcus flavus
byla 3 ug ml-1,

VYSLEDKY A DISKUSE

Na3e pokusy ukézaly, Ze ze Ctyf pouZitych testaénich kment se jako
citlivy jevil pouze kmen Micrococcus flavus (aZ 3 ug ml-'). Sarcina lutea,
doporu¢ovand Grove a Randallem (1955) ke stanovovéani rezidui
chloramfenikolu, identifikovala sice pfi pFedb&zné standardni kfivce
koncentraci 4 ug ml~!, ale pfi testaci vzorkd nezachytila ani v jednom
pfipadé zbytky injikovaného Chronicinu.

Ze srovnani obou pouZitych metod (tab. I) je zFejmé, Ze ob& metody
jsou priblizné stejné citlivé a vhodné ke stanoveni rezidui chloramfenikolu
ve tkanich. Rozdily mezi vyskytem rezidui u jednotlivych telat po stejnych
karen¢nich lhutach byly zfejm& podminény rozdilngm metabolismem
kazdého jedince, souvisejicim s riiznou rychlosti vyluovani chloramfeni-
kolu z organismu sledovangch zvifat. Tak nap¥. 5 a 10 dni po aplikaci
Chronicinu bylo vZdy jedno ze t¥i pokusnych telat zcela negativni. U po-
zitivnich telat z té€chto skupin byla zjifténa rezidua za 5 dni po injekci
v mase (brdni¢ni a pfedni svalovina, misto vpichu), za 10 dni v orgédnech
(jatra, srdce). Za 15 dni po aplikaci Chronicinu byla telata zcela prosta
mikrobiologicky aktivnich rezidui chloramfenikolu.

Ze 12 vySetfovanych vzorkid (bez rozlifeni metod testace) byly Zlug,
ledvina, slezina a kostni dfeni zcela bez nélezu; nejvice pozitivnich nilezi
bylo v jatrech, mist€ vpichu, pfedni a zadni svalovin&. Srdce, jazyk a bra-
ni¢ni svalovina mély po jednom pozitivnim nélezu, ale pouze pfi testaci
na$i metodou, zatimco napf¥. pozitivni vzorky pfedni svaloviny zachytila
ze 75 % metoda SVU.

Vysledky sledovani obsahu chloramfenikolu v jednotlivych vzorcich
jsou prehledné zpracovany v tab. II, kde jsou uvedeny priimérné hodnoty
ze t¥i soutasné provedenych testil. Z této tabulky je patrné, Ze koncentrace
chloramfenikolu ve vzorcich testovanych na3i metodou jsou v nékterych
pfipadech zfeteln& vy33i nez hodnoty zjisténé ve stejnych vzorcich testo-
vanych metodou SVU. Nejvy3si hladiny chloramfenikolu byly zazname-
nany v jatrech (aZ 35 ug g=!), pfedni svaloving (az 22,6 ug g=!) a misté
vpichu (az 12,2 ug g~!) za tfi dny po aplikaci pfi testovani nasi metodou.

178 VETERINARNI MEDICINA - 1976



1I. Koncentrace chloramfenikolu v organismu telat po jednorazové i.m. aplikaci
Chronicin inj. v davece 12 mg kg-1 Zivé hmotnosti; kazdy vzorek testovian soudasné
3X (uvedeny prumérné hodnoty); vysledky s testaénim kmenem Micrococcus flavus
(ATCC 10240)

Koncentrace CHL v ug g!
Pog?sc;gvé gi‘:]lg mgzlit t;rrl‘i,:llcci Metoda = & 8 8
a porazkou . g x g E -5 E 5 E g %
1 68 606 nase 27,04 — - - - s —
SVU 10,50 - - -
2 364 3 dny nase — — — — o — _
SVU - 4,18 | 4,18 | 3,63
3 68 668 nase 11,08 —_ 4,87 — |11,66 | 5,71 | 10,58
SVU | 821 6,70 | 4,54 | 4,71
4 68 667 nase - - — —- = = -
SVU — 4,18 | — -
5 |55696| 5 dni nase = e — | 528| — = | 55
SVU — = = -
6 65 814 nase — — — = — = -
SVU — - - -
7 1506 nase - - — — N - e
SVU — - s -
8 340| 10 dni nase — - - —_ — - o
SVU | 9,50 = _ .
9 375 nase 8,28 | 5,68 — — = — —
SVU 5,68 = - _
10 336 nase = 2= - - - — o/
15 dni SVU - - = o/
11 334 nase — — - — — _s o/
SVU — - - o/
Vysvétlivky: o/ = z technickych duvoda nedélano
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V souvislosti s vysokymi koncentracemi chloramienikolu v jatrech je za-
jimavé, Ze ani v jednom pfipadé nebyla soutasné s jatry pozitivni také
zlug, prestoze se chloramfenikol, i kdyZz jen nepatrné, vyluuje z organis-
mu také zluci. Jesté vice piekvapuje absolutni necitlivost vzorki ledvin,
protoZe je zndmé, ze asi 90 % chloramfenikolu se vylutuje z organismu
mo¢i, i kdyZz jen 7 % v biologicky aktivni form& (Modr aj., 1964). Z téch-
to zjisténi vyplyva nutnost zahrnout také vzorky jater do metody detekce
rezidui v laboratofich SVU.

Nameéfené hodnoty pH masa byly vétsinou o néco vyssi v den poraz-
ky (priamér 5,94; min. 5,74, max. 6,32) ve srovnani s hodnotami pH za
24 hodiny po porédzce (primér 5,70; min. 5,38 max. 6,12).

Souctasné bylo sledovano ovlivnéni zbytkového mnozstvi chloram-
fenikolu v mase a jatrech vybranymi zptsoby kulinaiského a technologic-
kého opracovani (tab. III). PfestoZe chloramfenikol patfi mezi termosta-
bilni antibiotika, zjistili jsme, Ze vafeni, at jiz v solené nebo nesolené
vodé prfi primérné teplot€ uvniti vzorkd 81- az 83 °C, destruuje jiz
po 15 minutdch mikrobiologicky aktivni rezidua tohoto antibiotika, stejné
jako peCeni po 30 minutich (80 °C). To je v rozporu s udaji Van
Schothorsta (1969b), ktery po zahtati masa s obsahem chloramfeni-
kolu na 80 °C po 20, resp. 40 min. zjistil pouze ztratu biologické akti-
vity chloramfenikolu o 10 a 13,6 %. Teprve zahiatim na 100 °C po 40
min. destruoval toto antibiotikum uplné€, coZ se nepodafilo Walte-
rovi a Heilmayerovi (1965) ani po péti hodinich. Tyto dis-
proporce mohou byt zptsobeny rozdilngm wmnoZstvim chloramfeni-
kolu v opracovavanych vzorcich, stejné jakou pouZitou metodu testace.
Hluboké zmrazeni pii —15 az —20 °C po dobu jednoho mésice, stejné
jako nasoleni a uchovavani vzorkd pfi teplot€ +4 az +8 °C po dobu
jednoho mésice, nebylo pro inaktivaci rezidui dostacujici, i kdyz v né-
kterych vzorcich bylo zaznamendno vétsi ¢i mensi sniZeni (cca o 20—
—30 %) biologické aktivity chloramfenikolu ve srovnéani se vzorky pred
lpravou.

Z uvedenych vysledkt vyplyvd, ze mikrobiologicky aktivni rezidua
chloramfenikolu mohou pfetrvavat v organismu telat jesté 10 dni po
parenterdlni aplikaci ¢s. pFipravku Chronicin inj. a nelze je destruovat
ani kriatkodobym hlubokym mrazenim ani nasolenim. U¢inné byly v tom-
to sméru jediné kulina¥ské tpravy (tab. III). Nesmime v3ak zapominat
na degrada¢ni produkty vzniklé termickou dpravou potravin, o jejichz
povaze a pusobeni na organismus neni téméf nic znamo. Z téchto poznat-
kit vyplyva nutnost dodrzovat po aplikaci Chronicinu 15denni karen¢ni
lhitu.

Srovnani a konfrontace nadich vysledki s dostupnymi literdrnimi tda-
ji jingch autord je téméf nemozné pro ojedin€ly vyskyt praci zabyvajicich
se timto problémem. S ¢&s. pfipravkem Chronicin pracoval Vyhnalek
(1971) u kralikii. Koncentrace ve tkanich sledoval chemickou metodou za
1, 3 a 24 hod. po i.m. aplikaci davky 30 mg kg='! Zivé hmotnosti. Po
prvnich dvou intervalech byly viechny vzorky pozitivni, za 24 hodiny za-
chytil rezidua chloramfenikolu pouze ve svaloving, zatimco organy i sténa
zazivadel byly negativni. Nejvy33i obsah chloramfenikolu zjistil autor
v plicich, nejnizsi ve sténé zazivadel. Prace v3ak byla zaméfena spise na
farmakologicka nez hygienicka hlediska. Persistenci chloramfenikolu v mo-
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III. Vyskyt rezidui Chronicinu po vybranych zpusobech technologického nebo kulinarského opracovani pozitivnich vzorku jater

a svaloviny; k testaci pouzit kmen, ktery zachytil rezidua v téchto vzorcich pred upravou

mérné hodnoty ze tri vzorkua

— Micrococcus flavus;

uvedeny pru-

Koncentrace CHL v ug g-1 ve vzorcich z telat porazenych

po injekci za

Kulinarska S 3.5
Vzorek a tec!mologické Bfétﬁi Prum:;x;iktgp\}:tcacuvmtr 3 dny 5 dni 10 dni
uprava
pred po pred po pred po
dUpravou | upravé | upravou | upravé | upravou | upravé
vareni bez soli 15’ 82,7 (76 —91) —
27,04 — 7,95 —
Jatra pedeni 15’ 70,4 (61 —75) 11,11 =
= T
mrazeni 1 mésic —15az —20 10,50
vareni bez soli 15’ 80,6 (69—93) -
307 90,5 (82 —-98) —
Plec vateni v 0,17, 15’ 80,6 (69 —93) 17,44 -
: roztoku NaCl 30’ 90,5 (82—98) —
soleni 1 mésic +4az +8 3,58
mrazeni 1 mésic —15az —20 15,83
T vafeni bez soli 15’ 80,6 (69 —93) —
30’ 90,5 (82—98) —
Kyta vateni v 0,19%, 15’ 80,6 (69 —93) 5,71 —
roztoku NaCl 30’ 90,5 (82 —98) —
mrazeni 1 mésic —15az —20 —
Pe&ené peceni 30’ 79,3 (70 —86) 17,44 —
45’ 86,0 (81 —89) -
~ Misto
vpichu mrazeni 1 mésic —15az —20 10,58 8,57 T2 12,47




¢i telete po i. m. ddvce cca 29 mg kg~! Zivé hmotnosti zjistoval Va n
Schothorst (1969a). Za dva dny po aplikaci zaznamenal v moci jesté
koncentraci 2,5 pg ml-!, dal3i intervaly nesledoval. V rozporu s timto
zjidténim jsou ndlezy Briiggemanna aj. (1974), ktefi za 20 hodin po
i. m. aplikaci chloramfenikolu v davce 20 mg kg~! Zivé hmotnosti nenasli
v ledvinach a svaloving 3esti porazenych telat jiz Zadna rezidua tohoto
antibiotika. Také u dospélého skotu byly nalezy v jatrech, ledvinach, bra-
nici a svaloviné za dva dny po aplikaci ddvky 8 mg kg~! Zivé hmotnosti
zcela ojedinélé (Briiggemann aj, 1973). Skoda, Ze zadny z téchto
autorti pracujicich mikrobiologickymi metodami nesledoval rezidua chlo-
ramfenikolu u telat dlouhodobé jako my, abychom méli mozZnost porovnat
vzdjemné vysledky. V nasich pokusech jsme zaznamenali v jatrech jesté za
10 dni po aplikaci koncentrace chloramfenikolu 5,7 az 9,5 ug ml-! (pru-
mérné hodnoty; tab. IT). Dalsi prace se tykaji sice stejné formy aplikace, ale
jinych druhti zvirat. Tak napf. English a Seawright (1961) sledo-
vali obsah chloramfenikolu v riiznych tkanich a télnich tekutinach po i. n.
aplikaci davky 50 mg kg=' dvéma selatim. Rezidua zjistovali pouze do
Sesti hodin po aplikaci, kdy byly jesté€ viechny vzorky pozitivni. Nej-
vyssi koncentrace chloramfenikolu nalezli v moci, srdci a ledvinidch (az
27,5; 6,2; 4,6 ug g~'). Mezi selaty viak byly individualni rozdily v mnoz-
stvi rezidui obsazZenych v jednotlivych vzorcich, stejné jako tomu bylo
v nadich pokusech u telat. English a Withy (1959) zjistovali re-
zidua Chloromycetinu ve tkdnich u t¥i koni po i. m. ddvce 20 mg kg~?,
ale stejné jako predchozi autofi sledovali rezidua pouze do péti aZ 3esti
hodin po aplikaci. Vysoké hladiny chloramfenikolu v jatrech (8,41 ugml-1'),
svaloving (7,01 ug ml~!) a ledvindch (6,03 ug ml-') prokazali fyzik4lné
chemickou metodou. V plicich a slezin€ nebyl chloramfenikol zachycen.

Nedostatek zahrani¢nich publikaci s obdobnou tématikou neni jisté
zplisoben nezdjmem vyzkumniki o tyto otdzky. Spise je diisledkem fady
opatfeni omezujicich pouZivani antibiotik vysoce dulezitych pro human-
ni medicinu k 1é¢bé jatetnych zvifat. (Drug. Cosmet. Ind., 1972; Feed
Farm. Suppl., 1972; Poultry Sci., 1972; Chemical Abstracts, 1972).

Ponékud v rozporu s touto snahou oficidlnich organt (pFedeviim
FDA) je v8ak sortiment vyrabénych veterindrnich pfFipravka s obsa-
hem antibiotik. Jak vyplyva z piehledu Martinka (1973), z 1376
specialit viech 1ékovych forem obsahovalo chloramfenikol 169 a z téch-
to plnou jednou S3estinu predstavovaly injekéni preparity. Ani v letech
1974—1975 se trend pfilid nezménil, z nové zavadénych pfipravki obsa-
huje sice chloramfenikol jen néco pfes 5 %, ale ve tfetiné p¥ipadi se
jedné o injekéni formu antibiotika (Martinek, 1975).

Tento nastup chloramfenikolu do 3iroké veterinarni praxe je z hy-
gienického hlediska velmi povazlivy, a proto tim vice piekvapuje, Ze do
smérnic FDA (Oklahoma Vet., 1974) nebyly karen¢ni lhiity pro chlor-
amfeniklové preparaty zahrnuty. Zfejmé& se na tyto preparity vztahuje
vieobecné ustanoveni, vyzadujici karen¢ni lhitu 7 az 15 dni podle zpu-
sobu aplikace. Z prehledu Martinka (1975) je viak zfejmé, Ze na
vyrobé t&chto preparati se podili USA 12 % a zbytek pripadd na evrop-
ské firmy.

Vyznamné omezeni adice antibiotik do modifikovanych receptural-
nich krmnych smési, platné v CSSR od 1. 1. 1975, by mélo byt rozsifeno
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i na jiné aplikace antibiotik u jate¢nych zvifat. Létebnd aplikace injek-
¢niho chloramfenikolu (Chronicin inj.) by méla byt podminéna do-
drzovanim stanovenych karen¢nich lhit (pro telata navrhujeme 15 dni),
nebo je3té lépe vymezenim jeho indikace jen k 1é¢b& zvifat neuZivanych
k jatenym ucelim, jako jsou napf. psi, kotky, koZesinova zvifata apod.

Za technickou spolupraci dékujeme s. Jané Vyhnalkové as. Eve Urbanoveé.
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DoSlo dne 15. 1. 1976

MAJIMKOBA M., TABPJA A. (Hayuso-uccienosaTenbCKHI HHCTUTYT BeTepuHapuu, BpHo, Ue-
xocnosakus). Ocrarku xmopaMpeHHKOna B OpraHH3Me TEAAT IIOCTE TAPEHTEPANTHHON ANMIHKALHA
neX0CN0BAKOro mpenapata XpoHHOuH B HHBekguax. Vet. Med. (Praha) 21 (3) : 175-185, 1976.

IIByMs GHOJOPHYECKMMH MeTONAMH OIpeNessiocs COIep)kaHHe xJopaMPeHHKONAa B PpasHBIX TKa-
HAX ommHHanuatu Teaar (Bogpact 3—18 mHeil) mocse OXHOPa3OBOrO JedeGHOTO IPHUMEHEHHs 4Ye-
XOCTOBALKOTO TIpenapaTta XpOHHIUH-UHBEKUMM B n03e 12 mr kr—l xusoro Bseca. M3 uersipex
KOJLJIeKIITHOHHBIX Mnxpoopraxuamos, HUCMONL30BABINUXCA IJIA 'recrnposamm, TPpHUIOAHBIM OKaszaJca
toasko mramm Micrococcus flavus (ATCC 10240). B xonuuecTBEHHOM OTHOIIEHMH XJOpaMde-
KOJI OTpeNeNsjcs NyTeM BHIYETa M3 TpPaHCHOPMHPOBAHHEIX CTAHNAPTHEIX KPHBBIX. B pesyasrare
OLeHKH oboux UPHGJIHBHTEJIBHO OIHWHAKOBEIX TIO 'ly'BC’I'BHTeJIBHOCTPI METOIOB MEI noaxy4daeM cie-
Ayioniyue NaHHbIe: CnyCTa TPH IHA nocJe BCHPBICKUBAHHU A BCe TenATa OnLIH TIOJIOKHUTEJIBHBIMH
yepe3 NATh M IeCATh NHeH BCerna ONMH TeJeHOK M3 Tpex 6pin 6es nuarsosa, paBHO Kak M ofa
TeseHKa, 3a6uTHIX yepe3 15 mHe#t mocsie ammamkauwu, Yaije Bcero HaJluyMe OCTATKOB OTMEYasoch
B NedeHH, B MeCTe yKOJa, B TepelHeidl ¥ 3alHeil MBIIIeYHOH TKaHW, MaKcHMasbHbIE yCTAaHOBHMBbIE
KOHIIeHTpaluy 6buiM HaiileHs! B medeHH. IlyTeM KyJMHapHOH M TeXHOJOrH4YecKoi o6paborku mo-
JOKUTeNbHbIX O6pasloB Msca M IIEYeHH YCTAHOBJEHO, YTO KHMs4YeHHe yke dwepes 15 MumHyT,
a obxapusanue depes 30 MUHYT yHHUTOXaIW MHKDOOHMONOTHYECKM aAKTUBHEIE OCTATKH XJjopamde-
Hukona B obpasnax. I'ny6okoe 3aMOpa)kuBaHUe, TaKKe KaK 3acOJIKa, IUIZ HHAKTHBUPOBAHHA OCTAT-
KOB He OLIM NOCTATOYHLIMH, XOTA B HEKOTOphix obpasnax 6bii0 OOHapyeHO NOHMKeHme Gmoino-
TH4eCKOoil aKTHBHOCTH xuopampernkona npumepHo Ha 20—30%. [ns BeImeymoMsHyTOro mpe-
napaTta peKOMeHIyeTcs 15-IHeBHBIH BBDKMIATENBHEIH CPOK mepell y6oeM >KHBOTHEBIX.

antubuoruk; Micrococcus flavus (ATCC 10240); BroKUBATeNBHBIN CPOK; 3aKOHOZATENBCTBO

MALIKOVA M., HABRDA J. (Veterinary Research Institute, Brno, Czechoslovakia).
Chloramphenicol Residues in a Calf Organism Following Parenteral Administration
of the Czechoslovak Preparation of Chronicin inj. Vet. Med. (Praha) 21 (3) :175-185,
1976.

Using two biological methods the chloramphenicol content in various tissues of
11 calves aged 3—18 days was determined after a single-dose therapeutical ad-
ministration of the Czechoslovak preparation of Chronicin inj. in the quantity of
12 mg kg-! body mass. Of four test strains, solely Micrococcus flavus (ATCC 10240)
strain proved suitable. Chloramphenicol was quantitatively determined by reading
from transformed standard curves. An evaluation of the two approximately equally
sensitive methods yielded the [ollowing results: three days after the injection all
calves were positive, at 5 and 10 days, one of three calves in each group was
negativ similarly to both calves slaughtered 15 days post injection. The residues
appeared most frequently in the liver, at the site of injection, and in the fore and
hind musculature. Maximum detectable concentrations were recorded in the liver.
Culinary and technological treatment of positive meat and liver samples revealed
that 15 minutes’ boiling and 30 minutes’ roasting destroyed the microbiologically
active chloramphenicol residues in the samples. Neither deep freezing nor salting
was sufficient for residue inactivation, although in some samples a decrese in
biological chloramphenicol activity by circa 20—309, was recorded. A preslaughter
withdrawal time of 15 days is recommended.

antibiotics; Micrococcus flavus (ATCC 10240); preslaughter withdrawal time: legisla-
ture
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MALIKOVA M., HABRDA J. (Forschungsinstitut fiir Veterindrmedizin, Brno, Tsche-
choslowakei). Chloramphenikoliiberreste im Organismus der Kdlber nach parenteraler
Verabreichung vom tschechoslowakischen Priparat Chronicin inj. Vet. Med. (Praha)
21 (3) : 175-185, 1976.

Der Gehalt an Chloramphenikol in verschiedenen Geweben von elf Kilbern (Alter
3—18 Tage) nach einer einmaligen Verabreichung vom tschechosl. Praparat Chro-
nicin inj. in einer Gabe von 12 mg kg-! Lebendmasse wurde mit zwei biologischen
Methoden ermittelt. Von den vier, zur Testation benutzten Sammlungsmikroorga-
nismen war nur der Stamm Micrococcus flavus (ATCC 10240) geeignet. Chloram-
phenikol wurde quantitativ durch das Ablesen von transformierten Standardkurven
bestimmt. Durch Bewertung der beiden, ungefdhr gleich empfindlichen Methoden
erhalten wir die folgenden Ergebnisse: drei Tage nach der Injektion waren alle
Kailber positiv, nach fiinf und zehn Tagen war jeweils ein Kalb von den drei ohne
Befund, ebenso wie die 15 Tage nach der Verabreichung geschlachteten Kilber.
Uberreste traten zumeist in der Leber, in der Injektionsstelle, in der vorderen und
hinteren Muskulatur auf. Die maximalen Konzentrationen wurden in der Leber
festgestellt. Durch Kkulinarische und technologische Bearbeitung positiver Fleisch-
und Leberproben wurde festgestellt, dal die mikrobiologisch aktiven Chloramphe-
nikoliiberreste durch das Kochen bereits nach 15 Minuten, durch das Braten nach
30 Minuten vernichtet wurden. Tieffrierung ebenso wie Einsalzen waren flir die
Inaktivierung der Uberreste nicht ausreichend, auch wenn in einigen Proben eine
Herabsetzung der biologischen Aktivitit um etwa 20 bis 309, festzustellen war.
Fiir das gepriifte Priparat wird eine Abstinenzzeit von 15 Tagen vor der Schlach-
tung empfohlen.

Antibiotikum; Micrococcus flavus (ATCC 10240); Legislative

Adresa autoru:

MVDr. Milena Malikova, CSec., MVDr. Jan Habrda, Vyzkumny ustav veteri-
narniho lékarstvi, Hudcova 70, 621 32 Brno - Medlanky
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ALLGEMEINE CHIRURGIE FUR TIERARZTE UND STUDIERENDE
H. Schebitz, W. Brass
Paul Parey, Berlin und Hamburg 1975. 618 str., 471 obr., 18 tab.

Knihu o obecné veterinarni chirurgii napsalo kromé dvou uvedenych autoru
dalsich 17 spolupracovniki z vysokych $kol a univerzit v NSR, ale také z Finska,
Rakouska, Svycarska i Kanady a USA. Vice nez polovina autorit jsou predstavitelé
disciplin s uzkym vztahem k chirurgii, ne v8ak chirurgové. Proto, a snad zamérné,
vznikla kniha obecné chirurgie, ktera nema pravdépodobné dosud obdoby — svym
vice nez 600strankovym rozsahem. Velmi podstatna ¢ast knihy je vénovana mikro-
biologii, farmakologii, fyziologii, patofyziologii a biochemii. Naproti tomu vyslovené
chirurgicka problematika neni v nékterych kapitolach probrana kompletné anebo
zcela schazi. Nazornéji to vyplyne pii posouzeni jednotlivych kapitol.

Mozaika déjin chirurgie zviral (Boessneck): velmi podrobné zpracovana histo-
rie od davnovéku po moderni chirurgii zapadni Evropy do zacéatku 20. stoleti.
Je to kapitola pouéna i z hlediska vSeobecného vzdélani veterinarniho lékare, ale
svym rozsahem (57 str.) by byla témér vhodnéjsi pro samostatnou monografii.

Prehledné a na soucasné urovni je zpracovana kapitola Anlisepse a asepse
(Matis — 14 str.).

Rentgenova diagnostika v chirurgii (Pobisch) se svym rozsahem (46 str.) v ob-
lasti rtg obrazu organovych nemoci téméi blizi potfebam rentgenologie samotné,
ktera se jiz dnes na vétSiné Skol rozviji jako samostatna disciplina.

V kapitole Krvaceni a zastava krvaceni (Brass, Buschmann — 22 str.) je pod-
statna ¢ast vénovana nahradé krve (13str.), pak {yziologii srazeni a porucham
srazeni krve a pouze tri stranky praktickému navodu k zastaveni krvaceni.

I kapitola Sok (Brass, Schulz — 10 str.) by z hlediska vyznamu u zvirat byla
unosna ve struc¢néjsim podani.

Zanét (Schiefer — 12 str.) je pojat vyslovné z hlediska patofyziologie, bez
jakékoliv zminky o obecnych zasadach lé¢éby zanétu.
Dostatek mista je vénovan rané (Schebitz, Buschmann — 51 str.). Presto by

vSak bylo Zadouci vice piehlednosti a podrobnosti k samotné chirurgické proble-
matice.

Oblast poti'eb obecné chirurgie nejvice prekracuji kapitoly Infekce a infekéni
choroby (Schliesser — 43 str.) a Chemoterapie bakterialnich infekei (Frey —
48 str.). Prvni z nich je z prevazné ¢asti ,C¢istou“ mikrobiologii, druha farmakologii.

Kapitola Neoteviena poranéni kuze, svalti a slach (Muller, Schebitz — 31 str.)
netvori strukturalné zcela organicky celek.

Prehledné jsou sepsany chirurgicky dulezité infekce kuze, podkozi a svalu
(Miiller — 13 str.), stejné jako nemoci lymfatickych a krevnich cév (Wintzer,
Dammrich — 10 str.).

Mnoho instruktivnich snimka, mikrosnimka a kreseb doplnuje pékné rozéle-
néné nemoci kosti (Schebitz, Dammrich, Brass — 47 str.). Podstatna ¢ast je véno-
vana frakturam vcetné osteosyntézy.

Totéz lze rici o ilustracich ke kapitole Klouby (Déammrich, Brass, Schebitz —
49 str.). Nékteré stati jsou v této kapitole prili§ obecné.

Nemoci skeletu (Brass, Schebitz, Didmmrich — 23 str.). které jsou na rozhrani
zajmu chirurga a internisty, jsou doplnény radou péknych rtg snimka a mikro-
snimka.

Prehledna a kompletni je ¢ast o po$kozeni organismu termickymi a chemickymi
vlivy, elektfinou a atomovou energii (Paatsama — 20 str.) i staf o kylach (Ammann
— 14 str.).

Nadory (Weiss — 16 str.) jsou pojaty spiSe z hlediska patologie a Diagnostika
a terapie nadoru (Suter — 21 str.) dost presahuje potreby veterinarni mediciny.

Pro obecnou chirurgii je dostate¢ny prostor vénovan vitaminum (Karg — 5 str.):
stejny rozsah by vyhovoval i kapitole o hormonech (Karg — 11 str.) a o enzymové
diagnostice (Gerber — 25 str.).

Uvedené pripominky nesniZuji obsahovou hodnotu knihy. Dotykadji se prede-
vSim obsahlosti nékterych kapitol z disciplin, které s chirurgii nesporné souviseji,
ale specialista je jen stézi muze v dané mire zvladnout. Naproti tomu v knize nejsou
zpracovany nékteré obecné chirurgické pojmy.

Doc. MVDr. Jan Kottman, CSc.
Vysokd Skola veterindrni, Brno



CHLOROVANE UHLOVODIKY V POTRAVINACH ZIVOCISNEHO
PUVODU A JEJICH VLIV NA VLASTNOSTI MASA A TUKU
DRUBEZE

M. Vavrova, A. Mikulik, M. Dobes

Vysokd $kola veterindrni, Brno

VAVROVA M., MIKULIK A., DOBES M. Chlérované uhlovodiky v potravindch
Zicedisného puvodu a jejich vliv na vlastnosti masa a tuku drubeze. Vet. Med.
(Draha) 21 (3) :187-193, 1976.

Pokusnyn slepicim byly podavany olejové roztoky chlérovanych uhlovodiki
po 1 ml kazdy druhy den (DDT v 29/, lindan v 19, a metoxychlér v 5%, roztoku)
po dobu 15 tydnli. V mase a jatrech drubeze porazené po 5 a 15 tydnech byly
zjisfovany ukazatele biologické hodnoty masa. VSechny pouzité chlérované
uhlovodiky neménily bod tani, bod tuhnuti a ¢islo zmydelnéni tuku, obsah po-
pele, bilkovin a tuku v mase. VSechny chlérované uhlovodiky sniZovaly po
15 tydnech podavani vitamin A v jatrech (aZ o 259), jodové é&islo a hladiny
kyselin linolové, linolenové a palmitoolejové. Cislo kyselosti tuku se snizilo
po aplikaci DDT a lindanu, po aplikaci metoxychléru se zvysilo. Metoxychlér
ojedinéle po 15tydenni aplikaci zvysil o 59, obsah suSiny. Z vysledkii usuzu-
jeme, Ze po aplikaci chlérovanych uhlovodiku se sniZuje biologickd hodnota
dribeziho masa v dusledku pravdépodobného ovlivnéni metabolismu tuku
a vitaminu A v jatrech.

chlérované uhlovodiky; DDT; lindan; metoxychlor; biologicka hodnota potra-
viny; tukové konstanty; mastné kyseliny; bilkoviny; vitamin A

V disledku chemizace naseho zemédélstvi se v posledni dobé setka-
vime s kontaminaci potravin, v nichZ nachdzime zbytky litek pouzi-
vanych Froti skiidciim zemédélskych plodin. Mezi tyto latky patfi prede-
véim velkd skupina latek zvand pesticidy, kterd se déli na dal3i pod-
skupiny podle mozZnosti pouziti a podle chemického sloZeni.
Cloveék jako konzument potravin muze byt ohroZen t&€mito litkami ex-
pozici z pracovniho a Zivotniho prostiedi (Rosival, Szokolay,
1969).

Ochrana zdravi ¢lovéka pied acinky rezidui pesticidi z potravin je
sloZitéj8i nez ochrana zdravi pracovniki pfi jejich vyrobé a pouziti, a to
proto, Zze nejde pouze o stanoveni rezidui pesticidi, nybrZz i o posouzeni
rizika rezidui pro konzumenta a stanoveni pfipustnych toleraci rezidui
pouzivanych pfipravkii v potravinach.

Ze svétového i naseho vyzkumu a praxe je zndma fada udaji tyka-
jicich se obsahu rezidui chlérovych uhlovodikii v riznych druzich po-
travin.
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Pii vySetfovani mléka a masla v JihoCeském kraji zjistil HruSka (1969)
rezidua DDT v 15,69, vzorki mléka v prumérném mnozstvi 0,010 ppm (0,008 aZ
0,013) a ve 259, vzorkli masla v pramérném mnozstvi 0,151 ppm (0,124 az 0,220).
Tomka a Bednaré¢ikova (1972) vySetiovali 20 vzorkti mléka z obchodni sité:
v 859, vzorkll prokazali HCH a ve vSech vzorcich DDT a DDE. V NDR vySetrovali
Engst aj. (1967) 104 vzorky masla, z nichZz 35 obsahovalo stopy DDT a 44 vzorky
obsahovaly mnoZstvi 0,1 az 0,25 mg kg-!. V Norsku zjisfoval v dlouhém ¢éasovém
obdobi rezidua v DDT v masle Bjerk (1973). V roce 1966 nachazel hodnoty kolem
0,1 ppm a v roce 1972 kolem 0,01 ppm DDT a jeho metabolita.

Zajimavé jsou nalezy rezidui chlérovanych uhlovodikt i v jinych druzich po-
travin. Dénes (1967, cit. Rosival, Szokolay, 1969) zjistoval v Madarsku
ve veprovém sadle 0,2 az 3,9 mg kg-! DDT, v drubezim sadle 2,0 az 10,0 mg kg~!
a ve vajetném zloutku 0,2 az 32,0 mg kg—-1. V Jugoslavii byla nalézana v tkanich
a organech skotu rezidua DDT do vy$e 2,4 ppm, rezidua lindanu do vyse 0,3 ppm,
v tkanich a organech prasat rezidua DDT do vyse 2,68 ppm a lindanu do vyse
1,0 ppm (ViSacki, Spirié¢, 1974). V Polsku zjisfoval Juszkiewicz (1974)
rezidua DDT v loji krav pochazejicich z ruznych kraji a nachdazel hodnoty 0,26
az 0,69 ppm. U nas zjistili Svoboda a Kubéat (1968) ve hibetnim sadle starych
prasnic maximalné 31 ppm DDT (priumérné 3,83 ppm), ve hibetnim sédle mladych
prasat jeden pozitivni nalez DDT — 0,04 ppm z 10 vySetrovanych vzorku a v pa-
nevnim loji skotu maximalné 9,3 ppm (primérné 1,28 ppm). Breyl a Krédl
(1974) zjistili v tukové tkani z veprového masa 1,337 ppm DDE + DDT, 0,109 ppm
lindanu a v suSenych vejcich 0,518 ppm DDE + DDT a 0,072 ppm lindanu.

Neobyc¢ejné vysoké hladiny chlorovanych uhlovodikli jsou v poslednich letech
nalézany v moiskych rybach. Hodnoty DDT a jeho metabolitd v jatrech nékterych
ryb v Tichém oceanu pri zapadnim pobiezi USA dosahuji aZ nékolika set ppm,
v ojedinélych pripadech az tisice ppm v suSiné (Duke, Wilson, 1971). Zajimaveé
udaje uvadi Bjerk (1973), ktery zjistoval v jatrech tresek v norskych fjordech
v ruznych lokalitdch zemé 0,2 az 135,0 ppm DDT a jeho metaboliti v susiné.

Pro vseobecné rozsireni rezidui DDT a HCH svédéi i nalezy v medu na Ha-
vajskych ostrovech v priumérnych hodnotéch 0,15 ppb lindanu a 0,34 ppb DDT a jeho
metlabolitit a v Kalifornii 0,08 ppb lindanu a 0,97 ppb DDT a jeho metabolitt
(Ogata, Bevenue, 1973).

Vaznym podnétem ke zjisfovani rezidui chlérovanych uhlovodiki v tak po-
¢etném sortimentu potravin byly mnozici se nalezy rezidui v tukové tkani lidi
v mnoha zemich. I u nds Hala¢ka a Vymétal (1973) zjisfovali retenci
DDT a DDE v letech 1970—1971 v podkozni tukové tkani u 350 osob ruzného véku,
pohlavi a povolani a zjistili hodnoty 3,2 ppm DDT (= 1,8) a 2,2 ppm DDE (= 1,6),
které proti predeslému zjisténi v letech 1963—1964 jsou vyznamné niz§i. Naproti
tomu k vysokym hodnotdm rezidui dospéli Breyl a Krédl (1974) pfi analyzach
dvou vzorku lidské tukové tkané, z nichZ v jednom zjistili 12,6 mg HCH kg-1,
8,5 mg DDE kg-! a 6,8 mg DDT kg-L

Z dosud uvedenych vysledku vyplyva, Ze rezidua DDT i HCH jsou prokazo-
vana na celém svété ve vSech Zivych tkanich. Nebezpeéi chlérovanych uhlovodiki
spo¢iva predevSim v jejich.perzistenci a chronické toxicité pri jejich kumulaci
v téle zvirat i ¢lovéka. Dosud zUstavaji nedostateéné objasnény i jejich uéinky kar-
cinogenni, teratogenni, mutagenni, alergické, i kdyz u DDT byla jiz opakované
prokdzana mutagenni aktivita a u nékterych dalSich chlérovanych uhlovodikiu na-
znatena (Sram, 1974).

Z biologickych u¢ink byl prokazan u dribeze po kratkodobém podavani DDT
v krmivu rychlej§i nastup tvorby hemaglutinaénich protilitek (KoSutzky aj.,
1973) a po dlouhodobém podavani DDT statisticky vyznamny pokles pevnosti, tloust-
ky a vahy vaje¢né skordpky v prvnich fazich snasky (Ledeé, aj., 1973). Hygienicky
vyznamnym a dosud méné studovanym problémem zustava biologicky uéinek chlé-
rovanych uhlovodikti na tvorbu potraviny jiz za zZivota zvifete, kterému by bylo
treba vénovat vétsi pozornost.

MATERIAL A METODA

Do pokusu byly zarazeny slepice, kterym byly podavany DDT, lindan a me-
toxychléor po dobu 15 tydnu. Slepice byly krmeny standardni krmnou smési pro
slepice. Cast driibeze byla poraZena po péti tydnech, zbyla drtibez po 15 tydnech.
Pesticidy byly slepicim podavany sondou do volete po rozpudténi substance ve slu-
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neénicovém oleji, a to v pripadé metoxychléru v 5%, roztoku, DDT ve 20/, roztoku
a lindanu v 1Y, roztoku. Roztoky pesticidii byly podavany po 1 ml na slepici kazdy
druhy den.

Pri rozborech byly zjistovany tyto chemické konstanty tuku slepic: bod tani,
bod tuhnuti, ¢islo zmydelnéni, ¢islo jodové, stupen kyselosti a zaroven nékteré
ukazatele biologické hodnoty, jako jsou suSina, voda, popel, tuk, bilkoviny, vitamin A
v jatrech a tuk v jatrech. Tuk, ktery byl ze svaloviny ziskdn chloroform-meta-
nolovou extrakei, byl ddle zmydelnén a z ného izolovany jednotlivé mastné kyseliny,
které byly ve formé metylestertt stanoveny na plynovém chromatografu Giede, na
koloné o délce 1 m a praméru 3 mm. Napln kolony tvoril Kieselguhr, nasyceny
209, PEGA. Analyzu jsme délali pri teploté 190 °C. Chemické konstanty byly zjis-
fovany obvyklym zplsobem: su$ina vazkovou metodou, tuk extrakeci, celkové bilko-
viny metodou podle Kjeldahla, vitamin A extrakei hexanem a zmérenim absorpce
pri vinové délce 300 az 350 nm, pri maximu 325 az 328 nm.

VYSLEDKY

Vysledky pokusu jsou shrnuty jako primérné hodnoty v tab. 1—
—1III. Z tab. I je patrno, Ze bod tani se pohyboval v rozmezi 37,8 aZ
38,4 °C a bod tuhnuti rovné&z s nepfilis vysokym kolisinim v rozmezi
22,1 az 24,2 °C u kontrolni a pokusnych skupin slepic. Cislo zmydelnéni
dosahovalo hodnot od 190 do 197. Cislo jodové ve srovnini s kontrolni
skupinou slepic vyraznéji pokleslo po pétitydennim podavani lindanu
z hodnoty 79 na 61 a po 15tydennim poddvani z hodnoty 60 na 55.
U ostatnich pokusnych skupin k vyraznému poklesu jodového ¢isla ne-
doslo. Hodnoty ¢isla kyselosti se pohybovaly v rozmezi 0,9 aZ 2,0; pod-
statny vzestup nastal u skupiny s aplikaci metoxychléoru, zatimco po
aplikaci DDT a lindanu se ¢islo kyselosti ve srovnani s kontrolni sku-
pinou sniZovalo. Z hodnot v tab. II si zaslouZi pozornost vzestup obsa-
hu sudiny na 30 % po 15tydenni aplikaci metoxychléru (vzestup o 5 %
ve srovnani se skupinou kontrolni). Obsah popele byl kolem 1 % (0,9—
—1,2) u vdech skupin slepic a b&hem celych 15 tydnt pokusu se
neménil. Obsah tuku extrahovaného =ze svaloviny se po péti ty-
dnech pokusu pohyboval od 5,3 do 5,7 % a obsah bilkovin od 21,7 do

I. Chemické konstanty drubeziho tuku extrahovaného ze svaloviny

. Metoxy-
Kontrola DDT Lindan chlbr
i
5 15 5 15 5 15 5 15
Bod tani °C ‘ 38,2 | 38,4 | 38,1 | 37,8 | 37,9 | 37,9 | 37,8 | 37,9
Bod tuhnuti °C 22,5 22,1 | 24,1 | 22,5 | 24,2 | 23,1 | 23,9 | 23,2
Cislo zmydelnéni 197 [195 |195 (194 [194 192 (190 |197
Cislo jédové 79 60 80 63 61 55 79 57
Cislo kyselosti 1,7 1,1 1,4 0,9 1,1 1,0 2,0 1,8

=
]

5 — pro DDT, lindan, metoxychlér
3 — pro kontrolu
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11. Biochemické ukazatele kvality drubeziho masa

Kontrola DDT Lindan Metoxychlor

5 15 5 15 5 15 5 15

Susina % 21,3 | 25,0 | 21,5 | 23,7 | 21,2 | 24,2 | 21,8 | 30,0
Voda % 67,4 | 61,4 | 67,5 | 61,7 | 67,9 | 61,9 | 66,6 | 61,5
Popel % 09| 09| 1,1 12| 10| 11| 1,o| 11
Tuk % 5,4 6,2 53 6,5 5,4 6,3 5,7 6,2
Bilkoviny % 21,7 | 21,7 | 22,1 | 23,5 | 23,0 | 22,5 | 22,7 | 23,3
Vitamin A v jatrech m. j. g~!

tkané 212,5 |199,6 |210,7 [179,6 |214,0 |177,8 |213,5 |150,3
Tuk v jatrech % 2,7 3,0 1,5 2,6 2,5 2,4 2,8 1,8

n = 5 — pro DDT, lindan, metoxychlor
n = 3 — pro kontrolu

23,0 %; po 15 tydnech pokusu byl obsah tuku 6,2 az 6,5% a obsah
bilkovin 21,7 az 23,5 %. Hodnoty vitaminu A v jiatrech vyznamné klesa-
ly u viech pokusnych skupin po 15tydenni aplikaci DDT na 179,6 m. j.
na gram tkané (pokles o 10 %), lindanu na 177,8 m. j. na gram tkané
(pokles 0 11 %) a metoxychléru na 150,3 m. j. na gram tkané (pokles
o 25 %) ve srovnani se skupinou kontrolni, kde byla hladina vitaminu
A 199,6 m.j. na gram tkdané Tuk v jatrech nejvyraznéji poklesl po 15-

III. Obsah mastnych Kyselin v drubezim tuku v relativnich procentech

. Kontrola DDT Lindan Metoxychlor

t 5 15 5 15 5 15 5 15
Olejova 41,5 | 41,7 | 43,2 | 44,2 | 40,5 | 42,5 | 38,7 | 37,9
Linolova 21,9 ! 22,1 | 21,7 | 20,9 | 20,2 | 19,1 | 22,8 | 22,0
Linolenova 1,7 1,4 1,9 1,6 2,0 1,2 3.2 2.7
Stearova 37 3,9 3,6 3,5 37 3,5 3,9 3,3
Palmitova 23,9 | 24,1 | 24,1 | 23,8 | 24,0 | 24,0 | 24,1 | 24,2
Myristova | 0,6 0,5 1,1 0,9 0,9 1,1 1,5 1,3
Palmitoolejova 6,5 6,2 6,9 5,8 6,7 5,9 7,3 6,5

n = 5 — pro DDT, lindan, metoxychlér
n = 3 — pro kontrolu
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tydenni aplikaci metoxychloru o0'1,2 % a po pétitydenni aplikaci DDT
rovnéz o 1,2 % ve srovnani s kontrolni skupinou.

Z hodnot mastnych kyselin v tab. III je nejvyraznéjsi pokles kyse-
ny linolové po aplikaci DDT a lindanu, zejména po 15tydenni aplikaci
DDT o 1,2 % a po 15tydenni aplikaci lindanu o 3,0 % ve srovnani s kon-
trolni skupinou.

DISKUSE

V modelovém pokuse byly aplikovany slepicim DDT, HCH a metoxy-
chlér v olejovém roztoku v relativné vysokych davkich po dobu 5
a 15 tydni. Cilem pokusu bylo ovéfit jejich pripadné intravitidlni ptiso-
beni na vlastnosti masa a tuku, a tim i na biologicku hodnotu drtbe-
ziho masa. Na zédkladé ziskanych vysledkii u skupiny kontrolni a u po-
kusnych skupin a s pfihlédnutim k dynamice u¢inku jednotlivych chlé-
rovanych uhlovodikit v pribéhu 5 a 15 tydni pokusu muizZeme uvést
nékteré zajimavé vztahy, dokumentujici ovlivnéni vlastnosti potraviny.
Piedeviim doslo k poklesu jodového ¢isla po pétitydenni i 15tydenni
aplikaci lindanu. Ve vztahu ke kontrolni skupiné nepokleslo jodové cislo
po aplikaci DDT a metoxychlmu Je viak dulezité, Ze u viech pokusnych
skupm jodové cislo vyrazné klesalo po 15tydenni aplikaci pest1c1du ve
srovnani s pétitydenni aplikaci. Pokles ]6doveho Cisla, které je pfimym
ukazatelem nenasycenosti tuku, je podtrzen i vysokym poklesem hladiny
kyseliny linolové po aphkam DDT a lindanu ve srovnani s kontrolou.
Ziroven se opakuje jev, Ze v ramci pokusnych skupin klesd pravidelné
hladina kyseliny linolové po 15tydenni aplikaci pesticidi ve vztahu
k aplikaci pétitydenni. ObéJ bnda dynamika poklesu po 15tydenni apli-
kaci pesticidit je zfejmd i u kyseliny linolenové a palmitoolejové. Jde
tedy o zdsadni vztah, kdy po dlouhodobé aplikaci pesticidi souhrnné
klesaji hladiny nenasycenych mastnych kyselin (linolové, linolenové, pal-
mitoolejové), které jsou dulezitym taktorem biologické hodnoty

RovnéZ si zasluhuje pozornost to, Ze hodnota tuku extrahovaného
ze svaloviny se v ramci viech skupin nijak podstatné neméni. Mirné& se
zvysuje po 15 tydnech pokusu, ale to i u skupiny kontrolni, coz si vy-
svétlujeme prirozenym ztuénénim v pribéhu 15 tydnt pokusu.

Z dosud uvedenych vztaht vyplyva zavazné zjisténi, Ze ackoliv
kvantitativni podil tuku ve svaloving se pfili3 nezvy3uje, jeho kvalita-
tivni skladba a biologickd hodnota je po aplikaci pesticidi zm&néna po-
klesem hodnot nenasycenych mastnych kyselin. Pesticidy zasahuji do
tukového metabolismu a sniZuji intravitdln€ biologickou hodnotu tuku,
i kdyz mechanismus t¢inku jsme nemohli v tomto pokuse objasnit. Mir-
né kolisani obsahu tuku v jitrech, mezi petltydenm a 15tydenni aph-
kaci v3ech pesticidi, si lze snad vysvétlit jejich pfimym toxickym ucin-
kem na jatra.

Pro vzestup Cisla kyselosti extrahovaného tuku ze svaloviny a vze-
stup sudiny po aplikaci metoxychléru nemame uspokojivé vysvétleni.

Zavaznym zjisténim je rovnéz pokles vitaminu A v jatrech u v3ech
pokusnych skupin po 15tydenni aplikaci pesticidii. Tento pokles vitaminu

A lze povaZovat za ukazatel svédCici pro obecnéjsi sniZeni biologické hod-
noty potraviny.
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Na zikladé nagich vysledki mizeme souhrnné fici, Ze pesticidy zasa-
huji dc metabolismu tukd a vitaminu A. Ackoliv se kvantita tuku a vétsina
jeho zakladnich chemickych konstant p¥ili§ neméni, méni se jeho kvalita
v disledku poklesu nenasycenych mastnych kyselin. Dlouhodobé aplikace
pesticidii se projevuje sniZenim vitaminu A v jaterni tkani. Obé tyto sku-
teCnosti svéd¢i pro sniZeni biologické hodnoty dribeziho masa po aplikaci
DDT, lindanu i metoxychloru presto, Ze je vieobecné znama skutecnost,
ze driibez je proti Gcinkim pesticidi dosti rezistentni.
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BABPOBA M., MUKYJIUK A., OOBEII M. (Berepunapunisi uHcTHTyT, BpHo, UexocnoBakus).
Xnopuponax-mue yriaiesonsl B MHIIEeBLIX nponym‘ax JKHBOTHOIoO npoucxomneuun H HX BJIHAHHE Ha
cBOMcTBa MsaAca M kupa nomamHex nrmmel. Vet. Med. (Praha) 21 (3) : 187-193, 1976.

[TononeiTHEIM KypaM laBsajd MacjsHble PacTBOPbI XJODHPOBAaHHEIX YIJEBONOB 1O 1 Mu yepes leHb
(OOT B 2%, nuuman B8 1% u merokcuxnop B 5% pactsope) nHa nporsxenum 15 Hedens.
B Mace ¥ nedeHd nTHUb, 3abupaBmeiics mocse 5 m 15 Helesb, ycTaHaBAMBAJIUCH HEKOTOpHIE
NoOKasaTeNM OHONOTHUECKO LEHHOCTH Msaca. Bce npHMeHeHHble XJODHPOBAHHBIE YIJEBONLI He
MEHANK TO4YKY TasHUA, TOYKYy 3aMep3aHHs M UMCJIO OMBIIEHMA JKHpa, COlepKaHUe 30J]bl, 6enkos
1 Jkupa B Msce. Bce xsopupoBaHHBlE YrieBOAsl mocie 15 Hemenb nauM TNOHMIKANH COIEpPIKAHHE
BuTaMHHA A B meuenu (maxe ma 2590), #onoBOe uUMCIO M YPOBHH JIHMHOJOBOH, JHHOJKMHOBOK
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¥ TaJbMUTOJEMHOBOM KHCJIOT. YMCIO KHUCIOTHOCTH ’KMpa NOHM3MuOcs mnociae mnpumeHenus JIOT
¥ JMHIAHA, T[0CJe NpPHMEHEHHs MeTOKcHMxJopa Habioanoch ero mnoBbilleHHe. MeTOoKcuxiop
B OTHEeNBHEIX ciyyasx nocie 15 Hemenn npumeHenus Ha 5 U0 nopwicHs comepikaHue CyxOro se-
mectea, VM3 3THX pe3ynpTaTOB MOXHO cHenaTh BBEIBOI, UYTO TIOCT€ IPUMEHEHHMS XJIOPHPOBaHHBIX
yIJeBOLOB CHM)Kaerca Ouonoruuyeckas IeHHOCTh ITHYBErO MsACa BCJEACTBHE TIIpennoJaraeMoro
BO3IEHCTBHA Ha MeTaboJIM3M KMpa M BUTaMuHHa A B TedyeHH.

xnopuposatneie yraesons; OIT; nunHnaH; MeTOKCHXJOpP; GHOJOTMYeCKad I[eHHOCTh IMILEBOTO IPO-
IyKTa; KMPOBbIe KOHCTAHTHI; KUPHBIE KMCJOTHI; OenkH; BUTAMUH A

VAVROVA M., MIKULIK A., DOBES M. (University of Veterinary Medicine, Brno,
Czechoslovakia). Chlorinated Hydrocarbons in Foodstuffs of Animal Origin and their
Effect on Poultry Meat and Fat Qualities. Vet. Med. (Praha) 21 (3) : 187-193, 1976.

Test hens were administered oil solutions of chlorinated hydrocarbons of 1 ml every
other day (DDT, lindane, and methoxychlor in a 29, 19, and 59, solution, res-
pectively) during 15 weeks. Some indices of a biological meat quality were studied
in the meat and liver of poullry killed after 5 and 15 weeks. All chlorinated hydro-
carbons used did not change the melting point, setting point and saponification
number of fat, the content of ash, proteins and fat in meat. All chlorinated hydro-
carbons decreased, after 15 weeks' administration, the content of vitamin A in liver
(by up to 25")), iodine number and levels of linoleic, linolenic and palmitic acids.
The fat acid number dropped after the application of DDT and lindane, but it
was raised after the application of methoxychlor. Methoxychlor increased, in a single
case, the dry matter content after 15 weeks’ application. It can be derived from the
results that, after the application of chlorinated hydrocarbons, a biological value
of poultry meat is decreased because the metabolism of fat and vitamin A in liver
is likely to be affected.

chlorinaled hydrocarbons; DDT; lindane; methoxychlor; foodstuff biological value;
fat constants; fatty acids: proteins; vitamin A

VAVROVA M., MIKULIK A. DOBES M. (Veterinirmedizinische Hochschule, Brno,
Tschechoslowakei). Chlorierte Kohlenwasserstoffe in Lebensmitteln tierischer Her-
kunft und deren Einfluf3 auf die Eigenschaften des Gefliigelfleisches und -fettes.
Vet. Med. (Praha) 21 (3) :187-193, 1976.

Den Versuchshennen wurden im Verlauf von 15 Wochen jeden zweiten Tag Ollésun-
gen von chlorierten Kohlenwasserstoffen je 1 ml (DDT in einer 2%,tigen, Lindan
in einer 1Y;tigen und Metoxychlor in einer 5% tigen Losung) verarbreicht. Im Fleisch
und in der Leber der nach 5 und 15 Wochen geschlachteten Vigel wurden Kenn-
ziffern des biologischen Wertes des Fleisches untersucht. Keiner von den benutzten
chlorierten Kohlenwasserstoffen &dnderte den Tau- und Erstarrungspunkt und die
Verseifungszahl des Fettes, den Gehalt des Fleisches an Asche, Eiweillstoffen und
Fett. Alle chlorierten Kohlenwasserstoffe senkten nach 15 Wochen der Verabreichung
das A-Vitamin-Niveau in der Leber (bis um 25%)), die Jodzahl und das Niveau der
Linol-, Linolen- und Palmitinolsdure. Die Sdurezahl des Fettes sank nach der
Anwendung von DDT und von Lindan und erhéhte sich hingegen nach der Anwen-
dung von Metoxychlor. Das Metoxychlor erhéhte ausnahmsweise den Trocken-
substanzgehalt nach der 15-Wochen-Anwendung um 5%,. Den gewonnenen Ergebnissen
ist zu entnehmen, dall sich nach der Anwendung der verabreichten chlorierten
Kohlenwasserstoffe der biologische Werl des Gefliigelfleisches vermindert und zwar
infolge der vermutlichen Beeinflussung des Metabolismus des Fettes und des A-Vi-
tamines in der Leber.

chlorierte Kohlenwasserstoffe; Lindan; Metoxychlor; biologischer Wert der Lebens-
mittel; Fettkonstanten; Fettsduren; Eiweifistoffe; A-Vitamin
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