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PROTEINEMIE U MLADEHO SKOTU V PRUBEHU NUTRICNI
SVALOVE DYSTROFIE

J. Kursa

Vysokda $kola zemédélskd, Praha, fakulta provozné ekonomickd, Ceské Budéjovice

KURSA J. Proteinemie u mladého skotu v prubéhu nutriéni svalové dystrofie.
Vet. Med. (Praha) 21 (4) :195-200

Vznik a prubéh enzootické nutriéni svalové dystrofie, postihujici v jarnich
mésicich mlady skot po jeho presunu ze stdji na pastviny, byl provazen ziej-
mym sklonem k dysproteinemiim. U klinicky nemocnych zviifat doslo k poklesu
celkové bilkoviny v krevnim séru a k vyraznym zménam v bilkovinném
spektru. Ve srovnani s ndlezy u souboru Kklinicky zdravych kontrol vykazo-
vala zvirata s ,chorobou bilych svalti“ depresi albumini se soudasnym vze-
stupem alfa- a beta-globulini a poklesem gama-globulint.

vitamin E; selén; bilkoviny; albuminy; globuliny; choroby

Klinicka laboratorni diagnostika nutri¢ni svalové dystrofie (NSD)
se soustfeduje jednak na postiZené predilekéni orgény (svaly, myokard)
a v nich probihajici patologické procesy, jednak vénuje pozornost vysetfo-
vani krve, moc¢e a dal3ich biologickych materidlu.

Bilkoviny krevni plazmy u telat s NSD studovali Palliola
a Guarda (1956). Zjistili vzestup alfa- a beta-globulinii a pokles ga-
ma-globulinii. Wiesner aj. (1970) kromé tohoto nilezu uvadéji pokles
celkové bilkoviny v krevnim séru. Podobné zmény ur€il u jehiiat s NSD
Titov (1961). Gdovin aj. (1967) naopak v hodnotach celkové bilko-
viny nemocnych jehiiat nezjistili podstatné rozdily; elektroforeogramy je-
jich pacienti vykazovaly vy33i hodnoty albumind.

MATERIAL A METODA

Vliv NSD na proteinemii byl sledovin u mladych jalovic eského
Cervenostrakatého plemene, prodélavajicich spontanné vzniklé onemoc-
néni. Pochazely z ruzngch chovii na okresech Prachatice 2 Cesky Krumlov.
PredloZena prace je dil¢im tsekem dlouhodobého vyzkumu nutri¢ni sva-
lové dystrofie, ktery je realizovan s ucasti a podporou Ceské statni po-
jistovny, oblastniho zdvodu v Ceskych Budgjovicich. Studium NSD, jejiz
vyskyt je u mladého skotu vazan na sezénni zahédjeni jarniho vypasu,
zahrnovalo komplexni sledovéani, o jehoZ vysledcich jsme referovali dfive
(Kursa, 1974a, b).

Ze vzorkd krve nemocnych kusi, ziskanych punkci v. jugularis, bylo
po 24 hodindch oddélovano krevni sérum..Celkova bilkovina v ném byla
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urtovana nesslerizaci (Hofejs§i, 1957), bilkovinné frakce papirovou
elektroforézou (Hrabanég, 1957). Pro srovnani byla stanovena pro-
teinemie u klinicky zdravych zvifat. Od ledna do kvétna byly biochemicky
vySetFovany 24 jalovice ve véku 6 aZ 18 mésicli na farmé Kristanov a stej-
né velka skupina na farmé Miletinky. Krmna dédvka na obou farméch
byla slozena z 5 az 7 kg sena, 13 aZ 18 kg travni sildZe a 0,7 aZ 1,0 kg
jadrného krmiva.

Nélezy byly statisticky vyhodnoceny t-testem podle Studenta pii po-
uziti hodnot x (aritmeticky primér skupiny nemocnych zvirat), y (arit-
meticky primér skupiny mladého skotu klinicky zdravého), s, a s, (smé-
rodatné odchylky skupin).

VYSLEDKY

Vysledky pokusti shrnuje tab. I; dynamika proteinemie u &tyf pacienti
s NSD je zachycena na obr. 1.

I. Statistické zhodnoceni rozdilt hladiny celkové bilkoviny, albuminu, alfa-, beta-
a gama-globulini u mladého skotu s nutriéni svalovou dystrofii a u zvirat klinicky
zdravych

Klinicky bez L

NSD pfiznakil nemoci Statistické

zhodnoceni

n l x ' Sp n [ y | sd

Celkové bilkovina (8%) 34 6,33 | 0,69 ' 48 6,92 | 0,43 +
Albuminy (%) 36 39,55 | 4,20 | 47 45,45 | 4,46 ++
Alfa-globuliny (%) 36 18,98 | 1,95 | 47 14,25 | 1,52 ++
Beta-globuliny (%) 36 | 18,28 | 2,92 | 47 | 14,00| 3,82 ++
Gama-globuliny (9%, 36 23,16 ‘ 3,43 | 47 26,29 | 5,28 ++

* = statisticky rozdil mezi soubory vysoce priikazny (P = 0,01)

’ CELKOVA BILKOVINA

Bn/o SJ
——— 1279
74 anan 1637
e 33282
33290
®© NSD
L LECBA
4+  PORAZKA
5 [ Norma
1. Individualné sledova-
L né zmeény celkové bil-
koviny v krevnim séru
u zvirfat pred onemoc-
5 nénim nutriéni svalo-
vou dystrofii (I—IV),
% - — v prubéhu onemocnéni
L z = ¥ ¥ MEs (V) a v dobé 1éby (VI)
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Vznik a pribéh NSD u mladého skotu se zfetelné odrazil ve skladbé
bilkovin krevniho séra. Zatimco u zdravych jedincii dosahovala celkova
proteinemie 6,92 g%, doslo u klinickych pacientt k jejimu mirnému pokle-
su a k vyraznym zménam v bilkovinném spektru. Ve srovnéni s nilezy
ziskangmi u souboru kontrolnich zvifat zaznamenaly elektroforeogramy
nemocnych kust depresi albuminii se sou¢asnym vzestupem alfa- a beta-
-globulint.

DISKUSE

Oroveri celkové proteinemie u zdravych jedinci je mozné pokladat
podle Hojovcové (1966), Piskace (1964) a Konrdada aj.
(1970) vzhledem k véku zvifat a s pfihlédnutim k chovatelskym podmin-
kam za odpovidajici. Statisticky vyznamny pokles celkové bilkoviny u na-
Sich pacientii s NSD potvrzuje nilez Titova (1961) a tdaj Wiesnera
aj. (1970). Depresivni labilita celkové krevni bilkoviny dosdhla vyssi
arovné nez uvadéji u stejné kategorie zvifat s NSD Vrzgula aj. (1972).
Souvisi zfejmé s destrukénimi procesy ve svaloviné a s proteinurii. V naru-
seném metabolismu bilkovin se dale kromé€ omezeného alimentdrniho
piisunu proteinit mohl odrazit i nepfiznivy vliv chorobného procesu; ve
stadiu stressu se v Zivo€idném organismu uplatiiuje hyperaktivita kory
nadledvinek ketabolicky prostfednictvim glykokortikoidti, které zejména
inhibuji syntézu bilkovin v perifernich tkdnich (K o61a, 1970).

Samostatnou otdzkou, kterou miZeme spojovat s predpokladanou ka-
renci stopového prvku selénu a vitaminu E, je postaveni obou téchto
taktort v intermedidarnim metabolismu bilkovin. Schwarz (1964),
kterému. pFisludi priorita ve studiu fyziologického vyznamu selénu, zastiva
nazor, ze jak tokoferol, tak i selén nezdvisle na sob& kromé jinych meta-
bolickych systémii ovliviiuji také proteosyntézu. Z tohoto hlediska je
zajimavé kolisani celkové bilkoviny, které vyjadfuji individudlni vysledky
pribézné kontroly (obr. 1). Zatimco skupinové primeéry celkové bilkoviny
nejsou prilis variabilni, zaznamendvaji kfivky proteinemie jednotlivych
zvifat, kterd pozdéji onemocnéla NSD, zna¢né kolisani (jalovice ¢. 33200).
S odvolanim na Schwarzovy zavéry je mozné se domnivat, Ze tyto vykyvy
v hladindch celkové bilkoviny, pfedchazejici vzniku onemocnéni, mély
v pozadi spoletny kauzélni faktor.

Nelze také prehlédnout, Ze biochemicky zjistovana proteinemie zda-
leka nevyjadruje stav bilkovin celého organismu. Podle Homolky
(1969) si organismus dlouho udrzuje v plazmé pfiznivy vztah, aby nedoslo
k poruchim v této transportni cesté. Autor uvadi, Ze pokles bilkovin
v plazmé& odpovidd asi 25 az 30ndsobku poklesu ve tkanich a Ze hladinu
ztraty je nutné vyhodnocovat pfisnéji, jsou-li u pacienti naznaceny pri-
znaky dehydratace.

Paralelni zmény v bilkovinnych frakcich jsou v souladu s drivéjsimi
poznatky o NSD u telat (Palliola a Guarda, 1956). S vysledky
Gdovina aj. (1967) u jehriat se shoduje pouze vy3si hladina alfa-glo-
bulini, v hladinich albumint jsou vysledky protikladné. Zajimavé je srov-
nani s adaji Tureena aj. (1968), ktefi u kufat s NSD rovnéz zjistili
pokles albumint a vzestup beta-globulinii. Rozdilny nalez uvadi O ks a-
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nen (1965), ktery zaznamenal u mladého skotu s NSD vzestup alfa-
a pokles beta-globulinti.

Napadny pokles albuminové frakce méni u pokusnych zvifat pomér
albuminti a globulind. Jestlize u klinicky zdravych kusi A/G kvocient
¢inil 0,83, zazil se u souboru s klinickymi formami ,choroby bilych svala®
na 0,65. Pokles albuminu v krevnim séru, provizejici sklon k hypopro-
teinemii, miZze byt diisledkem inhibice jeho produkce v jatrech, ale také
vysledkem rychlejsitho katabolismu (Ko61a, 1970). TyZ autor uvadi, Ze
také avitaminozy — karence vitaminu A, C, Biz, ale i tokoferolu — maji
vétsinou za nasledek pokles sérového albuminu. Posledni tidaj je aktualni
vzhledem k tucasti tokoferolovych deficienci v etiologii NSD. Pokles albu-
minu a celkové bilkoviny prokédzali pfi experimentédlni karenci vitaminu E
u kachen Paulov a Demers (1970).

Zaznamenany charakter dysproteinemie s poklesem albuminové frakce
dil¢im zplisobem koreluje s klinickym obrazem i patologii NSD (edémy
postizenych svalovych skupin, transsudace — porucha permeability po-
tencovana poklesem albuminu) a s n€kterymi biochemickymi nélezy. Svou
ulohu ma také sérovy albumin jako nosi¢ malych i velkych ionti vapniku
a ho¥¢iku; u nemocnych kusti hladina obou prvki klesa (Kursa, 1974).

P¥i¢inu vzestupu alfa-globulind spatfujeme nejen v rozsihlé destruk-
ci svalové tkané (K61 a, 1970), ale i v soucasné zjidtovaném poklesu
cholesterolu (Homolka, 1969).

Poklesu gama-globulinové frakce dil¢im zpisobem odpovidd piisobeni
glykokortikoid@t na lymfatickou tkan, protoZe tato sloZka bilkovinného
spektra se pfevaZné syntetizuje v extrahepatalnich tkanich RES a lymfa-
tického systému. Na vyvoji proteinemie s depresi gama-globulinii se jisté
také uplatiiuje proteinurie, kterou jsme u pacientii s NSD zjistovali Casto.
Tento vyklad, vychazejici z ndzori Homolky (1969), je potvrzovan
soutasnou elevaci alfa- a gama-globulint.
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KYPCA V. (CenbcKOX03siiCTBEHHEIMH uHcruTyT, Ilpara, ®axkyneTeT ITPOMBBOIACTBEHHO-3KOHOMI-
ueckuit, Yeckas Byneitosuns, Uexocnosakus). Ilporemnemus y MonoaHska B Xomxe 6enoMblLIedHON

6onesnu. Vet. Med. (Praha) 21 (4) : 195-200, 1976.

BosaukHoBeHHe M xoi 6GesOMbIIIeYHON 6OJIE3HH, NOpaKAIjeill B BeCeHHHE MeCALLl MOJIONHSIK
1OCJ/e ero IepeMeljeHusa U3 KOPOBHHMKOB Ha NacTOMINA, COMPOBOKIANMCH SBHBIM CKJIOHOM K IMCIIPO-
TeMHeMUH. Y KJIMHMYECKH 3a00JIeBIMIMX JKUBOTHBIX HACTyIIMJIO IOHM)KeHHe OOmux G6enaKkoB B Cbi-
BOPOTKE KPOBM M 3aMeTHble M3MeHeHus B OeskoBoMm crekTpe. IIO cpaBHeHHI0 ¢ IHarHosaMu y coO-
BOKYIHOCTH KJIMHHMYECKH 3I0POBBIX JKUBOTHEIX, KUBOTHBIE C Ge/IOMBIIEYHON 6OJIe3HBIO OTIHYATHCH
nenpecueif aap0yMiHa C OJHOBpEMEHHBLIM BO3pacTaHueM anbda M 6eTa-T00yJIMHOB M IOHM)KEHHEM
TaMMa-Ta00y IMHOB.

suramuH E; cenen; Genku; ansOyMuHbl; Ti06yauHE; 3a60JeBaHUS

KURSA J. (University of Agriculture, Praha, Faculty of Economics and Manage-
ment, Ceské Budéjovice, Czechoslovakia). Proteinemia in Young Cattle in the Course
of the White Muscle Disease. Vet. Med. (Praha) 21 (4) : 195-200, 1976.

The origin and course of enzootic white muscle disease affecting young cattle in
spring months after transfer from stables to pastures were accompanied by an
apparent tendency to dysproteinemia. Clinically diseased animals showed a decrease
of total protein in the blood serum and considerable changes in the protein spec-
trum. In comparison with findings in the set of clinically healthy controls, the
animals affected by the white muscle disease showed a depression of albumins
and a simultaneous increase of alpha- and beta-globulins and a decrease of gamma-
-globulins.

vitamin E; selenium; proteins; albumins; globulins; diseases

KURSA J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha, Betriebs-Okonomische Fakultit,
Ceské Budéjovice, Tschechoslowakei). Proteindmie bei jungem Rindvieh im Verlauf
der alimentdren Muskeldystrophie. Vet. Med. (Praha) 21 (4) :195-200, 1976.

Das Auftreten und der Verlauf der enzootischen alimentidren Muskeldystrophie, die
in den Frithjahrsmonaten das junge Rindvieh nach seiner Uberfithrung aus dem
Stall auf die Weiden befillt, war durch offensichtliche Neigung zu Dysproteindmien
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begleitet. Bei klinisch kranken Tieren kam es zur Senkung des Gesamtproteins im
Blutserum und zu bedeutsamen Verdnderungen im Eiweifispektrum. Im Vergleich
zu den Befunden aus der Gesamtheit klinisch gesunder Kontrollen wiesen die Tiere
mit der ,WeiBmuskelkrankheit® eine Albumin-Depression mit gleichzeitigem An-
stieg der Alpha- und Beta-Globuline und Senkung der Gamma-Globuline auf.

Vitamin E; Selen; Eiweiflstoffe; Albumine; Globuline; Krankheiten
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AKTIVITA A VARIABILITA AMINOPEPTIDAZ
A y-GLUTAMYLTRANSPEPTIDAZY KUTANNEJ SLIZNICE
BACHORA KRAVY

M. Teleha, L. Slesarova

Vysokd $kola veterindrska, KoSice

TELEHA M., SLESAROVA L. Aktivita a variabilita aminopeptidiz a y-gluta-
myltranspeptiddzy kutinnej sliznice bachora kravy. Vet. Med. (Praha) 21 (4) :
201-208, 1976.

Bola Studovana aktivita, chromatograficka a elektroforetickd distribucia leu-
cylarylamidazy, cystinaminopeptiddzy a y-glutamyltranspeptiddzy cytoplazma-
tickej frakcie homogenatu sliznice bachora kravy. Vysledky porovnavacej ana-
lyzy poukazuji na existenciu viacerych molekulovych foriem sledovanych
enzymov, aktivaciu leucylarylamidiazy Co2+, cystinaminopeptidazy Co?+ a
Ca?+. V praci su diskutované mozné funkcie aminopeptiddz a transpeptidizy
kyseliny glutamovej v metabolizme dusikatych latok typu peptidov, aminoky-
selin a ich amidov.

aminopeptiddzy; glutamyltranspeptiddza; molekulova variabilita; kolobeh du-
sika; pool glutamaitu i

Literdrne adaje o aktivite arylaminopeptiddz a aminopeptiddz v ku-
tinnej sliznici bachora prezivavcov su ojedinelé (Teleha a i, 1974),
spravy o existencii y-glutamyltranspeptidazy chybajua. Popisané a charakte-
rizované aktivity glutamindzy (Hoshimo ai.,, 1966), glutamatdehydro-
genazy (Ide, 1969b), karbamylfosfatsyntetizy a ornitintranskarbamyla-
zy (Ide 1969a) v bunkich mukézy bachora oviec a koz viak naznacuji
funkciu uvazovanych enzymovych systémov v dynamike premeny dusiko-
vych komponentov v tejto lokalizacii.

Cielom predkladanej prace bolo Ciastolne prestudovat aktivitu a he-
terogenitu cystinaminopeptidazy, leucylarylamiddzy a transpeptidizy
glutamatu v sliznici bachora kravy a tak prispiet dal3imi faktami k pozna-
vaniu metabolickej aktivity jej buniek.

MATERIAL A METODY

Ako zdroj enzymov sa pouzil homogenat sliznice bachora kravy. Po
pitndsobnom premyti rezov ocistenej sliznice predchladenym 0,9% rozto-
kom chloridu sodného sme homogenizaciu urobili Potter-Elvehjemovym
sklenenym homogenizdtorom v rovnakom objeme 0,05 M roztoku NaCl
v 0,02 M fosfatovom pufri pH 8,0. Centrifugicia 50% homogenitu sa
uskuto¢nila v ultracentrifige VAC-61 pri 105 000 g po dobu 60 mintt pri
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teplote 3 °C. Enzymatickd aktivita bola sledovani oproti p-nitroanilidom
L-leucinu, L-y-glutamatu fy Serva, Heidelberg, S-benzyl-L-cysteinu synte-
tizovaného ing. E. Kasafirkom, CSc., z Ustavu pro farmacii a biochemii,
Praha (dalej L-Leu-p-NA, L-y-Glu-p-NA, S-Bz-L-Cys-p-NA). Distribtcia
enzymatickej aktivity bola skimana na DEAE-celuléze MN-300 fy Man-
chery Nagel and Co. a na polymerizovanom akrylamide fy Koch-Light
LFD, London, ktory bol pretisteny trojndsobnou krystalizaciou v najom
laboratoriu. Chemikalie pouzité pre elektroforeticka analyzu peptidiaz boli
od fy Serva, Heidelberg, ostatné boli domacej vyroby a &istoty p. a.

Frakciondciu enzymov sme urobili na 2 X 22 cm stlpci inicidlnym
pufrom ekvilibrovanej DEAE-celulézy. Na stlpec nosita sa aplikovala
vyssie poEisanou procedarou pripravena a ekvilibrovand vzorka. Po nane-
seni vzorky bol materidl premyvany 30 ml 0,05 M NaCl v 0,02 M fosfato-
vom pufri pH 8,0 s naslednou kontinuélnou eldciou stipajicim koncentrag-
nym linearnym gradientom NaCl a klesajicim linearnym pH gradientom
fosfatovych pufrov v dvojfazovom usporiadani:

a) 250 ml 0,05 M NaCl v 0,02 M fosfatovom pufri pH 8,0,
b) 250 ml 0,50 M NacCl v 0,02 M fosfiatovom pufri pH 6,0.

Chromatogram sa vyvijal pri teplote 4 °C, 5 ml frakcie boli odoberané
v 10-mintdtovych intervaloch automatickym kolektorom.

Elektroforetické delenie peptiddz bolo uskutoénené metédou podla
Ornsteina a Dawisa (1962) na 0,5 X 4 cm stlpci 7% akrylami-
dového gélu polymerizovaného v pritomnosti 1 % tetrametyléndiaminu
a 0,133 % amoénium persulfdtu (Mc Donald ai., 1969). Diskontinualna
ionoforéza enzymov prebiehala pri pH 8,3 v Tris- glycinovom pufri, ktory
obsahoval 0,05 M 2-merkaptoetanol, pri prietoku pridu 2,5 mA na jeden
stlpec a teplote 3 °C. Lokalizdcia enzymovych aktivit bola stanovena ela-
ciou z 1,5mm prie¢nych rezov gélu destilovanou a deionizovanou vodou
(Smith a Turk, 1974) poCas 10 hodin pri teplote 3°C s nislednou
stvorhodinovou inkubdciou enzymu s aminokyselinovymi derivatmi
p-nitroanilidu.

Aktivita peptiddz bola stanovend pomocou L-Leu-p-Na, S-Bz-L-Cys-p-
-NA. Metéda navrhnutd Tuppym a i. (1962) bola upravena pri stadiu
celkovych a distribuovanych aktivit nasledovne: k 0,1—0,3 ml vzorky
enzymu sme pridali 0,1 ml 0,01 M roztoku L-Leu-p-NA alebo 0,04 M
roztoku S-Bz-L-Cys-p-NA a objem bol doplneny na 1 ml 0,1 M fosfatovym
pufrom pH 7,0, resp. pH 7,2. Po 60-minttovej inkubdcii pri teplote 30°C
bola reakcia zastavena 0,5 ml 0,25 M HCI. Kontrolné pokusy boli prevede-
né analogickym postupom s tym rozdielom, Ze reakcii bolo zabranené
pridanim 0,5 ml 0,25 M HCI pred pridanim enzymu do reakénej zmesi.
Aktivita y-glutamyltranspeptidazy a jej frakcii bola studovani s y-L-glu-
tamyl-p-NA ako substratom a glycylglycinom ako akceptorom (Miyaza-
ki a Okumura, 1972). Absorbancia hydrolyzou a transpeptida¢nou
reakciou uvolneného Zltého produktu — p-nitroanilinu — bola merand pri
405 nm.

Pre stanovenie zdvislosti aktivity leucylarylamidiazy a cystinamino-
peptidazy boli pouzité fosfatové pufre v rozmedzi hodnot pH 5,8 az 8,0,
inhibi¢ny a aktiva¢ny vplyv Ni?*, Mg?*, Co?*, Zn’*, Mn?*, Ca?*, Cd**,
Hg?* a Cu?* bol studovany v rozmedzi koncentricie ich chloridov 0,005
aZ 0,00005 M v reakénom médiu.
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Semipreparativnou chromatografiou supernatantnej frakcie homoge-
néatu sliznice bachora kravy na DEAE-celuléze sa oddelila peptidizovs
aktivita kumulovand v jednej frakcii reprezentujicej leucylarymidazu
a cystinaminopeptiddzu od dvoch frakcii y-glutamyltranspeptidazy (obr. 1).

A405
A280
0.5
04}
03
1. Chromatogram super- 02t
natantnej solubilnej
frakcie y-glutamyltrans-
peptidazy (@ — @) leu-
cylarylamidazy (O——0O)
a cystinaminopeptidazy 01}
(O [0)— A405 — ho- '
mogenatu kutannej sliz-
nice bachora kravy vy-
vinuty na stlpci DEAE-
-celulézy
Bielkovinové pozadie — 0
A0 nm ( )
Na osi x pocet frakecii frakcia

Vysledky diskovej analytickej elektroforézy enzymatickej aktivity to-
tozného materidlu poukazuju principidlne na dva varianty transpeptidazy
r-glutamatu (obr. 2A), jeden s katodickou pohyblivostou, druhy so stred-
nou mobilitou. Nalez dvoch frakcii y-glutamyltranspeptiddzy — zlozitého
glykoproteinu — je v zhode s vysledkami Szewczuka a Bara-
novského (1963), ktori izolovali a opisali obe formy tohoto enzymu
v kore hovidzej oblicky. Enzgmovy preparat z B. subtilis katalyzuje trans-
amida¢nu reakciu medzi L-glutaminom a kyselinou D-glutdimovou a formo-
vanie peptidov kyseliny glutdimovej o roznej dizke (Williams a i,
1955). Jedind frakcia enzgmu izolovana z kory oblicky o3ipanej katalyzuje
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2. Polyakrylamidova elektroforéza — zymogram y-gluta-
myltranspeptidazy — A — (@—@®), leucylarylamidazy
— B — (O—0) a cystinaminopeptidazy — C — (O—0)
supernatantnej frakcie homogenatu mukézy bachora kra-
vy. Na osi x mobilita v mm, na osi y absorbancia pep-
tiddzami uvolneného p-nitroanilinu

A405
06

o4}

021

0 5 10 1S 20 25
-

analogickym mechanizmom transfer-y-glutamylovych zvyskov popri dono-
roch syntetického typu tiez glutationu a glutaminu na akceptory aminoky-
selinového a peptidového charakteru a estery kyseliny glutimovej za formo-
vania di-, tri-, tetra-, penta- y-glutamitu a pravdepodobne i peptidov
zloZenych aj z viacerych y-glutamylovych zvyskov (Orlowski a Mei-
ster, 1965). Biologickd funkcia y-glutamyltranspeptiddzy v bunkich mu-
kozy bachora nie je e3te jasnd. Zaujimavé je pozorovanie, Ze glutamin
moze mat funkciu ako donor a simultanne aj ako akceptor v transpepti-
dacnej reakcii (Szewczuk a Connell, 1964). Pri sucasnej absencii
poznatkov a $irSej variabilite prirodzenych akceptorov moze tito skutoc-
nost viest k domienke, Ze formovanie a kompozicia poly-y-glutamétu vytva-
ra jeden z moZnych poolov volnej kyseliny glutdmovej v procese meta-
bolizmu amoniaku podla stihrnnej schémy diskutovanej Havassym
a 1. (1974).

Vysledky elektroforetickej distribucie leucylarylamidiazy supernatant-
nej frakcie homogendtu bachora a cystinaminopeptidizy detekovanej
Specifickym syntetickym substraitom S-Bz-L-p-NA (Peeters, 1972)
ukazuji na existenciu jednej hlavnej frakcie so strednou mobilitou pri
pH 8,3 a jednej az dvoch minoritnych frakcii s pomalSou pohyblivostou
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A 2 v 3. Zavislost rychlosti hydrolyzy L-Leu-

405 -p-NA (O 0O) a S-Bz-L-Cys-p-NA
(0O——0) katalyzovanej leucylarylamidéa-
03FfF zou a cystinaminopeptiddazou od pH (0,1
M fosfatové pufre)
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4. Aktivacia leucylarylamiddazy — A — 02
(O——0) Co?+, cystinaminopeptidazy —
B — (O—0)Co?+ a Ca?+ v &ase 0,0005 A : . y
M koncentracia CoClz a CaClz v médiu =30 60 50 min.
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(obr. 2B, C). Za zvolenych experimentdlnych podmienok bola potvrdend
nielen mikroheterogenita studovanych peptiddz, znama v krvnej plazme
(Sjoholm a Yman, 1966, Sova, 1973), ale aj ich substratova
specificita (Teleha, 1971). Leucylarylamiddza s optimom hydrolyzy
syntetického substratu pri pH 7,0 (obr. 3) je aktivovana Co?*, cystina-
minopeptiddza s optimom rychlosti hydrolyzy S-Bz-L-Cys-p-NA pri pH 7,2
je aktivovana Ca’* a Co®* v koncentracii 0,0005 M, pri nezmenenej reaké-
nej rychlosti (obr. 4A, B). Brzdenie aktivity sérovej cystinaminopeptidazy
(oxytocindzy) vysSich primatov Co** (Tuppy a Wintersberger,
1960), rozdielne optimum pH (7,5), diferencované aktivacné efekty Co**,
Mg?*, Mn?* a Ca’* oproti tkanivovej cystinaminopeptiddze pravdepodobne
odrazaja nielen druhové zvlastnosti vo vystavbe ich molekul, ale aj moz-
nost existencie oxytocindzy a cystinaminopeptidazy ako dvoch zvlastnych
enzymov analogickej skupiny. Cirkuldcia a recirkulacia volnych amino-
kyselin (Gzhitsky a Skorokhod, 1959) a vylucovanie péptido-
vych fragmentov cez stenu bachora (Toma$§ ai., 1969), popri ceelej rade
inych dusikatych latok, naznaluju pravdepodobni funkciu leucylarylamida-
zy a inych aminopeptidaz (Teleha a i, 1974) v uvolfiovani amoniaku
z molekal amidicky viazaného dusika a aminotermindlnych aminokyselin
z peptidovych Struktir,
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TEJIETA M., IINIECAPOBA JI. (Berepunapgstit uHcruryT, Komuns, YexocnoBakus). AKTHBHOCTE
M M3MEHYHBOCTH AMMHONENTHAA3Hl M y-TNOTAMHITPAHCHENTHAA3hl CIHSHCTOM KOXH pybma y ko-
posel. Vet, Med. (Praha) 21 (4):201-208, 1976.

Hasyyanace aKTHBHOCTB, XpOMarorpaduueckoe M 3JeKTpOPopeTHuecKOe pacnpenelieHHe JeHKOJapH-
JlaMuassel, UUCTUHAMHAHONENTHIA3El KU y—rmo:ramun'rpaxcnem'nnaam uu'ronna,suamqecxoﬁ q)pamuu
TOMOTeHAaTa CHM3UCTOM py6na KOpOBHL. PesynbraTel CpPaBHHTeNBLHOTO aHAaIH3a CBHUIETEILCTBYIOT
O CymjeCTBOBaHMM MHOTOYHMCJIEHHBIX MOJEKYJIAPHBIX QOPM H3yuaeMbIX 9H3WMOB, aKTHBaIUHU ne#-
punapunamunasslt Co2t u Ca2+. B pabore 06CYyKmaloTcsi BOIMOKHBIE QYHKIMH aMHUHONENTHIA3
H TpaHCIenTHIasbl TIIOTAMHUHOBOM KHCJIOTEI B MeTabosusMe a30THCTHIX BENeCTB THIIA INEeNTUIOB,
AMHHOKHCJIOT M HUX aMHUIOB,

aAMUHONENTH A3kl IVIyTaMHJITPAHCHEeNTHIa3a; H3MEHYMBOCTL MOJIEKYJl; KPyTOBODOT asoTa; MoJIIC
rjyraMara

TELEHA M., SLESAROVA L. (University of Veterinary Medicine, KoSice, Czecho-
slovakia). The Activity and Variability of Amino Peptidases and y-Glutamyl Trans-
peptidase of the Cutaneous Mucous Membrane of Cow’s Rumen. Vet. Med. (Praha)
21 (4) :201-208, 1976.

The authors studied the activity, chromatographic and electrophoretic distribution
of leucylarylamidase, cystinamino peptidase, and y-glutamyl transpeptidase of the
cytoplasmatic fraction of cow’s rumen mucous membrane homogenate. The results
of comparative analysis draw attention to the existence of a certain number of the
molecular forms of the enzymes studied, to the activation of leucylarylamidase by
Co?+, cystinamino peptidase by Co2?+ and Ca2+. The possible functions of the
amino peptidases and transpeptidase of glutamic acid in the metabolism of nitrogen
compounds of the type of peptides, amino acids, and their amides, are discussed
in the study.

amino peptidases; glutamyl transpeptidase; molecular variability; nitrogen circu-
lation; glutamate pool

TELEHA M., SLESAROVA L. (Veterindrmedizinische Hochschule, Kosice, Tschecho-
slowakei). Aktivitdt und Variabilitit der Aminopeptidasen und der y-Glutamyltrans-
peptidase der kutanen Schleimhaut des Kuhpansens. Vet. Med. (Praha) 21 (4) :
201-208, 1976.

Es wurde die Aktivitit, die chromatographische und elektrophoretische Distribution
der Leuzylarylamidase, der Zystinaminopeptidase und der y-Glutamyltranspeptidase
der zytoplasmatischen Fraktion des Schleimhauthomogenats aus dem Kuhpansen
studiert. Ergebnisse der Vergleichsanalysen weisen auf die Existenz mehrerer mo-
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lekularer Formen der verfolgten Enzyme, auf die Aktivation der Leuzylarylamidase
Co?+, Zystinaminopeptidase Co?*+ und Ca?+ hin. In der Arbeit werden die even-
tuellen Funktionen der Aminopeptidasen und Transpeptidasen der Glutaminsdure im
Stoffwechsel der stickstoffhaltigen Stoffe vom Typ der Peptide, Aminosduren und
ihrer Amide besprochen. ey
Aminopeptidasen; Glutamyltranspeptidase; Molekiilvariabilitat; Stickstoffkreislauf;
Glutamat-Pool
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POUZITI RYCHLE AGLUTINACE V SEROTYPIZACI
MYCOBACTERIUM AVIUM-INTRACELLULARE KOMPLEXU

Z. Siissland, V. Hrdinova

Ustiedni stdtni veterindrni tustav, Praha - Lysolaje

SUSSLAND Z., HRDINOVA V. Pouziti rychlé aglutinace v sérotypizaci Myco-
bacterium avium-intracellulare komplexu. Vet. Med. (Praha) 21 (4) :209-213,
1976.

Autori popisuji novou metodiku sérotypizace mykobakterii rychlou (kapkovou)
aglutinaci. Tato technika je stejné specificka jako aglutinace pomala, je vsak
jednodus$si a je dostupna pro beézné vybavené laboratore tuberkuldzy. Je
vhodna jak pro pouziti pri vlastni typizaci jako jedna z diferencia¢nich technik,
tak pro béZnou diferenciaci mykobakterii z primokultur.

mykobakterie; sérologie; metodika; rychla aglutinace

V soutasné dob¢, kdy je utlumena bovinni tuberkuléza, vyskytuje se
Mycobacterium bovis u skotu pouze v ojedinélych ohniscich a jeho nélezy
u prasat jsou naprosto vyjimecné. Tuberkulozni léze jsou v3ak vyvolany
také nékterymi atypickymi mykobakteriemi, zejména zarodky ze skupiny
nonfotochromogennich mykobakterii, kde je klasickym patogennim zarod-
kem Mycobacterium avium. Situaci komplikuje Mycobacterium intracellu-
lare (Runyon, 1967) s jednotlivymi sérotypy. Cely komplex Myco-
bacterium avium-intracellulare se neda klasickymi biochemickymi meto-
dami rozlisit. Diferenciace na kuficich je zna¢né nakladnd a lze pomoci
ni rozlisit pouze dvé skupiny mykobakterii: Mycobacterium avium a My-
cobacterium intracellulare, ale ne jiz jednotlivé sérotypy téchto druhu.
Jedinou schiidnou a v praxi pouzitelnou metodou je sérotypizace pomalou
aglutinaci podle Schaefera (1965). Tato technika je pouZivina mnoha
autory (Anz a Meissner, 1969, Saito a Kubica, 1969, Ma-
tuskova aj., 1968 a dalsi). Sérotypizace mykobakterii ma vyznam nejen
taxonomicky, ale zejména epizootologicky a epidemiologicky. Jejim nedo-
statkem je potieba tézko gostupnych chemikalii pro vyrobu antigent,
znalnd spotieba sér a ¢asova naro¢nost.

Vypracovali {sme proto techniku rychlé (kapkové) aglutinace, kterd
podle na3ich vysledkii dava stejné specifické vysledky, je technicky ne-
narotna a snadno proveditelnd i v b&zné vybavenych laboratofich.
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MATERIAL A METODA

Celkem jsme pouzili 30 referen¢nich kmenii 14 sérotypt (Mycobacte-
rium avium 1 a 2, Mycobacterium intracellulare 111a, I1Ib, IV, V, VI, Da-
vis, Watson, Howell, Boone, Yandle, Darden a Arnold), které jsme ziskali
od dr. M. Kubina, CSc. (IHE Praha). Dal3i 264 kmeny jsme vykultivovali
z terénniho materidlu. Tyto kmeny jsme biochemicky typizovali jako My-
cobacterium avium. Pro diferenciaci jsme pouzili téchto testi: rist pfi
teplotach 30, 37, 42, 45°C, pritkaz nitratdzy podle Virtanena (1960),
test semikvantitativni katalazy (Vestal, 1969), prikaz katalazy pti pH
7/680C podle Kubicy (1966), pétidenni a desetidenni tween hydprolyzu
podle Waynea (1962) a Waynea aj. (1964), rist na pudach
s 1,0 ug INH, 3,0 ug STM a EMB na jeden mililitr pidy podle zpravy
IWGMT (1971), tolerance k 5% NaCl (Kestle aj., 1967) a riist na Le-
bekové polotekutém agaru (Lebek, 1958). Viechny kmeny byly nepig-
mentované, nebyly fotoaktivni a rostly v S (hladké) tazi.

Antigeny jsme pfipravili imunizaci kriliki, metodou podle Schae-
fera (1965), referenénimi kmeny. Jejich titr se pohyboval od 1: 160 do
1:640.

Antigeny pro pomalou aglutinaci jsme opét pripravili metodou podle
Schaefera (1965) ze vSech kmeni (294).

Antigeny pro rychlou aglutinaci jsme pfipravili nakultivovinim v3ech
294 kmenti na Lowenstein-Jensenovy pidy, na pidy podle Stonebrinka a na
agarové pidy 7H 10 podle Middlebrooka. Z kazdého druhu pidy jsme
pripravili pro sledovani vlivu substrdtu na aglutina¢ni schopnost jednotli-
vych kment samostatné antigeny smytim fyziologickym roztokem s glyce-
rinem (fyziologicky roztok aa glycerin). Antigen jsme upravili na hustotu
fidkého mléka (Ex. 0,6 pfi 525 nm) a pouzili pro vlastni aglutinaci.

Antiséra pro rychlou aglutinaci jsme pfipravili nafedénim do pracov-
niho titru empiricky pfipraveného, ktery se pohyboval u jednotlivych
antisér od 1:10 do 1:80, opét fyziologickym roztokem s glycerinem.
V3echna antiséra jsme vyzkouseli také na specifitu aglutinaci jak s homo-
lognimi, tak s heterolognimi antigeny.

Vlastni rychlou (kapkovou) aglutinaci jsme délali na odtu¢nénych
podloznich sklitkdch smisenim 0,005 ml antigenu s 0,005 ml antiséra. Jako
kontrolu jsme pouzili 0,005 ml fyziologického roztoku s glycerinem
a 0,005 ml antigenu. Pozitivni aglutinace byla charakterizovana vycefenim
suspenze v systému antigen — protildtka za soucasné tvorby vlockovitého
aglutinitu do jedné minuty po smiseni. V kontrole musel ziistat antigen
v zdkalu. V negativnim ptipadé zistal v zdkalu jak antigen s protilatkou,
tak i antigen s fedidlem. V pfipadé, Ze doslo k vyvlotkovani v kontrole
i v systému antigen-protilatka, nebyla reakce hodnotitelna. Stejné nebyla
reakce hodnotitelna ani tehdy, kdy do3lo k vyvlockovani po jedné minuté
po smiseni.

VYSLEDKY
Celkem jsme zpracovali 294 kmeny jak %omalou, tak rychlou aglu-
ab.

tinaci a diferencovali jsme je biochemicky (tab. I). Viechny kmeny byly
biochemicky typizovany jako Mycobacterium avium. Vysledky pomalé
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I. Vysledky biochemické diferenciace II. Sérologické vysledky pomalé a rych-

Mycobacterium avium-intracellulare 1é aglutinace Mycobacterium avium-in-
komplexu tracellulare komplexu
8 5]
9 Q
<
g 2 £ g
i | i3 £ |Z
3 3 < Sérotyp g?é' ¥
3 I s « (3} ‘N Q
R EERE-E
>\'5 28 o) g: g.g
=8 | =8 AQ | MQ
Pocet kmenu 239 25 M. avium 1 46 46
Rust do 7 dnt 0+ 0 M. avium 2 191 191
Rust pfi 30 °C 100 100 M. intracellulare 111a 2 2
37°CG 100 100 IIIb 2 2
42°C 100 100 v 6 6
45 °C 94 96 v 4 4
Katalaza VI 3 3
semikvantitativni <40 100 100 Davis 15 15
=40 0 0 Watson 3 3
Katalaza 68 °C 100 100 el 4 4
Pétidenni tween
hydrolyza 0| o Boone & 5
Desetidenni tween Sandle 2 2
hydrolyza 0 0 Darden 2 2
Rust na pudé s Arnold 2 2
1,0 ug INH 100*+*| 100 Nezndmé kmeny 7 7
3,0 ug STM 100 100
3,0 ug EMB 97 100
Lebekav agar
povrchovy porost 100 100

t 94, pozitivnich reakci
++ 00 rezistentnich kment

(zkumavkové) i rychlé (kapkové) aglutinace byly identické. 46 kment
bylo urc¢eno jako sérotyp A 1, 191 kmen aglutinoval s antisérem A 2,
15 kment se sérotypem Davis, 6 se sérotypem 1V, po 4 kmenech se séro-
typem V a Howell, po 3 kmenech se sérotypem VI a Watson a po 2 kme-
nech se sérotypy Illa, I1Ib, Arnold, Yandle a Darden. Sedm kmeni jsme
nemohli sérologicky vyhodnotit, protoze neaglutinovaly ani v pomalé, ani
v rychlé aglutinaci (tab. IT).

DISKUSE

Z nasich vysledki je ziejmé, Zze rychla aglutinace je stejné specificka
jako prozatim pouzivana aglutinace pomald. Jeji vyhodou je velmi jedno-
ducha priprava antigenu a moznost pouziti b&znych vaje¢nych nebo aga-
rovych pad pouzivanych v bé&zné bakteriologické diagnostice tuberkuldzy.
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Vysledky rychlé aglutinace nejsou zdvislé na stari kultury. V predpokusech
jsme pouzivali kultury ve stafi od 14 dnt do 6 mésicti beze zmény speci-
fity aglutinace. Spotfeba sér je priblizné 20X niZ3i nez u aglutinace poma-
lé. Priprava antisér je stejnd jako u pomalé aglutinace, s tim rozdilem, Ze
pro fegéni antigenu i antiséra nelze pouZit pufrované roztoky, ale glycerin
s fyziologickym roztokem. V ptedpokusech jsme pouzivali pro fedéni So-
rensentv fosfatovy pufr (pH 7,0), fyziologicky roztok a kombinaci fyziolo-
gického roztoku s glycerinem. Ve vsech fedidlech, zejména v Sorensenove
pufru, dochazelo k autoaglutinacim bez ohledu na mnozstvi antigenu do
30 az 50 vtefin po smiseni antigenu s antisérem. Pouze ve fyziologickém
roztoku s glycerinem v poméru 1:1 nedochézelo k nespecifickym reakcim.
Vymizeni nespecifickych reakci po pouZiti vysokych davek glycerinu si
vysvétlujeme hydrofébnosti mykobakterii, jejich znaénym mnoZstvim li-
pid& v buné&iné sténé.

Rozdil mezi pouzitim titrd v pomalé a rychlé aglutinaci je obvykly
i pfi sérotypizaci jinych zarodkii. V nasi prici byly zjistény vhodné titry
empiricky, to znamend, Ze se jednd o antiséra, kterd sice méla konetny
titr vy33i, ale pracovni titr byl uréen tak, aby byly na co nejmensi miru
vylouceny nespecifické reakce.

Vzhledem k tomu, Ze nemame zatim k dispozici viechna znama anti-
séra, dile proto, Ze referen¢ni kmeny pouZivané k vyrobé antisér jsou
ziskdny z huméanniho materidlu, kde je paleta Mycobacterium intracellulare
uz3i nez ve veterinarnich zdrojich, predpokladame, Ze to je diivod, pro¢
nebylo mozné sedm kment sérologicky identifikovat.

V soutasné dobé, kdy jiz mame rychlou aglutinaci béZné zavedenou
jako jednu z diferencialnich technik, ziskdvame antigen pfimo z pevné
pady stérem klickou, bez pfedchoziho smyti. Antigen homogenizujeme na
odtu¢néném podloznim sklicku vzdy se dvéma stejnymi antiséry. MnoZstvi
rutinné pouzivaného antiséra je vyssi neZ je uvadéno p¥i ovéfovani meto-
diky, pohybuje se okolo 0,04 aZ 0,06 ml, takZe spotifeba antiséra je sice
10X vyssi, ale stile jest€ nedosahuje spotfeby antiséra pouZivaného v po-
malé aglutinaci. Pfes tyto zmény proti piivodni metodice jsme nepozorovali
sniZeni specifity reakci.
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DoSlo dne 14. 7, 1975

CIOCCHIAHI 3., TPAUHOBA B. (lledTpaibHslii TOCyNapCTBEHHEIH BeTePHUHADHBIM MHCTHTYT,
IIpara - JIuconae, Yexocnosakus). IIpuMenenue GpICTpOmEHCTBYIOIEH AITTIOTHHANMH B CEPOTHIHM-
sanuu  Kommiaekca Mycobacterium avium-intracelullare. Vet. Med. (Praha) 21 (4):
- 209-213, 1976.

ABTOpbI ONMCHIBAIOT HOBYI0 METONMKY CEPOTHMH3AIMHM MHKODaKTepumil mpu mnomomu GeicTpo-
neicrpyoneit (KanenpbHOM) arriOTHHAUMU. OTa TeXHHKA TaK ’Ke cnemndHuecKkass, Kak M arrTio-
THHAIIMA Me[JIeHHas, OIHako, Gojee mpocTas M NOCTYNHAA MNJA OCHAN[EHHOU OOBIMHBIM crocoboM
nabopatopuu TyGepkysiesa, OHa nNONXONMT Kak IJIAi TPUMEHEHHs NPH THUMMBALMM B KaueCTse
0o1HOM U3 AuPPepeHIINPOBAHHBIX TEXHHMK, TaK M IUIA IpeINBapuUTeNbHON muddepeHmmanmuu Muxo-
GakTepuil M3 MPHUMOKYJIBTYD.

MHKOGAKTEPHH; CEDPOJIOTHA; METONMKA; GBICTPONEHCTBYIOM[as ATTTIOTHHALIUA

SUSSLAND Z. HRDINOVA V. (Central State Veterinary Institute, Praha - Lyso-
laje, Czechoslovakia). Rapid Agglutination in the Serotypification of the Mycobac-
terium avium-intracellulare Complex. Vet. Med. (Praha) 21 (4) :209-213, 1976.

The authors describe a new method of the typification of mycobacteria by rapid
(droplet) agglutination. This technique is of the same specificity as slow agglu-
tination; however, it is simpler and practicable for normally equipped tubercu-
losis-testing laboralories. It is suitable for the use in typification as one of the
differentiating techniques as well as for preliminary differentiation of mycobacteria
from primocultures.

mycobacteria; serology; methods; rapid agglutination

SUSSLAND Z., HRDINOVA V. (Staatliches Zentral-Veteriniirinstitut, Praha - Lyso-
laje, Tschechoslowakei). Anwendung einer raschen Agglutination bei der Serotypi-
sation des Mycobacterium avium-intracellulare-Komplexes. Vet. Med. (Praha) 21
(4) : 209-213, 1976.

Die Autoren beschreiben eine neue Methodik der Serotypisation von Mykobakterien
durch rasche (Tropfen-) Agglutination. Diese Technik ist ebenso spezifisch wie die
langsame Agglutination, ist jedoch einfacher und fiir alle standardmiBig ausgestat-
teten Tuberkulose-Laboratorien erreichbar. Die Methode ist sowohl fiir die An-
wendung bei der eigentlichen Typisation als eine der Differentiationstechniken,
als auch fiir die vorhergehende Differentiation der Mpykobakterien aus Primokul-
turen geeignet.

Mykobakterien; Serologie; Methodik; rasche Agglutination
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MVDr. Zdenék Siissland, V. Hrdinova, Ustifedni statni veterindrni ustav,
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RECENZE

VYUZITI ZIVIN PREZVYKAVCI

Piatkowski, B. et al.: Nihrstoffverwertung beim Wiederkiuer.

VEB Gustav Fischer, Jena 1975, 389 s. incl. 51 obr. a 135 tab.

Vyzkum piezvykavell ma rozhodujiei vliv na vyuziti jejich produkénich schop-
nosti ve sméru pozadované uzitkovosti. Z vyzivnych latek je nutné vénovat maxi-
malni pozornost optimalnimu zastoupeni bilkovin ¢éi dusikatych latek v krmnych
davkach prezvykavel. Porovname-li nami sledovanou skupinu zvirat s prasaty
a drubezi z hlediska narokti na slozeni krmné davky, musime piiznat, Ze piezvy-
kavei jsou méné naro¢ni na kvalitu dusikatych latek.

V radé vyzkumnych pracovist byly v poslednich letech provedeny ruzné vy-
zkumy, a to jak biochemické, tak i fyziologické, které sméfuji k objasnéni dosud
neznamych okolnosti ve vyzivé prezvykavet.

Vysledky vyzkumnych praci zabyvajicich se problematikou vyuzivani zivin
a zejména pak vyuzivani energie a dusikatych latek jsou shrnuty v recenzované
knize.

Posuzovana kniha obsahuje nejdulezitéjsi biochemické a fyziologické poznatky
o vyzivé piezvykavel; je rozdélena do péti kapitol.

V prvni kapitole je zdlraznén vyznam ustiedni nervové soustavy a smyslovych
organu pro piijem krmiv a jsou podtrzeny zvlastnosti traveni prezvykavcu. Vy-
chozim bodem je Pavlovova teorie podminénych reflexti. Pro zajimavost uvadime
nékteré udaje: Pri produkci mléka do 16 kg je tfeba zajistit 280 g suSiny na kazdy
kilogram mléka; piri produkci mléka od 16 kg do 30 kg FCM je zapotiebi jen 250 g
sledovaného ukazatele. Stravitelnost suSiny je tim vy$8i, ¢im vysSsi je kapacita
bachoru. Proto autofi doporu¢uji navykat prezvykavce jiz od mladi na vysoky prijem
objemnych krmiv a vytvaret tak predpoklady pro to, aby objem bachoru u dospélé
kravy predstavoval 200 litra. Jestlize jsou kravy paseny, je mozné predpokladat
prijem su$iny v pruméru 13 az 14 kg (tj. 2,3 az 2,5 kg susiny) na 100 kg zivé
hmotnosti na kus a den. Uvedenych ukazateli vSak nedosihneme na zacatku
pastevniho obdobi. Doplnime-li pastvu dal$imi krmivy, muze se zvy$it pfijem suSiny
na kravu a den az na 18 kg, popft. i vice.

Druhé kapitola, kterd je vénovana traveni a vyuziti glycid, je bohata na
chemické vzorecky a tabulky. Najdeme zde napf. informaci o hladiné glukézy
v Krvi.

Samostatna podkapitola je vénovana Kketéze krav a vysokobrezich bahnic.
Jde o poruchu latkové premény glycidl, pri niz se snizuje hladina cukru v krvi
a nedostateéné se spaluji tuky a vznikaji tak acetonové latky, které jsou jedovaté.
Mens8i mnozstvi téchto latek vylucuje organismus moc¢i, mlékem a plicemi. Pri
vétsi koncentraci koluji acetonové latky v krvi, éimZ trpi pfedevsim ustiedni nervovy
systém. Zakladni pri¢ina ketézy (acetonémie) tkvi v porusSe funkce predniho laloku
hypofyzy a nadledvinek a dale v nedostatku vitaminu A a glykogenu v obdobi
vysoké brezosti a v poporodnim obdobi u vysoce uzitkovych plemenic. V tomto
pripadé jsou doporuéovany nizsi davky jadrnych krmiv s vysokym obsahem bilkovin.
Vhodn4 “jsou predev$im melasova krmiva. Skodlivé muize ptsobit také nahlé sniZeni
¢i naopak zvysSeni krmné davky v tomto kritickém obdobi.

Ve treti kapitole se autori posuzované knihy zabyvali trdavenim a vyuZitim
lipidi. Zamérili se zejména na mléénou uzitkovost a uklddani zdsobniho tuku.
Najdeme zde také normy spotieby tuku, zajisfujici dobry vyvin telat.

Zvlasté vyznamna je ¢étvrta kapitola, vénovana dusikatym latkam, Na néazor-
ném grafu, kterym je doplnén text, jsou demonstrovany postupné zmény v bachoru,
pri nichZz se z proteini a dusikatych latek (véetné mocoviny) vytvari mikrobialni
bilkovina. -

Pata kapitola se zabyva vyuzivanim energie prezvykavci. V této kapitole po-
vazuji za cenné zejména pojednani o systémech energetického hodnoceni krmiv.
Specialisty budou nesporné zajimat i normy spotfeby energie u jednotlivych véko-
vych ¢i hmotnostnich kategorii skotu a ovei.

Publikaci si muzete vyptjéit v Ustfedni zemédélské a lesnické knihovné,
Slezska 7, 120 56 Praha 2, pod signaturou D 65.201.

Ing. Bohumil Cvachovec, CSc,
Ustav wvédeckotechnickych informaci pro zemédélstvi, Praha
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STUDIUM PENETRACE STAFYLOKOKU VAJECNOU SKORAPKOU
J. Lukasova, M. Labounek

Vysoka $kola veterindrni, Brno

LUKASOVA J., LABOUNEK M. Studium penetrace stafylokoki wvajeénou sko-
fapkou. Vet. Med. (Praha) 21 (4) :215-220, 1976.

Penetrace stafylokokt skorape¢nymi strukturami do vaje¢ného obsahu byla
studovana u 490 vajec. Sérii pokust bylo prokazano, Ze stafylokoky jsou
schopné pronikat vSemi vaje¢nymi strukturami, a to jiz po kratké dobé po
kontaminaci (1 hodina). Podle nasich vysledku je penetrace ovlivnéna pri-
tomnosti kutikuly, riznou pérovitosti skorapky a vysokym pH bilku.

Staphylococcus aureus; penetrace; vajec¢na skotrapka; vajeé¢ny obsah

Vajetny obsah je idedlnim prostfedim pro pomnoZovani fady mikro-
organismii. Je viak chranén nékolika pfirozenymi bariérami, které bréni
jejich pronikani s povrchu skofapky do vajetného obsahu. Pfes tyto ne-
priznivé okolnosti jsou v3ak nékteré mikroorganismy schopné pronikat
do vajecného obsahu a zpiisobit, Ze se kazi. Tato skutetnost ma vyznam
jak z hlediska ekonomického, tak i z hlediska ochrany lidského zdravi.

Pronikdni mikroorganismt do vaje¢ného obsahu brani pfirozené ba-
riéry, jimiz jsou kutikula, skofdpka, vaje¢né blany a bilek. Vyznam a dui-
lezitost jednotlivgch bariér studovali: Baker (1974), Vadehra
a Baker (1972), Lifshitz aj. (1974), Walden aj. (1956) a dalsi.
Vysledky jejich prace dokazuji, Ze nejucinnéjsi bariéru tvoii vnitini va-
jetnd blana. Jeji pfispévek k vstupni rezistenci vejce je signifikantné vy3si
nez u ostatnich struktur. Vadehra a Baker (1972) prokazali na
modelovém pokusu, Ze bakterie prochdzeji membranami béhem 36 hodin.
Walden aj. (1956) uZili kmen Pseudomonas fluorescens znaleny P32.
Jejich vysledky ukazuji, Ze membrany zadrzely bakterie 20 hodin. Wil-
liams aj. (1968) studovali rychlost pronikani kmene Salmonella typhi-
murium vné&jsimi strukturami do vaje¢ného obsahu. Zjistili, Ze kutikulou
a skofdapkou pronikaly velmi rychle. Proniknuti membranami trvalo asi
6 minut. Rychlost penetrace salmonel byla zavisld na inkubaé¢ni teploté
a nezdvisla na pohyblivosti kmene. Simmons aj. (1970) pfi sledovéni
vlivu vlhkosti a teploty na schopnost salmonel infikovat vejce zaznamenali,
ze salmonely nepronikly vajetnymi membréanami, jestlize byla vejce skla-
dovana 60 az 75 dni pfi relativni vlhkosti 86 % a teplotich do 23 °C. Pfi
97% relativni vlhkosti a 239C se vejce infikovala do 30 aZ 60 dni. Pii
skladovani za béZnych podminek (teplota 10—15°C pf¥i relativni vlhkosti
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75—86%) prezivaly sice salmonely na povrchu skofapek, ale nepronikaly
do vajetného obsahu. Baker (1974) ve své praci hovofi o moznosti, Ze
salmonely a stafylokoky jsou pfitomné ve vajetném obsahu celych sko-
fapetnych vajec. Tvrdi, Ze vyskyt salmonel, pfes jejich schopnost pronikat
vajenymi strukturami, ve skofapeénych vejcich neni velky. MoZnost pro-
nikéani stafylokoki do skofdpetnych vajec je minimélni. Ve své praci jsme
se pokusili prokizat schopnost stafylokoki pronikat vajetnymi struktu-
rami.

MATERIAL A METODA

K pokusiim jsme pouzili ¢erstvd dvoudenni vejce. Metodika prace byla
rozdélena do tii Casti.

V prvni ¢dsti jsme sledovali penetraci kmene Staphylococcus
aureus skofapenymi strukturami do vaje¢ného obsahu po 3, 6, 9, 14 a 30
dnech skladovani. K tomu acelu byla pokusni vejce rozdélena do dvou
skupin. V prvni skupiné byla vejce omyta destilovanou vodou (odstranéni
kutikuly) a dezinfikovana 70% alkoholem 10 min. V druhé skupiné byla
vejce nemytd, bez dezinfekce (kutikula zachovana). Vejce v obou skupi-
nach byla na tupém konci kontaminovina suspenzi 18hodinové kultury
kmene Staphylococcus aureus 885 z Cs. sbirky mikroorganismi a sklado-
véna uvedenou dobu pf¥i pokojové teploté. Po této dobé byly vysetfovany:
vnitini sténa skofapky (stérem), vaje¢né blany, bilek a Zloutek u prvni
skupiny a sténa skofdpky a bliny u skupiny druhé na pfitomnost stafylo-
kokt. Vzorky byly inokulovany do masopeptonového bujonu s néslednym
vyockovanim na krevni agar.

Ve druhé ¢asti byl sledovan priichod stafylokokii vnitini pod-
skoFapecnou blanou modifikovanou metodou podle Boarda a Boarda
(1967) s pouZitim Baird-Parkerova agaru, v ¢asovych intervalech 3, 6, 9
a 14 dni.

Ve tfeti ¢asti jsme studovali rychlost penetrace kmene Staphy-
lococcus aureus vajenymi strukturami v hodinovych asovych intervalech
od 1 do 12 hodin inkubace metodikou popsanou v prvni &asti.

Jako kontrola bylo vy3etfeno 90 Cerstvych neinfikovanych vajec.

VYSLEDKY

Penetrace stafylokokti vajenymi strukturami byla studovéna u 490
vajec, kontrolnich vajec bylo vySetfeno 90. V prvni E€4sti pokusu bylo
vySetfeno 300 vajec mytych a dezinfikovanych a 85 vajec nemytych. Vy-
sledky jsou uvedeny na obr. 1 aZ 3. Rozdil v penetraci stafylokokii u vajec
mytych a nemytych byl hodnocen Studentovym t-testem a je statisticky
vyznamny na 1% hlading vyznamnosti.

V druhé ¢asti, ve které jsme studovali penetraci stafylokokd podsko-
Fapenymi blanami, jsme vyS3etfili 60 vajec. U 20 vajec jsme opatrné od-
stranili skofdpku na tupém konci a suspenzi kmene aplikovali na vnéjsi
podskofipetné blany. Penetrace stafylokokii do agaru byla ve viech stu-
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dovanych ¢asovych intervalech 100%. 40 vajec jsme kontaminovali na
povrchu skofdpky. Prostup stafylokokt do Baird-Parkerova agaru byl po
tfech dnech skladovani pozitivni u 30 %, po 3esti dnech u 70 %, po deviti
dnech u 90 % a po ¢trnacti dnech u 100 % kontaminovanych vajec.

Ve tieti ¢asti jsme u 45 vajec sledovali rychlost pronikani stafylokokii
do vajetnych struktur. Stafylokoky jsme zachytili ve vech vajetnych
strukturdch jiz po hodiné inkubace.

PFi vy$etfovani kontrolnich vajec jsme stafylokoky izolovali ve dvou
pfipadech z vnitfni stény skofdpky a ve dvou pripadech ze zloutku.
Ostatni vejce byla negativni.

DISKUSE

Predominantni mikrofléru, izolovanou z celych skotrapecnych vajec,
tvofi G-mikroorganismy, které jsou vétsinou lysozym rezistentni a vyka-
zuji aktivni pohyb. Tyto dvé vlastnosti podporuji pronikani mikroorganis-
mu skofdpetnymi strukturami do vajecného obsahu. Stafylokoky jako
G+ mikroorganismy jsou nepohyblivé, jsou vsak lysozym rezistentni
(Schleifer, 1974). Rada autort tvrdi, Ze moznost jejich pronikani do
vajetného obsahu je minimalni (Baker, 1974). Nade studie ukazala, Ze
stafylokoky jsou schopné pronikat viemi vaje¢nymi strukturami, a to jiz
v kratké dobé po kontaminaci. :

Vysledkem nékolikaletého studia mechanismu penetrace bakterii
(Vadehra a Baker, 1972), bylo zjisténi, ze kritickou roli v penetrac-
nim procesu hraje elektricky néboj penetrujici molekuly. Cim negativ-
néjsi byl ndboj penetrujici molekuly, tim rychlejsi byla penetrace. U sko-
fapetnych membran je tomu naopak. Domnivame se, Ze tato skutecnost
je hlavni pfFi¢inou pronikani stafylokoli do vaje¢ného obsahu. Aplikace
suspenze stafylokoka na povrch skofdpeénych blan prokizala, zZe tyto
mikroorganismy pronikaji obéma blanami, pfes vysoky obsah lysozymu
ve vnitfni bldng, velmi dobfe. P¥i aplikaci suspenze na povrch skotapky
jsme zaznamenali v kratSich Casovych intervalech nékteré negativni vy-
sledky, coz souvisi pravdépodobné s poréznosti skofapky. Vzdjemny vztah
mezi porovitosti skofapky a stupném penetrace bakterii do vaje¢ného
obsahu prokidzali Kratft aj. (1958) a Fromm a Monroe (1960).

Pfi¢inou nizkého procenta nalezi stafylokokti ve vaje¢ném bilku je
podle naseho nazoru predeviim vysoké pH bilki. Ulohu conalbuminu
a avidinu v tomto pfipadé nezname.

Kazeni vajec zpUsobuji pfevazné zastupci rodia: Achromobacter,
Escherichia, Flavobacterium, Proteus, Pseudomonas, Alkaligenes (Sig-
m und, 1969). Stafylokoly jako piivodci kaZeni vajec nebyly izolovany,
i kdyz svymi lipolytickymi a proteolytickymi vlastnostmi by mohly pfi-
spét k tomuto procesu.

Pii zpracovani vajec na vajetné vyrobky (melanz, solené a slazené
zloutky) i malé mnozstvi stafylokoki, které se dostane do vajetné smési
bud s povrchu skofapky nebo s vajecnym obsahem, se mize pfi Spatnych
technologickych podminkach vyroby masivné pomnozZit a vyvolat one-
mocnéni lidi.
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Doslo dne 23, 7. 1975

JIYKAILIOBA 4., IABOYHEK M. (Berepunapuniit unctutyr, BpHo, Uexocsosakus). Hayuenne
NpPOHMKAHHy CTaQUIOKOKKOB uepes AMuHyp ckopaymy. Vet, Med. (Praha) 21 (4):215-220,
1976,

[TpoHukaHne CTadUIOKOKKOB uepe3 CTPYKTypy CKOpJyNbl BHYTPb sitlja usyuanocs y 490 aum.
B pesysabrate nposemeHMs CepuH ONBITOB YCTAHOBMUJIM, YTO CTadUIIOKOKKM CIOCOGHBI IIPOHHKATh
CKBO3b BCe SMYHBIE CTPYKTYphlI, IpU4YeM yxKe BcKope mocie 3arpssHenus (cmyers 1 wac). Co-
OTBETCTBEHHO IIOJy4eHHBIM HaMH pe3yJbTaTaM IPOHHKaHHe CTaQHIOKOKKOB OBYyCJIOBJIEHO HaJH-
uMeM KyTHMKYJIbl, Pa3jiM4YHON TNOPHCTOCTBIO CKOpaymsl u BhicokuM pH Genxa.

Staphylococcus aureus; npoHuUKaHUe; SHYHAA CKOpJyIA; COLEp)KHMOe siua

LUKASOVA J.,, LABOUNEK M. (University of Veterinary Medicine, Brno, Cze-
choslovakia). Penetration of Staphylococci through the Egg-Shell. Vet. Med. (Pra-
ha) 21 (4) :215-220, 1976.

Penetration of staphylccocci through egg-shell structures into the egg content was
studied in 490 eggs. A series of experiments proved that staphylococci were able
to penetrate through all egg-shell structures in a shart time (of 1 hour) after the
contamination. According to the results of these experiments, penetration was
affected by the presence of cuticle, different shell porosity and high pH of the egg
white,

Staphylococcus aureus; penetration: egg-shell; egg content

LUKASOVA J., LABOUNEK M. (Veterinirmedizinische Hochschule, Brno, Tsche-
choslowakei). Das Studium des Durchdringens von Staphylokokken durch die Eier-
schale. Vet. Med. (Praha) 21 (4) : 215-220, 1976.

Das Durchdringen der Staphylokokken durch die Schalenstrukiur ins Eierinnere
wurde bei insgesamt 490 Eiern untersucht. Anhand von einer ganzen Reihe von
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Versuchen konnte nachgewiesen werden, dall die Staphylokokken fahig sind, alle
Eierstrukturen durchzusetzen und zwar in einer sehr kurzer Zeit nach der Kon-
tamination (1 St.). Unseren Versuchsergebnissen nach zu schlieen steht das Durch-
dringen unéer dem .EinfluB von Kutikula, von unterschiedlicher Porositdt der
Eierschale und endlich vom hohen pH-Wert des Eiweiles.

Staphylococcus aureus; Durchdringen; Eierschale; Eiergehalt
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SYRIDLO AKO ZDROJ VYSKYTU SALMONEL
V NIEKTORYCH MLIECNYCH VYROBKOCH

C. Grieger, J. Havrila, H. Hromada, G. Lengyel, M. Pakanova, R. Perl,
F. Verdon

Stdatny veterindrny ustav, PreSov
Statny veterindrny ustav, KoSice
Krajské veterindrne zariadenie, KoSice
Okresné veterindrne zariadenie, PreSov

GRIEGER C., HAVRILA J, HROMADA R., LENGYEL G. PAKANOVA M.,
PERL R., VERDON P. Syridlo ako zdroj vyskytu salmonel v niektorych mlieé-
nych vyrobkoch. Vet. Med. (Praha) 21 (4) :221-227, 1976.

Pri mikrobiologickom vySetrovani potravin bol zisteny rozsiahlej§i vyskyt sal-
monel sérotypu S. agona v mlieénych vyrobkoch, a to najmid v ovéom hrud-
kovom syre, bryndze a tvrdych syroch. Zdrojom roz$irenia salmonel bolo sy-
ridlo vyrobené v jednom zavode. V suvislosti s rieSenim tohto problému bolo
spolu vySetrenych 1268 vzoriek rozneho materialu, u ktorého v 69 pripadoch
boli izolované salmonely. Veterindrna sluzba vypracovala a za spoluprace
s dalsimi zlozkami uskutoénila rozsiahle opatrenia, ktorymi sa podarilo v po-
merne kratkej dobe vyskyt salmonel zlikvidovat bez vyrazného zvySenia hla-
diny tohto sérotypu v populdcii.

mikrobiologické vySetrovanie; salmonely; S. agona

Vyskyt alimentdarnych toxikoinfekcii, ktorych zdrojom je mlieko
a mlietne vyrobky, nie je vzdcnostou. Na tychto ochoreniach ludi sa
zvlast podielaju zarodky z rodu Salmonella, Shigella, Staphylococcus a i.

V stvislosti so salmonelami Sedldak a Ris che (1961) pouka-
zujli na najvacsiu epidémiu tyfu uvddzana v dejinach. V Montrealy r. 1927
ochorelo 4849 Iudi, z ktorych 489 zomrelo. Pri¢inou bol bacilonosi¢ v jed-
nej velkej mliekarni.

Gontovaja a i. (1964) pripisuji pripad salmonelézy po pouZziti
Cerstvej bryndze a urdy. Tieto potraviny konzumovalo spolu 105 Iudj,
z ktorych ochorelo 84. Pre taZsie klinické priznaky bolo 17 Iudi hospitali-
zovanych. Povodcom boli choré ovce. Izolovany bol sérotyp S. typhi
murium.

Guryc¢a (1969) pripomina, Ze hygienické poziadavky pri ziskavani
a Sé)ra.covani ovéicho mlieka nemoZno podceriovat, ako ukazali viaceré
epidémie vzniklé po skonzumovani vyrobkov z ov¢ieho mlieka. Uvidza
pripad samonelozy z jedného salasa z nasdavacej oblasti SVU Zilina, kde
cely ggrsonél salasa a vela konzumentov ov¢ieho syra ochorelo. Pdvod-
com bola S. derby.
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V tejto praci je popisany pripad rozsiahlejsicho vyskytu S. agona
v mlietnych vyrobkoch r. 1974 vo Vychodoslovenskom kraji. Povodcom
rozSirenia tohto sérotypu bolo syridlo.

S rozsiahlejsim vySetrovanim vzoriek sa zapocalo na ziklade ocho-
renia deti v niekolkych $kolkach okresu PreSov na dyzentériu. Pri do-
kladnom sledovani anamnesticky podozrivych potravin bola vySetrovana
aj bryndza, a to tak vo vyrobni, ako aj v distribucii. Vysetrenie na zarod-
ky z rodu Shigella bolo sice negativne, aviak u tychto vzoriek bola izolo-
vand na Stitnom veterinirnom ustave v PreSove, ako aj na Okresnej
hygienickej stanici v Preove Salmonella agona.
nalezov salmonel v ovfom hrudkovom syre, pristipilo sa k rozsiahlemu
nalezov samonel v ovfom hrudkovom syre, pristipilo sa k rozsiahlemu
vySetrovaniu vzoriek rdozneho materialu za dcelom zistenia zdroja i roz-
sahu vyskytu salmonel. Tato priaca bola koordinovand KVZ Kosice a naj-
vacsi podiel prace v teréne vykonali OVZ Presov i dalsie OVZ Vychodo-
slovenského kraja. Na diagnostike sa podielali Statny veterinarny ustav
PreSov a Ko3ice.

MATERIAL A METODA

Ako material boli pouzité vzorky, a to najviac z ov€ieho hrudko-
vého syra, dalej z bryndze, z tvrdych a mikkych syrov, zo syridla a zo
sterov.

Vzorky na Stitne veterindrne dstavy doddvali najmi pracovnici vete-
rindrnej hygienickej sluzby okresu PreSov, v mensej miere aj pracovnici
prislusnych OVZ zo spadovych oblasti bryndziarni.

Pri metodike vySetrovania sme postupovali podla zasad uvedenych
v Sborniku veterinarnich pfedpisi (1962), ako aj podla CSN 56 0100
(1970).

V priebehu vysetrovania tohto pripadu bol cely diagnosticky postup
zamerany na zistenie salmonel. Z materidlov, ako napr. syry, bryndza
a syridlo, sa pouzila ako pomnoZovacia poda Kauffmannova, do ktorej
sa inokulovalo 10 g, resp. 10 ml materidlu na 100 ml pomnoZovacej pody.
Po 24 hod. inkubécie pri 3709C sa vyotkovavalo na Endo-agar a Chris-
tensenov agar. U Casti vzoriek sa pouzili aj dalsie pomnozovacie pody,
a to selenitova a Rappaportova. Stery sa inokulovali do Kauffmannovej
pomnozovacej pody (cca 10—15 ml) s ndslednym vyockovanim na Endo-
-agar a Christensenov agar. Suspektné kolénie z tychto pevnych pod sa
presetrovali dalej biochemicky a sérologicky, podla zasad pre typizaciu
bakteridlnych kmeriov. 1zolované kmene samonel boli odosIl)ané na ove-
renie sérotypu na Ustredny 3tdtny veterindrny ustav Bratislava.

VYSLEDKY

V uvedenom §tadiu vy3etrovania boli odobrané vzorky z cerstvo vy-
robenej bryndze priamo z vyrobne. KedZe v niektorych vzorkich bryndze
boli zistené salmonely, hladal sa zdroj v ovom hrudkovom syre, ktory
je takmer jedinou surovinou pri vyrobe brynze. Organizicia dodivania
hrudkového syra bola zabezpecena tak, aby bolo mozné identifikovat vy-
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robcu. Od jedného vyrobcu sa odobrali vzorky cca z 10 % doddvanych
hrudiek ové¢ieho syra. TaktieZ odobrané mlietne vyrobky z kravského
mlieka. Prehlad druhov vyrobkov a vysledky vySetrenia ukazuje tab. I.

Z tab. I je vidiet, Ze po pociatotnom zisteni salmonel v pomerne vy-
sokom percente u vzoriek bryndze (33,3 %) odobral sa velky pocet vzo-
rick hrudkového syra (spolu 957 vzoriek). Nalez 46 pozitivnych vzoriek
z rozliénych salaSov nasved¢oval tomu, Ze spoloénym zdrojom moze byt
syridlo. Po potvrdeni tejto domienky (blizsie tab. II) bolo potrebné pre-
Setrit aj vyrobky z kravského mlieka, pretoze syridlo sa taktiez pouziva
v mliekarenskej technolégii pri vyrobe kravskych tvrdych i mikkych
syrov. Z tab. I je vidiet, Ze v Styroch pripadoch zo skupiny tvrdych
syrov bola zistena salmonela. Spolu bolo tega predetrenych 1040 mliec-
nych vyrobkov s nilezom 57 pozitivhych vzoriek na salmonely, ¢o jc
54 %.

I. Vysledky vySetrenia vzoriek mlie¢nych vyrobkov

Pocet vzoriek o
Vyrobok . \ 49 .
g Druh vyrobku o g pozitivnych Sérotyp
z mlieka <1 pozitivnych
doslych na salmonely salmonel
Ovéieho bryndza 21 T 33,3 S. agona
hrudkovy syr 957 46 4,8 S. agona
iné 4 -
Kravského tvrdé syry 54 4 7,4 S. agona
mikké syry 4 —
Spolu 1040 57 5,4 S. agona
II. Vysledky vySetrenia syridla
Z toho
. Pocet nevyhovuje .
Druh vySetrenia A Preco nevyhovuje
vzoriek :
vyhovuje | poget o
vzoriek 9
silny zdkal,
Organoleptické 57 30 27 47,3 sediment,
atypicka vona
Chemické 8 5 3 37,5 nizdie % NaCl
Mikrobiologické 57 45 12 21,0 S. agona

Syridlo sa ukazalo ako zdroj rozsirenia salmonel, preto sa mu veno-
vala pri vySetrovani zvladtna pozornost. Vysledky ukazuje tab. IIL

Z tab. II vyplyva, Zze z celkového poctu 57 syridiel organolepticky
nevyhovovalo 47,3 %, pritom u vietkych 12 syridiel, kde bola zistena
salmonela, boli stcasne aj zmeny organoleptické. Vysledky chemického
vySetrenia poukdzali na zna¢ne rozdielne hodnoty obsahu NaCl ako vy-
znamného konzervatného ¢inidla, a to napr. v jednej vzorke 7,40 %,
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v dalej 8,42 %, pripadne 0,63 %. U ostatnych chemicky vysetrovanych
syridiel sa obsah soFi pohyboval v medziach 12,85 aZ 13,58 %. Niektoré
syridla boli vy3etrené ako originidlne vzorky, iné boli stiahnuté zo sa-
lasov alebo mliekdrni. Je potrebné podotknut, Ze 32 syridiel pochddzalo
od zndmych troch vyrobcov a u 25 syridiel nebolo mozné urcit vyrobcu.

Cely pripad vyskytu salmonel v mlie¢nych vyrobkoch bol vy3etreny
v }iriebehu jedného mesiaca. Komplexny prehlad o po¢te a druhu mate-
ridlu, ako aj o vyskyte salmonel, podava tab. III.

III. Prehlad o vySetrenom materiale a jeho bakteriologickych vysledkoch

Podet Pozitivne salmonely
Druh vysSetrovaného materidlu doslych S Sérotyp
vzoriek poce %
vzorick

Vyrobky z ovéieho mlieka 982 53 5,3 S. agona
Vyrobky z kravského mlicka 58 4 5,8 S. agona
Syridlo 57 12 21,0 S. agona
Stery 171 —
Spolu 1268 69 5,4 S. agona

Z tab. IIT si moZno urobit predstavu o zna¢nom' pracovnom zata-
Zeni Iudi, ktori sa na rieSeni tohto pripadu zucastnili. Dalej tato tabulka
poukazuje na védznost celého pripadu z hladiska hygienického.

Z celkového poctu 69 pozitivnych vzoriek boli u 57 mlietnych vy-
robkov izolované salmonely. U tychto vyrobkov je potrebné si uvedo-
mit, Ze pred konzumaéciou sa uZ tepelne neupravuja.

Zvlast vyznamnd bola aj otdzka ekonomicka. Z tohto dovodu vete-
rindrna sluzba venovala celému pripadu zvlastnu starostlivost a cez kraj-
sk nikazovi komisiu zabezpetovala v kraji hlavne tieto opatrenia:

— organizdciu odberu a vySetrovania poZadovaného materidlu, zvlast
ovtieho hrudkového syra,

— stiahnutie vietkych tekutych syridiel z mliekarni a sala3ov,

— pozastavenie vyroby mlie¢nych vyrobkov az do dodania novych
presetrenych syridiel,

— kontrolu ¢istenia a deziniekcie prislusnych vyrobni,

— presetrenie Iudi na bacilonosiéstvo,

— presetrenie pitnej vody,

— posudzovanie mlieénych vyrobkov s pozitivnym i negativnym na-
lezom salmonel podla miesta a charakteru vyskytu,

— zabezpelenie kontroly vyroby a distribiicie syridla,

— dal3ie opatrenia.

Ucinnost tychto opatreni bola sledovana opdtovnym odberom vzo-
rick a sledovanim vyrobni v daldom obdobi. V priebehu roka nebola ani
v jednom pripade z mlieka alebo mlietnych vyrobkov izolovana salmo-
nela.
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DISKUSIA

Vysledky tejto prace dokazali, Ze povodcom rozdirenia salmonel
v mliekdrenskych vyrobkoch bolo syridlo. Sved¢ia o tom nielen pozi-
tivne nalezy u roznych druhov mliekdrenskych vyrobkov, u ktorych sa
pouzilo syridlo, ale aj zhodny sérotyp u syridla i vyrobkov, a to Salmo-
nella agona.

Problém syridla v poslednej dobe je velmi zloZity. Teply (1970)
uvédza, Ze problematika vyroby syridiel pre potrebu syrarstva sa stala
stredom zdujmu svetovej mliekarenskej verejnosti az v poslednych ro-
koch. Dovod tkvie v tom, Ze klasické syridlo, vyrdbané dlhé roky zo
zaladka cicajucich teliat, sa stalo tzkoprofilovym vyrobkom. Moderna
technologia zivoc¢idnej vyroby, smerujica k vykrmu teliat na vy3siu hmot-
nost 150, 200 aj viac kg, vedie a do budicna edte viac povedie k obmedzeniu
porazky teliat lahkych, t. j. v Stddiu cicania mlieka. To vedie k ststav-
nému kazdorotnému zniZovaniu mnozstva Zaludkov tychto lahkych teliat.
ktoré st jedinou plnohodnotnou surovinou k vyrobe klasického renino-
vého syridla.

Aj v naSom pripade nastal znatny problém po stiahnuti podozri-
vych syridiel zo salasov a mliekdrni. Nahrada tohto vi¢sieho mnoZstva
syridla. musela byt rieSend dovozom zo zahranic¢ia. Vyroba mlie¢nych
vyrobkov zdvislych od syridla bola pozastavend na niekolko dni, kym
nebolo dodané nové predetrené syridlo.

Dolezéal ek (1962) upozoriiuje, Ze pri vyrobe priemyslového
syridla je treba dodrziavat Cistotu a velkd starostlivost venovat vyberu
dobrych Zaladkov. I ked tekuté syridld st konzervované 2,5 az 3,0 %
kyselinou boritou a obsahuja 18 az 20 % NaCl, moZu obsahovat mikro-
organizmy, ktoré byvaji pri¢inou roznych vad syrov. Autor dalej uvadza,
ze je velky rozdiel medzi mikrobiologickou akostou syridiel. V posled-
nom obdobi nie je vyskyt mikrobiologicky zdvadnych syridiel vzicnos-
tou, preto je nutné syridla vZdy hodnotit z hladiska mikrobiologického
a zavadné z pouZivania pri vyrobe syrov vyluacit.

Aj z vysledkov na3ej prace sa da plne sthlasit s ndzorom posledného
autora. V nasom pripade sa pravdepodobne pri vyrobe nevenovala dosta-
totnd pozornost hygiene a Evalite suroviny, pretoze sa do syridla do-
stali zarodky nevhodné ani nie tak z technologického hladiska vyroby
syrov, ale zdvazné z hladiska zdravotného, pretoZe to boli patogénne
mikroorganizmy.

V syridle boli zistené aj hodnoty obsahu soli nie dostatoéne vy-
soké a naviac so znalne rozdielnymi hodnotami. Sved¢i to jednak o ne-
Standardnosti vyrobkov a hlavne o nespravnej distribacii a manipul’-
cii so syridlom.

Z diagnostického hladiska je dolezité zdoraznit, Ze pri vy3etrovani
vzoriek sme pouzili na inokuldciu materidlu do pomnoZovacej pody
mnozstvo cca 10 g, alebo 10 ml materidlu na 100 ml pomnoZovacej pody.
Zdoraziiujeme to preto, Ze nie vzdy pri takych pripadoch, najmi nie
vtedy, ked je potrebné vysetrit velky pocet vzoriek v kratkom termine,
sa bezne pouziva takéto mnozstvo a laboratéria sa uchyluju k pouZiva-
niu 1 g materidlu na 10 a 15 ml pomnoZovacej pddy. Z nasich skisenosti
(Grieger, Pakdnovad, 1974), ako aj zo skusenosti daldich auto-
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rov (Simkovi¢ovd a i, 1973), davaji malé inokuld podstatne niz-
Siu aZ negativnu zachytnost.

Najvyznamnej3im kladom tejto price je skutoCnost, Ze vfasnym od-
halenim zdroja infekcie potravin a rychlymi opatreniami, ktoré veteri-
narna sluzba urobila, predislo sa rozsiahlejim epidémidm, ktoré by sa
zakonite objavili pri masovom pomnozeni salmonel v prvovyrobe mlieka,
alebo pri dalsom spracovani mlieka.

Pre praktické vyuzitie vysledkov tejto prace odporicame tieto opa-
trenia:

a) Zvysit starostlivost pri vyrobe suroviny a dodrziavat hygienu
a technologické postupy pri vyrobe syridla.

b) Zvysit kontrolu kvality expedovanych S3arzi syridla, predovset-
kym z hladiska mikrobiologického tak, aby bol nédlez na patogénne za-
rodky a zvldst na salmonely negativny.

c) Sprisnit sposob evidencie, distribticie, balenia a oznacovania sy-
ridla uréeného v drobnom baleni najmi pre jednotlivé polnohospodarske
zavody (salaSe).

d) Zlepsit hygienu pri dojeni, oSetrovani a spracovavani ovcieho
mlieka, ako aj hygienu prace so syridlom.

e) V diagnostickej mikrobiologickej praxi prejst na pouzivanie ino-
kula v mnoZstve najmenej 10 g, resp. 10 ml na 100 ml pomnoZovacej
pody.
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T'PUTEP II., TABPUJIA "., TPOMAJZIA P., JIEHIEJb I., IAKAHOBA M., TIEPJ P., BEP-
AOH @. (IocymapcTBeHHbIT BeTepHHApHBIN HMHCTUTYT, llpemos, ['ocynapcTBeHHEIH BeTepHHAPHEIiL
uHcTUTyT, Komune, O6nactHas BerepuHapHas GonbHuna, Kommme, PaitonHas BerepmHapHas Je-
uebruna, IIpemosn, UYexocnosakus). ChelayKHbBIX $epMEHT KaK HMCTOYHHK NOABIEHHA CaXbMOHENT
B HEKOTOphIx MoOnouHeix npoaykrax. Vet. Med. (Praha) 21 (4):221-227, 1976.

ITpu MuxpobuonormuyeckoM OfCHefOBaHUM MHIIEBEIX IPOAYKTOB ObIIO BHIABIEHO (ONBINOE HasHIHe
CalbMOHEJJI CepOTHIA S. AJONA B MOJOYHLIX U3NETHSX, NPHYEM OCOBEHHO B CJOBALIKOM OBEUYbEM
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KOIYeHOM Cbipe, B OpBIH3e M TBEpPOBIX ChipaX. VCTOYHMKOM pacmpoCTpaHeHHs CaabMOHeNT 6bit
CHIUYKHBII (epMeHT, NPOH3BelNeHHbIH B ONHOM NpPENNPUATHH. B CBASM C pemeHWeM 3TOH mpo-
6aeMer 6n110 B 06meM obcaenosaHo 1268 ofpasuos pasHoro Marepuasa, y KOToporo B 69 cayuasx
6LUTM  M30NMpPOBAHBI CAalbMOHENIbl. BerepuHapHas ciayxk6a pa3paboTara W NpH COTPYIHHYECTBE
C IpyrMMM OpraHaMM OCyIIeCTBHJA OOIIMpHblE MEPONPHUATHA, B pe3yJbTaTe KOTODHIX YyIaJOCh
32 CpaBHUTENBHO CKODHI CPOK IOsABJEHHE CaJbMOHEJUI JHKBHUAMPOBaTh (e3 CyIjecTBeHHOTO T10-
BBILIEHHs YPOBHS 3TOTO CEPOTHNA B MOIYNALHUH.

MHKpObuosoruueckoe obcienosaHue; caJMoHe aH; S. agona

GRIEGER C., HAVRILA J., HROMADA R., LENGYEL G., PAKANOVA M., PERL
R., VERDON F. (State Veterinary Institute, PreSov, State Veterinary Institute, Ko-
Sice, Regional Veterinary Station, KoSice, District Veterinary Station, PreSov, Cze-
choslovakia). The Rennet as a Source of Salmonella Occurrence in Some Milk pro-
ducts. Vet. Med. (Praha) 21 (4) :221-227, 1976.

During a microbiological examination of foodstuffs, frequent occurrence of salmo-
nellas of S. agona serotype was found in milk products, namely in ewe’s milk cloddy
cheese, ewe’s milk curd and hard cheeses. The rennet produced by one enterprise
was a source of salmonella spreading. To solve this problem, 1268 different samples
were examined in which salmonellas were isolated in 69 cases. The Veterinary
Service worked out and in cooperation with other bodies took steps to liquidate the
occurrence of salmonellas in a short time; the level of that serotype in the po-
pulation was not increased.

microbiological examination; salmonellas; S. agona

GRIEGER C., HAVRILA J., HROMADA R., LENGYEL G., PAKANOVA M., PERL
R., VERDON F. (Staatliches Veterindrinstitut, PreSov, Staatliches Veterindrinstitut,
KoSice, Bezirksveterinareinrichtung, KoSice, Kreisveterindreinrichtung, Presov, Tsche-
choslowakei). Das Lab als Hauptquelle des Auftretens von Salmonellen in einigen
Milchprodukten. Vet. Med. (Praha) 21 (4) :221-227, 1976.

Bei der mikrobiologischen Untersuchung der Lebensmittel konnte ein erhdhtes Auf-
treten von Salmonellen vom Serotyp S. agona in einigen Milchprodukten und zwar
vor allem im Schafkise, im Bryndza-Kidse und im harten Kise nachgewiesen
werden. Die Hauptquelle der Verbreitung von Salmonellen ist das in einem Betrieb
hergestelltes Kiselab. Im Zusammenhang mit der Losung dieses Problems wurden
1268 Proben verschiedenen Materials untersucht und in 69 Fillen konnten Sal-
monellen isoliert werden. Der Veterindrdienst erarbeitete und in Zusammenarbeit
mit anderen Branchen realisierte umfassende MafBnahmen dank denen es in relativ
kurzer Zeit gelang, das Auftireten von Salmonellen zu liquidieren ohne das Niveau
von diesem Serotyp in der Population in ausgepriagter Form zu erhohen.

mikrobiologische Untersuchungen; Salmonellen; S. agona
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RECENZE

ANATOMIJA DOMASNICH ZIVOTNYCH
ANATOMIE DOMACICH ZVIRAT
A. L. Akajevskij

Izd. Kolos, Moskva 1975; 3. vyd., 391 s., 326 obr., 16 bar. tab., format 18 X 27 cm,
celoplaténa vazba, cena 2,64 Rbl.

Ve tretim vydani knihy Anatomie domaécich zvirat od prof. Akajevského nejsou
pri zbéZném pohledu napadné zmény proti vydani predchozimu. Pri jejich proc¢itani
viak zjisfujeme, Ze mnché kapitoly jsou v rizném stupni prepracovany a doplnény.

Soucasti nové zpracované kapitoly o soustavé kozni — autor N. V. Michajlov —
je prakticky velmi uZite¢na tabulka udavajici u jednotlivych domacich zvirat tloust-
ku kuze, jeji celkovou plochu, hmotnost, pomérnou hmotnost k hmotnosti téla aj.
I. V. Chrustaleva je autorkou nové sepsané stati zabyvajici se morfologickymi
zvlastnostmi téla domacich ptakt ve srovnani s domdacimi savcei. Nejzavaznéjsi
a nejzasluznéjsi zmeénou je dusledné uplatnéni mezinarodni veterinarné anatomické
nomenklatury (NAV). V tomto sméru ma publikace svétovy primat. Je prvni ucele-
nou ucebnici systematické anatomie, vycerpavajici vSechny systémy s pouzitim NAV.

Jisté zmeény jsou i v obrazové casti, jmenovité u barevnych priloh, do kterych
bylo zarazeno sedm novych tabuli. Zvlasté vhodné je nové zarazeni topografickych
obrazii distalnich uUsekt konéetin, protoZe slozité topografické poméry nelze dobre
vyjadrit cernobilym obrazem. Obrazové vybaveni anatomickych publikaci obecné
je velmi dulezité. Jeho kvalita a nazornost rozhoduje do zna¢né miry o pouzitelnosti
a uspéchu dila. V uéebnici Akajevského jde vesmés o velmi kvalitni a dobfe re-
produkované pérovky. Pokud tomu tak vyjime¢né neni, je to zplsobeno ponékud
horsi kvalitou papiru nez byla u druhého vydani. Poéet obrazi je adekvatni roz-
sahu textu. Je jich totiZz mnohem vice nez vyplyva z c¢islovani, nebof pod jednotli-
vymi ¢isly obrazi je jich zahrnuto az 12. To umoziuje pohotové srovnani anato-
mickych struktur u jednotlivych druht, snaz$i a trvalejsi zapamatovani si druho-
vych rozdilu,

Text zac¢inda objasnénim pojmu anatomie, jejiho vzniku, historie, Kklasifikace
a zarazenim v biologickych védach. Pokracuje obecnymi zékonitostmi stavby Zivého
organismu s prehledem organovych soutav a télnich tkani, objasnénim pojmu organ,
organismus, jejich vzajemnych vztah(, vysvétlenim terminu norma a variace a pre-
hledem télnich krajin. Pak nasleduji jednotlivé systémy: kostra, klouby, systém sva-
lovy, kozni, pneumogastricky, moc¢opohlavni, cévni, zlazy s vnitini sekreci, soustava
nervova, analyzatory (smysly) a prehled anatomie domacich ptaki. Doporucena
literatura, predmeétovy registr a velmi podrobny obsah tvori zavér knihy. U jed-
notlivych systémi je nejdrive podan obecny popis charakterizujici funkei a obecné
zakonitosti jeho stavby. Nasleduje podrobny popis jednotlivych organt obecné a vy-
stizné druhové rozdily: pes, prase, skot a kun. Takové podani latky umoznuje velmi
pohotovou aplikaci ziskanych védomosti z druhu na druh.

Vyraznym rysem knihy je dynamické pojeti systematické anatomie na bazi
onto-, fylogenetické, ktera dava nahlédnout do zakonitosti vyvoje organa ¢i systému
orgadnu ve spojitosti s faktory vnéjsiho i vnitfniho prostredi a ve spojitosti se zmé-
nami tvaru a funkce. To také usnadnuje pochopit organ jako vysledek slozitého,
neukonc¢eného vyvoje a pochopit i pripadné morfologické a funkéni odchylky a smér
dalsiho vyvoje. Je dlraznén princip jednoty organismu a podtrZena role dvoji
inervace organi, funkéni a cévni, a jejich vzajemny vztah. Dlouholeté, neobyéejné
bohaté pedagogické zkuSenosti autora se obrazeji ve vécném, srozumitelném podani
latky.

Kniha je cennym obohacenim veterinarné anatomické literatury. Je uréena
predev§im studujicim veterinarni anatomie. Lze ji vSak stejné dobre doporudit
veterinarnim lékarim a vyzkumnym pracovnikim, vSem, ktei'i se potiebuji rychle
orientovat nebo si osvézit védomosti v konkrétni anatomické problematice. Kromé
uvedenych hodnot je kniha také atraktivni neuvéritelné nizkou cenou.

Doc. MVDr. Jiti Kaman, CSc.
Vysoka $kola veterindarni, Brno
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UCINNOST NEKTERYCH BARBITURANU U KURAT
ROZDILNEHO VEKU

J. Simtnek, J. Svee, E. Hegerova, J. Jaro§, S. Jancke

Vysoka $kola veterinarni, Brno

SIMUNEK J., SVEC J., HEGEROVA E. JAROS J., JANCKE S. Udéinnost né-
kterych barbituranit u kurat rozdilného véku. Vet. Med. (Praha) 21 (4) : 229-235,
1976.

Po intramuskularni aplikaci fenobarbitalu, allobarbitalu a pentobarbitalu v dav-
kach 40 a 80 mg na kg zivé hmotnosti deseti¢lennym skupinam kohoutku LB
ve véku dvou dni, jednoho, dvou a $esti tydni a osmitydennim kohoutktm
LB ve skupinach po péti zviratech byl vyvolany utlum sledovan klinickym
pozorovanim a opakovanym zjistovanim reakce zvirat na zvukové a dotykové
podnéty, jakoZ i posouzenim kvality nékterych reflexti (zvl. spontanni poloha
téla a korektura boé¢ni polohy). Spanek nastoupil nejdrive po pentobarbitalu
(drive u mladsich vékovych skupin), nejpozdéji po fenobarbitalu, u kterého
se pro velikou mélkost dal také nejhufe hodnotit. Doba spanku byla nejdelsi
po allobarbitalu (jediné u osmitydennich byl spanek del$i po pentobarbitalu),
nejkratsi po fenobarbitalu; trvani spanku bylo také rozdilné u razné starych
zvirat. Po davce pentobarbitalu 80 mg kg-1 zivé hmotnosti doslo k uhynum
ve trech nejmladsich vékovych skupindch kurat (u dvoudennich uhynulo devét
z deseti, u tydennich osm z deseti a u dvoutydennich dvé z deseti kurat).
Rozdily v uéinnosti pouzitych barbiturant ve dvou davkach pro jednotku zivé
hmotnosti se projevily v souvislosti s vékem zvirat, a to i pri nepatrnych
odstupech mezi nejmlad$imi tremi veékovymi skupinami. Ze srovnani s ob-
vyklymi davkami téchto barbiturantt pro c¢lovéka vyplyvaji velmi vyrazné
rozdily mezidruhové.

fenobarbital; allobarbital; pentobarbital; kurata LB rozdilné stara

Vzhledem k tomu, Ze v pokusech s fenobarbitalem na mysich (Si-
miunek aj, 1971) byl v souhlase s Cetnymi literarnimi tdaji o barbi-
turanech potvrzen rozdilny ucinek v zavislosti na véku zvifat (savci),
poklddali jsme za tucelné ovérit, zda se tyto rozdily, souvisejici s onto-
genetickymi zménami, projevi také u kura doméciho. Pokud jde o pouzi-
ti barbiturant u ptdka, nasli jsme v pisemnictvi idaj (Huston a May,
1901) o pouziti pentobarbitalu individudlné per os v Zelatinovych tobol-
kach u brojlerti pred porazkou a v peletovaném krmivu v mnozZstvi 2, 4
a 6 g sodné soli pro libru, ¢imz byla vyvolana anestezie, trvajici po
nejvyssi davce az Sest hodin. Pro vyskyt rezidui ve tkdnich nebylo po-
uzivani pentobarbitalu pro tento ucel doporuceno, resp. bylo odloZeno
do vyfedeni otdzky rezidui. Fritz aj. (1959) pouzili m. j. butobarbi-
tal (butethal) k ovlivnéni hmotnostnich priristkit s vysledky, které
z tohoto hlediska nebyly pro event. dalsi zpracovani zajimavé. PFi hle-
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dani velmi Zidouciho prostfedku ke zklidnéni dribeze byl pfi studiu
barbiturant (fenobarbital, hexobarbital, cyklobarbital, pentobarbital)
pro tento tfel ve VUBVL Spofa vybrdn jako nejvhodnéjsi pro sedativni
premix pro driibez fenobarbital Sedophen®, ve kterém je obsaZen v mnoz-
stvi 40 g v 1000 g vehikula; pripravek se pouZivd v mnoZstvi 250—500—
—1000 g na 100 kg krmné smési (Zavér. zprava, 1973).

MATERIAL A METODA

K pokusim byly pouzity barbiturany ze skupiny dlouho-, stFedné-
a kratkodob& ptsobicich, a to fenobarbital, allobarbital a pentobarbital,
tak jak je rozdéluji podle délky t¢inku Raskova aj. (1970). Tyto
barbiturany byly pouzity ve formé& injekénich obchodnich pFipravkii.
Aplikovany byly intramuskuldrng, kazdy z nich v ddvce 40 mg kg=' Zivé
hmotnosti v 0,5% roztoku a 80 mg kg™! Zivé hmotnosti v 1% roztoku,

I. Nastup spanku a jeho trvani v minutach po i. m. aplikaci fenobarbitalu, allobarbitalu

Vék Fenobarbital
pocet (n) ve skupiné
prim. Zivd hmotnost zvifat v g 40 mg kgt 80 mg kg™!
charakter spanku usnuti I spanek usnuti I spanek
2 dny
n =10 26 + 17 11+6
kol. 35 39 + 10 141 4+ 79
mélky prerus.
1 tyden
=10 21+3 10+ 1
kol. 48 87 +4 187 + 85
mélky pferus.
2 tydny
n =10 16 4- 2 11+ 4
kol. 85 42 43 187 4+ 82
mélky prerus.
6 tydnu
n =10 4+0 15 4-2
kol. 446 27 + 4 173 £+ 8
mélky prerus.
8 tydnu
n=>5 26 26 -6
kol. 490 33 84 4
somnolence mélky

Pozn.: v zdvorkich je uveden pocet zvirat v pfislusné skupiné
— = neni udaj
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a to skupinam kohoutkti LB ve v€éku dvou dnti, jednoho, dvou, Sesti a osmi
tydnt. V kazdé skupiné bylo vzdy deset zvifat, jedin€ u osmitydennich
kohoutkii byly skupiny po péti zvifatech. V pokusech byl sledovan na-
stup spanku a doba probuzeni, jakoZ i charakter spanku (co do hloubky
a pribéhu). K tomu bylo vyuzito klinického pozorovini, opakovaného
zjistovani reakce zvifat na dotyk a zvukové pognety poklepy na klece)
a posouzeni kvality zvlasté reflexu korektury bo¢ni polohy a udrZeni
spontanni polohy t&la. U _preruSovaného spanku bylo jako probuzeni
hodnoceno obdobi, kdy zvifata jiZ znovu neusinala. Zaznamenané doby
usnuti a délky spanku byly v jednotlivych skupinach zprimérovany a pri-
méry byly charakterizoviny vypocitanymi mezemi spolehlivosti.

VYSLEDKY

Vysledky pokusii jsou uvedeny piehledn& v tab. I, ve které pro lepsi
orientaci uvadime hodnoty zaokrouhlené na cela ¢isla.

a pentobarbitalu v davce 40 a 80 mg na kg Zivé hmotnosti rozdilné starym kuratim

Allobarbital Pentobarbital
40 mg kg~ 80 mg kg 40 mg kg™?! 80 mg kg
usnuti spanek usnuti I spanek usnuti spanek usnuti l spanek
17 + 4 14 + 4 (2 ex) 440 14+0 (9 ex)
33 4 20 304 + 78 153 4- 20 —
mélky mélky hluboky
1542 945 (1 ex) 1+0 6+3 (8 ex)
244 - 60 455 -+ 130 101 4+ 27 272
mélky mélky hluboky tvrdy
8+3 540 541 240 (2 ex)
160 + 43 423 418 85 + 11 184 4 30
prerus. mélky hluboky tvrdy
5143 10 +1 540 540
39 + 2 254 + 16 74 + 16 120 + 19
prerus. hluboky tvrdy tvrdy
18 + 4 27 411 1240 8+0
66 -1- 6 141 4 84 129 4 93 240 4 114
mélky hluboky tvrdy velmi tvrdy
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ROZBOR

Z vysledkii zaznamenanych v tab. I je zFejmé, Ze v pokusech se pro-
jevil vyrazny rozdil jak v nastupu spanku po aplikaci barbiturant, tak
v jeho délce, a to pfevdazné v zavislosti na podané rozdilné davce kazdého
z nich, i v zavislosti na tom, ktery barbituran byl podin. Podle téchto
hledisek se velmi odlisoval fenobarbital, po jehoz podani byla relativné
dlouhd doba do nastupu spanku. Pfitom byl spanek ve v3ech piipadech
prerusovany, velmi mélky a mél po obou diavkach ve srovnani se srov-
natelnymi u¢inky druhych dvou barbiturant nejkratsi trvani. V této
souvislosti stoji podle na3eho nazoru za to zminit se o vysledku orien-
tatniho pokusu, ve kterém jsme deseti kohoutkiim ve véku osmi tydnu
podali i. m. sodnou stl fenobarbitalu v davce 160 mg kg=' Zivé hmotnosti
a b&hem 5 aZz 10 minut po aplikaci nastupovala narkéza trvajici pfi-
blizn€ devét hodin. V nadich pokusech se tfemi barbiturany byl absolut-
né nejdelsi spanek registrovin po aplikaci allobarbitalu (s vyjimkou
dvoudennich kufat, u kterych byl kratsi nez po pentobarbitalu).

Nastup ucinku byl také rychlejsi nez po fenobarbitalu, nebyl vsak
tak rychly jako po podani pentobarbitalu. Po podani tohoto barbituranu
nastoupil spanek u viech kufat po obou davkach nejrychleji.

Doba spanku pak byla del3i nez po fenobarbitalu, ale vcelku kratsi
nez po allobarbitalu, a to po obou pouzitych davkach. Davka 80 mg
pentobarbitalu pro kg Zivé hmotnosti byla jiz vyrazné toxickd. Doslo
k hynuti ve tfech nejmladdich vékovych skupinich, a to ve skupiné
dvoudennich zvifat uhynulo devét z deseti, ve skupiné tydennich osm
z deseti a ve skupiné dvoutydennich uhynula dvé kufata z deseti. K dhy-
nu ve skupiné dvoudennich kufat doslo kratce po aplikaci vy3si davky
pentobarbitalu, ve skupiné tydennich kufat postupné kolem 30. minuty
a jedné hodiny po aplikaci a ve skupin€¢ dvoutydennich kutat kolem 15
minut po aplikaci. Dal3i hynuti bylo zaznamenédno jediné jest€ po apli-
kaci allobarbitalu, a to u tydennich kufat po aplikaci ddvky 80 mg
g~! Zivé hmotnosti, kdy uhynulo jedno kufe v 90. minuté po aplikaci,
a ve skupiné dvoudennich kufat, kdy dvé kufata uhynula po ddvce 40 mg
kg=! pfiblizné za 150 minut po aplikaci, tedy jiz po skonceni spanku.
Z uvedeného vyplyva, Ze z hlediska uc¢innosti byl nejlepsi allobarbital,
z hlediska toxicity byl nejmén€ pfiznivy pentobarbital ve vy3si z obou
pouzitych davek (80 mg kg™!).

Ze shromizdénych ddaji je také mozno velmi dobie posoudit roz-
dily dc¢inku po aplikaci obou zvolenych davek pouzitych barbiturand.
Z vysledkt je patrné, Ze po aplikaci dvojndasobné davky se spanek ne-
prodluzuje dvojndsobné. Prodlouzeni doby spanku bylo pfevazné delsi
nez odpovidd poméru pouzitych davek. U dvoudennich kufat bylo pro-
dlouZeni pfi pouziti fenobarbitalu pfFiblizné trojndsobné, u tydennich
dvojnasobné, podobné i u osmitydennich, zatimco u dvoutydennich bylo
téméf pétindsobné a u Sestitydennich o néco vice neZz pétindsobné. Pfi
pouziti pentobarbitalu nelze prodlouzeni spinku po podéini vy3si davky
hodnotit u dvou nejmladsich v&kovych skupin, protoze doslo k pfilis
velikému hynuti; u ostatnich skupin se prodlouzeni doby spanku v pod-
stat€ pohybovalo v rozmezi, které odpovidd poméru pouzitych divek.
Pfi pouziti allobarbitalu bylo prodlouzeni doby spianku po aplikaci vys-
5i davky nejvétsi ze viech skupin u dvoudennich kufat a ¢inilo vice nez
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osmindsobek. Také u 3estitydennich bylo prodlouzeni znatné a ¢inilo vice
nez pétinasobek; v ostatnich skupinach 3$lo priblizné o dvojnasobky.
V prevazné vét3iné pokusnych skupin podle barbituranti a obou divek
byl nejsilngj3i, resp. nejdeldi hypnoticky efekt zaznamendn u tydennich
kufat; vyjimku tvofi jediné skupina, které byl poddn pentobarbital
v davce 40 mg kg~! Zivé hmotnosti, ve které byl delsi spinek nez u ty-
dennich zaznamenin u dvoudennich a osmitydennich (u téchto v3ak
s velikymi mezemi spolehlivosti) zvirat.

Pokud jde o celkové hodnoceni zmén uc¢innosti (doby spanku) v sou-
vislosti s vékem kufat, je moZné na obecné&jsi trovni konstatovat, Ze doba
spanku po podanych barbituranech v obou davkach se, byt nerovnomér-
né, spise zkracovala, zatimco u my3i ve zminénych pokusech (Simi-
nek aj, 1971) se ufinnost v zavislosti na v€ku zvy3ovala; naopak
viak byla v téchto pokusech toxicita fenobarbitalu pro mladé mysi vys-
5i, coz se projevilo i v pokusech na kufatech s pentobarbitalem, jehoz
davka 80 mg kg=' Zivé hmotnosti byla letdlni pro kurata dvoudenni,
tydenni a dvoutydenni v sestupném pofadi. Také daldi hynuti v nasich
pokusech bylo zaznamenano jen u dvou nejmladsich v€kovych skupin
zvifat, a to po allobarbitalu.

Na zédkladé shromazdénych vysledka lze konstatovat, Ze zdkladniho
cile pokusu bylo dosazeno. Prestoze byly pokusy konany i se zvifaty velmi
mladymi, projevily se také u nich jizZ v pomérné malych vékovych rozdi-
lech péti a sedmi dnit vyrazné rozdily v G€inku i v toxicité pouZitych
barbituranti. Z hlediska a¢inku, tj. nastupu a délky spanku, je tieba brat
v avahu, Ze zvla3té u mélkého a prerusovaného spanku je stanoveni na-
stupu spénku a jeho trvani zatiZeno zna¢nou chybou metody; rovnéz pak
i rozdil mezi spankem a celkovou anestezii neni ve vysledcich vy]adlovan
protoZe se obtizné stanovuje pravé u ptaki.

Je také zajimavé, ze vysledky dosaZené se tfemi barbiturany u kufat
nejsou v souladu s obvyklym rozdélenim barbiturand podle délky jejich
pasobeni. Pfitom je oviem nutno vzit v uvahu, Ze nebyly pouzity davky
odvozené od terapeutickych ddavek, nybrz davky pro pouzité barbiturany
vzdy stejné. Terapeutické davky pro ¢lovéka jsou v3ak pro fenobarbital
a allobarbital priblizné stejné, jediné davky pentobarbitalu jsou podstatné
nizsi; predstavuji v priméru asi 1/6 davek ostatnich dvou barbiturant.
Nepiekvapuje proto, Ze po aplikaci relativné vysokych déavek pentobarbi-
talu dochazelo k nejvétsimu hynuti. Jinak je jesté tfeba z hlediska mezi-
dluhovych rozdilti pripomenout, Ze pouZité davky fenobarbitalu pro kg
zivé hmotnosti kufat predstavuji davky pfriblizné polov1cm aZ Ctvrtinoveé
hodnoty hypnotickych dévek pro clovéka pro toto, nizsi davka pento-
barbitalu pro kg zivé hmotnosti kufete je pak téméF hypnotickou davkou
tohoto ba,rpbituranu pro ¢lovéka pro toho. Pritom délka spanku u ¢loveka
po terapeutickych diavkach fenobarbitalu se uvadi 10 az 13 hodin, po
allobarbitalu 6 az 8 hodin a po pentobarbitalu 4 az 6 hodin. Spanek kufat
v nadich pokusech trval — pfi zna¢nych rozdilech mezi vékovymi skupi-
nami — po fenobarbitalu (pfi velmi $patné kvalit€) po nizsi davce kolem
pul az jedné hodiny, po vyssi davce kolem dvou az tii hodin, po allobarbi-
talu po nizdi davce pul az ¢tyfi hodiny, po vy3si dvé az sedm hodin a po
nizsi davce pentobarbitalu kolem dvou hodin, po vy3si byl delsi — dvé
az Ctyfi hodiny.
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HIMMYHEK ¥., IIBEL] M., TETEPOBA 3., APOUI M., AHKD C. (BerepunapHsiit MHCTHTYT,
Bpuo, UexocnoBakus). DPPeKTHBHOCTE HEKOTOPHIX 6ap6HTYpaTOB y NBIIIAT Pa3IHIHOIO BO3PAcTa.
Vet. Med. (Praha) 21 (4) :229-235, 1976.

Tlocne BHYTPUMEBIIIEYHOTO BBeNeHHST QeHOGapburaina, asnobapburasa ¥ meHrobapburtaja B 103ax
40 u 80 Mr/kr XMBOrO Beca NeCATUWJIEHHEIM rpynmam mnerymkos JIB B Bospacre mByx nHei,
ONHOM, JBYX M IIECTH HeNeJb M BOCBMHHeNeNbHEIMH neTymkaM JIB B rpynmax mo mard sxusor-
HBIX, M3Yy4aJOCh TOPMO)XeHHe, BEI3BAHHOE IPH IOMOIIM KJIMHHUYECKOTO HaOGIIONEHHSA ¥ MOBTOPHOTO
ompeneNeHHMA pPeaKIUMW >KHBOTHBIX Ha SBYK M IIPHKOCHOBEHHE, a TaKKe HPU NOMONIM OUEHKH Ka-
YecTBA HEKOTOPEIX pediexcoB (0cOGEHHO CaMpIOH3BOJBHOIO IOJOKEHHA Tela M HCIpasieHus 6o-
xosoro noioxkeHus). COH HacTynmusn cHavana mnocjie neHTobapbuTana (paHpme B MiIaZmMUX
BO3PACTHEIX TpPymax), caMOe MO3nHee mnocie QeHobapburana, KOTODb H3-3a BONBLIONH JerkocTH
Xy’e oljeHuBaerca. Bpema cwa camOe nimrensHOe 6BIIO mOciae anmnobapburana (TOJNBKO y BOCHMH-
HeJeNbHBIX IBIILIAT COH ObuI GOJiee IPONOJUKHTENbHBIM mocie meHTOGapburana), caMblif KOPOTKHM
nocre ¢exnobapburana; NPONOKUTENBHOCTH CHA Oblla TakKe PasAM4YHON y pasHEIX [O BO3PACTy |
XuBOTHbIX. Ilocie menrtofap6Gurasa nosoit 80 Mr/Kr KMBOrO Beca B TpeX CAMBIX MJALMMX IO
BO3paCTy Tpynmax Upimiar Habmonasace rufens y IBYXIHEBHBIX: NOTHOJO INEBATh M3 IECATH
LBIIUIAT, Y ONHOHENENBHBIX — BOCEMb M3 NECATH, a y NByXHeNEeJNBHBIX — IBAa M3 NECATH LBIILIAT).
Pasnuuns B 9pPeKTHBHOCTH TpUMeHeHHEIX 6apbUTypaToB B IOBYX [03aX Ha eIMHHIY JXHBOTO Beca
TIDOABHJIUCh B CBABM C BO3DPACTOM JKHBOTHHIX, 4 MMEHHO, M INpPH HE3HAYMTENBHBIX pPas3JHYUAX
MEXIy CaMbIMH MJAMIIKHME TPeMs BO3PACTHHIMH TIpynnaMu. VI3 cpaBHeHHA ¢ OOBIYHBIMH IO3aMH
3THX 6ap6UTypaTOB IJIf 4YenOBeKa BHITEKAOT BEChbMa NOCTOBEDHBIE Da3JIMYUA MEXNY BHAAMH.

Penobapburan; amnobapburan; neHrobapburan; ummasra JIB pasHoro Bospacra

SIMUNEK J., SVEC J.,, HEGEROVA E. JAROS J., JANCKE S. (University of
Veterinary Medicine, Brno, Czechoslovakia). The Effectiveness of Some Barbiturates
in Chickens of Different Age. Vet. Med. (Praha) 21 (4) :229-235, 1976.

Phenobarbital, allobarbital, and pentobarbital in the doses of 40 and 80 mg
per 1 kg body mass were applied intramuscularly to groups of the cockerels of the
WL breed at the age of two days, one, two, and six weeks (each group had ten
birds) and to eight-week-old WL cockerels in groups of five birds. The methods
of clinical observation and repeated determination of the response of the animals
to sonic stimuli and contact stimuli, and the evaluation of the quality of some
reflexes (particularly the spontaneous position of the body and the correction of
the lateral position) were used for the study of suppression evoked by the applied
barbiturates. Sleep occurred first after the application of pentobarbital (sooner
in younger age groups). The latest beginning of sleep was observed after pheno-
barbital; in the latter case, sleep was hard to evaluate because it was not very
deepx The time of sleep had the longest duration after allobarbital (only in the
eight-week-old sleep was longer after pentobarbital), and the shortest after pheno-
barbital; there were also differences in the duration of sleep between the age
groups of birds. The pentobarbital dose of 80 mg kg-! of body mass killed birds
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in the three youngest age groups (in the two-day-old it Kkilled nine of ten birds,
in the one-week-old eight of ten birds, and in the two-week-old two of ten birds).
The differences in the effectiveness of the applied barbiturates in two doses per
unit of body mass were related to the age of the animals, even in the cases of the
shortest age intervals between individual groups. Very high interspecies differences
ensue from a comparison with the doses of these barbiturates usually applied
to man.

phenobarbital; allobarbital; pentobarbital; WL chickens of different age

SIMUNEK J., SVEC J., HEGEROVA E, JAROS J, JANCKE S. (Veterinirmedi-
zinische Hochschule, Brno, Tschechoslowakei). Wirksamkeit einiger Barbiturate bei
Kiiken von verschiedenem Alter. Vet. Med. (Praha) 21 (4) :229-235, 1976.

Phenobarbital, Allobarbital und Pentobarbital in Dosen von 40 und 80 mg je kg
Korpermasse wurde in zehnkopfigen Gruppen von Hihnchen der Weillen Leg-
horns im Alter von 2 Tagen, einer, zwei und sechs Wochen und in Gruppen von
je 5 Stiick 8 Wochen alten Leghorn-H#éhnchen appliziert. Nach der Applikation
wurde die hervorgerufene zentral beruhigende Wirkung mittels klinischer Beobach-
tungen und wiederholter Feststeilungen der Reaktionen der Tiere auf akustische und
Beriihrungsanlisse, sowie durch Bewertung der Qualitit einiger Reflexe (bes. der
spontanen Korperlage und der Seitenlagekorrektur) beobachtet. Der Schlaf trat am
schnellsten nach Verabreichung von Pentobarbital ein (frither bei den jiingeren
Altersgruppen), am spétesten nach Phenobarbital, bei welchem er sich der Ober-
flachlichkeit wegen auch am schlechtesten bewerten lieB. Die Schlafdauer war die
langste nach Allobarbital (mit Ausnahme der achtwochigen Héhnchen, wo der Schlaf
nach Penlobarbital ldnger dauerte), am kiirzersten nach Phenobarbital; die Schlaf-
dauer war auch bei verschieden alten Tieren unterschiedlich. Nach einer Pheno-
barbitaldosis von 80 mg je kg Korpermasse kam es zum Absterben in den drei
jungsten Altersgruppen der Kiiken (in der Gruppe der zweitégigen verendeten
neun von zehn Kiiken, bei den einwdchigen acht von zehn und bei den zwei-
wochigen zwei von zehn Kiiken). Die Unterschiede in der Wirksamkeit der ange-
wandten Barbiturate in zwei Dosen je Korpermasseeinheit kamen im Zusammen-
hang mit dem Alter der Tiere zum Ausdruck, u. zw. auch bei unerheblichen Ab-
stinden unter den jlingsten drei Altersgruppen. Aus dem Vergleich zu den bei
Menschen iblichen Dosen dieser Barbiturate resultieren #duBlerst bedeutsame art-
bedingte Unterschiede.

Phenobarbital; Allobarbital; Pentobarbital; WeiBe Leghorn-Kiiken von verschie-
denem Alter

Adresa autoru:

Prof. MVDr. Jan Simunek, CSc., MVDr. Jaroslav Svec, MVDr. Eva He-
gerovd, CSc., katedra farmakologie a toxikologie, Vysokd &kola veterindrni,
Palackého 1-3, 61242 Brno

MVDr Josef Jaros$, Bioveta, n. p., 68323 Ivanovice na Hané

Dr. vet. med. Sabine Jancke, Humboldt-Universitdt, DDR-104 Berlin, Hanno-
versche Str. 2 7
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU VETERINARNI MEDICINA

Casopis Ve erindrni medicina uvefejiiuje puvodni prace, recenze apod.

Autor je plné odpovédny za puvodnost prace a za jeji vécnou i formalni
spravnost. K praci musi byt pripojen souhlas vedouciho pracovisteé
s publikaci &ldanku a prohla$eni autora o tom, Ze prdce nebyla publi-
kovana jinde.

O uverejnéni praci rozhoduje redakéni rada &asopisu, a to se zietelem k lek-
torskym posudkium, védeckému vyznamu a piinosu a kvalité praci.

RUKOPISY MUSI VYHOVOVAT TEMTO PODMINKAM:

1. Uprava rukopisu musi odpovidat CSN 88 0220 (format A4, 30 fadek na stran-
ku, 60 uhozl na ifadek, mezi faAdky dvojité mezery). Obrazky se oznacuji arabskymi
Cislicemi a texty k nim jsou na zvlastnim listé. Tabulky se ¢isluji fimskymi
¢islicemi a jsou také na zvlastnich listech.

2. Rukopis puvodni priace ma zpravidla tyto &asti:

a) Nazev prace — vystizny a struény (nemé piesahovat 85 thozl)
b) Jména autort — bez titull, se zkratkou kfestniho jména
¢) Pracovi§té — plny ufedni nazev se sidelnim méstem

d) Souhrn — ma vystihnout jen to nové a podstatné, co prace prinasi. Nema
prekrod¢it rozsah 10 radku.

e) Kli¢dova slova — pripoji se po vynechidni fadku pod souhrn. Kli¢ovym
slovem rozumime substantivum, které je nezbytné pro vécné zarazeni prace.
Kli¢ovych slov by nemélo byt méné nez 3 a vice nez 12. Zadinaji malym pisme-
nem a oddéluji se stiednikem

f) Uvodni staf — kratké odivodnéni priace a stav studované otazky

g Materidal a metody — metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li puvodni;
popis metody by meél umoznit, aby se podle ného mohl pouzity pracovni postup

opakovat

h) Vysledky — uvadéji se pouze skuteéné nalezy a zjisténi

i) Diskuse — zhodnoceni zjisténych vysledkl, konfrontace s vysledky diive
publikovanymi

j) Literatura — musi odpovidat CSN 010197. Odkazy na literaturu v textu
jsou uvedeny jménem autora (¢arka), rok vydani

k) Adresa autora (autort) — uvadi se plné jméno, akademické, vé&decké
a pedagogické tituly, jakoZ i podrobna adresa pracovisté s PSC
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ANTIDOTNI EFEKT TMB-4 COMPOS. (SPOFA) U OVCI
INTOXIKOVANYCH O-ETYL S-(2-DIMETYLAMINOETYL)METYL-
FOSFONOTIOATEM

J. Benes, M. Proksova, J. Hrutovsky

Vojensky veterinarni vyzkumny ustav, Praha

BENES J., PROKSOVA M., HRRUSOVSKY J. Antidotni efekt TMB-4 compos.
(SPOFA) wu ovci intoxikovanych 0-etyl S-(2-dimetylaminoetyl) metylfosfono-
tioatem. Vet. Med. (Praha) 21 (4) : 237-249, 1976.

Jednorazové pouziti smési cholinolytika a reaktivatoru cholinesterazy (TMB-4
compos. SPOFA), podané intravenézné v davce 10,0 mg trimedoximu na kilo-
gram zivé hmotnosti oveim 60 minut po intramuskularni intoxikaci 0-etyl
S-(2-dimetylaminoetyl) metylfosfonotioatem (EDMM) v davce 0,00835 mg na
kilogram zivé hmotnosti (i. m. LDso, 2 h) ma okamzity klinicky efekt. Reakti-
vace erytrocytarni acetylcholinesterazy (AChE, E.C.3.1.1.7.) sledovanad za 15
minut po podani antidotni smési je témér 100, reaktivace plazmatické butyryl-
cholinesterazy (ChE, E.C.3.1.1.8.) cca 70 az 809, XK restituci ad integrum
doslo nejpozdéji do 14 dnt po intoxikaci.

organofosfaty; ovce; terapie; TMB-4 compos. SPOFA

Aktualnost vyskytu intoxikaci latkami anticholinesterazového typu
u zvirat nabyvd na vyznamu, nebot vyzkum, vyvoj a pouziti latek tohoto
typu v 3iroké zemédélské praxi nardstd geometrickou radou, at jiZ mame
na mysli plejadu pesticidnich prostfedki nebo veterinarni terapeutika. Ne-
gativni strankou pouzivani latek na bazi organofosfati je ovSem skutec-
nost, Ze tyto sloufeniny nebo jejich rezidua jsou v3udypfitomna, maji
podle fyzikalné-chemickych parametrii rtizné dlouhou dobu persistence
a zasahuji Zivé organismy inhalaci, absorpci, resp. ingesci diky kontami-
naci pidy, ovzdusi, potravin i krmiv. Nejtoxi¢téjsi slouceniny anticholin-
esterdzového typu jsou pak v arzendlech Fady arméd, at uz je existence
téchto nervové paralytickych chemickych zbrani motivovéna agresivnimi
nebo obrannymi amysly.

Spolecensky vyznam terapie otrav latkami anticholinesterdzového ty-
pu je tedy vice nez ziejmy.

V piedklddané praci jsme vyuzili jako anticholinesterazové noxy
O-etyl (S-2-dimetylaminoetyl) metylfosfonotiodtu (EDMM)*), patfici do

*) Seznam pouzitych zkratek je uveden v zavéru prace.
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skupiny organofosfati, které jsou potencidlnimi inhibitory acetylcholineste-
razy (AChE, E.C.3.1.1.7.) a butyrylcholinesterazy (ChE, E.C.3.1.1.8.)
a vesmés disponuji vysokou toxicitou (Aquilonius aj, 1964, Baj-
gar, 1972). EDMM byl ovcim aplikovin intramuskulirné v dédvce
0,00835 mg kg~! Zivé hmotnosti (LDso, 2 h), pfi volbé antidota jsme pouzi-
li preparit Spofy TMB-4 compos., adjustovany ad usum humanum.

V globéile zahrnuje terapie otrav latkami anticholinesterdzového typu,
bez ohledu na vysledek laboratorniho vy3etfeni na stupen inhibice AChE,
resp. ChE jako soucdsti pro klasifika¢ni stuperi intoxikace (Namba aj,
1971), tyto postupy (Schumacher, 1970, Namba, 1971):

a) odstranéni noxy,
b) podavéani antidot,
¢) symptomatologickou terapii.

Ad a) Jak uvadi ve svém pfehledu Schumacher (1970), patfi
sem odmofeni kiize (Na-krezolatova mast — aZ 20%, Na-bikarbonat — az
10%, NH4OH — maximéalné 10%, eventuilné mydla, pokud neni nic
vhodnéjstho k dispozici), didle se povaZuji za vhodné vyplachy dutiny
nosni, ustni, oéni (3 % Na-bikarbonat), sniZeni perordlni resorpce (vyvo-
lani emesis, vyplachy Zaludku — 5% bikarbonat, aktivni uhli — cca 50 g
na 1,5 litru vody), konetné se doporucuje podavani salinickych laxantii
typu MgSOs..

Ad b) Antidotni terapie u otrav latkami anticholinesterazového typu
zahrnuje dvé skupiny farmak:

1. parasympatolytika (cholinolytika, anticholinergika),

2. reaktivitory cholinesterazy.

1. Typickymi reprezentanty skupiny parasympatolytik jsou atropin
a benaktyzin, které lze velmi obecné& charakterizovat jako latky, které pa-
ralyzuji muskarin-like pfiznaky.

Atropin plné blokuje muskarinovy ucinek injekéné podaného acetyl-
cholinu, kdeZto muskarinovy Gcinek po stimulaci cholinergnich postgang-
lionarnich vldken je blokovan jenom Cédsteéné. Pilisobeni atropinu nelze
vysvétlovat pouze jeho antimuskarinovym u¢inkem. Pfipousti se jeho vliv
na periferni nervova vegetativni ganglia, adrenergni nervovy systém, pii-
my alinek na nékteré tkang, na aktivitu a mnozstvi acetylcholinu a jemu
podobnych latek ve tkdnich. Néstup, maximalni plisobeni a doba trvani
uCinku atropinu neni oviem u vSech organi stejna. Atropin je dile litka
relativné mélo toxickd. Rozpéti mezi maximalni terapeutickou a letdlni
davkou je znafné. Atropin v netoxickych davkach neovliviiuje podstatné
homeostazi (Hamet a Pidrman, 1969).

U zvifat se pfi téZkych otravach latkami anticholinesterazového typu
doporucuje atropin v maximalnich ddvkach hned na zacatku, tzn. pro koné
a krdavy aZ 50,0 mg i. v., pro ovce, kozy, prasata a psy az 10,0 mg, pro
kocku 1,0 mg. Stejna davka se podava opétovné po 15 aZ 20 minutich,

238 VETERINARNI MEDICINA - 1976



protoze ucinek atropinu, jak jiz bylo uvedeno, odeznivd mnohem rychleji
nez G¢inek anticholinesterdazovych latek. Aby bylo moZné zachranit zasa-
zené zvire, je tfeba ddvkovat velmi vysoko, tj. primérné desetindsobek
pocite¢ni davky b&hem 24 hodin a z toho vét3i ¢ast v prvnich 3esti hodi-
nach. Injekce atropinu je zapotiebi opakovat tak dlouho, az vymizi kardio-
pulmonalni pfFiznaky.

Pfipadné vedleji ucinky atropinu lze paralyzovat parenterdln& po-
danym metaraminolem (10,0 mg) (Namba aj, 1971). Neni-li k dispozi-
ci ani atropin, ani oxim, lze vyuZit parasympatolytik typu propantelin-
-bromidu (Namba aj., 1971).

Benaktyzin (dietylaminoester kyseliny benzylové) mé4 ve srovnani
s atropinem mohutné centrdlni Gcinky, zatimco periferni u¢inky jsou pod-
statné slab3i. U¢inky benaktyzinu nejsou podminény pouze jeho anticho-
linergnim pusobenim. Byl prokizin vliv na enzym monoaminooxiddzu
(MAO), serotonin a histamin. Lokdln& anesteticky a kardiodepresivni vliv
nelze rovnéz vysvétlit anticholinergnim Gc¢inkem. Nastup a¢inkt po podani
benaktyzinu je velmi rychly a jeho piisobeni zahy odezniva. P¥ipadné into-
xikace probihaji sice dramaticky, ale velmi rychle odeznivaji. V davkach
do 10,0 mg nebyly u lidi pozoroviny vyznamnéjsi zmény krevniho tlaku,
télesné teploty a metabolismu. Nékdy se objevuje zvyseni tepové frekvence
(Hamet a Pidrman, 1969).

2. Na zakladé studia reakce cholinesterdzy s inhibitorem byl vysloven
piedpoklad, Ze ucinné reaktivatory fosforylované cholinesterazy je nutno
hledat mezi nukleofilnimi latkami, které obsahuji zejména aminové, hydro-
xylaminové, sulfhydrylové a guanidinové skupiny, samotnym reaktivéto-
rem je i hydroxylamin. Dal3i vyvoj reaktivatort cholinesterdzy se zaméfil
na potenciaci ¢ink hydroxylaminu a na sniZeni jeho toxicity. Tak byly
pfipraveny 2-oxo-oximy a 2-PAM. Terciarni pyridin-2-aldoxim a tercidrni
i monokvarterni 3- nebo 4-pyridin aldoximy jsou podstatné méné ucinné
nez 2-PAM. Reaktiva¢ni schopnost 2-PAM je dana polohou oximové sku-
piny a pfitomnosti kvarterniho dusiku, ktery mnohonésobné zvy3uje tcin-
nost reaktivatoru.

Nejvyznamnéjsi etapou ve vyvoji reaktivatori cholinesterazy byla
priprava biskvarternich pyridinaldoximi.

Velmi zavaZnou otazkou, zejména z hlediska huménni mediciny, je
plisobeni antidot na CNS, resp. zmény vyvolané v mozku ptsobenim anti-
cholinesterazovych latek. Zatimco atropin jako parasympatolytikum je
tercidrni amin a prochdzi vcelku bez problémt hematoencefalickou ba-
riérou, oximy, povét§inou monokvarterni aminy, prochazeji podstatné hii-
fe, pokud prochazeji vibec.

Ze tii oximi, jeZz jsou komeréné vyrabény, totiz pralidoxim (pyri-
din-2-aldoxim-metyl-chlorid, event. jodid), obidoxim (bis/4-hydroxyimino-
metyl-pyridinium- (1) -metyl/eter-dichlorid) a trimedoxim (trimetylen-bis-
-/4-oxiiminometyl-pyridinium-dibromid, event. dichlorid), je z hlediska
klinického pouziti nejvice zkuenosti s prvnim (Namba aj., 1971).

Pralidoxim chlorid (nap¥. Protopam chlorid, AYERST Labs., U.S.A.)
je preferovdn ve srovnani s obidoximem a trimedoximem pFedeviim pro

VETERINARNI MEDICINA - 1976 239



dobrou rozpustnost ve vodé, Cl- aniont je rozhodné fyziologi¢t&jsi nez
Br~ (TMB-4 SPOFA). V souvislosti s pouzitim 2-PAM-Cl (pralidoximu)
referuje Namba aj, (1971) o 43 vylétenych otravach u lidi po intoxi-
kaci parationem a metylparationem, o 8 vylétenych otravach diazinonem,
4 EPN, 2 TEPP, o jedné usp&né vylétené otravé bidrinem, karboieno-
tionem, DDVP, dimetodtem; men3i efekt byl zaznamenan po intoxikaci
mevinfosem (9 pacienttl).

2-PAM-Cl je nejacinnéjsi pii intoxikacich kvarternimi amonnymi
anticholinesterazovymi latkami typu neostigminu, pyridostigminu, ambe-
nonia, zejména pro zvladnuti cholinergnich krizi u myastenickych pa-
cienti. 2-PAM-Cl byl dale tspé3né likvidovan systemicky tcinek DEFP,
lokélni G¢inek DFP a echotiofdtu (pfi pouZiti excesivnich mnozstvi u glau-
komu) (Namba aj., 1971). Pralidoxim je viak bez efektu, jak uvédi
Namba aj. (1971), u pacienti intoxikovanych malationem (13 p#ipadu),
metyldemetonem (2 pfFipady), fosfamidonem (1 pfipad), azinfos-metylem
a paraoxonem (1 pFipad). Stejnd pozitivni i negativni zjisténi v souvislosti
s uCinkem pralidoximu na rdzné typy pesticidd jsou popisovdna rovnéz
u zvifat (cit. Namba aj., 1971). Tak nap¥. 24 sluZzebnich pst, pouzi-
vanych v rdamci vietnamského konfliktu, bylo intoxikovdno malationem.
Pouzity pralidoxim (20,0 mg kg=! Zivé hmotnosti s. ¢.) kombinovany
s dexametazonem, atropin sulfitem (0,1 mg kg=! Zivé hmotnosti i. m.)
a symptomatologickou terapii byl maélo efektivni — pouze osm psi bylo
zachrdnéno (Mc Curnin, 1969).

Ucinné davky obidoximu (nap¥. TOXOGONIN Merck, NSR, OBIDO-
XIM Wolfen, NDR) a trimedoximu (napf¥. TMB-4 compos. Spofa) jsou
ve srovnani s pralidoximem niZ3i, terapeuticky index je vy3si. Byla proka-
zana vysokd ucinnost obidoximu u zvifat pfi otravdach parationem, para-
oxonem, DFP, IMPF, PMPF, mevinfosem, malationem. Neni v3ak Gc¢inny
u intoxikace dimetoditem a formotionem (Namba, 1971). Vyhody ve
srovnani s pralidoximem jsou dény rychlejsi reaktivaci cholinesterazy,
jednoduchou i. m. aplikaci ve vcelku malém objemu a zejména vyhodnou
penetraci pfes hematoencefalickou bariéru (Namba, 1971). Pfesto se
v soutasné humanni mediciné po zku3enostech s otravami parationem, di-
metodtem, triamifosem, demetonem a mevinfosem nedava obidoximu pted-
nost pred pralidoximem. Doporutované diavky obidoximu reprezentuji 3,0
az 6,0 mg kg~! Zivé hmotnosti u lidi, kombinace s atropinem je nutnd
(Namba, 1971).

Mieth a Beier (1973) srovnali efektivnost pralidoximu a obido-
ximu ve spojeni s atropinem u skotu, ovci a prasat pfi pouZiti zejména
trichlorfonu jako anticholinesterdzové noxy. Doporucuji pro terapii vysoké
inicidlni davky atropinu (aZ 50,0 mg na 100 kg Zivé hmotnosti — 50 %
i. v., 50 % s. ¢.) a dale v intervalech 20 aZ 30 minut 2 aZ 5 mg atropinu
na 100 kg Zivé hmotnosti s. ¢. aZ do paralyzy muskarinovych pfFiznaki.
Potvrdili reaktiva¢ni alinnost obidoximu — 500 mg na 100 kg Zivé hmot-
nosti u skotu, 250 aZ 500 mg pro toto u ovci a prasat, pokud moZno nej-
dfive po klinickych projevech otravy, eventudln& opakované po novém
vzplanuti muskarinovych a zejména nikotinovych pfiznakii.

Pouziti trimedoximu v klinické praxi podle Namby aj. (1971) neni
tak rozifené. Tito autofi cituji jeden pfipad intoxikace trichlorfonem.
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PFesto se oviem syntézou trimedoximu podafilo odstranit nékteré z ne-
vyhodnych vlastnosti 2-PAM. Antidotni efekt ve spojeni s cholinolytiky
typu atropinu a benaktyzinu byl zvysen vedle otrav anticholinesterdzo-
vymi pesticidy typu demetonu i u otrav IMPF a PMPF. TMB-4 je oviem
acinny pouze v extracelularnich prostorach, viceméné nepostihuje moz-
kovou cholinesterdzu, navic je pomérné znalné toxicky.

Z hlediska veterindrni mediciny byl na modelu pfezvykavce zkousen
TMD-4 pfi otravé kumafosem (Palmer, 1964); doporufovand davka
trimedoximu pfi i. v. aplikaci = 10,0 — 20,0 mg kg~! Zivé hmotnosti.

Neni zcela bez zajimavosti, Ze Fada jak mono- tak biskvarternich
pyridinoxim@ reaktivuje inhibovanou cholinesterdzu a soucasné maji tyto
komponenty parasympatolyticky efekt. Parasympatolyticky efekt obidoxi-
mu na izolovaném morcecim ileu popsala Kuhnen-Clausenova
(1972). Mechanismus pisobeni je v tomto piipadé din kompetitivnim
antagonismem N-metylatropinu vaci karbacholu nebo arecaidin-etylesteru.
Byl rovnéz popsan aktivacni, resp. inhibi¢ni efekt nékterych biskvarter-
nich pyridinaldoxim@ na neinhibovanou cholinesterdzu (Kuhnen-
-Clausenovié, 1972). Predpoklada se, Ze podstatou mechanismu v tom-
to piipadé je kombinovana kompetitivni a nekompetitivni reakce.

Jak z textu vyplyvd, jsou vSeobecné znatné vykyvy v efektivnosti
reaktivator cholinesterdzy v souvislosti s pouZitim rtiznych OF.

Intoxikace nékterymi OF, zejména témi, které maji kratky polocas
dealkylace (ageing) (napf. PMPF), je terapeuticky zikrok v duasledku
ireverzibilni vazby OF X enzym velmi obtiZny, ne-li nemozZny, pokud
uvazujeme pouziti reaktivatort. Z téchto aspekti jsou zajimavé experi-
mentdlni poznatky Jovice (1972), ktery prokazal, Ze oxygenoterapie,
provadénd umélym dychdanim, zvy3uje odolnost vici letdlnim davkam
PMPF- (model kotka). Berry aj. (1971) v souvislosti se studiem pro-
tekce otrav PMPF zjistili, Ze je moZné za ur€itych kautel pouZit n€kterych
jinych anticholinesterazovych latek, jejichZ reverzibilni inhibice cholineste-
razy je snadno zvladnutelna urcitymi oximy, resp. v kombinaci s cholinoly-
tiky, jako premedikaénich protektivnich preparatu.

Ze sledovanych latek anticholinesterazového typu, jez je mozné ozna-
¢it jako protektivni vi¢i ufinkiim oxim-rezistentnich OF a karbamatd, je
mozno jako prototyp uvést TEPP aplikovany v subtoxickych davkach.
IMPF je nesrovnatelné méné protektivni, DFP je bez efektu zcela. Pro-
tektivné nejacinnégjsi je podle Berryho aj. (1971) etyl-4-nitrofenyl-me-
tylfosfonét, samoziejmé ve spojeni s efektem P2S a atropinu. P2S byl
nejefektivnéjsi ze 7 sledovanych oximi (4-PAM, TMB-4, LiH 6, MINA,
3-metyl-4-hydroxyiminometyl-tiazol-metansulfonét, resp. 3-metyl-5-hydro-
xyiminometyl-tiazol-metansulfonat), neuplatnila se kyselina salicylhydro-
xamova. Davka P2S = 30,0 mg kg~! Zivé hmotnosti. Signifikantni pro-
tektivni efekt vybranych kombinaci se uplatiiuje po dobu 48 hodin.
Mechanismus protekce je vcelku jasny. Protektivni OF vyvold inhibici
nadbytku acetylcholinesterazy ve vitdlnich organech. Tato reverzibilni vaz-
ba organofosfatu a cholinesterdzy p¥i zasazeni PMPF ptisobi tudiz vlastné
ochranné; v ¢asové vhodném podédni smési reaktivitor-cholinolytikum do-
jde k uvolnéni vazby protektivni OF-enzym a de facto k paralyze alinki
PMPF, pied jehoZ piisobenim byla takto cholinesterdza uchrénéna.
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Ad c) Symptomatologickd terapie p¥i otravach OF: zasahy zahrnuji
podporu pneumo-kardidlniho systému analeptiky, antitussivy, kyslikovou
terapii, odstrafiovanim hypersekrece sliznic, dale se aplikuji 1é¢iva typu
sedativ, antikonvulzivni preparaty, profylakticky se doporuluje podéavat
depotni antibiotika a rovnéz farmaka, jez paralyzuji dehydrata¢ni, acidoz-
ni trendy (Schumacher, 1970).

MATERIAL A METODA

K terapeutickym pokustim bylo pouZito Sesti ovci typu merino nebo
kifizenek, vesmé&s samiciho pohlavi, o hmotnosti 30 az 50 kg. Klinické,
hematologické, biochemické a koprologické parametry pro3etiené pred
pokusy byly ve fyziologické trovni. Jako kontroly slouzily tfi ovce, jez
byly intoxikovany i. m. LDso (2 h) EDMM, bez terapeutického zdkroku.

EDMM [O-etyl S-(2-dimetylaminoetyl) metyliosfonotioat], fedény
v 0,80% NaCl a pro kazdou ovci Cerstvé piipraveny roztok, byl aplikovan
i. m. do plantarni svaloviny stehna.

V intervalu 60 minut po intoxikaci EDMM (ihned po kontrolnim od-
b&ru krve) jsme pokusnym objektim intravendzné aplikovali TMB-4
compos. SPOFA tak, aby divka trimedoximu byla 10,0 mg kg=' Zivé
hmotnosti.

Krev pro stanoveni aktivity erytrocytarni acetylcholinesterazy (AChE,
E.C.3.1.1.7.) a plazmatické butyrylcholinesterazy (ChE, E.C.3.1.1.8.), jakoz
i aktivity sérovych transamindz (S-GOT, E.C.2.6.1.1., resp. S-GPT, E.C.2.
6.1.2.) a hladiny krevniho cukru byla odebirdna z v. jugularis v interva-
lech tésné pred aplikaci noxy (C) a déale 15, 30, 60, 75, 90, 120 minut,
6, 24, 48 a 72 hodiny, popf. 7., resp. 14. den po provedené otravé, resp.
terapii.

Aktivita obou cholinesterdz byla stanovovana metodou podle Tul a-
cha (1958) s tim rozdilem, Ze plazma bgrla, fedéna 1:2 0,890% NacCl,
erytrocytarni suspenze 1:5 Cerstvym 0,01% roztokem saponinu. Inku-
ba¢ni doba trvala 30 minut pfi teploté 37 °C v Dubnoff-shakeru (60 kyvii
za min.). Aktivita enzymi byla vyjadfovdna v uMolech hydrolyzovaného
substratu 30 min./37 °C ml~! plazmy, resp. erytrocytu.

Hladina glukozy v celé krvi byla stanovovéana o-toluidinovou metodou
v plném rozsahu podle komeréniho Merckotestu (3306, Merck A.G., NSR);
spektrofotometrie pfi 630 nm, 1,0 cm sklenéné kyvety, fotokolorimetr
Zeiss-Spekol, NDR. Hodnoty byly vyjadfovany v mg%.

Aktivita sérovych transaminidz (GOT, GPT) byla urfovana v podstaté
metodou podle Reitmana a Frankela v rozsahu, jaky uvadi komeréni
Merckotest 3302 (Merck A.G., NSR). Aktivita enzymu je vesmé&s udavana
v mU ml-? séra.

U viech experimentalnich ovci byl sledovan klinicky priitbéh otravy
a terapeutického ovlivnéni, u exitovanych jedinci (jeden neléceny kus)
byl zaznamendn patologicko-anatomicky obraz.

Vysledky byly statisticky vyhodnoceny Studentovym t-testem.
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EXPERIMENTALNI CAST

a) Klinicky pribéh otravy EDMM u ovei po nasazeni antidotni smési

Doba latence po intoxikaci i. m. LDso (0,00835 mg kg~! Zivé hmot-
nosti) se pohybovala mezi 30 az 40 minutami. Klinické pfiznaky po uplynu-
ti doby latence se objevovaly za 40 aZ 60 minut po aplikaci noxy sérézni
salivaci, tremorem svalovych partii zejména v kaudilnich oblastech s po-
stupnym piechodem na veskeré svalové partie, zvySenou tepovou i decho-
vou frekvenci; za 60 minut po aplikaci se ovce vesmés neudrzely na nohou,
padaly, zachvacovaly je tonicko-klonické kiete. Thned po odbé&ru krve
v 60. minuté jsme i. v. aplikovali antidotum. Témé&¥ okamzité po dostfiknu-
ti TMB-4 compos. do3lo k relaxaci spasmi, k tpravé dechové a tepové
frekvence, za 75 —90 minut zvife opét stdlo. Do 3esti hodin nebyly klinické
piiznaky otravy zfejmé, ovce projevovaly béznou chut k potravé.

Ze tii kontrolnich ovci, jez byly intoxikovany pouze i. m. LDso EDMM,
uhynula jedna po vystuptiovani tonicko-klonickych kfe¢i vesmés nepie-
rusovaného rytmu po ¢&tyfech hodinach od intoxikace. Exitus mél typicky
kurareformni charakter. U zbylych dvou kontrolnich objektit po krizovém
stadiu mezi 120 minutami aZz 4 hodinami mély jak muskarin-like, tak

I. Vliv intravenézniho podani TMB-4 compos. (SPOFA) oveim i. m. intoxikovanym
LDsc EDMM na aktivitu erytrocytarni acetylcholinesterdzy (AChE, E. C. 3.1.1.7.)

Interval AChE (%) + S.D. P n
C 29,13 0,41 — 6
15 min. 6,97 1,70 <0,001 5
© 30 3,48 0,60 <0,001 6
60 3,13 0,52 <0,001 6
75 (TMB-4) 26,27 2,10 0,001 6
75 (neléd.) 2,09 1,01 e 3
90 (TMB-4) 26,24 2,20 <0,001 6
90 (neléd) 3,22 0,21 = 3
120 (TMB-4) 26,99 1,06 <0,001 6
120 (neléc.) 3,96 0,95 - 3
6 h (TMB-4) 27,17 1,65 <0,001 6
6 h (neléd.) 5,69 1,60 - 3
24 (TMB-4) 28,70 0,52 <0,05 6
24 (neléd.) 24,00 — — 2
48 (TMB-4) 28,36 0,10 = 6
48 (neléd.) 27,30 — - 2
72 (TMB-4) 28,53 0,10 — 6
72 (neléd.) 29,25 — - 2 '

Pozn. : hodnoty AChE jsou uvedeny vesmés v #Molech /30 min./37 °C/ ml;
+ S.D. — standardni odchylka
n — pocet pouzitych zvirat

VETERINARNI MEDICINA - 1976 243



II. Vliv intravenézniho podéani TMB-4 compos. (SPOFA) oveim i. m. intoxikovanym
LDso EDMM na aktivitu plazmatické butyrylcholinesterazy (ChE, E. C. 3.1.1.8.)

Interval ChE (%) + S.D. P n

C 6,796 0,36 — 6
15 min. 1,108 0,24 < 0,001 6
30 0,713 0,26 <0,001 6
60 . 0,792 0,17 <0,001 6
75 (TMB-4) 4,683 0,47 <0,001 6
75 (neléé.) u,170 0,09 — 3
90 (TMB-4) 4,610 0,34 <0,001 6
90 (neléd.) 0,583 0,42 - 3
120 (TMB-4) 4,816 0,41 <0,001 6
120 (neléd.) 0,486 0,34 = 3
6 h (TMB-4) 5,325 0,37 <0,001 6

6 h (neléc.) 0,486 0,36 — 3
24 (TMB-4) 5,156 0,15 <0,05 6
24 (neléd.) 2,765 = =5 2
48 (TMB-4) 4,740 0,17 - 6
48 (neléd.) 4,000 — — 2
72 (TMB-4) 5,340 0,36 — 6
72 (neléd.) 5,675 — — 2

Pozn.: hodnoty ChE jsou vesmés uvedeny v uMolech/30 min./37 °C/ml;
-+ S8.D. — standardni odchylka
n — podet pouzitych zvifat

nikotin-like pfiznaky vyrazné klesajici tendenci, po $esti hodinich s vy-
jimkou hyperventilace plicni nebyly zfejmé klinické zmény. Do 12 hodin
mély triasové hodnoty fyziologickou hladinu, po 24 hodinach projevovaly
ovce normdlni chut k potrave.

Patologicko-anatomicky obraz u jediné uhynuvii ovce lze obecné
charakterizova,tc%ako netypicky: hemorhagicka dieteze, oedema pulmonum,
degeneratio cordis, hyperemie mozkovych plen.

b) Aktivita AChE a ChE u ovei po terapii TMB-4 compos. SPOFA

Statistické vyhodnoceni aktivit sledovanych enzymi je zachyceno
v tab. T a IIL

K statisticky vyznamné inhibici obou enzymi dochazi jiz ve stadiu
latence — za 15 minut po aplikaci noxy (p < 0,001, 76 % inhibice).

V dobé i. v. (Poda’.ni TMB-4 compos. jsou jak AChE, tak ChE inhi-
bovany z cca 89 % (pvesmés < 0,001). Za 75 minut po intoxikaci (15
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III. Vliv intravenézniho podani TMB-4 compos. (SPOFA) oveim i. m. intoxikovanym
LDso EDMM na hladinu glukézy v celé krvi

Interval Glukéza (X) + S.D. I P n
C 43,57 4,20 —= 6
15 min. 51,16 5,27 - 6
30 60,06 6,78 <0,05 6
60 74,53 9,04 <0,01 6
75 (TMB-4) 93,26 10,55 <0,05 6
75 (neléd.) 128,50 17,80 - 3
90 (TMB-4) 106,31 9,40 <0,05 6
90 (nelét.) 157,30 36,50 — 3
120 (TMB-4) 94,90 7,20 <0,05 6
120 (nelé.) 164,40 52,20 - 3
6 h (TMB-4) : 44,53 6,18 <0,05 6
6 h (neléc.) 68,30 18,40 - 3
24 (TMB-4) 45,36 4,28 - 6
24 (neléd.) 40,90 s = 2
48 (TMB-4) 45,84 1,40 = 6
48 (neléd.) 49,05 — — 2
72 (TMB-4) 51,10 3,84 - 6
72 (neléd.) 53,90 = - 2

Pozn.: hodnoty glukézy jsou vesmés uvedeny v mg9%, ;
+S8.D. — standardni odchylka
n — podet pouzitych zvifat

minut po podani antidotni smési) je u léfenych ovci pouze 9,5 % inhi-
bice AChE, ChE je jest&€ z cca 31 % inhibovana.

Ve srovnani s neléfenymi ovcemi jsou tyto hodnoty vysoce signi-
fikantni. Signifikantni diference mezi léfenymi a neléfenymi ovcemi pie-
trvava 24. hodinu (p < 0,05—0,001). Za 48 hodin lze hovofit o vyrovnani
hladin u obou skupin sledovanych oveci, i kdyz ChE je jest€ cca z 30 %
inhibovana v obou pfipadech, AChE cca z 2,5 %. K tpravé aktivity plaz-
matického enzymu nedochdzi ani po 72 hodinach, zatimco jak pfirozens,
tak terapeuticky ovlivnénéd reaktivace AChE je v tomto ¢asovém intervalu
de facto totdlni. Restituci ad integrum u ChE jsme zaznamenali nejpoz-
déji do 14 dni po otravé.

¢) Hladina glukézy v celé krvi ovei po ferapii TMB-4 compos. SPOFA

Jak je zfejmé z tabulky III, hladina glukézy se statisticky vyznamné
zvy3uje pocinaje 30. minutou (p < 0,05), za 24 hodiny jak u kontrol-
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1V. Vliv intravenézniho podéani TMB-4 compos. (SPOFA) oveim i. m. intoxikovanym
LDso EDMM na aktivitu sérové GOT (E.C.2.6.1.1.)

Interval S-GOT (%) + S.D. P n

C 19,07 3,90 — 6
15 min. 17,63 1,80 - 6
30 19,05 1,94 — 6
60 19,29 2,07 — 6
75 (TMB-4) 18,32 2,20 - 6
75 (neléd.) 20,60 1,25 — 3
90 (TMB-4) 18,70 1,40 - 6
90 (nelé.) 19,70 1,70 — 3
120 (TMB-4) 20,27 1,96 — 6
120 (neléd.) 21,10 0,90 — 3
6 h (TMB-4) 22,06 1,87 — 6

6 h (neléc.) 25,70 3,90 — 3
24 (TMB-+4) 24,81 2,22 <0,1 6
24 (neléd.) 28,30 — — 2
48 (TMB-4) 25,00 2,99 <0,01 6
48 (neléd.) 31,40 = = 2
72 (TMB-4) 21,43 1,97 <0,05 6
72 (neléc.) 26,50 — — 2
14 dni (neléc.) 20,05 — - 2

Pozn,: aktivita S-GOT je vesmés uvedena v mU ml-!
+ S.D. — standardni odchylka
n — podet pouzitych zvifat

nich, tak u léCenych otravenych ovci jsou hodnoty ve fyziologické normé.
Absolutni hodnoty glukézy v mg% jsou vy3si v kritickych intervalech
u neléenych ovei.

d) Aktivita sérovych fransaminaz (GOT, GPT) u ovci po terapii TMB-4 compos.
SPOFA

O aktivité€ SGOT a SGPT informuji tab. IV a V. Zatimco u neléce-
nych intoxikovanych ovci se aktivita SGOT signifikantné zvy3Suje poci-
naje 24. hodinou (p <0,1), pfetrvava 72. hodinu (p < 0,05) a normali-
zuje se do 14 dnd po otravé, u lééenych ovci nedochazi k vyraznym po-
sunim v aktivitach.

Aktivita SGPT (tab. V) se u neléfenych ovci statisticky v§znamné
zvy$uje 75 minut po intoxikaci (p < O,1), zvySeni pfetrvavd 72. hodinu,
normalizace nastava do 14 dnti, u lé€enych ovci se hladina SGPT vyraz-
né neméni.
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V. Vliv intraven6zniho podani TMB-4 compos. (SPOFA) oveim i. m. intoxikovanym
LDso EDMM na aktivitu sérové GPT (E.C.2.6.1.2)

Interval S-GPT (%) + S.D. P n

C 3,41 1,88 — 6
15 min. 3,58 0,34 — 6
30 3,43 0,26 - 6
60 3,01 0,18 — 6
75 (TMB-4) 2,87 0,11 < 0,01 6
75 (neléc.) 4,23 0,33 — 3
90 (TMB-4) 3,43 0,41 < 0,1 6
90  (neléd.) 4,13 0,41 - 3
120  (TMB-4) 3,50 0,40 < 0,1 6
120 (nelée.) 4,33 0,38 — 3
6h (TMB-4) 3,84 1,04 - 6
6h (neléd.) 4,75 0,46 - 3
24 (TMB-4) 3,75 1,02 < 0,05 6
24 (neléd.) 6,75 — — 2
48 (TMB-4) 4,35 0,84 < 0,001 6
48 (neléd.) 9,35 — — 2
72 (TMB-4) 3,74 1,17 < 0,001 6
72 (neléd.) 6,17 = = 2
14 dni (neléc.) 3,91 — — 2

Pozn.: aktivita SGPT je vesmés uvedena v mU ml-!
+ S.D. — standardni odchylka
n — pocet pouzitych zvifat

Seznam pouzZitych zkratek

EDMM — 0-etyl S-(2-dimetylaminoetyl) metylfosfonotioat

TMB-4 — trimetylen-bis-/4-oxiiminometylpyridinium/-di-Br nebo Cl; tri-
medoxim

ACHE — acetylcholinesteraza, E.C.3.1.1.7.

ChE — butyrylcholinesteraza, pseudocholinesteraza, E.C.3.1.1.8.

SGOT — transaminaza kyseliny glutamové-oxaloctové, E.C.2.6.1.1.

SGPT — transaminaza kyseliny glutamové-pyrohroznové, E.C. 2.6. 1. 2.

oF — organofosfat

2-PAM — pyridin-2-aldoximmetyl-Cl, J. Br; pralidoxim

P-2-S — pralidoxim metan sulfonat; pyridin-2-aldoxim-metyl-metan-
-sulfonat

Toxogonin — bis-/4-hydroxyiminometyl-pyridinium/-1-metyl-eter-di-Cl;  obi-
doxim; LiH 6

MMB-4 — N,N’-monometylen-bis/4-pyridinaldoxim/di-Br, Cl

MINA — monoizonitrozoaceton

DAM — diacetylmonoxim

IMPF — 0-izopropyl metylfosfonofluoridat; sarin

PMPF — pinakolyl metylfosfonofluoridat; soman

paration — 0-(0-nitrofenyl)-0, 0-dietyltiofosfat; E 605; tiofos

paraoxon — dietyl-p-nitrofenylfosfat; E 600

diazinon — dietylester kyseliny /2-izopropyl-4-metyl-pyrimidin-(6)/-tiofos-
fore¢né

VETERINARN! MEDICINA - 1076 247



EPN — 0-etyl-0-(p-nitrofenyl)-benzen-tiofosfonat

TEPP — tetraetylpyrofosfat

bidrin — 3-hydroxy-N, N-dimetyl-cis-krotonamid-dimetylfosfat

karbofenotion — trition; S-(p-chlorofenyltio)metyl-0-0-dietyl-fosforoditioat

DDVP — 0, 0-dimetyl-0-(2,2-dichlorvinyl)-fosfat; dichlorvos; vapona

dimetoat — 0, 0-dimetyl-S-merkaplo-N-metylacetamidoditiofosfat

mevinfos — fosdrin; cis-2-metoxykarbonyl-1-metylvinyl dimetylfosfat

DFP — diizopropylfluorfosfat; dyflos

malation — S-(1,2-dikarbetoxietyl)-0,0-dimetyl-ditiofosfat

demeton — systox; etylester Kkyseliny /g-etyl-merkapto/-dietyltionofosfo-
reéné s iy

fosfamidon — 1-chloro-dietylkarbamoyl-1-propen-2yl-dimetylfosfat

azinfos (metyl)
kumafos

trichlorfon
echotiofat

gution; gusation; S-(2,4-dihydro-4-oxo-benzo/d/(1, 2, 3)-triazin-
-3yl-metyl-0,0-dimetyl-fosforoditioat

0, 0-dietyl-0(3-chlor-4-metyl)-2-oxo-2-H-1-benzpyran-7yl)
rotionat

metrifonat; (0,0-dimetyl-2,2,2-trichlor-1-hydroxyetylfosfonat)
fosfolin; 2-dietoxy-fosfinyl-ticetyl-trimetyl-amonium

fosfo-
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BEHEIUI ., IPOKIIOBA M., TPYIUIOBCKUI I. (Boenuo-serepuHapHEIif MCCIeIOBATEIBCKMIT
uncruTyT, Ilpara, Uexocnosakus). Anrumorssiii sppexr TMB-4 xommoc. CIIOPA y osen, orpa-
srennnix 0-stun S-(2-mumermnamunostun) Meruadocdonormoarom. Vet. Med. (Praha) 21 (4) :
: 237-249, 1976.

OnHOpa3oBOe TpMMEHEHHE CMECH XOJNMHONMTHKA M DeaKTHBATOPA XOJMHACTEepassl (TMB-4 commoc.
CIIO®A), nonasaemoit BHyrpusenzo B noge 10,0 Mr TpMMeINOKCHHA Ha KI JKMBO# MacChl OBHaM
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cnocrst 60 MuH nocie BHYTpUMBbIIeyHOH uHTOKCHKamuu 0-sTun S-(2-1MMeTHIaMUHOSTHI) METHI-
docponornoatrom (ED MM) B mose 0,00835 mr Ha xr »xusoit maccer i.m. LDso, 2 u), umeno
MOMEHTaJIbHBI  KIMHH4YecKuit sddexr. PeakrumBanus SpUTPOLUUTADHON  Aal€THIXOJIUHACTEPa3sl
(AChE, E.C.3.1.1.7.), nabaonaemMas uepe3 15 MuH nocie nonayd AaHTHIOTHOH CMECH, IIOYTH
pasusiiace 100 Y0, peakTmpauus niasmaTHueckoit 6yTupuiaxonuuscrepasst (ChE, E.C.3.1.1.8.) —
npubausurensno 70—80 % . ITlonzoe Bo306HOBNEHHME NepBOHAYAJIBLHOIO COCTOAHHSA He mo3xe 14
AHeH nocjie MHTOKCHKAIMH,

oprarogocdarsl; oubl; Tepamits; TMB-4commoc. CIIOPA y

BENES J., PROKSOVA M., HRUSOVSKY J. (Military Veterinary Research Insti-
{ute, Praha, Czechoslovakia). Antidotal Effect of TMB-4 compos. SPOFA in Sheep
Intoxicated with 0-Ethyl S-(2-Dimethylaminoethyl) Methyl Phosphonothioate. Vet.
Med. (Praha) 21 (4) :237-249, 1976,

A single application of a mixture of cholinolytic and reactivator of cholinesterase
(TMB-4 compos. SPOFA) administered intravenously in the dose of 10.0 mg of
trimedoxim per kg of live weight to sheep for 60 minutes after an intramuscular
intoxication with 0-ethyl S-(2-dimethylaminoethyl) methyl phosphonothioate (EDMM)
in the dose of 0.00835 mg per kg of live weight (i. m. LDso, 2 h) produces an
immediate clinical effect. The reactivation of the erythrocytary acetyl cholineste-
rase (AChE, E.C.3.1.1.7.) examined in 15 minutes after the administration of the
antidotal mixture is almost 100 p. c., the reactivation of the plasmatic butyryl
cholin esterase (ChE, E.C.3.1.1.8.) approx. from 70 to 80 p. c. Restitution ad
integrum occurred not later than in 14 days after the intoxication.

organophosphates; sheep; therapy; TMB-4 compos. SPOFA

BENES J., PROKSOVA M. HRUSOVSKY J. (Militirisches Veterinirforschungs-
institut, Praha, Tschechoslowakei). Antidoteffekt des TMB-4 compos. SPOFA bei
mit 0-Athyl S-(2-Dimethylaminodthyl) Methylphosphonothiat intoxizierten Schafen,
Vet. Med. (Praha) 21 (4) :237-249, 1976.

Die einmalige Applikation eines Gemisches des Cholinolytikums und des Cholin-
esterase-Reaktivators (TMB-4 copmos. SPOFA), verabreicht intravends in einer
Dosis von 10,0 mg Trimedoxim je Kilogramm Lebendmasse an Schafe 60 Minuten
nach intramuskuldrer Intoxikation mit 0-Athyl S-(2-Dimethylaminoithyl) Methyl-
phosphonothiat in einer Dosis von 0,00835 mg je Kilogramm Lebendmasse (i. m.
LDso, 2 h) hat einen sofortigen klinischen Effekt. Die Reaktivierung der erythro-
zytdaren Azetylcholinesterase (AChE, E.C.3.1.1.7.), verfolgt in 15 Minuten nach
Verabreichung der Antidotmischung, ist fast hundertprozentig, die Reaktivierung der
plasmatischen Butyrylcholinesterase (ChE, E.C.3.1.1.8.) ist zirka siebzig- bis
achzigprozentig. Zur Restitution ad integrum kam es am spitestens mnerhalb von
14 Tagen nach der Intoxikation.

Organophasphate; Schaf; Therapie; TMB-4 compos. SPOFA

Adresa autori:

MVDr. Jiri Benes, CSc., PhMr. Milena Proksova, doc. MVDr. Jozef Hru-
Sovsky, DrSc., Vojensky veterinarni vyzkumny ustav, 150 06 Praha
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Veterinarni medicina

budou uvefejnény nasledujici ¢lanky:

E. Kudl4aé¢ J. Hrivndk, J. Nedbdlkovi, B. Stu-
den¢ik: Hladina né&kterych mineralii, glukézy a vita-
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kach velkochovu
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u prasnic Ceského bilého plemene chovanych ve velkovy-
robnich podminkach

L. Holy, F. Barba: Frekvence a diferenciace defektnich
spermii ve vztahu k né€kterym klinickym testikularnim zmeé-
nam u Cernostrakatych byki plemene Holstein

A. Seviik, J. Katmarik, J. Elecko: Fixné kyseliny
pri konzervativnom cisdrskom reze u krav

J. Sevéik, J. Kaémdérik, J. Ele¢ko: Zmeny kyseliny
mlie¢nej, pyrohroznovej a indexu L/P u krdv a teliat pri
porode :

F. Schvare, P. Gam¢&ik, P. Mesaros: Variabilita
hrabky endometria u oviec pri intravagindlnom posobeni
chlérsuperlutinu

P. Selinger, J. Mazurova: Vysledky bakteriologického
a cytologického vysetfovani déloznich lavazi krav ve sta-
dech s poruchami fertility
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CELKOVY DUSIK U MYSI PO INJEKCII AUROTHIOGLUKOZY

D. Simkova, K. Boda

Ustav fyziolégie hospoddrskych zvierat SAV, KoSice

SIMKOVA D., BODA K. Celkovy dusik u my3i po injekcii aurothioglukozy.
Vet. Med. (Praha) 21 (4) :251-255, 1976.

Dospelym myS$iam — samiciam kmena ,H® sme jednorazove aplikovali auro-
thioglukézu v davke 1 mg g-1 Zivej hmotnosti i. p. Pri kimeni ad libitum
sme po troch mesiacoch experimentu stanovili v beztukovej suSine celkovy
dusik. V priemere boli hodnoty celkového dusika u zvierat po injekcii auro-
thioglukézy rovnaké ako u zvierat kontrolnych a prakticky rovnaké boli aj
hodnoty celkového dusika vzhladom k beztukovej susine.

celkovy dusik; aurothioglukéza

Po elektrolytickych lézidach hypothalamického ventromedidlneho
(HVM) jadra dochddza u krys k hyperfagii a obezite (Hethering-
ton, Ranson, 1940; Brobeck a i, 1943). Podobny obraz je
mozné vyvolat u my3i jednorazovou aplikdciou aurothiglukozy (ATG)
(Brecher, Waxler, 1949; Marshall Mayer, 1954). Histolo-
gickym vy3etrenim hypothalamu po injekcii ATG boli zistené lézie v oblas-
ti HVM jadier (Marshall a i, 1955). PretoZe vi¢3ina zvierat po
aplikdcii ATG prijima vdcSie mnoZstvo krmiva (Simkovd, Boda,
1972), zistilo sa u nich vyrazné zvy3enie celkovej hmotnosti (Simko -
via, Boda, 1971a) a celkového tuku (Simkova, Boda, 1971b),
dokonca i pri obmedzenom prijme krmiva (Simkové, Boda, 1976).
U mladych rasticich krys sa sice léziami HVM jadier tieZ podarilo vyvo-
lat obezitu, ale zdroven boli zistené poruchy rastu (Kennedy, 1957
Han a i, 1965).

Cielom na3ich experimentov bolo zistit, ¢i hromadenie tuku u vac-
§iny zvierat po injekcii ATG nie je doprevidzané zniZenymi hodnotami
celkovych bielkovin a & k hromadeniu tuku nedochadza do urcitej miery
na tukor bielkovinového tkaniva. U dospelych my3i po injekci ATG sme
sledovali hodnoty celkového dusika ako jedného ukazovatela obsahu te-
lovych bielkovin.

MATERIAL A METODA

Pokusy sme robili u 44 dospelych my3i — samic kmena ,H“. ATG
v davke 1 mg g~! Zivej hmotnosti i. p. sme injikovali 26 my3iam, ostatné
slazili ako kontroly. Zvierat4d boli kfmené tzv. Larsenovou diétou z Velaz
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Praha. Krmivo i vodu dostavali ad libitum. Po troch mesiacoch sme zvie-
ratd dekapitovali, pomleli a po extrakcii tuku sme v beztukovej susine
stanovili celkovy dusik Kjeldahlovou metddou. Vysledky sme 3tatisticky
vyhodnotili.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Medzi celkovou hmotnostou mysi a celkovym obsahom dusika exis-
tuje Statisticky vyznamnaé zavislost (P < 0,001). Vysoko $tatisticky vyznam-
na je i zavislost celkového dusika vzhladom k beztukovej susine (P <
< 0,001). Z obr. 1 je vidiet, Ze sme takmer nenasli rozdiel v zivislosti
medzi celkovym dusikom vzhladom k beztukovej su$ine u zvierat po in-
jekcii ATG a zvierat kontrolnych. Korelaény koeficient u zvierat po
ATG = 0,7517 = 0,0587, u kontrolnych zvierat ry, = 0,7654 = 0,0679.

LELROVY N v g 2 07T

10 1

© mw Po ATG
LE ® = Koniroly

\}

IL =
ra T T T

4 <5 IS 7r & L4 10 1. Zavislost celkového
dusika od beztukovej

SUSINA 8F2 TUKU v g  susiny

Pri hodnoteni zavislosti celkového dusika vzhladom k celkovej hmot-
nosti my3i po pomleti sme zistili skoro rovnaky korela¢ny koeficient —
— u zvierat po ATG = 0,662 == 0,0785, u zvierat kontrolnych = 0,697
=+ 0,0842. Ako je vidiet na obr. 2, maji vzhladom k celkovej hmotnosti
zvieratd po injekcii ATG menej celkového dusika ako zvieratd kontrol-
né. Vysledky st tu ovplyvnené vysokym obsahom tuku, ktory sme u zvie-
rat po podani ATG zaznamenali pri kimeni ad libitum (Simkov34,
Boda, 1971b) i pri obmedzenom kfmeni (Simkovi, Boda, 1976).
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Vzhladom na uvedené vysledky }fovaiu]eme za spravnejie posudzovat
mnozstvo celkového dusika v zéavislosti od beztukovej susiny.

Priemerné hodnoty beztukovej suSiny u zvierat po aplikicii ATG
a u zvierat kontrolnych neboli vyrazne rozdielne. U zvierat, ktorym sme
injikovali ATG, bola primerend hodnota beztukovej sudiny 7,35 g, u kon-
trolnych 7,15 g. Takmer rovnaké boli i priemerné hodnoty celkového
dusika u zvierat po injekcii ATG 0,84 g, u kontrolnych zvierat 0,83 g.

2. Zavislost celkového - of
dusika od celkovej CIIKW'I & " ¥/

hmotnosti

10 -

o == D0 ATE
o —— Kontroly

A\
W

2 3 & & & 1. 8
CELEOVA VAWA.vg <18

E
-

Na zédklade na3ich experimentov nie je moZné vyladit urcité pre-
chodné zmeny v bielkovinovom metabolizme, ako ich popisuje Holm
a i. (1973) u rasticich krys po elektrolytickych léziach HVM jadier.
V obdobi asi do 34 aZz 39 dni zistil u vietkych zvy3eny katabolizmus
bielkovin (alebo ich zniZend syntézu). Autor u nich popisuje aj zniZeny
celkovy obsah bielkovin, no je treba pripomenit, Ze tieto hodnoty boli
stanovené v homogenatoch obsahujicich aj tuk, ¢o mohlo vysledky ov-
plyvnit.

Ked posudzujeme hodnoty celkového dusika u zvierat po injekcii
ATG a u zvierat kontrolnych a vysledky ziskané sledovanim zavislosti
tychto hodnot na beztukovej sudine, vyplyva, ze u dospelych zvierat po
injekcii ATG nedochddza k vyraznym zmendm v mnoZstve bielkovino-
vého tkaniva a vysoky obsah tuku, ktory bol u nich zaznamenany (Sim -
kova, Boda, 1971b), sa nevytvdara na ukor bielkovinového tkaniva,
ale je pravdepodobne dosledkom zmien v metabolizme lipidov.

Za technicku spolupricu dakujeme s. E. Kapustovej.
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Doslo dne 19. 6. 1975

IMMMKOBA M., BOOA K. (Mucruryr QHUSHONOTHMH CelbCKOXO3AWCTBEHHBIX KuBOTHHIX CAH,
Kommuue, Uexocnopakusa). O6muit asor y Mblmeif mocie HHBEKIHH aBporHormoxosel. Vet. Med.
(Praha) 21 (4) :'251-255, 1976.

BapocasiM Meimam-camxkaM mramMma «H» B OIMH npHeM nomasanach aBpOTHOLJIIOKO3a B I03e
1 mr/r xuBoit Macet i.P. Ilpy KpOMJeHHM BEOJNIO IOCTE TPEXMECATHOTO SKCHEPHUMEHTAa MbI Ompe-
nensiax B O0e3KHPEHHOM CyxXOM BenjecTse OOIHI a30r, B cpenHem sHageHus ofmero asora
Yy KUBOTHBIX TIOCJI€ MHBEKIMM aBPOTHOTJIOKO3BI OBIIH TAaKHMM JKe, KAK y KOHTPOJILHBIX JKHBOTHBIX

¥ TIpaKTUYeCKM TAaKMMHM jXe OBIIM 3HaYeHWs OOIero asora, 1O OTHOWIEHHIO K O6e3KMpPeHHOMY
CyXOMy BeIJeCTBY.

obmuiT a30T; aBPOTHOIIIOKO3a; MBIIIK

SIMKOVA D., BODA K. (Institute of the Physiology of Farm Animals of the
Slovak Academy of Sciences, KoSice, Czechoslovakia). Nitrogen Total in Mice after
an Injection of Aurothioglucose. Vet. Med. (Praha) 21 (4) :251-255, 1976.

To mature female mice of the ,H“ strain aurothioglucose was applied, once in the
dose of 1 mg g1 of live weight i. p. In the case of feeding ad libitum we de-
termined, after three months of the experiment, the nitrogen total in the fatfree
dry substance. On an average the values of the total N in the animals were, after
the injection of aurothioglucose, equal to those of the control animals, and the
values of the nitrogen total with regard to the fatfree dry substance were prac-
tically the same.

nitrogen total; aurothioglucose; mice
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SIMKOVA D., BODA K. (Institut fiir Physiologie der landwirtschaftlichen Nutztiere
der Slowakischen Akademie der Wissenschaften, KoSice, Tschechoslowakei). Ge-
samtstickstoff bei Mdusen nach Aurothioglukose-Injektion. Vet. Med. (Praha) 21 (4) :
00-00, 1976.

Bei erwachsenen weiblichen Méausen des H-Stammes applizierten wir einmalig die
Aurothioglukose in einer Dosis von 1 mg g-! Lebendmasse i. p. Bei Fiitterung ad
libitum ermittelten wir nach drei Monaten des Experimentes den Gesamtstickstoff-
gehalt in der fettfreien Trockensubstanz. Im Durchschnitt waren die Gesamtstick-
stoffwerte bei den Miusen nach der Aurothioglukose-Injektion dieselben wie bei
den Kontrolltieren und praktisch waren auch die Werte des Gesamtstickstoffs in
bezug auf die fettfreie Trockensubstanz gleich.

Gesamtstickstoff; Aurothioglukose; Méiuse
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