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PRUBEH VIROVE GASTROENTERITIDY PRASAT V CESKE
SOCIALISTICKE REPUBLICE V OBDOBI LET 1971 AZ 1973
A JEJI EKONOMICKE DUSLEDKY

I. Kubin, J. Vozenilkova

Ustiedni statni veterindrni tistav, Praha

KUBIN I, VOZENILKOVA J. Pribéh virové gastroenteritidy prasat v Ceské
socialistické republice v obdobi let 1971 az 1973 a jeji ekonomické disledky.
Vet. Med. (Praha) 21 (10) : 577-588, 1976.

Po dobu tii let jsme podrobné sledovali virovou gastroenteritidu prasat (VGP)
a ziskali jsme uceleny prehled o epizootologickych a ekonomickych vlastnostech
této nakazy. Statistickymi metodami byl vyhodnocen vyskyt VGP, jeji se-
zénnost, ukazatelé morbidity, mortality a letality. Proti roku 1972 poklesla
morbidita v roce 1973 z 689, na 419, zaznamenan byl i pokles mortality —
z 23% na 69, a letality — z 349, na 149, V roce 1972 (1973) onemocnélo
prumérné v jednom ohnisku 437,50 kust (275,21), z nemocnych uhynulo 146,88
kust (36,71) a nutné porazeno bylo 13,84 (5,86) prasat. Ekonomické ztraty éinily
v roce 1972 na jedno vakcinované ohnisko 82482 K¢s, na jedno nevakcino-
vané ohnisko 60213 Kés (bez ohledu na vakcinaci 70755 Kés). V roce 1973
ve vakcinovanych ohniscich byly ztraty v pruméru 7650 Ké&s, v nevakcinova-
nych 41000 Kés (bez ohledu na vakcinaci 14797 Kés). Ekonomicka efektivnost
vakcinace spoc¢iva zejména v tom, Ze se snizi ohniskovost a morbidita; uspora
¢ini 4,30 na 1 K¢és vlozenych ndakladu.

prase; virova gastroenteritida prasat; ekonomicka efektivnost veterinarnich
opatreni

Virova gastroenteritida prasat (VGP) se vyskytovala v socialistickych
velkochovech snad od samého jejich vzniku. Rozsah ndkazy a jeji ekono-
mické disledky vsak nebyly dostatetné zndamé, dokud nebyla v diagnostice
zavedena imunofluorescen¢ni metoda a dokud nebylo nafizeno povinné
hlageni této nakazy. Kdyz na jafe 1971 dosiahla VGP dosud nebyvaléhe
roziiteni — v CSR bylo v I. ¢tvrtleti evidovano 56 ohnisek — dala Stitni
veterinarni sprava MZVZ CSR pokyn k jejimu podrobnému sledovani.
Vysledky anagyzy ziskanych informaci jsou shrnuty v tomto sdéleni.

MATERIAL A METODA

Po dobu tii let byla na odboru veterinarni statistiky a ekonomiky USVU
Praha shromazdovana statistickd data, tykajici se VGP. Pfi vyskytu na-
kazy zpracoval veterindrni lékai OVZ, obvykle spoletné s veterindifem
SV0, podrobnou zpravu o pritbéhu nékazy v ohnisku. Pro rok 1972
a 1973 byl zaveden ,Protokol o vzniku VGP", obsahujici zejména tyto
adaje: naciondle (majitel; obec; okres; SVU které provedlo vysetfeni),
datum vzniku podezieni, datum stanoveni diagndzy, podrobny patolo-
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gicko-anatomicky a bakteriologicky nalez, polet ustdjenych zvirat, ocko-
vani proti ostatnim nakazam prasat, zoohygienické poméry ve stiji, zptisob
a vysledky lécby, epizootologicka situace v okoli, popt. diivéjsi vyskyt
VGP v chovu, pravdépodobny zdroj nakazy. Soufasné se zruSenim uzé-
véry zpracoval veterindrni lékat OVZ ,Zavéretnou zpravu o prib&hu
VGP*, ve které byly vedle identifika¢nich adaji zaznamendny tyto in-
formace: datum zru3eni uzavéry, pocet onemocnélych, uhynulych a nutné
poraZenych prasat podle kategorii v pritbéhu uzavéry, rozsah vakcinace,
celkova doba trvani nakazy ve dnech, celkové ztraty uddvané majitelem
v Kés, epizootologicka situace a celkové zhodnoceni pribéhu a Géinnosti
veterinarnich opatfeni.

Pies Cetné urgence nebyly z né&kolika ohnisek doklady dodany, nebo
do konce roku 1973 nebyla ve vech ohniscich nakaza zrusena. Proto byla
do zpracovani zafazena v roce 1971 74 ohniska (evidovany vyskyt 89),
v roce 1972 188 ohnisek (205) a v roce 1973 14 ohnisek (26). Veskeré
vypocty, tabulky a hodnoceni byly zpracovany na zakladé udaji zvlast-
niho sledovani.

Metodika zpracovani se opirala o ovéfeni literarnich poznatki a jejich
doplnéni vlastnimi zku3enostmi z tfiletého obdobi:

a) Byla provedena sumarizace za jednotlivé roky v ¢lenéni
podle kraji. Pocty zvifat byly clenény podle véku a chovatelského vy-
uziti (selata, prasnice, kanci, ostatni prasata). V letech 1972 a 1973 byl
soubor dile ¢lenén na dva dil¢i soubory podle toho, zda se v ohniscich
nakazy délala vakcinace nebo ne.

b) Na zikladé pozorovanych vykyvii byly konstruoviny sezénni
indexy jako charakteristiky oscila¢niho kolisani.

1. Kazdd hodnota znaku uvnitf cyklu (yi1, Y12 Y13 -.-Yi.) byla vy-
jadfena v procentech z primeéru znaku cyklu (71).

2. Indexy stejného potadového &isla ze viech cyklid byly zpriimérovany.

m

Z n

= 0w
m

kde: m — pocet cyklu
j — poradové éislo indexti

Metodu popisuje Machédacek (1967).

c) Byly vypocteny tyto epizootologické ukazatele:
1. Morbidita

M == 300
a

kde: i; — pocet zvirat specificky nemocnych
a — pocet zvirat daného druhu v daném misté pri vzniku nakazy

2. Mortalita
d,
Rmg = —+ 100
a

kde: ds — pocet specificky nemocnych zvirat daného druhu uhynulych ‘v daném
obdobi
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3. Letalita

Ls= —‘.1—8.100

s

(upraveno podle Kouby, 1968).

d) Ze sumarnich vysledki byly provedeny pifepo&ty na jed-
no ohnisko ndkazy. Ve vysledcich jsou zahrnuty: celkovy pocet
ustdjenych zvifat, potet onemocnélych zvifat, potet uhynulych zvifat, po-
¢et nutné porazenych zvifat, celkové ekonomické ztraty uddvané majitelem,
doba trvani nakazy.

e) Obdobné byly zpracoviny pfepoéty na jedno usta-
jené zvife v den vzniku nakazy.

f) Ke stanoveni ekonomické efektivnosti vakcinace proti VGP jsme
pouzili vztah mezi zabrinénou ekonomickou ztratou, kterd vlivem vete-
rindrniho zdsahu nenastala, a mezi ¢astkou na niklady, potfebnou na toto
opatreni.

O CSZZ
=L
N,
kde: Oy — usporend hodnota na kazdou 1 Kés vynaloZenych nakladti na veteri-
narni opatreni (vakcinaci)
Cszz — celkova vySe zamezenych finanénich ztrat pred thynem a konfiskaty
N, — ndklady na veterinarni opatieni (vakcinaci)

(upraveno podle Kouby, 1968).

VYSLEDKY

Sumarni vysledky jsou uvedeny v tab. I a na mapkach
(obr. 1, 2 a 3). Z tabulky a mapek vyplyvd, Ze po zavedeni ulinnych
veterindrnich opatfeni se ohni sio vost podstatné sniZila. Nejvétsiho
rozsahu nabyla ndkaza v roce 1972, bé¢hem roku 1973 se vyskyt znacné
omezil. (Pozn.: Podle Mé&sitniho vykazu o ndkazdch zvifat poklesl v roce
1974 pocet ohnisek na 22.) V souvislosti s tim klesaly i globélni pocty
nemocnych, uhynulych a nutné porazenych zvifat i ekonomickych ztrat.

Sledujeme-li vyskyt nakazy v jednotlivych letech, pozorujeme v kaz-
dém roce pravidelné se opakujici vyskyty zhruba stejného rozsahu i smyslu,
tzv. oscila¢ni kolisani. Nejexponovanéjsi mésice jsou leden az duben,
patrny zvyseny vyskyt je i v fijnu. Ke zobecnéni kvantitativniho pribéhu
celého cyklu slouzi konstrukce sezonnich indexd (tab. II).
Priimérné sezonni indexy vyjadiuji relativni pribé&h sezonniho kolisani
vyskytu nakazy, platny pro viechny tfi sledované roky. Nejvétsdi vyskyt
je zaznamenan v bieznu — témér Ctyfikrat vétsi nez primér, v unoru
vice nez tiikrat vétsi. Nejnizdi vyskyt je v zafi, prosinci a listopadu.

Z epizootologickych ukazateli jsme zpracovali nejcastéji pouzivané:
morbiditu, mortalitu a letalitu.

Morbidita (nemocnost) kolisd nejen podle kraji, ale i podle
kategorii prasat( tab. [(II). Udaje podle kategorii prasat nebyly v roce
1971 k dispozici. Nejvétsi morbidita se projevila u selat — vice nez 100 %.
Tato zdanliva nelogitnost je zptsobena daldim narozenim selat a jejich
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9L6T - VNIDIQIW INHYNIHILIA 08¢

—t

. Sumarni vysledky prtibéhu VGP v letech 1971 az 1973

y Z nemocnych
Krai Rok : Pc:;e; hzg' Ustijeno Pocet Ekonomické | Doba trvani
ra) Iolhniggk‘) zvirat nemocnych | uhynuloa nutné ztraty v K¢&s ndkazy .
utraceno porazeno
1971 17 (20) 10 996 3356 2497 X X b
Stredocesky 1972 57 (62) 35 879 21995 8 054 664 3663 236 4119
1973 10 (12) 7074 1702 305 37 86 128 597
1971 4 (5 1753 449 158 X X X
Jihocesky 1972 31 (32) 10 695 8 799 3937 73 1602 950 1175
1973 — (=) - — — - = —
1971 3 (4 1725 913 595 % X X
Zapadocesky 1972 1 (7 141 141 53 — 26 500 14
1973 = (=) s = ~ - — =
1971 4 (6) 2530 962 572 X X %
Severolesky 1972 45 (45) 31 364 24112 8397 925 3283074 3 496
1973 1 (5 254 254 5 16 44 000 147
1971 8 (10) 7 981 4 909 2050 y 4 X X
Vychododesky 1972 6 (12) 4973 4714 487 85 101 142 215
1973 2 4 1420 1335 195 — 32023 28
1971 29 (35) 25934 16 413 4 258 % X X
Jihomoravsky 1972 20 (20) 16 699 8 085 3031 55 2138 809 1790
1973 ) — — — — - —
1971 9 (9 9423 6 260 835 P X X
Severomoravsky 1972 28 (27),) 21330 14 404 3 654 599 2486 302 1401
1973 1 (3 462 462 9 29 45 000 21
1971 74 (89) 60 342 33 262 10 965 X X X
CSR 1972 188 (205) 121 081 82 250 27613 2601 13302 013 12 210
1973 14 (26) 9210 3753 514 82 207 151 793
1) V zévorce pocet ohnisek evidovanych v Mé&si¢nim vykaze o nakiziach zvifat
H Y

Severomoravském kraji hodnocen’ chov s recidivou, ktery nebyl znovu evidovin ve vykaze




1. Ploéné roz$ireni nakazy v roce 1971

///] okresy, v nichz se nakaza vyskytla

D okresy, v nichZ se nakaza nevyskytla

poc¢et ohnisek v okrese

(@)

1)

2. Plo$né rozsireni nakazy v roce 1972 (oznaceni stejné jako v obr.
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3. PloSné rozsireni nakazy v roce 1972 (oznaceni stejné jako v obr. 1)

II. Sezénni indexy VGP v CSR v letech 1971—1973

Pocet ohnisek Sezo6nni indexy Prumérné

Mésic sez6énni
1971 | 1972 | 1973 | 1971 1972 1973 celkem | indexy

Leden 14 17 3 | 227,03 | 108,51 | 257,14 592,68 | 197,56
Unor 12 57 5 | 194,59 | 363,83 | 428,56 986,98 | 328,99
Biezen 21 72 4 | 340,54 | 459,57 | 342,85 | 1142,96 | 380,99
Duben 12 12 1 | 194,59 76,60 85,71 356,90 | 118,97
Kvéten 4 3 — 64,86 19,15 — 84,01 28,00
Cerven == 2 1 = 12,77 85,71 98,48 32,83
Cervenec 1 4 — 16,22 25,53 — 41,75 13,92
Srpen 2 2 = 32,43 12,77 - 45,20 15,07
Zaki 1 2 - 16,22 12,77 - 28,99 9,66
Rijen 5 10 — 81,08 63,83 - 144,91 48,30
Listopad 2 1 = 32,43 6,38 - 38,81 12,94
Prosinec - 6 — - 38,30 - 38,30 12,77

onemocnénim v dob& uzavieni ohniska. Porovndnim tdaji v tabulce vy-
plyva, Ze po zavedeni novych veterinarnich opatfeni se snizila i nemocnost.

Mortalita (amrtnost) byla politdna pouze pro roky 1972 a 1973,
protoZe tdaje z roku 1971 byly nedostatené. V roce 1972 uhynulo
27 613 prasat ze 121 081 ustdjenych (mortalita 23 %), v roce 1973 uhy-
nulo 514 z 9210 ustajenych prasat (mortalita 6 %). Udaje podle kategorii
jsou shrnuty v tab. III. RovnéZz mortalita se v roce 1973 vyrazné snizila.
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Letalita (smrtnost) se v priib&éhu sledovaného obdobi také sni-
zila, z 34 % v roce 1972 poklesla na 14 % v roce 1973 (tab. III).

Dlouhodobé zku3enosti ukdzaly, Ze 1é¢ba antibiotiky ma pouze ne-
patrny vyznam. Proto veterindrni sluzba a védeckd zdkladna vénovaly
velké usili zkvalitnéni diagnostickych metod a zdokonaleni pfipravy spo-
lehlivé vakciny. V roce 1971, kdy byla ve 23 ohniscich pouzita Ziva orga-
nickd vakcina vyrobeni ze stfev selat pochdzejicich z ohniska nikazy
(selata provéfena imunofluorescen¢ni technikou) a poddna bfezim pras-
nicim per os, byl z 91,3 % pripadii vysledek hodnocen jako dobry (Trun -
kat aj. 1972). V roce 1972 byla zahédjena vyroba Zivé, pozdéji inaktivo-
vané vakciny. V prvnim Ctvrtleti bylo vakcinovano pouze 12 166 prasat
(v témZe obdobi doslo k vyskytu 78,9 % ohnisek), ve druhém jiz
27 469 prasat, v druhém pololeti 61199 prasat. V porovnini se sezon-
nosti VGP vidime, Ze se vakcinace v r. 1972 znalné opozdovala za vy-
skytem novych ohnisek a nemohla se je§té vyznamné projevit. Ditvody to-
hoto zpoZdéni je nutné hledat v tom, Ze jak vyroba vakciny, tak zkuSenosti
s vakcinaci v terénu byly jest€ v pocatcich.

V roce 1973 se polet vakcinaci takika zdvojnasobil (194 104). Vazba
mezi pottem olkovanych prasat a vyskytem novych ohnisek v roce 1973
dokladda vyznam vakcinace. Vedle sniZeni ohniskovosti vSak znamena
i pokles u né&kterych dal3ich sledovanych ukazatelt, zejména u ekonomic-
kych ztrat (tab. IV).

Piepolty globdlnich vysledkd na jedno ohnisko a na
jedno ustdjené zvife jsou uvedeny v tab. V, VI, VII a VIIIL. Jak pfepocet
na jedno ohnisko, tak i pfepolet na jedno ustdjené zvife v n&kterych kra-
jich ukazuji v roce 1972 vét3i ztraty v ohniscich vakcinovanych nez v ohnis-
cich nevakcinovanych. To pouze dopliiuje pfedchozi tvrzeni o zpozdo-
vani vakcinace. V roce 1973 odpovidaji vysledky pifedpokladim: ve vak-
cinovanych ohniscich se sniZuje morbidita, snizuji se ekonomické ztra-
ty a zkracuje doba trvani nikazy.

Sledovany soubor ohnisek nam dile poskytl informace o zdroji na-
kazy. Nejcastéji uvadénou pfiCinou bylo zavleteni ndkazy ze sousedni
farmy, nakup jiz onemocnéfych zvifat, infikované krmivo, event. pfetr-
vavani viru v chovu. Ve velké vét3in€ ohnisek (72,3 %) v3ak zdroj nakazy
nebyl zjistén.

Neni moZné také stanovit vazbu mezi zoohygienickymi poméry ve
stdji a vyskytem VGP. K nédkaze dochédzelo jak v dobrych a vyhovujicich,
tak i v primérnych a nevyhovujicich zoohygienickych podminkach.

Doba trvani nédkazy v chovu vietné pozorovaci doby byla
v roce 1972 5 aZ 290 dni, primé&meé 65 dni, v roce 1973 6 aZ 180 dni, pri-
mérné 57 dni (tab. V a VI).

Ekonomickym hodnocenim VGP se zabyvame jinde (Vo -
zenilkova, Ku%in, 1976). Zde uvadime jednak pfepolty ztrit na
jedno ohnisko a na jedno ustijené zvife, které vyznamné klesaji ve vak-
cinovanych chovech, jednak konetny vysledek hodnoceni ekonomické
efektivnosti vakcinace. Na zdkladé¢ sovétské metodiky (1969) a prace
Rihy a Hradila (1973) byla stanovena ekonomicka efektivnost vak-
cinace 4,3, tj. vloZena 1 K&s nékladi na vakcinaci pfina3i Gsporu 4,30 Kés.
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III. Morbidita, mortalita a letalita VGP v letech 1971—1973

Morbidita 9, Mortalita 9,
Rok :
; : ostatni ;
selata prasnice kanci prasata celkem selata prasnice
1971 X X X X 55 % x
1972 107 52 60 45 68 60 0,4
1973 35 58 14 58 41 10 —

% udaje nebyly k dispozici

IV. Srovnani prubéhu VGP ve vakcinovych a nevakcinovych ohniscich v r. 1973

& Ekono-

Pocet One_x? widl Nﬁioi!t‘]:l- Uhynulo Ml(.’ tr 1= | Jetalita | mické

ohnisek ne-0 £ zvifat 14 % ztraty

zvifat % e v Kés
Vakcinovano 11 2477 31 482 6 19 84 151
Nevakcinovino 3 1276 100 32 3 3 123 000
Celkem 14 3753 41 514 6 14 207 151

DISKUSE

Ekonomickym diisledkem VGP jsou ztraty, které v postizenych vrzich
predstavuji az 100% thyn selat do 10 dni véku a trvale zvysuji kfivku
hynuti sefat od 10 do 20 % nad b&Zny primér (Stépanek aj, 1973).
Madarti autofi (Szent Ivanyi aj, 1964) uvadéji, Ze na farmé
pro chov prasat, kde bylo ustdjeno 1200 prasnic, 60 kancti, 2800 béhouni,
3100 prasat na zir a 3700 sajicich selat, onemocnéla vsechna prasata

V. Prepoc¢ty na jedno ohnisko, v némz se vakcinovalo

Ustdjeno zvirat Onemocnélo
Kraj ey
1972 1973 1972 1973
StredoCesky 652,91 723,78 441,59 126,89
Jihocesky 385,20 — 482,40 —
Zapadocesky —_ - — —
Severolesky 712,12 - 574,76 -
Vychodog&esky 207,00 710,00 207,00 667,50
Jihomoravsky 693,14 — 192,57 -
Severomoravsky 1125,57 -~ 917,14 —
CSR 689,83 ‘ 721,27 496,47 225,18
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Letalita 9
kanci ostatni celkem selata rasnice kanci ostatni celkem
prasata p prasata
X p.s 18 X i X X X 33
1,3 4 23 55 0,7 0,2 8 34
— 2 6 29 — — 4 14

prijmy; uhynulo 67 % selat do véku 7 dnd, 29 % selat od 7 do 20 dni
veku a 13 % selat stardich nez 21 den. Ztrity u chovnych prasnic ¢inily
1,9 % a u b&hount 1,0 %. Také Salajka aj. (1966) uvadéji, Ze s pfi-
byvajicim vékem jsou projevy onemocnéni VGP méné t&€zké a mortalita
se snizuje.

Nase vysledky, zpracované na zékladé velmi obsihlého materidlu,
potvrzuji jak vysoky stupen morbidity a letality, tak i pfevaZujici vyznam
nakazy pro nizké vékové kategorie prasat.

Metodika priizkumu ohnisek VGP nerozliovala akutni a enzooticky
pribé¢h. Predpokladame, Ze v letech 1971 a 1972 pfevazoval ve sledovanych
chovech akutni pribéh ndkazy. To by vedle ,zpoZdovani vakcinace“ do
zna¢né miry vysvétlovalo i nizsi G¢innost vakcinace v roce 1972, protoZe
vakcina¢ni program je propracovin pievdzné€ pro chovy s enzootickym
pribéhem virové gastroenteritidy.

Pokud jde o délku trvani ndkazy v chovu, lii se nase zavéry od vy-
sledki, které uveiejnili Salajka a Stépdanek (1971). Podle té&chto
autorti trvd ndkaza 10 aZ 14 dni, ve vétsich komplexech 4 az 12 tydng;
nami zjisténé tdaje kolisaji od 5 do 290 dni. U extrémné vysokych hodnot
je nutné brat v avahu jak recidivy v nevakcinovanych chovech, tak i za-
potet pozorovaci doby.

% Ekonomické ztrat Doba trvéni nik
Uhynulo Nutné porazeno v Kés y ave ‘éntlcﬁa e
1972 1973 1972 1973 1972 1973 1972 1973
169,16 31,89 9,89 2,33 74 364 51792 79,27 65,22
110,40 — 5,20 - 13 000 - 59,60 -
268,56 - 12,48 — 84 037 — 89,52 -
144,00 97,50 - — — 16 012 35,00 14,00
176,29 — — — 70 070 — 146,71 —
127,57 — 30,86 — 201 787 -~ 83,71 -
190,79 43,82 11,11 1,91 82 482 I 7 650 86,20 55,91
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V1. Prepoéty na jedno ohnisko, v némzZ se nevakcinovalo

Ustéjeno zvifat Onemocnélo
» Kraj —
1972 1973 1972 1973
Stiedodesky 550,08 560,00 197,31 560,00
Jihodesky 337,27 — 245,65 -
Zapadocesky 141,00 — 141,00 —
Severocesky 678,05 254,00 487,15 254,00
Vychodocesky 953,20 — 901,40 il
Jihomoravsky 911,31 — 518,23 =
Severomoravsky 640,52 462,00 380,19 462,00
CSR 602,89 425,33 384,48 425,33
VII. Prepoéty na jedno ustajené zvire ve vakcinovych ohniscich
Onemocnélo Uhynulo Nutné porazeno Ekonor;u'lglé(;. ztrdty
Kraj

1972 | 1973 | 1972 | 1973 1972 1973 1972 1973
Stiedodesky 0,676 | 0,175| 0,259 | 0,044( 0,015 0,003 113,89 8,00
Jihotesky 1,252 — |o0287| — 0,013 - 33,75 —
Zapadocesky - — — — — - — -
Severolesky 0,807 — 0,377 — 0,018 - 118,01 —
Vychodod&esky 1,000 | 0,940 | 0,696 | 0,137 — — — 22,48
Jihomoravsky 0,278 | — 0,254 — — - 101,09 —
Severomoravsky 0,815 — 0,113 — 0,027 — 179,27 —
CSR 0,720 0,312 0,277 | 0,061 | 0,016 0,003 119,57 22,40

VIII. Prepoéty na jedno ustijené

zvife v nevakcinovanych ohniscich

Onemocnélo Uhynulo Nutné poraZeno Ekonogu'lgléi Ztclty
Kraj

1972 | 1973 | 1972 | 1973 1972 1973 1972 1973
Stredoclesky 0,359 | 1,000 0,085 | 0,032 0,032 0,029 54,71 60,71
Jiho&esky 0,728 | — 0,386 — 0,005 -- 175,38 —
Zapadodesky 1,000{ — |0,376| — - - 187,94 -
Severodesky 0,718 | 1,000 | 0,124 | 0,020| 0,045 0,063 87,17 | 173,23
Vychodocesky 0,946| — 0,072 — 0,018 - 21,22 -
Jihomoravsky 0,569 | — 0,152 — 0,022 - 139,13 —
Severomoravsky 0,594 | 1,000| 0,205 | 0,019| 0,028 0,063 79,83 97,40
CSR 0,638 | 1,000 0,178 | 0,025| 0,027 0,048 99,87 96,40




= Ekonomické ztraty Doba trvani ndkazy
Uhynulo Nutné porazeno v K v dnch
1972 1973 1972 1973 1972 1973 1972 1973
47,00 ' 18,00 17,62 | 16,00 30 094 34 000 48,54 10,00
130,19 - 1,81 — 59 152 - 33,73 —
53,00 — - — 26 500 — 14,00 -
84,15 5,00 30,65 16,00 59 108 44 000 62,90 147,00
68,60 - 17,00 — 20 228 — 36,00 -
138,23 — 19,62 - 126 794 — 58,69 -
131,48 9,00 18,24 29,00 51133 45 000 38,81 21,00
107,40 10,67 16,28 20,33 60 213 41 000 45,84 59,33
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Doslo dne 23. 7. 1975

KYBUH H., BOXEHHUIKOBA ¥. (lLlenTpanbHblif TOCYyNapCTBEHHBIH HHCTHTYT BeTeDHHADPHH,
IIpara, Yexocsosakus). Xoa BHPYCHOro racTposHTepHTa cBHHeit B Uemckoit Commanmermaeckoi
Pecny6nuke. Vet, Med. (Praha) 21 (10) : 577-588, 1976.

B TeueHue Tpex ser aBTOpH NMORPOOHO M3yduanaM BHPYCHBIH racTposHTepuT cBuHed (BI'OC) m mo-
JYYMJIM  1[eJOCTHOE IIpeNCTaBJeHue O SMIHU300TOJOTHYECKMX U SKOHOMHYECKHX CBOHCTBAX 9STOM
undeknonHoi Gosesnn. CTaTHCTHYECKUMHM MeTONaMH NpoHsBeleHa oOleHka nossieHus BIDC, ero
CC30HHOCTH, TIOKasaTeseil 3abosnesaeMoctH u cMeprHOCTH. Ilo cpasHermio ¢ 1972 romom saboue-
saemocts B 1973 rony mana c¢ 68 % no 41 %, ormeueno 6suio m noHmkeHue cMeprHOCTH ¢ 23 %
no 6Yy u meramsmoctu ¢ 349 no 14Y%, B 1972 roay (1973 r.) B omHOM Ouare B CpemHeM
3aboneno 437,5 roxn. (275,21 rosn.), us sabosesmux naxo 146,88 roa. (36,71 ros.) H BHIHY)KIEHHO
6pino saburo 13,84 (5,86) caumeir. DxoHommueckue morepu B 1972 romy COCTaBiAAIH HAa ONMH
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BaKLHHUPOBaHHLIH ouar 82 482 KpoHbI, Ha OAMH HeBaKUMHMPOBaHHBIH ouar 60 213 kp. (He cuuras
croumocTts BakuuHanuu 70 755 xp.). B 1973 roay B BaKUMHMPOBaHHBIX Oyarax NOTEPH B CpelHEM
cocrasnamu 7650 xp., B nesakuuauposaHHeix 41 000 xp. (6es yuera CTOMMOCTH BaKLMHALMK
B pasmepe 14 797 kp.). OxoHoMuueckas 3PPeKTHBHOCT BaKUMHALMK 3aKJIO4aeTCs, TJIaBHHIM Ofpa-
30M, B TOM, 4YTO COKpaIlaeTcs NOABJIEHHE OYaroB ¥ INOHMKaeTca 3ab0seBaeMOCTb. OKOHOMHUSA
cocrasiser 4,30 kp. Ha 1 KpoHy 3aTparT.

CBMHbSA; BHMPYCHBIM TIaCTPOSHTEPUT CBHHel; OSKOHOMMUecKas 3pPeKTHBHOCTH BETEPHHAPHBIX Me-
POTIpHATHI .

KUBIN I, VOZENILKOVA J. (Central State Veterinary Institute, Praha, Czecho-
slovakia). Course of Transmissible Gastroenteritis of Swine in the Czech Socialist
Republic. Vet. Med. (Praha) 21 (10) : 577-588, 1976.

Transmissible gastroenteritis of swine (TGE) was studied in detail for three years;
over-all survey on epizootologic and commercial properties of this disease was
thus obtained. Occurrence of TGE, its seasonal character, indices of morbidity, mor-
tality and lethality were evaluated statistically. The morbidity rate dropped in 1973
from 689/ to 419, in comparison with the year 1972, as well as the mortality rate
decreased — from 239, to 6%, and as to the lethality rate — from 349, to 14 9.
In the year 1972 (1973) 437.50 (275.21) animals were infected on an average per one
focus of the disease, 146.88 (37.71) animals died among infected pigs and 13.84
(5.86) pigs were compulsorily slaughtered. Commercial losses amounted to 82 482 K¢
per one vaccinated focus in 1972, and to 60213 K¢ per one non-vaccinated focus
(irrespective of the costs of vaccination — 70755 K¢). In 1973 commercial losses
were 7650 K¢ on an average in vaccinated focuses, 41000 K¢ in non-vaccinated
focuses (regardless of the costs of vaccination — 14797 K¢). Commercial effecti-
veness reflects in fewer natural focuses of the disease and in lower morbidity;
the savings are 4.30 K¢ per 1 K¢ of investment costs.

swine; transmissible gastroenteritis of swine; commercial effectiveness; veterinary
practices

KUBIN I, VOZENILKOVA J. (Staatliches Zentralveteriniirinstitut, Praha, Tsche-
choslowakei). Verlauf der Virusgastroenteritis der Schweine in der Tschechischen
Sozialistischen Republik. Vet. Med. (Praha) 21 (10) : 577-588, 1976.

Fiir die Dauer von drei Jahren haben wir ausfiihrlich die Virusgastroenteritis der
Schweine (VGS) untersucht und eine abgerundete Ubersicht iiber epizootologische
und 6konomische Eigenschaften dieser Infektion gewonnen. Mit statistischen Metho-
den wurde das Vorkommen von VGS, ihr Saisoncharakter, die Kennziffern der
Morbiditat, Mortalitdt und Letalitidt untersucht. Im Vergleich zu 1972 ging Morbi-
ditdt 1973 von 689, auf 419, zuriick, es wurde auch ein Riickgang der Mortalitit
— von 239, auf 69, und der Letalitit — von 349, auf 149/, festgestellt. 1972 (1973)
sind durchschnittlich in einem Herd 437,50 Tiere (275,21) erkrankt, von den kranken
sind 146,88 Tiere (36,71) eingegangen und 13,84 (5,86) Schweine wurden notge-
schlachtet. Okonomische Verluste lagen 1972 je ein vakzinierter Herd bei 82 482 K¢s,
je ein unvakzinierter Herd bei 60 213 Kés (ohne Berlicksichtigung der Vakzination
bei 70755 Kd&s). 1973 lagen die Verluste in vakzinierten Herden durschschnittlich
bei 7650 K¢s, in unvakzinierten bei 41000 Kés (ohne Beriicksichtigung der Vakzi-
nation bei 14797 K¢s). Die 6konomische Effektivitdt der Vakzination besteht insbe-
sondere darin, daB die Herdenrate und die Morbiditit zuriickgehen; die Ersparnis
betrédgt 4,30 Kés je 1 Ké&s investierter Kosten.

Schwein; Virusgastroenteritis der Schweine; 6konomische Effektivitit der Veteri-
narmalinahmen

Adresa autori:

MVDr. Ivo Kubin, ing. Jitka Vozenilkova, Ustfedni statni veterinarni tstav,
Sidlistni 156, 165 03 Praha 6 - Lysolaje
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ZISKAVANI PRASECICH PLICNICH MAKROFAGU PRO KULTIVACI
PRASECIHO CYTOMEGALOVIRU

B. Smid, L. Valiéek, J. Mensik

Vyzkumny ustav veterindrniho lékatstvi, Brno

SMID B., VALICEK L., MENSIK J. Ziskdvdni praseéich plicnich makrofdgu
pro Kkultivaci prase¢iho cytomegaloviru. Vet. Med. (Praha) 21 (10) : 589-595,
1976.

Je popsana a dokumentoviana metoda ziskavani a kultivace prasecéich plicnich
makrofaga (PPM) a vysledky ziskané jejim vyuzitim p#i kultivaci praseéiho
cytomegaloviru referen¢niho kmene ADRI-1. V bunéénych kulturach PPM byl
virus prokazovan cytologicky a elektronovou mikroskopti. Po 18 pasazich na
bunéénych kulturach byl virus po intranazalni aplikaci infekéni pro bezkolo-
stralni selata.

kultivace makrofagh; prase¢i cytomegalovirus; cytologie; elektronova mikro-
skopie

PraseCi cytomegalovirus (virus inkluzni rinitidy prasat) byl poprvé
izolovan na priméarnich buné&tnych kulturach prase¢ich plicnich bunék
(LEcuyer a Corner, 1966). Cytopatické zmény vyvolané virem
na té€chto bunkach viak byly velmi nevyrazné a spolehlivé byly deteko-
vatelné pouze v barvenych preparatech. Proto byla testovana celd Fada
bunéénych kultur na citlivost k prase¢imu cytomegaloviru (PC) (Booth
aj., 1967, Watt aj., 1973) a jako nejvnimavéjsi byly zjistény praseci
plicni makrofagy (Watt aj., 1973).

V CSSR byf,a, pfitomnost PC v chovech prasat prokdzina histologicky
a elektronové mikroskopicky (Valicek aj, 1969a, b), ale virus se
podarilo izolovat aZ vyuzitim bunéénych kultur prasecich plicnich makro-
tagi (PPM) (Valicek aj., 1977). Metodu ziskivani PPM jsme tech-
nicky modifikovali a jeji popis s vysledky ziskanymi pii kultivaci refe-
rentniho kmene PC predkladdme k vyuziti pro diagnostiku.

MATERIAL A METODY

ZISKAVANI PRASECICH PLICNICH MAKROFAGU (PPM)

Buriky pro kultivaci prase¢iho cytomegaloviru (PC) jsme ziskavali
proplachem plic selat. Vychédzeli jsme z metody, kterou u selat pouZili
Watt aj. (1973). Metodu jsme technicky modifikovali a ové&Fili jsme
citlivost kultivovanych PPM k referentnimu kmeni PC.

PPM pro kultivaci viru jsme ziskavali ze selat bilého uslechtilého
plemene a z miniselat ve véku od jednoho do tfi tydni. Selata byla zis-
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kina hysterektomii a Zivena sterilizovanou vyzivou v inkubétorech (Ho -
lub, 1963). Vyuzivali jsme v3ak i selata z konventniho chovu, kterd jsme
pfenesli do prostiedi zbaveného podestylky. Selata jsme v den odbéru
PPM nekrmili, abychom zabranili moZnosti aspirace regurgitované potravy
pii jejich utraceni.

VIRUS

K infekci PPM jsme pouzili referentni kanadsky kmen PC (kmen
ADRI-1*), ziskany jako lyofylizat v 11. pasdZi na primarnich prasecich
plicnich burikdch. Buiiky PPM jsme infikovali za 24 hodiny po nasazeni
0,5 ml bunétné suspenze s virem (Miillerovy ldhve 50 ml), nebo 1 ml
a 2 ml (Rouxovy lahve 100 ml a 300 ml). Na buné&iny porost na skli¢-
kiach ve zkumavkich jsme po odsati média aplikovali po 0,1 ml bunétné
suspenze s virem. Po 30minutové adsorpci pfi pokojové teploté jsme zku-
mavky i ldhve doplnili novym médiem MEM s 25 9% teleciho séra.

CYTOLOGIE A ELEKTRONOVA MIKROSKOPIE

PPM kultivované na fezanych podloznich sklickich ve zkumavkach
jsme v riznych Casovych intervalech po infekci (1—16 dni) fixovali
v Bouinové tekutiné a barvili hematoxylin-eosinem. Pro elektronové mikro-
skopicky priikaz viru jsme PPM za osm dnii po infekci seskrabali ze
skla, zcentrifugovali a fixovali 1% glutaraldehydem a 1% OsOs4. Po od-
vodnéni v acetonu jsme buiiky zalili do smési Eponu 812 a Aralditu.
Ultratenké Fezy zhotovené na ultramikrotomu Tesla BS 490 jsme po kon-
trastovani roztokem uranylacetatu a citratu olova prohliZeli v elektrono-
vém mikroskopu Tesla BS 513.

EXPERIMENTALNI INFEKCE

Pro pritkaz infekénosti kultivovaného PC jsme intranazalné infikovali
dvé miniselata ve v&€ku sedmi dnt, a to 1 ml bun&tné suspenze viru z 18.
pasdze na bunéénych kulturach (11 pasdzi na primarnich plicnich burikdch
a 7 pasazi na PPM). Selata byla ziskdna hysterektomii, Zivena sterilizo-
vanou vyzivou v inkubédtorech a utracena za 17 a 20 dnti po infekci. Sliz-
nice ventrdlni konchy selat byla fixovdna v 10% formolu, zpracovana
béZznou histologickou technikou a zhotovené Fezy byly barveny hemato-
xylin-eosinem. Proplachem plic selat byly ziskdny PPM, které byly v pri-
bé¢hu osmidenni kultivace sledovany cytologicky (barveni hematoxy%in-
-eosinem) a po osmi dnech zpracoviny pro elektronovou mikroskopii.

VYSLEDKY

1. ZISKAVANI PRASECICH PLICNICH MAKROFAGU (PPM)

Zjistili jsme, Ze pro kultivaci prase¢iho cytomegaloviru (PC) {sou
vhodné PPM ze selat od v€ku péti dnd, a to nejenom ze selat bilého
uslechtilého plemene, ale i z miniselat. Nejvhodné&jsi jsou selata ziskana

*) Kmen byl ziskdn prostrednictvim Cs. sbirky mikroorganismt, Vyzkumny
ustav veterindrniho lékarstvi, Brno.
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hysterektomii a Zivend sterilovanou vyZivou v inkubatorech. Utracena
selata se po omyti pfenesou do kultivaéniho boxu, kde dezinfikujeme jejich
kizi. Po odpreparovani kize z hrudniku a ventralni strany krku se asep-
ticky castetné odstfihne ventralni ¢ast hrudniku tak, aby zlstala fixo-
vana pii hrudni apretufe a aby se neporusily plice. OdstfiZena Cast se
fixuje sterilnim peanem, kterym je na,chovihovéna pii kontrole plic pfed
promyvanim i v pribéhu promyvéani. Potom se vypreparuje pridusnice
(obr. 1C — ¢&. 9), kterd se t€sné za hrtanem sevie peanem (obr. 1C —
¢. 7). Od trojcestného ventilu pro transfazi krve (obr. 1B — ¢&. 3) se
zavede do pridusnice hadicka s jehlou (obr. 1A — &. 5; obr. 1C — ¢&. 6).
Jehla se v priidudnici fixuje peanem (obr. 1C — &. 8) a plice se propla-
chuji sterilnim pufrovanym fyziologickym roztokem (PR). K proplacho-

1. Zatizeni pro ziskava-
ni bunék PPM

A — celkové usporada-
ni; B — detail troj-
cestného ventilu; C —
trachea se zavedenou
jehlou (popis v kapitole
» Vysledky*)

vani se pouzivd 50ml injek¢ni stiikatka napojend na trojcestny ventil
(obr. 1B). Ventil je kromé plic napojen silikonovymi hadickami (obr. 1A
— €. 4, 10) na dvé NTS lahve, které maji v zatce zapusténou odvzdusrio-
vaci jehlu s vytsténim té€sné pod zatkou a pieCerpavaci jehlu s vyusténim
pt dnu ldhve. PR se preterpava z jedné NTS lahve (obr. 1A — ¢. 1) do
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plic, kde se ponecha asi 3 minuty a pak se pfelerpava z plic do druhé,
prazdné lihve (obr. 1A — ¢. 2). Plice se proplachuji dvakrat aZ tfikrat,
vZzdy novym roztokem. K jednomu proplachu plic potfebujeme 50 az
150 ml roztoku, v zavislosti na kapacité plic selete. Ziskand suspenze
bunék se centrifuguje 3 minuty pf¥i 200 g.

2. KULTIVACE PPM

Bunéény sediment se resuspenduje v. 10 ml média MEM s 25 %
teleciho séra (TS). Buriky se nasazuji v mnoZstvi 1 milién na 1 ml suspen-
ze; mnozstvi bunék ziskanych z jednoho selete je asi 30 aZ 40X 10f bunék.
Po dvouhodinové inkubaci v termostatu pfi teploté 37 °C se neuchycené
buriky a detritus odstrani mirnym stfepanim a vyménou média. Pfevaznou
- vétSinu uchycenych bunék tvofi velké mononuklearni buriky, po-
vaZované za plicni alveolarni makrofagy. V men3im mnozstvi se vysky-
tuji mensi, kulatojaderné burky, Casto s pyknotickymi jadry a jen oje-
dinéle polynukledry. Od tietiho dne po nasazeni se objevuji v porostu
v riizném mnozstvi protdhlé vietenovité burnky fibroblastového charakteru
a bunééna syncytia. Neinfikované kultury PPM jsou pfi kultivaci relativné
stabilni asi do 14. aZ 18. dne, ale béhem této doby dochéazi k postupnému
tbytku bunék, které se zakulacuji a uvolfiuji do média. BuﬁE‘y viak ani
pii dlouhodobé kultivaci nevytvoii na kultiva¢ni podlozce souvisly porost.

3. CYTOLOGIE A ELEKTRONOVA MIKROSKOPIE INFIKOVANYCH PPM

Zmény vyvolané PC na buiikich PPM byly spolehlivé prokazatelné
pouze v barvenych preparatech. Specifickym nalezem byly bazofilni intra-
nukledrni inkluze. Pfi kultivaci kmene ADRI-1 jsme prokazali Ervni in-
kluze ve tfeti pasazi viru na PPM. Zpocatku dochdzelo v jadrech infiko-
vanych bunék k zvysené bazofilni granulaci a tvorb&é drobnych inkluzi,
které se postupné zvétSovaly (obr. 2). Vyvinuté inkluze vypliiovaly pie-
vaZnou Cé4st jadra (obr. 3) a tvofila se i bunétné -syncytia s intranukle-
arnimi inkluzemi. Virus v infikovanych PPM jsme prokazali také elektro-
nové mikroskopicky. Charakter cytologickych zmén na PPM se pasdZo-
vanim neménil.

E-
»
2. Bunééna kultura
PPM za 11 dnu po in-
fekei (dpi) PC. V jad-
; rech mnoha bunék jsou
@ intranukledrni bazofilni

2 inkluze (Sipky). Hema-
toxylin-eosin; X 300
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3. Velké bazofilni intra-
nuklearni inkluze v bu-
nééné Kkultufe PPM za
8 dpi. Hematoxylin-
-eosin; X 900

4. EXPERIMENTALNI INFEKCE

Po 18 pasazich na bunéénych kulturach neztratil PC (kmen ADRI-1)
svou infekénost pro selata. Prokézali jsme to pokusem na dvou selatech,
ktera jsme utratili za 17 a 20 dnd po intranazilni infekci. Virus jsme
u selat prokazali histologicky, cytologicky a elektronové mikroskopicky.
Histologicky jsme zjistili typické bazofilni intranukledrni inkluze v buri-
kiach zlaz nosni sliznice a stejné inkluze jsme prokédzali v kultivovanych
burikich PPM ziskanych z plic infikovangch selat. Elektronové mikrosko-

icky jsme po osmidenni kultivaci PPM prokéazali v jadrech né&kterych
Eunék rizné formy nukleokapsid (obr. 4) a v cytoplazmé& viriony prase-
¢iho cytomegaloviru (obr. 5).

4. Nukleokapsidy PC .
v jadie PPM (1 — kap-
sida s tmavou dfeni;
2 — kapsida se svétlou
dieni; 3 — kapsida bez
drené); X 152000

DISKUSE

Prase¢i plicni makrofagy (PPM) pouzili pro kultivaci praseciho cyto-
megaloviru (PC) poprvé Watt aj. (1973). Prokédzali, Ze tyto buiiky
jsou dosud nejvnimavéj$im bunéénym systémem pro pomnoZeni PC pii
srovndni s bun&nymi systémy, které derivovali z velkého poctu tkani
selat (nosni a trachedlni sliznice, ledviny, varlata, plice, plexus chorio-
ideus, 3titna zlaza, slinnd a slznd zldza, brzlik, buiiky z kostni dfené,
krevni leukocyty a peritonedlni makrofigy). Pfed timto zjisténim byl PC
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5. Viriony PC v cyto-
plazmatické vakuole
PPM (1 —dren virionu;
2 — kapsida; 3 — obal);
X 131 000

izolovan a kultivovan na bunéénych kulturach primarnich prasetich plic-
nich bunék (L'Ecuyer a Corner, 1966), na buné&nych kulturach
pfipravenych z ledvin, varlat a slinné Zlazy selat a na fragmentech nosni
sliznice (Booth aj., 1967).

Ve své praci jsme potvrdili vysledky Watta aj. (1973) o citlivosti
PPM k PC, a to uspénou kultivaci kmene ADRI-1 na téchto bunkéch.
Modifikovali jsme a detailné popsali techniku ziskdvani PPM. Jeji vyuZi-
telnost v diagnostice jsme potvrgili uspé$nymi pokusy o izolaci praseciho
cytomegaloviru v CSSR (Valicek aj., 1977).

Pies nespornou vyhodu, tj. vysokou citlivost, mad pouziti PPM pro
kultivaci a izolaci PC i n&které nevyhody a omezeni. Ty spocivaji
pfedevdim v tom, Ze cytopaticky efekt viru je jednoznaéné prokazatelny
pouze v barvenych preparitech, ponévadz PPM nevytvéfeji na podlozce
souvisly bunétny monolayer. Dalsi nevyhodou je, Ze respiraini trakt,
pfedeviim u zvirat z konvenc¢nich chovii, je ¢asto kontaminovin jinymi
mikroorganismy. Nevyhodou je i pomérné mald vytéZnost bunék ziska-
nych proplachem plic mladych selat. Pfi vyuZiti selat z konven&nich
chovii je tfeba mit také na zfeteli, Ze citlivost PPM miiZze byt sniZena
v disledku pfedchéazejictho kontaktu zvifete s virem, jak prokézali Watt
aj. (1973).
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PUSOBENI FURAZOLIDONU NEBO KARBADOXU VE STARTERU
PRO CASNE ODSTAVENA SELATA

M. Dvorak, 1. Herzig

Viyzkumny iustav veterindrniho lékafstvi, Brno

DVORAK M. HERZIG 1. Piisobeni furazolidonu mebo karbadoxu ve starteru
pro ¢asné odstavend selata. Vet. Med. (Praha) 21 (10) : 597-607, 1976.

Selata ze Sesti vrhi, odstavena 25. az 28. den véku od prasnice, byla po 14 dni
krmena startérem COS 2, obsahujicim bud premix s furazolidonem nebo kar-
badox d&eskoslovenské provenience. Jako vehikulum byl v obou pifipadech po-
uzit hydrosilikat benionitu. Furazolidon v ddvce 200 mg na kg krmiva zabranil
vyskytu prijmu, neprukazné zvysil prirtstek hmotnosti téla a sniZil spotiebu
krmiva na kg prirtustku z 5,6 kg u kontrol na 4,0 kg. Karbadox v davce 50 mg
na kg krmiva ve srovnani s kontrolnimi selaty zmirnil pifiznaky enteritidy,
prukazné zvys$il prirtustky hmotnosti téla a snizil spotiebu krmiva na 1,9 kg
na kg prirastku. Nebyly zaznamenany rozdily v koncentraci krevni glukozy,
celkové bilkoviny ani celkového cholesterolu v plazmé. U kontrolnich selat
byly zjiStény zvySené parametry adrenokortikalni funkce. Karbadox ani fura-
zolidon ve srovnani s kontrolnimi selaty neovlivnil procentualni zastoupeni
hemolytickych E. coli v rektu, furazolidon tlumil vyskyt laktézo-negativnich
kment. Za 14 dni bylo zji$téno neprukazné sniZzeni poétu hemolytickych E. coli
v duodenu a jejunu selat piijimajicich furazolidon i karbadox. Svymi Kklinic-
kymi uéinky se obé zkouSené latky jevi jako vhodné k tlumeni ztrat vznika-
jicich u selat po odstavu.

E. coli; enteritida; prevence; metabolismus; kura nadledvin

Kratce po odstavu selat od prasnice nastupuje tdobi, ve kterém do-
chazi vedle prvnich dni po narozeni k nejvétiim ztritdm pfi odchovu.
Nejsou zpravidla charakterizovany ¢astym hynutim, ale vznikajici skody
jsou neméné zavazné. Mnohdy se projevuji jen ubytkem télesné hmot-
nosti nebo sniZenim pfiriistkd, jindy kolienterotoxémii a klinickymi pf¥i-
znaky gastroenteritid s nédslednym vaznym zpoZdénim ristu.

Pro selata za¢inda odstavem od prasnice udobi s podstatné odlisnymi Zivotnimi
podminkami, jimZ se mohou snéze prizpusobit spravné zvolenou technologii od-
chovu. K zavaznym zménam dochédzi po odstavu také ve stievech. Vznika zde
prostredi umoznujici kmenim hemolytického E. coli nadmérné zvysSeni jejich pocétu
a pripadny vznik patologické alterace intestindlni mikroflory (Kenworthy
a Allen, 1966; Salajka, 1966; Kovacs aj., 1972). Pusobenim mikrobialnich
toxickych metaboliti, zejména endotoxinu, enterotoxinu, popripadé toxickych aminn,
dochézi k funkénim i morfologickym zménam streva (Kenworthy, 1974).

Strevni mikrofléra hraje dulezitou roli ve vyzivé Zivo¢ichu. Jeji abnormality
jsou spojovany s malnutrici (Gracey aj., 1973), s ovlivnénim rustu a vyvoje
hostitele a s jeho vétsimi ¢i men$imi pozadavky na zZiviny (Schaedler, 1973).
Interakce mezi mechanismy kontrolujicimi intestindlni mikrofléoru nejsou jasné
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(Freter, 1974). Prakticky bylo vyuzivano nékterych poznatkt pri zvy$ovani pro-
dukce hospodaiskych zvirat pifidavky antibiotik do krmiva. Pro radu vedlejSich
nepiiznivych uéinku se vsak v soucasné dobé jevi nutnost upustit od jejich pouZi-
vani a pro nutriéni Gdéely se nahrazuji antimikrobidlnimi latkami jinymi, nepouzi-
vanymi v terapii a nezanechavajicimi rezistenci k chemoterapeutikum.

Jednou z nich, kterd nachazi vhodné uplatnéni u mladS$ich prasat, je kar-
badox, tj. metyl 3-(-2-chinoxalinilmetylén) carbazat-1,4-dioxid. Jeho pozitivni u¢inek
na rust a vyuziti krmiva byl opakované prokazan (Trasher aj., 1969; Jucker
aj.,, 1973; Miéan aj, 1973; Schneider a Bronsch, 1974; Bauer aj,
1974). Ma vynikajici u¢inky v prevenci i lé¢bé dyzenterie prasat (Klein, 1974;
Pujin aj., 1974). Méné presvédc¢ivé jsou udaje o jeho pusobeni pri kolienteritidé
a kolienterotoxémii odstavenych selat, aékoliv je to v prehledech uvddéno (Mic¢an
aj., 1973; Bauer aj., 1974). Karbadox sice jevi in wvitro antibakteridlni aktivitu
proti radé kment E. coli (Trasher, 1969; Novacek, 1974), o jeho klinické
spolehlivosti u selat vSak nejsou z USA, kde byl nejvice studovéan, dostupné
zpravy. Jucker aj. (1973) uvadéji, ze u selat dostavajicich karbadox se nevysky-
tovala kolienteritida ani kelienterotoxémie. Pujin aj. (1974) pozorovali priznaky
kolienteritidy u 7,69, selat dostavajicich karbadox a u 4,89, selat dostavajicich
neomycin s furazolidonem. Karbadox jevil také urcity ucinek ve zmirnéni prubéhu
experimentalné vyvolané salmonelozy prasat (Troutt aj., 1974).

Dalsi latkou, priddvanou v poslednich letech uUspé$né do krmiva prasat, je
furazolidon. Je pouzivan jednak jako stimulans rustu (Wahlstrom a Libal,
1975; Clawson a Alsmeyer, 1973), ¢astéji vSak k medikamentézni prevenci
chorob ptsobenych E. coli (Szabdé a Gilinther, 1968; Jucker aj, 1973;
Ignaténko aj, 1974; Rumpf aj., 1974). Vyznacuje se dobrym bakteriostatic-
kym ud¢inkem na kmeny E. coli (Borkowska-Opacka a Truszcynski,
1971:; Bartos, 1971).

Ovéreni se nabizelo v chovu selat, u nichZ po odstavu pravidelné dochézelo
ke snizeni prirtustku nebo i k tbytktm télesné hmotnosti, k prijmam a ke znaénému
pomnozeni hemolytickych kment E. coli ve stifevech (Herzig, 1976).

Cilem studie bylo zjistit G¢inky furazolidonu a karbadoxu na zdravotni stav,
na hmotnost téla selat, na spotrebu krmiva a na vyskyt hemolytickych kmenu
E. coli ve stievech..Souésné jsme sledovali pusobeni na vybrané ukazatele latkového
metabolismu a na aktivitu kury nadledvin se zietelem k potencialnimu vlivu zmé-
néné hladiny metabolicky aktivnich glukokortikoidu.

MATERIAL A METODY

Ke studiu bylo pouzito 3esti vrhi selat bilého uslechtilého plemene,
odstavenych od prasnice 25. aZ 28. den Zivota. B&hem tdobi sani jevila
dobry somaticky rtist, pfikrmovéina byla od prvniho tydne vé€ku prestar-
terem pro Casty odstav selat (COS 1). Pfi odstavu byly ¢tyfi v riznou
dobu narozené vrhy s pfihlédnutim k hmotnosti téla a k pohlavi rozdé
leny na dvé skupiny, umisténé ve stejné staji v kotcich se slaménou pode-
stylkou. Pokusnym selatim dvou vrht (1. pokus) byl po odstavu pied-
kladan starter pro Casny odstav selat (COS 2), a tc na 10 kg 100 g
premixu nésledujiciho sloZeni: furazolidon 2,0g, salicylan sodny 3,0g,
chlorid sodny 5,0 g, bentonit purifikovany a natrifikovany (Rudné bane,
n. p., Banskad Bystrica) 90,0 g. Pokusna selata dalsich dvou vrha (2. po-
kus) dostivala karbadox (Lachema, Brno), pfidivany do starteru v pre-
mixu (100 g na 10 kg) néasledujiciho sloZeni: karbadox 0,5 g, s6jovd mouka
9,5 g, bentonit 90,0 g. Kontrolni skupiny byly krmeny timtéZ obchodnim
starterem COS 2, vyrabénym podle receptur pro rok 1974, vzdy ad libi-
tum. Selata byla klinicky sledovina, véaZena, dé€laly se u nich rektilni
vytéry pro stanoveni procenta hemolytickych a laktézonegativnich E. coli
a za 14 dni trvani pokusu byla dekapitaci usmrcena.
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Dalsi dva vrhy ve stejnou dobu narozenych selat (3. pokus) byly pfi
odstavu spojeny a rozdé€leny na tii skupiny chované v jiné stiji nez se-
lata prvniho a druhého pokusu a krmena starterem COS 2. U prvni sku-
piny byl do starteru pridan furazolidonovy premix, u druhé skupiny
medikovany premix s obsahem tylosinu a sultadimidinu (Neomix, Far-
makon, n. p.) a u treti kontrolni skupiny ziistal starter bez ptidavku.
U téchto selat byl 14 dni sledovan zdravotni stav, jejich hmotnost a opa-
kované se délaly rektalni vytéry.

Stanoveni procenta hemolytickych a lakt6zonegativnich E. coli pfi
rektalnich vytérech a zjistovani poctu hemolytickych E. coli a jeho pro-
centudlniho zastoupeni v obsahu jednotlivych ¢4sti zaZivaciho traktu
usmrcenych selat bylo popsdno diive (Herzig, 1976). Z lakt6zonega-
tivnich kment byla ¢ast hemolytickych.

Funkce kiry nadledvin byla urfovana pouzitim nasledujicich kritérii:
absolutni a relativni hmotnost nadledvin, koncentrace 17-hydroxykorti-
kosteroidii (17-OHCS) v krevni plazmé (Dvofiak, 1967), jejich pro-
dukce in vitro pii stimulaci fezii s ACTH pfidangm k mediu (Dvo-
iak, 1972), jejich produkce v piepoctu na kg hmotnosti téla a pocet eosi-
nofilnich granulocytti v periferni krvi (Piraligvili, 1962). Dile byle
stanovena v krvi koncentrace glukézy (GOD Boehringer Mannheim GMBH,
Biochemica test Combination) a v krevni plazmé koncentrace celkovych
bilkovin (Biotest, Lachema Brno) a celkového cholesterolu (Pearson
aj., 1953). Zjisténé hodnoty jsou udaviany v aritmetickych primérech
se smérodatnou odchylkou, u poctu E. coli se stfedni chybou priiméru.
Priikaznost rozdili byla pocitina pouZitim Studentova t-testu.

VYSLEDKY

Furazolidonovy premix v prvnim pokusu zabranil vyskytu prajmi
po odstavu a ve srovnani s kontrolnimi selaty zvysil nepriikazné hmotnost
téla (obr. 1, tab. I). Spotieba krmiva na sele za 14 dni sledovani u po-
kusné a kontrolni skupiny byla 5.1 a 4,4 kg, spotfeba krmiva na kg pfi-
ristku hmotnosti 4,0 a 5,6 kg. Primérné denni pfirtistky hmotnosti u pre-
medikovanych selat se vyraznéji zvysily béhem poslednich ¢tyf dni pokusu
na 200 g. U kontrol trpicich koncem prvniho tydne po odstavu prijmem
doslo k ubytkiim télesné hmotnosti; zacala se zvy3ovat teprve desaty den

(obr. 1).

Procentuélni zastoupeni hemolytickych E. coli v rektdlnich vytérech
bylo charakterizovano jeho znainym zvysenim, vrcholicim sedmy den po
odstavu. Mezi pokusnou a kontrolni skupinou nebyly podstatné rozdily.
U laktozonegativnich E. coli byl zaznamenan velky vyskyt jen u kontrol-
nich selat, kdezto u pokusnych bylo od ¢tvrtého dne po odstavu jejich za-
stoupeni sporadické (obr. 2). Za 14 dni po zaatku zkrmovani furazo-
lidonového premixu byl zjistén ve srovnéni s kontrolami mensi pocet he-
molytickych E. coli v duodenu a v jejunu, ale vétsi v jednotlivych partiich
tlustého stieva (tab. IIT). Rozdily nebyly statisticky priikazné. Relativné
vysoké pocty zjisténé u pokusnych selat byly nepfiznivé ovlivnény jedin-
cem s fadové vétdim vyskytem hemolytickych kment; také jeho somaticky
rist byl podprimérny.
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1. Hmotnost selat prijimajicich ve starteru béhem 14 dni po odstavu furazolidonovy
premix nebo karbadox ve srovnani se selaty kontrolnimi (nevyplnéné znacky)

I. Hmotnost téla a jater, parametry adrenokortikalni funkce a latkového metabo-
lismu u selat prijimajicich 14 dni po odstavu starter s furazolidonovym premixem
a u selat kontrolnich

Furazolidon Kontroly

Pocet selat % 9
Hmotnost téla — kg

7 dni pfed odstavem 5,054 0,44 5,16-- 0,63

pfi odstavu 6,704 0,36 6,71+ 0,87

14 dni po odstavu 7,98-- 1,00 7,504+ 1,26

pfirtastek po odstavu 1,28 - 0,92 0,79+ 0,73
Hmotnost jater

skuteénd — g 208 37 213 4+ 37

relativni — gkg! 26,8 + 2,8 27,8 + 2,6
Hmotnost nadledvin

skute¢nd — mg 622 163 755 1164

relativni — mg kg! 81,0 12,9 98,2 - 20,6
17-OHCS v krevni plazmé — nmol 1! 267 163 221 4 38
Produkce 17-OHCS in vitro

pg na 100 mg nadledviny 11,3 + 2,0 12,6 4 3,9

ngkg! téla 9,2 + 2,7 12,2 + 4,8
Eozinofilni granulocyty = 106 1-! 152 433 122 4 64
Glukéza v krvi — mmol 11 3454 0,33 3,284 0,39
Cholesterol v plazmé — mmol 1! 2,68+ 0,24 2,68 0,51
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2. Procentualni - zastoupeni hemolytic- 3. Procentualni zastoupeni hemolytic-
kych (H) a laktézonegativnich (L) E. coli  kych (H) a laktézonegativnich (L) E. coli
v rektalnich vytérech u selat prijimaji- v rektalnich vytérech u selat pfijimaji-
cich od odstavu vyznaéeného Sipkou fu- cich od odstavu vyznaceného Sipkou kar-
razolidonovy nremix (vyplnéné znacky) a badox (vyplnéné znacky) a u kontrol-
u kontrolnich (prazdné znacky) nich (prazdné znacky)

Ukazatele adrenokortikdlni funkce svédtily pro mirné zvysenou akti-
vitu této zlazy u kontrolnich selat (tab. I); rozdily nebyly statisticky
prikazné. Hladina krevni glukozy ani celkového cholesterolu nebyly fu-
razolidonovym premixem ovlivnény (tab. I).

Karbadox pridivany do kompletniho starteru v druhém pokusu vy-
razné pozitivné ovlivnil zdravotni stav a hmotnost selat (obr. 1 a tab II).
Zatimco se u vétsiny kontrolnich selat vyskytoval az vodnaty priijem, nej-
vice mezi ¢tvrtym az sedmym dnem po odstavu, spojeny s nechutenstvim,
byly u pokusnych zaznamenany mirné ptiznaky enteritidy jen ojedinéle.
Spotieba krmiva na sele za 14 dni sledovani u pokusné a kontrolni sku-
piny byla: 5.8 a 4,6 kg, spotfeba krmiva na kg ptirtstku 1,9 a 5,5 kg.
Primérné denni prirtistky selat pfijimajicich karbadox se po odstavu vy-
razné nelidily od pfirtistkti béhem posledniho obdobi sdni a v poslednich
dnech pokusu dosahly 343 g. Naproti tomu u kontrol se hmotnost téla
po pfecq]odném abytku zvy3ovala malo (obr. 1).

Procento vyskytu hemolytickych a laktézonegativnich E. coli p¥i rek-
talnich vytérech pred odstavem, pii odstavu a po ném nevykazalo pozi-
tivni ovlivnéni karbadoxem (obr. 3). P¥i ukongeni pokusu viak byl pocet
hemolytickych E. coli v obsahu v3ech sledovanych partii stfeva, s vyjim-
kou slepého stieva, neprikazné nizsi nez u kontrolnich selat (tab. III),
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II. Hmotnost téla a jater, parametry adrenokortikdlni funkce a latkového metabo-
lismu u selat prijimajicich 14 dni po odstavu starter s karbadoxem a u selat
kontrolnich

Karbadox Kontroly

Pocet selat 8 8
Hmotnost téla — kg

14 dni pred odstavem 4,11+ 0,98 4,14+ 1,18

pfi odstavu 7,37+ 1,60 7,45+ 1,78

7 dni po odstavu 8,44+ 1,74 | 7,65+ 1,86

14 dni po odstavu 10,42+ 1,94 8,29+ 2,57

pfirastek po odstavu 3,05+ 1,14 0,84+ 1,36a
Hmotnost jater

skute¢nd — g 309 - 42 221 4+ 83b

relativni — gkg! 29,5 - 2,7 26,1 4 2,7b
Hmotnost nadledvin

skute¢nd — mg 786 130 762 +144

relativni — mg kg! 74,9 + 4,8 97,1 + 29,6b
17-OHCS v krevni plazmé — nmol | 1 240 + 52 287 - 66
Produkce 17-OHCS in vitro

pug na 100 kg nadledviny 9,8 + 2,5 10,8 + 3,9

ug kg ! téla 74 + 2,1 | 10,5 + 49
Eozinofilni granulocyty »x 106 1! 60 + 33 93 + 54
Glukoéza v krvi — mmol 11 4,00+ 0,61 3,83+ 0,39
Cholesterol v plazmé — mmol 11 2,17+ 0,26 2,11+ 0,39
Bilkovina celkovd — gl1! 422 - 7,3 432 - 33

a
b

rozdil praméru statisticky vysoce prukazny (P < 0,01)
rozdil praméru statisticky prukazny (P < 0,05)

I

pritemZ v populaci E. coli se nesniZilo procentudlni zastoupeni hemoly-
tickych kmenti.

Pfi srovnani s pokusnou skupinou byla adrenokortikdlni funkce
u kontrolni zvySena (tab. II). Prikazné (P < 0,05) byla zvétSena rela-
tivni hmotnost nadledvin. Selata ovhvnena karbadoxem méla pritkazné
(Pg0,0S) téz81 jatra, ostatni sledované parametry nebyly ovlivnény
(tab. II)

U selat tiettho pokusu se v zadné ze tfi skupin po péti selatech nepro-
jevily klinické p¥iznaky gastroenteritidy ani jiného onemocnéni. Celkové
prirtistky télesné hmotnosti, spotfeba krmiva na sele za 14 dni a spotreba
krmiva na kg pfirtstku u skupin pfijimajicich furazolidonovy premix
Neomix a u kontrolnich selat byly nasledujici: 1,62 — 2,30 — 1,62 k
4,25 — 4,00 — 4,40 kg, 2,61 — 1,74 — 2,59 kg. Vyskyt hemolytlcky%l
E. coli v rektu &inil u selat pfijimajicich furazolidon QO % sedmy den
a byl téméf nulovy ke konci pokusu, po Neomixu 45 % sedmy den
a potom se pomaleji sniZzoval. U kontrol se jejich procentué.lni zastou-
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III. Pocet hemolytickych E. coli v 1 g stfevniho obsahu (priumér = stfedni chyba
pruméru X 108 a jejich procentualni zastoupeni v celkovém poétu E. coli

Skupina selat Duodenum Fejunum Caecum Colon Rectum
Furazolidon 0,036 l 0,203 20,375 80,222 76,165
40,018 +0,135 -+19,383 466,081 466,377
0,8 % 5,5 % 7,2 % 6,6 % 5,5 %
Kontrolni 0,295 0,388 0,358 1,083 2,222
40,191 40,244 40,167 40,832 41,067
0,6 % 4,9 9 1,8'9% 2,09 2,1 %
Karbadox 0,027 4,425 880,866 5160,162 3 983,633
40,015 3,840 +699,050 | +3832,892 | --3351,228
12,6 %, 56,0 % 45,3 9, 38,0 2, 55,7 %
Kontrolni 0,041 48,982 834,232 24 316,444 56 525,474
40,020 436,225 +505,482 |+17312,665 |-+-53 122,117
12,5 9% 73,2 % ] 15,9 % 22,8 % I 36,0 %

peni zvysovalo aZ do konce sledovani na 65 %. Vyskyt lakt6zonegativnich
E. coli byl nejvétsi u selat pfijimajicich Neomix (45 %), kdeZto u obou
ostatnich neprekrocil 15 %.

DISKUSE

Pouzitd davka furazolidonu v premixu byla zvolena na zakladé kri-
tického rozboru literdrnich udajii a vlastnich pfedpokusii. Lebduika
aj. (1971) upozornili na vice nez padesatinasobné rozdily v davkach dopo-
rutovanych pro lé¢bu selat. Jako rastového stimulans sledovali dcinek
pfidani furazolidonu Clawson a Alsmeyer (1973) v mnoZstvi
0,11 g na kg krmiva, Wahlstrom a Libal (1975) zjistili lepsi
ucinek pfi hﬁadiné 0,22 g nez 0,11 g kg~'. K tspé&iné medikamentézni pre-
venci kolienterotoxémie odstavenych selat pouzivali Szabé a Giin-
ther (1968) 0,20 g furazolidonu na kg krmiva. Jucker aj. (1973)
pti davce 0,10 g kg~! zvysili prirtistky hmotnosti selat, nezabranili viak
ztratam v disledku kolienteritidy. Podobné jako Clawson a Als-
meyer (1973) nezaznamenali ve srovnéni s kontrolami vyrazné zvyseni
prirtistkc hmotnosti, nebo lep3i konverzi krmiva, ani v nasich predpoku-
sech pridavek samotného furazolidonu neovliviioval rist. I davku 0,5 g
na kg krmiva nékterd selata sndSela velmi dobfe pfi pfijmu az 200 mg
denné, u druhych se objevil prijem, z jehoZ geneze nelze vyloucit po-
uzitou latku. Vzédjemné vztahy mezi antibakteridlnimi latkami a stfevni
florou jsou jisté zna¢n€ slozité a mohou vést k zddoucim i nezadoucim
ucinkiim. V pripraveném medikovaném premixu jsme nepiekro¢ili davku
0,20 g furazolidonu na kg krmiva a doplnili jej salycilanem sodnym,
ktery mimo jiné ma také mirnou bakteriostatickou G&innost (Bartos,
1971), a dédle chloridem sodnym jako nositelem dalezitych elektrolytd.
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Specialni tlohu lze olekdvat od pouzitého vehikula hydrosilikdtu bento-
nitu pro jeho vysokou schopnost pufra¢ni, vazat vodu, a absorbovat to-
xické latky, pfipadn€ i mikroorganismy z traviciho traktu (Bartell
aj., 1960; Slanina aj., 1973; Barto3 a Habrda, 1974).

V danych podminkach, pfi vyskytu enteritidy u kontrolnich selat pfi
zvySujicim se obsahu hemolytickych E. coli v rektu, byly s timto fura-
zolidonovym premixem dosazeny kladné vysledky i presto, Ze nebylo
utlumeno zvysovani podilu hemolytickych E. coli v rektu. Podle Fine-
golda (1970) furazolidon podstatné zmény ve fekdlni flofe neptsobi.
Pfesto vSak furazolidon tlumil vyskyt lakt6zonegativnich E. coli a jevil
tendenci snizovat polet hemolytickych kmenti v tenkém stfevé. Zde se
sice koliformni fléra u zdravych selat b&Zn& vyskytuje, i kdyz v mensim
mnozstvi nez v tlustém sfevé (Koviacs aj, 1972), ale kolonizaci a pro-
liferaci enteropatogennich E. coli do t&chto partii je vieobecn& pfikladan
znacny vyznam pro vznik onemocnéni. V tlumeni koliformni fléry v pted-
nich &astech stfeva lze asi spatfovat hlavni ptsobeni furazolidonu. Nelze
oviem pocitat s jeho selektivnim téinkem na hemolytické kmeny.

Je pravdépodobné, Ze hlavni indikace furazolidonu jako pfidavku do
krmiva selat je v chovech se zdravotnimi poruchami vyvolanymi zarodky
E. coli. Potvrzuji to i vysledky tfetiho pokusu, pfi némz se nevyskytly kli-
nické p¥iznaky onemocnéni. V tomto piipadé jevil lep3i ptisobeni na hmot-
nost selat Neomix.

Bez odpovédi ziistava vztah mnozstvi hemolytickych E. coli ve stievech
ke zdravotnimu stavu a k somatickému ristu hostitele. U nékterych je-
dincii byl evidentni, nebylo to v3ak pravideln&. Bakteriologické vysledky
ziskané jak rektdlnimi vytéry, tak i pfi usmrceni zvifat pfi ukonleni po-
kusu asi nejsou dostatedné smérodatné pro posouzeni Gifinnosti zkousenych
latek. Prekvapuje velka variabilita mezi jednotlivci i mezi vrhy selat. Napf.
kontrolni skupina druhého pokusu méla podstatné horsi bakteriologické
nélezy nez kontrolni skupina prvniho pokusu, priristky hmotnosti se viak
zietelné nelisily. Podobné selata dostavajici karbadox nejlépe rostla, vy-
sledky rektalnich vytért i vysoky pocet hemolytickych E. coli ve stievech
viak byly ze v3ech pokusnych skupin nejnepfiznivéjsi. Vzhledem k tomu,
Ze vsechna selata pochdzela ze stejné stije a ani vyskytem sérotypu
E. coli se asi neliila, je pravdépodobné, Ze jednim z rozhodujicich faktor
jejich stavu je vnimavost makroorganismu a stav jeho stfevni sliznice.

Karbadox v souladu s dfive publikovanymi zpravami vyrazné sti-
muloval riist a zlepsoval konverzi krmiva. Bentonit svymi absorpénimi
vlastnostmi nerudil jeho ptisobeni a spide je mohl v nepfiznivych pod-
minkach alterované stfevni mikrofléry podpofit. Karbadox byl pouZit
v davce pro selata b&Zné doporucované. Nezabranil sice vyskytu prijmi,
klinické pfiznaky enteritidy viak podstatné zmirnil. Pozoruhodné pfitom
je, ze pritkazn& neovlivnil pocet ani procentualni zastoupeni hemolytickych
E. coli ve stfevech, ani pouzité ukazatele litkového metabolismu. Pfesto,
Ze je fazen mezi antimikrobidlni litky (Wahlstrom a Libal,
1975), nejsou mechanismy jeho piisobeni in vivo jasné. Klein (1974)
udavi, Ze zlepsuje stravitelnost bilkovin a retenci dusiku. Nelze se ubranit
dojmu, Ze priznivé ovliviiuje stfevni sliznici ve vztahu k mikroflote. Zjis-
téna zvydena hmotnost jater naznaluje také mozny vztah k metabolismu
tohoto organu.
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Rozdily zaznamenané ve funkci kiry nadledvin nelze sice povaZovat
za primarni dasledek piisobeni karbadoxu, mohly vsak hrat roli v pfi-
ristcich télesné hmotnosti. Srovnanim hodnot pouzitych ukazateldi véetng
relativni hmotnosti nadledvin s vysledky ziskanymi u jinych odstavenych
selat prislusného véku (Dvofak, 1975) lze konstatovat, Ze mezi se-
laty prijimajicimi karbadox a jinymi dobfe rostoucimi selaty téméf nejsou
rozdiliy. Karbadox tedy nesnizil adrenokortikalni funkci. Ta v3ak byla
zvysend u kontrolnich selat v disledku redukce somatického vyvoje po

>

odstavu (Dvofak, 1975), popiipadé %rimYm plsobenim intestindlniho
onemocnéni a faktortt s nim souvisejicich.

Vysledky této studie potvrzuji vhodnost obou prepariti k omezeni
ztrat selat vznikajicich v disledku intestindlnich poruch po odstavu. S kar-
badoxem se v CSSR pocitd jako s béZnym doplitkem krmnych smési pro
mlada prasata misto dosud pouZivanych antibiotik. U odstavenych selat
miiZe plnit nejen fukei ristového stimuldtoru, ale maze hrat vyznamnou
roli i v prevenci stfevnich onemocnéni.
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Doslo dne 31. 3. 1976

LBOPXAK M., I'EPUUI U. (HayyHo-uccienoBaTenbCKHit MHCTUTYT BeTepuHapuu, Bpuo, Uexo-
caosakus). Hedicreue ¢ypasonmmona, mam Kapbamokca B CTapTepe IJAA PaHO OTHATHIX TOPOCAT.
Vet. Med. (Praha) 21 (10) : 597-607, 1976.

ITopocaT 6 moMeTOB, OTHATHIX OT CBHHOMATKH B BoapacTe 25—28 nHeif, Ha nporsykeHMM 14 nHei
kopmuan craprepom YOC 2, comepkamuM wHAM npeMHKC ¢ ¢$ypasonrunoHOM, wmiaM Kapbamokc
4eXOCJOBAI[KOTO NPOUCXOKIEHHs. B KayecTBe BOCTIpMHHMalOIEH cpensl B ofoux cayuasax Obli npu-
meHeH ruapocunukar OeHToHuTa. Pypasomumor B nmoze 200 Mr Ha 1 Kr KOpMa nperoTBpaTHI
NOABJIEHHE MOHOCOB, HENOCTOBEPHO IIOBLICHJ NPHBECH M TOHM3MJ 3aTpaTy KOPMOB Ha 1 Kr mpu-
Beco ¢ 5,6 kr y xoHtpona no 4,0 kr. Kapbamokc B nose 50 mr Ha 1 Xr xopMa 1o cpasHeHHIO'
C KOHTPOJIBHEIMM TIODOCATAMM YMEHBINMJ IPH3HAKH OHTEPHTAa, NIOCTOBEDHO TIOBBICHJ TpPHBECH!
M TIOHM3HJ 3aTpaTy KopMma 10 1,9 xr Ha 1 xr mpupecoB. Pasinuus B KOHUEHTpPAUMM KPOBAHOMN
IJI0K03sr , Ofmue Genku M OBUIMI XOJeCTepMH B IUIazMe OTMedeHbl He Obiau. Y KOHTPOJIb-
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EbIX 10pocAT OblM  yCTAaHOBJIEHB! BHICOKHME I1apaMeTpbl alpeHOKOpTHKanbHOH ¢yHkuuu. Kap-
Ganokc u ¢ypazoauIOH, N0 CpPaBHEHHI0 C KOHTPOJNBHBIMM TIODOCATAMM, He H3MEeHHJIH [po-
uent rem. E. coli B mnpamoit knmke, ¢ypasOnMIOH TOPMO3MJ TIOABJIEHHE JIAaKTO30-He-
raTMBHeIX WTaMMOB. 3a 14 1Helt 6bIO  yCTAaHOBJEHO HENOCTOBEPHOe IIOHIDKEHHMe dMcia
remonutuyeckux E. coli B nBeHamlaTHNEpPCTHOH KUINKE M B TOLIEeH KHUIIKe TIOPOCAT, NPMHMMANIMX
¢ypaszonunon u kapbanokc. ITo cBoeMy KIMHMYECKOMY BO3IEHCTBMIO 06a MCHBITYyeMBIX BellecTBa
CKazanuch TPUTOAHBIMK IJIA TIPeJOTBpAIlEHHUS NOTepb, BO3HMKAOIIMX y IMOPOCAT IIOCJEe OTheMa.

E. coli; surepur; mpodunakTuka; MeTaBONM3M; KOpa HalNO4edHHKOB

DVORAK M. HERZIG I. (Veterinary Research Institute, Brno, Czechoslovakia).
The Effect of Furazolidone or Carbadox in the Starter Mixture for Early-Weaned
Piglets. Vet. Med. (Praha) 21 (10) : 597-607, 1976.

For a period of 14 days, piglets from six litters, weaned between the 25th and 28th
day of age, were fed the COS 2 starter containing either a premix with furazolidone
or carbadox of Czechoslovak origin. Benionite hydrosilicate was used as a carrier
in both cases. Furazolidone administered in the dose of 200 mg per 1 kg of feed
prevented diarrhoea, insignificantly increased body weight gain, and decreased the
consumption of feed per 1 kg of gain from 5.6 kg in the control to 4.0 kg in the
test animals. Carbadox administered in the dose of 50 mg per 1 kg of feed suppressed
the signs of enteritis in comparison with the control piglets, significantly increased
body weight gains, and reduced feed consumption to 1.9 kg per 1 kg of gain.
No differences were recorded in the concentration of blood glucose, total protein,
and total cholesterol in plasma. The control piglets showed increased parameters
of the adrenocortical function. The proportion (percentage) of haemolytic E. coli
in rectum was affected neither by carbadox nor by furazolidone; furazolidone
suppressed the occurrence of lactoso-negative strains. An insignificant drop of the
number of haemolytic E. coli in the duodenum and jejunum of the furazolidone-
and carbadox-treated piglets was observed after 14 days. With their clinical effects,
the two substances tested manifest themselves as suitable for the reduction of
iosses in weaned piglets.

E. coli; enteritis; prevention; metabolism; suprarenal gland cortex

DVORAK M., HERZIG 1. (Forschungsinstitut fiir Veterinirmedizin, Brno, Tschecho-
slowakei). Wirkung des Furazolidons oder Karbadox im Starterfutter fiir friihzeitig
abgesetzte Ferkel. Vet. Med. (Praha) 21 (10) : 597-607, 1976.

Aus sechs Wirfen stammende, am 25. bis 28. Alterstag von der Muttersau abge-
setzte Ferkel wurden 14 Tage hindurch mit dem entweder Pradmix mit Furazolidon
oder Karbadox tschechoslowakischer Herkunft enthaltendem Starterfutter COS 2
gefiittert. Als Vehikulum wurde in beiden Fillen Bentonithydrosilikat benutzt.
Das Furazolidon in Dosen von 200 mg je kg Futter verhinderte das Auftreten von
Durchféllen, erhoéhte unsignifikant die Lebendmassigkeitszunahmen und verringerte
den Futterverbrauch je 1 kg Zunahme von 5,6 kg (Kontrolle) auf 4,0 kg. Das Kar-
badox in Dosen von 50 mg/kg Futter verminderte die Symptome der Enteritis,
erhohte signifikant die Lebendmassigkeitszunahmen und setzte den Futteraufwand
je 1 kg Zunahme auf 1,9 kg herab. Bei den Kontrollferkeln wurden erhéhte Para-
meter der adrenokortikalen Funktion festgestellt. Weder Karbadox noch Furazolidon
im Vergleich zu der Kontrollgruppe der Ferkel beeinflufiten die perzentuelle Ver-
tretung der hamolytischen E. coli im Rektum und das Furazolidon didmpfte das
Auftreten von laktoso-negativen Stammen. In vierzehn Tagen wurde eine unsigni-
fikante Verringerung der Anzahl der hamolytischen E. coli im Duodenum und
Jejunum der das Furazolidon und das Karbadox aufnehmenden Ferkel festgestellt.
In bezug auf ihre klinischen Wirkungen erwiesen sich beide gepriiften Stoffen als
geeignet zur Einschridnkung der bei Ferkeln nach dem Absetzen sich einstellenden
Verluste.

E. coli; Enteritis; Pridvenz; Metabolismus; Nebennierenrinde
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MVDr. Miroslav Dvorak, CSc, MVDr. Ivan. Herzig, CSc., Vyzkumny ustav ve-
teriarniho lékarstvi, Hudcova 70, 621 32 Brno - Medlanky




Vybér z prirustki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku veterinarni medicina

Uvedené publikace je mozné si zapujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

37.934
Profilaktika boleznej selskochozjajstvennych Zivotnych v promyslennom
zivotnovodstve. Moskva, Kolos 1975. 320 s. tab. (Hospodaiska zvirata —
nemoci — ochrana a lééeni — sbornik — SSSR)
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Contribution a I’étude comparée des myopathies héréditaires du bétail
et des animaux de bassecour. These devant 1'Université Paul-Sabatier
de Toulouse. Toulouse, n. vl. 1974. 83 s. Ecole nat. vétér. 1974/103. (Hos-
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zkum — Francie)
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KVALITA MASA A SADLA PRASAT PRI ZKRMOVANI
KAFILERNIHO TUKU Z PERCHLORETYLENOVE EXTRAKCE

I. Ingr, V. Chloupkova, M. Pavlasova

Vyzkumny ustav veterindrniho lékarstvi, Brno
Vysoka $kola veterindrni, Brno
Ustiedi veterindrnich asanaénich ustavi, Praha

INGR I, CHLOUPKOVA V., PAVLASOVA M. Kuvalite mase a sddla prasat
pFi zkrmovani kafilerniho tuku z perchloretylénové extrakce. Vet. Med. (Praha)
21 (10) : 609-616, 1976.

Sesti prasatim plemene landrase byl po celou dobu vykrmu zkrmovan Kafi-
lerni tuk z perchloretylénové extrakce v mnozZstvi 59, krmné davky. Kafilerni
tuk obsahoval 0,45%, rezidualniho perchloretylénu. Soubézné byly v pokuse
sledovany dvé Sesti¢lenné skupiny prasat téhoz plemene — jedna bez ptidavku
tuku do krmné davky a druhd s pridavkem 59, kafilerniho tuku ziskaného
lisovanim. Zakladni sloZeni masa nebylo zkrmovanim kafilerniho tuku ovliv-
néno. Skvarené sadlo prasat krmenych piidavkem Kkafilerniho tuku s per-
chloretylénem se pii skladovani oxidovalo ponékud rychleji neZz sadlo z prasat
kontrolnich. Senzoricka jakost vyvaru z masa, vaieného i pe¢eného masa,
Skvareného sadla a S$kvarku nebyla zkrmovanym kafilernim tukem negativné
ovlivnéna, chuf i viiné produktii byla normdlni. V mase a sadle prasat nebyla
senzoricky ani instrumentalné prokazéna rezidua perchloretylénu.

senzoricka jakost; chemické slozeni; rezidua perchloretylénu; plynova chroma-
tografie; biotransformace perchloretylénu

Vyuziti kafilernich tuki ve vyzivé hospodarskych zvirat je z néro-
dohospodatského hlediska velmi Zadouci, jejich vhodnost k tomuto tcelu
byla prokdzina a mechanicky ziskdvané kafilerni tuky se jiz staly sou-
¢asti centralniho fondu krmiv (Chloupkova aj. 1975). U kafilernich
tukt ziskdavanych extrakci benzinem nebo perchloretylénem je jejich po-
uziti ke krmnym uceliim komplikovano pfitomnosti rezidui extrahovadel
(Ingr, 1975, 1976) a s tim souvisejicim nebezpefim, Ze bude ovlivnéno
zdravi a rist zvifat a Ze miZe byt ohroZena kvalita jatetnych produkti
(Ingr aj., 1976).

Skutec¢nosti je, Ze u nés ziskdvany kafilerni tuk perchloretylénovou
extrakci obsahuje zbytky rozpoustédla a i kdyz lze diislednym vedenim
vyrobniho procesu snizit hlaginu rezidui na minimum (Ingr, 1975,
1976), je tieba v bézném produktu jejich uréity vyskyt predpokladat.

Perchloretylén (syn. 1,1,2,2-tetrachloreten; tetrachloretylén) se radi
mezi alifatické halogenové uhlovodiky, je nehotlavy, neexplozivni, je bez-
barvou, Cirou kapalinou s naslddlym zipachem, ve vodé je jen nepatrné
rozEustny. Je velmi nestabilni, pisobenim svétla, vzduchu a vlhkosti se
rozklada velmi pomalu, stabilizuje se pFfidavkem malého mnoZstvi alky-
lamini (Sedivec a Flek, 1968). O vlivu perchloretylénu na orga-
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nismus je znamo velmi malo, pFipisuji se mu pfevaZné jen narkotické
utinky (Lazarev, 1959), nebo lze na né usuzovat podle nejblizsiho
uhlovodiku trichloretylénu (Roslanowski, 1973; Weigert, 1975).
Nelze viak vyloutit jeho hepatotoxické nebo jiné skodlivé ucinky, mimo
jiné i jeho ukladani v tukovych tkanich a negativni vliv na senzorické
vlastnosti jatetnych produktii. V tomto smyslu jsme nenalezli v dostupné
literatufe zadny tdaj. Pokusili jsme se zjistit, zda kafilerni tuk z perchlor-
etylénové extrakce zkrmovany prasatiim neovlivni jakost jejich masa a sadla
a zda je mozné jej uplatnit ve vyzZivé zvifat.

Perchloretylén je pro organismus cizorodou latkou; biotransformacim
téchto latek je v poslegni dobé& vénovana pozornost. Téméf viechny orga-
nické cizorodé litky podléhaji v organismu asponi zlasti premé&ndm. Pra-
videlné dochazi k pfeméné v produkty rozpustnéjsi ve vodé nez je latka
vstieband, a proto se snadnéji z organismu vyluCuji. Vy3si rozpustnost
ve vodé je dana vy3si polaritou pro%luktﬁ, a tedy sniZenim rozpustnosti
v lipidech. Obecny princip biotransformaénich pochodii — snizeni lipo-
filnosti produktii biotransformace — méa za nésledek Casté sniZeni toxi-
city ve srovnani s ptivodni litkou. Zname oviem i latky, jejichz biotrans-
formaci vznikaji produkty velmi toxické. Na moZné cesty biotransfor-
mace perchloretylénu v organismu lze usuzovat z metabolismu trichlor-
etﬁlénu, ktery byva uvadén za p¥iklad a dikaz mimoriadnych reaktivnich
schopnosti biologického objektu. Podle Kopeckého (1975) je trichlor-
etylén metabolizovan pi¥es chloral na trichloretanol (redukce) nebo na
kyselinu trichloroctovou (oxidace):

s, FH [y | ) C1CCH,O0H
C=C —|C—C—CHO
o/ \a |_c1/ | ClsCCOOH

Je otdzkou, do jaké miry je perchloretylén kumulovan v tukovych
tkanich a zda predstavuje nebezpeci pro jakost jatetnych produkti. Ni-
vaznou otazkou, pfesahujici oviem ramec této prace je, jaka ¢ast perchlor-
etYIél?u je v organismu metabolizovana a jaké produkty biotransformace
vznikaji.

MATERIAL A METODY

Byly vybrany tfi vyrovnané 3esti¢lenné skupiny prasat plemene lan-
drase o pocatetni primérné hmotnosti 26 kg. Zikladni krmné davky
tvofily smé&si A1 a SOL. Prvni skupina (kontrolni, K) byla krmena za-
kladni krmnou davkou bez ptidavku tuki, druhd s ptidavkem 5 % kafi-
lerniho tuku ziskaného lisovdnim (L), tfeti s pfidavkem 5 % kafilerniho
tuku z perchloretylénové extrakce (P), ktery obsahoval 0,45 % perchlor-
etylénu. Kafilerni tuk lisovany mél hodnotu ¢isla kyselosti 16,8 a kafi-
lerni tuk z perchloretylénové extrakce 30,6 mg KOH v 1 g tuku. Prasata
viech tfi skupin byla porazena v jate¢né hmotnosti kolem 100 kg.

Jatetné produkty — svalovina a tukova tkdii — byly analyzovany na
obsah zdkladnich slozek (obsah vody, tuk, bilkoviny, popel) metodami
uvedenymi Kyzlinkem aj. (1974), tukovd tkan byla hodnocena
i z hlediska hydrolytickych a oxida¢nich zmén (¢islo kyselosti, peroxi-
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dové, jodové, thiobarbiturové) metodami popsanymi Davidkem aj.
(1974). Velky diiraz byl poloZen na senzorické posuzovani jateénych pro-
duktid a na pritkaz rezidui perchloretylénu v jateénych produktech. Senzo-
rické hodnoceni bylo realizovino tzv. konzumentsk{;m panelem, skupinou
deseti osob, pfi pouziti jednotného posuzovatelského schematu. Rezidua
perchloretylénu v tkanich byla zjistovdna plynovou chromatografii
(Ingr, 1976).

VYSLEDKY A DISKUSE

Chemické analyzy zédkladnich slozek svaloviny poskytly v podstaté
shodné tudaje u v3ech skupin prasat (tab. I), zjisténé rozdily byly ne-

I. Obsah zdkladnich slozek svaloviny prasat (priumérné hodnoty)

S;:rli)i‘éé- Skupina prasat - Su%ina ’I;ZR Bilk%viny POO/ECI

kontrolni 6 36,6 18,2 19,8 0,89

Pedené tuk lisovany 6 36,4 15,7 19,9 0,98
tuk z perchloretylénové

extrakce 6 39,0 19,3 19,6 0,97

kontrolni 6 25,6 3,5 20,7 1,07

Kyta tuk lisovany 6 26,8 4,1 20,6 0,99
tuk z perchloetylénové

extrakce 6 25,7 3,6 21,0 1,13

kontrolni 6 30,8 9,8 20,3 1,05

Plec tuk lisovany 6 29,3 8,5 19,3 1,07
tuk z perchloretylénové

extrakce 6 29,3 8,7 18,7 1,05

prikazné. Dokonce ani obsah tuku ve svaloviné nebyl pritkazné rozdilny
mezi kontrolni skupinou a ob&ma skupinami s pridavkem kafilernich
tuki v krmnych davkach, jak bylo diive prokdzano p¥i zkrmovéni kost-
niho tuku (Ingr, 1970), oviem u jiného plemene prasat. Zjist&né hod-
notg' odpovidaji hodnotdm tabulkovym (Krondlova-Skopkova
a Smrha, 1965).

Skvafené veprové siadlo z prasat krmenych pridavkem kafilerniho tuku
s perchloretylénem pii skladovani zfetelné rychleji oxidovalo (tab. II),
coz mohlo byt zpilisobeno hor3i kvalitou pouZitého kafilerniho tuku
(€. kyselosti 30,6). Ingr aj. (1974) totiZ prokéizali, Ze oxidovany ka-
filerni tuk je pri¢inou zhorSeni stability tkanovych tukt vii¢i oxidaci.
Vliv rezidui perchloretylénu vsak nelze s jistotou vyloucit. Ponévadz byly
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II. Zmény Skvareného veprového sadla pri skladovani (prumérné hodnoty)

Doba skladovéni v mésicich
Ukazatel zmén Skupina prasat n
0 1 2 3 4

Cislo kyselosti kontrolni 6 0,55 | 0,55 | 0,58 | 0,58 | 0,65
(mg KOHnalg
tuku) tuk lisovany 6 |058 |058 | 059 | 0,60 | 0,67

tuk z perchloretylénové

extrakce 6 0,50 | 0,50 | 0,52 | 0,55 | 0,58
Cislo peroxidové kontrolni 6 - — | 0,15 | 0,40 | 0,73
(ml 1,0 N
Na,$§,0, tuk li g 6 = — |o090 {120 | 1,24
na 1 kg tuku) i > ) >

tuk z perchloretylénové

extrakce | 6 — 1,20 | 2,90 | 3,85 | 4,80
Cislo kontrolni 6 0,038 | 0,048 | 0,050 0,050 | 0,052
tiobarbiturové
(hodnoty tuk lisovany 6 | 0,005| 0,025 0,030| 0,035 | 0,040
extinkce)

tuk z perchloretylénové

extrakce 6 0,040 | 0,148 | 0,192 | 0,215 | 0,275

sledovany pouze smésné skupinové vzorky sddla, nelze zjistit statistickou
vyznamnost rozdilt oxidaénich zmén.

Hlavni pozornost byla zamé&¥ena na pfipadné negativni ovlivnéni viiné
a chuti jatetnych produktii. Velmi peclivé, pfi dodrZeni viech zdsad a pod-
minek senzorické analyzy, byl posuzovin vyvar z masa, maso vafené
a pecené, Skvafené sadlo z hibetni a plstni tkan& a $kvarky. Soucasti sen-
zorického hodnoceni byla i zkouska varem ve smyslu platnych veterinar-
nich predpisi.

V Zadném vzorku pochazejicim z prasat krmenych pfidavkem ka-
filerniho tuku s perchloetylénem nebyla zjisténa odchylka v chuti a vani,
bodové rozdily bily zcela nepatrné (tab. III). V n&kterych pfipadech byly
produkty prasat krmenych pridavkem kafilerniho tuku s perchloretylénem
hodnoceny hiife (vafené maso), nékdy dokonce lépe nez produkty kontrol-
nich skupin (pe¢ené maso), coz pouze dokumentuje béZnou a ocekdvanou
variabilitu subjektivnich senzorickych vyrokd. Ani jeden posuzovatel viak
nezjistil odlidnou nebo cizi vini & chut vyvolanou kafilernim tukem
s perchloretylénem. Toto zjijténi je s ohledem na moZné pouziti tuku ve
vyZivé prasat nejzdvaznéjsi a rozhodujici.

Kazdému ze 3esti pokusngch prasat bylo v prib&hu vykrmu dodéno
s kafilernim tukem ca 72 g perchloretylénu. Rezidua perchloretylénu byla
hledana v tukové tkéni, i(ﬁ: bylo mozné predpokladat jejich kumulaci,
stejné tak v jatrech, kde navic bylo mozZné predpoklddat pritkaz metabo-
liti perchloretylénu, stejné jako v plicich. Ke zjistovani rezidui perchlor-
etylénu v tkanich byla pouzita ,head space” plynové chromatograficka
metoda (Ingr, 1976), kterd byla pro dany tucel modifikovana tak, aby
se dosdhlo maximalni citlivosti zvétSenim vzorku, jeho zahfatim, zv§3enim
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III. Hodnoceni viné a chuti jateénych produktu (primeérné hodnoty 10 posuzovatelt)

g Skvarené | Skvarené
Znak Skupina Zvny_“:;: vl;?e‘s% I:?esx?é sadlo sadlo | Skvarky
B P hibetni | plstni

kontrolni 5,5 7,0 5,8 6,7 5.7 5,8
Viné tuk lisovany 4,8 6,6 6,2 5,8 52 6,0

tuk z perchlor-

etylénové extrakce 5,6 6,0 6,7 5,7 5,3 5,2

kontrc!ni 5,0 6,3 5,5 6,1 5,7 6,0
Chut tuk lisovany 4,6 6,6 5,7 6,2 5,1 6,1

tuk z perchlor-

etvlénové extrakce 5,1 5,7 7,0 | 55 5,5 6,1

citlivosti zdznamu, zvysenim objemu analyzovaného vzorku par, zvySenim
teploty kolony a zvét§enim priitoku nosného plynu. Zatimco u zminéné
metody pro kvantitativni ﬁéelsr lze detekovat spolehlivé jesté 0,05 % hmot-
nostnich perchloretylénu v kafilernim tuku, bylo uvedenou tpravou do-
saZeno snizeni meze detekovatelnosti o 2 fady, tj. pfiblizné na hodnotu
5 ppm perchloretylénu. Takto modifikovand metoda ma v3ak charakter
metody ryze kvalitativni, ponévadZ nelze snadno zajistit stabilitu para-
metrii metody, kterd je nezbytni pro kvantativni analyzu. V iégném
vzorku plstniho a hibetniho sadla, jater ani plic prasat krmenych pf¥i-
davkem tuku obsahujiciho perchloretylén nebyla prokizina piFitomnost
perchloretylénu (obr. 1). Zajimavé bylo zjisténi chromatografickych
maxim ve vzorcich plstniho sadla téchto prasat (obr. 1), ktera vsak ne-
byla identickd s maximy perchloretylénu (poloha chromatografickych
maxim perchloretylénu je na obrazku vyznacena Sipkami). Bylo moZné
predpoklddat, Ze neznaméd chromatografickd maxima nalezi pripadnym

1. Plynové chromato-
graficky zaznam analy-
zy jateénych produkti
prasat krmenych pii-
davkem kafilerniho tu-
ku s obsahem 0,45,
perchloretylénu (P) na
pritomnost rezidui per-
chloretylénu. Analyzo-
vana tkan; c¢islo zvire-
te. Sipky oznacuji elu¢ni
¢as eventualnée pritom-
ného perchloretylénu.
S oznacuje start — vstrik
vzorku do kolony; Sipka
— smér, resp. zaznam
analyzy

CHRBETNI % . P
WRBETNI 332530 . P ... .

_ PLSTNI -~ P
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metabolitim perchloretylénu, ale tento predpoklad byl vyvridcen zjis-
ténim stejnych maxim u plstniho siadla prasat kontrolnich i prasat
krmenych pridavkem kafilerniho tuku lisovaného (obr. 2). To znameni,

2. Analyza jateénych
o e produktli prasat krme-
pLstM  3095-34. £ . nych pifidavkem kafiler-
: L. niho tuku ziskaného li-
HRBETNI » L. ~sovanim (L) a prasat
e kontrolni skupiny (K).
PLSTNf  3996-8. K. . Sipky oznaduji eluéni &as
. . .. perchloretylénu

8

T

fs's

"

l

HRBETNI K.

PLSTNL 4. . _K.

” o v eerm cme e

HRBETNI . *.._ K.

Ze maxima nalezi latce p¥itomné v plstni tukové tkani a Ze se nejedna
o metabolit perchloretylénu. Za téchto okolnosti bylo upusténo od snah
identifikovat neznamou latku p¥itomnou v plstnim tuku, ponévadz je
pfitomna ve stopovém mnoZstvi, identifikace by byla velmi nesnadna
(prakticky p¥ichazi v Gvahu jen vyuziti hmotové spektrometrie), ale pfe-
devsim proto, Ze nelze pfedpokladat jeji vztah k- perchloretylénu.

Uvedeny negativni vysledek prikazu perchloretylénu jesté nevylu-
Cuje pfitomnost nizsi hladiny jeho rezidui ve tkénich, nez bylo moZno
dostupnou metodou zjistit. Z praktického hlediska je vsak velmi dilezité
sumarni zji§téni, Ze zkrmovani kafilerniho tuku s obsahem 0,45 % per-
chloretylénu (v mnozstvi 5 %. krmné davky) neovlivnilo v uvedeném po-
kuse negativné vini a chut masa a sadla prasat. Senzorickd analyza masa
a sidla a plynové chromatografie rezidui perchloretylénu se velmi dobie
doplriuji. Senzorické hodnoceni je velmi citlivé a pln€ obhajuje pozadavky
spotiebitele. Jeho Castetnou subjektivitu dopliiuje objektivni metoda zji3-
tovani rezidui perchloretylénu. Fakt, Ze ani senzoricky ani instrumenté{né
nebyl perchloretylén ve tkdnich prokazan, vede k tsudku, Ze je v orga-
nismu pravdépodobné metabolizovin obdobné& jako trichloretylén (Ko -
pecky, 1975), tedy za vzniku ve vodé rozpustné&jsich metabolitd, které
jsou vyluCovany pfevazné moci. Uvedené objektivni zjidténi i pfedloZena

ypotéza hovofi ve prospéch uplatnéni kafilerniho tuku z perchloretylé-
nové extrakce ve vyzivé prasat, popfipadé dalsich hospodiiskych zvirat,
bez rizika, Ze bude ohroZena jakost jateénych produktii. Nelze oviem za-
tim tolerovat vy$si hladiny rezidui perchloretylénu nez je 0,45 %, a to
proto, Ze nedkodnost vy33ich koncentraci by bylo nutné experimentilné
overit, ale zejména z pricipidlnich divodi: perchloretylén je cizorodou
latkou, jejiz osud v organismu neni dosud spolehlivé znim a nelze tedy
vyloutit jakékoli jeho negativni G¢inky. Mimoto znidme moZnosti, jak vy-
robné zabezpecit nizkou hladinu rezidui perchloretylénu v kafilernim tuku
(Ingr, 1975), takZe neni divodu pro zdvadéni této cizorodé latky do
v§Zivy zvifat v rozsahu vétsim, nezZ je nezbytné nutny.
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DoSlo dne 31. 3. 1976

MHTP U., XJIOYIIKOBA B., [TABJIACOBA M. (Berepunapusiit uncrutyr, Bpuo; Hayuno-uccie-
JOBATEJBCKMIT MHCTUTYT BeTepuHapuu, BpHo; lleHTpaspHOe yupasiehue BeTepHHApHBIX acceHH3a-
IHOHHBIX yupeskneHui, Ilpara, Uexocnosakusn). KagectBo Msaca m cana cBuHed npH cKapMaumBa-
HWM yTHIBLHOTO JKHpa M3 IEpXJOSTHIeHOBoj skcrpakumm. Vet. Med. (Praha) 21 (10) : 609-616,
1976. ;

IJectyr cBMHBAM NOPOAEI JAHAPACC HA NMPOTSKEHMH BCENO OTKOPMAa CKAPMJMBAIM YTUJBHBIH JKUD,
IOJIy4EeHHEII TlyTeM IepXJOpSTHJIEHOBOH sKcTpakuuu B obbeme 50y xopmosoro pamuona. YTHib-
nniii skup conepxan 0,459 crarounoro nepxnopsrunexa. IlapajniessHO B ONbITE H3yd4alMCh JBE
IPYNIBL [0 IIECTh CBHHEH TOH jKe TNOpoIsl — nHa 6e3 noBaBKM JKMpa B KOPMOBOM paljuoOH,
a sropas c¢ nobaskoit 50/, yruasmoro sxupa, mnonyuemroro mpum mpeccoske. OCHOBHOI cocraB
Msca He 3aBUCEJ OT CKAPMJMBaHUA YTHJIBHOTO >XMpa. ToreHOe cano CBUHEH, KOPMJEHHBIX pa-
IIMOHOM ¢ 106aBKOIl YTHJILHOTO J>KHpPA C MNEepPXJOPITHJIEHOM NOPH XPaHEHUH OKUCIANIOCh HEMHOTO
6uicTpee, 4eM Cajo KOHTPOJBHBIX CBHHeil. OpraHienTuyeckoe KadyecTBO MsACHOro OynbOHa, Bape-
HOTO M ’KapeHoro Msca, TOIUIEHOTO caja M IOKBAPOK OT CKapMJIMBAaHUA YTHJBHOTO JKHpa He 3a-
BICEJIO, BKYC M 3amax TPOAYKTOB OblnM HOpMaJbHbIMH. B Msace m caJjie CBHHeH HH OpraHOJIENTH-
4eCcKM, HM C TIOMOLIBI0 ANNapaTypHHIX aHAJM30B He OblJI0 N0KAa3aHO HAJHYMUA OCTATKOB IEPXJOp—
aTHIEHA.

OpraHoJIeNTHYECKOe KauecTBO; XMMHUYECKHil COCTaB; OCTATOK I[EepPXJOPITHJEHA; Ta3oBajg XpOMaTo-
1papus; Guorpanchopmalnsg NEPXIOITHICHA
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INGR 1., CHLOUPKOVA V., PAVLASOVA M. (University of Veterinary Medicine,
Brno, Veterinary Research Institute, Brno, Centre of Veterinary Sanitation Insti-
{utes, Praha, Czechoslovakia). Meat and Lard Quality of Pigs Fed Waste Fat from
Perchlorethylene Extraction. Vet. Med. (Praha) 21 (10) : 609-616, 1976.

Throughout the fattening period, six pigs of the Landrace breed were fed waste fat
from perchlorethylene extraction added to the feed ration at a 5-per-cent rate.
The waste fat from the rendering plant contained 0.45 "), residual perchlorethylene.
Two groups, each containing six animals of the same breed, one group being fed
a ration without any fat supplement and the other being fed a ration containing
59, of its volume as rendering-plant fat obtained by pressing, were examined at
the same time during the trial. The basic composition of meat was not affected
by the feeding of waste fat from rendering plants. The lard of pigs fed a supplement
of rendering-plant fat with perchlorethylene oxidated somewhat more quickly during
storage than the lard of control pigs. The sensory quality of meat stock, boiled and
roast meat, lard, and scraps was not affected by the feeding of rendering-plant
fat; the taste and flavour of the products were normal. No residues of perchlor-
ethylene were detected either organoleptically or instrumentally in the meat and lard
of pigs.

organoleplical quality; chemical composition; perchlorethylene residues; gas chro-
matography; biotransformation of perchlorethylene

INGR I, CHLOUPKOVA V. PAVLASOVA M. (Veterinirmedizinische Hochschule,
Brno, Forschungsinstitut flir Veterindrmedizin, Brno, Zentrale der veterinidren Assa-
nationsanstalten, Praha, Tschechoslowakei). Fleisch- und Fettqualitit der Schweine
bei Verfiitterung von Kafillereifett aus der Perchlordithylen-Extraktion. Vet. Med.
(Praha) 21 (10) : 609-616, 1976.

Sechs Landrasse-Schweinen wurde wahrend der Gesamtmastzeit Kafillereifett aus
der Perchloroidthylen-Extraktion in Mengen von 59, der Futterration verabreicht.
Das Kafillereifett enthielt 0,459/, residuelles Perchlordthylen. Gleichzeitig wurden im
Versuch zwei sechsgliedrige Schweinegruppen derselben Rasse — eine ohne Fett-
zugabe in die Futterration, die andere mit Beigaben von 5%, durch Pressen ge-
wonnenen Fett. Die Grundzusammensetzung des Fleisches wurde durch Verfiitterung
des Kafillereifettes nicht beeinfluflt. Das Schmorfett der mit der Beigabe von Kafil-
lereifett mit Perchlordthylen in der Ration gefiitterten Schweine oxydierte bei der
Lagerung einigermaflen schneller als das Fett der Kontrollschweine. Die sensorische
Qualitidt der Fleischbriihe, des gekochten und des gebratenen Fleisches, des ge-
schmorenen Fettes und der Gieben wurde durch die Verfiitterung von Kafillereifett
nicht negativ beeinfluBt und der Geschmack wie auch Geruch der Produkte war
normal. Im Fleisch und im Fett der Schweine wurden weder sensorisch noch in-
strumentell Residuen von Perchlordthylen nachgewiesen.

sensorische Qualitdt; chemische Zusammensetzung; Perchlordthylen-Residuen; Gas-
chromatographie; Biotransformation des Perchlordthylens
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KONCENTRACE TESTOSTERONU V KRVI U POHLAVNE
NEDOSPELYCH KANECKU PO STIMULACI CHORIOVYM
GONADOTROPINEM

S. Navratil, F. Mladek, K. Hruska

Vyzkumny ustav veterindrniho lékarstvi, Brno

NAVRATIL S, MLADEK F. HRUSKA K. Koncentrace testosteronu v krvi
u pohlavné nedospélych kanecku po stimulaci choriovym gonadotropinem. Vet.
Med. (Praha) 21 (10) : 617-622, 1976.

U pohlavné nedospélych kane¢kl doslo pod vlivem aplikace choriového gona-
dotropinu k vyraznému vzestupu koncentrace testosteronu v krvi. Bylo vyvo-
zeno, ze u pohlavné nedospélych kanec¢ku existuje zna¢éna funkéni rezerva a po-
hotovost inkreéni slozky gonad. Diskutuje se o mozZnosti vyuzit tohoto fenomenu
pfi stanoveni poruch inkre¢ni testikuldrni funkce u jedinci studovaného Zivo-
¢isného druhu jiz v prepubertdlnim véku.

prepubertalni varle; funkéni rezerva testikularni inkrece; poruchy testikularni
inkrece

K ziskdni informaci o funkéni rezervé a pohotovosti testikularni in-
kreace u lidi bylo v celé fadé praci pouzito aplikace choriového gonado-
tropinu (HCG) a byla hodnocena E:(())ncentrace celkovych neutralnich
17-ketosteroidii, nebo testosteronu v mo&i a v posledni dob& i testoste-
ronu v krvi. Rovnéz u pohlavné dospélych kanct existuji v omezeném
rozsahu obdobné informace, ziskané studiem celkovych neutrdlnich
17-ketosteroidii a estrogenii v mo¢i (Navratil a Matoudkovi,
1970), resp. hodnocenim koncentrace testosteronu v mo¢i (Busch
a Ittrich, 1970, Navratil aj, 1975a) a v krevni plazmé (Na-
vratil aj., 1975a,b).

V poslednich letech se vyskytly zpravy, ze osa hypotalamus — hypo-
fyza — varle je u lidi funkéni jiZ mezi neonatilni periodou a zacitkem
puberty. Reaktivita prepubertdlnich varlat u ¢lovéka na stimulaci chorio-
vym gonadotropinem byla ovéfena v fad& praci (Saez aj., 1968, Frai-
ser aj., 1969; Knorr, 1970; Zachmann, 1972). Pfedpoklads se,
ze i u zvifat je mozno sekreci prepubertalnich varlat stimulovat rozli¢né
dlouhou aplikaci gonadotropinii a Ze citlivost gondd na gonadotropiny se
zvySuje s postupujicim sexudlnim vyvojem (Koénig a Elsaesser,
1974). Nade vlastni prace je zaméfena jako prispévek k té€mto otdzkam
u prepubertdlnich kanecki.

MATERIAL A METODY

Do pokusu jsme zafadili celkem osm kanecki 1[()lemene bilé uslechtilg,
pochiazejicich ze tii vrhi. Vek zvifat pii zac¢atku pokusu ¢inil 46 aZ 47 dni.
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Sledovani jsme rozvrhli celkem na 19 dni b&éhem prosince. U viech sledo-
vanych zvifat byla 1., 5., 9., 12,, 15. a 19. den pokusu mezi 10. a 12. ho-
dinou odebrina krev punkci v. cavae cranialis ke stanoveni koncentrace
plazmatického testosteronu. Déle bylo u pokusnych kanec¢kt ¢. 1 — 6 1.,
3., 5. a 8. den pokusu aplikovano i. m. vzdy 3000 j. choriového gonadotro-
inu v pfipravku Praedyn, takZe celkem bylo b&hem celého sledovani
azdému zvifeti poddno 12 000 j. HCG. Kontrolnim kaneckim ¢&. 7 a 8
byla ve stejné dny i. m. aplikovana pouze aqua pro injectione.

Koncentrace testosteronu v krevni plazmé& byla stanovena pomoci kom-
petitivni vazby na bilkovinu modifikovanym postupem podle Hortona
aj., (1967) a Hampla aj. (1970), o n€émzZ jiZ bylo referovino dfive
(Hruska aj., 1972) a jehoz podrobnosti a pouzitelnost pro krev kancu
jsou souhrnné rozvedeny na jiném mist¢ (Navratil aj., 1975a, b).

VYSLEDKY

Vyhodnocenim bazalnich hladin testosteronu (T) v krvi vech sle-
dovanych kanecki prvni den pokusu byla zjisténa primérma hodnota
(%) 122,4 ng T na 100 ml plazmy se smérodatnou odchylkou (s) 68,8 ng
a variaénim koeficientem (v) 52,2 %.

Aplikace choriového gonadotropinu méla u pokusnych kanecki (zvi-
Fata €. 1 — 6) za nasledek vyrazny vzestup koncentrace plazmatického
testosteronu (tab. I, obr. 1). U€inek choriového gonadotropinu byl ziejmy
jiz v dobé& jeho poddvani a u vétsiny zvifat vrcholil po skonéeni aplikace.
U ¢tyf zvifat ze 3esti pfipadd s aplikaci HCG bylo zaznamenino maxi-

I. Hodnoceni efektu aplikace choriového gonadotropinu na hladiny testosteronu
v krevni plazmé u pohlavné nedospélych kanec¢ku

ng testosteronu na 100 ml krevni plazmy
’ Pokusny
Druh aplikace Knétek Sé dny pokusu
i, 5. o | 2. | 15 10.
3000 j. HCG i. m. 1 1224 | 138,8 | 1163,5 | 2851 | 1234 | 2186
na zvire 1., 3., 5.
a 8. den pokusu 2 200,6 | 317,6 | 368,6 55,3 251 | 108,9
3 1158 | 549,0 | 395,2 57,8 56,2 25,3
4 424 | 458,3 | 4759 99,4 61,7 53,0
5 245 | 686,9 | 1157,1 40,5 93,0 | 116,6
6 92,9 | 1475,1 | 7734 | 47719 64,1 92,6
3 ml aqua pro inj. T 169,5 130,8 53,7 112,3 157,8 94,1
i. m. na zvire 1., 5.
a 8. den pokusu 8 21,1 | 1868 | 2093 | 1061 | 1683 | 157.8
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1. Hodnoceni efektu APLIKACE
aplikace HCG "u ka-
neckii & 1—6 a vody ool § 1T 1 1
pro injekce u kanecku
¢. 7 a 8 na koncentraci
testosteronu (T) v krev-

* —A— aplikace vody

ni plazmé _ 600+ pro injekce
SE —@— aplikace HCG
E
= 400.
200 4

3 s g 9 2 15 19
DNY POKUSU

malni zvySeni koncentrace plazmatického testosteronu devaty den Ef(okusu,
tj. druhy den po ukonceni aplikace choriového gona,dotrolpiinu (kanecci
¢ 1, 2, 4 a5). Ale i u t&hto pfipadi (s vyjimkou kanecka & 1) bylo
vyznaleno vyrazné zvyseni koncentrace plazmatického testosteronu jiz
paty den pokusu, tj. po druhé aplikaci HCG. U dvou kanetki (zvifata
¢. 3 a 6) bylo maximalni zvy3eni koncentrace plazmatického testosteronu
zji§téno jiz paty den pokusu, tedy dva dny po druhé aplikaci choriového
gonadotropinu, pfi¢emz u téchto zvifat pfetrvavalo i devaty den pokusu
(tj. druhy den po skonteném podavani HCG) vyrazné zvySeni hladin
testosteronu v krvi. Dal3i dny klesaly u jednotlivych pokusnych zvifat sti-
mulované hladiny plazmatického testosteronu tak, Ze bud zistavaly i na-
dale ponékud zvy3ené po celé sledované obdobi (kanecci 1 a 5), nebo
dosah%y postupné asi vychozi irovné (kanecci 4 a 6) s naznaenym zvy-
Senim hodnot je3t€ 12. den pokusu (tj. ¢tyfi dny po skoneni aplikace
HCG), ¢i posléze poklesly zietelné pod vychozi hladinu (kanecek €. 2 a 3).

Uvedenym nileziim efektu HCG u jednotlivych pokusnych zvi¥at od-
povidd v globdlnim vyhodnoceni zjisténi vyskytu maxima primérnych
hodnot koncentrace testosteronu (722,3 ng na 100 ml krevni plazmy)
u pokusné skupiny zvifat devaty den sledovani, tj. druhy den po ukon-
¢eni aplikace HCG. Vyrazné zvydeni primérnych hodnot plazmatického
testosteronu (604,4 ng na 100 ml krevni plazmy) bylo zaznamenano jiz
paty den sledovéni, tj. b€hem aplikace HCG. Priimérna koncentrace testo-
steronu zlstivd ponékud zvysena jedté i 12. den (Ctyfi dny po ukonéeni
aplikace HCG), nalez po prechodném poklesu 15. den dosahuje pfi-
blizné vychozi trovné 19. den sledovani (obr. 1).

U kontrolnich kaneckii ¢ 7 a 8 nezpusobila i. m. aplikace vody
pro injekce vzestup hladiny testosteronu v krevni plazmé (tab. I, obr. 1).

DISKUSE

Na zdkladé soucasnych poznatkii se vieobecné pfipousti, Ze osa hypo-
talamus — hypofyza — varle je u ¢lovéka aktivni jiz béhem prepubertal-
niho obdobi jedince. Nizka testikularni produkce androgenti v tomto véku
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se vysvétluje prizpiisobenim mechanismu zpétné vazby na jinou troven
v .souvislosti se zvy3enim citlivosti hypotalamickych center na andro-
geny. Nizk4 prepubertdlni hladina pohlavnich hormont za téchto okolnosti
sta¢i brzdit hypotalamus cestou negativni zpétné vazby. V puberté pak
nastupuje v dﬁsﬁ):dku zracich pochodi v mozku desenzibilizace hypotalamu
a nizkd hladina hormont pohlavnich Zl4z jiZ nevyvoldva na hypotalamus
zietelny brzdici a¢inek; potom nésleduje vzestup gonadotropni produkce
a nastup plné funkce gonad.

K prijeti téchto nahledii prispély mimo jiné vysledky praci, konsta-
tujicich dobrou reaktivitu inkrea¢ni slozky varlat prepubertalnich jedinct
tlovéka na aplikaci choriového gonadotropinu. Tak napiiklad Saez aj.
(1968) zaznamenali po aplikci 7X1500 j. HCG b&hem 14 dni dvaceti-
nasobné zvyseni koncentrace plazmatického testosteronu u dvouletych az
tFindctiletych chlapct a vyvozuji, Ze HCG-testu je moZné pouzit k dia-
gnostice primdrni insuficience testikuldrni inkrece jiz pfed pubertou.
Obdobné i Fraiser aj. (1969) po tfech aplikacich 5000 j. HCG, po-
daného kazdy druhy den, pozorovali vzestup plazmatického testosteronu
u dvou prepubertdlnich hochti ze dvanacti, resp. 58 ng na 100 ml plazmy
na hodnoty 202, resp. 377 ng na 100 ml krevni plazmy. Knorr (1970)
uvadi, ze hladina plazmatického testosteronu vzroste po dvoutydenni sti-
mulaci HCG (1500 j. kaZzdy druhy den) u tiiletych aZ patnactiletych
chlapcii na hladiny éospélych muzl. Posléze Zachmann (1972) jiz
po jedné aplikaci HGC zaznamenal u prepubertdlnich jedinct zfetelnou
reakci plazmatického testosteronu.

Nasde vysledky ukizaly, Zze i u pohlavné nedospélych kaneckti mezi

46. aZ 66. dnem véku existuje dobra reaktivita testikuldrni inkrece na
podany choriovy gonadotropin. V priimeéru se bazalni hodnoty testosteronu
u pokusné skupiny kanetkt zvysily béhem podavini HCG (paty den po-
kusu) pfiblizné 6 X, druhy den po skonceni aplikace choriového gondo-
tropinu (9. den pokusu) vzrostla vychozi koncentrace testosteronu v krvi
7.2X a jesté tyfi dny po skonleni aplikace HCG (12. den pokusu) per-
sistovalo u pokusné skupiny zvifat 1,7ndsobné zvyseni priimérné vychozi
koncentrace testosteronu. Maximalni zaznamenana responze plazmatic-
kého testosteronu u kanecka ¢. 6 pak p¥edstavuje vice nez patnactindsobné
zvydeni jeho bazilni hormonalni hladiny. DosaZené priimérné hodnoty
plazmatického testosteronu pokusné skuﬁ)inir kanetki béhem podavini
HCG (paty den pokusu 604,4 ng na 100 ml plazmy), po skonceni aplikace
chorivé}{lo gonadotropinu (devaty den pokusu 722,3 ng na 100 ml plazmy)
a zvlasté pak zjisténé maximum odpovédi u kanecka ¢. 6 (paty den pokusu
1475,7 ng na 100 ml plazmy) vyrazné prekracuje dfive zji5téné primérné
hodnoty plazmatického testosteronu pohlavné dospélych kancii. V najem
predchozim sledovani totiz c¢inila primérnd koncentrace testosteronu
v krvi 18 mladych pohlavné dospélych pokusnych kanci 270,4 ng na
100 ml plazmy (Navratil aj, 1975a) a u 26 plemennych kancti 559,6 ng
na 100 ml krevni plazmy (Navratil aj, 1975b). Dosazené vysledky
tedy svéd¢i pro vyraznou funkéni rezervu a pohotovost inkre¢ni slozky
onad i u li\lavnc‘é nedospélych kaneckii a jsou dobfe srovnatelné s uve-

enymi nalezy u prepubertilnich lidskych jedincu.

Zjisténa primérnd bazilni hodnota plazmatického testosteronu viech
sledovanych kaneckd (122,4 ng na 100 ml plazmy) je v dobré shodé s na-
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$imi predchozimi nilezy pomérné vysoké koncentrace testosteronu v krvi
kaneckt v odpovidajici véEové kategorii (Navratil aj., 1975a).

U kontrolnich kanecki ¢. 7 a 8 nebylo zaznamenano v pribéhu apli-
kace vody pro injekce ovlivnéni koncentrace testosteronu v krvi. BEhem po-
kusu tedy nedo§fo k nespecifickym vykyviim hladiny plazmatického testo-
steronu, takZe zjisténé zvyieni koncentrace testosteronu v krvi pokusnych
zvifat miiZe byt povaZovino za specifické pro ucinek aplikovaného cho-
riového gonadotropinu.

Na zékladé dosazenych vysledkii se domnivame, Ze obdobn& jako
u lidskych prepubertilnich jedinci (Saez aj., 1968, Zachmann,
1972), l})ly bylo moZné zjistény fenomén reaktivity inkrece prepubertdlnich
gondd kaneCkl na stimulaci choriovym gonadotropinem pouZit ke sta-
noveni poruch testikularni inkreéni slozky u tohoto Zivoc¢idného druhu
jiz u pohlavné nedospélych zvirat.

Technicka spoluprdace: R. Bohunovska, J. Paarova
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Czechoslovakia). Testosterone Concentration in the Blood of Sexually Immature
Boars after Stimulation with Chorionic Gonadotropin. Vet. Med. (Praha) 21 (10) :
617-622, 1976.

Levels of testosterone concentration in blood increased significantly in sexually
immature boars after application of chorionic gonadotropin. Existence of consi-
derable function reserve and readiness of the incretion component of gonads were
proved in sexually immature boars. The paper discusses a possibility of utilizing
this phenomenon in diagnostics of disorders of the incretion testicular function in in-
dividuals of the animal species under study in their pre-puberal age.

pre-puberal testis; function reserve of testicular incretion; disorders of testicular
incretion
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ha) 21 (10) : 617-622, 1976.

Bei geschlechtlich unreifen Jungebern erfolgle infolge Anwendung von Chorion-
gonadotropin ein merkbarer Anstieg der Testosteronkonzentration im Blut. Daraus
wurde gefolgert, dafl bei geschlechtlich unreifen Jungebern eine wesentliche Funk-
tionsreserve und Bereitschaft der Inkretkomponente von Gonaden existiert. Es wird
die Moglichkeit diskutiert, dieses Phdnomen zur Bestimmung der Testikelinkret-
funktion bei Einzeltieren der untersuchten Tierart bereits im pridpubertalen Alter
auszunutzen.

Prapubertaler Hode; Funktionsreserve der Testikelinkretion; Storung der Testikel-
inkretion
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ROZLOZENI POVRCHOVYCH ELEKTRICKYCH POTENCIALU SRDCE
U KONE

0. Chvatal, J. Hanak

Vysokd $kola veterindrni, Brno

CHVATAL O., HANAK J. RozloZeni povrchovych elektrickijch potencidli srdce
u koné. Vet. Med. (Praha) 21 (10) : 623-631, 1976.

Meérili jsme povrchové elektrické potencialy srdce u &étyF koni pri pouziti
unipolarniho svodu s tzv. ustredni Wilsonovou svorkou na 95 piesné definova-
nych mistech. Takto zjisténé potencidly byly preméreny bipolarnimi svody,
kde negativni elektroda byla umisténa na misto nejvy$Sich negativnich poten-
cialt a pozitivni elektroda postupné na mista s nejvyssimi hodnotami pozi-
tivnich potencialti. Nejvyssi potencidlni rozdily pri umisténi negativni elcktrody
v krajiné srdeéni byly ziskany z krajiny kohoutkové, hibetni, predlopatkové,
z Cela a nosu. Na zdkladé téchto potencidlnich rozdillt byla vybrana nejvhod-
néjsi mista pro jednosvodovou bipolarni elektrokardiografii a pro radiotele-
metrickou registraci EKG. Jako nejvhodnéjsi se jevi bipolarni svod hrot
srde¢ni — kohoutek, kde je zajisténa nejlep$i potencidlovd a ¢asova reprodu-
kovatelnost EKG. Vysledky jsou statisticky zpracovany a graficky usporadany.

kun; EKG; potencialy

Ekonomické a chovatelské zajmy v hipologii jsou provézeny snahou
0 nani ucinnéjdich metod tréninku a kontroly vykonnosti na zakladé
védecky podlozenych objektivnich kritérii. Jako nevyhnutelné se pak jevi
i zavedeni novych metod pro posuzovani funkciondlniho stavu spor-
tovnich koni v tréninkovém procesu, se zpétnou realizaci v chovatelskych
zamérech. Jednou z dilezitych metod pro exaktni sledovini slozitych
zmén u pracujiciho organismu pod vlivem dlouhodobého tréninku je i elek-
trokardiografie.

Jiz Gehring (1939, cit. Bassan a Ott, 1968) obhajoval za-
vedeni zvérolékaiskych vykonnostnich postupti v hipologické praxi, za-
méfenych na pohybovy aparit a ¢innost vnitinich organii. Sdim také konal
rozsahla Setfeni triasu koni pred zatiZenim a po ném, pfi¢emz kladl prvo-
fady diraz na hodnoceni tepové frekvence.

V poslednich letech se zejména v zahrani¢ni literatute objevuji solidné
fundované informace o moznostech a vyuziti radiotelemetrického pfenosu
EKG u pracujicich sportovnich koni (Nomura a Skin-Ischi, 1966;
Bassan a Ott, 1968; Wittke a Bayer, 1968: Krzywanek,
1969; Bayer, 1970; Ehrlein aj., 1970 a dalsi, u nds pak Klement,
1973) a jsou tak poloZeny prvni zaklady poznatkid o Cinnosti kardio-
vaskularniho ustroji koné pfi rychlém pohybu. Zvlasté zavazny byl po-
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znatek, Ze koné v intenzivni praci mohou zvysit az sedmindsobné tepovou
frekvenci proti klidovym hodnotdm. V3echny citované préce ve svych
metodikach k telemetrickému pfenosu uvidéji nejriiznéjsi zptisoby umis-
téni a fixace elektrod na téle zvifete, ovSem Zadna z nich se nezabyva
skutetnou velikosti elektrickych potencidlii srdce na t&chto mistech sni-
manych. Tak se stivd, Ze vyhodnoceni telemetrickych zdznami EKG se
ve vétsin€ praci omezi pouze na hodnoceni tepové frekvence, zatimco
Casovd kritéria EKG jsou u jednotlivych autord znaéné odlini. Pouze
Darke a Holmes (1969) sleduji rozmisténi elektrického srde¢niho
pole na povrchu t€la koné se zfetelem k pribéhu nulové linie. Citovani
autofi vyuzivaji k hodnoceni elektrickych potenciild unipoldrnich svodi
se zapojenim tzv. Wilsonovy ustfedni svorky.

Ukolem nasi prace bylo v ramci komplexniho studia tréninkovych
zmén u sportovnich koni najit na zdkladé rozloZeni povrchovych elektric-
kych potencidlii srdce nejvhodnéjsi mista pro jednosvodovou bipolarni
elektrokardiografii, at jiz s realizaci dratovou, nebo telemetrickou. Hlav-
nim kritériem pro tato mista byly nejen dostateéné velké elektrické poten-
cialy, ale i dobra reprodukovatelnost EKG zdznamu a kone¢né i moZnost
pevné umistit elektrody na téle zvifete.

MATERIAL A METODY

Mé¢fili jsme povrchové elektrické potencidly srdce u Ctyf koni ve
v€ku jednoho az osmi let bez rozdilu pohlavi.

Pro méfeni byl pouzit pfistroj UNICARD (Chirana) s termosenzi-
tivnim papirem v kalibraci 10 mm = 1 mV a posunem 25 mm s~
Elektrody z postfibfeného plechu vlastni vyroby o plose 2 cm? byly pfi-
kladany na jednotlivd mista ve sgojnicich &ti horizontilnich linii (ozna-
tenych I—V), dorzilni a ventrilni medidlni linie (MD a MV) a deviti
vertikdlnich linii (A—CH), dile pak na ¢ele (X) a na nose (Y). U kaz-
dého koné& bylo tedy proméfeno celkem 95 piesné definovanych bodua
na povrchu t&la (obr. 1). K zajifténi kontaktu mezi neoholenou kiiZi
a elektrodou byl pouZit nasyceny roztok chloridu sodného (NaCl) v ben-
tonitu.

K méfeni byly nejdfive pouzity unipolarni svody, zachycujici poten-
cidly z jednoho mista pod diferentni elektrodou proti druhému mistu (in-
diferentni elektroda), které ma témé&F nulovy potencidl a jehoZ stfed je
asi uprostfed srdce. Indiferentni elektroda zde byla pfedstavovana tzv.
astfedni Wilsonovou svorkou, ziskanou spojenim kabelit z koncentin
v Einthovenové uspofadani do jednoho bodu pfes odpory o 5000 ohmech
(Wilson aj, 1934 — cit. Sova, 1975). Na koncetinach byly elek-
trody upevnény Esmarchovym obinadlem.

Extrémni hodnoty zji§téné unipolarnimi svody byly znovu preméieny
bipoldrnim svodem (Herles, 1950): elektronegativni elektroda byla
vzdy umisténa v mistech nejvy33ich negativnich elektrickych potencidla
(hrot srdetni) a druhé elektroda byla prikladdna na mista s nejvy3simi
pozitivnimi potencidly. Takto ziskané potencidlni rozdily dvou mist byly
vyhodnoceny a orientovany k nejvhodnéjsim mistiim pro praktické sniméni
EKG bipolarnim svodem, event. pro radiotelemetrii.
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1. Definovana mista na povrchu téla pro snimani elektrického potencialu srdce

VYSLEDKY

Jak je patrné z obr. 2 a 3, probihala linie nulovych elektrickych
potencialii z obou stran od prsou smérem dorzokaudilnim. Nejvy33i ne-
gativni elektrické potencidly ziskané unipolarnimi svody byly zachyceny
v kaudoventralni ¢asti krajiny srde¢ni, zejména z mist srde¢niho hrotu.
Toto misto bylo také vybrino v dal3im 3Setfeni pro umisténi negativni
elektrody v bipolarnich svodech. Nejvy3si pozitivni potencidly byly za-
znamenany v krajin& kohoutkové, hrbetni, pfi pfednim okraji lopatky,
na krku, na Cele a na nose.

V tab. I jsou statisticky vyhodnoceny povrchové elektrické potencisly
srdce koné, zjisténé bipolarnimi svody na mistech s extrémnimi hodno-
tami zachycenymi unipoldrnim svodem se vztahem k Wilsonové dstfedni
svorce. ]ai vyplyva z této tabulky, byly nejvy33i potecidlni rozdily za-
znamenéany pri umisténi pozitivni elektrody opét v krajiné€ kohoutkové,
h¥betni, pfecFlopatkové, na krku, na &ele a na nose.

Obr. 4 znazortiuje mista nejvy3dich potencidlnich rozdilt v bipoldrnich
svodech soulasné z levé a pravé strany (hodnota z pravé strany je ve jme-
novateli zlomku), ze kterych je mozZné vybrat technicky nejvyhodné&jsi
mista k praktickému snimani EKG jednoduchym bipoldrnim svodem a k ra-
diotelemetrii. Pro dal3i 3etfeni jsme vybrali umisténi pozitivni eleketrody
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2. Primérné hodnoty rozlozeni povrchovych elektrickych potenciali srdce v mV

z levé strany a v medidlnich liniich pfi unipolarni elektrodé se vztahem k tzv.
Wilsonové svorce

v krajin€ kohoutkové z levé strany a negativni elektrody na hrotu srdeé-
nim. V tomto misté je EKG charakterizovian nejen vysokym a dobfe ode-
Citatelnym komorovym komplexem (QRS) a repolariza¢ni fazi (vlna T),
ale i zfetelnym komplexem predsifiovym (vlna P), ktery je v tomto svodu
ekvifazicky negativni.

DISKUSE

I kdyZ je smérodatnd odchylka u vétsiny hodnot povrchovych poten-
cidlnich rozdili v tab. I dosti vysoka, miZeme konstatovat, Ze byla zavi-
néna extrémné nizkymi hodnotami u jednoho koné sledovaného souboru,
zatimco u ostatnich byly potencidlni rozdily pfibliZné stejné. Pomérné
hodnoty elektrickych potencidli v jednotlivych mistech viak byly u vsech
koni v tomto souboru zachovény.
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3. Prumérné hodnoty rozlozeni povrchovych elektrickych potenciald srdce v mV
z pravé strany pri unipolarni elektrodé se vztahem k tzv. Wilsonové svorce

Ve srovndni s Darkem a Holmesem (1969) jsou nami ziska-
vané hodnoty aZ trojndsobné vy3si nez ve stejné poletném souboru koni
citovanych autorti. Prib&h nulové linie je v3ak v naSich 3etfenich stejny
jako u citovanych autor@ a bude tfeba jej respektovat nejen v jednosvo-
dové bipolarni elektrokardiografii a telemetrii, ale i pfi pouZivani unipo-
larnich svod hrudnich z levého a pravého prekordia pii vicesvodové
elektrokardiografii. Existence extrémné nizkych hodnot potencidlii u né-
ktergych koni, jak jsme také mohli v jednom na3em p¥ipadé prokazat,
mluvi ve prospéch peclivého vybéru mist k umisténi elektrod predevsim
v telemetrickych registracich, a to vzdy do mist s nejvétdim potencidlnim
rozdilem. Nami vybrany bipolarni svod hrot srdetni — kohoutek odpo-
vida svoji lokalizaci v huméanni mediciné pouZivanému bipoldrnimu svodu
hrot srdetni — zdda, ktery je oznatovan jako svod IVB (Herles, 1950).

Vybér mista s nejvétsim negativnim potencidlem, vysokym pozitivnim
otencidlem a vysokym potencidlnim rozdilem pro jednosvodovou bipo-
arni elektrokardiografii a telemetrii ma tedy opodstatnéni. V mistech nej-

vyssich potencidlnich rozdilti jsou zajidtény i nejvy3si vychylky jednotli-
vych fazi EKG, coz pak umoznuje a zdokonaluje reprodukovatelnost po-
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I. Povrchové elektrické potencidly srdce koné (n = 4) zjisténé bipolarnimi svody
na mistech s extrémnimi hodnotami zachycenymi unipoldarni elektrodou se vztahem

s mV £ 8
k tzv. Wilsonové svorce( min-max)

628

Pravi E F G H CH
I. 1,954-0,83 2,324-0,69 2,124-0,54 2,58+0,99 2,274+0,81
1,10—3,00 1,45—3,10 1,35—-2,60 1,40—3,80 1,30—3,40
II. 1,78 +0,52 1,964-0,51 2,364+-0,59 2,17+0,65 2,304+0,59
1,10—2,20 1,40—2,40 1,60—2,80 1,20—-2,60 1,50—2,95
1I1. 1,38+0,43 1,78 40,47 2,314+0,79 2,834-0,28 2,56 4+0,014
0,90—1,90 1,10—2,20 1,30—3,20 2,50—3,00 2,50—2,60
IV. 1,154-0,43 1,69+40,51 1,824+-0,35 - -
0,60—1,60 1,17—2,20 1,30—2,00
V. 1,164+0,73 0,65+0,51 — - —
0,10—1,80 0,17—1,20
Leva E F G H CH
I 1,724-0,67 2,07-0,56 2,124-0,63 2,024-0,45 2,01-+0,53
1,00—2,60 1,30—2,60 1,20—2,60 1,40—2,60 1,30—2,45
II. 1,634+0,37 | 2,03+0,88 | 2,32+0,93 | 2,18+0,58 | 1,96--0,51
0,90—2,20 0,90—3,00 1,00—3,20 1,40—2,80 1,30—2,40
III. 1,42-+0,76 1,85+-0,70 2,0340,60 2,114-0,53 2,05+0,59
0,80 —2,00 0,80 —2,40 1,20—-2,60 1,30—2,40 1,20—2,60
IV. 1,274-0,43 1,06 40,63 1,754-0,64 - —
0,50—1,20 | 0,50—1,90 | 0,80—2,20
V. 0,72+4-0,24 0,384-0,03 — — -
0,40—1,00 0,35—0,40
Medialni E F G H CH
MD 1,73+4-0,59 2,03-+0,57 2,52-4-0,84 2,12+4-0,63
1,00—2,20 1,20—2,60 1,40—3,40 | 1,30—2,80
MV 0,864-0,42 1,114-0,37 1,954-0,49 2,23+0,80. 2,0540,58
0,35—1,40 0,80 —1,60 1,30—2,40 1,30—-3,00 1,20—2,50
X 2,3+0,71 b 2,24-0,67
1,3—-2,60 1,2—2,70
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4, Mista nejvyssich potencialnich rozdili v mV pii bipolarnim svodu z levé a pravé
strany (ve zlomku)

tencidlového a casového zdznamu EKG a jeho objektivni interpretaci.
RovnéZ ovlivnéni EKG zevnimi vlivy, zvl45té v nestandardnich terénnich
podminkéch (kolisdni napéti ve zdroji, atmosférické poruchy, povrchové
elektrické vedeni ve stéji atd.), je tim zna¢né omezeno.

Na zavér je mozné konstatovat, Ze prace pfedstavuje zdkladni orien-
taci v elektrickém projevu srdce koné na povrch téla a bude vyuZivana pro
dalsi elektrokardiografickd Setfeni v rdmci komplexniho studia na dseku
klinické fyziologie sportovnich koni. Bude pfedeviim nutné stanovit zai-
kladni normy pro &asovy priibéh EKG u koni v bipolarnich jednoduchgch

svodech pro diagnostiku arytmii, jakoZ i standardizovat vicesvodovou
elektrokardiogratii pro hipiatrickou diagnostiku kardidlnich lézi.
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Doslo dne 21. 6. 1976

XBATAJl O.,, TAHAK . (Berepunapspiit nHcTHTYT, bpHo, Uexocnosakus). Pacmpenenenne mo-
BEPXHOCTHBIX 3JIEKTPMYECKMX IOTeHuHanoB cepana y nowanmd, Vet. Med. (Praha) 21 (10):
: 623-631, 1976.

ABTOpbl H3MepAJH IOBEPXHOCTHHIE BJIEKTPONOTEHL[HaJ bl Cepilla y 4YeThlpex Jomajei ¢ IpHMeHe-
HMeM OIHOIOJIIOCHOIO OTBOINA C TaK Had. LEHTPAJbHBIM 3a)KUMOM Buibcoma Ha 95 ToyHO ornpe-
CeNeHHBIX MeCTaxX, TaKHM Ofpa3oM yCTaHOBJEHHblE IOTEHIIMAJ bl 3aTeM CHOBA M3MEpPATHCh NBY-
IOJIOCHBIME  OTBOIAMM, TAe OTPHLIATENbHBIIl BJIEKTPOL YCTAHABIMBAJICA HA MECTO HAMUBBICLINX
OTpHMUATEJBHbIX IOTEHIIHAJO0B, a MOJOKHTEJNbHBLIH 9JEKTPONL — IIOCTEeNeHHO Ha MecTa C Hau-
EBICIIEMM 3HAYEHHSAMH [OJOKHUTEJNBHBIX IOTeHIuanoB. Haubossme mnoTeHIHaNbHBEIE pPa3HOCTU
Opy¥ TIOMENJeHHH OTPHIIATeNBHOTO 3JeKkTpona B ofnactu cepama 6Oburd mosydeHel B obJjacTd
XOJIKH, TIO3BOHOUHMKA, NpeljonaTky, co aba u ¢ Hoca. Ha ocHOBe 3THX NOTeHI[HAJbHBIX Pa3HOCTEH
Griin uabpansl Haubosee NONXONALIME MeCTa IJA ONHOOTBOMNHOM IBYMOJIOCHONH 3JIeKTPOKapIHo-
.rpaduu- ¥ s panuorenemerpudueckoii perucrpauun OKI. CaMbiM NONXONANIMM IIpeNCTaBJIAETCH
ABYTOMIOCHBIH OTBOX BEPXyIIKa CepiAlla — XOJKa, riae ofecmedeHa HauJydmlas IOTeHI[HANbHAA
u BpemeHHas BocnpoussBonumocts OKI. PeayibraTel craTucTudecku obpaboraHsl M rpaduuecKH
VIIOPANOYEHEL.

somane; IKI; noreduunains

CHVATAL O., HANAK J. (University of Veterinary Medicine, Brno, Czechoslovakia).
Surface Electric Potentials of the Equine Heart. Vet. Med. (Praha) 21 (10) :623-631,
1976.

Surface electric potentials of the heart of four horses were measured by use of
unipolar leak with the so called central Wilson’s clip; the measurements were
performed on 95 precisely fixed places of the equine body. Potentials found out
in this way were re-measured with bipolar leaks: the negative electrode was
fixed in the place of the highest negative potentials, the positive electrode was
gradually attached to places with the highest values of positive potentials. The
largest potential differences when the negative electrode was placed in the region
of the heart were obtained from the region of the withers, spinal and scapular
regions, from forehead and nose. On the basis of these potential differences the
most suitable places for uni-leak bipolar electrocardiography and radiotelemetric
registration of EKG were selected. Bipolar leak — apex of the heart — withers —
appears most suitable; it provides the best potential and time reproducibility of
EKG. The results have been processed statistically and arranged graphically.

horse; EKG; potentials
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CHVATAL O., HANAK J. (Velerinirmedizinische Hochschule, Brno, Tschechoslo-
wakei). Zerlegung der oberflichlichen elekirischen Herzpotentialen beim Pferd. Vet.
Med. (Praha) 21 (10) : 623-631, 1976.

Es wurden die oberflichlichen elektrischen Herzpotentialen bei vier Pferden ge-
messen unter Einsatz einer unipolaren Ableitung mit der zentralen Wilsonschen
Klemme an 95 genau definierten Stellen. Eine Ubermessung der auf diese Weise
festgestellten Potentialen erfolgte durch bipolare Ableitungen, wo die negative Elek-
trode an die Stelle der hochsten negativen Potentialen und die positive Elektrode
fortlaufend an Stellen mit den héchsten Werten positiver Potentialen angelegt wur-
de. Die hochsten potentialen Unterschiede bei Anlegung der negativen Elektrode in
der Herzgegend wurden von der Widerrist-, Riicken- und Vorschultergegend, von
der Stirn und der Nase gewonnen. Aufgrund dieser potentialen Unterschiede wurden
die zweckmiBigsten Stellen fiir bipolare Einableitungselektrokardiographie und fiir
radiotelemetrische EKG-Registration ausgewihlt. Am zweckmifligsten erscheint die
bipolare Ableitung Herzspitze-Widerrist, wo die beste zeitliche und Potentialen-
reproduzierbarkeit des EKG gesichert ist. Die Ergebnisse wurden statistisch bear-
beitet und graphisch geordnet.

Pferd; EKG: Potentialen

Adresa autoru:

MVDr. Otakar Chvatal, MVDr. Jaroslav Handak, Vysoka skola veterinarni,
Palackého 1-3, 61242 Brno
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JEDNOSVODOVA BIPOLARNI ELEKTROKARDIOGRAFIE
V HIPIATRICKE DIAGNOSTICE

J. Hanik, O. Chvatal, J. Janda

Vysokd $kola veterindrni, Brno

HANAK J.,, CHVATAL O. JANDA J. Jednosvodovd bipoldrni elektrokardio-
grafie v hipiatrické diagnostice. Vet. Med. (Praha) 21 (10) : 633-640, 1976.

Bipolarnim svodem hrot srde¢ni — kohoutek jsme elektrokardiograficky vyse-
tf¥ili 67 plnokrevnych dostihovych koni v riznych vékovych kategoriich a tomu
odpovidajici razné dobé tréninku. Z elektrokardiografickych kfivek byly sta-
tisticky vyhodnoceny zakladni ¢asova a voltazova kritéria EKG: TF = 35,1 =
= 6,82 tepi za minutu, doba P = 0,16 = 0,03 sec, PQ = 0,30 = 0,04 sec, QRS =
= 0,12 = 0,01 sec, QTc = 0,50 = 0,05 sec, B = 2,83 = 0,60 mV, @ = 0,38 = 0,31 mV.
Repolariza¢ni faze komorového komplexu, predeviim vlna T, je nejlabilnéjsi
slozkou celého EKG. Ve sledovaném souboru byl zjistén AV blok. I. stupné
ve 14,93%, AV blok II. stupn& ve 298Y%, sinoaurikuldrni blok II. stupné
v 1,499, a fibrilace sini v 1,499, V praci se diskutuje o zakladnich hodno-
tdch EKG a vyskytu arytmii v souvislosti s trénovanosti koni.

kun; EKG; arytmie; trénovanost

V posledni dobé se stava pfedmétem zajmu klinické mediciny moZnost
exaktniho sledovani fyziologickych zmén u pracujiciho organismu. Nejen
v pracovnim a t&lovychovném lékatstvi, ale i ve veterindrni medicing, pre-
dev3im na useku diagnostiky u sportovnich koni, se dnes klinickd praxe
neobejde bez pouziti modernich vysetfovacich metod pfi hodnoceni slo-
zitych zmén vyvolanych pracovnim, resp. tréninkovym procesem. Tato in-
tenzivni pohybova ¢innost nejen vyrazné ovliviiuje funkci vnitfnich organa
a krevniho obé&hu, ale vede i ke zménam v srdeénim automatismu a funkci
vodivého systému, které je moZno zachytit elektrokardiograficky (Rou3
aj., 1972).

] Ve veterindrnim pisemnictvi se dnes jiz setkdvame s celou Fadou praci,
které se zabyvaji hodnocenim tepové frekvence jako kritériem vykonnosti
u sportovnich koni (Bayer, 1970; Ehrlein aj, 1970 a daldi, u nés
pak Klement, 1973). Podstatné mensi pozornost byla vénovana vlast-
nimu hodnoceni EKG kfivky (No6rr, 1913; Holmes a Alps, 1966;
Steel, 1970 a dalsi), pFicemZ jednotlivé tdaje se zna¢né odlisuji nejen
svodovou technikou, ale i rozdilnymi hodnotami ve tvaru a ¢asovém pri-
bé¢hu EKG kfivky.

Darke a Holmes (1969) hodnoti prib&h nulové linie z hle-
diska rozloZeni povrchovych elektrickych potencidld srdce u koni pfi
unipolarnich svocﬁe(::h se zietelem k tzv. ﬁstfegni Wilsonové svorce. Rovnéz
nade predchozi sdéleni (Chvatal a Hanak, 1976) studuje na z4-
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kladé povrchového rozloZeni potencidlti srdce p#i unipoldarnich a pii bi-
polarnich svodech moznosti jednoduché bipolarni elektrokardiografie. Po-
ukazuje pfi tom na dobrou potencidlovou a Casovou reprodukovatelnost
EKG pii bipolarnim svodu hrot srdeéni — kohoutek. Ukolem této prace
pak bylo stanovit zakladni hodnoty ¢asového priibéhu EKG a ¢innostnich
potencidld srdce pfi pouziti uvedeného bipolarniho svodu s cilem pfedat
tak veterinarni praxi vhodny a jednoduchy postup pro sniméni a hodno-
ceni EKG se zietelem k pracovni zptisobilosti a vykonnosti sportovnich
koni.

MATERIAL A METODY

Bipolarnim svodem (hrot srde¢ni — kohoutek) bylo za pomoci pfi-
stroje UNICARD s posunem termosenzitivniho papiru 25 a 50 mm za
sekundu a citlivosti 10mm = 1 mV elektrokardiograficky vysetfeno celkem
67 plnokrevnych dostihovych koni, pfevaZné v tréninkovém ustfedi Velka
Chuchle a Lysad nad Labem. Kontaktni elektrody s mnepolarizovatelnou
vrstvou slitiny, kruhového tvaru o priiméru 35 mm, byly pfiloZeny na svo-
dova mista po provlheni srsti 7% roztokem chloridu draselného (KCl)
a fixovany pomocnikem. Registrace EKG pii pouZiti bateriového zdroje
12 V se délala pfimo v boxech tak, aby byl zajistén klid vy3etfovaného
. zvifete.

PFi hodnoceni EKG byl sledovin kromé& tepové frekvence i casovy
pribéh viny P, doba atrioventrikularniho vedeni P—Q (AV interval),
trvani intraventrikuldarniho vedeni (Sitka QRS komplexu) a doba elek-
trické systoly O —T, korigovanid mna tepovou frekvenci (QT¢) podle for-
mule Hegglinovy a Holzmannovy — QT¢ = 0,392.+v/R — R (kde R — R
je vzdalenost dvou vrcholi komorového komplexu — Jonias, 1950).
Déle pak byla hodnocena vyska potenciali R a Q, jakoZz i charakter re-
polariza¢ni fdze komorového komplexu (asek ST a vlna T). U viech koni
vy$etfovaného souboru byly sledoviny i zmény v ¢asovém priibéhu EKG,
zejména se zietelem k vyskytu arytmii.

VYSLEDKY

Jak je patrné z tab. I, pohybuje se tepovéd frekvence u plnokrevnych
dostihovych koni v dolnich hranicich fyziologického normiélu, pfitemz je
zifejmé, Ze s pribyvajicim vékem, resp. dobou tréninku se klidové hodnoty
tepové frekvence snizuji.

Podrobime-li blizsimu rozboru ¢asovy pribéh elektrokardiogramu
v jednotlivich vé€kovych kategoriich (tab. I), mtZeme konstatovat, Ze
dochézi k podstatnéjsim rozdilim v hodnotich doby sifiového (trvani
viny P), atrioventrikuldrniho (PQ) a ventrikularniho (trvini QRS) vedeni
vzruchu. Z charakteru EKG kfivky bylo také ziejmé, ze delsi trvani kom-
plexu ORS bylo zptisobeno pfedevsiim zpozdovanim intrinsikoidni deflekce
(Q—R). Také doba elektrické systoly (OTc) vykazuje ve vy3etfovaném
souboru zavislost na véku zvifat, a to opét s tendenci prodluZovéni. Po-
kud se tyka voltazové charakteristiky (hloubka Q a vyska R) v bipolarnim
svodu, je tfeba konstatovat velkou variabilitu nélezi projevujicich se po-
mérné velkou smérodatnou odchylkou v obou sledovanych parametrech.
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Pomérné nejlabilngjsi slozkou celého elektrokardiogramu je repola-
riza¢ni fize komorového komplexu, pFedeviim vina T. Jak je patrné
z tab. II, vyskytoval se u mladsich vékovych kategorii v pievaze bifa-
zicky terminalné negativni charakter T vlny, zatimco u starsich prevaZo-
vala monofazickd pretermindlné nebo terminédlné€ negativni T vlna. Zmény
iseku ST ve formé& deprese nebo elevace nebyly pozorovany.

V tab. ITI je uveden vyskyt zmén v asovém pritbéhu EKG a vyskyt
arytmii. Tyto zmény byly charakterizoviny prodluZovinim atrioventri-
kularniho intervalu nad 0,35 sec (AV blok I. stupng), popiipadé s vypa-
davanim komorového komplexu (AV blok II. stupné — obr. 1 A) bud
obgasnym, nebo pravidelné se opakujicim (Wenckebachovy periody —
obr. 1 B) v poméru k vlndm P 4:3. V jednom piipadé vySetiovaného sou-
boru byl zjistén sinoaurikuldrni blok II. stupné, kdy v nepravidelném sle-
du vypadédval jak predsiniovy, tak komorovy komplex. Vzniklad pfestavka
odpovidd dvéma nebo vice normalnim intervalim a Casto se v ni objevuji
uniklé stahy, ponejvice nodalni (obr. 1 C). Konéné také v jednom pfipacfé
byla zjisténa fibrilace sini, kdy normalni viny P chybéji a izoelektrickou
linii poruduji fibrilaéni vinky, které se méni tvarem, velikosti i frekvenci
(obr. 1 D).

1. Poruchy rytmu na EKG krivkach u plnokrevnych dostihovych koni

A. Ojedinély parcialni atrioventrikularni blok II. stupné

B. Atrioventrikularni blok II. stupné — Weckenbachovy periody — typ I podle
Mobitze (ze ¢étyr predsinovych stahli se jeden neprevede dale na komory)

C. Sinoaurikularni blok II. stupné — vypadnutim jednotlivych vin P a QRS kom-
plext vznikne prestavka. Ve druhé prestavce se vyskytuje nodalni unikly stah

D. Fibrilace sini — normalni viny P chybéji a izoelektrickou linii porusuji fibri-
laéni vinky o frekvenci 420 min-1
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1. Hodnoty ¢asového prub&éhu EKG (s) a ¢innostnich potencidli srdece (mV) u plno

Skupina n TF P(s) PQ(s)

43,545,63 0,1425 0,2735

Dvouleti 23 3251 +0,0436 +0,0819
0,08 —0,22 0,24 —0,34

40,1+-4,71 0,1541 0,2941

Ttileti 27 30—44 40,0361 40,0447
0,08 —0,24 0,20—0,36

36,8 +3,70 0,1888 0,3163

Cryileti 8 30—40 40,0300 40,0412
0,16 —0,24 0,26 —0,37

33,2+4,20 0,1711 0,3300

Pétileti a starsi 9 27—38 +0,0200 40,0374
0,14—0,20 0,29 — 0,40

35,1+6,82 0,1641 0,3035

Celkem 67 27—51 +0,0346 40,0412
0,08 —0,24 0,20—0,40

DISKUSE

Némi ziskané hodnoty ¢asového a voltaZového priibéhu EKG bipolar-
nim svodem hrot srdetni — kohoutek nelze srovnat s pracemi jinych
autor®, nebot jednotlivé literarni tdaje se zna¢né& odliduji pFedeviim svo-
dovou technikou. Tato nestandardnost svodi ma pak za nisledek i roz-
dilné vysledky v charakteru EKG kfivky podle pouzitych svodovych mist.
Néami pouZivany bipolarni svod byl determinovin na zékladé studia roz-
loZeni povrchovych elektrickych potencidli srdce (Chvital a Ha-
nak, 1976) do mist s nejvétdim potencidlnim rozdilem, kde je také nej-
hodnotnéjsi reprodukovatelnost zadznamu. Za této situace je moZné po-

II. Charakter T vlny u jednotlivych vékovych kategorii sportovnich koni

Bifazicka T Monofizicky negativani T’
Monofézicky . . .
Skupina | n | POHUVAIT | pretermindl | terminlnd | pretermindl- | erpinging
ks % ks % ks % ks % ks %
Dvouleti 23 4 17,4 — = 16 69,70 — St 3 12,90
Trileti 27 - — - - 9 (3330 — — 18 | 66,70
Cryfleti 8 - - — - 1 |1025( 2 20,50 5 | 51,25
Pétileti
a starsi 9 - - — — 2 22,20 2 22,20 6 66,60
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krevnych dostihovych kon{ (£ = s; min. — max.)

QRS(s) QT(s) R(mV) Q(mV)

0,1196 0,4607 2,5350 0,2478
+0,0100 +0,0529 40,9344 +0,2274
0,09—0,14 0,436 —0,533 1,50 —4,00 0,00—0,80
0,1294 0,4779 2,7815 0,3500
40,0173 +0,0663 +1,0107 40,3637
0,11—0,16 0,453 —0,546 0,40 —4,60 0,00—1,60
0,1269 0,5015 3,4000 0,6313
40,0200 40,0436 40,6928 +0,2839
0,10—0,16 0,477 —0,546 2,00—4,00 0,30—1,00
0,1303 0,5268 2,6333 0,3167
40,0141 +0,0510 40,4215 40,3517
0,11—0,16 0,487 —0,558 1,90—3,10 0,00—0,75
0,1266 0,5072 2,8375 0,3865
+0,0141 +0,0557 40,6097 40,3187
0,09—0,16 0,426 — 0,558 1,40 —4,60 0,00—1,60

III. Vyskyt zmén v ¢asovém pribéhu EKG a v rytmu u jednotlivych vékovych skupin
plnokrevnych dostihovych koni

Poruchy ve vodivém systému

Poruchy v automacii

specidlnich bunék
prodlouZeni
PQnad 0,35 s poruchy v rytmu poruchy v rytmu
atrioventrikuldrni blok
Skupina n II. stupné
P atrioventri- Iy sinoauriku- fbril ikl
kularni blok == larni blok o aoe T
1. stupné R enckeba- IL. stupné sini stahy
ojedinély chovy perio- i
dy
ks % ks % ks % ks % ks %% ks A
Dvouleti 23 — — - — — — 1 4,35 - - 1 4,7
Ttiletd 27 3 11,11 — — - — — — — — - —
Crytleti 8 3 | 3450 — - — — — — — — — —
Pétileti
a starsi 9 4 44,44 1 11,11 1 11,11 — — 1 11,11 - -
Celkem 67 10 14,93 1 1,49 1 1,49 1 1,49 1 1,49 1 1,
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vazovat ¢asova i voltazova kritéria EKG za objektivni ukazatele elektrické
¢innosti srdeéni.

Je znama skutetnost z humanni mediciny u vykonngch sportovei
(Rous aj., 1972), Ze pod vlivem dlouhodobého tréninku se sniZuje te-
pova frekvence a prodluzuji zdkladni ¢asové hodnoty EKG. Uvedeni autofi

ravem také hovofi o charakteristickych rysech tzv. sportovniho elektro-

Ea.rdiogramu. RovnéZz v naem souboru plnokrevnych dostihovych koni
jsme mohli prokazovat v zavislosti na véku, resp. na délce tréninku ob-
dobné zmény, které charakterizuji u sportovci tzv. sportovni elektrokar-
diogram.

Jak uvadi napf. Jonas§ (1950), udava predsiiokomorovy interval
dobu potfebnou k pfevedeni vzruchu ze sinusového uzlu svalstvem pfed-
sini na komory a je obdobné jako bradykardie fyziologicky prodluzovin
zvysenim tonu vagového (AV blok I. stupné). ProdluZovani incidlni &asti
komorového komplexu s vékem a dobou tréninku bylo v nasich pfipadech
zplisobeno predeviim zpozdovdnim intrinsikoidni deflekce QR, predsta-
vujici dobu trvani aktivace komor (depolarizace seﬁ)ta a stény pravé a levé
komory v oblasti hrotové — Jonas§, 1950). JestliZze se ve vySetfovaném
souboru zjevné zpozduje aktivace komor v zivislosti na dobé& tréninku,
miizeme tuto skutetnost z hlediska elektrofyziologického ptisoudit komo-
rové hypertrofii, popfipadé blokddé pravého nebo levého raménka Ta-
warova. Jednosvodovéi elektrokardiografie nemiize dit jednoznaénou od-
povéd, zda jde o hypertrofii komor & blokadu ventrikularniho vedeni.
Pokud v3ak nedochézi k extrémnimu prodlouZeni aktivace, je mozné spo-
kojit se s konstatovanim fyziologické hypertrofie pod vlivem dlouhodo-
bé{'xo tréninku, kterou také post mortem u 61 plnokrevnika na rtizném
stupni tréninku popisoval Kubo aj. (1974) V nejasnych pfipadech je
nutné k rozliseni pouzit vicesvodového systému.

Doba elektrické systoly v zédvislosti na vé€ku se rovnéz prodluzuje
tim, Ze se vlivem dlouhodobého tréninku zvy3uje tonus vagovy. Doba
elektrické systoly je nejvice Casov€ proménlivou slozkou, kterd zavisi
pfedevsim na tepové frekvenci. Pro praktické ulely se proto uvadéji hod-
noty korigované frekvenci. V nasich korekcich jsme pouzili formule Heg-
glinovy a Holzmannovy, kterd je vhodna pro pomalé rytmy (Jonis,
1950).

Vyrazny kmit Q, vyjadfujici zfejmé aktivitu septem komor (Sov a,
1975), provazel vétiinou stavy dobré trénovanosti a soutasné vyrazné vy-
konnosti koné na draze. Tyto nédlezy viak bude nutné v budoucnu jesté
proverit. Jak uvadéji Rousd aj. (1972), je vysokd voltdz kmiti R cha-
rakteristickd pro EKG vykonnych sportovcii. Tuto zdvislost na vykonnosti
sportovnich koni jsme v nasem souboru nemohli pozorovat.

Na utvifeni repolarizatni faze komorového komplexu se ucastni
mnoho faktord, od zmén ischemickych, elektrolytovych az po vlivy humo-
ralni a tonu vegetativniho (Sova, 1975). Nelze tedy z vysledkt na3eho
sledovani repolariza¢ni fdze u dostihovych koni déYat jednozna¢né za-
véry a rovnéz tuto fazi EKG bude nutné u koni jesté experimentilné
OVErit.

VEtsi vyskyt parcidlnich atrioventrikularnich blokid u starsich koni je
nejcastéjsi abnormalitou, kterou kun b&hem dostihové kariéry ziska. Ob-
dobné jako u bradykardie je spatfovana pficina téchto stavi ve zvyseném
tonu vagu, ktery sniZuje excitabilitu sinusového uzlu pfi adaptaci k inten-
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zivni fyzické z4téZzi koné (Holmes a Alps, 1966). Jak uvadi také
Steel (1970), neni tato abnormalita nebezpetni quo ad vitam, ale vy-
razné se projevi na vykonnosti koné, zejména na jeho rychlosti. Naproti
tomu humanni léka¥i (Rou3d aj 1972) zjistuji vyskyt arytmii az u 10 %
zdatnych jedinci, zvlasté vytrvalcl, a to pfedeviim ve formé AV bloki,
zdrZuji se viak posuzovéni vlivu téchto zmén na vykonnost. Ve srovnéni
s Holmesem a Alpsem (1966), ktefi konstatuji 16% vyskyt
AV bloki u koni, jsme v nasem pfipadé zjistili ve formé& prodlouzeného
artioventrikularniho vedeni v 14,93 % a ve formé AV bloku II. stupné
v 2,98 %. Naproti tomu ostatni nalezy arytmii, pfedeviim sinoaurikularni
blok, uniklé stahy nodélni a fibrilaci sini je nutné povaZovat za projev
zvysené drazdivosti nizdich center v disledku zdnétlivého, metabolického,
dystrofického nebo ischemického procesu (Sova, 1975).

Je pochopitelné, Ze danou metodikou bipolarniho svodu nelze kom-
pletné posoudit EKG tak, jako napf. pfi kombinaci koncetinovych svodi
v Einthovenové uspofadini. Nicméné vsak je uvddény postup vhodny
pfedevsim svou jednoduchosti a Géelnosti pro vysetfovani koni piimo v te
rénu, kde slozitd aparatura s mnozstvim svodii je naro¢nd, mnohdy se-
lhdava a koné zneklidiiuje. Také interpretace zaznamu v diagnostice za-
kladnich funkénich zmén kardiovaskuldrniho tdstroji a arytmii je jedno-
duchéd a nevyzaduje p¥ilisné specializované erudice.

Na z4vér je mozné konstatovat, Ze prace poprvé v nasich podminkach
hodnoti moznosti elektrokardiografického vysetfeni se zaméfenim na pra-
covni zpuUsobilost koné a jeho vykonnost. Reprodukovatelnost zdznami
pti bipolarnim jednosvodovém systému v mistech nejvétdich potencidlnich
rozdilii je dobrd a uvedeny postup mé 3iroké uplatnéni v terénni hipia-
trické diagnostice, a to nejen u koni pfichazejicich do tréninku, ale i jako
metoda kontroly trénovanosti a vykonnosti sportovnich koni, jakoZ i sou-
¢ast prevence onemocnéni kardiovaskuldarniho aparatu.Je mozné si prat,
aby pii snadné cenové dostupnosti malych elektrokardiografickych apa-
ratur nadlo uvedené vy3etfeni pochopeni u nejsirdi hipologické vefejnosti
a stalo se soucasti aktivni kontroly zdravi sportovnich koni.
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Dodlo dne 21. 6. 1976

TAHAK f., XBATAJl O., IHOA U. (Berepmmapmeiit mecruryT, BpHO, "‘!exocnosarénx). Onno-
OTBOIHAsi NBYXNONIOCHAsA ONEKTPOKapauorpadua B AmarHoctHke nomanei. Vet. Med. (Praha)
21 (10) : 633-640, 1976.

C moMOmEi0 IBYXNMOJNIOCHOTO OTBOJA BEPXYIIKA CEPAIla — XOJKA MBI IPOMSBENH 3JEKTPOKapIHO-
rpaduueckoe obcnenoBaHme 67 UHCTOKPOBHHIX CKAaKOBBIX JIOMAaned DasHBIX BO3PACTHBIX KaTeropHit
M COOTBECTBEHHO pasHOi IPONOKHTENLHOCTHM TpeHHHra, Ha OCHOBaHMM 3/eKTPOKAapAHOTrpaMM
6vIna TpOM3BeNEHA CTATHCTHYECKas ONeHKa OCHOBHEIX KDHTEDHEB BpEMEHH M BOJBTOBOIO HAampsi-
werug DKI: TF = 35,1 = 6,82 nynscos B Mmayry, cpok P = 0,16 = 0,03 cex., PQ = 0,30 =
* 0,04 cex, QRS = 0,12 = 0,01 cex, QTc = 0,50 £ 0,05 cex., R =283 £ 060 M8, Q=
= 0,38 = 0,31 M. Penoasipusauuonnas asa KeJyIOUKOBOTrO KOMIIeKCa, Ipexne Bcero soixa T,
SBNAETCS caMbIM JabuabHEIM RoMmnoHeHToM Bceit DKI. B mccremopaBmeiicsi COBOKYMHOCTH OBIim
yeranosnenst AV 6nox I-oit crememm B 14,93 %, AV 6nox Il-o# crememu B 2,98 %), cunoapra-
Kynsprblit 6ok 1I-0it crememm 3 1,49 % = $ubpmaaums npencepmmit 3 1,49 %. B pabore se-
Lercsl mUcKyccus o6 ocHoBHbix 3HadeHHAX OK[ M O HaaM4YMM apUTMHE B CBASH C TPEHHUpPOBaH-
HOCTBIO JIOIANe.

nomans; OKI; apuTMus; TpeHUPOBAHHOCTH

HANAK J., CHVATAL O., JANDA J. (University of Veterinary Medicine, Brno,
Czechoslovakia). Uni-Leak Bipolar Electrocardiography in Hippiatric Diagnostics. Vet.
Med. (Praha) 21 (10) : 633-640, 1976.

Sixty seven thoroughbred race horses of various age categories were examined
electrocardiographically by bipolar leak-apex of the heart — withers; length of
training corresponded to the age categories. Basic time and voltage criteria of EKG
were statistically evaluated according to electrocardiographic curves: TF = 35.1 =
= 6.82 pulses per min., time P = 0.16 = 0.03 sec., PQ = 0.30 = 0.04 sec., QRS = 0.12 =
= (0.01 sec., QTe = 0.50 = 0.05 sec,, R = 2.83+0.60 mV, Q = 0.38 =0.31 mV. Repo-
larization phase of the chamber complex, mainly the T wave, is the most variable
component of the whole EKG. In the set under study AV block I was found in
14939, AV block II in 2.989%, sinoauricular block II in 1.499%, and auricular
fibrillation in 1.499,. In the paper the basic EKG values and occurrence of
arrhythmia in relation to the rate of the training of horses are discussed.

horse; EKG; arrhythmia; rate of the training of horses

HANAK J, CHVATAL O. JANDA J. (Veterinirmedizinische Hochschule, Brno,
Tschechoslowakei). Bipolare Einableitungselektrokardiographie in der hippiatrischen
Diagnostik. Vet. Med. (Praha) 21 (10) : 633-640, 1976.

Durch die bipolare Ableitung Herzspitze-Widerrist haben wir 67 Vollblut-Renn-
pferde in verschiedenen Alterskategorien und der dementsprechenden Trainings-
dauer elektrokardiographisch untersucht. Aus den elektrokardiographischen Kurven
wurden die Zeit- und Spannungsgrundkriterien des EKG statistisch bewertet: PF =
= 35,1 = 6,82 Pulse/Min., Zeit P = 0,16 = 0,03 Sec.,, PQ = 0,30 = 0,04 Sec.,, QRS =
= 0,12 = 0,01 Sec., QTc = 0,50 = 0,05 Sec., R = 2,83 =0,60 mV, Q = 0,38 = 0,31 mV.
Die Repolarisierungsphase des Kammerkomplexes, vor allem die P-Welle, ist die
hochstens labile Komponente des ganzen EKG. In dem untersuchten Komplex
wurde AV Block der I. Stufe in 14,939, AV-Block der II. Stufe in 2,989,
sinoaurikularer Block der II. Stufe in 1,499, und Kammerzittern in 1,499, fest-
gestellt. In der Arbeit werden die Grundwerte des EKG und das Auftreten von
Arrhythmien im Zusammenhang mit der Trainiertheit der Pferde diskutiert.

Pferd; EKG; Arrhythmie; Trainiertheit
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