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ROZBOR NAKAZOVE SITUACE V KRAVINE ZAMORENEM
KLEBSIELOVOU MASTITIDOU

0. Mraz, K. Neuman, A. Lanikova, M. Zeman

Vysokd $kola veterindrni, Brno

MRAZ 0., NEUMAN K., LANIKOVA A., ZEMAN M. Rozbor ndkazové situace
v kraviné zamofeném klebsielovou mastitidou. Vet. Med. (Praha) 21 (11) :641-
648, 1976. ) ¢

Udélali jsme komplexni rozbor nikazové situace ve étyrfadovém kraviné se 153
dojnicemi, v némz se vyskytovaly dosti ¢asté piipady Kklebsielovych mastitid.
Po dvojim odbéru krve a étvrfovych vzorkl miléka, vySetienych metodami zku-
mavkové aglutinace, gelové precipitace a bakteriologické diagnostiky, bylo do-
sazeno téchto vysledki: 1. Ze vzorki mléka byl izolovadn Streptococcus aga-
lactiae 28X a 31X, Pseudomonas aeruginosa 15X a 19X, Staphylococcus aureus
16X a 19X, Klebsiella pneumoniae 6X a 6X, Acinetobacter calcoaceticus 1X
a 4X, Enterobacter aerogenes 2X a 3X a Escherichia coli 2X. U 26 aZ 38 dojnic
(20—30 %) s patologicky zménénym sekrelem se mikrobniho ptivodce nepoda-
rilo zjistit. 2. Dvoji zkumavkovou aglutinaci v intervalu 30 dni byly odhaleny
suspektni klebsielové protilatky o titru 80 ++ a vy3Sim u 13 dojnic (129%),
ale negativnimi vysledky gelové precipitace bylo toto podezieni vyvraceno.
3. Zavéretnd dedukce o exogennim charakteru klebsielovych mastitid by se
méla promitnout ve snahidch o zdravé ustdjeni, spravnou vyzivu, Géinnou dezin-
fekei a hygienické ziskavani mléka. ;

Klebsiella pneumoniae; klebsielové mastitidy

Klebsielové mastitidy u skotu byly popsény jiz v roce 1954 Barne-
sem, v nafich pomérech Krialem aj. v roce 1968. V uvedeném mezido-
bi se v celé fadé dalsich praci diskutovala jejich patogeneza (Grunert
a Weightovia, 1964), klinika (Easterbrooks a Plastridge,
1956), gatologické. anatomie (Renk, 1962) i prognéza (Hinze, 1956).

O diagnostice terénnich klebsiel u nas referoval Vladik a Wohl-
mann (1973), zatimco imunologické studie z tohoto tuseku pochazeji
vesmé&s od zahrani¢nich autorti (Collins aj., 1969). Podle oficidlniho
systému bakterii (Buchanan a Gibbons, 1974) jde 6 druh Kleb-
siella pneumoniae, nebot ostatni, jako Kl. aerogenes, Kl. oxytoca a KI.
edwardsii, se povazuji za jeji synonyma (Bascomb aj., 1971). Urditd
moznost omylu je dana prisludnosti ke koliformnim bakteriim, ale nety-
pické kmeny (MR+, VP—; MR a VP+ nebo —; citrat—; uredza— apod.)
jsou celkem vzacné. Otevienou otdzkou zlstavd pouze rychlé zhodnoceni
vychozich porostli z mléka, kde se mohou objevit stejné nebo velmi po-
dobné kolonie pseudomonad a acinetobakterti.
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Podstatné bylo vykondno i v antigenni struktufe klebsiel (Kauf i-
mann, 1954), a chybi tak v podstaté jen pfimé vyuziti sérologie v de-
pistazi klebsiel6zniho promoieni skotu.

MATERIAL A METODA

K dispozici byly celkem 153 dojnice z JZD v T., ustidjené ve Ctyi-
fadém kraviné typu ,Donava“. Béhem roku se zde vyskytovaly mj. i kleb-
sielové mastitidy, kvili nimZz bylo nutné poraZeno cca 50 dojnic. U viech
153, kusi jsme dvakrat v intervalu 30 dnu klinicky a laboratorné vysetrili
mléko; toto vySetfovani bylo spojeno s odbérem krve pro sérologické acely.

Vzorky mléka byly o¢kovany izolaénim zptsobem na krevni, Edward-
stiv a Endtv agar. Odecteni primokultur nasledovalo po 24 aZ 48hodinové
inkubaci pfi 37°C. K urcovani kolonii bylo vyuzito hemolyzy krevniho
agaru, ristové faze, barevnych odlisnosti na Endu, cytochromoxiddzové
zkousky a barveni podle Grama. V3echny podezielé kolonie byly pfeoc-
kovany do semisolidniho masopeptonového agaru a vysetfeny podle stan-
dardnich metod (Cowan a Steel, 1965).

V sérologické c¢asti 3lo o zjisténi somatickych a kapsuldrnich protilatek
vidi izolovanym klebsielam. P¥isluiné antigeny byly ziskany gvouhodi—
novou autoklavizaci mikrobnich suspenzi o 10 miliardich bunék na ml
pfi 121°C (Slopek, 1961) a odstfedénim. Centrifugét, resuspendovany
ve fyziologickém roztoku na denzitu 600 miliénit bunék na ml, byl pouzi-
van ke zkumavkové aglutinaci, zatimco supernatant slouzil k' plotnové pre-
cipitaci podle Ouchterlonyho (1949). Oba antigeny i vy3etfovana
séra byly konzervoviny merthioldtem 1:10000. Stejné byly pfipraveny
a pouzity také antigeny ze Sesti kontrolnich kment Escherichia coli, izo-
lovanych namatkové z vykalu krav téZe stije.

VYSLEDKY

Pfi prvnim odbéru (10. III. 1975) byly kulivaci ¢tvrtovych vzorka
od 153 dojnic zjidtény:

Streptococcus agalactiae .. 28X,
Pseudomonas aeruginosa 19 X
Staphylococcus aureus 16 X
Klebsiella pneumoniae 6X,
Acinetobacter calcoaceticus 4X,
Enterobacter aerogenes 2%,

z toho Kl. pneumoniae u fatdlniho pfipadu ze tfi ¢tvrti, u jedné dojnice
ze dvou ¢&tvrti a u ostatnich ¢tyf kusii z jedné &tvrti vemene.

P¥i druhém odbéru (9. IV. 1975) byly u 152 dojnic zjistény:

Streptococcus agalactiae 31X,
Staphylococcus aureus 19X,
Pseudomonas aeruginosa 15 X

Klebsiella pneumoniae 6X,
Enterobacter aerogenes 3%,
Escherichia coli 2X,
Acinetobacter calcoaceticus 1X,
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z toho Kl. pneumoniae u jedné dojnice ze tii ¢tvrti, u dvou dojnic ze dvou
¢tvrti a u tfi dojnic z jedné Ctvrti vemene. Déle je zajimavé, Ze jeji nilez
souhlasil ve tfech pfipadech s prvnim odbérem a navic byl spojen se
zhorsenym vysledkem NK-testu.

Vedle téchto skute¢nosti byl zjistén také nemaly pocet dojnic klinicky
pozitivnich (17—25 % stavu) bez odpovidajiciho bakteriologického nilezu.

Z kontaminant je tfeba jmenovat hlavné mikrokoky a flavobak-
terie, ale v mnoha pfipadech bylo nutné diferencovat predeviim klebsiely,
enterobaktery, pseudomonady a acinetobaktery. Lze v3ak fici, Ze jsme
vystalili v podstaté s cytochromoxidazovym testem, barvenim podle Gra-
ma, zkouskou na redukeci nitratu a prikazem pohyblivosti. Izolovené kme-
ny klebsiel byly v mukézni fazi a mély typické vlastnosti druhu.

Vysledky zkumavkové aglutinace znazortiuje tab. I. Pfedb&Znym vy-
Setfenim bylo zjisténo, Ze vSechny kmeny klebsiel z prvniho odb&ru mély
identickou strukturu somatického i kapsularniho antigenu, takze jsme
v obou sérologickych reakcich pouzili jen kmene €. 57875 z nutné porazené
dojnice. Jinak tomu bylo u kontrolnich kmenti Escherichia coli, které byly
zapojeny v plném poctu, ale dosazené vysledky jsou shrnuty v jedné ko-
lonce.

Z celkového stavu 152 dojnic bylo:

75—81 kusti bez klebsielovych aglutininu,
12— 18 kusti dosdhlo pouze titru 20+ +.

Ostatni fakta vyplyvaji ze zminéné tab. I:

a) 14 dojnic mélo pfi obou odbérech stejny aglutinatni titr séra,

b) 43 dojnice mély v rozpéii jednoho mésice pohyblivy aglutina¢ni titr
séra, z Cehoz

¢) 15 dojnic mélo priblizné stejné aglutina¢ni titry séra i vi¢i kontrolnim

kmentim Escherichia coli. To znamend, Ze by jen u 28 dojnic mohl byt
pohyb aglutina¢nicn titrGi vysvétlovan stykem s klebsielami. Ve skutec-
nosti viak lze tuto moZnost pfipustit jen u 13 dojnic, jejichZ aglutina¢ni
titry 80 + + a vy3si jsou srovnatelné s akutnim pfipadem klebsielové
mastitidy.

Ukazku precipitacni reakce v séru nutné poraZené dojnice je vidét
na obr. 1, ktery dokumentuje identitu kapsularniho antigenu klebsielovych
kmenit z prvniho odbéru. U ostatnich 152 vySetfovanych dojnic byly
viak V)’Islegky této reakce zcela negativni, ¢imz je podle na3eho nizoru
vyvriaceno i podezieni na skupinu 13 dojnic v souvislosti s aglutinaénim
testem.

DISKUSE

Postupné diferenciace ve skupiné koliformnich zarodku vedla i k vg-
¢lenéni samostatnych klebsielovych mastitid. Jejich tlumeni se neobejde
bez studia vyskytu a vlastnosti infekéniho agens, patogeneze choroby
a reakci postizeného zvifete.

B&hem své préce jsme se mohli seznamit s dosti Sirokym spektrem
mikrobnich druhi vcetné kontaminant a ovéfit si celkovou spolehlivost
dnesnich diagnostickych metod. Rychly néstup a perakutni pribéh kleb-
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I. Vysledky zkumavkové aglutinace s 0-antigeny KI. pneumoniae a E. coli

Prvni odbér krve Druhy odbér krve
ﬁ?&sgﬁ? KL ;ﬁ;iug;?’da . = antigen antigen
& 57875 .colic.1—6 K. pneumoniae

57 875 320%)

57 876 0 0 40
57 898 40 0—40 0
38 402 40 0—40 0
57 879 40 0—20 0+)
34825 40 0—40 0
50 893 40 0 0
38 429 40 20 0
29 367 40 0—40 0
57 833 40 0—20 40
29 286 0+) 0 0
47 230 40 0 0
57 808 40 20 0
57 804 40 20—80 0
50 884 80%) 0 40
29 273 407) ' 0 160%)
57 812 80 0 20
70 819 40 0 0
29 304 80 0 0
29 485 80+) 0—20 0+)
57 845 40 0 0
57 858 40 0—40 0
34815 40 0 0
38 446 40 0—20 0
38 440 40 0 0
29 270 80 0—40 0
47211 0 0 40
29 704 0+) 0 0%)
57 855 80 0—80 0
47 202 40 0 0
47 218 80 0 0
47 227 40 0 0
38 412 40 0—40 0
29 254 40 0 40
57 873 40 0 0
29 318 40 0 40
57 877 40 0 40
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Pokratovani tab. I.

57 823 20 0 40
29 317 0 0 40
57 887 40 40 40
57 824 80 0 0
50 895 80 0 80
57 847 40 0 20
57 864 80 0 20
29 705 40 0 80
57 832 20 0 80
29 369 0 0 40
57 861 40 0 0
57 814 40 0 0
50 865 0 0 160
38 408 80 0—20 20
50 875 0 0 40
57 892 40 0 40
57 803 0 0 80
29 258 0 0 80+)
29 740 40 0 0
57874 0 0 40
57 891 40 0 80
29 269 0 0 160
47 240 80 0—80 160
57 882 0 0 0+)

*) nutnd pordzka na klebsielovou mastitidu
+) izolovan kmen KI. pneumoniae

sielové mastitidy vyZaduje oviem co mozZni pohotové stanovit ptvodce
a zarover vySetfit jeho citlivost na antibiotika. Muko6zni porost na Endu,
negativni cytochromoxiddzova reakce a barveni podle Grama obvykle
zcela vystacuji, ale nabizi se i Neufeldiv test na bytnéni pouzder, event.
jeho uplatnéni jiz v roztérech z miéka.

O klebsielovych protilatkdch v populaci promofeného chovu je znamo
dosud velmi milo, a to zejména o jejich specifité. S timto problémem jsme
se setkali také my, a jak je vidét, nelze je vyfesit pouze aglutina¢ni tech-
nikou. Jednozna¢né vysledky gelové precipitace za pouziti kapsuldrniho
antigenu ndm umoznily vyhodnotit i takova séra, jez byla spojena s ni-
lezem klebsiel v mléce a méla vyssi titry suspektnich protilatek.

Po kompletaci s ostatnimi fakty dochdzime k nazoru, Ze se klebsiely
nachazeji ve stdjovém prostfedi, odkud mohou kontaminovat vyvodni
cesty, az infikovat sekretorickou ¢dst vemene. Kterd z téchto alternativ
prevlddne, rozhodnou vztahy mezi mikroorganismem a hostitelem, faktory
vnéjsiho prostiedi a Grover vyZivy. Jsme presvédleni, Ze teprve v piipadé
skutetné infekce, jejimz vysledkem je poskozeni vemene a jeho sekre-
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1. Gelova precipitace
kapsularniho  antigenu
klebsiel z prvniho odbé-
ru se sérem nutné pora-
zené dojnice ¢&. 57875.
Antigeny jsou situovany
ve sméru Sipky v po-
fadi 57875, 29286, 50884,
29273, 29485 a 29704.
Jednotny vzhled preci-
pitaénich  zén  svéddéi
o identité tohoto anti-
genu u vSech Sesti kleb-
sielovych kment

torické funkce, dochazi také k rychlému vytvareni specifickych protilatek.
Nami prokazovanid exogenni povaha klebsielovych mastitid tak podepira
zejména potfebu dezintekce mlééné zlazy pied kazdym dojenim, hygie-
nického ziskdvani mléka a pravidelné dezintekce, celé stije v zdjmu viech
ozdravovacich snah na tseku mastitid.
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DoSlo dne 27. 5. 1976

MPA3 O., HOVIMAH K., JJAHUKOBA A., 3EMAH M. (Uucruryr serepumapuu, Bpmo, Ue-
xocnoBakus). AHanua HMHQEKUUOHHON CHTyaUd B KOPOBHHKE, MHBAIMDPOBAHHOM KieGCHOINOBBIM
macrurom. Vet., Med. (Praha) 21 (11):641-648, 1976.

Mzr mpoBesM KOMIJIEKCHBI aHanM3 MHPEKITMOHHOH CHTyanuu B 4-psauHOM KOposHHKe co 153 ko-
POBAMH, B KOTODOM BeCbMa 4YaCTO BCTpedascs KJaeGCHIJIOBBIK MacTuT. B pesynprate nBoitHOTO
BUATHA KPOBM M MOJIOUHLIX OOpaslloB M3 YeTBepTel, MX MCCJIENOBAHUA IO METOAY ArTJIOTHHALMK
i npoBupKe, resieBOil NpeUNHUTAUMM ¥ GaKTePHOJOTHYEecKOl AMAarHOCTUKM MOJIydeHbl Clelyloljue
pesynbrathi: 1. M3 obpasnos Mosnoka usoxuposansr 28X u 31X Streptococcus agalactiae,
15X u 19X Pseudomonas aeruginosa, 16X u 19X Staphylococcus aureus, 6X u 6X
Klebsiella pneumoniae, 1X u 4X Acinetobacter calcoaceticus, 2X u 3X Enterobacter
oerogenes, 2X Escherichia coli. ¥ 26—38 xopor (20—309%)) c natonoruueckumu u3MeHe-
HUAMHM CeKpeTa MUKpOOHOro BO3OynuTens omnpeneauTs He yaanock. 2. C moMomeio HBOMHOM
arrmoTHHauuKu B Tipobupke B uHTepBase 30 nHeit oOHapy)XeHB TONO3pUTENbHBIE KJeGCU3NNOBEIE
anturena tutpom 80+ + u Gonee y 13 xopos (12Y/,), Ha orpuumaTensHble peayJLTATHl TeNEBOK
IPEUMIHTALIMY STH NONO3peHus paccesnu. 3. BriBomsl 06 9K30reHHOM xapakTepe KJeGCHAJIIOBLIX
MACTMTOB NOJIKHEI HAMTH OTpakeHUe B CTPEMJIEHHAX K 3IPABOCIOBHOMY COINEP)KAHMIO, NPaBHJIb-
HOMy nHTaHuo, 3pdekTHBHOMY Ne3MHGEKIUPOBAHHIO M TI'MIHEHHYECKOMY IOEHHIO KOpOB.

Klebsiella pneumoniae; knebcuannoBble MaCTHTEL

MRAZ O., NEUMAN K. LANIKOVA A., ZEMAN M. (University of Veterinary Me-
dicine, Brno, Czechoslovakia). Analysis of the Infection Situation in a Cow-house
Infested with Klebsiella Mastitis. Vet. Med. (Praha) 21 (11) : 641-648, 1976.

The infection situation in a four-row cow-house for 153 animals with a frequent
occurrence of Klebsiella mastitis was subject to a detailed analysis. The following
results were obtained after two collections of blood and udder-quarter milk samples
examined by the test-tube agglutination, gel precipitation, and bacteriological dia-
gnosis methods: 1. Streptococcus agalactiae was isolated from milk samples 28 and
31 times, Pseudomonas aeruginosa ¥ and 19 times, Staphylococcus aureus 16 and
19 times, Klebsiella pneumoniae 6 and 6 times, Acinetobacter calcoaceticus once and
4 times, Enterobacter aerogemes twice and three times, and Escherichia coli twice.
The authors failed to determine the causative agent in 26—38 cows (20—309,) with
a pathologically changed secretion. 2. Double test-tube agglutination performed in
a 30-day interval revealed suspected Klebsiella antibodies having a titre of 80 + +
and higher in 13 dairy cows (129/); However, the suspicion was disproved by the
negative results of gel precipitation. 3. The final deduction concerning the exogenic
character of Klebsiella mastitis should encourage efforts for good heusing, due
nutrition, efficacious disinfection, and hygienic milk production.

Klebsiella pneumoniae; Klebsiella mastitis

MRAZ O., NEUMAN K. LANIKOVA A. ZEMAN M. (Veterinirmedizinische Hoch-
schule, Brno, Tschechoslowakei). Analyse der Verseuchungssituation in einem mit
Klebsiella-Mastitis verseuchten Kuhstall. Vet. Med. (Praha) 21 (11) :641-648, 1976.
Wir fiihrten eine komplexe Analyse der Verseuchungssituation in einem vierreihigen
Kuhstall mit 153 aufgestallten Milchkiihen durch, in dem ziemlich h#iufige Fille
von Klebsiella-Mastitis auftraten. Nach zweifacher Abnahme des Bluts und von
Milchproben aus den Eutervierteln ergaben die Reagenzglasagglutination, die Gel-
prizipitation und die bakteriologische Diagnostik folgende Resultate: 1. Aus den
Milchproben wurden Streptococcus agalactiae 28X und 31X, Pseudomonas aeruginosa
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15X und 19X, Staphylococcus aureus 16X und 19X, Klebsiella pneumoniae 6X und
6X, Acinetobacter calcoaceticus 1X und 4X, Enterobacter aerogenes 2X und 3X
und Escherichia coli 2X isoliert. Bei 26—38 Milchkiihen (20—309,) mit pathologisch
verdndertem Sekret gelang die Feststellung des mikrobiellen Urhebers nicht. 2. Mit
Hilfe einer zweifachen Reagenzglasagglutination in einem Intervall von 30 Tagen
wurden suspeklive Klebsiella-Antikorper mit einem Titer von 80 + + und hoher bei
13 Milchkithen (129) entdeckt, aber durch die negativen Ergebnisse der Gelpri-
zipitation wurde dieser Verdacht widerlegt. 3. Die resultierende SchluBfolgerung
uber den exogenen Charakter der Klebsiella-Mastitiden sollten in den Bestrebungen
um eine hygienische Aufstallung, richtige Erndhrung, wirksame Desinfektion und
hygienische Milchgewinnung zum Ausdruck kommen.

Klebsiella pneumoniae; Klebsiella-Mastitiden
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STANOVENI UCINNE KONCENTRACE JODONALU A K DEZINFEKCI
KUZE A STRUKU PO DOJENI

V. Simon

Vyzkumny ustav veterindrniho lékarstvi, Brno

SIMON V. Stanoveni uéinné koncentrace Jodonalu A k dezinfekci kuZe a stru-
ki po dojeni. Vet. Med. (Praha) 21 (11) : 649-654, 1976.

Byla vyzkouSena baktericidni schopnost Jodonalu A v fedénich 1:10, 1:5
a 1:3 na lidské kuzi a na strucich mléénych zlaz dojnic. Pri tfiminulové expo-
zici se nejlépe osvédéilo redéni 1:3. Jodonal A, pouzivany v tomto ziedéni
u 522 dojnic k dezinfekeci struktt po dojeni po dobu 10 mésici, nemél nepfizni-
vy vliv na kGzi mléénych Zlaz.

jodofor; mlé¢éna zlaza; zarodky; dojnice; devitalizace

Jak prokizali Neave aj. (1969), pfedstavuji hygienickd opatfeni
nejdilezitéjsi soucast profylaxe mastitid. Zvl4$té vyznamnym tkonem,
omezujicim pronikani bakterii do dutinového systému mlé¢né Zlazy, a tim
i dali pfenos infekce, je dezinfekce strukd po sejmuti strukovych nasadci
oznatovani terminem ,teat dipping“. K dezinfekci strukti mlé¢nych zlaz
se v posledni dobé s uspéchem uziva jodovych pfipravki, v nichZ je jod
vazan na rizné povrchové aktivni latky. V odborném tisku je referovano
0 Uspé€$ném, nebo i méné uUspéiném pouzivani riznych druhid jodofori
k dezinfekci struki jako preventivniho prostfedku snizujiciho incidenci
mastitid. Marshall aj. (1969) pouzili k dezinfekei struka po dojeni 8%
jodofor s obsahem 2 % kyseliny fosfore¢né a béhem 3esti mésicti se jim po-
darilo snizit vyskyt hemolytickych bakterii v sekretu mléénych Zlaz
0 47 %, pozitivitu kalifornského mastitis-testu o 16 % a pocet klinickych
forem mastitid 0 52 %. Wesen a Schultz (1969) zkouseli u 125 doj-
nic efekt samotné dezinfekce struki po dojeni jodovym prostfedkem fe-
dénym 1:100. Doséhli pritom redukce novych infekci pilisobenych strep-
tokoky a stafylokoky o 53,2 %. Pfiznivy vysledek se viak nedostavil u in-
fekci gram-negativnimi ty¢inkami. Edwards a Smith (1970) re-
feruji naproti tomu o negativnim vysledku komplexni hygienické metody,
zahrnujici dezinfekci strukt po dojeni jodoforem s obsahem aktivniho jodu
0,53 %, uplatiiované u 88 dojnic po do-{)u tii let k tlumeni stafylokokovych
infekci mléénych zlaz.- Giawischni g aj. (1971) pouzili v ramci
hygienického programu tlumeni mastitid k dezinfekci strukid mléénych
2lyéz jodoforu zn. Iosan CCT v koncentraci 33 %. Po rok trvajicich hy-
gienickych opatienich dosahli toho, Ze se sniZily nové infekce hemolytic-
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kymi stafylokoky o 81,85 %. Zdiraziuji, Zze vysledek hygienického pro-
gramu je zavisly nejen na zpisobu provadéni, ale také na adekvatni kon-
centraci dezinfekéniho prostredku.

Kromé jodofortt byly v rdmci hygienického programu tlumeni masti-
tid s aspéchem zkouseny i jiné dezinfekéni prostiedky. Glawischnig
aj. (1973) pouzili k dezinfekci mlé¢né zlazy pred dojenim a k dezinfekci
strukit po dojeni pripravek oznateny F 550, ktery byl smési kvarternich
amoniovych bazi a chlorhexidinu, a doséhli ve dvou chovech dojnic po-
klesu mastitid o 25,9 % a 32,3 %. RovnéZ se v téchto chovech prestaly
objevovat akutni parenchymatézni mastitidy, d¥ive velmi cetné.

Na zédkladé literarnich informaci a vlastnich pFedchézejicich pokust
o stanoveni dezinfek¢ni t¢innosti Jodonalu A in vitro jsme udélali zkousku
dezinfekce lidské kiize a terénni ovéfeni dezinfekce strukit mléénych zliz
po dojeni tfemi koncentracemi Jodonalu A.

MATERIAL A METODY

Ke stanoveni dezinfekéni ucinnosti jednotlivych Fedéni Jodonalu A
na lidské kiizi bylo pouzito bujénovych kultur téchto bakteridlnick kmenu:
streptokoky skup. B, typu X (StraZnice 19); Staphylococcus aureus (Bru-
movice 34283); Corynebacterium pyogenes (Brumovice 37299); Pneumococ-
cus (Otaslavice 37194); Pseudomonas aeruginosa (CCM 5707); Klebsiella
pneumoniae (Celdkovice 13365). Kazdy bakteridlni kmen byl pfipraven
k testaci po dvojndsobném preotkovani bujénové kultury a po inkubaci 24
hodiny pfi teploté 37 °C, resp. 48 hodin (korynebakterie). Pfiblizné vza-
jemné odpovidajici polet bakteridlnich bunék (3X10° mikroogranismi
v 1 ml) byl kontrolovdn stanovenim poctu kolonie tvoficich bakterii na
membranovych ultrafiltrech zn. Sympor o priméru 50 mm a velikosti péri
0,1 aZ 0,3 um a fotometrickym stanovenim denzity kultury. Kazdy kmen
byl v mnozstvi 25 ul nanesen na ¢tyfi kruhy o priméru 2 cm. Po mirném
zaschnuti bylo aplikovdno na kazdy kruh 25 ul Jodonalu A, fedéného
1:10, 1:5 a 1:3. Jeden kruh byl ponechdn bez piisobeni dezinfekéniho
prostfedku jako kontrola. Za tfi minuty byla kazdid plocha kruhu smyta
tak, Ze byla priloZena zkumavka stejného priméru, kterd obsahovala 5 ml
bujénu a opakovanym 3estindsobnym pfevricenim byla kultura s jodo-
forem s kiiZze splachnuta. Obsah zkumavky byl filtrovan sterilnimi mem-
branovymi ultrafiltry. Kazdy filtr byl promyt 100 ml fyziologického roz-
toku ;ilH 7,0 a poloZen na povrch krevniho agaru. Vysledky byly odecteny
Eo 48hodinové kultivaci cf)fi teploté€ 37°C. Ke kultivaci bylo pouzito za-

ladniho bujénového média tohoto sloZeni: Proteose pepton (Difco) 2 %;
glukéza 0,025 %; NaCl 0,5 %; Na2HPO4 0,25 %; NaOH 5N 0,05 %; Yeast
extrakt (Oxoid) 0,25 %. K p¥ipravé tuhych pid byl pfiddvan agar (Oxoid)
1,2 % a defibrinovand ovéi krev 10 %; pH = 7,4.

Abychom ovéfili ucinnou koncentraci Jodonalu A pfi dezinfekci stru-
ki mlé¢nych zlaz, oSetfili jsme 32 dojnice fedénim 1:10, 20 dojnic Fe-
dénim 1:5 a 20 dojnic fedénim 1:3. Pokusy se délaly béhem ranniho
dojeni. Po sejmuti strukovych nédsadcti byly poloviny ploch hroti stru-
ki otfeny navlhienymi sterilnimi tampoény, které byly potom vloZeny
do zkumavek s 5 ml sterilnitho bujénu jako kontrola. Struky byly pono-
feny do pfislusného fedéni Jodonalu A a po uplynuti tfi minut byly opét
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odebrany stéry s povrchu celého hrotu struku. Tampény byly vloZeny
do zkumavek s bujonem a inkubovany osm hodin pfi teploté 37 °C. Vy-
otkovani bylo provedeno na krevni agar, na krevni agar s azidem sodnym
(Oxoid) a na Endovu pidu. Vysledky kultivaci byly odeéteny po 48hodi-
nové inkubaci pfi teploté 37 °C. Vyhodnoceni pokusu bylo zaméieno na
pocet negativnich kultivaénich nalezi z kaidéﬁg stéru se struku, zjisté-
nych souasné na viech pouzitych mediich. Vyznamnost rozdilu byla
stanovena testem diference relativnich hodnot.

VYSLEDKY

Dezinfekéni ucinnost tfi Fedéni Jodonalu A na bakterie nanesené na
lidskou kuazi je patrnd z tab. I. Jiz pfi tfiminutovém ptisobeni Jodonalu A
ziedéného 1:10 se zna¢né snizil pocet bakterii. Za mezni koncentraci jc
moZné oznalit fedéni 1:5, kdy se Zivé bakterie objevuji zcela ojedinéle.
Redéni Jodonalu A 1:3 prokazalo jiZ spolehlivou devitaliza¢ni Gcinnost
na viechny uzité bakterialni kmeny.

1. Pocet bakterialnich kolonii na membranovych ultrafiltrech po pusobeni tii kon-
centraci Jodonalu A

Redéni Jodonalu A \
Kontrola bez Jodonalu A
1:10 15 138
Streptokoky skupiny B 7 0 0 ‘ nepocitatelné
Staphylococcus aureus 15 4 0 nepocitatelné
Corynebacterium pyogenes 162 0 0 nepocitatelné
Pneumococcus 4 2 0 nepocitatelné
Pseudomonas aeruginosa 1 0 0 nepocitatelné
Klebsiella pneumoniae 1 l 0 0 nepocitatelné

Dezinfekéni Gcinnost tii koncentraci Jodonalu A na kazi strukid po tfi-
minutové expozici je zndzornéna na obr. 1. Sté€ry se strukd 32 dojnic po
oSctfeni Jodonalem A Fedénym 1:10 vykéazaly negativni kultivaéni na-
lezy na pouZitych médiich pouze ve dvou pripadech, tj. 1,5 % ze 128
strukii. Bylo-li pouZito Fedéni 1:5, zvysil se polet negativnich kultivaé¢-
nich nalezii na 9 p¥ipadd, tj. 12,5 % z 80 o3etfovanych struki. P¥i apli-
kaci Jodonalu A Fedéného 1:3 vzrostl polet negativnich kultivagnich
nélezti ze stérii na 32 pfipady, tj. 40 % 2z ofetfenych strukd. Diference
mezi procentem negativnich kultiva¢nich nalezi ze stérii o3etfenych Jo-
donalem A fedénym 1:10, 1:5 a 1:3 byly signifikantni na hladiné
p = 0,01.
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% 1. Procento negativnich kultivaci p¥i riz-

0o - né koncentraci Jodonalu A pouZitého
k dezinfekei struku

7
n2 +

] -L n

_fedéni Jofonaly A 1:10 1:5 13

Jodonalem A fedénym 1:3 byly o3etfoviny struky mléinych zZlaz
522 dojnic na dvou farmach po dobu deseti mésicti. Pfitom jsme nepozo-
rovali nepfiznivé ulinky na kuzi strukd.

DISKUSE

Dezinfekéni G¢innost Jodonalu A na Zivé kiZi se podstatn& lidila od
vysledkt pfedchazejicich pokust in vitro. Zatimco in vitro doslo k tplné
devitalizaci bakterii pfi koncentraci Jodonalu A 16 %, in vivo na kiZi
bylo téhoz ulinku dosaZeno aZ fedénim 1:3, tedy 33% koncentraci. Po-
tfeba vy3si koncentrace Jodonalu A k dezinfekci kizZe vyplyva patrné
z vazby uvolnéného jodu na kozni bilkovinu. Vysledek je v souladu
s doporucovanou koncentraci pripravku Iosan CCT, urceného k dezin-
tekei struka.

Pravidelné pouzivani jodofori ve vyssich koncentracich k dezinfekci
mlécné zlazy muZe vést ke zvydeni obsahu jodu v mléce, a tim i ke
zvyseni pFijmu jodu u konzumenti mléka. Vyplyva to z prace Iwarsso-
na a Ekmana (1973), ktefi zjistili, Ze v dobg, kdy byly struky dezin-
fikovany jodoforem Ewodip, stoupl obsah jéodu v konvovych vzorcich
mléka primérné o 184 g 1-'. K podobnym zjidténim dospéli Uusi —
Rauva aj. (1973), ktefi radioizotopovou metodou stanovili vzestu
jodu po dezinfekci struki jodofory Ewodip a Iobac CCT az o 42,3 gkg-
mléka. PFitom nalezli radioaktivni jod v }])(flii struk®, v mukoze struio-
vého kanilku, v mléce mlékojemu a mléénych kanilcich, nikoliv v3ak
v sekre¢ni tkdni mlé¢né zlazy. S ohledem na toto nebezpeci bylo proto
u néas doporuceno sniZit koncentraci Jodonalu A k dezinfekci strukd po
dojeni na 20 %.

Za technickou spolupraci dékuji E. Rehorikové.
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Doslo dne 21. 7. 1976

IIMMOH B. (HayuHo-MccienoBaTenbCKUil MHCTHTYT BeTepuHapmu, Bpmo, Uexocnopakmsa). Ompe-
neneHde NeHCTBeHHOH KoHNeHTpanum Komomana A nns ne3sHMEPEKIME KOKH H COCKOB IOCTe
noemusn. Vet, Med. (Praha) 21 (11) : 649-654, 1976.

Hcnbrrersanun Gakrepununnyo cnocobuocts Mononana A B xonmentpammax 1:10, 1:5 u 1:3 Ha
KO)Ke uesJOBeKa M Ha COCKax MOJIOUHOU ’Kene3sl KopoB. Ilpm 3-MuHyTHON sSKcnosumum Hauboiee
NeHCTBEHHO OKasanach KOHIeHTpanus 1:3, npu xoropoit Monoman A He ocrasun He6narompusr-
HLIX CJIEIOB Ha KOXKe MOJIOYHBIX >Kejae3 522 KOpOB, COCKH KOTODHIX Ne3WHPUIIMPOBAIH IOCIE
no¥iku B TedeHue 10 Mecsues.

onodop; MONOYHAS jKeye3a; 3apONBININ; KOPOBBI; A€BHTAJH3ALUMT

SIMON V. (Veterinary Research Institute, Brno, Czechoslovakia). Determination of
an Effective Concentration of Jodonal A for Skin and Teat Disinfection after Milk-
ing. Vet. Med. (Praha) 21 (11) : 649-654, 1976.

The bactericidal effectivity of Jodonal A in 1:10, 1:5, and 1 :3 solutions was tested
on human skin and on the teats of cow mammary glands. The 1 :3 dilution ratio
proved best for three-minute exposure. Jodonal A used in this concentration in
522 cows for the post-milking disinfection of teats for 10 months exerted no harm-
ful effect on the skin of the mammary glands.

iodophore; mammary gland; germs; dairy cows; devitalization
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IMON V. (Forschungsinstitut fiir Veterindrmedizin, Brno, Tschechoslowakei). Be-
timmung der wirksamen Konzentration des Prdiparats Jodonal A zur Haut- und
uterzitzendesinfektion beim Melken. Vet. Med. (Praha) 21 (11) : 649-654, 1976.

s wurde die bakterizide Wirkung des Jodonals A in Verdiinnungen 1:10, 1:5
nd 1:3 auf die menschliche Haut und die Euterzitzen der Milchkiihe untersucht.
3ei dreiminutiger Exposition bewdhrte sich am besten die Verdiinnung 1 :3. Das
lerart verdiinnte Jodonal A hatte bei Benutzung bei 522 Milchkiihen zur Desinfek-
ion der Euterzitzen beim Melken 10 Monate hindurch keinen ungiinstigen Einfluf3
uf die Euterhaut.

odofor; Milchdriise; Erreger; Milchkiihe; Devitalisierung
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MVDr. V. Simon, Vyzkumny ustav veterinarniho lékaistvi, Hudcova 70, 62132
3rno - Medlanky

)54 VETERINARNI MEDICINA - 1976



DEVITALIZACNI PUSOBENI JODONALU A IN VITRO
PRI KRATKODOBEM PUSOBENI NA BAKTERIE

V. Simon

Vyzkumny ustav veterindrniho lékatstvi, Brno

SIMON V. Devitalizaé¢ni piisobeni Jodonalu A in vitro pii krdtkodobém piso-
beni na bakterie. Vet. Med. (Praha) 21 (11) : 655-659, 1976.

Jodonal A pri tiiminutovém plsobeni in vitro devitalizoval kulturu streptoko-
ki sérologické skupiny B v koncentraci 29, Staphylococcus aureus v koncen-
traci 16 9,, Pneumococcus v koncentraci 4,5 %,, Corynebacterium pyogenes v kon-
centraci 2,59, Pseudomonas aeruginosa v koncentraci 39, a Klebsiella pneu-
moniae v koncentraci 2Y,. Pro dezinfekci struki mlééné zldzy po sejmuti stru-
kovych nasadcu bude tedy tieba ovérovat koncentrace Jodonalu A vy$si neZ 16 9.

jodofor; dezinfekce: koncentrace; streptokoky; stafylokoky; pneumokoky; ko-
rynebakterie; pseudomonady; klebsielly

Jodonal A je Ceskoslovensky jodofor, uréeny k dezinfekci v zemé-
délské vyrobé a potravindiském priimyslu. VSfroﬁce Jodonalu A, Lache-
ma, n. p., Brno, ggporuéuje k témto uceliim vodné roztoky, jejichz kon-
centrace se pohybuje mezi 0,25 az 3,00 %.

Kubicek (1975) zkousel dezinfekéni uc¢innost jodofort Jodonal
A a B a losan (Ciba — Geigy) pfi jednohodinové expozici na riznych
stavebnich materidlech a zjistil, Ze kontaminace ptisobend zarodky
Escherichia coli a Staphylococcus aureus byla dezinfikovana 1,5% aZ
2,5% roztokem podle druhu testatniho mikroorganismu, dezinfekéniho
prostiedku a vlastnosti materilu.

Specidlnim vyuzZitim jodofort je dezinfekce strukii po sejmuti stru-
kovych nasadct. K tomu ucelu vyvinula firma Ciba — Geigy Iosan CCT,
ktery je prosty toxickych rozkladnych latek, je dobfe snasen kiazi, ma
nizkou korozivitu a vysokou stabilitu. K dezinfekei struki je doporu¢ovin
v koncentraci 33,3 %. Glawischnig aj. (1971) referuji o Gspé&sném
uziti tohoto prostfedku pfi hygienické metodé tlumeni stafylo-koll)covych
mastitid, kdy se jim afilo snizit nové infekce hemolytickymi stafy-
lokoky priimérné o 81,85 %.

Pouziti hygienickych metod k tlumeni mastitid se v3ak nesetkalo
vzdy s priznivym vysledkem. Edwards a Smith (1970) pouzili jako
soucast hygienickych opatfeni namaceni strukd v roztoku jodoforu s ob-
sahem 0,53 % jodu, ale ve srovnani s kontrolou nedoséh{i sniZeni pre-
valence stafylokokovych infekci. Tvrdi, Ze dezinfek¢nimi opatfenimi se
nedafilo nicit infekci na kazi struki mléénych zlaz.
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Wesen a Schulz (1969) zkouseli efekt prosté dezinfekce stru-
ki jodoforem po sejmuti strukovych nédsadcti a pfi srovnani pokusnych
a kontrolnich skupin dojnic dosdhli redukce novych infekci o 53,2 %.

Tento kratky pfehled dokumentuje rozdilnost piisobeni jodoforti na
bakterie pfitomné na ktzi strukd mlétné zlazy. Nage price je proto za-
méfena na zjisténi Gcinnosti dezinfek&niho prostfedku ]odona{)u A na
bakteridlni druhy, které byvaji nejastéji izolovany ze sekretii mléénych
zlaz onemocnélych mastitidami.

MATERIAL A METODY

K testaci baktericidni G&innosti Jodonalu A jsme pouZili péti terén-
nich bakteridlnich kment izolovanych z pfipadi mastitid a jednoho kme-
ne laboratorniho: streptokoky sérologické skupiny B, typ X (Strdznice
19); Staphylococcus aureus (Brumovice 34283); Corynebacterium pyoge-
nes (Brumovice 37299); Pneumococcus (Otaslavice 37194);Pseudo-
monas aeruginosa (CCM 5707); Klebsiella pneumoniae (Celdkovice
13365) . Kultivovali jsme na agarovém médiu tohoto sloZeni: Proteose pep:
ton (Difco) 2 %; glukéza 0,025 %; NaCl 0,5 %; Na2HPO4 0,25 %; NaOH
5N 0,05 %; Yeast extract (Oxoid) 0,25 % ov¢i defibrinovana krev 10 %;
pH = 7,4.

Jodonal A byl sterilni destilovanou vodou postupné nafedén se stou-
pajici koncentraci po 0,5 % pocinaje 0,1 %. K jednomu ml kazdého redéni
bylo pfiddno 0,1 bujénové bakteridlni kultury, jejiz denzita byla kontro-
lovana fotometricky tak, aby byla zajisténa standardni ddvka cca 3 X 10°
mikroorganismi v jednom ml. Obsah zkumavky byl promichin a po
tfiminutové expozici pfi pokojové teploté byl doplnén pufrovanym fy-
ziologickym roztokem pH = 7 na celkové mnozZstvi 50 ml. Smés byi’a
bezprostfedné prefiltrovina sterilnimi &tyFnasobné vyvafenymi membra-
novymi ultra.fﬂ[’zry (Sympor) o priméru 50 mm a velikosti pértt 0,1 —
— 0,3 um. Filtrace prob&hla b&hem nékolika vtefin. Po ni nésledovalo pro-
Elé.chnuti pufrovanym fyziologickym roztokem v mnozZstvi 100 ml a filtry

yly poloZeny na povrch krevnich agarovych ploten. Po 24hodinové inku
baci pfi teploté 37 °C byl na membranovych ultrafiltrech stanoven pocet
kolonii. Jako kontroly gylo uZito suspenze bakteridlni kultury kazdého
z testovanych mikroorganismi ve sterﬁni destilované vodé. Tyto kultury
byly rovnéz promyvany na ultrafiltrech sterilnim fyziologickym roz-
tokem.

U koncentraci Jodonalu A, ptisobicich ¢astetnou inhibici a dplnou
devitalizaci bakterii, byl stanoven obsah aktivniho jédu potenciometric-
kou titraci pomoci roztoku 0,02 M thiosiranu sodného.

VYSLEDKY

Grafické zndzornéni umozZriuje porovnat dezinfekéni Géinnost riiz
nych koncentraci Jodonalu A na vybrané bakteridlni druhy (obr. 1).

Streptokoky sérologické skupiny B byly ¢aste¢né po-
tlateny jiz 1% koncentraci, pfi obsahu aktivniho jédu 0,013 %; tdolnou
devitalizaci ptisobila koncentrace 2 %, pfi obsahu aktivniho jédu 0,03.%.

Staphylococcus aureus byl Castetné potlaten 1% koncentraci,
pfi obsahu aktivniho jodu 0,013 %. AZ do koncentrace 155 %
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1. Baktericidni uéinnost Jodonalu A in vitro

dochazelo viak k variabilnim néleziim nizkého poctu bakterii; k tplné
devitalizaci doslo v koncentraci 16 %, pri obsahu aktivniho jodu 0,16 %.

Pneumococcus byl ¢aste¢né potlaten 1% koncentraci, pii obsa-
hu aktivniho jodu 0,013 %; k Gplné devitalizaci do3lo v koncentraci 4,5 %,
pii obsahu aktivniho jodu 0,088 %.
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Corynebacterium pyogenes bylo Eastetné potlateno 0,5% koncentraci,
pfi obsahu aktivniho jodu 0,024 %; k ,plné devitalizaci doslo v koncentra-
ci 2,5 %, pfi obsahu aktivniho jédu 0,041 %.

Pseudomonas aeruginosa byla astetné potlatena 2% koncentraci, pii
obsahu aktivniho jodu 0,03 %; k ,plné devitalizaci do3lo v koncentraci
3 %, pfi obsahu aktivniho jodu 0,065 %.

Klebisiella pneumoniae byla Castetné potlatena 1% koncentraci, pfi
obsahu aktivniho jé6du 0,013 %; k dplné devitalizaci doglo v koncentraci
2 %, p¥i obsahu aktivniho jodu 0,03 %.

DISKUSE

Testace dezinfekéni téinnosti Jodonalu A in vitro je predpokladem
k ovéfovani jeho devitalizani schopnosti v terénnich podminkach. Tii-
minutovid expozice byla zvolena z hlediska dezinfekce struki mlécné
zlazy po sejmuti strukovych nasadci. Bylo totiz pozorovano, Ze dojnice
ve vazném ustijeni kratce po podojeni uléhaji. Zvlasté vysoké koncentrace
Jodonalu A bylo zapotfebi k 1plné devitalizaci bakteridlniho druhu
Staphylococcus aureus. Piedpokladd se, Zze tato odolnost proti plisobeni
uvolnéného jodu, ktery se vaze na povrch bakterialni buriky, je zpiisobena
charakterem déleni stafylokokovych bunék. Stafylokoky se totiz déli ve
dvou rovinich na sebe kolmych, ¢imZ vznikaji sférické shluky. Je pravde-
podobné, Ze uvolnény jod se pfedevsim vyvaze na povrchové buiiky shluku
a do hloubky pronikd v men3i mife. Cim je shluk vé&t3i, tim je v&tsi
i moZnost, Ze preziji buiiky uvnitf. Vy33i rezistence proti dezinfekénimu
ucinku Jodonalu A byla zjisténa rovnéz u pneumokokii. Lze pfedpokladat,
Ze byla podminéna pouzdrem, které obklopuje bakteridlni buiky tohoto
mikroba. Podobné& by se dala pfedpoklddat i zvysena rezistence bakte-
ridlniho druhu Klebsiella pneumoniae. Neprojevila se v3ak, pravdépo-
dobn& vlivem disociace na S-kolonie, které tvofi bakterie bez velkych
pouzder.

Za technickou spolupraci dékuji E. Rehofikové.
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IIMMOH B. (Hayuso-uccienoBaTenbCKO# WHCTUTYT BeTepuHapuu, Bpmo, Uexocnosakus). [He-
BITaNH3anuOHHOe neiicTBHe Vlomomana A MH BHTPO Ha 6aKTepHH NIPH KpaTKOBDEMEHHOH SKCIO-
sunuu, Vet. Med. (Praha) 21 (11):655-659, 1976.

Nomonan A B x0me 3-MHMHYTHOTO BO3NEHCTBUA WH BUTPO NEBUTANMIMPOBAN KyJBTYPy CTpPENTO-
KOKKOB ceporpymmsl B B kommewrpauun 29/, Staphylococcus aureus s xomuenrpamumm 16 9/,
Pneumococcus s xounentpanuu 2,5, Corynebacterium pyogenes s xommemrpamuu 3 U/,
Pseudomonas aeruginosa » xounentpamun 2 Y, Klebsiella pneumoniae — 209/,. Creno-
RaTeNbHO, IJA Ne3MHPEKIMH COCKOB MOJOJHON JKeJesbl HOCJe CHATHA COCKOBEIX DEe3HH Hauo
MCIILITHIBATh KOHIeHTpanuu Vonomana A, mnpesmmaomue 16 9.

jionodop; nesMHPEKIUA; KOHIEHTPALUA; CTPENTOKOKKH; CTadMIOKOKKH; IHEBMOKOKKH; KOpHHebaK-
TEepHH; TICeBIOMOHAIbI; KJebCHes b

SIMON V. (Veterinary Research Institute, Brno, Czechoslovakia). The Devitalizing
Effect of Jodonal A in vitro in Bacteria Subject to Short-term Exposure. Vet. Med.
(Praha) 21 (11) : 655-659, 1976.

In a three-minute exposure in vitro Jodonal A devitalized a culture of serological
group B streptococci in a 29, concentration, Staphylococcus aureus in a 169, con-
centration, Pneumococcus in a 4.59, concentration, Corynebacterium pyogenes in
a 2.59%, concentration, Pseudomonas aeruginosa in a 39, concentration, and Kleb-
siella pneumoniae in a 29, concentration. Hence Jodonal A concentrations higher
than 16 9, should be tested for udder teat disinfection after the removal of teat cups.

iodophore; disinfection; concentration; streptococci; staphylococci; pneumococci; co-
rynebacteria; pseudomonads; Klebsiellae

SIMON V. (Forschungsinstitut fiir Veterinirmedizin, Brno, Tschechoslowakei). De-
vitalisationseffekt des Jodonals A in vitro bei kurzfristiger Einwirkung auf Bakte-
rien. Vet. Med. (Praha) 21 (11) : 655-659, 1976.

Nach dreiminutiger Wirkung in vitro devitalisierte das Jodonal A eine Kultur von
Streptokokken der serologischen Gruppe B in zweiprozentiger Konzentration, eine
Staphylococcus-aureus-Kultur bei 16 prozentiger Konzentration, ferner eine Pneu-
mococcus-Kultur bei 4,5 prozentiger Konzentration, eine Corynebacterium-pyogenes-
-Kultur bei 2,5 prozentiger JKonzentration, eine Pseudomonas-aeruginosa-Kultur bei
39, Konzentration und eine Klebsielle-pneumoniae-Kultur bei 2 prozentiger Kon-
zentration. Zur Desinfektion der Euterzitzen nach Abnahme von Melkenbechern wird
eine Uberpriifung hoherer Konzentration des Jodonals von mehr als 169/, erforder-
lich sein.

Jodofor; Desinfektion; Konzentration; Streptokokken; Staphylokokken; Korynebak-
terien; Pseudomonaden; Klebsiellen
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MVDr. V. Simon, Vyzkumny ustav veterindrniho lékaistvi, Hudcova 70, 621 32
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KONTROLA DEZINFEKCE FORMALDEHYDEM

K. Kubicek, V. Jurek

Vysoka $kola veterindrni, Brno

KUBICEK K., JUREK V. Kontrola dezinfekce formaldehydem. Vet. Med. (Pra-
ha) 21 (11) : 661-667, 1976.

V utésnéné digestori o objemu 1,2 m3 byla za stalé teploty vzduchu 21°C a vlh-
kosti 40, resp. 95 Y/, ovérovana spolehlivost jednoduché metody kontroly dezin-
fekce formaldehydem, zaloZené na hloubce probarveni Endova, resp. sulfitového
agaru. Byl zjisfovan vliv koncentrace formaldehydu a vzdus$né vlhkosti na bak-
tericidni u¢innost a na probarveni uvedenych zivnych pud. Podarilo se nam
prokazat velky vyznam vlhkosti vzduchu, ktera spolu s koncentraci formal-
dehydu a dobou expozice pri dodrzeni odpovidajici teploty je rozhodujici pro
kone¢ny efekt dezinfekce. Zjistili jsme, Ze hloubka probarveni Endova, resp.
sulfitového agaru je predevS$im zavisla na koncentraci a jen nepatrné na
vzdusné vlhkosti. Proto doporucujeme, aby tato jednoducha kontrola byla po-
uzivana pouze k ovéreni dobré hermetizace dezinfikovaného prostoru, na kte-
ré je zavislé pusobeni uc¢inné Kkoncentrace formaldehydu po nezbytnou dobu
expozice. Lépe se nam osvéd¢il Endav agar, vyrobek Imuny, n. p., Sarisské
Michalany. Abychom mohli posoudit Gé¢innost dezinfekce formaldehydem, pova-
zZujeme za nezbytné soucasné zjistovat vlhkost a teplotu vzduchu v dezinfiko-
vaném prostoru. V nasich pokusech jsme dosahli pfi 95", vlhkosti vzduchu
uplné devitalizace E. coli na nosi¢ich dezinfikovanych formaldehydem vyvinu-
tym z 25 ml a devitalizace St. aureus formaldehydem vyvinutym z vice nez
50 ml formalinu na 1 m?® prostoru. Pfi vzdudné vlhkosti 409, nebylo dosaZzeno
uplné devitalizace uvedenych bakteridlnich kmenu ani koncentraci formalde-
hydu vyvinutého z 75 ml formalinu na 1 m3 prostoru.

kontrola u¢innosti dezinfekce; formaldehyd; koncentrace; vzdusna vlhkost

K dezinfekci lihni a dribezich hal se velmi ¢asto pouZivd plynny
formaldehyd. Ucinnost této dezinfekce je zavisla na dodrZeni spravného
postupu. Kromé zajisténi ucinné koncentrace po celou dobu expozice,
¢ehoz se dosdhne Jokonalou hermetizaci prostoru a pouzitim odpovida-
jictho mnozstvi formalinu, rozhoduje o vysledku podle Poljakova
(1964) teplota vzduchu, ktera nesmi byt niz3i nez 15 °C a vlhkost vzduchu,
kterd ma byt kolem 95 %.

O vysledku dezinfekce je mozné se piesvédcit bakteriologickou kon-
trolou, ktera je v3ak pracna a materidlové i Casové narona. Proto nis
zaujala jednuog]uché metoda kontroly dezinfekce formaldehydem, popsana
Zakomyrdinem a Boceninem (1975). Je zaloZena na probar-
veni Endova, resp. sulfitového agaru ptisobenim formaldehydu do tmavo-
tervena. Autofi uvadéji, ze hlou%ka probarveni sulfitového, resp. Endova
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agaru je zavisld na koncentraci formaldehydu v ovzdu3i, na dobé& jeho
piisobeni a také na okolni teplot€. Jako tcinnou z hlediska devitalizace
St. aureus povazuji dezinfekci, pfi které hloubka probarveni sulfitového
agaru béhem 24hodinové expozice dosahne miniméalné 30 mm a v Endové
agaru minimiln€ 26 mm. Neuvadé&ji viak vliv daldiho velmi dilezitého
faktoru, kterym je vlhkost vzduchu.

Cilem prace bylo ovéfit spolehlivost této jednoduché metody pfi po-
uziti nadeho primyslové vyribéného Endova agaru a zjistit vliv vlhkosti
vzduchu pfi dezinfekci formaldehydem na baktericidni a&innost a na pro-
barveni Zivnych pid.

MATERIAL A METODY

Uspofddani nadich pokust je zfejmé z obr. 1. Pokusy jsme délali
v utésnéné digestofi o objemu 1,2 m3, ve které byla stild teplota 21°C
udrzovana zarovkou spinanou teplomérem Vertex a vlhkost vzduchu byla
v ¢asti pokusti upravovana vodni lazni s termostatem. Teplota a relativni
vlhkost vzduchu byly méfeny termohygrografem.

1. Usporadani pokusu:
1 — Zzarovka, 2 — tep-
lomér Vertex, 3 — vod-
ni lazen s termostatem,
4 — termohygrograf, 5
— drevéné nosi¢e kon-
taminované E. coli a St.

" aureus, 6 — zkumavky
s Endovym a sulfitovym
agarem, 7 — vyvijeni

formaldehydu

Bakteriologicka kontrola d&innosti dezinfekce formaldehydem se dé-
lala na dfevénych nosifich kontaminovanych standardni bujénovou su-
spenzi o hustoté 2. 10% pfipravenou ze 24 hodiny starych agarovych kul-
tur t¥i kment St. aureus (CCM 5719, 623, 515) a tfi kment E. coli (CCM
1378, 1607, 1600) z Ceskoslovenské sbirky mikroorganismii. U viech pouzi-
tych kmenti byla ovéfena termorezistence a fenolorezistence podle Va3 -
kova (1961). Po tfithodinovém zaschnuti v termostatu byly nosie umis-
t&ny do digestofe ve tfech horizontalnich rovinich tak, aby napodobovaly
polohu stropu, stén a podlahy.

Vedle jednotlivych nosict byly umistény dvojice zkumavek s Endo-
vym agarem (Imuna, Sari§ské Michalany) a sulgitovym agarem podle
Zakomyrdina a Bocéenina (1975). Pidy byly rozplnény do
zkumavek o délce 45 mm a priméru 5 mm. Hrdla zkumavek byla zalita
parafinem a zkumavky byly skladoviny v ledniéce. Pfed pokusem byl pa-
rafin odstranén a zkumavky rozmistény tak, aby imitovaly polohu stropu,
stén a podlahy. Vzdéilenost hornich zkumavek a nosi¢i od spodnich byla
cca 1,5 m.
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Do prostoru digestofe byl vyvijen formaldehyd z formalinu za stu-
dena pomoci hypermanganu. Zkouseli jsme G¢innost formaldehydu vyvi-
nutého z 12,5, 25, 50 a 75 ml formalinu na 1 m3 prostoru, nafedéného
polovi¢tnim objemem vody po pFidani 4 g hypermanganu na kazdych 10 ml
formalinu. V prvni etapé Eylo dezinfikovino formaldehydem p¥i neupra-
vené vlhkosti vzduchu, kterd byla cca 40 %, a v druhé etap& pfi vlhkosti
vzduchu udrZované v priméru na 95 %.

Po 24hodinové expozici byla naméfena hloubka probarveni pid v mm
a z nosi¢l byla sterilnimi zvlhéenymi tampény stirdna kontaminovana
plocha do 25 ml fosfiatového pufru. Po 20minutovém protfepani bylo 20 ml
takto vzniklé suspenze filtrovdno pfes membranovy filtr a promyvano
cca 200 ml fosfatového puiru. Filtrpbyl pak kultivovin na povrchu krev-
niho, resp. Endova agaru. Po 36 hodinové inkubaci p¥i teploté 37 °C jsme
hodnotili podle nasledujictho schematu:

ocet zarodki index
0 25 0,5
od 26 do 50 1,0
od 51 do 300 2,0
nad 300, kdyZ jesté prosvits filtr 3,0
souvisly povlak se zrnitym povrchem 4,0
souvisly povlak leskly 5,0

Pfi kazdém pokusu byly zpracoviny stéry z kontrolnich nositd, které
nebyly dezinfikovany. V osmi samostatnych pokusech bylo zpracovino
48 stéri a 8 sté€ri kontrolnich.

VYSLEDKY A JEJICH ROZBORY

Viech osm kontrolnich stérd bylo hodnoceno indexem 5,0. Ostatni
vysledky nadich pokusi jsou shrnuty ve dvou niasledujicich tabulkach.
V tab. I jsou uvedeny priimérné hodnoty hloubky probarveni pid a pri-

I. Pramérné hodnoty probarveni pid a indexu prezivani mikroorganismi po dezin-
fekei riznymi koncentracemi formaldehydu pii rtzné vlhkosti vzduchu

Relativni Mnozstvi for- Probarveni pudy Pieiivéiiaxzigg&fanismﬁ
vlhkost vzduchu malinu na 1 m?
% i Endo sulfit E. coli St. aureus
mm mm index index
12,5 19,6 14,3 3,0 4,0
40 25,0 24,6 15,8 2,9 4,0
50,0 26,3 23,8 2,0 3,7
75,0 30,6 29,6 2,0 2,8
12,5 20,1 13,1 0,2 1,8
95 25,0 25,0 24,0 0,0 1,3
50,0 27,0 273 0,0 0,2
| 75,0 33,6 28,1 0,0 0,0
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mérné hodnoty indexu pf¥ezivani mikroorganismi. V horni ¢isti tabulky
jsou visledky ziskané dezinfekci riiznymi koncentracemi formaldehydu
pti vlhkosti vzduchu 40 %, ve spodni &asti pFi 95% vlhkosti. Je ziejmé, Ze
probarveni obou ptid je vyrazné zavislé na koncentraci formaldehydu
v ovzdusi a je tim hlub3i, ¢im je pouZitd koncentrace vyssi. Vlhkost vzdu-
chu naproti tomu ovliviiuje hloubku probarveni jen nepatrné. Endiv agar
se probarvuje vétSinou jen nepatrné hloubégji Sfi dezinfekci za vyssi vlh-
kosti vzduchu. U sulfitového agaru bylo pfi dezinfekci za 959% vlhkosti
vzduchu probarveni dokonce u dvou ovéfovanych koncentraci formalinu
mens$i. Probarveni Endova agaru bylo vyrovnanéjsi a uspofadanéjsi nez
probarveni sulfitového agaru. Baktericidni uc¢innost vyjadiend indexem
prezivani mikroorganismi je sice zavisld na koncentraci formaldehydu,
ale soucasn&, a to velmi vyrazné i na vlhkosti vzduchu. Dokonalou
dezinfekci lze tedy predpokladat pouze pfi dodrZeni odpovidajici, tj. vy-
soké vlhkosti vzduchu. Pfi 95% vlhkosti vzduchu doslo k ﬁpiné devita-
lizaci E. coli na dfevénych nosi¢ich formaldehydu vyvinutého z 25 ml
formalinu na 1 m® prostoru, zatimco k devitalizaci odolng&jsiho St. aureus
bylo tfeba vy3ii koncentrace formaldehydu vyvinutého z davky vy33i neZ
50 ml na 1 m® prostoru PFfi vzdudné vlhkosti 40 % nebyla devitalizace
uvedenych kmeni ani koncentraci formaldehydu vyvinutého z 75 ml for-
malinu na 1 m? aplna.

II. Probarveni pud a index prezivani mikroorganismi na nosi¢ich umisténych v horni
a dolni poloze po dezinfekci riznymi koncentracemi formaldehydu pfi ruzné vlhkosti
vzduchu

Horni poloha " Dolni poloha
. Mnozstvi

Relativni ’ Cgiog s s gtk o
hkon | formalmn | proborvent | BREVENLM | probarven | plesvintmi

VZdo‘/mhu prostoru pidy na nosiéich pidy na nosi¢ich

L ml

Endo | sulfit | E. coli | St.aureus | Endo | sulfit | E. coli | St.aureus

mm | mm |index | index mm | mm |index | index

125 | 190 1301 30| 40 | 200/ 150! 30| 40

40 25,0 24,0 | 15,5 3,0 4,0 25,0 | 16,5 2,0 4,0

50,0 26,0 | 23,5 2,0 4,0 26,5 | 24,0 2,0 3,5

75,0 30,0 | 29,5 | 2,0 3,0 30,5 | 29,5 | 2,0 3,0

12.5 21,5 | 14,0 0,0 1,5 18,5 12,0 0,5 2,0

95 25,0 250 | 235 | 0,0 1,0 25,0 | 24,0 | 0,0 1,5

*50,0 28,0 | 27,0 | 0,0 0,0 25,0.| 27,0 | 0,0 0,5

"75,0 35,0 | 28,0 | 0,0 | 0,0 32,5 28,0 | 0,0 0,0

V tab. II je uvedeno probarveni piid a index pieZivani mikroorganisma
na nosicich podle toho, zda byly umistény béhem dezinfekce v horni nebo
dolni ¢asti digestofe. Jinak je tato tabulka uspofadina obdobné jako ta-
bulka predchozi. Vyplyva z ni, Ze pfi nizké thkosti vzduchu 40 % bylo
probarveni Endova agaru umisténého v horni ¢4sti digestofe vzdy ponékud
mensi; rovnéZz probarveni sulfitového agaru bylo u tfi zkousenych kon-
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centraci formaldehydu nahofe ponékud nizsi a v jednom pfipadé bylo
stejné jako v dolni ¢4asti digestore. To ukazuje na ponékud niz3i koncentraci
formaldehydu v horni &asti proti &asti spodni. Ve dvou pfipadech je to
potvrzeno i nizdim baktericidnim u¢inkem na hornich nosi¢ich. P¥i vysoké
vlhkosti vzduchu kolem 95 % v dezinfikovaném prostoru je naznacen
opatny trend. Ve vétsiné piipadd je hlubsi probarveni Endova agaru
umisténo v horni ¢ésti, coZz svéd¢i o vyssi koncentraci formaldehydu na-
hofe. Potvrzuje to i pon€kud niz3i index pfeZivani mikroorganismi na
nosi¢ich umisténych v horni ¢asti digestofe.

DISKUSE

V souhlase se Zakomyrdinem a Bofeninem (1975) jsme
zjistili, Ze hloubka probarveni Endova, resp. sulfitového agaru je vyrazné
zavisla na pouzité koncentraci formaldehydu. Tento poznatek jsme doplnili
v tom smyslu, Ze probarveni je jen nepatrné zavislé na vlhkosti vzduchu,
ktera viak vedle ioncentrace formaldehydu je rozhodujici pro ucinnost
dezinfekce. Nelze proto podle samotné h{,oubky probarveni ptid usuzovat
na kone¢ny dezintekéni efekt. Z hloubky probarveni lze vsak usuzovat
na hermetizaci dezinfikovaného prostoru, na které je zavislé piisobeni
ac¢inné koncentrace formaldehydu po nezbytnou dobu expozice. K posou-
zeni ucinnosti dezinfekce formaldehydem povaZujeme za nezbytné sou-
tasné zjistovat vlhkost a teplotu vzduchu v dezingikovaném prostoru. Ve
svych pokusech jsme na rozdil od uvedenych autoru zjistovali hlubsi pro-
barveni Endova agaru proti sulfitovému agaru.
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KYBHUYEK K., IOPEK B. (Berepunapnniii nucrutyr, Bpuo, Uexocnopaus). Kourposs Han neii-
cTeHem AesuHdexnmu dopmansnermmom. Vet. Med. (Praha) 21 (11) : 661-667, 1976.

B ynnorennoM BriTsxHoM mkady obbemom 1,2 M3 npu mocrosmmOit Temmeparype Bosnyxa 21 0C
a Bnare 40 mau 95Y/) ucnbITEIBaAM HaNeXXHOCTH NPOCTOrO MeTONA KOHTPOJA Hal nesuHpeKiHeis
fopMasibleruiOM, OCHOBAHHOrO Ha TIJiy6MHe OKpalIMBaHMA OHNOBA MJIM CyabpUTHOrO arapa.
Onpenensnu u BAMAHHE KOHUEHTpaUMu (QOpManbierMia M BJIATH. BO3NYXa Ha GaKTepHI[HIHOCTH
¥ OKpamMBaHHe yNOMAHYTOH MHTATeJbHON Cpensl. YIanoch NOKasaTh GONBINOE 3HAYEHHe BJIAK-
HOCTH BO3NyXa, KOTOpas HapsAly C KOHLeHTpallued ¢opMaipleruia ¥ CPOKOM SKCNO3UIMH MPH
cobmonennun TpebyeMmOit TemmepaTyphl OGCJIOBJMBAeT KOHeuHblit sddexr nesundexumu. Kak Mol
YCTAHOBMAH, INy6MHa OKpamMBaHMa ODHIOBA MM CyJbQUTHOrO arapa 3aBUCHT IpEXIe BCEro OT
KOHUEHTPAaUUH H JIHIILb HE3HAYMTeJNBHO -— OT BJAXKHOCTH Bo3nyxa. IloaToMy Mbl pekoMeHIyeM
NPOBOAUTL TPOCTONH KOHTPOJIb JIMIL IJIA NMPOBEPKM THIATEJbHOM TepMeTH3aluy NesHHPUIIMPYyeMOro
JIPOCTPAHCTBA, OT KOTOPO# 3aBUCHT NEeHCTBEHHOCTh KOHLUEHTpauuu ¢opManbierunia B NaHHBIH CPOK
suinepkuBanus. Jlyume onpaBnan cebs Onmos arap, npoaykr Mmyssi, Hay. npeanpustusa llla-
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prmcke Muxanauu. [Jns omeHKH NeHCTBHs Ne3suHPeKUUH (OpMaibIerHIOM CUHTaeM HEeOBXOIH-
MOM M3MEPATh B TO JK€ BpeMs BJAKHOCTb M TeMIepaTypy BO3lyXa B NeSUHPUIHPyeMOM MecTe.
B xome Hammx ommToB mpu 950/; BiaXHOCTH BO3NyXa MBI NOCTHTJM IIOJHON IeBHTATH3AI[NI
E. coli sa nesundunupopaHHbIXx GOpPMaNbIErHNOM HOCHTENAX, BHIBEAEHHBIX M3 25 MJ, ¥ IEBH-
tasusaquu St qureus Q$opManbIeruIOM, nONyYeHHE:M u3 Gomee 50 Mn dopmanmma/M® mpo-
crpancrea. Ilpu BraxkszocTs Bosnyxa 40 /) nonHO# NeBHTanM3aUMM YNOMAHYTHX GaKTepHANEHEIX
ImM1aMMOB He OBIJIO HOCTHTHYTO NaXke NPH KOHIEHTpanuu GopMaibleruna, MOJy4eHHOro u3 75 Mi
¢opMaiaa/M3 mpoOcTpaHCTEa.

KOHTPOJNBE Haxn nei«':crneuuocrbm; QOPM&J!SR&I‘KK; KOHIIeHTpauMs; BJjara BO3NyXa

KUBICEK K., JUREK V. (University of Veterinary Medicine, Brno, Czechoslovakia).
Controlling the Effectiveness of Formaldehyde Disinfection. Vet. Med. (Praha) 21
(11) : 661-667, 1976.

The reliability of a simple method of formaldehyde disinfection control, based on
the colour intensity of End’s agar or sulphite agar, was tested in a sealed fume
chamber 1.2 cubic metres in size at a constant air temperature (21°C) and at
a 40-per-cent or 95-per-cent humidity. The effect of formaldehyde concentration and
air humidity was examined, as exerted on bactericidal effectiveness and on the
colour intensity of the mentioned media. Air humidity proved to be highly im-
portant: together with formaldehyde concentration and exposure time, air humidity
is the decisive factor underlying the final effect of disinfection if due temperature
is maintained. The intensity of the colouring of End’s agar or sulphite agar was
found to depend mainly on concentration and slightly on air humidity. Hence it
is recommended that this simple control should be used only for the testing of
a good sealing of the disinfected space underlying the effect of the active concen-
tration of formaldehyde for the necessary exposure time. End’s agar, produced by
the Imuna National Corporation, Sarisské Michalany, gave better results. It is con-
sidered necessary for an estimation of formaldehyde disinfection effectiveness to
record, at the same time, the humidity and temperature of the air in the disinfected
space. In our trials at a 95-per-cent humidity level, E. coli was totally devitalized
on carriers disinfected with formaldehyde developed from 25 ml formaline and St.
aureus with formaldehyde developed from more than 50 ml formaline per 1 cubic
metre of space. When the air humidity level was 4079/, the total devitalization of
the mentioned bacterial strains was not achieved even with formaldehyde concen-
tration developed from 75 ml formaline per 1 cubic metre of space.

disinfection effectiveness control; formaldehyde; concentration; air humidity

.

KUBICEK K. JUREK V. (Veterindrmedizinische Hochschule, Brno, Tschechoslo-
wakei). Kontrolle des Effektes der Desinfektion mit Formaldehyd. Vet. Med. (Praha)
21 (11) : 661-667, 1976.

In einem abgedichteten Digestorium von 1,2 m3 Volumen wurde bei einer stabilen
Lufttemperatur von 21°C und relativen Luftfeuchtigkeit von 409, bzw. 959, die
VerlaBlichkeit einer einfachen Konirollmethode der Desinfektion mit Formaldehyd
auf Grund der Intensitit (Tiefe) der Durchfiarbung der End’schen bzw. des Sulfit-
agars iiberpriift. Es wurde der Einflu der Formaldehydkonzentration und der Luft-
feuchtigkeit auf die bakterizide Wirksamkeit und die Durchfidrbung der angefiihrten
Nihrboden ermittelt. Es gelang uns die grofle Bedeutung der Luftfeuchtigkeit nach-
zuweisen, die zusammen mit der Formaldehydkonzentration und der Expositions-
zeitdauer bei Einhaltung der entsprechenden Temperatur fiir den Endeffekt der
Desinfektion von entscheidender Bedeutung ist. Wir stellten fest, da die Intensitit
(Tiefe) der Verfirbung des Endschen bzw. des Sulfitagars vor allem von der Kon-
zentration und nur gering von der Luftfeuchtigkeit abhingt. Deshalb empfehlen wie
die einfache Kontrolle nur zur Uberpriifung der geniigenden Hermetisierung des
desinfizierten Raums von der die Wirkung der Konzentration des Formaldehyds
fiir die erforderliche Expositionszeitdauer abhingt, zu benutzen. Besser bewdhrte
sich das Endsche Agar (Erzeugnis des VEB Sari$ské Michafany). Bei der Beurteilung
des Desinfektionseffekts des Formaldehyds betrachten wir die gleichzeitige Fest-
stellung der Luftfeuchtigkeit und Lufttemperatur im desinfizierten Raum als un-
erlaBllich. In unseren Versuchen erreichten wir bei 95 prozentiger, relativer Luft-
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feuchtigkeit eine vollkommene Devitalisierung von E. coli auf Tridgern, die mit aus
25 ml Formalin entwickeltem Formaldehyd desinfiziert wurden und eine vollkom-
mene Devitalisierung von St. aureus mit aus 50 ml Formalin je 1 m?® Raum ent-
wickeltem Formaldehyd. Bei 40 9/, relativer Luftfeuchtigkeit wurde eine vollkommene
Devitalisierung der angefiihrten Bakterienstimme sogar bei einer aus 75 ml For-
malin je 1 m® Raum entwickeltem Formaldehyd nicht erreicht.

Kontrolle des Desinfektionseffekts; Formaldehyd; Konzentration; Luftfeuchtigkeit
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HLADINA -KAROTENU A VITAMINU A V KREVNI PLAZME TELAT
V PRVNICH CTYRECH MESICICH POSTNATALNIHO UDOBI

J. Surynek, Z. Slamova-Skollova, F. Jurka

Vysokda $kola veterindrni, Brno

SURYNEK J., SLAMOVA-SKOLLOVA Z., JURKA F. Hladina g-karoténu a vi-
taminu A v krevni plazmé telat v prvnich ¢tyfech mésicich postnatdlniho ob-
dobi. Vet. Med. (Praha) 21 (11) : 669-674, 1976.

U telat cdeského strakatého plemene byla sledovdna hladina g-karoténu a vi-
taminu A v Kkrevni plazmé. Celkem byla vySetifena 204 telata, rozdélena do
17 vékovych kategorii v intervalu jednoho tydne. Do primérného véku 13,48 dni
byla telata vyzivovdna sanim kolostra a mléka od vlastni matky. Po premisténi
do teletniku byla odchovavdna mléénou krmnou smési pro odchov telat —
Laktosanem; postupné byly do diety zarazovany dalsi slozky krmné davky:
seno, dopliikovad smés pro telata TG, okopaniny a zelena pice. Sledovani bylo
uskuteénéno v cervnu az rijnu. Hladina vitaminu A byla po celé sledované
obdobi nad hodnotami udavanymi v literatufe jako hodnoty spojené s projevy
hypovitaminézy. Minimdalni pramérnda hodnota vitaminu A ¢inila 15,49 ug na
100 ml a maximadlni 32,36 ug na 100 ml krevni plazmy. Hladina g-karoténu
v plazmé byla v prvnich dvou tydnech po narozeni vysokda (maximum 246,12 ug
na 100 ml), v dalsim prubéhu se snizila na extrémné nizké hodnoty (niZ$i nez
10 ug na 100 ml). Teprve po zarazeni zelené pice do krmné davky se hladina
g-karoténu podstatné zvysila. Obsah vitaminu A v mlééné krmné smési pro
odchov telat zarucuje jeho potfebnou hladinu v krvi zdravych zvifat. Vyznam-
nym zdrojem g-karoténu je kolostrum a mléko a v pozdéjSim obdobi zelend
pice.

vitamin A; g-karotén; postnatalni udobi telat

Vitaminu A se vénuje neustild pozornost vzhledem k tomu, Ze se
vieobecné uznava pri¢inna souvislost mezi hypovitaminézou A a né&kte-
rymi chorobami novorozenych mladat (Dvo¥fak, 1960; Piibyl, 1963;
Vasudevan a Dutt, 1969 a jini). U dospélych zvifat md hypvi-
taminéza A také velky vyznam, zejména v etiopatogeneze neplodnosti
hovéziho dobytka (Guott a Vasil, 1974) Hladina 5 az 8 mikrogrami
vitaminu A na 100 ml plazmy je u telete povazovina za nedostate¢nou
(Gibbons, 1963; Pfibyl 1963) a méné nezZ 5 mikrogrami na
100 ml plazmy je jiz vdZnym nedostatkem s pi¥iznaky hypovitaminézy
(PFibyl, 1963). U krav se podle Gibbonse (1963) pokladad za de-
ficitni 12 az 25 mikrogrami na 100 ml krevni plazmy.

Je velky rozdil mezi zvifecimi druhy pokud jde o pot¥ebu vitamini.
Skot, ovce a kin potiebuji vitamin A a nékdy i vitamin D ve vét§im mnoz-
stvi nez byvd doddvdno organismu krmivem (Crampton, 1967) a pro
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mlddata viech druh® zvifat je pfivod vitaminu A, popfipad& g-karoténu,
nepostradatelny.

V této praci pfedkladdme vysledky sledovani g-karoténu a vitaminu A
v krevni plazmé zdravych telat eského strakatého plemene. Cilem prace
bylo zachytit a analyzovat charakter vyvoje obou ukazateld v zivislosti
na véku zvifete a druhu diety.

MATERIAL A METODA

Sledovali jsme g-karoténu a vitamin A v krevni plazmé u telat sami-
¢iho pohlavi bez klinickych pfiznakd onemocnéni. Zvifata byla ustdjena
v centrilnim teletniku zemédélského podniku, umisténém ve staré zdéné
budové. Nebyly shledany Zidné zivaznéjsi zdvady v hygiené ustdjeni
a ofetfovani.

Telata svaZens do teletniku z jednotlivych farem zemédélského pod-
niku méla primérny vék 13,48 dne a priimeérnou hmotnost 60,1 kg. Zvi-
Fata vazili zaméstnanci zemé&d€lského podniku; pFirtistek hmotnosti ve sle-
dovaném obdobi &inil v priiméru na kus a den 0,573 kg a 0,666 kg.

Pfed svozem do teletniku byla telata chovana v kraviné u vlastni
matky. V prvnich dnech po narozeni byla vyZivovana kolostrem a pozdéji
mlékem sanim od vlastni matky. Po pfevodu do teletniku byla vyZivovina
mléfnou krmnou smési pro odchov telat Laktosanem A, pozdéji Lakto-
sanem B podle niavodu vyrobce az do v€ku 13 tydni po narozeni.
Seno bylo nabizeno od druhého tydne, od tfetiho tydne bylo zkrmovano
v denni vzestupné davce od 0,2 do 1,8 kg na kus. Od konce druhého tydne
po narozeni byla podavana doplitkova smés pro telata TG v denni vzestup-
né davce od 0,15 go 1,50 kg na kus. Okopaniny byl zkrmoviny od druhého
mésice po narozeni v dennich vzestupnych davkich od 0,1 kg na kus
a zelena pice od konce tfettho mésice po narozeni v denni vzestupné
davce od 1,0 kg na kus. Voda k napajeni byla predklddana od druhého
tydne po narozeni; spotieba vody n&»yla meéfena. Pokusné obdobi trvalo
od Cervna do fijna.

Byla vysetfena celkem 204 telata, ktera byla le data narozeni roz-
délena do 17 v€kovych kategorii-o intervalu jednoho tydne. Krevni vzorky
byly odebirdny z v. jugularis vZdy mezi 9. az 11. hodinou. g-karotén a vi-
tamin A v krevni plazmé byl stanoven metodou popsanou Knoblo-
chem (1956). Kalibrace byla provedena ve spolupraci s doc. Dr. J. S D.
Poulsenem (Krilovskd vysoka skola veterinirni a zemédélsks, Kodaii).
Vysledky byly hodnoceny t-testem podle Studenta a stupefi v§yznamnosti
vyznaten v grafech takto:

X .« . . « . hranice vyznamnosti (p = 0,05)

* . . . . . . vyznamny rozdil (p < 0,05 — 0,01)
*k . . . . . vysoce vyznamny rozdil (p< 0,01)
VYSLEDKY

Priimérné hodnoty hladin vitaminu A v krevni plazmé v jednotlivych
vékovych skupindch telat jsou uvedeny na obr. 1 a priimé&rné hodnoty
g-karoténu na obr. 2.
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Hladina vitaminu A u telat v prvnim tydnu po narozeni ¢inila 16,7 ug
na 100 ml plazmy a dal3i hodnoty, s vyjimkou hodnoty ve ¢tvrtém tydnu,
jsou nad drovni vychozi hodnoty. Maximélni hodnota vitaminu A byla
zaznamenédna ve vékové kategorii 16 tydnd, kdy dosdhla Grovné 33,24 ug
na 100 ml plazmy. Z pribéhu kfivky a vysledku t-testu vicéi vychozi
hodnoté je ziejmé, Ze h}fadina vitaminu A se zvysila po pfijmu kolostra
a pak plynule naristala v obdobi mezi 10. az 17. tydnem vé&ku telat.

Primérnd hladina g-karoténu je nejvyssi v kategorii tydennich
a dvoutydennich telat (180,82 ug a 246,12 ug na 100 ml plazmy). V ob-
dobi mezi Ctvrtym aZ tfindctym tydnem po narozeni je extrémné nizka
a vétdinou vysoce signifikantné niz$i nez u vékové kategorie tydennich
telat. Nejnizsi primérnd hodnota byla zaznamenina v desitém tydnu
zivota a pfedstavovala toliko 1,30 ug na 100 ml plazmy. V konené fazi
pokusného obdobi hladina g-karoténu v krevni plazmé zfeteln& stoups,
takdie hodnota u 17tydenni vékové kategorie se velmi pfiblizila vychozi
hodnoté.

U krav z téhoz zemédélského podniku (n = 24) v tomtéZz rocnim
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obdobi byla zjisténa primérnd hodnota 63,66 = 20,91 ug na 100 ml krevni
plazmy vitaminu A a 726,72 = 488,6 ug na 100 ml plazmy g-karoténu.

DISKUSE

PonévadZ novorozené tele je zcela nedostate¢né vybaveno vitami-
nem A (Radostits a Bell, 1970), ma v ¢asném postnatalnim tdobi
velky vyznam piti kolostra. Kolostrum je bohaté na vitaminy a také obsah
karoténu a vitaminu A je mnohonisobné vy33i nez v mléce (Craplet.
1970). Piti kolostra s ohledem na rychlé vytvofeni potifebné hladiny vi-
taminu A v organismu telete je zdirazniovdno Fadou autort (P¥ibyl,
1963 a jini). Podle nasich vys{edkﬁ byla prtimérni hladina vitaminu A
a f-karoténu u telat v prvnich dvou tydnech Zivota zfetelné nad hladinou,
kterd se podle literarnich tdajti projevuje pfiznaky hypovitaminézy.

Po pfechodu na mlé¢nou krmnou smés pro odchov telat je organismus
zcela zavisly jednak na velikosti vytvofené rezervy vitaminu A v jatrech,
jednak na dodidvce vitaminu mlé¢énou krmnou smési. Nelze predpokladat.
ze by si tele b€hem kolostralni vyZivy vytvofilo dostatecnou zédsobu vita-
minu A na del3i dobu. Rozhodujicim zdrojem vitamint v dal3im obdobi
je mlé¢nd krmna smés. Laktosan obsahuje 40000 m. j. vitaminu A na kg;
podle propo¢tu je nabidnuto teleti asi 28 000 aZz 34 000 m. j. denné. N&-
zory autori na potfebné mnozstvi pfivadéného vitaminu A se velmi raz-
ni. Podle Radostitse a Bella (1970) &nni denni miniméalni po-
tfeba u telete holstynského plemene pfiblizné 4200 m.j. na 100 kg Zivé
hmotnosti, podle P¥ibyla (1963) ¢ini denni potfeba pro tele asi
10000 m.j. (nebo 110 m.j. na kg hmotnosti). Denni divky 15000 aZ
20000 m. j. na jedno tele, popfipadé davky vy3si, nejsou, podle Rodo s-
titse a Bella (1970), védecky zdtvodnény. Podle nasich vysledka
se po celé obdobi zkrmovani Laktosanu udrZovala hladina vitaminu A
v krevni plazmé na dostate¢né trovni. To v3ak plati za piedpokladu, Ze
telata netrpi Zadnymi gastrointestindlnimi poruchami, takZe resorpce vi-
taminu A ve sténé€ stfevni neni naruSena. Pro komplexnéjsi hodnoceni
by bylo vhodné zjistovat soucasné hladinu vitaminu A v jatrech, aby se
tak dolozilo, zda pfivod vitaminu A Laktosanem se odrazi v jeho koncen-
traci v jatrech. Vzhledem k tomu, Ze resorpce vitaminu A neni Fizena
potfebou organismu (Radostits a Bell, (1970), lze pfedpokladat,
ze prebytek se uklddd do zdsoby v jatrech. Kromé& dodavky vitaminu A
Laktosanem se podilelo na zasobovani organismu vitaminem i zkrmovéni
sena, pozdéji okopanin a v zavérecném obdobi pokusu zelena pice.

Hladina g-karoténu v krevni plazmé telat byla vysoka v prvnich t¥ech
tydnech po narozeni, nesporné v dusledku prijmu karoténu mlezivem.
Po pfechodu na mléénou krmnou smés se jeho hladina prudce snizila na
hodnoty extrémné nizké. Teprve po zafazeni zelené pice do krmné davky
se hladina g-karoténu v krvi podstatné zvysila. Vzhledem k tomu, Ze pfe-
ména g-karoténu na vitamin A se uskuteCiuje téméf vyluéné ve stfevni
stén€, neni povazovan S-karotén v krvi za prekurzor vitaminu A (May-
nard a Loosli, 1969) a jeho hladina v krvi je spiSe odrazem
pfijmu krmivem (Gibomns, 1963). U dospélych byloZzravcii by byla
nizkd hladina g-karoténu v krvi nepfiznivym pfiznakem, oviem u telat
vyzivovanych mléénou krmnou smési s dostatenym obsahem vitaminu
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A mé vyska hladiny g-karoténu v krvi iodfadny v§znam. Mimofadné
velky vyznam mé stav stfevni sliznice, kdy v dusledku patologickych
zmén je resorpce vitaminu a konverze karoténu na vitamin A negativné
ovlivnéna (Eden a Sellers, 1949, a jini). Z toho vyplyva, Ze telata
s priijmy, pokud trvaji del3i dobu, jsou ohroZena hypovitaminézou A.
V téchto pfipadech je opravnéna parenteralni aplikace vitaminu A. Kromé
zachovani integrity sliznice stfevni maji pro resorpci vitaminu A vyznam
dalsi faktory jako stupen emulgace tuku, pfitomnost vitaminu E a mnoz-
stvi a kvalita bilkoviny v krmivu (Plack, 1965).
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CYPBIHEK M., CJIAMOBA-IIKOJIJIOBA 3., IOPKA ®. (BerepuHapHsiii mHCTHTYT, BpHo, Ue-
A0CnIOBaKuA). YpoBeHs 6era-kapoTHHa M BHTaMHHA A B KPOBAHOM IUIasMe TEJNAT B IepBble deThipe
Mmecana mocnepoposoro mepuoma. Vet, Med. (Praha) 21 (11) : 669-674, 1976.

Y TenaT uewmickOi TECTPOM HOPOLBI M3ydalci ypoBeHb (eTa-KapoTMHA M BHUTaMMHA A B KpPOBAHOU
nnasme. Beero 6vio obcnenoBaso 24 TeseHKa, KOTOphle GBLIM paccOPTHpOBaHE Ha 17 BO3PAaCTHEIX
1pyun ¢ uHTepsajoM 1 Henesu. o cpemsero Bospacra 13,48 nHelt TeJAT KOPMHJH MOJIO3HBOM
1 MOJIOKOM OT cofcTBeHHO# MaTepu. Ilocne mepeMemjeHMs B TeJATHHKHE TeJAT KOPMHJIHM MOJOY-
HLIMH KOMOukOpMamu JlakToCcaHOM; MOCTENMEHHO B NHETy BHOCHUJHM JApyTHMe KOMIOHEHTEI KOpPMO-
BOTO pallHOHA: CEeHO, IOMOJHUTENbHYI0 CMeChb A TenAT 1L, KODHEeKNyOHeIJIONEl M 3eleHble
kopMa. MccienoBaHue npoxonuso B HioHe—oOKTs6pe. YpoBeHb BHTaMHHA A Ha NPOTAKEHHH BCEIO
NEpPHONa MpeBhillajl BeJMIUHBI, MPUBONMMbBIE B JHTEPaType, KaK BEeJMUMHEI, CBA3aHHEIE C NpOSBJe-
HHeM TUNOBMTAMMHO3a. MUHMMajbHasg CpeNHss BeJIWYMHA BuTamMumHa A cocraBiasna 15,49 ug
Ha 100 mu, a makcumansHas 32,36 ug ma 100 Mn xpossHOU 1asMbl. YpoBeHb Oera-KapoTHHA
8 TuasMe mepBble IBe Helenu NOCJHe pOXIeHus 6nin BoicokuM (MakcumyMm 246,12 ug ma 100 mx),
UOTOM OH TNOHHJKaJCA 10 3KCTpeMaJbHO HHSKOM seywunHnl (Hmxe 10 ug ma 100 mx). U Tomsko
[ocje BKJIIOYEHHs B KOPMOBOM pAIlMOH 3eJeHBIX KOPMOB YpOBeHbL 6eTa-KapoTHHA 3HAYHUTENBLHO
nopeicuiicsi. Conepykanne BUTaMMHA A B MOJIOYHEIX KOMOMKOpMax IUISA BhIDAIMBAaHUA TEJNAT rapaH-
THPyeT ero HeoOXONMMEIH ypPOBEHb B KPOBM 3IOPOBHIX TeJAT. Ba)KHBIM HCTOYHHKOM OeTa-Kapo-
THHA ABJIACTCA MOJIO3UBO M MOJIOKO, B 0oJiee MO3NHHI mepHONL — 3€JeHbe KopMa.

piTaMuH A; Gera-KapoTHH; [OCJEpPOJOBOM NEPHON TEeJAT
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SURYNEK J., SLAMOVA-SKOLLOVA Z., JURKA F. (University of Veterinary Me-
dicine, Brno, Czechoslovakia). Beta-Carotene and Vitamin A Levels in the Blood
Plasma of Calves in the First Four Months of the Post-natal Period. Vet. Med.
(Praha) 21 (11) : 669-674, 1976.

Calves of the Bohemian Spotted breed were studied for the levels of vitamin A and
beta-carotene in blood plasma. The total number of calves (204) was divided into
17 age categories differentiated by a one-week interval. Until the average age of
13.48 days the calves were fed by sucking their mothers’ colostrum and milk. After
weaning and transfer to the calf-house the animals were reared on a milk feed
mixture for calf rearing (Laktosan). Other feed ration components were gradually
included in the diet: hay, the TG mixture supplement, root crops, and green forage.
The study was performed during the period from June to October. Throughout the
experimental period, the levels of vitamin A remained above the values mentioned
in literature as levels connected with the manifestations of hypovitaminosis. The
minimum average vitamin A level was 15.49 ug per 100 ml and the maximum
average level 32.36 ug per 100 ml of blood plasma. The level of beta-carotene in
plasma was high in the first two post-natal weeks (maximum 246.12 ug per 100 ml).
In the subsequent period it dropped to extremely low values (lower than 10 ug
per 100 ml). Only when green forage was included in the feed ration, the level
of beta-carotene increased significantly. The content of vitamin A in the calf-rearing
milk feed mixture guarantees its sufficient level in the blood of healthy calves.
Colostrum: and milk as important beta-carotene sources, are replaced in this function
by green forage in the later period of calf development.

vitamin A; beta-carotene; postnatal period of calf life

SURYNEK J., SLAMOVA-SKOLLOVA Z., JURKA F. (Veterindrmedizinische Hoch-
schule, Brno, Tschechoslowakei). Niveau des Beta-Karotins und des A-Vitamins im
Blutplasma von Kdlbern in der ersten vier Monaten der postnatalen Periode. Vet.
Med. (Praha) 21 (11) : 669-674, 1976.

Bei Bohmischen Fleckviehkidlbern wurde das Niveau des Beta-Karotins und des
Vitamins A im Blutplasma untersucht. Insgesamt wurden 204 Kalber untersucht, die
in 17 Alterskategorien mit wochentlichen Intervallen eingeteilt wurden. Bis zum
Durchschnittsalter von 13,48 Tagen wurden die Kilber durch Saugen des Kolostrums
und der Milch von der eigenen Mutter erndhrt. Nach Versetzung in den Kilberstall
wurden die Kilber mit dem Kilberaufzuchtmischfutter Laktosan erndhrt. Allmih-
lich wurden in die Didt weitere Komponenten der Futterration, und zwar Heu, Er-
ganzungsmischfutter fir Kilber TG, Hackfriichte und Griinfutter eingereiht. Die
Untersuchungen wurden in den Monaten Juni bis Oktober verwirklicht. Das Niveau
des A-Vitamins befand sich die ganze verfolgte Periode hindurch iiber den in den
Literarangaben als die mit den Hypovitaminosen-Symptomen zusammenhingenden
angegebenen Werten. Der minimale Durchschnittswert des A-Vitamins betrug 15,49 ug
je 100 ml und der maximale 32,36 ug je 100 ml Blutplasma. Das Niveau, des Beta-
-Karotins im Plasma war in den ersten zwei Wochen nach Geburt der Kilber
hoch (Maximum 246,12 pg/100 ml) und im weiteren Verlauf verringerte es sich zu
extrem niedrigen Werten (niedriger als 10 ug/100 ml). Erst nach Einschaltung des
Griinfutters in die Futterration erhohte sich das Beta-Karotin-Niveau wesentlich.
Der Gehalt des A-Vitamins in der Milchfuttermischung fiir die Kélberaufzucht ge-
wihrleistet das erforderliche Niveau dieses Provitamins im Blut gesunder Tiere. Eine
bedeutsame Quelle des Beta-Karotins ist das Kolostrum und die Mileh, in der
spdteren Periode das Griinfutter.

Vitamin A; Beta-Karotin; postnatale Periode der Kilber

Adresa autori:

Doc. MVDr. Jaroslav Surynek, CSc, Zora Slamova-Skollova, ing. Fran-
tisek Jurka, Vysoka §kola veterinarni, Palackého 1-3, 612 42 Brno
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VYVOJ AKTIVITY TRANSAMINAZ (GOT a GPT),
LAKTATDEHYDROGENAZY A ALKALICKE FOSFATAZY V KREVNI
PLAZME TELAT DO VEKU CTYR MESICU

J. Surynek, A. Kucera, J. Janu

Vysoka s$kola veterinarni, Brno

SURYNEK J., KUCERA A., JANU JI. Vyvoj aktivity transamindz (GOT a GPT),
laktdatdehydrogendzy a alkalické fosfatdzy v krevni plazmé telat do véku CEtyr
mésici. Vet. Med. (Praha) 21 (11) : 675-682, 1976.

U 204 zdravych telat ¢eského strakatého plemene, sami¢iho pohlavi, byly v post-
natalnim udobi do ¢étyr mésicl stanoveny v krevni plazmé aktivity téchto en-
zymu: L-aspartat: 2-oxoglutarat: aminotransferaza, EC.2.6.1.1, (GOT), L-alanin:
2-oxoglutarat: aminotransferaza, EC.2.6.1.2. (GPT), L-laktat: NAD oxidoreduk-
taza, EC.1.1.1.27. (LDH) a monoester kyseliny ortofosfore¢né fosfohydrolaza,
EC.3.1.3.1. (fosfatdza alkalickd). Telata byla rozdélena podle data narozeni do
vékovych skupin v intervalu jednoho tydne. Aktivita GOT v krevni plazmé se
signifikantné zvySovala az do véku osmi tydnt (z pocateénich 1,1708 =
= 10,2598 umol ml-1 na 1,8150 = 0,6362 umol ml—!, s maximem v Sestém tydnu,
které éinilo 2,0317 = 0,7777 umol mi-! plazmy). V dalsim obdobi nem& kiivka
GOT charakteristicky prabéh. Zatimco aktivita GOT v prvnich tydnech po na-
rozeni stoupala, aktivita GPT signifikantné Kklesala (z poc¢ateénich 0,9000 =
+(0,3364 ymol ml-! na minimum v sedmém tydnu, které éinilo 0,3675 =
= (,1901 gmol ml-! plazmy); poc¢inaje 10. tydnem hodnoty narustaji, takze ke
konci sledovaného obdobi dosahuji témér hodnot telat v prvnim tydnu po na-
rozeni. Aktivita LDH v krevni plazmé se v prvnich péti tydnech po narozeni
udrZuje témeéf na stejné urovni (mezi 43,4025 = 8,4893 umol mil-1 a 46,3792 =
= 14,8952 umol ml-1 plazmy); statisticky vyznamné na vy$§i urovni se udrzo-
vala pouze v kratkém obdobi mezi 7. az 10. tydnem po narozeni. Nejvyssi
hodnoty alkalické fosfatazy v krevni plazmé byly zaznamenany ve véku dvou,
resp. tri tydni (maximum ve druhém tydnu ¢inilo 23,9833 = 9,0945 umol ml-1
plazmy); poc¢inaje ¢tvrtym. tydnem jsou hodnoty alkalické fosfatazy az do
konce sledovaného obdobi signifikantné niz$i a pohybuji se v rozmezi 5,3133 =
= 1,6017 wmol ml-! az 7,5425 = 2,2437 umol ml-! plazmy. Ve vyvoji vsech
sledovanych enzymovych aktivit, nejvyraznéji vsak u alkalické fosfatazy, byly
zjistény zmény podminéné postnatalnim vyvojem.

postnatalni udobi telat; transaminazy v Kkrvi; laktatdehydrogenaza v krvi; al-
kalicka fosfataza v krvi

Vyznamné procento analyz ve veterinarnich diagnostickych labora-
tofich predstavuji enzymatickd vy3etfeni. Rada enzymi v krevni plazmé
je vySetfovdana rutinng, zejména aktivita transamindzy kyseliny gluta-
mové-oxaloctové (GOT; L-aspartat; 2-oxoglutarat: aminotransferdza;
EC.2.6.1.1), aktivita transamindzy kyseliny glutamové-pyrohroznové
(GPT; L-alanin: 2-oxoglutarat: aminotransferdza; EC.2.6.1.2), aktivita
laktatdehydrogendzy, popfipadé jeji izoenzymy (LDH; L-laktdt: NAD
oxidoreduktdza; EC.1.1.1.27), aktivita alkalické fosfatizy (monoester ky-
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seliny ortofosforetné fosfohydroldza; EC.3.1.3.1) a aktivity Fady dal3ich
enzymdul.

K zskladnim podminkdm spravného hodnoceni vysledki patfi zna-
lost normiélnich enzymovych aktivit v krevni plazmé, iteré jsou ovlivné-
ny i normalné fyziologickymi faktory. Je znamé, Ze aktivita vétSiny en-
zymu je zavisla na véku zvifete.

Studium enzymovych aktivit a biochomickych procesii v souvislosti
s ontogenezou pfinadi nové poznatky o vyvoji fyziologickych funkci. Spe-
cifické enzymy v polatetnim vyvoji embrya jsou rozlozeny v embryu di-
fazné. Teprve s pokracujici diferenciaci organi se enzymy zacinaji shlu-
kovat do odpovidajicich oblasti. Ani po narozeni nejsou vsechny orginy
funkéné a morfologicky zcela vyvinuty, takZe enzymovid mozaika novo-
rozence neni shodnd s dospélym organismem (Richterich, 1958).
Podle dosavadnich vysledki v lékafské enzymologii maji mladata akti-
vity vétdiny enzymi v krevni plazmé niZ3i nez dospéli jedinci. Tak nap¥.
je u mlddat uvddéna niZ3i aktivita GOT a GPT (Surynek, 1965; Cor-
nelius aj., 1959; Kolb aj.,, 1962; Mad&rovia aj., 1963; Surynek,
1968), LDH (Hyldgaard-Jensen, 1971). Alkalickd fosfatiza je
typickym enzymem, ktery na rozdil od vét3iny ostatnich enzymui vykazu-
je v krevni plazmé vy3si aktivitu u fétd (Richterich, 1958; Sury-
nek a Tom3ik, 1976) a b&hem uritého obdobi po narozeni (Ric h-
terich, 1958; Haschen, 1970; Slesinger, 1970).

V této praci predkladdme vysledky pokusu, ve kterém jsme u zdra-
vych telat s edovaqi vyvoj aktivity GOT, GPT, LDH a alkalické fosfatazy
v krevni plazmé po obdobi od narozeni do véku ¢tyf mésicii. Cilem prace
bylo zjistit charakter vyvoje enzymovych aktivit u telat.

M}ATERIAL A METODA

Aktivity GOT, GPT, LDH a alkalické fosfatazy v krevni plazmé byly
sledovany na zdravych telatech ceského strakatého plemene, pohlavi sa-
mic¢iho. Byla vy3etfena celkem 204 telata, kterd podle data narozeni byla
rozdélena do vékovych skupin (n = 12) o intervalu jednoho tydne. Pokus-
né obdobi trvalo od konce ¢ervna do zacatku fijna. Telata byla ustijena
v centralnim teletniku zemédélského podniku, kam byla svaZena z jed-
notlivych farem v primérmném véku 13,48 dni a o primérné hmotnosti
61,1 kg. Nebyly zjistény Z4adné zavaznéjsi zdvady v hygien& ustijeni
a odetfovani.

V prvnich dnech po narozeni byla telata vyzivovana kolostrem a ma-
tefskym mlékem sanim od vlastni matky. Po pfemisténi do teletniku byla
vyzivovdna mléénou krmnou smési pro odchov telat Laktosanem A, poz-
dé&ji Laktosanem B podle navodu vyrobce az do 13. tydne véku. Seno g}(r)lo
nabizeno od druhého tydne, od tfetiho tydne bylo zkrmovidno v denni
vzestupné davce od C,2 do 1,8 kg na kus. Od konce druhého tydne byla
podavana doplitkova krmna smés pro telata TG v denni vzestupné divce
od 0,15 do 1,5 kg na kus. Okopaniny byly zkrmoviny od druhého mé-
sice po narozeni v dennich vzestupnych davkach od 0,1 kg na kus a zele-
na pice od konce tiettho mésice v denni vzestupné divce od 1,0kg na
kus. Voda byla poddvana od druhého tydne po narozeni. Spotfeba vody
nebyla méfena. Telata vazili zaméstnanci zemédélského podniku. Denni
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pfirﬁstellz hmotnosti ve sledovaném obdobi ¢inil v priméru 0,573 kg
a 0,660 kg.

Akti\grity GOT, GPT a alkalické fosfatazy byly stanoveny fotometricky
Bio-testem (L achema, 1973; 1974; 1975). Aktivita LDH byla stanovena
fotometricky testem Sevac-LDH (Imuna, 1974). Hodnoty viech sledo-
vanych enzymovych aktivit jsou uvadény v mikromolech na ml plazmy
za 1 hodinu pfi teploté 37 °C. Krev byla odebirdna z v. jugularis vidy me-
zi 9. aZ 11. hodinou; jako antikoagula¢ni €inidlo byl pouZivin heparin.
Krevni plazma byla ziskdana centritugaci do 1/2 hodiny po odbéru krve.
Casovy interval mezi dvéma odbéry Cinil jeden tyden.

VYSLEDKY

AMINOTRANSFERAZA L-ALANINU: 2-OXOGLUTARATU; EC.2.6.1.2. (GPT)

Priimérné hodnoty aktivity GOT v krevni plazmé u jednotlivych vé-
kovych skupin telat jsou uvedeny na obr. 1. Z vysledki je zfejmé nartista-

1. Aktivita GOT v krev- pumol
ni plazmé telat v tdobi 3}
od narozeni do véku étyr
meésicit  (hodnoty jsou
uvedeny v mikromolech 27
na ml plazmy za ho-
dinu pri teploté 37°C)

1 2 3 4 5' (; } é ‘1? 1‘0 1‘1 11; 1r3 1’4 E 12 ’|7
g vék v tydnech
ni primérnych hodnot s vékem do 3esti, popfidadé osmi tydni. Primeérna
hognovta v prvnim tydnu ¢inila 1,17 wmol ml-!. Maximum v prib&hu
celého sledovaného obdobi bylo zaznamenano v 3estém tydnu (2,03 umol
ml-1). Va¢i vychozi hodnoté je vzestup signifikantni od ¢&tvrtého do
osmého tydne po narozeni (P < 0,05); maximum v 3estém tydnu je vy-
soce signifikantni (P < 0,01). V daldim pokusném obdobi se primérné
hodnoty priblizily vychozi hodnoté a vzhledem k ni nejsou rozdily signi-
fikantni. U krav z téhoz zemé&dé&lského podniku (n = 24) jsme zjistili
primérnou aktivitu GOT v krevni plazmé 1,5667 = 0,2334 umol ml-'. Je
to hodnota blizka vétiné primérnych hodnot u telat.

AMINOTRANSFERAZA L-ALANINU: 2-OXOGLUTARATU; EC.2.6.1.2 (GPT)

Primérné hodnoty aktivity GPT v krevni plazmé telat jsou znézor-
nény na obr. 2. Aktivita GPT vykazuje v prvni poloviné sledovaného ob-
dobi sestupnou tendenci s minimem v sedmém tydnu po narozeni
(0,36 umol ml-?), Priimérnd hodnota u telat v prvnim tydnu <¢inila
0,900 umol ml-? plazmy. Polinaje desitym tydnem hodnoty naristaji,
takZe ke konci sledovaného obdobi dosahuji hodnot zjisté€nych u telat
v prvnim tydnu po narozeni. Podle t-testu jsou hodnoty mezi &tvrtym az
dvanéactym tydnem (s vyjimkou 5. a 11. tydne) vysoce signifikantn& niz-
3i (P < 0,01) nez primérna hodnota z prvniho tydne po narozeni. U krav
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B mo 2. Aktivita GPT v krev-
ni plazmé telat v udobi

2
od narozeni do véku ¢tyr
mésict  (hodnoty jsou

1 uvedeny v mikromolech
na ml plazmy za ho-
dinu pri teploté 37°C)

T T T T T T T T = T
; i .'? : 5 6 } 8 9 0 1 12 13 14 15 16 17
vék v tydnech

z téhoZz zemédélského podniku (n = 24) ¢inila priimérnd hodnota GPT
v plazmé 1,1204 = 0,4573 umol ml-!. Viechny zji5téné priimérné hodnoty
u telat lezi tedy pod priimérnou hodnotou zjisténou u krav.

L-LAKTAT: NAD OXIDOREDUKTAZA; EC.1.1.27 (LDH)

Naméfené primérné hodnoty LDH v krevni plazmé telat jsou zni-
zornény na obr. 3. V obdobi od prvniho do patého tydne po narozeni se

i 3. Aktivita laktatdehyd-

rogenazy (LDH) v krev-
ni plazmé telat v udobi
od narozeni do véku
¢ty meésict  (hodnoty
jsou uvedeny v mikro-
R molech na ml plazmy
123 4 5 6 7 8 9 00 omouwu sl | ;?ocl)wdmu pfi teploté

udrzuje hladina LDH na téméf stejné urovni (mezi 43,40 — 46,37 umol
ml-!). Od patého do osmého tydne byl zaznamendn vzestup (maximum
62,00 umol ml-') nésledovany ve zbyvajicim sledovaném obdobi postup-
nym mirnym poklesem. P¥i statistickém hodnoceni vi&i vychozi hodnoté
je trovenn LDH v obdobi od sedmého do desitého tydne vyznamné az
vysoce vyznamné vy$si (P < 0,05—0,01). U krav z téhoZ zemédélského
podniku (n = 24) c¢inila primérni aktivita LDH v krevni plazmé
50,2333 = 8,1504 umol ml-1. V obdobi prvnich péti tydni byla tedy akti-
vita u telat niZ3f nez u dospélych zvifat, v obdobi od sedmého do desitého
tydne vy3si a celé zbyvajici obdobi téméF na trovni zjisténé u krav.

MONOESTER KYSELINY ORTOFOSFORECNE FOSFOHYDROLAZA: EC.3.1.3.1
(FOSFATAZA ALKALICKA)

Vysledky sledovani vyvoje aktivity alkalické fosfatizy v krevni plaz-
mé telat jsou zndzornény na obr. 4. Z obrazku je zfejmé, Ze nejvy3si
aktivita alkalické fosfatdzy byla v kategorii telat jeden a dva tydny po
narozeni (14,93 a 23,98 umol ml-1 plazmy). Poinaje ¢tvrtym tydnem jsou
hodnoty alkalické fosfatdzy az do konce sledovaného obdobi podstatné
nizsi a pohybuji se mezi 5,31 aZ 7,54 umol ml-! plazmy; vzhledem k hod-
noté z prvniho tydne po narozeni jsou viechny primérné hodnoty v uve-
deném obdobi vysoce signifikantné nizsi (P < 0,01). Vzestup aktivity me-
zi prvnim a druhym tydnem je signifikantni (P < 0,05), rozdil mezi
prvnim a tfetim tydnem neni vyznamny. U krav z téhoz zemédélského
podniku (n = 24) Cinila primérnd aktivita alkalické fosfatdzy v krevni
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plazmé 2,63 = 0,755 umol ml-!. Po celé sledované obdobi byla tedy akti-
vita alkalické fosfatazy podstatné vy3si nez u krav.

p mol s
4. Aktivita alkalické fos- 30
fatazy v krevni plazmé
telat v udobi od naroze-
ni do véku étyr mésicu 204
(hodnoty jsou uvedeny
v mikromolech na ml
plazmy za hodinu pri
teploté 37 °C)

T -t - T
1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
vék v tydnech

DISKUSE

Aktivita GOT v krevni plazmé telat nartstala s pfibyvajicim vékem
az do osmi tydnii po narozeni, a to v obdobi mezi Ctvrtym aZ osmym
tydnem, vzhledem k primérné hodnoté vékové kategorie v prvnim tydnu,
statisticky vyznamné. V daldim obdobi se hodnoty GOT nesignifikantné
pohybovaly zhruba na tdrovni primérné hodnoty z prvniho tydne. Cha-
rakteristika vyvoje je velmi podobna nasim dfivéjsim vysledkim (Sury-
n ek, 1965, 1068), pouze s tim rozdilem, Ze nartstani aktivity GOT trvalo
az do 14. tydne po narozeni. V prvnich dvou, popf. tfech tydnech po na-
rozeni byla aktivita GOT v krevni plazmé telat nizZ3i nez u krav z téhoz
zemédélského podniku. Hodnoty dospélych zvifat byly prekroteny mezi
tietim az Ctvrtym tydnem Zivota.

Zatimco aktivita GOT v krevni plazmé telat v prvnich osmi tydnech
s vékem nartistala, aktivita GPT vykazovala postupny a vétdinou vysoce
signifikantni pokles (P < 0,01). Ve druhé poloviné sledovaného obdobi
byla zaznamenana tendence k navratu na trovenn hodnoty z prvniho
tydne po narozeni. Lze tedy Fici, Ze v prvni tfetiné sledovaného obdobi
byl pohyb obou transaminaz protichtidny; aktivita GOT stoupala a sou-
casné klesla aktivita GPT. Z porovnani s priimérnou aktivitou GPT
u krav z téhoz zemédélského podniku vyplyva, Ze po celé sledované ob-
dobi byla u telat nizsi nez u krav. Toto zjisténi souhlasi s literdrnimi
udaji (Cornelius aj, 1959; Madé&rova aj, 1960; Kolb, 1962).

Ponékud odlidny byl vyvoj aktivity LDH v krevni plazmé s pfibyva-
jicim v&kem telat. Po prvnich pét tydni po narozeni se aktivita LDH
udrzovala téméf na stejné urovni, teprve v dalsim obdobi byly v3echny
primérné hladiny vy33i, oviem statisticky vyznamné toliko v obdobi
mezi sedmym az desdtym tydnem po narozeni. Pfi srovnani s hodnotami
naméfenymi u krav z téhoz zemé&délského podniku vyplyva, Ze aktivita
LDH je u telat niz3i pouze v obdobi prvnich péti tydni Zivota. Byla tedy
zjisténa urcitd podobnost s vyvojem aktivity LDH u selat (Hyld-
gaard-Jensen, 1971), kterd se rovné&Z rodi s niz§i aktivitou LDH
a béhem kréitké doby se u nich hodnoty vyrovnéivaji na hodnoty dospé
lych zvirat.

Zcela odlisny vyvoj vykazuje aktivita alkalické fosfatizy v krevni
plazmé telat. Ve shodé s dosavadnimi literarnimi tdaji o vyvoji alkalic
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ké fosfatdzy u skotu (Fletcher aj., 1956; Slesinger, 1970) a u déti
(Richterich, 1958; Haschen, 1970) jsme i v naSem pokusu pro-
kazali, Ze telata se rodi s pomérné vysokou aktivitou alkalické fosfatazy,
kterd poCinaje tfetim a Ctvrtym tydnem po narozeni se podstatn€ sniZuje
a aZ do konce sledovaného obdobi se udrzuje na celkem konstantni vysi.
Viechny primérné hodnoty byly celé sledované obdobi vy33i u telat
nez u krav. Znameni to tedy, Ze ﬁgdnoty alkalické fosfatdzy u telat do-
sahnou tdrovné dospélych zvifat pozdg&ji nez Ctyfi mésice po narozeni.
Vyssi aktivita alkalické fosfatdzy v tomto obdobi je nepochybné spjata
s riistem a zranim skeletu (Richterich, 1958).

Vzhledem k tomu, Ze jsme sledovali zvifata bez zjevnych pfiznakii
onemocnéni, ddvame zjistény charakter vyvoje enzymovych aktivit v pri-
b&hu ¢tyf mésiciit po narozeni do souvislosti s pfibyvajicim vékem. Vyvoj
mnohych organt pokracuje jesté po urlitou dobu po narozeni, coZ se
samoziejmé odraZi i v enzymové mozaice novorozenych mladat. I kdyz
uvddime hodnoty naméfené u krav, chceme zdiraznit, Ze cilem této pra-
ce nebylo srovndvat enzymovou aktivitu krevni plazmy mladat s dospé
lymi jedinci, ale poznat charakter vyvoje n&€kterych enzymovych aktivit
v postnatdlnim udobi telat. Z toho diivodu jsme rozdily mezi hodnotami
u telat a u dospélych zvifat nehodnotili statisticky. Porovnani tohoto dru-
hu je pfedmétem naseho dalsiho vyzkumu.
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CYPHIHEK M., KYUEPA A, AHY W. (Berepunapusiit uHCTHTYT, Bpmo, Uexociopakus). Pas-
parue axruHocTH TpaHcamuuas (COT m TI'IIT), naxraTmermaporeHassl ¥ IIenodgHol pocdarassr
B KPOBAHOM miasMe TelAT X0 4eThipexmecaunoro so3pacra. Vet. Med. (Praha) 21 (11) : 675-682,
1976. 7

Y 204 310poBbIX TeNAT YEUICKON MNeCTPOil IIOPOALI JKEHCKOTO M0Ja, B IIOCJIEpPONOBOM MEPHON 10
GeThIpex MecAleB B KPOBAHOM Ijla3Me OIpeleNsjach aKTUBHOCTH CIEAYIOLIMX 3H3UMOB: L-acmaprat:
2-okcurnyrapar: amuHorpaHcdepasa, EC. EC.2.6.1.1. (I'OT), L-anagun: 2-OKCOTJIyTapaT: aMUHO-
TpaHcdepasa, EC.2.6.1.2 (I'TIT), L-nakrar: HAJl oxkcumopenykrasa, EC.1.1.1.27 (JIAT') u wmo-
HOadup oprodocdopHoit kuciaorTel Pocporunponassr, EC.3.1.3:1 (Pocharasa menounas). Tensra
6rim pasiesneHBl TO HaTaM pOKIEHUsS Ha BO3PACTHRIE TPYNNbl B HHTEPBAJE ONHOH HEIENH.
AxrusHocts 'OT B KpOBAHOM TmIasMe IOCTOBEPHO MOBHINANAaCh IO BO3pacTa BOCHMH HENEIb
(¢ navaneHbix 1,1708 * 0,2598 umon mn—1 1,8150 % 0,6362 umon ma—!, ¢ makcumymom Ha
mecToit Hemene, KoTophiit cocrasnsn 2,0317 £ 0,7777 pumon ma—l mnasmet). B manseeitmmi
repuon kpusag 'OT me umena xapaxrepryio popMy. B 1o Bpems, kak axrusHocTs [OT B nepsnie
Hegenu Tocne poxiueHus Boapacrana, akrmBHocTh [IIT mocrosepHo moEmikaznack (¢ HadasbHBIX
0,9000 *+ 0,3364 umon mMn—l Ha MHHUMYM CceXsMOX Henlene, KoTtopas cocrasiasaa 0,3675 =
+0,1901 umon Mn—! mnasmel); wauumas ¢ 10-0it HenmenM BeJMUYMHH BO3pPACTalH, TaK UTO
K KOHIly M3y4aeMOro Nepuola OHM TOYTH NOCTHIANd BeIMYMH y TeNAT B BO3pacTe ONHOHM Heleau
nocie poxnesus. AxrusHocTh JIAI' B KpoBAHON masMe Ha INPOTSUKEHHH IIEPBHIX NATH Helelb
rocje POXNEHHs COXpaHAJIach NOYTH HAa TOM ke yposHe (Mexny 43,4025 = 8,4893 umon ma—1
u 46,3792 *+ 14,8952 UMOJI Ma—1 nnasMel); CTATHCTHYECKH TOCTOBEDHO Ha 6GOJiee BHICOKOM ypOBHE
CUXpaHANach TOJNBKO B KpaTKuii mepuon Mexny 7 m 10 Hemeneit mocne poxnerus. Cameie BbI-
COKMe BEeNMUYMHBl IIeJoyHOi ¢ochaTasbl B KPOBAHOW IiasMe OBITM OTMeYeHEl B BO3pacre IBYX,
unu Tpex Henear (MaKCHMyM Ha BTOpOit Henesne cocrasnan 23,9833 & 9,0945 umon ma—!
MrasMbl); HA4MHAasg C 4eTBEPTOM HeleJu BEJHYHMHBHl IenouHoH ¢ocdaTassl BILUIOTH IO KOHIIA H3y-
uaeMOro NepHONa NOCTOBEPHO HMKe u KoseGimorcs B mnpefenax 5,3133 * 1,6017 upmon ma—1
pnaote no 7,5425 %= 2,2437 umon Ma~l mrasMel. B pasBHTHMH BCeX M3ydaeMbIX SH3MMHBIX aKTHB-
HOCTeil, 3aMeTHee BCETO y IeJOuHOil Qocdarasi, OBINIM yCTAHOBIEHH HM3MEHEHUHA, OOYCIOBIEHHEIE
IT0CJIEPONIOBBIM Pa3BUTHEM.

DOCJIEpONOBOM TIepHON TeNAT; TPAaHCAMWHA3hl B KPOBM; JAKTATAErHIpOreHasa B KpPOBH; INEJOYHAA
¢ocdarasza B KpoBH

SURYNEK J., KUCERA A. JANU J. (University of Veterinary Medicine, Brno,
Czechoslovakia). The Development of the Activity of Transaminases (GOT, GPT),
Lactate Dehydrogenase, and Alkaline Phosphatase in the Blood Flasma of Calves
up to the Age of Four Months. Vet. Med. (Praha) 21 (11) : 675-682, 1976.

A trial was performed in 204 healthy calves (heifers) of the Bohemian Spotted
breed in the post-natal period from birth to the age of four months. The activities
of the following enzymes in blood plasma were determined: L-aspartate: 2-oxo-
glutarate: aminotransferase, EC.2.6.1.1. (GOT), L-alanine: oxoglutarate: aminotrans-
ferase, EC.2.6.1.2. (GPT), L-lactate: NAD oxidoreductase, EC.1.1.1.27 (LDH), and
orthophosphoric acid monoester phosphohydrolase, EC.3.1.3.1. (alkaline phosphatase).
The calves were divided into age categories according to the date of birth with an
interval of one week. GOT activity in blood plasma increased significantly until
the age of eight weeks (from the original value of 1.1708 = 0.2598 umol ml-1 to
1.8150 = 0.6362 umol ml-! with the maximum of 2.0317 = 0.7777 umol ml-1 of plasma
in the sixth week). In the subsequent period the GOT curve has not a characteristic
course. While the activity of GOT increased in the first weeks after birth, the
activity of GPT showed a significant drop (from the original level of 0.9000 =
+ 0.3364 umol ml-! to the minimum of 0.3675 = 0.1901 umol mil-! of plasma in the
seventh week); from the 10th week on the values rise so that at the end of the
period of study they reach almost the same levels as in calves in the first post-
natal week. The activity of LDH in blood plasma remains at almost the same level
in the first five weeks after birth (between 43.4025 = 8.4893 umol ml-! and 46.3792 =
+ 14.8952 ymol ml-! of plasma); it was at a statistically significantly higher level
only in a short period between the 7th and 10th week after birth. The highesi
values of alkaline phosphatase in blood plasma were recorded at the age of two or
three weeks (maximum in the second week 23.9833 =9.0945 umol ml-1 of plasma);
from the fourth week on, the values of alkaline phosphatase are significantly lower
until the end of the test period, ranging between 5.3133 = 1.6017 ymol ml-! and
7.5425 = 2.2437 umol ml-! of plasma. Changes conditioned by postnatal development
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were observed in the development of all the enzymatic activities under study, the
greatest changes being observed in alkaline phosphatase.

postnatal period of calves; transaminases in blood; lactate dehydrogenase in blood;
alkaline phosphatase in blood

SURYNEK J.,, KUCERA A. JANU J. (Veterindrmedizinische Hochschule, Brno,
Tschechoslowakei). Entwicklung der Aktivitdit der Transaminasen (GOT und GPT),
der Laktatdehydrogenase und der Alkaliphosphatase im Blutplasma von Kdlbern
bis zum Alter von vier Monaten. Vet. Med. (Praha) 21 (11) : 675-682, 1976.

Bei 204 gesunden Kilbern der Bohmischen Fleckviehrasse, weiblichen Geschlechts,
wurden in der postnatalen Periode bis vier Monate im Blutplasma die Aktivi-
tiaten folgender Enzyme bestimmt: L-Aspartat: 2-Oxyglutarat: Aminotranspherase,
EC.2.6.1.1. (GOT), L-Alanin: 2-Oxoglutarat: Aminotranspherase, EC.2.6.1.2. (GPT),
L-Laktat: NAD Oxydoreduktase, EC.1.1.1.27 (LDH) und Monoester der Orthophos-
phor-Phosphohydrolasensdure, EC.3.1.3.1. (Alkaliphosphatase). Die Kilber wurden
nach den Geburtsdaten in Altersklassen mit woéchentlichen Intervallen aufgeteilt.
Die GOT-Aktivitdt im Blutplasma erhsohte sich signifikant bis zum Alter von acht
Wochen (von anfinglichen 1,1708 = 0,2598 wmol ml-1 auf 1,8150 = 0,6362 ymol ml-1
mit dem Maximalwert in der sechsten Woche, der 2,0317 = 0,7777 umol ml—! Plasma
betrug. In der weiteren Periode ist der Verlauf der GOT-Kurve nicht charakteris-
tisch. Wahrend die GOT-Aktivitit in den ersten Wochen nach der Geburt der
Kilber zunahm und die GPT-Aktivitdt signifikant abnahm (von anfinglichen
0,9000 = 0,3364 umol ml-! auf das Minimum in der siebenten Woche, das 0,3675 =
= 0,1901 umol ml-! Plasma ausmachte), nehmen die Werte ab zehnte Alterswoche
zu, so dafl} sie gegen Ende der verfolgten Periode fast die Werte der Kilber in der
ersten Woche nach Geburt erreichen. Die LDH-Aktivitdt im Blutplasma erhilt sich
in den ersten flinf Alterswochen der Kilber fast auf gleichem Niveau (zwischen
43,4025 = 8,4893 umol ml-1 und 46,3792 = 14,8952 umol ml-! Plasma), statistisch
signifikant erhielt sie sich auf héherem Niveau nur in der kurzen Periode zwischen
der 7. bis 10. Woche. Die Hochstwerte der Alkaliphosphatase im Blutplasma wurden
im Alter von zwei bzw. drei Wochen verzeichnet (Maximalwert in der zweiten Woche
23,9833 = 9,0945 umol ml-! Plasma), ab vierte Woche sind die Werte der Alkali-
phosphatase bis zum Ende der verfolgten Periode signifikant niedriger und sie be-
wegen sich in den Grenzen von 5,3133 = 1,6017 umol ml—1 bis 7,5425 = 2,2437 ymol ml1—1
Plasma. In der Entwicklung der untersuchten Enzymaktivititen, am ausgeprigtesten
aber bei der Alkaliphosphatase, wurden Verdnderungen festgestellt, die von der
postnatalen Entwicklung bedingt waren.

postnatale Periode der Kilber; Transaminasen im Blut; Laktatdehydrogenase im
Blut; Alkaliphosphatase im Blut
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VIRULENCE MYCOBACTERIUM AVIUM A MYCOBACTERIUM
INTRACELLULARE PRO PRASATA PRI EXPERIMENTALNI
A SPONTANNI INFEKCI

M. Pavlas, V. Patlokova

Vyzkumny ustav veterindrniho lékatstvi, Brno

PAVLAS M. PATLOKOVA V. Virulence Mycobacterium avium a Mycobacte-
rium intracellulare pro prasata pri experimentdlni a spontdnni infekci. Vet.
Med. (Praha) 21 (11) : 683-692, 1976.

Virulence M. avium a M. intracellulare byla studovdna na 16 prasatech infi-
kovanych experimentdalné a na 174 zviratech pochazejicich z chovi spontidnné
infikovanych uvedenymi druhy mykobaktérii. Vysledek patologicko-anatomic-
kého vysSetfeni a Kkultivace ze vzorkll miznich uzlin, organt, svaloviny a trusu
potvrdil vétsi virulenci M. avium u prasat experimentdlné i spontdnné infi-
kovanych ve srovnani s M. intracellulare. Kmeny M. avium a M. intracellulare
senzibilizovaly Kk aviarnimu tuberkulinu vsechna prasata za 80 dni po per-

oralni i intranazalni infekci. Patologicko-anatomické zmény u prasat spontanné
infikovanych M. avium byly prokazany u 109/, zvifat na avidrni tuberkulin
negativnich.

tuberkuléza u prasat; nonfotochromogenni mykobaktéria; alergenogenni vlast-
nosti mykobaktérii; epizootologie

PFi objastiovéni etiologie tuberkoloznich zmén u jatetnych prasat
v poslednich letech v CSR bylo zjisténo, Ze se na jejich vyskytu kromé
M. avium podili i M. intracellulare. Sav¢i patogenni nebo jind mykobak-
téria se vyskytuji v soucasné dob& u téchto zvifat jen ve zcela ojediné-
lych pripadech. Proto ma objasnéni patogenity a virulence M. intracellu-
lare znalny prakticky vyznam v souvislosti s opatfenimi v chovech, ve
kterych se tato atypickd nonfotochromogenni mykobaktéria vyskytuji.

Pri studiu vyznamu jednotlivych druht mykobaktérii pro prasata byla v uply-
nulém obdobi pozornost zameérena predevSim na Klasickd patogenni mykobaktéria,
a to M. bovis, M, avium a M. tuberculosis. Pritom bylo zjisténo, Ze M. bovis je pro
prasata zna¢né virulentni (Stamatin a Cerni, 1955; Clapp, 1956; Lafont,
P. a Lafont, J., 1962). Podobnych vysledki bylo dosazeno rovnéz pri experi-
mentélni infekci prasat M. bovis (Robinson, 1958; Wachnik, 1962; Kise-
lev aj., 1962).

Nizsi virulenci pro prasata ve srovnani s M. bovis se vyznaduje M. tuberculosis,
které pri infekci per os zpravidla vyvolalo zmény pouze v miznich uzlinich zejmeé-
na traviciho ustroji (Sobiech a Wachnik, 1959), v ojedinélych pfipadech
organovou formu tuberkulézy (Hejlic¢ek, 1969).

Vysledek infekce prasat M. avium zavisi na celé radé faktoru, z nichZ nemaly
vyznam ma i virulence pouzitého kmene k infikovani. Tak zatimco nékterym auto-
rum se podarilo infikovanim prasat M. avium vyvolat organovou formu tuberku-
l6zy (Sobiech a. Wachnik, 1959; Kiselev, aj, 1962; Hejli¢ek, 1962),
nékteri pracovnici se shoduji v nazoru, Ze i pfi experimentalni infekeci prasat se
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zjisfuji Casto tuberkulézni zmény, které jsou lokalizované pouze na mizni uzliny
traviciho ustroji nebo uzliny hlavové.

Na makroskopické zmény morfologicky odpovidajici tuberkuldze, vyvolané aty-
pickymi mykobaktériemi, upozornil Brandes (1960), Meyn a Schliesser
(1962), Nassal a Englert (1963), Grossklaus (1965, Gotze (1966),
Hellman (1966), Prost (1968) a dalsi.

V CSR popsali tuberkulézni zmény zplsobené M. intracellulare u prasat Cer-
novsky a Kubin (1969), Cernovsky (1968), Pavlas aj. (1971). Pavlas
a Patlokova (1975) pri vySetrovani 16 produké¢nich a plemennych chov(i prasat
v CSR prokéazali tuberkul6zni zmény vyvolané M. avium ve 12 chovech, tj. v 75 %,
a M. intracellulare ve trech chovech, tj. v 18,79, V jedné lokalité byla prokéizana
smiSend infekce M. avium a M. intracellulare. Jiny druh atypickych mykobaktérii,
v souvislosti se zménami posouzenymi makroskopicky jako tuberkuldéza, nebyl uvede-
nymi autory prokdzan. Pri hodnoceni epizootologického vyznamu atypickych myko-
baktérii u prasat zjistili, Ze nékteré druhy téchto mykobaktérii, a to zejména
M. terrae a M. gastri, vyvolavaji u prasat senzibilizaci na ptaéi tuberkulin, aniz by
vSak byly zjistény u téchto zvirat tuberkulézni zmény.

Z uvedeného piehledu vypiynulo, Ze v soucasné dobé nejzavaznéjsim druhem
mykobaktérii pri vyskytu tuberkulézy u prasat je M. avium a M. intracellulare.

MATERIAL A METODA

Pfi hodnoceni virulence M. avium a M. intracellulare u prasat bylo
celkem inifikovdno 16 prasat. Prasata pochédzela z chovii prostych tuber-
kulézy, coz potvrzoval i negativni vysledek vy3etfeni savéim a ptacim
tuberkulinem. U osmi zvifat bylo pouZito k perordlni a intranazlni
infekci dvou kmend M. avium (sérotyp 2), zbyvajicich osm prasat bylo
infikovino obdobn& dvéma kmeny M. intracellulare (sérotyp Davis).
Viechny uvedené kmeny byly izolovany z miznich uzlin nebo parenchy-
matéznich orgéni prasat.

Prasata byla infikovana dvakrit v tydennim intervalu suspenzi my-
kobaktérii ve fyziologickém roztoku v diavce 1 mg mykobaktérii na kg
Z. h. prasete. Hmotnost prasat pfi infekci byla 25 aZ 48 kg. Suspenze
- pouzita k infekci obsahovala 10 mg kultury v 1 ml fyziologického roztoku.
Objem suspenze rozdélené do obou nosnich otvorit umoziioval infekci
sliznice dutiny nosni tak, aby nedoslo k polknuti infekéniho agens bez-
prostfedné po aplikaci. U infikovanych prasat byl sledovan zdravotni stav.
Alergie byla zjistovana intradermalnimi testy pifi pouziti PPD avidrniho
komeréniho tuberkulinu s obsahem 8coo TU m%‘l v divce 0,2 ml a PPD
tuberkulinu pfipraveného z aviarniho kmene ¢. 4657.

Pokusna zvifata byla utrdcena postupné v obdobi tfi az péti mésict
po infekci a patologicko-anatomicky a bakteriologicky vysetfena. Vzhle-
dem k predpokladané malé kontaminaci byly vzorky po homogenizaci
preparovany pouze 0,3 N HCl s néaslednou neutralizaci 0,6 N NaOH.
Kultivace byla provedena ze sedimentu jednou na Petragnaniho a jednou
na Sulovu ptdu. Zkumavky byly inkubovany pfi teploté 37°C a rist
sledovan za jeden, Ctyfi, Sest a osm tydna.

Trus byl odebran pfi pordZeni zvifat a po zfedéni sterilni destilova-
nou vodou byl ponechan pres noc v lednici. Filtrat ziskany pfes porovity
filtraéni papir byl odstfedén — 15 minut pfi 3000 ot min~! a sediment
preparovin 4% louhem sodnym po dobu 30 minut. Po odstfedéni byl
sediment promyt sterilni destilovanou vodou a kultivovan podobné jako
organové vzorky.
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K objasnéni virulence M. avium a M. intracellulare jsme rovnéz sle-
dovali potologicko-anatomické zmény u prasat spontanné infikovanych
uvedenymi druhy mykrobaktérii. V ramci téchto pokusii jsme vysetfili
174 prasata pomoci tuberkulinace, patologicko-anatomického, bakteriolo-
gického a v pfipadé ﬁotfeby histologického vy3etfeni. Ve vy3etfovangch
chovech se jegnalo vyhradné o infekci M. avium nebo o chovy infikované
pouze M. intracellulare, ve kterych nebyla prokdzdna prasata s avidrni
tuberkulézou.

VYSLEDKY

Pri hodnoceni biologickych vlastnosti M. avium a M. intracellulare
byly posouzenly(r kromé& virulence i alergenogenni vlastnosti uvedenych
druh@t mykobaktérii u prasat experimentalné infikovanych.

Pii hodnoceni alergenogennich vlastnosti M. intracellulare byla zjis-
téna men3i schopnost senzibilizovat prasata na aviarni tuberkulin, a to
jak v prodlouzZeni prealergické faze, tak i v méné vyraznych reakcich ve
srovnani s reakcemi u prasat infikovanych M. avium. Tak zatimco 25 %
prasat infikovanych intranazalné reagovalo jiZ za 30 dnid po prvni infek-
ci na aviarni tuberkulin pozitivné, u zvirat infikovanych M. intracellulare
nebyla zjidténa v tomto obdobi pozitivni reakce u Zadného zvifete (tabI).

Bylo zjisténo, Ze oba pouZité kmeny M. avium vyvolaly vyraznou
alergii na aviarni PPD tuberkulin, a to za 80 dni po peroréilni i intrana-
zalni infekci. Rovnéz kmeny M. intracellulare, pouzité v pokusech, senzi-
bilizovaly k avidrnimu tuberkulinu v3echna prasata za 80 dni po obojim
zpisobu infekce. Pomér induraci na PPD avidrni tuberkulin pfi posuzo-
vani reakci za 48 hodin po inokulaci alergenu byl viak mensi a pohyboval
se od 10 do 22 mm. Naproti tomu u prasat infikovanych M. avium byl
zjistén primér induraci v téZe dobé po infekci u 75 % prasat vétsi nez
20 mm. Pfi opakované tuberkulinaci za 130 dni byl zaznamenan pokles
alergie na ptaci tuberkulin. Polovina vy3etfenych prasat reagovala na PPD
aviarni tuberkulin pozitivné a zbytek zvifat pouze dubiézné p¥i posuzo-
vani reakci za 48 hodin.

Posouzeni patologicko-anatomickych zmén a kultivace potvrdilo vét-
3i virulenci M. avium pro prasata ve srovnani s M. intracellulare. Speci-
fické tuberkul6zni zmény ve formé zesyrovatélych lozisek byly pfi infekci
M. avium prokazany u sedmi z osmi infikovanych prasat, pfi infekci
M. intraceﬁulare u péti z osmi zvifat, a to vyhradné v miznich uzlinich
mezenteridlnich. U prasat infikovanych M. avium intranazilné byly loka-
lizovany tuberkulézni zmény rovnéZz v parenchymu plic a miznich uzli-
nach plicnich (tab. II a III).

Pfitom u 15 vzork( miznich uzlin nebo svaloviny, makroskopicky
negativnich na tuberkul6zu, byla izolovéna avidrni mykobaktéria. U pra-
sat infikovanych M. intracellulare byla prokizina mykobaktéria pouzita
k infekci u 3esti vzorki miznich uz{in nebo parenchymatéznich orgént
bez makroskopickych tuberkuléznich zmén. Reizolace mykobaktérii se
podarila u 100 % prasat experimentdlné infikovanych M. avium, zatimco
u zvirat nakazenych M. intracellulare pouze u péti z osmi prasat.

Zavaznd z hlediska hygienického byla rovnéz izolace M. avium
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1. Alergie u prasat experimentdlné infikovanych

Alergie po prvni infekci za
Infekce 30 dni 80 dni 130 dni
Cislo
Druh mykobaktérii IS);:; @ indurace & T 1C, @ indurace
2pt- " 24h 48 h 24h 48h | 24h 48h 24 h 48 h 72h
men
s0b I 11 Sl I I I I I 11 I Im|( 1 1
7 7 5 6 0 24 26 N DE 27,5 21,0 31 10 19 7
per os | 4657 18 0 0 7 0 22 DE N DE porazeno
16 0 0 0 0 18 21 5,0 6,0 poraZeno
4700 11 0 0 0 0 31 N 8,0 N 23,5 16,0 N 20 22 9
M. avium
12 12 10 8 0 20 21 4,0 3,0 porazeno
1. n. 4657 17 4 0 0 0 32 22 14,0 8,0 26,0 10,0 30 9 26 0
1 8 6 8 0 24 17 2,0 3,0 porazeno
4700 | 13 13 8 8 5 15 9 45 3,5 | 24,0 150 | 15 9 8 0
4 0 0 0 0 15 17 45 5,0 porazeno
per os 78 | 14 0 0 0 0 10 12 3,0 2,0 | 10,0 10,0 | 19 4 8 5
8 0 0 0 0 12 15 3,0 85 porazeno
129 5 0 0 0 0 15 19 3,0 3,0 16,0 11,0 22 11 15 6
M. intracellulare
2 0 0 0 0 21 17 50 6,0 porazeno
in. 78 9 0 0 0 0 14 10 20 20| 1255 85| 18 10 11 7
6 7 4 6 3 11 16 4,0 4,5 porazeno
129 3 5 0 0 0 9 20 3,5 5,0 21,0 19,5 26 13 16 11

1
II

PPD pripraveny z kmene 4657
PPD avidrni komeréni

DE = diftizni edém

N = neméfitelné, znaéné zdurelé




II. Vysledky vySetieni prasat po experimentdlni infekei M. avium

VySsetreni
Infekce

Cislo vysledek

prasete za dni po 2pi- -
zpu- prvni infekci| sob organy uzliny ‘
sob kmen svalovina | trus

L|J|S|P|M[Sm/R|P

PA |
7 136 BS |[n|n|{n|n
K

+
+
+
4657 PA — |+
18 109 BS [n{n|n|—|+
K =T g
+

+

_+_

}_

+ 4+ + |+ 1+
|
|

per os S W W

PA
16 109 BS [n|n|n|n
K

+ | +
+
|

4700 PA
11 144 BS (njn|n|n
K

+
+

PA
12 94 BS In|{n|n
K

17 144 BS |n|{n|n

4 +
= +
- 4

4657 PA | 4| = -+ -
+ +

K + +

PA +
1 94 BS |n{n|{n|n
K + —

]
<]
|
=]
=]
I

4700 PA | smitiem | =
13 136 BS |[n|nfn|{n|—|—|—]|— n —
K F =T —

u 25 % zvirat z makroskopicky nezménéné svaloviny. U zvifat infikova-
nych M. intracellulare mykobaktéria ve svaloviné nebyla kultiva¢né pro-
kazana. Z epizootologického hlediska bylo rovnéz dilezité zjisténi M.
avium v trusu u jednoho z osmi prasat infikovanych avidrnimi myko-
baktériemi, a to za 144 dny po experimentalni infekci per os.

Abychom mohli posoudit, do jaké miry je mozné uplatnit vysledky
dosazené pri hodnoceni virulence M. avium a M. intracellulare experi-
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III. Vysledky vySetifeni prasat po experimentadlni infekci M. intracellulare

Vysetfeni
Infekce
Cislo vysledek
prasete dai i .
" prvni infekei| sob |  OTEADY ualiny
zs%b- kmen svalovina | trus
7 ’ s|pm ’Sm R|P
‘ PA +
4 109 BS nin|n|—|(n|n|n n —
K + =
78 PA ol
14 136 BS nin|nf+|+|nin n o
K +i| = -
per os - S
PA == +
8 94 BS ni—|nf+4+|nfn|n n =
K G + =
129 PA +i| = |i—
5 136 BS nlaloltl—=|—|n n =
K + |+ |+ =
PA Fi| ==
2 94 BS nfala|+|—|—|n n -
K il [ —
78 PA
9 144 BS nin|n|{nln n|n n -
K p—
i.n. oy
PA
6 109 BS nin|n|n|n{n|n n —
K —
129 PA
3 144 BS njnin(n|nin|n n =
K —
PA = patologicko-anatomické L = ledvina M = mezenteridlni uzl.
BS = bakterioskopické J = jatra Sm = submandibularni uzl.
K = kultivaéni S = slezina R = retrofaryngedlni uzl.
n = PA, BS a K negativni P = plice P = plicni uzliny
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mentalni infekei v praxi, ovéfovali jsme v daldi etapé pokusi stupen
virulence po spontanni infekci.

Pfi patologicko-anatomickém vySetfeni 100 prasat pochazejicich
z chovi, ve kterych byla bakteriologicky prokizina infekce ptacéi tuber-
kul6zou, bylo zjisténo, Ze M. avium vyvolalo zmény rovnéz u 13 % zvirat
pozitivné reagujicich na avidrni tuberkulin v parenchymatéznich organech
(jatrech, plicich a slezin€). Pfitom ze 30 prasat na ptai tuberkulin ne-
gativnich byly zjistény u 10 % zvifat specifické tuberkulézni zmény,
ze kterych bylo izolovano M. avium (tab. IV).

IV. Srovnani vysledki tuberkulinace s patologicko-anatomickymi nélezy u prasat
v chovech s vyskytem M. avium

Podet vySetfenych prasat
s patologicko-anatomickym nalezem
regujicich pri tuberkulinaci
lokalizovanym
celkem
beg linach
zmén v uz i
negativné pozitivné Vnc;rcg;:
M Sm | M + Sm

30 217 | 1 0 | 1 1
100 9%, 90,0 % 3,3 % 0,0 % 3,3 % 3,3%

100 70 12 42 3 4 9
100 9, 17,1 % 60,0 9, 4,2 9% 5,7 % 13,0 %

U skupiny 26 prasat spontinné infikovanych M. intracellulare bylo
zjisténo, Ze tento druh myiobaktérii je méné virulentni pro prasata ve
srovndni s M. avium. Pocet negativnicL patologicko-anatomickych nalezii
byl u skupiny prasat infikované M. intracellulare ve srovnani se zvifaty
infikovanymi M. avium vice nez dvakrat vétdi (tab. V). Tuberkul6zni
zmény ve formé zesyrovatélych lozisek, makroskopicky shodnych se zmé-
nami vyvolanymi M. avium, byly lokalizoviny vyhradn& v miznich uzli-
nach traviciho ustroji a uzlinaich podcelistnich.

DISKUSE

Shodné s nélezy jinych autorit (Sobiech a Wachnik, 1959;
Kiselev aj, 1962; Hejlicek, 1969; Hejli¢ek a Treml, 1975)
jsme zjistili, Ze M. avium muzZe vyvolat u prasat orgdnovou formu tuber-
kul6zy. Soucasné jsme prokazali, Ze zejména pfi infekci intranazélni, ktera
je i v prirozenych podminkach mozna, se mohou lokalizovat tuberkul6zni
zmény Castéji v miznich uzlinach plic nebo pfimo v parenchymu uvede-
ného organu.

Pomérné vysoky vyskyt M. avium v makroskopicky nezménéné sva-
loviné experimentélné infikovanych prasat, ktery je v souladu s poznatky
Wildeleho (1967), Pavlase a Patlokové (1974), svédéi o nut-
nosti povazovat svalovinu prasat s lokalizovanymi tuberkul6znimi zmé-
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V. Srovnani vysledki tuberkulinace s patologicko-anatomickymi nalezy u prasat
v chovech s vyskytem M. intracellulare

Pocet vySetfenych prasat
s patologicko-anatomickym nilezem
reagujicich pfi tuberkulinaci
lokalizovanym
celkem - Ty
zmén V uziinac L
negativné pozitivné v;;gf
M ' Sm | M + Sm

48 47 1 0 0 0
100 % 97,9 % 2,1 % 0,0 % 0,0 % 0,0 %

T4 26 11 9 1 5 0
100 % 42,3 % 34,6 % 3,9 % 19,2 % 0,0 %

Pouzity tuberkulin: PPD aviarni (1600 TU/dos.) M = mezenteridlni uzl.
Sm = submandibuldrni uzl.

nami za mozny zdroj avidrni tuberkulézy. Rovné€Zz zivazné zjisténi, Ze
prasata infikovand M. avium mohou vyludovat mykobaktéria trusem i za
pét mésici po experimentdlni infekci, sv&déi o nebezpedi, které predsta-
vuji prasata nakaZend avidrni tuberkul6zou pro zdrava zvifata pii ne-
dodrZeni prostorové a provozni izolace. '

Skutetnost, ze M. intracellulare u spontanné infikovanych prasat
bylo izolovdno pouze z miznich uzlin mezenteridlnich a podcelistnich,
svéd¢i o malé virulenci tohoto druhu mykobaktérii pro prasata. Uvedené
zjisténi je v souladu s poznatky, kterych dosdhl Kovacs v Austrilii,
jak uvddi Tammemagi a Simmons (1968) a Cernovsky
(1968).
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TTABJIAC M., ITIATJIOKOBA B. (Hayuno-uccienosaTenscKuii MHCTUTYT BerepuHapuu, Bpuo, Ue-
xocnosakus). Bupynentnocrs Mycobacterium avium m Mycobacterium intracellulare nns
CHMHEeH B XJe SKCIeDHMEeHTanbHOrO M CHOHTaHHoro sapaxkeHmHsa. Vet. Med. (Praha) 21 (11):
1 683-692, 1976.

Bupynentnocrs M. avium n M. intracellulare onpenensnu Ha 16 CBHHBAX NIpH OKCIEpHMEH-

VETERINARNI MEDICINA - 1976 691



TaJbHOM 3apakeHHH M Ha 174 CBHHBAX, NPOUCXONANIMX U3 CHOHTAHHO 3apa)eHHBIX 3TUMH MHUKO-
GaKkTepuAMH CTal.  Pe3yJpTaTsl TaTOJOrO-aHATOMHYECKOTO  HMCCJENOBaHUA M KyJbTHBAHSA
1“3 06pasloB NAMMPATHUECKUX Y3JI0B, OPraHOB, MG, ¥ TIOMeTa NONTBEPAMJH 60oJee CHIBHYIO
BprJICHTHOCTb M avi‘um KaK Ha BKCﬂepKMEHTEJ'!BHO, TakK ¥ CIIOHTAHHO 3apakKeHHbIX CBHHBAX.
IraMmer M. avium u M, intracellulare cencubunuaupoBasy BeCeX S>KUBOTHHIX K INTHYBEMY
TySepkyauny cnycrs 80 nHeH nocse nepopasbHOM W WHTpaHas3asnpHON HHPekmuu. IlaTosnoru-
4ecKo-aHATOMMYeCKHe M3MEeHeHHS Yy CHNOHTaHHO 3apaxenHoix M, avium csuneit OBHapyKeHsl
y 10 % orpuunarensHrix K mTHUbeMy TYOepKyJHMHY >KUBOTHBIX.

TybepKyJies cBUHel; HeOTOXPOMOTeHHble MHKOGAaKTepHM; aJlepreHOreHHble CBOHCTBA MUKOGaKTe-
pHIi: 3IIH300TOJOTUA

PAVLAS M., PATLOKOVA V. (Veterinary Research Institute, Brno, Czechoslovakia).
The Virulence of Mycobacterium avium and Mycobacterium intracellulare in Expe-
rimental and Spontaneous Infection of Pigs. Vet. Med. (Praha) 21 (11) :683-692, 1976.

The virulence of M. avium and M. intracellulare was studied in 16 experimentally
infected pigs and on 174 animals coming from herds spontaneously infected with
the mentioned Mycobacterium species. The result of the patho-anatomic examination
and cultivation from samples of lymph nodes, organs, muscles, and excrements
proved a higher virulence of M. avium to experimentally and spontaneously in-
fected pigs, as compared with M. intracellulare. The strains of M. avium and
M. intracellulare sensibilized all pigs to aviary tuberculin within 80 days from per-
oral and intranasal infection. Patho-anatomic changes in pigs spontaneously in-
fected with M. avium were proved in 10%, of the animals that had showed a ne-
gative reaction to aviary tuberculin.

tuberculosis in pigs; non-photochromogenic mycobacteria; allergenic properties of
mycobacteria; epizootology

PAVLAS M., PATLOKOVA V. (Forschungsinstitut fiir Veterinirmedizin, Brno, Tsche-
choslowakei). Virulenz: des Mycobacterium avium und Mycobacterium intracellulare
fiir Schweine bei experimenteller und spontaner Infektion. Vet. Med. (Praha) 21
(11) : 683-692, 1976.

Die M. avium- und M. intracellulare-Virulenz wurde bei 16 experimentell infi-
zierten und bei 174 aus mit den angefiihrten Mykobakterienarten spontan infizierten
Zuchten stammenden Schweinen studiert. Das Ergebnis der pathologisch-anatomi-
schen Untersuchung und Kultivation aus Proben der Lymphknoten, Organe, Muskeln
und des Kots bestitigte bei experimentell und spontan infizierten Schweinen eine
groflere Virulenz bei M. avium im Vergleich zu M. intracellulare. Die M. avium-
und M. intracellulare-Stimme sensibilisierten gegeniiber dem avidren Tuberkulin
alle Schweine in 80 Tagen nach peroraler und intranasaler Infektion. Pathologisch-
anatomische Veridnderungen bei spontan infizierten Schweinen mit M. avium-Stiam-
men wurden bei 109/, der auf aviidres Tuberkulin negativ reagierenden Schweinen
festgestellt.

Schweinetuberkulose; nonphotochromogene Mykobakterien; allergogene Eigenschaf-
ten der Mykobakterien; Epizootologie
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VLIV DEHELMINTIZACI USKUTECNENYCH V PRUBEHU ROKU
NA SEZONNI DYNAMIKU PRIROZENYCH INVAZI NEMATODU
U OVCI

0. Kozdon, D. Zajicek

Ujezdni urad, Karlovy Vary
Ustfedni stdtni veterindarni ustav, Praha

KOZDON 0., ZAJICEK D. Vliv dehelmintizaci uskuteénényjch v pribéhu roku
na sezéomni dynamiku prirozenych invazi mematodi u ovci. Vet. Med. (Praha)
21 (11) :693-702, 1976.

U ¢étyf stad dvou vékovych skupin ovei z farmy v zapadnich Cechach byla
sledovana dynamika prirozenych invazi plicnich a gastrointestindlnich nema-
todt po dehelmintizacich uskuteénénych v ruzném d¢asovém odstupu béhem
pastevniho obdobi na zakladé vysledkli kvantitativniho koprologického vySetre-
ni. Jednorazovou peroralni nebo intraruminalni dehelmintizaci preparaty py-
rantel hydrochloricum (Spofa), helmatac (SKF) a nilverm (ICI) byla dosaZena
celkova uéinnost 80—1009/, intenzefektivnosti (IE) na gastrointestinilni nema-
tody rodu Haemonchus, Cooperia, Ostertagia, Trichostrongylus, Bunostomum,
Chabertia, Nematodirus, Strongyloides, Oesophagostomum a Trichocephalus.
Uéinnost nilvermu na plicnivky D. filaria a P. kochi dosahla 100 %, na M. ca-
pillaris byla podstatné nizsi a neGéinna. Dehelmintizaéni zasahy béhem tii let
se promitly podstatné u¢innéji v omezeni vyskytu invazi plicnivek D. filaria
a P. kochi nez u gastrointestinalnich nematodi. Posunuti jarnich dehelmin-
tizaci do druhé poloviny kvétna aZ ¢ervna odsunulo vrchol vyludovani vaji¢ek
z letni reinvaze na listopad s pocateénim vyraznym vzestupem v zari. Treti
dehelmintiza¢ni zasah, konany v srpnu, neovlivnil vzestup vyluéovani vajiéek
v podzimnim obdobi, zatimco po dehelmintizaci v zafi nedosahl jiZ svého ob-
vyklého podzimniho vrcholu. Ué¢inna dehelmintizace, uskute¢néna koncem listo-
padu ve vsech trech letech, udrzovala nizky stupen invazi po dobu zimniho
ustajeni a méla podstatny vliv na kondi¢éni stav bahnic pred bahnénim. Prubéh
dynamiky vylu¢ovani vaji¢ek po dehelmintizaci ovlivnili nematodi s migraéni
fazi v organech a tkanich S. papillosus, Oesophagostomum sp. a Ostertagia sp.,
béhem pastvy predevSsim nematodi s relativné kratkym exogennim vyvojem
rodu Haemonchus, Ostertagia, Trichostrongylus a Nematodirus. I pres dehel-
mintizace sledovalo vylucovani vajicek i larev nematodu kazdoro¢né teplotu
i srazkovou ¢innost v jarnich a podzimnich vrcholech.

dehelmintizace; nilverm; helmatac; pyrantel HCI; sezénni dynamika invazi ne-
matodu; plicnivky: gastrointestinalni nematodi; ovce

Veterinarni zakon ¢. 66/1961 uklada veterindrnim lékafim dvakrat

rotné pravidelné dehelmintizovat prezvykavce pred zatitkem pastvy a po
jejim skonfeni. V praci jsme se zaméfili na pozorovani, do jaké miry
dehelmintizace spliuje predpokladané zameéry pfi tlumeni nebo sniZeni
invazi plicnich, zaludeénich a stfevnich nematodoz.
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MATERIAL A METODA

Sledovéni dynamiky nematod6z jsme zaloZili na kvantitativnim vy-
hodnoceni koprologickych nélezti v trusu 10 % =zdstavu ovci a rocki
ve Ctyfech sledovanych stadech. Vzorky jsme odebirali z rekta v pravidel-
nych jednomési¢nich intervalech. Pouzivali jsme ovoskopickou metodu
podle Wetzela (1951) s kvantitativnim pFepoctem vajiek v 1 g trusu
(E. P. G. — eggs per gram) pi¥i pouziti Brezova flotaéniho roztoku a lar-
voskopickou metodou pole Baermanna. Nilezy larev jsme hodnotili kvan-
titativné z 1 g trusu v 0,5 ml sedimentu po odstfedéni p¥i 3000 otackach
za minutu po dobu 16 minut. Hodnoty jsou uvedeny v relativnich &islech.
Druhovou pfisludnost vajiek jsme ovéfovali kultivaéni diagnostikou la-
rev podle Hulinské (1069) a na zakladé helmintologickych pitev uhy-
nulych ovci pred lécbou. Helmintologickou pitvou bylo vysetFeno celkem
12 ovci.

K dehelmintizaci jsme pouzili preparaty: pyrantel hydrochloricum
(Spofa) v davce 25 mg kg~! Z. hm., helmatac (SKF) v ddvce 15 mg kg~*
Z. hm. a nilverm (ICI — Bioveta lvanovice) v davce 15 mg kg=! Z. hm.
Léc¢iva byla aplikovdna individudlné a jednordzové per os nebo intraru-
mindalné.

Celoro¢ni vyvoj pfirozenych invazi na pastvé a Gfinnost pravidelné
dehelmintizace jsme sledovali pod dobu t¥i let na farm& Maly Hlavikov
okres Karlovy Vary, a to u dvou stidd valasek s priomé&rnym stavem 400 ovci
a 220 rockl a u dvou stad cigdja s primérnym stavem 360 ovci a 180 ro¢-
kt. Vysetfovali jsme v letech 1971 aZ 1973. Farma leZzi v nadmorské
vysce 650 m v pfedhofi Krudnych hor. Pastviny jsou situovany na vrchol-
cich pahorkd, jsou suché, s pfevahou sladkych trav a nejsou agrotechnicky
udrzované. V roce 1971 se délala jarni dehelmintizace v poloviné dubna
u stdda vala3ek pyrantelhydrochloridem (Spofa) a u stid cigdja helmata-
cem (SKF), podzimni nilvermem (ICI) koncem listopadu u vsech stad.
V roce 1972 byl aplikovan nilverm jak pfi jarni dehelmintizaci v poloviné
Cervna, tak i pfi podzimni koncem listopadu a v roce 1973 rovnéz nilverm
na jafe v poloving dubna a na podzim koncem listopadu. Dynamika vy-
voje helmintéz u stad byla pribéZné sledovana jiz od roku 1960. Pied
podéavanim 1é¢iv bylo helmintologickou pitvou vysetfeno celkem sedm ovci
a pét rocku.

Udaje o primérnych mési¢nich teplotach, srazkach a relativni vlhkosti
vzduchu poskytl pro sledovanou oblast Hydrometeorologicky tstav
v Praze.

VYSLEDKY

Podle helmintologickych ]iitev byli v polyvalentnich invazich zastou-
ﬁeni nematodi Dictyocaulus filaria, Protostrongylus kochi, Miillerius capi-
aris, Haemonchus contortus, Cooperia curticei, Ostertagia circumcincta,
O. osteragi, Trichostrongylus colubriformis, Bunostomum trigonocepha-
lum, Chabertia ovina, Nematodirus filicollis, Strongyloides papillosus,
Oesophagostomum columbianum a Trichocephalus ovis v rtizném druho-
vém zastoupeni a intenzité.
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z farmy Maly Hlavakov v letech 1971—1973 (E.P.G. — pocet vajitek v gramu trusu)
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Celkova utinnost pouzitych 1éciv, zjisténa podle vysledkii koprologic-
kého vysetfeni, odpovidala adajim uvadénym vyrobci i vysledkim publi-
kovanym rliznymi autory: pyrantel HCl (Dané&k, Sevéik, 1972);
helmatac (Danék, aj., 1969); nilverm (Valach, 1970; Chroust,
Bedta, 1971; Nickel aj, 1971; Zaji¢ek, Vlastnik, 1971;
Chroust, 1972; Kates aj, 1972; Sygaceva, 1973). PouZitd
lé¢iva byla vesmés vysoce efektivni proti dospélym nematodim. Pyrantel
HCl (Spofa) mél nizkou ucinnost proti S. papillosus (mén€ nez 80% IE)
a nebyl G¢inny proti plicnivkam, pravé tak jako helmatac (SKF). Nilverm
(ICI) byl vysoce Ginny proti v&t§iné gastrotestinilnich nematodi, D. fi-
laria a P. kochi, ale minimalné a¢inny proti M. capillaris a Trichocepha-
lus ovis.

V obr. 1 a 2 jsou shrnuty vysledky dynamiky vyluCovani vajicek
astrointestinalnich nematodt a larev plicnivek s vyznafenim poklesu na-
ezl po dehelmintizatnich zasazich a odpovidajici primérné meteorolo-
gické tudaje za sledované obdobi roku 1971 az 1973. V dynamice vyludo-
vani vajicek i larev nematodii jsme zamérné sledovali trend vyvoje let-
nich a podzimnich reinvazi po jarnich dehelmintizacich pfed pastvou a za
CtyFi az Sest tydnd po zacatku trvalé pastvy.

PLICNI NEMATODOZY

Po jarni dehelmintizaci preparaty, které neptisobily na plicnivky (py-
rantel HCl, helmatac — rok 1971; obr. 1) doslo k pfirozenému vyvoji
invazi s jarnimi vrcholy v Eervnu az srpnu podle jednotlivych druhi plic-
nivek, na néz navazalo postupné se snizujici vylu¢ovéani larev v podzim-
nim obdobi. Podzimni dehelmintizace nilvermem v r. 1971 a dal3ich letech
se projevila na vyvoji invazi D. filaria a P. kochi ve viech vékovych sku-
pindch v jarnim obdobi r. 1972 a v maximélni mife v r. 1973. K tomuto
stavu nemalou mérou pfispély i jarni dehelmintizace v roce 1972 a 1973
pouze nilvermem, které Gc¢inné€ zaséhly proti reinvazim z jarni pastvy.
Zde se osvédcil pozdéjsi dehelmintizaéni zasah ve druhé poloving kvétna.

U plicnivek M. capillaris se po dehemintizaci nilvermem kratkodobé
snizilo vylutovani larev u obou vékovych skupin ovci, ale pfi daldim sle-
dovani brzy dosahlo trovné nilezii pred dehelmintizaci. Pouze ve tfetim
roce sledovédni se vlivem pfedchoziclg suchych let vyskyt miilleri6zy ve-
lice omezil, jak je patrné z obou obrazku.

GASTROINTESTINALN] NEMATODOZY

Po jarni dehelmintizaci v dubnu nebo zacatkem kvétna (rok 1971,
obr. 1 a 2) vyvrcholilo vylutovani vaji¢ek z letni reinvaze v mésici Fijnu,
u ro¢ki obou plemen jiz v srpnu. Rozdilny vyvoj letni reinvaze je zvlasté
patrny na obr. 2 (rok 1971).

Jarni dehelmintizace ve druhé poloviné kvétna az v poloviné Cervna
(roky 1972 a 1973) posunula vrchol vyluovani vajitek z letni reinvaze
na listopad s politetnim vyraznym vzestupem v zafi. Vzhledem k tak-
tické dehelmintizaci v zahrani¢i v rozmezi 3esti tydnti b&hem pastevniho
obdobi se délaly v roce 1973 celkem tfi dehelmintizace nilvermem: u obou
v€kovych skupin plemene valaska (obr. 1) v Cervnu, srpnu a koncem
listopadu, u plemene cigdja (obr. 2) v Cervnu. z4fi a koncem listopadu.
Jarni vrchol vylutovéni vajicek nastoupil u sledovanych stdd v kvétnu az
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Cervnu; letni vzestup vylucovani vaji¢ek byl podstatné omezen u plemene
cigé{a dehelmintizaci v z4fi a nedosihl jiz obvyklého podzimniho vrcholu.
U plemene valaska dehelmintizace v srpnu naopak pies vyznamny pokles
v z4¥1 neovlivnila vrchol podzimni reinvaze. Vysledky dehelmintizace byly
v obou pfipadech posuzoviny za 14 dni po provedeni.

Ucinna podzimni dehelmintizace koncem listopadu udrzovala ve viech
tfech letech nizky stupeii invazi po dobu zimniho ustdjeni a méla pod-
statny vliv na kondi¢ni stav bahnic pfed bahnénim. Vysledky se promi-
taly do jarnich obdobi nasledujicich roki.

Pii posouzeni dynamiky vylu€ovini vaji¢ek jednotlivych druhéi nema-
todti méli na vzestup kfivek po dehelmintizaci hlavni podil nematodi
s migraéni fazi v organech a tkanich — S. papillosus, ¢astetn& Oesopha-
gostomum spec. a Ostertagia spec. a pfedeviim nematodi s relativné krat-
kym exogennim vyvojovym cyklem — Haemonchus contortus, Ostertagia
spec., Trichostrongylus spec. a Nematodirus filicollis. Pfes nepriznivé pod-
minky na pastvinach, které ovlivnila dlouhotrvajici sucha léta, prezivaly
invazeschopné larvy a prib&Zn€ se jimi reinvadovaly pasouci ovce.

VZTAH DYNAMIKY VYLUCOVANI VAJICEK A LAREV
K METEOROLOGICKYM UDAJUM

Rovnomeérné se zvysujici se teplotou a srazkovou Cinnosti se aktivo-
vala plodnost samifek nematodi i invazeschopnost larvilnich stadii; k¥iv-
ky vyvrcholeni vylucovani vajitek gastrointestindlnich nematoddé i larev
plicnivek je kaZdoro¢né sledovaly. Dehelmintizaénimi zasahy z tohoto hle-
diska Casové vhodn& uspofadanymi, zejména v dob& intenzivniho priji-
mani larev a jejich vyvoje v organismu, se podstatné ovliviiuje celkovy
zdravotni stav a tvorba rezistence. Jak prokazalo pribé&zné sledovani ve
viech tfech rocich, ovlivnily dehelmintiza¢ni z4sahy spolu s trvale niz-
kymi srazkami v letnim a rané podzimnim obdobi predeviim vyskyt plic-
nivek a jejich vyvojova stadia a nékteré druhy gastrointestindlnich nema-
todi. Tyto vysledky se zejména promitly v roce 1973. Zafazeni tieti de-
helmintizace uprostied letnich reinvazi (mésic zafi) bylo u¢inné pouze
v tomto obdobi a podstatné sniZilo mozZnost daldich reinvazi v obdobi
Fijna, popfipadé i listopadu.

DISKUSE

Uspéch dehelmintizagnich zasahd u pasenych prezvykavci tizce sou-
visi se studiem ekologie cizopasnych Cervii. Hovorka (1963) uvadi
ze Slovenska, Ze u D. filaria, H. contortus, B. trigonocephalum a Ch. ovina
klesaji nilezy s vétsim & men3im vykyvem v letnich mésicich po jarnim
vyvrcholeni invazi a po letnich reinvazich doch4dzi k maximu naélez
v srpnu aZ Fijnu. Shognou dynamiku invazi hlavnich zastupcti pneumo-
i gastroenterohelmint u ovci uvddi Prokopi¢ (1964) ze Sumavy.
Obdobné zavislosti dynamiky invazi zajistili Euzéby aj. (1964), Eu-
éby (1972) ve Francii, Radke aj. (1967) v NDR, Gordon (1958),
Swan (1970), Donald, Walier (1971) v Austrdlii, Tetley
(1959) na Novém Zéland¢, Levine (1963) v USA a Viljoen (1969;
v Africe. V3ichni autofi se shoduji na piimé zavislosti vyvoje teploty
a mnoZstvi sraZek pri tvorbé optiméalnich podminek v mikroklimatu poros-
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tu pastvin pro vyvoj a pFezivani larvilnich stadii nematodi. Tuto skuted-
nost prokdzala v nasich podminkdch Erhardové (1962) na invaznich
larvach nematodit rodu Haemonchus, Oestertagia, Cooperia, Nematodirus,
Chabertia, Bunostomum a Dictyocaulus v terénnich pokusech na past-
vinach. Neméné dilezitou slozkou vyvoje pfirozenych invazi v jarnim ob-
dobi je zvySend aktivita a invazeschopnost larvalnich stadii nematodi,
kterou LeJambre, Ractliffe (1971) a Blitz, Gibbs (1972)
pozorovali nap¥. u Haemonchus contortus. NaSe tfileté pozorovani vyvoje
invazi u sledovanych stdd ovci jsou v p¥imé zavislosti na mnoZstvi srazek
a vyvoji teplot v dané oblasti a odpovidaji vysledkiim citovanych autord.

Biirger aj. (1970) v Némecku nebo Raynaud (1972) ve Francii
propaguji systém strategické dehelmintizace spocivajici v podavéani ant-
helmintik ve ¢tyftydennich aZ osmitydennich intervalech od zagatku pastv
nebo étyfikrat béhem pastevni sezény. Timto zpiisobem znaéné omezili
vyvoj invazi a sniZili podstatné vyluCovini vajitek zp&t na pastviny,
pfitemz nebyl ovlivnén vyvoj rezistence zejména po jarnich invazich u jeh-
nat a rocki. Ve svych pokusech jsme pouZzili modigikovany pEistup posu-
nutim jarnich dehelmintizaci do poloviny kvétna aZz fervna a ve tietim
roce i zafazenim dal3i dehelmintizace v letnim obdobi. Po dehelmintiza-
cich doslo k témé&F stejné intenzit& vylutovani vajitek gastrointestindlnich
nematodi po reinvazi v podzimnim obdobi jako v pfedchozich letech, ale
vrchol vyluCovani se posunul aZ o jeden mésic. TFeti letni dehelmintizace
byla Gsp&ina pouze v tom piipadé, byla-li provedena v zafi. Vzhledem
k tomu, Ze prozatim nilverm neni mozné pfidavat do krmiva ve formé
premedikaci a je nutné jej podavat individudlng, neni strategickd dehel-
mintizace v pojeti obou autort ve stiddech dobife technicky proveditelna.

Bezubik aj. (1970) sledovali sezénni dynamiku vylucovani vaji-
ek gastrointestindlnich nematodd ve vztahu k dehelmintizaci uskuteénéné
pfed vypusténim na pastvu. Po jednordzovém podéani nilvermu (davka
12,5 mg kg~! Z. hm.) zjistili prodlouZeni jeho uc¢innosti u mladych ovci
na dva mésice a u bahnic na celou pastevni sezénu. Proto doporucuji de-
helmintizovat ro¢ky kazdé dva mésice a bahnice pouze na zafitku pas-
tevniho obdobi. Podle nagich vysledkii po posunuti terminu dehelminti-
zace do poloviny &ervna, tj. do obdobi pfedpokladaného vrcholu jarnich
invazi (Hovorka, 1963; Prokopi€ 1964) pii pouZiti Siroko-
spektrého anthelmintika s G¢innosti az 100% IE, se dosihne obdobnych
vysledkii. V soutasné dobé& pouzivany nilverm je efektivni proti samotnym
nematodiim, ale neovliviiuje jiz dalsi vyvoj odchéazejicich vaji¢ek a larev
(Nickel aj., 1971; Sygaceva, 1973), a tim lze vysvétlit zjistované
reinvaze po dehelmintizacich. Dehelmintizaéni z4sahy se podstatn& Géin-
néji promitly ve vyskytu invazi plicnivek neZ gasterointestindlnich nema-
todd. I pfes pravidelné dehelmintiza¢ni zdsahy nelze zabranit Sifeni va-
jicek nematodd na pastvinich.
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KOXIOOHB 0., BAUYEK I. (Yesnuoe ynpasnesue, Kapiossi-Bapsi, L]enTpansHrtit rocynapersen-
HBIA WHCTUTYT BeTepuHapuu, Ilpara, Uexocnosakus). Bauanue nmpoBemeHHEIX B TeueHHe roxma ne-
TeIEMMHTH3ALHH Ha Ce30HHY0 HHHAMHKy eCTECTBEHHBIX MHHBasHWii HemarTox y omen. Vet. Med.
(Praha) 21 (11) :693-702, 1976.

Y uyerbipex cTam IBYX BO3PACTHBIX Tpynn osel, ¢ depMsl B 3anamHoit Uexuu wHabnomanace nu-
HAMMKA eCTeCTBEHHBIX WHBA3Mil JIETOUHBIX M JKeJyINOYHO-KHIIEYHEIX HeMAaTON NOCIe NerelbMUHTH-
3auuH, NPOBENEHHBIX C Pa3HBIMM TIPOMEXYTOYHHIMH HMHTEpBalaMH BPEMEHH B XOA€ NAacTOUIIHOrO
llepyoNla Ha OCHOBe DPe3yJbTAaTOB KOJMYECTBEHHOTO KOIPOJOTHUECKOro obcienosaHus. llyTeM onHO-
[A30BOM IepOpaNbHOi MM MHTPAPYMUHANBHON NEereJbMUHTH3AIMKM C MCIOJb30BAHHEM IIpena-
patos nupanTens runpoxaopukym (Cnoda), renpmarax (CK®P) u muassepm (MCH) nocturayta
obmas neicrsentocts 80—100 ¥, uurencaddexrusuocru (MD) y KenynouHO-KUIIEUHBIX HEMATOL
poaor Haemonchus, Cooperia, Ostertagia, Trichostrongylus, Bunostomum, Chabertia,
Nematodirus, Strongyloides, Oesophagostomum wu Trichocephalus. DddexkrusrocTs HUI-
bsepMa y Jerounnix Hemarton D. filaria m P. kochi mocrmrma 1009, y M. capillaris oua
Obijla 3HAYHMTENBbHO HUKe M HeleHWcTBeHHa. [lerelbMUHTH3AI[HOHHbIE BMEIIATENbCTBA B TeYeHHE Tpex
LeT OTPa3HJIMCh ropanso fojiee OLIyTHMO Ha OrpaHH4YEeHUM TOABJIEHHA MHBAa3Uil JIETOYHBIX HEMAaTOX
D. filaria u P. kochi, uem y jKenynouHO-KHMuIeuHbIX HeMaton. llepeHeceHMe CpPOKa BECEHHMX
IeTelbMUHTH3aUMH Ha BTOPYIO IIOJOBMHY Mad HJHM HIOHA IONBHHYJO MaKCHMyM OTKJalbIBAHHA
AWML C JIeTHe#Hl peMHBA3MU Ha HOAGPH Mecql, ¢ pe3KMM HadaJbHBIM noxbeMoM B ceHTsabGpe. Tperbs
JerelbMMHTH3aUMOHHAag 06pab0TKa, Npou3BeNeHHass B aBrycTe, He MNOBJHsJA Ha pPOCT OTKJAIbi-
BAHMA SUL B OCEHHUIl IIepMON, TOTHA KaK IOCJHe NerelbMUHTH3AIMM B CEHTAGpe OTKJalbIBaHME
ALl y)Ke He NOCTUIJIO CBOeil OOBIYHOM OCeHHeil BepIIMHEL. [leficTBeHHas NereJlbMHUHTH3ALUA, IPO-
J3BeleHHasA B KOHUe Hoﬂﬁpi{ B Te4YeHHe BCEX Tpex JeT, coxpa.u;ma HHBKle cTeneHs WMHBA3HU
B XOle 3MMHEro CONep)XaHUA OBel, M OKaabiBana bOJblIOe BAMAHHE Ha KOHIMIUIO OBLEMAaTOK
nepen oxoroM. Ha xonm IMHaMHKM OTKIANLIBAHMA SHI] TIOCJE NEreJbMHHTHIAITMH MOBJIHAIM He-
MaTONBl C MUTpalMOHHOI ($a3oif B opramax u Tkauax S. papillosus, Oesophagostomum sp.
u Ostertagia sp., Bo ppeMsa nacTebbl TJaBHEIM O6Pa3OM HEMATONBl C OTHOCHTENBHO KOPOTKMM
aK30TeHHBIM passutHeM pomos Haemonchus, Ostertagia, Trichostrongylus u Nematodirus.
Haxe HecMOTpA Ha IereJbMHHTH3ALUI0 OTKJANbIBAHWE HHUIL, ¥ JIMIMHOK HEMATON €XKeromHO
06yc/I0BIMBAIOCh TEMIEPATYpPOi ¥ BhINANEHHEM OCAaIKOB B TIEPHOI BECEHHHX M OCEHHMX MaKCH-
MyMOB.

JerejbMHHTH3AlMA; HUJIbBEPM; resibMmarak; nupaHrens HCI; cesoHHas nuHaMHKa MHBasHil He-
MATOJ; JIETOUHble HEMAaTOINbl; >KEJYNOYHO-KHIIEUYHEIe HEeMAaTONBl; OBIIEI

KOZDON 0., ZAJICEK D. (District Office, Karlovy Vary, Central State Veterinary
Institute, Praha, Czechoslovakia). The Effect of Dehelminthizations Performed during
the Year on Seasonal Dynamics of Natural Nematode Infections in Sheep. Vet. Med.
(Praha) 21 (11) :693-702, 1976.

In four sheep flocks of two age categories dynamics of natural infections by pul-
monary and gastrointestinal nematodes was studied; sheep were kept on a farm
in Western Bohemia. Dehelminthizations were performed in different intervals
during the grazing period on the basis of the results of quantitative coprologic
examinations. Total effectiveness of 80—100"), intenseffectiveness (IE) was obtained
as a result of single peroral or intraruminal dehelminthization with the following
preparations: pyrantel hydrochloricum (Spofa), helmatac (SKF) and nilverm (ICI);
the effectiveness concerned gastrointestinal nematodes of the genus Hueemonchus,
Cooperia, Ostertagia, Trichostrongylus, Bunostomum, Chabertia, Nematodirus, Stron-
gyloides, Oesophagostomum and Trichocephalus. The effectiveness of nilverm on
lungworms of D. filaria and P. kochi reached 100 9,; the preparation was less effec-
tive and ineffective on M. capillaris. Dehelminthization practices during three years
were more successful as to the lowering of incidence of lungworm infections of
D. filaria and P. kochi than in gastrointestinal nematodes. If spring dehelminthi-
zations had been postponed till the second half of May or June, the climax of the
elimination of ova from summer re-infection was put off till November, with an
initial significant increase in September. The third dehelminthization, applied in
August, did not result in the increased elimination of ova in autumn, while there
was no usual autumnal climax following September dehelminthization. Effective
dehelminthization performed at the end of November in all three years maintained
low levels of infections during winter housing and significantly influenced the health
conditions of ewes before lambing. Dynamics- of the elimination of ova after de-
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helminthization was affected by nematodes with the migration phase in organs and
tissues — S. papillosus, Oesophagostomum sp. and Ostertagia sp.; the same effect
was observed, during pasture, in nematodes with relatively short exogenous develop-
ment of the genus Haemonchus, Ostertagia, Trichostrongylus and Nematodirus. In
spite of these dehelminthization practices, the elimination of ova and larvae cor-
responded to the course of temperatures and rainfall in spring and autumn climaxes
every year.

dehelminthization; nilverm; helmatac; pyrantel HCI; seasonal dynamics of nematode
infections; lungworms; gastrointestinal nematodes; sheep

KOZDON 0., ZAJICEK D. (Bezirksamt, Karlovy Vary, Staatliches Zentralveteri-
nédrinstitut, Praha, Tschechoslowakei). Einflufg der wihrend des Jahres erfolgten De-
helminthisierungen auf Saisondynamik der natiirlichen Nematodeninvasionen bei
Schafen. Vet. Med. (Praha) 21 (11) : 693-702, 1976.

Bei vier Schafsherden von zwei Altersgruppen von einer Farm in Westbohmen
wurde die Dynamik natiirlicher Invasionen der Lungen- und gastrointestinalen Ne-
matoden nach den, wihrend der Weideperiode in verschiedenen Intervallen erfolgten
Dehelminthisierungen aufgrund der Ergebnisse der quantitativen koprologischen
Untersuchung studiert. Durch einmalige perorale oder intraruminale Dehelminthi-
sierung mit den Mitteln Pyrantel hydrochloricum (Spofa), Helmatac (SKF) und
Nilverm (ICI) wurde eine Gesamtwirkung von 80—1009, der Intenseffektivitit (IE)
gegen gastrointestinale Nematoden der Gattungen Haemonchus, Cooperia, Ostertagia,
Trichostrongylus, Bunostomum, Chabertia, Nematodirus, Strongyloides, Oesophagosto-
mum und Trichocephalus erzielt. Gegen Lungenwiirmer D. filaria und P. kochi
erreichte Nilverm eine Wirksamkeit von 100 9/, gegen M. capillaris war es wesentlich
weniger oder iiberhaupt nicht wirksam. Wihrend drei Jahre wirkten sich Dehel-
minthisierungseingriffe in der Einschridnkung des Invasionenvorkommens von Lun-
genwiirmern D. filaria und P. kochi wesentlich stdrker als bei gastrointestinalen
Nematoden aus. Das Versetzen der Friihjahrsdehelminthisierungen in die zweite
Hailfte Mai bis Juni verschob den Ausscheidungshohepunkt von Eiern aus der
Sommerinvasion bis November mit einem merkbaren Anfangsanstieg im September.
Der im August erfolgte dritte Dehelminthisierungseingriff wirkte sich nicht auf
den Anstieg der Eierausscheidung in der Herbstperiode aus, wahrend nach einer
Dehelminthisierung im September die Eierausscheidung ihren gewdhnlichen Herbst-
hohepunkt nicht mehr erreichte. Eine, alle drei Jahre Ende November durchge-
fiihrte wirksame Dehelminthisierung erhielt ein niedriges Niveau der Invasionen
fiir die Zeit der Winteraufstallung und wirkte sich wesentlich auf die Kondition
der Mutterschafe vor dem Lammen aus. Der Verlauf der Dynamik von Eieraus-
scheidung nach Dehelminthisierung wurde durch Nematoden mit Migrationsphase
in Organen und Geweben S. papillosus, Oesophagostomum sp. und Ostertagia sp.,
wihrend der Weide vor allem durch Nematoden mit einer relativ kurzen exogenen
Entwicklung der Gattungen Haemonchus, Ostertagia, Trichostrongylus und Nemato-
dirus beeinfluB3. Auch trotz den Dehelminthisierungen richtete sich die Ausscheidung
von Eiern sowohl Larven der Nematoden jahrlich nach der Temperatur sowohl der
Niederschlagstatigkeit in der Frithjahrs- und Herbsthohepunkten.

Dehelminthisierung; Nilverm; Helmatac; Pyrantel HCl; Saisondynamik der Nema-
todeninvasionen; Lungenwiirmer; gastrointestinale Nematoden; Schafe

Adresa autori:
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RECENZE

GRUNDRISS DER STAATSVETERINARKUNDE
ZAKLADY NAUKY O STATNIM VETERINARSTVI
D. Lotsch, D. Schulze a kol.

VEB Gustav Fischer-Verlag, Jena 1975. 36 stran, 69 obr., 47 tab. Cena 28,0 M.

Jiz déle nez 15 let je nauka o statnim veterinarstvi nedilnou soucasti uéebnich
osnov pro vychovu studentu veterinarni mediciny v NDR. S vytvorenim zaklada
socialistického zemeédeélstvi a s vybudovanim socialistického veterinaistvi vznikla
nutnost dopracovat zaklady pro védecké rizeni veterinafstvi a seznamovat s nimi
odborné veterinarni pracovniky pri jejich vychové a v dalsim vzdélavani. V prui-
béhu tohoto vyvoje se nauka o statnim veterinarstvi zformovala do specialni védecké
discipliny a ziskala pevné misto ve vyzkumu, vychové a praxi. S dalsim socialis-
tickym zintenzivnénim zemeédélstvi a prechodem k prumyslovym vyrobnim meto-
dam v zemeédeélské produkei vznikly i nové ukoly a problémy pii fizeni a plano-
vani veterinarnich opatreni, k jejichz reSeni prispiva i nauka o statnim veterinar-
stvi. Hlavnim poslanim této publikace — rukovéti nauky o statnim veterinarstvi —
je zevSeobecnit teoretické poznatky a praktické zkuSenosti v tomto procesu shro-
mazdéné.

Prace je rozdélena do ¢tyr oddilt: Védecké zaklady statniho veterinarstvi; Ve-
terinarstvi v socialistické spole¢nosti; Hlavni ukoly veterinarstvi ve spole¢enském
procesu produkce; Zaklady a utvareni ridiciho procesu ve veterinarstvi.

Prvni oddil zahrnuje strué¢ny prehled historie vyvoje veterinarstvi pocinaje
18. stoletim. Dale se zabyva poc¢atky statniho veterinarstvi, zvlasté v SSSR a v ostat-
nich socialistickych zemich. V této c¢asti publikace jsou vymezeny zakladni poza-
davky na veterinarstvi v socialistickém zrizeni:

— Socialistické veterinarstvi slouzi zajmim vsech ¢lenu spole¢nosti.

— Rizeni a organizace socialistického veterinarstvi, stejné jako zplisob prace
jeho zarizeni a sluzeb, jsou usporadany na statopravnim podkladé.

— VsSechna veterinarni opatireni se délaji planovité na zékladé zésad socialis-
tického planovitého hospodarstvi. .

— Vsechna veterinarni opatifeni maji za cil plnéni hlavnich ukoltl souc¢asné
etapy vystavby socialismu.

— Charakter povolani dostal v socialistickém veterinarstvi novy obsah.

V dal$i ¢asti se uréuje misto pro nauku o statnim veterinarstvi ve veterinarni
védé a popisuji se hlavni pouzivané metody: statistika (vSeobecné, v Zivocisné vy-
robé, v produkci a reprodukci, ve veterinarni péci, informace), metody ekonomické,
sociologické a epizootologické.

V druhém oddile je vymezeno postaveni veterinarstvi v socialistické spolec-
nosti. Uvadi se, Ze veterinarstvi jako oblast zemédélstvi a potravinarstvi a jako
soucast socialistické statni moci ve staté délnikt a rolniku piebira ukoly k ochrané
zdravi obyvatelstva a k plnéni cili zivoc¢isné produkce zachovavanim a aktivni
tvorbou zdravi hospodaiskych zvirat a jejich hygieny. Popisuje se postaveni vete-
rinarstvi, jeho rizeni, organizace a ukoly v NDR, organiza¢ni struktura a funkce,
vcetné vazeb na organy lidové moci a na instituty zemédélské akademie, $kolstvi
atd. Zduraznuje se spoluprace socialistickych zemi na useku veterinarnim s uvede-
nim hlavnich problému, které se spoleéné re$i; podrobné se uvadi organizace a ¢le-
néni organt Rady vzajemné hospodarské pomoci.



V ¢asti o pracovnim procesu ve veterinarstvi se zdlraznuje nutnost postupu
podle védeckych ekonomickych a sociologickych metod. Popisuje se vyvoj, vyznam
a charakter prace ve veterinarstvi, vyvoj struktury veterinarnich pracovnika s uve-
denim piehledu o pom.érech v dalSich zemich, socialistické soutézeni a novatorstvi.
Vysvétluje se pouziti védecké organizace prace s uvedenim studii o pracovnim pro-
cesu veterinarnich lékaiti v socialistickém zemédélstvi, analyzy ¢innosti veterinar-
nich odbornych pracovniktli v zarizenich pro prumyslovy zpusob zivoc¢isné produkce,
formy prace a normovani prace vcéetné vysvétleni nékterych pojmi (pracovni nor-
my, pracovni snimky, operativni c¢as, ztratovy cas atd.).

Treti oddil, nejrozsahlejsi, obsahuje hlavni ukoly veterinarstvi ve spolecen-
ském procesu reprodukce. Tykaji se ochrany obyvatel pifed ndkazami prenosnymi
ze zvirat, ochrany chov hospodarskych zvirat pred zavle¢enim a roz$ifenim nakaz
zviraty, potravinami a surovinami zivocéi§ného puvodu, véetné mezinarodni spolu-
prace a ochrany statnich hranic NDR. Dale se podrobné pojednava o ochrané so-
cialistickych velkochovl hospodarskych zvirat pred nakazami, parazitézami a dal-
$imi hromadnymi onemocnénimi, o povinnosti hlaseni, zjisfovani pri¢iny vzniku na-
kaz a o opatrenich k jejich likvidaci, vcéetné podavani piredepsanych zprav vyssim
organizacim atd.

Ukoly statni kontroly ve veterinarstvi zahrnuji kontrolu pramyslové pripra-
venych vyrobka pro Zivoc¢isnou vyrobu (veterinarni lééiva, prostiedky k oSetieni
zvitat, technické medicinalni vyrobky, primyslové vyrobené krmné smeési, vyrobky
chemického prumyslu), pitné vody a potravin Zivod¢isného puvodu; poukazuje se
i na prislusné pravni predpisy.

V dalsi ¢asti se autofi podrobné zabyvaji ukoly veterinarni péce pri ochrané
zdravého zivotniho prostfedi a pri uskuteénovani principi poradku a bezpecénosti
v zemédélskych a potravinarskych zavodech, vcéetné ochrany zdravi, bezpecnosti
prace a protipoZzarnich opatfeni; popisuji také ukoly veterinarstvi pti Fizeni, plano-
vani a organizaci civilni obrany.

Posledni oddil je vénovan fridicimu procesu ve veterinarstvi. Zabyva se zasada-
mi statniho fizeni veterinaistvi v NDR; vyznamna uloha v procesu rizeni je pri-
kladdana informacim. V publikaci se pojednava o jednotlivych informaénich systé-
mech, o statistickych informacich, jejich zpracovani a vyhodnocovani, o vyuziti elek-
tronické pocitaci techniky ve veterinarstvi NDR. Probira se i socialistické hospo-
darské pravo v ramci kooperac¢nich vztahlt v zemédélstvi a potravinarstvi a posta-
veni veterinarstvi (vliv na planovaci proces, na organizaci a rizeni aj.), ilohy a za-
sady veterinarni ¢innosti v kooperaénich svazech, dohody a smluvni vztahy veteri-
narnich organizaci a zarizeni, vychova a dalsi vzdélavani odbornych veterinarnich
pracovnikti v NDR, véetné specializa¢ni pripravy.

Kazda jednotliva c¢ast je doplnéna prehledem pouzitych literarnich prament,
z nichZ jsou citovani i na$i autori.

Publikace je predevsim ucebnici pro studenty veterinarni mediciny, proto ob-
sahuje koncentrovanou formou predavané udaje a necéini si narok na predkladani
hotovych reSeni pro jednotlivé pripady. Tvori vsak jednolity uceleny prehled Siroké
problematiky organizace a rizeni socialistické veterinarni ¢innosti v  NDR. Proto je
pouzitelnd i pro pracovniky na useku organizace, provadéni a kontroly veterinarni
¢innosti a muZe slouZit i organizacim neveterinarnim, které na veterinarni ¢innost
navazuji. Tyka se samoziejmé predevsim vnitfnich pomért ve veterinarni c¢innosti
NDR, piesto vSak je ji mozno vyuzit i v ostatnich socialistickych zemich, véetné
na$i republiky.

Doc. MVDr. Jan Carvas, CSc.
Krajské oddéleni statni veterinarni spravy, Brno

Rukopis odevzdan k tisku 8. 9. 1976 — Podepsano k tisku 1. 3, 1977
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