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ETIOLÓGIA MASTITÍD DOJNIC NA SLOVENSKU ZA ROK 1975

B. Havelka

Üstredny štátny veterinárny ústav, Bratislava

HAVELKA B. Etiológia mastitíd dojnic na Slovensku za rok 1975. Vet. Med. 
(Praha) 21 (12) : 705-708, 1976.
Vo veterinárnych ústavech na Slovensku sa v roku 1975 bakteriologicky vy­
šetřilo 54 824 vzoriek mlieka, pochádzajúcich od 28 737 dojnic. Bakteriálně zá­
rodky spósobujúce zápal mliečnej žlázy sa zistili v mlieku 18,91 % dojnic. Išlo 
o Streptococcus agalactiae (u 13,93% dojnic), Staphylococcus aureus (2,86%), 
ostatně streptokoky (1,32%), E. coli (0,13%), Klebsiella sp. (0,13%), Coryne- 
bacterium pyogenes (0,15%), iné bakteriálně zárodky (0,39%). Streptokoky 
a stafylokoky spolu tvořili 95,83 % všetkých bakteriálnych zárodkov, z toho 
Streptococcus agalactiae 73,72 %. Oproti r. 1974 sa zaznamenal pokles u zárod­
kov Streptococcus agalactiae o 2,94% a u Staphylococcus aureus о 1,16%.
mastitídy dojnic; Streptococcus agalactiae; Staphylococcus aureus; ostatně strep­
tokoky: Klebsiella sp.; Corynebacterium pyogenes; E. coli

Pravidelné sledovanie a analýza výskytu bakteriálnych póvodcov 
mastitíd dojnic je dóležité i z hladiska realizácie protimastitídnych opa­
tření. Preto uvádzame v nadväznosti na predchádzajůce články (Havel­
ka, 1973 a 1975) rozbor výskytu bakteriálnych póvodcov mastitíd dojnic 
na Slovensku za rok 1975.

MATERIAL A METODY

V roku 1975 sa v Üstrednom štátnom veterinárnom ústave v Bratislavě a v Štát- 
nych veterinárnych ústavoch v Nitre, Zvolene, Žiline, Košiciach, Prešove a Mi- 
chalovciach vyšetřilo 54 824 vzoriek mlieka, pochádzajúcich od 28 737 dojnic zo so­
cialistického sektora. Vzorky odoberali pracovníci veterinárnej služby při rannom 
dojení, alebo najmenej tri hodiny po dojení. Viac ako polovicu vzoriek tvořili spo- 
ločné (vemenné) vzorky mlieka. V ten istý deň v dopoludňajších hodinách bolí vzor­
ky doručené do laboratória a vyšetřené.

Vzorky sa vyšetřovali vo všetkých ústavoch v SSR jednotnou bakteriologickou 
pomnožovacou metódou (Havelka, 1975). Živné pódy sa připravovali a bakteriálně 
kmene sa identifikovali podlá Zborníka veterinárnych predpisov (1962) a Labora- 
tórnych vyšetřovacích metodik (1972), s prihliadnutím na ďalšiu odbornú literátům.

výsledky a diskusia

Výsledky bakteriologického vyšetrenia vzoriek mlieka a dojnic v SSR 
za rok 1975 sa uvádzajú v tab. I. ■
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I. Výsledky bakteriologického vyšetrenia vzoriek mlieka dojnic v SSR za rok 1975

Počet 0/ /0

Vzoriek mlieka 54 824 —

Dojnic spolu 28 737 100,00

Z toho dojnic bez bakteriologického nálezu v mlieku 23 306 81,09

dojnic s bakteriologickým nálezom v mlieku 5 431 18,91

II. Podiel jednotlivých bakteriálnych póvodcov mastitíd dojnic v SSR za rok 1975

Druh (rod) 
bakteriálnych zárodkov Počet dojnic

Percento dojnic

vyšetřených s bakteriálnym 
nálezom v mlieku

Streptococcus agalactiae 4004 13,93 73,72

Staphylococcus aureus 822 2,86 15,14

Ostatně streptokoky 378 1,32 6,97

E. coli 37 0,13 0,68

Klebsiella sp. 37 0,13 0,68

Corynebacterium pyogenes 42 0,15 0,77

Iné 111 0,39 2,04

Podiel jednotlivých bakteriálnych povodcov mastitíd dojnic v SSR za 
rok 1975 sa uvádza v tab. II.

Počet bakteriologicky vyšetřených vzoriek mlieka v štátnych vete- 
rinárnych ústavoch v SSR bol v roku 1975 nižší ako v roku 1974, no 
počet prešetrených dojnic bol za to isté obdobie vyšší. Súvisí to s tým, 
že v roku 1974 sa prešetrilo viac štvrtkových vzoriek mlieka ako v ro­
ku 1975.

V roku 1975 sa zistil najnižší počet dojnic s bakteriálnym nálezom 
v mlieku z obdobia od roku 1970. V rokoch 1970 až 1974 bolo percento 
týchto dojnic od 19,51 do 24,72. Pokial v období od roku 1970 do roku 
1973 počet dojnic s bakteriálnym nálezom v mlieku mal stúpajúcu ten- 
denciu, od roku 1974 ukazuje už tendenciu klesajúcu.

Najčastejším druhom bakteriálnych zárodkov bol Streptococcus aga- 
lactiae. Tvořil 73,72 % všetkých bakteriálnych zárodkov a zistil sa v mlie­
ku 13,93 % dojnic. Druhý v poradí častosti výskytu bol Staphylococcus 
aureus, ktorý tvořil 15,14 % všetkých bakteriálnych zárodkov a zistil sa 
v mlieku 2,86 % dojnic v SSR. Ďalšie poradie častosti výskytu jednotlivých 
druhov, príp. rodov bakteriálnych zárodkov vyplývá z tab. II. Do sku-
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piny iné bakteriálně zárodky patřili napr. Pseudomonas sp., Enterobacter 
sp., Bacillus sp. a i.

Streptokoky a stafylokoky spolu tvořili 95,83 % všetkých bakteriál- 
nych zárodkov. Boli teda najpočetnejšou skupinou bakteriálnych póvod- 
cov mastitíd dojnic v SSR. Oproti roku 1974 sa zaznamenal pokles u zá­
rodkov Streptococcus agalactiae o 2,94 % a Staphylococcus aureus 
о 1,16 %. Podobné u ostatných druhov, připadne rodov bakteriálnych 
zárodkov uvedených v tab. II, sa zaznamenal v tom istom období pokles, 
okrem skupiny iných bakteriálnych zárodkov, kde sa ukázal nepatrný 
vzostup.

Ako uvádza Kouba (1975), z celkového počtu 108 897 bakteriolo­
gických vyšetření vzoriek mlieka v štátnych veterinárnych ústavoch v ČSR 
sa zistili streptokoky u 21,5 % prípadov, z toho Streptococcus agalactiae 
u 18,7 %, dalej stafylokoky v 2,6 %, iné zárodky v 1,6 %. Podlá tohto 
údaja bol nález streptokokov v ČSR vyšší a nález stafylokokov nižší ako 
v SSR.

S problematikou etiológie mastitíd dojnic v róznych štátoch sa za- 
podievajú Heinrich a R e n к (1963), S c h a 1 m a i. (1971), G e d e к 
(1972), Thieme a Haasmann (1972), Mu to vin (1974), P o- 
lák(1974), Havelka a i. (197 5), Beuche a Schultz (197 5), 
Grossberger (1975) a i. Častost výskytu jednotlivých druhov, při­
padne rodov bakteriálnych zárodkov v róznych štátoch je odlišná. Naj- 
častejšími bakteriálnymi póvodcami mastitíd dojnic sú obvykle strepto­
koky a stafylokoky. V niektorých štátoch prevládajú streptokoky, v iných 
stafylokoky.

Podakovanie: Autor ďakuje pracovníkom bakteriologických oddělení SVÜ 
v Nitre, Zvolene, Žiline, Košiciach, Prešove a Michalovciach za podkladový materiál 
к tejto práci.
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ГАВЕЛКА Б. (Центральный государственный ветеринарный институт, Братислава, Чехосло­
вакия). Этиология маститов коров в Словакии в 1975 г. Vet. Med. (Praha) 21 (12) : 705­
-708, 1976.
В ветеринарных институтах Словакии в 1975 г. было бактериологически исследовано 54 824 
молочной пробы от 28 737 коров. Бактериальные зародыши, вызывающие воспаление мо­
лочной железы, обнаружены в молоке 18,91 % коров. Это — Streptococcus agalactiae 
(13,93%), Staphylococcus aureus (2,86%), остальные стрептококки (1,32%), Е. coli 
(0,13%), Klebsiella sp. (0,13%), Corynebacterium pyogenes (0,15%), иные зародыши 
(0,39%). Стрептококки и стафилококки образовывали 95,83 % всех бактериальных зароды­
шей, в том числе Streptococcus agalactiae 73,72 %. По сравнению с 1974 г. зародыши 
последнего были сокращены на 2,94 %, a Staphylococcus aureus на 1,16%.
маститы коров; Streptococcus agalactiae-, Staphylococcus aureus-, остальные стрептококки; 
Klebsiella sp.; Corynebacterium pyogenes-, E. coli

HAVELKA B. (Central State Veterinary Institute, Bratislava, Czechoslovakia). The 
Etiology of Mastitis in Dairy Cows in Slovakia in 1975. Vet. Med. (Praha) 21 (12) : 
705-708, 1976.
In 1975, in the veterinary institutes in Slovakia bacteriological examinations of 54 824 
samples of milk coming from 28 737 dairy cows were performed. Bacterial germs 
responsible for the inflammation of the mammary gland were found in the milk of 
18.91 % of cows. These were: Streptococcus agalactiae (in 13.93 %of cows), Staphy­
lococcus aureus (2.86 %), other streptococci (1.32%), E. coll (0.13%), Klebsiella sp. 
(0.13%), Corynebacterium pyogenes (0.15%), other bacterial germs (0.39%). Strep­
tococci and staphylococci, taken together, represented 95.83 % of all bacterial germs, 
Streptococcus agalactiae representing 73.72 %. In comparison with the situation 
existing in 1974, a drop was found in the occurrence rate of the germs of Strepto­
coccus agalactiae (by 2.94 %) and Staphylococcus aureus (by 1.16%).
mastitis in dairy cows; Streptococcus agalactiae; Staphylococcus aureus; other strep­
tococci; Klebsiella sp.; Corynebacterium pyogenes; E. coll

HAVELKA B. (Zentrales Staatsveterinärinstitut, Bratislava, Tschechoslowakei). Ätio­
logie der Mastitiden bei Milchkühen in der Slowakei für 1975. Vet. Med. (Praha) 21 
(12) : 705-708, 1976.
1975 wurden in Veterinärinstituten in der Slowakei 54 824 von 28 737 Milchkühen 
stammenden Milchproben bakteriologisch untersucht. Milchdrüsenentzündung verursa­
chende Bakterialkeime wurden in Milch von 18,91 % der Milchkühe festgestellt. Es 
handelte sich um Streptococcus agalactiae (bei 13,93% der Milchkühe), Staphylo­
coccus aureus (bei 2,86 % der Milchkühe), andere Streptokokken (1,32 %), E. coli 
(0,13 %), Klebsiella sp. (0,13 %), Corynebacterium pyogenes (0,15 %), andere Bakte­
rialkeime (0,39 %). Streptokokken und Staphylokokken zusammen bildeten 95,83 % 
aller Bakterialkeime, davon Streptococcus agalactiae 73,72 %. Im Vergleich zu 1974 
wurde ein Rückgang bei Keimen Streptococcus agalactiae um 2,94 % und bei Sta­
phylococcus aureus um 1,16% festgestellt.
Mastiti3én bei Milchkühen; Streptococcus agalactiae; Staphylococcus aureus; andere 
Streptokokken; Klebsiella sp., Corynebacterium pyogenes; E. coli

Adresa autora:
MVDr. Božej Havelka, CSc., Ústředny štátny veterinárny ústav, nábr. arm. gen. 
L. Svobodu 21, 800 00 Bratislava
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LÉČBA ZÁNĚTU MLÉČNÉ ŽLÁZY V OBDOBÍ ZAPRAHNUTÍ 
PŘÍPRAVKEM ORBENIN - DRY COW

J. Vyhnálek, J. Skaloud

LJstav pro státní kontrolu veterinárních biopreparátú a léčiv, Brno

VYHNÁLEK J., ŠKALOUD J. Léčba zánětů mléčné žlázy v období zaprahnutí 
přípravkem Orbenin-dry cow. Vet. Med. (Praha) 21 (12) : 709-715, 1976.
V práci jsme se zabývali sledováním úspěšnosti léčby v době zaprahnutí pří­
pravkem Orbenin — dry cow (účinná látka cloxacilin) při mastitidách vyvola­
ných zárodkem Streptococcus agalactiae. Účinnost jsme vyhodnotili na základě 
bakteriologického vyšetření čtvrťových vzorků mléka pokusných krav krátce 
před zaprahnutím a po obnovení laktace. Přípravek jsme aplikovali jednorá­
zově na začátku období zaprahnutí v množství 1 tuba (500 mg cloxacilinu) 
na 1 čtvrt. V pivním chovu jsme léčili 11 krav s pozitivním nálezem (Sír. 
agalactiae, penicilinorezistentní) ve 26 čtvrtích. Při dvou kontrolních vyšetře­
ních jsme původce zachytili vždy v jedné čtvrti (ne ve stejné) tj. u 3,8% z pů­
vodního počtu. V druhém chovu z 25 pokusných krav byl před léčbou původce 
(citlivý na penicilín) zjištěn v 67 čtvrtích, po léčbě u dvou krav vždy v jedné 
čtvrti (3,0% z původního počtu). Při orientačním ověření účinnosti jsme pří­
pravek Orbenin L. A., určený pro krávy v laktaci, opakovaně (3X po 48 hod.) 
aplikovali šesti kravám se subklinickou streptokokovou mastitidou (Str. aga­
lactiae, penicilinorezistentní byl zachycen v 11 čtvrtích). Po léčbě jsme původce 
zjistili pouze v jedné čtvrti při druhém kontrolním vyšetření. Terapeutický 
efekt lze hodnotit jako velmi dobrý, léková a aplikační forma umožňuje jedno­
duchou a rychlou aplikaci.
Streptococcus agalactiae; cloxacilin; terapeutický efekt

Období zaprahnutí je u krav možné charakterizovat jako nejvýznam­
nější z hlediska léčby zánětů mléčné žlázy. V tomto období dochází často 
ke změně latentních mastitid v akutní procesy, vznikají však i infekce nové 
(Smith aj., 1967). Proto se největší počet onemocnění mléčné žlázy 
zjišťuje po ukončení tohoto období. Významná je i skutečnost, že v této 
době lze léčit bez ztrát na mléce.

O výsledcích léčby mastitid v období zaprahnutí se zmiňují různí autoři 
(Johnson, 1941; Pearson 1951; Smith aj., 1966, 1967, Neave, aj., 1966 
aj.). Jednou z výhod této léčby je i to, že aplikované léčivo se udrží v mléčné žláze 
značně déle než v době laktace. К jeho poklesu dochází jednak hydrolýzou, jednak 
difúzí a adsorpcí do okolní tkáně a krve. Podle Pearsona (1951) se hladina 
penicilinu udržuje v zaprahlém vemenu až 10 dnů, podle Uvarova (1960) po 
aplikaci prokain penicilinu v bázi s obsahem aluminium monostearátu až 21 den.

Jedním z poměrně malého množství preparátů určených výhradně 
к léčbě mastitid v období zaprahnutí je přípravek firmy Beecham
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Orbenin — dry cow. Jeho účinnou látkou je polysyntetický penicilín — 
— cloxacilin, a to ve formě benzathinové soli. Přípravek obsahuje 3 % 
aluminium monostearátu, který prodlužuje účinek. Podle údaje výrobce 
dokáže Orbenin eliminovat více než 85 % původců mastitid přítomných 
v zaprahlé mléčné žláze (84 % stafylokokových a až 95 % strepkokových 
infekcí) a při správné aplikaci nezanechává rezidua v mlezivu ani v mléce. 
Je účinný i proti penicilinorezistentním kmenům. Vedle této formy se 
vyrábí i Orbenin L. A., určený к léčbě mastitid u krav v laktaci; účinnou 
látkou je opět cloxacilin ve vehikulu poněkud jiného složení.

O zkušenostech s cloxacilinem referují např. Jacobs (1965), Brander 
(1965), Morand (1971) a jiní, o velmi dobrých výsledcích — speciálně u mastitid 
vyvolaných druhem Streptococcus agalactiae — Schalk (1965), Sanderson 
(1966) a další.

Vzhledem к tomu, že tlumení mastitid je jedním z prvořadých úkolů 
naší veterinární služby, přičemž léčba hraje v celém ozdravovacím pro­
cesu významnou roli, měli jsme za úkol ověřit účinnost přípravku Orbe­
nin — dry cow v našich podmínkách. V současné době probíhá již vývoj 
domácího přípravku na bázi cloxacilinu.

MATERIÁL A METODA

Přípravek Orbenin — dry cow jsme ověřovali ve dvou chovech; v jednom pří­
padě v JZD (chov A), ve druhém na CSSS (chov B). Oba chovy byly v okrese 
Znojmo. V obou chovech pří předchozím pravidelném vyšetření čtvrťových vzorků 
bylo zjištěno značné procento subklinických mastitid vyvolaných zárodkem Strep­
tococcus agalactiae. V chovu A se jednalo o penicilinorezistentní kmeny, v chovu В 
byly zárodky na penicilín citlivé. Jiní původci byli zjišťováni jen zřídka. V době 
ověřovacích pokusů byla v chovech aplikována základní metoda tlumení mastitid 
podle instrukce MZVž č. j. 13/1974.

Jediným kritériem při výběru pokusných krav bylo vedle pozitivního nálezu 
při pravidelném vyšetření mléka datum jejich porodu, tzn. že do pokusu byly vzaty 
především všechny zaprahlé krávy, u nichž se předpokládal porod nejdříve za čtyři 
týdny od aplikace, а к nim přistupovaly další, které byly postupně převáděny na 
stání na sucho. Z nich byly vyřazeny pouze ty, u nichž byl před zaprahnutím mléčný 
sekret smyslově změněný, resp. u nichž jsme zjistili klinické změny na mléčné 
žláze; to však byly případy zcela ojedinělé.

Účinnost jsme vyhodnocovali na základě bakteriologického vyšetření čtvrťo­
vých vzorků mléka krátce před zaprahnutím a po obnovení laktace. Vzorky mléka 
byly kultivovány po 12 až 18hodinové inkubaci při teplotě 37 °C na krevní agar 
a po dalších 24 hodinách diagnostikovány podle zásad laboratorních vyšetřovacích 
metodik. V chovu A jsme po léčbě vyšetřovali dvakrát, a to v období čtyř až osmi 
týdnů po porodu, v chovu В jednou v intervalu 5 až 36 dní po porodu; v chovu В 
však byly vzorky mléka od všech léčených krav zasílány ještě к vyšetření do pří­
slušné laboratoře OVZ, a to poprvé za sedm dnů a podruhé v období čtyř až osmi 
týdnů po porodu. Vzorky mléka byly zpracovány podle běžných postupů při dia­
gnostice původce mastitid.

V chovu A bylo léčeno celkem 11 krav, u nichž jsme před zaprahnutím za­
chytili původce ve 26 čtvrtích, v chovu В 25 krav s pozitivním nálezem u 67 čtvrtí. 
Orbenin — dry cow byl aplikován jednorázově, vždy na začátku období stání 
na sucho v množství jedna tubička na jednu čtvrť, přičemž zvláštní pozornost byla 
věnována tomu, aby po aplikaci nebyla již v žádném případě kráva dojena a aby 
léčivo bylo ve čtvrti nejméně čtyři týdny.

Při pozitivním nálezu alespoň ve dvou čtvrtích bylo léčeno celé vemeno, u men­
šího počtu krav s pozitivním nálezem jen u jedné čtvrti byla léčena pouze tato 
čtvrť.
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Orientačně jsme ověřovali i přípravek Orbenin L. A. u krav v laktaci se sub- 
klinickými streptokokovými mastitidami (Str. agalactiae — penicilinorezistentní) 
v dalším chovu (chov C), opět na okrese Znojmo. Vzhledem к omezenému množství 
vzorků mohlo být ošetřeno pouze šest krav s pozitivním nálezem u 11 čtvrtí. Pří­
pravek byl aplikován třikrát (vždy 1 tuba, tj. 200 mg cloxacilinu) s 48hodinovým 
odstupem, kontrolní odběr vzorků mléka se dělal za 10 a 29 dní po poslední aplikaci.

VÝSLEDKY

Je známé, že přípravek Orbenin — dry cow se v zahraničí používá 
již mnoho let. Je také známé, že s ním jsou dosahovány velmi dobré 
terapeutické výsledky a naše ověřovací pokusy potvrzují, že je lze oče­
kávat i v podmínkách našich chovů.

V chovu A z původně zařazených 11 krav, u nichž jsme diagnostiko­
vali Str. agalactie celkem ve 26 čtvrtích, zůstala s pozitivním nálezem 
uvedeného původce při první kontrole jedna kráva (9,9 %), a to v jedné 
čtvrti (3,8 %), při druhé kontrole rovněž jedna kráva v jedné čtvrti. Ve 
všech ostatních případech byla obě vyšetření negativní (tab. I).

I. Chov A

Číslo krávy

Nález Str. agalactiae

před léčbou
po léčbě

1. kontr./den‘) 2. kontr./den+)

1 PP PZ LP 0/13 0/34
2 PP PZ LZ 0/14 0/37
3 LP 0/41 0/62
4 PP PZ 0/9 0/32
5 LP PP PZ 0/17 0/45
6 PP PZ LP LZ 0/13 0/32
7 PZ LP LZ — 0/60
8 PZ 0/18 0/41
9 LP 0/6 0/34

10 PP PZ LP LZ 0/21 LP/47
11 LP LP/5 0/26

+) po porodu

Ještě lepších výsledků jsme dosáhli v chovu B, kde z původně sledo­
vaných 25 krav s pozitivním nálezem druhu Str. agalactie v 67 čtvrtích 
byl původce při kontrolním vyšetření zachycen jen u dvou krav (4,0 %) 
vždy v jedné čtvrti, tj. u 3,0 % z původního počtu (tab. II). Tři z těchto 
pokusných krav (10 pozitivních čtvrtí) byly neúspěšně léčeny již 
během laktace opakovanými maximálními dávkami Chronicinu inj. V tom­
to chovu jsme sice mohli udělat pouze jedno kontrolní vyšetření, ale ná­
lezy příslušné laboratoře OVZ Znojmo (viz Materiál a metoda) plně tento 
velmi dobrý terapeutický efekt Orbeninu — dry cow potvrzují, protože při
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II. Chov В

*) krávy neúspěšně léčeny Chronicinem inj. v období laktace 
+") po porodu

Číslo krávy

Nález Str. agalactiae

před léčbou
po léčbě

1. kontr./den+) 2. kontr./den+)

1 LZ 0/19
2 PP 0/13
3 PP LP 0/30
4 PZ LP LZ LZ/33
5 PZ LP LZ 0/31
6 PP PZ LP LZ 0/11 nedělala se
7 PP LZ 0/7
8 PZ LP LZ 0/5
9 LP LZ 0/9

10 PP PZ LP LZ 0/18
11 PP LP LZ 0/36
12 LP 0/6
13 PP PZ LP LZ 0/11
14 PP PZ LP LZ 0/10
15 PP LZ 0/8
16 PP PZ LP LZ 0/5 '
17 PP LZ 0/28
18 LZ 0/22
19 PP PZ LP LZ 0/14
20 PZ LZ 0/6
21 PP LP 0/23
22 PZ LP LZ 0/10
23*) PP PZ LP LZ LP/22
24*) PP PZ LP LZ 0/22
25*) PP PZ LP LZ 0/5

dvojím vyšetření u všech krav byl původce zachycen pouze v jednom 
čtvrťovém vzorku.

Stejně příznivých výsledků jsme dosáhli i při orientačním ověření 
Orbeninu L. A. u laktujících krav se subklinickým výskytem streptoko­
kových mastitid. Léčeno mohlo být pouze šest krav (celkem 11 pozitiv­
ních čtvrtí), které však při první kontrole byly všechny negativní a při 
druhé kontrole jsme zachytili Str. agalactiae pouze v jedné čtvrti, tj. 9,9 % 
z původního počtu (tab. III).

Lokální snášenlivost přípravků nebyla speciálně sledována; během 
jednotlivých pokusů jsme však nepříznivé reakce nezaznamenali.

Léková forma přípravků je vhodná, přípravky se snadno aplikují.
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III. Chov С

+) po porodu

Číslo krávy

. Nález Str. agalactiae

před léčbou
po léčbě

1. kontr./den+) 2. kontr./den+)

1 PZ LP LZ 0/10 0/29
2 PP LP 0/10 LP/29
3 PP PZ LZ 0/10 0/29
4 LZ 0/10 0/29
5 LZ 0/10 0/29
6 PZ 0/10 0/29

DISKUSE

Vzhledem к omezenému množství vzorku jsme neměli možnost ově­
řit účinnost i proti dalším původcům mastitid rozšířených v našich cho­
vech. Streptococcus agalactiae jsme zvolili proto, že se podílí největším 
procentem na vzniku infekčních zánětů mléčné žlázy.

Posuzujeme-li výsledky dosažené Orbeninem na základě výsledků 
při léčbě mastitid běžně dostupnými přípravky, lze jistě oprávněně kon­
statovat, že se jedná o efekt v této oblasti veterinární terapie u nás mi­
mořádný, který je však v plném souladu s údaji dalších autorů o velmi 
dobré účinnosti cloxacilinu, zejména vůči Str. agalactiae (Schalk, 1965; 
Sanderson, 1966 aj.).

Kromě vysokého terapeutického efektu má přípravek Orbenin — dry 
cow ještě další přednosti. Především tu, že je účinný i na penicilinore- 
zistentní zárodky, dále že v souvislosti s léčbou v období zaprahnutí 
nedochází ke ztrátám mléka, že pro tyto velmi dobré výsledky je posta­
čující jednorázové podání, že aplikace přípravku je velmi snadná a jed­
noduchá vzhledem к malému objemu aplikované dávky (3g), konzistenci 
přípravku (suspenze), jakož i vzhledem к tomu, že není třeba speciální 
nástavec.

Výsledky s Orbeninem L. A. v chovu C nelze vzhledem к rozsahu 
pokusu objektivně zhodnotit. Přesto však, vezmeme-li v úvahu výsledky 
s Orbeninem — dry cow, lze předpokládat dobrý terapeutický efekt i u té­
to lékové formy určené к terapii mastitid u krav v laktaci. Pochopitelně 
Orbenin L. A. postrádá některé z uvedených předností (nutnost opako­
vané aplikace a vyloučení mléka z konzumu do 72. hodiny po poslední 
aplikaci).

Lze tedy konstatovat, že přípravek Orbenin — dry cow patří mezi 
špičkové preparáty určené pro léčbu mastitid a je proto potěšitelné, že 
vývoj obdobného přípravku probíhá v současné době i u nás.

Poděkování: Za pomoc při výběru vhodných chovů i za další spolupráci děku­
jeme MVDr. R. Holubovi, OVZ Znojmo. .
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ВИГНАЛЕК Й., ШКАЛОУД Й. (Институт госконтроля ветеринарных биопрепаратов и ме­
дикаментов, Брно, Чехословакия).Лечение воспалений молочной железы в сухостойный пе­
риод препаратом Орбенин — драй — кау Vet. Med. (Praha) 21 (12) : 709-715, 1976.
Мы определяли успешность лечения маститов в сухостойный период препаратом Орбенин — 
драй кау (действ, вещество клоксацилин), вызванных зародышем Streptococcus agalactiae. 
Эффективность препарата оценивали с помощью бактериологического исследования молочной 
пробы из четвертей перед самым началом сухостойного периода и после возобновления 
лактации. Препарат давали разово в начале сухостоя в количестве 1 тубы (500 мг клокса- 
цилина) на четверть вымени. В I разведении лечили 11 коров с положительным диагнозом 
(Str. agalactiae, резистенция к пенициллину) в 26 четвертях. Во время 2 контрольных 
исследований мы обнаруживали возбудителя всегда в 1 четверти (не в одинаковой), т. е. 
у 3,8 % от первоначального количества. Во втором разведении, состоявшем из 25 подопыт­
ных коров, до лечения возбудитель (чувствительный к пенициллину) был обнаружен в 67 
четвертях, а после лечения — у 2 коров всегда в одной четверти (3,0% от первоначального 
количества). В ходе ориентировочного испытания эффективности препарата Орбенин Л. А., 
предназначенного для коров на лактации, давали в порядке 3 раза после 48 час. 6 коров 
с субклиническим стрептококковым маститом (Str. agalactiae, резист, к пенициллину, обна­
ружен в 11 четвертях). После лечения возбудитель был обнаружен лишь в одной четверти 
(при втором контр, испытании). Терапевтический эффект можно оценить как хороший, ле­
карственная и аппликационная форма позволяет скармливать препарат просто и быстро.
Streptococcus agalactiae-, клоксацилин; терапевтический эффект

VYHNÁLEK J., SKALOUD J. (Institute for the State Control of Veterinary Biopre­
parations and Drugs, Brno. Czechoslovakia). The Treatment of Mastitis by Means 
of the Orbenin — Dry Cow Preparation in the Dry Period of Cows. Vet. Med. (Pra­
ha) 21 (12) : 709-715, 1976.
The paper describes the study of the extent to which the use of the Orbenin — dry 
cow preparation (with cloxacillin as the active substance) was successful in the
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treatment of mastitis caused by Streptococcus agalactiae. Effectiveness was evaluated 
on the basis of the bacteriological examination of the udder-quarter samples of 
milk obtained from the tested cows immediately before getting dry and after the 
resumption of lactation. The preparation was applied in a single dose at the be­
ginning of the dry period at the rate of 500 mg cloxacillin per 1 udder quarter. 
In the first herd 11 cows were treated with a positive finding (Str. agalactiae, pe­
nicillin-resistant) in 26 quarters. In two control examinations the causative agent 
was always detected in one quarter (not in the same), i. e. in 3.8% of the initial 
number. In the second herd the causative agent (sensitive to penicillin) was found 
in 67 quarters before treatment (the total number of cows tested being 25); after 
treatment it was found in two cows in one quarter in each case (3.0 % of the 
initial number). In an informative testing of effectiveness, the Orbenin L. A. pre­
paration, designed for lactating cows, was applied repeatedly (3 times with 48-hour 
intervals) to six cows with subclinical streptococcal mastitis (Str. agalactiae, peni­
cillin-resistant, detected in 11 quarters). After treatment the causative agent was 
found only in one quarter during the second examination. The therapeutic effect 
can be considered very good; the form of the drug and the method of its application 
allow for prompt and easy application.
Streptococcus agalactiae; cloxacillin; therapeutic effect

VYHNÄLEK J., ŠKALOUD J. (Institut für staatliche Kontrolle von biologischen 
Präparaten und Heilmitteln, Brno, Tschechoslowakei). Behandlung von Milchdrüsen­
entzündungen im Stadium der Trockenstellung mit dem Mittel Orbenin — dry cow. 
Vet. Med. (Praha) 21 (12) : 709-715, 1976.
In der Arbeit wurde die Ersprießlichkeit der Behandlung während Trockenstellung 
mit dem Mittel Orbenin — dry cow (Wirkstoff Cloxacillin) bei durch Streptococcus 
agalactiae verursachten Mastitiden untersucht. Wirkung wurde aufgrund einer bak­
teriologischen Untersuchung von Viertelmilchproben von Versuchskühen kurz vor 
der Trockenstellung und nach Erneuerung der Laktation bewertet. Das Mittel wurde 
einmalig angewendet am Anfang der Trockenstellung in einer Menge von 1 Tube 
(500 mg Cloxacillin) je 1 Viertel. In der ersten Anlage wurden 11 Kühe mit einem 
positiven Befund (Str. agalactiae, penicillinresistent) in 26 Vierteln behandelt. Bei 
zwei Kontrolluntersuchungen wurde der Erreger jeweils in einem Viertel (nich im 
gleichen) festgestellt, d. i. bei 3,8 % von der ursprünglichen Zahl. In der zweiten 
Anlage wurde von den 25 Versuchskühen vor der Behandlung der Erreger (peni­
cillinempfindlich) in 67 Vierteln festgestellt, nach der Behandlung bei zwei Kühen 
jeweils in einem Viertel (3,0 % von der ursprünglichen Zahl). Bei der Orientations- 
überprüfung der Wirksamkeit wurde das für Kühe in Laktation bestimmte Mittel 
Orbenin L. A. zur wiederholten Anwendung (3X nach 48 Stunden) bei sechs Kühen 
mit subklinischer Streptokokkenmastitis (Str. agalactiae, penicillinresistent, wurde 
in 11 Vierteln festgestellt) angewendet. Nach der Behandlung wurde der Erreger 
nur in einem Viertel und zwar bei der zweiten Kontrolluntersuchung festgestellt. 
Der therapeutische Effekt kann als sehr gut eingeschätzt werden, die Heilmittel­
und Anwendungsform ermöglicht eine einfache und schnelle Anwendung.
Streptococcus agalactiae; Cloxacillin; therapeutischer Effekt

Adresa autorů:
MVDr. Jiří V у h n á 1 e к, MVDr. Josef Ška loud, Ustav pro státní kontrolu ve­
terinárních biopreparátů a léčiv, 600 00 Brno
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ZMĚNY V OBSAHU BUNIEK V BAZÉNOVÝCH VZORKÁCH MLIEKA 
V OBDOBÍ OD MÁJA DO DECEMBRA 1975

B. Havelka

Ústředny štátny veterinárny ústav, Bratislava

HAVELKA B. Změny v obsahu buniek v bazénových vzorkách mlieka v období 
od mája do decembra 1975. Vet. Med. (Praha) 21 (12) : 717-722, 1976.
V období od mája do decembra 1975 sa v Ústrednom štátnom veterinárnom 
ústave v Bratislavě vyšetřilo 740 bazénových vzoriek mlieka na obsah buniek. 
Buňky sa počítali elektronicky na počítači „Coulter Counter“. Výsledky sa 
vyhodnocovali klúčom podia Pearsona a i. (1971) s úpravou podlá 
Boot ha (1973). Zistilo sa, že 36,8 % vzoriek vykazovalo hodnoty do 500 000 
buniek v 1 ml mlieka. Pri sledovaní zmien v obsahu buniek v mlieku počas 
celého sledovaného obdobia sa ukázalo, že percento vzoriek s počtom buniek 
do 500 000 v 1 ml mlieka sa od mája postupné zvyšovalo a najvyššie hodnoty 
sa dosiahli v novembri. Naproti tomu percento vzoriek s počtom buniek nad 
500 000 v 1 ml v tomto období postupné klesalo a najnižšie hodnoty sa zazna­
menali v novembri.
mastitída; obsah buniek v mlieku; elektronické počítanie buniek

Pri laboratórnej diagnostike mastitíd dojnic sa v poslednej době stá- . 
le častejšie používá metoda zisťovania množstva somatických buniek 
v mlieku pomocou elektronických počítačov častíc (Phips a N e w- 
bould, 1965; Tolle a i., I960; Cullen, 1967; Beech, 1967; Te­
sař, 1967; Renda a Ryšánek, 1971; Person a i., 1971; Booth, 
1973; G г о s s b e r g e r, 1975; Brander a i, 1975 a ini).

V celom radě štátov s vyspělým chovom zvierat bola táto metoda 
zaradená do systému opatření, zametaných na kontrolu výskytu masti­
tíd dojnic.

V práci sme sa zametali na elektronické počítanie buniek v bazéno­
vých vzorkách mlieka dojnic pochádzajúcich z viacerých polnohospodár- 
skych podnikov Západoslovenského kraj a. Zisťovali sme přitom změny 
v obsahu buniek v mlieku v priebehu sledovaného obdobia.

MATERIAL a metody

V Üstrednom štátnom veterinárnom ústave v Bratislavě sa v období od mája 
do decembra 1975 vyšetřilo 740 bazénových vzoriek mlieka, pochádzajúcich zo 106 
poTnohospodárskych fariem Západoslovenského kraja. Najviac vzoriek (225) po- 
chádzalo z okresu Bratislava - vidiek. Přibližné z patiny fariem sa vyšetřila len jedna 
vzorka, z ostatných fariem viacej vzoriek. ■
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Vzorky sme odoberali v Západoslovenských mliekárňach, n. p., v Bratislavě zo 
vzoriek mlieka z jednotlivých íariem, dovázaných zvoznými linkami do mliekárne 
na stanovenie tučnosti.

Pri odbere a vyšetřovaní vzoriek sa postupovalo podlá Tesař a (1973). Do 
skleněných skúmaviek s 0,2 ml 10% vodného roztoku formalínu sa odoberalo 10 ml 
premiešaného mlieka. Po opatovnom premiešani mlieka so stabilizačným roztokom 
sa skúmavky nechali pri izbovej teplote po dobu 18 až 24 hodin, aby nastala fixácia 
mliečnych buniek. Potom sa vzorky nechávali až do spracovania (t. j. od 48—72 ho­
din) pri teplote + 4 °C.

Postup pri elektrickom počítaní buniek bol tento: Stabilizované vzorky mlieka 
sa dokladné premiešali a zriedili roztokom emulgátora (rozpuštěným a přefiltrova­
ným). Zloženie roztoku emulgátora bolo:

84,5 ml 0,9° o fyziologického roztoku
12,5 ml 96% etanolu
1,0 ml formaldehydu čistého
2,0 ml TRITON-X-100

Dobré přefiltrovaný elektrolyt nesmie obsahovat viac ako 100 častíc v 1 ml.
Po zriedení sa vzorky inkubovali 10 minút vo vodnom kúpeli pri teplote 80 °C 

(±1 °C). Potom sa vzorky ochladili na izbovú teplotu, rozdělili do vhodných ná- 
dobiek na počítanie a do troch hodin sa spočítali buňky na elektronickom počítači 
„Coulter Counter'1 model D (industrial). Konečný výsledok počtu buniek v 1 ml 
mlieka sa získal vynásobením hodnoty na číselníku počítača příslušným riedením. 
Každá vzorka sa na počítači vyšetřovala dva rázy a vypočítal sa priemer z týchto 
vyšetření.

Výsledky elektronického počítania buniek v 1 ml bazénových vzoriek mlieka 
sa vyhodnocovali klúčom podia Pearsona a i. (1971), doplněným klúčom podlá 
Booth a (1973). KTúč podlá Pearsona a i. (1971) sa uvádza v tab. I. Podia 
T e s a ř a (1973) pri správnom nastavení prístroja sú výsledky štandardné, dobré 
reprodukovatelné, s chybou metodiky len 0,86 %. .

I. KIúč podlá Pearsona a i. (1971) na 
hodnotenie výsledkov počtu buniek v ba­
zénových vzorkách mlieka

Počet buniek v 1 ml 
bazénové) vzorky 

mlieka
Incidencia mastitid 

dojnic v stádě

Do 500 000 do 20 %

500 000- 750 000 20-40 %

750 000-1 000 000 40-60 %

Nad 1 000 000 nad 60 %

II. Rozdelenie 740 bazénových vzoriek 
mlieka podlá obsahu buniek v 1 ml, vy­
šetřených v období máj—december 1975

Počet buniek v 1 ml 
mlieka

Percento bazénových 
vzoriek mlieka

Do 250 000 8,8

250 000- 500 000 28,0

500 000- 750 000 21,6

750 000 -1 000 000 17,5

Nad 1 000 000 24,1

VÝSLEDKY

Výsledky elektronického počítania buniek v 740 bazénových vzor­
kách mlieka sú uvedené v tab. II.

Prehlad o rozdělení 560 bazénových vzoriek mlieka podlá obsahu 
buniek v 1 ml, vyšetřených v jednotlivých mesiacoch od júna do decem- 
bra 1975, uvádza tab. III.

V tejto tabulke sú percentá vypočítané z vyšetrenia 80 vzoriek v kaž-
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III. Rozdelenie 560 bazénových vzoriek mlieka podia obsahu buniek v 1 ml, vy­
šetřených v jednotlivých mesiacoch obdobia máj—december 1975

Počet buniek 
v 1 ml mlieka

Percento vzoriek odobraných v mesiacoch roku 1975

máj — 
jún júl august Septem­

ber Oktober novem­
ber

decem­
ber

Do 250 000 6,7 6,1 7,9 7,7 11,3 12,7 14,8

250 000­
500 000 20,5 24,1 23,4 28,2 31,7 34,1 29,9

500 000­
750 000 31,6 27,3 30,8 23,2 20,7 17,2 18,7

750 000­
1 000 000 20,2 26,3 19,4 16,1 15,4 14,9 16,7

Nad
1 000 000 21,0 16,2 18,5 24,8 20,9 21,1 19,9

dom mesiaci. Nakol'ko sa v máji 1975 nevyšetrilo 80 vzoriek, sú v prvom 
štipci tabulky zahrnuté výsledky za dva mesiace — máj a jún spolu.

Do tabulky sa nezahrnovali výsledky vyšetrenia tých vzoriek (z cel­
kového počtu 740 vzoriek), ktoré sa za celé obdobie vyšetřili v menšom 
počte ako tri z jednotlivých fariem.

DISKUSI A

Počet bielych krviniek, ktoré prenikli do mlieka pri zápale mliečnej 
žlázy, sa zisťujú róznymi metádami. Pri laboratórnej diagnostike masti- 
tíd dojnic sa v poslednej době značné rozšířilo používanie metody 
počítania buniek v mlieku pomocou elektronických počítačov častíc, alebo 
kontinuálnych prietokových autoanalyzátorov. Ide o vysokovýkonné pří­
stroje, ktoré umožňujú vyšetřením velkého počtu vzoriek v krátkej době 
získat prehlad o počte buniek v mlieku dojnic viacerých stád, príp. pol- 
nohospodárskych podnikov. Pri pravidelnom, plošnom a opakovanom 
vyšetřovaní bazénových vzoriek mlieka umožňujú získať orientačný pre­
hlad o počte buniek v mlieku dojnic z viacerých, alebo i zo všetkých 
vyšetřovaných polnohospodárskych podnikov celého státu.

Nakolko boli vypracované hodnotiace kluče na přibližný odhad vý­
skytu mastitíd v stádě dojnic podia počtu buniek v bazénových vzorkách 
mlieka, možno takto získať i orientačný prehlad o incidencii mastitíd 
dojnic. Elektronické počítanie buniek v bazénových vzorkách mlieka sa 
preto stalo základnou metodou národného systému kontroly a tlmenia 
mastitíd dojnic v mnohých štátoch (Cullen, 1967; Beech, 1967; Z e i­
d 1 e r a i., 1968; Klein a Behnke, 1969; S c h a 1 m a i., 1971; Ren­
da, 1972; Pearson a i., 1971; Tesař, 1973; Brander a i., 1975; 
G r o s s b e r g e r, 1975, a i.).

Na základe vyhodnotenia výsledkov elektronického počítania buniek 
v bazénových vzorkách mlieka sme sa pokúsili aj u nás získať prehlad
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o „pravděpodobně]'“ incidencii mastitíd dojnic súčasne vo viacerých 
polnohospodárskych podnikoch v nasávacej oblasti ÜSVÜ v Bratislavě. 
Okrem toho sme sa zamerali na sledovanie zmien v obsahu buniek v ba­
zénových vzorkách mlieka, ktoré nastali v priebehu sledovaného obdobia.

Tesař (1973) používal pre hodnotenie výsledkov elektronického 
počítania buniek v mlieku kluč podia Pearsona a i. (1971). Podlá 
Boot ha (1973) stáda s počtom buniek pod 250 000 v 1 ml mlieka 
zriedkavo majú viac ako 10 70 kráv infikovaných patogénnymi zárodkami, 
obvykle však majú menej ako 5 %. Žiadne stádo nie je bez určitého per- 
centa infekcie. Autor dalej uvádza, že stáda s obsahom 2 5 0 000 až 5 00 000 
buniek v 1 ml mlieka majú obvykle od 10 do 30 % infikovaných kráv, 
pokiai stáda s počtom buniek nad 750 000 ml majú zriedkavo menej ako 
30 % infikovaných kráv a příležitostné sa zistilo až do 90 % infikovaných 
dojnic. Podlá osobnej informácie z roku 1975 od dr. К raushaar a po­
važuji! v NDR za hraničnú hodnotu pri hodnotení mlieka „zdravého“ 
a „mastitídneho“ 300 000 buniek v 1 ml. Modifikovali sme preto kiúč 
podlá Pearsona a i. (1971) poznatkami Boot ha (1971) v tom 
zmysle, že pri počte buniek nad 2 50 000 v 1 ml mlieka předpokládáme 
výskyt menej ako 5 % dojnic infikovaných patogénnymi zárodkami v stá­
dě. Toto hodnotenie je teda zamerané na výskyt infekcií vemena.

Zo 740 bazénových vzoriek mlieka sme zistili hodnoty počtu buniek 
nad 500 000 v 1 ml u 63,2 % vzoriek a hodnoty do 250 000 len u 8,8 % 
vzoriek.

Podlá Tesař a (1975) sa v roku 1974 vyšetřením 1824 bazénových 
vzoriek mlieka pochádzajúcich z polnohospodárskych podnikov Středo­
českého kraja zistili počty buniek do 2 50 000 v ] ml mlieka u 13,7 6 % 
vzoriek, od 250 000 do 500 000 u 28,83 % vzoriek, od 500 000 do 750 000 
u 25,21 % vzoriek, od 75ОООО do 1 milióna u 16,61 % vzoriek a nad 
1 milión buniek u 14,69 % vzoriek. V porovnaní s týmito výsledkami 
bolo v našom súbore nižšie percento vzoriek s hodnotami do 7 50 000 
buniek v 1 ml a vyššie percento vzoriek s hodnotami nad 7 50 000 buniek.

Beech (1967), Cullen (1967), Pearson a i., (1971), Tesař 
(1973), Booth (1973), Grossberger (1975), Brander a i. 
(1975) zdórazňujú, že na počet buniek v bazénových vzorkách mlieka 
vplýva vela faktorov. Sú to napr. spósob a doba odběru vzoriek, stádium 
laktácie, druh patogénnych zárodkov inifikujúcich mliečnu žlázu, vek 
dojnic, počet výskytov, forma a stupeň zápalu, plemeno, velkost stáda, 
spósob dojenia, stresy, atd.

Uvádza sa teda, že i sezónnosť móže vplývať naobsahbuniek v mlieku 
počas jesenného a zimného obdobia a pripisujú to najma vplyvu krmivá.

Nakolko v tejto práci neboli zo všetkých polnohospodárskych podni­
kov vyšetřené vzorky v každom zo sledovaných mesiacoch, vybrali sa 
do tab. Ill výsledky len tých, z kterých sa vzorky vyšetřili najmenej 
v troch mesiacoch. Podlá Pearsona a i. (1971) je najlepšie vyšetřo­
vat vzorky mlieka v pravidelných, napr. mesačných intervalech a pri vy­
hodnocovaní incidencie mastitíd dojnic v chove brat do úvahy priemerné 
počty buniek z niekolkých vyšetření. Booth (1973) upozorňuje na 
význam toho, že konečná iterpretácia výsledkov by sa nemala robit na 
základe menej ako troch vyšetření v mesačných intervaloch.

V období od mája sa percento vzoriek s počtom buniek do 500 000 
v 1 ml mlieka postupné zvyšovalo a najvyššie hodnoty sa zaznamenali
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v novembri. Naproti tomu percento vzoriek s počtom buniek nad 5 00 000 
v 1 ml mlieka v tomto období postupné klesalo a najnižšie hodnoty sa 
zistili v novembri. Co spósobilo takéto změny v obsahu buniek v mlieku 
sme nemohli zistiť.

Rozdiely v počtoch buniek v bazénových vzorkách mlieka z niekto 
rých polnohospodárskych podnikov boli počas sledovaného obdobia pod­
statné váčšie.

Na počet buniek v bazénových vzorkách mlieka, vyšetřených v tejto 
fáze, mohlo vplývať vela faktorov. Okrem frekvencie a stupňa výskytu 
jednotlivých foriem zápalu mliečnej žlázy dojnic a okrem röznych iných 
faktorov uplatňujúcich sa v polnohospodárskom podniku sa mohli uplat­
nit ešte dalšie vplyvy, ako napr. prašnost prostredia, samotný spósob 
odběru vzoriek v mliekárni, dlhý časový interval (asi 4 — 7 hod.) medzi 
vydojením kráv a odoberaním vzoriek, atd. Išlo přitom o prvé vyšetrenia 
tohoto druhu, robené na Slovensku. Preto třeba výsledky a uzávěry práce 
hodnotit aj z týchto aspektov.

Poďakovanie: Autor ďakuje s. K. Koričanskej z oddelenia mastitíd 
za technická spoluprácu.
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ГАВЕЛКА Б. (Центральный государственный ветеринарный институт, Братислава, Чехосло­
вакия). Изменения содержания клеток в бассейновой пробе молока в период май —декабрь. 
Vet. Med. (Praha) 21 (12) : 717-722, 1976.
В период от мая до сентября 1975 г. в Центральном государственном институте ветери­
нарии в Братиславе исследовали 740 бассейновых проб молока на содержание клеток. Клетки 
подсчитывали электроническим путем с помощью ВМ «Каултер Каунтер», результаты по­
дытоживали по коду Пирсона и колл. (1971 г.) в модификации Буута (1973 г.). 
Установлено, что 36,8 % пробы обладает до 500 000 клеток в мл молока. В ходе наблюдения 
за изменениями их содержания в данный период было установлено, что % пробы, содержа­
щей до 500 000 клеток/мл молока, начиная с мая месяца постепенно растет, достигая макси­
мума в ноябре. В противоположность тому, % пробы, превышающей 500 000 клеток/мл, 
постепенно сокращается, достигая минимального значения в ноябре.
мастит; содержание клеток в молоке; электронное вычисление клеток

HAVELKA В. (Central State Veterinary Institute, Bratislava, Czechoslovakia). Chan­
ges in the Cell Count in the Tank Samples of Milk in the Period from May to De­
cember 1975. Vet. Med. (Praha) 21 (12) : 717-722, 1976.
In the period from May to December 1975, in the Central State Veterinary Institute 
in Bratislava 740 tank samples of milk were examined for the count of cells. Cells 
were counted electronically by means of the „Coulter Counter“ apparatus. The 
results were evaluated according to the Pearson et al. key method (1971) as mo­
dified by Booth (1973). It was found that 36.8 % of the samples showed values up 
to 500 000 cells per 1 ml of milk. The study of changes in the cell count in milk re­
vealed that the percentage of samples up to 500 000 cells per 1 ml of milk gradually 
increased from May and that the highest values were obtained in November. On 
the other hand, the proportion of milk samples having more than 500 000 cells per 
1 ml graduaUy decreased in this period and the lowest values were obtained in 
November.
mastitis; cell count in milk; electronic cell counting

HAVELKA B. (Zentrales Staatsveterinärinstitut, Bratislava, Tschechoslowakei). Ver­
änderungen im Zellengehalt in Behältermilchproben im Zeitraum Mai — Dezember 
1975. Vet. Med. (Praha) 21 (12) : 717-722, 1976.
Im Zeitraum von Mai bis Dezember 1975 wurden im Zentralen Staatsveterinärinsti­
tut in Bratislava 740 Behältermilchprobem auf Zellengehalt untersucht. Die Zellen 
wurden elektronentechnisch mit der Rechenanlage „Coulter Counter“ gezählt. Er­
gebnisse wurden mit dem Schlüssel nach Pearson et al. (1971) mit Bereitung 
nach Booth (1973) bewertet. Es wurde festgestellt, daß 36,8 % der Proben Werte 
bis zu 500 000 Zellen in 1 ml Milch aufwiesen. Bei der Untersuchung der Verände­
rungen des Zellengehalts in Milch während des untersuchten Zeitraums kam zum 
Vorschein, daß die höchsten Werte in November erreicht wurden. Demgegenüber 
sank der Prozentsatz von Proben mit einer Zeilenzahl über 500 000 in 1 ml Milch in 
diesem Zeitraum schrittweise herab und die niedrigsten Werte wurden in November 
festgestellt.
Mastitis; Zellengehalt in Milch; elektronisches Zählen von Zellen
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CITLIVOST KMEŇOV STREPTOCOCCUS AGALACTIAE 
A STAPHYLOCOCCUS AUREUS NA ANTIBIOTIKA V SSR 
ZA ROK 1975

B. Havelka

Ústředny štátny veterinárny ústav, Bratislava

HAVELKA B. Citlivost' kmeňov Streptococcus agalactiae a Staphylococcus 
aureus na antibiotiká v SSR za rok 1975. Vet. Med. (Praha) 21 (12) : 723-728, 
1976.
V roku 1975 sa vo veterinárnych útavoch SSR zisťovala citlivost 3100 kmeňov 
Streptococcus agalactiae a 600 kmeňov Staphylococcus aureus na antibiotika 
platňovým difúznym testom. Kmene pochádzali zo vzoriek mlieka dojnic. Z kme­
ňov Streptococcus agalactiae bolo citlivých na ampicilín 100 %, chloramfenikol 
99,06%, erytromycín 98,13 %, oxytetracyklín 96,12%, bacitracin 91,11% peni­
cilín 58,12 %, neomycin 23,92 %, streptomycin 17,78 %. Z kmeňov Staphylo­
coccus aureus bolo citlivých na erytromycín 97,48 %, chloramfenikol 97,14%, 
ampicilín 95,15 %, bacitracin 94,81%, oxytetracyklín 93,26 %, neomycin 92,49 %, 
streptomycin 85,37 % a penicilín 46,02 %. Výsledky sa podrobnejšie rozoberajú 
a porovnávajú v diskusii. .
Streptococcus agalactiae; Staphylococcus aureus; citlivost na antibiotiká; re- 
zistencia a přenosná rezistencia; mastitídy dojnic

Pri vyšetřovaní vzoriek mlieka dojnic vo veterinárnych ústavoch SSR 
v roku 1975 sa zistilo, že streptokoky a stafylokoky tvořili 95,83 % všet- 
kých zistených bakteriálnych póvodcov mastitíd (Havelka, 1976). 
Pretože sa pri liečení dojnic s mastitídami v prevažnej miere používajú 
antibiotiká, bežne sa zisťuje citlivosť bakteriálnych póvodcov mastitíd na 
antibiotiká.

V práci sa uvádza prehlad o citlivosti kmeňov streptokokov sérolo- 
gickej skupiny В — Streptococcus agalactiae (Str. agal.) a Staphylococcus 
aureus (St. aureus) na antibiotiká za rok 1975.

MATERIÁL A METODY

V Ostrednom štátnom veterinárnom ústave v Bratislavě a v Štátnych 
veterinárnych ústavoch v Nitre, Zvolene, Žiline, Košiciach, Prešove a v Mi- 
chalovciach sa v roku 1975 zisťovala citlivosť 3100 kmeňov Str. agal. 
a 600 kmeňov St. aureus na antibiotiká. Bakteriálně kmene boli izolované 
zo vzoriek mlieka dojnic.

Citlivosť kmeňov na antibiotiká sa určovala na všetkých ústavoch 
jednotnou metodou — platňovým difúznym testom (Laboratorní vyšet­
řovací metodiky ÜSVÜ, 1972). Používali sa disky československej výroby
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(Lachema) s týmto obsahom jednotlivých antibiotik: penicilín 10 j., chlo- 
ramfenikol 30 mcg, streptomycin 30 mcg, neomycin 30 mcg, oxytetracyklín 
30 mcg, ampicilín 20 mcg, erytromycín 10 mcg a bacitracin 10 j.

Citlivost na penicilín, chloramfenikol, streptomycin, neomycin a oxy­
tetracyklín sa zisťovala u všetkých kmeňov. Citlivost na erytromycín sa 
zisťovala u 1400 kmeňov Str. agal. a 300 kmeňov St. aureus, na ampicilín 
u 200 kmeňov Str. agal. a 50 kmeňov St. aureus, na bacitracin u 300 kme­
ňov Sir. agal. a 300 kmeňov St. aureus .

VÝSLEDKY

Určenie citlivosti kmeňov Str. agal. na antibiotika sa uvádza na 
obr. 1.

1. Citlivost kmeňov 
Streptococcus agalactiae 
na antibiotiká: 1-penici- 
lín, 2-chloramfenikol, 3- 
-streptomycín, 4-neomy- 
cín, 5-oxytetracyklín, 6- 
-erytromycín, 7-ampici- 
lín, 8-bacitracín

Na osi x sa uvádzajú jednotlivé antibiotiká, na osi у percento vý­
skytu kmeňov citlivých, resp. rezistentných voči antibiotikám.

Určenie citlivosti kmeňov St. aureus na antibiotiká sa uvádza na 
obr. 2.

2. Citlivost kmeňov 
Staphylococcus aureus 
na antibiotiká: 1-penici­
lín, 2-chloramfenikol, 3- 
-streptomycín, 4-neomy- 
cín, 5-oxytetracyklín, 6- 
-erytromycín, 7-ampici- 
lín, 8-bacitracín
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Na určenie citlivosti sa vybrali štyri antibiotiká so středným spektrom 
účinku (penicilín, streptomycin, erytromycín, bacitracin) a dalšie štyri 
antibiotiká so širokým spektrom účinku.

DISKUSI A

Podlá Trolldeniera (1975) od doby zavedenia antibiotik po­
stupné pribúdalo rezistentných kmeňov patogénnych baktérií. Tolerancia 
proti antimikrobiálne pösobiacim substanciám dosiahla přitom taký stu­
peň, že liečenie obvyklými dávkami nebolo účinné.

Ako uvádza Feder ič a i. (1976), v súčasnom období existuje už 
takmer len jediné základné antibiotikum — gentamycín, u ktorého sa 
rezistencia stafylokokových kmeňov nepopisuje.

Podstata rezistencie je podlá Krčméryho a i. (1974) vysvětlo­
vaná predovšetkým vznikom spontánnych génových mutant a ich ná­
slednou selekciou, ktoré je vyvolané působením antibiotik. Bakteriálna 
rezistencia je geneticky determinovaná a možno ju dalej prenášať v prie- 
behu množenia róznymi spösobmi. U gramnegatívnych baktérií možno pre­
nášať a získat determinanty pre rezistenciu konjugáciou, transformáciou 
alebo transdukciou, u grampozitívnych baktérií váčšinou transformáciou 
a transdukciou.

U stafylokokov sa rezistencia prenáša plazmidami. Nedisponujú kon- 
jugačným aparátem, ale sú pri přenose odkázané na temperované fágy 
— transdukciá (T r o 11 d e n i e r, 1975).

Ja závažné, že i nepatogénne baktérie sú nosičmi R-plazmidov, ktoré 
sa móžu na patogénne baktérie dalej previesť. Pribúdanie prenosnej re­
zistencie u patogénnych baktérií preto představuje potenciálně nebezpe- 
čenstvo pre zvyšovanie kvóty rezistencie patogénnych mikróbov. Pato­
génne mikroorganizmy sú dnes považované za rezervoár R-plazmidov 
(Tschäpe a Rische, 1974). Citlivost kmeňov Staphylcoccus aureus 
na penicilín závisí predovšetkým od schopnosti tohoto mikroorganizmu 
tvořit penicilinázu.

U nás sa zvyčajne určuje citlivost na antibiotiká u bakteriálnych pó- 
vodcov mastitid izolovaných z každého chovu, v ktorom sa zápaly mlieč- 
nej žlázy vyskytujú. V roku 1975 sa v štátnych veterinárnych ústavoch 
na Slovensku bakteriologicky vyšetřili vzorky mlieka od 28 737 dojnic. 
Přitom sa v mlieku 18,91 % dojnic zistili baktérie spósobujúce zápal mlieč- 
nej žlázy. Streptococcus agalactiae sa zistil u 13,93 % vyšetřených dojnic 
a Staphylococcus aureus u 2,86 %. Obidva druhy baktérií tvořili spolu 
88,86 %všetkých bakteriálnych póvodcov mastitid (Havelka, 1976).

Podlá viacerých autorov (Heidrich a R e n k, 1963; Schalm 
a i. 1971; Wilson, 1971; Šerkulov a i. 1971; Thieme a Haas- 
mann. 1972; G e d e k, 1972; M u ť o v i n, 1974; Polák. 1974;' 
Kouba, 1975 a i.) sú Strept. agal. a St. aureus najčastejšími bakteriál- 
nymi póvodcami mastitid dojnic v róznych štátoch. Zamerali sme sa preto 
predovšetkým na zisťovanie citlivosti týchto druhov baktérií na antibiotiká.

Pri výbere antibiotik sme vychádzali z toho, že u nás sa к liečbe mas­
titid dojnic najčastejšie používajú antibiotiká a z nich najma streptomy­
cin, neomycin, penicilín, chloramfenikol a oxytetracyklín v róznych Be­
kových formách, jednotlivo i v kombináciách. Pódia Krčméryho a i. 
(1974) je rezistencia na antibiotiká pojem do značnej miery kvantitativný
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a diskový test citlivosti je nastavený tak, aby ukázal citlivost vtedy, ak 
možno íiečebný efekt dosiahnuť běžnou dávkou dotyčného přípravku. 
Bez predchádzajúceho- zisťovania citlivosti na antibiotiká sa obvykle liečia 
len dojnice s akútnymi mastitídami. Dojnice s ostatnými formami sa ob­
vykle liečia až po zistení citlivosti ich bakteriálnych původcov.

Klinických foriem zápalu mliečnej žlázy bývá však podstatné menej 
ako tých foriem, ktoré sa neprejavujú klinicky. Podlá Koubu (1975) 
z 1 194 815 dojnic zo socialistického 1 sektora v CSR bolo 24,85 % dojnic 
so zápalom mliečnej žlázy alebo s prostým nálezom zárodkov v mlieku. 
Přitom dojnic s klinicky sa prejavujúcim zápalom bolo 8.70 %, z toho 
dojnic s akútnym zápalom 4,22 %.

Ako ukázali výsledky vyšetrenia reprezentatívneho súboru 17 828 doj­
nic v SSR v roku 1974 bola u 2431 dojnic (13,60%) zistená klinická 
forma zápalu (akútny a chronický zápal a atrofické štvrťky nesecernu- 
júce), z toho akútny zápal u 456 dojnic (2,55 %). Bakteriální původcovia 
mastitid sa zistili v mlieku 4325 dojnic (24,25 %), z toho Str. agal. 
u 3011 dojnic (16,89 %) a St. aureus u 644 dojnic (3,62%). Obidva 
druhy tvořili 84,50 % všetkých bakteriálnych zárodkov (Szabó a i., 
1975).

Pri porovnaní s výsledkami za rok 1974 (Havelka, 1975) sa aj 
v roku 1975 zistila citlivost všetkých kmeňov Str. agal. na ampicilín; cit­
livost na penicilín, chloramfenikol, streptomycin a neomycin vykazovalo 
viac kmeňov a citlivost na oxytetracyklín, erytromycín a bacitracin menej 
kmeňov. Naproti tomu u St. aureus sa citlivost na bacitracin zistila u viac 
kmeňov ako v roku 1974 a citlivost na všetky ostatně antibiotiká u menej 
kmeňov. I podlá Patočku a i. (1970) sa v důsledku masívneho po- 
užívania antibiotik zvyšuje počet rezistentných stafylokokových kmeňov.

U citlivosti kmeňov Str. agal. nastali v porovnaní s rokom 1974 vač- 
šie odchýlky, ako u kmeňov St. aureus. U kmeňov St. aureus sa zvýšil 
počet rezistentných kmeňov na sedem antibiotik (penicilín, chloramfe­
nikol, streptomycin, neomycin, oxytetracyklín, erytromycín, ampicilín), 
u kmeňov Str. agal. len na tri antibiotiká (oxytetracyklín, erytromycín 
a bacitracin).

Z kmeňov Str. agalactiae bolo citlivých na ampicilín 100,00 %, chlo­
ramfenikol 99,06 %, erytromycín 98,13 %, oxytetracyklín 96,12 %, baci­
tracin 91,11 %, penicilín 58,12 %, neomycin 23,92 %, streptomycin 17,78 %.

Z kmeňov St. aureus bolo citlivých na erytromycín 97,48 %, chloram­
fenikol 97,14 %, ampicilín 95,15 %, bacitracin 94.81 %, oxytetracyklín 
93,26 %, neomycin 92,49 %, streptomycin 85,37 % a penicilín 46,02 %.

Podia Afanaseva a Mo z gis a (1970) bola citlivosť kmeňov 
streptokokov izolovaných z mlieka dojnic s mastitídami takáto: na eryt­
romycín bolo citlivých 71,61 % kmeňov, na neomycin 67,38 %, na pěni 
cilín 39,33 %, na tetracyklín 16,04 % a na streptomycin 10,70 %.

Feder ič a i. (1976) testovali 400 kmeňov St. aureus (izolovaných 
z mlieka dojnic vyšetřovaných na mastitídy) kvalitatívnou metodou sta- 
novovania citlivosti za použitia pevných pod s obsahom příslušného anti­
biotika. Zistili, že na penicilín bolo citlivých 83,00 % kmeňov, na kloxa- 
cilín 99,00 %, na ampicilín 93,00 %, na chloramfenikol 100,00 %, na erytro­
mycín 99,75 % a na trimerazin 100,00 %. Autoři konštatujú, že dostupné 
údaje o súčasnom stave in vitro stanovovanej citlivosti voči antibiotikám
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a chemo terapeutikám u stafylokokov izolovaných z mlieka dojnic vyšetřo­
vaných na mastitídy sú v celosvetovom meradle značné rozporuplné, 
a preto je ťažké ich navzájom porovnával.

Podakovanie: Autor ďakuje pracovníkom bakteriologických oddělení ŠVÚ 
v Nitre, Zvolene, Žiline, Košiciach, Prešove a Michalovciach za podkladový materiál.
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ГАВЕЛКА Б. (Центральный государственный ветеринарный институт, Братислава, Чехо­
словакия). Чувствительность штаммов Streptococcus agalactiae и Staphylococcus aureus 
к антибиотикам в ССР за 1975 г. Vet. Med. (Praha) 21 (12) : 723-728, 1976.
В 1975 г. в ветеринарных институтах в ССР определялась чувствительность 3100 штаммов 
Streptococcus agalactiae и 600 штаммов Staphylococcus aureus к антибиотикам при 
помощи чашечного диффузного теста. Штаммы брались из проб молока дойных коров. Из 
штаммов Streptococcus agalactiae к ампицилину было 100 % чувствительных, хлорамфе-
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николу 99,06 %, эритромицину 98,13 %, окситетрациклину 96,12 %, бацитрацину 91,11 %, 
пенициллину 58,12 %, неомицину 23,92 %, стрептомицину 17,78 %. Из штаммов Staphylo­
coccus aureus было чувствительных к эритромицину 97,48 %, хлорамфениколу 97,14 ° 0, 
ампицилину 95,15 %, бацитрацину 94,81 %, окситетрациклину 93,26 %, неомицину 92,49 %, 
стрептомицину 85,37 % и пенициллину 46,02 %. Результаты более подробно приведены 
в дискуссии.
Streptococcus agalactiae; Staphylococcus aureus; чувствительность к антибиотикам; ре- 
зистенция и передаваемая резистенция, мастит дойных коров

HAVELKA В. (Central State Veterinary Institute, Bratislava, Czechoslovakia). Sen­
sibility of Streptococcus agalactiae and Staphylococcus aureus Strains to Antibiotics 
in the Slovak Socialist Republic in the Year 1975. Vet. Med. (Praha) 21 (12) : 723-728, 
1976.
The sensibility of 3100 Streptococcus agalactiae strains and 600 Staphylococcus aureus 
strains to antibiotics was examined in 1975 in the veterinary institute of the Slovak 
Socialist Republic by the plate diffusion test. The strains were collected from the 
dairy cow’s milk samples. Of the Streptococcus agalactiae strains there were sensible 
100 % to ampicillin, 99.06 % to chloramphenicol, 98.13 % to erythromycin, 96.12 % 
to oxytetracycline, 91.11% to bacitracin, 58.12% to penicillin, 23.92% to neomycin, 
17.78 % to streptomycin. Of the Staphylococcus aureus strains there were sensible 
97.48% to erythromycin, 97.14% to chloramphenicol, 95.15 % to ampicillin, 94.81% 
to bacitracin, 93.26 % to oxytetracycline, 92.49 % to neomycin, 85.37% to strepto­
mycin and 46.02 % to penicillin. The results are being more thoroughly analysed 
and compared in the discussion.
Streptococcus agalactiae; Staphylococcus aureus; sensibility to antibiotics; resistance 
and transferable resistance; mastitis of dairy cows

HAVELKA B. (Zentrales Staatsveterinärinstitut, Bratislava, Tschechoslowakei). Die 
Sensibilität der Stämme Streptococcus agalactiae und Staphylococcus aureus gegen 
Antibiotika in der Slowakischen Sozialistischen Republik im Jahre 1975. Vet. Med. 
(Praha) 21 (12) : 723-728, 1976.
Im Jahre 1975 wurde die Sensibilität der 3100 Stämme Streptococcus agalactiae und 
600 Stämme Staphylococcus aureus gegen Antibiotika in den Veterinärinstituten 
der Slowakischen Sozialistischen Republik mit Hilfe des Plattendiffusionstestes 
festgestellt. Die Stämme kamen aus Milchproben der Milchkühe. Von den Stämmen 
Streptococcus agalactiae waren empfindlich gegen Ampicillin 100 %, gegen Chloram- 
phenikol 99.06%, gegen Erythromycin 98,13%, gegen Oxytetrazyklin 96,12%, gegen 
Bacitracin 91,11%, gegen Penicillin 58,12%, gegen Neomycin 23,92 %, gegen Strepto­
mycin 17,78 %. Von den Stämmen Staphylococcus aureus waren empfindlich gegen 
Erythromycin 97,48 %, gegen Chloramphenikol 97,14%, gegen Ampicillin 95,15%, 
gegen Bacitracin 94,81 %, gegen Oxytetrazyklin 93,26 %, gegen Neomycin 92,49 %, 
gegen Streptomycin 85,37 % und gegen Penicillin 46,02 %. Die Ergebnisse werden 
eingehender analysiert und in Diskussion verglichen.
Streptococcus agalactiae; Staphylococcus aureus; Sensibilität gegen Antibiotika; Re­
sistenz und übertragbare Resistenz; Mastitis der Milchkühe

Adresa autora:
MVDr. Božej Havelka, CSc., Ústředny štátny veterinárny ústav, nábr. arm. gen. 
L. Svobodu 21, 800 00 Bratislava

728 VETERINÁRNÍ MEDICÍNA - 1976



REZIDUA JÓDU V MLÉCE PO DEZINFEKCI JODONALEM 
V PRVOVÝROBĚ MLÉKA

P. Kučera, D. Hrivnák, I. Kojdl, B. Seidlová, Z. Šimková

Státní veterinární ústav, Český Brod
Institut hygieny a epidemiologie LEH UK, Praha

KUCERA P„ HRIVNÁK D., KOJDL I., SEIDLOVÁ B., ŠIMKOVÁ Z. Rezidua 
jódu v mléce po dezinfekcí Jodonalem v prvovýrobě mléka. Vet. Med. (Praha) 
21 (12) : 729-736, 1976.
Izotopovým indikátorem byla zjišťována rezidua jódu v mléce po čištění a dezin­
fekci dojícího zařízení po dojení a po namáčení struků po dojení Jodonalem A. 
Po čištění a dezinfekci dojícího zařízeni jsou rezidua pod povolenou tolerancí. 
Po namáčení struků po dojení jsou rezidua vysoká a je nutno1 snížit koncentraci 
Jodonalu A z 33 % na 20 %.
prvovýroba mléka; rezidua jódu: dezinfekce; Jodonal A

Veterinární služba v naší republice má před sebou po úspěšné era­
dikaci tuberkulózy a brucelózy skotu nový, daleko náročnější a nesnad­
nější úkol — tlumení mastitid dojnic. Náročnější proto, že na vzniku 
mastitid se podílí více faktorů, z nichž hlavně hygiena a technologie zís­
kávání mléka hraje velmi důležitou roh. Neoddělitelnou součástí tohoto 
procesu je dezinfekce, která má ničit zárodky vyvolávající mastitidy ve 
všech sférách, kde je to nutné.

Dezinfekce v prvovýrobě mléka se rozpadá na dvě části — 1. čiš­
tění a dezinfekce dojícího zařízení po dojení a 2. dezinfekce mléčné žlázy 
dojnic. Tato klíčová otázka je v poslední době řešena zaváděním nově 
vyráběného jódového preparátu Jodonal A, který obsahuje saponáty, ky­
selinu fosforečnou a 1,7 % jódu v roztoku. Je dobře rozpustný ve vodě, 
nemá agresivní účinky na materiály, к jejichž dezinfekci se používá, ale 
neředěný dráždí kůži. Je předepsaný pouze к vnějšímu užití. Právě tento 
fakt nutí к zamyšlení, protože jeho použití se doporučuje к proplacho- 
vání mléčného potrubí а к namáčení struků dojnic po dojení. V těchto 
případech se zbytky Jodonalu mohou dostat do přímého kontaktu s potra­
vinou — mlékem a vzhledem к vysokému obsahu jódu vzniká nebezpečí 
z reziduí tohoto halogenu. Nebezpečí se zdá být mnohem intenzivnější 
při použití Jodoforů к dezinfekci struků dojnic po dojení, protože koncen­
trace jódu jsou vyšší (0,5 % jódu v pracovním roztoku) a ředění není tak 
intezívní jako při proplachu potrubí. Naopak je známé, že sublimací 
se ztrácí podstatné množství.
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Problematikou jodoforů z hlediska dezinfekční mohutnosti se zabývalo množství 
autorů (Anderson, 19624 Davis, 1962; Poster, 1973; Sanolivier aj.. 
1966; Teplý, 1973; firemní literatura fy Ciba, 1967; fy Lachema, 1973) a jejich 
výsledky vyzněly téměř jednoznačně v jejich prospěch.

O použití jodoforů к dezinfekci a čištění dojících zařízení po dojení existují 
téměř jen pozitivní kritiky, ať se již jedná o firemní literaturu švýcarské Ciby 
(1967), nebo nezávislé publikace autorů převážně z medicínských nebo chemických 
oborů. Davis (1962) považuje jodofory za látky nejen velmi výrazně germicidní, 
ale také za velmi účinné látky detergentní a doporučuje koncentraci jódu 25 mg kg-1, 
event, vyšší. Obdobně doporučuje koncentraci jódu 28 ppm Anderson (1962) 
a pokud jde o účinnost, staví ji na roven 200 mg kg-1 chlóru. V prvovýrobě mléka 
je vhodný, protože nepředává mléku příchutě ani pachy.

Dobrozdání Eidg. technische Hochschule, Milchtechnisches Institut (1967) dopo­
ručuje losan, protože neovlivňuje růst kulturní mikroflóry, a tím i okyselování 
mléka, ani v něm nezpůsobuje chuťové nebo čichové změny i v daleko vyšších kon­
centracích, než se běžně používají.

Pokud však jde o rezidua jódu v mléce, je jim věnována menší pozornost, 
ačkoliv právě zde při dezinfekci a čištění potrubí dojících zařízení a zejména pak 
při namáčení struků po dojení vznikají rezidua, která mohou ohrozit populaci. 
Názory na problém reziduí jsou velmi diferentní a manifestují se již v rozdílech po­
volených reziduí v CSR — 100 ug l-1 a SSR — 1 mg l-1. Rovněž nejsou analogické 
podnikové normy pro jodofor čs. výroby — Jodonal A -— v CSR a SSR (PND 
50-454-74; PND 50-454-75). Pro nás jsou velmi zajímavé a užitečné práce severských 
autorů. I w a r s o n a Ekman (1973) zkoušeli preparát Enodip, který obsahuje 
1,6 % jódu к namáčení struků po dojení a zjistili, že množství reziduí jódu kolísalo 
zpočátku mezi 16 až 170 ^g v litru mléka. Později však byla rezidua v některých 
případech vyšší — až 400 ,ug. Firemní literatura Ciba (1967) však uvádí, že při 
správném použití Jodonalu při dezinfekci není nutné se obávat škodlivých následků 
na zdraví lidí, jestliže počítáme s denní fyziologickou potřebou 0,10—0,15 ,ug. Teplý 
(1973) uvádí, že ještě 500 ug nemá nepříznivý vliv na vlastnosti mléka a jeho tech­
nologické zpracování.

MATERIAL a metoda

U nás (i v SSR) i v jiných státech bylo povoleno používání jodoforů jak pro 
namáčení struků po dojení (teat dipping), tak i pro dezinfenkci potrubí po dojení. 
Protože však někteří autoři, hlavně severští, vyslovovali námitky proti vyšším 
koncentracím, bylo nutno udělat v CSR pokusy s prostupem jódu do mléka. Tento 
úkol jsme řešili jednak z hlediska reziduí jódu po čištění a dezinfekci potrubí 
dojícího zařízení Jodonalem A, jednak po jeho použití к dezinfekci struků dojnic 
po dojení. Oba způsoby aplikace jsou zásadně rozdílné.

Práce byla rozdělena do dvou částí:
1. čištění a dezinfekce dojících zařízení po dojení,
2. dezinfekce struků dojnic po dojení.

Pro všechny pokusy byl používán Jodonal A, jehož jódová složka byla znač­
kována radiojódem 131J (dále pouze Jodonal A).

i. Čištění a dezinfekce dojících zařízení po dojení

Jodonal A byl používán v koncentraci 0,5 % tak, že konvenční kombinovaný 
čistící a dezinfekční prostředek byl nahražen Jodonalem A v uvedené koncentraci. 
Při vlastní práci se postupovalo způsobem, který je běžný při čištění a dezinfekci 
kombinovanými prostředky (čistící prostředek s dezinfekčním účinkem), tj. výplach 
studenou vodou, která necirkuluje, ale přímo odtéká — cca 5 minut, následuje 
20minutová cirkulace Jodonalu A, který se po této době vypouští. Poslední operací 
je opět pětiminutový proplach vodou. Těsně před dojením se opět dojící zařízení 
propláchne a ochladí studenou vodou asi 3 až 5 min. Pokus byl třikrát opakován.

Vyšetřovaly se výplachové vody a mléko, které se odebíralo přímo při vtoku 
do nádrže, a také vzorek přímo z nádrže. Vzorky byly dopraveny do Institutu hy­
gieny a epidemiologie к vyšetření nejpozději do 24 hodin.
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2. NAMÁČENÍ STRUKŮ DOJNIC PO DOJENÍ

Do aplikačních nádob se naplnil Jodonal A v koncentraci 33%. Po dojení se 
otřela kapka mléka z dolní části struků a struky pěti krav se namočily do výše 
asi 2 až 3 cm do roztoku Jodonalu A, který se nechal zaschnout. Před dalším doje­
ním se struky pečlivě omyly teplou vodou, do sucha otřely a nasadily se strukové 
násadce к dojeni. Mléko bylo dojeno od pěti krav najednou do jediné konve, ze 
které se potom odebíraly vzorky. Pokus se dělal pět dnů, takže bylo vyšetřeno 
celkem deset vzorků mléka.

Pro kontrolu byl odebrán rovněž vzorek mléka od krávy, které byly struky 
namočeny do Jodonalu A těsně po večerním dojení a před ranním dojením, ze kte­
rého byl odebrán vzorek, nebyly omyty. Dále byl odebrán vzorek mléka od krávy, 
které byly struky namočeny do Jodonalu těsně před dojením a neomyty. Vzorky 
byly ihned dopraveny do laboratoře a radiometricky zkoušeny.

Celkem byly odebrány následující vzorky:

při čištění a dezinfekci dojícího zařízení po dojení
1. Jodonal A použitý к dezinfekci,
2. první, střední a poslední výplachová voda,
3. první mléko po proplachu,
4. vzorek mléka ze sběrné nádrže;

při namáčení struků dojnic po dojení
1. deset vzorků mléka (5X ranní а 5X večerní) od krav s normálním ošetřením 

mléčné žlázy, tj. s namáčením struků po dojení a omytím,
2. jeden vzorek mléka od krávy, které byly struky namočeny do Jodonalu těsně 

před dojením a neomyty,
3. jeden vzorek mléka od krávy, které byly struky namočeny po dojení a nebyly 

omyty před dalším dojením, ze kterého vzorky pocházely.

PŘÍPRAVA JODONALU A

Jodid sodný a jodid draselný, značené radionuklidem 131J, které byly použity 
к přípravě izotopického indikátoru, byly dodány Institutem pro nukleární výzkum, 
Swierk, Otrock, Polsko. Jodonal A značený 131J byl vyroben celkem čtyřikrát podle 
návodu n. p. Lachema Brno a jeho aktivita byla: preparát I. 50 цС, II. а III. 40 ^C 
а IV. 10 ,uC. 33% pracovní roztok Jodonalu A na ošetření struků měl ve 100 ml akti­
vitu 10 yC. Pro proplach dojícího zařízení bylo použito 35 ml Jodonalu A o aktivitě 
35 цС.

ANALYTICKÉ STANOVENÍ JÓDU

Ve vzorcích byl analyticky stanoven jód při aplikaci Jodonalu A po radioche- 
mické indikaci měřením záření. Byla stanovena relativní četnost impulsů proti po­
zadí a slepému vzorku při konstantní geometrii. Z registrovaných impulsů byly vy­
počteny základní četnosti impulsů a ze zjištěných hodnot a hodnot stanovených 
u aplikačních roztoků byl stanoven obsah J2, který byl vyjádřen v ^g l-1. Měřilo se 
10 ml odebraného průměrného vzorku na měřícím zařízení MZQ 717 T - Tesla, Li­
berec, vybaveném sondou NKG-134.

VÝSLEDKY

Výsledky jsou uvedeny na obr. 1 a 2 a v tab. I a II. Pokud jde 
o rezidua jódu v proplachových vodách při čištění a dezinfekci, ukazuje 
se zcela jasně klesající tendence jeho koncentrace, způsobená ředěním. 
Rozdíly mezi první a poslední proplachovou vodou reprezentují dva řády.
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1. Rezidua jódu v mlé­
ce a v proplachových 
vodách při čištění a dez­
infekci dojícího zařízení

MP 2, 3
P 1, 5, 9
P 2, 6, 10
P 3, 7, 11
P 4, 8, 12
В 1, 2, 3

první mléko po proplachu 
Jodonal po cirkulaci v potrubí 
první proplachová voda 
proplachová voda střed 
poslední proplachová voda 
směsné mléko — bazén

2. Rezidua jódu v mlé­
ce po namáčení struků 
po dojení

M 1—11
M 12

M 13

M 14—16

směsné vzorky mléka od pěti krav s normálně ošetřenou mléčnou žlázou 
vzorky mléka od jedné krávy bez omývání struků před dojením, 12 ho­
din po aplikaci Jodonalu
vzorky mléka od jedné krávy bez omývám struků, ihned po aplikaci 
Jodonalu
kontrolní vzorky mléka



I. Rezidua J2 v mléce a výplachových vodách po čištění a dezinfekci dojícího za­
řízení

Označení vzorku Četnost impulsů 
n

Odpovídající 
obsah J2 
^gl“1

Chyba stanovení 
± impulsů

P 1 1949 133 000 16,7
P2 773 53 000 9,3
P3 98 6 700 6,3
P4 39 2 670 3,8
В 1 9 — 3,2
P5 3047 110 500 11,3
P6 266 9 700 3,3
P7 63 2 280 6,8
P8 34 1 240 3,5
MP 2 118 3 910 3,2
В 2 4 — 2,4
P9 2921 129 000 13,2
P 10 696 30 800 10,7
P 11 37 1 640 4,1
P 12 25 1 109 3,8
MP 3 18 325 2,5
В 3 8 — 2,0

Vysvětlivky označeni jsou uvedeny u obr. 1 a 2

U propláchli č. 1 byl pokles od první к poslední proplachové vodě ze 
133 mg l-1 na 2,67 mg l-1, u proplachu č. 2 ze 110,5 mg l-1 na 1,24 mg l-1 
a u proplachu č. 3 ze 129 mg l-1 na 1,64 mg l-1. Tento faktor se uplat­
ňuje i dále v mléce, které prochází trubkami těsně po proplachu. Dokazují 
to i výsledky vyšetření směsného vzorku mléka v bazénu, ve kterém se 
mléko shromažďuje. Výsledná koncentrace v tomto vzorku nedosahovala 
20 ,ug l-1 a většinou se téměř nelišila od aktivit nalezených u kontrol­
ních vzorků.

Vzorky mléka po namočení struků po dojení mají výrazně vyšší 
rezidua J2 než po proplachu potrubí. Jejich množství se pohybovalo kolem 
210 ^g l"1 u struků, které byly řádně ošetřeny. U struků, které nebyly před 
dojením omyty, se hodnoty pohybovaly do 4,40 mg l-1 mléka.

DISKUSE

Výsledky pokusů s proplachem dojícího zařízení Jodonalem jsou cel­
kem jednoznačné a jediným rušícím momentem je vysoká aktivita vzorku 
MP 2. Vzhledem к tomu, že aktivity vzorků výplachových vod mají na­
prosto jasně klesající tendenci (viz obr. 1) a vzorek mléka z bazénu
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II. Rezidua J2 v mléce po namáčení struků po dojení

Označení vzorku Četnost impulsů 
n

Odpovídající 
obsah J2 
/'g l"1

Chyba stanovení 
± impulsů

M 1 14 — 4,5
M 2 15 247 4,5
М3 7 — 2,7
M4 11 — 2,5
M 5 7 — 2,7
M 6 16 312 2,9
M7 19 520 2,4
M8 20 590 2,5
M9 7 — 1,9
M 10 22 650 2,5
M 11 11 — 3,4
M 12 26 1150 3,6
M 13 39 3100 3,6
M 14 11 — 2,9
M 15 8 — 3,5
M 16 9 — ■ 3,3

Vysvětlivky označení jsou uvedeny u obr. 1 a 2

(nikoliv MP 2) to rovněž potvrzuje, dá se předpokládat, že pravděpo­
dobně došlo к náhodné kumulaci jódu ve shluku bílkovin, který se utrhl 
a byl náhodně odebrán se vzorkem.

Podle údajů Teplého (1973) nevadí pro normální průběh kul­
turních procesů v mléce ani koncentrace 500 ^g jódu na litr. Proto je li­
mitujícím faktorem požadavek zdravotníků, aby množství jódu nepřestou­
pilo hranici 100 ± 50 ug l-1. Tato hranice nemůže být překročena při čiš­
tění a dezinfekci Jodonalem A, protože ve sběrných tancích je ředění tak 
intenzívní, že konečné koncentrace nemohou přestoupit 20 ,ug jódu v 1 litru 
mléka. Dá se předpokládat, že budou i menší.

Při namáčení struků po dojení se aplikoval 30% Jodonal A. Touto 
aplikací se jeden struk ošetří zhruba 20 až 30 mg jódu, přičemž na 1 1 
nadojeného mléka připadá podle naměřených hodnot 2,8 ± 0,5 mg J. 
Po řádném omytí poklesl jód v mléce dvacetinásobně, takže výsledné 
hodnoty se pohybovaly kolem 200 ug l-1. Tato koncentrace je ještě příliš 
vysoká, a proto se navrhuje snížit pracovní koncentraci Jodonalu A 
z 33 % na 20 %.

Naše výsledky se v zásadě shodují s výsledky Iwarsona a E к - 
mana (1973), ale vzhledem к tomu, že naše pokusy trvaly pět dní, 
nemůžeme je srovnávat za delší období.
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ZÁVĚR

Autoři udělali modelový pokus s aplikací Jodonalu A s izotopickým 
indikátorem při dezinfekci a čištění dojícího zařízení a namáčení struků 
s cílem prokázat kvantitu reziduí jódu v mléce.

Rezidua jódu v prvním mléce po čištění a dezinfekci nepřesahují 
300 ,ug l-1, přičemž se ředí dalším přitékajícím mlékem do sběrné nádrže, 
takže výsledné koncentrace jdou pod 20 ^g I-1.

Tato rezidua jsou hluboko pod povolenou hranicí. Není tedy důvod 
pro jakékoliv omezení použití tohoto způsobu dezinfekce.

Rezidua jódu v mléce po namáčení struků po dojení 33% Jodonalem A 
bez omytí po dojení jsou až 4 mg I-1. Po omytí se asi 20X zředí a jódu 
zůstává v průměru 210 ^g l-1. Namáčení struků po dojení zanechává 
v mléce rezidua jódu, která přesahují asi o Th u nás tolerovanou hra­
nici. Proto je nutné snížit koncentraci Jodonalu A na 20 %.
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институт ветеринарии, Чески Брод, Институт гигиены и эпидемиологии МФГ Карл, уни­
верситета, Прага, Чехословакия). Остатки йода в молоке после дезинфекции Йодоналом 
в первичном молочном производстве. Vet. Med. (Praha) 21 (12) : 729-736, 1976.
С помощью изотопного индикатора определяли остатки йода в молоке после очистки 
и дезинфекции доильной установки после доения и омытия сосков Йодоналом А. После 
очистки и дезинфекции установки остатки находятся ниже границы допустимой толеранции. 
В результате ополаскивания сосков после дойки остатки значительны, ввиду чего концентра­
цию Йодонала следует сократить с 33 до 20 %.
первичное молочное производство; остатки йода; дезинфекция; Йодонал А
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ANTIDOTNl TERAPIE U OVCI INTOXIKOVANÝCH PER OS 
TRICHLÓRFONEM

J. Beneš, M. Prokšová, J. Hrušovský

Vojenský veterinární výzkumný ústav, Praha

BENEŠ J., PROKŠOVÁ M., HRUŠOVSKÝ J, Antidotní terapie и ovcí into­
novaných per os trichlórfonem. Vet. Med. (Praha) 21 (12) : 737-746, 1976.
Na modelu ovce perorálně intoxikované trichlórfonem v dávce 200,0 mg kg-1 
byla potvrzena efektivnost vypracovaného terapeutického postupu, zahrnujícího 
aplikaci smési anticholinergika (20,0 mg 1,1% atropinu s. c. pro toto) a reakti- 
vátoru cholinesterázy (30,0 mg 10% trimedoximu kg-1 i. m.) v intervalu čtyři 
hodiny po podání noxy. Stanovení aktivity erytrocytární acetylcholinesterázy 
(AChE, E.C.3.1.1.7.) a plazmatické butyrylcholinesterázy (BChE, E.C.3.1.1.8.) u in- 
toxikovaných ovcí je třeba považovat za rozhodující klinicko-diagnostický test 
pro veterinárně terapeutická, veterinárně hygienická, resp. veterinárně asanační 
opatření při otravách anticholinesterázovými látkami v globále.
ovce; anticholinesterázové látky; trichlorfon; atropin; trimedoxim;AChE; BChE

Konečný efekt anticholinesterázové noxy v živém organismu, ať už 
je brána vstupu jakákoliv, je z pochopitelných důvodů závislý na její bio­
transformaci. Biotransformační pochody probíhají u savců (ale stejně 
u hmyzu či rostlin) v podstatě čtyřmi základními procesy:

a) reakcemi oxidačního charakteru (katalyzují oxidázy),
b) reakcemi hydrolytického charakteru (katalyzují hydrolázy),
b) transferázovými reakcemi,
d) reakcemi oxidativně reduktivního charakteru, popř. působením fy­

zikálních faktorů (spoluúčast); (Dauterman, 1971; Beneš 
aj., 1974).

Problematika biotransformace je vyřešena u trichlórfonu, což bylo 
bezprostředním důvodem pro jeho použití v rámci našich terapeutických 
pokusů. Trichlorfon se po orální aplikaci poměrně rychle dostává do 
krevního oběhu, působí velmi účinně na nejrůznější endoparazity. Krev­
ním oběhem je trichlorfon odtransportován do tkání, kde za katalytického 
působení esteráz, zejména plazmatických, je energicky hydrolyzován. Ten­
týž pochod následuje i v jaterní tkáni a posléze v ledvinách. Produktem 
této vysloveně intoxikační reakce je dichlorvos (DDVP) (Fest 
a Schmidt, 1973). Co do časového vymezení má tento pochod pro­
bíhat během několika hodin, ve stejném období se realizuje i eliminace.

Souhrn současných terapeutických postupů při otravách anticholin-
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esterázovými látkami u zvířat - totiž odstranění noxy, antidotní, resp 
symptomatologická léčba - byl uveden v našich dřívějších publikacích 
(Beneš aj., 1975a, b). Považovali jsme za vhodné v této práci ověřit 
vypracovaný postup při perorální intoxikaci ovcí EDMM (Beneš, 1975) 
s použitím trichlórfonu jako OF noxy při zachování perorální brány vstupu 
a využití ovce jako modelového přežvýkavce. Vedle zdůrazněné skuteč­
nosti o známé metabolizaci trichlórfonu v savčím organismu byl náš 
záměr motivován faktem, že tento OF ve formě Arpalit spraye (Dental, 
n. p., Praha) je z novějších čs. preparátů, používaných ve veterinární 
medicíně, byť zejména proti ektoparazitům.

MATERIAL A METODY

Trichlorfon (o,O-dimetyl/-l-hydroxy-2,2,2-trichlóro/etanf  osfonát) byl 
к dispozici jako komerční preparát firmy BAYER (NSR) NEGUVONR; 
ve 100 g noxy bylo obsaženo 97,0 g účinné látky. 1% vodný roztok anti- 
cholinesterázové noxy (bylo nutné při rozpouštění zahřát opatrně s ma­
ximem 35 °C) byl aplikován celkem sedmi ovcím (tři kontrolní - pouze 
intoxikované a neléčené, čtyři pokusné — intoxikované a léčené) v dávce 
200,0 mg kg-1 živé hmotnosti per os obvyklou sondou pro střední zvířata.

Jako anticholinergikum při terapii byl použit 1,1% atropin Spofa 
tzd usum veter., aplikovaný v dávce 20,0 mg s. c. pro toto za čtyři hodiny 
po intoxikaci.

Z plejády známých reaktivátorů cholinesterázy byl využit trimedo- 
xim (TMB-4, Léčiva, n. p., Praha), připravený jako 10% vodný roztok, 
aplikovaný intramuskulárně v dávce 30,0 mg kg-1 opět za čtyři hodiny 
po intoxikaci.

К pokusům bylo vesměs použito ovcí, merino či kříženek, samičího 
pohlaví, starších než dva roky, živé hmotnosti 30,0 až 40,0 kg.

Podle klinických, hematologických, biochemických, resp. koprologic 
kých vyšetření bylo možné ovce před přijetím do pokusů označit jako kli­
nicky zdravé. 24 h před vlastní intoxikací ovce hladověly, vodu měly аД 
libitum.

Krev pro stanovení aktivit erytrocytární acetylcholinesterázy (AChE, 
E.C.3.1.1.7.), plazmatické butyrylcholinesterázy (BChE, E.C.3.1.1.8.), sé­
rových transamináz (GOT, Е.С.2.6.1.1., GPT, E.C.2.6.1.2.) byla odebírána 
z v. juguluris v intervalech zásadně před intoxikací (C) a dále 30, 60, 90, 
120 minut, 4, ó, 24, 48, 72 hodiny, 7., 14., 21. a 28. den po intoxikaci. 
U transamináz jsme odebírali vzorky až od 90. minuty vzhledem к našim 
zkušenostem o nesignifikantních změnách aktivit těchto enzymů v časných 
intervalech po otravě OF (Beneš, 1973).

Aktivita AChE a BChE byla stanovována Tulachovou (1958) 
modifikací původní Hestrinovy metody s rozdíly, které jsou uvedeny v na­
šich dřívějších publikacích (Beneš, 1973; Beneš aj., 1975), sérové 
transaminázy pak metodou podle Reit mana a Frankel a (1957) 
v rozsahu, jak uvádí komerční testy (Merck A. G., NSR).

U všech experimentálních ovcí byl sledován klinický průběh otravy, 
resp. restituce po léčbě, u exitovaných jedinců byl zaznamenán patolo- 
gicko-anatomický obraz.

Statisticky byly výsledky vyhodnocovány Studentovým t-testem.
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I. Aktivita erytrocytární acetylcholinesterázy (AChE, E. C. 3.1.1. 7.) u ovcí intoxi- 
kovaných trichlórfonem v dávce 200,0 mg kg-1 per os a léčených jednorázově směsí 
trimedoximu a atropinu (30,0 mg 10% roztoku TMB-4 na kg i. m. + 20,0 mg 
1,1% atropinu s. c. pro totot za čtyři hodiny po otravě

a) Neléčené ovce

Interval AChE (x) ±S. D. P n

C 29,44 0,245 — 3
30 min. 27,55 0,10 <0,001 3
60 25,40 1,18 <0,001 3
90 25,26 1,17 <0,01 3

120 27,18 1,15 <0,1 3
4h 27,33 0,32 <0,1 3
6h 24,56 0,99 <0,005 3

24 h 12,01 0,24 <0,001 3
48 h 10,60 0,75 <0,001 3
72 h 11,51 0,82 <0,001 3
7. den 11,81 2,43 <0,001 3

14. den 16,90 0,10 <0,001 3
21. den 17,55 0,59 <0,001 3
28. den 28,95 0,32 — 3

b) Léčené ovce

Interval AChE (x) ±S. D. p n

C 28,48 0,41 — 4
60 min. 27,71 0,70 <0,2 4

120 min. 27,45 0,44 <0,05 4
4h 27,68 0,31 <0,1 4
5h 27,74 0,63 <0,2 4
6h 28,16 0,47 — 4

24 h 28,55 0,80 — 3
48 h 27,53 1,06 <0,3 3
72 h 26,90 0,75 <0,1 3
7. den 29,11 0,46 <0,3 3

14. den 28,20 0,15 — 3
21. den 28,35 0,28 — 3
28. den 28,56 0,25 — 3

Pozn.: aktivita AChE vesměs uvedena v /iM za 30 min. při 37 °C na ml 
± S. D. — standardní odchylka

n — počet použitých zvířat ■
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VÝSLEDKY A DISKUSE

KLINICKÝ PRŮBĚH OTRAVY A LÉČBY

Doba latence trvala 80 minut. Po tomto časovém intervalu se pro­
jevovaly zvýrazněné muskarinové příznaky — miosis, defekace, urinace, 
aktivace dechové frekvence, mírná tachykardie, nepatrná seromucinózní 
salivace; příznaky se stupňují s maximem mezi druhou až čtvrtou hodi­
nou po intoxikaci. Pokus, jak je zdůrazněno v kapitole o metodických 
postupech v této práci, jsme měli uspořádán tak, že tři pokusné ovce byly 
intoxikovány pouze trichlórfonem bez terapie, skupina dalších čtyř ovcí 
byla intoxikována za stejných kautel, jak bylo uvedeno výše a po čtyřech 
hodinách, kdy jsme u otrávených, neléčených a pro nás fakticky kontrol­
ních ovcí pozorovali maximum klinických příznaků intoxikace, byla pro­
vedena léčba směsí anticholinergika a reaktivátoru cholinesterázy. Niko­
tinové příznaky se vesměs projevovaly pouze v náznacích, a to mezi třetí 
až čtvrtou hodinou po otravě. Po šesti hodinách jsme u obou sledovaných 
skupin ovcí nezjišťovali markantní klinické příznaky, s výjimkou alterace 
dechové a tepové frekvence, jakož i inapetence. Tyto příznaky byly u lé­
čených ovcí za 24 hodiny paralyzovány, u kontrolních, neléčených intoxi- 
kovaných ovcí přetrvávaly interval 72 hodiny.

Za 20 hodin uhynula jedna z léčených ovcí za zcela netypických pří­
znaků. Pitevní nález, stejně jako aktivity AChE a BChE. vylučovaly sou­
vislost s intoxikací.

AKTIVITA AChE (E.C.3.1.L7.) A BChE (E.C.3.1.1.8.)

Statistické vyhodnocení aktivit erytrocytární i plazmatické cholineste­
rázy u neléčených, resp. léčených intoxikovaných ovcí trichlórfonem 
shrnují tab. I a II.

Aktivita AChE u neléčených intoxikovaných ovcí se signifikantně 
snižuje již za 30 minut po otravě (p< 0,001), snížení přetrvává až do 
21. dne. Teprve za 28 dní můžeme hovořit o restitutio ad integrum. Ma­
ximum inhibice je přitom pozorováno v intervalu mezi 24. h, resp. 7. dnem 
po otravě.

U léčených ovcí je právě v tomto inkriminovaném období zřetelně 
demonstrován reaktivační efekt trimedoximu; aktivity AChE jsou u léče­
ných ovcí ve srovnání s kontrolními ovcemi neléčenými signifikantně zvý­
šené (p< 0,001). Jestliže statisticky hodnotíme u skupiny léčených ovcí 
aktivity AChE v intervalech čtyři hodiny až sedmý den, a to vůči kontrol­
ním odběrům před intoxikací a terapií (tab. I), pak snížení aktivity ve 
výše uvedených intervalech je téměř na hranici statistické významnosti.

Aktivita BChE u neléčených intoxikovaných ovcí je od 30. minuty 
do 21. dne po aplikaci noxy statisticky významně snížená (p < 0,001 mezi 
30. min. až 7. dnem, 15- den p < 0,005, 21. den p < 0,01). U léčených into­
xikovaných ovcí je aktivita BChE signifikantně snížená mezi 60. minutou 
až 7. dnem (7. den p < 0,05, ostatní intervaly p < 0,001). U plazmatického 
enzymu jsme snad s výjimkou rychlejší restituce ad integrum (u léčených 
již 14. den) nezaznamenali tak signifikantní efekt ve srovnání se skupinou 
neléčených ovcí. Tuto skutečnost dokumentuje tab. II.
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II. Aktivita plazmatické butyrylcholinesterázy (BChE, E. C. 3.1. 1. 8.) u ovcí intoxi- 
kováných trichlórfonem v dávce 200,0 mg kg“1 per os a léčených jednorázově směsí 
trimedoximu a atropinu (30,0 mg 10% roztoku TMB-4 na kg i. m. + 20,0 mg 
1,1% atropinu s. c. pro toto) za čtyři hodiny po otravě

a) Neléčené ovce

Interval BChE (x) ±S. D. P n

C 6,30 0,26 — 3
30 min. 3,06 0,26 <0,001 3
60 3,44 0,04 <0,001 3
90 3,34 0,08 <0,001 3

120 3,00 0,30 <0,001 3
4h 2,81 0,50 <0,001 3
6h 1,43 0,26 <0,001 3

24 h 1,16 0,02 <0,001 3
48 h 1,71 0,21 <0,001 3
72 h 2,26 0,10 <0,001 3

7. den 4,33 0,10 <0,001 3
14. den 4,66 0,20 <0,005 3
21. den 5,25 0,02 <0,01 3
28. den 6,20 0,18 — 3

b) Léčené ovce

Interval BChE (x) ±S. D. p n

C 6,63 0,57 — 4
60 min. 3,34 0,56 <0,001 4

120 2,73 0,52 <0,001 4
4h 2,39 0,55 <0,001 4
5h 2,73 0,46 <0,001 4
6h 2,75 0,77 <0,001 4

24 h 1,37 0,22 <0,001 3
48 h 3,21 1,16 <0,001 3
72 h 3,72 0,97 <0,001 3
7. den 4,49 1,42 <0,05 3

14. den 6,38 .0,43 — 3
21. den 6,49 0,26 — 3
28. den 6,55 0,20 — 3

Pozn.: aktivita BChE vesměs uvedena v pM za 30 min. při 37 °C na ml 
±S. D. — standardní odchylka 

n — počet použitých zvířat
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AKTIVITA S-GOT (E.C.2.6.1.1.) A S-GPT (E.C.2.6.1.2.)

Aktivity obou transamináz sumarizují tab. Ill a IV. Kritickými inter­
valy pro aktivitu S-GOT jsou 24 hodiny až 7. den u neléčených i léčených 
intoxikovaných ovcí a zvýšení aktivit je vesměs statisticky významné

III. Aktivita S-GOT (E. C. 2.6. 1. 1.) u ovcí intoxikovaných trichlórfonem v dávce 
200,0 mg kg-1 per os a léčených jednorázově směsí trimedoximu a atropinu (30,0 mg 
10% roztoku TMB-4 na kg i. m. + 20,0 mg 1,1% atropinu s. c. pro toto) za čtyři 
hodiny po otravě

Pozn.: aktivita S-GOT vesměs uvedena v mU ml*1 séra 
±S. D. — standardní odchylka 

n — počet použitých zvířat

a) Neléčené ovce

Interval S-GOT (x) ±S. D. P n

C 72,26 3,64 — 3
90 min. 66,40 3,07 <0,3 3

120 82,16 2,05 <0,05 3
4h 68,50 7,38 — 3
6h 71,80 2,22 — 3

24 h 88,08 8,43 <0,2 3
48 h 93,40 16,40 <0,001 3
72 h 93,17 15,90 <0,001 3

7. den 79,91 11,15 — 3
14. den 76,15 5,32 — 3
21. den 73,51 3,29 — 3
28. den 72,80 2,95 — 3

b) Léčené ovce

Interval S-GOT (x) ±S. D. p n

C 41,62 7,05 — 4
120 min. 43,40 8,14 — 4

4h 48,11 8,89 — 4
5h 47,54 8,08 — 4
6 h 46,94 6,21 — ' 4

24 h 53,66 11,03 — 3
48 h 87,53 11,33 <0,001 3
72 h 88,23 12,20 <0,001 3

7. den 61,55 18,50 <0,3 3
14. den 45,90 6,15 — 3
21. den 43,65 2,89 — 3
28. den 42,38 3,15 3
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IV. Aktivita S-GPT (E. C. 2.6.1.2.) u ovcí intoxikovaných trichlórfonem v dávce 
200,0 mg kg-1 per os a léčených jednorázově směsí trimedoximu a atropinu (30,0 mg 
10% roztoku TMB-4 na kg i. m. + 20,0 mg 1,1% atropinu s. c. pro toto) za čtyři 
hodiny po otravě

a) Neléčené ovce

Interval S-GPT (x) ±S. D. P n

C 4,97 0,17 — 3
90 min. 5,44 0,74 — 3

120 4,59 0,66 — 3
4h 4,83 0,43 — 3
6h 4,90 0,49 — 3

24 h 5,09 0,54 — 3
48 h 6,11 1,19 — 3
72 h 4,87 0,56 — 3

7. den 5,35 0,34 — 3
14. den 5,33 0,31 — 3
21. den 5,38 0,22 — 3
28. den 5,15 0,17 — 3

b) Léčené ovce

Interval S-GPT (x) ±S. D. p n

C 4,34 0,42 — 4
120 min. 4,72 0,81 — 4

4h 4,95 0,85 — 4
5h 5,49 0,91 <0,2 4
6h 5,44 0,90 <0,2 4

24 h 6,21 0,91 <0,05 3
48 h 6,22 0,63 <0,05 3
72 h 5,91 0,28 <0,05 3

7. den 4,83 0,83 — 3
14. den 4,75 0,29 — 3
21. den 4,82 0,35 — 3
28. den . 4,76 0,23 — 3

Pozn.: aktivita S-GPT vesměs uvedena v mU ml-1 séra 
±S. D. — standardní odchylka 

n — počet použitých zvířat

(p< 0,001). Není zásadní diference mezi oběma pokusnými skupinami. 
Zvýšení aktivity S-GPT jsme — jak vyplývá z tab. IV — zaznamenali 
nakonec jenom u léčených ovcí, kdy v rozmezí 24 a 72 hodiny po otravě 
dochází ke statisticky významnému vzestupu aktivity (p<0,05). Ostatní 
změny jsou pouze na hranici statistické významnosti.
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Lze samozřejmě namítnout, že příjem letálních dávek anticholineste- 
rázových látek v rutinní veterinární praxi není záležitostí běžnou. Nic­
méně autoři si právě na modelu trichlórfonu chtěli ověřit vypracované 
terapeutické postupy na řádově toxičtějších sloučeninách. Obecná platnost 
volby antidot, formy jejich aplikace v závislosti na fázi intoxikace, frek­
vence aplikace, jakož i výše uplatňovaných dávek antidot byla i v tomto 
případě verifikována.

Při vlastních terapeutických pokusech jsme použili jako anticholiner­
gikum 1,1 % atropin, justovaný ad usum veter., jako reaktivátoru pak trime- 
doxim, a to i z toho důvodu, že v době pokusů byl jediným komerčním pre­
parátem v ČSSR, navíc produkovaný domácím výrobcem. Je sice jisté, že 
index antiacetylcholinové účinnosti, stejně jako procento reaktivace např. 
ve srovnání s metoximem (MMB-4, Hrdina aj., 1968) jsou nižší, stejně 
jako nepříznivě vyznívají i toxicitní parametry tohoto léčebného prostředku 
při stejném srovnání. Již méně nepříjemnou skutečností byla vcelku mi­
nimální penetrace trimedoximu přes hematoencefalickou bariéru — máme-li 
na mysli použitý model přežvýkavce.

Forma aplikace antidot je pochopitelně ovlivněna zejména fází (stup­
něm) intoxikace daného objektu; tudíž při značně rozvinutých manifest- 
ních příznacích muskarinového či nikotinového typu je bez ohledu na výši 
přijaté noxy (což napovídají procenta inhibice AChE a BChE) aplikace 
intravenózní jak především reaktivátoru, tak (ale již opatrněji) atropinu, 
vhodnější. Tento závěr plně koresponduje s pokusy M i e t h а а В e i e r a 
(1973) i Freemana (1973). V případě méně rozvinutých příznaků 
intoxikace pak samozřejmě vystačíme s aplikací reaktivátoru intramusku- 
lární, resp. subkutánní instilací anticholinergika — to byl případ into­
xikace trichlórfonem. Jednoznačným závěrem к formě aplikace antidot je 
fakt, že je více než nutné podávat jak anticholinergikum, tak reaktivátor, 
což rovněž při pokusech na hospodářských zvířatech i psech potvrdili 
nejen Mieth a Beier (1973), nýbrž i Freeman (1973).

Problém, kdy aplikovat antidota, neoddělitelně souvisí s poločasem 
ageingu (dealkylace), závislým jednak na chemické struktuře anticholi- 
nesterázové noxy, jednak na době jejího kontaktu s acetylcholinesterázou. 
Použitá noxa v našem experimentálním uspořádání — totiž trichlorfon 
— může být zřejmě řazena do té skupiny látek, jež dealkylují velmi ome­
zeně, s minimální reakční schopností, mají tudíž dlouhý nebo fakticky 
neomezený poločas ageingu.

Aplikaci antidota co do časového intervalu v případě trichlórfonu 
(čtyři hodiny v našich pokusech) motivoval jednak průběh inhibice AChE 
a BChE u neléčených ovcí (tab. I a II) při použité dávce 200,0 mg noxy 
na kilogram, jednak prostá úvaha o maximu resorpce v globále z gastro- 
intestinálního traktu u přežvýkavců, což jsou právě citované čtyři hodiny. 
Tento předpoklad, jak dokumentují tab. I a II, byl zcela reálný, neboť 
v případě aktivity AChE (tab. I) jsme jednoznačně zabránili její signi­
fikantní inhibici, která u neléčených ovcí přetrvává 21 den; protože ovšem 
přirozená obnova aktivity svědčí — byť za 21 den — o reversibilitě vazby 
OF X enzym — je možné vyslovit předpoklad, že poločas ageingu u tri- 
chlorfonu bude asi časově neomezený.

V případě aktivity BChE (tab. II) lze přičíst alespoň částečně vlivu 
terapie rychlejší restituci ad integrum (u neléčených ovcí 28. den, u léče-
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ných objektů 14. den); není pozorovatelný bezprostřední efekt jako v pří­
padě AChE; plazmatický enzym ovšem rozhodně není tak specifickým 
indikátorem OF jako AChE, jeho ovlivnění řadou jiných patologických 
stavů je známou skutečností.

V souvislosti s frekvencí aplikace antidot dlužno v případě trichlór- 
fonu při námi použité dávce podtrhnout, že nebylo zapotřebí terapii opa­
kovat, i když bezrizikovost nejméně jednonásobného opakování ve stejném 
rozsahu jako při primárním zásahu byla námi prokázána při použití 
EDMM jako OF noxy (Beneš, 1975).
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БЕНЕШ Й., ПРОКШОВА M„ ГРУШОВСКИ Й. (Военный ветеринарный НИИ, Прага, Че­
хословакия). Антидотная терапия у овец, интоксицированных пер ос трихлорфоном. Vet. 
Med. (Praha) 21 (12) : 737-746, 1976.
На модели овцы, интоксицированной пер ос трихлорфоном в дозе = 200,0 мг кг-1, была 
подтверждена эффективность разработанного метода, включающего смесь антихолинэргика 
(20,0 мг 1Д % атропина подкожно) и реактиватора холинэстеразы (30,0 мг 10 % триме- 
доксима кг-1 и. м.) в интервале 4 час. после дачи ноксы. Определение активности эритро­
цитарной ацетилхолинэстеразы (AChE, Е. С. 3.1.1.7.) и плазмовой бутирилхолинэстеразы 
(BChE, Е. С. З.1.1.8.) у интоксицированных овец следует считать решающим клинико­
диагностическим тестом, предопределяющим ветеринарно-терапевтические, ветеринарно-ги­

гиенические или ветеринарно-ассенизационные меры при отравлениях антихолинэстеразными 
веществами в глобале.
овцы; антихолинэестеразные вещества; трихлорфон; атропин; тримедоксим; AChE; BChE
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BENES J., PROKŠOVÁ М., HRUŠOVSKY J. (Military Veterinary Research Institute, 
Praha, Czechoslovakia). Antidotal Treatment in Sheep Perorally Intoxicated with 
Trichlorphon. Vet. Med. (Praha) 21 (12) : 737-746, 1976.
In a model of sheep perorally intoxicated with a 200.0 mg kg-1 trichlorphon dose, 
the effectivity of the worked out therapeutical procedure was confirmed; the proce­
dure consisted in the administration of an anticholinergic (20.0 mg of 1.1% atropine 
s. c. pro toto) and cholinesterase reactivator (30.0 mg of 10% trimedocxime kg-1 
i. m.) mixture 4 hours after the administration of the noxious agent. A determina­
tion of the erythrocytic acetylcholinesterase (AChE, E.C.3.1.1.7.) and plasmatic 
butyrylcholinesterase (BChE, E.C.3.1.1.8.) activities in the intoxicated sheep should 
be considered a decisive clinical and diagnostical test for taking veterinary-thera­
peutical, veterinary-hygienical or veterinary-sanitary measures in intoxications with 
anti-cholinesterase substances on the whole.
sheep; anti-cholinesterase substances; trichlorphon; atropine; trimed oxime; AChE; 
BChE

BENEŠ J., PROKŠOVÁ M„ HRUŠOVSKY J. (Militärveterinärforschungsanstalt, Pra­
ha, Tschechoslowakei). Antidottherapie bei mit Trichlorfon per os infizierten Scha­
fen. Vet. Med. (Praha) 21 (12) : 737-746, 1976.
Bei einem peroral mit 200,0 mg kg-1 Trichlorfon vergifteten Modellschaf wurde 
die Effektivität einer ausgearbeiteten therapeutischen Methode nachgewiesen. Diese 
Methode besteht in der Applikation eines Gemisches von Anticholinergikum 
(20,0 mg 1,1 % Atropin s. c. pro toto) und des Cholinesterase-Reaktivators (30,0 mg 
10% Trimedoxim kg-1 i. m.) in einem vierstündingen Intervall nach Verabreichung 
der Noxe. Die Bestimmung der Aktivität der eryhrozytären Azetylcholinesterase 
(AChE, E.C.3.1.1.7.) bei intoxierten Schafen muß als ein entscheidender klinisch­
-diagnostischer Test für die Festsetzung der veterinärtherapeutischen, veterinär­
hygienischen bzw. veterinären Assanationsmaßnahmen angesehen werden.
Schaf; Anticholinesterase-Stoffe; Trichlorfon; Atropin; Trimedoxim; AChE; BChE

Adresa autorů: .
MVDr. Jiří Beneš, CSc., PhMr. Milena Prokšová, doc. MVDr. Jozef Hru­
šovský, DrSc., Vojenský veterinární výzkumný ústav, 150 06 Praha 5 - Motol
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UPLATNĚNI KRMNÉ SMĚSI S VYŠŠÍM OBSAHEM ROSTLINNÝCH 
PROTEINU U SELAT V OBDOBÍ ODSTAVU

I. Herzig, M. Dvořák, M. Toulová

Výzkumný ústav veterinárního lékařství, Brno

HERZIG I., DVORAK M., TOULOVÁ M. Uplatnění krmné směsi s vyšším obsa­
hem rostlinných proteinů и selat v období odstavu. Vet. Med. (Praha) 21 
(12) : 747-754, 1976.
Ve dvou pokusech na 56 selatech a v poloprovozním ověření na 84 selatech bylo 
prokázáno, že je možné u selat v období odstavu nahradit kompletní směs pro 
časný odstav selat (COS-1, popřípadě COS-2) pokusně sestavenou směsí bez 
rybí moučky, s vyšším podílem sóji a kukuřice, doplněnou lyzínem a metioni- 
nem. Po odstavu výrazně klesl přírůstek hmotnosti v obou základních pokusech, 
zvláště však ve skupině s vyšším obsahem dusíkatých látek v dietě. V aktivitě 
enzymů v séru a v játrech ani v adrenokortikální aktivitě nebyly zaznamenány 
významné rozdíly mezi skupinami.
růst; lyzín; metionin; 17-OHCS; aktivity jaterních enzymů

Omezené možnosti dovozu bílkovinných krmiv živočišného původu, 
vysoké ceny sušených bílkovinných krmiv domácích a z toho plynoucí 
snaha snížit náklady na krmivo, které tvoří významnou položku v ná­
kladech na výrobu vepřového masa, jsou faktory vedoucí ke snaze na­
hradit drahé a zároveň nedostatkové komponenty krmných směsí bílko­
vinnými krmivý rostlinného původu.

U nás byla studována možnost krýt potřebu bílkovin u prasat ve vý­
krmu luštěninami domácího původu, především bobem a hrachem (Na­
vrátil, 1963; Šimeček, 1974). Jiným významným zdrojem bílko­
vin rostlinného původu je sója. O jejím využití v krmné dávce selat od­
stavených ve věku tři až čtyři týdny referuje např. Miller (1971) 
a označuje sójový protein doplněný metioninem za dobrý zdroj bílkovin 
i pro selata odstavená ve třech dnech věku (Miller, 1973a). Přidá-li 
se к dietě založené na kukuřici a sóji sušená syrovátka, zvyšuje se u se­
lat odstavených ve třech až čtyřech týdnech účinnost směsi (Miller, 
1973b); nejvyšší ekonomický přínos je při hladině syrovátky 15 %. Další 
údaje o použití sóji u časně odstavených selat uvádějí Kellner 
a Kirch gessner (1973) a Müller aj. (1974).

Otázkou, o které se diskutuje, je hladina dusíkatých látek v dietě 
selat odstavených ve věku tří až pěti týdnů. Zatímco N. R. C. (1968) do­
poručuje pro selata odstavená ve hmotnosti 5 až 10 kg hladinu dusíka­
tých látek 22 %, navrhuje Kornegay aj. (1974) hladinu 18 %, která
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je podle výsledků jeho pokusů pro selata o hmotnosti 5 kg odpovídající. 
Obsah 16 % dusíkatých látek doporučuje pro prasata vážící 35 až 45 kg 
a 14 % od 45 do 90 kg hmotnosti-

Cílem naší práce bylo porovnat produkční účinnost prestartéru pro 
časný odstav selat (ČOS-1) s námi sestavenou kompletní směsí (SK), za­
loženou na zvýšeném obsahu rostlinných proteinů, především sóji, a to 
u selat odstavených v pokusných podmínkách ve věku 26 až 28 dní 
a v provozních podmínkách ve věku 42 dny. Byly zjišťovány přírůstky 
hmotnosti selat, aktivita vybraných enzymů v séru a játrech a — po­
dobně jako v dřívější práci (Dvořák aj., 1972) — aktivita kůry nad 
ledvin.

MATERIAL A METODY

V pokusných podmínkách bylo použito 56 selat bílého ušlechtilého 
plemene, pocházejících ze šesti vrhů. Selata byla umístěna ve stájích ústavu 
v dobrých hygienických podmínkách. Byla přikrmována od prvního tý 
dne života. Krmivo bylo předkládáno ad libitum, volný byl i přístup 
к čerstvé vodě. Sledování bylo ukončeno za 14 dní po odstavu odběrem 
krve z v. сапа cranialis a vykrvením větší části selat.

Zkrmovány byly dvě směsi: a) kompletní krmná směs ČOS-1, složená 
podle Receptur krmných směsí pro rok 1973, b) pokusně sestavená směs 
SK bez obsahu rybí moučky, s vyšším zastoupením sóji a kukuřice a s do­
plňkem lyzínu a metioninu.

Pokusná směs SK měla následující složení: sójový šrot 10,00 %,sójový 
pudr 10,00 %, mléko egalizované sušené 19,47 %, sušená syrovátka 5,00 %, 
sušená torula 3,00 %, kukuřičný šrot 13,00 %, ovesný šrot 15,00 %, ječný 
šrot 7,00 %, bramborové vločky 7,00 %, cukr 7,00 %, VAD ČOS 1,00 %. 
MD I 0,50 %, krmná sůl 0,50 %, dikalciumfosfát 1,00 %, lyzín 0,39 %, 
metionin 0,14 %.

Obsah živin v použité směsi ČOS-1 byl následující (g kg-1): sušina 
933,0, dusíkaté látky 262,1, tuk 60,6, vláknina 18,1, popeloviny 64,9, bez- 
dusíkaté látky výtažkové 527,3, bílkoviny 235,7.

Obsah živin v SK směsi byl tento (g kg-1): sušina 934,3, dusíkaté 
látky 217,2, tuk 62,9, vláknina 29,7, popeloviny 55,2, bezdusíkaté látky 
výtažkové 569,3, bílkoviny 200,9.

Pokusy proběhly ve dvou variantách:
1. Selata byla od prvního týdne věku přikrmována směsí SK; při 

odstavu od prasnice 26. až 28. den života byla rozdělena a část krmena 
stejně, druhá část přešla na směs ČOS-1.

2. Selata byla od prvního týdne věku přikrmována směsí ČOS-1, při 
odstavu od prasnice 26. až 28. dne věku byla rozdělena; část byla krmena 
stejnou směsí, druhá část přešla na SK směs.

Produkční účinnost SK směsi v provozních podmínkách byla ově­
řena v zemědělském závodě okresu Břeclav. Bylo použito celkem osm vrhů 
selat. Z toho bylo šest vrhů plemene BU a dva vrhy BU X CO o celko­
vém počtu zvířat 84. Selata byla do pokusu zařazena ve věku devíti dní 
při průměrné hmotnosti 3,24 kg u skupiny dostávající směs ČOS-1 a ČOS-2 
a 3,21 kg u skupiny pokusné (SK směs). Pokusy jsme dělali v období čer-
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venec - září 1973, jednotlivé vrhy jsme zařazovali do pokusu postupně 
a dbali jsme na to, aby byly vzájemně vyrovnané-

Krmné směsi byly selatům předkládány od devátého dne po narození. 
Selata skřípiny přijímající směs ČOS-1 byla od 30. dne postupně navykána 
na směs COS-2. Selata druhé skupiny dostávala po celou dobu směs SK. 
Selata byla odstavována v průměru ve 42 dnech. Sledování bylo ukončeno 
ve 47 dnech. Směsi ČOS-1 a ČOS-2 byly sestaveny podle Receptur krmných 
směsí pro rok 1973, složení SK směsi bylo stejné, jako je uvedeno výše. 
Hmotnost selat byla sledována v intervalech, které jsou uvedeny na 
obr. 1-3.

Ke stanovení aktivity alkalické fosfatázy (dále AF) bylo použito 
metody podle Besseye aj. (1946) — cit. podle Poj era aj. (1968). 
Aminotransferáza asparagátu (GOT) a alaninu (GPT) byla stanovena 
podle Reitman na a Frankela (1957) — cit. podle Hořejší­
ho aj. (1964), sukcindehydrogenáza (SCDH) podle Kuna a Abooda 
(1949) - cit. podle Pádra (1959). Příprava jaterního homogenátu by­
la popsána již dříve (Toulová aj., 1972)-

Ke stanovení koncentrace volných 17-hydroxikortikosteroidů (17- 
-OHCS) v krevní plazmě byla použita Porter — Silberova reakce a me­
toda dříve popsaná (Dvořák, 1967). К určení schopnosti kůry nad- 
ledvin produkovat 17-OHCS in vitro při stimulaci s přijatým ACTH byly 
nadledviny zpracovány způsobem dříve uvedeným (Dvořák, 1972)

Výsledky jsou uváděny v aritmetických průměrech se směrodatnou 
odchylkou.

VÝSLEDKY

V pokusných podmínkách byl růst selat přikrmovaných směsí s vyš­
ším obsahem rostlinných proteinů (směs SK) sledován u 32 selat- Po 
odstavu byla jedna skupina ponechána na SK směsi, druhé byla podává­
na směs ČOS-1. Před odstavem byly přírůstky hmotnosti rovnoměrné 
(obr. 1). Po odstavu došlo u obou skupin ke zlomu růstové křivky, к vý­
raznému poklesu přírůstku hmotnosti, a to na 0,09 kg při ČOS-1 a na 
0,06 kg př směsi SK. Snížená růstová intenzita byla zaznamenána i sedmý 
den po zásahu. Výrazněji se projevila u skupiny dostávající směs ČOS-1 
(0,42 kg přírůstku hmotnosti), méně u skupiny dostávající směs SK 
(0,63 kg přírůstku hmotnosti). V dalším období se rozdíly vyrovnávaly.

Aktivity sledovaných enzymů v krevním séru a stejně i v jaterním 
homogenátu nevykázaly za 14 dní po odstavu statisticky významné di­
ference (tab. I).

Při posouzení funkce kůry nadledvin za 34 dní po odstavu se sku­
piny průkazně navzájem nelišily. Relativní hmotnost nadledvin byla 
u obou skupin stejná, hladina 17-OHCS v krevní plazmě byla u selat 
převedených při odstavu na příjem ČOS-1 mírně vyšší (254 ± 66 nmol 
l-1) než u selat, kterým byla ponechána směs SK (243 ± 44 nmol l-1). 
Vyšší byla i tvorba 17-OHCS in vitro (10,0 ±3,4, resp. 9,1 ± 3,4 ^g na 
100 mg za 2 hod.)-

Účinnost směsi ČOS-1 před odstavem selat i po něm a směsi SK po­
dávané po odstavu byla sledována u 24 selat. Před odstavem byl růst obou
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HMOTNOST

1. Růstové křivky selat při přechodu ze směsi s vyšším obsahem rostlinných proteinů 
(směs SK) na směs ČOS-1

I. Aktivity enzymů krevního séra a jater při podávání směsi s vyšším obsahem rost­
linných proteinů (směs SK) a směsi ČOS-1

Podávaná směs SK -> SK SK -> ČOS 1 ČOS 1 ČOS 1 ČOS 1 -> SK

Krevní 
sérum n x±sx n X±5X n x±rx n X±$x

GOTmU 7 13,8 ±10,1 7 15,0±7,36 6 11,3±8,2 5 16,8 ±15,0
GPT mU 7 14,5 ± 7,6 7 14,8±7,10 6 13,2 ±6,8 5 8,7 ± 5,4
AF U 7 7,4 ± 2,1 7 7,9 ±2,80 6 8,7 ±0,9 5 9,9 ± 1,0

Jaterní homogenát

GOT mU 7 12 733 ±1325 7 12 060 ±2307 6 11 911 ±1108 5 13 013±623
GPT mU 7 1 403± 721 7 1 519± 612 6 922 ± 279 5 1 274 ±294
SCDH mg 
Formazanu

7 1 018 ± 273 7 1 080± 424 6 822 ± 98 5 955± 77

skupin rovnoměrný (obr. 2). Skupina dostávající od odstavu směs SK vy­
kazovala po celé sledované údobí poněkud nižší hmotnost; rozdíl se ke 
konci pokusného údobí vyrovnal. Samotný odstav vedl к prudkému sní­
žení přírůstku hmotnosti u obou skupin (0,20 kg u selat krmených směsí 
SK, 0,14 kg u selat krmených směsí ČOS-1). Přechod na SK směs se v růs­
tových ukazatelích neprojevil negativně.

Aktivity sledovaných enzymů v krevním séru i v homogenátu jater 
ním nevykázaly za 14 dní po odstavu statisticky významné diference 
(tab. I).
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HMOTNOST 
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2. Růstové křivky selat při přechodu ze směsi COS-1 na směs s vyšším obsahem 
rostlinných proteinů (směs SK)

Rovněž v kritériích adrenokortikální funkce se skupiny nelišily. Se­
lata, u nichž došlo ke změně krmivá, měla jen nepatrně větší relativní 
hmotnost nadledvin (78,0 ± 13,1 proti 77,3 ± 12,4 mg kg-1) i koncentra­
ci 17-OHCS v plazmě (229 ± 41 proti 196 ±33 nmol l-1), ale produkce 
17-OHCS in vitro byla naopak poněkud menší (9,6 ± 2,6 proti 10,9 ^ 
± 3,6 jug na 100 mg za 2 hod.).

Při poloprovozním ověření směsí SK s vyšším obsahem rostlinných 
proteinů jako náhrady rybí moučky byl sledován růst selat ve 47denním 
období při odstavu ve 42 dnech. Plně se potvrdily výsledky dosažené 
v pokusných podmínkách. Růst selat dostávajících směs COS-1 a COS-2 
i selat dostávajících směs SK byl rovnoměrný, bez patrných výkyvů 
(obr- 3). Diference ve sledovaných úsecích se pohybovaly od 3 do 9 % 
ve prospěch skupiny s pokusně sestavenou směsí SK, nejsou však statis­
ticky významné.

Spotřeba směsí byla u kontrolní i pokusné skupiny téměř stejná 
(0,208 kg na kus a den u kontroly a 0,210 kg na kus a den u skupiny 
pokusné) a. nepřekročila normovanou spotřebu směsí pro časný odstav 
selat.

DISKUSE

Výsledky v pokusných i v provozních podmínkách dokazují, že lze 
u selat odstavených ve věku 26 až 28 dní, resp. 42 dní, použít krmnou 
směs sestavenou z většího podílu rostlinných součástí, především só­
jových a obilních šrotů. Sele má v tomto věku větší nároky na energii

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA - 1976 751



DNI
3. Růstové křivky selat v poloprovozním pokusu při krmení směsí COS-1 a směsí 
s vyšším, obsahem rostlinných proteinů (směs SK)

než může pro jeho maximální růst zajistit samotná prasnice, zároveň 
však má schopnost přejít přímo na praktické a ekonomické dávky a z těch­
to zdrojů potřebu energie a živin krýt (Miller, 1971)- Práce Korne- 
gaye aj. (1974) dokazují, že pro moderní masné typy prasat je hladina 
18 % dusíkatých látek ve směsi pro selata o hmotnosti 5 kg odpovídající 
za předpokladu, že jde o směs složenou z proteinů určité kvality. Nepřímo 
se tedy potvrzují poznatky chovatelů, že obsah dusíkatých látek ve směsi 
ČOS-1 je zbytečně vysoký, což v praxi vedlo к používání této směsi ře­
děné obilními šroty a zároveň ke snížení nákladů.

Z tohoto hlediska je zajímavé ekonomické porovnání směsi ČOS-1 
s námi sestavenou směsí SK. Vyplývá z něho, že cena směsi SK (za zá­
klad byly vzaty ceny komponentů z roku 1974) po' odečtení 15% inter­
vence. která je u směsi ČOS poskytována, a po zakalkulování výrobních 
nákladů a nákladů na rozprach ve výši 0,6 % činí 375,50 Kčs. Ve stejné 
době činila cena směsi ČOS-1 438,— Kčs, což znamená rozdíl 62,50 Kčs ve 
prospěch směsi SK. Další ekonomický efekt vzniká při použití směsi SK 
tím, že při odstavu selat dochází к vyšším ztrátám hmotnosti právě u je­
dinců, kterým byla podávána směs s vyšším obsahem dusíkatých látek.

Zřetelné změny v aktivitě sledovaných enzymů nebyly zjištěny. Zdá 
se, že v době vykrveni selat, tj. 14 dní po odstavu, byl již jejich organis­
mus přizpůsoben к využívání živin nejvhodnějším způsobem, je překvapu­
jící, že vyšší nabídka živočišných bílkovin ve směsi ČOS-1 neměla v té 
době odezvu ve vyšších aktivitách enzymů. Je pravděpodobné, že bezpro­
středně po odstavu od prasnice dochází u selat ke změnám aktivit tká­
ňových enzymů, a to v důsledku změn v příjmu a zřejmě i využití živin. 
Svědčí pro to i změny v přírůstcích hmotnosti selat.

Malé a statisticky nevýrazné diference hodnot enzymatické a adreno- 
kortikální aktivity u selat krmených jednak směsí ČOS-1, jednak směsi
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s vyšším podílem rostlinných proteinů (SK) dokazují, že přechod na nový 
typ krmné dávky nevyvolal déletrvající narušení uvedených funkcí.
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