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VYSKYT M. AVIUM A M. INTRACELLULARE V ORGANECH
A SVALOVINE JATECNYCH PRASAT

M. Pavlas, V. Patlokova

PAVLAS, M. — PATLOKOVA, V. (Vyzkumny ustav veterinirniho lékatstvi,
Brno): Vyskyt M. avium a M. intracellulare v orgdnech a svaloviné jateénych
prasat. Vet. Med., 22, 1977 (1) :1-8.

Pri studiu podilu jednotlivych druhtt mykobakterii u makroskopickych zmén
hodnocenych pri veterindrnim vy$etifeni masa jako tuberkuléza byl vySetfen
121 vzorek miznich uzlin a orgdnu 85 prasat. Bylo izolovano 76 kmenu myko-
bakterif, z nichz 67 (88%,) mélo vlastnosti M. avium, 9 kmenu (129%,) odpovi-
dalo patogenitou a virulenci pro kufice, biochemickymi a antigennimi vlast-
nostmi M. intracellulare. U prasat s ndlezem tuberkuldézy pouze v mezenterial-
nich miznich uzlinach byla izolovana mykobakteria u 1,59, nezménénych vzor-
ku. Pri lokalizaci tuberkuléznich zmén ve dvou miznich uzlinidch nebo paren-
chymatéznim organu byla izolovdna mykobakteria ve 13,39, makroskopicky
nezménénych vzorkli miznich uzlin, parenchymatéznich organt a svaloviny.
Pri bakteriologickém vySetfeni miznich uzlin, orgdnt a svaloviny 47 prasat
pozitivné reagujicich na aviarni tuberkulin, ale s negativnim nélezem tuber-
kuldzy pri veterindrnim vySetfeni masa, byly izolovany zarodky M. avium u osmi
a M. intracellulare u péti prasat, a to vyhradné z miznich uzlin mezenteridlnich
a zahltanovych.

tuberkul6za prasat; mykobakterie; hygiena masa

Eliminaci bovinni tuberkulézy u skotu v CSSR v roce 1968 se vyrazné
snizil vyskyt M. bovis rovnéz u daldich druht hospodéafskych zvifat,
zejména u prasat. Na vyskytu tuberkul6znich zmén se podili v soucasné
dobé zejména M. avium i mykobakteria s atypickymi vlastnostmi. ZavaZn4
je viak skute¢nost, Ze pocet tuberkuléznich nalezii u jatenych prasat pii
veterindrni prohlidce masa v poslednich letech — ipo ozdraveni chovii sko-
tu nakaZeného bovinni tuberkul6zou — neklesa. Nepfiznivd epizootologicka
situace u tuberkul6zy prasat vyplyva rovnéz z tudajui, které uvedl N o vo-
mestsky a Tabusk  (1972), ktefi ve sledované oblasti SSR zjistili
v roce 1970 zvy3eni poltu zamofenych farem stitnich statkii o 23,1 %.
Na tuberkul6znich zménéch, zjisténych pfi veterinarni prohlidce, se po-
dilelo M. bovis v 10,0 %, M. avium v 72,8 % a atypickd mykobakteria
nonfotochromogenni skupiny v 16,9 %.

Mezi prvnimi, ktefi upozornili na vyskyt atypickych mykobakterii,
byli Baumann aj. (1955). Atypickd mykobakteria jako ptivodce tuber-
kul6znich zmén v miznich uzlinich prasat prokizal Brandes (1960),
Becker (1963), Schliesser (1964), Grossklaus (1965), Hel-
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mann (1966), Tammemagi a Simmons (1968), Stoll
a Siam (1968), Kleeberg a Nel (1969). Pii posuzovani hygienic-
kého vyznamu atypickych mykobakterii u jednotlivych druht hospodai-
skych zvifat maji podle Molla (1965) uvedené zérodky daleko vétsi
vyznam u prasat ve srovnani se skotem.

Na vyskyt atypickgch mykobakterii u prasat v CSR upozornili Cer-
novsky a Kubin (1969), Pavlas aj. (1971). Pfitom bylo zjisténo,
%e M. intracellulare miZe byt v né&kterych chovech pfiinou zesyrovaté-
lych lozisek v miznich uzlinich trévictho ustroji, miznich uzlinich pod-
gelistnich a vnitfnich uzlinach zahltanovych,

Vzhledem k tomu, Ze o zdravotni nezdvadnosti masa a ostatnich C4sti
jatednych zvifat nakaZenych tuberkulézou rozhoduje pFedevsim vysledek
veterinarni prohlidky na jatkach, je pozornost zaméfena na objasnéni,
v jakém rozsahu uvedeny zpisob vy3etfeni umozZiiuje posoudit hygienic-
kou kvalitu téchto zvifat. Podle Hékla a Dobese (1953) se asi
u 50 % zvifat reagujicich na tuberkulin neprokaZou pii b&Zné prohlidce
na jatkdch tuberkul6zni zmény. Vyskyt mykobakterii v orgdnech a ne-
zmé&néné svaloving i p¥i lokalizovanych formach tuberkulézy byl prokazan
Cetnymi autory. Bergmann a Gétze (1967) prokdzali ve svaloving
M. avium a M. bovis v 10,6 % vzorki, Grossklaus (1965)
a Schaal (1966) izolovali pfevdizZné M. avium ze svaloviny v 7,7 aZ
8,7 vzorki. Kriiger (1954) prokazal mykobakteria ve svaloviné pra-
sat s primdrnim komplexem v 8,7 % a pfi generalizované formé tuberku-
lozy ve 22,2 %.

Z piehledu literatury vyplynul jednozna¢ny nazor na pritomnost
mykobakterii ve svalovin€ pii generalizovanych formach tuberkulézy.
Rozdilné nézory na vyskyt mykobakterii v nezméné&nych organech a sva-
loving jsou zejména pii tuberkuléznich zménich ve formé primarniho
afektu nebo komplexu, nebo u prasat senzibilizovanych mykobakteriemi
s negativnim patologicko-anatomickym nalezem. Tak napfiklad Piening
(1962) ve 150 vzorcich svaloviny prasat s tuberkul6zou uzlin ani v jed-
nom piipadé neprokdzal mykobakteria na rozdil od vysledki, kterych
dosdhli Nassal (1965), Seeger aj. (1967) a daldi pracovnici.

MATERIAL A METODA

P#i studiu vyznamu mykobakterii u prasat ve vztahu k hygien& jsme
se zaméFili na objasnéni:

1. podilu jednotlivych druht mykobakterii v miznich uzlinich a orga-
nech u prasat s makroskopickymi zménami posuzovanymi pii veterinar-
nim vy$etfeni masa na jatkiach jako tuberkuloza;

«. vyskytu mykobakterii v nezménénych éastech organti a svaloving
prasat, s makroskopickymi tuberkuléznimi zménami zji§ténymi v miznich
uzlinach nebo organech;

3. vyskytu mykobakterii u prasat pozitivné reagujicich na ptaéi tuber-
kulin, s negativnim vysledkem vySetfeni p¥i prohlidce masa na jatkach.

"Pfi studiu vyskytu jednotlivych druhiéi mykobakterii byly bakteriolo-
gicky vySetfovany mizni uzliny a orgény prasat, u kterych p¥i veterinar-
nim vy3etfeni masa na jatkich byly zjidtény zmény, oznalené jako
tuberkuléza.
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Z 85 prasat pochazejicich ze Sesti zemé&d€lskych zdvodi Jihomorav-
ského kraje byly u kaZdého prasete s nalezem specifického loZiska v kte-
rémkoli orgédnu nebo mizni uzlin€ odebrany vzorky zménéné tkané k labo-
ratornimu vy3etfeni. K vySetfeni bakterioskopii a kultivaci byla pfisluina
tkani zhomogenizovana v tfeci misce. Po homogenizaci byly zhotoven
roztéry k bakterioskopii. Potom byla suspenze preparovana 3,5 ml 1 N HCI.
Po 20 minutich plsobeni HCl byl vzorek neutralizovin 2 N NaOH a po
10minutové expozici odstfedén p¥i 3000 ot min~'. Ze sedimentu kaZdého
vzorku bylo kultivovano na jednu tekutou piidu Sulovu a na dvé vajetné
pidy podle Petragnaniho. Pudy byly inkubovany pfi teploté 37 °C. Rist
byl odetten za tfi dny, jeden, dva, &tyfi, Sest a osm tydnd. U izolovanych
kultur byla posouzena v riamci taxonomického zafazeni schopnost riistu
na pevnych a tekutych ptidach inkubovanych pii teplotach 28, 37 a 42 °C.
Kromé toho byly hodnoceny morfologické vlastnosti kultury, tvorba pi-
gmentu, kataldzovi aktivita pomoci kvantitativniho testu (Pavlas, 1975),
amiddzova aktivita (Bénicke, 1960), redukce kyseliny pikrové (T s u-
kamura, 1961), redukce nitrdtu (Virtanen, 1960), hydrolyza
tweenu (Weyne aj, 1964). Kromé& biochemickych testii byly k dife-
renciaci izolovanych kmeni pouzity biologické testy k posouzeni patoge-
nity a virulence. P¥i téchto zkouskdch jsme inokulovali kuficim intra-
muskuldarn€ 1 mg a soubé&Zné intraven6zné 10 mg kultury mykobakterii
ve fyziologickém roztoku, myskdm 0,2 mg a krilikim 1mg kultury
intraven6zné.

Pfi studiu vyskytu mykobakterii v nezménénych miznich uzlinich,
organech a svaloviné u prasat s makroskopickymi zmé&nami posouzenymi
jako tuberkuléza byl vySetFovan na p¥itomnost mykobakterii nezménény
parenchym jater, sleziny, ledvin, plic a mizni uzliny podcelistni, zahlta-
nové vniténi, kréni povrchové, mizni uzliny mezenteridlni, plic a jater
a tkan z musculus gracilis.

Bakteriologicky byly uvedenym zptisobem vy3etieny vzorky 51 pra-
sete, kterd jsme podle rozsahu tuberkuléznich zmén rozdélili do t¥i
skupin:

1. v prvni skupiné byla zvifata s nélezem tuberkulézy pouze v miz-
nich uzlindch mezenteridlnich;

2. ve druhé skupiné prasata s nédlezem v mizni uzlin€ podcelistni
nebo zahltanové vnitini, popfipadé povrchové kr¢ni;

3. do tfeti skupiny byla zaFazena zvifata s tuberkul6znimi zménami
lokalizovanymi nejméné ve dvou miznich uzlinich nebo parenchymatéz-
nim organu,

4. kromé& prasat, u nichz byla pfi makroskopickém posouzeni zjisténa
tuberkul6za, byl rovnéz sledovin vyskyt mykobakterii u zvifat s nega-
tivnim nédlezem pfi prohlidce masa, pozitivné reagujicich na avidrni
tuberkulin.

VYSLEDKY

Pfi hodnoceni podilu jednotlivych druhii mykobakterii na vyskytu
tuberkul6znich zmén jsme vySetfili 121 vzorek miznich uzlin a or%énﬁ
prasat s makroskopickymi zménami posouzenymi p¥i veterinarni prohlidce
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masa na jatkich jako tuberkuléza (tab. I). Z uvedenych zmén bylo
izolovano 76 kmenti mykobakterii, z nichz 67 (tj. 88,0 %) mélo vlastnosti
M. avium, zbytek, tj. 9 kmeni, odpovidalo patogenitou a virulenci pro
kurice, biochemickymi a antigennimi vlastnostmi M. intracellulare.

K posouzeni hygienického v§znamu obou druhti mykobakterii a jejich
vyskytu v nezménénych organech a svalovin€ bylo vy3etfeno 51 prase
s makroskopickym nélezem tuberkulézy (tab. II). Bylo zjisténo, Ze vyskyt

1. Bakterioskopické vySetfeni miznich uzlin a orgdnu prasat s makroskopickymi zmé-
nami posouzenymi jako tuberkuléza — Baclerioscopic examination of pig lymph
nodes and organs with macroscopical changes estimated as tuberculosis

Vysetfeno Vysledek
bakterioskopie kultivace typizace izolovdno
prasat vzorkl . . N ) ] M ibvde
pozitivni | negativni | pozitivni | negativni | M. avium | ° S0
121 62 59 76 45 67 9
53 100% | 5L2% | 488% | 628% | 372% | 554% 7,4 %

II. Vyskyt mykobakterii v nezménénych organech a svaloviné prasat s makroskopic-
kym tuberkuléznim ndlezem — Incidence of mycobacteria in unaltered organs and
muscles with macroscopical tuberculosis finding

Vysledek bakteriologického vysetieni
L, = z nezménénych organu, miznich
S Poat z tuberkuldznich lozisek uzlin & svaloviny
P prasat
% vzorklu % vzorkl
pozitivaich negativnich pozitivnich negativnich

I 29 72,4 27,6 1,5 98,5

1I 11 58,3 41,7 12,0 88,0

III 11 50,0 50,0 13,3 86,7

mykobakterii v nezménénych miznich uzlinach, orginech a svaloviné
zavisi na pokrocilosti tuberkuléznich zmén zjisténych pfi veterindrni pro-
hlidce masa. Tak zatimco u prasat s nalezem tuberkul6zy pouze v mezen-
teridlnich miznich uzlinach byla izolovdna mykobakteria u 1,5 % vzorkd
miznich uzlin a organt, které makroskopiciy nevykazovaly specifické
zmény ani podezieni na tuberkulézu, u zvifat s nilezem tuberkuléznich
zmén nejméné ve dvou miznich uzlinach nebo parenchymat6znim organu
byla izo{ova’ma mykobakteria ve 13,3 % vzorki makroskopicky prostych
tuberkulo6zy.

M. avium bylo izolovano pouze u jednoho vzorku svaloviny prasete,
u kterého byla prokdzana pfi veterinarni prohlidce masa tuberkuléza
jater a mezenteridlnich miznich uzlin. Z makroskopicky nezménénych
parenchymatéznich organt bylo izolovano M. avium ze sleziny dvou pra-
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sat, u ktergch byla pfi prohlidce masa v jednom p¥ipadé prokazana tuber-
kuléza mezenteridlnich miznich uzlin a jater a u dalsiho prasete tuberku-
l6za mezenteridlnich miznich uzlin.

U prasat s tuberkulézou miznich uzlin mezenteridlnich nebo hlavo-
vych, vyvolanou M. intracellulare, byl kultivatni néilez ze svaloviny
a parenchymatéznich organti ve vdech pfipadech negativni.

K posouzeni vyskytu mykobakterii v miznich uzlinach, organech a sva-
loving prasat, pozitivné reagujicich na avidrni tuberkulin, s negativnim vy-
sledkem pfi veterindrnim vySetfeni na jatkach, jsme sledovali skupinu 47
prasat. Podle epizootologického vy3etfeni pochéze{o 39 zvifat z chovl naka-
zenych M. avium a 8 prasat z provozoven, ve kterych byla prokizana
infekce M. intracellulare. Ve skupiné prasat pozitivné reagujicicE na ptaci
tuberkulin, s negativnim vysledkem vySetfeni na tuberkulézu p¥i jatecné
prohlidce masa, bylo izolovano M. avium u osmi prasat, tj. ve 20,6 %,
a to pouze z miznich uzlin mezenteridlnich (tab. III). V ostatnich miznich

III. Vyskyt M. avium a M. intracellulare u prasat pozitivné reagujicich na tuber-
kulin, s negativhim vysledkem pii veterinidrni prohlidce masa — Incidence of
M. avium and M. intracellulare in pigs positively reacting to tuberculin, with a ne-
gative result in veterinary meat inspection

Pocet prasat Vysledek kultivace
cel- : " reagujicich pozitivné pii s o v
ket infikovanych fubeikulinaci pozitivni negativni
M. avium 39 8 31
47 79,4 %
100 % M. intracellulare 8 5 3
20,6 %,

uzlinach, orgdnech nebo svaloviné tato mykobakteria prokazana nebyla.
U osmi prasat pozitivné reagujicich na avidarni tuberkulin, pochézejicich
z chovil infikovanych atypickymi mykobakteriemi, bylo izolovano M. in-
tracellulare u péti prasat, a to ve Ctyfech pfipadech z miznich uzlin me-
zenteridlnich a u jednoho prasete z mizni uzliny zahltanové vnitini.

DISKUSE

Zména epizootologické situace v tuberkuléze prasat bﬁla podnétem,
aby se z hlediska hygienického objasnilo, které formy tuberkulézy vy-
volané M. avium nebo M. intracellulare jsou zavazné vzhledem k jejich
moZnému vyskytu ve svaloviné nebo makroskopicky nezménénych orga-
nech.

Po hodnoceni rozsahu tuberkuléznich zmén podle veterindrmi pro-
hlidky masa na jatkach ve vztahu k vyskytu mykobakterii v nezméné-
nych organech nebo svaloving jsme zjistili, podobné jako Kriiger
(1954), Grossklaus (1965), Bergmann a Gotze (1967)
a dalgi, Ze vyskyt téchto zarodkd v uvedené tkani zavisi na pokroCilosti
tuberkul6znich zmén. Vzhledem k vétsi virulenci M. avium pro prasata ve
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srovnani s M. intracellulare je moZné predpoklddat u prasat s organovou
formou tuberkulézy &ast&jsi vyskyt avidrnich mykobakterii rovnéz v ne-
zménéné svaloviné a parenchymatéznich orgéneci.

U prasat pozitivné reagujicich na tuberkulin, spontdnné infikovanych
M. avium mebo M. intracellulare, s negativnim né.Il)ezem tuberkulézy pii
hygienické prohlidce, byla prokdzana uvedenid mykobakteria pfevazné
v miznich uzlindch mezenteridlnich, a to bez ohledu, zda se jednalo
o prasata nakaZeni M. avium nebo M. intracellulare.

Rychle rostouci nebo skotochromogenni mykobakteria izolovana u pra-
sat nékterymi autory (Becker, 1963; Schliesser, 1964; Stoll
a Siam, 1968) jsme pfi objasriovani etiologie tuberkuléznich zmén
u uvedenych zvifat neprokazali. DosaZené vysledky pii kultivaci z makro-
skopickych loZisek rovné&Z nesvédCily o podilu nespecifické mikroflory
na zesyrovatélych zménach u prasat, o kterych se zmifuji Francetic
aj. (1958), Prost (1968) a jini autofi.

Vzhledem k predchizejicim tuberkuléznim nileziim u jateénych pra-
sat a k vysledkiim bakteriologického vy3etfeni nepokladime za dilezité
z hlediska hygienického diferencovat u prasat tuberkul6zni zmény
zjisténé pii veterinarni prohlidce masa, a to zejména proto, Ze pfifinou
tuberkul6znich zmén jsou mykobakteria, kterd mohou byt rovnéZz pro
¢lovéka patogenni. Uréeni etiologie diagnostikovangch tuberkuléznich
zmén nebo pozitivnich reakci na savéi nebo ptac¢i tuberkulin u prasat ma
vjznam predevsim epizootologicky a epidemiologicky k urceni a likvidaci
zdroje infekce tuberkulézy.
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IIABJIAC, M. — TIATJIOKOBA, B. (Hayuno-uccnenosaTenbCK4ii MHCTUTYT BeTepuHapuu, BpHo):
Hanumane M. avium n M. intracellulare s opranax m Meiupax Goenckux csumed, Vet. Med.,
Praha, 22, 1977 (1) : 1-8.

B xone ompenenenus /-t nmonu OTHeNbHHIX BMAOB MHMKOGAaKTEpHMEB ¥ MaKpPOCKOMMYECKUX H3Me-
HeHUH NpY BeTepUMHAPHOM HCCIeNOBaHMM MAcCa, pacCMaTpUBaeMblXx KaK TybGepKyses, HcCJelNOBajH
121 ofpasen snumMpaTHdeckux ysnoB W opraHos 85 csuHeir. Wsonuposanu 76 mTaMMOB MUKO-
6axtepues, 67 (88 9/)) us xoroprix obnananu csoitcrsamu M. avium, 9 mrammos (12 %) coumu
['ATOreHHOCTHI0O M BHPYJEHTHOCTHIO OTBeYaJd KypodkaM, a 0O GHOXMMHYECKMM ¥ AHTUTEHHBIM
cociicrsam — M. intracellulare. Y csumeit ¢ nuarH03oM TyGepKyJe3a JUINb B Me3eHTEPUAJILHBIX
suMdaTHuecKux yanax Mukobakrepuu wusonuposanu us 1,59, obpasuos, ocrasmuxcs Ges uame-
Heenit  [pu  nokanusanguu TyGepKynesHbiX HM3MeHeHMil B 1ByX JAuMQATHYECKMX y3nax MM
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3 NapeHXHMHOM Oprade MEKOGaxTepum 6sru usouposas B 13,3 Uy Makpockonmueckm HeusMe-
HeBHEIX 00pasnoB JsEMPaTHUECKHX y3JOB, NAPeHXMMHHX OPraHOB M MBI, B xome 6GakTepuo-
JIOTHYECKOTO HCCHENOBAHHA JHMPATHUECKUX y371OB, OPraHoB ¥ Mumy 47 CBHHEH, NONOXXHUTEIbHO
PeaTHpYOIIHX HAa NTHYHN Ty6epKyJMH, HO ¢ OTpHIIaTeIbHEIM TyGepKyJesHHIM IHarHO30M IIpu
BEeTEPUHADHOM OCMOTpe Msca, usonmposasu sapommmu M., avium y 8 m M. intracellulare
y 5 cBuHel, IpHYEM HCKIIOYHUTENBHO H3 JEMPOTHUECKHX Y3JOB Me3eHTePHANbHEIX M 3arjOTOYHEIX.

TyGepKyJsea CBHHell; MUKOGAKTepHM; THTHeHa MAcCa

PAVLAS, M. — PATLOKOVA, V. (Veterinary Research Institute, Brno): Incidence
of M. avium and M. intracellulare in the Organs and Muscles of Slaughter Pigs.
Vet. Med., Praha, 22, 1977 (1) :1-8.

In the study of the proportion of the individual mycobacterium species in macro-
scopical changes evaluated in the veterinary meat inspection as tuberculosis 121
specimens of lymph nodes and organs of 85 pigs were examined. Altogether 76 my-
cobacterium strains were isolated of which 67 (88 %,) had the properties of M. avium,
9 strains (129,) corresponded by their pathogenicity and virulence of pullets and
by their biochemical and antigenic properties to M. intracellulare. In pigs with tb
findings in the mesenterial lymph nodes only mycobacteria were isolated in 1.59,
of unaltered specimens. In the localization of tb alterations in two lymph nodes
or a parenchymatous organ mycobacteria were isolated in 13.3 9, of macroscopically
unaltered lymph node, parenchymatous organ and muscle specimens. In the bac-
teriological examination of the lymph nodes, organs and muscles of 47 pigs positively
reacting to avian tuberculin, but with a negative tb finding in the veterinary meat
inspection, M. avium microbes were isolated in 8 and M. intracellulare in 5 pigs,
from the mesenterial and retropharyngeal lymph nodes only.

tuberculosis of pigs; mycobacteria; meat hygiene

PAVLAS, M. — PATLOKOVA, V. (Forschungsinstitut fiir Veterinirmedizin, Brno):
Vorkommen von M. avium and M. intracellulare in Organen und Muskulatur bei
Schlachtschweinen. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (1) :1-8.

Beim Studium des Anteils einzelner Mykobakterienarten bei makroskopischen Ver-
dnderungen, die bei veteriniren Fleischuntersuchungen als Tuberkulose beurteilt
wurden, wurden bei 85 Schweinen 121 Lymphknoten- und Organproben untersucht.
Es wurden 76 Mykobakterienstimme isoliert, von denen 67 (88 %,) Eigenschaften von
M. avium hatten, 9 Stdmme (129, entsprachen in Pathogenitit und Virulenz fiir
Hiihner mit biochemischen und antigenen Eigenschaften M. intracellulare. Bei Schwei-
nen mit einem Tuberkulosebefund nur in mesenterialen Lymphknoten wurden My-
kobakterien bei 1,59, unverdnderten Proben isoliert. Bei Lokalisierung tuberkultser
Verdanderungen in zwei Lymphknoten oder im parenchymatosen Organ wurden
Mykobakterien in 13,3 9, makroskopisch unverinderten Lymphknotenproben, paren-
chymatosen Organen und Muskulatur isoliert. Bei bakteriologischer Untersuchung
von Lymphknoten, Organen und Muskulatur von 47 positiv auf aviares Tuberkulin
reagierenden Schweinen jedoch mit einem negativen Tuberkulosebefund bei Vete-
rinarfleischuntersuchung wurden Keime von M. avium bei acht und von M. intra-
cellulare bei fiinf Schweinen, und zwar ausschlieBlich aus Mesenterial- und Hin-
terrachenlymphknoten isoliert.

Tuberkulose der Schweine; Mykobakterien; Fleischhygiene

Adresa autoriu:

MVDr. Miroslav Pavlas, CSc, MVDr. Véra Patlokov4d, Vyzkumny ustav ve-
terinarniho lékarstvi, Hudcova 70, 621 32 Brno - Medlanky
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KOLOSTRALNI IMUNITA PO VAKCINACI PRASNIC
VAKCINOU TVM-1

J. Drazan, J. Jefabek

DRAZAN, J. — JERABEK, J. (Vysoka $kola veterinarni, Brno): Kolostrdlni
imunita po vakcinaci prasnic vakcinou TVM-1. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (1) :
9-117.

Selata kojena prasnicemi vakcinovanymi vakcinou TVM-1 ziskavaji specifickou
kolostralni imunitu, kterd je prokazovana aZz do osmi tydnu jejich véku. Jesté
ve véku kolem S$esti tydna ochranila kolostralni imunita 509, selat pochize-
jicich z prvniho az tfetiho, resp. aZ Sestého vrhu po jednorazové vakcinaci
prasnic vakcinou TVM-1 (dalsi vrhy jiz nebyly testovany). Kolostralni imunita,
ziskand od prasnic vakcinovanych vakcinou TVM-1, blokuje tvorbu aktivni
imunity po aplikaci vakeciny TVM-1 selatim v prvnich tydnech po narozeni.
Neni tedy ucéelné vakcinovat selata pochazejici od matek vakcinovanych vak-
cinou TVM-1 dfive, nez ve véku osmi az deviti tydnt. Jednoriazova vakcinace
prasnic vakcinou TVM-1 vyvolala solidni dlouhodobou imunitu, ktera byla pro-
kazovana az do tfi let a sedmi mésicl po vakcinaci.

mor prasat; vakcinace prasnic; kolostralni imunita

K vypracovani vakcinatniho schématu pro selata bylo t¥eba zjistit,
jak dlouho pusobi specifickd kolostrdlni imunita u selat pochézejicich od
prasnic vakcinovanych Zivou avirulentni vakcinou proti moru prasat
TVM-1 (DraZan aj, 1971, 1973). Rovnéz bylo zjistovano, zda kolo-
strdlni imunita blokuje tvorbu aktivni imunity u téchto selat.

Kolostralni imunita byla sledovana po jednordzové subkutdnni vakci-
naci prasnic vakcinou TVM-1. Ziskané tudaje byly srovnidny s imunitni
odpovédi selat pochazejicich od prasnice nevakcinované proti moru prasat.

MATERIAL A METODY

Do pokusu bylo zafazeno sedm prasnic nevakcinovanych proti moru
prasat, pochazejicich z chovu, ktery neni proti moru vakcinovan. Prasnice
byly 10 a% 16 mésict staré. Z nich t¥i byly subkutdnné vakcinovany vakci-
nou TVM-1 (aplikovin 1 e¢m3 = 1055 PDso) jeden aZz tfi mésice pred
pFipusténim, jedna v den pfipudténi a tfi ve tfetim mésici gravidity. Po
vakcinaci nebyla pozorovana zadna reakce a viechny prasnice se normal-
né oprasily. Po dobu sledovdni se dvé oprasily jedenkrat, dvé dvakrat,
dvé trikrat a jedna se oprasila Sestkrat.
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V3echna selata byla kojena prasnicemi do doby pokusii, respektive
nejdéle do dvou mésici v&ku selat. Od tfi tydnd véku byla v tycgannich
intervalech zjistovdna kolostrdlni imunita &elenZemi virulentnim virem
moru prasat (VMP) — kmenem ,Kozlov“. Celkem bylo infikovino pod-
kozné& 86 selat ve véku tfi aZ Sestnact tydni. ;

V ramci sledovani kolostrdlni imunity bylo tfeba rovnéZz zjistit, zda
kolostralni imunita inhibuje tvorbu aktivni imunity po aplikaci vakciny
TVM-1 selatiim. Proto byla dalsi selata, pochéazejici ze stejnych vrha jako
selata pouzitd ke studiu kolostrdlni imunity, v tydennich intervalech od
Cty¥ tyggﬁ véku podkozné& vakcinovana vakcinou TVM-1 (4 1 cm® = 10°5
PDs). Celkem bylo vakcinovino 29 selat. V péti pfipadech pochizela
sledované selata z prvniho vrhu po vakcinaci prasnic, v jednom p¥ipadé
z prvniho a druhého vrhu po vakcinaci a v jednom p¥ipadé ze druhého
vrhu po vakcinaci prasnice. Za 20 aZ 234 dni po vakcinaci byla provede-
na &elenz virulentnim VMP (kmen ,Kozlov").

Kolostralni imunita byla zjistovana aZ do 3estého vrhu po jednors-
zové vakcinaci. U péti ze sedmi pokusnych jedenkrat vakcinovanych
prasnic byly délany &elenZe virulentnim VMP (kmen ,Kozlov“). Vé&k
prasnic v dobé& ZelenZe se pohyboval od dvou let a jednoho mésice do
Ctyf let a péti mésict.

V pribéhu studia byla kontrolné vakcinovdna selata od prasnice
nevakcinované proti moru prasat. Do pokusu byla zafazena selata z jed-
noho vrhu. Osmi selatim bylo ve véku 7 az 28 dni aplikovdno podkozné
a 1 cm® vakciny TVM-1 (= 10°° PDs), u dvou selat byla ve véku 28 dni
provedena ¢&elenZ virulentnim VMP (,Kozlov"). Vakcinovana selata se
telenZovala kmenem ,Kozlov“ (a4 1000 LDso) za 131 aZ 183 dny po vak-
cinaci.

VYSLEDKY

KOLOSTRALN{ IMUNITA PO VAKCINACI PRASNIC VAKCINOU TVM-1

Vysledky Celenzi selat od jednotlivych prasnic shrnuji tab. I a II
a jsou schematicky zndzornény na obr. 1. Uvedeny piehled viak nevylu-
¢uje moznost, Ze u nékterého selete z prvniho vrhu prasnic vakcinovanych
v pritbé¢hu gravidity doslo k diaplacentarnimu pienosu vakcinaéniho viru
(Jefabek, 1975). Proto do cFale’;iho vyhodnoceni nebyla zahrnuta se-
lata z prvnich vrhi prasnic vakcinovanych b&hem gravidity. Z tab. III
a obr. 1 je zfejmé, Ze ziskané hodnoty byly pfiblizné stejné, at byla se-
lata z prvnich vrhi prasnic vakcinovanych v obdobi gravidity do hodno-
ceni zahrnuta, ¢i nikoliv. Z tab. I je zfejmé, Ze nejsou podstatné rozdily
v kolostralni imunité u selat z riznych vrha.

Pro stanoveni primérné délky kolostrdlni imunity byl pouzit vypocet
podle Reeda a Muencha (Jelinek, 1958), ponévadZ je mozné
piedpokladat, Ze selata, kterd preZila Celenz v pozdéjsim obdobi po naro-
zeni, by tuto Celenz prezila i v dFivéj$im postnatalnim obdobi. Schematic-
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vylouéen 70 4
diaplacentarni
prenos viru vy-
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ké znizornéni primérné kolostrilni imunity, kterd jedté ochranila 50 %
z infikovanych selat prvniho aZ t¥etiho vrhu (KIso), je na obr. 2. I v tomto
piipadé jsou vyhodnocena viechna selata a hodnoceni je srovndno s vyhod-
nocenim selat, u nichz byl diaplacentarni pfenos vakcina¢niho viru vylou-
¢en (nezahrnuta selata z prvnich vrhit prasnic vakcinovanych béhem
gravidity).

Z tab. I aZ IIT a z obr. 1 vyplyva, Ze selata pochézejici od prasnic
vakcinovanych vakcinou TVM-1 maji kolostralni imunitu, kterou je mozZné
rokazovat aZ do osmi tydni véku. Priméma Kls, pro prvni aZ tieti vrh
gyla kolem $esti tydnd (obr. 2). Kolostrdlni imunita byla zjidtovina aZ
do 3estého vrhu po jednorizové vakcinaci (tab. I).

VAKCINACE SELAT PRASNIC VAKCINOVANYCH PROTI MORU PRASAT
VAKCINOU TVM-1

Vysledky studia jsou uvedeny v tab. IV. Ze srovnéni téchto tdaji
s Gdaji uvedenymi v tab. I aZ III a v obr. 1 a 2 je zfejmé, Ze po vakcinaci
prasnic vakcinou TVM-1 je tfeba u selat pocitat do sedmi tydnd véku
s kolostrdlni imunitou, kterd miiZe negativné ovlivnit aktivni tvorbu
imunity po vakcinaci selat vakcinou TVM-1. Neni tedy tlelné vakcinovat
selata pochézejici od prasnic vakcinovanych vakcinou TVM-1 dfive neZ
ve v€ku osmi tydnd.

VETERINARNI MEDICINA - 1977 ll



7 2. Kolostrani imunita u
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I. Kolostrani imunita u selat prasnic vakcinovanych vakeinou TVM-1 — Colostral
. 8 Vék selat Infikovéno selat
ormmics | Yabeinert | den e
(tydny) l.vth 2.vth 3.vth 4.vth 5.vrh 6.vrh
Jeden az tii 4 3 3 2
mésice pred 5 3 3
pripusténim 6 3 3 2 2 2
7 3 2
3 8 1 1 2 2 2
9 1 2 4
10 1
11 2
12 2
16 3
V den 5 1
pripusténi 1 6 1
7 1
Ve tietim 3 1
mésici 4 3 1 1
gravidity 5 2 2 1
3 6 6 2 1
7 2 1 1
8 2 1
9 1
10 1




II. Kolostralni imunita u selat prasnic vakcinovanych vakcinou TVM-1 — Colostral
immunity in piglets of sows vaccinated with TVM-1 vaccine

Vék v den éelenze Infikovano Uhynulo Prezilo % imunnich
(tydny) selat selat selat selat
3 | 1 o | 1 100
4 13 1 12 92
5 12 4 8 67
6 22 9 13 59
7 10 6 4 40
8 11 10 1 9
9 8 8 0 0
10 2 2 0 0
11 2 2 0 0
12 2 2 0 0
16 3 3 0 0
Celkem 86 47 39

immunity in piglets of sows vaccinated with TVM-1 vaccine

Prezilo selat % imunnich selat
1.vth 2.vrth 3.vrh 4.vrh 5.vrh 6.vrh l.vth 2.vrh 3.vrth 4.vrh 5.vrh 6.vrh
3 2 2 100 66 100
0 3 0 100
3 0 1 2 1 100 0 50 100 50
2 0 66 0
1 0 0 0 0 100 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
1 100
1 100
1 100
1 100
3 1 1 100 100 100
1 2 1 50 100 100
4 1 0 66 50 0
0 1 0 0 100 0
0 0 0 0
0 0
0 0




III. Rolostralnf imunita u selat prasnic vakcinovanych vakcinou TVM-1 (nezahrnuty
prvni vrhy prasnic vakcinovanych v obdobi gravidity) — Colostral immunity in
piglets of sows vaccinated with TVM-1 vaccine (first litters of sows wvaccinated
during pregnancy are not included)

Vék v den &elenZe Infikovano Uhynulo Prezilo % imunnich
(tydny) selat selat selat selat
3 1 0 1 100
4 10 1 9 90
5 9 3 6 67
6 15 7 8 53
7 7 4 3 43
8 9 8 1 11
9 8 8 0 0
10 2 2 0 0
11 2 2 0 0
12 2 2 0 0
16 3 3 0 0
Celkem 68 40 28

IV. Vysledek imunizace selat se specifickou kolostrdlni imunitou, tj. od prasnic
vakcinovanych vakeinou TVM-1 — Immunization results in piglets with specific
colostral immunity, i. e. from sows vaccinated with TVM-1 vaccine

Vék v den vakcinace | Vakcinovéno | Infikovdno Celenz % imunnich
(tydny) selat selat . selat
prezilo uhynulo

4 6 6 4 2 66

5 8 8 1 i/ 13

6 7 7 3 4 43

7 6 6 3 3 50

8 2 2 2 0 100
Celkem 29 29 13 16

PRUKAZ IMUNITY U VAKCINOVANYCH PRASNIC

byl délan u péti ze sedmi pokusnych jedenkrit vakcinovanych pras-
nic ¢elenZemi virulentnim VMP (kmen ,Kozlov®) za jeden rok a t¥i mésice
aZ za tfi roky a sedm mésicii po vakcinaci. Viechny prasnice ¢elenZ pfe-
zily. Jedna grasnice (Celenz za 2 roky a 11 mésicti po jednorazové vakcina-
ci) byla v dob& &elenZe ve tfetim mésici gravidity. V tomto pfipadé byla
¢elenz nedkodna i pro vyvijejici se selata, ponévadZ po pordZce ve 100. den
gr'ia,vidity (22. den po Celenzi) bylo v déloze 12 normiln& vyvinutych
selat.

14
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VAKCINACE SELAT PRASNICE NEVAKCINOVANE PROTI MORU PRASAT
Tato skupina selat z jednoho vrhu byla kontrolni vzhledem k ostat-
nim popsanym pokusim.

V. Vysledek imunizace selat prasnice nevakcinované proti moru prasat — Immuni-
zation results in piglets of sows not vaccinated against hog cholera

Sele Vakcinovén9 ve véku Reakg:e po Celenz ve VSIS(I:?::‘C? g a Vysledek
Cislo (dnt) vakcinaci véku (dnti) (dnt) Celenze
1 7 bez reakce 190 183 imunni
2 7 bez reakce 190 183 imunni
3 7 bez reakce 190 183 imunni
4 7 bez reakce 159 152 imunni
5 14 bez reakce 190 176 imunni
6 14 bez reakce 159 145 imunni
7 21 bez reakce 159 138 imunni
8 28 bez reakce 159 131 imunni
9 nevakcinovino — 28 - neimunni
10 nevakcinovino — 28 — neimunni

Z tab. V je zfejmé, Ze aplikace vakciny byla naprosto neskodna pro
vSechna selata a postvakcinani reakce se nevyskytla ani u selat vakcino-
vanych ve v€ku sedmi dnt. V3echna selata byla imunni proti masivni
infekci morem prasat, provedené za pét aZ Sest mé&sicli po vakcinaci. Po
Celenzi doslo pouze ke kratkodobému (vétsinou jednodennimu) zvy3eni té-
lesné teploty nad 40 °C, které nebylo doprovédzeno jinou zménou zdravot-
niho stavu pokusnych prasat. Vakcina TVM-1 byla tedy naprosto neskodna
jiz pro sedmidenni selata a zajistila 100% imunitu po sledované obdobi
Sesti mésictl.

DISKUSE

K vypracovini vakcina¢niho schématu pro selata bylo tfeba zjistit,
jak dlouho piisobi specifickd kolostralni imunita u selat pochézejicich od
rasnic vakcinovanych vakcinou TVM-1. Rovnéz bylo zjistovano, zda
olostralni imunita blokuje tvorbu aktivni imunity u té€chto selat. Nutnost
Fesit tuto problematiku je vZdy aktudlni pro stanoveni vakcinaénich sché-
mat, jak vyglyvé napf. i z pokusti s kmenem ,Thiverval® (Launais
a Aynaud, 1975).
™ Kolostralni imunita byla sledovina po jednorizové subkutinni vak-
cinaci prasnic vakcinou TVM-1. Ziskané tidaje byly srovndny s imunitni od-
povédi selat pochédzejicich od prasnice nevakcinované proti moru prasat.

Selata kojend prasnicemi vakcinovanymi vakcinou TVM-1 ziskala
kolostralni imunitu, kterd byla prokdzina aZz do osmi tydni véku selat.
Kolostralni imunita ochranila 50 % (KIs,) selat pochéazejicich z prvniho
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az tfettho vrhu po vakcinaci jesté ve véku kolem 3esti tydnii. Kolostrilni
imunita byla zjistovana aZ do $estého vrhu po jednorazové vakcinaci pras-
nice vakcinou TVM-1.

Kolostralni imunita, kterou ziskavaji selata od prasnic vakcinovanych
vakcinou TVM-1, blokuje tvorbu aktivni imunity po aplikaci vakciny
TVM-1 selatiim v prvnich tydnech po narozeni. Za sedm tydnti po naroze-
ni byla kolostrdlni imunita prokazana jest€ u 43 % selat a vakcinace
selat v tomto véku nebyla dostate¢né ucinna (pouze 50 %). Za osm
tydnt byla zjidténa kolostralni imunita jesté u 11 % selat a za devét tydni
po narozeni jiZ nebyla G¢innd kolostralni imunita prokdzana. Z vysledki
pokustt tedy vyplyvad, Ze neni ucelné vakcinovat selata pochizejici od
matek vakcinovanych vakcinou TVM-1 dfive, nez ve véku dvou mésici
(koncem osmého tydne, resp. v devitém tydnu véku).

Celenzemi jedenkrit vakcinovanych prasnic bylo opétovné potvrzeno
(Jefabek, 1975), Ze po vakcinaci prasat vakcinou TVM-1 v chovu i vy-
krmu je moZné pocitat prakticky s doZivotni imunitou. Zji§t€nd imunita
byla del3i, nez uvadéji ve svém pifehledu Mahnel a Mayr (1974;
pro zivé vakciny proti moru prasat. Je oviem tfeba podotknout, Ze jed-
notlivi autofi nestudovali imunitu po vakcinaci po tak dlouhé dobg, jak
tomu bylo v nafem p¥ipadé.

Vakcina TVM-1 je naprosto ‘neskodna pro sajici selata pochazejici od
grasnicc nevakcinované proti moru. Po aplikaci vakciny TVM-1 sedmi-
ennim selatiim nebyla zaznamenana Zadna postvakcinaéni reakce a po Sesti
mésicich (pozdéji nezjistovano) byla tato jesté vii¢i moru prasat imunni.
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OPAXAH, M. — EPXABEK, W. (Berepunapunit uuctutyr, Bpuo): MonosusHbiit mMMyHHTET
nocnme BaKnHHanuu cBaHOmarok Bakmuuoi TVM-1, Vet. Med. Praha, 22, 1977 (1) :9-17.

ITopocaTa-cOCyHKK OT CBHHOMAaTOK C BBeHeHHOH BaxumuuHoit TVM-1 npuobperaior crnemududeckuis
MOJIOSHBHBI MMMYHMTET, KOTODHIX COXpaHAeTCi BILUIOTh IO 8-HeleJbHOro HX Bospacra. Eme no
€-HelleNLHOTO BO3pacTa MONO3WBHEIH mMMyHHTer neiicreoBan y 500/ mopocar, pomeHHEIX OT
NepBOrO — TPEThEro MJIK ILIECTOro ONOPOCOB IOCJEe ONHOPA30BOH BAaKIMHALMK CBMHOMATOK BaKI[H-
roit TVM-1 (cnenyiomue omopockl He 6blax mpoBepeHs). MONO3MBHEIN HMMYHHTET, NOJY4eHHBIH
OT CBHHOMATOK C BBeleHHON Bakuunoi TVM-1 mnopocaraM, 6nokupyer ofpasoBaHue aKTUBHOrO
VWMMyHHTeTa TIOC]e TpHMeHeHus BaknuHsl TVM-1 nopocAraM B HepBHIX HeNENAX IOCJIE POXIe-
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vus. ClenosarensHO, Heo6A3aTeNbHO BAKITHHHPOBATH INOPOCAT, IOJYYEHHEIX OT Marepeii C BBeleH-
noit paxgunoit TVM-1, pansme, uem B BOspacre 8—9 Hemens. OmHOpasOBas BakGMHALWA CBHHO-
Matox BakmuHo# TVM-1 BhIsbIBaeT Cephe3HBIH NOJNTOCPOYHBIH HMMYHHTET, KOTODHIA eme IeH-
cTBOBan B 3 rOma M 7 MecsIes IOCJe BaKIIHHAITHM.

qvMa CBHHeH; BaKIUHAIUS CBHHOMATOK, MOJIOSHBHBIX HMMYHHTET

DRAZAN, J. — JERABEK, J. (University of Veterinary Medicine, Brno): Colostral
Immunity after the Vaccination of Sows with the TVM-1 Vaccine. Vet. Med., Praha,
22,1977 (1) : 9-17.

The piglets nursed by sows vaccinated with the TVM-1 vaccine obtain a specific
colostral immunity that is being shown up to the age of eight weeks. Even at the
age of about six weeks the colostral immunity protected 509, of piglets coming
from the first to third, or sixth litter after one vaccination of sows with the TVM-1
vaccine (further litters were not tested any more). The colostral immunity obtained
from the sows vaccinated with the TVM-1 vaccine blocked the forming of an active
immunity after the application of the TVM-1 vaccine in piglets in the first weeks
after birth. Therefore it is not advisable to vaccinate piglets coming from the
mothers vaccinated with the TVM-1 vaccine earlier than at the age of eight to nine
weeks. One vaccination of sows with the TVM-1 vaccine evoked a good long-term
immunity which was proved up to the age of three years and seven months after
vaccination.

swine fever; vaccination of sows; colostral immunity

DRAZAN, J. — JERABEK, J. (Veterinirmedizinische Hochschule, Brno): Kolostral-
immunitit nach der Vakzinierung der Sauen mit der Vakzine TVM-1. Vet. Med.,
Praha, 22, 1977 (1) :9-17.

Die Ferkel, die von den mit der Vakzine TVM-1 vakzinierten Sauen gesdugt werden,
bekommen eine spezifische Kolostralimmunitdt, welche bis zum Alter von acht
Wochen nachgewiesen wird. Noch im Alter von ungefédhr sechs Wochen beschiitzte
die Kolostralimmunitit 509, der Ferkel, die aus dem ersten bis dritten, evtl. bis
sechsten Wurf nach der einmaligen Vakzinierung der Sauen mit der Vakzine TVM-1
(weitere Wiirfe wurden nicht mehr testiert) stammten. Die Kolostralimmunitét, die
von den mit der Vakzine TVM-1 vakzinierten Sauen erreicht wurde, blockiert die
Bildung der aktiven Immunitdt nach der Applikation der Vakzine TVM-1 bei den
Ferkeln in den ersten Wochen nach der Geburt. Es ist also nicht zweckméBig, die
von den mit der Vakzine TVM-1 vakzinierten Sauen stammenden Ferkel frither zu
vakzinieren als im Alter von acht bis neun Wochen. Die einmalige Vakzinierung
der Sauen mit der Vakzine TVM-1 hat eine zuverldBige, langfristige Immunitét
hervorgerufen, die sich bis zum Alter von drei Jahren und sieben Monaten nach
der Vakzinierung zeigte.

Schweinepest; Vakzinierung der Sauen; Kolostralimmunitét
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Vybér z pFiristka
Ustfedni zemé&de&lské a lesnické knihovny UVTIZ
z tseku veterinirni medicina

Uvedené publikace je mozné si zapujéit osobné& nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondéli
aZ patek od 9 do 18 hodin. U kaZdé Z&dané publikace uvedte signaturu.

TOLLERSRUND, S. D 63.655/115

Changes in the enzymatic profile in blood and tissues in preclinical and
clinical vitamin E-deficiency in pigs. Oslo, Veterinary college of Nor-
way 1973. S. 124-127. 1 obr. 1 tab. Acta Agnc Scandinavica, Suppl. 19)
(1973). (Prase — nemoci z nedostatku vyzZivy — vitamin E — krev —
enzymy — aktivita — vztahy — vyzkum — Norsko)

PENE, L. J. R. D 38.168/75/60

De quelques images radiologiques du cal. These devant 1’Univ. Paul-Sa-
batier de Toulouse. Toulouse, n. vl. 1975. 59 s. obr. Ecole nat. vétér. 1975/
/60. (Hospodafska zvifata — nemoci — kosti — vyzkum — radiologic-
ky | Kosti — zlomeniny — hospodaiska zvirata — vyzkum radiologicky
— Francie — disertaéni prace)

C 22.880/158

The Plum Island animal disease center. Research on foreign diseases of
animals. Washington, U. S. D. A. 1975. 13 s. obr. (Veterinarni patologie
— nemoci nakazlivé — vyzkum — USA — New York — Plum Island —
ZPravy)

FRADET, Y. D 38.168/75/59

Le syndrome entérite du jeune veau. Essais de traitement par la nitroxo-
line. Theése devant I’Université Paul-Sabatier de Toulouse. Toulouse. n.
vl. 1975. 50 s. 2 obr. tab. Ecole nat. vétér. 1975/59. (Telata — nemoci na-
kazlivé — enteritida — ochrana a léceni — Tunisko — vyzkum — Fran-
cie)




DIAPLACENTARNI PRENOS AVIRULENTNIHO VIRU
MORU PRASAT TVM-1

J. Jerabek, J. Drazan

J@RABEK, J. — I?RAZAN, J. (Vysoka $kola veterinarni, Brno): Diaplacentdrni
prenos avirulentniho viru moru prasat TVM-1. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (1) :
19-27.

Studovali jsme diaplacentarni prenos zivého avirulentniho viru obsaZeného ve
vakciné proti moru prasat TVM-1 a jeho vliv na intrauterinni vyvoj selat.
Subkutanni aplikace vakeiny gravidnim prasnicim byla ne$kodna pro vyvijejici
se plody. Diaplacentarni pienos byl vSak spolehlivé prokazan po intravenézni apli-
kaci vakeciny. Po aplikaci v prvni poloving biezosti do$lo k podkozeni plodu
a k dasteénému zvySeni virulence vakcinaéniho viru.Vtomto obdobi se muZe
uplatiiovat i teratogenni Géinek vakcinaéniho viru. Po intravendzni aplikaci vak-
ciny prasnici ve druhé poloviné birezosti k prenosu viru sice do$lo, vyvoj selat
vSak nebyl naruSen a po narozeni byla selata imunni. V Zzadném ptipadé nebyl po
intravenézni aplikaci vakciny TVM-1 naru$en zdravotni stav prasnice. P¥i sub-
kutédnni aplikaci vakeiny v3ak v ojedinélych piipadech muZe dojit k diaplacen-
tarnimu prenosu vakcinaé¢niho viru bez $kodlivych nésledkt pro selata. Moz-
nost subkutanni aplikace vakciny brezim prasnicim byla piezkouSena v terén-
nich podminkach na vice nez 2000 prasnicich. Ani v jednom pripadé nedoslo
k porucham gravidity nebo k po$kozeni plodi. Na zikladé ziskanych poznatkil
o moznosti diaplacentarniho pienosu vakcinaéniho viru obsaZeného ve vakciné
TVM-1 je mozné konstatovat, Ze i tuto vakcinu je nejlépe aplikovat prasnicim
mimo obdobi gravidity. Vakcinace prasnic bez ohledu na graviditu je indiko-
vana pouze v chovech bezprostifedné ohrozenych morem prasat, u prasnic po-
dezielych z nakaZeni v chovech, ve kterych byl mor prasat diagnostikovan,
a dale v chovech, ve kterych je ponejprv vakecinou TVM-1 vakcinovano a vak-
cinace pouze nebrezich prasnic by oddalila dosaZeni imunity u celého stada
prasat.

mor prasat; vakcinace prasnic; diaplacentarni prenos vakcinaéniho viru

Pii studiu biologickych vlastnosti viru obsaZeného ve vakciné proti
moru prasat TVM-1 byla studovdna také neskodnost vakciny (DraZan
aj., 1971, 1973; Jefabek aj, 1973). V ramci tohoto studia byla rovnéz
zamé&fena pozornost na objasnéni moznosti diaplacentarniho p¥enosu viru
a'vlivu vakcinaéniho viru na intrauterinni vyvoj selat prasnic, kterym
byla v priibéhu gravidity aplikovana vakcina TVM-1. Studium této proble-
matiky mélo bezprostfedni vyznam pro stanoveni indikace nebo kontra-
indikace vakcinace b¥ezich prasnic. Kromé vlivu obvyklé podkoZni apli-
kace vakciny prasnicim byl sledovan také vliv aplikace intravenozni.

VETERINARNI MEDICINA, 22 (L), 1977, ¢. 1 19



MATERIAL A METODY

MozZnost diaplacentarniho pfestupu vakcinainiho viru TVM-1 byla
studovdna v modelovém pokusu na &tyfech k moru plné vnimavych
prasnicich. Cilem studia bylo zjistit i pfipadny vliv viru na plod b&hem
intrauterinniho vyvoje a po porodu. Schéma pokusu znédzornuje tab. I.

O tom, zda je virus pfitomen v potomstvu subkutinné nebo intra-
ven6zné vakcinovanych prasnic, jsme se presvédCili: a) CelenZemi sterilné
v inkubédtoru odchovanych (bezkolostralnich) selat ve véku 33 dny,
b) CelenZemi prasat normélné kojenych, providénymi v riznych interva-
lech po odstavu, ¢) pritkazem viru v pFeZivajicich organovych fragmentech
uchovavanych v Parkerové mediu (bez séra) — byly pouzity fragmenty
po 48 hodinich inkubace, d) prikazem viru z organi odumfelych plodi,
mrtvé narozenych selat, resp. selat, kterd uhynula po narozeni. Zptisobem
c) a d) se virus prokazoval na b&hounech, kterym byla aplikovina
subkutanné bakteriologicky sterilni suspenze nebo jeji supernatant
v divce a4 2 cm® za 14 dnt po aplikaci se u b&houni dé&lala
CelenZ virulentnim virem moru prasat (10%* LDso/1 cm® kmene ,Kozlov").

Vysledky modelovych pokust byly ovéfeny a srovniny se zkugenostmi
ziskanymi po podkoZni aplikaci vakciny TVM-1 bfezim prasnicim v pod-
minkéich velkochovi,

VYSLEDKY

Z tab. I je zfejmé, Ze subkutinni aplikace normalni divky vakciny
neméla vliv na zdravotni stav prasnice ani potomstva. Intraven6zni apli-
kace neovlivnila sice zdravotni stav prasnice, ale, zejména po aplikaci ve
druhém mésici bfezosti, byl vyrazné ovlivnén intrauterinni vyvoj selat,
pro kterd byl virus obsaZeny ve vakciné patogenni.

VYSLEDKY POKUSU U POTOMSTVA JEDNOTLIVYCH PRASNIC

Prasnice ¢ 1 — vakcina TVM-1 byla aplikovana subkutinné
71. den bfezosti.

Selata byla odstavena ve véku sedmi tydni a v riznych intervalech
po porodu byla provedena Celenz virulentnim virem moru prasat (VMP)
— kmenem ,Kozlov“.

Ze dvou b&hounti infikovanych ve véku 10 tydnl jeden onemocnél
morem a uhynul osmy den po Celenzi (p. i.), u druhého pouze nevyrazné
stoupla teplota druhy a tfeti den p. i. a Celenz bez reakce piezil.

Z dal3ich dvou b&hount infikovanych ve véku 14 tydnd jeden one-
mocnél morem a uhynul sedmy den p. i., u druhého doslo pouze k mir-
nému onemocnéni, projevujicimu se vzestupem teploty do 40,5 °C a mir-
nym prijmem, Celenz viak prezil.

Dva b&houni infikovani ve v€ku 20 tydnt onemocnéli morem a uhy-
nuli 14. den p. i.

Ze dvou bé€hount infikovanych ve v€ku 27 tydnl jeden onemocnél
morem a uhynul 12. den p. i., u druhého dodlo pouze k vzestupu teploty
do 40,7 °C sedmy aZ devaty den p. i. a Celenz bez dalsi reakce pFeZil.
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I. Schéma pokusu o intrauterinni pi‘enos avirulentniho viru obsaZeného ve vakeing TVM-1 — Scheme of an attempt to intra-

uterinally transfer non-virulent virus contained in TVM-1 vaccine

Prasnice : 3 Reakce po Porod/hyste- ‘s
&islo Aplikace 2 cm® TVM-1 aplikaci sebitinaie Charakteristika porodu a vrhu
1 subkutdnné 71. den 0 porod 115. den pribéh porodu normdlni, porodila deset Zivych selat, kterd byla
biezosti brezosti odstavena ve véku sedmi tydni
2 subkutanné 61. den 0 hysterektomie sterilné vyjmuta Ctyfi normdlni plné vyvinutd selata (celkem).
bfezosti 114. den Jedno sele ihned utraceno a odebriny orginové fragmenty ze
bfezosti sleziny (8), jejundlni mizni uzliny (MU), plic (P), jater (J) a mozku
M)
3 intraven6zné 91. den 0 porod 112. den pribéh porodu normdlni, porodila deset selat Zivych a dvé plné
biezosti brezosti vyvinutd mrtva selata, u kterych nebyly pitvou zji§tény z4dné
zmény. Na placenté nalezeny krviceniny rtizného rozsahu a stafi.
Od dvou bezkolostralnich selat odebrany orginové fragmenty ze
S,MU,P,JaM
4 intravenézné 49. den 0 hysterektomie sterilné bylo vyjmuto celkem 15%) riizné vyvinutych selat. Z nich
bfezosti 111. den bylo osm mrtvych a podle vzhledu a velikosti plodd doslo k od-
brezosti umrti v posledni tfetiné biezosti

LLET — VNIDIQINW INYYNIYILIA

12

*) Sedm selat bylo vybaveno Zivych. Z nich jedno bylo utraceno pro pfipravu orgdnovych fragmentti ze S, MU, P, J a M. Pitvou tohoto selete zji§t&-
ny krviceniny na parenchymatéznich orginech a MU. Ze Sesti selat sterilné pfenesenych do inkubitoru tfi v den hysterektomie uhynula,
z nich u jednoho byly zji§tény krviceniny diftizné v kuzi celého téla, krvaceniny v jitrech, deformace spodni &elisti (buldo&i vzhled) a Sourkova
kyla. Ze vech tii uhynulych selat odebrany S, J, P, MU. Stejn& byl proveden odbér vzorki ze t¥i plodi, které byly pii hysterektomii jiz v &4steé-
ném rozkladu. VySetfenim tii dalsich plodu byly zjidtény krvéceniny v placenté. Ze dvou mrtvych plné vyvinutych selat byly od jednoho odebrany
S, J, P, MU. Pitvou byly zji§tény krvéceniny v jitrech a prekrvena slezina s okrajovymi krvaceninami.



Z vysledkii vyplyva, Ze po subkutdnni af)likaci viru prasnici, kterd
byla 71 den bfezi, pronikl virus placentou a doslo k intrauterinni infekei cca
37 % selat. Na inEzkci je moZno usuzovat z toho, Ze tfi z osmi selat pie-
Zila pozdgji infekci virulentnim virem. V uvedeném stadiu vyvoje selat
nedoslo k vyvojovym anomaliim.

Prasnice ¢ 2 — vakcina TVM-1 byla aplikovdna subkutanné
61. den bfezosti.

Ze ¢tyf selat ve vrhu bylo na pfitomnost viru provéfeno jedno. Zby-
vajici tfi selata byla pouzita k jinym pokustim.

Ze supernatantli (Parkerovo medium) a z pfezivajicich organovych
fragment z utraceného selete byla po 48 hodinach inkubace pFipravena
suspenze, ktera byla aplikovina dvéma bé&houniim subkutdnné v davce
a 2 cm®. Po aplikaci nebyla pozorovdna Zidna reakce a po nasledné
CelenZi prasat VMP kmene ,Kozlov® (4 10%* LDso) b&houni onemocnéli
morem a uhynuli sedmy a dvandcty den p. i.

Z pokusu vyplynulo, Ze sele nebylo intrauterinné po subkutianni vak-
cinaci prasnice infikovéano.

Prasnice & 3 — vakcina TVM-1 byla aplikovdna intraven6zné
91. den bfezosti.

Po aplikaci suspenze z organovych fragmentd bezkolostralnich selat
dvéma b&houniim nebyla pozorovina zidnd reakce; reakce nebyla ani po
nasledné celenzi VMP kmene ,Kozlov“, kromé zvysené teploty do 40,5 °C
¢tvrty aZ paty den p. i.

Ze zbyvajicich norméalné kojenych a odstavenych osmi selat byla pro-
vedena c¢elenz kmenem ,Kozlov® u sedmi zvifat. Z nich dva bé&houni
byli infikovani ve v€ku deseti tydnii a kromé& kratkodobého vzestupu teplo-
ty do patého dne p. i. nebyla reakce pozorovana.

Ani dal3i dva b€houni, infikovani ve vé€ku 23 tydnd neméli kromé
vzestupu teploty do 40,3 °C (3. den p. i.) Zadnou reakci.

Dvé prasata byla infikovana ve veéku 35 tydni. Ani v tomto pripadé
nebyla kromé& vzestupu teploty do 40,3 °C po dva dny pozorovana post-
infekéni reakce.

Jedno prase bylo infikovdno ve v&ku 18 mésicti a Celenz bez reakce
prezilo.

Z vysledkit pokusu na prasnici €. 3 je zfejmé, Ze po intravenédzni apli-
kaci vakciny TVM-1 byla intrauterinné infikovdna viechna selata a Ze
bylo moZno virus v jejich organismu prokizat 21. den po intraven6zni
vakcinaci prasnice. Infekce selat vedla k jejich imunité&, ktera byla proka-
zana ve véku 10 tydnii az 18 mésicu.

Prasnice ¢& 4 — vakcina TVM-1 byla aplikovdna intraven6zné
49. den biezosti.

Po aplikaci (p. apl.) suspenze z piezivajicich orgdnovych fragmentt
z zivého selete ziskaného hysterektomii 111. den intrauterinniho vyvoje,
tj. za 62 dny po intraven6zni vakcinaci prasnice, byla u dvou b&hount
za pét aZ sedm dni zjisténa vyrazna reakce projevujici se priijmem a ho-
reckou, u jednoho b&houna az 41,2 °C (sedmy den p. apl.). Na néslednou
(’:elenz“.'1 virulentnim VMP prasata kromé& mirného zvy3eni teploty nere-
agovala.
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Po aplikaci supernatantu ziskaného odstfedénim orgédnové suspenze
ze tii selat uhynulych v inkubétoru (k dhynu doslo béhem dne po piesunu
do inkubatoru) byla u dvou pokusnych béhounii pozorovina obdobni re-
akce jako v predchozim ptipadé. Také po CelenZi virulentnim VMP nebyla
kromé& mirného zvyseni teploty pozorovana Zadna reakce.

Obdobné vysledky byly u dalsich dvou b&hount, kterym byl apli-
kovan supernatant orgdnové suspenze ze tii odumfeljch plodi a u dvou
b&houni, kterym byl aplikovin supernatant orgdnové suspenze jednoho
mrtvé narozeného selete (tab. I).

U dvou selat, odchovanych v inkubitoru jako bezkolostralni, byla
33. den po vyjmuti z dé€lohy provedena rovnéz &elenZ virulentnim VMP
(kmen ,Kozlov“), kterou selata pfezila. Doslo pouze k vzestupu teploty
— u jednoho selete byla zjisténa nejvy3si teplota 40,4°C, u druhého
40,8 °C (u obou sedmy den po ¢elenzi).

Po intravenozni aplikaci vakciny tedy do3lo u v3ech selat k intra-
uterinni infekci. Virus bylo moZno v organismu selat prokazat 62. den po
vakcinaci prasnice.

DISKUSE

Z hlediska pouziti vakciny TVM-1 k vakcinaci Erasnic byla studovana
reakce na aplikaci vakciny bFezim prasnicim. Vakcina byla aplikovana
jednak subkutinné, jednak intravenozné.

Na prasnicich po aplikaci vakciny TVM-1 obéma zpiisoby nebyly po-
zorovany odchylky od normélniho zdravotniho stavu.

Intrauterinni pfenos vakcinaéniho viru obsaZeného ve vakcingé TVM-1
byl jednoznaéné prokazan po intravenézni aplikaci této vakciny prasnicim
ve 49. i 91. dnu bfezosti. Virus se v plodech, patrné po pomnozeni, udrZel
az do konce intrauterinniho vyvoje. V selatech ve vrhu prasnice ¢. 3
byla zjisténa persistence viru za 21 den, u selat prasnice &. 4 za 62 dny
po intravendzni aplikaci prasnici. Priikaz viru v organismu selat t€sné pied
porodem vyvoldvd otdzku, zda a do jaké miry doslo k imunobiolo-
gické reakci. Rozhodné nebyla takova, aby se vytvofilo dostateiné
mnozstvi virusneutraliza¢nich protilatek, které by neutralizovaly virus.
To poklddame za zavaZny poznatek, a proto vénujeme v daldich studiich
pozornost imunobiologickym procestim u selat béhem intrauterinniho
vyvoje.

V Casném obdobi intrauterinniho Zivota miiZe mit také virus terato-
genni uCinek (Johnson aj, 1974). Multiplikaci vakcina¢niho viru na
vyvijejicich se selatech v prvni poloving bfezosti se mohla ¢4stetné zvysit
jeho patogenita a selata byla po zbytek intrauterinniho vyvoje virem per-
manentné infikovana. Toto zjisténi odpovidd vysledkiim, které publikovali
Cowart a Morehouse (1967). Selata, kterd prenatilni infekci
prezila, byla imunni vici infekci virulentnim virem moru prasat, usku-
tenéné ve 33. dnu postnatdlniho vyvoje. Po intravenézni aplikaci vak-
ciny TVM-1 prasnici 91. den gravidity se teratogenni Géinek vakcinaniho
viru jiZz neuplatnil a nebylo prokdzino ani zvySeni patogenity viru, pies-
toZe selata byla timto virem permanentné infikovana, jak bylo prokazano
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bezprostfedné po porodu. V dal3im postnatilnim Zivoté odolala prasata
z tohoto vrhu CelenZi virulentnim virem moru prasat, jak bylo zjisto-
vano aZ do véku 18 mésict.

Po subkutinni aplikaci vakciny TVM-1 prasnicim v dobé& gravidity
(61. a 71. den) nebyl virus po hysterektomii provedené 114. den bfezosti
v organismu selete prokdzan, ale na ]i)fileiitostnou moznost diaplacentar-
niho pfenosu poukazovaly vysledky CelenZi virulentnim virem moru u pra-
sat v riiznych Casovych intervalech po narozeni. Bylo totiZ zjist€no, Ze
nekterd prasata prezivala Celenz ve véku 10, 14 a 27 tydnl po narozeni,
kdy jiz je mozné vyloutit jejich protekci kolostrdlni imunitou (Jeia-
bek, 1975).

Uvedené vysledky jsou dilezZité nejenom z hlediska indikace vekcinace
vakcinou TVM-1 pro gravidni prasnice, ale jsou ;iodnétem i pro dal3i
studium. Bylo by napf. moZné pouZit intravenézni aplikace prasnicim v ¢as-
ném obdobi gravidity pro srovnavaci testaci apatogennich vakcin proti
moru. Tato metoda by mohla byt pFfinejmensim vhodnym dopliitkem tes-
tace tzv. rezidudlni virulence apatogennich protimorovych vakcin na imu-
nodepresovanych prasatech (Florent aj., 1970). Rovnéz imunologicka
tolerance (Voisin, 1972) vyZaduje daldi studium. Vysledky pokusii
rovnéZ poukazuji na nutnost p¥ehodnotit dosavadni nézory na vakcinaci
prasnic proti moru. Z pokusi je totiZz ziejmé, Ze pii vakcinaci prasnic
Zivymi avirulentnimi vakcinami by nemusela byt vakcinace kontraindiko-
vana ve druhé poloviné bfezosti, ale kontraindikace p¥ichazi v dvahu
pfedevsim pro prvni polovinu gravidity.

Vysledky pokusti ukazuji na moZnost intrauterinniho pfenosu vakci-
nalniho viru i po béZném zptisobu aplikace viru (subkutdnné, intramusku-
iarng) bfezim prasnicim, a proto se doporucuje vakcinu TVM-1 aplikovat
nebfezim prasnicim, jak vyplyvd i ze sdéleni Recularda (1974)
o pouZzivani apatogennich kment viru moru prasat, resp. i ze studii
Johnsona aj. (1974), ktefi po subkutdnni aplikaci modifikovaného
zivého viru moru prasat gravidnim prasnicim v ¢asném obdobi gravidity
gozorovali teratogenni Gcinek viru na vyvijejicich se selatech. Viechny uve-

ené poznatky poukazuji na to, Ze aplikace Zivé protimorové vakciny
gravidnim prasnicim musi byt vZdy dobfe uvazZena.

Je oviem dost obtiZzné, aby ve velkochovech, ve kterych jsou prasnice
bezprostfedné ohroZeny morem, resp. v chovu, ktery je vakcinou TVM-1
Eoncjprv vakcinovén, byla vZdy dodrZovina zdsada vakcinovat pouze ne-

fezi prasnice. Kromé& toho je i zde tfeba dodrZet zasadu imunobiologické
uniformity, tedy vakcinovat soucasné celou ustdjenou populaci prasat.

Skutetné nebezpeéi vyplyvajici z vakcinace bfezich prasnic vakcinou
TVM-1 ukazalo ovéfeni v praxi na 1907 biezich prasnicich (Jefabek,
1975). V Zadném piipadé nedoslo k postvakcinainim komplikacim u pras-
nic a jejich potomstva, které by bylo moZné pfi¢ist na vrub vakcinaci.
Je samoziejm& moZné namitnout, Ze v téchto chovech se mohla je3té
kladn€& uplatnit imunita po pfedchozich vakcinacich krystalvioletovou vak-
cinou proti moru prasat, resp. mohla byt v téchto chovech podstatna
¢ast prasnic v dobé vakcinace v pozdnim obdobi gravidity, tedy v dobg&

imunologické kompetence vyvijejicich se selat (Bourne, 1971).
Proto byla v daldich dvou velkochovech, v rdmci ovéfovacich pokusii
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ve spolupraci s veterinarnimi lékaii v nich piisobicimi, vyhodnocena vak-
cinace prasnitek a prasnic vakcinou TVM-1, uskutenénd v 0. aZ 55. den
gravidity podkoZn& normalni vakcina¢ni davkou 2 cm® (= cca 2000 PDso).

V prvnim velkochovu nebyly prasni¢ky pfedtim proti moru vakcino-
vany a ani nepochdzely od prasnic vakcinovanych vakcinou TVM-1.
Ve druhém velkochovu rovnéz nepochazely sledované prasni¢ky a pras-
nice od matek vakcinovanych vakcinou TVM-1, ale vakcinace vakcinou
TVM-1 navazovala na diivéjsi vakcinaci krystalvioletovou vakcinou proti
moru prasat.

V prvnim velkochovu byla vyhodnocena vakcinace uskuteénénd v o.
aZ 55. den gravidity u 195 prasnifek a nebyly zjistény Zadné postvakci-
nacéni komplikace u prasnic ani jejich potomstva. V dobé& sledovani se cel-
kovy primérny stav prasniek a prasnic v chovu pohyboval od 2189 do
2832 kust.

Ve druhém velkochovu byly vakcinou TVM-1 vakcinoviny v 0. aZ

55. den gravidity 64 prasnicky a prasnice a ani zde nebyly pozoroviny

ostvakcina¢ni komplikace u prasnic nebo jejich potomstva. V dobé& sle-

ovani se celkovy primérny stav prasni¢ek a prasnic v chovu pohyboval
od 136 do 222 kust.

V obou velkochovech byl sledovin primérny pocet selat ve vrhu,
pocty mrtvé narozenych selat a hynuti do odstavu. U selat se ve sledovaném
obdobi (2 roky) neprojevily Zadné malformace. Pfi srovnani zjisténych
udaji s primérnymi hodnotami chovii a s hodnotami ziskanymi u prasnic
vakcinovanych vakcinou TVM-1 od 56. dne gravidity do porodu (v prvnim
velkochovu bylo sledovdno 68 prasnicek, ve druhém 76 prasnitek a pras-
nic) nebyly v potu narozenych selat rozdily, které by svédéily o nega-
tivnim vlivu subkutdanni vakcinace vakcinou TVM-1 v 0. aZ 55. den
gravidity.
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EPXABEK, . — JPAXAH, 1. (Mucruryr BerepuHapuu, Bpmo): Hmannamentapmas mnepenasa
HEBHDYJeHTHOro BHpyca uyMst cBumeir TVM-1, Vet, Med., Praha, 22, 1977 (1) :19-27.

Mpr usyvanu nuansaleHTapHyIO Iepenady >KMBOIO HEBMPYJEHTHOTO BHpYyCa, CONEP)Kallerocs B Bak-
IuHe OpoTHB uYyMsl cBuHeir TVM-l, um ero BimAHHe Ha BHYTPUMATOYHOE pPa3BUTHE IIOPOCAT.
ITonkoxHOe BBeleHHe BaKIUHEI GepeMeHHBIM MaTKaM OKasaloch GesBpeNHBIM IJI DasBHBAIONIErOCs
raona. Ho nuamanentapHas Iepenada HaZe)XHO NOKa3aHA NPU BHYTPUBEHHOM BBENEHWM BaKIWHEL
BakuuHupOBaHMe B IIEPBOM IIOJOBHHE CyNOPOCHOCTH MNOBPEXNaeT IVION M YaCTHYHO IIOBBIIIAET
BUDYJEHTHOCTL BaKI[MHHOTO BHpyca. B 9TOT mepHON MOXKET MMeThb MeCTO M TepaTOreHHOe ero
neiicreue. Ilocne BHYTPUBEHHOTO BBeNEHHs BaKUMHBEI BO BTOPOH IIOJOBMHE CYHNOPOCHOCTH BUPYC
XOTs M IIepeHOCHTCH, HO Ha PasdBUTHe TOPOCAT He AeHCTBYeT, M IOpOdATa POKIAIOTCA UMMYyHHBIMH.
Hu B ommoM ma canydaeB BHyTpuBeHHOe BBemneHHe TVM-1 He yXynmmjio cOCTOAHHA 3HOPOBBA
ceuHOMarkyu. Ho B OTZeNBHBIX cllydadx TOc/e MONKOMKHOTO BBEJEHMS MOKEeT MMeTh MeCTO Juaria-
LCHTapHasg nepelada BaKIMHHOrO BHpyca 6e3 BpeNHBIX NOCAENCTBHH IJIA IOPOCAT. BO3MOKHOCTH
MOJIKO)KHOTO BAaKIIMHHDOBAHMS CYNODOCHBIX MAaTOK MCHHITEIBANM Ha MecTax Ha Goxnee, uem 2000
MaTKax. Hu B OIHOM Clyuae He OTMeYEHO pacCTPOMCTBA GepeMEeHHOCTHM MJIM NOBPEXKIEHHA ILIONA.
Ha ocHOBe maHHBIX O BO3MOKHOCTH IHamjalleHTApDHOTO IlepeHOCa BAaKIMHHOTO BHpyca, COlepKa-
werocg B TVM-1, MOXHO KOHCTaTHpPOBaTh, YTO W STy BaKUUHY CJeNyeT BBOAUTH CBHHOMATKAM
BHe nepuona GepeMeHHOCTH. BaKuuHal[Us jKe CBMHOMATOK He3aBHCHMO OT GepeMeHHOCTH MOKeT
6uITh Ha3HaueHa JMIIb B CTalaxX TIOJ HENOCPENCTBEHHOH yrpo3oif 4yMsbl, y IIONO3PUTENBHBIX Ha
3apakeHHe MaTOK, NPOMCXONANIMX M3 3apa’KeHHBIX YyMOU pasBeleHHil, ¥ B crajax, Iie BaKI[H-
HUpOBaHHe ONHHMX JHIIb HECYNOPOCHBIX CBUHEH NPONJIHIO Obl CPOK NOCTHMIKEHHS MMMyHHTETa BO
BCEeM crane.

YyMa CBHMHeH; BaKUMHAUUA MAaTOK; NMAaIJIAUEHTAPHBIM NEPEHOC BAaKIIMHHOIO BHpyca

JERABEK, J. — DRAZAN, J. (University of Veterinary Medicine, Brno): Diaplacental
Transfer of Nonvirulent TVM-1 Hog Cholera Virus. Vet. Med., Praha, 22 1977 (1) :
19-27.

Diaplacental transfer of live nonvirulent virus contained in the TVM-1 hog cholera
vaccine and its influence on the intrauterine development of the piglets were stu-
died. Subcutaneous implantation of the vaccine to pregnant sows was innocuous
for the developing fetuses. Diaplacental transfer was nevertheless reliably demon-
strated after intravenous vaccine application. Application in the first half of gra-
vidity resulted in fetus damage and partial increase of virulence of the vaccination
virus. In this period also the teratogenic effect of the vaccination virus may ma-
nifest itself. After the intravenous application of the vaccine to sows in the second
half of pregnancy the virus was transferred, yet the development of the piglets
was not affected and, after the birth, the piglets were immune. In no case the
health state of the sow was affected after the intravenous TVM-1 vaccine application.
Yet, in isolated cases after the subcutaneous implantation, a diaplacental transfer
of the vaccination virus may occur, without any noxious effects for the piglets. Possi-
bility of subcutaneous virus implantation to pregnant sows was checked under field
conditions in more than 2000 cases. In no case gravidity disorders or fetus damage
were observed. On the basis of our evidence on the possibility of diaplacental transfer
of the vaccination virus contained in the TVM-1 vaccine we can conclude that the
vaccine should preferably be applied to nongravid sows. Vaccination of sows without
regard to gravidity is indicated only in herds immediately endangered by hog cholera,
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in sows suspected of infection in herds in which hog cholera had been diagnosed and
in herds vaccinated with the TVM-1 vaccine for the first time where the vaccination
of nongravid sows only would delay the achieving of immunity in the whole herd
of pigs.

hog cholera; sow vaccination; diaplacental transfer of the vaccination virus

JERABEK, J. — DRAZAN, J. (Veterindrmedizinische Hochschule, Brno): Diaplazen-
tare Ubertragung des avirulenten Virus der Schweinepest TVM-1. Vet. Med., Praha,
22, 1977 (1) :19-27.

Es wurde diaplazentare Ubertragung des in der Vakzine gegen Schweinepest TVM-1
enthaltenen lebendigen avirulenten Virus und sein Einflul auf intrautinire Entwick-
lung bei Ferkeln untersucht. Subkutane Anwendung der Vakzine an gravide Mutter-
schweine war fiir die sich entwickelnden Friichte harmlos. Diaplazentare Uber-
tragung wurde jedoch zuverldBig nach intraventser Anwendung der Vakzine nach-
gewiesen. Nach Anwendung in der ersten Trichtigkeitshilfte erfolgte Schiadigung
der Friichte und eine teilweise Steigerung der Virulenz bei dem Vakzinationsvirus.
In diesem Zeitraum kann auch der teratogene Effekt des Vakzinationsvirus zur
Geltung kommen. Nach intravendser Anwendung der Vakzine an das Mutterschwein
in der zweiten Triachtigkeitshélfte erfolgte zwar die Virusiibertragung, die Entwick-
lung der Ferkel wurde jedoch nicht gestort und nach der Geburt waren die Ferkel
immun. Nach intravendser Anwendung der TVM-1-Vakzine erfolgte in keinem Fall
eine Storung des Gesundheitszustands beim Mutterschwein. In seltenen Fillen kann
jedoch eine diaplazentare Ubertragung des Vakzinationsvirus ohne schidliche Folgen
fiir die Ferkel erfolgen. Moglichkeit der subkutanen Anwendung der Vakzine an
trichtige Mutterschweine wurde unter Terrainbedingungen an mehr als 2000 Mutter-
schweinen {iiberpriift. In keinem einzigen Falle wurden Graviditdtsstorungen oder
Fruchtschiddigungen verursacht. Aufgrund der gewonnenen Erkenntnisse iiber Mog-
lichkeiten der diaplazentaren Ubertragung des in der Vakzine TVM-1 enthaltenen
Virus kann konstatiert werden, dal die Anwendung dieser Vakzine an Mutterschwei-
ne auch auBler der Graviditatsperiode am besten erfolgt. Vakzination der Mutter-
schweine ohne Beriicksichtigung der Graviditdt wird nur in direkt mit Schweinepest
bedrohten Anlagen, bei infektionsverdidchtigen Mutterschweinen in Anlagen, wo
Schweinepest diagnostiziert wurde und weiter in Anlagen, wo zum erstenmal mit
TVM-1-Vakzine vakziniert wird und Vakzination von nur nicht trachtigen Mutter-
schweinen die Erreichung von Immunitédt bei der ganzen Schweineherde verschieben
konnte, indiziert.

Schweinepest; Vakzination von Mutterschweinen; diaplazentare Ubertragung des
. Vakzinationsvirus
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DLHODOBE SKUSENOSTI S KATETRIZACIOU
CENTRALNEHO VENOZNEHO SYSTEMU U OSIPANYCH

R. Miklas, J. Mojto, J. Jedlicka

MIKLAS, R. — MOJTO, J. — JEDLICKA, J. (Chirurgické oddelenie OUNZ,
Nitra; Vyskumny ustav ZzZivocéisnej vyroby, Nitra): Dlhodobé skisenosti s ka-
tetrizdciou centrdlneho venézneho systému u o$ipanych. Vet. Med., Praha, 22,
1977 (1) :29-32.

Prica popisuje dlhodobé skusenosti s katetrizdciou wvena cava cranialis u 300
o§ipanych roznej hmotnosti a komplikacie pri vlastnom odbere krvi cez katéter.
Popisand metéda dlhodobého sériového odberu krvi sa povazuje za vhodni
pre veterinarne, zootechnické a iné vyskumné pracoviska, ktoré pracuji na baze
fyziologickych a biochemickych vySetreni v krvi zvierat.

stres; vena cava cranialis; katéter; odber krvi; kontamindcia

Snaha pracovnikov veterinarneho a zootechnického vyskumu o zobjek-
tivizovanie vysledkov pri hemodynamickych a metabolickych 3tadidch
v krvi hospodérskych zvierat viedla v poslednych dvoch desatrociach k roz-
pracovaniu met6d sériového odberu krvi cez katéter zavedeny do central-
neho vendzneho systému. Okrem toho sa katetrizdcia centrdlneho venéz-
neho systému vyuZiva na meranie centralneho venézneho tlaku, pri dlho-
dobej infaznej lie¢be a rychlej nihrade tekutin. Dnes uZ o spravnosti to-
hoto kroku nemoZno pochybovat, nakolko mnohé experimentilne price
robené na hospodarskych zvieratach ukazali a potvrdili negativny vplyv
tradi¢ného odberu krvi punkciou prislusnej vény — dokonca aj pri prime-
rane odbornom vykonani — na hodnoty slegovanjmh krvnych zloziek
(Rietschel a i, 1975). Popri vlastnej punkcii je to aj cely rad inych
spoluposobiacich faktorov, z ktorych velky vplyv méZu mat aj rozne do-
nucovacie opatrenia, spojené s fixaciou zvierat pri punkecii a z toho vyply-
vajice ich vzruSenie. Odber krvi cez katéter ma gmeto neocenitelny vy-
znam najmi v takych pokusoch, v ktorych sa sleduje VFIYV rc“)znyci z4-
tazovych faktorov na zmeny krvnych komponentov. Bol to priave velky
zdujem vyskumnikov o tato oblast vyskumu, ktory zapri¢inil jeho rychle
rozsirenie a vyuZitie najmi pri experimentalnych pracach.

Vlastna technika katetrizacie vény, ale predovietkym odber krvi cez
zavedeny katéter, prinida mnohokrat rozne komplikicie a problémy,
ktoré su blizsie popisané v predloZenej préci.
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MATERIAL A METODY

Clanok je napisany na zaklade dlhodobych skisenosti, ktoré sme zis-
kali Eri katetrizacii vena cava cranialis u 300 o§ipanﬁch roznej hmotnosti
v rokoch 1971—1976 v ramci rieSenych vyskumnych tloh.

Pouzivali sme operativny sposob zavadzania katétra v celkovej anes-
téze, prifom po vypreparovani vena jugularis externa a po jej nastrihnuti
sme cez fiu zaviedli katéter do vena cava cranialis. Technika katetrizacie
a postup je podrobne popisany v praci Mikl4a3a a Mojtu (1974).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Operativny sposob ma oproti zavidzaniu katétra cez kanylu vyhodu
v presnejSom uloZeni katétra a jeho lep3ej fixacii, a tym men$ej moZnosti
vytiahnutia z venézneho systému. Polas nagich pokusov doslo k predcas-
nému vytiahnutiu katétra asi v 5 % pripadov. U postihnutych zvierat sme
poc¢as daldich dni az do zabitia nepozorovali vo velkej véacsine pripadov
ziadne fyziologické zmeny, zvieratd boli v dobrom kondi¢nom stave, nor-
malne prijimali potravu a udrZovali si primerantt pohybovi aktivitu.
U niekolkych jedincov sme v prvych hodinich po vytiahnuti katétra po-
zorovali zrychlent dychova a pulzovi frekvenciu, Ciastotné zoslabenie
a nechut k prijimaniu potravy. In situ sme katéter ponechévali v priemere
tri aZ 3tyri tyZdne. Po ukonceni pokusu odporufame katéter vytiahnut.

Idedlnym miestom na uloZenie 3pi¢ky katétra je Gsek hornej dutej Zily,
tesne pred jej vyustenim do pravej srdcovej predsiene. Presnym meranim
dizky zavedeného katétra sme dbaji na to, aby nedochddzalo k zasunutiu
katétra do pravej predsiene, ¢o sa spadja s potencidlnymi komplikaciami
(perforicia steny, tlakovd nekréza steny, drdzdenie vzruchovych centier
v prepazke v predsieni). Vyskiagali sme dva spdsoby, katéter s centrdlnym
otvorom na distdlnom konci i katéter s botnymi otvormi. Posledny sa
neosvedtil pre predispoziciu vzniku trombéz na konci katétra. Pri zavad-
zani katétra sme nepozorovali prekdzky pri zastvani. V safasnosti st
uprednostiiované nemécavé katétre zo silikonovaného polyvinylchloridu
(PVC) a teflénu. PouZivali sme katéter z umelej hmoty (Novoplast, vyrob-
ca Fatra, Napajedla) rozneho priesvitu podla hmotnosti pokusnych zvierat.

Prvym problémom bolo vyriedit umiestnenie vyc¢nievajiicej Casti ka-
tétra na tele zvierata. I3lo o to, aby sa mohlo volne a dlhodobe bez dozoru
pohybovat a aby nedoslo k pred¢asnému ¢iasto¢nému, alebo dplnému vy-
tiahnutiu katétra, a tym k jeho dalej nepouZitelnosti. Obliekanie zvierat
do 3pecidlnych viest a takto chrianend vyvedena cast katétra, pripadne
ustajnenie zvierat po operatnom zikroku na niekolko dni do kfietok sa
ukédzalo ako nevhodné. Osipané boli nepokojné, pokasali sa roznym spo-
sobom zhodit vestu, pri¢om ¢asto do3lo aj k vytiahnutiu katétra. Podobne
pobyt v klietkach sa neosvedtil, pretoze sposobil adaptaéné tazkosti a ob-
medzend moznost pohybu sa odrazila na celkovom zdravotnom stave. Po
dal3ich mnohych pokusoch sa ukizalo ako najvhodnejsie vyviest katéter
podkozZne na konvexitu krku a prifixovat jednym stehom ku koZi. Katéter
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potom prebieha od ventrélnej oblasti krku smerom k chrbitu zvierata. Na
miesto vystupu katétra se nanesie antibiotikum a jeho aplikdcia sa podla
potreby opakuje. Zvierata sa potom ponechaji v individuilnych kotercoch.
Takto vyvedeny katéter sa po naplneni fyziologickym roztokom s pri-
sadou heparinu na proximédlnom konci uzavrie zitkou, pripadne zatavi
ohriom. Zatavovanie sa zd4 byt vhodnejsie, nakolko ¢asté vsivanie a vy-
tahovanie zitky zviciuje moZnost kontaminicie. Zatavovanie sme robili
medzi dlh3imi prestavkami pri odberoch krvi, uzatvaranie katétra ¢iapockou
sme volili v pripadoch, ked sa krv odoberala v kritkych intervaloch.

Vlastny odber krvi sme robili vZdy nasdvanim do injekénej striekacky,
prifom sme vyluéne pouzivali striekatky z PVC. V ramci profylaxie
trombo6zy nedochddzalo po preplichnuti katétra aspofi raz za dva dni
k tvoreniu vic3ich trombov, ktoré by trvale znemoznili odber krvi, ¢o
je jednou z najobavanej$ich komplik4cii. Profylaktické poddvanie heparinu
viak neovplyvnilo vyskyt Ciastoénej tromboézy. V takom pripade sme prie-
chodnost katétra zaistili jeho preplachnutim fyziologickym roztokom pod
tlakom, s ndslednym okamzitym nasdvanim krvi do striekacky. Pri pouZiti
tohto sposobu udrzania priechodnosti viak vznikd potencidlne nebezpedie
embolie. U nalich pokusnych zvierat sme tato komplikdciu nepozorovali.
Odber krvi moze staZit tieZ pripadné zohnutie hlavy zvierata, kedy do-
chadza pravdepodobne k zalomeniu katétra. Vo velmi citlivych pokusoch,
kedy sme chceﬁ eliminovat aj pripadné rudivé vplyvy spojené s pristupom
osoby odoberajicej krv zvieratu, sa ndm velmi dobre osvedcil predlzeny
katéter. Ako spojku sme vigsinou pouzivali sklenent tyc¢inku, pripadne
kovova ihlu, patri¢ne upraveni z injekénej ihly. Katéter zavedeny do
cievneho systému sme predlZovali maximélne o 2,5 m.

DoleZitym momentom, savisiacim s technikou odberu krvi cez ka-
téter, je dodrZiavanie aseptickych podmienok. Katéter, ktorého celd volne
vyCnievajtca Cast je nechrdnend, treba pred odberom najprv oéistit od hrub-
ich necistot a potom dezinfikovat vhodnym, najlepsie sprayovym dezin-
fekénym prostriedkom. Podobne nesmieme zabtdat na dezinfekciu rik,
nasadca na striekacku a iného materidlu potrebného k odberu, a tym na
zabranenie moZnej infekcie, ktord moze byt sprievodnym znakom mani-
pulécie s intravenéznymi katétrami. Pri zachovani tychto postupov sme sa
prakticky nestretli so Ziadnym pripadom kontaminacie, ¢o sa pri hygiene
v ustajiiovacom prostredi dalo ocakdvat vo zvy3enej miere. V potiatoénych
stadiach pokusov, kedy sme tiuto prevenciu nedodrZovali, vyskytla sa in-
fekcia asi u 10 % zvierat. Bakteridlna kontaminicia sa Casto dava do
stuvisu s dlzkou trvania katetrizdcie, typom katétra a zrucnostou oSetru-
jaceho persondlu (Hos hal, 1972). Mnohé spravy potvrdzuji, Ze asep-
ticky sposob odberu krvi a dosledné o3etrovanie vystupného miesta ka-
tétra antibiotikom vyznamme zniZuja vyskyt infekcie. Celkové antibiotika
sme nepouZzivali.

Chovanie pokusnych o3ipanych pocas vlastného odberu krvi bolo
rozdielne a podla naSich skasenosti je dané najmd mierou navyknutia
zvierat na osobu odoberajicu krv. Zvieratd vopred adaptované boli vZdy
pokojnejsie a nejavili okrem normalnych charakteristickgch prejavov akti-
vity a hravosti, ¢o sme povaZovali za znak dobrej adaptovanosti, nijaké

znamky vzrusenia.
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MUKIIALL, P. — MOWTO, Y. — ENJINYKA, ¥. (Xupypruueckuit ormen Paitanpasa, Hurpa;
hiayuHo-mccIenOBaTeNbCKUN WHCTHTYT J>KHBOTHOBOLCTBa, Hurpa): Bonbmoi ommr ¢ xarerepusa-
IHed LEHTPaJIbHOH BeHO3HOM cmcTeMs! y cBuHedt, Vet, Med., Praha, 22, 1977 (1) :23-32.

B pabore omuchiBaercs GONBINO OMEIT C KaTeTepHsanueir vena cava cranialis y 300 csumeit
Fa3HOTO BeCa M OCIOKHEHMA NIpM BSATHM KPOBM NpPH noMomu Karerepa. Omucammblit MeTon
LOJTrOBPEMEHHOTO CepHIHOTO B3ATHS KPOBH CUMTAETCA IPHUTONHBIM I BETEPHHADHBIX, 300TEXHH-
4eCKHX ¥ IPYrHX HaydHO-HCCIENOBATENLCKHX YUpPEeXNEHHH, KOTOphle paGoraor Ha 6ase ¢usmo-
JOTUYECKUX ¥ GHOXMMHYECKHX HCCJENOBAHHA B KPOBH JKHBOTHEIX.

ctpecc; vena cava Cranialis; xarerep; B3ATHE KPOBH; KOHTAMHHALHA

MIKLAS, R. — MOJTO, J. — JEDLICKA, J. (Surgical Department of District Health
Service, Nitra; Research Institute of Animal Production, Nitra): Long-term Expe-
rience with Catheterization of Central Venous System in Swine. Vet. Med., Praha,
22, 1977 (1) :29-32.

The authors describe their long-term experience with catheterization of vena cava
cranialis in 300 swine of various weights and complications regarding the blood
collection through catheter. The described method of the long-term serial blood
collection is suitable for veterinary, zootechnical and other research institutes, the
work of which is based on the physiological and biochemical examinations of blood
of animals.

stress; vena cava cranialis; catheter; blood collection; contamination

MIKLAS, R. — MOJTO, J. — JEDLICKA, J. (Chirurgische Abteilung der Bezirkspo-
liklinik, Nitra; Forschungsinstitut fiir tierische Produktion, Nitra): Langjfristige Er-
fahrungen mit der Katheterisierung des vendsen Zentralsystems bei Schweinen. Vet.
Med., Praha, 22, 1977 (1) : 29-32.

Die Verfasser beschreiben langfristige Erfahrungen mit der Katheterisierung von
Vena cava cranialis bei 300 Schweinen von unterschiedlicher Masse und die Kompli-
kationen bei der eigenen Blutentnahme durch den Katheter. Die beschriebene Metho-
de der langfristigen serienméfligen Blutentnahme scheint fiir die veterindrmedizini-
schen, zootechnischen und andere Forschungsstitten geeignet zu sein, die auf der
Basis der physiologischen und biochemischen Blutuntersuchungen der Tiere arbeiten.

Stress; Vena cava cranialis; Katheter; Blutentnahme; Kontamination
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STANOVENI PEVNOSTI V TLAKU A MODULU PRUZNOSTI
OS TERTIUM METACARPALE A METATARSALE U HRIBAT

J. Dusek

DUSEK, J. (Vyzkumné stanice pro chov koni, Slatifiany): Stanoveni pevnosti v tlaku a modulu
pruZnosti os tertium metacarpale a metatarsale u hitbat. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (1): 33—42.
Pevnost v tlaku (6rq) 2 modul pruznosti (E) byly stanoveny u metakarpalnich (MC,) a meta-
tarzalnich (MTs3) kosti osmimési¢nich chladnokrevnych (n = 12) a teplokrevnych (n = 10)
hiibat. Tyto hodnoty jsme stanovili pfi piisobeni statické sily na vertikidlné fixovanou meta-
karpalni a metatarzalni kost. P¥i prvnim stupni deformace jsme hodnotili kritickou silu.
Pevnost, poditand podle vzorce:

dosahuje u chladnokrevnych hiibat u MCs 9,9 kp mm~—2 (97,1 MPa) a u MT, 9,13 kp mm~2
(89,6 MPa). U teplokrevnych hiibat byly zji§tény hodnoty 8,9 kp mm~2 (87,3 MPa) a 8,6
kp mm~2 (84,4 MPa). Pevnost kosti chladnokrevnych hiibat byla tedy v priméru ponékud
vy$si neZ u hiibat teplokrevnych; pevnost MC; je mirné vys$si nez MT,. U MT, kosti byla
zjidténa signifikantné vét§i plocha diafyzdrniho vyfezu; plocha byla méfena planimetricky.
Modul pruZnosti, poditany podle vzorce

Fi .l
E=Far

vyzadoval vypocet diference sily F; a smérnice tg a podle korekéni kiivky, zahrnujici defor-
maci stroje. V souboru Sesti jedincit dosihla hodnota F u chladnokrevnych hiibat u MC;
kosti 900 kp mm~2 (8829 MPa) a u MT; kosti 797 kp mm~2 (7819 MPa); u teplokrevnych
zvifat dosahuje modul pruZnosti hodnoty 807 kp mm~2 (7917 MPa) a 729 kp mm~2 (9113
MPa). Lze olekdvat, Ze pfi tenzometrickém stanoveni pevnosti vyfezu kosti budou u dospé-
lych koni hodnoty 1,5 X vy$8i. V nasem Setfeni jsme vSak neanalyzovali skuteénou pevnost
MC3 a MTs3 kosti z jejich vyfezi. Cilem bylo naopak zjistit pevnost celych kosti pfi jejich
zatéZovani az k vzniku fraktury. Pfed numerickym zpracovanim bylo ovéfeno normélni roz-
déleni statické sily dosaZené k fraktufe, abychom tak ovéfili vieobecnou shodu distribuéni
funkce sledovaného vybéru populace s hypotetickou distribuéni funkci zédkladniho souboru
na zvolené hladiné signifikance (D(y,) = 0,11 << @o,05). Tento dulezity predpoklad je do-
kumentovan konstrukci integraéni kiivky a jejich obou derivaci.

kun; kost; pevnost

V névaznosti na nase dvé predchizejici sdéleni, ve kterych feSime anatomicko-me-
chanické charakteristiky matekarpalnich (MC3) a metatarzdlnich (MT3) kosti pfi pisobeni
statické sily ohybem u hiibat a dospélych koni (Dusek, 1976a) a problematiku mecha-
nickych vlastnosti metakarpalnich a metatarzélnich kosti hfibat (Dusek, 1976b), uza-
virdme feSené téma stanovenim anatomicko-mechanickych charakteristik pevnosti MCg
a MT3 kosti teplokrevnych a chladnokrevnych hiibat. Cilem 3etfeni je roz3ifit informace
o mechanickych vlastnostech kosti a upiesnit tak dosavadni tradi¢ni tdaje, vychazejici
z empirickych poznatkl. Vzhledem ke skuteCnosti, Ze idaje o dosaZené statické sile pfi
jednotlivych frakturich dosud v odborné literatuie chybi, prihliZime v pfedloZené praci
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i k otazce normality rozdéleni, nebot aplikace metod matematické statistiky vychézi ze
znalosti rozdéleni sledované proménné,

MATERIAL A METODA

Ze skupiny 12 chladnokrevnych a 10 teplokrevnych hifibat, kterd byla ve véku osm
mésict uréena k jateénym déeltim, byly ziskidny metakarpalni (MCs) a metatarzalni (M Tsg)
kosti k vyzkumnému Setfeni. Cilem bylo stanovit pevnost téchto kosti pfi piisobeni sily
v tlaku. Kosti byly zat€Zovany pii jejich vertikdlni poloze tlakem na elektronickém
trhacim stroji Instron TT-KM; rychlost zatéZovani = 1 cm min~! pfi desetindsobné
zvétSené deformaci. Vyvijena sila byla registrovana graficky na zapisovaci stroje v zé-
vislosti na deformaci.

MC3 a MTs3 kosti byly pfi Setfeni umistény mezi dvé tlacné desky. Sila ptsobila na
proximédlnim konci MCsz a MT3 tlakem na basis os metacarpale tertium; na distilnim
konci byla kost opfena o sagitilni hieben trochley.

Pro veli¢inu ,,;mechanické napéti pouzivime jednotku 1 kp mm~—2 = 9,80665 MPa;
vzhledem k dosud pouZivanym jednotkdm uvidime také hodnoty kp mm~2.

VYSLEDKY

OVERENI NORMALNIHO ROZDELENI HODNOT STATICKE SILY
DOSAZENE PRI FRAKTURE METAKARPALNICH (MC3) A METATARZALNICH
(MT3) KOSTI A JEJICH OBVODU

Pred pouZitim matematicko-statistickych metod jsme ovérili normalitu rozdéleni
hodnot statické sily, dosaZenych pfi fraktufe MCg kosti, abychom tak ovéfili vSeobecnou
shodu distribu¢ni funkce sledovaného vybéru populace s hypotetickou distribu¢ni funkci
zékladniho souboru na zvolené hladiné signifikance, tedy:

sup | Fn (x;) — F (x1) | < Dn (a)

Do tohoto souboru jsme zafadili vSechna pokusné hfibata obou plemennych skupin
vzhledem k stejnému charakteru této proménné.

Hodnoty suprema pro D (22) = 0,11 se ukizala jako vyznamné niZ$i neZ kriticka
hladina vyznamnosti pro a,,; = 0,2809 (pro ay,¢; = 0,3367; pro a,,; = 0,2528),
a potvrzuje tak normalni rozdéleni této proménné.

Pfi testovani normality je nutné pfihlédnout k sniZeni kritické hladiny na tirovni
a = 0,1; sniZend kritick4 hladina oslabuje silu testu, kles4 v8ak i hodnota chyby prvniho
druhu; proto uvddime v pfedchozim textu i kritickou hladinu pro 109, signifikanci.

K analyze rozloZeni hodnot této proménné jsme konstruovali kfivku kumulativnich
cetnosti.

Tato spojitd sumacni kfivka je integralem predpoklddané distribu¢ni funkce hodno-
ceného znaku. Ascendencni vétev sumace méd ponékud prudsi vzestup neZ vétev descen-
denc¢ni. Ve stfednim oboru hodnot se naznacuje kolektiv prvki, ktery viak nesoustfeduje
odpovidajici Cetnost, a neni tedy typicky. Prvni a druhou derivaci lze stanovit tfi inflexni
body, které na ose argumentu oddéluji dva obory hodnot charakterizujicich geometricky
rozptyl kolem modu (2).

V grafické interpretaci (obr. 1) uvadime sumacni kifivku v CasteCné upraveném
tvaru, nebot zanedbavime niznak diléiho oboru hodnot ve stfedni ¢4sti sumace, kde
dochézi ke zmé&né kiivosti vii¢i te¢né. Pro zjednoduSeni derivace, kdy geometrickd kon-
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1. Sumacni kfivka kumulativnich ¢etnos-

ti statické sily a jeji prvni a druhé de- l
rivace — The summarizing curve of the

cumulative frequencies of statical force

and its first and second derivation

strukce ma poskytnout informace o zédkladnim tvaru kfivky, jsme tedy jeji prubéh ve
stfedni ¢asti mirné vyhladili. Modélni hodnota (2 = 5,25 t) dosahuje shodu s % a rozptyl
v rozmezi —pus aZz -+up neni oboustranné vyraznéji rozdilny, nebot $ife —us =1,0t
a +up = 1,4 t. Prenesenim vSech tii inflexnich bodu na osu Y zjiStujeme, Ze medidlni
hodnota lezi téméf na vrovni 48 9, frekvenci, pravostranny rozptyl zahrnuje 42 9,
frekvenci (lezi v rozsahu 49 az 90 9,) a levostranny 33 9, frekvenci. (v rozsahu 15 aZ
48 9,).

Po ovéfeni normality rozdéleni této proménné (statickeé sily) pfihlédneme k rozdéleni
hodnot obvodu kosti. RovnéZ hodnota suprema D(s2) = 0,16 pro obvod metakarpalni
Kkosti se vyznamné neli§i od nuly, a potvrzuje se tak i u této proménné jeji normalni roz-
déleni. Geometrickou analyzou tohoto znaku se jiZ nezabyvime a pouze konstatujeme, Ze
vysledky jsou obdobné jako pfi rozboru prvniho znaku, tj. statické sily. Ovéfeni normality
rozdéleni je nezbytnym pfedpokladem pro volbu matematicko-statistickych metod k dal-
$imu zpracovani. PonévadZ u mechanické statické sily i u obvodu MCz nebo MT3
kosti nejsou k dispozici Z4dné numerické udaje, bylo nutné analyzovat rozdéleni prvka
souboru. Takovy rozbor neni tedy okrajovou otdzkou, ale dileZitym pifedpokladem k po-
uziti spravné metody numerické analyzy.

PEVNOST METAKARPALNICH (MCs) A METATARZALNICH (MTs) KOSTI
PRI PUSOBENI STATICKE SILY TLAKEM PRI JEJICH POSTAVENI VE VZPERU

MC3 a MTs3 kosti jsou ve svych funkcich pilifa téméf po celé obdobi Zivota jedince
podrobeny tlaku. Sila ptisobi smérem radidlnim i tangencidlnim. Mez pevnosti v tlaku
se u kiehkych materiald, které se rozdrti a trvale se tedy nedeformuji, uréi ze vztahu:

. Fmaz
Fd = 7,

pevnostni podminka
F=Po-0'dSPo.6dou.d
kde: P, — plocha prufezu

Zatimco houZevnaté materidly vykazuji pfi zvySujici se sile tlakem plastické defor-
mace (z pracovniho diagramu lze stanovit mez kluzu v tlaku ogq), u kosti je neocekavame,
nebot maji charakter kiehkych materidli. Pfi jejich urcité pruzné deformaci se pfi do-
saZeni maxima pevnosti kost porusi, tedy dochazi ke zméndm majicim vétSinou jiZ cha-
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rakter tplné, nebo CasteCné fraktury. Proto nds bude zajimat napéti pfi destrukci pfi
kritické sile, ktera je silou maximalni (Firit. = Fmaz.)
U kosti tedy uréime dva parametry, a to pevnost v tlaku (¢54) a modul pruznosti (E).

Pevnost v tlaku

U MC; kosti teplokrevnych hfibat se priamérnd hodnota.org rovna 8,0 kp mm—2
(78,48 MPa), u MT3 kosti 6,04 kp mm~2 (59,25 MPa).

U MC;3 kosti chladnokrevnych hfibat dosahuje pevnost v tlaku hodnotu 8,02 kp
mm-~2 (78,68 MPa), u MT3 6,59 kp mm~2 (64,65 MPa).

Zikladni matematicko-statistické charakteristiky vSech ¢tyf hodnocenych soubort
uvadime v tab. I. Testovanim diferenci vybérovych pruméra pevnosti v tlaku u MCs

I. Hodnoty pevnosti orp v tlaku v kp mm—2 (MPa) — Values of compression strength
orp in kp mm~-2 (MPa)

g Teplokrevn4 hiibata Chladnokrevna hiibata

i

% MC MT MC MT

]

<

5 kp mm—2 MPa | kp mm—2 MPa kp mm~—2 MPa | kp mm~—2 MPa
% 8,00 78,46 6,04 59,23 8,02 78,65 6,59 64,63
s? 1,22 11,96 0,62 6,08 1,63 15,99 0,31 3,04
s 1,11 10,89 0,79 7,75 1,28 12,55 0,56 5,49
Sz 0,35 3,43 0,25 2,45 0,37 3,63 0,16 1,57
V9% 13,82 135,53 13,05 127,98 15,92 156,13 8,49 83,26

kosti ve skupiné teplokrevnych a chladnokrevnych hiibat nebyly zjistény signifikantni
rozdily (z = 0,62), stejné jako testovanim rozdili vybérovych primérd pevnosti MTs
kosti; hodnota z testu (1,96) je vSak jiZz vyS$Si neZz pfi obdobném Setieni u MCs kosti.
Vys8i prumérna odolnost MT3 kosti chladnokrevniki ve srovnéni s teplokrevnymi hii-
baty, i kdyZ neni signifikantni, je zajimava.

vYs

-

DileZité je zji$téni vyrazné vyssich hodnot or¢ u metakarpalnich kosti ve srovnani
s kostmi metatarzalnimi. U teplokrevnych h¥ibat pfekracuje hodnota ¢ testu (z = 10,0;
675 = 0,161) vysoko zvolenou hladinu pro a0, pravé tak jako u chladnokrevnych
hiibat (z = 5,54; 6;_5 = 0,354), kde vypo&itani hodnota ¢ testu rovnéZ piekracuje 1%,
hladinu testovaciho kritéria. Pevnost MCs kosti je tedy u obou plemennych skupin hfibat
vyznamné vys$§i nez pevnost MT3 kosti. U chladnokrevnych hfibat je pevnost MCs
kosti vy3si o 22 9, ve srovnani s kostmi MTs, u teplokrevnych hiibat dokonce o 32 %, ;
tyto vysledky, resp. tak vyrazna diference, jsou neocekévané.

Pfi hodnoceni pevnosti materilu ve vzpéru nelze piehlédnout skutecnost piisobeni
ptidatnych ohybovych momentd, které nabyvaji na vyznamu u pruznych materiald,
zvlasté pokud jsou deldi; pak je nutné vychazet z tvaru:

E .1

Fy, =n? .
V2 12.#

kde: I — moment setrvacnosti
1 — soudinitel bezpec¢nosti
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Tyto aspekty lze viak v naSem Setieni, kdy pomér délky k $ifce ¢ini v priméru
6,3 : 1 a pomér délky k obvodu 2,3 : 1, zanedbat.
Modul pruznosti

Druhy z dilezitych parametrd pro charakteristiku mechanickych vlastnosti kosti je
modul pruZnosti (E). Vypocitiva se ze vztahu:

Al F;

U—E.E——I;-.E——P—'
_ Fily
E_P.Al

kde: F; — statickd sila v bodu zmény kiivosti linedrni &asti ascendenéni vétve
I — délka kosti
P — plocha diafyzarniho pfi¢ného prafezu
Al — diference bodu zmény kfivosti linearni ¢asti ascenden¢ni vétve do korekéni kiivky
deformace stroje

Pti vypoctu modulu pruZnosti je nutné jej upfesnit korekénim faktorem, stanovenym
z korekeni kiivky; je to opravna kiivka pro pracovni diagram z celkové délky, tedy kiivka
deformace stroje (obr. 2).
Fykp

Modul pruZnosti se pocitd jen z linearni Casti ascen-
dencni vétve interpretacni kfivky. Ta ma zpocatku tvar po-
zvolné naristajici — je to tzv. ,,fixaCni fize — a po inflexi
dochdzi k linedrnimu vzestupu, charakteristickému pro vy-
pocet modulu pruznosti; F; je uréena z koncové Casti této
kfivky, kdy dochézi ke zméné jejiho tvaru vzhledem k vzniklé
deformaci. Pfi stanoveni hodnoty A/ je nutné respektovat
desetinasobné zvétSeni (pii rychlosti zatéZovani 1 cm min—1);
10 = posuv papiru za minutu, / = posuv pri¢niku (rychlost

2. Schéma stanoveni Al
— Diagram of the deter-
mination of Al

zatéZovani za min.), tedy: l_é

Prubéh interpretaénich kfivek statické sily vyvijené tlakem pfi jejim plsobeni na
kovové materidly ukazuje na zmény i v ascendencni vétvi a kiivka nabyva pak znovu
vzestupny charakter, i kdyZ s jinou smérnici, tedy jinou hodnotou tg a. Toto lokéalni
vybodeni kiivky je u kovovych materiali zpusobeno strukturdlnimi zménami materidlu.
U kosti tyto strukturdlni zmény nelze oekdvat a zména pribéhu kiivky je podminéna
narudenim zkou$eného materidlu, tedy kosti, vétSinou frakturou.

U metakarpilnich kosti (MCs) chladnokrevnych hiibat jsme zjistili hodnoty modulu
pruznosti E v rozsahu 215,25 kp mm~2 (tj. 2111,6 MPa) az 248,18 kp mm~2 (tj. 2434,65
MPa); u metatarzilnich kosti (MT3) v rozsahu 103,74 kp mm~2 (tj. 1017,69 MPa) a%
247,73 kp mm~2 (tj. 2430,23 MPa).

Ve skupiné teplokrevnych hfibat jsme zjistili hodnoty modulu pruZnosti u meta-
karpalnich kosti v rozsahu 154,38 kp mm~2 (1510,46 MPa) az 240,33 kp mm~2 (2357,6
MPa) a u metatarzalnich kosti v rozsahu 146,88 kp mm~2 (1440,9 MPa) do 198,73 kp
mm-~2 (1949,5 MPa).

K hodnotdm dosazené statické sily pfi frakture je$té poznamenavame, Ze ji povazu-
jeme za silu kritickou (Fyit.), nebot pfi ni dochazi k fraktufe kosti. Zajimavé je zjisténi
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hranice dovolené sily (Fy), kterou Ize stanovit z modulu pruZnosti, momentu setrvanosti
a délky, a to ze vztahu:

kde: E — modul pruZnosti (jeho vypodet je interpretovén v pfedchozi &isti); je charakterizovdn
tg a interpretaéni kiivky v poéitku (vzhledem k charakteru materidlu)
J — moment setrvacnosti

Vypoctu této proménné jsme se vénovali jen okrajové; v pruméru u Sesti MCs je
hranice dovolené sily F, = 3160 kp.

Vzhledem ke skuteénosti, Ze zjistény modul pruZnosti je neobyéejné nizky, stejné
tak i pevnost v tlaku, pfistoupili jsme u nidhodné vybranych jedinci k vypoctu obou
charakteristik u upravenych vzorki; metakarpalni i metatarzilni kosti byly zbaveny
epifyz a jejich délka (tedy délka diafyz) se pohybovala v rozsahu 17,40 az 18,00 cm u me-
takarpélnich diafyz a 21,10 aZ 22,30 cm u metatarzélnich diafyz. Grafickd dokumentace
piisobici statické sily k fraktufe metakarpélnich a metatarzalnich kosti je uvedena na
obr. 3. K¥ivky demonstrujeme jen u nékolika vzorku.

N 57/,,% R Ay
A A A 1 A

3. Prubéh statické sily pii pusobeni tlaku na diafyzy metakarpdlnich a metatarzal-
nich kosti — The course of statical force with the action of pressure upon the dia-
physes of metacarpal and metatarsal bones

Kiivka 1: metatarzalni kost (teplokrevné hiibé) — odstépeni periostu v distdlni éasti,
odstépeni pravé bodcové Kkosti

Kiivka 2: metakarpalni kost (teplokrevné hiib&) — od$tépeni periostu na distalni
¢asti s mirnym rozstépenim (7 ecm) dorzalni ¢asti distdlniho konce diafyzy

Krivka 3: metakarpalni kost (chladnokrevné hribé) — odloupnuti periostu na distal-
nim konci, hluboké podélné rozstépeni téla diafyzy (12 ecm) az k distalni

Casti

Kiivka 4: metakarpalni kost (teplokrevné hiibé) — odloupnuti periostu na distal-
nim konci

Kiivka 5: metakarpalni kost (teplokrevné hiibé) — ods$tépeni periostu na dorzalni

plo$e proximalniho konce diafyzy s podélnym i pri¢nym rozitépenim
proximalniho konce (4 cm) a c¢asteénou frakturou levé kosti bodcové

Kiivka 6: metatarzalni kost (teplokrevné hiibé) — od3tépeni periostu na distalni
¢asti diafyzy
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Krivka 7: metatarzalni kost (teplokrevné hiibé) — odloupnuti periostu na proximal-
nim konci diafyzy 3 .

Krivka 8: metatarzalni kost (chladnokrevné hiib&) — odloupnuti periostu na distal-
nim konci

U chladnokrevnych hiibat se zvysila pevnost metakarpélnich diafyz v tlaku v pra-
méru na org = 9,9 kp mm~—2 (97,09 MPa) a metatarzilnich na 9,13 kp mm~2 (89,54
MPa). U teplokrevnych hijbat dosahuje orq v priméru 8,9 kp mm—2 (87,28 MPa)
u metakarpalnich diafyz a 8,6 kp mm~2 (84,34 MPa) u diafyz metatarzilnich. Vyrazné
se zvys$il modul pruZnosti, a to u chladnokrevnych v priméru na 900 kp mm~—2 (8826,3
MPa) u metakarpélnich diafyz a na 797 kp mm~2 (7816,2 MPa) u diafyz metatarzalnich.
U teplokrevnych hifibat dosahuje modul pruZnosti u metakarpélni diafyzy v priaméru
807 kp mm~—2 (7914,2 MPa) a 729 kp mm~—2 u metatarzilni diafyzy.

Z té€chto vysledkil je patrné, Ze jak pevnost v tlaku, tak hlavné modul pruZnosti je
u diafyz vyrazné vys$s$i nez u celych metakarpalnich kosti. K tomuto zjiSténi je nutné
zdtliraznit, Ze u obou charakteristik lze pfi stanoveni pevnosti kosti z kratkych vyfezi,
tedy obvyklym zptsobem jako v technické mechanice, ofekdvat hodnoty jesté vyssi.
V naSem Setfeni jsme vSak neanalyzovali skute¢nou pevnost MC3 a MT3 kosti z jejiho
vyfezu, ale cilem bylo naopak zjistit mechanické poméry pfi zatéZovani celé kosti, aby-
chom tak stanovili statickou silu k fraktufe, resp. k poruseni kosti. Takovym metodickym
pojetim jsme chtéli ziskat informace k srovnéni pasobicich vlivii pfi frakturich v chovu,
resp. pii pracovnim zatiZeni koni. Pfirozené, Ze pfi téchto ,,pracovnich frakturach® do-
chézi k vlivim podminénym proménlivosti rovnovahy plsobicich parametrii, které lze
jen velmi obtizné charakterizovat. P¥i tenzometrickém stanoveni pevnosti vyfezu kosti
Ize u dospélych koni olekivat tedy hodnoty jak pevnosti (¢54), tak hlavné modulu pruz-
nosti (E) pfiblizné 1,5 X vysS§i, neZ jaké byly dosaZzeny u vzorki diafyz osmimésicnich
hiibat.

V naSich zkouSkich nizké hodnoty modulu pruZnosti (E) podmifiuje pravé tga
vzestupné vétve kiivky grafického zdznamu, kdy dochézi k naruSovéani nerovné zakladny
metakarpu; pocatecni fixaéni fazi kosti do pruznych podloZek, charakterizovanou pozvol-
nym naridstanim hodnot F;, zanedbavidme. Pfi uvedenych podminkach je pak A/ (charak-
terizujici danou F; v misté zmény kfivosti proloZené pfimky od korekéni kfivky) velké,
a zvy$uje tak hodnotu P v mm?2. Pii l14méni diafyz jsou jiZ k¥ivky podstatné strméjsi
aAlje 3% aZ8,5x mensi neZ pfi lamani celych kosti.

Charakteristiku podminek $etfeni jsme povaZovali za nutné rozvést, aby tak vyklad
zjiSténych hodnot pevnosti kosti pii pusobeni sil ¢asové proménnych byl jednoznacny.

DISKUSE

Pevnost kosti nebyla v naSem Setfeni stanovena z jejich vyfezu (jako se zjiStuje pev-
nost pramyslovych materi4l), ale byla stanovena pfi zat€Zovéni kosti MC3 a MT;
v jeji vertikalni poloze, a to podle statické sily pii jeji fraktufe. NaSe Setfeni je tedy jen
zjednodu$enym modelem puisobeni statické sily; nejvétsi diference mezi pfirozenymi
podminkami a podminkami v naSem pokusném Setfeni je v intenzité plisobici sily. L

P¥i skocich pies prekdzky mé zat¢Zovani metakarpilnich a metatarzalnich kosti
charakter cyklického namah4ni. P¥i hodnoceni pevnosti riznych materidl se ukazalo, Ze
proménlivé zatiZeni vyvola jejich lom diive neZ vyssi statickd zatéz. Dilezity je pfi tom
cyklus st¥idani téchto proménlivych zatézi. Pfi cyklickém namahdini miZe nastat fraktura
i v pripadé mensiho maximélniho napéti, neZ je statickd pevnost kosti. Pfi vypoctu fyzi-
Kalnich charakteristik je nutné pfihlédnout k tvaru prifezu metakarpalnich a metatarzl-
nich kosti, Zatimco priifez metatarzalni kosti je kruhovity, je prufez metakarpalni kosti
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vow

mirné pfi¢né ovilny. Pokud vychézime z eliptického tvaru prifezu (obr. 4), pak lze pro
vypodet momentu setrvacnosti (fx) a momentu prifezu (Wx) pouZit vzorce:

a (bh® — bih®)
]x = —
64
prifezovy modul:
T (bh3 — blhls)

W= 32%

4

¢et momentu setrvaénosti a momentu
A prufezu — Diagram of the elliptic section

for the calculation of the moment of

\ \ 4. Schéma eliptického prufezu pro vypo-
J‘ I
> inertia and the cross-sectional moment

Pouziti téchto vzorc u metakarpélnich kosti je v§ak problematické, nebot ve tvaru
pfinych diafyzirnich prifezi jsou zna¢né diference; skuteény pravidelny elipsovity
obrys ma jen malo jedincd. Mimoto na vyznamu nabyva nestejné sila stén v prabéhu
jejich obvodu. Tato proménlivost sily stén je u nékterych jedinctt minimélni, u jinych
pripadi naopak vyrazn4.

Hodnoty momentu setrvaénosti (fx) a momentu prifezu (Wx), které uvadime pro
MCs3 a MT3 kosti, jsou tedy jen orienta¢ni. U teplokrevnych hiibat dosahuji hodnot
6,11 a 3,297 mm3, u chladnokrevnych hiibat 7,74 a 3,95 mm?3. Podil rozptyld mezi
srovndvanymi skupinami teplokrevnych a chladnokrevnych hfibat neni signifikantni.

Technicka spoluprace: Jarmila Revayova
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OYIIEK, A. (Hayuno-umccienmopaTenbcKas CTAHIUA KOHEBONCTBA, Cnarumsunr): Onpenenenue
TIPOYHOCTH NIPH CKAaTHH B MOAYJAs ympyrocTH oS tertium metacarpale m metatarsale y xe-
pebar. Vet. Med., Praha, 22, 1977, (1) : 33-42.

Ilpoanocts mpu cxatuu (oFd) u Momyns ynpyroctu (E) ompezensiucs y MeTakapmaJbHBIX
(MC3) u merarapsanpEeix (MT3) xocTeit BocbMMMecsuHBIX yHpsKHbIX (T = 12) H BepxoBo-
yopmxaeix (N = 10) xepebar. DTH 3SHaYeHNsT HAME ONpENEJSIUCH NPH NEHCTBHH CTATHYECKOM
CHJIBI Ha BEPTHKAJbHO YCTAaHOBJEHHYI0 MeTaKaplaJbHyl0 ¥ MeTarapaalbHylo KOCTh. llpu mepsoit
ctenesn nepOpMALMM MBI OIEHHBAJNH KPHUTHYECKyl0 CHJIy. IIpouHocTh, BEIYMCIEHHas mo Qopmyie

F,
bpa = T2z
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y ynpsxubix skepebar y MC3 nocruraer 9,9 krc mM—2 (97,1 MIla) u y MT5 — 9,13 xrc Mm—2
(89,6 Ma). ¥V BepxoBOympsxHBIX KepebaT OprM ycraHoBienmr sHageHus 8,9 xrc mm~—2 (87,3
MIla) u 8,6 xrc MM—2 (84,4 MIla). CnenoBaTensHO, TPOYHOCT KOCTH YHOPSKHEIX JKepebaT
B cpenHeM O6Blia HECKOJNBKO BHINE, YeM y BEPXOBOYNPSUKHBIX; mpounHocTs MC3 HeCKONBKO BHIDE,
yem MTs. ¥ MT3 xocrd 6muna ycTaHOBJIeHa CymjecTBEHHO 0O0Jpmas IUIOmMans Auadu3apHOro
BEIDE3a; MJONIane M3MepsAJach IVIaHMMeTPWYecKH. MOLyJb ynpyrocTd, BEMMCJEHHHE IO dopMmyJie

Fi. Il
= P.AL TpeGoBan BhluucaeHus nuddepennunm cumst Fi m yriosoro xosddummenra tga

COrJIaCHO NONPABOYHON KPHBOH, BRIOWalomielr nedopManuio MamuH. B COBOKymHOCTH IIeCTH >KH-
BOTHBIX 3Hauenue E y ynpsxupix xepebar y MCs xoctu mocturzo 900 xre mm—2% (8829 MIla)
u y MT5 xoctu — 797 xre MM~—2 (7819 MIla); y BepXOBOYIpSKHEIX ’KepeGAT MOLYJIbL YIPYrOCTH
nocturaer sHaseHus 807 xrc MM~—2 (7917 MIla) m 729 xrc MM~—2 (9113 MIla). Moxuo OXu-
1aTh, 4TO HPH TEH3OMETPHUYECKOM OmNpeNeNeHHH HOPOYHOCTH BhIpe3a KOCTH y B3DPOCJHLIX JIOIIAameH
6ynyr snasenus B 1,5 pasa Bmme. OnHako B HameM ciaydae MB He aHATH3HPOBANU NEHCTBH-
tenpHyio mpouHocts MCs m MT3 kocreit ma ux BepesoB. HaoGopoT, Iens 3akiouanach B ompelne-
JIeHHM TIDOYHOCTH BCEX KOCTeH NPH MX 3arpyske BIUIOTH Ho ¢pakrypsl. Hdo mudposoit o6paborku
TpOBEpPANOCh HOPMAJNbHOE pacmpenelsieHHe CTaTHUeCKOM CHJEI, BHISHBAamel QpaxkTypy, AJIL TOrO
uro6sl TpOBepUThL Obmlee coBnazeHwe (YHKIMH pacnopeleNeHHs M3yyaeMOro BrifOpa IONyJIAIHI
C THUMNOTETHYECKOH (QyHKUMeH pacrnpeneJeHHs OCHOBHOH COBOKYNHOCTH Ha BhIOpaHHOM ypOBHE
amaunmoctu (D(22) = 0,11 < @0.05). DTa BaKHas TPEANOCHIKA IOKYMEHTHPYETCS KOHCTPYKIHeit
MFTErPalfHOHHON KPWBO M ee IBYX NPOH3BONHEIX.

a0mank; KOCTh; IIPOYHOCTE

DUSEK, J. (Research Station for Horse Breeding, Slatifiany): Determination of Pres-
sure Strength and of Elasticity Coefficient of Os tertium metacarpale and metatarsale
in Foals. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (1) : 33-42.

The pressure strength (ord) and the elasticity coefficient (E) were determined in
metacarpal (MCs) and metatarsal (MT3) bones of eight-month-old cold-blooded (n =
= 12) and warm-blooded (n ‘= 10) foals. These values were established during the
operation of a static force on the vertically fixed metacarpal and metatarsal bone.
With the first degree of deformation we evaluated the critical force. The strength

F,
calculated by the formula 6rz = 1’:” amounted in the cold-blooded foals in MC3

o
to 9.9 kp mm~—2 (97.1 MPa) and in MTs to 9.13 kp mm~2 (89.6 MPa). The values
obtained from the warm-blooded foals amounted to 8.9 kp mm=2 (87.3 MPa) and
to 8.6 kp mm~2 (84.4 MPa). The bone strength of cold-blooded foals was then on
the average somewhat higher than that of warm-blooded foals; the strength of MCs
is slightly higher than that of MTs. A significantly higher area of diaphysial section
was recorded in MT3 bones; the area was measured planimetrically. The elasticity

F;.
coefficient calculated by the formula E = T’J_A—kl required the calculation of the

difference between the F; force and the tge gradient line according to the correction
curve including the deformation of apparatus. In the set of six individuals the E
value amounted in cold-blooded foals in the MCs bone to 900 kp mm~—2 (8829 MPa)
and in the MT5 bone to 797 kp mm~—2 (7819 MPa); the elasticity coefficient amounted
in warm-blooded foals to 807 kp mm~—2 (7917 MPa) and to 729 kp mm=-2 (9113 MPa).
It is expected that the values shall be 1.5 times higher in adult horses with the
strain-gauge measurement of the bone section strength. In our examination we did
not, however, analyse the real strength of MCs and MT5 bones from their sections.
On the contrary, we tried to determine the strength of whole bones in the course
of their loading up to the arising of fracture. Before the numerical processing, the
normal distribution of a static force (attained to the fracture) was examined in order
to verify a general conformity of the distribution function of a studied selected po-
pulation with the hypothetical distribution function of a basic set on the chosen level
of significance (D(22) = 0.11 < ao.,05). This important prerequisite is being proved by

the construction of an integration curve and its both derivations. .

horse; bone; strength
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DUSEK, J. (Forschungsstation fiir Pferdezucht, Slatifiany): Bestimmung der Druck-
festigkeit und des Elastizititsmoduls von Os tertium metacarpale und metatarsale bei
Fohlen. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (1) : 33-42.

Die Druckfestigkeit (ord) und der Elastizitdtsmodul (E) wurden bei den metakarpalen
(MC3) und metatarsalen (MT3) Knochen der achtmonatigen Kaltblut- (n = 12) und
Warmblutfohlen (n = 10) festgelegt. Diese Werte wurden bei der Wirkung der sta-
tischen Kraft auf den vertikal fixierten metakarpalen und metatarsalen Knochen
bestimmt. Bei dem ersten Verformungsgrad wurde die kritische Kraft beurteilt. Die

F
nach der Formel Ors = 1’::’ errechnete Festigkeit erreicht bei den Kaltblutfohlen

bei MC3 den Wert von 9,9 kp mm-2 (97,1 MPa) und bei MT3 den Wert von
9,13 kp mm~-2 (89,6 MPa). Bei den Warmblutfohlen wurden die Werte von 8,9 kp
mm~2 (87,3 MPa) und von 8,6 kp mm~—2 (84,4 MPa) festgestellt. Die Knochenfestig-
keit der Kaltblutfohlen war also im Durchschnitt ein wenig hoher als bei den Warm-
blutfohlen; die MCs Festigkeit ist maflig hoher als.die MTs Festigkeit. Bei den MT3
Knochen wurde eine signifikant hohere Fliche des diaphysdren Teiles festgestellt;
Fi.l
die Fliche wurde planimetrisch gemessen. Der nach der Formel E = P‘ A,; er-

rechnete Elastizitdtsmodul erforderte die Berechnung des Unterschiedes der Kraft
F; und des Richtungskoeffizienten tge nach der Korrektionskurve, die die Verfor-
mung des Apparates einbezieht. In der Gesamtheit der sechs Individuen erreichte
der Wert E bei den Kaltblutfohlen bei dem MCs Knochen den Wert von 900 kp mm~—2
(8829 MPa) und bei dem MT3 Knochen den Wert von 797 kp mm~—2 (7819 MPa);
bei den Warmblutfohlen erreicht der Elastizitdtsmodul den Wert von 807 kp mm~—2
(7917 MPa) und von 729 kp mm~—2 (9113 MPa). Es ist zu erwarten, daB bei der ten-
sometrischen Bestimmung der Festigkeit des Knochenausschnittes die Werte bei den
erwachsenen Pferden 1,5mal hoher sein werden. In unserer Untersuchung haben
wir jedoch nicht die wirkliche Festigkeit der MC3 und MT3 Knochen aus ihren Aus-
schnitten analysiert. Die Arbeit wurde darauf gerichtet, die Festigkeit der gesamten
Knochen bei ihrer Belastung bis zum Frakturentstehen festzustellen. Vor der nume-
rischen Bearbeitung wurde die normale Verteilung der zur Fraktur erreichten sta-
tischen Kraft iberpriift, um auf diese Weise den allgemeinen Einklang der Distri-
butionsfunktion der verfolgten Populationsauswahl mit der hypothetischen Distri-
butionsfunktion der elementaren Gesamtheit auf dem erwé&hlten Niveau der Signi-
fikanz (D(22) = 0,11 < e0.05) nachzupriifen. Diese wichtige Voraussetzung ist durch
die Konstruktion der Integrationskurve und ihrer beiden Derivationen dokumentiert.

Pferd; Knochen; Festigkeit
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IZOLACE YERSINIA PSEUDOTUBERCULOSIS
A EDWARDSIELLA TARDA Z UHYNULEHO VARANA NILSKEHO
(VARANUS NILOTICUS)

M. Pejhovska, E. Aldova, S. Kalafa

PEJHOVSKA, M. — ALDOVA, E. — KALAFA, &. (Ustfedni statni veterinarni
ustav, Praha; Institut hygieny a epidemiologie Praha; Ustredny §tatny veteri-
narny ustav, Bratislava): Izolace Yersinia pseudotuberculosis a Edwardsiella
tarda z uhynulého wvarana nilského (Varanus niloticus). Vet. Med., Praha, 22,
1977 (1) : 43-50.

Je popsan nalez Yersinia pseudotuberculosis a Edwardsiella tarde u uhynulého
varana nilského (Varanus niloticus) v zoo v CSSR. P¥i depistaZi byly izolovany
dalsi kmeny E. tarda z trusu zdravych varant a z vody teraria. Lze soudit, Ze
edwardsiella nebyla pifi¢inou Uhynu varana nilského, bakteriologicky a histo-
patologicky ndlez svéddi pro pseudotuberkuldzu.

depistaz; teplokrevna zvirata; studenokrevna zvirata

Yersinia pseudotuberculosis se b&zné& vyskytuje u teplokrevnych zvifat,
piedevdim u hlodaved (Mollaret, 1967; Mair, 1973). Byly viak
také zaznamendny ojedinélé nalezy u studenokrevnych zvifat: tfi p¥ipady
u krajty a dva u Zelv v zoo (Mair, 1974) a jedna izolace u hroznyse
(Mo { lya. ret, 1967). Thall (1974) povaZuje zastupce rodu Yersinia
za b&Znou souldst mikrofléry zaZivaciho traktu teplokrevnych i studeno-
krevnych zvifat.

Edwardsiella tarda je od Sedesatych let zndma jako obyvatel zazivaciho
traktu, predevdim u studenokrevnych zvifat: mékkysti — musle (Bocke-
miihl aj, 1971), plazt — hadi (Sakazaki, 1965), uZovka, zmije,
kobra (D'Empaire, 1969), rizné jedtérky (Makulu, aj, 1973),
aligitor (Wallace aj., 1966), varan (D’Empaire, 1969), Zelvy
(D’Empaire, 1969) a Notechis scutanus (Iveson, 1971).

U ryb druhu Ictarulus punctatus (Meyer a Bullock, 1973)
zplsobila Edwardsiella tarda plynatost a odpuzujici zdpach svaloviny.
Jsou v3ak popisoviny ojedinélé izolace od savcii a ptaki: lvoun (Wal-
lace aj., 1966), tulen (Bockemiihl aj., 1971; Sakazaki, 1965),
panter (D'Empaire, 1969; Ewing aj., 1965), vepi. (D'Empaire,
1969; Owens, 1974), pstros, australsky skink (White aj., 1969)
a holub (Chamoiseau, 1967).

Pokud jde o lidské infekce, byla Edwardsiella tarda vétdinou izolovana
v souvislosti se stfevnimi poruchami (Bockemiihl aj, 1971; Ra-
kovsky, Aldov4, 1965; Bhat aj., 1967), bud jako jediny ptivodce,
nebo ve spojeni se salmonelami, Shigella flexneri a s amebiazou, nebo
se soutasnym nélezem vaji¢ek helmintt (Bockemiihl aj, 1971; Jor-
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dan a Hadley, 1969). Dile byla popsana izolace ze stolice pii karci-
nomu sigmoidea, pfi haemorroidech a perirektdlnim abscesu (Jordan
a Hadley, 1969) jako privodni nilez pfi maldrii (Bockemiihl
aj., 1971). Tyz autor uvadi, Ze fatalni pfipa,gy se nevyskytly u dospélych
osob v rozmezi 20 aZ 49 let, ale naopak u déti a osob starfich nez 50 let.
E. tarda byla v3ak izolovana i u asymptomatickych nosicii.

Z piipadi mimostfevnich infekci edwardsielou byly popsiny dva fa-
tdlni pripady meningitidy (Okubadejo a Alausa, 1968, So-
nnenwirth a Ka lgu s, 1968), absces jater a septikemie, pozitivni
nilez pri zranéni hlavy a v pleuralni tekuting p¥i pleuritid€ (Jordan
a Hadley, 1969).

Edwardsiella tarda byla nazvana timto jménem Ewingem aj.
(1965) a zafazena jako jediny druh rodu Edwardsiella, tribus Bdwaré-
sielleae, do Celedi Enterobacteriaceae. Tyto bakterie byly dfive oznaloviny
jako sérotyp 1454 — 59 (Ewing aj., 1965), Asakusa Group (Saka-
zaki, 1965) a Bartholomew Group (King a Adler, 1964).

Protoze vyskyt Yersinia pseudotuberculosis u studenokrevnych Zivo-
¢ichit je vzacny, referujeme o izolaci tohoto organismu z organt uhynu-
lého varana nilského a o vysledcich depistdZe v terdriu u ostatnich druht
varanii chovanych v zoologické zahradé ve Dvofe Krilové.

MATERIAL A METODA

POPIS PRIPADU

15. 8. 1974 byl doruten do USVU Praha ze zoologické zahrady ve
Dvofe Kralové uhynuly varan nilsky (Varanus niloticus) nedavno dove-
zeny do Ceskoslovenska z Afriky. Zvife o hmotnosti 2,60 kg uhynulo
béhem karantény.

PATOLOGICKO-ANATOMICKE A HISTOLOGICKE VYSETRENI

Pitva byla provedena rutinnim zptsobem: otevieni dutiny télni, pro-
hlidka a pitva vnitinich orgianii se soutasnym odbérem vzorkd k histo-
logickému, bakteriologickému a parazitologickému vy3etfeni.

K histologickému vy3etieni byly odebriany jen plice, jelikoz na ostat-
nich orgédnech byly zjevné pfiznaky pocinajici hniloby. Po fixaci v 10%
formalinu byla excize plic zpracovana parafinovou technikou a fezy bar-
veny hematoxylinem-oesinem a podle Grama a Giemsy.

BAKTERIOLOGICKE VYSETRENI{

K bakteriologickému vy3etfeni bylo dodano srdce, ¢ast plic, jater,
ledviny, sleziny a stfevo.

Zéakladni kultivace byla provedena na krevnim agaru s 5 % berani
krve, pfipraveném v laboratofi, a dezoxycholat-citratovém agaru. PomnoZo-
vano bylo v natrium selenitovém bujénu (vyrobce Immuna, n. p., Saridské
Michalany). Kultury byly ode¢itany po 18 aZ 24hodinové inkubaci pfi
teploté 37°C, selenitovy bujon byl vyotkovin po téZe dobé& na dezoxy-
cholat-citratovy a Endtiv agar. Pogezfelé kolonie byly izoloviny na Endiv
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agar a krevni agar. Potom byly podrobeny biochemickému vy3etfeni za
pomoci metodik Edwardse a Ewinga (1962) a Sedldaka a Ri-
scheho (1968).

P¥i depistaZi zalatkem listopadu v terdriu u ostatnich druhid varani
byly odebrany vzorky vody do sterilnich lahvi (100—200 ml) a stéry z te-
raria a trus varani, odebirany v misté defekace.

Vzorky vody byly filtrovén%l pfes EK Seitziiv filtr a kultivovan jak
filtr, tak i vzorek vody pf¥ed filtrovinim na tytéz ptdy jako vzorky od
varanil, a navic pifimo na Endiiv agar.

PARAZITOLOGICKE VYSETRENI

bylo provedeno pfimym mikroskopickym vysetfenim Cervii ze stfev.

VYSLEDKY

PATOLOGICKO-ANATOMICKY A HISTOLOGICKY NALEZ

Pitvou byl na vnitfnich organech zjistén riizny stuperi postmortalnich
zmén. Byly zjistény rozsdhlé nekrézy v jatrech, plicich a ve stfevé. Ne-
krozy v jatrech a na sliznici stfeva mély vzhled kaseéznich granulomd,
v plicich byly nekrézy plosné, s nepravidelnymi okraji §edoi§uté barvy.

Histologickym vySetfenim plic byla zjist€éna mohutna fibriézni exsu-
dace do alveol.

Misty dochazelo k nekroze interalveoldrnich sept a k splyvini vétsiho
poctu alveol. Alveoldarni exsudat obsahoval zna¢ny pocet makrofagiti, uvol-
nénych alveoldrnich epitelii a masivni mnoZstvi gramnegativnich kratkych
aZ kokoidnich tyCinek. Bakterie byly pFitomny jak v intersticidlnim vazivu,
tak i ve sténé alveol, a to volné, nebo fagocytované makrofigy. Zanét-
liva celulizace byla patrna v alveolach a jejich sténdch, zatimco v inter-
alveoldrnich septech a perivaskuldarnim mezenchymu byla mala. V inicialni
fazi zanétlivého procesu v alveolach byla pozorovana ndpadnéd hypertrofie
epitelu, hyperplazie s vytvafenim vicejadernych elementi a aktivace
makrofagu.

BAKTERIOLOGICKE VYSETRENI

Z uhynulého varana nilského (Varanus niloticus) byla izolovana
Yersinia pseudotuberculosis, sérotyp 1 a Edwardsiella tarda.

Z depistdZe v zoo byly u odebranych vzorkii tyto nilezy: z trusu
zdravého varana pralesniho — Edwardsiella tarda; z vody z teraria varant
pralesnich — Edwardsiella tarda, Proteus morganii, Pseudomonas aeru-
ginosa; z trusu zdravych varanii skvrnitych — Enterobacter agglomerans,
bioskupina G 2, Aeromonas hydrophila, Enierobacter cloacae, Citrobacter
freudii antigenni skupiny OC; z vody terdria varant skvrnitych — Citro-
bacter freundii antigenni skupiny OB a OD; z trusii varani Dumerieho
— Aeromonas hydrophila, Proteus morganii, Citrobacter freundii, Acine-
tobacter sp., Micrococcus luteus; z vody z terdria varanti Dumeriecho —
Aeromonas hydrophila, Proteus morganii, Proteus rettgeri, Citrobacter
freundii, Micrococcus luteus.
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MORFOLOGIE KOLONIf

Z krevniho agaru byly izolovany drobné suché kolonie s vyvySenym
stiedem a rovnymi okraji, men3i nez kolonie enterobakterii. Na desoxy-
cholat-citratovém agaru rostly dvoji lakt6zonegativni kolonie: malé suché
a velké (vice neZ 1 mm v priméru) s tmavym stfedem.

BIOCHEMICKE VLASTNOSTI

Cisté kultury byly biochemicky vy3etfeny. OrientaZni sklitkova aglu-
tinace s polyvalentnim salmonelovym sérem I (pro skupiny A—E) byla
negativni.

V tab. I jsou uvedeny biochemické vlastnosti malych kolonii (&. 18696
— T 986/2) urcenych jako Yersinia pseudotuberculosis, sérotyp I, ve
srovnani s Y. pestis, a Y. enterocolitica, sérotyp 03, biotyp 4.

I. Biochemické vlastnosti Y. pseudotuberculosis 18696-T 986/2 izolované z varana nil-
ského a srovnani s ostatnimi druhy yersinii — Biochemical properties of Y. pseudo-
tuberculosis 18696-T 986/2 isolated from the monitor lizard Varanus niloticus, com-
pared with other Yersinia species

Test ' 18696/ T-986/2 Zéﬁffggﬁ' Y. pestis Y. enterolitica
Laktoza — - — -
Sachar6za — = — +
Glukoéza -+ + + +
Manitol -+ + + +
Indol - — - — nebo +
H,S — = — —
Simmons citrat — s = =
Christensen urea - + - —
Pohyblivost 37°/25° -+ =+ ey =il
Lyzin dekarboxyl. - == - —
Ornithin dekarboxyl. — = = +
Melibi6za + + — -
Rhamnoéza + + - —
Cellobi6za — = = +
Sorbitol = d - d
Aeskulin hydrol. + -+ -} — nebo (+)
Salicin + + + —(d)
Sorb6za - — — + (d)
VP 25° — - — d

Pozndmka: + pozitivni 1—2 dny
— mnegativni 30 dnt
(+) opozdéné pozitivni
(d) rizné
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Tab. II shrnuje biochemické vlastnosti kmenti E. tarda z uhynulého
varana nilského (&. 18696 — T 986/1), z trusu varana pralesniho (. 18819
— T 1248), z vody varant pralesnich (& 18847 — T 1337) ve srovnéni
s biochemickymi vlastnostmi kmene E. coli H2S pozitivniho a manit-ne-
gativniho z referenéni laboratofe pro shigelly IHE Praha.

II. Biochemické vlastnosti izolovanych kmenu E. tarda ve srovnani s Kkmenem
E. tarda a E. coli H2S pozitivni a manit-negativni — Biochemical properties of iso-
lated E. tarda strains compared with E. tarda and E. coli H2S positive and mannitol-

-negative strains

Edwarcjsiella gtt‘;erE :

Test 18 696 18 819 18 847 Ewing Glenend E. coli

T 986/1 | T 1248 T 1337 18 645

Sign % + -

Laktéza — — — - 0 0 6 +7
Sacharé6za — - — — 0 0 6 —
Plyn z glukézy + + -+ b 99,4 6 0 +
Manitol — - — - 0 0 6 -
Indol 4 + + + 99,7 6 0 +
H,S + + + + | 996 6 0 +
Simmons citrat - - — = 0 0 6 =
Christensen urea — = = - 0 0 6 =

Christensen citrat + + + + [100,0 6 0 +7
Sodium acetat - . s - 0 0 6 +
Pohyb 37° + + + + 97,2 6 0 =
Lysin dekarboxyl + + e + |100,0 | 6 0 +
Arginin hydrol. - — - — 0 0 6 =
Ornithin dekarboxyl + g + + [ 9,0 6 0 +
Dulcitol = = = - 0 0 6 =
Salicin — - — — 0 0 6 =
Sorbitol — = — - 0 0 6 +
Arabinéza +12 +13 +19 - | 10,7 | @ 4 -+
Raffinéza - - —_ — 0 0 6. —
Rhamnéza — — — - 0 0 6 +
Xyléza - — - — 0 0 6 +
Trehaléza - = — — 0 0 6 +
Aesculin - +13 - — 0 0 6 +
Mucat —_ - e= = 0 0 6 +
Jordan tartrate — — — - 0 0 6 +
KCN — - = - 0 0 6 =
VP - - - - | o 0 6 -
' MRT + ¥ + + |100,0 6 0 +
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PARAZITOLOGICKE VYSETRENI

Parazitologickym vy3etfenim st¥eva byla zjist€éna silnd Skrkav¢itost
(Amphicaecum schontedeni).

DISKUSE

Podle sporych zprav o ndlezech Yersinia pseudotuberculosis u stude-
nokrevnych zvitat se zd4, Ze jde o vyjimetny jev, atkoliv Thal (1974)
povazuje yersinie za béZné zastupce mikrofléry zaZivaciho traktu i u stu-
denokrevnych. Je to logické, nebot yersinie jsou psychrofilni, vZdyt jejich
schopnosti rozmnozovat se i pfi lednickové teploté bylo vyuzito k se]lek-
tivni kultivaci (A hvonen, 1972). MoZna, Ze vzacnost nalezt Y. pseudo-
tuberculosis u studenokrevnych zvifat od zvifat ze zoo je podminéna
pouze vzacnosti kontaktu ¢lovéka s témito zvifaty ve volné prirodg.

Na zakladé bakteriologického a patologicko-anatomického vy3etfeni
u uhynulého varana nilského byla ziejmym patogennim agens Y. pseudo-
tuberculosis. Zda soutasny nalez E. tardy piispél k potencovini yersinie
v daném piipadé, lze tézko vysvétlit. Edwardsiely samy, podle zpriv z li-
teratury i podle nasich nalezt pii depistdzi v terariich varant, jsou v nich
pfitomny, aniz b&Zné vyvolaji onemocnéni. Jinak je tomu u ¢lovéka, u kte-
rého jsou edwardsiely ve vétsi mife ptvodcem stfevnich i mimostfevnich
onemocnéni, hlavné v tropickych a subtropickych oblastech, kde je snazsi
kontakt se studenokrevnymi zvifaty. I kdyby infekéni davka edwardsiel,
nutné k vyvolani manifestniho onemocnéni, byla stejné vysoka jako u sal-
monel (DuPont a Hornick, 1973) — okolo 10% pak teplé a vlhké
klima urychluje dosazZeni této hodnoty v jakékoliv potraviné. I v klima-
tickych podminkiach mirného pasma vsak mohou edwardsiely pFichazet
v tGvahu jako moZni ptivodci stFevnich nédkaz, vzhledem ke zvy3enému
cestovnimu ruchu. Rovnéz dovoz krmnych moucek z tropickych oblasti
by mohl byt zdrojem pro domadci zvifata a pro kontaminaci masa. Je
tfeba zvladnout proto mikrobiologickou diagnostiku edwardsiel, zejména
ze suchych materidla, které mohou byt ,subletdln€ poskozeny“, vypraco-
vanim vhodnych zachytnych metod, jako je tomu u salmonel.

Izola¢ni metody pro edwardsiely jsou jiné neZ pro salmonely ([veson,
1971, 1973; Iveson a Mackay — Scollay, 1972). Edwardsiely
nerostou v primokultufe na bizmutsulfitovém agaru ani na agaru s fenolo-
vou Cerveni a brilantovou zeleni a nepomnozuji se v béZnych pomnoZova-
cich ptadach pro salmonely.
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Doslo dne 28. 6. 1976

IIENTOBCKA, M. — AJIIOBA, A. — KAJIA®A, IIl. (IleHTpaibHEIX TOCYNAPCTBEHHEIH HHCTH-
TyT BerepwHapuw, Ilpara; MamcruryT rurmeHrr m smummemmonormu, [Ipara; Ilemtpansmbiit rocy-
NapCcTBEHHEBIH WHCTHTYT BeTepuHapmu, Bparuciaasa): Hsonanma Yersinia pseudotuberculosis
rn Edwardsiella tarda ms sapaua mmascrore (Varanus niloticus).. Vet. Med., Praha, 22,
1977 (1) = 43-50.

Onmcan muarnos Yersinia pseudotuberculosis u Edwardsielle tarda y norubmero mmasckoro
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sapana (Varanus niloticus) = soonapke UYCCP. B mnpouecce nemucraka M30AMpPOBAHEL elle
mtamMmet E. tarda w3 3KCKpeMeHTOB 3IOpDOBHIX BapaHOB M W3 BON TeppapHyMa. Kak MOXHO
cynurs, Edwardsiella He 6pna mpuuuHOi cMepTH; 6aKTepUOJOTHYECKHII ¥ THCTONATONOTHYECKUIT
IHArHo3 CBHIETENBCTBYET O IICEBNOTYOepKyJese.

IenHuCTaX; TeIJOKPOBHbIE >XHBOTHEIE, XOJOINHOKPOBHBEIE >XHBOTHEIE

PEJHOVSKA, M. — ALDOVA, A. — KALAFA, S. (State Central Veterinary Institute,
Praha; Institute of Hygiene and Epidemiology, Praha; State Central Veterinary In-
stitute, Bratislava): Isolation of Yersinia pseudotuberculosis and Edwardsiella tarda
from Dead Monitor Lizard Varanus niloticus. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (1) :43-50.

A finding of Yersinia pseudotuberculosis and Edwardsiella tarda from a dead mo-
nitor lizard Varanus niloticus in a Czechoslovak zoological garden is described. In
a screening further E. tarde strains were isolated from the excrements of healthy
monitor lizards and from the terrarium water. It is assumed that Edwardsiella was
not the cause of death of the monitor lizard; bacteriological and histopathological
findings indicate pseudotuberculosis.

screening; warm-blooded animals; cold-blooded animals

PEJHOVSKA, M. — ALDOVA, A. — KALAFA, S. (Zentrales Staatsveterinarinstitut,
Praha; Institut fiir Hygiene und Epidemiologie, Praha; Zentrales Staatsveterinidrin-
stitut, Bratislava): Isolation von Yersinia pseudotuberculosis und Edwardsiella tarda
von der eingegangenen Waraneidechse (Varanus niloticus). Vet. Med., Praha, 22, 1977
(1) :43-50.

Es wird der Fund von Yersinia pseudotuberculosis und Edwardsiella tarda bei der
eingegangenen Waraneidechse (Varanus niloticus) im Zoo in der CSSR beschrieben.
Bei Untersuchung wurden weitere Stimme E. tarda vom Kot gesunder weiterer Wa-
rane und vom Terrariumwasser isoliert. Es kann vorausgesetzt werden, dal Edward-
siella nicht die Ursache des Eingangs der Waraneidechse war, der bakteriologische
und histo-pathologische Befund zeugt iiber Pseudotuberkulose.

Untersuchung; warmbliitige Tiere; kaltbliitige Tiere
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MVDr. Miluse Pejhovskd, Ustfedni statni veterinarni ustav, Sidlistni 156, 165 03
Praha 6 - Lysolaje

MVDr. Eva Aldov4, Institut hygieny a epidemiologie, Srobarova 48, 10000 Pra-
ha 10 - Vinohrady

MVDr. Stefan Kalafa, Ustredny §tatny veterinarny tstav, 800 00 Bratislava
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PRIRASTKY HMOTNOSTI PO PODAVANI INZULINU
U INTERMITENTNE HLADUJUCICH KRYS

S. Kuchar, K. Boda, S. Mozes

KUCHAR, S. — BODA, K. — MOZES, 8. (Ustav fyziologie hospodarskych zvierat
SAV, Kosice): Prirastky hmotnosti po poddvani inzulinu u intermitentne hladu-
jucich krys. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (1) : 51-55.

Podavanie inzulinu v priebehu hladoviek u intermitentne hladujucich krys za-
pri¢inilo vyznamné zniZenie prirastkov hmotnosti a zvySenu spotrebu krmiva
na jednotku prirastku telovej hmotnosti u pokusnych zvierat. Celkové mnozstvo
prijatého krmiva v ¢ase voIného pristupu ku krmivu bolo u pokusnych i kontrol-
nych zvierat rovnaké.

inzulin; intermitentné hladovanie; spotreba krmiva; prirastky hmotnosti

Pozitivny vplyv depotného izulinu na }irirastky hmotnosti sa od-
vodzuje od jeho hyperfagicktho (Hoebel, Teitelbaum, 1966;
Panksep, 1973; Panksep ai, 1975) a lipo%fnetického, resp. antili-
polytického efektu (Bierman ai, 1957; Mahler ai, 1964; Mo s-
‘kowitz, Fain, 1969; Trueheart ai, 1973).

Pod4avanim inzulinu v priebehu hladovania méZeme vylacit hyper-
fagicky efekt, moze sa v3ak uplatnit jeho antilipolyticky efekt, ¢o by
znamenalo zniZenie strat telovej hmotnosti, ku ktorym u hladujicich
zvierat dochadza.

V tejto praci sme sledovali zmeny telovej hmotnosti a spotrebu krmi-
va v Case pristupu ku krmivu u intermitentne hladujicich krys, ktorym
bol v priebehu hladovania poddvany depotny izulin.

MATERIAL A METODY

Pokus sa robil na mladych (8 az 1o-tyZdiiovych) samcoch krys
Wistar, ktoré boli od odstavu kfmené intermitentnym kfmnym reZimom,
s 24 hod. intervalmi hladovania a 48hod. volného pristupu ku krmivu.

V priebehu pokusu (15 dni) bol v jednotlivych hladovkovych interva-
loch, vZdy po 12 hod. od odobratia krmiva, poddvany inzulin (SUPERDEP
INSULIN, SPOFA) s. ¢. v davke 3 j. kg~1 telovej hmotnosti. Celkove bol
inzulin aplikovany patkrat, v 72hod. intervaloch. Kontrolnym zvieratam
bol v tom istom ¢ase hladovania aplikovany s. c¢. izotonicky roztok chlo-
ridu sodného. Spotreba krmiva a prirastky hmotnosti boli zaznamendvané
v 72hod. intervaloch. Hladina krvnej glukoézy bola stanovovani pred po-
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danim a 3, 6 a 12 hodin po podani inzulinu, resp. izotonického roztoku
chloridu sodného (kontrola), glukozooxidazovym testom ,Boehringer®,
na inych zvieratich rovnakého veku, kfmenych od odstavu identickym
kfmnym reZimom.

VYSLEDKY

Podanie inzulinu indukovalo kriatkodobu hypoglykémiu, zaznamena-
na v intervaloch 3 a 6 hod. po podani inzulinu. Dvanast hodin od poda-
nia inzulinu, teda v Case, kef}? bolo zvieratim poddvané krmivo, bola uz
hladina krvnej glukézy u pokusnych a kontrolnych zvierat priblizne
rovnaka (obr. 1). :

e—e kontrola
glukoza v mg/100ml 00 pokusna skup

80 +
o M ;{
40 ) .

20 1 Y

0 3 6 12 hod
¢as po podani inzulinu

1. Hladina krvnej glukoézy, udavana v mg na 100 ml, pred podanim a v Case 3, 6
a 12 h po podani 3 j. inzulinu u hladujicich krys (inzulin bol podavany po 12 h od
odobratia krmiva) — Blood glucose level (mg per 100 ml) prior to and 3, 6 and
12 hours after the administration of 3 units of insulin to starving rats (insulin was
administered 12 hours after feed removal)

Spotreba krmiva u zvierat pokusnej i kontrolnej skupiny za celé ob-
dobie pokusu (15 dni) bola rovnaki (tab. I).

Prirastky hmotnosti u zvierat pokusnej skupiny boli signifikantne
nizsie (P < 0,01) ako u zvierat kontrolnej skupiny (tab. I, obr. 2).

Vyuzivanie prijatého krmiva, udivané spotrebou krmiva na 1 g pri-
rastku telovej hmotnosti, bolo podstatne zhor§ené u zvierat' pokusnej
skupiny (tab. I). VyuZivanie krmiva zvieratami kontrolnej skupiny bolo
priblizne rovnaké ako u zvierat kfmennych od odstavu ad libitum. Pri-
rastky hmotnosti a celkovd spotreba krmiva u zvierat kimenych ad libi-
tum gola priblizne o 1/3 vyssia ako u zvierat kontrolnej skupiny intermi-
tentne hladujtcej (tab. I).
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1. Spotreba krmiva a prirastky hmotnosti — Feed consumption and weight increments

Skupina n Spotreba Prirastky Q
AL 12 252,0 63,2 4+ 3,9 3,98
K 9 166,0 40,9 -+ 2,8 4,05
P 9 167,5 28,9 + 2,4 5,79

AL — krysy kimené ad libitum

K — kontrolna skupina, krysy intermitentne hladujuce

P — pokusnd skupina, krysy intermitentne hladujuce

spotreba krmiva je priemernou hodnotou uddvanou v g na 1 krysu za 15 dni
prirastky hmotnosti s priemernou hodnotou ud4vanou v g na 1 krysu za 15 dni
Q — spotreba krmiva v g g~ prirastku hmotnosti

Rozptyly st uddvané v + S. E. M.

AL — K = P < 0,001

K — P =P<0,01

hmotnost
ve
260 T
240 + : &4 Kkontrola ad lib.
e—e kontrola
220 + 00 pokusna skup.
2. Priemerna hmotnost
udavana v g na 1 krysu 200 +
u zvierat kifmenych ad
libitum a intermitentne
hladujacich v priebehu 180 ¢
pokusu (pokus sa robil
u krys vo veku od 60 do
75 dni) — Average 160 -
weights (g per 1 rat) of
animals fed ad lib. and
intermittently starving 140 T
during the experiment P
(the experiment was T . ] >
performed in 60—75 days i i y y i i
old rats) 60 63 . 66 69 72 75
dni
DISKUSIA

Uz podanim malych ddvok inzulinu moZeme u hladujucich zvierat
indukovat hlboka hypoglykémiu, akit za podmienok volného pristupu ku
krmivu nedosiahneme ani poddvanim masivnych davok inzulinu (Hru-
betz 1934; Swann, Fitzgerald, 1938; Allen, 1938; Mc Inty-
re, Burke, 1939; Pokrajac a i, 1967; Kuchar a i. — v tladi).
Hy?oglykémia, ktorit sme v najom pokuse indukovali podanim davky
3 j. kg~! hmotnosti, trvala len niekolko hodin a v ¢ase opitovného podania
krmiva bola uz glykémia kontrolnych a pokusnych zvierat rovnaka, ¢o sa
projavilo v rovnakej spotrebe krmiva.
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Oproti predpokladanému pozitivnemu efektu poddvaného inzulinu
na prirastky hmotnosti sme zaznamenali v priebehu pokusu u pokusnych
zvierat ich zniZenie. Tento celkove negativny vysledok je pravgepodobne
dosledkom hlbokej hypoglykémie navodzujtcej promptni kontraregulaciu,
ktora moZe ovplyvnit procesy lipogenézy a fipol;’rzy i utilizdciu krmiva
v case jeho prijmu, obdobne ako pri stimulovani prijmu krmiva inzulinom
u krys kfmenych ad libitum (Moze3 a i. — v tladi).
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KYXAP, C. — BOIA, K. — MOS3EII, I (HMucTuTyT QHIHONOTHH CelBCKOXO3ANCTBEHHBIX
xupotubix CAH, Kommume): Ilpmsecsr maccsr mocne momaum mmcynmua Y HHTEPpMHUTTEHTHO TONO-
nalomux xpeic. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (1) : 51-55.

I'Ionaua HHCYJIHHa BO BpeMs ToOJOIa Y MHTEPMHTTEHTHO TOJMOAYIOIIHX KpblC SHAYMUTEJNBHO TIIOHH-
3uJa TIPHBECHl MAacChl M NOBLICHJA moTpefieHue KOPMAa HA €MUHMI[y NPHBECA K. M. Y IONOMBITHBIX
#uBOTHEIX. Oblee KOMMUECTBO yCBOEHHOI'O KOpMa BO BPEMA KODMJEHHA BBOJIO OBIIO OXHHAKBLIM
Yy INOIONBITHBEIX H KOHTpOHbHHx JXHUBOTHBIX.

MHCYJIMH; MHTEPMHTTEHTHAs TOJIONOBKA; 1OTpefJeHHe KOpMa; IPHBECH!
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KUCHAR, S. — BODA, K. — MOZES, S. (Institute of Physiology of Farm Animals
of the Slovak Academy of Sciences, Kosice): Weight Gains after the Insulin Admi-
nistration to Intermittently Starving Rats. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (1) :51-55.

The insulin administration in the course of starvation of intermittently starving
rats caused a significant decrease of the weight gains and an increased feed con-
sumption per unit of body weight gain in experimental animals. The total amount
of consumed feeds in the period of the free approach to feeds was equal in both
experimental and control animals.

insulin; intermittent starvation; feed consumption; weight gains

KUCHAR, S. — BODA, K. — MOZES, 8. (Institut fiir Physiologie der landwirtschaft-
lichen Nutztiere der Slowakischen Akademie der Wissenschaften, KoSice). Die Masse-
zunahmen nach der Insulinverabreichung bei intermittierend hungernden Ratten. Vet.
Med., Praha, 22, 1977 (1) : 51-55.

Die Insulinverabreichung im Verlauf des Hungerns von intermittierend hungernden
Ratten hatte eine signifikante Herabsetzung der Massezunahmen und eine Steigerung
des Futterverbrauchs je Einheit der Kérpermassezunahme bei den Versuchstieren zur
Folge. Die Gesamtmenge des aufgenommenen Futters in der Zeit des freien Zugangs.
zum Futter war bei den Versuchs- und Kontrolltieren gleich.

Insulin; intermittierendes Hungern; Futterverbrauch; Massezunahmen
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rumlaboratorium 1974. S. 80-89. 3 obr. 1 tab. Meddelelser 557. (Haemo-
philus parahaemolyticus — imunologicky vyzkum / Pleuropneumonie —
prase — Haemophilus parahaemolyticus — sérologicky vyzkum — Dansko)
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PRIJEM KRMIVA A PRIRASTKY HMOTNOSTI U KRYS
PO PODANI INZULINU V ROZDIELNOM CASE
DIURNALNEHO RYTMU

S. Mozes, K. Boda, S. Kuchar

MOZES, 8. — BODA, K. — KUCHAR, S. (Ustav fyziolégie hospodarskych zvierat
SAV, Kosice): Prijem krmiva a prirastky hmotnosti u krys po podani inzulinu
v rozdielnom case diurndlneho rytmu. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (1) : 57-63.

U mladych rasticich samcov krys Wistar boli sledované prirastky hmotnosti
a prijem krmiva po aplikovani Superdep inzulinu v davkach 10, 40 a 160 j. kg1
zivej hmotnosti o 8.00. a 20.00. hodine. Inzulin bol aplikovany s. ¢. v 48hodino-
vych intervaloch, celkove sedemkrat. Podanie inzulinu v oboch é&asoch indu-
kovalo hyperfagiu v trvani 12 aZz 24 hodin v zavislosti od podanej davky. Vy-
razne vys$Si prijem krmiva za 14 dni pokusu bol iba u skupin dostavajicich
najvyssiu davku inzulinu. U vSetkych pokusnych skupin boli prirastky telovej
hmotnosti niz8ie ako u skupin kontrolnych. NajniZie prirastky hmotnosti boli
u skupiny, ktorej bol podavany inzulin v davke 160 j. kg—1 Zivej hmotnosti
o 20.00. hodine. Spotreba krmiva na jednotku prirastku hmotnosti bola u vset-
kych pokusnych skupin zvySena.

inzulin; prirastky hmotnosti; prijem krmiva; diurnalny rezim

Podéavanie depotnych foriem inzulinu méa pozitivny vplyv na prijem
krmiva a prirastky telovej hmoty u viacerych druhov cicavcov (Mac
Kay ai., 1940; Hausberger, Hausberger, 1958, Ball, JTun-
gas, 1964, Hoebel, Teitelbaum, 1966; Panksepp, 1973). Sti-
mulujtci G¢inok depotného inzulinu na prijem krmiva sa prisudzuje najmi
jeho hypoglykemickému efektu (Anand ai, 1961; Anand, 1967;
Smith, Epstein, 1969; Niijama, 1969; Novin ai, 1973).

Krysy s volnym pristupom ku krmivu maja charakteristicky diurnal-
ny reZim prijimania krmiva. V priebehu dennej periédy prijmu priblizne
1/3 a v no¢nom obdobi priblizne 2/3 celkovej 24hodinovej spotreby
(Siegel, Stuckey, 1947; Baker, 1953; Lawrence, Mason,
1955; Siegel, 1961; Zucker, 1971). Vzhladom na toto rozloZenie
prijmu krmiva by mohlo stimulovanie prijmu krmiva v rozdielnom obdobi
diurnélneho reZimu vplyvat aj na celkovy vysledok dosiahnuty podava-
nim inzulinu.

V tejto praci sme preskisali vplyv podavania odstupriovanych davok
inzulinu v rozdielnom ¢ase diurndlneho reZimu prijmu krmiva u krys
kfmenych ad libitum.
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MATERIAL A METODY

Pokus sa robil na 8- az 10-tyzdiiovych samcoch Wistar kimenych od
odstavu (30. deti) ad libitum Larsenovou diétou. Zvieratd boli chované
pri hétanda,rdnej teplote 23 = 1 °C, v klietkach po Styroch aZ 3iestich zviera-
tach.

Pred pokusom boli zvieratd (celkom 87) rozdelené do dvoch zéklad-
nych skupin A a B. Kazd4 skupina bola dalej rozdelena na 3tyri podsku-
piny; jedna kontrolnd, tri pokusné. Cas aplikovania inzulinu, resp.
izotonického roztoku chloridu sodného (u kontrol) bol u skupiny A rdno
o 8.00. hodine, u skupiny B veder o 20.00. hodine.

Izulin (Superdep Insulin Spofa, vodnd suspenzia krystalického inzu-
linu, ud4avana cploba, ucinku 24 — 36 hod.) bol podavany s. ¢. v davkich
l1(0, 40 a 160 j. kg~! Zivej hmotnosti v 48hod. intervaloch celkove sedem-

rat.

Konzumpcia krmiva bola zaznamenavand v 12hod. intervaloch,
hmotnost zvierat bola sledovana v 48hod. intervaloch.

VYSLEDKY

Podanie inzulinu vo v3etkych pripadoch indukovalo hyperfigiu
v trvani 12 aZ 24 hod., v zavislosti od podanej davky (obr. 1), aviak v perio-

A
, 8
24T %
20,'- ' *%x r—
16T
127
8+
4T
k 10j. 405. . 160j.
*:=p<001
*x = p<0,001
(] 8°20°°hod.
B L. Spotreba krmiva v
o ; intervaloch 8.00—20.00 h.
28 1 I 20°°8°°hod. 2 20.00—8.00 h. po poda-
e ni inzulinu o 8.00 h. (A)
M1 a o 20.00 h. (B); spotre-
20 T ba je udavana v g na
jedno zviera — Feed
T e i consumption at 8.00—
12+ —20.00 h. and 20.00—8.00
h. intervals after insulin
8t administration at 8.00 h.
4+ (A) and 20.00 h. (B);
consumption in g per 1
) animal
k 10j. 40j. 160j.

]
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de dalsich 24 hod., t. j. v Case 24 aZ 48 hodin po podani inzulinu, sme
zaznamenali u vietkych pokusnych skupin zniZeny prijem krmiva (tab.
I). V dosledku toho sme u pokusnych skupin dostivajicich najniZiiu
davku inzulinu (10 j.) zaznamenali celkove niZ3i prijem krmiva ako
u kontrol a u skupin dostavajicich diavku 40 j. iba mierne vy3si celkovy
prijem. Vyrazne vyssi celkovy prijem krmiva sme zaznamenali iba u sku-
pin dostavajucich najvy3siu davku (tab. II).

I. Spotreba krmiva u krys v intervaloch 0—24 a 24—48 hodin po podani inzulinu
(spotreba krmiva je priemernou hodnotou udavanou v g za 24 hodin na 1 Kkrysu;
rozptyly si udavané v =S.E.M.) — Feed consumption in rats at 0—24 -and
24—48 hour intervals after insulin administration (feed consumption is a mean
value in g per 24 h, per 1 rat; variances in = S. E.M.,)

Skupina n 0—24 hodin 24—48 hodin Za cely pokus
kontrola 10 17,3 + 0,2 17,7 + 0,3 17,5 + 0,3
A 10j. 10 18,3 + 0,4 16,0 + 0,3+ 17,1 4+ 0,5
40j. 10 20,9 + 0,4+++ 15,3 4 0,3++ 18,1 + 0,9
160 j. 10 24,0 4 0,7+++ 16,3 + 0,9+ 20,1 + 1,3
kontrola 11 17,3 4 0,2 17,9 + 0,4 17,6 + 0,4
B 10j. 12 17,0 + 0,3 16,1 + 0,2+ 16,5 4 0,3
407. 12 20,6 + 0,3+++ 16,9 + 0,2 18,7 + 0,6
160 ;. 12 25,4 + 0,3+++ 15,4 + 0,2++ 20,4 + 1,5
A = inzulin podany o 8.00 hod. + =P < 0,02
B = inzulin podany o 20.00 hod. ++ = P < 0,01
+++ = P < 0,001

II. Celkova spotreba krmiva a prirastky hmotnosti u krys (hodnoty sui udavané v g
na 1 krysu za 14 dni; rozptyly si v = S. E. M.,) — Total feed consumption and weight
increments in rats (values in g per 1 rat per 14 days; variances in = S. E. M.)

Skupina Spotreba krmiva Prirastky E;i;:rsetll:z/
kontrola 245,0 59,5 + 5,5 4,11
A 10j. 240,1 42,0 + 5,7 5,71
40j. 253,4 55,5 4+ 5,2 4,56
160 j. 282,1 52,7 + 5,5 5,35
kontrola 246,4 58,6 - 3,8 4,20
B 10j. 231,0 41,6 -+ 4,9* 5,55
40i]. 262,5 57,1 + 5,0 4.59
160 j. 285,6 31,9 + 5,2++ 8,95
A = inzulin podany o 8.00 hod. + =P < 0,02
B = inzulin podany o 20.00 hod. ++ = P < 0,001

Prirastky telovej hmotnosti boli vo vietkych pokusnych skupinich
nizsie ako u skupin kontrolnych (tab. II, obr. 2, 3). NajniZie prirastky
boli u skupiny dostdvajucej 160 j. inzulinu podaného o 20.00. hodine.
Relativne najlepsie prirastky hmotnosti sa dosiahli u skupin, ktorgm bol
poddvany inzulin v davke 40 j. kg=! Zivej hmotnosti, avsak i v tomto
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pripade boli prirastky o niefo nizsie ako u skupin kontrolnych (tab. II).
U skupin, ktorym bol podavany inzulin vefer v davkach 10 a 160 j., bola
na konci pokusu signitikantne niZsia telovd hmotnost (10 j. — p < 0,05,
160 j. — p < 0,01) v porovnani so skupinou kontrolnou (obr. 3).

Vyuzitie prijatého krmiva, vyjadrené spotrebou krmiva na jednotku pri-
rastku hmotnosti, bolo u vietkych pokusnych skupin horsie ako u skupin
kontrolnych (tab. II). Vyrazne najvy3sia spotreba krmiva na 1 g prirastku
hmotnosti bola u skupiny, ktorej bol podavany inzulin v davke 160 j.
0 20.00. hodine. U tejto skupiny spotreba presahovala dvojnasobok spotre-
by u kontrol. Zna¢ne vyssia spotreba krmiva na 1 g prirastku hmotnosti
bola i u skupin, ktorym bola podivanad davka 10 j. Relativne najlep3ie
vyuZzitie prijatého krmiva bolo u skupin, ktorym bol podany inzulin v dav-
ke 40 j., ale aj v tomto pripade bola spotreba krmiva na 1 g prirastku
vys$sia ako u skupin kontrolnych.

DISKUSIA

Ziskané vysledky st v stlade s nasim predoslym zistenim (Moze3
ai, — v tla¢i), Zze u mladych rychlo rasticich krys ma poddvanie inzu-
linu negativny ucinok na prirastok telovej hmotnosti a na vyuZivanie
prijatého krmiva. Zaznamenali sme, podobne ako v predoslej praci, zvy-
Sené prijimanie krmiva po podani inzulinu. Casové trvanie zvy3eného
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prijimania krmiva zaviselo predovietkym od velkosti podanej davky inzu-
linu, nie od ¢asu jeho podania.

Porovnanie prirastkov telovej hmotnosti a spotreby krmiva na jed-
notku prirastku hmotnosti medzi skupinami, ktorym bol aplikovany inzu-
lin v rozdielnom ¢ase diurnalneho rezimu, ukazuje priblizne zhodny efekt
Bri davkich 10 a 40]. a vyrazny rozdiel po podani davky 160 j. Podanie tejto

avky inzulinu o 20.00. hodine navodilo najvyraznejsie zhorsenie uvedenych
ukazovatelov, pravdepodobne tym, Ze pod vplyvom podaného inzulinu
dojde k nadmernému preplneniu triviaceho traktu. Porovnanie prijmu
krmiva u hypotalamicko hyperfagickjch krys ukazuje, Ze tieto zvieratd
zvysuju prijem krmiva hlavne cez den, v ¢ase prirodzene niZsieho prijmu,
takZe dosahuji vyrovnanejsi prijem krmiva (Brooks ai., 1946; Bala-
gura, Devenport, 1970; Kakolewski ai, 1971; Panksepp
ai, 1975), v priebehu 24 hodin.

Celkové postdenie ziskanych vysledkov ukazuje, Ze u mladych chhlo
rastiicich krys moZeme inzulinom stimulovat prijem krmiva nezavisle od
fazy diurnalneho rezimu, avdak vo vsetkych pripadoch stimulovania pri-
jmu krmiva vedie k zhorSeniu jeho vyuzitia, o sa prejavi zniZenim pri-
rastkov hmotnosti napriek celkove nezmenenej, alebo zvy3enej spotrebe
krmiva.
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MOBS3ENI, 1I. — BOAA, K. — KYXAP, C. (MucruTyr (HIHOJOTMH CeJbCKOXO3AHCTBEHHBIX
skuBoTHEIX CAH, Kommune): YcBoeHme KOpMa W IpPHBECH! y KPHIC IOCKe NONAYH HHCYIHHA B pas-
HOe BpeMa OnHOxHeBHoro pexxkuMa. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (1) :57-63.

Y MonomeiX pacTyIJUX KpHIC-CaMIOB BucTap mMsydanmch NpPHBECH ¥ YCBOEHHEe KODMa IOCJIE BBEIe-
vas Cynepnep uucynuua B xommuectse 10, 40 m 160 en./xr x.3. 3 8 m 20 wacos. Hucymn
BROIMICA S.C. B 48-yacoBbix HHTepBaiax, BCero ceMb pas. Ilomawa wmHCysuHa B 060e BpeMmsa
HENynupoBana runepdaruio B TedeHMe 12—24 gacoB B 3aBUCHMMOCTH OT TIONAHHOrO KOJMYECTBA.
SAsHO ny4mee ycBOeHHe KOpMa OBIJIO YCTaHOBJIEHO TOJBKO y TPYNN, NOJNYYaONIEX HAWBHICIOY NO3Y
MHCYJIMHA BO BpeMa 14-IHEBHOrO ombiTa. Y BCEX NONONBITHEIX TPYINI NPHBECH >KHBOH MacChl 6bLIH
HHJKe, 4eM y KOHTpOJBHBEIX rpymn. CaMble HMSKHe OpHBeCH GBLUIM y TPYNNE, KOTOPOH NOXAaBajCA
uHCyNMH B konuuectse 160 em./xr x. Maccer B 20.00 uac. Ilorpebnemme xopMa Ha eIUHHIY
nMpuBeca y BCEX ONBITHEIX TPYNI OBIJIO IIOBHIMIEHHEIM.

MHCYJIMH; NPMBECHl MacChl; yCBOEHHE KODMa; ONHONHEBHEIX DEXHM

MOZES, 8. — BODA, K. — KUCHAR, S. (Institute of Physiology of Farm Animals
of the Slovak Academy of Sciences, KoSice): Feed Intake and Weight Gains in Rats
after the Insulin Administration at Different Times of the Diurnal Rhythm. Vet. Med.,
Praha, 22, 1977 (1) : 57-63.

The weight gains and the feed intake were examined in young growing Wistar rats
(males) after the application of Superdep insulin in doses of 10, 40 and 160 units
per kg of live weight, at 8.00 and 20.00 o’clock. The insulin was applied subcuta-
neously in 48-hour intervals, on the whole seven times. The insulin application in-
duced the hyperphagy for 12 to 24 hours in dependence on the administered dose
in both cases. A significantly higher feed intake was recorded in the course of 14 days
of the experiment in the groups only which were given the highest insulin doses.
In all experimental groups the body weight gains were lower than those in the
control groups. The lowest weight gains were found in the group given insulin in
a dose of 160 units per kg of live weight at 20.00 o’clock. The feed consumption per
unit of weight gain was increased in all experimental groups.

insulin; weight gains; feed intake; diurnal regime
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MOZES, S. — BODA, K. — KUCHAR, S. (Institut fiir Physiologie der landwirtschaft-
lichen Nutztiere der Slowakischen Akademie der Wissenschaften, Kosice): Die Fut-
teraufnahme und die Massezunahmen bei Ratten nach der Insulinverabreichung in
unterschiedlicher Zeit des tidglichen Rhytmus. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (1) :57-63.

Bei jungen wachsenden mainnlichen Ratten Wistar wurden die Massezunahmen und
die Futteraufnahme nach der Applikation von Superdep Insulin in Dosen von 10, 40
und 160 E. je kg Lebendmasse um 8.00 Uhr und um 20.00 Uhr untersucht. Das In-
sulin wurde subkutan in 48stiindigen Intervallen insgesamt siebenmal injiziert. Die
Insulinverabreichung induzierte in beiden Féllen eine 12 bis 14 Stunden dauernde
Hyperphagie in Abhéngigkeit von der applizierten Dosis. Eine signifikant hoéhere
Futteraufnahme im Verlauf der 14 Tage des Versuches wurde nur bei den, die hoch-
ste Insulindosis erhaltenden Gruppen verzeichnet. In allen Versuchsgruppen waren die
Korpermassezunahmen niedriger als bei den Kontrollgruppen. Die niedrigsten Masse-
zunahmen erwies die Gruppe, der das Insulin in Dosen von 160 E. je kg Lebend-
masse um 20.00 Uhr appliziert wurde. Der Futterverbrauch je Einheit der Masse-
zunahme erhohte sich in allen Versuchsgruppen.

Insulin; Massezunahme; Futteraufnahme; Tagesregime
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