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FREKVENCE HEMALNICH MIZNICH UZLIN A JEJICH
HISTOLOGICKE ZMENY VE ZDRAVYCH A LEUKOZNICH
STADECH SKOTU '

B. Hofirek, L. Groch

HOFIREK, B. — GROCH, L. (Vysoka $kola veterinirni, Brno): Frekvence he-
mdlnich miznich uzlin a jejich histologické zmény ve zdraviych a leukédznich
stadech skotu Vet. Med., Praha, 22, 1977 (2) : 65-74.

Prace se zabyva sledovanim frekvence hemadlnich miznich uzlin a jejich histo-
logickymi zménami ve zdravych a leuké6znich stidech skotu a reSi otdazku mo#-
ného diagnostického vyuZiti hemadalnich miznich uzlin v diagnostice: leukézy
skotu. Vysledky ukdzaly, Zze zevni palpaci zjistitelné hemdlni mizni uzliny se
u krav ve zdravych stdjich vyskytly u 16,19, zvitat, s minimem 9,9 9%, a maxi-
mem 30,3 %. V leukéznich stddech u krav s negativnim hematologickym na-
lezem byla zjiSténa frekvence hemalnich miznich uzlin u 26,2 %, zvirat, s mini-
mem 6,59, a maximem 55,29, U krav s pozitivnim hematologickym nalezem
na leukézu se vyskytly hemdalni mizni uzliny v 28,5%, s minimem 11,4%
a maximem 47879, Statislickym vyhodnocenim nemohla byt potvrzena vy-
znamna korelace mezi frekvenci hemalnich miznich uzlin u zdravych krav
a u krav leukdznich s pozitivnim hematologickym nalezem. Z histopatologickych
vySetreni hemadlnich miznich uzlin vyplynulo, Ze je moZno uUspé$né pouzit
k diferenciaci reaktivnich lymfocytéz, kdy byla zjisfovana zmensSeni az totalni
atrofie lymfatickych folikulti a vyraznd hypermie krevnich splavi. U hemato-
logicky pozitivnich zvirat na leukozu skotu byly u 729, vySetfenych hemaélnich
miznich uzlin zjistény pomérné standardni zmény, které spoc¢ivaly v néapadné
hypertrofii zarode¢nych folikuld s vyraznou aktivaci a mitotickou aktivitou
bunék zarode¢nych center. Velmi obdobné reakce byly zjistény ve skupiné krav
s dubiéznim hematologickym nalezem na leukézu u 26,6 %, z vy3Setfenych he-
maéalnich miznich uzlin. Ve skupiné krav s negativnim hematologickym nélezem,
ale pochazejicich z leukézni staje, byly uvedené zmény nalezeny u 12,59, vy-
Setfenych miznich hemalnich uzlin. U krav ze zdravych stdji tyto zmény v he-
malnich miznich uzlinach zjistény nebyly.

skot; diagnostika; hemalni mizni uzliny; enzootickd leukéza skotu

Vedle pravidelné se vyskytujicich miznich uzlin jsou u skotu popiso-
vany je$té hemdlni mizni uzliny (Trautmann, Fiebiger, 1949;
Maximov, Bloom, 1958; Krolling, Grau, 1960; Sisson,
Grossman, 1965) lokalizované prevazné v krajiné krku, v krajiné
bederni a v hladovych jamach. Jedna se vétdinou o malé dtvary o velikos-
ti 5 aZ 20 mm, jejichZ vyskyt viak neni konstantni. Jsou uloZeny v pod-
kozi, jejich histologicka skladba celkem odpovidd pravidelné se vysky-
tujicim miznim uzlindgm a v3eobecné je uzndvana jejich lymfopoetickd
aktivita. P¥i¢ina jejich vzniku neni viak dosud zcela objasnéna.

Pfi leukoze skotu jsou tyto hemélni mizni uzliny rovnéz postihovany
tumor6znim bujenim (La Bell, Conner, 1964). Zatimco patologic-

VETERINARNI MEDICINA, 22 (L), 1977, ¢. 2 65



ko-anatomické a histologické zmény u pravidelné se vyskytujicich miznich
uzlin byly peélivé studovany velkym poctem autort (Dohnal, Rade-
macher, 1967; Bielitz, 1968), u hemélnich miznich uzlin jsou li-
terdrni Gdaje vcelku velmi sporné, pokud se tyce jejich vztahu k leukoze
skotu. Na jedné strané La Bell a Conner (1964) referuji o vyskytu
téchto hemaélnich miznich uzlin u leukéznich zvirat s klinickou formou
onemocnéni a uvadeji, Ze jsou zpravidla postihovany tumoréznim bujenim.
Hemalni mizni uzliny ziskdvali biopsii a po jejich histologickém vy3etfeni
mohli v nékterych pripadech diagnostikovat leukézu skotu v ¢asnych
stadiich, kdy klinicky nalez byl dosud negativni. P¥ikladaji tedy vy3etfo-
vani hemalnich miznich uzlin zna¢ny diagnosticky vyznam. Na druhé stra-
né Dobberstein a Paarmann, (1934) uvadéji, Ze hemalni mizni
uzliny vystupuji pfi leukdze skotu velmi zietelng, ale zacastriuji se jen
zfidka na zvétdeni ostatnich miznich uzlin.

Z uvedenych skuteCnosti je patrné, Ze tloha hemilnich miznich uzlin
v patogenezi leukézy skotu neni zdaleka objasnéna. Obzvlast neni jasny
vztah hemalnich miznich uzlin k pfedklinické hematologické formé leuko-
zy skotu a neni zhodnocen jejich mozny diagnosticky vyznam pro ¢asnou
diagnostiku leukoézy skotu. To motivovalo nas zdjem o tuto problematiku,
pfifemZ jsme zamérili pozornost pfedevdim na otazky vyskytu hemélnich
miznich uzlin ve zdravych a leukéznich stadech a jejich histologické
zmény. :

MATERIAL A METODA

Vyskyt hemalnich miznich uzlin byl sledovan u klinicky zdravého skotu v sedmi
stajich, celkem u 1074 krav, dale v 11 leukoéznich stdjich celkem s 944 kusy krav
s negativnim klinickym i hematologickym nalezem a kone¢né v péti leukdznich
stajich s 321 kravou s hematologicky pozitivnim nalezem. Vyskyt hemadlnich miznich
uzlin byl sledovan oboustranné v krajiné krku, v krajiné beder a v obou hladovych
jamach. Celkem tedy bylo manudlni palpaci vySetieno 2339 krav.

Histologicky byly vySeireny hemalni mizni uzliny ze 126 krav (ziskané jednak
chirurgickym zakrokem, jednak po poraZzce zvirat na jatkach). Takio ziskané he-
malni mizni uzliny byly zpracovany béZznou technikou a obarveny hematoxilin-
-eosinem. Vysledky histologického vySetieni hemélnich miznich uzlin byly vyhodno-
ceny skupinové podle téchto kritérii:

a) hemalni uzliny klinicky zdravych krav (13 pripadu),

b) hemalni uzliny krav z leukéznich staji s negativnim klinickym i hematologic-
kym nalezem (24 piipady),

¢) hemalni mizni uzliny krav z leukédznich stdji s pozitivnim hematologickym na-
lezem (25 pripadt),

d) hemdlni mizni uzliny krav z leukoznich staji s dubiéznim hematologickym na-
lezem (19 piipadv),

e) hemalni mizni uzliny krav s reaktivni lymfocytdozou neleukézniho puvodu (45
pripadu).

VYSLEDKY

Vysledky sledovéni frekvence hemalnich miznich uzlin v definovangch
stadech skotu byly statisticky vyhodnoceny T-testem a jsou zachyceny
v tab. I az IV. Studium frekvence hemalnich uzlin u zdravych (obr. 1)
a leukoznich zvirat ukédzalo zna¢nou variabilitu v jejich vyskytu. V né-
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I. Frekvence hemalnich miznich uzlin u krav ve zdravych stajich — The occurrence

rate of haemal lymph nodes in cows in disease-free stables

Zvifata s vice

Pocet Zvitata s uzlinami alinai
Stado, plemeno vySetfenych

Zyitat pocet % pocet %
1. Cesky strakaty skot 94 12 12,7 5 0,53
2. Cesky strakaty skot 132 12 9,9 4 3,03
3. Cerny niZinny skot 91 10 10,9 2 2,19
4. dinsky Cerveny skot 158 48 30,3 15 9,40
5. dansky Cerveny skot 328 37 11,2 19 5,70
6. smiSena stdj 131 24 18,3 14 10,60
7. smisend stdj 140 30 21,4 19 13,50
Celkem 1074 173 16,1 78 7,26

II. Frekvence hemadlnich miznich uzlin v leukéznich stadjich u krav s negativnim
hematologickym ndalezem — The occurrence rate of haemal lymph nodes in cows with
a negative haematological picture in stables affected by leucosis

Potet Zvitata s uzlinami |~ ZViafas vice
Stado, plemeno vySetfenych

Zvitat pocet % podet %
1. Cesky strakaty skot 200 13 6,5 4 2,0
2. dansky Cerveny skot 92 11 11,9 0 0,0
3. dansky Cerveny skot 69 12 17,3 2 2,8
4. Cerny niZinny skot 173 36 20,8 8 4,6
5. Cerny niZinny skot 196 31 15,8 11 5,6
6. slovensky strakaty skot 17 5 29,4 0 0,0
7. dansky cerveny skot 7 28,5 2 28,5
8. Cesky strakaty skot 9 5 55,2 0 0,0
9. kiizenci DC x CN 66 25 37,8 12 18,1
10. ktizenci DCx CN 99 34 34,3 13 13,1
11. smiSené stado 16 5 31,2 3 18,7
Celkem 944 179 26,2 55 5,8

kterych pripadech zjisténa vy3si frekvence téchto uzlin v leukéznich sta-

dech nebyla statisticky .wyznamna ve srovnani se stddy zdravymi. Ne-
mohla byt rovnéZ statisticky potvrzena piiméa zéavislost mezi predkli-
nickou hematogickou formou onemocnéni a frekvenci hemdélnich miznich
uzlin.
Histologickym vy3etfenim 126 hemalnich miznich uzlin bylo zjisténo,
Ze nejstandardnéjsi histologicky obraz je ve skupiné krav s reaktivni lym-
focytézou. Z 45 vysetfenych vzorkid byly ve 44 p¥ipadech (98,6 %) zji3-
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III. Frekvence hemdlnich miznich uzlin v leukéznich stdjich u krav s pozitivnim
hematologickym nalezem — The occurrence rate of haemal lymph nodes in cows
with a positive haematological picture in stables affected by leucosis

Pocet Zyitata s uzlinami Zvlili;itiasr:iice
Stado, plemeno vysetfenych

AR podet % podet %
1. éerny niZzinny skot 23 11 47,8 2 8,6
2. ¢erveny dénsky skot 76 25 32,8 11 14,0
3. ¢erveny ddnsky skot 85 30 35,2 10 11,0
4. ¢erveny dansky skot 102 16 15,6 3 2,9
5. ¢erny niZinny skot 35 4 11,4 3 8,8
Celkem 321 86 28,5 29 9,0

1V. Prehled frekvence hemalnich miznich uzlin ve zdravych a leukéznich stajich —
A survey of the occurrence rate of haemal lymph nodes in disease-free stables
affected by leucosis

Zvitata s vice

Potet Zvifata s uzlinami i
vy$etfenych
R pocdet % pocet %
Kravy ve zdravych stajich 1074 173 16,1 78 7,26

Kravy s hematologicky
negativnim nalezem ;
v leukéznich stdjich 944 179 26,2 55 5,80

Kravy s pozitivnim
hematologickym ndlezem
v leukdznich stajich 321 86 28,5 29 9,00

1. Histologicky obraz
zdravé hemdlni uzliny
skotu —  Histological
picture of a healthy bo-
vine haemal node

a — lymfatické folikuly,
b — Kkrevni splavy, ¢ —
vazivovy trabekul. HE,
obj. 10X, proj. 7TX
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tény zmény natolik charakteristické, Ze je lze celkem bezpeiné vyuZit
k diagnostice reaktivnich lymfocyt6z. Jedna se predevsim o nipadné zmen-
$eni, n€¢kdy aZ o totdlni atrofii lymfatickych folikuléi, takZe v uzling zi-
stavaji pouze jejich nevyrazné zbytky. Zarodetna centra bud zcela chybi,
nebo jsou velmi nepatrnd. Ohraniceni folikulti viéi okolni tkani je velmi
nejasné. Ubytek lymfatické tkdné podminuje nékdy zdanlivé zmnoZeni
podpiirné vazivové tkané. Dal3im velmi charakteristickym doprovodnym
jevem je intenzivni hyperemie hemalni uzliny. Krevni splavy jsou dilato-
vany a pieplnény erytrocyty, ¢asto dochdzi k difiznimu piekrveni lym-
fatické tkan€ v centru uzliny. Nezfidka se nachézeji v krevnim Fecisti
kulatojaderné elementy, popfipadé eosinofilni granulocyty. K diferenciaci
reaktivnich lymfocyt6z lze tedy vyuZit kvalitativniho hodnoceni podilu
lymfatické tkané a krevnich sinti v hemdalnich uzlinach (obr. 2).

2. Vymizeni zarode¢nych
center, zmenseni lym-
fatickych folikuli a vy-
razné pirekrveni splavia
pri reaktivni lymfocy-
toze — Extinction of
embryonal centres, les-
sening of the size of
lymphatic follicles and
conspicuous hyperaemia
of sinuses in a case of
reactive lymphocytosis
a - lymfatické folikuly,
b - krevni splavy. HE,
obj. 10X, proj. 7X

Hemalnich miznich uzlin krav z leukdznich stdji a s pozitivnim he-
matologickym nalezem bylo vySetfeno 25. U 18 piipadd (72 %) jsme
nagli histologicky obraz charakterizovany nékterymi shodnymi znaky. Do
popfedi vystupuji ndpadné vyrazné a velké lymfatické folikuly, které za-
ujimaji vétdinu objemu uzliny (obr. 3). Hypertrofie folikulti je podminéna
mohutnou aktivaci retikularnich elementi a bunék zarodecnych center.
Tmava okrajova zona lymfocyti ve folikulech je Casto velmi nevyrazni,
mnohdy zcela chybi. V nékterych folikulech lze pozorovat na svétlém pod-
kladé nahlouéeni nediferencovanych bunéénych elementi, které maji ¢asto
nef)ravidelné formovana jadra. Vyskyt téchto nediferencovanych bunék
nelze viak povaZovat za specificky, objevuji se také v uzlinach krav jingch
skupin. Lze tedy konstatovat, Ze folikuly jsou tvofenfr pievazné tkani
aktivovanych zarode¢nych center. Tvar folikulii je velmi nepravidelny,
¢asto jednotlivé uzlicky splyvaji do vétdich ploch. Ohraniceni folikult vici
okoli byvéa nejasné. Pozornost zasluhuje intenzivni mitotickd aktivita v z4-
rode¢nych centrech, kdy ¢asto v jednom zorném %Joli miZeme nalézt Fadu
mitotickych figur (obr. 4). Pfi srovnani velikosti tolikulti u zdravych kust
a u zvirat s pozitivnim hematologickym nélezem (obr. 1 a 3) muZeme
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3. Pozitivni leukéza
skotu. ZvétSeny lymfa-
ticky folikul je tvoien
nevydiferencovanymi
bunéénymi elementy —
Positive bovine leuco-
sis. Enlarged lymphatic
follicle consisting of
non-differentiated cei-
lular elements

HE, obj. 10X, proj. 7X

4. Detail z obrazu & 3.
Bohatd mitotickd akti-
vita ve folikulu — A
detail of Fig. 3. Vigo-
rous mitotic activity in
the follicle

¥ %
HE, obj. 60X, proj. 7X f@ 5

z{'listit, Ze u postizenych kusti dochazi k nékolikanidsobnému zvétseni plo-
chy folikulti. V krevnich cévach Casto zjistime bunétné elementy. Inter-
sticidlni tkdn byva nezfidka infiltrovana eosinofilnimi granulocyty. Tyto
reakce nelze viak ddvat do souvislosti s pozitivnim hematologickym na-
lezem, nebot je miZeme zjistovat i u kustt zdravych, respektive s dubidz-
nim hematologickym nilezem. U ostatnich hemalnich uzlin této skupiny
byl histologicky obraz hemélnich uzlin velmi nejednotny.

Ve skupiné krav s dubiéznim hematologickym nélezem bylo hodno-
ceno 19 vzorki hemaélnich miznich uzlin. Z toho po&tu byl v péti pfipa-
dech (26,6 %) zjistén obdobny nilez jako u zvifat s pozitivnim hemato-
logickym nélezem, tj. hypertrofie zdrodeénych center lymfatickych folikuld
s bohatou mitotickou ¢innosti. U ostatnich kustt se histologicky nilez
piiblizoval obrazu hemaélnich uzlin zdravych zvifat, kromé dvou kusi,

70 VETERINARNI MEDICINA — 1977



u kterych byly zjist&ny zmény odpovidajici nilezim p¥i reaktivni lymfo-
cytoze.

U krav z leukozni stije bez hematologického nédlezu (celkem 24 kusy)
byly ve tfech pfipadech (12,5 %) zjistény vyrazné reakce folikulti, ob-
dobné jako u krav s pozitivnim hematologickym nilezem.

U zdravych krav (obr. 1) nebyly histologickym vySetfenim miznich
uzlin v Zddném pfipad€ zjistény leukdzni zmény.

DISKUSE

V soucasné dobé se prakticks diagnostika leukozy skotu opird o kli-
nické, hematologické, patologicko-anatomické a histologické vySetieni, pfi-
Cemz z hlediska ¢asné diagnostiky tohoto onemocnéni ma prvofady vyznam
vySetfeni hematologické a histologické. Ve smyslu platnych smérnic je
obzvla3té pozitivni histologicky néalez limitujici pro urleni ohniska enzoo-
tické leukozy skotu. Praxe se Casto setkavad s jistymi problémy, kdy pozi-
tivni hematologické nalezy nejsou vidy doprovazeny dostateéné vyraznym
pozitivnim histologickym obrazem (Jdarplid, 1965; Herzog, 1966;
Bielitz, 1968). Z tohoto hlediska ma proto hleddni novych moZnosti
histologického vy3etfovdni zna¢ny prakticky vyznam. Jednou z takovych
moznosti je vySetfovani hemdlnich miznich uzlin, kterym byla aZz dosud
pfi diagnostice leukdzy skotu vénovana velmi mald pozornost. Ve své

raci jsme se proto zabyvali otdzkou mozZného diagnostického wvyuZiti
emélnich miznich uzlin v diagnostice tohoto onemocnéni.

Podobné jako jinf autofi (Trautmann, Fiebiger, 1949; Ma-
ximov, Bloom, 1958; Krolling, Grau, 1960; Sisson, Gross-
man, 1965) jsme potvrdili existenci hemalnich miznich uzlin u skotu
a jejich vyskyt predevdim v krajin€ krku, v krajin€ bederni a v hladovych
jdmach. Histologickym vy3etFenim bylo zjisténo, Ze jejich skladba celkem
odpovida pravidelné se vyskytujicim miznim uzlindm, coZ umoZiiuje za-
vér o jejich lymfopoetické aktivits. Toto zji5téni jen podtrhlo spravnost
naseho zaméru o prospésnosti studia hemalnich miznich uzlin v prib&hu
leuk6zniho onemocnéni.

Nase vysledky ukazaly, Ze hemélni mizni uzliny se u krav ve zdravych
stajich vyskytly u 16,10 % zvifat (vyskyt nejméné jedné hemélni mizni
uzliny) a u 7,26 % zvifat byla zji5téna vice neZ jedna mizni uzlina, nej-
Cast&ji dvé, zcela zfidka vice. Musime oviem konstatovat, Ze byly zjistény
znatné rozdily v jednotlivych stdjich s minimem 9,9 % a maximem 30,3 %.

V leukodznich stidech u krav s negativnim hematologickym nélezem
byla zjidténa frekvence hemélnich miznich uzlin u 26,2 % zvirat, s mini-
mem 6,5 % a maximem 55,2 %. Vice hemalnich miznich uzlin bylo zji3-
téno u 5,8 % zvifat.

U krav s pozitivnim hematologickym nalezem byla zjiténa frekvence
hemalnich miznich uzlin u 28,5 % zvifat, s minimem 11,4 % a maximem
47,8 %. Vice miznich uzlin bylo zji§téno u 9,0 % vysetfenych kusti.

Studium frekvence hemalnich miznich uzlin u zdravych a leukéznich
zvifat ukédzalo znatnou variabilitu v jejich vyskytu. V né€ktergch pfipadech
zjisténs vyssi frekvence téchto uzlin v leukéznich stdjich nebyla stati-
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sticky vyznamna. Nemohla byt rovnéz statisticky potvrzena interakce mezi
predklinickou hematologickou formou leukézy skotu a frekvenci miznich
uzlin ve stddech.

Pii histologickych studiich hemalnich miznich uzlin ve vztahu k leu-
kéze skotu jsme zjistili u hematologicky pozitivnich zvifat pomé&rné stan-
dardni zmény, které spocivaly v ndpadné hypertrofii zarode¢nych folikulu
s vyraznou aktivaci a mitotickou aktivitou bun&€k zarodetnych center.
Tgto nélezy byly prokazany u 72,0 % vysetfenych hemaélnich miznich uzlin
od krav s pozitivnim hematologickym obrazem. Velmi obdobné reakce byly
zjistény ve skupiné krav s dubi6znim hematologickym nalezem u 26,6 %
hemélnich miznich uzlin. Také u 12,5 % hemilnich miznich uzlin od
krav s negativnim -hematologickym nalezem, ale pochézejicich z leukéz-
nich stiji, byly zjistény obdobné zmény. U zdravych krav tyto zmény v he-
malnich miznich uzlindch v Zadném p¥ipadé zjistény nebyly. Z uvedenych
histologickych vysetfeni tedy vyplyva, Ze hemalni mizni uzliny jsou jiz
v predklinickém hematologickém stadiu leukézy skotu postihovany cha-
rakteristickymi zménami, které je mozné diagnosticky vyuZit. Nage vy-
sledky dopliiuji ndlezy LaBella a Connera (1964), ktefi proka:
zali leukézni infiltrace v hemalnich miznich uzlinach p#i tumorézni formé
enzootické leukdzy skotu. Dale z nasich vy3etfeni hemdélnich miznich
uzlin vyplynulo, Ze histopatologickou diagnostiku lze Gsp&né& pouZit k di-
ferenciaci reaktivnich lymfocytéz od vlastnich leukéznich procesti. Zavs-
rem miizeme tedy vedle jinych organt doporudit i vySetfovani hemalnich
rr11<iznich uzlin jako metodickou soucast histologické diagnostiky leukézy
skotu.

Literatura

BIELITZ, U.: Morphologisch feststellbare Verinderungen bei Lymphadenose und
bei anhaltender Lymphozytose des Rindes. [Diss.] Berlin 1968. 138 s.
DOBBERSTEIN, J. — PAARMANN, E.: Die sogenannte Lymphadenose des Rindes
(Rinderleukose). Z. Infekt. Krank. parasit. Krank. Hyg. Haust., 26, 1934, s. 65-109.
DOHNAL, V. — RADEMACHER, R.: K problematice patologicko-anatomické a histo-
logické diagnostiky leukozy skotu. In: Sbornik referati z celostatniho symposia
o leukoze skotu. Pardubice 1967, s. 81-105.

HERZOG, A.: Morphologische Untersuchungen an Rindern mit fiir Leukose spre-
chenden und leukoseverdichtigen Blutbilden. Zentbl. VetMed., A, 13, 1966, s. 573-
-579.

JARPLID, B.: Studies on the site leucotic and praeleucotic changes in the bovine
heart. Pathologia vet., 1, 1964, s. 366-408.

KROLLING, O. — GRAU, H.: Lehrbuch der Histologie und vergleichenden mikro-
skopischen Anatomie der Haustiere. 10 Auflage, P. Parey, Berlin - Hamburg 1960.

LaBELL, J. A. — CONNER. G. H.: Hemolymph node involvement in bovine leu-
kemia. J. Am. vet. med. Ass., 145,, 1964, s. 1107-1111.

MAXIMOV, A. D. — BLOOM, J. D.: A textbook of histology. 7th ed. W. B. Sannders
Company, Philadelphia 1958.

SISSON, S. — GROSSMAN, J. D.: The anatomy of the domestic animal. 4th ed.
W. B. Sannders Company. Philadelphia 1965.

TRAUTMANN, A. — FIBIGER, J.: Lehrbuch der Histologie und vergleichenden
mikroskopischen Anatomie der Haustiere. Verlag P. Parey, Berlin — Hamburg
1949.

Doslo dne 11. 6. 1976

72 VETERINARNI MEDICINA — 1977



TO®PHUPEK, B. — TPOX, J. (Berepunapusiit uscTutyT, BpHO): Yacrora remansHsix ammda-

THYECKHX Y3MOB M HMX THCTOJOrHMYeCKHe H3MEHEHHA B 3NOPOBEIX M JEAKO3HBIX CTamaX KpYIHOTO
poraroro cxora, Vet, Med. Praha, 22, 1977 (2) :65-74.

B pabore paccMaTpusaercs uacToTa TIeMajbHbIX JMMPATHUECKHX Y37OB M MX THCTONOTHYECKHE
U3MeHEHHA B 3I00POBLIX M JIEHKO3HBIX CTaJax y Kp. P. CKOTA, pellaeTcs BONPOC BO3MOKHOTO
HCNOJNB30BAaHMs STHX Y3JI0OB B AMArHOCTHKe Jeikosa Kp. p. ckora. Kak nokasanu pesyisrathl,
onpeneJiseMsle Ha OL[yN, JUM(. y3JdLl BCTPEYAlOTCH y KOPOB B 340pOBEIX passeneHuax B 16,1 Y
xuporHelx ¢ MuHuMymoM 9,90/, u makcumymom 30,39/). B seiiKosHbIX jKe CTagax y KODOB
¢ OTpHIIaTeJbHBHIM TIEeMAaTONOTMYECKMM IHAarHO30M 4YacToTa TeMaJbHBIX JUMQ. ySJIOB COCTABUJIA
26,2 Yy sxuporHBiXx ¢ MuHHEMyMoM 6,50/ u Makcumymom 55,20/ ¥ KOpOB € TIONOKHTeENbHBIM
reMaTONOrMYeCKMM IIMAarHO3OM JeiKosa reMasbpHble y3usr coctasman 28,50 ¢ mMuHumMyMoM
11,4Y% n makcumymom 47,8 /). CraTucruueckas oOLeHKa He NOXTBEPAMJA HANUYMA 3aMETHOM
KOPpEJSAIMU MeXIy YaCTOTOH IeMajbHbIX JHMM). y3JOB y 3HOPOBLIX M JIEHKO3HLIX KPOB C TO-
JIOJKUTeNBHEIM TEeMaTOJIOrMYecKuM IHar€ozoM. Kak NOKasano TIHCTOTATOJNOTHYECKOe HCCIEnOBaHUE
TeMasbHBIX JUM. y3JI0B, MMM MOKHO YyCIEIIHO NOJb3OBaThCA Nis AUPPepeHIHAITUH pPEAKTHBHBIX
2¥MPOUHUTOB, y KOTOPEIX yCTaHOBieHpl au60 yMeHbileHue mub0 ToTainbHax aTpodus aumbaru-
YeCKHux @HJIHKYJIOB u OT4YeTIMBad I'HHCPCMPIH KpO‘BﬁHH'x CMBIBOB, y TOJIOXUTEJBHBIX TI'eéMaToJIo-
IMYECKMX JKMBTHHIX B Jeiikose y 720/, 6cienosamubix reMaipHblx JUMP. y3J0B OGHApYKeHH
CPaBHHUTEJbHO CTaHNApTHble M3MEHeHHsd, 3aKJIOYAIoI[Hecsi B 3aMETHOH THIepTPOPUM 3apOIbLIIEBhIX
GONNMKYNOB ¢ ABHOH AKTHBM3ALMiI M MHTOTHYECKOI AKTHBHOCTBHIO KJIETOK 3aPOIbILIEBHIX I[€HTDPOB.
BecoMa nonobuble peakuumm yCTaHOBIEHpI B TPYINe KOPOB C IONO3PUTENBHEIM TeMAaTOJOTHUECKHM
nuarHosom Jseiikosa y 26,6 Uy obcienosaHumix reMaibHpIX auMd, ysa0B. B rpymnme KOpos ¢ OTpH-
LjaTeJbHLIM TEeMATOJOTMUYeCKHM IMarHO3OM, HO IPOMCXONALIMX M3 JIEHKO3HOH ¢epMbi, 3TH HU3Me-
Herust obHapykemst y 12,50/, yanos. ¥ Kopos 13 3IOpOBbiX $epM ONMUCAHHEIE M3MEHEHHA HE
yCTaHOBJIEHH.

KpPYIHBIE POTAThIl CKOT; TeMaJbHbele JHMQaTHYeCKHe Y3Jbl; DHIOOTHYECKHH JIEHKO3 KpymHOro
poraroro Ckora

HOFIREK, B. — GROCH, L. (University of Veterinary Medicine, Brno): The Fre-
quency of Haemal Lymph Nodes and their Histological Changes in Healthy Cattle
Herds and in Herds Suffering from Leucosis. Vet. Med. Praha, 22, 1977 (2) : 65-74.

A study was conducted to find the frequency of haemal lymph nodes and their
histological changes in healthy cattle herds and in herds suffering from leucosis.
The possibilities of the diagnostic use of haemal lymph nodes in bovine leucosis
diagnosis were treated. The results show that haemal lymph nodes detectable by
external palpation occurred with 16.1 9, of cows in disease-free houses, the minimum
being 9.9 %, and the maximum 30.3 %,. In herds affected by leucosis, in cows with
a negative haematological picture, the haemal lymph nodes were defected in 26.2 9
of animals, the minimum being 6.59%, and the maximum 5529, As to the cows
with a positive haematological picture resulting from examination for leucosis,
haemal lymph nodes occurred in 28.5%; of the animals tested, the minimum
being 11.4 9, and the maximum 47.8 %,. Statistical assessment of the results did not
prove any significant correlation between the frequency of haemal lymph nodes in
healthy cows and in cows suffering from leucosis and showing a positive haematolo-
gical picture. It followed from the histopathological examinations of the haemal
lymph nodes that these nodes would be an-efficient means to be used for the
differentiation of reactive lymphocytoses with which the lymphatic follicles were
observed to grow much smaller up to total atrophy and the blood sinuses showed
considerable hyperaemia. In haematologically positive animals examined for bovine
leucosis, changes of comparatively standard character were observed in 729, of the
haemal lymph nodes examined, characterized by significant hypertrophy of the
embryonal follicles with conspicuous activation and mitotic activity of the cells of
embryonal centres. Very similar reactions were observed in the group of cows with
a dubious haematological picture on examination for leucosis (in 26 9/, of the haemal
lymph nodes examined). In the group of cows giving a negative haematological
picture but coming from a house affected by leucosis, the mentioned changes were
found in 12.5 9, of the haemal lymph nodes tested. No such changes in the haemal
lymph nodes were found in the cows coming from disease-free houses.

cattle; diagnostics; haemal lymph nodes; enzootic bovine leucosis
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HOFIREK, B. — GROCH, L. (Veterindarmedizinische Hochschule, Brno): Frequenz
hdmaler Lymphknoten und ihre histologischen Verdnderungen in gesunden und leu-
kosen Rinderherden. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (2) : 65-74.

In der Verfassung werden die Frequenz hdmaler Lymphknoten und ihre histolo-
gische Veridnderungen in gesunden und leukosen Rinderherden untersucht und die
Frage der moglichen diagnostischen Nutzung himaler Lymphknoten in der Diag-
nostik der Rinderleukose gelost. Die Ergebnisse zeigten, dafl bei Kiihen in gesunden
Anlagen durch duBere Palpation feststellbare hidmale Lymphknoten bei 16,19, der
Tiere vorkamen, mit einem Minimum von 9,99, und einem Maximum von 30,3 %,.
In leukosen Herden wurde bei Kiihen mit einem negativen hdmatologischen Befund
Frequenz himaler Lymphknoten bei 26,2%, der Tiere festgestellt, mit einem Mini-
mum von 6,5%, und Maximum von 55,29, Bei Kiihen mit einem positiven hima-
tologischen Leukosebefund kamen hidbale Lymphknoten in 28,59, vor, mit einem
Minimum von 11,4 %, und Maximum von 47,8 %,. Durch statistische Bewertung konnte
eine signifikante Korrelation zwischen der Frequenz hidbaler Lymphknoten bei ge-
sunden Kiihen und bei leukosen Kiihen mit einem positiven hdmatologischen Befund
nicht nachgewiesen werden. Der histopathologischen Untersuchung hdmaler Lymph-
knoten erfolgte, daBl diese mit Erfolg filir Differenzierung reaktiver Lymphozytosen
angewendet werden konnen, wobei Verminderungen bis totale Atrophie lympha-
tischer Follikel und eine merkbare Hyperdmie der Blutsinus festgestelt wurden. Bei
hidmatologisch auf Rinderleukose positiven Tieren wurden bei 729, der untersuchten
himalen Lymphknoten verhiltnismédBig standarde Veridnderungen festgestellt, die
sich in auffallender Hypertrophie der Keimfollikel mit einer merkbaren Aktivierung
und mitotischen Aktivitdt der Keimzentrenzellen merkbar machten. Sehr &dhnliche
Reaktionen wurden in der Gruppe von Kiihen mit einem dubidsen hdmatologischen
Leukosebefund bei 26,6 %, der untersuchten hdmalen Lympfknoten festgestellt. In
der Gruppe der Kiihe mit einem negativen hidmatologischen Befund, die jedoch aus
einer leukosen Anlage stammten, wurden die angefiihrten Verdnderungen bei 12,59/,
der untersuchten hiamalen Lympknoten festgestellt. Bei Kiihen aus gesunden Anlagen
wurden diese Veridnderungen in hidmaien Lymphknoten nicht festgestellt.

Rind; Diagnostik; himale Lymphknoten; enzootische Reinderleukose
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AKTIVITA NEKTERYCH ENZYMU V KREVNI PLAZME FETU
A KRAV VE TRETIM TRIMESTRU GRAVIDITY

J. Surynek, F. Tomsik

SURYNEK, J. — TOMSIK, F. (Vysoka $kola veterinidrni Brno): Aktivita né-
kterych enzymu v krevni plazmé fétid a krav ve tretim trimestru gravidity.
Vet. Med., Praha, 22, 1977 (2) : 75-80.

V' krevni plazmé bovinnich fétti a krav (n = 2x 15) ve tietim trimestru gra-
vidity byla stanovena aktivita L-aspartat: 2-oxoglutarataminotransferazy, EC.
2.6.1.1. (GOT), L-alanin: 2-oxoglutardtaminotransferaty, EC. 2.6.1.2. (GPT), L-lak-
tat: NAD oxidoreduktiazy, EC. 1.1.1.27 (LDH) a monoester Kkyseliny ortofosfo-
re¢né fosfohydrolazy, EC. 3.1.3.1. (fosfatdzy alkalické)., Vék krav byl dva a pul
az sedm rokil, plemeno cCeské strakaté. Plody byly vybaveny cisafskym fezem
pii lok&lnim znecitlivéni. Krevni plazma féti vykazovala vysoce signifikantné
nizsi aktivitu obou transaminaz a laktatdehydrogendzy neZz plazma jejich matek
(P < 0,01). Nizka hladina uvedenych enzymu je dokladem fyziologické nezralosti.
Aktivita alkalické fosfatiazy byla vysoce vyznamné vys$i u fétt (P < 0,01). Tento
jev je nepochybné spjat s rastem a zranim skeletu. Primérné hodnoty u fétd
byly: GOT 0,74 = 0,39, GPT 0,48 = 0,23, LDH 33,7 =5,3, alkalickd fosfatdza
10,90 = 3,89 umol ml-! za hod. pri teplotd& 37 °C. Prumérné hodnoty u matek
¢inily: GOT 1,37 = 0,42, GPT 0,86 = 0,36, LDH 53,7 =99 a alkalickd fosfataza
4,23 =261 pymol ml-! za hod. pfi teploté 37°C. Vysledky povaZujeme za orien-
ta¢ni, ponévadz ke sledovani enzymovych aktivit byl vyuZit materidl slouzici
k vyrobé bovinniho fetalniho séra a zdravotni stav krav nebyl podrobné vy-
Setfen.

transminazy; laktatdehydrogenaza; fosfatdza alkalickd; krev; skot; fétus

Z normélnich fyziologickgch faktorti ovliviiujicich aktivitu enzymu
v krevni plazmé& lze uvést vék, pohlavi, plemennou pf¥islusnost, snad i vy-
Zivu apod. (Surynek aj, 1975). Ve vyvojovych fazich fétu, u novo-
rozencli a v dalsim obdobi po narozeni mohou byt u nékterych enzymi
poméry riizné, zvlast€ p¥i predpoklidané zvySené permeabilité buné&g-
nych membrdn v prvnim ddobi Zivota (Homolka, 1972).

Studium enzymovych aktivit a biochemickych procesti v souvislosti
s ontogenezou prina3i nové poznatky o vyvoji fyziologickych funkci. Spe-
cifické enzymy jsou v prvnich dnech intrauterinniho vyvoje rozloZeny
v embryu difizné, teprve s pokradujici diferenciaci organi se enzymy za-
inaji separovat do odpovidajicich oblasti. Vzhledem k tomu, Ze p¥i na-
rozeni a po ur¢itou dobu po marozeni nejsou je3t€ viechny organy funk-
¢né ani morfologicky zcela vyvinuty, neni enzymova mozaika jedince
shodni s dospélym organismem (Richterich, 1958).

Cilem nasi prace bylo zjistit, jak se lidi aktivita né&kterych enzymi
v plazmé& bovinniho fétu v poslednim trimestru intrauterinniho Zivota od
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aktivity u jejich matek. Byly stanoveny aktivity téchto enzymi krevni
plazmy: GOT (L-aspartat: 2-oxoglutarataminotransferaza; E. C. 2.6.1.1.),
GPT (L-alanin: 2-oxoglutardtaminotransferaza; EC. 2.6.1.2), laktatdehydro-
endza (LDH; L-laktit: NAD oxidoreduktdza; EC 1.1.1.27) a alkalicka
osfatdza (AF; monoester kyseliny ortofosforetné fosfohydroldza; EC.
3.1.3.1).

MATERIAL A METODA

Enzymy v krevni plazmé byly vySetfeny u 15 krav ceského straka-
tého plemene ve tfetim trimestru gravidity (2 krdvy v 8. mésici a 13 krav
v 9. mé&sici gravidity), jejichZ plody slouZily pro ziskéani fetdlniho bovinniho
séra. Plody byly vybaveny cisafskym fezem metodou popsanou Tom-
§ikem aj. (1973). Zvifata byla pfed zikrokem podrobena 24hodinové
hladovce. Krevni vzorky byly odebirdany od fétt z v. jugularis jesté diive
nez bylo pfikroceno k exsanguinaci, od krav rovnéz z v. jugularis pred
operatnim zasahem, aby byl vylouen pfipadny vliv chirurgického za-
kroku (Tkac¢, Orsdag, 1974). Kravy pochazely z riznych zemé&délskych
podniki, jejich veék byl 2,5 az 7 rokd, jejich primérna hmotnost &inila
543,57 kg. U fétt bylo zastoupeno oboji pohlavi (nd= 10; n Q= 5),
jejich primérna hmotnost po exsanguinaci ¢inila 31,93 kg. Pokusy se
délaly vzdy v dopolednich hodinich. Plazma byla ziskdna centrifugaci,
jako protisrazlivé Cinidlo byl pouzivan heparin. Aktivity GOT, GPT a al-
kalické fosfatity v plazmé byly stanoveny fotometricky Bio-Testem firmy
Lachema Brno, aktivita LDH fotometricky testem Sevac-LDH firmy Imuna,
n. p., Sari§ské Michalany. Hodnoty u v3ech enzymi jsou uvadény v umol
ml~1 za 1 hodinu pf¥i teploté 37 °C. Rozdily v hladinich mezi matkami
a jejich féty byly statisticky hodnoceny testem podle Duncana. Zdravotni
stav krav nebyl sledovan.

VYSLEDKY

Vysledky jsou znazornény graficky a tabelarné (obr. 1, tab. I). Hod-
notu aktivit enzymi uvadime v umol ml-! za hod.; nedélaly se piepocty
na enzymové jednotky U/i, ponévadZ tato jednotka bude postupné nahra-
zena jednotkou katal, jejiz zkratkou a symbolem je kat (Homolka,
1973). Z vysledkti je zfejmé, Ze krevni plazma féti vykazuje u vsech

I. Prumérné hodnoty aktivit enzymt v krevni plazmé féti a jejich matek. Hodnoty
jsou uvedeny v umol ml-1 za hodinu pi#i 37°C — Average values of enzyme acti-
vities in the blood plasma of foetuses and their mothers. The values are presented
in umol ml—! per hour at 37 °C

‘ GOT GPT LDH Fosfatdza alkalickd
Fétus I 0,74 - 0,39 0,48 + 0,23 33,7 4+ 5,3 10,90 + 3,89
Krava \ 1,37 + 0,42 0,86 4 0,36 53,7 £ 9,9 4,23 + 2,61

76  VETERINARNI MEDICINA — 1977



GOT GPT LDH FOSFATAZA

ALKALICKA
2,07 2,07 80 7 2,01 .
T e
1:59 i 1,54 60 .54
1,0+ i 1,04 40 - 1,0-
0,54 0,5+ 20 0,54
o 00!

o0l S 0.0-

= e *%

1. Aktivita enzymu v krevni plazmeé fétt a jejich matek ve tfetim trimestru gravi-
dity — Enzyme activity in the blood plasma of foetuses and their mothers in the
third trimester of gravidity

Smeérodatné odchylky jsou vyznaceny svislymi use¢kami; hodnoty jsou uvedeny
v umol ml-! za hodinu pfi teploté 37 °C — Rozdily jsou vysoce signifikantni (**,
P < 0,01)

enzymi, s vyjimkou alkalické fosfatazy, niz3i aktivitu nez krevni plazma
jejich matek. Viechny uvedené rozdily jsou vysoce signifikantni (P < 0,01).
Aktivita alkalické fosfatdzy je vysoce vyznamné vyssi (P < 0,01) u féta
nez u matek.

DISKUSE

Dosud jsme se na naSem pracovisti zabyvali vyvojem aktivit uvede-
nych enzymi v krevni plazmé telat v postnatidlnim ddobi (Surymnek,
1965, 1968; Surynek aj. 1975). U viech enzymu byly zjistény zmény

odminéné vékem. Proto se domnivame, Ze vysledky tohoto sdéleni vhodné
oplni nase dFivéjsi vysledky a pfispéji k dosud sporym poznatkiim o vzta-
hu matka — mladé.

Aktivita GOT, GPT a LDH v krevni plazmé byla statisticky vyznamné
vy3si u matek neZ u fétd. Nizsi hladina sledovanych enzymi v krevni
plazmég, zjidtovand nami (Surynek, 1965, 1968) i jinymi autory
Kolb, 1962; Cornelius aj., 1959; Madé&rova aj., 1963) u telat
v prvnich tydnech po narozeni, ma tedy pocatek jiz v intrauterinnim Zivo-
t€. I kdyby existovala predpoklddana zvySena permeabilita bunéinych
membréan u’fetli a novorozenci, nenabyvala by takového stupné, aby do-
chazelo k prostupu bilkovin, anebo zde sehravd roli nizsi koncentra¢ni
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gradient. Lze pFipustit pFedstavu, Ze nizka aktivita enzymi v plazmé sou-
visi s jejich nizkou koncentraci v bunkach fétu.

Na rozdil od aktivity GOT, GPT a LDH byla aktivita alkalické fos-
fatazy v krevni plazmé vysoce statisticky vy33i u fétd nez u jejich matek
(P <0,01). Alkall)icka fostatdza je typickym enzymem, ktery na rozdil
od vétsiny ostatnich enzymii vykazuje vy3si aktivitu v krevni plazmé
b&hem intrauterinniho vyvoje (Richterich, 1958) a b&hem urcitého
obdobi po narozeni (Richterich, 1958, Haschen, 1970; Sle-
singer, 1970; Surynek aj, 1975). Tento jev je nepochybné spjat
s riistem a zrdnim skeletu. Zvysend aktivita alkalické fosfatazy u te{at
v prvnich tydnech po narozeni (Surynek aj, 1975) ma také zacéitek
v intrauterinnim vyvoji fétu.

Aktivita GOT, GPT a LDH matek velmi pravdépodobné neni b¥ezosti
podstatné&ji ovlivnéna. Naméfené hodnoty jsou velmi blizké hodnotam
zjisténym na naem pracovidti u nebfezich krav (Surynek aj. 1975).
Haschen (1970) uvadi, Ze u Zen gravidita, a vétSinou ani porod, ne-
ovliviiuji aktivitu transamindz v krevni plazmé. Aktivita alkalické fosfa-
tazy u krav je pon€kud vy3si neZ nami zjisténé hodnoty u nebfezich krav.
Mohlo by se jednat o analogicky jev, znamy v huminni enzymologii;
u Zeny dochéazi v poslednim mésici gravidity ke znatnému zvyseni akti-
vity alkalické fosfatazy, mechanismus prostupu do krevniho Feci3té neni
dosud znam (Richterich, 1958). ’

Vzhledem k tomu, Ze krev od krav byla odebirdna pred operainim
zdsahem a od féti pfed exsanguinaci, pfipisujeme zjisténé rozdily mezi
fétem a matkou toliko zvla3tnostem podminénym dvéma vékovymi kate-
goriemi: fétus — dospélé zvife ve tfetim trimestru gravidity.

Vysledky na3i priace doklddaji, Ze =z hlediska koncentrace
nékterych enzymi nelze povaZovat fétus ve tfetim trimestru intra-
uterinniho Zivota za fyziologicky vyzrily. V souvislosti s nagimi vy-
sledky sledovdni enzymovych aktivit u telat (Surynek aj, 1975)
trva tato fyziologicka nezralost jesté nékolik tydnt po narozeni. Tato sku-
tenost je podminéna vyvojem organt, ktery pokracuje jesté uréitou dobu
po narozeni (Richterich, 1958).

Sledovali jsme materidl ureny pro vyrobu fétalniho bovinniho séra.
Lze tedy piedpokladat, Ze se mohlo jednat o zvifata z riiznych divodd
nevhodna k dal3imu chovu a poné&vadz jsme nevysetfovali podrobné i zdra-
votni stav, je nutné poklddat na3e vysledky za orientaéni.
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Doglo dne 7. 7. 1976

CYPHUHEK, U. — TOMIIUK, ®. (Berepunapuriit usctatyT, Bpro): AKTHBHOCTS HEKOTODHIX
B KpOBAHO} IasMe $erop m KOpos B Tperhejr Tperm OGepemennoctu, Vet. Med., Praha, 22,
1977 (2) : 75-80.

B kpopsHoii nnasme Opiubux ¢erop u kKopos (M = 2 X 15) B Tperbeit Tpern 6epeMeHHOCTH
onpenensnace akTHBHOCcTh Jl-acmaprar: 2-okcorioraparamuHorpancdepass;, EC. 2,6.1.1. (GOT),
Jl-anauun: 2-okcormoraparamuHorpaHcdepass, EC. 2.6.1.2 (GPT), Jl-nakrak: NAD oxcuno-
penykraser, EC, 1.1.1.27 (LDH) u MoH03)up opTodocdopHOit KHCIOTHI (OCHOrHIpOIash,
EC. 3.1.3.1 (memnounoit $ocpaTasni). Boapacr Koposmr cocrasasn 2,5—7 ner, nmopoia ueumcKas
necrpas. Ilnon BeIHMMAaNCs TIpy MOMOIM KecapeBa CedeHus INpu MecTHOM oObesbonmsanHuu. Kpo-
BAHAjg Ta3Ma (eros IOKasbiBajia BHICOKOZHAYMMO HHSKYI0 AKTHBHOCTH Ofeux TpaHCaMuUHa3s
M JIaKTAaTIErHIpOTeHas 10 CpaBHeHHio ¢ muasmoir ux Matepeit (P < 0,01). Huskuit yposens
BbUIENIPHBENCHHBIX SH3UMOB SBJAETCS [OKA3aTeJbCTBOM (PU3MOJOTHYECKON HECHeNOoCTH. AKTHBHOCTH
wenoynoit ¢ocdartasm 6Enna BhicOKO3Hawumo Bhime y deros (P < 0,01). Takoe ssnenue, Gec-
CnOpHO, CBA3aHO C pOCTOM M CHeJNOCThio cKeldera. Cpenmme sHaueHus y $eros 6eimm: GOT 0,74 =
= 0,39, GPT 0,48 = v,23, LDH 33,7 = 5,3, menounas pocparasa 10,90 = 3,89 umons/mn B uac
npr. Temneparype 37 °C. Cpennue 3Hasenus y Matepeir cocrasusau: GOT 1,37 = 0,42, GPT
0,86 = 0,36, LDH 58,7 =99 u menounanz ¢ocdaraza 4,23 = 2,61 ‘uMOJlK/MJI B Yac TIpM TeM-
repatype 37 °C. PesyxnbTaThl CYuTaTCH OPUEHTHDOBOYHBLIMM, TaK KaK IS H3y4eHUT BHIUMHBIX
aKTHBHOCTe#r Opascs MaTepHas, CHy)Kalluit JUis IPOM3BOACTBa Oblubeit ($eTaNbHON CHIBOPOTKH,
M COCTOSHHe 3N0POBbA KOPOB He ObJo monpobHo obcienoBaHO.

TpaHCaMHHa3pl; JAKTaTIErunporeHasa; mjenouyHas ¢ocdarasa; KpoBb; KPYNHEIM PpOTATHIM CKOT;
deryc

SURYNEK, J. — TOMSIK, F. (University of Veterinary Medicine, Brno): Activity
of Some Enzymes in the Blood Plasma of Foetuses and Cows in the Third Trimester
of Pregnancy. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (2) : 75-80.

In the blood plasma of bovine foetuses and cows (n = 2x 15) in the third trimester
of pregnancy we determined the activity of L-aspartate: 2-oxoglutarate amino-
-transferase, EC. 2.6.1.1. (GOT), L-alanine: 2-oxoglutarate amino-transferase, EC.
2.6.1.2. (GPT), L-lactate: NAD oxidoreductase, EC. 1.1.1.27 (LDH) and mono-
ester of the orthophosphonic phosphohydrolase acid, EC. 3.1.3.1 (alkaline phos-
phatase). The cows were two and a half to seven years old, of the Bohemian Spotted
breed. The foetuses were obtained by Caesarean section with local anaesthesia. The
blood plasma of foetus showed a highly significantly lower activity of both transami-
nases and lactate dehydrogenase than the plasma of their mothers (P < 0.01). The
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low level of the mentioned enzymes is a proof of the physiological immaturity.
The activity of alkaline phosphatase was highly significantly higher than in foetuses
(P < 0.01). This phenomenon is undoubtedly connected with the growth and develop-
ment of skeleton. The average values of foetuses were found as follows: GOT 0.74 =
= 0.39, GPT 0.48 = 0.23, LDH 33.7 = 5.3, alkaline phosphatase 10.90 = 3.89 xmol ml-!
per hour at the temperature of 37 °C. The average values found in mothers were as
follows: GOT 1.37 = 0.42, GPT 0.86 = 0.36, LDH 53.7 = 9.9, and alkaline phosphatase
423 =261 #mol mi-! per hour at the temperature of 37 °C. We take the results
obtained for informative because for the examination of enzymatic activities a mate-
rial which served for the production of bovine foetal serum was used and the health
conditions of the cows were not thoroughly studied.

transaminases; lactate dehydrogenase; alkaline phosphatase; blood; cattle; foetus

SURYNEK, J. — TOMSIK, F. (Veterinidrmedizinische Hochschule, Brno): Die Akti-
vitdt einiger Enzyme im Blutplasma von Foéten und Kiihen im dritten Trimester
der Graviditdt. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (2) : 75-80.

Im Blutplasma von Rinderféten und Kithen (n = 2x 15) im dritten Trimester der
Graviditdt ermittelte man die Aktivitdt von L-Aspartat: 2-Oxoglutarataminotransfe-
rase, EC. 2.6.1.1. (GOT), L-Alanin: 2-Oxoglutarataminotransferase EC. 2.6.1.2. (GPT),
L-Laktat: NAD-Oxydoreduktase, EC. 1.1.1.27. (LDH) und Orthophosphorsiaremono-
ester-Phosphohydrolase, EC. 3.1.3.1. (der alkalischen Phosphatase). Die Kithen wurden
im Alter von zweieinhalb bis sieben Jahren untersucht; sie gehorten der bohmischen
Fleckviehrasse an. Die Friichte wurden durch Kaiserschnitt bei der Lokalanaesthesie
losgemacht. Das Blutplasma von Foten erwies eine hochsignifikant niedrigere Aktivi-
tet beider Transaminasen und der Laktatdehydrogenase als das Blutplasma ihrer
Miitter (P < 0,01). Das niedrige Niveau der angefiihrten Enzyme ist das Zeugnis der
physiologischen Unreife. Die Aktivitidt der alkalischen Phosphatase war signifikant
hoher bei Foten (P < 0,01). Diese Erscheinung hidngt zweifellos mit dem Wachstum
und Reifen des Skeletts zusammen. Die durchschnittlichen Werte von Fodten waren
wie folgt: GOT 0,74 = 0,39, GPT 0,48 = 0,23, LDH 33,7 = 5,3, alkalische Phosphatase
10,90 = 3,89 #mol ml-! je Stunde bei der Temperatur von 37 °C. Die durchschnit-
tlichen Werte der Miitter waren folgende: GOT 1,37 = 0,42, GPT 0,86 = 0,36, LDH
53,7 = 9,9 und alkalische Phosphatase 4,23 = 2,61 umol ml-! je Stunde bei der Tem-
peratur von 37°C. Die Ergebnisse kann man fiir Orientierungsergebnisse halten, weil
zur Untersuchung der Enzymeaktivitidten das Material angewendet wurde, das zur
Herstellung des Rinderfotalserums dient und der Gesundheitszustand der Kiihe
nicht eingehend untersucht wurde.

Transaminasen; Laktatdehydrogenase; alkalische Phosphatase; Blut; Rind; Fétus
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NALEZY MYKOPLAZMAT V EJAKULATECH BYKU
z INSENIINACNICH STANIC VYCHODOCESKEHO KRAJE

K. Jurmanova, J. Cerna, E. Jiranek

JURMANOVA, K. — CERNA, J. — JIRANEK, E. (Vyzkumny ustav veterinir-
niho lékaistvi, Brno; Statni veterindrni ustav, Pardubice): Ndlezy mykoplazmat
v ejakuldtech byku z imseminacénich stanic Vijchododeského kraje. Vet. Med.,
Praha, 22, 1977 (2) : 81-90. '

Na ptitomnost mykoplazmat jsme vySetfili 202 vzorky nativnich ejakulatd,
odebranych béhem jednoho roku od byki z osmi plemenéiskych stanic a pre-
chovavanych v tekutém dusiku. Izolovali jsme 56 kmen( mykoplazmat, z nich%
jsme vétSinu identifikovali jako M. bovigenitalium, t¥i kmeny jako M. bovirhi-
nis a dva kmeny jako M. agalactiae subsp. bovis; nékolik izolitli se ndm ne-
podarilo uréit. U 94 vzorku jsme predpoklddali pritomnost kmentt Ureaplasma
sp., nebof jsme zaznamenali vyrazné $tépeni urey v bakteriologicky sterilnim
médiu. Jednotlivé plemenaiské stanice se od sebe liSily v poétu pozitivnich
bykt, a to od 0 do 1009, vysetfenych zvirat, nalezli jsme vSak i rozdily mezi
jednotlivymi odbéry. Na zikladé srovnani motility a koncentrace ejakulédth
a pritomnosti mykoplazmat jsme poukéazali na vztah mezi sniZenou kvalitou
ejakulattt a jejich kontaminaci mykoplazmaty.

kultivace mykoplazmat a ureaplazmat; identifikace epi-imunofluorescenci;
snizena kvalita ejakuldtti s mykoplazmaty

Nialezy mykoplazmat v souvislosti s poruchami plodnosti jsou otev-
fenou otidzkou jiz od roku 1947, kdy Edward se spolupracovniky
izoloval poprvé tyto nejmensi autotrofné se mnoZici mikroorganismy z ge-
nitilniho traktu skotu. Tyto izolace podnitily rozsidhly zajem pracovnikii
v reprodukci ve viech &4stech svéta (Cottew a Leach, 1969). Dalsi
vyzkumy vedly predeviim ke zdokonaleni a rozsifeni ptivodné pouZi-
vanych virologickych technik kultivace a identifikace, jimiZ se umoZnil
popis cca 50 druhii mykoplazmat pochézejicich ze zvifat. Neni viak po-
chyb, Ze budou nalezeny jesté dalsi druhy, aZ se objevi vhodng&jsi zpu-
soby zpracovani patologického materidlu a piirozen€jsi kultivace in vitro,
odpovidajici tzkému kontaktu mykoplazmat s Zivo¢isnou burikou.

V soucasné dobé& doporucila komise mykoplazmologli pfi svétové
organizaci FAO/WHO (1974, 1974a) vé€novat zvySenou pozornost podilu
mykoplazmat na neplodnosti skotu, pfitemZ svou zpravu podloZila dobfe
dokumentovanymi ptipady spontannich a experimentdlnich vezikulitid
a salpingitid se dvéma patogennimi druhy, a to Mycoplasma bovigenitalium
(Blom a Erng, 1967; Erne a Blom, 1972; Al-Aubaidi,
1970) a M. agalactiae subsp. bovis (La Faunce, 1972). Také nélezy
ureaplazmat v genitdlnim traktu lidi a zvitat (Kundsin a Driscoll,
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1971; Horn aj, 1973, Taylor-Robinson a Furr, 1973) na-
byly nového vyznamu ve svétle pokusu Stalheima aj. (1976), ktefi

rokazali in vitro patogenitu téchto kmeni pro fasinkovy epitel vejcovodu

av. V této souvislosti Stalheim a jini pracovnici (Onoviran aj,
1975, Truscott aj, 1975) upozoriuji na pfitomnost mykoplazmat
v ejakuldtech, které se pouZivaji k umélé inseminaci krav a doporucuji
jejich eliminaci. Proto jsme zamé&¥ili pozornost na sledovani pFitomnosti
mykoplazmat v ejakulatech bykd odchovavanych v nékterych plemenai-
skych stanicich v na3i republice a vysledky na3eho 3etfeni jsou obsahem
této préce.

MATERIAL A METODY

KULTIVACNI MEDIA

Pro izolaci mykoplazmat jsme pouzivali modifikované Hayflickovo médium
(Hayflick, 1965) skladdajici se ze 70 ml bujénu z hovézich srdci, obsahujiciho
19, Bacto-peptonu a 0,59, chloridu sodného, 20 ml kotiského séra, 10 ml 259,
extraktu z éerstvych kvasnic, 1,26 ml roztoku octanu talného a penicilin G v kon-
centraci 200 az 1000 m. j. v 1 ml. Toto zakladni médium bylo pouZito bud pro pfi-
pravu pevné pudy pridanim agaru kvalitu Difco Special Agar-Noble, nebo Oxoid
Ionagar No 2 tak, aby vysledna koncentrace byla 1%, anebo pud tekutych pro pied-
béznou biochemickou identifikaci, a to pfidanim 1 ml 29, roztoku acidobazického
indikatoru fenolové c¢ervené, a dale glukoézy nebo argininu do vysledné koncentrace
19,. Médium s glukézou mélo pH upraveno na 7,2 sterilnim NaOH a médium s ar-
gininem na 6,4 Kyselinou solnou.

Pro zachyt a pasdZovani agens $tépiciho ureu jsme pouzivali tekutou kultivaéni
pudu obsahujici opét jako zdklad bujén z hovézich srdei, doplnény 159, nativniho
komiského séra, 109, kvasni¢niho extraktu, 0,0029, fenolové cervené& a 0,19, urey.
Obsah penicilinu se pohyboval od 200 do 1000 m. j. v 1 ml v zavislosti na sile bak-
terialni kontaminace.

Podrobné piedpisy na pripravu kultivaénich médii pro mykoplazmata, jakoZ
i zasady kultivace a identifikace jsou uvedeny ve Veterindrnich laboratornich vy-
Setfovacich metodikdch (1975). Vyrobu kultivaénich médii pro mykoplazmata za-
radila do svého programu Bioveta, n. p., Ivanovice na Hané.

POSTUP IZOLACE MYKOPLAZMAT Z EJAKULATU

Ejakulaty, uloZené v pejetdch v tekutém dusiku, jsme po rozmrazeni pirenesli
do 2 ml bujénu z hovézich srdei. Vzniklou suspenzi jsme inkubovali po 1 hod. pfi
37 °C za obdéasného tiepani a po této dob& jsme Pasteurovou pipetou naoékovali
cely povrch agarové pudy v Petriho misce o @ cca 6 cm, u &asti vySetfovanych
vzorkll jsme soucasné oc¢kovali dvé zkumavky se 2 ml tekutych médii, s glukézou
a argininem. VSechny vzorky jsme inokulovali do tekutych pid s ureou. V teku-
tych médiich jsme sledovali zménu barevného indikatoru od prvniho do patého dne
inkubace. Pii zméné indikdtoru média s ureou jsme odebrali vzorek, ktery jsme
titrovali v cerstvé ureové pudé do titru 10-3 a soudasné naocékovali bakteriologicky
krevni agar pro stanoveni pripadné bakteridlni kontaminace. Pii zméné indikatoru
médii s glukézou a argininem jsme vyockovali vzorek na agarovou pudu, kterou
jsme inkubovali pét dnt. Kdyz se v tekutych médiich po Sesti dnech inkubace
nezmeénil indikator, vyockovali jsme vzorek kontrolné na agarové pudy. Zménu
indikdtoru jsme stanovili na zdkladé srovnani naodkovanych médii s kontrolnimi
nenaoc¢kovanymi médii, inkubovanymi po celou dobu za tychz podminek.

Za pozitivni izolace jsme pokladali ndlez typickych dvouzénovych kolonii na
agarovém meédiu, af jiz po pfimém vyockovani ze fedéného ejakulatu, nebo po pred-
bézné kultivaci v tekuté ptdé s glukézou nebo argininem. U agens §tépicich ureu
jsme pokladali za pozitivni zachyt vyraznou zménu indikdtoru ureové putdy, nega-
tivni nalez na bakteriologickém krevnim agaru a dal$i pasdZovatelnost v ureovych
médiich. Tyto kmeny jsme zaradili predbézné pod oznacéeni Ureaplasma sp.
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IDENTIFIKACE IZOLATU

Podle vysledki kultivace v tekutych médiich byly izolaty predbéZné zaifazeny do
skupin kment S3tépicich ureu, glukézu, popiipadé arginin. Izolaty byly klonoviny
a identifikovany antiséry osmi bovinnich druht, a to: M. bovigenitalium, M. aga-
lactiae subsp. bovis, M. bovirhinis, Acholeplasma laidlawii, A. modicum, M. arginini,
M. alkalescens, M. sp. skup. 7, podle postupli popsanych ve Veterinarnich laborator-
nich vys$etfovacich metodikach (1975).

Test nepiimé epi-imunofluorescence byl pouZit pro identifikaci kolonii vyrost-
Iych na pevnych pudach, a to bud po pifimém natéru zredéného ejakulatu, nebo po
predbézné kultivaci v tekutém médiu. Identifikovali jsme osmi antiséry bovinnich
druhti. VSechna antiséra vSak mohla byt pouZita u vzorku s dostatednym podtem
kolonii. Pri identifikaci bylo postupovano podle Rosendala a Blacka (1972),
jejichz modifikovanou metodu jsme popsali diive (Jurmanova aj., 1975). V prin-
cipu se pracovalo s blo¢ky agaru ruznych tvart s dobie vyvinutymi koloniemi, na
které se nanesla antiséra. Po inkubaci se blo¢ky promyly a byl nanesen kojugat
proti krali¢imu séru. Po opétovném promyti se reakce posoudila ve fluorescen¢nim
mikroskopu. Vyrobu krali¢ich antisér proti nékterym druhim bovinnich myko-
plazmat, popripadé konjugovanych antisér pro pfimou imunofluorescenci, mé& zaia-
zenu ve svém programu Bioveta, n. p., Ivanovice na Hané.

STANOVENI KVALITY EJAKULATU

Pii odbéru ejakulatu byla stanovena koncentrace a motilita spermii béZnym
zpusobem.

VYSLEDKY

IDENTIFIKACE 1ZOLATU

V obdobi jednoho roku jsme vysetfili na pritomnost mykoplazmat
202 vzorky nativnich ejakuldti od byki z osmi plemenaiskych stanic
(tab. I). Celkem jsme nalezli 56 kmenti mykoplazmat, které tvofily na
pevné pidé typické dvouzonové kolonie, a dile 94 kmeny, které stépily
ureu v bakteriologicky sterilnim tekutém médiu.

Kmeny 3tépici ureu jsme zaradili pfedbéZné pod oznaceni Ureaplasma
sp. a vybrali jsme jeden referencni kmen, ktery jsme pod oznacenim Cs.
sbirky mikroorganismit v Brné CCM M-80 odeslali k sérologickému uréeni
dr. R. N. Courlayovi do Anglie (Institute for Research on Animal
Diseases, Compton).

Z 56 kment mykoplazmat jsme testem riistové inhibice a nepfimou
epi-imunofluorescenci zafadili vétsinu izolatii do druhu M. bovigenitalium,
pouze tfi do druhu M. bovirhinis a dva do druhu M. agalactiae subsp.
bovis. Cast izolatii jsme neur€ili z toho divodu, Ze bud nebyl dostatek
kolonii pro pouZiti vice druhii antisér, anebo se pii klonovini nepodaftilo
izolat dale pasaZovat.

SROVNANTI 1ZOLACNICH TECHNIK

U 100 vzorkii jsme srovnali pocet izolovanych kmenti mykoplazmat
ze fedénych nativnich ejakulatii, otkovanych nejprve do tekutych médii
a nasledovné vyockovanych na agarové ptdy, s poctem zichytl z pfimého
otkovani ziedénych ejakulatii na agarové pudy. U 100 tekutych médii
s glukézou a argininem jsme sledovali zménu barevného indikéatoru.
U argininovych piid jsme nezaznamenali zménu indikatoru ani v jediném
ptipadé, u glukézovych médii v péti pfipadech. Po vyotkovani vzorku
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1. Izolace mykoplazmat z ejakuldti bykd z osmi plemendiskych stanic — Isolation
of mycoplasmas from the ejaculates of bulls coming from eight breeding stations

" Poéet vzorki s pozitivnim
Datum odbéru Lokalita POt okl Rl
mykoplazmata ureu
21. 5.1974 VL 10 9 (90 %) 9 (90 %)
8. 4.1974 Ne 12 6 (50 %) 12 (100 %)
9. 4.1974 Ne 19 12 (63 %) 17 (90 %)
22. 4.1974 Ne 9 1(11 %) 2 (22%
22. 5.1974 Ne 10 7 (70 %) 7 (70 %)
2. 7.1974 Ma. 16 6 37 % 8 (50 %)
26. 6.1974 Mn 9 0 (0% 1 (11 %)
28. 8.1974 Mn 9 2:(22 % 1 (11 %)
12.11. 1974 Mn. 9 20229 1 (11 %)
24. 4.1974 Po. 11 436 %) 7 (64 %)
25.10. 1974 Po. 16 0 (0 %) 6 (38 %)
25.10. 1974 Po.IL 10 1(10 %) 5 (50 %)
20.11. 1974 Po. 10 3 (30 %) 0 (0%)
4.12. 1974 Po. 9 0 (0%) 2 (22%)
2. 7.1974 N. D. 5 1(20 %) 3 (60 %)
15.10. 1974 Tu. 17 1 (6%) 11 (65 %)
7. 6.1974 Pot. 21 1 5%) 2 (10%)
Celkem 8 202 56 (31 %) 94 (51 %)

tekutych ptid bud po zméné indikdtoru do péti dnii, nebo kontrolné po
éti dnech kultivace na agarova média, jsme nalezli typické dvouzoénové
olonie v 16 pfipadech. Pfi odeéteni vysledki kultivace po pfimém ocko-
vani agarovych médii jsme nalezli kolonie v 28 pfipadech.

SLEDOVANI VZTAHU KVALITY EJAKULATU
A JEJICH KONTAMINACE MYKOPLAZMATY

Jednotlivé plemenaiské stanice se velmi lisily v poltu bykd, jejichZ
ejakulaty byly kontaminovany mykoplazmaty, a to od 0 do 100 % pozitiv-
nich zvifat (tab. I). Rozdily jsme nalezli i mezi jednotlivymi odbé&ry. U 75
ejakulati jsme zjistili parametry kvality stanovené pii odb&ru ejakulstd
(tab. II, III). U 44 vzorkid ejakulatd pozitivnich na mykoplazmata jsme
nalezli v Sesti piipadech, tj. ve 13 %, koncentraci niZ3i nez 0,7 a ve 12 %
piipadech, tj. v 27 %, motilitu niZ3i nez 70 %. U 31 ejakldtu bez myko-
plazmat byla koncentrace niZ3i nez 0,7 nalezena v jednom p¥ipadé (3 %)

s

a motilita niZ3i nez 70 % ve dvou p¥ipadech (6 %) (tab. IV).
DISKUSE

Problém piitomnosti mykoplazmat v ejakuldtech je tfeba hodnotit
ze dvou hledisek. Jednak mohou onemocnét inseminované kravy (Hirt
aj., 1066; Stalheim aj., 1976), jednak je pFedpoklad onemocnéni
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II. Koncentrace a motilita ejakuldati bykti s mykoplazmaty — Concentration and
motility of bull ejaculates with mycoplasmas

Pog?scl!gvé Oznadeni Lokalita Koncentrace | Motilitav % | U B PP
1 MO 534 Ne. 22. 4.1974 0,7 70 0 + +
2 BO 503 Ne. 9. 4.1974 0,7 60 + 0 +
3 LB 115 Ne. 9. 4.1974 0,7 70 + 0 +
4 LB 103 Ne. 9. 4.1974 0,4 50 + 0 +
5 SA 153 Ne. 9. 4.1974 0,5 50 + 0 +
6 MO 508 Ne. 9. 4.1974 0,4 50 + 0 +.
7 EP 51 Ne. 9. 4.1974 0,5 80 + 0 -+
8 EB 151 Ne. 9. 4.1974 0,8 50 + 0 +
9 AM 219 Ne. 9. 4.1974 1,7 40 0 0 +!
10 ULK 78 Ne. 9. 4.1974 1,0 50 4+ 0 +
11 ULK 109 Ne. 9. 4.1974 0,7 50 + 0 +:
12 LM 195 Ne. 9. 4.1974 0,8 60 + + +
13 LM 89 Ne. 9. 4.1974 0,5 50 4+ 0 +
14 Haj 18 Ma. 25. 6.1974 2,0 80 + 0 4+
15 Fz 52 Ma. 25. 6.1974 1,1 80 0 0 +
16 Sj 90 Ma. 25. 6.1974 2,0 70 4+ 0 0
17 Csp 70 Ma. 25. 6.1974 1,6 70 + 0 +!
18 Csm 161 Ma. 25. 6.1974 1,6 80 0 0 +
19 AM 00839 VI. 27. 5.1974 0,2 70 + 0 +
20 RED 35063 VL. 27. 5.1974 1,5 80 + 0 +
21 AM 21087 VI. 27. 5.1974 1,3 60 + 0 +
22 NON 00303 VL. 27. 5.1974 1,2 70 + 0 +
23 AM 00140 V. 27. 5.1974 1,3 70 + 0 +
24 MG 37002 V1. 27. 5.1974 1,5 80 + 0 -+
25 NED 21860 V. 27. 5.1974 1,2 70 + + +
26 NON 0924M | VI. 27. 5.1974 1,3 80 + 4+ +
27 Lm 110 N.D. 1. 7.1974 1,8 80 + 0 +
28 Sa 272 N. D.25. 9.1974 1,0 70 + + +
29 Pfa 88 N.D.25. 9.1974 1,4 80 + 4+ -+
30 Roa 5 N.D.25. 9,1974 1,9 80 + + 0
31 Pfa 101 N. D. 25. 9.1974 1,7 80 + 0 +
32 Lm 133 N.D.25. 9.1974 0,1 70 0 0 -+
33 ULK 56 Tu. 15.10. 1974 1,3 80 + 0 0
34 Csm 120 Tu. 15.10.1974 2,0 70 + 4+ 0
35 Ulk 55 Tu. 15.10. 1974 1,4 70 + 0 0
36 Pfa 91 Mn. 25. 6.1974 1,1 70 + + 0
37 Sa 256 Mn. 25. 6.1974 1,4 80 + + 0
38 Lm 132 Mn. 12.11.1974 2,0 70 + + 0
39 Sj71 Mn. 12.11.1974 1,4 80 0 0 -+
40 Csp 54 (2skok) | Mn. 12.11.1974 1,0 80 + 0 0
41 Lc65 Po. 19.11.1974 1,2 30 + 0 0
42 Ag 74 Po. 19.11.1974 1,3 80 0 0 +
43 Fm 101 Po. 19.11.1974 0,8 50 0 0 +
44 Pfa 120 Po. 19.11.1974 2,0 80 0 0 +

Vysvétlivky: U — kmeny S$tépici ureu (Ureaplasma sp.); B — bakteridlni kontaminace;
PP — typické kolonie mykoplazmat na pevné pudé

genitalniho traktu byka. Patogeneze onemocnéni genitdlniho traktu bykud,
i kdyz jiz byla studovédna v Fadé praci, které shrnuji Fabricant
(1973) a Ernp (1974), je sotva pochopena; nebot neni jasné, jak se
byci pfirozené infikuji. I kdyz je V}"sEyt mykoplazmat ve vnéjdich genita-
liich hojny (Onoviran aj., 1975), nepiedpokladi Erng (1974)
Festup z prepucidlni dutiny za mozny. Zd4 se mu pravdépodobné, Ze my-
Eoplazmata se do vezikuldrnich Z14z mohou dostat proudem krve pravdé-
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III. Koncentrace a motilita spermii v ejakulatech bykt bez mykoplazmat — Con-
centration and spermatozoon mortality of bull ejaculates without mycoplasmas

Poradové Cislo Oznadeni Lokalita Koncentrace Motilita v 9,

1 SA 224 Ne. 22. 4.1974 0,8 60

2 LB 151 Pot. 7. 5.1974 2,0 90

3 BO 582 Pot. 7. 5.1974 1,3 80

4 ROA 3 Pot. 7. 5.1974 1,4 90

5 MR 219 Pot. 7. 5.1974 1,0 90

6 PF 57 Pot. 7. 5.1974 0,8 90

7 ROA9 Pot. 7. 5.1974 0,8 90

8 BO 577 Pot. 7. 5.1974 1,4 90

9 ULK 132 Pot. 7. 5.1974 1,3 90
10 MR 163 Pot. 7. 5.1974 0,5 80
11 ROA 14 Pot. 7. 5.1974 1,5 90
12 BO 579 Pot. 7. 5.1974 0,7 90
13 MOF 72 Pot. 7. 5.1974 1,4 90
14 ULK 122 Pot. 7. 5.1974 1,4 80
15 AM 278 Pot. 7. 5.1974 1,4 80
16 FU 51 Pot. 7. 5.1974 1,5 80
17 RED 10380 V1. 27. 5.1974 1,2 60
18 PFA 96 N.D. 1. 7.1974 1,7 80
19 LM 133 N.D. 1. 7.1974 1,2 80
20 PY 380 N. D. 25. 9.1974 1,2 80
21 LM 76 N.D. 25. 9.1974 13 70
22 PFA 96 N. D. 25. 9.1974 1,5 75
23 LB 149 Mn. 12.11.1974 1,0 70
24 SA 257 Mn. 12.11.1974 1,7 80
25 CSP 54 Mn. 12.11.1974 1,2 80
26 PMK 99 Po. 19.11.1974 0,9 80
27 PMK 100 Po. 19.11.1974 1,7 90
28 JUN 292 Po. 19.11.1974 1,1 70
29 BOK 133 Po. 19.11.1974 1,4 80
30 AM 250 Po. 19.11.1974 1,7 80
31 EB 151 Tu. 15.10.1974 1,3 70

IV. Vztah mezi pritomnosti mykoplazmat a koncentraci a motilitou spermii — The
relationship between the presence of mycoplasmas and the motility of spermatozoa
Izolace mykoplazmat Pocet vzorku Koncentrace 0,7 Motilita 70 9%
Pozitivni | ‘ 44 6 (13 %) 12 (27 %)
Negativni 31 1 3%) 2 (6%)




podobné z respira¢éniho, popripadé alimentarniho traktu. Tuto teorii pod-
porujeme vlastnimi izolacemi mykoplazmat z varlat 100 % vy3etfovanych
bycka s respiratnim syndromem, pii soufasném nilezu téhoz druhu my-
koplazmat v respira¢nim traktu (Jurmanova aj., 1975a).

Nase nalezy — predeviim kmenii druhu M. bovigenitalium v ejaku-
latech na3ich byki — jsou v souhlasu s vysledky jinych pracovniki
(Fabricant, 1973; Erneg, 1974). Erng (1975) nalezl dile v eja-
kulatech také dva kmeny druhu M. bovirhinis a 13 kment dvou druhi
acholeplazmat. V této své prici poukazuje na vyhody testu epi-imunofluo-
rescence, ktery jednak umoZnuje identifikovat mykloplazmata ve smési
druhi, jednak ddava informaci o skutetném vyskytu téchto druhii v orga-
nismu, nebot vyuZivd primoizolace. Na zikladé vysledkii nasich srovna-
vacich pokusi kultivace na pevnych pidach s identifikaci epi-imunofluo-
rescenci a kultivace v tekutych piidach s nédslednym vyockovianim na
pevné pidy jsme dospéli k témuZz ndzoru a tento postup navrhujeme
jako nejvhodnéjsi pro terénni vySetfovani ejakuldti.

Ve své predeslé praci (Jurmanova, 1973) jsme izolovali z eja-
kulatti nasich bykt vedle druhu M. bovigenitalium také druh M. arginini,
coZ se nam pii tomto sledovini nepodafilo. Nalez kment M. agalactiae
susbp. bovis poklddime ze velmi vyznamny, nebot jeho patogenita byla
prokazana jednak pro genitdlni trakt krav i bykd, dile jako etiologické
agens mastitid a pneumonii telat (Fabricant, 1973; TJasper
aj., 1966; Thomas aj., 1975). V nadich podminkach jsme tento druh
izolovali také z respira¢niho traktu telat s pneumoniemi (Jurmanovi
aj., 1975a).

Pri kultivaci kment, které jsme predbéZné zaradili do druhu Urea-
plasma sp., jsme se setkali s obtiZemi p¥i priikazu kolonii na pevnych
ptdach. Tato mykoplazmata, dfive nazyvana také T kmeny, tvofi na aga-
rech kolonie mnohem mensi neZz klasické druhy mykoplazmat. Jejich
kultivace je velmi obtiZnd, protoZze vedle znalné naro¢nosti na kvalitu
média produkuji toxickou la’.tEu, kterou si samy zastavi mnoZeni (Stal-
heim aj., 1976).

Pfi izolacich mykoplazmat od byki z jednotlivych plemenafskych
stanic jsme nalezli velké rozdily v procentu pozitivnich zvirat. Obdobné
rozdily v procentu pozitivnich bykd uvadii Erneg (1974). Ve 26 in-
semina¢nich stfediscich nalezl pozitivnich pouze nékolik bykt, ale ze tfi
nejvétsich stfedisek bylo pozitivnich 30 aZ 64 % zvifat. Naproti tomu pra-
covnici, ktefi vy3etfovali pouze jednu nebo dvé plemendfské stanice,
uvadé&ji 80 aZ 100 % pozitivnich bykit (Albertsen, 1955; Fabri-
cant, 1973).

N4§ poukaz na vztah mezi sniZzenou kvalitou ejakulatl, stanovenou
na podkladé hodnoceni koncentrace a motility spermii, podpofil do jisté
miry price prokazujici patogenitu mykoplazmat pro genitilni trakt byku
(Blom a Erng, 1967; Erneg a Blom, 1972; Al-Aubaidi
1970). Parsonson (1970) zjistil, Ze v pFitomnosti mykoplazmat
v ejakulatech ztistdvd morfologie spermii nezménéna, ale Ze procento mrt-
vych spermii se zvysilo u jednoho byka z 10 na 30% a Ze Zivotnost sper-
mii u experimentilné infikovanych byki, v jejichz ejakulitech se objevily
zanétlivé butiky, ndpadné poklesla.
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Tato price je prvni systematickou studii ejakulati bykd z naSich
insemina¢nich stanic. DosaZené vysledky naznacuji, Ze zavedeni pravidel-
nych mykoplazmologickych vy3etfeni bykid s poruchami spermiogeneze
nebo zménou kvality spermatu by vhodné doplnila informace o mikrobio-
logické a zdravotni situaci v nasi reprodukei.
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—: Veterinarni laboratorni vy$etiovaci metodiky I., USVU Praha a USVU Bratislava

1975.
Doslo dne 30. 8. 1976

IOPMAHOBA, K. — YEPHA, 1. — WHPAHEK, E. (Hayuno-uccienosaTeiabcKiit MHCTHTYT
BerepuHapuu, bpHo; I'ocymapcreeHHbI BeTepHHApHBIN WHCTHTYT, llapny6uue): YcraHoBneHue
MHKOINA3MEI B 9AKyNATAX GLIKOB M3 CTAHOMI II0 HCKYCCTBEHHOMY OceMeHeHHMIO BoCTOuHOWENICKOM
obnacrn, Vet. Med., Praha, 22, 1977 (2) : 81-90.

Ha namuume MukomnasMer Hamu obcienosamicy 202 mpoSbl HATHBHEIX BAKYJIATOB, OTOGPAaHHBIX
BO BpeMsg OJHOTO TOHa Or OBIKOB M3 BOCPMM IUIEMEHHBIX CTAaHIUK ¥ XPaHHMBIX B SKHIKOM
azore. Hamu O6bl0 m30iupoBaHo 56 IITaAMMOB MHKOIIa3Mbl, OOJBIIMHCTBO M3 KOTODPBIX MBI
unesTuduuuposasn xak M. bovigenitalium, tpu mramma xax M. bovirhinis u nsa mramma
rak M. agalactiae subsp. bovis; neckonpko M30NATOB HaM He yAanoch ompenenuts. ¥ 94 mpob
M5l mpelnonarany Haaumuue mramma Ureaplasma sp., Tak Kak HaMu ObiIO yCTaHOBJIEHO SMBHOE
" pacuieniende ypeu B 0OaKTepHOJOTHYeCKM CTepHJIbHOI cpeme. OTHespHbIE IIJIEMEHHBIE CTAHIITHM
OTAMYANHCh APYr OT APYra YHCJIOM TOJOKHUTENbHHIX 6hKOB, T.e. or 0 mo 100 9/, o6crenosansbix
JKHBOTHBIX, ONHaKo Oblam OGHAapyKeHBl ¥ PpasJIMYUsf MeXIy OTHeiabHeiMu mnpobamu. Ha ocrose
CpaBHEHMs TIONBIKHOCTM ¥ KOHIIEHDPTALlMM SAKYJATOB M HAaNMYMs MUKOIUIAa3Mbl OBIIO NOKAa3aHO
OTHOLIEHHE MEXIy MOHMKEHHBIM KadecTBOM 3AKYJATOB M MX KOHIIEHTpallMeill MHKOIJIa3MBL.

KyJbTHBAUMA MUKOIIA3MEI M YPE€amsasMbl; HIEHTHPHKAUUa SIHUMMYHOQIIOOPECHEHIINH; TIOHH-
JKEHHOe KayecTBO IAKYJIATOB ¢ MHUKOIIA3MO

JURMANOVA, K. — CERNA, J. — JIRANEK, E. (Veterinary Research Institute,
Brno; State Veterinary Institute, Pardubice): Findings of Mycoplasmas in the Eja-
culates of Bulls from the Insemination Stations of the East-Bohemian Region. Vet.
Med., Praha, 22, 1977 (2) : 81-90.

We examined as to the presence of mycoplasmas 202 samples of native ejaculates
which had been collected in the course of one year from bulls of eight breeding
stations and kept in liquid nitrogen. We isolated 56 strains of mycoplasmas, the
majority of which we identified as M. bovigenitalium, three strains as M. bovirhi-
nis and two strains as M. agalactiae subsp. bovis; we did not succeed in identifying
some isolates. In 94 samples we assumed the presence of Ureaplasma sp. strains as
we recorded a significant fission of urea in bacteriologically sterile medium. The
individual breeding stations differed from one another in the number of positive
bulls, from 0 to 1009, of the examined animals; we found, however, some differen-
ces between the individual collections, too. On the basis of the comparison of mo-
tility and concentration of the ejaculates of the presence of mycoplasmas we drew
attention to the relationship between the reduced quality of ejaculates and their
contamination through mycoplasmas.

cultivation of mycoplasmas and ureaplasmas; identification through epi-immunofluo-
rescence; reduced quality of ejaculates with mycoplasmas
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JURMANOVA, K. — CERNA, J. — JIRANEK, E. (Forschungsinstitut fiir Veterinar-
medizin, Brno; Veterindrmedizinische Staatsanstalt, Pardubice): Befunde von Myko-
plasmen in den Ejakulaten der Bullen aus den Besamungsstationen des Ostbomischen
Bezirkes. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (2) : 81-90.

202 Proben der Nativejakulate wurden auf das Vorhandensein von Mpykoplasmen
untersucht; diese Ejakulate wurden im Verlauf eines Jahres von Bullen aus acht
Tierzuchtstationen entnommen und im fliissigen Stickstoff aufbewahrt. Man iso-
lierte 56 Stimme von Mykoplasmen, von denen die meisten als M. bovigenitalium,
drei Stamme als M. bovirhinis und zwei Stidmme als M. agalactiae subsp. bovis
identifiziert wurden; einige Isolate konnten von uns nicht bestimmt werden. Bei 94
Proben setzten wir das Vorhandensein der Stidmme von Ureaplasma sp. voraus, weil
eine signifikante Ureaspaltung im bakteriologisch sterilen Medium festgestellt wurde.
Die einzelnen Tierzuchtstationen wichen untereinander in der Anzahl der positiven
Bullen ob und zwar von 0 bis zu 1009, der untersuchten Tiere, aber es wurden
auch Unterschiede unter einzelnen Entnahmen festgestellt. Aufgrund des Vergleiches
der Motilitdt und Konzentration von Ejakulaten und des Vorhandenseins von Myko-
plasmen haben wir auf die Beziehung zwischen der herabgesetzten Qualitdt der Eja-
kulate und ihrer Kontamination durch Mykoplasmen hingewiesen.

Kultivierung von Mykoplasmen und Ureaplasmen; Identifizierung durch Epi-Immu-
nofluoreszenz; herabgesetzte Qualitdt der Ejakulatg und Mykoplasmen
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RNDr. Kvéta Jurmanova, CSc, MVDr. Jitka Cernd, CSc, Vyzkumny dtstav
veterinarniho 1ékaistvi, Hudcova 70, 621 32 Brno - Medlanky
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LECEBNA UCINNOST SNIZENYCH DAVEK NEOMYCINU,
FURAZOLIDONU A JEJICH KOMBINACE PRI PRUIMECH TELAT

J. Habrda, M. Malikova, J. Bartos

HABRDA, J. — MALIKOVA, M. — BARTOS, J. (Vyzkumny ustav veterinar-
niho lékarstvi, Brmo): Lécebnd ucinnost sniZenjch ddvek neomycinu, furazoli-
donu a jejich kombinace p7i prajmech telat. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (2):
91-98. )

V chovech s vysokou morbiditou a meortalitou novorozenych telat byly v 1é¢hé
gastroenteritid pouzity sniZzené davky neomycinu, furazolidonu a jejich kom-
binace. Bylo shleddno, Ze kombinovand terapie neni pii danych davkach pii této
indikaci vyhodnéjsi ani z hlediska 1ééebného efektu, ani z hlediska ekonomického.
Kombinaei 0,15 g neomycinu s 0,06 g furazolidonu, podavanou dvakrat denné
per os, bylo vylééeno 98,3%, z 236 telat, jednotlivymi slozkami pfi shodném
davkovani bylo uzdraveno 98,5 Y%, ze 195 telat, resp. 979, z 202 telat. Obdobné&
kombinaci 0,25 g neomycinu s 0,15 g furazolidonu, podavanou dvakrat denne
per o0s, bylo vylédeno 97,89, ze 178 telat a terapeuticky efekt jednotlivych
slozek pfi totoZném davkovani byl 98,8 9, resp. 99,4 %,. Klinicka téelnost kombi-
nace neomycinu s furazolidonem nebyla prokizana ani pfi nékolikanisobném
snizeni davek.

mladata; gastroenteritida; kombinované pripravky; Escherichia coli; rezistence;
ekonomika 1écby

O pouziti kombinaci neomycinu s nitrofurany (pfedevsim furazoli-
donem) a vysledcich s nimi jsme referovali jiz v fadé dpra.ci, ve kterych je
uvedena i rozsihla literatura k této otdzce (Lebdusika aj., 1966,
1970; Polakova, Lebduska, 1967; Polakovia aj., 1971).
Ve viech téchto pokusech se ukazovala kombinace 0,75 g neomycinu
a 0,3 g furozolidonu podavand dvakrat az tfikrat denné jako velmi G¢inny
lék, se kterym bylo dosaZeno lepsich vysledkii nez s furazolidonem, neo-
mycinem, event. jinymi prostfediy. Pokusy oviem nebyly srovnavaci.

O tcelnosti kombinace 0,75 g neomycinu a 0,3 g furazolidonu proti
jednotlivym slozkdm uzitym samostatné v 1é¢bé pojednava price Polia-
kové a Bartode (1974), kterd pfi porovnani léCiv ve stejnych cho-
vech a obdobi prokizala nevyznamnost kombinace v danych davkach
Efi dané indikaci. ProtoZe vsak v pokusech in vitro byl prokazin v né-

terych koncentracich synergismus obou sloZek pfi piisobeni na E. coli
(Po lakova aj., 1971), rozhodli jsme se sniZit ptivodni davky v nadéji,
Ze tento synergicky ucinek popsany in vitro prokiZzeme i v klinickych po-
kusech in vivo. Vysledky tohoto experimentu popisuje tato prace.
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MATERIAL A METODY

Klinické pokusy jsme délali ve tifech obdobich v 18 chovech okrest Hodonin,
Uherské Hradisté, Senica n. Myjavou, Nové Zamky, Topoléany, Levica a Béanska
Bystrica celkem na 1181 telatech. Ve viech zemédélskych zavodech byla nadprumérna
morbidita a mortalita telat do 14 dni véku.

V obdobi od 31. 12. 1971 do 5. 1. 1973 byly ve 13 chovech 633 telatim podavany
tyto léky:

1. kombinace 0,15 g neomycinu s 0,06 g furazolidonu,

2. neomycin 0,15 g,

3. furazolidon 0,06 g.

V obdobi od 16. 9. 1973 do 5. 11. 1974 byly v 9 chovech na 513 telatech zkouseny
léky ve slozeni:

1. kombinace 0,25 g neomycinu s 0,15 g furazolidonu,

2. neomycin 0,25 g,

3. furazolidon 0,15 g.

Od 4. 5. do 2. 9. 1973 byly na 35 telatech testovany v jednom chovu dvé kom-
binace neomycinu s furazolidonem:

1. kombinace 0,75 g neomycinu s 0,3 g furazolidonu,

2. kombinace 0,15 g neomycinu s 0,06 g furazolidonu.

Ve c¢tyfech chovech byly provéreny obé trojice 1éki, v jednom chovu (JZD
Vracov) byly pouzity vSechny léky. Uvedené davky byly podavany dvakrat denné
per os ihned po zjisténi prijmu a chovatelim jsme doporucili aplikovat jesté dvé
az tri davky po klinickém uzdraveni. V kazdém chovu jsme testovali léky soucasné,
aby podminky ovliviiujici prubéh prujmovych onemocnéni u telat (krmeni krav,
oSetrovani telat, klima atd.) byly pokud mozZno shodné. Za recidivu jsme povaZo-
vali navrat prajmu do ¢ty dnu po uzdraveni. Pri dhynu jsme z hodnoceni vylu-
Covali pripady, u nichz pitvou byla zjisténa téz$i bronchopneumonie nebo omfalo-
flebitida a prujem bylo moZné povazovat jen za pruvodni prfiznak. U pitvanych
telat jsme vySetfovali mikrobiologicky organy a obsah stfev. Z celkového podtu
28 telat (uhynulda + vytéry) jsme izolovali 55 kmentu E. coli. Kmeny E. coli jsme za-
razovali podle biochemickych a kultiva¢énich vlastnosti (Sedldak a Rische,
1961). Zjistovali jsme citlivost kmenli na antibiotika a chemoterapeutika pomoci
Senzitivity Disc Lachema. Sérotypy izolovanych kmenu E. coli jsme uréovali po-
malou zkumavkovou aglutinaci pomoci sér patogennich sérotypu vyrabénych MVDr.
et RNDr. E. Salajkou, CSc.,, z VUVL a Biovetou, n. p., v Ivanovicich na Hané, me-
todou podle navrhu vyrobce. V chovech, v nichZz jsme pracovali, jsme zjistili vy-
skyt patogennich sérotypu, které Salajka (1968), Salajka a Stépéanek
(1971) a jini autofi oznacuji jako patogenni: SM Cacov 0 101, 0 78, 0 8, 0 15; JZD
Uhersky Ostroh 0 101; JRD Podkonice 0 2, 0 101; JZD Hroznova Lhota 0 8; JZD
Javornik 0 9; JZD Damboiice 0 101, 0 9, 0 78; JRD BeSetiov 0 15; JZD PoleSovice
0 101, 0 9, 0 117, 0 15, 0 8; JZD Vracov 0 101, 0 8, 0 15; JRD Dvory nad Zitavou
0 101, 0 78; SS Brezolupy 0 78; SS Uhersky Brod, hosp. Novy Dvur 0 101, 0 9, 0 15,
0 115, 0 117; JRD Holi¢ 0 101, 0 78, 0 115, 0 8, 0 15. V péti zbyvajicich chovech
(JRD Senica, SM Senica — hosp. Sotina, JRD Mikula, JRD Jacovce a JZD Ostrozska
Nova Ves) nebyly patogenni sérotypy identifikovany.

Statistickou vyznamnost jsme hodnotili x2 testem (Roth aj., 1962).

VYSLEDKY

POROVNANI LECEBNE UCINNOSTI KOMBINACI
SE SAMOSTATNE POUZITYMI SLOZKAMI (tab. I)

Z celkového vysledku je patrné, Ze kombinace neomycinu s furazo-
lidonem pfi obou pouzitych zptisobech dozovani neméla prokazatelné lepsi
G¢innost nez jeji jednotlivé slozky pouzité samostatné. V jednom piipadé
byla dokonce kombinace signifikantné méné ucinna nez turazolidon, ale
pouze pfi nejnizii hlading statistické vyznamnosti (tab. I). Obecné lze ¥ici,
ze rozdily v pottech vylétenych a uhynulych telat u viech 3esti 1éku byly
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velmi malé, vesmés statisticky nepritkazné. Rovnéz v jednotlivych chovech
byly sice urcité odchylky od priiméru, podminéné nepochybné piedevsim’
variabilitou podminek, ale pritkazné rozdily v terapeutické G&innosti byly
i v ramci téchto mensich skupin pokusnych zvifat vyjimkou; v drtivé
vétding€ chovi byl 1é¢ebny efekt v§ec¥1 prostfedkil stejny nebo jen nepatrné
rozdilny (tab. I). P¥i dvou zvolenych zptisobech davkovani nebylo po-
fadi i¢innosti jednotlivych 1€kt stejné. Tento rozdil je v3ak dan variabi-
litou pokusnych chovii a podminek v obdobi pokusit a nikoli vy3i aplikova-
nych davek. RovnéZ v souborech chovi s vysli(ytem a bez vyskytu patogen-
nich sérotypti nebylo dosazeno vyznamnych rozdild v 1é¢ebném efektu.

POROVNANI LECEBNE UCINNOSTI DVOU KOMBINACI
NEOMYCINU S FURAZOLIDONEM (tab. II)

Piekvapivé vysoky terapeuticky efekt kombinace neomycinu (0,15 g)
s furazolidonem (0,06 g) ve srovnani s lé€ebnou t¢innosti stejné kombinace
v pétindsobné& vyssich davkich (Poldkovad a Bartos, 1974) vedl
autory k nutnosti porovnat obé kombinace ve stejném chovu (tab. II).
Obé kombinace vylécily bez ohledu na délku lé¢by 100 % telat, v hodno-
ceni Sestidenni lécby nebyl statisticky vyznamny rozdil, i kdyz kombinace
s obsahem niZsich davek pouzitych komponent vylécila <iselné vice.
V rychlosti vylé€eni nebyl téméf rozdil.

NARUST REZISTENCE KMENU E. COLI K NEOMYCINU A FURAZOLIDONU

Ze Sesti telat 1éGenych kombinaci bylo 88,9 % kment E. coli rezis-
tentnich k neomycinu a pouze 11,1 % k furazolidonu. Z jedenacti telat
léenych furazolidonem bylo zjisténo 48,3 % kmenil rezistentnich k neo-
mycinu a 10,3 % k furazolidonu. Z jedenacti telat, jimz byl terapeuticky
aplikovan neomycin, bylo prokazino 94,1 % kmeni rezistentnich k tomuto
antibiotiku, zatimco rezistenci k furazolidonu vykéazalo jen 17,6 % kmend.
Z uvedenych vysledki je naprosto patrné, Ze rezistence k furazolidonu
nar(istd nepomérné pomaleji.

EKONOMICKE ZHODNOCENI LECBY

Podrobny ekonomicky rozbor 1étby (tab. III) nemd obecnou platnost,

rotoZe zjisténé procentudlni rozdily v tdhynech, event. nutnych poraz-

Eéch, jsou statisticky nevyznamné. Z tohoto aspektu je tedy nejvghodnéjsi
pouziti nejlevné&jsiho léku — furazolidonu.

Zajimavé je porovnani ceny létby dvou kombinaci neomycinu s fu-
razolidonem. Jedna divka kombinace 0,75 g neomycinu s 0,3 g furazoli-
donu stoji 5,60 K&, denni davka 11,20 Ké&. Kombinace 0,15 g neomycinu
s 0,6 g furazolidonu je témé&F pétindsobné lacin€jsi — 1,16, resp. 2,32 Kds.
Pritom dosaZeny terapeuticky efekt byl u obou kombinaci téméf shodny.

DISKUSE

Ugelnost kombinace neomycinu s furazolidonem pii kolibacilézach
novoroznych telat byla prezkousena Poldkovou a Bartodem
(1974) pfi pouziti dvoj- a trojndsobng, resp. pétindsobné vyssiho davkovani.
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I. Porovnani lécebné ucinnosti neomycinu (N), furazolidonu (F) a jejich kombinace
peutic effectiveness of neomycin (N), furazolidon (F) and their combination

Néstup onemocnéni
Lék a davka Pocet chovii | Pocet telat v pruméru za dni | % vylécenych telat
po narozeni
NO,l5g 13 236 5,7 98,3
F 0,06 g (1—14) (75,0—100)
NOo,15g 13 195 5,3 98,5
(0—14) (75,0—100)
F 0,06 g 13 202 5,4 97,0
(0—14) (66,7—100)
NoO0,25¢g 9 178 3,6 97,8%)
Fo0,l5¢g (0—13) (87,5—100)
NO0,25¢g 9 160 3,5 98,8
(1—13) (90,0—100)
Fo0,5¢g 9 175 3,8 99,4+)
(1-—13) (93,8—100)

Vysvétlivky: +) vyznamné pfi P = 0,1

Autofi prokazali nevyhodnost kombinace v dané divce pfi dané indikaci;
kombinace vylécila ¢iselné vice nez jeji jednotlivé slozky (99,1 %, resp.
98,2 % proti 96,8 % a 95,5 %), ale rozdil v Ginnosti kombinace a neomy-
cinu byl statisticky nevyznamny. Nami popsané vysledky jsou v podstaté
shodné. SniZzené dozovani kombinace i slozek nezvyhodnilo kombinaci.
Rozdily v poctech vylécenych telat pti aplikaci vysgich a nizsich davek jsou
pomérné malé a v ramci variabiFity pokusnych chovii a obdobi zane-
dbatelné.

Orientatné jsme porovnali ob& kombinace v jednom chovu a obdobi,
ale prokdzaly stejny terapeuticky efekt (tab. II). Fakt, Ze nékolikana-
sobné snizeni davky nevyvolalo pF¥edpokladané sniZeni lééebného efektu
ani u kombinace, a dokonce ani u samostatné pouzitych slozek, nelze jedno-
znatné vysvétlit. S nejvétsi pravdépodobnosti je mozné predpokladat,

II. Srovnani obou kombinaci neomycinu s furazolidonem v JZD Vracov — Compa-
rison of the two combinations of neomycin with furazolidon on the Vracov
Onemocnélo v den Vylééeno béhem
) Podet po narozeni 6 dni
Lék Obdobi telat
@ min. max. pocet L
Neomycin 0,75 g 4.5.—13. 8.
Furazolidon 0,3 g 1973 17 6,9 2 11 15 88,2
Neomycin 0,15 g 4.5.—2.9.
Furazolidon 0,06 g 1973 18 7,6 3 11 17 94,4
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pri ;ﬁ_zném d_ozoyéni (léky podavany dvakrat denné) — Comparison of the thera-
administered in different doses (the preparations given twice daily)

Prijem se zastavil Recidivy Pi'fclgolclikna Nutné porazky Uhyny
priamérné za dni v )néy%e v v %
3,0 5,5 — 0,4 1,3
(0,5—9,0)
3,2 95 0,5 - 1,0
(095 - 9:0)
3,2 4,0 - — 3,0
(0,5—15,0)
2,9 1,7 — 0,5 1,7
(0,5—17,5)
3,0 1,9 - 0,6 0,6
(015 = 8’5)
3,1 2,9 — — 0,6
(0,5—9,0)

Ze v popsanych pokusech neslo vesmés o piipady komplikované septickym
pritbéhem a Ze mistné ucinné a maélo rozpustné komponenty (neomycin
a furazolidon) stagily i v této nizké davce eliminovat infekci v zaZivaci
traktu.

V pokusech in vitro bylo znovu prokazano, Zze narust rezistence k fu-
ranovym derivatim — reprezentovanym furazolidonem — je podstatné
pomalejsi nez k antibiotiku — neomycinu. Tento vysledek je pln& v souladu
s nadimi dfivéjdimi pokusy (nap¥. Lebduska aj, 1973) i s dal3imi
pracemi: van Ulsen (1972), Loken aj. (1971), Overgoor
(1971), Pohl aj. (1970) aj.

Kladem této prace je zjidté€ni, Ze pouzité nizké davky neomycinu
i furazolidonu jsou z hlediska ekonomického velmi vyhodné ve srovnani
s jingmi léky (nap¥. s Antirhoinem, Chronicinem, Terapeutanem aj).

14

co-operative farm

Prujem se zastavil Prijem se zastavil &
za dni po poctu ddvek Vylégeno celkem
{5} min. max. (5] min. max. pocet %
4,3 2 6 8,5 4 12 17 100
4,4 2 6 8,7 4 12 18 100
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[1I. Ekonomické zhodnoceni 1é¢by kombinaci neomycinu a furazolidonu s jednotlivymi slozkami (vSechny léky podavany dva-
krat denné) — Economic evaluation of treatment with the combination of neomycin and furazolidon and with the individual
components of the combination (all preparations administered twice daily)

Skody vzniklé thynem +)

Cena Niklady na 1écbu a nutnymi pordaZzkami Niididyngié8bu Ekonomicky efekt
Lék 1 davky Y kombinace proti
a $kody v K¢s
v K&s pocet divek v ik pocet v slozkdm v Kés
telat V! telat
N 150 mg 24 024,— 26 548,16
F 60mg 1,16 236 2176 2524,16 4 10000, — 12 524,16
2400,— 4924,16
12012,— 14 146,08 —12 402,08
N 150 mg 1,08 195 1976 2134,08 2 5 000,— 7134,08 - — 5390,08
1200,— 3 334,08 — 1590,08
36 036,— 36 194,48 + 9646,32
F 60mg 0,08 202 1981 158,48 6 15 000,— 15 158,48 + 2634,32
3 600,— 3 758,48 — 1165,68
N 250 mg 24 024,— 26 928,65
F 150 mg 1,93 178 1505 2904,65 4 10 000,— 12 904,65
2 400,— 5 304,65
12 012,— 14 557,20 —12371,45
N 250 mg 1,80 160 1414 2545,20 2 5000,— 7545,20 — 5359,45
1200,— 3 745,20 — 1559,45
: 6 006,— 6 213,35 —20715,30
F 150 mg 0,13 175 1595 207,35 1 2500,— 2 707,35 —10197,30
600, — 807,35 — 4497,30

Vysvétlivky: N = neomycin, F = furazolidon

+) Ztrata vznikla thynem jednoho telete: 6006 Ké&s (Markovi¢, 1967); 2500 Kés (Kvapil, 1959); 600 Kés vykupni cena telete o hmotnosti

50 kg kategorie B

Pro zjednoduseni jsme hodnotili nutnou pordZku a iithyn jako stejnou ekonomickou ztrdtu




Pfihlédneme-li k pomalej§imu naristu rezistence kment E. coli, jevi se
pfedevdim pouZiti neantibiotického furazolidonu pii dané 1nd1kac1 jako
perspektivni.
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TABPIA, 1. — MAJIMKOBA, M. — BAPTOII, . (Hayuno-uccnenoBaTeabCKUit MHCTHTYT Be-
TepuHapuu, Bpro): Jleue6Hoe meilicTBMe HOHMIKEHHBIX 103 HEOMHNHHA, PypasONHAOHA M HX KOM-
6unanun mpm moHocax rexsr. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (2) : 91-98.

B passenmenmax ¢ BEICOKHME 3260/I€BAEMOCTHIO M TALEKOM HOBOPOKIEHHLIX TEJIAT B XONe JeueHHH
TacTpOSHTEpHTa HCIOJNB3OBANM INOHIDKEHHble NO35 HEOMHIHHA, QypasoNMIOHa W HX KOMGuma-
ouy. YCTaHOBNEHO, uTO KOMOMHUDOBAHHAag Tepanus B NAaHHLIX N03aX ¥ HHIMKALUM He BHITOIHee
HU C TepameBTHYECKOH, HH C SKOHOMHTECKOW ToueKk speHus. Biaronapa xombunauuu 0,15 r mHeomu-
nua ¢ 0,06 r $ypasonmmoHa, BBOLMMOI 2 pasa B HeH» mep oc, Gmulo Bhieseno 98,30/ us
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236 TenAT, a myTeM Iadm OTHEJNbHEIX KOMIIOHEHTOB B Toit Xe mose — 98,59, us 195 rtensar
nmu 97 Yy us 202 rensr. Takxe xombuHauus 0,25 r meomunuHa ¢ 0,15 r dypasosunona 2 pasa
B Ieup mep oc Bowtewuau 97,8 0y us 178 Tenar, a TepanesTmueckuit 3PPeXT OTHENBHEIX KOMIIO-
HEHTOB B Toi >Xe xosuposke = 98,89/ mmu 99,4 %, Kiunuueckas uenecoofpasHOCT: KoMOMHa-
LAY HEOMHIHHA ¢ ypasOnHIOHOM He omnpasiajna cebs NaXXe NpPH NOHMKEHMH NO3NPOBOK B He-
CKOJIBKO pas. '

MOJIOIHSAK; TaCTPOSHTEpHT; KOMOHHUpOBaHHbie npenapatsi; E. COli; ycToHYMBOCTH; SKOHOMHKA
JleHeHH 1

HABRDA, L. — MALIKOVA, M. — BARTOS, J. (Veterinary Research Institute,
Brno): The Therapeutic Effectiveness of Reduced Doses of Neomycin, Furazolidon,
and their Combinations in the Treatment of Diarrhoea in Calves. Vet. Med., Praha,
22, 1977 (2) :91-98.

In herds showing high morbidity and mortality rates of new-born calves, reduced
doses of neomycin, furazolidon, and their combinations were used in the treat-
ment of gastroenteritis. It was found that the combined therapy was not more
effective at such doses with this indication, either from the viewpoint of the thera-
peutic effect or from the economic viewpoint. The combination of 0.15 g neomycin
and 0.06 g furazolidon administered per os twice daily healed 98.39, of 236 calves
while the individual components administered in the same doses cured 98.59%, of
195 calves and 97 9/, of 202 calves, respectively. Similarly, the combination of 0.25 %/,
neomycin and 0.15 g furazolidon, administered twice daily per os, cured 97.89%
of 178 calves and the therapeutic effect of separate components administered in
the same doses amounted to 98.8%, and 99.49,, respectively. The combination of
neomycin with furazolidon was not clinically proved even with the use of seve-
ral times lower doses.

young animals; gastroenteritis; combined preparations; Escherichia coli; resistance;
economy of therapy

HABRDA, J. — MALIKOVA, M. — BARTOS, J. (Forschungsinstitut fiir Veterinir-
medizin, Brno): Heilwirkung verminderter Gaben von Neomyzin, Furazolidon und
ihrer Kombination gegen Durchfdille bei Kdlbern. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (2) :
91-98.

In Herden mit hoher Morbiditdt und Mortalitdt neugeborener Kéilber wurden in
der Behandlung von Gastroenteritis verminderte Gaben von Neomyzin, Furazolidon
und ihrer Kombination eingesetzt. Es wurde festgestellt, daB kombinierte The-
rapie bei den gegebenen Gaben bei dieser Indikation weder von der Hinsicht des
Heileffekts, noch von der ¢konomischen Hinsicht vorteilhafter ist. Mit zweimal
tdglich per os verabreichten Kombination von 0,15 g Neomyzin und 0,06 g Furazoli-
don wurden 98,39, von 236 Kilbern geheilt, mit den einzelnen Komponenten bei
identischer Dosierung wurden 98,5%, von 195, zbw. 979, von 202 Kilbern geheilt.
Ahnlich wurden mit zweimal tidglich per os verabreichter Kombination von 0,25 g
Neomyzin mit 0,15 g Furazolidon 97,8 %, von 178 Kéilbern geheilt und der therapeuti-
sche Effekt der einzelnen Komponenten bei identischer Dosierung lag bei 98,89,
bzw. 99,4 9,. Klinische ZweckmiBigkeit der Kombination von Neomyzin mit Fura-
zolidon konnte nicht einmal bei einer mehrfachen Verminderung der Gaben nach-
gewiesen werden.

Jungtiere; Gastroenteritis; kombinierte Mittel; Escherichia coli; Resistenz; Okono-
mik der Behandlung

Adresa autori:

MVDr. Jan Habrda, MVDr. Milena Malikova, CSec, MVDr. Jaroslav Bar -
tos, CSc., Vyzkumny ustav veterinarniho lékaistvi, Hudcova 70, 621 32 Brno - Med-
lanky
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EXPERIMENTALNI PARAMPHISTOMATOZA JEHNAT

D. Zajicek, M. Marova, W. Zahradnikova, B. Ry3Savy

ZAJICEK, D. — MAROVA, M. — ZAHRADNIKOVA, W. — RYSAVY, B.:
(Ustiedni statni veterinarni ustav, Praha; Parazitologicky ustav CSAV, Praha):
Experimentdlni paramphistomatéza jehiiat. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (2) :99-
-108.

U ¢tyr jehnat ve véku tfi a pul mésice, o prumérné hmotnosti 10 kg, byla sle-
dovana pocate¢ni duodendlni faze vyvoje motolice Paramphistomum sp. Kaz-
dému jehnéti bylo zkrmeno 3000 az 3500 adoleskarii (metacerkarii) motolic
ziskanych z plzi dovezenych z Egypta. Po dobu deviti tydnu byl zjistovan
v krvi pocet erytrocytl, leukocytli, obsah hemoglobinu, hodnoty hematokritu,
MCV, MCH, MCHC, bilého krevniho obrazu, celkového proteinu a jeho frakei
(albumin, e«-, -, y-globulin), aktivita SGOT, SGPT, alkalické fosfatiazy, hla-
dina vapniku, anorganického fosforu, hoic¢iku a Zeleza. Patogenni pusobeni
vyvijejicich se motolic se projevilo poklesem hodnot hemoglobinu, hematokritu,
celkového proteinu, albuminu a e-globulinu, aktivity SGPT, hladiny anorga-
nického fosforu a Zeleza a dasteéné i v poétu erytroeytu, to nejvic v obdobi
mezi 30. az 46. dnem po invazi. Ve stejném obdobi invaze doSlo k vyrazné
lymfocytéze. Mirna anorexie, provizena slabym vodnatym prijmem, probéhla
u jehnat v sedmém az desatém dnu p. i.; priznaky se v dal$im pribéhu invaze
neopakovaly.

Paramphistomum sp: hematologie; krevni sérum; proteinémie; aminotransfera-
zy (SGOT, SGPT); alkalicka fosfatdza; mineralie v séru (vapnik, anorganicky
fosfor, horc¢ik, zelezo)

V potitetni duodendlni fazi vyvoje paramphistomatozy po invazi do-
chazi k nejzavaznéjsim klinickym pfiznakim onemocnéni (Artemenko,
1967, 1968; Gluzman, 1969; Sharma, Jain, 1969; Ashizawa
aj., 1970; Boray, 1971; Michajlova aj, 1972; Mereminskij,
1974; Romaniuk, 1975; Visnjakov aj, 1975). Po experimentéj-
nim zkrmeni adoleskarii Paramphistomum sp. pochéazejicich z plzi dove-
zenych z Egypta sledovali jsme u invadovanych jehriat vybrané hodnoty
klinického vysetfeni po dobu 63 dni.

MATERIAL A METODA

K experimentalni invazi byla pouzita ¢tyri jehnata ve véku tfi a pul meésice,
o primérné hmotnosti 10 kg. Ustdjena jehnata byla krmena luénim senem a pse-
niénym $rotem s pridavkem vitamint a minerdlnich sloZek. Kazdému z jehnat bylo
podano 3000 az 3500 adoleskarii Paramphistomum sp. jednorazové per os, a to bud
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na kouscich salatu, na némz se encytovaly, nebo volné ro;ptylenjrch ve vodé. K ex-
perimentalni invazi doSlo 12. 4. 1974. Plzi byli QOvezenl z Egypta koncem unora
téhoz roku a prechovavani za laboratornich podminek.

Po dobu prvnich deviti tydnt experimendlni invaze jsme odebirali vzorky tru-
su z rekta a vzorky krve v ¢asnych rannich hodindch pied krmenim z vena jugu-
laris v osmi- aZ desetidennich intervalech (posledni vySetfeni bylo v intervalu 14
dnt). Pro parazitologickd, hematologickd a biochemicka vySetieni byly pouzity
metody :

a) kvantitativni koprologické metody podle Wetzela (1951) a sedimenta¢ni me-
toda;

b) bani¢ckové metody pro vypocet erytrocytit a leukocyti, diferencidlni rozpocet
krevnich elementtt (200) v krevnich roztérech barvenych May-Griinwald-Giem-
sa, mnozstvi hemoglobinu metodou podle Sahliho, hematokrit metodou Wintrobo-
vou, SOCK (MCV), SHO (MCH) a SHK (MCHC) vypoc¢teny podle platnych
vzorel; vySetieni bylo provadéno v krvi oSetfené Komplexonem-III;

c¢) krevni sérum k biochemickému vysSetfeni bylo ziskdno odstiedénim v chlazené
centrifuze Janetzki — K 60 (30 min pfi 3000 ot min—1 a teploté +4°C);

d) celkovy protein byl stanovovan refraktometricky, hodnoty albimunu, «-, 8-, a y-
-globulinu elektroforézou na papire s elu¢énim vyhodnocenim pfislusnych hodnot
na spektrofotometru Spekol pii 530 nm (Hoifejs$i aj., 1964);

e) aktivita transaminaz SGOT (EC 2. 6. 1. 1) a SGPT (EC 2. 6. 1. 1) kolorimetricky
podle Reitmana a Frankela v modifikaci podle Bergmayera a Bernta
(1962), alkalickou fosfatazu Kkolorimetricky podle Urbacha a Raabeho
(1964) .

f) vapnik titraci podle metody Homolky (1971), anorganicky fosfor fotomet-
ricky na spektrofotometru Spekol pii 720 nm (Arbeitsmethoden — Spekol, 1964),
hot¢ik fotometricky Bio-Latesty, Zelezo podle Homolky (1971);

g) ke statistickému vyhodnoceni byl pouzit parovy t-test. Vychozi hodnoty jsme
porovnavali s dalsimi a pokladali jsme je za zakladni.

VYSLEDKY

PARAZITOLOGIE

Koprologickymi metodami nebyla prokdzina vajitka paramphistomat
ani vajictka gastrointestindlnich nematodii a oocyst kokcidii po uvedenou
dobu sledovani experimentdlni invaze. Po pordZzce jehtiat za Sest mésicii
po invadovani byla zjidténa intenzita invaze 631 aZ 842 motolic lokali-
zovanych v predni ¢asti bachoru. Nalezené motolice byly predbé&zné
druhové zafazeny do rodu Paramphistomum.

HEMATOLOGIE (obr. 1 a 2)

V poctu erytrocytii, pohybujicim se v podatku sledovéani pfi horni hra-
nici udavaného fyziologického rozmezi u zdravych ovci, byly patrné dva
poklesy ke stfednim hodnotam (30., 40.—63. den), které byly statisticky
prikazné proti vychozim hodnotdim (p < 0,05).

Hladina hemoglobinu po po&ateénim vzestupu prudce poklesla k mi-
nimélni hranici udavaného fyziologického rozmezi hodnot u zdravych ovci
pocinaje 30. dnem invaze. Tento vyrazny pokles (p < 0,05) trval aZ do
46. dne invaze, kdy se hladina vritila témér na troven vychozich hodnot.

Hodnoty hematokritu sledovaly obdobny pokles od maximalnich
hodnot udavaného fyziologického rozmezi u zdravych ovei, pfitemZ nej-
vEtsi statisticky vyznamny pokles (p < 0,05) nastoupil 38. den po invazi.
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1. Prubéh hodnot d&er-
veného krevniho obra-
zu a hemobloginu pfi
invazi — The course of
the values of the red
blood cell count and
haemoglobin during in-
fection
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13]108

Po ném nasledovalo vyrovnani hodnot na troveri stfednich hodnot fyzio-
logického rozmezi udavaného u zdravych ovci.

Hodnoty SOCK (MCV) a SHO (MCH) zaznamenaly nejvétsi pokles
38. den po invazi; ani u jedné hodnoty vsak nebyl statisticky vyznamny.
Hodnoty SHK (MCHC) byly znafné rozkolisané, pfiCemZ vzestup i po-
kles nedosahoval statisticky vyznamnych odchylek.

V bilém krevnim obraze (obr. 2) byly zjistény rozkolisané hodnoty
v poétu leukocytii bez statisticky prokazatelnych odchylek. U vétsiny bi-
lych krevnich elementi nebyly prokazatelné statisticky vyznamné vykyvy
vyjma lymfocytd, u nichZ nastal vyrazny vzestup 30. a 38. den (p < 0,05)
po invazi a u neutrofili pokles (p < 0,05) rovnéz 30. den p. i.

Celkové se hodnoty hematologického vy3Setfeni pohybovaly v rozmezi
fyziologickych hodnot udavangch pro zdravé ovce.
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2. Prubéh hodnot bilé-
ho krevniho obrazu -—
The course of the va-
lues of the white blood
cell count
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PROTEINEMIE (obr. 3)

V proteinemii doslo k mirnému poklesu celkového proteinu v prvnich
vySetfenich (10.—20. den p. i.) ke stfednim hodnotdim udavaného fyzio-
logického rozmezi u zdravych ovci, pfiCemz ke konci sledovani hodnoty
piekrocily vychozi. Albuminova frakce vyrazné poklesla 38. den po invazi,
pokles vsak nebyl statisticky vyznamny. «-globulin reagoval na pribéh
invaze poklesem az do 30. dne p. i, kdy hladina opét zacala stoupat,
ale nedosdhla jiz vychozich hodnot. U g-globulinu se neprojevila vyrazna
reakce na pribéh invaze a y-globulin po mirném, statisticky nevyznamném
poklesu 10. dne p. i., se rozkolisané udrZoval na tGrovni vychozi hodnoty.
Celkové se viechny sledované hodnoty proteinemie udrZovaly v hodnotach
fyziologického rozmezi uddvaného pro zdravé ovce.

ENZYMY (obr. 4)

Aktivita aminotransferaz se projevila vyrazné€ u SGPT, u niz hladina
poklesla jiz desity den p. i. (statisticky vyznamny p < 0,05) a na této
tirovni se rozkolisané udrzovala po celou dobu sledovani. Obdobny pokles
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3. Prubéh proteinémie gama —globulin
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aktivity SGOT deséity den nebyl statisticky vyznamny a rovnéz se udrzo-
val téméf na stejné Grovni poklesu po celou sledovanou dobu (obr. 4).

Aktivita alkalické fosfatazy probihala v mirnych vykyvech na trovni
vychozich hodnot.

Aktivita sledovanych enzymi nepfekrocila uddvans rozmezi fyziolo-
gickych hodnot u zdravych ovci.

MINERALIE (obr. 4)

Z mineralni slozky krevniho séra byly sledovany hodnoty vépniku,
anorganického fosforu, hoféiku a Zeleza.’

Hladina vapniku vyrazné poklesla 38. den p. i. ke stfednim hodnotdm
tyziologického rozmezi udavaného u zdravych ovci a setrvala na nich roz-
kolisané aZ do konce sledovéani. Pokles nebyl statisticky vyznamny.

Hodnoty anorganického fosforu po mirném vzestupu 10. den p. i.
rudce poklesly na nejnizsi hodnoty 30. den p. i. (p < 0,05) proti vychozim
Eodnoté.m a v dal3ich vySetfenich postupné vystoupily (46. den p. i.)
na vychozi hodnoty.

Hladina hoi¢iku nezaznamenala po celou dobu sledovani vyznamné;jsi
vykyvy.
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4. Hladina Zeleza, man-
ganu, vapniku a fosforu
a aktivita enzymu v
prubéhu invaze param-
phistomat — The levels
of iron, manganese, cal-
cium and phosphorus
and activity of enzymes
in the course of Pa-
M ramphistimum sp. in-
9 fection
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Hladina Zeleza od zacdtku vySetfeni trvale klesala a nejnizsiho a sta-
tisticky vyznamného poklesu (p < 0,05) dosdhla 46. den p. i., po némz
nastal mirny vzestup k vychozim hodnotim.

KLINICKA POZOROVANI{

Frekvence tepu, srde¢ni ¢innosti a dechu se béhem sledovani neménila
a setrvavala na hodnotach udavanych pro zdravé ovce. Jehiiata projevila
pfiznaky mirného nechutenstvi a slabych vodnatych priijmi v obdobi od
sedmého do desitého dne p. i., ale tyto pfiznaky brzy vymizely a trus
v celém dal3im obdobi sledovani byl formovany.

104 VETERINARNI MEDICINA — 1977



DISKUSE

Z motolic Celedi Paramphistomatidae je popisovan druh Paramphisto-
mum microbothrium Fischoeder, jako bézny cizopasnik bachoru skotu
a ovei v zemich oblasti Stredozemniho mo¥e (Vujié, 1965; Van
Strydonck, 1971; Vidnjakov aj, 1975). S nejvétsi pravdépodob-
nosti jde i v nadem pfipadé o tentyz druh motolic. Piedpokladame, Ze
v duodenilni fazi vyvoje experimentilni invaze se vyvijelo v organismu
jehiiat asi 30 % motolic z podaného mnozstvi adoleskarii proti stavu
zji§ténému konetnou helmintologickou pitvou. Tento stav odpovids ob-
vyklému poméru zichytnosti cizopasnikii v organismu hostitele vzhledem
k podanému mnoZstvi invaznich stadii, pfi¢em# intenzita invaze dospélct
klesa soub&zné s délkou invaze.

Obdobi infestace motolic v duodenu se klinicky projevilo v nasem
pfipadé mimym nechutenstvim a slabym vodnatym prijmem v obdobi
od sedmého do desdtého dne p. i. Boray (1971) pozoroval pfi invazi
jehtiat P. ichikawai vodnaté priijmy a anorexii po dobu deseti dnii, Ho -
rak (1971) zjidtoval pokles chuti k p¥ijimani potravy sedmy a% osmy den
p. i. a_komplexni anorexii po dobu 16 aZ 27 dni pfi experimentalni
invazi P. microbothrium u ovci.

Pokles hodnot Cervené krevni slozky, zejména v poétu erytocyti,
hemoglobinu a hematokritu, jsme zjistili mezi 30. aZ 40. dnem p. i. podobné
jako Artemenko (1968) a Gluzman, Artemenko (1969) pfi
experimentalni invazi Liorchis scotiae u telat. Horak (1971) pozoroval
vzestup hodnot erytocytl, hemoglobinu a hematokritu v kone¢nych sta-
diich invaze. V bilé krevni sloZce doslo ve sledovaném obdobi invaze
k vyrazné lymfocytoze a poklesu neutrofili shodné s pozorovanim Ar-
temenka (1968). U eosinofilii nedoslo k vyraznym zménam, podobné
jako to prokdzali Anczychowski, Chowaniec (1955, cit.
Artemenko, 1968). Horak (1971) uvadi v prib&hu koneénych
stadii invaze vymizeni eosinofilti z periferni krve, coz mizZe souviset s jejich
maximalnim nahloucenim spoletné s lymfocyty v mistech lokalizace mo-
tolic v predzaludcich (Ashizawa aj., 1970).

Zmény v proteinemii, provédzejici mnohé parazitirni invaze zejména
poklesem plazmového proteinu a jeho frakei, se projevujiip¥i paramphisto-
matéze. Butler, Yeoman (1955, cit. Horak, 1971) zjistovali
u invadovanych telat redukei celkového proteinu od 14. dne p. i. a pokles
byl provézen sniZenim koncentrace plazmového albuminu az o 65,8 %.
Horak (1971) v dalgich experimentech prokazal pokles celkového pro-
teinu v prvnich 18 dnech invaze a stejné i ve viech jeho frakcich. Naopak
Romaniuk (1975) uvadi pii invazi skotu Paramphistomum sp. vze-
stup hodnot celkového proteinu v krevnim séru pii soucasném poklesu
albuminu, vzestup hladiny «- a y-globulinu a kolisani hodnot g-globulinu.
V naSem pfipadé se experimentdlni invaze projevila mirnym pok%esem cel-
kového proteinu a albuminu v souladu s pozorovinim citovanych autord.
Ostatni globulinové frakce nereagovaly vyrazné na probihajici invazi.

Aktivita enzymi nebyla prozatim sledovana Zidnymi autory a nemi-
zeme porovnat dosazené vysledky zejména v obdobi duodenilni faze vyvoje
motolic.
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V mineralni sloZce krevniho séra pfi experimentdlni invazi param-
phistomat pozoroval LeRouxe (1930, citt Horak, 1971) u péti po-
kusnych ovei vyraznou redukci vapniku a Horak (1971) u Sesti ovci
pokles hodnot vapniku z pocéateénich 10,9 mg% na 7,5 mg% spoleiné se
snizenim koncentrace albuminu. V naem pfipadé hladina vapniku rovnéz
mirné poklesla v priib&éhu experimentalni invaze, nedoséhla v3ak krajnich
hodnot minima.

Pocateéni vzestup hodnot anorganického fosforu, nasledovany dalsim
poklesem, byva projevem akutnich parazitirnich invazi zejména v zaZi-
vacim traktu, jimZz se projevuje pravdépodobné zisah paraziti do meta-
bolismu tohoto prvku ve stfevnim epitelu.

Trvaly pokles hladiny Zeleza, provazejici experimentdlni invazi, lze
dat do souvislosti se zménami v ¢ervené krevni sloZce.

Sledované hodnoty klinického vysetfeni potvrdily zdsah experimen-
tilni invaze paramphistomat v obdobi duodenilni fize vyvoje do meta-
bolismu pokusnych jehniat a prokazaly fadu shodnych udajii s autory,
ktefi se touto problematikou zabyvali.
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: 99-108.

Y uerbipex ArHAT B Bo3pacre 3,5 MecAma cpemHuM BecoM 10 Kr mayuanace HauaJpHas Ayone-
HanbHas Pasa passurua dacumonst Paramphistomum sp. Kaxpeit sruenox moayuan 3000—
3500 amoneckapuit (Meranepkapuit) acLuon, NONYYeHHbIX U3 CIMBHAKOB, BBE3eHHHIX M3 Erumra.
B Teuenme meBATH HeleNh YCTAHABIMBAJIOCH B KPOBH UMCJIO SPHTPOUMTOB, JIEHKOIHUTOB, CONEepKaHHe
reMornobumna, sHadeHms remaroxpura, MCV, MCH, MCHC, 6enoit xaprumsi KpoBu, obmero
nuporenHa u ero ¢pakuuu (annbymuH, -, 8-, y-raobysmu), akrusHocrs SGOT, SGPT, menou-
HOM (ocdaTaspl, ypoBeHsr KalblMA, HeopraHuyeckoro Qocdopa, marmus u kenesa. Ilatorexsoe
IeHCTBHe PpasBUBANIIMXCH (ACIUON NpPOABUIOCH NOHMXKEHMEM S3HadeHMH reMOrjobuHa, reMaro-
KpuTa, ofuero nporewHa, ajibbyMHHa u @-T106yiuHa, akrusHocTm SGPT, yposHa Heopraumu-
ueckOro ¢ocdopa m xesesa M, YAaCTHUHO, TaKKe IIOHIDKEHHEM 4YMCJIa SPUTPOLUTOB, a4 HMEHHO
6osnpme Bcero B mepun Mexny 30—46 nHem mncie uMHBasMM. B TOT jKe IepHON MHBa3HH PE3KO
npossuics Jumpouuros., Hebosnpmas aHOpeKCHs, COMpOBOKIaeMasa cJjabbiM BONAHUCTBIM TIOHOCOM,
nporekna y sraar B 7—10 nxe P.i.; npusHaku B NanbHeimeM XOXe HMHBA3UM He IOBTODPAJMCEH.

Paramphistomum Sp.; remaTonorus; CLHBOPOTKA KpOBM; NpOTeHHEMUs; aMHHOTpaHcdepasst
(SGOT, SGPT); menounas docdaTasa; MuHepanbHble BENECTBA B CHLIBODOTKE (Kasibluii, He-
oprauuveckuit docop, MarHui, xesneso)

ZAJICEK, D. — MAROVA, M. — ZAHRADNIKOVA, W. — RYSAVY, B. (Central
State Veterinary Institute Praha; Parasitological Institute of the Czechoslovak Aca-
demy of Sciences, Praha): Experimental Paramphistomatosis of Lambs. Vet. Med.,
Praha, 23, 1977 (2) :99-108.

The beginning duodenal phase of the development of Paramphistomum sp. fluke
has been examined in four lambs at the age of three and a half months at the
average weight of 10 kg. Each lamb was given 3000 to 3500 adolescaria (metacer-
caria) of flukes obtained from snails which had been imported from Egypt. In the
course of nine weeks we examined the number of erythrocytes, leucocytes, haemo-
globin content, haematocrit values, MCV, MCH, MCHC, white blood count, total
serum protein and its fractions (albumin, «-, 8- and y-globulin), activities of SGOT
SGPT and alkaline phosphatase, level of calcium, inorganic phosphorus, magne-
sium and iron in the blood serum. The pathogenic activity of developing flukes
was shown by the decrease of haemoglobin, haematocrit, total serum protein, albu-
min and e«-globulin values, furthermore by the drop of SGPT activity, of inorganic
phosphorus and iron level and partially also by the reduction of the erythrocyte
number, mostly in the period between the 30th to 46th day post infection. In the
same period of infection significant lymphocytiasis occurred. Moderate anorexy
accompanied with mild watery diarrhoea was revealed in lambs seven to ten days
p. i.; the symptoms did not repeat in the following course of infection.

Paramphistomum sp; haematology; blood serum; proteinaemia; amino-transferases
(SGOT, SGPT); alkaline phosphatase; minerals in blood serum (calcium, inorganic
phosphorus, magnesium, iron)
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ZAJICEK, D. — MAROVA, M. — ZAHRADNIKOVA, W. — RYSAVY, B. (Staatliche
Zentralveterindranstalt, Praha; Parasitologisches Institut der Tschechoslowakischen
Akademie der Wissenschaften, Praha): Experimentelle Paramphistomatose der Ldm-
mer. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (2) : 99-108.

Bei vier Lammern im Alter von dreieinhalb Monaten von durchschnittlicher Massig-
keit je 10 kg wurde die anfingliche Duodenalphase der Entwicklung des Leberegels
Paramphistomum sp. untersucht. Jedem Lamm wurden 3000 bis 3500 Adoleskarien
(Metazerkarien) der Leberegel verabreicht, die von aus Agypten -eingefiihrten
Schnecken gewonnen wurden. Im Verlauf von neun Wochen ermittelte man im
Blut die Anzahl der Erythrozyten, Leukozyten, den Hiamoglobingehalt, die Werte
von Héamatokrit, MCV, MCH, MCHC, weillem Blutbild, Gesamtserumprotein und
seinen Fraktionen (Albumin, a-, 8-, y-globulin), die Aktivitit der SGOT, der SGPT,
der alkalischen Phosphatase, das Niveau von Kalzium, anorg. Phospor, Magnesium
und Eisen. Die pathogene Wirkung der sich entwickelnden Leberegel zeigte sich
durch den Riickgang der Werte von Himoglobin, Hiamatokrit, Gesamtprotein, Al-
bumin und e-globulin, der SGPT-Aktivitdt, des Niveaus des anorganischen Phosp-
hors und Eisens und teilweise auch der Anzahl der Erythrozyten und zwar am
meisten im Zeitabschnitt zwischen dem 30. und 46. Tag nach dem Befall. Im
gleichen Zeitabschnitt des Befalls erschien eine signifikante Lymphozytomatose.
Eine méBlige Anorexia, die mit schwachem, wasserreichem Durchfall begleitet wurde,
wurde bei den Lammern am 7. bis 10. Tag p. i. verzeichnet; die Symptome wieder-
holten sich im weiteren Verlauf des Befalls nicht.

Paramphistomum sp.; Himatologie; Blutserum; Proteinaemia; Aminotransferasen
(SGOT, SGPT); alkalische Phosphatase; Mineralium im Serum (Kalzium, anorgani-
scher Phosphor, Magnesium, Eisen)

Adresa autori:

MVDr. Dalibor Zajic¢ek, CSc., ing. Miloslava Marova, Wendula Zahradni-
kova, Bohumil Rys$avy, Ustiedni statni veterinarni ustav, Sidlistni 156, 165 03
Praha 6 - Lysolaje
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AKTIVITY LEUCYLARYLAMIDAZ A LYZYLARYLAMIDAZ
(AMINOPEPTIDAZY B) V KRVNOM SERE A OBSAH ARGININU
V PLAZME OVIEC PO APLIKACII TETRACHLORMETANU

J. Hrivnak, M. Bartik, A. Samo, V. Sutiak, K. Zwick

HRIVNAK, J. — BARTIK, M. — SAMO, A. — SUTIAK, V. — ZWICK, K.
(Vysoka 8kola veterinarska, KoSice; Ustav experimentilnej veterinarnej medi-
ciny, KoSice): Aktivity leucylarylamiddz a lyzylarylamiddz (aminopeptiddzy B)
v krvonom sére a obsah argininu v plazme oviec po aplikdcii tetrachlormetdnu.
Vet. Med., Praha, 22, 1977 (2) : 109-120.

U siedmich oviec, ktorym bol jednorazove bachorovou sondou aplikovany tetra-
chléormetan v davke 0,5 ml kg—! Z. h., sme sledovali zmeny aktivit leucylaryl-
amidaz (Leu AA), lyzylarylamidaz (aminopeptidazy B) — (Lys AA) v krvnom
sére a zmeny koncentracie argininu v plazme. Aktivity sérovych lyzylarylami-
daz a leucylarylamiddz pred aplikdciou CCls (30 °C, substraty IL-lyzyl-p-nitro-
anilid, resp. L-leucyl-p-nitroanilid) mali tieto priemerné hodnoty: 3,8 (3,0—5,1)
mU ml-! Lys AA a 54 (3,7 — 7,8) mU ml-1 Leu AA. Aktivity Lys AA a Leu
AA po intoxikacii tetrachlormetdnom narastali. Maximalne aktivity sérovych
Lys AA [6,2 (4,6 — 7,8) mU ml-1] sa zistili v 24. hodine a najvy$sie hodnoty
aktivit sérovych Leu AA [9,9 (6,0 — 13,3) mU ml-1] boli zaznamenané v 48.
hodine po podani tetrachlormetanu. Pokles enzymovych aktivit na vychodisko-
vé hodnoty nastal u Lys AA $tvrty denn a u Leu AA az cca po §iestich drioch
po tetrachléormetédnovej intoxikdacii. Ovce, ktoré 21. denl po prvej davke obdr-
zali dalsiu davku tetrachlérmetdanu “(opdf 0,5 ml CClds kg-1 % h.), vykazuji
najvyssiu aktivitu sérovej Leu AA uZ v 36. hodine po druhom podani CCl4; do-
siahnutie maximalnej aktivity Lys AA sa po druhej aplikdcii CCl4 ¢asove ne-
zmenilo. Elektroforetickym delenim sérovych bielkovin v polyakrylamidovom
géli sa obdrzali u kontrolnych aj intoxikovanych zvierat tri frakcie Leu AA.
U zvierat, ktoré obdrzali CCl4, sa vyrazne zviacSovala aktivita tretej (naj-
pomalsie putujicej) frakcie; aktivity prvej a druhej frakcie sa nezmenili. Uz
vo véasnom §tadiu otravy tetrachléormetanom nastdva vyrazny pokles koncen-
tracie argininu (Arg) v krvnej plazme; na polovi¢né hodnoty koncentracia Arg
poklesla asi za dve aZ tri hodiny a medzi 12. az 30. hodinou po podani CCl4
gininu. Opétovny vzrast koncentracie argininu nastal za 36 aZ 50 hodin po po-
dani tetrachlérmetanu. Tetrachléormetdn mizne z krvi a z bachorovej tekutiny
cca po dvoch drioch po jeho aplikacii.

leveylarylamidazy; lyzylarylamidéazy; aminopeptiddza B; arylamidazy; otrava
tetrachlérmetanom; enzymaticka diagnostika

Nadvizujeme na nale predchddzajiice prace o enzymoch (Michnova
1970; Bartik, Michnova, 1971; Samo, Bartik, 1972 a Mol-
niarova a i, 1972), v ktorych sme popisali vzrast aktivity sérovych
leucylarylamiddz (Leu AA) a lyzylarylamiddaz (aminopeptiddzy B) (Lys
AA) po perordlnom podani tetrachléormetinu (CCls) ovciam. Teraz roz-
Sirujeme nade §tiidid v tom zmysle, Ze po aplikécii tetrachlérmetédnu stano-
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vujeme nielen aktivity Leu AA a Lys AA, ale sti¢asné uréujeme tieZ obsah
argininu v krvnej Elazme a koncentraciu CCIs v bachorovej tekutine
a v krvi. U intoxikovanych oviec preverujeme tiez schopnost pecene
syntetizovat mocovinu po amoniakédlnej zatazi.

MATERIAL, PRIEBEH POKUSOV A METODA

BIOLOGICKY MATERIAL

Experimenty sme robili na ovciach plemena merino, z. h. 22 az 54 kg, vo veku
1 aZ 5 rokov. Krmilo sa dvakrat denne senom a voda bola k dispozicii ad libitum.
Tetrachlérmetédn sa aplikoval siedmim oveciam sondou do bachora v jednorazovej
davke 0,5 ml kg-1 Z. h. Pre kontrolu sme mali 10 oviec. Krv z vena jugularis a ba-
chorovy obsah pre analyzy sme odoberali tesne pred aplikaciou CCl4 a potom v in-
tervaloch ako je patrné z priloZenych obrazkov.

STANOVENIE ARGININU V PLAZME

Koncentracia argininu sa urcovala na automatickom analyzatore aminokyselin
typ Hd 1200 E (Ziar nad Hronom, CSSR).

URCENIE ENZYMATICKEJ AKTIVITY Leu AA a Lys AA V SERE

Substratom pre stanovenie aktivity Leu AA bol L-leucyl-p-nitroanilid (Leu
NAp) a L-lyzyl-p-nitroanilid (Lys NAp) pre urcenie aktivity Leu AA. (Substraty
syntetizoval E. Kasafirek z Vyskumného ustavu pre farmaciu a biochémiu, Praha.)

Roztoky substratov: 10-2M Leu NAp v 10-2M HCI a 5.10-2M Lys NAp v des-
tilovanej vode.

Pre pripravu inkubaénych zmesi sa pouZil 0,05 Tris-HCl pufer, ph = 7,5.

Podmienky: doba inkubacie 30 min., inkubaéna teplota 30 °C:; meranie ex-
tinkcie (A) oproti slepej sade pri 405 nm, hribka kyvety = 1 em.

Zlozenie a priprava inkubac¢nych zmesi: 0,7 ml pufer 4+ 0,2 ml séra -+ 0,1 ml
roztoku substratu. Po 30minutovej inkubacii sa reakcia zastavila pridanim 0,5 ml
0,1 M HCI

ZloZenie a priprava slepej sady: 0,7 ml pufer 4 0,2 ml séra -+ 0,5 ml 0,1 M
HCl + 01 ml roztoku substratu.

Vysledna koncentracia Leu NAp a Lys NAp v inkubaénej zmesi: [S] = 10-3M
Leu NAp, resp. [S] = 5.10-3M Lys NAp
Vypocet aktivity:

23 A = mU/ml

Poznamka: Podmienky stanovenia, zloZenie inkubaénych zmesi a slepej sady
ako aj spoésob vypoctu aktivity su pre oba enzymy rovnaké.

STANOVENIE TETRACHLORMETANU (CCls)

V krvi a v bachorovej tekutine sa robila metodikou plynovej chromatografie
na pristroji Chrom 2 (Labora, CSSR) s pouzitim plameno-ioniza¢ného detektora spd-
sobom ako uvadza Hrivnak (1973).

STANOVENIE MOCOVINY

v krvnej plazme sa robilo podla Homolku (1965).
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VYSLEDKY

AKTIVITY SEROVEJ Leu AA A Lys AA PO PODANI TETRACHLORMETANU

Vsetky ovce, ktoré obdrzali prvykrat tetrachlérmetan v jednorizovej
perorilnej dévke 0,5 ml kg=! Z. h., vykazovali maximalny vzrast aktivity
Lys AA (aminopeptidizy B) v 24. hod po aplikicii, zatial ¢o najvyssie
hodnoty aktivit Leu AA sa v sére namerali v 48. hod. po podani CCls
(obr. 1). Ak sme tymto ovciam, mysliac si, ze si zdravé, po uplynuti

mU/ml

Leu AA

Lys AA

1. Aktivity lyzylarylami- . A
daz (Lys AA) a leucyl- 1
arylamiddaz (Leu AA)
v krvnych sérach oviec
po perordlnej aplikicii
0,5 ml CCl4 na kg Z h.
— Lysylarylamidase ac-
tivity (Lys AA) and
leucylarylamidase acti-
vity (Leu AA) in the
blood serums of sheep
iﬁaffonp%’%m‘g% ?glm‘géﬁ‘ 0 20 40 80 80 100 120 140

g ) f hodiny
per 1 kg live weight Sek

Leu AA

Lys AA

A. Aktivity sérovej Lys AA a Leu AA oviec, které obdrzali tetrachlérmetidn prvy-
krat (priemerné hodnoty u siedmich zvierat)

B. Aktivity sérovej Lys AA a Leu AA u oviec, ktoré davku 0,5 ml CCl4 na kg Z h.
obdrzali po 21 difioch druhykrat (priemerné hodnoty u Siestich zvierat)

21 dni znova podali v tej istej davke a rovnakym spdsobom tetrachlor-
metan, maximalny vzrast aktivity Leu AA u vietkych oviec sa Eosunul aZ
na 36. hod. po podani CCls — teda o 12 hodin skor. Doba dosiahnutia

najvyssich aktivit Lys AA sa v pripade opitovnej aplikicie tetrachlér-
metanu nemenila a pripadla znovu na 24. hodinu.

Po elektroforetickom deleni sérovych bielkovin v polyakrylamidovom
géli dostdvame u zdravych (kontrolnych) aj intoxikovanych zvierat tri
frakcie Leu AA (obr. 2). Prvi, najrychlejsia frakcia, je pred albuminmi;
druhd frakcia je u zdravych oviec najvicsia. Tretia frakcia sa vyrazne
zvit3uje v sére zvierat, ktoré obdrzali CCls.
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2. Aktivity Leu AA po elektroforetickom rozdeleni sé-

20
rovych bielkovin v polyakrylamidovom géli — Leu AA

1.5F . activities after electrophoretic separation of serum pro-
teins in polyacrylamidic gel

1.0f {1c

A - bielkovinné spektrum
. B - frakcie Leu AA — stav pred aplikdciou CCl4
C - frakcie Leu AA — stav 48 hodin po aplikacii CCl4

10 20730 20 50mm
A

t f

Start Albumin

KONCENTRACIA ARGININU V PLAZME PO PODANf TETRACHLORMETANU

Zistili sme, Ze organizmus oviec na poSkodenie tetrachlérmetinom
velmi zavéas reaguje zmenou koncentrécie argininu v krvnej plazme. Obsah
argininu v plazme po aplikacii CCly prudko klesa, takZe uz v 12. hodine
nebol arginin v plazme (okrem pripadu u ovce ¢. 7) nadim analytickym
postupom detekovatelny. Na3 metodicky postup dovoloval kvantitativne
vycislit iba koncentracie argininu > 0,01 umo6l na 100 ml. Nestanovitelné
stopové mnoZstva argininu v plazme zotrvavali u vic¢siny oviec od 12. do
30., prip. az do 48. hodiny po podani tetrachlormetanu (obr. 3A). U ovce
& 7 sme v 12. hodine tak nizky pokles koncentricie argininu v plazme
nezaznamenali. Pre zaujimavost uvidzame tento priebeh zvladt na obr. 4.

S
>

€ 8

S 6

) K

c 4L

= .«

‘E’ 2F ° i

= T

_ 10" 20330 40 50 60 70 hodiny po podani CCls

E B

2 10 3. Koncentricia argini-
_ a0 o 9 nu v Kkrvnej plazme
= 5 oviec po perorialnom po-
E 2 < , - -
S 23 . 8 dani  tetrachlérmetanu
220 F200 7E v davke 0,5 ml kg-1
2.l 8 62 Z. h. — Arginine con-
> ‘g’ centration in the blood
2 2100 5 plasma of sheep after
S5k ¥ 4 peroral administration

o ; © of tetrachloromethane in

1 1 1 1 1 1
010 20430 40 50 60 70 80 90 100

s
150

the dose of 0.5 ml per

podanie mo&oviny hodiny po podani I kg live weight

podanie CClg

A. Prvé body (0, 2, 6 a 12 hod. po podani CCl4) predstavuji priemerné hodnoty kon-
centracie argininu v plazme troch oviec; koncentracie argininu stanovené 24. 26.,
28. a 30. hodinu st priemerom merani u $iestich oviec a koncentracie argininu zis-
tené 36., 48. a 70. hodinu su individudlne hodnoty zistené u dvoch oviec. Prerugovana
cast krivky predstavuje len predpokladany priebeh koncentraénych hodnét argininu.
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B. Krivl;a ¢. 1: Ubytok CCls z krvi oviec, ktorym bol jednorazove peroralne podany
tetrachlérmetan v davke 0,5 ml kg—! z h. Kazdy bod predstavuje priemernt hodnotu
koncentracie CCl4 k krvi z merania u siedmich oviec

Krivkg ¢ 2 Ul?ytok CCls z bachorového obsahu oviec, ktorym byl jednorazove
peroralne podany tetrachlérmetan v davke 0,5 ml kg-! 7. h. Kazdy bod predstavuje
priemernu koncentraciu CCls v bachorovej tekutine z merania u siedmich oviec

Krivka ¢. 3: Aktivity sérovej Leu AA po jednorazovej peroralnej aplikacii tetrachlér-
metanu ovciam v davke 0,5 ml kg-! z. h. Jednotlivé hodnoty aktivit s primerom
z merania u siedmich oviec

Krivka & 4: Aktivity sérovej Lys AA po jednordzovej peroralnej aplikacii tetra-
chlérmetianu ovciam v davke 0,5 ml kg—! z h. Jednotlivé hodnoty aktivit st prie-
merom z merania u siedmich oviec.

Poznamky:

1. Krivky ¢é. 3 a 4 st pojaté do obr. 3 z dévodov prehladnosti a nazornosti celkového
obrazu stanovovanych chemickych ukazovatelov tetrachléormetidnovej intoxikacie

2. Vysrafovana cast medzi 24. az 30. hodinou po podani CCli predstavuje éarovy
usek, v ktorom sa behom S§iestich hodin stanovovala v krvi mod¢ovina

7
oz 0
E
g 5
& ,
g |
° e |
€ i
a. 2 "
1
_______ e o |
AL 1 1 1
012 6 12 36

hodiny po podani

4, Pokles koncentracie argininu v krvnej plazme u ovce ¢. 7 po peroralnej aplikacii
tetrachléormetanu v davke 0,5 ml kg-! Z. h. — Arginine concentration drop in the
blood plasma of sheep no. 7 after peroral administration of terachloromethane in
the dose of 0.5 ml per 1 kg live weight

Prerusovana ¢asf krivky (medzi 12.—36. hod.) predstavuje predpokladany priebzh
koncentracie argininu v plazme

SCHOPNOST SYNTETIZOVAT MOCOVINU

Aby sme si overili, ¢ ovce s poskodenou peceriou sit schopné normal-
nej syntézy mocoviny, podali sme im sondou v 24. hodine po aglikécii
CCls 0,5 g urey na kg z h. Podana urea slizila v dosledku jej hydrolyzy
v traviacom aparate ako zdroj amoniaku. Podobnti divku mocoviny obd-
zali aj kontrolné zvieratd. Detoxikdcia amoniaku sa prejavila u oboch
skupin zvierat vzrastom koncentrécie moc¢oviny v plazme.

Obr. 5 dokumentuje, Ze vzrast koncentracie mocoviny v plazme zvierar,
ktoré obdrzali CCls, je nie tplne podobny vzrastu obsahu tejto latky u zvie-
rat kontrolnych, ktorym tetrachlormetan aplikovany nebol. Zvieratd s po-
skodenou pecefiou sice molovinu syntetizujt, teda amoniak detoxikuijd,
oviem detoxika¢na kapacita, ako je mozné pozorovat z plochého priebehu
poslednej ¢asti krivky na obr. 5B, je u oviec po aplikicii CCls niz3ia.
Statisticky v3ak nie je vyznamna.
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5. Koncentracia mocoviny v krvnej plaz-

Z 30 me oviec — Urea concentration in the
=] 26 blood plasma of sheep
> A. Kontrolné ovce, ktorym bola peroral-
£ 22f ne bachorovou sondou podand modovina
Z 18k v davke 0,5 g kg=! Zz h. v 150 ml vody.
9 Uvadzaju sa hodnoty, ktoré si prieme-
= 1"‘;1 rom u 10 kontrolnych oviec

341 B. Ovce, ktoré 24 hodin po perorialnom
- podani tetrachlérmetanu (0,5 ml CCls
E 30f na kg z h.) obdrzali bachorovou son-
8 26l dou moéovinu v davke 0,5 g kg-! Z h.
< v 150 ml vody. Uvedené hodnoty :11
g 22} priemerom stanoveni u piatich pokus-
P nych oviec
Z 18
g 1y
‘5 f 1 I3 I3 ! 1 4 1

0 1 2 3 4 5 6 7
T hodiny po podani mocoviny

24 hod. po podani CCly

KONCENTRACIA TETRACHLORMETANU V BACHOROVEJ TEKUTINE
A V KRVI PO JEHO PERORALNOM PODANT{

Pri perordlnej davke 0,5 ml CCli kg~ Z h. mizne tetrachlérmetin
z bachora a krvi oviec asi za 50 hod. po jeho podani s T,;, pre krv cca 5 aZ
6 hod. (obr. 3B).

DISKUSIA

ZMENY KONCENTRACIE ARGININU V KRVNEJ PLAZME

Toxikologicky t¢inok tetrachlormetinu sa v nasich experimentoch pre-
javil velmi skoro a citlivo rychlym tubytkom argininu z krvnej plazmy.
Z povodnej koncentracie na polovitni klesol obsah argininu asi za 2 az
3 hodiny po podani CCls. V dvanistej hodine po aplikacii CCly bolo zni-
Zenie obsahu argininu v plazme u vidcsiny oviec ako 100-nisobné a uz
neregistrovatelné najou analytickou metodikou.

U niektorych oviec nastiva opitovny vzostup koncentracie argininu
v plazme pribliZzne v dobe vymiznutia CCly z krvi (obr. 3), z ¢oho by sa
da}i)o dedukovat, Ze pokles-argininu v plazme mozZe suviset s inhibi¢nym
u¢inkom tetrachlérmetdnu na niektoré enzymatické systémy. Kedze argi-
nin je metabolitom ureosyntetického (Krebs-Henseleitovho) cyklu, treba
v prvom rade rozobrat inhibicie enzymov tohoto cyklu. McLeanova
a Rossi (1964) nepotvrdili inhibiciu enzymov Krebs-Henseleitovho
cyklu tetrachlérmetdnom (v 5 mM koncentracii) in vitro. V pokusoch na
kr}tr)séch u intoxikovanych zvierat zistili rychlost tvorby mocoviny po-
dobnti ako pri kontrolach. Aj na3 experiment, popisany na obr. 5, po-
ukazuje na zachovali schopnost syntézy mocoviny u oviec po podani
CCly, a to aj v dobe, ked sme v plazme zaznamenaivali iba nemeratelné
mnozstva argininu a ked v sére v dosledku poskodenia pecene boli na-
merané zvysené aktivity Lys AA a Leu AA. Zd4 sa, Ze aj znalne zni%ené
koncentrécie argininu st dostatotné pre syntézu mocoviny. Schopnost syn-
tetizovat mocovinu je v3ak niZfia neZ u zvierat kontrolnych. McLea-
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novad a Rossi (1964) vo vfasnom 3Stadiu tetrachlérmetinovej otravy
(do 6 hodin) nenasli v peceni zniZenie aktivity enzymov ureosyntetického
cyklu, ale naopak — uvédzaji v tejto dobe zvysenie aktivity karbamyl-
fosfatsyntézy a ornitintranskarbomyoldzy, ¢o by naznatovalo podkodenie
mitochondrii. ZniZenie aktivity argininsyntetdzového systému (arginino-
sukcindtsyntetdza + argininosukcindza) registruji az pozdejdic — od
24. hodiny intoxikacie. ZniZenie aktivity vietkych enzymov Krebs-Hense-
leitovho cyklu s vynimkou argininosukcinazy pozorovali uvedeni autori
v 48. a v 96. hodine po podani CCli;. Z pokusov McLeanovej a Rossihe
nie je teda mozné vc¢asny pokles argininu v plazme len na ziklade pria-
mej enzymatickej inhibicie enzymov ureosyntetického cyklu tetrachlér-
metdnom jednoznatne vysvetlit. Mohli by sme ale uvazovat, Ze Casové
zvyraznenie inhibicie argininsyntetdzového systému, pozorované McLea-
novou a Rossim az od 24. hodiny po aplikéacii tetrachlérmetdinu, ide na
vrub nie samotného CCls, ale jeho metabolitov, Cize jednalo by sa takto
o jeho nepriamy ucinok. Tetrachlormetan sa totiz enzymaticky metaboli-
zuje Glinkom ,mixed-function oxidases” viazanych na endoplazmatickom
retikule (Smuckler a i, 1967 a Ugazia a i, 1972). Vzniklé
aktivne metabolity tetrachléormetdnu sposobuju potom vlastne jeho hepato-
toxicky ucinok, ktorého prejavom st morfologické a funkéné zmeny bu-
ne¢nych Sstruktar, sprevddzané poruchami celkového latkového metabo-
lizmu, medzi ktoré patri aj zniZenie koncentricie argininu v krvi. Takouto
domienkou je moZné potom aspoii trochu prijatelne vysvetlit aj diho-
trvajtci pokles koncentracie argininu v plazme prasiat, ktorym bol podany
CCly v perorélnej davke 0,3 ml kg=! z. h. NemerateIné koncentracie argi-
ninu v plazme prasiat sa zistili e3te aj 7. den po aplikédcii CCly (Kac-
mar a i, 1975). Siedmy deri po podani CCli moZeme totiZ ofakévat,
Ze v tele prasiat s pritomné nanajvys uz len stopy nepremeneného
tetrachlérmetanu, ale zato tam mozu este toxicky posobit jeho metabolity.

Vysvetlenie pric¢in poklesu obsahu argininu v plazme (sére) pri
otravach tetrachlérmetanom sa v budicnosti iste upresni a azda aj celkove
objasni. Doplnia sa aj poznatky o 3pecifi¢nosti tohoto nalezu. UZ dnes
viak mozZeme redlne uvaZovat o uZzitolnosti stanovenia obsahu argininu
(a aj niektorych inych aminokyselin) v krvnej plazme zvierat (savcov)
pre potreby toxikologickej diagnostiky a 3tadium chemickej patologie
tetrachlormetanu a latok pribuznych. Vieme napr., Ze pri otrave prasiat
alebo sliepok kadmiom zniZenie obsahu argininu v plazme nenastalo
(Ka¢mdar a i, 1975). Zavislost obsahu argininu v krvnom sére od
davky tetrachlormetinu bola zatial 3tudovand len u krys (Korsud
a i, 1972). Bolo by uzitotné takéto 3tadia realizovat aj u hospodarsky
dolezitych zvierat, pretoZe tetrachlérmetin byva ovciam a hovidziemu
dobytku aplikovany ako protiparazitarny prostriedok (antifasciolicum)
a toxicita tetrachlormetdnu pre uvedené hostitelské zvieratd nie je ete
dostatotne prebadand (Seawright, McLean. 1907).

VZRAST AKTIVITY SEROVEJ Leu AA a Lys AA PO APLIKACII
TETRACHLORMETANU

Morfologické a funkéné poruchy bune¢nych Struktir pecene, spo-
sobené toxickym ucinkom tetrachlérmetanu, maji tiez za nasledok zvy-
Seny priestup bunetnych solubilnych, ale aj Strukturdlne viazanych enzy-
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mov v krvi. Vzrast aktivity roznych bune¢nych enzymov v krvnom sére
(plazme) zvierat pri otravach chloridom uhli¢itym bol studovany mnohymi
autormi (napr. Sova a i, 1960; Kutas a Karsai, 1961; Loaax
ai,1961; Lindberg ai., 1962; Cornelius ai, 1963; Dinman
ai,1963; Neuman ai, 1963; Zimmermen ai, 1965, Mc Lean
a McLean, 1966; Pelikdan a Kaldb, 1967; Bartik a i, 1967;
Cacciatore a Antoniello, 1971; Korsud a i, 1972; Kac-
mar a i, 1975).

Aj v nafom experimente sme u oviec po intoxikdcii tetrachlérmeta-
nom zaznamenali zmeny sérovych aktivit Leu AA a Lys AA, znédzornené
na obr. 1A. Rozdiel v maximalnych aktivitich pri Lys AA (24 hod. po
aplikacii CCla) a Leu AA (48 hod. po aplikdcii CCls) sa dia pomerne prija-
telne interpretovat bud odlisnym rozdelenim uvedenych enzymov v sub-
cellularnych bunecnych frakciach petenz, alebo roznou rychlostou od-
strafiovania enzymov z krvného rietista, pripadne ¢asove diferencovanym
uvolfiovanim enzymov pri eventudlnom poskodeni buniek viacerych orga-
nov. Ako sme uviedli v jednej z nadich predchadzajicich prac (Bartik,
Blahovec, 1971), aktivity Lys AA sa v peceni krav v prevaznej miere
nachddzaji v rozpustnej frakcii buniek. Aktivity Leu st sice pritomné
tiez hlavne v solubilnej frakcii, ale majii pomerne znacné zastipenie aj
v mitochondridlnej a mikrosomalnej frakcii, kde st $trukturdlne viazané.
Zo Strukturdlnej vizby sa budu uvolfiovat Leu AA len postupne a do
krve sa tak dostant pozdejsie. Ak st vsak bunetné Struktiry pefene po
predchadzajicej davke CCls eSte narusené — ako je tomu pri opakovanej
davke tetrachlormetinu po 21 dnoch (obr. 1B), potom maximélny vzostup
aktivity Leu AA sa Casove posunie dopredu, pretoZe z dvojnasobne ata-
kovanych buniek sa enzymy uvolnia rychlejsie. V naSom pripade opako-
vaného poskodenia peCene na vysledné enzymatické aktivity mozu mat
vplyv aj regeneracné pochody v petennovom parenchyme. O rychlosti ubu-
dania Lys AA a Leu AA z krvi, ako aj o eventudlnom poskodeni inych
organov pri otrave tetrachlérmetdnom nie sme zatial u oviec informovant,
a preto nemdZeme zaujat k takymto mozZnostiam vykladu prisluiné sta-
novisko.

Po elektroforetickom rozdeleni sérovych bielkovin v polyakrylamido-
vom géli sa aktivity Leu AA delia u kontrolnych ako aj u intoxikovanych
oviec na tri frakcie (obr. 2). Kedze po aplikicii CCls je atakovany hlavne
parenchym pecene, predpokladime, Ze tretia frakcia Leu AA je hepatél-
neho povodu. Elektroforetické delenie aktivit sérovych Lys AA sme po-
pisali uz skor (Molndrovad a i, 1972).

Literatura

BARTIK, M. — BLAHOVEC, J.: Arylamiddzova aktivita v peceni a v ladvinach ho-
viadzieho dobytka — rozdelenie aktivity v subcellularnych frakciach. Vet. Med.,,
Praha, 16, 1971, s. 91-98.

BARTIK, M. — MARCANIK, J. — MICHNOVA, E.: Dynamika zmien aktivity séro-
vého katepsinu, pepsinu a cystinaminopeptidazy u oviec s toxickou hepatitidou.
Vet. Med., Praha, 12, 1967, s. 435-442.

BARTIK, M. — MICHNOVA, E.: Arylamidazova aktivita v krvnych sérach doma-
cich zvierat. Vet. Med., Praha, 16, 1971, s. 449-456.

116 VETERINARNI MEDICINA — 1977



CACCIATORE, L. — ANTONIELLO, S.: Arginase activity of mouse serum and liver
tissue in some conditions of experimental liver damage. Enzymologia, 41, 1971, s.
112-120.

CORNELIUS, C. E. — DOUGLAS, G. M. — GRONWALL, R. R.: Comparative stu-
dies on plasma arginase and transaminases in hepatic necrosis. Cornell Vet., 53,
1963, s. 181-191.

DINMAN, B. D. — HAMDI, E. A. — FOX, C. F. — FRAJOLA, W. J.: CCls toxicity.
III: Hepato-structural and enzymatic change. Archs envir. Hlth, 7, 1963, s. 630-646.
HOMOLKA, J.: Chemickad diagnostika v détském véku. Stat. zdrav. nakl., Praha,
1963.

HRIVNAK, J.: Niektoré poznatky o ovplyvneni detoxikacie amoniaku u oviec chlo-
ridom uhli¢itym. [Kandidatska dizertaénda praca.] Kofice 1973. s. 60-68. — Vysoka
Skola veterinarska.

KACMAR, P. — SAMO, A.: Aktivita aminotransferdzy GOT a GPT, SODH, GGTP
a arylamidaz u o$ipanych pri toxickej hepatitide. Veterinafstvi, 24, 1974, s. 554-555.
KACMAR, P. — ZWICK, K. — SAMO, A. — SUTIAK, V.: Dynamika zmien amo-
niaku, mocoviny, glutaminu a voInych aminokyselin v krvi odstavéiat po expe-
rimentdlnom po$kodeni organizmu kadmiom a tetrachlérmetdnom. Prednesené na
VIII. konferencii o fyzioldégii hospodarskych zvierat v Smoleniciach, konanej v dioch
8.-10. decembra 1975.

KORSUD, G. O. — GRICE, H. C. — MURRAY Mc LANGHLAN, J.: Sensitivity of
several serum enzymes in detecting carbon tetrachloride induced liver damage in
rats. Toxic. appl. Pharmac., 22, 1972, s. 474-483.

KUTAS, F. — KARSAI, F.: The diagnostic value of transaminase and cholineste-
rase determinations in hepatic diseases of domestic animals. Acta vet. hung. 13,
1961, s. 227-288.

LAX, T. — MADEROVA, V. — SINDELAROVA, K. — NEUMAN, V.: Studium he-
patotoxického uc¢inku terapeutickych davek chloridu uhli¢itého a hexachloretanové
suspenze pouzivanych pri fascioléze skotu. Sh. Vys. 8§k. zeméd. Brno, 9, 1961, s.
327-339.

LINDBERG, P. — ORSTADIUS, K. — TANHUANPAA, E.: Studies on the acti-
vity of sorbite dehydrogenase in normal swine blood sera and tissues and in sera
after experimental carbon tetrachloride poisoning. Acta vet. scand., 3, 1962, s. 235-
-244,

McLEAN, A. E. M. — McLEAN, E. K.: The effect of diet and 1,1,1-trichloro-2,2-bis-
-(P-chlorphenyl)ethane (DDT) on microsomal hydroxylating enzymes and on sen-
sitivy of rats to carbon tetrachloride poisoning. Biochem. J., 100, 1966, s. 564-571.
McLEAN, P. — ROSSI, F.: Changes in the activities of urea cycle enzymes after
the administration of carbon tetrachloride. Biochem. J., 91, 1964, s. 261-270.
MICHALEK, A.: Elektroforetickd heterogenita dehydrogenazy kyseliny mlie¢nej
v krvi hospodarskych zvierat. [Kadidatska dizerta¢na praca.] Kosice 1973. — Vysoka
Skola veterinarska.

MICHNOVA, E.: Aktivita niektorych proteindz a arylamiddz v krvnych sérach zvie-
rat. [Kandidatska dizertaéna praca.] KoSice 1970, s. 137-163. — Vysokd Skola veteri-
narska.

MOLNAROVA, M. — BARTIK, M. — SAMO, A.: Lyzylarylamidadzova aktivita v krv-
nych sérach domaécich zvierat. Vet.Med., Praha, 17, 1972, s. 561-658.

NEUMAN, V. — KULHANEK, V., — MADEROVA, V. — SINDELAROVA, K.: Orni-
thine carbamyl transferase activity in blood serum and liver of guinea pigs after
CCls intoxication. Acta vet. hung., 13, 1963, s. 239-244.

PELIKAN, V. — KALAB, M.: Sledovani arginizové aktivity u jaternich chorob.
Praha, Stat. zdrav. nakl. 1967.

SEAWRIGHT, A. A. — McLEAN, A. E. M.: Induced susceptibility of sheep to carbon
tetrachloride intoxication. Aust. vet. J., 43, 1967, s. 354-358.

SOVA, Z. — JICHA, J. — HORAK, M.: Stanoveni transaminazy kyseliny glutamové-
-oxaloctové a glutamové-pyrohroznové v krevnim séru u koni s poSkozenim jater,
II. sdéleni. Vet.Med., Praha, 5, 1960, s. 155-166.

SAMO, A. — BARTIK, M.: Heterogenita arylamidaz Stiepiacich L-leucyl-p-nitro-
anilid v krvnych sérach hospodarskych zvierat. Vet.Med., Praha, 17, 1972, s. 243-248.

VETERINARNI MEDICINA - 1977 117



UGAZIO, G. — KOCH, R. R. — RECKNAGEL, R. O.: Mechanism of protection
against carbon tetrachloride by prior carbon tetrachloride administration. Expl.
molec. Path., 16, 1972, s. 281-285.

ZIMMERMAN, H. J. — KODERA, Y. — WEST, M.: Rate of increase in plasma
levels of cytoplasmatic and mitochondrial enzymes in experimental carbon tetra-
chloride hepatotoxicity. J. Lab. clin. Med., 66, 1965, s. 315-323.

Doslo dne 9. 6. 1976

[PUBHAK, WM. — BAPTHK, M. — IIIAMO, A. — LIYTHAK, B. — IIBHUK, K. (Berepunap-
Herii uHCTHTYT, Kommme; MHCTHTyr SKCnepMMeHTasnbpHOi BeTepunapuu, Kommume): AKrusHOCTH
AednUIApUIAMHAASH ¥ nH3HrapuraMunasst (amMmuHomemrHmasst B) B ChIPOBOTKe KpOBH M comep-
KaHMe aprHHHHA B Ia3Me OBey NOCae NPHMeHeHHs TeTpaxiopMmerana. Vet. Med., Praha, 22,
(2) : 109-120, 1977. :

Y cemu oBel, KOTODEIM ONHOPa30BO NpH IOMOIJH PYOGLIOBOTO 30HNA BBOLMJICA TeTpaxJOpMeraH
B nose 0,5 MJ/Kr JX.B., M3ydaiuc, HBMeHeHHMs aKTMBHOCTei jeinmunapunamunasst (Leu AA),
JausunapunamMunasst (aMuHomentuuasst B) — (Lys AA), B CHIBOPOTKE KPOBM H H3MeHEHMS
KOHLIEHTpalyy AprUHUHA B I1a3Me. AKTHBHOCTM CHIBODOTOYHBLIX JM3UJIAPUIAMHIA3hl W JeHIu-
napunamunassr no mpumenenus CCl4 (30°C, cyberpatsr JI-nmumaui-p-HuTpoaHunuzn, uau Jl-ieii-
Lun-P-HUTPOAHUJIML) HMMeNH CleLyloljHe CPeNHWe SHAUEHH:

3,8 (3,0—5,1) MU/Mn Lys AA u 54 (3,7 —7,8) mU/mn Leu AA. Axrusmoctn Lys AA
n Leu AA nocie MHTOKCHKaluu TeTPaxJOpMeTaHOM pOCau. MaKCUMallbHEle AKTUBHOCTH Chl-
Boporousbix Lys AA [6,2 (4,6 — 7,8) MU/Mx] 6surtu ycraHosineHs cnycrs 24 uaca M caMmble
BbICOKHe 3HAYeHUs aKTUBHOCTelr cerBoporounnix Leu AA [9,9 (6,0 — 13,3) MU/ma] 6suim orme-
4eHsl CTycTs 48 uacop mocne mOmadu TeTpaxiopMeraHa. IIoHM)XeHHe SHSUMOBBHIX aKTHBHOCTEH
IC MCXONHEIX 3HaueHuit y Lys AA mnpousomuio Ha uerseprsiif neHe u y Leu AA nmaxe mocie
€ nHe#l mocie TETPaxJOPMETaHOBOH MHTOKCMKanuu. OBIBI, KoTOphle mnocie 21 IHA OT HepBoi
noset CCl4 monyumnum ciemymomryio no3y TerpaxjaopmeraHa (cHosa 0,5 ma CCl4 Ha Xr XK. B.),
NOKAa3LIBAIOT CaMyl0 BEICOKYI0O AKTMBHOCTL chiBoporouHoii Leu AA yxe mociae 36 wacoB mnocie
propoit momaun CCl4; maxkcumanpHas axkTuBHocTs Lys AA mociae sropoit momauun CCl4 He
3aBucesna OT BpeMeHM. IlyTeM 3J1eKTPOPOPETHUECKOTO NEJEHUA CHIBOPOTOUHEIX GENKOB B NOJHAKPHJI-
aMUIOBOM TeJsie ObLIM TIOJyYeHr y KOHTPOJBHBIX ¥ MHTOKCHI[HDOBAHHBIX KHBOTHBIX TPH (paKiuu
Leu AA. ¥ sxusoTHbx, koropsie nodyyanu CCl4, sHauMTeNBHO yBeJTHYMJIAch aKTHBHOCTH TpeTheil
(caMoit MelJIeHHO} NONBMIKHON) (pakuuy; aKTUBHOCTH TNEpPBO# M BTOPOH (Qpaxuuil OCTANTHCh
Ges maMeHeHHs. YiKe mocje paHHel Craidy OTPABJIEHUS TETPAaXJODMETAHOM IIPOMCXOIUT SBHOE
MOHM)KeHNe KOHIeHTpanuu apruiuna (Arg) B niasMe KpOBHU; HA TIOJNOBHHY NOHHMSHJIACH KOHIEHTpA-
uus Arg npubnusuriabHo uepes 2—3 uwaca, mexay ke 12—30 ugacamm nocie momaun CCl4
B IJasMe GOJBIIMHCTBA OBel] OLIMM YCTAHOBJEHH yiKe TOJBKO HENOINAONIHEecs M3MEPeHHI0 KO-
nuyectBa apruHuHa, O6paTHOe mNOBBIEHME KOHIEHTPAlMM apruHUHA TIpOomMaBomio ueped 36—50
Yacos IIOCJe NOJaYM TeTpaxjopMeTaHa, TepTaxjOpMeTaH HcYe3aeT M3 KPOBM M U3 JKUIKOCTU
pybua nmpuGnM3MTENPHO CHOYCTs NBa NHA IOCJHE ero BBEIEeHH,

JledUMIapuIaMunasa; JHsHJIapHIaMiiasa; aMUHONENTHaasa B; apujaMuIasa; OTpaBieHHE TeTpa-
XJIODMeTaHOM; SH3MMaTHYeCKas NUAaTHOCTHKA

HRIVNAK, J. — BARTIK, M. — SAMO, A. — SUTIAK, V. — ZWICK, K. (Univer-
sity of Veterinary Medicine, Kosice; Institute of Experimental Veterinary Medicine,
Kosice): Activities of Leucylarylamidases and Lysylarylamidases (Aminopeptidases B)
in the Blood Serum and the Arginine Content in the Blood Plasma of Sheep after
the Application of Tetrachloromethane. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (2) :109-120.

In seven sheep which were given tetrachloromethane in a single dose of 0.5 ml per kg
of live weight through the rumen tube we examined the changes of activities of
leucylarylamidases (Leu AA), lysylarylamidases (aminopeptidases B) — (Lys AA)
in the blood serum and the changes of the arginine concentration in the blood plasma.
The activities of serum lysylarylamidases and leucylarylamidases before the CCl4
application (30 °C, substrates — L-lysyl-p-nitroanilide, or L-leucyl-p-nitroanilide)
showed the following average values: 3.8 (3.0-5.1) mU ml-1! Lys AA and 5.4
(3.7—7.8) mU mil-! Leu AA. The activities of Lys AA and Leu AA increased after
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the intoxication with tetrachloromethane. The maximum activities of serum Lys AA
[6.2 (4.6—7.8) Um ml-1] were recorded in the 24th hour and the highest values of
activities of serum Leu AA [9.9 (6.0—13.3) mU ml-1] were recorded in the 48th
hour after the terachloromethane administration. The decrease of enzyme activities
to the original activities was revealed in Lys AA the fourth day and in Leu AA
after about six days after the tetrachloromethane intoxication. The sheep which were
given 21 days after the administration of the first dose of CCl4+ another dose of
tetrachloromethane (again 0.5 ml of CCls per kg of live weight) showed the highest
activity of serum Leu AA already in the 36th hour after the second administration
of CCl4; the achievement of the maximum activity of Lys AA did not change
after the second application of CCl4 as to time. By electrophoretical separation of
serum proteins on polyacryl amide gel we obtained three fractions of Leu AA both
in the control and intoxicated animals. In sheep which were given CCly, the activity
of the third fraction (with the slowest course) increased significantly; the activities
of the first and second fractions did not change. Already in the early stage of
intoxication with tetrachloromethane a significant decrease of arginine concentration
(Arg) was revealed in the blood plasma; the Arg concentration decreased by halves
after about two to three hours and between the 12th and 30th hour after the CCl4
administration the traces (immeasurable) of arginine were only found in the blood
plasma of most sheep. The new increase of the arginine concentration occurred 36
to 50 hours after the tetrachloromethane administration. Tetrachloromethane disap-
peared from the blood and rumen liquor in about two days after its application.

leucylarylamidases; lysylarylamidases; aminopeptidase B; arylamidases; tetrachloro-
methane intoxication; enzymic intoxication

HRIVNAK, J. — BARTIK, M. — SAMO, A. — SUTIAK, V. — ZWICK, K. (Veteri-
narmedizinische Hochschule, Kosice; Institut fiir Experimentalveterindrmedizin, Ko-
Sice) Aktivitdten der Leucylarylamidasen und Lysylarylamidasen (Aminopeptidasen B)
im Blutserum und der Arginingehalt im Plasma der Schafe mach der Applikation
von Tetrachlormethan. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (2) : 109-120.

Bei sieben Schaften, den das Tetrachlormethan in einer Dosis von 0,5 ml je kg-!
Lebendmasse einmalig durch die Pansensonde appliziert wurde, wurden die Ande-
rungen der Aktivititen der Leucylarylamidasen (Leu AA), der Lysylarylamidasen
(Aminopeptidasen B) — (Lys AA) im Blutserum und die Anderungen der Arginin-
konzentrantion im Plasma untersucht. Die Aktivitdten der Serumlysylamidasen und
der Serumleucylarylamidasen vor der Applikation von CCl4 (30°C, Substrate L-
-Lysyl-p-Nitroanilid, resp. L-Leucyl-p-Nitroanilid) haben folgende durchschnittliche
Werte ergeben: 3,8 (3,0—5,1) mU ml-! Lys AA und 54 (3,7—7,8) mU ml-! Ieu AA.
Die Aktivititen von Lys AA und Leu AA erhohten sich nach der Intoxikation durch
Tetrachlormethan. Die hochsten Aktivitdten von Serum lys AA [6,2 (4,6—7,8) mU ml—!]
wurden in der 24. Stunde festgestellt und die hdéchsten Werte der Aktivitdten von
Serumleu AA [9,9 (6,0—13,3) mU ml-1] wurden in der 48. Stunde nach der Applika-
tion von Tetrachlormethan vermerkt. Das Absinken der Enzymeaktivitit zur Aus-
gangsaktivitdt trat bei Lys AA am vierten Tag und bei Leu AA ungefidhr bis nach
sechs Tagen nach der Intoxikation durch, Tetrachlormethan ein. Die Schafe, die in
21 Tagen nach der ersten Dosis von CCls eine weitere Dosis von Tetrachlormethan
(wieder 0,5 ml CCl4 je kg—! Lebendgewicht) erhielten, weisen die hochste Aktivi-
tdten von Serumleu AA schon in der 36. Stunde nach der zweiten Verabreichung
von CCli auf, die Erreichung der hochsten Aktivitdt von Lys AA &nderte sich
zeitlich nach der zweiten Applikation von CCl4 nicht. Durch die elektrophoretische
Teilung der Serumproteine im Polyakrylamidgel wurden bei den Kontroll-, wie auch
bei den vergifteten Tieren drei Fraktionen von Leu AA gewonnen. Bei den Tieren,
die das Tetrachlormethan bekommen haben, erhohte sich signifikant die Aktivitidt
der dritten (der am langsamsten vorgehenden) Fraktion; die Aktivitdten der ersten
und der zweiten Fraktion haben sich nicht gedndert. Schon im frithen Stadium der
Intoxikation durch Tetrachlormethan kommt eine signifikante Senkung der Arginin-
konzentration (Arg) im Blutplasma auf; auf die halben Werte sank die Arginin-
konzentration ungefihr nach zwei bis drei Stunden und zwischen der 12. bis 30.
Stunde nach der Applikation von CCl4 wurden im Blutplasma der meisten Schafe
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bereits Spuren von Arginin (nicht meBbar) festgestellt. Der Wiederaufstieg der
Argininkonzentration kommt nach 36 bis 50 Stunden nach der Applikation von
Tetrachlormethan auf. Das Tetrachlormethan verschwindet aus dem Blut und aus
der Pansenfliissigkeit ungefihr zwei Tage nach seiner Applikation.

Leucylarylamidasen; Lysylarylamidasen; Aminopeptidase B; Arylamidasen; Ver-
giftung durch Tetrachlormethan; enzymatische Diagnostik

Adresa autoru:

MVDr. Jain Hrivndak, CSc., Ustav experimentalnej veterinirnej mediciny, Ko-
menského 73, 041 81 Kosice

Prof. MVDr. Michal Bartik, DrSc., MVDr. Alexander Samo, MVDr. Vaclav
Sutiak, CSec. doc. ing. Karol Zwick, CSc., Vysoka Skola veterinarska, Komen-
ského 73, 041 81 Kosice
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ANTIGENNI VZTAHY MEZI PASTEURELAMI A AKTINOBACILY

0. Mraz

MRAZ, O. (Vysoka 8kola veterinadrni, Brno): Antigenni vztahy mezi pasteure-
lami a aktinobacily. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (2) : 121-132.

Shromazdili jsme reprezentativni kmeny pasteurel (osm kment Past. multocida,
osm kment Past. pneumotropica, dvanact kment Past. ureae a Sest kmenu
Past. gallinarum) a vysSetrili je z hlediska mozné antigenni pfribuznosti. Pasteu-
relova antiséra poslouzila i ve srovnavacich pokusech se 17 0-sérotypy akti-
nobaciltt (Act. lignieresii AB, C, D, E — Act. equuli A, B, EA — Act. haemo-
lyticus A, B, C, E, F — Act. salpingitidis A, B, C, D, E — Mraz, 1968, 1969a,
b, ¢; Mraz aj., 1976). Povrchovy antigen obou mikrobnich druht byl roz-
pustén autoklavizaci podle Bibersteina aj. (1958). Po odstredéni bylo
pranych suspenzi pouzito ve zkumavkové aglutinaci a povrchového antigenu
v gelové precipitaci podle Ouchterlonyho (1949). Uvedenymi postupy
bylo dosazeno téchto vysledkii: 1. Zkumavkova aglutinace prokizala antigenni
samostatnost jednotlivych druhtt pasteurel i celkovou samostatnost rodu vuéi
systematicky blizkym aktinobacilim. Ojedinélé reakce se vyskytly jen u druhu
Act. equuli a Act. haemolyticus, ale nepiresahly vesmés ¢étvrtinu aglutinadniho
titru pasteurelovych antisér. 2. U pasteurelovych druht byl zjistén vétsi pocet
0-sérotypt (Past. multocida: A, BC, C, D, E — Past. pneumotropica: A, B,
C, D, E — Past. ureae: AB, B, C, D, E — Past. gallinarum: A, B, C), z toho
u druhu Pasteurella multocida a Pasteurella ureae také po jednom pripadu jejich
komplexniho zastoupeni. 3. Gelova precipitace odhalila riznd mnozstvi povrcho-
vého antigenu a u 27 kment (80 %) pasteurel i jeho smiSenou skladbu. Sérolo-
gické vymezeni druhu zde bylo témér nemozné; znaénou piribuznost s pasteu-
relami projevily podle tohoto antigenu i srovnavaci kmeny aktinobacilu. 4. Zji$-
téna specifita 0-antigentt ve studovanych souborech mikrobnich kment pod-
poruje samostatnost pasteurel a aktinobacill v systému bakterii a posiluje
i presvédéeni o stabilité jejich druhové skladby.

Actinobacillus; Actinobacillus equuli; Actinobacillus haemolyticus; Actinoba-
bacillus lignieresii; Actinobacillus salpingitidis; antigenni struktura; antigenni
vztahy; gelova precipitace; Pasteurella; Pasteurella gallinarum; Pasteurella
multocida; Pasteurella pneumotropica; Pasteurella ureae; zkumavkova agluti-
nace

Antigenni struktura a z ni vyplyvajici vztahy jsou znamé vesmés jen
u druhu Pasteurella multocida, resp. u jejich forem podle riznych hos-
titeli.

Prvni rozsahlejsi studie tohoto zaméreni pochazi od Rosenbusche a Mer-
chanta (1939), ktefi vySetfili 32 kmeny z koni, skotu, ovci, prasat, driubeZe a kra-
likt. Tito autoii prokazali dva az tfi aglutinaéni typy podle plného antigenu (OK),
jez vztahli prevazné ke zkvaSovani arabindézy a xylézy. Z dokladnych tabulek vSak
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1ze nicméné vydist, Ze se konformita ve zkva$ovani arabinézy a piislu$nosti k anti-
gennimu typu projevila jen u avidrnich kmenu, zatimco kmeny ze saveu byly
v prvnim i druhém ohledu velmi nejednotné.

S ¢istou somatickou substanci pracovali az Namioka a Murata (1961b),
kteri studovali jeji kvalitu u kmenu roztridénych podle kapsularniho antigenu (Car-
ter, 1955). Jejich elaborat je cenny co do pripravy hodnotného aglutinaéniho testu,
urovné vysycovacich pokust a dosazenych vysledku. Zjistili nejen, Ze existuje vétsi
pocet typt podle 0-antigenu, ale navic i skute¢nost, Ze se u sérotypu A a D podle
Cartera mohou vyskytovat také rtzné 0-antigeny.

Vzhledem k tomu, Ze je kapsularni (povrchova) substance povazZovana za faktor
patogenity a také imunogenity (Patocka, 1970), prekvapi, Ze o dva roky pozdéji
dokazal Heddleston (1962) ruznou imunogenitu a Namioka s Brune-
rem (1963) také ruznou virulenci kmenu o stejném povrchovém antigenu. Mu-
rata aj. (1964) z podobnych pokust uzaviraji, Ze by 0-antigen a 0-protilatky
mohly byt u pasteureléz dokonce vyznamnéjsi nez analogické preparaty povrchového
antigenu. Nové€ji Cimoch (1970) jiz tvrdi, Ze efektivnost specifické profylaxe
tu zavisi vyhradné na somatické strukture pasteurelovych kmenu.

VySetiovani ¢istého povrchového antigenu poéind Carterem (1955) a dé-
lalo se zprvu jen nepiimou aglutinaci. Pozdé&ji bylo prevedeno na jednodus$i sklié-
kovou aglutinaci (Namioka a Murata, 196la), ale existuji také metody pre-
cipitaéni (Heddleston aj., 1972). Dosud zname pét sérotypu (A—E), aékoliv
nechybi ani kmeny v tomto ohledu deficitni (Namioka a Murata, 1961b).

Antigenni studie ostatnich pasteurel jsou velmi vzicné a tykaji se jen druhu
Past. pneumotropica (Jawetz, 1950) nebo Past. gallinarum (Hall aj, 1955).
Srovnavaci pokusy s rameci celého rodu a viéi systematicky blizkym aktinobaciltim
nebyly zatim provedeny.

MATERIAL A METODA

V préaci jsme pouZili 34 kment pasteurel, a to osmi kment Past. mulfocida
z Clovéka, skotu, prasat, ovei a slepic, osmi kment Past. pneumotropica z mysi,
dvanacti kmenti Past. ureae z ¢lovéka, my$i a morcat a Sesti kment Past. gallinarum
ze slepic. SnaZili jsme se o co mozna Siroké zastoupeni podle hostiteld a chorobnych
zmén, priéemz vice neZ tretina kment (13) pochézela ze zahraniénich sbirek (tab. I).

Aktinobacilové kmeny o celkovém poc¢tu 17 kustt odpovidaly sérotypium AB, C,
D, E Act. lignieresii (Mraz 1969a), A, B, EA Act. equuli (Mraz 1968), A, B,
C, E, F Act. haemolyticus (Mrdaz, 1969b, ¢) a sérotypium A, B, C, D, E Act. sal-
pingitidis (M raz aj.,, 1976). Bliz§i idaje jsou v tab. II.

Pred zadatkem pokust jsme vSechny kmeny piezkous$eli na druhovou piislu3-
nost, a to za vyuZiti standardnich metod (Pelczar aj., 1957; Cowan a Steel,
1965) a nasSich vlastnich zkuSenosti Mréaz aj., 1971; Mraz, 1975). Hlavni
dtraz byl pritom kladen na rustové schopnosti na MacConkeyové agaru s krysta-
lovou violeti (BioQuest), na uredzu, tvorbu indolu, dekarboxyldzu ornitinu, zkvaSo-
vani laktdozy a maltézy, tvorbu sirovodiku a hemolyzu ovéich i jehnééich erytrocytu.

Kmeny pro pripravu antisér jsme pomnozovali na silnéji nalitém krevnim
agaru o dvojitém masopeptonovém zdkladu. Po 24hodinové inkubaci byly kultury
z Petriho misek smyty fyziologickym roztokem, jedenkrat odstfedény a v piipadd
Pasteurella multocida jesté usmrceny 0,19, formalinu. Pri cca 16 davkéich po 2.109
mikrobnich bunék a za dodrZovani ti{dennich intervall trvala celd intraperitonedlni
imunizace kralikii sedm aZz osm tydnu. Po vykrveni zvirfat byla oddélenid antiséra
konzervovana merthioldtem v poméru 1 :10 000.

Somatické a povrchové antigeny pochazely z kultur, které byly na-
mnoZeny a promyty stejnym z tisobem jako pro imunizaci. Vychozi
suspenze o hustoté 10 X 10° mikrobnich bunék v 1 ml jsme autoklavi-
zovali 1 hodinu pfi 120°C (Blbersteln aj., 1958) a dokonale od-
stfedili. Po jednoduchém ]iromytl centrifugétu byla somatickd frakce vy-
Setfovana zkumavkovou aglutinaci a su]i)ematant s povrchovym antigenem
gelovou precipitaci podle Ouchterlonyho (1949). Ke konzervaci
obou slozek poslouZzil opét merthiolat.
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1. Puvod studovanych kmenl pasteurel — The origin of the Pasteurella strains studied

Lk;béni' Sbirk. ¢. kmene Izolace Identifikace Hostitel | Orgdn/nemoc
Pasteurella multocida
405 a/69 CCM 5902 V. Pauckovi O. Mraz ¢lovék | hnis z rdny
537 d/69 CCM 5903 P. Vladik O. Mréaz tele pneumonie
552 a/69 CCM 5904 P. Vladik O. Mriz prase pneumonie
325/61 CCM 5419 O. Mraz O. Mriz ovce pneumonie
Pa 41/62 UEM Pa 41/62 G. R. Carter
385/61 CCM 5420 O. Mriz O. Mriaz slepice | cholera driibeZe
Pa 39/62 UEM Pa 39/62 G. R. Carter
Pa 40/62 UEM Pa 40/62 G. R. Carter
Pasteurella pneumotropica
421 NCTC 8141 E. Jawetz E. Jawetz*) my$ plice
187 CCM 5776 W. G. Hoagetal., | W. G. Hoag et al.*)| my$§ déloha
315 CCM 5777 J. G. Heyl J. G. Heyl") mys$ déloha
435 CCM 5778 SSC W. Frederiksent) mys$ plice
701/18/70 P. Jelen O. Mriaz mys$ nosohltan
701/23/70 P. Jelen O. Mriz my$ nosohltan
701/24/70 P. Jelen O. Mréz mys nosohltan
701/21/70 P. Jelen O. Mriaz my$ nosohltan
Pasteurella ureae
402 CCM 5779 B. Korner W. Frederiksen ¢lovék | pleurédlni mok
523 CCM 5780 W. Frederiksen W. Frederiksen ¢lovék | sputum
524 CCM 5781 SSAa W. Frederiksen ¢lovék | sputum
3520/59 NCTC 10219 | S. D. Henriksen S. D. Henriksen &lovék | ozaena
a K. Jyssum a K. Jyssum
175 1/71 P. Jelen O. Mriz mys$ nosohltan
175 m/71 P. Jelen O. Mriz my$ nosohltan
176/10/71 O. Mréz O. Mriaz my$ nosohltan
176/37/71 O. Mraz O. Mriz my$ nosohltan
176/41/71 O. Mriz O. Mréz my$ nosohltan
176/46/71 O. Mréz O. Mriz mys$ nosohltan
334/3/71 O. Mriz O. Mriz morde | nosohltan
334/15/71 O. Mriz O. Mriz morée | nosohltan
Pasteurella gallinarum

85a/72 CCM 5977 P. Jelen O. Mréz slepice | choana
85 e/72 P. Jelen O. Mréz slepice | nakaZlivd ryma
85j/72 CCM 5978 P. Jelen O. Mréz slepice | nakazliva ryma
851/72 CCM 5979 P. Jelen O. Mréz slepice | nakaZlivd ryma
P-913 ATCC 13361 K. L. Heddleston | K. L. Heddleston slepice | sinus
P 836 W. J. Hall W. J. Hall ?

Vysvétlivky: ATCC = American Type Culture Collection, Rockville, Maryland, USA
= Ceskoslovenska sbirka mikroorganismt Univ. J. E. Purkyné, Brno

CCM

NCTC = National Collection of Type Cultures, London

SSAa
SSC
UEM =

)

= Statens Seruminstitut, Aalborg, Denmark
= Statens Seruminstitut, Copenhagen
Ustav epidemiologie a mikrobiologie, Praha

= ziskdn jako Pasteurella pneumoniae
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II. Pavod srovndvacich kment aktinobacili — The origin of the comparative strains of Actinobacilli

Lab. ¢. kmene S*) Sbirk. &, kmene Izolace Identifikace Hostitel Orgén/nemoc
Actinobacillus lignieresii
Thomp. 1 AB CCM 5144 L. Thompson L. Thompson skot aktinomykéza
VEFB 263/63 C CCM 5784 O. Mriz O. Mriz skot aktinomyko6za
Phill. 2491/53 D CCM 5783 J. E. Phillips J. E. Phillips ovce aktinomykéza
Mar. 1 E CCM 5145 P. H. Martin P. H. Martin skot aktinomyké6za
Actinobacillus equuli
Dorss. 1276/61 A CCM 5586 Van Dorssen Van Dorssent) prase septikemie
VEB 781/64 B CCM 5587 Z. Matousek O. Mraz kan septikemie
Wet. 1706 EA ATCC 13376 A. S. Browne P. W. Wetmore et al. kan kloub
Actinobacillus haemolyticus
VEB 370/61 A CCM 5143 O. Mraz O. Mraz ovce mastitis
Gottw. 243/62 B CCM 5786 Z. Matousek O. Mriz prase septikemie
T 185 C NCTC 10218 S. D. Henriksen S. D. Henriksen*+) ovce
Thomp. 1 C 49 E GCM 5422 D. A. Thompson D. A. Thompsont+) ovce pneumonie
Bib. 927 F CCM 5787 E. L. Biberstein E. L. Bibersteintt) ovce jatra
Actinobacillus salpingitidis

26 b/65 A CCM 5995 VSV Kogice 0. Mréz slepice
556/71 B CCM 5974 P. Vladik O. Mraz slepice jatra
558 g/71 C CCM 5975 P. Jelen O. Mriz slepice choana
573 a|71 D CCM 5976 P. Vladik O. Mriz slepice peritonitis
138/8/74 E SVU Hradec Kralové O. Mri4z slepice jatra

Vysvétlivky: *) = O-sérotypy z antigenniho srovnani 36 aktinobacilovych kmenti (Mraz 1968, 1969 a, b — Mréz et al., 1976)
+) = ziskan jako Actinobacillus suis
++) = ziskdn jako Pasteurella haemolytica




VYSLEDKY

]

Celkovy pohled na glutina¢ni tdaje by vyzadoval rozmé&rnou tabuli,
kterou jsme z technickych divodid rozdélili do &tyf tabulek mensich.
Vzhledem k tomu, Ze mezidruhové reakce byly velmi fidké a pomérné
slabé, lze prejit pfimo k hodnoceni dil¢ich vysledkd.

U druhu Pasteurella multocida (tab. I11) bylo zjisténo pét sérotypi
vietné jednoho smiseného (BC), ktery predstavuje vrstevnaté uloZeni dil-
Cich antigent. Zajimava je i konformita kmen Pa 39/62 a Pa/40/62,
jez svou kapsuldrni substanci patfi k sérotypim A a B podle Cartera.
Druh Pasteurella pneumotropica (tab. IV) vykazuje v nasich pokusech
rovnéZ pét sérotypil, z nichz tfi (A, B a C) odpovidaji kmentim z latent-
nich infekci uteru a plic my3i a dva (D a E) kmeniim z nosohltanu mysi
utracenych. Podobna diferenciace se projevila také u druhu Pasteurella
ureae (tab. V), jejiz sérotyp AB, resp. B, je tvofen kmeny z hornich
dychadel ¢lovéka, C a D kmeny z nosohltanu utracenych mysi a sérotyp
E kmeny z nosohltanu utracenych morc¢at. U druhu Pasteurella galli-
narum (tab. VI) byly zjistény celkem tfi sérotypy a napadnéjsi je pouze
antigenni shoda nasich kment 85 e/72, 85 j/72 a 85 1/72 s Heddlestono-
vym kmenem P-913.

Antigenni samostatnost jednotlivych druht pasteurel podle O-antigenu
byla provizena i samostatnosti celého rodu vaci systematicky blizkym
aktinobacilim. Ojedinélé siln&jsi reakce se vyskytly pouze u kmenii Acti-
nobacillus equuli (kmen Dorss. 1276/61 v antisérech Pasteurella galli-
narum 85 j/72 a 85 1/72, stejné jako v antiséru Pasteurella ureae 523,
kmen VFB 781/64 v antisérech Pasteurella ureae 334/3/71 a 334/15/71)
a Actinobacillus haemolyticus (kmen Gottw. 243/62 v antisérech Pasteu-
rella pneumotropica 435 a 701/24/70, resp. i v antiséru Pasteurella ureae
334/3/71), nep¥esahly v3ak vesmés Ctvrtinu aglutinaéniho titru uvedenych
antisér. PFislusné tabeldrni udaje pro celkovou jednoznaénost vysledkd
neuvadime.

V oboru povrchového antigenu jsme zjistili naopak znacnou p¥i-
buznost pasteurelovych druhii navzdjem a rodu jako takového viié&i akti-
nobaciltim. Svédéi o tom 36 az 75 % mezidruhovych reakei u pasteurel
a 57 % reakci mezi obéma sledovanymi rody. Nepochybny podil na této
frekvenci ma i pfevladajici komplexni stavba povrchové substance, nebot
80 % kment pasteurel a 58 % kmenid z rodu Actinobacillus vykazovalo
dva aZ tii dil¢i precipitinogeny. O absenci tabulek zde plati toté%, co
v pfedchozim odstavci, nehledé na rozsah celého ¢lanku.

DISKUSE

predklddand prace stavi na bakteriologickém srovnidni pasteurel

a aktinobacild (Mraz, 1975) a je zcelujicim pohledem na jejich posta-
veni v systému bakterii. Z tohoto dfivodu byl kladen hlavni diraz na
obligatni~ somaticky antigen a jeho co moZnid jednoduchou purifikaci.
Za vhodny postup lze oznafit termické uvolnéni povrchové substance
dle Bibersteina aj. (1958), jak jsme mohli potvrdit uz ve svych
rivéjsich pracich o pasteureldch, resp. piibuznych aktinobacilech (Mr4 z,
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III. Vysledky zkumavkové aglutinace v antisérech Pasteurella multocida — The

results of test-tube agglutination in the antisera of Pasteurella multocida

Antigeny

Antiséra Pasteurella multocida

4

5

Pasteurella multocida

1 (405 a/69)
2 (537 d/69)
3 (552 a/69)
4 (325/61)

5 (Pa 41/62)
6 (385/61)

7 (Pa 39/62)
8 (Pa 40/62)

1280A
320
80
320
320

160
640BC
320
320
320

80

320
320BC
160
320

80

40

640
320
640BC
640

(o))
By
CCOO0OO0CO0O

0O

160

160
1280D

[=R=Ne NN

640 E
640

[=X=N=-N=N=Na)

640 E

Pasteurella pneumotropica

9 (421)
10 (187)
11 (315)
12 (435)
13 (701/18/70)
14 (701/23/70)
15 (701/24/70)
16 (701/21/70)

COO0O0COO0OCC

OSOOOCOO

COO0O0OO0COO0O

COO0OOOCOO

COO0O0O0COO

CO0o00O0O00

Pasteurella ureae

17 (402)

18 (523)

19 (524)

20 (3520/59)
21 (1751/71)
22 (175 m/71)
23 (176/10/71)
24 (176/37/71)
25 (176/41/71)
26 (176/46/71)
27 (334/3/71)
28 (334/15/71)

COO0CO0OOCOOOCOO0OC

w

o]
OCOO0CO0OO0OOO0O0OCO0O0

160
160

COO0OO0OOOOC

OCOOCOO0OCOO0OO0O0O

COCOO0OOOOOO00O

OCOCOO0OOOOOOOOO

COO0OO0O0OO0OCO0OOCO

Pasteurella gallinarum

29 (85 a/72)
30 (85 /72)
31 (85j/72)
32 (851/72)
33 (P-913)
34 (P 836)

[eRelleRoNe )

COO0OOOO0O

QOO COO

COO0OOOCO

COO0OO0OOCO

COO0OOO

COO0OoO0O

COOCOOO

Pozndmka: U reakci uvadéna pouze intenzita ++
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1V. Vysledky zkumavkové aglutinace v antisérech Pasteurella pneumotropica — The
results of test-tube agglutination in the antisera of Pasteurella pneumotropica

Antiséra Pasteurella pneumotropica

Antigeny
9 10 11 12 13 14 15 16

Pasteurella multocida

1 (405 a/69) 0 0 0 0 0 0 320 0
2 (537 d/69) 0 0 0 0 0 0 320 0
3 (552 a/69) 0 80 0 80 0 0 0 0
4 (325/61) 80 160 80 160 0 0 320 80
5 (Pa41/62) 80 80 0 0 160 0 320 0
6 (385/61) 160 320 0 0 320 0 640 80
7 (Pa 39/62) 0 0 0 0 0 0 0 0
8 (Pa 40/62) 0 0 0 0 0 0 0 0
Pasteurella pneumotropica

9 (421) 640A 640 0 80 0 0 0 0
10 (187) 640 1280A 0 0 0 0 0 0
11 (315) 0 0 320B 0 . 0 0 0 0
12 (435) 80 80 0 640C 0 0 320 80
13 (701/18/70) 0 0 0 0 2560D | 1280 2560 0
14 (701/23/70) 0 0 0 0 1280 1280D 2560 0
15 (701/24/70) 160 80 0 0 1280 640 2560D 0
16 (701/21/70) 80 80 0 160 160 160 640 640E
Pasteurella ureae

17 (402) 0 0 0 0 0 0 0 0
18 (523) 160 320 80 160 0 0 0 80
19 (524) 40 0 0 0 0 0 0 0
20 (3520/59) 160 80 80 80 0 0 0 160
21 (1751/71) 0 0 0 80 0 0 0 160
22 (175 m/71) 0 0 0 80 0 0 0 160
23 (176/10/71) 0 0 0 0 0 0 0 0
24 (176/37]71) 0 0 0 0 0 0 0 0
25 (176/41/71) 0 0 0 0 0 0 0 0
26 (176/46/71) 0 0 0 0 0 0 0 0
27 (334/3]71) 0 0 0 0 0 0 0 0
28 (334/15/71) 0 0 0 0 0 0 0 0
Pasteurella gallinarum

29 (85 a/72) 0 0 0 0 0 0 160 80
30 (85¢/72) 0 0 0 0 0 0 0 0
31 (85 j|72) 0 0 0 0 0 0 0 0
32 (85 1/72) 0 0 40 0 0 0 0 0
33 (P-913) 0 80 0 0 0 0 160 0
34 (P 836) 40 0 0 0 0 0 0 0
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teureilia ureae

Antiséra Pasteurella ureae
Antigeny
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Pasteurella multocida

1 (405 a/69) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 (537 d/69) 0 0 0 0 80 0 0 0 160 80 0 0
3 (552 a/69) 0 0 0 0 0 0 0 0 40 0 0 0
4 (325/61) 160 80 40 80 160 0 0 0 160 80 160 0
5 (Pa 41/62) 0 0 0 0 0 0 0 0 80 0 0 0
6 (385/61) 0 0 0 0 160 320 0 0 0 0 0 0
7 (Pa 39/62) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 (Pa 40/62) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pasteurella pneumotropica

9 (421) 0 0 0 0 80 80 0 0 0 0 0 0
10 (187) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11 (315) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12 (435) 0 0 0 0 40 160 0 0 0 0 0 0
13 (701/18/70) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14 (701/23/70) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 (701/24/70) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16 (701/21/70) 0 0 0 0 160 160 0 0 0 0 0 0
Pasteurella ureae

17 (402) 1280AB 0 0 0 20 160 160 0 0 160 0 0
18 (523) 640 1280B 320 640 80 320 0 0 0 0 160 160
19 (524) 160 640 320B 320 0 80 0 0 0 0 0 0
20 (3520/59) 80 640 320 640B 80 320 0 0 80 80 0 0
21 (175 1)71) 0 0 0 0 640C 1280 0 0 0 0 0- 0
22 (175 m/71) 0 0 0 0 320 1280C 0 0 0 0 0 0
23 (176/10/71) 0 0 0 0 0 0 1280D 640 640 320 0 0
24 (176/37/71) 0 0 0 0 0 0 1280 640D 640 320 0 0
25 (176/41)71) 0 0 0 0 0 0 1280 640 640D 640 0 0
26 (176/46/71) 0 0 0 0 0 0 1280 640 640 640D 0 0
27 (334/3/71) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1280E 2560
28 (334/15/71) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1280 2560E
Pasteurella gallinarum

29 (85a/72) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
30 (85 e/72) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
31 (85 j/72) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
32 (85 1]72) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
33 (P-913) 0 320 0 0 0 320 0 0 160 80 0 0
34 (P 836) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




VI. Vysledky zkumavkové aglutinace v antisérech Pasteurella gallinarum — The
results of test-tube agglutination in the antisera of Pasteurella gallinarum

Antiséra Pasteurella gallinarum
Antigeny
29 30 31 32 33 34

Pasteurella multocida

1 (405 a/69) 0 0 0 0 0 0
2 (537 d/69) 0 0 160 160 0 0
3 (552 a/69) 0 0 80 80 0 0
4 (325/61) 0 0 320 160 0 0
5 (Pa 41/62) 0 80 320 160 0 0
6 (385/61) 0 0 0 0 0 0
7 (Pa 39/62) 0 0 0 0 0 0
8 (Pa 40/62) 0 0 0 0 0 0
Pasteurella pneumotropica

9 (421) 0 0 0 0 0 0
10 (187) 0 0 0 0 0 0
11 (315) 0 0 0 0 0 0
12 (435) 0 0 0 0 0 0
13 (701/18/70) 0 0 0 0 0 0
14 (701/23/70) 0 0 0 0 0 0
15 (701/24/70) 0 0 0 0 0 0
16 (701/21/70) 0 0 0 0 0 0
Pasteurella ureae

17 (402) 0 0 0 80 0 0
18 (523) 640 160 160 160 0 0
19 (524) 0 0 80 0 0 0
20 (3520/59) 0 0 40 0 0 0
21 (175 1)71) 0 0 0 0 0 0
22 (175 m/71) 0 0 0 0 0 0
23 (176/10/71) 0 0 0 0 0 0
24 (176/37/71) 0 0 0 0 0 0
25 (176/41/71) 0 0 0 0 0 0
26 (176/46/71) 0 0 0 0 0 0
27 (334/3/71) 0 0 0 0 0 0
28 (334/15/71) 0 0 0 0 0 0
Pasteurella gallinarum

29 (85 a/72) 5120A 0 | a0 160 0 0
30 (85 ¢/72) 0 640B 640 1280 640 0
31 (85 j/72) 0 640 1280B | 1280 640 0
32 (85 1/72) 0 640 1280 1280B 640 0
33 (P-913) 0 640 1280 1280 1280B 320
34 (P 836) 0 160 320 80 0 1280C

1968, 1969a, b). VyuZiti této rozpustné frakce jako precipitinogenu se
nabizelo spise okrajové a souhlasi s publikacemi jingch autordt (Heddle-
ston aj., 1972).

Vysledky zkumavkové aglutinace u druhu Pasteurella multocida veelku
nepiekvapily, ale zjisténa antigenni pluralita u ostatnich druht je ne-
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spornym piinosem. Vyrazna specifitnost O-antigeni svéd¢i o druhové
samostatnosti vy3etfenych pasteurel, nebo ji alesponi zna¢né posiluje. Za-
jimava je i vazba né&kterych sérotypii na latentni organové infekce (Pasteu-
rella pneumotropica) a hostitelské druhy (Pasteurella ureae). Tuto po-
sledni skuteénost pokladdme sice za vyznamnou, nikoli viak natolik, aﬁny
stadila k roztfisténi jinak uceleného biochemického syndromu na event.
nové druhy.

Gelova precipitace poskytla reakce o velmi rozdilné intenzité a né&které
z nich byly aZ dubi6zni. Tento fakt je vyrazem nestejného mnoZstvi
vrchového antigenu u jednotlivych kment a z literatury vime (Namioka
a Murata, 1961b; Mraz, 1969b), Ze miize i zcela chybét. Na
druhé strané nelze zapominat ani na piibuznost téchto polysacharidovych
substanci s jinymi Celedémi (Mraz, 1969c). Jakkoliv je tedy rozsahla
shoda studovanych druhti a rodii na tomto tseku vyznamné, ustupuje
taxonomicky vyznam povrchového antigenu zna¢né do pozadi.

Zavérem lze Fici, Ze zjisténa specifita O-antigent ve studovanych sou-
borech podporuje samostatnost pasteurel a aktinobacild v systému bak-
terii a posiluje i pfesvédéeni o stabilité jejich druhové skladby.
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Doslo dne 1. 9. 1976

MPA3, O. (Berepumapusiii uHCTATYT, BpHO): AHTHreHHble OTHOIIEHMA MEXAYy IACTEPENIAMH
n axrHeobanunramu, Vet. Med., Praha, 22, 1977 (2):121-132.

Hamu 6n110 cobpaHo M 00CJIENOBAHO C TOYKM 3pEeHHS BO3MOXKHONO aHTUTEHHOro poxucrsa 34 pe-
Ipe3eHTaTHBHLIX WTaMMa macrepein (eocems mrammos Past. multocida, socemp mrammos Past.
rneumotropica, nseHanmare mTamMmos Past, urede u mecrs mrammos Past. gallinarum).
AHTHCBIBODOTKa IacTepess NPUMEHsJIACh M B CpaBHUTEJBHBIX ommTax ¢ 17 O-cepormnaMu axTH-
Hobanuan (Act. lignieresii AB, C, D, E — Act. equuli A, B, EA — Act. haemolyticus
A, B, C, E, F — Act. salpingitidis A, B, C, D, E — Mpas, 1968, 1969a, 6, B; Mpags
u xox. 1976). IloBepxmocTHeiif aHTHreH O6OMX MHUKDPOOMAJBHBIX BUIOB PACTBOPAJCA IpPH IO-
MOmM aBTOKIABUPDOBAHMs COTMacHo bubepmrTeiiny wu xox (1958). Ilocne uenrpudyru-
POBaHUS BHIMBIThIE CYCITEH3HM WCHOJIB30BAIMCS IJIs MPOGHPOYHOI arrJiOTHHAIIMHE M TIOBEPXHOCTHOTO
aHTUTeHa B TeJeBoi npenumurTanumu cornacko OyxTepnonu (1949). B pesyasrare uero
6o monydeHsr crenyiomue sakioueHus: 1. IIpobupouHas arrsioTHHaUMs IOKas3aJa aHTHUIEHHYIO
CaMOCTOSTENLHOCTh OTHENBHBIX BUIOB IIacTepess H OOIIylo caMOCTOATENBHOCTE pPONA IO OTHOIIe-
HHI0 K CHCTeMaTH4ecKM O6Ju3KuM akTuHoBamumiaM, OrmenpHble peakuuu Habioxaluch TOJLKO
y sumos Act. equuli u Act, haemolyticus, onmako oHm, Kak mnpasuno, He mpessicuan 1/4
arTJIOTHHAI[MOHHOrO THTpa TIaCTepeJJIBHBIX AHTHCHIBODOTOK. 2. Y IacTepesJBHLIX BHUIOB BbLIO
ycraHoBieHo Gonbmoe umcio O-cepormnos (Past. multocida: A, BC, C, D, E — Past. pneu-
motropica: A, B, C, D, E — Past. ureae: AB, B, C, D, E — Past. gallinarum: A, B, C),
B TOM 4HCJe y BHIA quteurella m'u,ltocida, u Pasteurella ureae Taxxe 1o OTHOMY CJy4alo
X KOMIUIEKCHOro TosBieHus, 3. [lesleBas NpelMNUTANMA yCTAaHOBHJIA pasdHOe KOJHYECTBO II0-
BepxHocTHOTO aHTureHa u y 27 wmrammos (80 %) macrepenn Taxke ero cMemaHHbBI cOCTaB.
Ceposoruueckoe ompeleseHne BUXa B STOM Cjydae OBIJIO IOYTH HEBOSMOKHLIM; SHAYMTENLHOE
PONCTBO ¢ TIacTepeNslaMu COTJIaCHO 9TOMy AHTHUTeHy IPOABHMJIM TaK/Ke CPaBHMBAeMbie IITAMMBL
akTuHOGanuaa. 4. YcrauosieHHas cnernuduuHocTs 0-aHTHTeHOB B M3ydyaeMBIX COBOKYIHOCTAX
MHKDOGHBIX IITAMMOB TNOLNEPXUBAET CaMOCTOATE]BHOCTh INAacTepel ¥ AKTHHODAIMJI B CHCTEMe
‘GaxTepuit M TaK)Ke TIONKPEIUIAET YBEPEHHOCTh B CTaOWMIBHOCTH MX BMIOBOTO COCTaBa.

Actinobacillus; A. equuli; A. haemolyticus; A. lignieresii; A. salpingitidis; auturen-
vag CTPYKTypa; aHTHTreHHble OTHOIIeHMs; Tejepas npenunuranus; Pasteurella; P. gallinarum;
P. multocida; P. pneumotropica; P. urede; npobupoyHas arrJOTHHAIUA

MRAZ, O. (University of Veterinary Medicine, Brno): Antigenic Relations between
Pasteurellae and Actinobacilli. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (2) : 121-132.

We collected 34 representative strains of pasteurellae (eight strains of Past.
multocida, eight strains of Past. pneumotropica, twelve strains of Past. ureae and six
strains of Past. gallinarum) and examined them with regard to the possible anti-
genic relationship. Their specific antisera served also in the comparative expe-
riments with 17 0O-serotypes of actinobacilli (Act. lignieresii AB, C, D, E — Act.
equuli A, B, EA, — Act. haemolyticus A, B, C, E, F — Act. salpingitidis A, B, C,
D, E— Mraz 1968, 1969a, b, c; Mraz et al, 1976). The envelope antigen of
both microbial species was dissolved in autoclave after Biberstein et al
(1958). After separation, the washed suspensions were used in test tube agglutination
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and the envelope antigen in gel precipitation after Oouchterlony (1949). The
following results were achieved by the mentioned procedures: 1. The test tube
agglutination proved the antigenic independence of individual species of pasteu-
rellae and even the general independence of the genus against the systematically
related actinobacilli. Not numerous reactions occurred only in the species of Act.
equuli and Act. haemolyticus, however, they did not exceed altogether one fourth
of agglutination titre of pasteurellous antisera. 2. In pasteurellae a higher number
of 0-serotypes was found (Past. multocida: A, BC, C, D, E — Past. pneumotropica:
A, B, C, D, E — Past. ureae: AB, B, C, D, E — Past. gallinarum: A, B, C), of which
in Pasteurella multocida and Pasteurella ureae also by one case of their complex
occurrence. 3. The gel precipitation revealed various amounts of the envelope anti-
gen and in 27 strains (80%,) of pasteurellae also its combined composition. A sero-
logical definition of the species was nearly impossible; a considerable affinity with
pasteurellae was recorded according to this antigen also in the comparative strains
of actinobacilli. 4. The determined specificity of 0-antigens in the examined sets
of microbial strains indicates the independence of pasteurellae and actinobacilli in
the system of bacteria and upholds the opininon on stability of their species com-
position.

Actinobacillus; Actinobacillus equuli; Actinobacillus haemolyticus; Actinobacillus lig-
nieresii; Actinobacillus salpingitidis; antigenic composition: antigenic relations; gel
precipitation; Pasteurella; Pasteurella gallinarum; Pasteurella multocida; Pasteurella
pneumotropica; Pasteurella ureae; test tube agglutination

MRAZ, O. (Veterindrmedizinische Hochschule, Brno): Antigene Beziehungen zwischen
Pasteurellen und Aktinobazillen. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (2) : 121-132.

Es wurden 34 repriasentative Stidmme der Pasteurellen (acht Stidmme der Past.
multocida, acht Stidmme der Past. pneumotropica, zwolf Stdmme der Past. ureae
und sechs Stidmme der Past. gallinarum) gesammelt und vom Gesichtspunkt der
moglichen antigenen Verwandschaft untersucht. Deren spezifische Antiseren dienten
auch zu Vergleichsversuchen mit 17 0-Serotypen von Aktinobazillen (Act. lignie-
resii AB, C, D, E — Act. equuli A, B, EA — Act. haemolyticus A, B, C, E, I — Acl.
salpingitidis A, B, C, D, E, — Mraz, 1968, 1969a, b, ¢c; Mraz u. a., 1976). Das
Oberflachenantigen beider Mikrobenarten wurde im Autoklav nach Biberstein
u. a. (1958) gelost. Nach dem Schleudern wurden die gewaschenen Suspensionen
in der Reagenzglasagglutination und das Obefldchenantigen in der Gelprézipitation
nach OQOuchterlony (1949) agenwandt. Durch die beschriebenen Verfahren
wurden folgende Ergebnisse erreicht: 1. Die Reagenzglasagglutination erwies die
antigene Selbststiandigkeit der einzelnen Pasteurellenarten und auch die gesamte
Selbststindigkeit des Genus gegeniiber den systematisch nahen Aktinobazillen. Die
Seltene Reaktionen kamen nur bei Act. equuli und Act. haemolyticus vor, liber-
stiegen jedoch nicht insgesamt das Viertel des Agglutinationstiters der Pasteurellen-
antiseren. 2. Bei den Pasteurellenarten wurde eine groflere Anzahl von 0-Serotypen
(Past. multocida: A, BC, C, D, E — Past. pneumotropica: A, B, C, D, E — Past.
ureae.: AB, B, C, D, E — Past. gallinarum: A, B, C) festgestellt, davon bei Pasteurella
multocida und Pasteurella ureae auch je ein Fall ihrer komplexen Vertretung. 3. Die
Gelprizipitation zeigte eine unterschiedliche Menge des Oberflidchenantigens und
bei 27 Stimmen (809, der Pasteurellen auch seine gemischte Struktur. Die sero-
logische Abgrenzung der Arten war in diesem Fall fast unmoglich; eine betrachtliche
Verwandschaft mit den Pasteurellen wiesen nach dem genannten Antigen auch die
Stamme von Aktinobazillen auf. 4. Die festgestellte Spezifitdt von 0-Antigenen in
den untersuchten Gesamtheiten der mikrobiellen Stdmme unterstiitzt die Selbst-
standigkeit der Pasteurellen und Aktinobazillen im System der Bakterien und festigt
auch die Uberzeugung von der Stabilitdt ihrer Artenstruktur.

Actinobacillus; Actinobacillus equuli; Actinobacillus haemolyticus; Actinobacillus
lignieresii; Actinobacillus salpingitidis; antigene Struktur; antigene Beziehungen;
Gelprizipitation; Pasteurella; Pasteurella gallinarum; Pasteurella multocida; Pasteu-
rella pneumotropica; Pasteurella ureae; Reagenzglasagglutination
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