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TERAPIE HYPODERMATOZY JALOVIC Z EKONOMICKEHO
HLEDISKA

J. Riha, J. Minaf, O. Matouskova

RIHA, J. — MINAR, J. — MATOUSKOVA, O. (Vyzkumny ustav veterinarniho
lékarstvi, Brno; Parazitologicky ustav CSAV, Praha): Terapie hypodermatézy
jalovic z ekonomického hlediska. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (4) :193-200.
Sedesati jednoletym az dvouletym jalovicim slovenského strakatého a pincgav-
ského plemene, umistéenym ve trech lokalitach, byl na podzim r. 1973 jedno-
razové aplikovan metodou lavaze v kriZzobederni oblasti patere preparat Hy-
pocid (obsahuje 40", trichlorfonu) v davee 15 ml na 100 kg hmotnosti; dal-
gich 58 jalovic zlstalo neosetfeno jako kontrolni. Béhem pokusného obdobi,
které podle jednotlivych lokalit trvalo 158, 150 a 120 dni (pramérné 143 dny)
byly mési¢né kontrolovany prirustky hmotnosti a zdravotni stav pokusnych
a kontrolnich kust. Pramérna extenzita invaze u kontrolni skupiny ¢inila
79,319, intenzita invaze 14,58. Extenzefektivnost Hypocidu (EE) byla 97,909,
a intenzefektivnost (IE) 99,99 %,. Byl potvrzen negativni vliv hypodermatdézy
na prirustky hmotnosti nelééenych jalovie a zaroven vysoka rentabilita 1é¢by,
nebot po odec¢teni nakladi na terapii ¢inila Uspora na 1 kg prirustku hmot-
nosti za jeden den 1,74, 3,88 a 2,25 Kés (prumeérné 2,62 Kcs). Veterinarnimi
opatlfenimi se na kazdou 1,— Kés vynaloZzenych ndakladt usporilo v jednotli-
vych lokalitich 2243,55, 3066,85 a 922,83 Kés.

Hypoderma bovis; Hypocid; prirustky hmotnosti; rentabilita 1é¢by

Stieckovitost skotu patfi mezi ekonomicky nejzavaznéjsi pastevni pa-
razitozy a jeji rozsifeni je v mnoha zemich dosud stile vysoké. Boj proti
tomuto onemocnéni trvd pies 50 let, ale vysledky nejsou prili§ uspokojivé.
Hlavni pfiCiny spo€ivaji v obtiZnosti postihnout néktera vyvojova stadia
podkoznich stiecki, ve specifickém vyvojovém cyklu parazita v hostiteli,
umoziujicim pomérnou stilost napadeni, v nékterych dalsich vlastnostech
stieckt, ale zejména v milo disledném a nevhodné organizovaném po-
stupu pii tlumeni této parazitézy; k tomu jesté pristupuje mald znalost
ekonomickych disledkit hypodermatozy.

Drive nez zemédélska praxe, ktera nese hlavni tihu této parazitézy, upozormo-
vali na streckovitost kozaisti odbornici (Kubelka aj., 1958 a jini). To vyplyva
ze skute¢nosti, ze ztraty u kazi jsou zrrejmé a snadno zjistitelné, kdezto ostatni ztraty,
napr. v mléé¢né produkei, prirtustcich hmotnosti, v celkovém naruSeni zdravotniho
stavu postizenych kusu, v naru$eni obratu stada atd., jsou viceméné skryté a v praxi
se casto prekryvaji s jinymi pri¢inami, napr. nevhodnymi zoohygienickymi podmin-
kami atd.

K lécbé a prevenci strec¢kovitosti se pouzivd mnoha preparati s raznou uéin-
nosti, noveéji zvlasté organofosfati, napr. Neguvon (Delié¢ aj., 1967; Minar,
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Kubec, 1969), Chlorofos (Jamov, 1966; Dmitrijev, 1966 aj.), Bubulin
(Galat, 1966; Dorz 1967; Mindar aj., 1970), Trichlormetafos 3 (Dorz 1967),
Hypodermin (Sokol aj., 1966; Viyhndalek, Hera, 1968), Hypodermix-liz
(Willomitzer, 1970), Hypocid (Minaf aj., 1974) a dalsi.

V podminkidch CSSR na uzemi Slovenska byl ve tfech lokalitich v okrese
Liptovsky Mikulda$ pouzit sysiémové pulsobici preparidt Hypocid u jalovic, které
jsou ¢ast roku paseny na horskych pastvinach Vysokych a Nizkych Tater, kde se
trvale vyskytuje Hypoderma bovis.

Nasim ukolem bylo ovérit negativni vlivy hypodermatézy na prirtstky hmot-
nosti u jalovic a proveérit rentabilitu 1é¢by.

MATERIAL A METODY

Pro pokusy byly vybrany tri lokality v okrese Liptovsky Mikula§ a ozna-
¢eny A, B a C. Do pokusnych a kontrolnich skupin byly zastaveny jalovice ve véku
jeden az dva roky, hmotnosti i vékem vyrovnané, slovenského strakatého (siemen-
ského) a pincgavského plemene, a to:

v lokalité A — 20 pokusnych a 18 kontrolnich jalovic,
v lokalité B — 10 pokusnych a 10 kontrolnich jalovic,
v lokalité C — 30 pokusnych a 30 kontrolnich jalovic.

V lokalité A byly pokusy zahdajeny 22. 11. 1973, v lokalité B 30. 11. 1973 a v lo-
kalité¢ C dne 27. 12. 1973, kdy byl jednorazové aplikovan zevné nalitim na srst
strikac¢kou typu Janet (bez roztirani) v kiiZobederni oblasti patere preparat Hypocid
(obs. 409/, trichlorfon) v davce 15 ml na 100 kg Zivé hmotnosti, coZ odpovidd davce
6 g u¢inné latky na 100 kg zivé hmotnosti.

Béhem pokusného obdobi byla pokusna a kontrolni zvirata v meési¢nich inter-
valech vaZena a byl kontrolovan jejich zdravotni stav.

Pokusy byly ukonéeny v lokalitich A a B dne 29. 4. 1974 (po 158 a 150 dnech),
v lokalité C dne 26. 4. 1974 (po 120 dnech) zhodnocenim zdravotniho stavu jalovic
a spoé¢itanim bouli ve hibetni krajiné u pokusnych a kontrolnich zvitat.
Byly pouzity tyto postupy:
— metoda pozorovéani, kterou se ziskava zakladni materidl,
— metoda srovnavaci. kterou se vyjadfuje vztah mezi produkéni vykonnosti zdra-
vého a nemocného zvirete,
~ metoda indukce a dedukce, kterou se stanovi zavéry a vyjadri vlastni ekonomicka
efektivnost.

Pro porovnani vysledki v jednotlivych lokalitdch byla vypoétena uéinnost
preparatu ve vztahu k extenzité a intenzité invaze (tzv. extenzefektivnost EE a in-
tenzefektivnost IE) podle Nepoklonova a Talanova (1966).

Vysledky byly vyjadreny tabelarné a graficky (na mikropocitaci HP 9830 A). '

VYSLEDKY

Porovnanim stupné napadeni stfeckovitosti u pokusnych a kontrol-
nich zvifat v jednotlivych lokalitdch (tab. I) bylo zjisténo, Ze u pokusnych
jalovic byl napaden pouze jeden kus, u kontrolnich zvifat Sest aZ dvacet
dva kusy.

Celkem bylo napot¢itino u pokusnych kusid 0 a% 1 boule, u kontrol-
nich 25 aZ 459 bouli. Maximalni pocet u pokusnych kusi byla jedna
boule, u kontrolnich v rozmezi od 8 do 34 bouli.
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1. Porovnani stupné napadeni stfeckovitosti pokusnych a kontrolnich zvifat v jed-
notlivych lokalitich — Comparison of the degree of infestation of experimental and
control animals with hypodermosis at different test sites

K= o -
3] b4 Q2 7]
g1y |2 | 8| 8|8 |8
g 3 a 2 > A :
Lokalita Jalovice 2 g2 | & |E - g | X g
2 | S 8 S |86 |%
p c | 8. |E. g | § | 82| 8
B 18 |23 (53| 2| £ |gm| g
S| & |82 |55 |4 | & |48 a2
A P 20 1 1 1 ] 50| 1,000 950| 995
K 18 | 18 | 182 | 21 (1000 | 1001 — | —
B P 10 o| — | — | = | = |1000/ 1000
K 10 6 | 25| 8 |600 | 417 — | —
é P 30 0 | == - | = | = |100,0]| 100,0
K 30 | 22 | 459 | 34 | 7333|2086 — | —
Celkem P 60 1 1 1 | 1,67 1,00| 97,9 99,9
: K 58 | 46 | 666 | 34 | 79,31| 1448 — | —

Poznamka: P = lé¢ené Hypocidem, K = nelécené

Témto udajim odpovidaji i hodnoty extenzity invaze, kde u pokus-
nych jalovic dosdhla 0 az 5 %, u kontrolnich 60 az 100 %. Intenzita in-
vaze byla u pokusnych o az 1, u kontrolnich zvifat 4,17 aZ 20,86.
Extenzefektivnost (EE) Hypocidu byla u pokusnych jalovic 95 aZ 100%
a intenzefektivnost (IE) 99,5 aZ 100%.

Pocet kusti vyjadieny v procentech poukazuje na skute¢nost, Ze ve
vech lokalitiach je patrné vy$si procento kusi s prirtistky hmotnosti u po-
kusnych skupin nez u skupin kontrolnich. V lokalitich A a B se koncem
pokusné odbobi pfFirtistky hmotnosti konsolidovaly, ale v lokalité C pie-
vazuji ubytky, resp. stagnace hmotnosti nad pFirtstky (tab. II).

Ekonomickym zhodnocenim pokust v pFepoétu na 1000 kust (tab.
ITI) dochizime k zivéru, Ze na zakladé rozdild v prirtstcich hmotnosti
pokusnych a kontrolnich skupin za sledované obdobi, po odetteni vete-
rindrnich nakladu, byl ¢isty zisk na jeden den 732,42, 1281,33 a 495,56 K&s
ve prospéch pokusnych (léCenych) skupin. Za pokusné obdobi 158 dnu
v lokalité A Cinil potom ¢isty zisk 115 722,36 K€s, za 150 dnt v lokalité B
192 199,50 K&s a za 120 dnt v lokalité C 59 467,20 Ké&s. Témto hodnotdm
umérné odpovidala i navratnost nikladti na veterindrni opatfeni. Na
1,— K&s vynaloZenych nakladi se veterindrnimi opatfenimi uspofilo v lo-
kalité A — 2243,55 Ké&s, v lokalit¢ B — 3066,85 K& a v lokalit¢ C —
022,83 K&s. Uspora na 1 kg pfirtistku hmotnosti za sledované obdobi ¢i-
nila 275,53, 582,42 a 270,31 Kés.
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II. Prirtstky nebo ubytky hmotnosti jalovic za sledované obdobi podle lokalit ---
Heifer weight gains or losses for the period of study, as reported from individual
sites

Pocty kusu v procentech za dany pocet dnt
- ey v obdobi mezi jednotlivymi vdZenimi
Loka- | P pokus Ukazatel ] y
lita |K — kontrola
I-1II II-III | III-IV | IV-V V-VI
36 dnu 31 den 30 dnt 29 dnt 32 dny
prirastek 490,00 | +95,00 | 480,00 |+ 60,00 | 100,00
P ubytek — 5,00 | — 5,00 | —15,00 | — 40,00 | — 0,00
stejnd hmotnost 5,00 0,00 5,00 0,00 0,00
A
prirtstek 477,78 | +83,33 | 461,11 |+ 72,22 | 4-100,00
K ubytek —22,22 | —11,11 | —16,67 | — 16,67 | — 0,00
stejnd hmotnost 0,00 5,56 22,22 11,11 0,00
28dntt | 34dnt | 28dnG | 29dnt | 31dnu
pfirastek 480,00 | +30,00 | 440,00 | +100,00 | -+100,00
P ubytek —10,00 | —50,00 | —30,00 | — 0,00 | — 0,00
stejnd hmotnost 10,00 20,00 30,00 0,00 0,00
B
prirastek +-80,00 | +40,00 | 410,00 |-100,00 | --100,00
K ubytek —20,00 | —60,00 | —60,00 | — 0,00 | — 0,00
stejnd hmotnost 0,00 0,00 30,00 0,00 0,00
30 dnt 33 dnt 29 dnu 28 dnu
prirtstek +56,67 | +86,66 | +73,34 |+ 26,67
bid ubytek —33,33 | — 6,67 | —13,33 | — 46,66
stejnd hmotnost 10,00 6,67 13,33 26,67
C
prirastek +36,67 | +93,33 | +76,66 |-+ 10,00
K ubytek —63,33 | — 6,67 | — 6,67 | — 70,00
stejnd hmotnost 0,00 0,00 16,67 20,00
DISKUSE

Pii vysokém procentu nemocnosti u kontrolnich (neléfenych) zvirat
— v praméru 79,31 % — a primérném poltu larev 14,48 (tab. I) byla
potvrzena vysoka ulinnost Hypocidu: extenzefektivnost 95 aZ 100 %, in-
tenzefektivnost 99,50 aZ 100 ‘%?. Podobné vysledky s Hypocidem méli
Minaf aj. (1974).

Aplikace Hypocidu je vyhodnéjsi po strance vysoké ucinnosti, malé
toxicity, snadnosti aplikace, malé pracovni naro¢nosti atd., nez bylo do-
sud prokézano u fady jingch preparati (Mind¥, Kubec, 1969; De-
li¢ aj., 1967 — u Neguvonu, Jamov, 1966; Dmitrijev, 1966 —
u Chlorofosu, Galat, 1966; Dorz, 1967; Minaf aj., 1970 — u Bu-
bulinu, Dorz, 1967 — u Trichlormetafosu 3, Sokol aj., 1966; Vy-
hnalek, Hera, 1968 — u Hypoderminu, Willomitzer, 1970 —
u Hypodermix-lizu aj.).
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III. Ekonomické zhodnoceni pokustt v Kés (prepod¢teno na 1000 kusi) — An eco-
nomic evaluation of the trials in crowns (converted to values per 1000 animals)

Lokalita
Ukazatel A B c
P+ K++ P K 8 K

a) Sledované obdobi dni 158 158 150 150 120 120
b) Pocet kust ve skupiné 20 18 10 10 30 30
¢) Pramérny pfirtstek Zivé hmotnosti

na 1000 kusti za 1 den ve

sledovaném obdobi (kg) 420,00{ 350,0 330,00 210,0 220,00| 170,0
d) Hodnota pfirtstku (1 kg

a 11,20 Késttt) v Kés 4704,00(3920,0 | 3696,00{2352,0| 2 464,00|1904,0
e) Veterinarni naklady na 1000 ks -

(Kés) 51,58 0,0 62,67 0,0 64,44 0,0
f) Hodnota pfirustku sniZzena

o veterindrni ndklady (Kds) 4652,42(3920,0 | 3633,33|2352,0| 2 399,56 |1904,0
g) Zvyseni Cisté hodnoty prirtstku i ‘

proti kontrole za 1 den (K¢&s) +732,42 0,0 |+ 1 281,33 0,0| -+495,56 0,0
h) Cisty zisk proti kontrole za obdobi

pokusu (Ké&s) 115722,36|  0,0(192199,50, 0,0|59467,20( 0,0
i) Navratnost nakladl na veterindrni

opatfeni (Ké&s) 224355 00| 306685 00| 922,83 0,0
j) Uspora na 1 kg pfirtstku Zivé

hmotnosti za 1 den (Kds) 1,74 0,0 3,88 0,0 2,25 0,0
k) Uspora na 1 kg pfirtstku Zivé

hmotnosti za sledované obdobi

(K¢s) 275,53 0,0 582,42 0,0 270,31 0,0

Pozndmka: + Pokus ++ Kontrola +++ Stalé zuctovaci ceny z r. 1966

Vyraznym p¥ikladem negativniho vlivu stietkovitosti na piiristky
hmotnosti jsou jalovice v lokalité C (tab. II), kde jak u pokusné, tak ze-
jména u kontro{ni skupiny vzriistd pocet kusi s ubytky hmotnosti. Tato
skutetnost souvisi s vysokou extenzitou invaze (73,33 %) a nejvyssi in-
tenzitou invaze (20,86). Zde je patrnd zavislost poltu bobuli na vysi
prirdstk@ hmotnosti (obr. 1). Byla zjisténa negativni korelace r = 0,327.

Pfitom rozdily v prirdstcich napadenych a nenapadenych (lécenych)
kusti jsou znaéné, v priméru ¢ini 10,81 kg na jeden kus za obdobi klinic-
kych projevli onemocnéni, coz odpovida finan¢ni ztraté 124,28 K&s na je-
den kus (Riha aj., 1974; Riha aj., v tisku).

Pro zemé&dé&lskou praxi i pro veterinarni sluzbu je zavazny nejen eko-
nomicky dopad hypodermatozy, ale i vy3e ndkladi na likvidaci a vy3e do-
sazenych tspor pri terapii.

Podafi-li se u nelécenych jalovic zavedenim vhodné létby zachranit
hodnoty priristkic hmotnosti (tab. III), lze ve v3ech lokalitich po odecte-
ni veterindrnich naklad dosdhnout pomérné vysokého zisku, resp. tispory
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1. Vztah poétu bouli k pfiristku hmotnosti u kontrolnich zvirfat v lokalité C — The
relation of the number of bumps to weight gains in the control animals at site C

na 1 kg pfirastkd hmotnosti za jeden den ve vysi 1,74 — 3,88 — 2,25 K&s,
v priméru 2,62 K¢s.

Vysokou efektivnost veterinarnich opatfeni dokumentuji i hodnoty vy-
jadFujici navratnost vynaloZenych nakladd (tab. IIT). Na 1,— K& vynalo-
zenych niklada se veterinarnimi opatfenimi uspofilo v lokalité A za sledo-
vané obdobi 158 dnt 2243,55 K&s, v lokalit€ B za 150 dnt 3066,85 Kés
a v lokalité C za 120 dni 922,83 K¢s.
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stre¢kovitosti skotu. Imunoprofyla.xxa, 2, 1968, s. 39-42.

WILLOMITZER, J.: Nové zpusoby terapie a prevence hypodermoézy skotu. [Zavé-
re¢nd zprava.] Brno, Vyzkumny ustav veterindrniho lékaistvi 1970. 48 s.

Doslo dne 19, 10. 1976

PXKUXA, 1. — MUHAPXK, 1. — MATOYIIKOBA, O. (HayuHo-uccienoBaTeIbCKUN HHCTHTYT
seTepunapuu, Bpro; WuctuTyr napasuronormu, Ilpara): 'mmomepMaTos Tenox B 3KOHOMH9eCKOM
acnekre. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (4) :193-20C.

€0 TenoOK CNOBAaLKOIl TeCTPOl M TIMHUTaBCKOM TIOpoj B BO3pacTe 1—2 rorna, pacnonox(exmbxx
b 3 MecTHOCTsAX, OceHbl0 1973 r. onHOpasoBo O6pafaThBamu TO METOAY JaBaka B TasOGeNpeHHOI
ofi;lactu mossonounuKa npenapatoM unommn (40 9y Tpmxiopdona) B mose 15 ma/100 kr Maccer;
58 Heo6pafoTaHHBIX TENOK CJIYXHJIM KOHTpOJeM. B TeueHHEe ONBITHOrO IIEPUONA, IJIHBLIETOCH
B OTHX MeCTHOCTAX pasHoe Bpems, — 158, 150 u 120 nueit (B cpenmem 143 nHa) exeMecaqHo
KOHTPOJMPOBANH IPHBECHI H COCTOSHHE 3NOPOBbA KaK MONONBITHBIX, TaK ¥ KOHTPOJBHBIX KOPOB.
CpenHsas BKCTEHCHBHOCTh MHBa3HH cOCTaBH/ia B KoHTpote 79,31%/;, a wumurencmsrocts 14,58.
Okcrencaddexrusnocrs Tunouuna (93) = 97,909, a wunrencuurencusuocrs (M) = 99,99 ¥/,.
ITonTBepskmeHbl OTpUIATeNbHOE BIMAHHE THIONEPMATO3a HA INIPUBECH! KOHTPOJBHBIX KODOB M BbI-
COKasn pel-n‘aﬁenbxocn JieueHHA, TaK KakK II0CJ€e OTYHMCJIEHHA 3aTpaT Ha Tepanuil0 3KOHOMHUA Ha
1 xr npuseca = 1,74, 3,88 wu 2,25 xpou/m-up (B cpemmem 2,62 xp.). Bnaromaps seryxony
Ha Kaxkmyo 1,— Kp. 3aTpaT CHOKOHOMJEHO B OTHENbHHIX MecTHocTsax 2243,55, 3066,85
u 922,83 xp.

Hypoderma bovis; Hypocid; npusecs:; peHTa6HIBHOCTH JIeUeHHA

RIHA, J. — MINAR, J. — MATOUSKOVA, O. (Veterinary Research Institute, Brno;
Parasitological Institute of the Czechoslovak Academy of Sciences, Praha): Hypo-
dermatosis of Heifers: an Economic Evaluation. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (4) :
1 193-200.

The test set of animals consisted of sixty one- to two-year-old heifers of the Slovak
Spotted and Pinzgau breeds kept at three sites. The Hypocid preparation (containing
40 Y%/, trichlorphon) in the dose of 15 ml per 100 kg of live weight was applied to
these cows by the lavage method in the sacrolumbar region of the spine in 1973.
Another group, consisting of 58 heifers, was left untreated as controls. In the
experimental period extending over 158, 150 and 120 days at different sites (143
days on an average), weight gains and the health condition of the experimental

VETERINARNI MEDICINA - 1977 199



and control animals were checked in monthly intervals. The average extensity of
invasion in the control heifers was 79.31Y%, and the intensity of invasion was
1458 %,. The extenseffectiveness of Hypocid (EE) was 97.90%, and the intens-
effectiveness of the preparation (IE) was 99.99 /,. The results prove a negative effect
of hypodermatosis on the weight gains of untreated heifers and high profitability
of the therapy: after subtraction of the costs of therapy the savings were 1.74, 3.88
and 2.25 crowns per kg gain per day (2.62 crowns on an average). The veterinary
measures gave the following savings per each crown expended: 2,243.55; 3,066.85
and 922.83 crowns (depending on site).

Hypoderma bovis; Hypocid; weight gains; profitability of therapy

RIHA, J. — MINAR, J. — MATOUSKOVA, O. (Forschungsinstitut fiir Veterinir-
medizin, Brno; Parasitologische Anstalt der Tschechoslowakischen Akademie der
Wissenschaft, Praha): Hypodermatose der Fdrsen von der Okonomischen Hinsicht.
Vet. Med., Praha, 22, 1977 (4) :193-200.

An sechzig in drei Lokalitdten untergebrachte ein- bis zweijdhrige Farsen des slo-
wakischen Fleckviehs und des Pinzgauer Rindes wurde im Herbst 1973 einmalig
mit der Methode der Lavage im lumbosakralen Teil der Wirbelsdule das Priparat
Hypocid (enthilt 409, Trichlorfon) in einer Gabe von 15 ml je 100 kg Masse ange-
wendet; weitere 58 Farsen blieben unbehandelt als Kontrolle. Wahrend der Ver-
suchsperiode, die nach den einzelnen Lokalititen jeweils 158, 150 und 120 Tage
(durchschnittlich 143 Tage) dauerte, wurden monatlich Massenzunahmen und der
Gesundheitszustand der Versuchs- und Kontrolltiere kontrolliert. Durchschnittliche
Invasionsextensitit lag bei der Kontrollgruppe bei 79,31 Y%, die Invasionsintensitit
bei 14,58 9/,. Extenseffektivitit von Hypocid (EE) lag bei 97,90 %, und Intenseffekti-
vitat (IE) bei 99,999, Es konnten der negative Effekt der Hypodermatose auf
Massenzunahmen bei den unbehandelten Firsen und gleichzeitig eine hohe Renta-
bilitdit der Behandlung nachgewiesen werden, da nach Abzug der Therapiekosten
Ersparungen je 1 kg Massenzunahme pro ein Tag 1,74, 3,88 und 2,25 K¢és (durch-
schnittlich 2,62 Ké&s) betrugen. Durch VeterindrmaBnahmen konnten je jede 1 Kdés
aufgewandter Kosten in den einzelnen Lokalitdten 2 243,55; 3 066,85 und 922,83 K¢és
erspart werden.

Hypoderma bovis; Hypocid; Massenzunahmen; Behandlungsrentabilitat
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UCINNOST FENBENDAZOLU (PANACUR?) U DOBYTKA
INVADOVANEHO GASTROINTESTINALNYMI A PLUCNYMI
NEMATODAMI

J. Corba, T. Reisz, I. Krupicer, J. Pa¢enovsky, M. Breza

CORBA, J. — REISZ, T. — KRUPICER, 1. — PACENOVSKY, J. — BREZA, M.
(Helmintologicky ustav SAV, Kosice; OVZ Trebisov): Uéinnost fenbendazolu
(PanacurR) u dobytka invadovaného gastrointestindalnymi a plucnymi nema-
tédami. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (4) : 201-206.

Autori preskusali efektivnost nového antihelmintika fenbendazol (PanacurR), vy-
robca Hoechst, NSR, u dobytka prirodzene invadovaného gastrointestindlnymi
a pliecnymi nematédami. Jednordzova aplikacia 5,7 mg kg—1 alebo 7,5 mg kg-1
bud vo forme 10Y, suspenzie, alebo v peletach s obsahom 1,59, uéinnej latky
vykazovala 100%, intenzefektivnosf aj extenzefektivnost na Dictyocaulus wvivi-
parus, Haemonchus contortus, Trichostrongylus spp., Ostertagia spp., Oesopha-
gostomum spp. a Cooperia spp. Zvierata znaSali aplikdciu oboch liekovych
foriem bez vedIajSich priznakov.

Dictyocaulus viviparus; Haemonchus contortus; Trichostrongylus spp.; Oster-
tagia spp.; Oesophagostomum spp.; Cooperia spp.; helmintologicka pitva; fen-
bendazol; intenzita a extenzita invazie; intenzefektivnost; extenzefektivnost

Fenbendazol (Panacur®) je nové antihelmintikum z rady benzimida-
zolovych derivatov, 5-phenylthio-benzimidazol-2-methylcarbaminat, ktoré
vyvinula firma Hoechst, NSR. Vyznacuje sa velmi nizkou toxicitou, Siro-
kym spektrom tc¢innosti a dobrou znéasanlivostou aj u silne invadovanych
zvierat. Za posledné tri roky sa tento preparit s uspechom preskusal tak-
mer u vietkych druhov uzitkovych zvierat (hovidzi dobytok, ovce, kone,
osipané, hydina, psi, lovna zver). V naSom predchddzajicom pokuse sa
fenbendazol plne osved¢il u oviec prirodzene invadovanych gastrointesti-
nalnymi a plicnymi nematédami (Hovorka a i, 1975). Preto sme po-
kracovali v dalsich experimentoch aj na hovidzom dobytku, kde sme ove-
rovali efektivnost dvoch formulécii fenbendazolu (10% suspenzie a pelet
s obsahom 1,5 % ucinnej latky).

MATERIAL A METODY

V prvom pokuse sme mali celkove 38 kusov mladého dobytka s priemernou
hmotnostou 250 az 300 kg, ktoré boli invadované gastrointestindlnymi nematodami
Haemonchus contortus, Trichostrongylus spp., Ostertagia spp., Oesophagostomum
a Cooperia spp. EPG u tychto zvierat, zistené pred aplikiaciou preparatu, bolo v roz-
pati 23 az 164, s priemerom 82,7 vajitok. Zvieratd sme rozdelili do troch skupin.
Prvej skupine 15 zvierat sme aplikovali 109, suspenziu fenbendazolu v davke
7.5 mg kg-! (t.j. 3 ml suspenzie na 40 kg % h.). Druhej skupine 15 zvierat sme in-
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dividudlne, podla hmotnosti, aplikovali pelety s obsahom 1,59, fenbendazolu v 0,5 kg
obilného Srotu. Tretia skupina, pozostavajiuca z O0smich zvierat, slizila ako nelie¢ena
kontrola.

V intervaloch 7 a 14 dni po aplikicii sme zvierati opidf vySetrovali koprolo-
gicky a 21 dni po aplikacii sme z kazdej skupiny odporazili Styri zvierati, ktoré
pred aplikaciou fenbendazolu koprologicky vykazovali najvysSiu intenzitu invazie.
Helmintologickou pitvou gastrointestinalneho aparatu sme zisfovali vyskyt nema-
todov. ’

V druhom pokuse sme mali celkove 67 zvierat o hmotnosti 250 az 300 kg,
ktoré boli larvoskopicky pozitivne na pritomnost lariev Dictyocaulus viviparus. Zvie-
rata boli opdf rozdelené do troch skupin. V prvej skupine zvierat sme mali 28
zvierat s priemernym podé¢tom 27,4 lariev D. viviparus v 10 g trusu. Tymto sme
aplikovali pelety s obsahom 1,59, fenbendazolu individudlne v davke 5,7 mg uéin-
nej latky na 1 kg, priéom pelety boli zamieSané asi v 0,5 kg obilného Srotu.

Druhda skupina 25 zvierat dostala popisanym sposobom opaf pelety s fenben-
dazolom v davke 7,5 mg udinnej latky na 1 kg. V tejto skupine bol priemerny
pocet lariev plucnych ¢ervov 19,6 exemplarov v 10 g trusu. Tretia skupina 14 zvierat
s priemernym poc¢tom 32,6 lariev D. filaria v 10 g trusu bola ponechand ako nelie-
¢ena kontrola. 14 dni po aplikicii celkove 15 zvierat (tri zvieratd z kazdej skupiny)
bolo usmrtenych a pitevne bol zisteny vyskyt plicnych c&ervov.

V oboch experimentoch sme okrem popisanych ukonov sledovali aj celkovy
zdravotny stav zvierat.

VYSLEDKY

Zvieratdi v oboch experimentoch znédsali aplikdciu fenbendazolu bez
vedlajSich priznakov. V tab. I uvddzame vysledky prvého experimentu.
Z nej je zrejmé, Ze vyluGovanie vaji¢ok do trusu sa u vi&siny zvierat oboch
lietenych skupin zastavilo uz 7. defi po aplikacii. 14 dni po aplikécii fen-
bendazolu sme v truse lietenych zvierat nenali Ziadne vajicka nemato-
dov. Pitevnym vySetrenim sme u zvierat oboch lieCenych skupin nenasli
Ziadne nemat6dy gastrointestindlneho traktu. U kontrolnych nelie¢enych
zvierat sme zistili pomerne silna intenzitu invdzie Oesophagostomum spp.
(44— 204 exemplarov), Haemonchus contortus (112—134), Ostertagia spp.
(216), Cooperia spp. (94), kym Trichostrongylus sp. bol zastipeny 23 az
01 exemplarmi. Z nadich vysledkov vyplyva, Ze fenbendazol aplikovany
v davke 7,5 mg v 10% suspenzii, ako aj v peletich s obsahom 1,5 % Gé&in-
nej latky, aplikovany v davke 5,7 mg kg-!, mal 100% intenzefektivnost
aj extenzefektivnost proti najdolezitejsim gastrointestindlnym nematédam
u dobytka. Zvierata prijima{i pelety s fenbendazolom spontinne aj bez
predchadzajicej hladovky.

Vysledky druhého experimentu uvddzame v tab. II. Priemernd inten-
zita invadovanosti zvierat placnymi nematédami D. viviparus bola po-
merne nizka (priemerne 19,6 aZ 32,6 exemplarov). I tak sa viak da konsta-
tovat, Ze fenbendazol aplikovany v peletich v davke 5,7 mg kg-1, ako aj
vo vy3sej davke 7,5 mg kg1, bol 100% efektivny u vietkych lieGenych
zvierat, ked sme ani larvoskopicky ani pitevne plicne ¢ervy nenagli. Pri-
jimanie medikovaného krmiva s peletami bolo opit spontanne.

DISKUSIA

Z oboch uvedenych pokusov vyplyva, Ze fenbendazol aplikovany bud
vo forme 10% suspenzie, alebo v peletdch s 1,5 % tucinnej latky je vysoko-

efektivny na gastrointestindlne aj plicne nematédy uZz v nami skimane;j
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1. Efektivnost jednorazovej aplikicie fenbendazolu (PanacurR) u dobytka prirodzene
invadovaného gastrointestindlnymi nematédami — The effectiveness of the single
application of fenbendazole (PanacurR) to cattle naturally invaded by gastro-intes-

tinal nematodes

o EPG po aplikicii Pitevny ndlez 21 dni Efektivnost
« ~ 28 v diloch po aplikicii %
1
T | g | &8
28 | BN |0
3% A8 | He 7 14 IE | EE
1 88 0 0
2 114 11 0 0
3 23 0 0
4 97 0 0
5 81 0 0
6 7,5 | 126 7 0 0
7 sus- | 113 0 0
8 penzia| 71 0 0 100 100
9 29 0 0
10 96 0 0
11 164 0 0 0
12 37 0 0
13 24 3 0
14 101 0 0 0
15 77 0 0
Priemer 82,7 1,4 0
16 121 0 0 0
17 113 0 0
18 74 17 0
19 39 4 0
20 99 0 0
21 114 0 0 0
22 5,7 27 0 0 100 100
23 pele- | 39 0 0
24 ty | 47 0 0
25 63 0 0 0
26 79 0 0 0
27 111 0 0
28 93 0 0
29 82 0 0
30 44 0 0
Priemer 76,2 1,4 0
31 k 114 94 101 47 T. 5., 204 Oe. sp., 94 Co. sp.
32 o 94 78 55 23 T.s., 139 Oe. sp., 134 H. c.
33 n 121 120 113
34 t 113 99 72
35 r 74 55 69
36 o 63 83 72
37 1 94 112 71 91 T.s., 216 O. s., 112 H. c., 44 Oe. sp.
38 a 39 56 84 27 T.s., 112 H. c., 121 Oe. sp.
Priemer 89,0 87,1 76,6
T. s. = Trichostrongylus spp., Oe. sp. = QOesophagostomum spp., Co. s. = Cooperia spp.,
H. ¢. = Haemonchus contortus, O. s. = Ostertagia spp.
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1I. Efektivnost jednorazovej aplikacie fenbendazolu v peletach u dobytka prirodzene
invadovaného plucnymi ¢ervami Dictyocaulus viviparus — The effectiveness of the
single application of fenbendazole in pellets given to cattle naturally invaded by
the lungworms Dictyocaulus viviparus

Fenbendazol pocet larvoskopicky pozitivnych zvierat 28
-1
5,7 mg kg priemerny pocet lariev v 10 g trusu pred lie¢bou 27,4
priemerny pitevny nilez ¢ervov 14 dni po liecbe 0
Fenbendazol pocet larvokopicky pozitivnych zvierat 25
=
7,5 mgkg priemerny pocet lariev v 10 g trusu pred lie¢bou 19,6
priemerny pitevny nalez ¢ervov 14 dni po liecbe 0
Nelie¢ena pocet larvoskopicky pozitivnych zvierat 14
priemerny podet lariev v 10 g trusu pred lie¢bou 32,6
priemerny pitevny nélez Cervov pri pitve 37,4

niz3ej davke 5,7 mg kg-! z. h. Aplikacia prepardtu v peletich ma svoju
vyhodu hlavne v podmienkach velkochovov, i ked v ojedinelych pripadoch
moze dojst k predavkovaniu. Kedze akatna toxicka davka zistena pre ovce
je 500 mg kg-1 Zz. h,, t. j. stondsobok terapeutickej davky (Wilkins,
(1974), nehrozi poskodenie zdravia lieCenych zvierat ani v takychto pripa-
doch. Tiefenbach (1974) uvadza, Ze u dobytka, ktorému aplikovali
100 mg fenbendazolu na 1 kg Zivej hmotnosti (v suspenzii alebe granu-
lach), nepozorovali vedlajiie priznaky. Nage vysledky potvrdzuji vysokii
‘efektivnost fenbendazolu u dobytka. K podobnym ziverom dosli aj ini
autori. Diiwel a Kirsch (1974) uvadzajuo 100% efektivnost jedno-
razovej aplikdcie 5 mg fenbendazolu na 1 kg u experimentéilne invadova-
nych byckov na gastrointestindlne parazity Ostertagia ostertagi, Cooperia
oncophora, Haemonchus sp., ako aj na plicne nematody Dictyocaulus vivi-
parus. Wickerhauser a i (1974) na ziklade koprologickej aj pitev-
nej analyzy uvadzaju, Ze jednordzova aplikdcia 5 az 7,5 mg fenbendazolu
na 1 kg eliminovala z organizmu invadovanych zvierat vietky nematédy
druhov H. contortus, O. ostertagi a Trichostrongylus spp., kym na Nema-
todirus helvetianus bol uc¢inok o nieCo slabsi. Reuss (1974) uvadza
vysledky, ktoré ziskal pri aplikdcii 7,5 mg alebo 10 mg fenbendazolu na
1 kg z. h. vo forme 10% suspenzie alebo granul. Na zaklade koprologic-
kého vysetrenia pocas trojtyzdenného obdobia po jednordzovej aplikacii
zistili aZ na malé vynimky zastavenie vyluCovania vajiCok gastrointesti-
nalnych nematéd do feces. Taktiez nepozorovali ziadne vedlajsie priznaky
(nepokoj, nechutenstvo, diarrhoe ap.). Enigk ai. (1975) Studovali efek-
tivnost 7,5 mg alebo 10 mg fenbendazolu na 1 kg celkove u 53 jalovic
invadovanych gastrointestindlnymi strongyloidmi a u 39 jalovic sucasne
invadovanych aj Dictyocaulus viviparus. Koprologickym aj pitevnym vy-
Setrenim po terapii zistili len slabt invaziu Ostertagia sp., kym ostatné
gastrointestinalne aj placne nematody boli tplne eliminované. Chroust
(1974) porovnaval etektivnost fenbendazolu s thiabendazolom a tetrami-
zolom u oviec a hovidzieho dobytka proti nematédam traviaceho traktu.
Pri jednorazovej aplikécii 7,5 mg fenbendazolu na 1 kg v suspenzii bola
jeho efektivnost 96,1 %, pri divke 5 mg kg=1 93,0 %. Pri aplikicii fenben-
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dazolu v granulach pri davke 5 mg kg=! mal tento 889% efektivnost. Autor
uvadza, Ze najvyraznejdiu redukciu koprologického nalezu pri aplikdcii
fenbendazolu zistil pri invazii Trichostrongylus spp. a Oe. radiatum, dalej
proti Cooperia spp., S. papillosus a Ostertagia spp. Len Ciastoénu efektiv-
nost zistil pri invazii plicnymi ¢ervami D. viviparus, ¢o je v rozpore s na-
$imi vysledkami, ako aj s tdajmi citovanych autorov.

Diiwel ai. (1975) zistili okrem efektivnosti fenbendazolu na gastro-
intestindlne a plicne nematody aj pomerne vysoki efektivnost tejto latky
na trematody Dicrocoelium dentriticum a Fasciola hepatica u experimen-
tilne invadovanych oviec, ako aj na cestody Hymenolepis diminuia u pot-
kanov, Moniezia spp. u oviec a Anoplocephala sp. u koni.

Vychddzajtc z velkej terapeutickej Sirky a dobrej efektivnosti fenben-
dazolu proti najdolezitejim nematédom zazivacieho traktu a plic u viet-
kych hospodarskych zvierat, povazujeme fenbendazol za moderné a 3iro-
kospektralne antihelmintikum, ktoré by naslo uplatnenie aj v na3ej Zivo-
¢isnej vyrobe.
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UOPBA, M. — PAWI, T. — KPYIIULIEP, U. — ITAUEHOBCKUN, . — BPE3A, M. (Tens-
munronoruueckuit uucruryr CAH, Kommme; PB3 Tpebumon): Ddexrusnocrs ¢enbennasona
(ITamaxkyp) y cKOTa, 3apaKeHHOTO TACTPOMHTECTHHANBHEIMH M JErOUHBIMH HeMmarogamu. Vet.
Med., Praha, 22, 1977 (4) : 201-206.

ABTOpHl 1pOBepHIH SPPEKTHBHOCTH HOBOTO aHTUrensMHHTHKa ¢eHbexnaszon (Ilanakyp), sasoxn-
-uaroroputens [execr — @PPI, y ckora, 3apa)keHHOrO TraCTPOMHTECTHHAJNLHLIMM M JIETOYHBIMH He-
maronamu. OnHopasosoe mpumenenue 5,7 Mr/kr umam 7,5 Mr/kr xaxk B sume 109/ cycmensuwm, Tak
1 B Buze Tabnerok ¢ cozepxanuem 1,50/, neitcrsyiomero semecrsa moxasssano 100 9y umten-
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CHBHYI0 M 3KCTeHCHBHylo sddexrussocts y Dictyocaulus viviparus, Haemonchus contortus,
Trichostrongylus spp. Ostertagia spp., Oesophagostomum spp. u Cooperia spp. XKi-
BOTHBIE IIEPEHOCHJIH TNpuMeHenue Obenx ¢opM eueHus 6e3 BTOPOCTENEHHBIX IPHIHAKOB.

Dictyocaulus viviparus; Haemonchus contortus; Trichostrongylus spp.; Ostertagia spp.;
Oesophagostomum spp.; Cooperia Spp.; TelLMHHTOJOTHUECKOE BCKPHITHE; (eHOEHIA30MT; IH-
TEHCHBHOCTh H BKCTEHCHBHOCTH MHBA3MM, HHTEHCHBHAA H JKCTEHCHBHAaA SQQCKTKBHOCT!:

CORBA J. — REISZ, T. — KRUPICER, 1. — PACENOVSKY, J. — BREZA, M. (Hel-
minthological Institute of the Slovak Academy of Sciences, KoSice; District Vete-
rinary Station, TrebiSov): The Effectiveness of Fenbendazole (Panacur) in Cattle
Invaded by Gastro-intestinal and Pulmonary Nematodes. Vet. Med., Praha, 22, 1977
(4) :201-206.

The effectiveness of the new anthelmintic fenbendazole (Panacur) produced by
Hoechst, W. Germany, was tested in cattle naturally invaded by gastro-intestinal
and pulmonary nematodes. The single dose of 5.7 mg per kg or 7.5 mg per kg body
weight administered either in the form of a 10 %, suspension or in pellets containing
1.59%, of the active substance gave 100Y%, intenseffectiveness and 100Y%, extensef-
fectiveness in the control of Dictyocaulus viviparus, Haemonchus contortus, Tricho-
strongylus spp., Ostertagia spp., Oesophagostomum spp. and Cooperia spp. The ani-
mals tolerated the administration of both drug forms without showing any undesir-
able symptoms.

Dictyocaulus viviparus; Haemonchus contortus; Trichostrongylus spp.; Ostertagia
spp.; Oesophagostomum spp.; Cooperia spp.; helminthological dissection; fenbenda-
zole; intensity and extensity of invasion; intenseffectiveness; extenseffectiveness

CORBA, J. — REISZ, T. — KRUPICER, 1. — PACENOVSKY, J. — BREZA, M. (Hel-
minthologisches Institut der Slowakischen Akademie der Wissenschaften, Kosice;
Kreisveterindreinrichtung, Trebifov): Wirksamkeit des Fenbendazols (Panacurs) bei
mit gastrointestinalen und Lungen-Nematoden invadiertem Rind. Vet. Med., Praha,
22, 1977 (4) :201-206.

Die Verfasser uberpriifien die Effektivitdt des neuen Antihelminthikums Fenben-
dazol (Panacur), Hersteller Hoechst, BRD, bei mit gastrointestinalen und Lungen-
-Nematoden natiirlicherweise invadiertem Rind. Die einmalige Applikation von
5,7 mg kg1 oder 7,5 mg kg-!1 entweder in Form einer 10prozentigen Suspension
oder in Pellets mit 1,59, Wirkstoffgehalt wies eine 100prozentige Intenseffektivitit
und Extenseffektivitit gegeniiber Dictyocaulus viviparus, Haemonchus contortus,
{T'richostrongylus spp., Ostertagia spp., Oesophagostomum spp. und Cooperia ssp. auf.
Die Tiere vertrugen die Applikation der beiden Arzneiformen ohne Nebensymptome.

Dictyocaulus viviparus; Haemonchus contortus; Trichostrongylus spp.; Ostertagia
spp., Oesophagostomum spp., helminthologische Sektion; Fenbendazol; Invasions-
intensitdt und -extensitédt; Intenseffektivitat; Extenseffektivitat

Adresa autorov:

MVDr. Julius Corba, CSc, MVDr. Ivan Krupicer, MVDr. Jilius Paéenov-
sky, CSc, MVDr. Michal Breza, CSc, Helmintologicky ustav SAV, ul. Dukel-
skych hrdinov 11, 040 01 Kosice

MVDr. Tibor Reisz, Okresné veterinarne zariadenie, 075 01 TrebiSov
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NESPECIFICKA ESTERAZA A NAFTOL-AS-D-CHLORACETAT-
ESTERAZA U MONOCYTOIDNICH A MYELOIDNICH BUNEK
ZDRAVEHO A LEUKOZNIHO SKOTU

R. Rademacher, D. Sodomkova, J. Vanasek

RADEMACHER, R. — SODOMKOVA, D. — VANASEK, J. (Statni veterindrni
ustav, veterinarni nemocnice, referenéni laboratof pro leukézu skotu, Hradec
Kralové): Nespecificka esterdza a mnaftol-AS-D-chloracetdtesterdiza u monocy-
toidnich a myeloidnich bunék zdravého a leukézniho skotu. Vet. Med., Praha,
22, 1977 (4) :207-215.

Reakce na nespecifickou esterazu je pouzitelna pro identifikaci monocytoidnich
bunék periferie. V neutrofilnich, eozinofilnich leukocytech a erytrocytech dava
reakci negativni. Lymfocyty davaji na nespecifickou esterdzu nejednotné vy-
sledky, nelze tudiz tuto metodiku diagnosticky vyuzit ve skupiné lymfoidnich
bunék periferie nebo drené. Ve skupiné velkych drenovych bunék (promono-
cyty?) davala nespecifickd esteraza velmi silnou reakcei, a to ve dreni zdravého
i leuk6zniho skotu. Nepodarilo se zatim vyre$it touto reakei problém odliSeni
monocytoidnich a velikosti podobnych bunék myeloidni fady kostni drené.
Naftol-AS-D-chloracetatesteraza dava u neutrofilnich leukocytu periferie méne
intenzivni reakeci nez u lidi. Je proto pro diferenciaci téchto bunék méné
vhodnda. Dalsi typy bunék (eozinofilni leukocyty, monocyty, lymfocyty, erytro-
cyty, jakoz i jejich stadia ve dieni kostni) davaji reakei negativni. Ve skupiné
velkych drenovych bunék rady myeloidni (promyelocyty a myelocyty neutro-
filni) dava naftol-AS-D-chloracetatesteraza intenzivnéj$i reakci u skotu zdra-
vého nez leukézniho.

kostni dren; krev; krevni roztér; leukéza skotu; lymfocyt; cytochemie; naftol-
-AS-D-chloracetatesteraza; nespecifickda esteraza

Vzhledem k =zavaZnosti diferenciace monocytoidnich, lymfoidnich
2 myeloidnich bunék a jejich vyvojovych Fad u skotu pii leukoze bylo jiz
provéfeno vice cytochemickych reakci. Stéober (1965) a Stober
a Heubner (1967) uvadéji shodné s Bauer-Siovou (1963
u monocyt a lymfocytii piehled sily reakci na RNK, glykogén, lipidy
peroxidazu, laktodehydrogendzu, sukcinatdehydrogenédzu, alkalickou fosta-
tazu, kyselou fosfatdzu a naftol-AS-D-chloracetatesterdzu. S vyjimkou
peroxidazové reakce, pozitivni u 3,2 % monocyti, a reakce na lipidy, po-
zitivni u 8,4 % monocyti pfi negativni reakci u lymfocytil, nejsou mezi
t€mito krevnimi burikami cytochemické rozdily.

Kvantitativni vyhodnoceni naftol-AS-esterdzy, tzv. ,monocytdrni®
esterazy lidi, u lymfocytti a monocytii z krve zdravych a leukézovych krav
(Stober, Heubner, 1967) nedalo rovnéz Ziadné diferenciatni moz-
nosti. Podle téchto autorii nelze také prokazat u skotu podle cytochemic
kych vlastnosti stejny piivod promonocytu a promyelocytu, jak to proka-

VETERINARNI MEDICINA, 22 (L), 1977, ¢. 4 207



zuje Leder (1966) u lidi, kde obé& esterazy (tj. naftol-AS-esterdza
i naftol-AS-D- chloracetatesteraza, typickd pro neutrofilni myelopoezu) da-
vaji jednozna¢né vysledky. Prvni esterdzy s dozravanim lidskych mono-
cytoidnich bunék pribyva, druhé ubyva.

V humanni mediciné se tedy barvi naftol-AS-D-chloracetitesterdza
podle Moloneye aj. (1960) specificky u neutrofilnich granulocyt;
reakce na nespecifickou esterdzu podle Lofflera 1961) je silné vyzna-
¢ena u lidskych monocytt, pficemz je negativni u neutrofilnich a eozinofil-
nich leukocytit (Hule, Hrubisko, 1969). Rovnéz neutrofilni leuko-
cyty kralikii, opic, psa, kfecka, ovce i skotu davaly na nespecifickou este-
razu reakci slabou aZ negativni (Hefmansky aj. 1970).

Cilem nasi prace bylo proto provéfit podle humanniho modelu He -
manského (1968) dva zakladni typy esterdz, a to nespecifickou este-
razu a naftol-AS-D-chloracetétesterdazu podle uvedenych metodik v peri-
ferii a kostni dfeni skotu zdravého a leukdzniho. Toto porovnéni, jez by
mohlo byt vyznamné pro charakteristiku bungk p¥i réiznych formach leu-
kozy skotu, dosud ve veterindrni literatufe chybi. Naftol-AS-esterdzy ne-
bylo pouzito vzhledem k zjisténi Lofflera (1961), Ze tato esterdza
mé u monocytl skotu sotva polovi¢ni intenzitu ve srovnani s lidmi (skoére
skotu 2,15, lidi 3,93).

MATERIAL A METODA

Délali jsme reakei na nespecifickou esterazu podle Lofflera (1961) a naftol-
-AS-D-chloracetatesterdazu podle Moloneye aj. (1960) jako souc¢at humanniho
modelu podle Heifmanského (1968) spolecné s reakci na lipidy v metodice
podle Sheehana a Storeyho (1947) v modifikaci Hefmanského aj.
(1970) se sudanovou ¢erni, dale s reakei na glykogen podle Wislockiho aj. (1949)
a s reakci na alkalickou fosfatdzu podle Hayhoa a Quaglina (1958). Ostatni
reakce jsou vyhodnoceny samostatné.

Reakce se délaly soubéZné s ostatnimi v modelu Hefmanského aj. (1970)
ze tfi roztéru periferni krve 16 kust a diené 13 kusu zdravého skotu ceského stra-
katého plemene. Zaroven byly pouzity tytéZz reakce k barveni bunék periferni krve
(25 kustl) a diené (21 kus) skotu téhoz plemene nemocného leukézou hematologické
(praeklinické) formy.

STANOVENI NESPECIFICKE ESTERAZY PODLE LOFFLERA (1961)

Pracovni postup:

1. roztéry se délaly z nativni krve v den odbéru, zpracovany byly nejpozdéji do
14 dnu;

natér byl fixovan parami 40°), formaldehydu po dobu 4 minut;
promyvani v tekouci vodé (2 minuty);

(V]

]

o

zaschnuti natért na vzduchu;
barveni inkuba¢nim roztokem (60 minut);

oplachnuti v tekouci destilované vodé;
dobarveni jader 1Y/, jadrovou é&erveni (5 minut).

= I
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Priprava roztoka:
1. 409, formaldehyd;

roztok A: 10 mg naftylacetatu rozpustit v 1 ml cCistého acetonu, zazitkovat. Do
10 ml fosfatového narazniku o pH 7 piidat 0,4 ml 1% roztoku naftylacetatu
(z acetonu) a 0,4 ml propylénglykolu;

3. roztok B: 80 mg diazotatu Fast Blue BB rozpustit v 30 ml fosfatového naraz-
niku o pH T7;

1o

4, inkubadni roztok vznikne, smichdme-li roztok A + B a prelijeme smés pies
filtraéni papir;

5. 19, jadrova éerven: 1 g jadrové erveni se rozpusti za horka ve 100 ml 5%, vod-
ného roztoku aluminium sulfatu.

STANOVENI NAFTOL-AS-D-CHLORACETATESTERAZY PODLE MOLONEYE
(1960)

Pracovni postup:

1. roztéry se délaly z nativni krve v den odbéru, zpracovany byly bez ohledu na
stari rozteéru;

o

natér se fixoval smési formaldehydu a metanolu (30 minut);
. oplachnuti vodou;

e W

. vlhky néatér se pielil ¢erstvou smési roztoku A + B a pii pokojové teploté ne-
chal 45 minut;

o,

oplachnuti destilovanou vodou;
6. oschnuti na vzduchu;
7. dobarveni 2°,, vodnym roztokem metylénové zelené (5 minut).
Priprava roztoku:
1. smés 40%, formaldehydu v absolutnim metanolu v poméru 1:9 se vychladi na
teplotu 0 az +4°C;
2. roztok A: 10 mg naftol-AS-D-chloracetatu se rozpusti v 0,5 ml acetonu p. a.;

3. roztok B: 10 mg diazotidtu Fast Blue RR se rozpusti v 5 ml fosfatového naraz-
niku o pH 7,4 a v 5 ml destilované vody:
4. 29, vodny roztok metylénové zelené.

Stupné pozitivity obou reakei jsou posuzovany podle autort intenzitou mracéno-
vité Sedého zbarveni plazmy v rozmezi * az ++++, pricemz odliSeni obou esteraz
je dano kontrastnim dobarvenim jader 19, jadrovou d&erveni nebo 2%, metylénovou
zeleni.,

Stupefi pozitivity obou esteraz je znazornén na obr. 1 a 2 a v tab. I a IL

VYSLEDKY A DISKUSE

Nespecifickd esterdza v metodice podle Lofflera (1961)
vykazovala v neutrofilnich a eozinofilnich leukocytech reakci negativni.
V monocytech skotu, podobné jako u lidi, byla reakce naopak silné vy-
znatena (+ + + a% ++ ++) mrainovitym 3Sedym zbarvenim, zvlasté
v plazmé zdravého skotu. U skotu nemocného leukdzou byla reakce o néco
slabsi (++ az ++ +).
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C

1. Nespecificka esteraza: A — periferni
krev — monocytoidni butky, B — peri-
ferni krev — lymfoidni bunky, C — kostni

7 dren — velké bunky — Non-specific este-
e i rase: A — peripheral blood — monocytoid
cells, B — peripheral blood — lymphoid
..... i cells, C — bone marrow — large cells

Ve skupiné velkych diefiovych bun€k (promonocyty?) davala nespe-
cifickd esteraza velmi silnou reakci (skvrny pfes plazmu i jadro), a to ve
dfeni skotu zdravého i leukézniho. Nepodatilo se nam vyfesit touto me-
todou problém odliseni mladych monocytoidnich bunék od velikosti po-
dobnych bunék myeloidni rady ve dFeni kostni. Z tohoto divodu je déle
provéfovana supravitilni metoda podle Miury a Oshima (1967).
Vysledek bude vyhodnocen samostatné.

Na nespecifickou esterdazu davaji lymfocyty nejednotné vysledky (0 az
+ + ++), takZe nelze této metody vyuZit ve skupiné lymfoidnich bunék
periferie ani diené, kde jsou vysledky podobné.

Naftol-AS-D-chloracetatesterdza v metodice podle
Moloneye aj. (1960), jez je specifickd pro neutrofilni fadu krve lidj,
je vzhledem k slabsi aktivité u skotu (0 az + 4 +) méné pouZitelni. Po-
dobny ndzor ma i Stober (1965).
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I. a) Intenzita nespecifické esterizy bunék periferni krve u skotu zdravého a ne-
mocného leukézou — The intensity of non-specific esterase of peripheral blood
cells in healthy cattle and in cattle diseased with leucosis

Zdravé Leuko6zni
Neutrofilni leukocyty 0 0
Eozinofilni leukocyty 0 0
Monocyty A Pl G498
Lymfocyty 0 — +H++ + ot (FEHE)
Erytrocyty 0 0

b) Intenzita nespecifické esterazy diefiovych bunék skotu zdravého a nemocného
leukézou — The intensity of non-specific esterase of marrow cells of healthy cattle
and cattle diseased with leucosis

Zdravé Leukdzni
Myelo- a promyelocyty neutrofilni 0— (t4) ?) 0 — (tth) ?)
Myelo- a promyelocyty eozinofilni 0 0
Metamyelocyty a ty¢ky neutrofilni 0 — (%) 00—+
Metamyelocyty a ty¢ky eozinofilni 0 0
Normo- a makroblasty 0 0
Monocyty ?) 0 — ++++?)
Lymfoidni 0 — -+t 0 — +H++?)
Plazmatické 0 0
Megakaryocyty it /

Poznamka: ?) nespecifickd esteridza u velkych bunék (promonocytii?), granula spojena ve skvrny
pies plazmu i jadro

U velkych bunék myeloidni fady (promyelocyty a myelocyty neutro-
filni) byva vSak intenzivnéji vyznafena (jemné zrnéni pies plazmu
i jadro). Népadné silné byla tato reakce vyznatena u velkych bunék
myeloidni fady zdravého skotu, slabg&ji u skotu nemocného leukézou.

Dal3i typy bunék (eozinofilni leukocyty, monocyty, lymfocyty, erytro-
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1I. a) Intenzita naftol-AS-D-chloracetatesterazy bunék periferni krve u skotu zdra-
vého a nemocného leukézou — The intensity of naphtol-AS-D-chloroacetate esterase
of peripheral blood cells in healthy cattle and in cattle diseased with leucosis

Zdravé Leukozni
Neutrofilni leukocyty 0 — +++ e, Bl
Eozinofilni leukocyty 0 0 — (%)
Monocyty 0 — + + o (F+H)
Lymfocyty 0 0
Erytrocyty 0 0

b) Intenzita naftol-AS-D-chloracetatesterazy dienovych bunék skotu zdravého a ne-
mocného leukézou — The intensity of naphtol-AS-D-chloroacetate esterase of mar-
row cells of healthy cattle and cattle diseased with leucosis

Zdravé Leukézni
Myelo- a promyelocyty neutrofilni th — bt k) H
Myelo- a promyelocyty eozinofilni 0 0
Metamyelocyty a tycky neutrofilni ++ — ++ Q —F
Metamyelocyty a ty¢ky eozinofilni 0 0
Normo- a makroblasty 0 0
Monocyty 0 0
Lymfoidni 0 0
Plazmatické 0 0
Megakaryocyty / /

*) = u velkych bunék chl. esterdza intenzivné zbarvena, jemné zrnéni

cyty, jakoz i jejich vyvojovd stadia z drené kostni) dévaly reakci ne-
gativni.

Zistiva tedy k rozliseni velkych monocytoidnich a lymfoidnich bunék
od bunék myeloidnich rozhodujici panoptickou metodou dobfe obarveny
preparat s moznosti vyhodnotit tvar a strukturu jadra, 3ifi a barvu plazmy
a posoudit azurofilni poprasek a vakuoly (Schalm, 1961; Stober,
Heubner, 1967; Pravda, 1966; Rademacher, Kraus, 1967;
Rademacher aj., 1974). ‘
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A B
2. Naftol-AS-D-chloracetatesteraza: A — periferni krev — neutrofilni leukocyty, B —
kostni dren — velké bunky myeloidni rady — Naphtol-AS-D-chloroacetate esterase:
A — peripheral blood — neutrophile leucocytes, B — bone marrow — large cells
of the myeloid series

Dékuji za pomoc pri praci a hodnoceni stupné reakei doc. MUDr. J. Va-
naskovi, nacelnikovi VLVDU, Hradec Kralové.
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PAIEMAXEP, P. — COIOOMKOBA, . — BAHACEK, . (Berepuuapras Goxsumuua, I'pamers
Kpanose): Hecmenuduueckasn screpasa u Hadron-AS-D-xnopaumerarscrepas’a y MOHOLHTOMIHBIX
M MHeJIOMIHBIX KJIETOK 3HOPOBOTO M NeMKO3HOTo KpymHoro poraroro ckora, Vet. Med., Praha,
22, 1977 (4) : 207-215.

Peaxuus Ha nHecrieuduyecKyio 9CTepasy IpPHMeHHMa IJIA MIEHTHPHUKALMM MOHOLMTOMAHEIX KJETOK
nepudepun. B HeHTPOPUABHEIX, S03MHOPHIBHLIX JNEHKOLUTAX M OSPUTPOLUTAX NAeT OTPHUIATENb-
Hyo peakuuio. JlumbouuTer Ha HecmeuupHuuecKylo I3cTepasy HalOT pasHbIE pe3yJBTATEl, T.e.
HEJb3sA 3Ty METOMUKY IHAarHOCTH4YeCKH MCHIOJIb3OBAaTh B rpynne .’[HM(i)OHJIHbe KJEeTOK nepu(ﬁepnu
uay Mosra. B rpynme KpymHBIX MO3rOBbIX KJTeTOK (HMpOMOHOLMTHI) Hecnenuduuyeckas screpasa
LCKashiBaJla O4YeHb CHJBHYIO peaKI[Mio, a HMMEeHHO B MO3Ty 3IOpPOBOTO H JIEHKO3HOTO KpPYIHOTO
poraroro ckora. IToka He ymajioch pemIMTh STOM peakuueil npobieMy OTJIMYMA MOHOLIMTOMIHBIX
M TI0 pa3Mepy TMONOOHBIX KJIETOK MHETOMIHOK CepuH KocTHOro Mosra. Hadroa-AS-D-xnopaie-
TaTecTepasa y HeHATPOPMJBHEIX JIEHKOIMTOB mepudepuy NaeT MeHee MHTEHCHMBHYIO PpeaKiuio, 4eM
y moneit. Ilostomy mns muddepeHumanuu STHX KJIETOK MeHee npuronHa. J{pyrue THIEL KJIETOK
(203MHOPUIIBHEIE NEHKOIUTEI, MOHOIHUTHI, JUMQOIUTEI, SPUTPOUMTH, a TaK)Ke MX CTalWH B KOCT-
HOM MO3ry) NAlOT OTPHUATENbHYIO peakiuio. B rpynme KpymHBIX MOSTOBBIX KJETOK MHeNOMIHOI
cepyy (MPOMMENOUUTHl B MHEJOUHUTH HeiTpodunsHeie) Hadron-AS-D-xnopanerarscrepasa Zaer
GoJlee MHTEHCHBHYIO PEakKIUi0 y 3LOPOBOTO KPYNHOTO POTaTOrO0 CKOTa, YeM y JIeHKO3HOTO.

KOCTHBIH MO3T; KpOBb; Ma30K KpOBM; JIEHKO3 KDYNHOTO pOraTOr0 CKOTa; JHMQOLMT; MOHOL[MT;
yuroxumus; Hagron-AS-D-xnopameraractepasa; HecmenuduuecKas ascTepasa

RADEMACHER, R. — SODOMKOVA, D. — VANASEK, J. (Veterinary Hospital,
Hradec Kralové): Non-specific Esterase and Naphtol-AS-D-chloroacetate Esterase in
Monocytoid and Myeloid Cells of Healthy Cattle and of Cattle Suffering from Leu-
cosis. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (4) : 207-215. s

The reaction to non-specific esterase can be used for the identification of the mo-
nocytoid cells of the periphery. A negative reaction is exhibited by neutrophile and
eosinophile leucocytes and erythrocytes. Varying results are obtained from lympho-
cytes, rendering it impossible to use this method in the group of lymphoid cells
of the periphery or marrow. In the group of large marrow cells (promonocytes),
non-specific esterase gave a very strong reaction; this applies both to the marrow
of healthy cattle and cattle suffering from leucosis. For the time being, efforts to
use this reaction for the solution of the problem of the differentiation of monocytoid
cells and cells of similar size in the myeloid series of the bone marrow have not
been successful. In neutrophile leucocytes of the periphery, naphtol-AS-D-chloro-
acetate esterase gives a less intensive reaction than in humans. For this reason, it
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is less suitable for the differentiation of these cells. Other cell types (eosinophile
leucocytes, monocytes, lymphocytes, erythrocytes as well as their bone-marrow
stages) give a negative reaction. In the group of large marrow cells of the myeloid
series (promyelocytes and neutrophile myelocytes), naphtol-AS-D-chloroacetate este-
rase shows a more intensive reaction in healthy cattle, as compared with cattle
suffering from leucosis.

bone marrow; blood: blood smear; bovine leucosis; lymphocyte; monocyte; cyto-
chemistry; naphtol-AS-D-chloroacetate esterase; non-specific esterase

RADEMACHER, R. — SODOMKOVA, D. — VANASEK, J. (Veterinirspital, Hradec
Kralové): Nichtspezifische Esterase und Naphthol-AS-D-Chlorazetatesterase bei mo-
nozytoiden und myeloiden Zellen gesunder und an Leukose erkrankter Rinder. Vet.
Med., Praha, 22, 1977 (4) : 207-215.

Die Reaktion auf die nichtspezifische Esterase ist anwendbar zur Identifikation von
Monozytoidzellen der Peripherie. Bei neutrophilen, eosinophilen Leukozyten und
Erythrozyten ist die Reaktion negativ. Die Lymphozyten reagieren auf die unspezi-
fische Esterasenprobe uneinheitlich. Diese Methode kann also bei der Gruppe lym-
phoider Zellen der Peripherie oder des Markes diagnostisch nicht ausgenutzt wer-
den. Bei der Gruppe der groflen Markzellen (Promonozyten) gab die unspezifische
Esterase eine sehr starke Reaktion, und zwar im Mark gesunder und leukosekranker
Rinder. Bisher gelang es nicht mittels dieser Reaktion die monozytoiden und in
bezug auf GrofBe dhnlichen Zellen der Mpyeloidreihe des Knochenmarks zu unter-
scheiden. Die Naphthol-AS-D-Chlorazetatesterase gibt bei neutrophilen Leukozyten
der Peripherie eine weniger intensive Reaktion als bei den Menschen. Dieselbe ist
deshalb fiir die Differenzierung dieser Zellen weniger geeignet. Weitere Zellentypen
(eosinophile Leukozyten, Monozyten, Lymphozyten, Erythrozyten und deren Stadien
im Knochenmark) geben eine negative Reaktion. Bei der Gruppe der groflen Kno-
chenmarkzellen der Myeloidreihe (Promyelozyten und neutrophile Myelozyten) gibt
die Naphtol-AS-D-Chlorazetatesterase eine intensivere Reaktion beim gesunden als
beim leukosekranken Rind.

Knochemmark; Blut; Blutausstrich; Rinderleukose; Lymphozyten; Monozyten; Zy-
tochemie; Naphthol-AS-D-Chlorazetatesterase; nichtspezifische Esterase

Adresa autori: i
MVDr. Rudolf Rademacher, MVDr. Dana Sodomkova MVDr. Jaroslav
Vanasek, Statni veterinarni ustav, veterinarni nemocnice, referené¢ni laborator
pro leukézu skotu, 500 02 Hradec Kralové
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METABOLICKE REAKCE TELAT NA KRMENI LAKTOSANEM
NEBO PLNOTUCNYM NEPASTERIZOVANYM MLEKEM

M. Lebeda, J. Bouda

LEBEDA, M. — BOUDA, J. (Vysoka $kola veterinarni — Referené¢ni laboratoi
pro acidobazické poruchy hospodarskych zvirat, Brno): Metabolické reakce telat
na krmeni Laktosanem mnebo plnotuénym mnepasterizovanym mlékem. Vet. Med.,
Praha, 22, 1977 (4) :217-228.

Studovali jsme acidobazické a jiné metabolické reakce telat do devatého tydne
véku na vyzivu Laktosanem ze dvou vyroben a na vyzivu plnotuénym ne-
pasterizovanym mlékem proSlym transportem do mlékarny. Vyziva Laktosa-
nem snizuje metabolickou slozku acidobazické rovnovahy a pri pouziti ménée
kvalitniho Laktosanu, obsahujiciho mléko suSené na valcich, vyvolava obraz
nekompenzované metabolické acidozy, trvajici cca 11 dni. Zmény jsou zpuso-
beny zvySenou intenzitou disimilaci, uvoliiovanim metabolického H+ a zéasti
i ztratou bazi pri prijmech. Vyuziti Zivin krmné davky je pri pouziti méné
kvalitniho Laktosanu podstatné nizsi nez pri vyZivé nepasterizovanym mlé-
kem nebo kvalitnim Laktosanem. Pri pouziti kvalitniho Laktosanu jsou acido-
bazické zmény podstatné slabs$i a nedosahuji patologickych hodnot. Soucasné
je vyuziti zivin vyS$Si nez pri pouziti nepasterizovaného mléka. Toto mléko,
které nelze povazovat za mikrobialné a fyzikalné chemicky nenaruSené, nema
proti kvalitnimu Laktosanu prednosti zdravotni ani ekonomické. Ze zjisténych
fakt vyplyva mimoradny zdravotni a ekonomicky vyznam technologie vyroby
krmnych smési pro telata. Vyzkum zaroven ukazal, Ze ani vyziva milékem ani
Laktosanem nezajisfuje dostate¢nou dotaci telat horcé¢ikem. Diskutuje se o dal-
¢ich metabolickych aspektech rozdilné vyzivy telat.

venozni krev; moé¢; hmotnostni prirtstek; acidobazicky stav; mocovina; hoicik;
specificka hmotnost mo¢i; vyuziti Zivin

Casny odstav telat a zkrmovani mléénych ndhrazek, které maji zpra-
vidla vy38i obsah cukru a niZsi obsah tuku a bilkovin nez mléko (Phil-
lips a Lewis, 1972), umoziiuje zvysit podil trzniho mléka na jeho
celkové produkci. Kromé mlééného tuku umoziiuji moderni zpasoby od-
stavu uspo¥it i mléénou bilkovinu, jejiz vyznam v lidském konzumu se
zvysuje. Biologick4 hlediska odchovu telat ustupuji ve stadech s intenzivni
zemédélskou vyrobou pred pozadavky ekonomickymi a technickymi. Stej-
né je tomu i u nas.

S rozdifenim nové technologie v odchovu telat stoupd i vyskyt tzv.
hypotrofickych telat (Zyka, 1971), tj. jedinci, jejichZz enzymaticky
systém neni schopny zvladnout skladbu predklddanych nahrazek mléka
Z téchto telat se stavaji trvale narudeni jedinci, ktefi musi byt z chovu
vylouceni.
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V zidjmu posouzeni metabolismu telat krmenych u nds nejb&znéjsi na-
hrazkou mléka — Laktosanem — jsme délali pokusy, v kterych jsme stu-
dovali vliv tohoto krmiva ve srovnani s nativnim mlékem krmenym
z nadob. '

MATERIAL A METODY

Vliv vyzivy Laktosanem byl srovnan s vlivem nativnim nespasterizovanym
mlékem, proslym sbérem do mlékarny, ve dvou pokusech na telatech ¢eského stra-
katého plemene, drZzenych v pokusné staji.

Do prvniho pokusu (I.) bylo zarazeno osm telat s poé¢ate¢nim vékem ¢&tyti dny
(=1 den), o prumérné hmotnosti 45,85 kg (37,0—53,3 kg); ¢étyri kusy (skupina L,
3 d, 19 byly krmeny Laktosanem a ¢étyri (skupina M1, 2 J, 2 Q) nativnim milékem.
V druhém pokusu bylo 12 telat prameérného pocatec¢niho véku 3,5 dne (= 1,5 dne),
o primérné hmotnosti 44,95 kg (29,6—53,8 kg) rozdéleno opét na skupinu L2 (6 kust,
3d,39 a M2 (6 ks, 48, 2 Q). V obou pripadech telata pred zarazenim do pokusu
sala mléko svych matek. Poc¢inaje prvnim dnem bylo vSem telatim zkrmovano
cerstvé nepasterizované mléko v davce 6,5 1 na kus a den. Od patého dne pokusu
dostavala telata skupiny Mi a M2 dale nepasterizované mléko, telata skupiny L
a L2 byla napajena Laktosanem. Podle navodu vyrobce byl 1 kg Laktosanu roz-
michan v 9 1 vody a zkrmovan ve stejnych davkach jako mléko ve skupinach Mi
a M2 Pri stejném objemu obou typlt krmiv byl obsah tuku v Laktosanu zhruba
polovi¢éni nez v miléce. Denné podavany objem mléka a Laktosanu byl rovnhomérné

1. Slozeni krmnych davek telat v prvnim a druhém pokusu s Laktosanem a nativ-
nim mlékem — The composition of the calf feed mixtures in the first and second
experiment with Laktosan and native milk

Dny Laktosan:| Mlitko v kg nf li?lts a den stii?ig? ;;irgrﬁ Voda

Polan v1nakus aden ovesny je¢ny | ykg :: ili;ya den vinghne g
1 2,5

2— 4 6,5

5—-10 6,5 6,5
11—-18 7,5 7,5 0,10 0,10
19—-25 8,0 8,0 0,15 0,15 1,0
26—32 8,0 - 8,0 0,15 0,15 0,30 1,5
33-39 8,0 8,0 0,20 0,20 0,40 3,0
40—41 6,5 6,5 0,20 0,20 0,40 5,0
42—46 6,5 6,5 0,25 0,25 0,50 5,0
47-51 6,5 6,5 0,30 0,30 0,70 5,0
52—53 6,5 6,5 0,30 0,30 0,70 6,0
54—57 6,5 6,5 0,35 0,35 0,75 6,0
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rozdélen na tFi davky. Laktosan pouZity u skupiny Li pochazel z n. p. Lacrum
Brno — poboény zavod Moravsky Krumlov, Laktosan pouzity pro skupinu L2 po-
chazel ze ZapadocCeskych mlékaren Klatovy, n.p., zavod Stiibro. Ostatni slozky
diety byly u vSech skupin v obou pokusech stejné (tab. I). Obsah Zivin v krmnych
davkach byl vypoc¢itan podle tabulek CSN 46 7007 (tab. II).

Krev byla odebirana dvakrat tydné stridavé z pravé a levé v. jugularis, vidy
za dvé hodiny po rannim krmeni. V den odbéru krve byl také zachycen vzorek
moc¢i. V prvnim tydnu pokusu byla telata vaZena dvakrat, pozdéji jedenkrat tydné.

II. Pramérny prirastek hmotnosti na kus a den a primérna spoiifeba stravitelnych
dusikatych latek a Skrobovych jednotek u telat krmenych mlékem (M) a u telat
krmenych Laktosanem (L) v prubéhu prvniho a druhého pokusu a za celou dobu
pokust — The average weight gain per animal per day and the average consumption
of digestible N-compounds and starch units in calves fed milk (M) and in calves
fed Laktosan (L) in the course of the first and second experiment, and for whole
course of experiments

Piirtstek v kg na kus Spotieba SNL na Spotieba SJ na
a den 1 kg hmotnosti 1 kg hmotnosti
Dny pokusu
M| L |[Myv%L| M | L |Mv%L| M | L |[Mv%L
Prvni pokus
2— 4 0,97 0,53 184,9 4,22 | 3,32 127,1 0,021 0,012 175,0
5—10 0,24 —0,08| 300,0 4,12 | 3,35 123,0 | 0,021 0,012| 171,6
11-18 0,54 0,18| 300,0 4,67 | 4,03 115,9 | 0,024| 0,016 | 150,0
19-25 0,86| 0,44| 195,44 4,57 | 4,17 109,5 | 0,023| 0,016| 143,7
26—32 0,76| 0,30| 2533 | 451 | 4,39 | 102,7 | 0,024| 0,018 133,3
33—-39 0,87| 0,46 189,1 4,31 | 4,38 98,4 0,023 | 0,019 121,0
40—46 0,58 0,23| 252,2 3,64 | 3,87 94,1 | 0,020 0,017 113,6
4751 0,76 | 0,73| 104,1 3,64 | 3,87 94,1 | 0,020 0,018 111,1
52—-57 0,64| 0,40| 160,0 3,57 | 3,86 92,5 | 0,020( 0,018 108,9
Celkem
1—57 38,30| 20,40| 187,7 | 3,92 | 3,71 | 1056 | 0,021| 0,016 132,9
Druhy pokus
2— 4 0,50 0,53 94,3 4,31 | 3,48 123,8 0,022 | 0,012 183,3
5—10 0,20 026| 76,9 | 422 | 337 1252 |0,021{ 0,012 175,0
11—18 0,41| 0,38| 1075 4,86 | 3,97 122,4 | 0,025| 0,016 156,2
19—-25 1,01 0,84| 120,2 4,65 | 3,89 119,5 | 0,024| 0,015| 160,0
26—32 0,86| 0,68 126,5 4,54 | 3,93 115,5 0,024 | 0,016 150,0
33—39 0,77 0,78| 98,7 | 4,38 | 3,81 | 1149 | 0,023| 0,016 143,7
40—46 0,63| 0,81 77,8 3,68 | 3,18 115,6 | 0,020 0,014| 142,8
47—51 1,05 0,71 147,8 3,58 | 3,23 110,8 0,020 | 0,015 132,7
52—57 0,87| 1,07 81,3 | 3,45| 3,07 | 112,4 | 0,019 0,014| 1357
Celkem
1-57 42,30 | 40,00 105,6 3,94 | 3,36 117,2 | 0,021| 0,014| 147,8
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III. Pramérné hodnoty ukazateltt v krvi a v moéi a hmotnosti telat skupiny krmené Laktosanem (L) a skupiny krmené ne-
pasterizovanym mlékem (M) — prvni pokus — The average values of blood and urine parameters and calf weight values of
the Laktosan-fed group (L) and the group fed non-pasteurized milk (M) — the first experiment

Poradi odbéru
vzorku 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Den pokusu 2. 4. 8. 11. 15. 18. 22. 25. 29, 32. 36. 39. 43. 46. 50. 53, 57.

L | 7,388 7,395| 7,378 7,371 | 7,366 | 7,339 | 7,349 | 7,350 | 7,364 | 7,373 | 7,376 | 7,391 | 7,380| 7,389 | 7,380 7,391 | 7,379
pH krve i+

7,390| 7,394 | 7,403 | 7,391 | 7,403 | 7,395 | 7,408 | 7,377 | 7,399 | 7,392 | 7,388 | 7,375 | 7,400 | 7,394 | 7,392 7,383 | 7,379

L ['+0,4| +1,9| +2,2| +1,0 +0,4| —2,1| —1,7| —1,5 00| —04f —0,3| —0,3| 4+0,3| —0,1| —0,1| +0,9| }0,1
BE krve v mekv 1! 2

+0,2| +2,1| +2,7 +2,0 +34| +1,3| +1,0( +0,4| +1,0| +0,9| +05| +0,6| +1,0| +1,4| +0,6| —0,7| —0,8

L | 42,4 445 | 47,9 | 46,4 | 45,6 | 43,6 | 43,4 | 43,4 | 44,9 | 42,9 425 | 43,0 | 43,5 | 39,8 | 42,5 | 43,1 | 43,0
pCO, krve v mmHg 7
M

41,6 | 45,0 | 45,1 | 46,0 | 46,4 | 43,4 | 40,9 | 43,4 | 41,6 | 42,6 42,3 | 42,3 | 40,9 | 43,4 | 42,3 | 40,5 | 40,9

L | 1,61 | 2,28 | 1,99 | 1,66 | 1,79 | 1,89 | 1,92 | 2,33 | 1,95 2,36 | 2,06 | 1,95 | 2,05 | 1,89 | 1,78 | 1,74 | 1,79
Mg séra v mg% b +
M

1,60 | 2,11 | 2,05 | 1,88 | 1,77 | 1,96 | 1,98 | 1,97 | 2,01 | 2,26 | 2,06 | 1,99 | 2,04 | 2,01 | 1,98 1,67 | 1,85

L | 339 - 33,5 | 2644 | 27,0 | 31,4 | 34,7 | 33,6 | 36,1 | 34,0 | 27,1 | 44,4 | 36,6 | 333 | 26,2 | 39,8 | 40,2
Mocovina séra ++ ", Bt +
v mg% M| 270 — | 255 26,9 | 28,0 | 20,2 | 30,2 | 34,8 | 27,1 | 21,5 | 254 | 21,8 | 26,7 | 21,1 | 18,9 | 21,6 | 30,0

L | 1,015] 1,021 | 1,006 | 1,009 | 1,022 | 1,020 1,016 | 1,013 | 1,010 1,010| 1,018 | 1,012 1,012 1,017 | 1,016 | 1,017 | 1,015
Specifickd hmotnost

moci M | 1,024| 1,015| 1,006 | 1,005 | 1,019 | 1,019 | 1,014| 1,017 | 1,008 | 1,008 | 1,014 | 1,013 | 1,016| 1,011 | 1,018 1,016/ 1,016
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” L | 6,61 6,36 | 6,61 | 6,41 | 6,24 | 6,22 | 6,02 | 6,38 | 6,77 | 7,58 | 6,20 | 7,49 | 6,00 | 6,82 | 6,43 | 5,91 | 6,46
pH moci +

6,47 | 6,34 | 6,06 | 6,63 | 6,72 | 6,91 | 6,38 | 6,57 | 6,49 | 7,19 | 6,27 | 6,61 | 6,07 | 7,87 | 5,86 | 6,15 | 6,25

L | —53,6| —43,2| —39,0| —25,0| —58,6] —49,7| —63,9 —36,3| —23,7| +10,3| —30,6] — 3,7| —37,1| —23,6|] —51,5| —51,6| —34,0
Acidobazicky vylu- + o

¢ek vmekv 1! M | —99,8 —50,8) —37,6| —17,5| —10,9| —18,5| —36,9| —35,3| —32,0| — 9,3| —71,7| —19,1| —29,3| — 0,9 —62,4| —73,7| —83,5

L | 10,3 | 12,9 6,6 4,7 25 4,0 3,2 2,0 1,1 1,3 152 0,9 1,9 1.2 1,1 1,4 1,4
Mg moci v mg9, +

11,2 | 10,8 | 5,0 3.7 1,6 2,5 2,4 1,8 1,2 1,4 1,6 1,2 1,9 1,1 1,3 1,3 1,0

L |13 /| — | 087 054| 2,98 | 2,77 | 1,38 | 1,68 | 0,85 | 0,53 | 0,49 | 0,63 | 0,67 | 0,59 | 0,76 | 1,66 | 0,72
Mocovina moci
vgY% M| 143 — | 043| 0,37 | 0,82 | 1,68 | 0,66 | 0,63 | 1,25 | 0,67 | 0,42 | 0,46 | 0,78 | 0,46 | 1,12 | 1,34 | 0,67
L |4,9| 485 | 48,1 | — | 494| — |[515| — |546| — | 578 — | 594 — | 645| — | 67,3
Hmotnost telat v kg +
M| 44,8 | 47,7 | 489 | — | 527 | — | 588 | — 641 | — | 702| — | 743| — | 796| — | 8441

Pozndmka k tabulce:

1. Statisticky vyznamné rozdily na urovni P = 0,05 = +, P = 0,01 = **, P = 0,001 = +*+ mezi obéma skupinami vyznaleny v mezifddku ukazatelt.
Signifikantni rozdily v dynamice hodnot téZe skupiny jsou uvedeny v této poznamce oznac¢enim skupiny (L nebo M) a zlomkem potfadového ¢isla odbé-
ri, mezi nimiZ doslo k signifikantni zméné: pH krve M 7/8+; BE krve M 5/6+; Mg séra L 5/6+, 15/16++; M5/6+, 6/7+, 8/9*; mocovina séra L. 5/6%,
15/16%, M 5/6%, 6/7+, 8/9*; spec. hmotnost mo¢i M 8/9+; pH modi L 10/11+, 12/13*, 15/16%, 16/17+, M 13/14+*, 14/15+*; acidobazicky vylucek
modi M 11/12+, 14/15+; Mg mod&i L2/3+*, 12/13+, M 4/5+*; molovina mo¢i L 4/5+, 15/16+++, 16/17+*+; hmotnost telat L 1/13++, 13/17+, M 1/7+,7/13+
2. Prepocitavaci faktory: BE a acidobazicky vylu¢ek mo¢i mekv 1-! — mml = 1; pCO, mmHg — k Pa = 0,1333; Mg séra a mo¢i mg9%, — mmol = 0,41
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pasterizovanym mlékem (M) — druhy pokus — The average values of blood and urine parameters and calf weight values of
the Laktosan-fed group (L) and the group fed non-pasteurized milk (M) — second experiment

Potfadi odbéru ;
vzorku 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Den pokusu 2 4 8 11, 15. 18. 22. 25. 29. 32. 36. 39. 43, 46. 50. | 53. 57.

L I 7,335 7,372| 7,359 7,365 | 7,386 | 7,388 | 7,383 | 7,395| 7,387| 7,378 | 7.378| 7,383 | 7,378 | 7,385 7,404] 7,399 7,411
pH krve v mekv 11 e +
M

7,370 | 7,343 | 7,374| 7,391 | 7,428 | 7,403 | 7,396 | 7,401 | 7,408 | 7,395 | 7,413 | 7,386 | 7,386 | 7,408 | 7,408 | 7,416| 7,417

il & —1,4| —2,5| —1,5| +2,1| +2,1| +2,6| +2,1| +0,9| +1,1| +0,7| +1,9| +0,6| —0,6 0,0 +1,5{ +0,9| +2,7
Be krve v mekv 11 +

M| +02| —0,3| —0,7| +2,1| +3,6| +2,8| +2,4| +2,6| +3,1| +2,6| +08( +1,1| +0,2| +1,5| +1,2| 4+1,7| +3,0
45,8 | 43,2 | 42,6 | 49,9 | 46,4 | 47,3 | 46,7 | 42,6 | 44,1 | 45,1 | 45,0 | 43,6 | 42,0 | 42,0 | 42,4 | 41,8 | 44,3

L
pCO, krve v mmHg
M| 453 | 42,7 | 41,7 | 455 | 42,9 | 452 | 44,9 | 452 | 45,0 | 45,8 | 42,3 | 44,3 | 42,3 | 41,9 | 41,1 | 41,0 | 43,7
1,67 | 2,00 | 1,7 | 1,87 | 1,91 | 1,99 | 1,88 | 1,53 | 1,81 | 1,91 | 1,74 | 1,62 | 1,72 | 1,68 | 2,28 | 2,24 | 2,46
+

Mg séra v mg%,
M | 1,60 | 1,99 1,7 | 1,89 | 1,88 | 2,04 | 1,92 | 2,32 | 2,12 | 2,03 | 1,68 | 1,78 | 1,85 | 1,67 | 2,36 | 2,27 | 2,47
L | 275 | 25,4 | 35,2 | 26,2 | 23,1 | 37,7 | 31,6 | 24,2 | 20,8 | 20,5 | 17,9 | 159 ( 19,4 | 19,1 | 21,4 | 17,3 | 17,0

+ 4
M

Mocovina séra
v mg%

At
18,4 | 29,3 | 26,4 | 19,1 | 23,5 | 30,4 | 18,4 | 28,1 | 22,4 | 18,6 | 14,3 | 16,2 | 17,5 | 16,6 | 13,0 | 11,4 | 12,6

L | 1,022| 1,017 | 1,016 | 1,001 | 1,014| 1,009 | 1,003 | 1,002| 1,008 | 1,006 | 1,009 | 1,009 | 1,003 | 1,009 | 1,019| 1,020 1,009
Specifickd hmotnost] *+++

mod&i M | 1,014 1,020 1,007 | 1,003 | 1,009| 1,012 | 1,004 | 1,012| 1,004 | 1,003 | 1,006 | 1,014 | 1,008 | 1,015 1,032| 1,023 | 1,009
6,18 | 6,35 | 6,04 | 6,50 | 6,50 | 6,58 | 6,64 | 6,75 | 6,36 | 7,04 | 6,48 | 6,68 | 6,03 | 6,52 | 6,34 | 6,04 | 6,55
+ +

++

L
M | 6,15 | 6,29 | 591 | 6,75 | 6,64 | 6,62 | 6,58 | 6,53 | 6,78 | 7,40 | 6,43 | 6,42 | 6,56 | 6,48 | 6,38 | 6,13 | 6,59

pH moci

-121,7 TQOE —75,2| —10,7| —46,2| —20,7| + 7,3| — 5,9| —20,5| — 6,3| —12,4| —11,8| —29,7 —21,0| —67,0 —54,4 —21,5
+ + +

L
Acidobazicky vylu-
&ek vmekv 11 M | —68,9] —95,5| —41,5| —13,5| —39,0] —29,2| —10,5| —27,5| — 0,1| —26,7| —35,1| —69,4| —24,1| —21,0| -123,2| —73,3| —30,7

L | 11,4 | 153 | 11,1 | 11,8 | 3,3 3,1 1,9 1,9 2,0 1,5 2,0 | 1,6 1,5 2,5 3,7 | 412 | 3,0
Mg v mo¢i v mg%

10,6 | 13,4 8,9 | 10,5 | 3,1 5,8 2,2 1,6 2,3 2,0 2,7 1,8 1,6 2,1 32 | 353 ] 29

L | 0,81 | 0,83 | 1,08 | 0,63 | 1,40 | 1,25 | 0,65 | 0,85 | 0,98 | 0,31 | 0,40 | 1,38 | 0,36 | 0,68 | 0,61 | 0,58 | 0,63
Mocovina modi o+ + i A
v g% M| 081|078 063 069 | 1,03| 1,33 | 0,56 | 0,67 | 0,72 | 0,89 [ 0,41 | 1,41 | 0,74 | 0,91 | 1,00 | 0,67 | 0,76

L | 44,7 | 46,3 | 47,6 | — | 50,3 | — | 56,2 | — | 61,0 | — | 66,5 | — | 722 | — | 70,2 | — | 847
Hmotnost telat v kg

M| 452 | 467 | 478 — | s06| — | 577 — |637] — [e691| — | 735] — | 89| — | 870

Poznamka k tabulce:
1. Statisticky vyznamné rozdily vyznadeny stejné jako v tab, III, pH krve M 4/5+, 11/12++; pCO, krve L 7/8%; Mg séra L 1/2*+%, 2[3++, 3/4*+, 6/7+,
7)8++, 8/9++, 14/15++, M 1/2++, 2/3++, 5/6++, 6/7++, 10/11++, 14/15**, mocovina séra L 3/4+, 5/6+, 7/8+, M 6/7*; spec. hmotnost mo¢i L 3/4,
4/5++, 8/9+, 16/17++, M 2/3++, 4/5+, 67+, 14/15+, 16/17+; pH mod&i L 9/10++, 10/11*, M 10/11*; acidobazicky vylutek mo&i L 3/4+, 4/5++, 1415+,
16/17+, M 2/3++, 3/4*, 14/15+, 16/17+; Mg mo¢i L 2/3+, 4/5++, 13/14*, M4/5++; mocovina mo¢i L 3/4+, 4/5%, 9/10**+, 10/11*, 1112+, 12/13+,
M 6/7+, 10/11+, 11/12+++; hmotnost telat L 1/7+, 7/11+, 11/17++, M 1/9+, 9/15+



Acidobazicky stav krve byl zjisfovan pristrojem AME 1 c¢ Radiometer. K vy-
poctu jednotlivych ukazatelli bylo pouzito nomogramu (Siggaard-Andersen,
1963; Siggaard-Andersen a Engel, 1960). Presnost stanoveni pH byla
= 0,003 j., pCO2 =0,5% (v rozmezi 30—60 mm Hg, mimo toto rozmezi az =39/,
standardni bikarbonat =179,

Acidobazicky vylucek moci byl zjisfovan metodou podle Jorgensena (1957)
s vyuzitim hodnot zjisténych u krav Kutasem (1967) s pracovni chybou 0,84 Y.
Aktualni pH moc¢i bylo méreno pH-metrem Radelkis (OP 2203) s citlivosti
= 0,012 pH.

Mocdovina v krevnim séru a v moc¢i byla stanovena fotometricky Bio-La-testem
(Lachema Brno) s chybou v séru 3,90% a v moé¢i 4,019,

Hoi'¢ik krevniho séra a moc¢i byl v prvnim pokusu stanoven metodou podle
Todda (1959) s chybou 2,35%, v séru a 1,29, v mo¢i, v druhém pokusu byl sta-
noven titra¢né Bio-La-testem s chybou v séru 1,4%; a v moé¢i 2,35 Y.

Specificka hmotnost mo¢i byla stanovena urometrem.

Ziskané vysledky byly hodnoceny Studentovym t-testem meziskupinoveé
a u kazdé skupiny zvlasf v dynamice od jednoho vySetreni k druhému.

VYSLEDKY

Vysledky obou pokusii jsou uvedeny v tab. II aZ IV.

DISKUSE

Uvodem k hodnoceni obou pokusti je dluzno poznamenat, ze vysledky
ziskané pii vyZivé Laktosanem byly do zna¢né miry ovlivnény kvantita-
tivné a nékdy snad i kvalitativné piivodem a jakosti Laktosanu. Laktosan
pouzity v prvnim pokusu (Li) obsahoval mléko suSené na valcich; byly
v ném zjistény Castice karamelizovaného mléka. Laktosan zkrmovany
v druhém pokusu (L2) obsahoval mléko susené ve sprayi, byl kvalitnéjsi
a byl také telaty lépe pfijiman. Pfes uvedené okolnosti je moZné vycist
urtité rozdilnosti metabolismu podminéné obéma zdkladnimi zphsoby
vyZivy.

V acidobazickém stavu krve je v obou pokusech po nasazeni vyzivy
Laktosanem zfetelné absolutni (Li) nebo relativni (Lz2) sniZzeni metabolic-
ké slozky a relativni zvyseni respiraini slozky vedouci k absolutnimu
(L1) nebo relativnimu poklesu pH krve. Acidobazicky stav krve srovni-
vanych skupin se vyrovnavi po 3esti az sedmi tydnech (dfive p¥i pouziti
kvalitntho Laktosanu). P¥i krmeni méné hodnotnym Laktosanem se acido-
bazické hodnoty (pH, BE a pCO2) po 10 dnech dostdvaly do patologicke
oblasti nekompenzované metabolické acidozy, trvajici cca 11 dni. Pokles
BE pfi soutasném zvyseni pCO2 ve vendzni krvi poukazuje na zvyseni
intenzity disimilaci se zvy3enym uvolfiovanim metabolického H* u sku-
piny krmené Laktosanem. Tento vyklad je podporovan i vyvojem hmot-
nosti obou skupin zvifat. V obdobi poklesu BE byl pfirtistek hmotnosti te-
lat skupiny L1 velmi nizky a k vyrovnani jeho intenzity s prirtistkem sku-
piny Mi doslo az v sedmém tydnu Zivota. P¥i pouZiti kvalitniho Lakto-
sanu je rozdil ristu hmotnosti skupiny Lz a M2 velmi maly, pfirtstky sku-
piny Mz jsou viak vétsi.

Acidobazicky stav mo¢i rovnéZz potvrzuje zvydenou intenzitu katabo-
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lismu u skupiny Li. V obdobi vrcholeni metabolické acidézy jsou hodnoty
pH mo¢i u telat skupiny Li nizsi, vylucek je kyselejsi — i kdyZ nevyznam-
né — a koncentrace NH4* je vy33i nez u skupiny Mi. Pii krmeni kvalit-
nim Laktosanem jsou rozdily acidobazickych hodnot mo¢i mezi skupinou
L2 a M2 nepatrné. Ve druhém mésici pokusu se naopak stava kyselejsi moc
telat krmenych nativnim mlékem a v 38. a 49. dni do3lo u téchto telat
k silnému zvyseni kyselosti vylucku a mnozZstvi NH4* v moci. Tentyz jev
byl u skupiny Mi zaznamenédn v 34. a 57. dni.

U telat skupiny Li se po deseti dnech zkrmovini Laktosanu projevuje
vyraznd tendence k vy3s§im hodnotam sérové mocoviny, kterd se pak trvale
udrzuje. S vyjimkou dvou odbérii byla mocovina skupiny Li vysoko nad
horni hranici normélnich hodnot dospélého skotu (Payne 3., 1970;
Lebeda a PFikrylova, 1975). RovnéZz v moci doslo mezi Sestym
az desatym dnem k signifikantnimu vzestupu mocoviny (pfi soucasném
zvyseni specifické hmotnosti mo¢i, které nebyle vyvoldno prijmy;, po kte-
rém nasledoval pokles ve fazi, kdy mocovina séra signifikantné stoupla.
Ve véku CtyF az sedmi tydnt, tj. od 24. do 41. dne rozdilné vyzivy, se
koncentrace moc¢oviny skupiny Li a M1 v mo¢i témé&F kryly. Spotieba
stravitelnych dusikatych latek (SNL) na 1 kg hmotnosti u skupiny L1 byla
na Grovni skupiny Mi, nebo ji mirné prevysovala. V posledni dekddé po-
kusu se signifikantné sniZila mocovina v moc¢i u skupiny L1 pii jejim vy-
znamném zvyseni v séru. V této fazi dostavala skupina Li na 1 kg hmot-
nosti o0 5,9 az 7,5 % vice SNL, ale méla o 8,9 az 11,1 % niz3i dotaci skro-
bovych jednotek (SJ). Za celé obdobi pokusu méla skupina M1 o 5,6 %
vyssi prijem SNL a o 32,9 % vy3si prijem SJ pii pfirGistku hmotnosti
0 87,75 % vy$sim nez skupina Li. Vyuziti Zivin tedy bylo u skupiny Mi
lep3i. Acidobazické zmény krve a moci charakteru metabolické acidézy
v obdobi od 6. do 27. dne rozdilné vyZivy potvrzuji relativni hladovéni
a intenzivnéjsi disimilaci u telat skupiny Li, stejné€ jako dynamika pFirtst-
ku hmotnosti. Tato fdze se vyznatovala predeviim podstatné niz3im pii
sunem ST (o0 33,3—75 %) u skupiny L1, ktery mohl vést k energetickému
vyuzivani bilkovin.

Z hladin mocoviny v séru a v moc¢i skupin telat lze soudit, Ze zvy3eny
katabolismus zvy3uje hladinu mocoviny v krevnim séru telat, coZ je zna-
mé u ovei (Juhasz, 1962; Varady aj., 1967), i u krav (Lebeda
a Prikrylov4d, 1975), neni vdak spojen s jejim poklesem v moci az do
véku osmi tydni. Je tedy pravdépodobné, Ze ve fazi netplné vyvinuté
tunkce predzaludki je recyklace moCoviny — a tedy i dusiku — u telat
nizkd a vétdina dusiku uvolnéného disimilaci bilkovin se ztrdci moci. Hla-
dina mocoviny v mo¢i v tomto vékovém obdobi nebude proto pfimym uka-
zatelem saturace potfeby SNL tak, jak tomu je u jalovic, mladého skotu
aukrav (Kroupova a Klein, 1974; Lebeda a Pfikrylovi,
1975). Pii zvySeném katabolismu lze u telat do osmi tydnt spide ocekavat
zvysenou koncentraci mocoviny v moci.

Intenzita a trvani prajmua pii krmeni Laktosanem byly mirného stup-
né a nelze jimi vysvétlit nizsi priristek hmotnosti ani niz3i vyuZiti Zivin
u telat skupiny Li. Za hlavni pfi¢inu téchto negativnich jevii povaZujeme
nizsi kvalitu Laktosanu. Nepfiznivy vliv tepelné denaturovanych bilkovin
mléka na jeho stravitelnost zejména v prvnich t¥ech tydnech Zivota telat

(Roy, 1967) a na stimulaci ristu E. coli ve stfevé (W e ijers a Kam-
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mer, (1965) je dnes jiz vieobecné znamy a byl potvrzen i v na$ich pra-
cich (Lebeda a Bouda, 1970).

V pokusu s kvalitnéjsim Laktosanem doslo jen k prechodné tendenci
k vy3sim koncentracim sérové mocoviny u skupiny Lz v prvnich 18 dnech
rozdilné vyzivy, kdy priimérné hodnoty presihly 47 mg %. V dalsich tfech
tydnech se hodnoty skupiny L2 a M2 nelisily, teprve v posledni dekads
pokusu byla opét sérovd moclovina signifikantn€ vyssi u skupiny Lo.

Mocovina v moti se u obou skupin lisila jen nepatrné a nepfe-
-svedcive.

Prirtistek hmotnosti skupiny Mz byl jen o 5,6 % (nesignifikantng)
vy338i nez u skupiny Lz p¥i celkove 0 17,2 % vy$sim p¥isunu SNL a o 47,8 %
vétsi dotaci SJ u skupiny Mz VyuZiti Zivin tedy bylo v tomto piipad®
nizsi u telat krmenych nativnim mlékem.

Shodné s Kroupovou a Kleinem (1974) jsme zjistili zvy-
Senou kyselost vylucku mo¢i pf¥i vy$§im obsahu mocoviny v modci, coz
uvedeni autofi vysvétluji pFedpoklddanym rychlejsim metabolismem nu-
kleoproteidt pfi acidéze. SoubéZnost vzestupu mocoviny a vzniku acidozy
je pochopitelna jak z hlediska pfekrmovani zvifat bilkovinou, tak pfi hla-
dovéni. V obou pfipadech je ve zvysené miFe metabolizovana bilkovina,
kterd je latkou acidogenni (Lennon aj, 1962; Relman aj., 1961).

Mineralni metabolismus telat v téchto pokusech bude pfedmétem sa-
mostatné publikace. Zde chceme jen upozornit na vyskyt déle trvajicich
subnormalnich hodnot hof¢iku v séru i v mo¢i viech skupin telat (L1, Mz,
L2 a Mz); svédCi to o tom, Ze dotace hoitiku je u obou typl vyZivy ne-
dostate¢na.

Primérnd specifickd hmotnost mo¢i se s vyjimkou vysoké inicidlni
hodnoty skupiny M1 pohybovala v prvnim pokusu téméf trvale v rozmezi
hodnot uvadénych Kolbem (1967), tj. 1,004 aZ 1,022. Ve druhém po-
kusu doslo tiikrdat k poklesu hodnot pod spodni hranici fyziologického

rozmezi a v posledni dekadé k prevyseni horni hranice u obou skupin.

Z pokusii vyplynulo, Ze nativni nepasterizované mléko, proslé svozem
do mlékéarny, které je zkrmovano 12 aZ 24 hodiny po nadojeni, nemé proti
kvalitnimu Laktosanu podstatné piednosti zdravotni ani ekonomické.
Frekvence prijmi p¥i pouZiti tohoto mléka a kvalitniho Laktosanu je pfi-
blizné stejnd. Nekvalitni Laktosan vyvolava t&Z3i prijmy a je telaty pfi-
jiman htife nez kvalitni Laktosan nebo nativni mléko. Naklady na Lakto-
san spotifebovany pro jedno tele za celou dobu pokusu jsou o 662,80 Kés
(prvni pokus) a 697,— K& (druhy pokus) niz3i nez na mléko. Rozdil
mezi obéma pokusy je zpiisoben odlisnou cenou mléka, které bylo dcto-
vano podle tu¢nosti. U Laktosanu je oviem t¥eba poéitat s dalsimi naklady
spojenymi s praci vynaloZenou na pfipravu roztoku. I za téchto predpo-
kladii se jevi vyziva kvalitnim Laktosanem jako ekonomictéjsi nez vyziva
nepasterizovanym transportovanym mlékem.

Komparaci s vysledky predchézejicich pokusi (Lebeda a Bou-
da, 1970; Lebeda aj., 1971) zjistujeme, Ze do osmi tydni v€ku diva
nejlepsi hmotnostni a zdravotni vysledky sani telat pod krdvou (pfi-
ristek 54,— kg), pak nasleduje FCM do 3esti tydni a egalizované mléko
do osmi tydni (44,— kg), FCM do osmi tydni (40,12 kg), transporto-
vané plnotutné nepasterizované mléko (37,68 kg), kvalitni Laktosan
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(36,6 kg), egalizované mléko s Galacidem (35,— kg), acidofilni mléko
s 2% mlécného tuku (30,5 kg), semisyntetickd dieta se startérem
(23,— kg) a nekvalitni Laktosan (20,1 kg).

Z uvedeného porovnani jednoznaliné vyplyvd mimoifadny zdravotni
i ekonomicky vyznam technologie vyroby krmnych smési pro telata i pied-
nost sani mléka od zdravych krav telaty uréenymi pro chov.
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pozpacra Ha muTaHue JIaKTOCAHOM M3 IBYX 3aBOLOB I HA NHUTAHHME L[eJbHBIM HENacTepH30BAHHBIM
MOJIOKOM, NOCTynUBWIMM B MOjgouHylo. Iluranme JlakrocaHOM moOHHKaeT MeTabOJHYECKYI0 COCTaB-
HYIO HacTh alMno0a3udyecKOro paBHOBECHA M IPH HCNOJb3OBAHMM MeHee KadecrsexHoro Jlakrocana,
copeprkallero MOJIOKA, CylleHHOe Ha OapafamHax, BEI3EIBaeT KapTHHY HEKOMIIEHCHPOBAHHOHR MeTa-
DomMyecKO amMIO3bl, KOTOpas IVIMTCH npubauautensHo 11 nueit, VasMeHeHHs BridBaHBI TIOBBI-
LIEHHOH MHTEHCHBHOCTBI0 IMCCHMUJIALNU, ocBOBOieHueMm Meraboaumueckoro H+ u wvactuuso mno-
Tepei OCHOBAaHHMs IpPH NoHOcax. Vcnonb3oBaHHEe NHTATENbHBLIX BeUIECTB KOPMOBOrO pallHOHA IIpH
HCIOOJIb3OBAHHE MeHee KadecTBeHHOro JlakTOcaHa TIOpasno MeHbllle, YeM INpH TIMTAHUHM HemacTe-
[PM30BaHHBIM MOJOKOM MM KadecTseHHBIM JlakrocamoM. Ilpu mcnosib3oBaHuu KauecTseHHOro Jlak-
TOCaHa alunofasuuyecKue Ha3MeHeHus OniBalor 6Gosee ciaaboiMM M He IOCTHTAaiOT IATOJOTHUYECKHX
suageHuif. OIHOBPEeMEHHO MCHOJNB30BAHUE IMTATENbHBEIX BELICCTB BGLIE, YeM IPH HCII0Jb30BAHH M
HErnacTepH30BaHHOIO MOJIOKa. MOJIOKO, KOTOpOe HeJb3f CYMTAaTh MHUKPOGHAJIBHO M QUIHMKO-XHMU-
4eCKH HeHapyIIeHHLIM, IO CPaBHEHWIO C KadecTBeHHbIM JIakTocaHOM He MMeeT HH CaHUTApHBIX,
HH OKOHOMHYECKHX NpeuMyniecTB. VI3 ycTaHOBJeHHBIX (QaKTOB BLITEKaeT 4pe3BhIYANHOE CAHHTapHOEe
M 9KOHOMMYECKOe 3HAueHWEe TeXHOJOTMH IIPOM3BOACTBA KOMOMKOpPMOB mias TeisaT. VcciremoBaxue
OIHOBPEMEHHO II0Kasallo, YTO HH IIMTAHHE MOJOKOM, HH JIaKTOCAHOM He HAal0T IOCTaTOYHON IO-
TauHUH MardHeM. OsCy)K,E!alOTCH npyrne MeTaGO.ﬂH‘lCCKHC acCIeKThI paSJ‘lH‘{HO!‘O TIIHTAHMUA TeNAT.

BEHO3HadA KpPOBB; MO4Ya; NPHPOCT MAacCChI; auunoﬁaanecxoe COCTOAHIEe; MOYEBHHA, MarHﬂﬁ; yaean-
HBIIL Bec MOYH,; MCnOJIb30BAHHE IMHUTATEeJBHBIX BeEIIeCTB

LEBEDA, M. — BOUDA, J. (University of Veterinary Medicine, Brno): The Meta-
bolic Reaction of Calves to the Administration of the Laktosan Milk Replacer and
Unpasteurized Whole Milk. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (4) : 217-228.

The acid-base and other metabolic reactions to nutrition with Laktosan produced
by two feed plants and with unpasteurized whole milk after transport to a dairy
plant were studied in calves up to the ninth week of age. Laktosan feeding reduces
the metabolic component of the acid-base balance: the use of a lower-quality
Laktosan mixture, containing drum-dried milk, gives a picture of metabolic acidosis
lasting about 11 days. The changes are caused by an increased intensity of dissimil-
ation, by the release of metabolic H+, and, in part, by the loss of bases during
diarrhoea. With the use of low-quality Laktosan, the utilization of the nutrients
of the feed ration is much lower than the utilization of the nutrients of unpasteur-
ized milk or high-quality Laktosan. The use of high-quality Laktosan causes much
lower acid-base changes, far from reaching pathological values. At the same time,
the utilization of nutrients is higher than with the use of unpasteurized milk. This
millk which cannot be considered microbially or chemically undamaged offers no
advantages from the health-condition and economic point of view. The facts, re-
vealed by the study, emphasize the high health and economic importance of. the
production of calf feed mixtures. At the same time the results show that neither
milk nor Laktosan feeding provides enough magnesium for the calves to grow.
Other metabolic aspects of different calf nutrition are discussed.

venous blood; urine; weight gain; acid-base condition; urea; magnesium; specific
weight of urine; nutrient utilization
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LEBEDA, M. — BOUDA, J. (Veterindrmedizinische Hochschule, Brno): Metabolische
Reaktion der Kdlber auf die Fiitterung mit Laktosan oder nichtpasteurisierter Voll-
milch. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (4) : 217-228.

Wir untersuchten die azidobasischen und andere metabolischen Reaktionen der
Kélber bis zur neunten Alterswoche auf die Erndhrung mit dem Priparat Laktosan
aus zwei Erzeugungsstitten sowie auf die Erndhrung mit nichtpasteurisierter Voll-
milch nach Transport in die Molkerei. Die Erndhrung mit Laktosan verringert die
metabolische Komponente des azidobasischen Gleichgewichts und bei Benutzung
eines auf Walzen getrocknete Milch enthaltenden, minderwertigen Laktosanpripa-
rats 1lost sie Symptome einer nicht kompensierten metabolischen, zirka 11 Tage
andauernden Azidose aus. Die Veridnderungen sind durch eine erhohte Dissimila-
tionsintensitidt, durch Freimachung des metabolischen H* und zum Teil auch durch
Basenverlust bei Durchfidllen verursacht. Die Ausnutzung der Nédhrstoffe der Futter-
ration ist bei Verwendung von minderwertigem Laktosan wesentlich niedriger als
bei Erndhrung mit nichtpasteurisierter Milch oder hochwertigem Laktosan. Bei
Benutzung des letzteren sind die azidobasischen Verdnderungen wesentlich gerin-
ger und erreichen pathologische Werte nicht. Gleichzeitig ist die Nihrstoffausnutzung
hoher als bei Benutzung nichtpasteurisierter Milch. Diese Milch, die mikrobiell
und physikalisch-chemisch als beeinfluBt angesehen werden muf}, weist im Ver-
gleich zum hochwertigen Laktosan weder hygienische noch Okonomische Vorteile
auf. Aus den festgestellten Tatsachen geht die auBerordentliche gesundheitliche und
okonomische Bedeutung der Technologie der Erzeugung von Mischfuttermitteln fir
Kilber hervor. Die Untersuchungen brachten gleichzeitig den Beweis dafiir, daf
weder die Erndhrung mit Milch, noch die mit Laktosan eine ausreichende Dotation
der Kilber mit Magnesium gewihrleistet. Es werden weitere metabolische Aspekte
einer unterschiedlichen Kilbererndhrung erlidutert.

Venodses Blut; Harn; Massigkeitszunahme; azidobasischer Zustand; Harnstoff; Magne-
sium; spezifische Massigkeit des Harns; Nahrstoffausnutzung

Adresa autoru:

Prof. MVDr. Milan Lebeda, CSc, MVDr. Jan Bouda, CSc. Vysoka $kola ve-
terinarni, Palackého 1-3, 612 42 Brno
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VLIV INTERAKCE DRASLIKU A VODIKU V EXKRECNIM
MECHANISMU LEDVIN NA ACIDOBAZICKE A JINE BIOCHEMICKE
HODNOTY KRVE A MOCI TELAT

M. Lebeda, A. Bus

LEBEDA, M. — BUS, A. (Vysoka Skola veterinarni, Brno): Vliv interakce
drasliku a vodiku v exkreénim mechanismu ledvin na acidobazické a jiné bio-
chemické hodnoty krve a moéi telat. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (4) : 229-236.

Studovali jsme vliv konkurenéniho vztahu drasliku a vodiku v exkrednim me-
chanismu ledvin na metabolismus telat. Samotna intraruminalni zatéz telat
5,6 mekv [chloridu draselného (KCl) na kg za den] ma jen slaby acidoticky
uéinek vysvétlitelny mirnym omezenim exkrece kyseliny ledvinou. Stejna davka
chloridu amonného (NH4Cl) ma vyrazny acidoticky uéinek spojeny s negativ-
nim ovlivnénim hmeotnostnich pfirtastki. Oba zakladni typy zatézi zvysuji
koncentraci anorganického fosforu a snizuji koncentraci chléru v krevnim séru.
Pridavek 2,8 mekv chloridu draselného na kg a den k zakladni zatézi chlo-
ridem amonnym zesiluje metabolickou acidézu, zhor$uje zdravotni stav (v né-
kieryeh pripadech az k ohroZeni Zivota), vede ke ztratdm hmotnosti. Stejné
veliky piidavek chloridu amonného k zakladni zatéZi chloridem draselnym
ma relativné maly acidoticky uc¢inek v krvi, zplsobuje jen nevyraznou a do-
¢asnou retenci drasliku v séru. Negativni vliv na hmotnostni prirtustky a kli-
nické projevy jsou celkové lehéi neZ u predchozi skupiny. Z vysledki vyplyva,
ze acidoticky terén vytvari u prezvykavel velmi nebezpec¢nou situaci pri sou-
¢asném pretiZzeni organismu draslikem.

hmotnostni prirtstek; zdravotni stav; anorganicky fosfor; chlér; krevni sérum;
metabolickd aciddza

Mechanismus vylu¢ovani vodiku (H*) a drasliku (K*) ledvinami mé
konkurenc¢ni charakter a je p¥i¢inou reciproniho vztahu jejich mnoZstvi
v mo¢i (Berliner a Orloff, 1965) pfi jejich vyméné za sodik
(Na*). To bylo experimentalné prokdzéno u li({i (Black a Mills,
1954). Pfebytek K*, vylutovany ledvinou, je prekazkou adekvitniho vylu-
tovani H* a zpilisobuje tak metabolickou acidézu (Loeb aj., 1932;
Berliner aj, 1950, Roberts aj, 1955; Rector aj, 1962).

U bylozravct, a zvlasté u prezvykavci, je pastva (a zelend pice vie-
obecné) bé&Zné chuda na sodik a ma prebytek drasliku (Kolb a Giirt-
ler, 1971). Draslik také tlumi reabsorpci bikarbonitu v ledviné (Rec-
tor aj., 1962). Pfi konkurenénim vztahu K* a H* ve vyméSovacim me-
chanismu ledvin a p¥i soutasné prevaze drasliku v potravé je vysvétlitelna
alkalickd reakce moce u prezvykavci a equidd, i vysoky obsah K a bikar-
bonatu v moci téchto zvirat. Pfi zkrmovéni kyselych nebo kyselinotvor-
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nych krmiv vznikaji u nich predpoklady pro vznik pozitivni bilance meta-
bolického H* (Lebeda, 1971).

Prijaty draslik je z organismu vylutovan moci a vykaly, popiipadé
i mlékem. U nelaktujiciho skotu se vylutuje z drasliku pfijatého se zele-
nym krmivem cca 85 % mo¢i a 15 % vykaly, u laktujicich krav 75 %
moci, 13 % vykaly a 12 % mlékem.

Nasledujici pokus na telatech k objasnéni vlivu koincidence prebytku
dodavaného K* a H* v organismu na jeho acidobazicky a metabolicky
profil mél tyto zdkladni motivy:

1. nutnost objasnit vztah mezi sekreci H* a K* ledvinovym aparitem
a jeho vliv na acidobazicky stav organismu;

2. skuteénost, Ze davky 5,6 mekv HCl na kg Z h. a vy3si zptisobuji
po nékolika dnech podavani zhrouceni acidobazické funkce ledvin s pro-
gresivnim zhorSovanim metabolické acidézy (Lebeda aj., 1974; Le
beda a Bouda, 1973); pfi konkurenénim vztahu K* a H* by mohl
pfi nadbytku K tento stav nastat i pii mensich zdtéZich kyselinou;

3. pii znatném piebytku drasliku v krmnych davkiach skotu je
v 99 % vysetifenych zemédélskych zivoda zjistovana u 58,9 % vysetiova-
nych krav a skotu v Ziru jeho zvy3end hladina v séru a soucasné v 84,6 %
jeho sniZena koncentrace v moci, coz sv&d¢i o retenci drasliku v organismu
pfi vyskytu metabolické acidézy cca u 51 % vySetfenych zvifat (Lebe-
da a Prikrylov4, 1975) a o inhibici jeho exkrece modéi.

MATERIAL A METODY

Do pokusu bylo zaiazeno deset byc¢ku éeského strakatého plemene v pramér-
ném véku 20,5 dne (17—23 dny). Do tohoto véku telata sdla mléko svych matek.
Zpusob vyzivy telat od véku 20 dnt az do ukonceni pokusu v 57 dnech je uveden
v tab. I. Od 5. do 11. dne pokusu bylo pét telat intraruminalné zatéZovano chlori-
dem amonnym (NH4Cl) v davee 5,6 mekv na kg a den. Roztok byl 6%, o pribliz-
ném pH 5. Objem ¢inil 250 az 330 ml (podle hmotnosti telat). Priblizné 500 ml vody
bylo pouZito k splachnuti roztoku. Dalsich pét telat bylo v téZze dobé zatézovano

I. Krmna davka pro telata — Calf feed ration

vl telaeve duech pg(rgéu Laktlosan | O\;gl:}'r S(:n(;< ::liit:‘;léikové Volda
20—21 adaptace 5.5 navyk navyk 1,0
22—-24 adaptace 6,0 navyk navyk 1,0
25—26 adaptace 7,0 navyk navyk 1,0
27-33 1— 7 7,0 20 dkg 20 dkg 1,5
34—-40 8—14 7,0 20 dkg 20 dkg 2,0
41—47 15—-21 7,0 30 dkg 50 dkg 2,0
48—-50 22—-24 7,0 40 dkg 50 dkg 2,0
51—-57 | 25-31 7,0 50 dkg 50 dkg 2,0
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intraruminalné chloridem draselnym (KCl) ve stejné davce na kg a den. Koncentrace
roztoku byla 8,349, pH pfiblizné 5. Od 12. dne pokusu byly zatéZe kombinovany
tak, Ze telata zatéZovana NH4Cl dostavala navic KCl v davee 2,8 mekv na kg a den
a telata zatézovana KCl dostavala navic 2,8 mekv NH4Cl na kg a den. Zatéze
byly ukonéeny 18. den pokusu a sledovani biochemickych ukazateli pokracovalo
daldich 13 dni.

Krev z v. jugularis byla odebirdana cca po tifech dnech, tentyZ den byl odebran
i vzorek mo¢i. Telata byla vaZzena v tydennich intervalech.

Acidobazicky stav krve jsme zjisfovali Astrupovou metodou (Astrup aj.,
1960, Siggaard-Andersen aj., 1960) pristrojem AME 1 ¢ Radiometer.

Aktualni pH moé¢i bylo méreno pH-metrem Radelkis (OP 203) s -citlivosti
= 0,012 pH. ;

Draslik v krevnim séru a moc¢i byl zjisfovan plamenovym fotometrem Zeiss III
(Homolka, 1969) s chybou v séru 0,65 %, v moéi 0,57 %,.

Anorganicky fosfor v séru a v moé¢i byl stanoven metodou podle Urbacha-
-Raabeho v modifikaci Homolkoveé (1969) s chybou v séru 1,389,
v moéi 2,029

Chlér byl stanoven titraéné Bio-La-testem s chybou v séru 1,8 %, v moéi 4,3 7.

Vysledky jsme hodnotili Studentovym t-testem meziskupinové a u téze skupiny
od jednoho vySetieni k druhému.

VYSLEDKY

Vysledky pokusu ukazuje tab. II.

DISKUSE

Zatézovani telat chloridem draselnym a amonnym ve formé jednodu-
chych aplikaci jednozna¢né prokazalo vyraznéjsi acidobazicky efekt chlo-
ridu amonného, ktery se projevil prudkym statisticky vyznamnym pokle-
sem metabolické slozky acidobazické rovnovdhy v krvi pfi soucasném
kompenzacnim snizeni pCOz2, které viak nebylo schopné udrZet pH v nor-
malnich mezich. BE klesl v primeéru az na silné patologické hodnoty —
12 mekv 1-1. Tyto reakce souhlasi s na3im dFivéjsim zjisténim rozsahu
kompenzovatelnosti metabolické poruchy u krav (Lebeda, 1972). Sig
nifikantni acidoticky posun byl zaznamenéan i v mo¢i, ve které byla vétsina
H* vylucovana ve formé& NH4", jak vyplyva z poklesu koncentrace anorga-
nického fosforu a neparalelniho vyvoje zmén acidobazického vylucku
(ABV) a pH moci pri relativné stabilni specifické hmotnosti moci. Sa-
motnd zatéZ chloridem amonnym ponékud sniZuje exkreci drasliku modi,
coz je v souladu s udaji o konkuren¢nim vztahu K* a H* v exkretnim
mechanismu ledvin (Berliner a Orloff, 1956).

Samotnd z4té% chloridem draselnym ma jen mirny acidoticky efekt
v krmivu, zpasobeny poklesem metabolické slozky, ktery je plné kompen
zovan. Koncentrace H* v mo¢i se po aplikaci chloridu draselného snizuje
v priméru o 50 % proti hodnoté pied zatézi, soucCasné se vdak vyrazné
sniZuje i specifickda hmotnost moci, takZe se jednd z vétsi Casti o diluéni
efekt. Prebytek doddvaného drasliku se zafina ve zvy3ené mife vylucovat
aZ po tfech dnech zatéZovani, coz miiZe souviset se znamou neschopnosti
ledvin dostateéné rychle tento pirebytek vyloucit (Korec, 1964). V prvni
etapé zdtéZe chloridem draselnym dochazi zfejmé k retenci drasliku v or-
ganismu bez vyrazného vzestupu jeho koncentrace v séru vlivem vzestupr:
obsahu vody v plazmé (Lebeda aj., 1975).
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II. Vyvoj prumérnych hodnot sledovanych ukazateld v pribéhu pokusu a statistickd vyznamnost rozdilu meziskupinovych
a v dynamice téZe skupiny — The development of the average values of the parameters studied in the course of the expe-
riment and the statistical significance of the differences between groups and differences in dynamics within the same group

]
w
o Potadové ¢. odbéru krve a mo¢i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Statistickd vyznamnost
§ Den pokusu 1. 4. 8. 11. 13. 16. 18. 22. 25. 31.
o pH krve (—log. molc.) 7,375| 7,390 | 7,378 |-7,396 | 7,366 | 7,366 | 7,363 | 7,406 | 7,381 | 7,389 | 7/8*
a 7,380 | 7,384 | 7,288 7,226 | 7,178 | 7,210| 7,224 | 7,353 | 7,367 7,376 | 4+, 5%, 6++, T+, 8+, 2[3+
g’;’ BE krve v mekv 11 +1,0| +2,2| +2,4| + L4|+ 0,7 +0,3| +02| +2,5| +0,6| 2,7 3++ 4+++, 5++, 6+, 7+
) +0,6( +1,8] —6,7| —12,0) —13,5| —9,6| —9,6| +1,6| +1,7| +3,0| 2/3++ 7/8*
4 pCO, v torrech 45,7 | 46,1 | 47,7 | 44,3 | 46,9 | 46,9 | 45,7 | 47,6 | 44,7 | 47,4 | 4*++, 5+, 9+, 10*
=2 44,5 | 46,3 | 41,1 | 34,9 | 35,4 | 43,9 | 42,0 | 50,4 | 49,6 | 50,4 | 2/3+,3/4++,7/8+
Q pH moéi (—log. molc.) 7,66 | 591 | 7,40 | 6,44 | 6,12 — 7,37 | 6,22 | 7,90 | 6,98 1/2+, 2/3+, 7/8*, 8/9+
5 7,39 | 6,47 | 7,41 | 6,78 | 6,27 — 7,88 | 6,51 | 7,10 | 7,33 | 5/6++
;7; Acidobazicky vylu¢ek moéi —26,2| —45,9| —30,0| —21,4| —36,2| — | —31,3| —45,0| —16,2| —32,4| 7/8+
| v mekv 11 —36,2| —31,4| —89,6| -111,9| -105,0 —89,3| -111,1| —66,2| —81,0| 3+, 6+, 8++
= Anorganicky fosfor v mo¢i v mg% 66,7 | 144,0| 56,8 | 50,5 | 85,7 — 87,6 | 68,5 | 39,2 | 96,5 1/2+, 2/3+, 8/9+
3 92,0 | 107,7| 69,3 | 64,2 | 76,8 71,6 | 72,0 | 64,4 |118,5 8+ -
Specifickd hmotnost modi 1,013 | 1,016 | 1,010 1,012| 1,019 | — 1,015 1,012 | 1,007 | 1,015| 8/9+
vgcm™3 1,011 | 1,015| 1,016 1,017 1,017 1,017 | 1,015| 1,014 | 1,022
Draslik séra v mg9%, 22,1 | 20,5 | 20,3 | 21,3 — 21,7 | 20,6 | 20,6 | 19,6 | 21,7 9/10+%, 10+
21,8 | 22,9 | 20,6 | 19,9 21,1 | 21,1 | 20,0 | 19,3 | 22,9 | 9/10*
Draslik mo¢i v mg%, 252 | 409 | 361 486 | 544 — 463 | 472 | 200 | 489 7/8t+, 8/9++
276 | 402 | 375 | 312 | 361 306 | 363 | 260 | 391 4+
Anorganicky fosfor séra 4,78 | 6,68 | 7,50 | 8,90 — 9,21 | 880 | 6,75 | 7,10 | 6,50 1/2+
4,62 | 5,50 | 8,18 | 9,60 895 | 7,15 | 6,05 | 6,57 | 6,64
Chlér séra v mval 11 126,9| 123,4| 117,0| 114,1| — 106,9 | 122,5| 118,5| 139,6 | 129,7| 6/7+
128,2| 122,4| 130,3| 111,4 110,3| 111,5| 126,6 | 130,1| 130,6| 7/8*
Chlér modi v mval 1-1 38,8 | 63,1 | 81,0 | 102,0| 137,9| — 121,6 | 134,4| 41,1 —
54,7 | 57,6 |115,8 | 136,3| 140,1 158,3 | 134,9( 69,8 2/3+
Hmotnost telat v kg 60,6 | — 63,4 | — - - 66,9 | — 71,1 — 1/8+
60,5 62,1 61,0 63,8
Poznamky k tabulce:
a) Zalitek jednoduchych zatéZi pity den pokusu, zaCitek kombinovanych zatézi KCl + NH,CI 12. den pokusu, ukonéeni zatézi 18. den pokusu.
b) Vyznaceni statistické vyznamnosti: + = P = 0,05; *+ = P = 0,01; +++ = P =< 0,001; signifikantni rozdily meziskupinové jsou vyznaceny potado-

vym Cislem odbéru a stupném v mezifddce (napf. 3+, tj. signifikantni rozdil v tietim odb&ru na tdrovni P < 0,05), signifikantni rozdily v dy-
namice hodnot jednotlivych skupin jsou oznaceny zlomkem pofadovych &isel odbéri, mezi nimiZ doslo k vyznamnému rozdilu a stupném signifikan-
ce (napi. 1/2**+ znamend signifikantni rozdil mezi prvnim a druhym odbérem na trovni P = 0,001) v adce ptislu$né skupiny.

c) Vyznaceni skupin: V prvém fddku kazdého ukazatele jsou primérné hodnoty skupiny zatéZované KClI jako zékladni dévkou, v druhé tddce hodno-
ty skupiny zatéZované NH,ClI jako zikladni ddvkou.

d) Pfepocitaci faktory: BE a acidobazicky vylu¢ek moci mekv 1t — mmol 1! = 1; pCO, torry — k Pa = 0,1333, anorg. P mg?% — mmol I-! =
= 0,323; K mg% — mmol = 0,257; Cl mval I-! = mmol - = 1.



v

Pozoruhodny byl vliv obou z4t&Zi na vzestup koncentrace anorganic-
kého fosforu v séru. Tento vzestup si lze vysvétlit mobilizaci fosforu
z kostry pfi acidoze vlivem parathormonu a poklesem koncentrace fosfo-
ru v mo¢i, kterd v3ak u telat zaté€Zovanych chloridem draselnym souvisela
s poklesem specifické hmotnosti moce. Nelze vyloucit ani zvy3ené uvol-
riovani fosfatii z bunék rozpadajicich se vlivem zatézi.

Zvyseny piivod chléru pifi obou typech z4t€Zi vedl k podstatnému
vzestupu jeho koncentrace v moéi a soucasné k vyraznému sniZzeni kon-
centrace chléru v séru. PFi zatéZi chloridem amonnym nastalo sniZeni
chléru po jeho pfechodném zvy3eni v séru ve tfetim dnu zatéZi. Pokles
Cl- v séru byl zfejmé& vyrovnavan vzestupem fosfatovych anionti, které
jsou silnéj3imi bazemi a plni funkci naraznikovou.

Pfidavek chloridu draselného k zakladni z4téZi chloridem amonnym
zhorsil metabolickou acidézu (BE pfesdhl hodnotu —13 mekv 1-1) pfi
soutasném oslabeni kompenzace respira¢ni slozkou. Po &tyFech dnech
kombinované zitéZe se acidéza v priméru zmirnila, coZz lze z vétdi miry
pficist tomu, Ze pro kriticky stav bylo nutné u jednoho telete, a v jednom
dni i u vSech telat skupiny, vynechat zatéZe. Kombinace z4tézi tedy kri-
ticky zhor3ovala zdravotni stav a priimérné hodnoty uvedené v tab. II
nejsou v této fazi zcela objektivnim obrazem vlivu kombinovanych davek.
Je nutné brat v tvahu zmény individualnich hodnot, které po jednom dni
z4atéZi se zménily napf. u telete ¢. 1 takto: pH 7,186 na 7,151; BE —14,6
na —17,8 mekv 1-1; pCO2 34 na 30,5 mm Hg; u telete ¢. 4: pH 7,189 na
6,999; BE — 15,2 na —22,0 mekv 1-1; pCOz 31,9 na 28,5 mm Hg.

Vylucovéani kyseliny mo¢i se po nasazeni pfidavku chloridu drasel-
ného snizilo v priméru o 20 mekv 1-! v pribéhu &ty dni a mélo svij
podil na zhorseni acidézy v druhém dnu kombinované zitéZze. Od &tvrtého
dne se exkrece kyseliny opét zvy3ovala. Individudlni hodnoty po jednom
dnu kombinované zitéZe se ménily takto: u telete & 1 pH 6,35 na 6,29;
ABV —124,6 na —104,8 mekv 1-1; u telete & 4 pH 6,04 na 6,65; ABV
—124,8 na — 69,8 mekv 1-1. Exkrece drasliku méla nevyrazny sklon k zvy-
$eni. Regenerace acidobazického stavu krve po skonéeni zatézi byla rychla,
navrat acidobazickych hodnot mo¢i na vychozi droveri byl podstatné po-
malej3i, coz souviselo i se vzestupem specifické hmotnosti moci, ktery
nastal za pét dni po skonceni z4tézi.

Pfidavek chloridu draselného k zikladni z4téZi chloridem amonnym
nemél zretelny vliv na koncentraci chléru v séru ani v modi, ackoli doslo
k dalsimu pFisunu chléru do organismu. Mohla se uplatnit jeho snizend
rezorpce ze stieva nebo jeho presun do bunék, ktery je méné pravdépodob-
ny. Po skonceni zatézi chlér v séru stoupl témé&f o 20 mg"};J pfi soucas-
ném poklesu v mo¢i, tj. doslo k jeho retenci.

Hmotnost telat v dob& kombinované zéatéze klesla.

Pfidavek chloridu amonného k zikladni zatézi chloridem draselnym
mél relativné maly acidoticky G¢inek v krvi. BE klesl z +1,4 na +0,24
mekv 1-1, tj. hodnoty ziistivaly v normélnim rozsahu dospélych zvirat
(Lebeda, 1972), pH v3ak kleslo na subnormélni hodnoty (v praméru
az 7,363) vlivem vzestupu pCOz nad 46 mm Hg. Mnozstvi kyseliny vy-
lou¢ené moci se po nasazeni kombinované zatéze vlnovit€ zvysilo z pru-
méru 21,4 na 45,0 mekv 1-1. Aktudlni pH mo¢i kolisalo paralelné
s hodnotami druhé srovndvané skupiny nezavisle na specifické hmotnosti
moci. Po skonceni z4téZi se acidobazicky stav rychle vratil na droven z fa-
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ze jednoduché zatéZe a pozdéji na vychozi troven. Kyselost vylucku moci
se za Ctyfi dny silné snizila a souCasné se zvysilo i pH, coz bylo z&asti
zpiisobeno pokracujicim poklesem specifické hmotnosti moc¢i az na 1,007.
V dalsim tydnu specifickd hmotnost moci prudce stoupla aZ na primér
1.022 a s ni i kyselost vylucku.

Hladina drasliku v séru po pridavku chloridu amonného ¢tyfi dny
stoupala a v dalsich dvou dnech klesla pod troveii pfed kombinovanou
zatézi. V moci koncentrace drasliku stoupala jen prvni den, pak nepravi-
delné klesala se specifickou hmotnosti mo¢i aZz na subnormalni hodnoty
(Ketz, 1960) priméru 200 mg%. Nejvyssi hodnoty v dobé =zatéze
(544 mg%) byly vysoko nad normalnim rozmezim 322,1 aZ 390,8 mg%.

Pfidavek chloridu amonného mél jen nevyrazny a docasny vliv na re-
tenci drasliku v séru v disledku jeho sniZené exkrece moci. Anorganicky
fosfor se po piidavku chloridu amonného zvysil v séru jen pFechodné,
Fodobné jako v moci, kde zména byla spiSe projevem zvysené specifické
hmotnosti mo¢i nez celkové zvysené exkrece fosforu. Po skonceni zatézi
fosfor v séru rychle klesl az na subnormilni hodnotu 6,75 mg%
(Stockl aj., 1965), kterou méla pred zatéZovanim. Vzestup specifické
hmotnosti mo¢i v poslednim tydnu pokusu byl spojen i se vzestupem
fosforu v modi.

Zmény chloru v séru a v mo¢i mély stejnou dynamiku u obou skupin
telat, kterou lze pfipsat bud stejné krmné ddavce a zevnim vlivim puso-
bicim sou¢asné na obé& skupiny, nebo podobnému charakteru zatézi.

Celkové lehéi skodlivy ucinek vrstveni mirné€jdi acidogenni zatéZe na
zakladni pfetiZeni draslikem dokumentuje vy3si pfirtistek hmotnosti te-
lat takto zatéZovanych, ktery byl zitéZemi ovlivnén jen kvantitativné, za-
timco u telat s vrstvenim mirnéjsi z4téZe chloridem draselnym na zdkladni

febytek kyseliny doslo ke ztratim hmotnosti. Totéz potvrzuji i celkové
eh¢i klinické projevy u telat skupiny s chloridem draselnym a chloridem
amonnym proti kritickym zdravotnim staviim nékterych telat zatéZova-
nych chloridem amonnym a chloridem draselnym. Acidoticky terén tedy
vytvari u preZvykavcid velmi nebezpetnou situaci za podminek soucas-
ného pretizeni organismu draslikem. To se predpokladalo jiz diive (Le-
beda, 1971) a redlny vyskyt byl dokumentovin hodnocenim krmnych
davek skotu vysetfeného metabolickym profilovym testem (Lebeda
aPrikrylov4, 1975). Bez vyznamu asi neni ani kvantitativni pomér
prebytku drasliku a kyseliny (H*) a snad i jejich sled. Piebytek drasliku
v krmnych divkdch skotu je téméf trvalym a nefesitelnym problémem,
proto je nutné vénovat vétsi pozornost sestavovani acidobazicky vyvaze-
nych krmnych davek.
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Doslo dne 3. 11. 1976

JEBENA, M. — BVYII, A. (Berepunapssit uuctutyTr, Bpro): BiusHme HHTepakyum KaiHs
Il BOZOPOZA B 9KCKPETODHOM MeXaHH3Me IIOueK Ha anunobasHdeckue W ApyrHe GHOXHMHUECKHE
3Hauenusa KpoBH M mouu Ttenar. Vet., Med., Praha, 22, 1977 (4) :229-236.

Hamyu uayuanocs BAMAHME KOHKYPEHTHOTO OTHONIEHHMA KaJusg M BOXOPOAa B SKCKPETOPDHOM Me-
XaHM3Me JIo4eK Ha MerabosnmsM TensT. OnHa MHTpapyMuMHanbHas Harpyska Teiast 5,6 msxs (xmo-
puna xamus (KCl) xr/memn) wumeer cimafoe anumoTideckoe neiicTsue, OfBACHHMOE HeGOIBLIMM
OrpaHMYeHHeM SKCKpeMM KHCIOTH nouykoif. Takas jke nosa xmopupa ammoHus (NH4Cl) mmeer
ABHOE alMIOTHYecKoe lleﬁCTBﬂe, CBA3aHHOE C OTpHUIAaTEeJNbHBIM OﬁycﬂaBﬂHBaH’KeM UPHPOCTOB MaccCkhI.
O6a OCHOBHBIX THIIA HArPY3KH NOBLINAIOT KOHLEHTPALUi0 HEeOPraHU4ecKoro $ocdopa M MOHMIKAIOT
KOHLIEHTpal[Mio XJOpa B CHIBOPOTKe Kposu. JoGasienwe 2,8 MOKB XJOpHIA KalMa Ha Kr/meHs
B OCHOBHYI0 HAarpy3Ky XJIODMIOM aMMOHHMA yKpemasfeT MeTabojmuecKuil alunos, yXyiAlIaeT COCTOf-
HUe 310poBhi (B HEKOTOPHIX CiydYasx ObIBAeT OMACHBIM MJIS JKM3HH), NPHBOLUT K mOTepe
Maccesl, HOS&BJIEHHE TAaKOr0o JXe XOoJMuuecTsBa XJIOleIa aMMOHHUSA K OCHOBHOM Harpyske XJOpHIOM
Kalmsi MMeeT OTHOCHTEJBHO MeHbllee AaIfHIOTHYeCKOe IeiCTBHE B KpOBHM, BHI3bIBAET JHIIbL He-
3HAYNTEJIBHYIO H BpeMeHHle peakmuio Kalhusg B CBTBOPOTKE. OTpnuaTenLHOe BJUSHHE HA IIPUBECH!
MacChl M KJIHHHUYeCKHe aBJeHUs B ofujeM Jerde, 4eM y mpelulecTsyiomjeit rpynmsl. V3 pesyn-
TATOE BEHITEKAET, UYTO AIUIOTHYECKAasd MECTHOCTh CO3IaeT y JKBAUHBLIX OUYEHb OMacHOe IIOJNOKeHHe
NpH ONHOBPEMEHHOI Ileperpyske OpraHM3Ma KaJHeM.

NPUPOCT MAaCChl; COCTOSIHME 310pOBhA; HeopraHuueckuit ¢ochop; Xxa0p; CHIBOPOTKA KpOBH; Me-
Taboairuecknit aunno3s
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LEBEDA, A. — BUS, A. (University of Veterinary Medicine, Brno): The Effect of
the Potassium-Hydrogen Interaction in the Excretory Mechanism of the Kidney on
the Acid-base and other Biochemical Values of the Blood and Urine of CTalves.
Vet. Med., Praha, 22, 1977 (4) : 229-236.

The effect of the competitive relationship between potassium and hydrogen in the
excretory mechanism of the kidneys on metabolism was studied in calves. The
intraruminal exposure of calves to 5.6 meq potassium chloride (KCl) per kg per
day has, in itself, only a slight acidotic effect ascribable to a slight reduction of
the excretion of acid by the kidney. The same dose of ammonium chloride (NH4Cl)
has a strong acidotic effect combined with a negative influence on weight gain.
Both basic types of exposure increase the concentration of inorganic phosphorus
and reduce the concentration of chlorine in the blood serum. The addition of 2.8 meq
of potassium chloride per kg per day to the basic dose of ammonium chloride
increases metabolic acidosis, worsens the health condition (being, at times, ha-
zardeous to life) and leads to weight losses. The same amount of ammonium chlo-
ride added to the basic dose of ammonium chloride has a relatively small acidotic
action on the blood, evoking only a slight and temporary potassium retention in the
serum. The negative action on the weight gains and clinical symptoms are generally
weaker than in the other group. The results indicate that the acidotic environment
creates in ruminants a very dangerous situation if the organism is excessively
exposed to the effect of potassium at the same time.

weight gain; health condition; inorganic phosphorus; chlorine; blood serum; meta-
bolic acidosis

LEBEDA, M. — BUS, A. (Veterinidrmedizinische Hochschule, Brno): Einfluf der
Kalium- und Wasserstoffinteraktion im Exkretionsmechanismus der Nieren auf die
azidobasischen und anderen biochemischen Blut- und Harnwerte bei Kdlbern. Vet.
Med., Praha, 22, 1977 (4) : 229-236.

Wir untersuchten den Einflu der Konkurrenzbeziehungen des Kaliums und des
Wasserstoffs im Nierenexkretionsmechanismus auf den Metabolismus bei Kéilbern.
Die alleinige intraruminale Belastung der Kéilber mit 5,6 mekv KCl je kg und Tag
weist eine nur geringe azidotische, durch miflige Einschrinkung der Siurenexkre-
tion durch die Nieren erklarbare Wirkung auf. Die gleiche NH4Cl-Dosis hat eine
ausgeprigte, mit negativer Beeinflussung der Massigkeitszunahmen verbundene azi-
dotische Wirkung. Beide grundlegenden Belastungstypen erhohen die Konzentration
des anorganischen Phosphors und verringern die Chlorkonzentration im Blutserum.
Die Beigabe von 2,8 mekv Kaliumchlorid je kg und Tag zur Grundbelastung mit
Ammoniumchlorid erhdht die metabolische Azidose, verschlechtert den Gesund-
heitszustand (in einigen Fillen bis zur Lebensgefihrdung) und verursacht Massig-
keitsverluste. Die gleich grofle Zugabe von Ammoniumchlorid zur Grundbelastung
mit Kaliumchlorid hat eine relativ kleine azidotische Wirkung im Blut, verursacht
eine nur geringe und zeitweilige Reaktion des Kaliums im Blutserum. Die nega-
tiven Einfliisse auf die Massigkeitszunahmen und klinischen Manifestationen sind
allgemein geringer als bei der vorangehenden Gruppe. Aus den Forschungsergebnis-
sen geht hervor, dall das azidotische Terrain bei Wiederkduern eine sehr gefiahrliche
Situation bei gleichzeitiger Uberlastung des Organismus mit Kalium hervorruft.

Massigkeitszunahme; Gesundheitszustand; anorganischer Phosphor; Chlor; Blutse-
rum; metabolische Azidose
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INTRAVITALNI VLIV REZIDUI DDT A y-HCH NA VYBRANE
UKAZATELE VYZIVOVE HODNOTY VEPROVEHO SADLA

A. Mikulik, M. Dobes, M. Vavrova

MIKULIK, A. — DOBES, M. — VAVROVA, M. (Vysoka &kola veterinarni,
Brno): Intravitdalni vliv rezidui DDT e y-HCH na vybrané ukazatele vyZivove
hodnoty vepiového sddla. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (4) : 237-242.

Na zdkladé toleranci doporuc¢enych FAO/WHO byly sestaveny skupiny prasat
po pordzce s hladinami rezidui y-HCH v rozmezi 0,5 aZz 2,0 mg kg-! a DDT
v rozmezi 0,5 az 5,0 mg kg~! v tuku a skupiny s negativnimi ndalezy rezidui.
Ve hrbetnim sadle prasat byly zjisfovany nékteré ukazatele biologické hod-
noty veprového sadla. Za piitomnosti rezidui DDT a y-HCH se nezménil bod
tani ani bod tuhnuti veprového sadla. V sadle prasat obsahujicim rezidua
DDT vzrostlo éislo kyselosti o 319, pokleslo éislo zmydelnéni o 2,69, &islo
jodové o 7,69, hladiny kyselin palmitoolejové o 169, linolové o 159, a li-
nolenové o 409, V sadle prasat obsahujicim rezidua y-HCH vzrostlo é&islo
kyselosti o 429, pokleslo ¢&islo zmydelnéni o 3,6, ¢islo jédové o 8,19, hla-
diny kyselin palmitoolejové o 149, linolové o 18Y%, a linolenové o 307, Z vy-
sledkt se usuzuje, Ze za pritomnosti rezidui DDT a y-HCH se v organismu
prasat snizuje biologickd hodnota veprového sadla v dusledku pravdépodob-
ného ovlivnéni metabolismu tuku.

chlérované uhlovodiky; DDT; y-HCH,; biologicka hodnota tuku; tukové kon-
stanty; mastné kyseliny

Reziduim chlérovanych uhlovodikid v potravinich a ochrané zdravi
tlovéka pred jejich ucinky se vénuje pozornost na celém svété. Také u nés
se v poslednich letech systematicky zpracovéivaly ekologické studie expo-
zice Clovéka rezidui DDT a HCH, zejména z celodenni stravy (Rosival
a Szokolay, 1975). Dnes je jiz zmapovana oblast viech tfi kraji na
Slovensku (Uhnék aj., 1975; Arbetovia aj., 1975; Madaric aj,
1975) a Jiholeského kraje (Hruska a Kocidnova, 1975).

Dosud v3ak -chybi tdaje o uéincich rezidui chlérovanych uhlovodikt na bio-
logickou hodnotu masa. Intravitialni wlivy chlérovanych uhlovodika byly studovany
u nas i v zahraniéi, ovSem predevsim v pokusech s laboratornimi zviraty.

V pokuse na krysidch s malymi peroralné podavanymi davkami DDT prokdazali
Halad¢ka aj. (1965) vyssi prumérné prirustky hmotnosti, pfedevSiim u samci po-
kusnych skupin proti kontrolni skupiné stejného pohlavi. Toto zji$téni bylo pod-
kladem pro dal$i zpracovani otazky vztahu malych davek DDT k tukovému meta-
bolismu Petraskem a Placerem (1965). Tito autori potvrdili v modelovém
pokuse na krysich samcich, Ze DDT v malych davkach sice muZe piiznivé ovlivnit
rast zvitat, ale Ze zaroven plsobi i ur¢ité zmény ve sloZeni téla, ve smyslu sniZeni
podilu tuku. Soucéasné sledovali vliv DDT na nékteré metabolické indikatory, ze-
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jména lipidové premeény, a zjistili, Ze DDT zplsobuje zvy$ené uvoliiovani mastnych
kyselin do média (in vitro) a zvySeni esterazové aktivity tukové tkané (in vivo).

Tinsley a Lowry (1972) prokazali omezeni ristu krysich samic za pri-
tomnosti DDT v krmné davce, ktera byla deficitni na esencidlni mastné kyseliny.
Pri zkrmovani smeési obsahujici esencidlni mastné kyseliny DDT mirné stimulovalo
rust. Zvysovalo rovnéz obsah tuku v jatrech u krysich samct krmenych deficitni
smeési. Soucasné se po zkrmovani DDT meénilo sloZzeni mastnych kyselin v jaternich
tucich tak, Zze mastna kyselina C 16 se snizila a C 18 se zvysila. Naproti tomu
Adams aj. (1975 neprokazali pod vlivem DDT, lindanu a jinych chlérovanych
uhlovodikt zmény v mastnych kyselinach, ve tkanich a jatrech u ¢étyl generaci krys.

Na na$i katedre jsme v modelovém pokuse se slepicemi, kterym byl ve vyso-
kych davkach podavan DDT, y-HCH a metoxychldér, prokazali snizeni jédového
¢isla, pokles esencialnich mastnych kyselin (linolové a linolenové) a vitaminu A
v jatrech (Vavrova aj., 1976).

Intravitdlni vliv nékterych chlérovanych uhlovodiktt byl studovan i u jinych
hospodarskych zvirat. Davison (1970) podaval jehnatim dieldrin v krmivu
a zjistil pii davee 2 mg kg-1 Zivé hmotnosti sniZeni rychlosti rastu, ukladani tuku
v téle a omezeni hladiny vitaminu A v plazmé. Pri dlouhodobém zkrmovani hepta-
chloru u prasat dospél Halac¢ka aj. (1975) k zavéru, Ze jiz pri malych davkach
se potkozuji jaterni bunky, sniZuje obsah glykogenu a meéni se ultrastruktura, coz
se odrazi i ve zvySeni paté frakce laktit-dehydrogenazy.

V dostupné literature jsme vSak udaje o intravitdlnim vlivu DDT a HCH
u prasat, které jsou predmeétem naseho sdéleni, nenalezli.

MATERIAL A METODY

Byly vySetfovany vzorky hirbetniho tukového pletiva prasat na obsah rezidui
DDT a v-HCH. Rezidua byla stanovena metodou plynové chromatografie na chro-
matografu VARIAN Aerograph, typ 2740-01 .Pestilizer® za podminek: detektor
EC Ni, teplota detektoru 245°C, teplota injektoru 235°C a teplota kolony 195 °C;
kolona délky 2 m a @ 2 mm byla naplnéna 5%, DC na Varaportu 30, 100—120 mesh:
nosny plyn N, pratok 40 ml min—1, citlivost 9.10-10, Podle vySe hladin zji§ténych
rezidui byly sestaveny ¢tyii skupiny prasat po deseti kusech: dvé skupiny pokusné. -
u kterych hladiny rezidui byly v rozmezich 0,5—5.,0 mg kg—! DDT, 0.5—2,0 mg kg-!
y-HCH, takZe neptesahovaly tolerance doporu¢ené FAO/WHO (Alinorm 74/24), a dvé
skupiny kontrolni, u nichZ byl nalez rezidui obou pesticidi negativni.

Ze vzorkl syrového hibetniho tukového pletiva byl na Soxhletové aparatute
extrahovan tuk smeési chloroform: metanol (2 :1).

U ziskanych vzorku tuku ze ¢lyr skupin prasat byly zjisfovany tukové kon-
stanty — éislo zmydelnéni, ¢islo kyselosti, bod tani, bod {uhnuti, ¢éislo jodové a ne-
zmydelnitelny podil — standardnimi metodami (Janic¢ek aj., 1962; Pokorny,
1972).

Hladiny mastnych kyselin byly zjisfovany metodou plynové chromatografie,
na pristroji Chrom IV za podminek: detektor Hz-plamenoionizac¢ni, teplota nastri-
kové komory 210°C, teplota kolony 190°C, kolona délky 3,5 m a ¢ 3 mm, napln
kolony 15%, PEGS na Chromosorbu; nosny plyn N2, pritok 50 ml min-1.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky jsou shrnuty jako primérné hodnoty v tab. I a II. Tab. I
uddva tukové konstanty vepfového sadla pii pozitivnich a negativnich
nalezech DDT a y-HCH. Z vysledkil je zfejmé, ze bod tani a bod tuhnuti
nevykazuji zddné zmény. Ke zfeteln&jsimu pohybu dochazi u &isla zmydel-
néni, které u prasat s negativnim nalezem rezidui DDT dosdhlo hodnoty
196 a s negativnim nélezem rezidui y-HCH hodnoty 197. U prasat s po-
zitivnim nélezem rezidui DDT pokleslo o 5 jednotek (tj. 2,6 %) a v pri-
padé rezidui y-HCH o 7 jednotek (tj. 3,6 %). Hodnoty ¢isla zmydelnéni
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1. Tukové konstanty veprového sadla pii pozitivnich a negativnich nalezech DDT
a y-HCH — Fat constants of lard with positive and negative DDT and y-HCH

findings
DDT YHCH
¢ negativni pozitivni negativni pozitivni
nalez nalez nélez nélez

Bod tani ("C) 42 41 41 40

Bod tuhnuti (°C) 29 28 28 28

Cislo zmydelnéni 196 191 197 190

Cislo jodové 66 61 62 57

Cislo kyselosti (mg KOH g-1) 1,30 1,70 1,20 1,70
| Nezmydelnitelny podil (%) 0,26 0,34 0,20 0,33 }

jsou rovnéz v souladu s vy3i nezmydelnitelného podilu. Zvy3uje se i Cislo
kyselosti, a to z hodnot 1,3 a 1,2 u prasat s negativnim nialezem DDT
a y-HCH na hodnotu 1,7 u prasat s pozitivnimi nalezy DDT i y-HCH (tj.
pfiblizn€ o 31 a 42 %). Na zaklad¢ té€chto vysledkit miZeme ¥ici, Ze i za
podminek naseho vysetfovani, kdy hladiny rezidui ve vepfovém sédle byly
v tolerancich doporucovanych Codex Alimentarius, se podafilo prokdzar
vztah mezi obsahem rezidui DDT a y-HCH a zménami nékterych fyzikdln:
chemickych konstant tuku.

Zvlast zajimavy je pokles hodnot jodového &isla u prasat s pozmvm-
mi nélezy obou chY(’novnnych uhlovodiki, vzdy o 5 ]eg otek (tj. u pra-
sat s pozmvmml nilezy DDT o0 7,6 % a s pozitivnimi nalezy y-HCH
o 8,1 %). Tento pokles jodového cisla, které je pFimym ukazatelem ne-
nasycenosti tuku, je doplovazen i zfetelnym poklesem predeviim kyselin
linolové, linolenové a ostatnich vyssich mastnych kyselin, které jsou po-
vazovany za esencidlni mastné kyseliny (tab. IT). K poklesu doslo i u zby-

II. Obsah mastnych Kkyselin ve veprovém sadle v relativnich procentech pii po-
zitivnich a negativnich nalezech DDT a y-HCH — The content of fatty acids
in lard (relative percentage) with positive and negative DDT and y-HCH findings

DDT +vHCH
Kyselina negativni pozitivni negativni pozitivni

nalez nilez nalez nalez
Myristova 1,5 1,2 1,6 1,2
Palmitova 29,7 29,9 29,9 30,0
Palmitoolejova 23 1,9 2,2 1,9
Stearova 17,1 17,0 17,0 16,9
Olejova 42,4 41,6 42,6 42,0
Linolova 33 2,8 3,4 2,8
Linolenova 1,0 0,6 1,0 0,7
Vyssi mastné kyseliny 0,1 0,02 0,2 0,06
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vajicich nenasycenych mastnych kyselin. Zde je mozné pripomenout, Ze
obdobn4 dynamika poklesu jodového ¢&isla a nenasycenych mastnych ky-
selin byla prokdzana v modelovém pokuse se slepicemi, jimz byl apliko-
van DDT, lindan a metoxychlér (Vavrovié aj., 1976).

Z vysledkit uvedenych v tab. II lze vyzdvihnout nasledujici vztahy.
Pomérné vyrovnané hladiny mastnych kyselin pfi pozitivnich a negativ-
nich nalezech obou chlérovanych uhlovodikit jsou u kyselin stearové,
palmitové a myristové, tj. u nasycenych mastnych kyselin. Do tab. II ne-
jsou zahrnuty hladiny niz$ich nasycenych mastnych kyselin (obsahujicich
méné nez 14 C v fFetézci), které nebyly jednotlivé hodnoceny a jejichz
obsah byl u prasat s negativnim nélezem rezidui asi 3 % a u prasat s po-
zitivnim nalezem rezidui asi 5 %. Vezmeme-li v Gvahu i tuto hodnotu, pak
je zFejmé, Ze u prasat s negativnim nalezem rezidui je vy3si obsah nenasy-
cenych mastnych kyselin a nizsi obsah nasycenych mastnych kyselin.

Nejzavaznéjsi zmény v kvalité vepiového sadla u prasat s pozitivnimi
nilezy DDT a y-HCH, uvddéné v numerickych hodnotich v tab. I a II,
jsou v procentudlnich hodnotach pfehledné znazornény na obr. 1. Z ob-

% : 1. Zmény v kvalité
% LEGENDAD) DDT vepiového sadla s po-
B/HCH zitivnimi nalezy DDT
I a y-HCH v procentual-
1 -C.JoDOVE nich hodnotédch — Chan-
1 -C.IMYDELNENI ges in the quality of
il -K.PALMITOOLEJovA  lard with positive and
IV - K.OLEJOVA negative DDT and
V -K.LINOLOVA y-HCH findings (per-

VI -K.LINOLENOVA centual values)

0 MW v vl =

razku vyplyva, Ze hladina kyseliny palmitoolejové poklesla u prasat s po-
zitivnimi nilezy DDT o 16 %, kyseliny linolové o 15 % a kyseliny linole-
nové o 40 %. U prasat s pozitivnimi nalezy y-HCH goklesla hladina ky-
seliny palmitoolejové o 14 %, kyseliny linolové o 18 % a kyseliny linole-
nové o 30 %. S timto poklesem nenasycenych mastnych kyselin je v sou-
ladu i pokles jodového ¢isla, které w prasat s pozitivnimi nélezy rezidui
obou chlérovanych uhlovodikii pokleslo o 8 %. Vezmeme-li v avahu, Ze
Sidor aj. (1975) uddva variabilitu v podkoZnim tuku prasat pro ky-
selinu linolovou 6,6 %, kyselinu linolenovou 25,5 % a jodové ¢islo 3,1 %,
mitZeme nami zji§t€né poklesy mastnych kyselin a jédového &isla pova-
Zovat za zavaZné.

Na zakladé naSich vysledkit mtZeme Fici, Ze rezidua pesticidi zasa-
huji do metabolismu tuki, i kdyZ dosud neznime mechanismus jejich
ucinku. Je pravdépodobné, Ze rezidua chlérovanych uhlovodiki, depono-
vana pfedevsim v tukové tkdni, nemusi ovliviiovat tuk pfimou interakci.
ale Ze se jejich vliv muZe uplatnit i ovlivnénim enzymii Gastnicich se
lipidového metabolismu, na coZ u nas poukdzal Petriasek a Placer
(1965). Lze rovnéZz konstatovat, Ze ackoliv nékteré chemické konstanty
tuku (napf. bod tani a bod tuhnuti) se neméni, nebo jen nepatrné, dochazi
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za pritomnosti rezidui DDT a y-HCH ve vepfovém sédle jiz intravitdlné&
k poklesu nenasycenych mastnych kyselin. Tato skutetnost sv&d& pro
snizeni biologické hodnoty veptrového sadla za pritomnosti rezidui obou
chlérovanych uhlovodik.

Vysledky nasi prace signalizuji nutnost omezit, popfipadé zakazat po-
uzivani chlérovanych uhlovodiki. Vzhledem k jejich mnohaleté rezistenci
v prostfedi (Lichtenstein aj., 1971) bude tfeba uvaZovat i o tom.
aby pfi sestavovani krmnych smési pro prasata bylo pamatovino i na
pridavky takovych slozek, které by krmivo obohatily esencidlnimi mast-
nymi kyselinami, a tim aby se zabranilo intravitdlnimu sniZeni biologické
hodnoty sédla.
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MUKYJIUK, A. — HOBELI, M. — BABPOBA, M. (Berepurapusiit usctutyT, BpHo): HHTpa-
BHTanbHOe BansaHme ocratoudoro medcreus [T mu y-IXII na Beibpanusie nokasaTeam mira-
TenbHOM IeHHOCcTH cBHHOro cana. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (4):237-242.

Ha ocuose nonycka, pexomennyemoro ®AQ/BO3, 6nuim cocTaBieHn! Ipynnsl CBHHeH mocie y5os
¢ yposusMu ocratounoro zneiicreus y-IXIT B mmanasome 0,5—2,0 mr/kr u OAT B mmanasose
0,5—5,0 Mr/xr B Xupe, a Tak)Xe TPYNIbl C OTPULATEJIBHBIMM OMAarHO3aMH OCTATOYHOTO NEMCTBHA.
B xpeGroBoM cane cBHHeli OblIM yCTaHOBJEHHI HEKOTOpLIE IIOKasaTenu OHOJIOrHYecKOd ILIEHHCCTH
cuHOro cada. Ilpu Hadumumm ocrarounoro neiicrsds JIAT u y-TXII He M3MeHHMJMCh HH TOYKA
niaBjeHusi, HU TOYKAa 3aTBEPNEHHMs CBUHOTO casna. B cane cBuHeif, comepxameM ocratok AT,
UMCNO KHMCJIOTHOCTH mnoBeicuaock Ha 319/, momusuioce umcno omeulenus ua 2,6 9, wuomnoe
uncno Ha 7,6 Y, yposmu xucinor manmmuTunoojdemHosoit Ha 16 9/, numonosoit ma 159 u am-
HoneHosoit Ha 40U/ B case cuHeil, comepkameM ocraroyHoe neiictue y-I'XIIT, xuciorHoe
uncno poapocno Ha 429/, umcno omminenus nommsmnocs Ha 3,6 0, momHoe umcno ma 8,19,
YDOBHM KHCJIOT NalbMHTHHOONeMHOBOH Ha 14 9/), mumonosoit ma 18 9/ u sumosenosoit na 30 Y.
ITo pesy/ibTaTaM MOXHO CHENaTh 3aKJIOUeHHe, 4TO NpPH HaTMYuu ocraToyroro neicrsus JOT
u y-I'’XIIT' B opranusMe CBHHe# NOHM)Kaerca GHONOTHYECKas IEHHOCTb CBHHOTO cajla B pesyJibTaTe
BEpOATHOro 06yCJaBIMBAaHUS MeTaboNH3Ma JKMpa.

xnopupoBanHsie yraesomoponst HAT; y-I'XIIT; 6uonornmueckas LEHHOCTh JKMpa; JKHPOBbE
KOHCTAHThI, )KHPHBIE KHMCJIOTHI

MIKULIK, A. — DOBES, M. — VAVROVA, M. (University of Veterinary Medicine,
Brno): The Intravital Effect of DDT and y-HCH Residues on the Selected Para-
meters of the Nutritive Value of Lard. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (4) : 237-242.

On the basis of FAO/WHO tolerance recommendations, slaughtered pigs were di-
vided into groups with y-HCH residues ranging from 0.5 to 2.0 mg per kg and
with DDT residues ranging between 0.5 and 5.0 mg per kg in fat. Groups with
negative residue findings were formed for control. Some parameters of the biological
value of lard were determined in pig back fat. The presence of DDT and y-HCH
residues did not change the melting and congelation points of lard. The acid number
was higher by 319, the saponification number dropped by 2.6 %, the iodine number
by 7.6 %, the level of palmito-oleic acid by 169, linoleic acid by 159, and linolenic
acid by 40", due to the presence of DDT residues in lard. In the lard containing
y-HCH residues the acid number increased by 429, the saponification number
decreased by 3.69,, the iodine number by 8.1, the level of palmito-oleic acid by
14 9/, linoleic acid by 18 Y, and linolenic acid by 309,. It has been inferred from the
results that the presence of DDT and y-HCH residues in the organism of a pig
reduces the biological value of lard owing to the probable alteration of fat meta-
bolism.

chlorinated carbohydrates; DDT; y-HCH; biological value of fat; fat constants;
fatty acids
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VYSETROVANI SVALOVINY A JATERNI TKANE RYB
NA PRITOMNOST AFLATOXINU B

J. Bartos, Z. Matyas

BARTOS, J. — MATYAS, Z. (Vyzkumny ustav veterindrniho lékatstvi, Brno):
Vysetfovdni svaloviny a jaterni tkdné ryb na pritomnost aﬂato_—cinu Bi. Vet.
Med., Praha, 22, 1977 (4) : 243-248.

V praci je popsidna metoda stanoveni aflatoxinu Bi v jaterni a svalové tkani
kaprt, kterd dovoluje zachytit 50 ng v jednom kilogramu. Po extrakei a puri-
fikaci nasledovala chromatografie na tenké vrstvé a identifikace ultrafialovym
svétlem pii soucasném porovnavani se standardem. Byly vySetreny celkem 44
vzorky pochazejici ze zdravych obchodnich kapru, vylovenych z rybniku Stat-
niho rybarstvi, n. p.,, rybni¢niho hospodarstvi v Pohotelicich. V zidném ze
44 vzorkt nebyla zjisténa rezidua aflatoxinu.

aflatoxiny; analytika; ryby; svalovina; jatra; rezidua

Jaterni nddory u pstruht duhovych byly popsidny v USA jiZ v roce
1938. Ztraty ryb byly casto velmi vysoké a dosahovaly 80 az 100 %.

V roce 1963 zjistili Wolf a Jackson (1963), Ze bavinikovy srot, zkrmo-
vany pstruhtim duhovym v kalifornskych lihnich, vyvolaval u ryb jaterni nadory.
Solomon aj. (1965) referovali o poSkozeni jater véetné hyperplazie Zluc¢ovodu
u pstruht, jimz byla zkrmovana krmiva, o nichz je znamo, ze mohou obsahovat
aflatoxin. Ashley aj. (1965) zjistili, ze jeden z péti vzorki moucky z bavlniko-
vych semen obsahoval 300 ug kg-! aflatoxinu. Sinnhuber aj. (1965) prokazali
v obchodnich krmnych smésich s obsahem bavlniku a podzemnice clejné pritomnost
aflatoxinu jak chemickou, tak i biologickou metodou.

Akutni toxicitu surového aflatoxinu u padesatigramovych pstruhtt studoval
Halver (1969) a uvadi tyto priznaky otravy: ryby ztmavély, byly mdlé, snadno
se daly chytat, ihyn nastaval 24 hodiny po vzniku zevnich symptomu. Zabry byly
témer bilé, coz svédéilo o tézké anémii. Vétsina jater byla barevné zménéna (svétlé -
Zzlutohnédé plochy a hemoragie), vzduchovy méchyr byl c¢asto naplnén krvi. Také
stieva byla hemoragicka, ale krvaceniny nebyly ve svaloviné a v ledvinach. U pa-
desatigramovych pstruhtt duhovych (Salmo gairdner) se LDso pohybovala v rozmezi
1 az 3 mg aflatoxinu na kg Z h.

Halver aj. (1966) uvedli, Ze lososovitd ryba Oncorhynchus kisutch je 10 az
20krat odolnéjsi k akutni aflatoxikéze nez pstruh duhovy. Jesté odolnéjsi je sumecek.

Pii  studiu chronické {toxicity aflatoxinu pozorovali Halver aj. (1967)
u pstruhtt duhovych vyskyt uzlicki a trabekularnich hepatom v Sesti mésicich
potom, co ryby prijimaly pouze 0,1 ug aflatoxinu Bi: béhem prvnich dvou tydnt
a pak zbyvajici 24 tydny byly krmeny dietou bez aflatoxinu. Velké jaterni tumory
byly nalezeny v devatém meésici, kdyz ryby dostavaly v prvni fazi 04 ug afla-
toxinu Bi.
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Sinnhuber aj. (1966) a Lee aj. (1967 pozorovali u pstruhtt duhovych
zvyseny kancerogenni uéinek aflatoxinu Bi pii soucasném zkrmovani gossypolu
a cyklopropenovych mastnych kyselin, pfitomnych v tucich bavlnikovych pokrutin.

Sinnhuber a Wales (1974) zjistili hepatocelularni karcinomy u 40,
pstruhtt duhovych, zabitych 321 den po vylihnuti, jejichz embrya byla vystavena
po jednu hodinu roztoku aflatoxinu Bi (koncentrace 0,5 ug ml-1), L

Také aflatoxiny Gi a Bz pusobi kancerogenné u pstruht duhovych, ale jejich
uéinnost je mensi nez aflatoxinu Bi (Ayres aj., 1971). Totéz plati i o aflato-
xinu M1 (Canton aj., 1975 a Sinnhuber aj., 1974).

Jaterni nadory pstruhtt duhovych byly zjistény i v Anglii, Francii, Italii, Ja-
ponsku, Dansku a v posledni dobé i v NSR (Wunder, 1973). U nas o nich refe-
rovali Lucky aj. (1971).

I kdyz je toxikologickd problematika aflatoxint u nékterych druht ryb ‘roz-
pracovana pomérné dobie, v dostupné literatufe jsme nalezli pouze jedinou velmi
struénou zminku o detekei aflatoxinu ve tkani ryb. Hanssen a Jung (1972)
uvedli, ze pii zkrmovani neplesnivych pelet s obsahem 500 ug kg-! aflatoxinu Bi
pstruhtim zjistili pouze stopy aflatoxinti v jatrech, ackoliv faeces obsahovaly
500 wg kg-! aflatoxinu Bu.

V dostupné literatufe jsme nezjistili prace, které by se zabyvaly otazkou zjisto-
vani pfritomnosti aflatoxini ve svaloviné a jatrech kapru.

Uéelem této prace bylo zjistit, zda u zdravych trznich kapri se nevyskytuji
rezidua aflatoxinu. B1.ve svaloviné a jatrech.

MATERIAL A METODA

Ponévadz v dostupné literature neni popsidna metoda, ktera by byla uréena
pro zjisfovani aflatoxint ve tkanich ryb, vychazeli jsme z metody, kterou popsal
Brown aj. (1973) pro detekci aflatoxint v mase a organech skotu. Ponévadz jsme
metodu c¢asteéné modifikovali, uvadime cely pouzity postup. Kapry, pochazejici
z riznych rybrik(t Statniho rybaistvi, n. p., Ceské Budéjovice, od$tépny zavod
Brno, rybniéni hospodaistvi Pohorelice, jsme po zabiti vykuchali, hepatopankreas
a porce svaloviny zmrazili v mrazni¢ce pri teploté —18 aZz —20°C. V. den konani
pokusu jsme vzorky rozmrazili, odpreparovali jaterni tkan z hepatopankreasu a sva-
lovou tkan od podkoZniho tuku a Kkosti. Analyzovina byla svalovina barevné ne-
zménéna a pokud mozno s malym obsahem tuku.

Tkané (100 g) jsme nakrajeli a homogenizovali (homogenizator Unipan 302,
Polsko) s 300 ml metylalkoholu p.a. po dobu asi tfi minut. Homogenat jsme pielili
do kadinky, pridali 30 g kremeliny Hyflo Super Cel (Johns-Manville), obsah po
promichani jsme filtrovali pomoci Biichnerovy nalevky pres filtraéni papir s 0,5 em
vrstvou Hyflo Super Cel. Nadobku homogenizatoru jsme vyplachli 75 ml metanolu,
obsah prelili do kadinky pies Bilichnerovu nalevku. Filtrat (pfiblizné 300 ml) jsme
pienesli do hruskovité délici nalevky o obsahu 1 litru, ptidali 300 ml 5%, NaCl a ex-
trahovali dvakrat 100 ml chloroformu. Spojené chloroformové extrakty jsme vysusili
témér do sucha rota¢nim vakuovym odparovatem. Zbytek jsme rozpustili v 50 ml
chloroformu, ktery jsme nalévali na sloupec, pripraveny podle tohoto navodu: na
dno kolony se da trochu skelné vaty, pak 5 g bezvodého siranu sodného, témér
do poloviny trubice se naleje chloroform, pak se prida 10 g silikagelu L 40/100
(Lachema, n. p.) rozmichaného sklenénou tyé¢inkou v malém mnozstvi chloroformu,
stény se smyji malym mnozZstvim chloroformu, ¢ast chloroformu se odpusti ko-
houtkem k urychleni sedimentace. Po 15 minutach se pomalu pridava 15 g bez-
vodého siranu sodného, stény se opét smyji chloroformem, chloroform z trubice
se necha odkapavat. Jakmile chloroform dosahl vrcholu vrstvy bezvodého siranu sod-
ného, nanaseli jsme na sloupec 50 ml zkouseného vzorku. Tuk a necistoly jsme
odstranovali promyvanim sloupce 150 ml hexanu p.a. nebo 150 ml petroléteru p.a.,
pak 150 ml bezvodého dietyléteru p.a. Aflatoxiny jsme eluovali 250 ml smési me-
tylalkoholu a chloroformu (3 + 97) a eluat vysu$ili témér do sucha. Do banék jsme
piidali 3 ml chloroformu, obsah prelili do malych lékovek, banky proplachli jesté
2 ml chloroformu a chloroform odparili pod dusikem téméi do sucha. Zbytek jsme
rozpustili v 60 ul chloroformu a nanaseli na neaktivovanou tenkou vrstvu silikagelu
(Silufol UV 254, Sklarny Kavalier, n. p.) v mnozstvi 30 ul (vzorek a vzorek + stan-
dard). Na tri starty uprostied félie jsme strika¢kou ,Chrominject® nanaSeli — pri
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soucasném vysuSovani fénem — 3 ng standardu, vzorek a vzorek s 3 ng standardu.
Vyvijeli jsme v kyvetach pri pokojové teploté nejdiive v dietyléteru. Po odstiizeni
asi !/, félie tak, aby byly odstranény neéistoty putujici s ¢elem vyvijeci soustavy
a dosahujici Ry vét$i nez 0,3, jsme vyvijeli v obraceném sméru v soustavé chloro-
form :aceton (9 :1). Chromatogram jsme prohlizeli pod UV lampou pfi 360 nm
pomeci pristroje Fluotest Universal (fy Original Hanau Quarzlampen, NSR) a srov-
navali standard se zkouSenym vzorkem. V ¢asti pokust jsme vychazeli z metody,
kterou popsal El1-Nawawy (1974) a kterou pouzil pro extrakci aflatoxinu z mas-
nych vyrobki. Homogenizovali jsme 50 g svaloviny nebo jater se 100 ml chloro-
formu p. a., vzorek jsme odstredovali pti 3200 ot min.~! po 15 min., filtrovali pies
2 g bezvodého siranu sodného ve sklenéné trubici o priméru 20 mm. Filtrat jsme
zahustili na vakuovém rotaénim odpafovaci a dalsi postup byl stejny jako v pred-
chozi metodice.

Vysetrili jsme 22 vzorky svaloviny a 22 vzorky jater. Ryby pochézely z ryb-
nik, na nichZz se nepfikrmovalo granulovanymi krmnymi smésmi.

VYSLEDKY A DISKUSE

Ponévadz v literatufe neni popsano sledovani vyskytu aflatoxinu ve
svaloving a jitrech kapri, nemizeme své vysledky porovnat s vysledky
jinych autort.

V zadném z 22 vzorki svaloviny a z 22 vzorkii jater jsme nezjistili
na tenké vrstvé silikagelu pritomnost skvrn, které by mohly poukazovat
na vyskyt aflatoxinu. Aflatoxin jsme zjistili pouze u kontrolnich vzorkd,
k jejichz homogenatim jsme piidavali standard aflatoxinu. PouZitd me-
toda dovoluje zachytit 50 ng v kg tkané, mensi hodnoty se jiz nedaji sta-
novit. Z nasich vysledki vyplyva, zZe zjistovani pfitomnosti aflatoxinu ve
svaloviné a jatrech kaprt je mozné, i kdyz zna¢né nakladné, pracné a né-
které chemikélie jsou tézko dostupné.

Daéle jsme se zabyvali otdzkou zjednodugeni postupu purifikace. Misto
¢isténi na sloupcich jsme se pokusili o purifikaci pfimo na tenké vrstvé
silikagelu. Vychazeli jsme pfitom z publikaci Altenkirka (1972)
a Arnolda (1975). Postup prace byl stejny jako pii popsanych dvou
metodich s tim rozdilem, Ze ponejprv zahu3téné extrakty jsme nanaeli
pfimo na tenkou vrstvu silikagelu a vyvijeli nejdfive v dietyléteru, potom
ve smé&si chloroform: aceton 9:1. V nékterych pokusech byly vysledky
prijatelné, aflatoxin z vnitiniho standardu byl dobfe patrny, v jinych, pre-
devsim pii obsahu vétstho mnozstvi tuku a krve, byly extrakty velmi husté
a pfi snaze nanést veskeré mnozstvi na plotnu dochazelo k znaénému roz-
plyvani a rozpijeni se skvrn do znainych rozméri. Piedevsim jaterni
extrakty obsahovaly znafné mnoZstvi nelistot, takze pri jejich analyze
doporu¢ujeme pouzivat vzdy purifika¢ni postupy.

Z nadich orientacnich vysledki mizeme usuzovat, Ze u nepiikrmova-
nych ryb se nebudou vyskytovat rezidua aflatoxinti. Naproti tomu vé&tsi
pravdépodobnost vyskytu by mohla byt u ryb pfikrmovanych jednotlivy-
mi krmivy — zkrmuji se levna, méné hodnotna, mnohdy i plesnivd krmi-
va (napi. kukufice, pSenice, zito) — nebo granulovanymi krmnymi smés-
mi s obsahem podzemnice, s6je a bavlniku. Z nich predevsim podzemni-
cové pokrutiny mohou byt zdrojem zna¢ného pfisunu aflatoxinu do krmiv
(Fleischer, 1971). Ale ani v pfitomnosti aflatoxinu v krmivech se
nemusi jest€ prokazat v pozivatelnych ¢astech kaprii, nebot na rybnicich
se jenom prikrmuje, a to jest€ mnohdy na velké ploge. Zajimava je zmin-
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ka Hanssena a Junga (1972), ktefi uvedli, Ze pfi zkrmovani pelet
s obsahem 500 ug kg~! aflatoxinu Bi pstruhiim zjistili v jatrech pouze sto-
py a svalovinu nevysetfovali. Ve feaces zjistili 500 ug kg1 aflatoxinu Bi.
V této souvislosti je zajimava priace Salhaba a Hsieha (1975).
kte¥i zjistili, Ze jatra (lidskd a opi¢i) mohou in vitro premériovat aflatoxin
B1 na aflatoxicol Hi. Masri aj. (1974) prokazali u opic in vitro v jatrech
prfeménu aflatoxinu Bi na M1 a Q1. Dalezios aj. (1971) zjistili, Ze
hlavnim metabolitem aflatoxinu Bi v mo¢i opic je aflatoxin Pi.

MiZzeme predpokladat (i kdyz pokusy v tomto sméru provedeny ne-
byly), Ze kapr pro svoji celkovou odolnost (proti jinym druhtim ryb u nés
chovanym) bude také odolng&j3i vici aflatoxinu nez pstruh duhovy. Proble-
matika pFitomnosti aflatoxinu v krmivech pro pstruhy by méla byt pru-
béZné sledovdna, nebot v pstruhdrnich je ryba odkazana pouze na vyra-
béné krmné smési (krmivo pro pstruzi pliidek a genera¢niho pstruha
PD 1 a krmivo pro trZzniho pstruha PD 2), v jejichZ komponentech by se
mohl aflatoxin vyskytnout.

Podékovani: Za poskytnuti standardd aflatoxinu Bi dékujeme doc.
MVDr. A. Piskacdéovi, CSc.,, z VSV v Brng, a ing. D. Veselému z TUstavu
experimentalni mediciny CSAV.
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BAPTOLI, M. — MATHAII, 3. (HayuHo-uccnenOBaTenbCKMit MHCTHTYT BeTepMHapuu, BpHO);
O6cnenoBanue MBILIEYHOX H IeYEeHOYHOM TKaHed Ha Hanmume admaroxcmHa Bi. Vet., Med.
Praha, 22, 1977 (4) : 243-248.

B craTthe omuchiBaeTCsi METOI ONpenesieHus aduaTOKCHHA Bl B IeYEHOYHBIX M MBIUIEYHBIX TKaHAX
KapIloB, KOTOPBIH 103BOJiseT 3apeructuposaTs 50 Hr B omHom Kujorpamme. Ilocne SKCTpakuuy
i nypudHKaLMM [POBOAMJIACE XpOMArorpadusa Ha TOHKOM CJOe X HMIEHTHPUKAIMS IPH IOMOIIH
yasTpaguOIeTOBOIrO CBeTa IpPH ONHOBPEMEHHOM CpaBHEHMH co craHmaproM. OG6ciemosasnocs Bcero
44 ofpasua, ‘B3ATHIX OT 3NOPOBBIX KOMMEpYEeCKHX KapIoB, NOHMaHHBIX B mnpynax [ocymapcreeH-
HOro prifOBOICTBa, Hau. mnpennp. poibHOro xossitctsa B Iloropxeamuax. Hu B ommom wua 44
ofpasuoB He GbLJIO YCT2HOBJEHO OCTATOYHOIO NIeHCTBHA adraToKcHHA.

apaTOKCHHLI; AHAJMUTHKA; pbibbl; MbllIeYHass TKaHb; TI€U€Hb; OCTATOYHOE meicraue

BARTOS, J. — MATYAS, Z. (Veterinary Research Institute, Brno): The Examin-
ation of the Muscular and Liver Tissue of Fish for the Presence of Aflatoxrin Bi.
Vet. Med., Praha, 22, 1977 (4) : 243-248.

A method of the determination of aflatoxin Bi in the liver and muscular tissue
of carp is described, enabling the capture of 50 ng in one kilogram. Extraction and
purification were followed by thin-layer chromatography and by identification by
means of ultraviolet light with simultaneous comparison with the standard. The
examination was performed with 44 samples coming from healthy table carp from
the Pohorelice farm of the State Fisheries National Corporation. None of the 44
samples contained aflatoxin residues.

aflatoxins; analysis; fish; muscles; liver; residues
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BARTOS, J. — MATYAS, Z. (Forschungsinstitut fiir Veterindrmedizin, Brno): Un-
tersuchungen des Muskel- und des Lebergewebes von Fischen auf Anwesenheit von
Aflatoxin Bi. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (4) : 243-248.

In der vorliegenden Arbeit wird eine Methode der Aflatoxin-Bi-Bestimmung im
Leber- und Muskelgewebe von Karpfen beschrieben, die die Erfassung von 50 ng
in einem Kilogramm ermdglicht. Nach Extraktion und Purifikation folgt die Chro-
matographie auf diinner Schicht und die Identifikation mit Hilfe des ultravioletten
Lichtes bei gleichzeitigem Vergleich zum Standard. Es wurden insgesamt 44 Proben,
die von gesunden merkantilen Karpfen aus den Teichen der staatlichen Fischerei-
betriebe, Teichwirtschaft Pohotelice, entnommen wurden, untersucht. In keiner der
untersuchten 44 Proben konnten Aflatoxinresiduen nachgewiesen werden.

Aflatoxine; Analytika; Fische; Muskulatur; Leber; Residuen

Adresa autori:

MVDr. Jaroslav Barto§, CSc., MVDr. Zdenék Matyas, CSc., Vyzkumny
ustav veterinarniho lékarstvi, Hudcova 70, 621 32 Brno
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PATOGENITA AEROBNE SPORULUJICICH MIKROORGANISMU :
BACILLUS SUBTILIS

B. Jankova, M. Foukalova, J. Lat

JANKOVA, B. — FOUKALOVA, M. — LAT, J. (V¥zkumny ustav veterinarniho
lékaistvi, Brno): Patogenita aerobné sporulujicich mikroorganismi: Bacillus
subtilis. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (4) : 249-254.

Biologickymi pokusy na bilych my$kach a krysach jsme zjisfovali potencidlni
patogenitu B. subtilis a jeho metaboliti. Peroralni a intraperitonealni aplikaci
nékolika kmenu B. subtilis bilym mySim jsme nezjistili zadné zmény v cho-
vani ani zdravotnim stavu zvitat az do doby jednoho az sedmi dni po pokuse.
K aplikaci bylo pouzito jednak kultur nebo bunéénych suspenzi B. subtilis,
jednak bezbunéénych filtratt kultur tvorenych jeho metabolickymi produkty.
Pri zkrmovani potravy uméle infikované B. subtilis nebyly rovnéz pozorovany
zmény ve zdravotnim stavu mys$i a krys, ani pitvou nebyly zjistény makrosko-
pické zmény na organech dutiny biisni a hrudni. Kultivaci z jednotlivych tel-
nich organt (jatra, slezina, ledvina, ¢ast tenkého a tlustého streva, Zaludek)
zvirat infikovanych p.o. B. subtilis byl zjistén vyskyt mikroba pouze v ¢astech
jejich traviciho traktu.

Bacillus subtilis; biologické pokusy; bilé mysi a krysy; aplikace i.p., p.o.;
bacilarni suspenze; metabolity kultur

Casto se v prirodé vyskytujici zastupci rodu Bacillus, jako B. sub-
tilis, B. cereus, B. megatherium, B. pumilis, B. licheniformis atd., s vyjim-
kou B. anthracis, jsou vét§inou pokladani za saprofyty, nepatogenni az
podminéné patogenni pro Clovéka a dalsi Zivocidné druhy. Otizka pato-
genity jednotlivych druhti v3ak neni zcela jasnd. Zavaznost B. subtilis je
casto diskutovana z hlediska hygieny potravin, ve kterych tento mikrob
byvad uvadén jako nezidouci sporotvorny kontaminant. Vyjimeiné je da-
van do spojitosti s nespecifickym onemocnénim z potravin nebo s jinym
onemocnénim. Seeliger (1969) uvadi, Ze obchodni pfipravky proti
dysbakterii, obsahujici Zivé bunétné suspenze B. subtilis, jsou schopny
vyvolat u mnohych lé¢enych prijmy. Dubos a Hirsch (1967) uva-
déji pFitomnost B. subtilis jako tzv. ,pomocnou” nepatogenni mikrofléru
pfi smidenych infekénich onemocnénich zptisobenych druhy Bacteroides
a Streptococcus. Byl pozorovéan také skodlivy vliv metaboliti B. subtilis na
¢lovéka i zvifata. Napf. délnici vystaveni dlouhodobé inhalaci proteolytic-
kych enzymi B. subtilis byli postizeni alergickymi reakcemi s astmaticky-
mi pFiznaky nebo az irreversibilnim poskozenim plic (Flindt, 1969 —
cit. Foukalovid, 1972). Reznik aj. (1970) a Reznik a Za
tula (1971) prokazuji, Ze nékteré kmeny B. subtilis — mesentericus tvo-
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Ii toxické latky s kumulativnim G¢inkem na laboratorni zvifata. Hell-
-mann (1972) uvadi, Ze nékteré kmeny rodu Bacillus, zejména B. sub-
tilis a B. licheniformis, jsou schopné tvorby protoxin. -

Cilem prace bylo zjistit, zda v b&znych podminkach ristu miZe B.
subtilis jak svou pritomnosti, tak metabolity ovlivnit negativné& zdravotni
stav obvykle pouZivanych malych laboratornich zvirat. Za timto tcelem
jsme udélali biologické pokusy s rtiznymi aplikacemi Zivych bunék B. sub-
tilis nebo bezbunéénych filtrata jeho kultur.

MATERIAL A METODY

Vzhledem k nutnosti definovanych biochemickych vlastnosti mikroba byly
k praci pouzity sbirkové kmeny B. subtilis, a to: CCM 1718, CCM 1999, CCM 2216,
CCM 2217, CCM 2267. Jako Zivné médium byl pouZivian masopeptonovy bujéon, ve
kterém byly kmeny péstovany 24 hodiny pii teploté 37°C. Pri aplikacich bunék
bylo pouzito budto celé bujénové kultury, nebo suspenze bunék ve fyziologickém
roztoku; k prukazu pripadnych extracelularnich toxinu byl pouzit bezbunéény filtrat
ziskany ultrafiltraci.

Jako pokusna zvirata slouzily bilé mysi (samei) o hmotnosti 18—20 g a bilé
krysy (samci) o hmotnosti 150—200 g, ziskané ze standardnich chov( n. p. Velaz.
V pokusech byly brany mysi po skupinidch o deseti kusech, krysy po skupinach
o peéti kusech.

U bilych mysi byly pouzity dva druhy aplikaci: peroralni a intraperitonealni;
prvni zpusob byl aplikovan jednorazové nebo vicenasobné, druhy zpusob jedno-
razoveé. V obou pripadech byly davky 0,5 ml na kus. S kazdou pokusnou skupinou
byla vzdy jedna skupina kontrolni. VSechna zvirata byla béhem pokusti krmena
Larsenovou dietou a napajena vodou ad libitum. Nékolik skupin mysi a krys bylo
infikovano perordalné krmenim uméle infikovaného masa. Pomletd svalovina, infi-
kovana masivné B. subtilis, byla béhem sedmidenniho uchovavani pfi pokojové
teploté zkrmovana po dvou- az tfidennich intervalech vzdy novou skupinou zvirat
(u mysi skupinové 10 g na 10 kusi a den, u krys jednotlivé 5 g na kus a den).
V tomto pfipadé tzv. kontrolni skupiny byly krmeny svalovinou kazici se ve stej-
nych podminkach, ale bez umélé infekce B. subtilis. Ucéelem pokusu bylo zjistit
piipadné vzniklé $kodlivé latky primo v potravindch.

Béhem pokustt byl sledovan zdravotni stav zvirat. Zvirata byla utracena za
jeden, tifi aZz sedm dni po posledni aplika¢ni davce. U utracenych zvirat byla pro-
vedena pitva, popiipadé kultivace z jater, sleziny, ledviny, Zaludku, tenkého a tlus-
tého stieva pro zjisténi rozsevu B. subtilis v organismu. Zpétna izolace B. subtilis
z infikovanych zviifat se délala kultivaci na pudé slouZici k rozliseni aerobné spo-
rulujicich mikroorganismii podle Embergra (CSN 56 0100).

VYSLEDKY

PERORALNI APLIKACE

Po jednorizové a opakované (jednou aZ dvakrit denné, jeden nebo
tfi dny) aplikaci bujonové kultury (Fadové 10 bunék ml-1) vsech pouzi-
tych kment B. subtilis byla zvifata pozorovana jesté tfi aZ sedm dni po
pokuse. Béhem celého trvani pokust se u nich neprojevily zmény zdra-
votniho stavu. Po utraceni nebyly pri pitvé makroskopicky zjistény pato-
logické zmény na Zddném télnim orgdnu dutiny b¥isni a hrudni. Pfi zpét-
né izolaci B. subtilis z jednotlivych organd byl pozitivni nélez zjistén vzdy
v tastech traviciho traktu zvifete. Ve vysledcich nebyly podstatné rozdily
mezi jednotlivymi kmeny B. subtilis, resp. ani mezi jed%orézovym nebo
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opakovanym zptisobem podani. Uvadime proto jen zdznam vysledkd po-
kust nejdelsiho poddvani davky dvakrit denné (tab. I).

I. Vyskyt pozitivnich nalezt B. subtilis v télnich orgédnech mys$i za sedm dni po
aplikaci per os (2X denné a 0,5 ml, 3 dny) — The occurrence of positive findings
of B. subtilis in the body organs of mice on the seventh day after peroral admi-
nistration (twice daily 0.5 ml for 3 days)

Kmen B. subtilis
Télni organ

CCM 1718 1999 2216 2217 . 2267
Zaludek 10/10%) 8/10 7/10 10/10 10/10
Tenké stievo 7/10 5/10 8/10 5/10 8/10
Tlusté stievo 10/10 8/10 8/10 7/10 6/10
Jatra 0/10 0/10 0/10 0/10 0/10
Slezina 0/10 0/10 0/10 0/10 0/10
Ledvina 0/10 0/10 0/10 0/10 0/10

+) pomér pozitivnich nélezi k celkovému poctu vySetienych

Ve stejnych podminkach aplikovany bezbunéény filtrat kultur B. sub-
tilis byl zcela bez t¢inku na pokusné zvifata. Jak pfi jednordzovém po-
dani, tak pfi podani dvakrat genné po dobu tfi dni se u mysek nepro-
jevily odchylky od zdravotniho stavu v porovnani se skupinou kontrolni.
Pitvou nebyly zjistény makroskopické zmény na jednotlivgch orgénech
dutiny bfisni a hrudni.

INTRAPERITONEALNI APLIKACE

byla jednorazova, budto s pouZitim suspenze bunék B. sultilis ve
tyziologickém roztoku (fadové 109— 1010 bunék ml-1), nebo s bezbunéc-
nym filtratem kultur. Pfi aplikaci buné&tné suspenze nebyly v chovéni
zvifat pozoroviny zmény od pfedchoziho stavu, ackoliv pouzitd davka
byla ve}imi vysokd. Rovnéz makroskopicky, po pitvé za je(ﬁen aZz t¥i dny
od pokusu, nebyly zjistény zmény na pobfi3nici ani na zddném z organt
dutiny bfisni a hrudni.

Intraperitonealni aplikace bezbunétného filtratu kultur B. subtilis
nevyvolala zmény v chovani zvifat a v jejich zdravotnim stavu, ani pitvou
zjistit?ilné makroskopické zmény na nékterém z organi dutiny bfidni
a hrudni.

ZKRMOVANI INFIKOVANE POTRAVY

PFi zkrmovéni infikovaného masa (hovézi a vepfové) byla vychozi
kontaminace potraviny 10? g-! masa. Béhem pokusu se poclateéni pocet
B. subtilis nékolikanasobné pomnozil. Po tfech dnech od zkrmeni posledni
davky masa jiz viditelné zkaZeného byla zvifata utracena, aniZ jevila od-
chylky od stavu pfed pokusem. Pitvou nebyly zjistény makroskopické
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zmény na organech dutiny bfisni a hrudni u zadného ze zvifat. Kultivaci
z jednotlivych organi byl zjistén vyskyt B. subtilis pouze v travicim traktu,
a to jak u mys3i, tak i u krys (obr. 1).

ledvina

1. Izolace B. subtilis z organu krysy (pitva a kultivace za tri dny po zkrmovani in-
fikovaného vepiového masa) — The isolation of B. subtilis from the organs of a rat
(dissection and cultivation after three days from the administration of infected pork)

DISKUSE

Pro objasnéni toho, zda nékteré kmeny B. subtilis jsou schopné svou
pritomnosti nebo metabolity negativné ovlivnit bézné pouzivana labora-
torni zvirata, popfipadé zda jako rozsifeni saprofyté mohou vytvaret také
latky toxické v procesu uchovdvani kontaminované potraviny, jsme délali
popsané pokusy na mySsich a krysich. Domnivali jsme se, Ze projev nega-
tivniho vlivu mikroba by nalezl uplatnéni v hodnoceni uvazované poten-
cidlni patogenity, resp. hygienické zavaznosti druhu. Vysledky nasich po-
kusti byly v3ak jednoznatné a patogenitu neprokazujici. NejenomzZe bez-
bunécéné filtraty kultur B. subtiE’s nevyvolaly za béznych podminek per-
oralni cestou podani zmény ve zdravotnim stavu mysek, a to i po opakova-
ném podani, ale ani vysoké davky mikrobi nevyvolaly odezvu. Skutec-
nost, ze mikrob je schopen pfezivat v travicim traktu zvifat delsi obdobi.
je ve shodé s ndzorem Reznika a Zatuly (1971), ktefi predpokla-
daji, Ze aerobni sporulaty se vyskytuji ptiblizné v 5 % z celkového mikro-
bialniho obsahu stfevniho. Negativni vysledky zpétnych izolaci B. sub-
tilis z dal3ich télnich organti (jater, sleziny a legviny) rokazuji, ze za
dobrého zdravotniho stavu zvifat je moznost invaze mikroba mimo stfevni
trakt nepravdépodobna.

U i. p. aplikaci zivych mikrobti nedoslo ani v jednom pfipadé k altera-
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cim zdravotniho stavu mysek, a to i pfes vysoké polty bunék B. subtilis
v aplikovanych davkach. Ve své préci jsme tedy predpoklad uplatnéni vi-
rulence B. subtilis vylouenim stfevni bariéry neovérili. Na zikladé vy-
sledki se také domnivame, Ze za bé&znych podminek netvori pouzité kme-
ny B. subtilis latky toxické povahy v kultivaénim médiu nebo v potraviné.
Reznik aj. (1970) a Reznik a Zatula (1971) pfi¢itaji nékterym
kmentim B. subtilis — mesentericus produkci toxint, ale jejich tlohu sle-
dovali v odlidné problematice etiologie experimentilnich neuroparalytic-
kych onemocnéni. Hellmann (1972) pouzil k prikazu tzv. ,proto-
xini“ tepelné a enzymaticky opracované kultury. V nagich podminkéach
neprodukoval B. subtilis metabolity, které by se v a¢inku na mysky pro-
jevily jako toxické p¥i podani perordlnim a intraperitonedlnim a u krys pfi
podani peroralnim. st 2

Negativni vysledky nasi priace by mély ovlivnit pFiznivéji hodnoceni
mozné patogenity daného mikroba. Jak uvadéji Patocka a Soucdko-
va (1974), je viak posouzeni potencidlni patogenity u Fady mikrobidlnich
druhti velmi nesnadné. Ve shodé s timto nazorem bychom chtéli upozornit
na to, e produkce pfipadnych ndmi nezjisténych toxickych metabolitt
mize byt i u jednoho kmene velice variabilni a zavisld na specifickych
podminkach prostFedi. Objektivnim hodnocenim také nemtizeme vyloudit,
Ze pouziti mysek, resp. krys, i kdyZ jsou k posuzovani patogenity mikrobt
uzivany Casto, je dostalujici v pFipadé B. subtilis. Presto se na zakladé
vysledkii prace domnivame, Ze za bé&Znych podminek je tfeba posuzovat
B. subtilis pfedeviim jako proteolytického saprofyta. :
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AHKOBA, B. — ®OYKAJIOBA, M. — JIAT, Y. (Hayuno-ucclenoBaTenbCKHi MHCTHTYT Be-
Tepunapuu, Bpuo): Ilarorennocts aspobio cmopynmpylournx mukpoopranusmor Bacillus subtilis.
Vet. Med., Praha, 22, 1977 (4) : 249-254.

brosoruueckuMu OMBITaMM Ha 6ejblX MbIAX ¥ KPBICAX HAMM Ompenelsjiach NOTEHI[HAJbHAA
natorennocts B. subtilis u ero merabosnuros. I[lepopansHoe u HMHTpanepHUTOHealpHOE MpUMeHe-
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ENe HEeCKOJIBKHX mmTaMMOB B. subtllls GeaBIM MBIIIAM He BHI3BAJO HHUKAKUX M3MEHeHHil B I10-
BEIEHNHM M COCTOSHHH BI0pOBbsl KMBOTHBIX OT ONHOIO 10 CeMM HHeii IIOC/IEe IIPOBENeHHS OI&ITA
Ins onmita Gpamuce Kax KyJbTyphl MM KierouHble cycmeHauu B. subtilis, rax u GecxJeroumsie
¢uALTPATHl KyJBTYpP, TOJyJYEeHHEIE €ro MeTaboJMYecKHMH MpoAayKTaMH. [IpH CKapMaMBaHHM MHILH,
MCKYCCTBEHHO 3apakeHHOH B. subtilis, Taxxe He Ha/ionanuch M3MEHEHHS B COCTOSHUM 3IOPOBbA
MBIIEH M KpBIC; Haxe TP BCKPBITHH HE [(H38,8%4 YCTaHOBJIEHBEI MAaKpPOCKOITHYECKHEe HN3MEHEeHHA Ha
opraHax 6piommoit u rTpyanoit mnoioctu., KyJbrusanueit u3 orxespHEIx OpraHoB (meueds, celte-
3€HKa, NOYKA, YaCTh TOHKOH M TOJCTOH KHINKH, JKelyIOK) >KMBOTHBIX, 3apakeHHmx P. 0. B. sub-
tilis, 6puic yCTaHOBIEHO TNOSBIEHWE MHKPOGa TOJNBKO B HYaCTAX MX IMIOIEBAPUTEJNHHOTO TDAKTA.

Bacillus subtilis; 6uonormueckme OTEITH; 6elble MBIOM 1 KpHICH; TpuMeHenue i, D., D. O.;
CanunnspHan CycmeH3Hs; MeTa6ONHTEI KyJAETyp

JANKOVA, B. — FOUKALOVA, M. — LAT, J. (Veterinary Research Institute, Brno):
The Pathogenicity of Aerobically Sporulating Microorganisms: Bacillus subtilis. Vet.
Med., Praha, 22, 1977 (4) : 249-254.

Bioassays were made on white mice and rats to find the potential pathogenicity
of B. subtilis and its metabolites. The peroral and intraperitoneal application of se-
veral strains of B. subtilis to white mice did not cause any changes either in the
behaviour or health condition of the animals until the first to seventh day after
test. B. subtilis cultures or cellular suspensions on the one hand and non-cellular
filtrates of cultures represented by the B. subtilis metabolism products on the other
hand were given to the animals. No changes in the health condition of the mice
and rats were observed when feed artificially infected with B. subtilis was fed.
Dissection did not reveal any macroscopic changes on the organs of the abdominal
and thoracic cavity. Cultures from the individual body organs (liver, spleen, kidneys,
parts of the small and large intestines, stomach) perorally infected with B. subtilis
showed the presence of the microbe only in parts of the digestive tracts.

Bacillus subtilis; bioassays; white mice and rats; i. p., p. o. application; bacillary
suspension; culture metabolites

JANKOVA, B. — FOUKALOVA, M. — LAT, J. (Forschungsinstitut fiir Veterinir-
medizin, Brno): Pathogenitit der aerob sporulierenden Mikroorganismen:: Bacillus
subtilis. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (4) : 249-254.

In biologischen Versuchen mit weilen Miusen und Ratten stellten wir die poten-
tielle Pathogenitit von B. subtilis und dessen Metaboliten fest. Bei peroraler und
intraperitonealer Applikation einiger Bacillus-subtilis-Staimme an weillen Miusen
konnten wir keine Verdnderungen des Verhaltens sowie des Gesundheitszustandes
der Tiere in der Zeitspanne vom einen bis sieben Tage nach dem Versuch feststel-
len. Zur Applikation wurden einerseits Kulturen oder Zellsuspensionen von B. sub-
tilis, andererseits zellfreie Filtrate von Kulturen, bestehend aus dessen metabolischen
Produkten, benutzt. Auch bei der Verfiitterung einer kiinstlich mit B. subtilis infi-
zierten Nahrung wurden keine Verdnderungen des Gesundheitszustandes der Miuse
und Ratten beobachtet und auch durch die Sektion konnten keine makroskopischen
Verdanderungen an den Organen der Bauch- und der Brusthohle festgestellt werden.
Bei Kultivierung von Partikeln aus einzelnen Korperorganen - (Leber, Milz, Nieren,
Teile des Diinn- und des Dickdarms, Magen) von mit B. subtilis p. o. infizierten
Tieren wurde das Auftreten der Mikrobe nur in Teilen deren Verdauungstraktes
festgestellt.

Bacillus subtilis; biologische Versuche; weile Miuse und Ratten; Applikation i.p.:
p. 0.; bazillire Suspension; Kulturenmetaboliten
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CSc., Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Hudcova 70, 621 32 Brno
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RECENZE

ULTRASTRUCTURE OF LYMPHOID ORGANS. AN ELECTRON-MICROSCOPIC
ATLAS

1. Olah, P. Réhlich, 1. Téro

Akadémiai Kiadé v koedici s J. B. Lippincott Comp., Philadelphia & Toronto
a S. Masson et Cie, Paris. 316 stran, celoplaténa vazba; Budapest 1975, ISBN
963 05 0422 7. — Cena v zahrani¢ni méné neudana, Kc¢s 270,—.

Prevratné poznatky o funkei a vyznamu lymfatické tkané, jichz se dosahlo
v poslednich dvaceti letech zejména pokud jde o vyznam brzliku a Fabriciovy bursy
v imunokompetenci, jsou nemyslitelné bez soustavného a podrobného studia ultra-
struktury thymo-lymfatickych organtu. Akademik Toro, ktery doSel svétového uzna-
ni jako iniciator morfologického vyzkumu imunokompetentnich tkéani, podava se
svymi spolupracovniky timto atlasem souhrnnou dokumentaci elektronoptické struk-
tury brzliku, Fabriciovy bursy, mandli, lymfoidnich organt ve sténé stfeva, lymfa-
tickych a hemolymfatickych uzlin a sleziny, popisuje buriky charakteristické pro-
mizni tkan, predevsim lymfocyty vSech typu, plazmatickou bunku, fibroecyt, retiku-
léarni bunky, retikuldarni vlakna, makrofag, Zirnou bunku, granulocyty vsech typda,
jakoz i lymfaticky folikul a venulu vystlanou vysokym endotelem.

Atlas — jak ani jinak nemuzZe byt — ma text omezen na legendy, vysvétlujici
detaily v obrazech. Legendy jsou tiStény vzdy na strané protilehlé obrazové tabuli.
Pro zajemce, ktefi hodlaji studovat morfologickou problematiku lymfoidniho sy-
stému nad ramec faktografické dokumentace poskytované atlasem, je atlas vybaven
nekolikastrankonm seznamem nejnovéjsi literatury. Tento seznam bude prospésny
také ¢tenari, jemuZ jsou nékteré terminy v popisu elektronogramu nové: nap1 tzv.
specialni bunky v thymu, jez popsali autori atlasu v roce 1968.

V atlasu je umyslné zpracovan material vyluéné z mladych dospéled, a to pre-
devsim bilého laboratorniho potkana, a jen doplnkové také morcete, netopyra bez
druhového uréeni, kralika, ko¢ky a druhové nespecifikované opice a pokud jde
o Fabriciovu bursu — kurete. Autori si védomé toto omezeni ulozili, aby c¢tenari,
ktery nemusi byt specialistou, nekomplikovali studium odchylkami v ultrastruktuie
lymfoidnich organtu, které jsou zavislé na véku zvirete nebo na jeho druhové pri-
slus$nosti.

Vynikajici uroven elektronogramu je dana jednak tim, Ze jsou porizeny na ja-
ponském elektronovém mikroskopu JEM 6C, jednak zpracovanim tkané; material
byl fixovan 4,59, roztokem glutaraldehydu v 0,1M fosfatovém narazniku, a to jeho
celotélovou perfuzi krevniho obéhu. Tkanové bloky byly pak dale fixovany glutaral-
dehydem a postfixovany 1%, roztokem kysli¢niku osmic¢elého. Jen vyjimeéné bylo
upusténo od perfuzni fixace a bloky tkané byly fixovany pouze ponorenim do fi-
xad¢niho roztoku. Vynikajicich rezi bylo dosazeno zalitim tkanovych blo¢kti do dur-
cupanu ACM Fluka. Ultratenké rezy byly porizeny na Reichertové ultramikrotomu
OMU-2 a byly barveny uranylacetitem nebo uranylnitratem a citratem olovnatym.
Vyjimecéné byly tkanové blo¢ky barveny rutheniovou éerveni.

Velky format knihy (A5) — obvykly u atlasi — zarucil, Ze nazornost ilustraci
netrpi zmen$ovanim; z celkového pocétu 200 autotypii je 44 elektronogrami repro-
dukovano jako celostrankové tabule, ostatni pak vétSinou jako ptlstrankové tabule;
k mengimu formu se autori uchylili jen vyjimecné, a to tam, kde je vyobrazen detail.
Uzite¢né je — predeviim pro odborniky, ktefi sami nepracuji v elektronové mikro-
skopii, ale i pro studenty — Ze v cytologické c¢asti jsou elektronogramy doprova-
zeny perokresbovymi schematy, jez umoznuji snazsi orientaci v elektronogramech.
Autori proziravée zaradili do atlasu vedle elektronogramu také mikrofotografie polo-
tenkych rezu, jez predstavuji orechod mezi svételnou a elektronovou mikroskopii.
Tyto .pomocné“ ilustrace byly porizeny na mikroskopu OPTON Standard WL.
K orientaci v atlasu prispiva seznam ilustraci, pripojeny na zavér publikace, zejména
proto, Ze autotypie nejsou prubézné ¢islovany.

Atlas v podrobnostech vysvétluje leccos, co sice bylo znamo ze svételné cyto-
logie, co viak svételna cytologie nemohla vysvétlit: tak napf. ozrejmuje vznik Rus-
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selovych télisek jako granul kondenzovaného proteinu, jenZ je syntetizovan ergasto-
plazmovym retikulem plazmatickych bunék.

Podobné elektronogram kortikomedularniho lemu ve Fabriciové burse prokazuje
nazorneé — po zvyraznéni bunécénych membran perokresebnym zasahem — Ze epite-
lové bunky diené Fabriciovy bursy tvori souvislou vrstvu, kterou od kury oddéluje
lamina basalis. PreruSeni souvislosti epitelu i jeho lamina basalis uvadéji autofi
v legendé v souvislost s migraci lymfocytu mezi klirou a dieni.

V legendé k elektronogramu retikularnich bunék je podan vyklad vztahu reti-
kularnich vlaken a retikularnich bunék. Jde o elektronogram materialu barveného
rutheniovou cerveni, ktera znazornuje extracelularni prostor. Prikaz vztahu reti-
kularnich vlaken a retikularnich bunék podporuje nadto jesté elektronogram retiku-
larnich vlaken stribrenych nejdrive tak, jak je obvyklé ve svételné histologii a pak
zpracovanych elektronopticky. Je tak dokazano, Ze stiibifené struktury jsou totozné
s kolagennimi mikrofibrilami.

Nazorné je dokumentovana vermiformni mikropinocytéza makrofagli v mizni
uzliné i sleziné. Tento typ mikropinocytézy popsali autori atlasu ptvodné (1962)
v Kupfferovych bunkach jater.

Z hlediska objasnéni funkénich vztahti makrofagt a lymfocyta pfi transportu
antigenu je vyznamna dokumentace tésného kontaktu plazmatickych membran sou-
sedicich makrofaga a lymfocytl.

Velmi piesvédéivé je dokumentovana erytrofagocytarni tuloha hemolymfonodu,
jez je treba povazovat za specializované lymfonody. Makrofagy v hemolymfonodech
obklopuji totiz svymi protoplazmatickymi vybézky jednotlivé erytrocyty, aby je na-
konec uzavrely do fagolysozomu, ktery se rozpada v pocetné drobné siderozomy,
obsahujici ¢astice ferritinu. Ty pak opou$téji membranou ohrani¢eny siderozom a jsou
prokazovany elektronopticky volné rozptylené v cytoplazmé makrofagu.

Autoli neprekrac¢uji hranice soucasnych =znalosti pfi popisu elektronogram.
Na mnoha mistech konstatuji, Ze mechanismus vzniku ultrastruktur neni znam, nebo
ze elektronoptické nalezy ,mohou byt“ vylozeny; tak napr. o mechanismu vzniku
Siroce dilatovanych ergastoplazmatickych cisteren rikaji, ze muZze jit o poruchy bud
v tvorbé, nebo ve vylucéovani secernované substance.

Téchto nékolik prikladi povazujeme za doklad toho, Ze atlas neni pouhym
souborem technicky dokonalych elektronogramu, ale publikaci, jez svou formou
atlasu dokumentuje strukturalni podklad funkce lymfoidnich organu, zejména pokud
jde o funkci fagocytarni a imunokompetenci.

MVDr. Viadimir Geissel
Vysokd Skola veterindrni, Brno

Rukopis odevzdan k tisku 8. 2. 1977 — Podepsano k tisku 21. 6. 1977
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