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DYNAMIKA ACIDOBAZICKYCH ZMEN VENOZNI KRVE SKOTU
IN VITRO V ZAVISLOSTI NA CASE

P. Jagos, J. Bouda, J. Prikrylova

Vénovano k padesatym mnarozenindam prof. MVDr. Leopolda Vrzguly, CSc.

JAGOS, P. — BOUDA, J. — PRIKRYLOVA, J. (Vysoka $kola veterinarni, Brno):
Sledovani dynamiky acidobazickych zmén vendzni krve skotu in vitro v za-
vislosti na ¢ase. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (5) : 257-262.

Sledovali jsme dynamiku acidobazickych zmén v krevnich vzorcich 30 krav
v zavislosti na c¢asovém intervalu po odbéru. Z acidobazickych hodnot byly
stanoveny: aktualni pH krve, parcidlni tlak CO2 v krvi (pCO2), base excess
krve (BE) neboli prebytek bazi a standardni bikarbonat plazmy (SB). Acido-
bazické hodnoty byly v krvi sledovany jednak okamzité, jednak za jednu, tii,
pét, osm, dvanact, dvacet ¢tyri a étyricet osm hodin po odbéru. Statistickym
hodnocenim bylo zjisténo, Ze acidobazické zmény do tii hodin po odbéru jsou
zanedbatelné a statisticky nevyznamné, Poéinaje prvni hodinou po odbéru do-
chazi k poklesu pH a BE krve, zatimco pCO2 stoupa. Tyto acidobazické zmény
jsou signifikantni od paté hodiny po odbéru a jsou zpusobeny glykolyzou
v krvi. Z teoretického hlediska by tedy meély byt acidobazické hodnoty od paté
hodiny po odbéru korigovany. Pro objektivni klinické posouzeni a pouZziti
acidobazickych hodnot lze tuto korekei délat az za osm hodin od doby odbéru.
Znamena to, Zze k zmérenym hodnotam u pH a BE budou odchylky pro uréity
acidobazické zmény jsou predevSim ovliviiovany teplotou a casem, musi byt
krevni vzorky uchovany v ledové vodni lazni pri teploté 0 az 3 °C. Dosazené
vysledky odstranily pochybnosti a namitky o pouziti Astrupovy metody pti
zjistovani acidobazickych hodnot v terénni veterinarni praxi, kde neni mozné
vygetiovat do tfi hodin po odbéru. Krev by vSak méla byt vysetifena do 24
hodin, pouze v krajnim pripadé do 48 hodin po odbéru.

skot; acidobazickd rovnovaha; pH krve:; pCO2 krve; base excess (BE) krve;
standardni bikarbonat (SB) plazmy; krev; Astrupova ekvilibra¢ni metoda

Sledovani acidobazické rovnovahy krve hospodéaiskych zvifat nabyva
na vyznamu pii kontrole zdravotniho stavu, tj. v preventivni diagnostice
neintek&nich chorob zvirat. Acidobazické vy3etfeni je rovnéz opodstatnéné
v souvislosti s biologickymi metodami Fizeni a kontroly racionalni vyZzivy,
zejména u prezvykavei, kdy laboratornim rozborem krmné davky nelze
piesné stanovit jeji acidogenni nebo alkalogenni t¢inek v organismu zvire-
te (Bouda, 1971). Pro kontrolu zdravotniho stavu dojnic byl vypraco-
van systém preventivni diagnostiky, zahrnujici komplexni klinické a kli-
nicko-biochemické vy3etfeni zvifat a analyzu vnéjsiho prostfedi (Jago s,
1973). Jednim =z (ﬁ‘lleiitych ukazatelt klinicko-biochemického vys3etre-
ni jsou acidobazické hodnoty krve. Zvlasdt cenné informace pfinasi vy-
Setfeni acidobazické rovnovihy pfi chronickych metabolickych acidézich,
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kdy acidobazické hodnoty jsou odchyleny od normy pomérné malo, takZe
b&znym klinickym vy3etFenim nelze zjistit zmény. Jde v podstaté o to,
abychom ur¢ili zmény vnitiniho prostfedi organismu dfive, nez dojde ke
snizeni produkce, plodnosti a ke klinickfm projeviim choroby.

Podle Siggaard-Andersena aj. (1960) ma byt krev pro acidobazické
vySetfeni uchovavana v ledové vodni lazni o teploté 0°C a vlastni vySetfeni se
ma délat do tri hodin po odbéru. Ve veterindrni mediciné se krev odebira v terénu
a dodrzeni uvedeného casového limitu je ovlivnéno nékolika faktory. Je to jednak
vzdalenost mista odbéru od laboratore, jednak doba potfebna pro odbér krve a mode
u vétsiho poétu zvirat ve velkochovech, kde se pii zajisfovani metabolického profilu
stdda krev odebird od 5 aZz 159, zvirat, tj. od 20 az 30 kust. Pristroj je pomérné
drahy a velmi citlivy na transport béznymi dopravnimi prostiedky. Vzhledem k tomu
nelze predpokladat vybaveni vSech okresnich veterinarnich laboratori ¢i okresnich
veterinarnich oSetroven potiebnymi piistroji, ani instalaci do pojizdnych labora-
tofi a je nutné pocitat pro nejbliz§i budoucnost s prepravou vzorkia i na velké
vzdéalenosti.

Proto jsme se zamérili na zjisfovani dynamiky acidobazickych zmén v krevnim
vzorku v zavislosti na ¢ase po odbéru s cilem ovérit pouzitelnost metody pro vy-
Setfeni po Casovém limitu. Bylo zjisfovano, zda vyskytujici se zmény jsou signifi-
kantni a s jakou presnosti, popripadé zda je nutné pocditat s korekei pri pouziti
této metody v urcéitych ¢asovych intervalech, odpovidajicich prepravé vzorku ze
vzdalenych mist.

MATERIAL A METODY

V pokusu byla odebirana krev z v. jugularis od 30 krav cervenostrakatého
plemene bez klinickych priznakt onemocnéni. Dojnice byly tri az deset rok staré.
Krev byla anaerobné odebirana do 1 ml heparinizovanych injekénich sklenénych
stiika¢ek. K tomuto uéelu byly vybrany stfikacky s tésné priléhajicim pistem ke
sténé strika¢ky. Heparinizace byla zajisténa proplachnutim stiika¢ky koncentrova-
nym Heparinem Spofa inj. 5000 m. j. na 1 ml. Dokonalé promichani krve ve stri-
ka¢kach pred mérenim bylo usnadnéno vsunutim sklenéné kulicky do lumina stii-
kac¢ky jesté pred odbérem. Po odbéru krve byly okamzité vytlaceny vzduchové
bublinky a strikacka byla uzaviena slabou kratkou jehlou, ktera byla rovnéz ucpana
specialnim tmelem, stejné jako piri odbéru krve do kapilar.

Od kazdé dojnice byla krev odebirana do osmi strikacek, to znamend, Ze pro
kazdy c¢asovy interval byla odebirana jedna strikacka. Ve stiikacéce ¢. 1 se krev
métila okamzité, v ¢. 2 az 8 v intervalech 1, 3, 5, 8, 12, 24, 48 hodin po odbéru.
Po odbéru az do zmeéreni byla stifikacka v horizontalni poloze uchovavana v ledové
vodni lazni. Acidobazické hodnoty v krvi byly urc¢eny pristrojem Blood Micro
Equipment (BME) 22 fy. Radiometer a vypoé¢teny za pouziti Siggaard-Andersenova
nomogramu, Ktery je vhodny pro méreni vendzni krve skotu (Lebeda, Bouda,
1969). Pozadované koncentrace plynu pro ekvilibraci krevnich vzorkl byly zajistény
pristrojem Gas mixing apparatus GMA 1, ktery je zabudovan do systému BME 22.
Meérilo se pii teploté 38 °C a pristroj byl adjustovan dvéma pufry, typ S 1510 a typ
S 1500. Presnost pfistroje pro pH byla = 0,002 j. Fotometricky byla v krvi stanovena
glukéza o-toluidinem Bio-La-Test-Lachema. V krvi byl také stanoven pocet bilych
krvinek. Namérené acidobazické hodnoty byly vyhodnoceny T-testem pro parované
hodnoty na hladiné vyznamnosti P = 0,05 (Myslivec, 1957).

VYSLEDKY

Acidobazické hodnoty venézni krve 30 dojnic, zméfené okamzité po
odbéru, byly v rozmezi pro pH 7,382 aZ 7,438, pro pCO2 40 aZ 50 mm Hg,
pro base excess (BE) —1,2 aZ +5 mmol 1-1 krve, pro standardni bikarbo-
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nat (SB) 22,7 az 29,0 mmol 1-1 krevni plazmy. K acidobazickym hodno-
tam krve zméfenym okamZit€ byly u kaZdé kravy a pro kazdy krevni vzo-
rek v uréitém &asovém intervalu po odbéru vypocéteny odchylky. Znamens
to, Ze pro aktualni pH krve, pCO2 krve, BE krve a SB plazmy byly vy-
pocteny primérné odchylky za 1, 3, 5, 8, 12, 24, 48 hodin po odb&ru (tab.
I). Statistickym vyhodnocenim bylo zjisténo, Ze acidobazické zmény do

1. Zmény v krevnim vzorku uchovavaném pii teploté 0 az 3°C v zavislosti na ¢ase
— Changes in the blood sample kept at 0 to 3°C, as depending on time

Hodina 1 3 5 8 12 24 48
pH (3) —0,004 | —0,005 | —0,010 | —0,010 | —0,013 | —0,018 | —0,033
BE (@ —0,1 —0,1 —0,3 —0,5 —0,5 —0,7 —1,2
SB (@ —0,1 —0,1 —0,3 —0,5 —'0,5 —0,6 —1,0
BB (3) —0,1 —0,3 —0,5 —0,5 —0,7 —1,0 —1,2
pCO; () +0,5 +0,3 +0,8 +0,9 +1,0 +1,2 +2,9

4 = priumér rozdili parovanych hodnot (absolutnich)

Hodnoty oznaené — (minus) znamenaji pokles, a proto piikorekci bude tato hodnota pficitdna
jako -+ (plusovd). Korigované pH, BE, SB a BB budou vétsi nez zméfené hodnoty v daném ¢asovém
intervalu, u pCO, tomu bude obricené

BE, SB, BB vyjidifen v mmol 1-*

pCO, v mmmHg

tfi hodin po odbéru jsou zanedbatelné a statisticky nevyznamné ve srov-
nani s hodnotami zjiténymi okamzit€ po odbéru. Dynamika zmén pH
krve za jednu hodinu a za t¥i hodiny je charakterizovina zanedbatelnym
oklesem. Za pét hodin a v dalgich ¢asovych intervalech dochazi k signi-
ikantnimu poklesu pH, BE a BB. Podobné zmény byly pozoroviny u SB,
ktery spolu s BE krve nas informuje o metabolické slozce acidobazické
rovnovahy. Zmény pCO2 jsou charakterizoviny mirnym vzestupem za
jednu hodinu a v dal3ich hodinach po odbé&ru krve (tab. I). Glukéza a po-
et leukocytti v krvi byly v rozpéti referencnich hodnot.

DISKUSE

Z vysledkit vyplyva, Ze acidobazické vy3etfeni krve skotu ma velmi
dobrou pfesnost u pH, BE, SB a pCO2 do tii hodin po odbéru. Acidobazic-
ké hodnoty, které byly stanoveny za pét hodin a déle po odbéru krve, jsou
zménény pii srovnani s hodnotami ziskanymi okamZit€ po odbéru a tato
zména pti pouZiti T-testu pro parované hodnoty je signifikantni (P =
= 0,05). U pH krve bylo zjiiténo, Ze péatou hodinu po odbéru dochazi
k progresivnimu poklesu s fasem. Proto musi byt k zméfené hodnoté pH
krve od paté hodiny po odbéru pripoéitan rozdil, ktery odpovidd zméné
v ¢asovém intervalu. Zkorigované pH krve po péaté hodin€ bude ve viech
tasovych intervalech vy33i nez v tuto dobu naméfena hodnota. Podobnd
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situace je u BE a BB krve a SB plazmy pocinaje rovnéz patou hodinou po
odbéru. Zmény v pCO2 krve po paté hodiné maji opacny charakter nez je
tomu u pH a BE, SB a BB. Korekci pCOz po paté hodiné je tfeba délat
tak, Ze od zméfené hodnoty v daném Casovém intervalu je nutné odchyl-
ku odg¢itat.

Tyto korekce plati pro krevni vzorky, které jsou uchovény v ledové
vodni lazni o teploté 0 aZ 3 °C. Zmény, které vznikaji v takto uchovivané
krvi, jsou zptisobeny glykolyzou, kterd intenzivnéji probiha v leukocytech
nez v erytrocytech. Glykolyzou dochédzi k 3tépeni glukézy na kyselinu
mléénou (Hofejdi, 1970), kterd zplisobuje pokles pH krve, BE a vze-
stup pCO2 krve (Winters aj., 1967). RovnéZ pfi této glykolyze klesa
kyslikova saturace krve (Siggaard-Andersen, 1972). Stupen gly-
kolyzy zivisi na teploté a poctu bilych krvinek (Siggaard-Ander-
sen, 1972). Pii teploté 38 °C v krvi klesa pH asi 0 0,06 j., BE o 2 mmol 1-1
a pCOz stoupa o 5 mm Hg za hodinu (u ¢lovéka). Pfi teploté 3 °C je pokles
pH asi 0 0,002, BE asi o 0,02 mmol 171 a pCO2 stoupd asi o 0,25 mm Hg
za hodinu. Tato rychlost zmén v lidské krvi za hodinu se téméF neméni
po tfi dny, je-li krev udrzovana pii teploté 3°C (Siggaard-Ander-
sen, 1972). Pfi srovnani intenzity téchto zmén u c¢lovéka a skotu je
patrné, Ze acidobazické zmény v krvi skotu v zdvislosti na ¢ase jsou mensi
nez u clovéka, coz by bylo mozné zdivodnit podstatné nizsi hladinou
glukozy v krvi skotu nez v krvi ¢lovéka.

Normani hladina glukézy v krvi krav je 40 aZ 60 mg na 100 ml
(Kolb, 1967), zatimco v lidské krvi 80 aZ 120 mg na 100 ml (Homol-
ka, 1969). Na zikladé t&chto poméri se lze domnivat, Ze zminéné ko-
rekce pro acidobazické hodnoty jsou vhodné i pro acidobazické hodnoty,
které jsou odchyleny od normy. Chronické acidobazické poruchy jsou
a budou daleko ¢astéjsi nez akutni a zmény p¥i nich jsou pomérné mailo
odchyleny od normélnich hodnot. Pfi acidobazickych a jingch metabolic-
kych poruchich u skotu se téméF nezvy3uje hladina glukézy v krvi; glu-
koza je vétsinou bud sniZena, nebo v normé, coZ navic opodstatiiuje po-
uzivani navrZenych korekci.

Z teoretického aspektu by mély byt acidobazické hodnoty korigovany
pocinaje patou hodinou po odbéru, za pfedpokladu, Ze vzorek krve bude
uchovan pfi teploté 0 az 3 °C. Pro solidni klinické posouzeni acidobazické
rovnovahy lze tuto korekci délat u acidobazickych hodnot az po osmé
hodiné od doby odbéru. V kazdém piipadé je tato korekce pot¥ebna u hod-
not zméfenych pozdéji nez za osm hodin po odbéru. ’

Z dalgich faktort, které by mohly ovlivnit glykolyzu, tzn. prohloubit
acidobazické zmény v zéavislosti na Case, pfipada v tvahu znaliné zvyseny
pocet leukocyti v krvi. Tento faktor je daleko podstatnéji v huménni
medicing, kdy pfi leukémii dosahuje pocet leukocytii aZz 500000 v mm?
(Siggaard-Andersen, 1972), zatimco pfi leukoze skotu pocet
leukocyttt zpravidla nepfesahuje 20000 az 40000 v mm3 krve (Hofi-
rek, 1968). Navic v nasi republice je u dojnic proviadéno pravidelné he-
matologické vy3etfeni na leuk6ézu a vime, kde se s timto onemocnénim
muzZeme setkat.

Pred né¢kolika lety byla krev pro acidobazické vy3etfeni konzervova-
na fluoridem sodnym, ktery je inhibitorem glykolyzy a mnohde je ke krvi
pro acidobazické vy3etFeni p¥idavan stile. NaF v krvi zptsobuje zménu
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v iontovém slozeni krve, méni disociaci slabych kyselin, koeficient roz-
pustnosti Ero COz a osmotické poméry, coz se projevuje zvydenim pH
krve a poklesem pCO2 krve (Siggaard-Andersen, 1972).

Vieobecné lze Fici, ze acidobazické vysetfeni krve skotu mtZe mit
dobrou piesnost i za dobu delsi nez t¥i hodiny po odbéru. Toto cenné vy-
Setfeni by mélo byt zahrnuto do systému preventivni diagnostiky za pred-
pokladu, Ze pozdéji nez za osm hodin po odbéru krve se bude délat ko-
rekce a krevni vzorky budou do doby zméfeni uchovavany v ledové vodni
lazni o teploté 0 az 3 °C. Na zakladé ziskanych poznatkii lze konstatovat,
ze acidobazické vySetieni krve muZe byt uskutetnéno do 24 hodin, v kraj-
nim piipadé do 48 hodin po odbéru.

Touto experimentéalni praci byly vyfeSeny pochybnosti nebo namitky
o pouziti Astrupovy metody pii zjistovani acidobazickych hodnot v terén-
ni veterindrni praxi, kde se krev nemuZe vysetiovat do t¥i hodin po
odbéru.
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ArOUl, II. — BOYIA, . — TIPIIUKPBIJIIOBA, M. (Berepunapurit wumcruryr, Bpro): -
HAMHMKa aIHIOOCHOBHBIX H3MEHEHHIl BEHO3HOM KPOBH CKOTa M VitTO B 3aBHCHMOCTH OT BPEMEHH.
Vet. Med., Praha, 22, 1977 (5) : 257-262.

Mebl u3yyanu NMHAMHKy allMIOOCHOBHBIX M3MeHeHHi B ofpasmax kposu y 30 xopos B zaBucu-
MOCTM OT MHTepBasna mnocie B3ATHA ob6pasma. Ha ocHOBe auMIOOCHOBHBIX BeNMYHH ObLIM yCTa-
HopJleHpl: akTyassHele pH kpoBm, mapumansHoe nasiesue COz B xposu (pCO2), 6asanbublit
akciece kposd (BD), mam manmmku 6aspl u craHnaprtHniii 6uxapboHar maasmer (CB). Auwnmo-
OCHOBHble BENHYMHL B KPOBH H3y4alTHCh KaK MOMEHTalNbHO, TaK 4Yepe3 ONMH, TPH, IATH, BOCEMb,
IBeHalaTh, ABaNllaTh YeTHIDE ¥ COPOK BOCEMBb uYacoB nocie B3aATHA o6pasmos. Ilyrem craTucru-
UeCKOH OlEHKH OBIJIO yCTAHOBJIEHO, YTO alMIOOCHOBHbIE M3MEHEHWs IO TPeX 4acOB TOCje B3ATHA
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ofpasija He3HauUTEJbHBH M CTATUCTUYECKH HENOCTOBepHbI. IaduHag NEepBHIM 4acoM NOCJe B3ATHA
ofpasna HacTynaer noHmxeHue pH um BO xposu, B T0 BpeMs, xak pCO2 mosmmaerca. Jtu amu-
JI0OCHOBHbIE M3MeHEHHs NOCTOBEPHE! COYCTS NATH 4YacOB IOCJe B3ATHA 06pasia ¥ BHISBAHE TJIH-
Konn3oM B KpoBH. C TeOpeTHYeCKOH TOYKM 3peHHs AallUJOOCHOBHLIE BEJUIUHBI C NATH 4YacoB
mocje B3ATHA O6pasNoOB INOJKHEL OBITH KOPPEKTHPOBaHBL, J[INs OOBEKTHBHOIO KJIMHUYECKOTO
IMaTHO3a H NPHMeHEeHHWs AlUNIOOCHOBHBIX BEJNHUHH STO KODPEKTHDOBaHHE MOJKHO IIPOM3BOLMTH
depes BOCEMb 4YacOB IIOCJ]e B3ATHUA O0pasmoB. DTO 3HAYMT, YTO K M3MEPEeHHBIM BeiumuumHaM y pH
u BD 6ynyr npuumcleHsl OTKJOHEHHMST A ompenesleHHOro wmHTeppata, y X pCO2 — Haobopor.
B cBAsHM ¢ TeM, WTO aUNOOCHOBHEIE M3MEHEHUS, LPEXIEe BCErO, 3aBUCAT OT TEMIEPaTyphl ¥ Bpe-
MeHH, O6paslisi KDOBM HeOOXONMMO XpaHHTh B JeNAHOH BOAAHON 6aHe mpu TeMmepaType OT
0 no 30C. IlocTurHyTeie peayJbTaThl yCTPAaHHJM COMHEHHS ¥ BO3DaXKEHUS N[O IOBOAY IIpUMe-
HeHHs MeTola ACTpynma IpH ONpeNeleHHH AaIlHIOOCHOBHHIX BEJHMYHMH B IIOJEBOM BeTepHHAPHOM
NpaKTHKe, TIe HeJb3si IPOM3BOIUTH OOCJIENOBaHHE IO TPeX YacoB IIOC/IE B3ATHA 06pasuos. AHanua
KpOBH, OIHAaKO, Hal0 NpPOM3BECTH IO 24 yacoB H, TOJBKO B KpailiHeM ciyyae, m0 48 uacos mocne
B3ATHA 00pasnos,

KPYyNHBI pPOraThlil CKOT; aljuIOOCHOBHOe pasHOBecue; pH xposu; pCO2 kposu; 6asalbHsiil 3KcIecc
(B3) «kposm; craHmapnubiit 6ukapboHar (CB) miasMbl; KpoBb; SKBMJIHOPAUMOHHBIE METOL
Acrpynosa

JAGOS, P. — BOUDA, J. — PRIKRYLOVA, J. (University of Veterinary Medicine,
Brno): The Dynamics of the Acid-base Changes of Bovine Venous Blood in vitro,
as Depending on Time. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (5) : 257-262.

The dynamics of acid-base changes in blood samples obtained from 30 cows was
studied in dependence on the time interval from sample collection. The following
acid-base parameters were determined: actual pH of blood, partial CO2 pressure
in blood (pCO2), blood base excess (BE), and standard bicarbonate of plasma (SB).
The acid-base values of blood were studied at the moment of sample collection
and one, three, five, eight, twelve, twenty-four and fourty-eight hours after col-
lection. Statistical evaluation revealed that the acid-base changes taking place within
three hours after collection are trifling, without any statistical significance. Starting
the first hour after sample collection, blood pH and BE drop and pCO2 increases.
These acid-base changes reach statistical significance in the fifth hour after col-
lection. They are due to glycolysis in blood. From the theoretical point of view the
acid-base values should therefore be corrected from the fifth hour after collection.
For objective clinical evaluation and for the use of acid-base values, this correction
can be made only when eight hours have elapsed since the time when samples
were collected. This is to say that in the case of pH and BE the deviations for
a certain time interval will be added to the measured values whereas the reverse
will be the case with pCO2. In view of the fact that acid-base changes are mainly
influenced by temperature and time, the blood samples must be kept in ice water
bath at 0 to 3°C. The results have removed the doubts and objections concerning
the use of the Astrup method for the determination of acid-base values in field
veterinary practice where the examination cannot be performed within three hours
from collection. However, the blood should be examined within 24 hours from
collection, the period of 48 hours being admissible only in exceptional cases.

cattle; acid-base balance; blood pH; blood pCOz2; base excess (BE); standard bicar-
bonate (SB) of plasma; blood; Astrup equilibrating method
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VLIV ZKRMOVANI KYSELINY PROPIONOVE NA ZDRAVOTNI STAV
DOJNIC

P. Jagos, R. Dvorak, J. Bouda

Vénovdno k padesdtym narozenindm prof. MVDr. Leopolda Vrzguly, CSc.

JAGOS, P. — DVORAK, R. — BOUDA, J. (Vysoka S$kola veterinirni, Brno):
Viiv zkrmovani kyseliny propionové na zdravotni stav dojnic. Vet. Med., Praha,
22, 1977 (5) :263-271.

V praci byl ovérovan vliv raznych davek kyseliny propionové, pouzité jako
konzervans, na zdravotni stav a uzitkovost dojnic po dobu tfi mésicti. Krmna
davka dojnic prvni skupiny byla obohacena 100 g, druhd 350 g kyseliny pro-
pionové na kus a den. Treti skupina slouzila jako kontrolni. Zdravotni stav
byl sledovan podle nékterych ukazateli metabolického profilového testu v ba-
chorové tekutiné, krvi a moci. Ve sledovanych klinicko-biochemickych ukaza-
telich nebyly zjistény zmény u pokusnych ani u kontrolnich zvirat a pohybo-
valy se v mezich referen¢nich hodnot. Na zakladé Setieni mizZeme konstatovat,
7e metoda chemické konzervace zrnin nepusobi negativné na bachorovou fer-
mentaci, zdravoini stav ani uzitkovost a z veterindrné zdravotnich hledisek
neni namitek proti jejimu pouziti ve velkovyrobnich podminkéch.

uzitkovost; klinicko-biochemické vySetfeni; bachorova tekutina; pH; celkova
acidita (CA); pocet nalevnikd: amoniak; kyselina mlé¢na, octovda, propionova,
maselnd; acidobazicky stav krve; bilkovina; ketolatky; glukéza; bilirubin; krev

'V zahrani¢i i u nds se zaCaly pouZivat ke konzervaci vlhkého obili
organické kyseliny s protiplisiovymi a antibakteridlnimi dc¢inky (Jo-
nes, 1970). V CSSR byla povolena ke konzervaci obilovin s vy3si vlhkosti
kyselina propionovd (Hornik, 1971). Tato organickd kyselina neni pro
organismus prezvykavcii cizorodou latkou, ponévadz vznikd v bachoru
¢innosti mikroorganismi p¥i fermentaci uhlohydrati.

Praktickymi pokusy bylo prokazano, Ze celkové mnoZstvi a jednotlivé proporce
téekavych mastnych kyselin v bachoru jsou nejpronikavéji ovliviiovany druhem
krmiva, obsahem vldkniny a fyzikalni strukturou krmiva. Prevaha objemnych krmiv
s dostatkem vlakniny je doprovazena vysokym molarnim procentem Kyseliny octové,
zatimco nadbytek jadrnych nebo tvarovanych krmiv je charakterizovan vysokym
molarnim procentem Kkyseliny propionové. Zvyseni Kkyseliny propionové, za sou-
¢asného poklesu kyseliny octové v bachorové tekutiné ma za nasledek pokles pro-
centa mléétného tuku (Rosenberger, 1970; Phillipson, 1970; Bartos,
1974). Pri aplikaci krmnych davek na bazi koncentrattt a tvarovanych krmiv by
jesté dalsi exogenni piivod Kyseliny propionové, pouzité jako konzervaéni latky,
mohl zpusobit pokles pH bachorvé tekutiny s priznaky subklinické acidézy, naru-
Senim celkového zdravotniho stavu a sniZzenim uZitkovosti.

Vzhledem k tomu, Ze pii masovém pouziti této kyseliny ke konzervaci obi-
lovin s vy88i vlhkosti budou v zemédélské velkovyrobé uéinktm téchto latek wvy-
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staveny vysoké poéty zvirat a v dostupné literatuie jsme se nesetkali s udaji, které
by podrobné pomoci klinicko-biochemickych ukazatelii sledovaly ruminalni fermen-
taci, zdravotni stav a uzitkovost, pristoupili jsme k ovéfeni vlivu tohoto zptisobu
konzervace na metabolické procesy v predzaludcich, na zdravotni stav a uZitkovost
dojnic.

MATERIAL A METODY

Do pokusu bylo zairazeno 15 dojnic ¢ervenostrakatého plemene ve véku dva
az C¢tyri roky. Z pokusnych zvirat byly vytvoieny tii skupiny po péti dojnicich.
Dojivost celého souboru byla vyrovnana a pohybovala se kolem 10 litr na kus
a den.

Krmna davka pro vSechny skupiny byla sloZzena z kukuri¢éné silaze (25 kg),
vojtéSkového sena (1 kg), melasy (0,5 kg), jadrné smési DOB (4 kg) a granulova-
ného bobového Srotu (1 kg). Davka jadrného krmiva byla zamérné zvysSena na 5 kg
a cCaste¢né upravena do granulované formy, abychom zaroven dosahli zvySené pro-
dukce kyseliny propionové pri fermentaci v bachoru.

Prvni pokusna skupina prijimala 100 g, druha 350 g kyseliny propionové na
kus a den. Tieti skupina slouzila jako kontrolni. Navyk zvirat na piislusnou davku
trval jeden tyden. Béhem pokusu, ktery probihal 112 dn(, bylo provedeno devét
odbért, z toho dvé vysetieni pred podavanim kyseliny a jedno po ukonceni aplikace.
Zdravotni stav byl sledovan pomoci klinicko-biochemickych ukazateltt biologickych
tekutin (Jago$§ aj., 1973). Pri kazdém odbéru vzorki byla zvirfata vysetfena kli-
nicky. Biologicky material k biochemickému vysetreni byl vzdy odebiran mezi 9.
az 10. hodinou ranni. Bachorova tekutina byla ziskavana sondou s kovovou hlavici
za pouziti vakua, krev byla odebirana z wvena jugularis, mo¢ zachycena pri spon-
tanni mikei nebo katetrizaci.

V bachorové tekutiné jsme zjisfovali pH sklenénou elektrodou na pH-metru
SEIBOLD, typ GKA, celkovou aciditu titra¢ni metodou (Jonov aj., 1957). Mnoz-
stvi nalevnik bylo zjisfovano v poc¢itaci komurce podle Fuchs-Rosenthala. Hladina
kyseliny mlééné v bachorové tekutiné byla zjisfovana biotestem fy BOEHRINGER.
Kyselinu octovou, propionovou a maselnou jsme stanovili plynovou chromatografii
na pristroji ¢eskoslovenské vyroby CHROM IV, s plamenoioniza¢nim detektorem
(Cottyn a Boucque, 1968). .

Z hodnot acidobazického stavu jsme zjisfovali aktualni pH krve, parcidlni
tlak CO:z (pCO2) a base excess (BE) na Astrupové piistroji BME-22 za pouZiti
Siggaard-Andersenova nomogramu (Siggaard-Andersen, 1963; Jago$§ aj.,
1975). Glukoéza v krevni plazmé byla urcéovana biotestem fy LACHEMA.

V moédi jsme sledovali pH stejnou metodou jako v bachorové tekutiné, bilko-
vinu jsme zjisfovali kyselinou sulfosalicylovou, pritomnost ketolatek, glukézy, bi-
lirubinu a krve semikvantitativné diagnostickymi papirky BILILABSTIX fy AMES.

VYSLEDKY

Hodnoty jednotlivych klinicko-biochemickych ukazatelit jsou znézor-
nény na obr. 1—6.

Ze zjisténych hodnot pH bachorové tekutiny je ziejmé, Ze privod
exogenni kyseliny propionové neovlivnil vyznamné “acidobazické poméry
v bachorové tekuting (obr. 1). Naopak pfi odbéru 5. 2. jsme zaznamenali
mirny vzestup hodnot pH u viech skupin zvifat. RovnéZ hodnoty pH moce
se pohybovaly u vsech skupin v mezich referenénich hodnot a nemély ten-
denci posunu na kyselou stranu (obr. 1).

Hodnoty celkové acidity se pohybovaly v mezich referenénich hodnot,
pouze 5. 2. vidime pokles, ktery koreluje se zvysenymi hodnotami pH ba-
chorové tekutiny (obr. 2).
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pH bachorovd tekuting

1. pokusnd sk.
— — & 2. pokusnd sk.
— =+ — . kontrolni sk.

611 131 2011 2741 112 1812 a4 52 26.2

T T T T T T
6.1 1311 2011 2711 1112 1812 81 3.2 26.2

1. pH bachorové tekutiny a moce — The pH of rumen fluid and urine

Mnozstvi nélevnikGi bylo vyrovnané u vsech pokusnych zvifat
(obr. 2).

JCA celkavd acidita
23

1. pokusnd sk
2. pokusnd sk
kontrolni sk

15
13
11 -~
-
9
T T T B | T T T T
6.11 1311 2041 271 1112 1812 8.1 52 26.2
v tis. ndlevnici
500
400 - N
N

T
61 3n 2081 2711 1112 18.12 81 52 262

| -
2. Celkova acidita (CA) bachorové tekuliny v klinickych jednotkach a pocet na-
levniktli v bachorové tekutiné v 1000 na ml — The total acidity (CA) of rumen fluid
in thousands per 1 ml



Hodnoty amoniaku se pohybovaly po celou dobu pokusu u v3ech
skupin dojnic v mezich referenénich hodnot (obr. 3).

Nebyly zjistény signifikantni rozdily v hladinich kyseliny mlécné
mezi skupinami pokusnymi a skupinou kontrolni a hodnoty se pohybovaly
v mezich referenénich hodnot (obr. 3).

Pii odbéru 20. 11. doslo k vyznamnému poklesu absolutniho mnoz-
stvi t€kavych kyselin u kontrolnich i pokusnych zvifat. Pfi¢ina deprese
byla v nizké kvalité sildZe po otevieni nové silaZni jamy (obr. 3).

Pii Zadném kontrolnim odbéru, jak vyplyva z obr. 4, se nezvysila
hladina kyseliny propionové, ani vyznamnéji nepoklesla kyselina octova.

amoniak  mmol /|

6,5 |
D:05
3 . RE 1 L 1 1
611 1B 20m 2 112 1812 81 5.2

kys. mlééna  mmol/ |

1r

D:01 /A-\\ == m ————a—

Oﬁ.ﬂ 1no2m 2m 112 1812 8.1 52

celkové mastng kys.mmol/ | — 1 pokusnd sk

st eoioEEs 2 pokusng sk

kontrolni sk

D: 10

so g =5 - 5 3
611 1N 200 27m 2 1w 81 52

3. Amoniak, kyselina mléénd a celkové mastné kyseliny v bachorové tekutiné
(mmol 1-1) — Ammonia, lactic acid and total fatty acids in rumen fluid (mmol 1-1)
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Ve viech skupinach dojnic, pokusnych i kontrolnich, pfed pokusem,
v prib&hu i po skonéeni pokusu, jsme zaznamenali zvySeni procentuélni-
ho zastoupeni kyseliny maselné (obr. 4).

——
kys. propionové % 1 pokusna sk

25¢ 2 pokusnz; sk
— kontroln{ sk
L
10 . . . > = . L
N BN W0 2 ne 18R 81 52
kys. octové %
5k
D:4 \ /. -\\ ‘/ 7/ \\°\.~_.—.-—.
N s —
\ / :
55 1 i 1 ik 1 A | 1
B WBN20m 2im 1121812 81 52
kys méselnd %
0 1 L L ¢ 1 A 1
611 180 22m 2an M2 1812 81 5.2
4. Kyselina propionov4, octovd a maselnd v bachorové tekutiné (%) — Propionic,

acetic and butyric acid in rumen fluid (%)

Hodnoty acidobazického stavu krve pH, BE, pCOz2 jsou u viech skupin
v rozmezi referen¢énich hodnot (obr. 5).

Mezi hladinami glukézy v krevni plazmé& pokusnych a kontrolnich
zvifat nebyly podstatné rozdily (obr. 6).

Bilkoviny, ketolatky, cukr, bilirubin a krev v moci jsme v pokuse ne-
zaznamenali.

Pokusné dojnice byly zafazeny do kontroly uzitkovosti, takZe jsme
méli moznost sledovat béhem pokusu mnoZstvi mléka a procento tuku.

Rozborem téchto vysledki jsme nezjistili pokles uZitkovosti.
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- —— . — — pos— - — —
— - - — - — — —

T T T T y .
6.11 1311 2011 2711 1112 18.12 8.1 5.2 216. 2

i T T T T T
6.1 1311 2011 2711 1112 1812 8.1 5.2 ZIG,Z

T T T T
61 1311 20. 2711 1112 1812 8.1 5.2 26.2

1 pokusnd sk. — — ——-2 pokusnd sk. il avets ey KONLEOINTEK:

5. Hodnoty acidobazického stavu krvu: pH, BE, pCO2 — The values of the acid-base
state of blood: pH, BE, pCOz2

;Iuknsammnlll
5

-——
- ——
——
——

D:04

o W O T mmn o w— o — b —
—

1 1

3 L A s A 1
611 31 20m 2m ne 1812 81 §2

6. Glukoza v krevni plazmé (mmol 1-!) — Glucose in blood plasma (mmol 1-1)

DISKUSE

Nase vysledky potvrzuji, Ze pfi exogennim pfivodu kyseliny propio-
nové, pouzité jako konzervans, nebyla touto litkou negativné ovlivnéna
bachorova fermentace a zdravotni stav. Nedoslo ani ke zvy3eni molarniho
procenta kyseliny propionové a k poklesu molarniho procenta kyseliny
octové. Ponékud zvysené hladiny kyseliny méselné jsou zptisobeny 3$pat-
nou kvalitou sildZe a nesouvisi s pfivodem kyseliny propionové. Nase zjis-
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téni jsou v souladu s udaji Hornika (1971), Bolsena aj., (1974),
Cole aj. (1975), ktefi uvadéji vysledky aspéinych krmnych pokusit s po-
uzitim kyseliny propionové jako konzervaéniho pfipravku, oviem bez ové-
feni klinicko-biochemickymi ovéfovacimi metodami.

Je tieba ovem zduraznit, Ze krmiva konzervovand kyselinou propiono-
vou nejsou uplatiiovana pouze ve vyzivé pfezvykavct, ale zaroven i u mo-
nogastrickych zvirat, u kterych jsou metabolické poméry ponékud odlis-
néjsi. Jak uvadéji Cole aj. (1975), dosahli dobrych vys e(fkﬁ ve vykrmu
prasat pii zkrmovani jetného Srotu oSetfeného kyselinou propionovou.
Tito autofi hodnotili u sledovanych pokusnych zvirat télesnou hmotnost,
piirtistek hmotnosti, kvalitu masa a tuku, ale nesledovali v prib&hu po-
kusu klinicko-biochemické ukazatele, které by poskytly dostatetny obraz
o pribéhu metabolickych procesti v organismu.

Chemickou metodu konzervace lze poklddat za perspektivni, ponévadz
je jednoducha. Pfindsi pozitivni ekonomicky efekt sniZzenim investi¢nich
nakladi na sudarenské kapacity a skladovaci prostory, protoZe obili kon-
zervované kyselinou propionovou muze byt volné uloZzeno ve skladech bez
jakékoliv pfedchozi tpravy, pricemZ konzerva¢ni plisobeni trva i po zpra-
covani zrna a nutri¢ni hodnota krmiva zilistivd zachovdna. Pokud pfi
sklizni obiloviny s vysokou vlhkosti nejsou vcas oSetfeny, pomnoZi se
velmi brzy bakterie a plisné Aspergillus flavus, Fusarium a Penicillium
(Christensen a Kaufmann, 1969: Marasas a Smalley.
1972; Schultz, 1972; Lillehoj aj, 1974; Strzelecki a Ga-
siorowska, 1974).

Tyto plisné za urcitych pfihodnych podminek mohou produkovat
aflatoxiny, které piisobi negativné na zdravotni stav, mohou Byt vyluco-
vany mlékem takto krmenych dojnic ve formé derivatu Mi, ktery je nebez-
petny z aspektl veterinarni i humédnni hygieny (Piskac aj., 1976).

Uplatiiovani novych technologii ve vyzivé zvifat, zvlasté ve velkovy-
robnich podminkéach, musi byt s pFedstihem ovéfovano pomoci komplex-
niho systému preventivni diagnostiky, aby byly v¢as vylouceny pfFipadne
negativni disledky na metabolismus a zdravotni stav zvifat u téch systé-
mi, jejichz pozitivni ekonomicky efekt mtize byt pouze docasny.
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ArOI, TI. — IOBOPXAK, P. — BOYIA, M. (Berepunapssiit mHCTHTYT, BpHO): Vayueune
BAMAHHA NPONMOHOBOM KHCIOTHl, IPHMEHAEMO# KaK KOHCepBHpYyHOIlee CpPEeACTBO, HA COCTOAHHE
3noposea moumeix kopos. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (5) : 263-271.

B pafore mCOBITHBANOCH BAMAHME DPAsSHBIX O3 INPONHOHOBOH KHCJIOTHI, HPUMEHSEMOl KaK KOH-
CepBupyiolljee CPeACTBO, HA COCTOSAHME SIOPOBBA M NPOLYKTHBHOCTH NOMHBIX KOPOB HA NPOTSKEHUH
Tpex Mecaunes, KopMOBas mosa NOMHEIX KOpOB mepBoii rpymmbl 6eina oboramena 100 T, BTOpas
350 r npomMOHOBOH KHCJTOTHI Ha TOJOBY B IeHb. L[perbs Ipymma CIy)KHJa Kak KOHTPOJIbHAA.
Cocrosuue 310pOBbA M3y4aJoCh IO HEKOTOPHIM IIOKas3aTeNAM MeTaboJHYecKoro IpOPUIBHOTO TecTa
u pyOLIOBOIf JKMIKOCTH, KPOBH M MOde. B MsywaeMBlx KIHHMYeCKOGHOXHMMYECKHX IIOKasaTeslsx
He OBIIM yCTAaHOBJIEHHI W3MEHEHHS HH y ONBITHBIX, HH y KOHTDOJBHBIX J>KHBOTHEIX, OHHM Haxo-
IKJIUCH B TIpeNeJax OTHOCHTENBHEIX N0 CPaBHEHMIO CO craHmaproM Benuuus, Ha ocHose mccie-
ZOBAHMA MBI MOKeM KOHCTATHPOBATB, YTO METON XMMHYECKOIO KOHCEDBUDOBAHUS 3epHA He BJIMAET
oTpuiaTeJbHO Ha pyOIOBYI0 (epMeHTAaIHIo, COCTOSHHE SIOPOBbS M HPONYKTHBHOCTb, 4 C BeTEpH-
HapHOW TOYKH 3pEHWs HeT BO3PaXXEHMH IPOTHB €r0 TIPUMEHEHWSA B KpPYIHOIPOU3BOICTBEHHBIX
YCJIOBHIAX.

TMPONYKTUBHOCTh; KJIMHMUECKO-OMOXUMHUUECKoe MCClelOBaHMe; pybuoBOe uccienoBaHue; pybuosas
Annkocrs; pH; ob6mas kucnotHocTs (OK); umeno mudysopuit; aMMOHMAK; KHUCJIOTA MOJIOYHA,
YKCyCHas, NPONMOHOBasg, MacigHasg; agUIOOCHOBHOE COCTOSIHHE KpOBH; O0EJNKH, KeTOBEIecTsa;
I7I0K03a; GHIMpPY6HH; KpPOBb

JAGOS, P. — DVORAK, R. — BOUDA, J. (University of Veterinary Medicine, Brno):
Studying the Effect of Propionic Acid Used as Preservative on the Health Condi-
tion of Cows. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (5) : 263-271.

The influence of different doses of propionic acid, used as preservative, on the
health condition and efficiency of dairy cows was studied for a period of three
months. The feed ration given to the cows in the first group was enriched with
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100 g of propionic acid per cow per day and the feeds given to the second group
contained 350 g of this acid per head per day. The third group served for control.
Health condition was studied according to some indices of metabolic profile test
in rumen fluid, blood, and urine. No changes in the clinico-biochemical indices
were found either in the test animals or controls; the values ranged within the
limits of reference levels. It can be stated on the basis of the study that the
method of the chemical preservation of grain does not affect negatively the rumen
fermentation, health condition and efficiency of cows; hence there are no objections
against its use in large-scale production systems from the veterinary sanitation
point of view, .

efficiency; clinico-biochemical examination; rumen examination; rumen fluid; pH;
total acidity; number of infusorians; ammonia; lactic, acetic, propionic, butyric
acids; acid-base state of blood; protein; ketones; glucose; bilirubin; blood

JAGOS, P. — DVORAK, R. — BOUDA, J. (Veterindrmedizinische Hochschule, Brno):
Untersuchungen iiber den Einflufi der Propionsdure bei Benutzung als Konserva-
tionsmittel auf den Gesundheitszustand von Milchkiihen. Vet. Med., Praha, 22, 1977
(5) :263-271.

In der vorliegenden Arbeit wurde der Einflull verschiedener als Konservierungsmittel
benutzten Propionsduremengen auf den Gesundheitszustand und die Nutzleistung
von Milchkiihen wiahrend drei Monaten untersucht. Die Futterration der Milchkiihe
der ersten Gruppe wurde mit 100 g, die der zweiten Gruppe mit 350 g Propionsdure
je Kuh und Tag angereichert. Die dritte Gruppe diente als Kontrolle. Der Gesund-
heitszustand der Tiere wurde aufgrund einiger Kennziffern des Metabolismusprofil-
testes in der Pansenfliissigkeit, dem Blut und Harn untersucht. Bei den untersuchten
klinisch-biochemischen Kennziffern wurden keine Verdnderungen weder bei den
Versuchs-, noch bei den Kontrolltieren feststellt und die Werte schwankten in
den Grenzen der Referenzwerte. Aufgrund der Untersuchungsergebnisse kann man
feststellen, daB3 die Methode der chemischen Kornerkonservierung keinen negativen
EinfluB auf die Pansenfliissigkeit, den Gesundheitszustand oder die Leistung der
Tiere hat und daB demnach vom veterindrhygienischen Standpunkt keine Einwénde
gegen die Benutzung dieser Konservierungsmethode unter Grofibetriebsbedingungen
bestehen.

Nutzleistung; klinisch-biochemische Untersuchung; Pansenuntersuchung; Pansen-
fliissigkeit; pH-Wert; Gesamtaziditdat (CA); Infusorienanzahl; Ammoniak; Milch-
sdure; Essigsdure; Propionsdure; Buttersdure; azidobasischer Zustand des Bluts;
Eiweil3; Ketostoffe; Glukose; Bilirubin; Blut

Adresa autori:

Prof. MVDr. Premysl Jago$, CSc, MVDr. Rudolf Dvoifadk, MVDr. Jan
Bouda, Vysoka gkola veterinarni, Palackého 1-3, 612 42 Brno
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DYNAMIKA ACIDOBAZICKYCH ZMEN V PRUBEHU AKUTNI
ACIDOZY U SKOTU

J. Bouda, P. Jagos, R. Dvorak, J. Illek, B. Hofirek

BOUDA, J. — JAGOS, P. — DVORAK, R. — ILLEK, J. — HOFIREK, B. (Vy-
soka skola veterinarni, Brno): Dynamika acidobazickych zmén v prubéhu akutni
acidozy u skotu. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (5) : 273-280.

Byla studovana patogeneza akutni metabolické acidézy po intraruminalnim
podani sacharézy v davee 7 g.kg—! télesné hmotnosti u skotu rtzného véku.
Po Kklinické strance mél pokus svym charakterem pro akutni indigesci z nad-
mérného prijmu lehce stravitelnych uhlohydratt typicky patognomicky priabéh.
K prvnim zménam pH v bachorové tekutiné doSlo za tfi hodiny po podani
sacharozy, acidobazické zmény v krvi nastaly za sedm hodin. K nejvétSimu
poklesu pH bachorové tekutiny do$lo za 15 hodin po podéni sacharézy, kdy
prumérné hodnoty pH 6,55 pred pokusem Kklesly na 4,47, Maximdalni pramérny
pokles pH krve a base excessu (BE) krve byl zjistén za 19 hodin, u pCO2 za
23 hodiny po aplikaci sacharézy. Nejniz$i individudlni hodnoty byly zjistény
u dojnice. pH bachorové tekutiny bylo 3,8; pH krve 7,171; BE — 16,5 mmol .1-1,
pCO2 krve 23 mm Hg. Maximalni kompenzace plicemi bylo dosaZzeno za 23
hodiny a acidobazické hodnoty v krvi se normalizovaly u jalovic za tii dny
po aplikaci sacharézy. Téz§i prubéh acidézy u dojnice nez u mladsich kate-
gorii skotu lze vysvétlit ztratou alkélii mlékem a niz$im relativnim procentem
extracelularni tekutiny z celkové télesné tekutiny.

skot; pH bachorové tekutiny; acidobazickd rovnovaha krve (pH, BE, pCO:
krve); metabolicka acidozal

Akutni a Casto fatdlni indigesce u pFezvykavcti, zpiisobend zkrmenim
velkého mnozstvi obilnych 3rotd nebo krmiv, kterd obsahuji hodné& lehce
stravitelngch uhlohydratii, je zndma fadu let zvlasté u zvifat, kterd ne-
byla na tuto krmnou davku postupné navykdna (Dirksen, 1965; Ku-
tas, 1966; Dunlop a Hammond, 1965). Acid6zam je ve veteri-
narni mediciné vénovana stile pozornost, zejména exogennim acidézam
u piezvykavci, které jsou ¢astéjsi a ekonomicky zdvazné&jsi nez acidézy
zplisobené primarni poruchou funkce ledvin nebo plic (Bouda, 1975).

Experimentalni zatéZovani organismu zvirat kyselinami nebo latkami, které
maji po metabolizaci acidogenni tué¢inek, je klasickou metodou pri zjisfovani naraz-
nikovych vlastnosti krve nebo jinych tekutin. Tyto akutni kyselé zatéze slouzi k ob-
jasnéni mechanismu naraznikovych a kompenzaénich schopnosti v organismu. Imi-
tuji nevhodnou potravu, ktera je vlastné zatéZi, po niZz dochézi k akutnim poru-
cham metabolismu (Dirksen, 1965; Kutas, 1966; Juhasz a Szegedi,
1968a, b, ¢; Slanina, 1968; Slanina aj, 1968; Lebeda aj, 1970; Bouda,
1975). ZatéZzi je rovnéZ pouzividno k vyzkouSeni u¢inné terapie (Kutas, 1966,
1967; Juhasz a Szegedi, 1968b).
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K vyvolani metabolickych acidéz se pouziva kyseliny mlééné, velké davky
glukoézy, sacharozy, obilnych Srott, chlorovodiku (HCL), chloridu amonného (NH4Cl)
(Lebeda aj., 1970).

Studiem etiologie a patogeneze aciddéz u prezvykaveu se zabyvali Dirksen
(1965), Rosenberger (1968), Juhasz a Szegedi (1968a), Maack (1968),
Huber (1969), Dunlop a Hammond (1965). Acidobazické a iontové zmény
po intraruminalni kyselé zatézi studovali u ovei Szegedi a Juhdasz (1968a, b),
Scott (1970a, b), Slanina (1968).

Szegedi a Juhasz (1968a) zatézovali ovce Kkyselinou mléénou (4,5 ml
koncentrované kyseliny v roztoku vody na 1 kg), glukézou (20 g. kg—-1) a velkymi
davkami obilnych Srota (90 g.kg-1). Po podani téchto latek rychle pokleslo pH
bachorového obsahu v dusledku nahromadéni kyseliny mlééné nebo jeji zvysSené
produkce. ’

Pri prekrmovani lehce stravitelnymi uhlohydraty se meéni mikrobialni slozeni
bachorové mikroflory ve prospéch grampozitivni (Hungate, 1966; Blaxter,
1973). Zpodatku se pomnozuji grampozitivni koky, pozdéji rtizné kmeny laktobacil.
S pomnozZenim laktobacilli stoupd koncentrace kyseliny mlééné v bachorové tekutiné
z normalni hladiny do 20 mgY%, na hodnoty vysoké, nékdy aZz na 1500 mg",
(Uhart a Carroll, 1967).

Zvyseny obsah Kkyselin v bachorové tekutiné sniZuje a vyéerpava jeji naraz-
niky a souc¢asné klesa pH bachorové tekutiny. Nasledkem zvySené koncentrace ky-
seliny mlééné v bachorové tekutiné stoupd jeji resorpce do krve, kde dosahuje
podle Dunlopa a Hammonda (1965) az 90 mgY%, podle Szegediho a Ju-
hasze (1968a) az 250 mgY,.

Vzestup Kkyseliny mlé¢né v periferni krvi ma nejdrive za nasledek mirny,
pozdé&ji vyrazny pokles pH krve, standardniho bikarbonatu (SB) a base excessu
(BE). V pokusech Szegediho a Juhéasze (1968a) kleslo pH jugularni ve-
nézni krve tésné pired smrti az na 6,95, maximalné 6,38.

Pii tézké acidéze dochazi k silnému poklesu pH krve, bikarbonatu v plazmeé,
transport a vydej CO2 krvi klesa; COz se akumuluje v krvi, ve tkanich a v nervo-
vych burnikach, které jsou na néj velmi citlivé (Bouda, 1975). Vysoké pCO2 krve
tlumi metabolismus respiraéniho centra a vyviji se patologickd respirace, ktera
zpusobuje srdeéni a cirkulaéni insuficienci. Dochazi k hypoxii, k intenzivni aku-
mulaci CO2 ve tkanich a zvirata hynou uduSenim . (Juhasz a Szegedi, 1968c).

Cilem na$i prace bylo studium patogeneze akutni acidézy, dynamiky klinic-
kych projevii a biochemickych zmén v krvi pfi bachorové laktacidéze ve vztahu
k diagnostice, 1é¢bé a prevenci u skotu razného véku.

MATERIAL A METODY

Do pokusu jsme zafadili &ty¥i kusy skotu (krdva & 1 — 670 kg, tii
jalovice: €. 2 — 400 kg, & 3 — 330 kg, ¢&. 4 — 210 kg). Zvifata byla pied
Eokusem krmena t¥ikrat denné (3.00, 11.00, 16.00 hod.) luénim senem

orsi kvality v ddvce 2 kg na 100 kg t&lesné hmotnosti pro die a dale p3e-
ni¢nymi otrubami v ddvce 0,5 kg na 100 kg Z h. pro die. Sachar6za do
bachoru byla podéna sondou v divce 7 g.kg-1 Z h. v 17.00 hodin, tj.
za hodinu po odpolednim krmeni.

Krev a bachorova tekutina pro laboratorni vy3etfeni byla odebiriana
ve &tyfhodinovych intervalech. Ve venézni krvi z v. jugularis byly z acido-
bazickych hodnot sledovdny: pH krve, pCO2 krve a base excess (BE ¢ili
pfebytek bazi). Acidobazické hodnoty v krvi byly stanoveny okamzit& po
odbéru Astrupovou ekvilibraéni metodou na pfistroji AME 1, Radiometer
Copenhagen, za pouZiti Siggaard-Andersenova nomogramu (Siggaard-
-Andersen, 1963; Jago§ aj., 1975). Bachorovd tekutina byla ode-
birina sondou, kterd mé&la na konci hlavici k zachyceni a odbéru tekutiny
(Hofirek, 1970). pH bachorové tekutiny bylo stanovovdno na pH metru
OP 203 fy Radelkis.
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VYSLEDKY

Po klinické strance mél pokus typicky prib&h patognomicky svym
charakterem dpro akutni indigesci z nadmérného piijmu lehce stravitel-
r

nych uhlohy

att. Jiz za jednu aZ dvé hodiny po podani sacharézy byla

u vdech pokusnych zvifat pozorovdna anorexie na predlozené otruby
a pozdéji vieobecna ochablost a otupélost. V prib&hu daliiho dne se ob-

jevil prijem a tfesy svalstva.

1. pH bachorové teku-
tiny po podani 7 g sa-
charézy na Kkilogram
télesné hmotnosti — pH
of rumen fluid after
administration of 7 g
saccharose per 1 kg bo-
dy weight

zvife ¢. 1 (krava)

¢. 3 (jalovice)
zvite ¢. 4 (jalovice)

doba podani
ft
podani 350 g NaHCOs3
zviteti ¢, 1

sachardzy

2. pH krve — Blood pH
value
(popis jako u obr. 1)

35

15

T % 4 2 W ® % o 7 m
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BE 3. Base excess (BE) v

mmol 1-! krve — Base
excess (BE) in mmol-1
of blood

(popis jako u obr. 1)

L1

0" 4 5 12 1618 24 28 32 35 40 44 48 52 56 60 64 68 7o Mot

4, Parcialni tlak krve
CO2 (pCO2) v mm Hg —
Partial pressure of blood
COz2 (pCO2) in mm Hg
(popis jako u obr. 1)

® A % 40 48 56 -64 12 po

Vysledky laboratornich analyz jsou zndzornény na obr. 1 az 4. Ve
vecernich hodindch druhého dne u jalovic pfiznaky ustupovaly a objevil
se zajem o pfedloZené vojtédkové seno. Soulasné se podstatné zlepsily
hodnoty acidobazické rovnovéhy krve a pH bachorové tekutiny. Tieti den
zvifata pfijimala pfedlozené krmivo a byla bez klinickych priznakii one-
mocnéni.

Pribéh onemocnéni u dojnice (zvife ¢. 1) byl neobycejné téZky. Za
24 hodiny po podéani sacharézy se objevily krele, silné zrychleny dech,
pozdéji priznaky dehydratace a selhdvani cirkula¢niho aparatu. Pro kri-
ticky zdravotni stav zvifete ¢. 1, ktery se v prib&hu druhého dne nelepsil
(velmi silné sniZené acidobazické hodnoty krve a pH bachorové tekutiny).
byl téhoZ dne v 17.00 hod. aplikovdn intrarumindlné NaHCOs3 v davce
350 g. NaHCOs3 byl zamérné aplikovan intraruminalng s cilem zjistit, za
jak glouho se upravi acidobazickd rovnovdha krve a zda se organismus

této aplikaci s acidézou vyrovna. Pozvolnym zlepSovanim acidobazic-
kych hodnot krve a pH bachorové tekutiny dosdhly tyto hodnoty téméf
hodnot jalovic (zvife ¢&. 2—4). Po pfechodném zlepseni se opét pozvolna
zhor3ovaly sledované klinicko—biocﬁemické hodnoty a pozdéji i celkovy
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stav zvifete, za 48 hodin po aplikaci sacharézy doslo k selhani vsech
vitalnich funkci a za stavu ante finem k nutné porazce.

pH bachorové tekutiny kleslo uz za tfi hodiny, nejvétsi pokles byl
zjistén za 15 hodin po podani sacharézy, kdy pH z vychozi priimérné hod-
noty 6,50 (pred aplikaci sachar6zy) kleslo na 4,47.

K prvnim zménam acidobazické rovnovihy krve doslo v experimentu
za 7 hodin po aplikaci sacharézy a maximalni primérny pokles pH a BE
krve nastal za 19 hodin. Nejvétsi kompenza¢ni sniZzeni pCO:2 krve bylo
zjisténo za 23 hodiny po poddni sacharézy, kdy primérmé pCO2 krve
kleslo z 41,0 mm Hg na 29,6 mm Hg. Nejnizsi zjisténé individudlni hod-
noty byly u pH krve 7,171, u BE — 16,6 mmol. "1, u pCOz 23 mm Hg
a u pH bachorové tekutiny 3,8 (pokusné zvife ¢. 1). Acidobazické hod-
noty krve a pH bachorové tekutiny se normalizovaly u jalovic za dva a ptl
aZ tfi dny po aplikaci sacharézy.

DISKUSE

Z pokusu vyplyva, Ze k prvnim zménam po jednordzovém podani sa-
charozy dochazi v bachorové tekuting, teprve potom v krvi. Zmény v krvi
nastupovaly zhruba o ¢tyri hodiny pozdéji nez v bachoru a tento rozdil
se udrZoval po celou dobu pokusu. Kfivky vyjadfujici dynamiku acido-
bazickych zmén (pH, BE krve) v bachorové tekutiné a v krvi si kromé
zminéného ¢asového posunu byly podobné. Hodnoty pH se obnovily na
vychozi Groven pied pokusem dfive v bachorové tekutiné nez v krvi.

Opozdény néastup acidézy v krvi byl zptsoben tfinkem nérazniki
obsaZenych ve slinach, v bachorové tekuting, v krvi a dobou potfebnou
pro resorpci kyseliny mlééné z bachorové tekutiny do krve. Intenzita aci-
dobazickych reakci zavisi na koncentraci a disociaci kyseliny a na abso-
lutnim mnoZstvi podané acidogenni latky (Bouda, 1975). Pfi peroral-
nim podéni sacharézy zivisi acidoza na rychlosti tvorby kyseliny a na
jeji resorpci (Szegedi, Tuhdsz, 1968a). Stupenn a priub&éh acidézy
po podani sacharézy je do jisté miry ovlivnén i pomérem izomérii kyseliny
mlééné L*:D~. Izomér L* je rychle metabolizovan a je pro organismus
lépe prijatelny nez D~ (Dougherty aj., 1975).

Velky vyznam pfi acidézach pfisludi rovnéz ziedovacimu tcinku krve
a ochrannému vlivu jater (Szegedi, Juhdsz 1968a). Metabolickymi
pochody v jatrech je acidoza v perifernich cévach zaznamendna pozdéji
a v menSim stupni nez v artériich rumindlnich a v céviach oblasti
splanchnickeé.

Nahlé zmény pii vzniku acidézy omezuje naraznikova odpovéd, kterd
dosahuje vrcholu za 10 aZ 15 minut. Tato ndraznikovd odpovéd je nésle-
dovédna kompenzalni reakci a je podle charakteru poruchy uskuteciioviana
plicemi nebo ledvinami. Pfi zasazeni metabolické slozky acidobazické rov-
novahy, jak tomu bylo v nasem pokuse, dochdzi k respira¢ni kompenzaci
rychle. Maximalni pokles pCO2 krve nastal za 23 hodiny po podéani sa-
charézy. Obdobné& tomu je u lidi, kdy maximélni respiraéni kompenzace
vyZaduje 12 az 24 hodiny (Winters aj., 1967). Naproti tomu pfi respi-
ratnich poruchich nastupuje renalni acidobazickd kompenzace pozdéji —
za Sest az osmnéct hodin a dosahuje maxima za pét az sedm dni (Win-
ters aj., 1967; Bouda, 1975).

Pfi posouzeni intenzity acidozy se u viech zvifat jednalo o metabolic-
kou acidézu Castetné kompenzovanou, protoZe pH a BE bylo mimo roz-
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mezi referen¢nich hodnot u skotu (Jago3 aj., 1975), aviak pCOz krve
byl sniZen zvysenou ventilaci plic.

Nejvétsi posuny na stranu kyselou jak v bachorové tekuting, tak
v krvi byly zaznamenany u kravy, zatimco mlad3i zvifata méla posuny
mensi a lépe tuto z4t&€Z% vyrovnavala. T&Z3i prab&h akutni acidézy u kravy
vysvétlujeme tim, Ze dojnice v dobé zitéZe (acidézy) ztrici velké mnozstvi
alkélii mlékem. Navic je zndmé, Ze dospéld zvirata maji relativné méné
extracelularni tekutiny (ECT) neZ zvifata mlad$i. U dospélého organismu
z celkové t&lesné vody pripadd na ECT asi 1/3, na intraceluldrni tekutinu
(ICT) 2/3 (Cort, Fencl, 1957). U mladsich zvifat a konkrétné u telat
zabira celkova télesna voda 76,5 % z celkové télesné hmotnosti; na ECT
pfipada 50,2 %, zbytek na ICT (Fayet aj., 1971). Témito rozdilnymi
objemy, hlavné mezi ECT a ICT, jsou dany rozdily v zastoupeni jednotli-
vych pufrovych systémii. V. ECT pFevazuje systém bikarbonatovy (24
mmol .1-1) a jeji pH je pfiblizné 7,4, zatimco v ICT je koncentrace bi-
karbonati podstatné nizsi (8 mmol .1-1) a jeji pH je kolem 7,0 (Robin-
son, 1967). Z uvedenych poznatkt vyplyva, Ze po p¥ijmu stejného mnoz-
stvi kyselin na 1 kg té€lesné hmotnosti dochazi u mladsich zvifat k men-
§im posuntim na stranu kyselou neZ u zvirat dospélych.

Je v3ak nutné také podotknout, Ze pfi intenzivnich akutnich acidé-
zach je naruSeno zasobeni tkani kyslikem at uz v dasledku dehydratace,
nebo nahromadénych zplodin litkového metabolismu (Dunlop, Ham-
mond, 1965). Tim se zvy3uji anaerobni procesy a stoupd tvorba kyse-
lych latek, které metabolickou acidézu jesté stupriuji.
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Doslo dne 8. 12, 1976

BOYIA, 1. — ArOLI, II. — JIBOPXAK, P. — HJJIEK, P. — TO®PUPEK, B. (Berepunap-
HBIT  MHCTHTYT, bDpHo): J[MHAMHKa aNHAOOCHOBHEIX WM3MEHEHMH B XONE OCTPOrO Aaimumo3a
y kpymHoro poraroro ckora. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (5) :273-280.

Wsywanu naroreHes OCTPOro MeTaGOJMYECKOTO alfHa0sa mnocje BHYTPHIKEJNYyJOYHOrO BBENCHHUA
caxaposbl B 103e 7 T Kr—l TesecHOi Macchl CKOTy PasHOTO BO3pacTa. B KIHMHHYECKOM OTHOLIEHHH,
N0 XapaKkTepy OCTpPOf MHAWTECIIMH U3-32 UPesSMEPHOTO CTPABJHBAHHUA JErKONEpeBapUMBIX yrIJje-
BOIOB, XOI Omeira Obi THNM4YHO maTorHoMudeckuii. Ilepeeie mepemeHsr pH B py6uoBoil >xumkocTit
3aMeueHpl CNycTs 3 yaca IIOCJe Jadyu Caxaposel, a KHUCJIOTHO-UIEJOYHble M3MEHEHUA — CIyCTH
7 uac., MakcumanbHoe maneHue pH py6moBOil >KMAKOCTH HacTymuJo cmycra 15 wac. mocie mauu
caxapose: cpenHue sHaueHus pIH 6,55 no Hauana ommita moHusmauce no 4,47, MaKcHMalbHOE
cpentee noHmkenue pH kposu u 6aam skcmecc (BD) — cnyers 19 wac, a y pCO2 — cnycrs
23 wvaca. CaMple HM3KHMe WHIOMBHIyaJbHble 3HAYeHHs OTMedeHbl y KopoB: pH py6m. »xumkocrd =
= 3,8; pH xposu = 7,171, B3 = 16,5 mmon n~1; pCO2 xposu = 23 mmHg. Maxkcumansaas
KOMIleHCAl[MsT JIeTKMMH MMeJla MecTo cmycTs 23 uyaca, KHCJOTHONIEJOYHEIe 3HAYeHUsA KpOBM OBl
HOPMaJIM30BAaHEl y TeJNOK uepe3 3 IHA TOCJe BBelleHHs Caxaposnl. Bosee TsKeNblii XON anuunosa
y KOpOB IO CPaBHEHHIO C MOJIONHIKOM MOYHO OOBACHHUTH BhIJENEHHEM INenodyeil ¢ MOJIOKOM
il MEHBIIMM OTHOCHTENHLIM 0/ SKCTpaIeNIoNAPHOR JKHMAKOCTH OT O6mei >KMIKOCTH Tesla.

KpynHeiit poraTeiit ckor; pH py6HOBOif >KMIKOCTH; KHMCIOTHO-IenO4HOe pasHOBecme kposu (pH,
E3, pCO2 xpoBu); MerafOnHMuecKHil alumo3
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BOUDA, J. — JAGOS, P. — DVORAK, R. — ILLEK, J. — HOFIREK, B. (Univer-
sity of Veterinary Medicine, Brno): Dynamics of Acid-base Changes in the Course
of Acute Acidosis in Cattle. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (5) : 273-280.

The pathogenesis of acute metabolic acidosis was studied in cattle of various age
after intraruminal application of saccharose in the dose of 7 g per kg body weight.
From the clinical point of view, the experiment, with its character, had a typical
pathognomic course, characteristic of acute indigestion from excessive intake of
readily metabolizable carbohydrates. The first pH changes in the rumen fluid
occurred already in the third hour after saccharose application. Acid-base changes
in the blood occurred after seven hours. The greatest pH drop in the rumen fluid
was observed 15 hours from the application of saccharose, the average pH values
having decreased from 6.55 to 4.47. The maximal average drop of blood pH and
base excess (BE) was observed after 19 hours and in pCOgz after 23 hours from
the application of saccharose. The lowest individual values were found in the dairy
cow. The pH value of the rumen fluid was 3.8; the pH of the blood was 7.171;
BE was 16.5 mmol 1-1; pCO2 of the blood 23 mm Hg. The maximal compensation
through the lungs was obtained after 23 hours and the acid-base values in the
blood normalized in the heifers after three days from the application of saccharose.
The worse course of acidosis in the cow than in the younger categories of cattle
can be ascribed to the loss of alkalis through milk secretion and to the lower re-
lative percentage of extracellular fluid in the total amount of body fluid.

cattle; rumen fluid pH; acid-base balance of the blood (pH, BE, pCO:2 of blood);
metabolic acidosis

BOUDA, J. — JAGOS, P. — DVORAK, R. — ILLEK, J. — HOFIREK, B. (Vete-
rindrmedizinische Hochschule, Brno): Dynamik der azidobasischen Verdnderungen
im Verlauf der akuten Azidose beim Rind. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (5) :273-280.

Es wurde die Pathogenese der akuten metabolischen Azidose nach intraruminaler
Verabreichung von 7 g Sacharose je 1 kg-! Korpermasse bei verschieden alten
Rindern untersucht. Vom klinischen Gesichtspunkt wies der Versuch in Hinsicht
auf die akute Indigeszenz infolge Uberméiflliger Aufnahme leicht verdaulicher
Kohlehydrate einen typisch pathognomischen Verlauf auf. Zu den ersten Veriinde-
rungen des pH-Wertes in der Pansenfliissigkeit kam es in drei Stunden nach der
Verabreichung der Sacharose, die azidobasischen Verdnderungen im Blut traten
in sieben Stunden auf. Zur gréBten Abnahme des pH-Wertes der Pansenfliissig-
keit kam es in 15 Stunden nach der Sacharoseverabreichung, wo die pH-Durch-
schnittswerte von 6,55 vor dem Versuch auf 4,47 absanken. Die maximale durch-
schnittliche Abnahme des Blut-pH-Wertes und der ExzeBbasis (EB) im Blut wurde
nach 19 Stunden, bei pCO2 nach 23 Stunden nach der Sacharoseapplikation fest-
gestellt. Die niedrigsten individuellen Werte wurden bei Milchkiihen festgestellt.
Der pH-Wert der Pansenfliissigkeit betrug 3,8, der Blut-pH-wert 7,171, die EB 16,5
mMol 1-1, das Blut-pCO2 23 mm Hg. Die maximale Kompensation durch die Lunge
wurde in 23 Stunden erreicht und die azidobasischen Werte im Blut normalisierten
sich bei Firsen in drei Tagen nach der Sacharoseapplikation. Der schwerere Ver-
lauf der Azidose bei Milchkiihen im Vergleich zu jiingeren Alterskategorien des
Rindes 148t sich mit dem Alkalienverlust in der Milch und einem geringeren re-
lativen 'Prozentsatz der extrazelluldren Fliissigkeit von der Gesamtkorperflissig-
keit erklaren.

Rind; pH-Wert der Pansenfliissigkeit; azidobasisches Gleichgewicht des Bluts (pH,
EB, pCO:2 des Bluts); metabolische Azidose
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MOTORIKA PREDZALUDKOV A UROVEN UNIKAVYCH MASTNYCH
KYSELIN U DOJNIC KRMENYCH TRADICNOU DIETOU
A MONODIETOU NA BAZE KUKURICNEJ SILAZE

I. Zelenak, M. Baran, M. Pajtas, A. Sommer

ZELENAK, I. — BARAN, M. — PAJTAS, M. — SOMMER, A. (Ustav fyziol6-
gie hospodarskych zvierat SAV, KoSice; Vyskumny dustav ZivoéiSnej vyroby,
Nitra): Motorika predzZaludkov a uroven unikavych mastnych kyselin u dojnic
kimenych tradiénou diétou a monodiétou na bdze kukuricénej silaZe. Vet. Med.,
Praha, 22, 1977 (5) : 281-290.

V pokusoch na Kkravach slovenského strakatého plemena sa sledoval vplyv
dlhodobého skrmovania monodiéty na baze kukuri¢nej silaze na motoricku
cinnost bachora a uroven unikavych mastnych kyselin (UMK) v obsahu ba-
chora, slepého a hrubého ¢reva. Pokus ukdzal, Ze dlhodobé krmenie dojnic
kukuri¢nou sildZou ako jedinym objemovym krmivom malo za ndasledok zni-
Zenie bachorovej ¢innosti pokusnych zvierat, ¢o sa prejavilo zniZenou frekven-
ciou bachorovych kontrakcii, mensimi vykyvmi v ich poéte vzhladom na ca-
sovy inteerval a miernym zniZenim bachorovych cyklov. U zvierat kifmenych ku-
kuri¢nou silazou bola zaznamenana tendencia k vyssSej koncentracii UMK v ba-
chorovom obsahu a v obsahu slepého a hrubého ¢reva nez u krav kontrolnej
skupiny, kifmenych tradiénym sposobom. Koncentracia UMK v obsahu slepého
a hrubého ¢reva dosahovala u oboch skupin okolo 509, koncentracie zistenej
v bachorovom obsahu, ¢o potvrdzuje vyznam slepého a hrubého ¢reva pri fer-
mentdacii krmivovych glycidov, ktoré unikli mikrobidlnej fermentacii v pred-
zaludkoch.

dojnice; monodiéta; kukuri¢na silaZ; motorika bachora; unikavé mastné Kkyse-
liny: slepé ¢revo; hrubé érevo

Zvy3ovanie uzitkovosti dojnic, ich koncentracia na mensiu plochu
a mechanizicia prac v modernych mastaliach vyvoldvaji zmenu v intei-
akcii medzi zvieratmi a prostredim, ¢o vedie k vyskytu zdravotnych po-
rich, ktorych etiologicka podstata spotiva v zmenach tradi¢nej vyroby
na vyrobu intenzivnu — priemyslového charakteru. Doterajsie §tudid i po-
zorovania ukazuji, Ze zvy3ovanie mlie¢nej produkcie, zmeny v ustajrio-
vacom prostredi i charakter diét maja priamy vztah k nicktorym funkénym
i metabolickym poruchim. Vyrovnané kimenie na bize menejzlozkovych
diét je jednym z rozhodujucich faktorov v podmienkach velkovyroby.
Zda sa, Ze etiologickym faktorom pri vzniku porich je nedostatoéné draz-
denie mechanoreceptorov bachora, ¢o vedie k zniZeniu jeho kontrakeii
a k nedostato¢nej termentacii zloziek krmiva v bachore.

Zmeny typu kifmnej davky casto sposobuju zmeny v koncentrdcii unikavych
mastnych kyselin (UMK) i v skladbe mlieka. Tak zamena krmnej davky s nor-
malnym obsahom objemového krmiva diétou s obmedzenym obsahom objemového
krmiva a zvySenym obsahom koncentratov zvySuje podiel kyseliny propionovej
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(Davis a i, 1964; Schingoethe a i, 1973), redukuje pomer acetat : propionat
(Davis a i.,, 1964; Davis, 1967, Roffler a i, 1967; Bauman a i, 1971), ¢asto
zvy$uje celkovu koncentriaciu UMK (Davis, 1967; Bauman a i, 1971; Schin-
goethe a i, 1973) a ovplyviuje i skladbu mlieka (Beitz a Davis, 1964;
Yousef ai, 1970; Schingoethe a i, 1973).

7Z tohoto hladiska bolo zaujimavé sledovaf motoriku predzalidkov a uroven
unikavych mastnych kyselin (UMK) v zazivacom trakte na kravach, ktoré boli
Styri roky kifmené monodiétou na baze kukuriénej silaze.

MATERIAL A METODA -

Pokus sa urobil v spoluprdci s Vyskumnym ustavom zivoéi$nej vyroby v Nitre
na 36 kravach slovenského strakatého plemena, rozdelenych po 18 do dvoch skupin.
V priebehu Styroch rokov bola kontrolna skupina kifmena tradi¢nym sposobom,
v ktorom hlavnym objemovym krmivom v letnom obdobi boli zelené krmiva, seno,
senaz, kukuri¢na sildz a v zimnom obdobi kukuri¢na sildZz, seno a kifmna repa
(tab. I). Pokusna skupina dostavala monodiétu na baze kukuriénej silaze (Paj-

I. Zakladné krmne davky v kontrolnej skupine — The basic feed rations in the

control group
Druh krmiva v kg
Obdo- zelené objemové
bie kukuri¢na kfmna susend kfmna
. sendz g seno
r:fégnnléa licasisi: | Bukiisica silaz repa | cukrové repa | slama
35 — — 4 — — — 1 1
- 22 25 — - — — 1 —
Letné — — 30—45 | 4—6 - - - 1 1
— 18—25 — — 10—15 25 — 1 -
— 20 10 — — 4 — — -
10—20 — — — 10—20 | 3—4 - - —
— — - 5 24 2,5 — 1 —
Zimné — — — 6 18—24 — 10 — -
— — — — 18—24 | 3—5 10 - —
- — — — 20—24 | 4—5 — 1 —

tas a i, 1976). Na konci pokusného obdobia sa urobili merania motoriky pred-
zaluidkov pomocou rumenografu (Slanina, Rudié¢ 1958) na 10 kravach po-
kusnej a 10 kravach kontrolnej skupiny v c¢asovych intervaloch 2, 4, 6 a 8 hod. po
nakrmeni. Jedno meranie bolo urobené tesne pred nakfmenim. Z dvoch skupin
boli odporazené vzdy tri kravy, u ktorych sa stanovila koncentracia cel-
kovych UMK a podiel jednotlivych mastnych Kkyselin v obsahu bachora,
hrubého a slepého c¢reva. Celkové UMK boli stanovené parovou destildaciou
v mikrodestilaénom apardte podla Parnas-Wagnera po predchéadzajucej deproteini-
zacii bachorového obsahu nasytenym roztokom MgSOs v 2,59, H2SO4 UMK boli
delené plynovou chromatografiou (Bartos, Base, 1970). Bol pouzity plynovy
chromatograf Fractovap 200 fy. Carlo Erba s plamennym ioniza¢nym detektorom.
Pouzila sa hlinikova koléna o dlZke 75 cm a priemere 4 mm. Koléna bola naplnena
Porapakom Q@ 100—120 mesh s 49, H3PO4. Teplota termostatu bola 190 °C a teplota
vstrekovacej komory 240 °C. Ako nosny plyn sa pouZil dusik, ktorého prietok bol
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35 ml.min-1. Prietok vodika bol 45 mlmin-! a vzduchu 500 ml.min—1. Rozptyly
priemernych hodnot st uvedené ako Standardna chyba (S. E.), vyznamnost roz-
dielov priemerov bola stanovena t-testom. Rumenogramy uvedené vo vysledkoch
predstavuju krajné hodnoty z oboch skupin.

VYSLEDKY

Z rumenogramov ziskanych od jednotlivych zvierat sa hodnotila frek-
vencia a intenzita bachorovych kontrakcii. Frekvencia bachorovych kon-
trakcii, vyjadrend po¢tom amplitid, sa pohybovala u kontrolnej skupiny
v rozmedzi 7 az 15 za 5 minit a u pokusnej skupiny 5 az 12 za 5 minut.
Celkova priemernd frekvencia v €ase od druhej do osmej hodiny po na-
kfmeni bola u kontrolnej skupiny 10,3 za 5 mintt a u pokusnej skupiny
9,1 za 5 minit. Najvyrovnanejsia frekvencia bola u obidvoch skupin v ca-
se od druhej do 3tvrtej hodiny po nakfmeni. Priemerna frekvencia bacho-
rovych kontrakcii v ¢asovej zavislosti od posledného nakfmenia u kontrol-
nej i pokusnej skupiny je znazornena na obr. 1. Frekvencia bachorovych

o xe

kontrakeii sa po nakfmeni u oboch skupin zvy3ila s maximom u kontrol-

12|

£

g

2 10

9

(9]

o

c #l

E=}

c

g
T

0 2 4 6 8
hod.po nakrmeni

1. Frekvencia bachorovych kontrakcii krav krmenych tradi¢énou diétou (O—-0)
a monodiétou na baze kukuriénej silaze (@—@) — Frequency of the rumen contrac-
tions of cows fed traditional diet (O—(Q) and monodiet on the basis of maize si-
lage (@—@)

P < 0,006 a-—ec, c —d, f—g

P < 0,02 b — g, c—f

P < 0,05 d—g

nej skupiny v Stvrtej hodine po nakfmeni (P < 0,005). U pokusnej sku-
piny boli hodnoty v druhej a $tvrtej hodine po nakfmeni rovnaké, aviak
vzostup oproti hodnotdm pred nakfmenim nebol 3tatisticky preukazny.
Maximéilne hodnoty bachorovej Cinnosti zachycuji aj rumenogramy za-
znamenané v Stvrtej hodine po nakfmeni u krdv pokusnej a kontrolnej
skupiny (obr. 2). Od &tvrtej hodiny frekvencia bachorovych kontrakcii
opiat poklesla s najniZiimi hodnotami v 0smej hodine po nakfmeni
(P < 0,005), ktoré sa povazuji za dolna hranicu fyziologickych hodnot.
Niz3ie hodnoty frekvencie bachorovych kontrakcii u pokusnej skupiny
boli v druhej a $tvrtej hodine (P < 0,02) po nakfmeni $tatisticky vyznam-
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2. Rumenograficky za-
znam bachorovych kon-
trakeii kravy krmenej
monodiétou na baze ku-
kuri¢énej silaZe (a) a
tradiénou diétou (b) v
stvrtej hodine po nakr-
meni — Rumenographi-
cal record of the contr-
actions of the rumen of
a cow fed monodiet ba-
sed on maize silage (a)
and traditional diet (b)
in the fourth hour after
feeding

né. U troch zvierat pokusnej skupiny boli zaznamenané hodnoty pouka-
zujlice na krajne zniZent bachorovi ¢innost (obr. 3).

Pri porovnani individudlnych hodnét bachorovych kontrakeii v rdmci
skupin boli v pokusnej skupine mensie rozdiely nez v skupine kontrolne;j.
Aj bachorové cykly boli vyrovnanejsie v pokusnej skupine nez v skupine
kontrolnej. V pokusnej skupine boli vykyvy Jve aZ Styri kontrakcie
a v kontrolnej skupine jedna aZ 3est kontrakcii za jedno meranie.

e 3. Rumenograficky za-

znam bachorovych kon-
trakeii kravy Kkimenej
monodiétou na baze ku-

kuri¢nej silaze (a) a
tradi¢nou diétou (b) v
6smej hodine po nakr-
meni — Rumenographi-
cal record of the contr-

actions of the rumen
of a cow fed monodiet
) based on maize silage
(a) and traditional diet

(b) in the eighth hour

imin. §
—— after feeding

Intenzita bachorovych kontrakcii, vyjadrend v rumenogramoch vys-
kou amplitad, bola v obidvoch skupinach priblizne rovnakid v case od
druhej do 3iestej hodiny po nakfmeni, aviak po 3iestej hodine poklesla.
V rumenogramoch najCastejie vystupoval zmie§any typ bachorovych
kontrakcii, ked po prvom a druhom bachorovom cykle prebehol jeden
osamoteny bachorovy cyklus.

V koncentracii celkovych UMK v bachorovom obsahu v tretej hodine
po nakfmeni bola tendencia k vy3sim hodnotdim u zvierat pokusnej sku-
piny. Molarne zastipenie jednotlivych kyselin, ako aj pomer kyseliny
octovej : kyseline propiénovej, boli u oboch skupin rovnaké (tab. II).
V obsahu bachora a slepého i hrubého ¢reva odporazenych zvierat bola
tiez vyssia koncentracia UMK u zvierat pokusnej skupiny v porovnani
s kontrolnou skupinou (tab. III). Koncentracia UMK v obsahu slepého
a hrubého ¢reva predstavovala okolo 50 % koncentracie zistenej v bacho-
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II. Unikavé mastné kyseliny v bachorovom obsahu krav kontrolnej a pokusnej sku-
piny v tretej hodine po nakifmeni — Volatile fatty acids in the rumen content of
the cows of the control and experimental groups in the third hour after feeding

Kontroln4 skupina Pokusnd skupina
UMK .
mM
Celkové *92,5 43,5 97,6 4 3,16
molirne %
Octovi 68,7 - 3,06 69,5 -+ 0,25
Propionova 17,9 + 2,78 17,9 -+ 0,97
Izomaslova 0,9 + 0,00 0,9 -+ 0,04
n-maslova 9,7 4 0,29 10,2 + 0,18
Izovalérova ) - 1,2 -+ 0,08 1,1 -+ 0,07
n-valérova 1,4 4 0,44 1,2 40,19
Octovi : propionovi 3,84 + 0,28 3,88 + 0,22

* Rozptyly st uddvané v S. E.

rovom obsahu. V molarnych percentach jednotlivych kyselin neboli pod-
statné rozdiely medzi kontrolnou a pokusnou skupinou.

Iba v moldrnych percentich kyseliny izovalérovej, valérovej a Giastod-
ne i kyseliny izomaslovej v obsahu slepého a hrubého éreva u kriv po-
kusnej skupiny bola tendencia k mierne niz3im hodnotam. Trend vy33ich
hodnot bol aj v moldrnom percente kyseliny maslovej v bachorovom ob-
sahu zvierat oboch skupin v porovnani s hodnotami v obsahu slepého
a hrubého ¢reva. Hodnoty vyjadrujice pomer kyseliny octovej: kyseline
propiénovej boli mierne niZsie u zvierat pokusnej skupiny, a to v obsahu
bachora, slepého i hrubého ¢reva.

DISKUSIA

Pri dlhodobom skrmovani kimnej davky na béize kukuricnej sildZe
ako jediného objemového krmiva mozno predpokladat uréiti adapticiu
traviaceho traktu pokusnych zvierat na tato diétu. Frekvencia bachoro-
vych kontrakcii sa pohybovala vo fyziologickom rozmedzi, avsak v kon-
trolnej skupine bola vo vietkych pripadoch vyssia, pri¢om v druhej, 3tvrtej
a 0smej hodine po nakfmeni boli rozdiely signifikantné. Réznorodost ob-
jemového krmiva a najmi pritomnost suchého objemového krmiva v diéte
kontrolnej skupiny sa prejavila intenzivnejSou bachorovou ¢innostou ako
v pokusnej skupine. Podobné vysledky dosiahli aj Zieba a i, (1965)
pri sledovani vplyvu sena a zeleného krmiva na frekvenciu a intenzitu
bachorovych kontrakeii, ked zaznamenali niz3ie hodnoty pri kimeni zele-
nym krmivom. Zo ziskanych vysledkov vyplyva, Ze dlhodobé jednostran-
né kfmenie dojnic kukuri¢nou silazou ako jedinym objemovym krmivom
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III. Unikavé mastné kyseliny v obsahu bachora, slepého a hrubého ¢reva krav kontrolnej (K) a pokusnej (P) skupiny —
Volatile fatty acids in the contents of the rumen, cecum, and large intestine of the cows of the control (K) and experimental
(P) group

LLET — VNIDIQEIW INYVNIYILIA 98z

Bachor Slepé &revo Hrubé ¢revo
UMK
K P K P K P
mM
Celkové +57,80 + 4,59 66,80 + 4,06 26,00 + 3,15 38,70 + 4,39 31,00 + 4,12 38,90 -+ 2,93
molédrne %
Octova 70,20 4 1,40 69,70 + 0,53 72,10 4 0,90 70,20 + 0,28 68,20 + 1,42 69,60 + 1,16
Propionova 17,80 + 0,71 18,80 -+ 0,12 17,40 + 0,93 18,50 + 0,79 19,00 + 1,16 19,70 + 1,03
Izomaslovi 1,20 4 0,03 1,10 + 0,07 1,70 + 0,06 1,40 + 0,11 2,00 + 0,12 1,40 + 1,13
n-maslova 8,40 4 0,42 8,00 + 0,77 4,20 + 0,61 6,00 <+ 0,91 5,40 + 0,98 5,10 + 0,20
Izovalérova 1,70 % 0,17 1,60 -+ 0,06 1,90 + 0,04 1,60 4 0,12 3,20 + 0,36 1,50 £ 0,16
n-valérova 1,20 4 0,15 1.00 + 0,15 2,70 + 0,52 2,10 + 0,34 3,10 -+ 0,35 2,30 4 0,09
Octové : propionova 3,94 4 0,26 3,71 + 0,02 4,14 4 0,27 3,79 + 0,18 3,69 - 0,29 3,54 + 0,26

+ Rozptyly si uddvané v S. E.




malo za nésledok zniZenie bachorovej ¢innosti pokusnych zvierat, ¢o sa
prejavilo zniZenou frekvenciou bachorovych kontrakcii, mensimi vykyvmi
v poite kontrakcii k Casovym intervalom a miernym zniZenim bachoro-
vych cyklov. Je pravdepodobné, Ze tieto tendencie boli sposobené mensim
draZdenim mechanoreceptorov bachorovej steny u krav pokusnej skupiny,
pretoZe je zndme, Ze intenzita bachorovych kontrakcii je zdvisld od mnoz-
stva a fyzikdlnej formy krmiva, teda od sily drazdivého vplyvu na me-
chanoreceptory bachora (Slanina, 1960; Kolling, 1974).

Zmena typu kfmnej diavky mé vplyv nielen na motoricka ¢innost
predzalidkov, ale aj na fermentatné procesy v nich prebiehajtice. Nase
vysledky, v ktorych bola zaznamenani tendencia k vy3sej koncentracii
celkovych UMK v bachorovom obsahu dojnic pokusnej skupiny v tretej
hodine po nakfmeni, ako aj u zvierat odporazenych, st v stlade s niekto-
rymi skor§imi pracami. Tak Fenner a i. (1970) zaznamenali zvy3enie
celkovych UMK a propiondtu, kym percento acetitu pokleslo, ked sa
u krav diéta pozostdvajica zo sena zamenila kukuri¢nou sildZou. Zvysenie
koncentracie UMK u by¢kov kfmenych kukuri¢nou sildZou v porovnani
so senom zaznamenali aj McCullogh a Smart (1968) a Jones
a i. (1971) na ovciach. Schingoethe ai. (1976) v jednej zo svojich
najnovsich préc sledovali vplyv viacerych druhov krmiva na Groven UMK
a kvalitu mlieka u dojnic a zistili vy3§siu koncentraciu UMK a propionatu
v bachorovom obsahu kriv kfmenych kukuri¢nou sildZou alebo inym
fermentovanym objemovym krmivom v porovnani so senom. NajniZsi po-
mer acetatu : propionatu bol u kukuri¢nej sildZe. Pomer acetdtu : propiona-
tu v naSom pokuse bol rovnaky u oboch skupin v tretej hodine po nakfme-
ni, aviak u odporazenych zvierat sme zaznamenali tiez mierne nizsie hod-
noty u pokusnej skupiny, aj ked vzhladom na maly pocet zvierat moZno
hovorit skor o tendenciach nez o skutoénych rozdieloch.

Vyssia koncentracia celkovych UMK u pokusnej skupiny v porovnani
s kontrolnou skupinou bola zaznamenana aj v obsahu slepého a hrubého
¢reva, z ¢oho by sa dalo usudzovat, Ze mnoZstvo glycidov, ktoré uniklo ba-
chorovej fermentacii a bolo podrobené mikrobidlnej fermentécii v slepom
a hrubom c¢reve, bolo vicsie u krdv kfmenych kukuriénou siliZou. Po-,
dobne ako v bachorovom obsahu, aj v obsahu slepého a hrubého &reva
ooli naznaky nizsieho pomeru acetédtu : propionétu.

Zistené hladiny UMK v obsahu slepého a hrubého &reva potvrdzuji
vyznam slepého a hrubého ¢reva pri fermentécii glycidov, ktoré unikli ba-
chorovej fermentacii (Svendsen, 1973; Armstrong a Beever,
1969; Myers a i, 1967; Faichney, 1968, 1969; Badawy a i,
1958a, b). Koncentracie UMK v jednotlivych ¢astiach zaZivacieho traktu
dobre kore3ponduji so stuptiom mikrobidlnej aktivity. Koncentracia cel-
kovych UMK v obsahu slepého a hrubého ¢reva predstavovala vyse 50 %
koncentrécie zistenej v bachorovom obsahu. Boyne a i. (1956) uddva
tieto hodnoty koncentracie UMK ako percento koncentricie v bachore:
kniha 67 %, slez 6 %, tenké ¢revo 22 ‘%, slepé ¢revo 87 %, hrubé &revo
86 %. Podobne uvadzaji aj Faychney (1968) 80 % v slepom &reve
a Badawy ai. (1958) 77 % UMK v knihe. Zrejme tieto hodnoty z4visia
od mno#stva glycidov, ktoré unikli bachorovej fermentécii, si k dispozicii
mikroflére slepého a hrubého ¢reva a so stipajicim obsahom glycidov
sa v kfmnej davke zvy3uja.
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3EJIEHAK, 1. — BAPAI, M. — IIAWUTAII, M. — COMMEP, A. (HMucruTyT $uUIHOTOTHIM
cenbckoxoaaiicTpeHHbx KUBOTHRXx AH CCP, Kowmmue; Hayuso-uccienoBaTelbCKUN MHCTHTYT K-
potHOBOncTBa, Hutpa): MoTOpHka mpea’kenyIKOE M ypOBEHB JEeTyUMX JKHPHBIX KHCJIOT y KOpPOB
Ma TPaNMUHMOHHO}j u MOHonMerax Ha 6ase Kykypysuoro cmnoca. Vet. Med., Praha, 22, 1977
(5) :281-290

B xoue OnpTOB Ha KOpOBaX CJOBAlUKOIl TeECTPOil TIOPOXbl ONpeNeNsiIN BJIMAHHE JIHTEILHOTO
CKapMJIMBAHMA MOHONMETH Ha (ase KyKypy3HOIO CHJOCA Ha MOTOPUYECKYI0 aKTHBHOCTH pybua
u yposeHb Jseryuux sxkupHeix kKucaor (JIDKK) B comepxumoM py6ma, csenoii ¥ TOJNCTOIl KHIIOK,
Kak mokasan omeIT, ynOMAHyTOe CKapMJMBAaHHUE BHI3BAJO OcjableHnme pyOIjOBOH aKTHBHOCTH, UTO,
P CBOI0 Oyepelb, BHI3BAJO COKpAl[eHHe YacTOTHl pPyOLOBBIX KOHTPAKIHi, HEKOTOpOe OTKJIOHEeHHe
X 4Hcla ¢ TOYKHM 3p. MHTEPBAJOB BPEMEHM H HEKOTOpOe COKpaljeHHe pyOUOBBIX LHMKIOB, Y KH-
BOTHBIX Ha KyKypy3HOM KopMe OTMedeHa TeHIEHUMA K mopbimenuio koHueHntpanuu JDKK B co-
IepKUMOM py6Iia, Ccaenoil M TOJNCTOI KHMUIOK II0 CPAaBeHHI0 C KOHTPOJBHOH TPYMIOH, comepsKa-
nteiica Ha TpanuuuoHHoMm xopme. Konuenrpoums JIDKK B comepkumMoM ciemoif M TOJCTOH KHIIOK
cocrapasiia B obenx rpynnax oxono 50 0/, xomumeHTpanum pyBLOBOrO CONEPIKUMOrO, YTO IOLATBEpP-
JKLaeT 3HaueHHe 3THUX KHUIOK INpHu (bepmcu'rax.mn KOPMOBBIX TJIHIUO0B, YCKOJIB3HYBIIMX OT MHKpPO-
6ranpHOl depMeHTAUMH B npelrKesylKax.

KOPOBBI; MOHONMeTa; KyKypy3HEI CHJOC; MOTOpHMKa py6lja; JeTyume >KHPHbIE KHUCJIOTHI; CJenas
KILIKA; TOJICTAS KUIIKA

ZELENAK, I. — BARAN, M. — PAJTAS, M. — SOMMER, A. (Institute of Farm
Animal Physiology of the Slovak Academy of Sciences, KoSice: Research Institute
of Animal Production, Nitra): Motility of the Forestomachs and VFA Levels in
Dairy Cows Fed Traditional Diet and Monodiet on the Basis of Maize Silage. Vet.
Med., Praha, 22, 1977 (5) : 281-290.

Tests were performed with the cows of the Slovak Spotted breed to study the
effect of a long-term feeding of monodiet on the basis of maize silage upon the
motility of the rumen and on the VFA level in the contents of the rumen, ce-
cum, and large intestine. The test showed that a long-term administration of
maize silage as the only bulk feed given to dairy cows resulted in a reduction in
the ruminal activity of the experimental animals, manifesting itself as a decreased
frequency of rumen contractions, as smaller fluctuations in the number of these
contractions in time intervals, and as a slight decrease of rumen cycles. Animals
fed maize silage showed a tendency to a higher concentration of VFA in the con-
tents of the rumen, cecum, and large intestine, as compared with the cows of the
control group which were fed traditional rations. The concentration of VFA in the
contents of the large intestine and cecum reached in both groups about 50 %, of that
in the content of the rumen. This accentuates the importance of the cecum and
large intestine in the fermentation of fodder glycides which escaped microbial fer-
mentation in the forestomachs.

dairy cows; monodiet; maize silage; rumen motility; volatile fatty acids; cecum;
large intestine
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ZELENAK, I. — BARAN, M. — PAJTAS, M. — SOMMER, A. (Institut fiir Physiolo-
gie der Haustiere der SAW, Kosice; Forschungsinstitut filir tierische Produktion,
Nitra): Vormidgenmotorik und Niveau der fliichtigen Fettsdiuren bei den mit der tra-
ditionellen Didt und mit der Monodidt auf Basis von Maissilage gefiitterten Milch-
kithen. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (5) : 281-290.

In Versuchen mit Kiihen des slowakischen Fleckviehes wurde der EinfluB der
langfristigen Verfiitterung einer Monodidt auf Basis der Maissilage auf die moto-
rische Funktion des Pansens und auf das Niveau der fliichtigen Fettsduren (FFS)
im Pansen-, Blind- und Dickdarminhalt untersucht. Aus den Ergebnissen des Ver-
suchs geht hervor, daB die langandauernde Fiitterung der Milchkithe mit Mais-
silage als einzigem volumindsem Futter eine Herabsetzung der Pansentédtigkeit
der Versuchstiere zur Folge hatte, was durch eine verringerte Frequenz der Pan-
senkontraktionen, geringere Schwankungen deren Anzahl mit Bezug auf die Zeit-
intervalle sowie durch eine méifBlige Abnahme der Pansenzyklen zum Ausdruck
kam. Bei den mit Maissilage gefiitterten Tieren wurde eine Tendenz zur hdéheren
FFS-Konzentration im Panseninhalt sowie im Blinddarm- und Dickdarminhalt
im Vergleich zu den Kiihen der Kontrollgruppe, die auf traditionelle Art und
Weise gefiittert wurde, vermerkt. Die FFS-Konzentration im Blind- und Dickdarm-
inhalt erreichte bei beiden Gruppen zirka 509, der im Panseninhalt festgestellten
Konzentration, was die Bedeutung des Blinddarms und des Dickdarms fiir die
Fermentation der Futterglyzide, die der mikrobiellen Fermentation in den Vorméi-
gen entgingen bestéatigt.

Milchkiihe; Monodidt; Maissilage; Pansenmotorik; fliichtige Fettsduren; Blinddarm;
Dickdarm
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MULTIPLICITA A SELEKTIVNE VYLUCOVANIE VARIANTOV
NIEKTORYCH AMINOPEPTIDAZ HOVADZEJ PECENE
DO KRVNEHO OBEHU

L. Slesarova, M. Teleha, K. Jasen¢akova

SLESAROVA, L. — TELEHA, M. — JASENCAKOVA, K. (Vysoki $kola vete-
rindrska, KoSice): Multiplicita a selektivne vyludovanie variantov niektorych
aminopeptiddz hovddzej peCene do krvneho obehu. Vet. Med, Praha, 22, 1977
(5) :291-298.

V préaci bola Studovana dynamika vyluéovania molekulovych variantov viace-
rych diferencovanych aminopeptiddz hovéddzej pecene do krvneho obehu za
fyziologickych podmienok. Previedla sa chromatografickd separacia rozpust-
nych aminopeptiddz pelene a Kkrvného séra za rovnakych experimentalnych
podmienok, nasledne elektroforeticka distribdcia sérovych aminopeptidaz a ich
variantov lokalizovanych v prvej chromatografiou separovanej pedetiovej frak-
cii. Diskutovana je otazka vyberovosti vo vyluéovani izoenzymov aminopepti-
daz do cirkulacie, ich kinetické vlastnosti a aktivacia Co?+.

molekulové varianty aminopeptidaz; pecen; krv

Po najviac Studovanych aminopeptiddzach krvnej plazmy u Iudi
(Behal ai., 1963 a 1964; Sjoholm, 1969; Nagatsu a i, 1970)
a zvierat (Letow a Jaeger, 1965 Kurtz a Wachsmuth,
1969; Slesinger, 1967; Lenartova a i, 1973) sa stalo ich sidas-
né §tidium v tkanivach plne opodstatnené (Glenner a Folk, 1961;
Hopsu ai., 1964; Felgenhaurer a Glenner, 1966; Rehfeld
ai, 1967; Blahovec ai., 1973).

Pri¢inou SirSie sa rozvijajuceho vyskumu enzymoldgie pefene a tieZ amino-
peptidiz (Mahadevan a Tappel, 1967, Sjoholm a Ryden, 1969;
Behal a i, 1969; McDonald a i, 1969; Garner a Behal, 1974) je sku-
totnost, Ze peéell predstavuje centrdlny orgdn metabolizmu (Schmidt
a Schmidt, 1970), odraZajici prevaznd viéSinu zmie prebiehajucich v orga-
nizme ako celku. V sudasnosti poskytuju rozvijajuce sa analytické postupy a sto-
povacie techniky nielen moZnosti pre kritické hodnotenie dynamiky procesu syn-
tézy a degradacie samotnych enzymovych systémov v ZivoéiSnych tkanivach
(Schimke, 1967), ale umoziuji posudit aj stupeil poskodenia organu za podmie-
nok patologickych. V neposlednej miere uvazovany pristup otvara dalSie cesty v po-
znavani vyvoja, terapeutickej inhibicie a prognézy chorobného procesu (Phillips
a Manildi, 1973).

Cielom tejto prace bolo ¢iastoéne preskumaf vlastnosti niektorych neutral-
nych, kyslych a bazickych aminopeptiddz hovidzej pecéene, dokazaf, ktoré ich for-
my si pritomné v krvnom sére a predloZif fyziologicky model ich distriblcie vo
vzfahu pecen — krvny obeh.
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MATERIAL A METODY

Ako zdroj enzymov sa pouzil homogenat hoviddzej pecene a hoviddzie krvné
sérum. Po trojndsobnom premyti 20 g rezov pecene predchladenym 0,99, rozto-
kom chloridu sodného bola prevedena homogenizacia Potter-Evehljemovym sklene-
nym homogenizatorom v rovnakom objeme predchladeného 0,05 M roztoku chlori-
du sodného v 0,02 M fosfatovom pufri pH 8,0, ktory obsahoval 2-merkaptoetanol
v 0,05 M koncentracii. 50%, homogenat sa centrifugoval v ultracentrifiuge VAC-61
pri 105000 g po dobu 60 minut a pri teplote 4 °C. Pre §tudium enzymovej aktivity
boli pouzZité ako substraty p-nitroanilidy kyseliny L-e-glutamovej, L-lyzinu, L-
-fenylalaninu a L-leucinu (dalej L-¢-Glu-p-NA, L-Lys-p-NA, L-Phe-p-NA a L-Leu-
-p-NA). Substraty: 2-merkaptoetanol boli od firmy Merck A. G. Darmstadt, akryl-
amid monomer puriss.,, $tyrikrat prekrystalizovany v nasSom laboratériu, bol od
firmy Koch Ltd London, N :N’dimetylénbisakrylamid, tetrametyletyléndiamin, per-
siran amonny, riboflavin, sacharoéza, Tris-(hydroxymetyl)-aminometan, glycin boli
od firmy Serva Heidelberg, ostatné chemikalie boli ¢istoty p. a. domacej vyroby
(Lachema). Ciasto¢na purifikdcia a distribticia enzymov bola robena na Sepharoéze
4B firmy Pharmacia Uppsala a DEAE-celuléze MN-30 0,7 meq.g-! od firmy Mac-
cerey, Nagel Co, Diiren, Germany.

Semipreparativna distribicia aktivit aminopeptidaz sa robila chromatografiou
na DEAE-celuldéze postupom, ktory sme opisali v jednej z nasich prac (Teleha
a Slesarova, 1976).

Pre ciastoénu purifikaciu enzymov pecene sme zvolili trojstupnova proceduru.
Supernatantna frakcia pecene bola nasytena tuhym siranom amoénnym na 509,
pri pH 7,5 a pri teplote 4 °C. Sediment ziskany centrifugaciou precipitatu, obsahu-
juci prevaznu casf enzymovej aktivity, bol rozpusteny v destilovanej vode, trikrat
dialyzovany proti destilovanej vode, jedenkrat proti 0,5 M roztoku NaCl v 0,1 M
fosfatovom pufri o pH 7,5. Takto zpracovana ekvilibrovana vzorka bola apliko-
vana na stlpec Sepharézy 4B o rozmeroch 3,5 X 100 em., Chromatogram sa vyvijal
pri teplote 4 °C elticiou materidlu ekvilibraénym pufrom, ktory pretekal cez nosi¢
rychlostou 20 ml.h-!, Kumulovana enzymova frakcia sa docistila na DEAE-ce-
luléze.

Analyticka diskova elektroforéza krvného séra supernatantnej frakcie homo-
gendatu pecene a frakcii ziskanych chromatografickou separaciou bola prevedena
na 7%, polyakrylamidovom géli metédou podla Ornsteina a Dawisa (1962)
v Tris-glycinovom pufri pH 8,3 pri prietoku pradu 2,5 mA na 04 X 4 cm stlpec
gélu. Frakcie aminopeptidaz rozdelenych v elektrickom poli boli lokalizované po
eltcii 1,5 cm prieénych rezov gélu (Madkinnen a Raekallio, 1969) destilo-
vanou a deionizovanou vodou pri teplote 4 °C cez noc s naslednou Sesthodinovou
inkubaciou enzymu s L-«-Glu-p-NA, L-Lys-p-NA, L-Phe-p-NA a L-Leu-p-NA
v 0,1 M fosfatovych pufroch pri teplote 30 °C.

Aktivita peptiddz v deliacich procesoch, pri §tudiu zavislosti rychlosti hydro-
lyzy substratov od pH, pri §tudiu ich pH stability (Yman a Kulling, 1969),
substratovej afinity (cit. Dawes, 1965) a aktivaéno-inhibiénych efektov dvojvalent-

nych kovovych katiénov, bola stanovena metédou navrhovanou Tuppym a i.
(1952).

VYSLEDKY

Z porovnania vysledkov chromatografie solubilnych aminopeptidiz
hoviddzej pecene (obr. 1) a aminopeptiddiz krvného séra (obr. 2) na
DEAE-celuloze vyplyva, Ze prva z anexu rychlo sa eluujica frakcia je
v oboch pripadoch analogicka.

V krvnom sére sme zaznamenali absenciu druhej zmesnej frakcie
rozpustnych enzymov pecene.

Vysledky elektroforetickej analyzy prvej chromatografiou vydelenej
frakcie peptiddz pefene (obr. 3) a totoznych peptidiz krvného séra (obr.
4) potvrdzuju vyssie dokumentovanu skuto¢nost. Za fyziologickych pod-
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2. Chromatogram aminopeptidaz hovid-
zieho krvného séra, vyvinuty na stlpeci
DEAE-celuldzy za rovnakych experimen-
talnych podmienok (na osi x — pocet o-
dobranych 5ml frakeii) — Chromatogram
of bovine blood serum aminopeptida-
ses, developed on a DEAE-cellulose co-
lumn under the same experimental con-
ditions (axis * — number of the 5 ml
fractions sampled)

mienok sa do krvného obehu z pecene uvolriuje jeding, majoritny, stredne
bazicky variant leucylarylamidazy, fenylalanin, a lyzinaminopeptidazy.
Tkaninovy povod katodickych a anodickych foriem sérovych aminopepti-
daz ostiava otvoreny.

Pre dal3ie rozlisenie vlastnosti molekulovych foriem totoZnych enzy-
mov oboch frakcii sme pouzili preparaty Ciastoéne purifikované sposobom
opisanym v experimentalnej Casti.

Z vysledkov analyzy ich kinetickych vlastnosti vyplyva, Ze optimum
pH leucylarylamiddzy I (neaktivovanej Ziadnym kovovym katibnom) je
7.2, leucylarylamidazy 11 je 6,8. Avsak po pridani CoCl2 v koncentracii
0,0005 M do reakéného média rychlost hycﬁ‘olS/zy L-Leu-p-NA katalyzo-
vanej leucylarylamidazou II stipa za stucasného posunu pH optima z hod-
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4. Enzymogram leucylaramidazy (O—Q),
fenylalalninaminopeptidazy (A — A) ho-
vadzieho krvného séra (na osi *x — mo-
bilita variantov v mm) — Enzymogram
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alanin aminopeptidase (A A) in bovi-
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5. pH optimum hydrolyzy L-Leu-p-NA
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tration of CoClz (determined in 0.1 M
phosphate buffers)



noty 6,8 na 7,5 (obr. 5). Optimum pH peptiddzy druhej frakcie Stepiacej
L-Phe-p-NA je 6,8 (tab. I). Pri radove rovnakych K,, leucylarylamidaza II
a fenylalaninaminopeptiddza II vykazuji oproti variantom bézickej frak-
cie uzdiu hranicu pH stability (tab. I).

I. Niektoré charakteristiky solubilnych, éiastoéné separovanych aminopeptiddz ho-
viddzej pecene — Some characteristics of the soluble, partially separated aminopep-
tidases of the bovine liver *

; pH pH v G5

Enzym opEimum stabilia K Aktivator Inhibitor
Leucylaryl- Cu?t Cd?+
amiddza I 7,4 3,5—10,0 | 4,2x101M — Hg?+ Ni%+
Leucylaryl- Cu?t Cd?+
amiddza I1 7,5 5,4—17,8 2,8 x101M Co?*+ Hg?+ Ni?+
Fenylalanin- Cu?t+ Cd?+
aminopeptidaza I 6,4 - 5,5x10-1M Ca2+ Hg?+ Ni2+
Fenylalanin- Cu?+ Cd2+
aminopeptiddza I1 6,8 5,2—8,0 2,7%x104M . Co2+ ) Hg?+ Ni?+
Glutamyl- Cu?t Cd?+
peptiddza II - e T L — Co?* Hg?* Nj2+

vyraznd aktivicia, ... nevyrazn4 aktivicia. Pri indiferentnom aktivatnom efekte Mg+
a Mn?* sa javia chloridy Cu?*, Cd?*, Hg?* a Ni?* v 0,005—0.00005 M koncentracii ako silné
inhibitory.

DISKUSIA

Biochemicky polymorfismus proteinov s katalytickou aktivitou je
v poslednych rokoch v periodickom pisomnictve zaznamenavany velmi
tasto. Prevazna viaciina prac sa viak koncentruje na popis variability jed-
ného typu enzymu v sélovych organoch. Literatiira pomerne zriedkavo
hodnoti alternativu safasného porovnania pohybu tkaninovych a séro-
vych enzymovych variantov. Najnovsie takito komplexnejsiu kompariciu
predkladaji Jones a i (1974) v pripade y-glutamyl-transpeptidazy
a Moss (1975) v pripade alkalickej fosfatazy.

Z roznych substritovou 3pecificitou rozdielnych aminopeptiddz, de-
gradujucich cely rad biologicky aktivnych polypeptidov (Sjéholm
a Yman, 1967; McDonald a i, 1969), Eola najcastejdie Studovand
mikroheterogenita cystin- a leucinaminopeptidazy (leucyl-g-naftylamidézy)
krvného (Sjoholm a Yman, 1966; Kleiner a Brouet-Ya-
ger, 1972), retroplacentdrneho (Kulling a Yman, 1970) séra, ko-
lostra a prvého mlieka (Brouet-Yager ai., 1974). Cenné informicie
priniesli elektroforetické 3tidie, ktoré zaznamenali Gnik typickych izoen-
zymov leucinaminopeptidazy Iudskej petene (Fauert a i, 1970) a ob-
licky (Phillips a Manildt, 1974) do cirkuladcie pri patologickych
afekcidach roznej genézy.

Preto sme pre splnenie cielov priace zvolili takd metodickd kombi-
naciu experimentov, ktord by umoznila hlb3ie posidit vyberovost vo vy-
lutovani izoenzymov dalsich 3pecifickych aminopeptiddz z pe¢ene do krv-
ného obehu za fyziologickych podmienok. Z vysledkov nasho porovnava-
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cieho stadia vyplyva, Ze len peptiddzy prvej, bazickej frakcie pecene, se-
parovanej chromatograficky, sa objavuju v cirkulacii za podmienok nepo-
rudenej kompozicie a funkcie peferiovych buniek (obr. 1 a 2). Zhodny
zymogram izoenzymov prvej chromatografickej frakcie pecene (obr. 3)
s elektroforetickym obrazom molekulovych foriem rovnakych enzymov
krvného séra (obr. 4) — stredne béazickych — sved¢i o vy3sie uvaZovancj
dynamike procesu. V tom zmysle vysledky na3ej prace konkretizuji obec-
nej3i poznatok fyziologickej selekcie vo vylutovani urcitych izoenzymov
pecetiovej leucylarylamidazy, fenylalanin- a lyzinaminopeptidazy do krv-
ného obehu.

Enzymy oboch frakcii, ziskané trojstupiiovou Ccistiacou procedirou,
vykazuju popri radove rovnakych afinitaich k aminoacylderivitom p-nitro-
anilidu diferentné vlastnosti (tab. I). Z tych je pozoruhodnid aktivicia
leucylarylamidazy Il so stfasnym posunom optima pH (obr. 5), fenyl-
alanin- a glutamataminopeptidazy II Co?*. Z analogickej aktivécie solubil-
nych a partikuldrnych aminopeptidiz oblicky osipanej (Lehky a i,
1973) a jednej z aminopeptiddiz peCene Cloveka (Garmer a Behal,
1974) sa usudzuje na formovanie enzym — Co?* komplexov s vysokou
disociatnou kon$tantou. Je mozné, Ze aktivicia Co?* predstavuje bud pro-
ces reaktivdacie enzymu in vitro, alebo in vivo disociovaného komplexu,
alebo ide o aktivaciu v dosledku vymeny Co?* za priestorove menej vy-
hodny kation v aktivnom centre enzymu (Vallee a i, 1970). Plnd ka-
talytickd aktivita takto konformovanych aminopeptidiz je velmi pravde-
podobna.
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IIJIECAPOBA, JI. — TEJIETA, M. — ACEHUYAKOBA, K. (Berepunapuriii uncrutyr, Kourume):
MHOroOKpaTHOCTS H CeJIEKTHBHOE BEIAEJNeHHMe BADHAHTOB HEKOTODHIX AMHHONENTHAA3 TOBMKBEH Iie-
uesn B nsmxenue kposu. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (5) :291-298.

Omnpeneftaty IAHAMAKY BHIAENEHUS MOJEKyJIAPHBIX BaPHAHTOB HECKONBKHX NHPPepeHIHpOBAHHEIX
aMUHONENTHa3 TOBKbEH NeYeHH B NBIMIKEHHe KPOBM B QU3HONOTMUECKHX ycloBuax. OcymiecTBHIN
XpoMaTOrpadUuecKyl0 Cenapanuio PACTBOPMMEIX AMUHONENTHIA3 TIeYeHM M KPOBAHOH CHIBOPOTKH
B ONMHAKOBHIX ONBITHEIX YCJOBHAX, SaTeM SJEKTPOPOPETHUECKYI0 NHMCTPHOYLMIO STHX IENTHAA3
¥ WX BADHMAHTOB, JOKaJM3OBAHHHIX B TEPBOX CemapHpoBamHO# ¢paxuumu. OB6cyxmaercs BOmpoc
CEeJIeKTUBHOCTY BHIIEJEHNsS WU30PepMEHTOB AMHHONENTHNA3 B LUPKYJIANHIO, MX KUHETHUeCKHe
cBoiicTBa M akTuBanus Co?+t,

MOJIEKYJIADHBIE BapHaHTHl aMMHOIENTHIAAa3; TIeYe€Hb;, KPOBb

SLESAROVA, L. — TELEHA, M. — JASENCAKOVA, K. (University of Veteri-
nary Medicine, Ko$ice): The Multiplicity and Selective Secretion of the Variants
of Some Aminopeptidases of Bovine Liver into the Blood Circulation. Vet. Med.,
Praha, 22, 1977 (5) : 291-298.

The authors studied the dynamics of the secretion of the molecule variants of se-
veral differentiated aminopeptidases of bovine liver into the blood circulation under
physiological conditions. The soluble aminopeptidases of the liver and of the blood
serum were subjected to chromatographical separation. Serum aminopeptidases
and their variants localized in the first chromatographically separated fraction of
the liver were then electrophoretically distributed. The problems of selectivity in
the secretion of aminopeptidase isonezymes into the blood circulation are discus-
sed, together with the kinetic properties of the aminopeptidases and with Co2+
activation.

molecule variants of aminopeptidases; liver; blood

SLESAROVA, L. — TELEHA, M. — JASENCAKOVA, K. (Veterindrmedizinische-
hochschule, KoSice): Multiplizitit und selektive Ausscheidung von Varianten einiger
Aminopeptidasen der Rindsleber in den Blutkreislauf. Vet. Med., Praha, 22, 1977
(5) :291-298.

In der vorliegenden Arbeit wurde die Dynamik der Ausscheidung molekularer
Varianten mehrerer differenzierter Rindsleber-Aminopeptidasen in den Blutkreis-
lauf unter physiologischen Bedingungen untersucht. Es wurde die chromatograp-
hische Separierung der loslichen Leberaminopeptidasen und des Blutserums unter
gleichen experimentellen Bedingungen und nachfolgend die elektrophoretische Dis-
tribution der Serumaminopeptidasen und deren in der ersten durch Chromato-
graphie separierten Leberfraktion lokalisierten Varianten durchgefiihr. Es wird die
Frage der Selektivitit der Ausscheidung von Aminopeptidasen-Isoenzyme in die
Zirkulation, sowie deren Eigenschaften und Co?+ Aktivierung erdrtert.

Molekiilvarianten der Aminopeptidasen; Leber; Blut

Adresa autorov:

MVDr. Ludmila Slesédrovad, doc. MUDr. Michal Teleha, CSec., Katarina Ja-
senc¢akovad, Vysoka Skola veterinarska, 041 81 KoSice
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POHLAVNI AKTIVITA U OVCI V LEDNU A UNORU A JEJI
OVLIVNENI GESTAGENY A SYNTETICKYM PROSTAGLANDINEM

J. Picha, D. Pichova, B. Barcikowski

PICHA, J. — PICHOVA, D. — BARCIKOWSKI, B. (Vyzkumny ustav Zivoéi§né
vyroby, Praha- Uhfinéves; Ustav fyziologie a vyzivy zvifat PAN, Jablonna
u Varsavy): Pohlavni aktivita u ovci v lednu a unoru a jeji ovlivnéni gesta-
geny a syntetickym prostaglandinem. Vet. Med.,, Praha, 22, 1977 (5) :299-310.

Pohlavni aktivita u ovei v lednu a unoru byla sledovédna ve trech pokusech,
jejichz vysledky uvadime. 1. Gonadotropni a gestagenni aktivita u ovci v lednu
a unoru je zavislda na plemenné pfislu$nosti. Nebyla prokazana synchronnost
v cyklické sekreci LH a prolaktinu; tonicky vydej LH byl prikazné vy$$i v po-
rovnani s normdalnim cyklem. 2. Synchronizace estru chlorsuperlutinem byla
uéinna z 22,79, s nizkou biezosti 32,29, Z 31 ovce v fiji bylo 619, bahnic,
které mély hladinu progesteronu nad 3,3 ng.ml-! a nebyla u nich prokazana
biezost. V nésledujicim estralnim cyklu nebyla zji§téna zadna rije. 3. Intramus-
kularni aplikace 125 ug syntetického prostaglandinu vyvolala luteolyzu Zlutého
téliska s poklesem progesteronu ze 4,0 aZ 7,4 ng.ml-! za 16 aZz 20 hodin na
0,2 aZz 0,4 ng.ml-1 Koncentrace LH v preovulaénim vrcholu dosahovala ma-
xima 84 aZ 120 ng.ml-! a byla doprovazena vysokou hladinou prolaktinu 600
aZ 800 ng.mil-1. Tyto hodnoty odpovidaji endokrinnimu profilu normalniho
cyklu. 4. Synteticky prostaglandin vyvolava plnou fyziologickou ¥Fiji u ovel
v obdobi sniZené pohlavni aktivity.

ovce; synchronizace rije; chlorsuperlutin; LH; prolaktin; progesteron; syntetic-
ky prostaglandin; anestrus

Zrychleni reprodukéniho cyklu (bahnéni tfikrat za dva roky) je pfi-
¢inou, Ze bude nutné jednou zapoustét v obdobi sniZené pohlavni aktivity.
Tato prace shrnuje ¢ast vysledkd, jejichZ cilem bylo prodlouZit dobu péa-
feni v nadich podminkach.

Roéni obdobi je jednim z faktorl, ktery ovliviiuje u ovei reprodukéni proces
spojeny s vyskytem estru a ovulace. Ovece chované na rovniku se vyznacuji estril-
nim cyklem po dobu celého roku (Schmidt a Ellendorf, 1969). Z dalsich
vlivl, jez pusobi na estralni cyklus, pfichazi v Gvahu plemenna piislusnost
(Schmidt a Ellendorf, 1969, 1970; Manunta a Casu, 1968; Thimo-
nier a Maulen, 1969 a jini).

Dermody aj. (1970) nenalezli rozdily v ovulaéni rychlosti u zvitat po apli-
kaci gestagenu ve srovnani s kontrolami, prokdazali vSak prikazné rozdily vlivem
ro¢niho obdobi. Rovnéz Lewis aj. (1974) potvrdili, Ze existuje prikazny (P < 0,01)
vliv mésicti na procentudlni vyskyt estru u ovei pro aplikaci progesteronu.

Robinson aj. (1970) synchronizovali gestageny, aby zvys$ili vyskyt estru
a uzlepsili fertilitu. Vysledky béhem tunora a brezna byly neuspokojivé, protoze
aplikace gestagent v této dobé zhorSila prubéh pocinajiho anestru. Mauer aj.
(1972) nalezli ¢asové rozdily v preovula¢nim zvySeni LH béhem anestrického obdobi
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a béhem obdobi plné pohlavni aktivity. Obdobné nalezy potvrdili u ndas Pichova
aj. (1975), Arendarc¢ik aj. (1975).

Horak (1973) sledoval piirozenou pohlavni aktivitu (¢erven az kvéten) u oveci
plemene stavropolské merino, zirné merino a cigaja. U ovei plemene zuSlechténa
valaska vyhodnotil pfirozenou pohlavni aktivitu za tiileté obdobi. Podle jeho na-
lezii pripada u jemnovinnych ovei anestrus na kvéten a cerven, u polojemnovinnych
na kvéten az cervenec. U zuSlechténych valaSek celoroéné volné zapusténych pri-
padalo obdobi pohlavniho klidu na leden az cerven a obdobi pohlavni aktivity na
¢ervenec az zacatek prosince.

MATERIAL A METODA

Dva pokusy byly uskuteé¢nény v meésici lednu a unoru 1974, treti ve stejném
roénim obdobi 1976.

Pokus 1. Sledovali jsme 132 ovce: plemeno zirné merino (41 kus), kiiZzenky
F1 generace — zirné merino X ovce vychodofriska (32 kusy), kiiZenky Fi generace
— zirné merino X ovce finska (34 kusy), ovce romanovské (11 kust) a krizenky Fi
generace — zirné merino X ovce romanovska (14 kust). K vyvolani estru slouzily
intravaginalni pesary impregnované 20 mg chlorsuperlutinu, aplikované na dobu 14
dnt. 24 hodiny po vyjmuti pesart jsme podali i. m. 500 Ul — HCG. Riji jsme zjis-
fovali dvakrat denné beranem. Od kazdé ovce v prubéhu fije byla ve ¢tyrhodinovych
intervalech odebirana krev punkci vena jugularis pro kontrolu fyziologického pru-
béhu.

Pokus 2. Do tohoto sledovani byly zarazeny tri ovce plemene Zirné merino,
tfi ovce romanovské, ¢étyfi ovee finské, po tifech kusech kriZzenek Fi generace (ZM
X R, ZM X F) a dvé ovariektomované ovce. Ovariektomované ovce slouZily pro
kontrolu vlivu ro¢niho obdobi na gonadotropni a progesteronovou aktivitu. Ovce
byly oddéleny od stada a krev byla odebirdna punkci vena jugularis jednou za
dva dny. Riji jsme zjistovali denné beranem.

Pokus 3. U dvou oveci plemene Zirné merino a ovce finské byla Fije vy-
volana v desetidennich intervalech i. m. aplikaci syntetického prostaglandinu Fa«
(ICI 80996 SEARLE) v davce 125 ug na kus. U pokusnych ovei nebyla 14 dna pied
oSetfenim zjisténa beranem rije. Pro odbér krve ve <¢tyrhodinovyeh intervalech
jsme pouzili permanentnich kanyl, vyrobek n. p. Fatra - Napajedla, zavedenych
¢tyli dny p¥ed pokusem do wvena jugularis. Jako antikoagulantu jsme pouZili he-
parin v ddavece 100 UI na ml fyziologického roztoku. Ziskana plazma z 10 ml krve
byla uchovana pfti teploté —30 °C az do zpracovani.

Stanoveni hormonalnich ukazatel® Luteinizaéni hormon byl
stanoven podle Madeje (1973) metodou dvojich protilatek. Vysoce ¢isty standard
LH (LER-1056-C2) o aktivité 1,73 NIH-LH-S1 j na mg byl pouZit pro jédovani
a rovnéz do kalibracni krivky.

Prolaktin (PL) byl urcovan radioimunologickou metodou vazby dvojich proti-
latek podle Pichové a Dvoraka (1975). Jako antigen byl pouzit ovéi PL
NIH-P-S11 o biologické aktivité 26,4 UI na mg. Jako standard do jodovani a kali-
bra¢nich kfivek slouzil ¢isty PL-NIH-LER-860-2 o biologické aktivité 30 UI na
mg (Davis aj, 1971). K jodovani hormontt bylo pouzito J125, Amersham, Anglie.

Progesteron jsme urcovali radiokompetici podle Barcikowského a Stup-
nického (1971). Jako standardu do kalibra¢ni kifivky jsme pouzili progesteron
(Koch and Light Co.) a Kkortikosteron 1,2 SH — specificka aktivita 41,5 C na mM
(Amershaﬂm, Anglie). Promyty a vysuSeny florisil (Fluka 60 — 100 mesh) mél G¢in-
nost 94,2 ‘V().

VYSLEDKY

Pokus 1. Ovce zarazené do pokusu byly nejméné 30 dnt po obah-
néni, nebo nebyly v Fiji v podzimnim pfipafovacim obdobi. Z vysledkii
sinchronizace pohlavniho cyklu (tab. I) je patrné, Ze u 91 % romanov-
skych ovci byla indukovana fije. Obdobné u kfiZzenek Fi generace (ZM X
X R) byla vyvolana indukce Ffije gestagenem u 42,9 % kust. U ovci ZM
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I. Vysledky synchronizace

v lednu 1974 — Results of synchronization

in January

1974
Pocet syn- Divk s Pocet naro-
Plemeno chizonizova- re;;r:tu fije biezi zenych
nych zvifat p Kitsd % Fush jehnat
M 41 6 14,63 1 2
ZM x VF 32 20 mg 15,63 2 3
ZM x F 34 chlorsuper- 11,76 3 3
R 11 lutinu 10 90,90 2 4
ZM x R 14 6 42,86 2 3

a dal3ich dvou typt kfizenek (ZM X VF, ZM X F) se dostavila Fije pfi-
blizné u 11,7 az 15,6 % kusii. Z celkového poltu synchronizovanych zvi-
fat (bez ohledu na plemeno) byla indukovana Fije u 22,7 % kusit a za-
biezlo pouze 32,2 % kust.

Vysokd hladina LH (54—270 ng.ml-1) byla zjisténa u 12 ovci, které
mély koncentraci progesteronu do 1 ng.ml-l. U ostatnich estrd (19
bahnic) dosdhla koncentrace LH maximalné 20 ng.ml-! pfi koncentraci
progesteronu od 3,3 do 14,0 ng.ml-L

Pokus 2. V prvnich deseti dnech sledovani (obr. 1) ¢inilo rozpéti
hladin LH 2,0 az 17,0 ng.ml-1. Tyto hodnoty jsou priikazné vyssi, po-
rovndme-li je s koncentraci LH v pribéhu pohlavniho cyklu v obdobi
pafeni. Mezi 15. aZ 19. lednem byla zjisténa prikazné (P < 0,01) vyssi
hladina plazmového LH. Po celou dobu sledovani mély pouze dvé ovce
iji; koncentrace LH byla 30 ng.ml-!. ProtoZe se u ovariektomovanych
ovci souCasné (15.—19. leden) zvysila koncentrace LH, predpokladame,
Ze toto zjisténi bylo zplisobeno sezénnim rytmem. I kdyZ leden aZ bfezen
neni mozné povazovat za obdobi pohlavniho klidu, jevi se vyrazné rozdi-
ly v endokrinni aktivité u ovci bez ohledu na plemennou piislugnost.
Z tab. II bylo jednoznaéné potvrzeno, Ze u ovariektomovanych ovei kon-
centrace LH mezi 13,0 aZ 47,0 ng . ml~1 je pritkkazné (P < 0,05) aZ vysoce
prikazné (P < 0,01) vy33i v porovnani s normalnimi ovcemi.

II. Testovani prukaznosti rozdila v sekreci LH u pokusnych ovei — Testing the
significance of differences in LLH secretion in the experimental ewes
" - Ovariekto-
F ZM x F R ZM x R bvarnd
ZM 0,611 0,588 0,329 1,124 2,364+
F 0,100 0,183 0,676 3,445++
ZM x F 0,228 0,462 2,927++
R 0,701 2,562++
ZM x R 3,811+t

+ — rozdil praméri je vyznamny na 5% hranici vyznamnosti
++ — rozdil priméra je vyznamny na 1% hranici vyznamnosti
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2. Hladiny prolaktinu — Prolactin levels
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Porovname-li kolisani koncentrace prolaktinu (obr. 2) podle zvifat
béhem sledovini, pak variabilita dosahuje az 77 %. Podstatné nizsi hladi-
ny podle plemennych skupin (v porovnani s vysledky v Cervenci az zaii)
souvisi s ro¢nim rytmem. Jak je patrné z obou obrazki, nebyl mezi ob&éma
genadotropiny zjistén stejny rytmus, ktery je u ovci v pritbéhu normélniho
pohlavniho cyklu. U vétiiny zvifat po dobu sledovani klesal prolaktin
(mimo ovce ovariektomované). V disledku velké variability nebyla sekre-
ce prolaktinu (tab. III) prikazné odlisna podle testovanych plemennych
skupin.

-

III. Testovani prikaznosti rozdilt v sekreci PL u pokusnych ovei — Testing the
significance of differences in PL secretion in the experimental ewes
5 Ovariekto-
F ZM x F R ZM x R mované
ZM 1,830 1,888 2,193 1,085 2,172
F 1,832 0,554 0,527 0,545
ZM x F 0,111 1,146 0,108
R 0,982 0,001
ZM x R 0,981

Z koncentraci progesteronu (obr. 3) za obdobi sledovani je patrné
ze ovaria viech plemen a jejich kfiZencti méla gestagenni aktivitu. Nej-
niz§i pramérnou koncentraci progesteronu mély ovce ZM: 3,07 = 0,52
ng .ml-1, coz je vysoce (P < 0,01) pritkazné méné (tab. IV) neZ u ostat-

IV. Testovani prikaznosti rozdild v sekreci progesteronu u pokusnych oveli —
Testing the significance of differences in progesterone secretion in the experi-
mental ewes

F F,—ZMxF R F,~ZMxR| Ovariekto-
ZM 4,96++ 4,48++ 3,63++ 4,94++ 5,04++
F 0,30 1,03 0,79 7,39++
F,—ZMxF 1,19 0,44 6,47++
R 1,65 5,95++
F,—ZM xR 6,93+

nich sledovanych plemennych skupin. Priimérnd koncentrace progesteronu
u ovariektomovanych ovci byla 0,48 = 0,05 ng.ml-1, coZ je vysoce (P <
< 0,01) pritkazné méné nez u ovci merino i ostatnich sledovanych skupin.
Nizsi hladina progesteronu u ovci ZM je plemennym znakem. Progestero-
nové aktivita u jednotlivych ovci v plemennych skupinich ukazuje na roz-
dilnou ovula¢ni schopnost.

Pokus 3. Aplikace prostaglandinu (obr. 4) vede u Zlutého téliska
k luteolyze, kterd byla doprovdzena poklesem progesteronu ze 4,0 aZ 7,4
ng.ml-1 na 0,2 ng.ml-! za 16 aZ 20 hodin po podani. Pokles koncentrace
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F-ZMxR ovce romanovske

K - ZMxF ovce finskeé

ovce ovariektomované

34 8L W 81 4 431 151 431 At B W 84 114 51 154 4%
dny_pokusu dny pokusu

3. Hladiny progesteronu — Progesterone levels

progesteronu pod 1 ng.ml-1 byl doprovizen preovulaénim vrcholem
luteiniza¢ntho hormonu s maximem 84 aZ 87 ng.ml-l. Vrchol LH na-
stoupil u ovei za 36 az 48 hodin po aplikaci. Zvy3end koncentrace luteini-
zatniho hormonu byla doprovizena synchronnim zvy3enim prolaktinu.
Hladiny prolaktinu v pritbéhu estru byly mezi 100 aZ 300 ng.ml~1, s ma-
ximem 800 ng.ml-1 ke konci proevula¢niho vrcholu. Rije u sledovanych
zvifat byly velmi vyrazné a byly pro kontrolu ovéfeny beranem. Po ukon-
Ceni Fijového stadia se sekrece genadotropinit i progesteronu normalizuje.
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4. Hladiny hormont po aplikaci analogu prostaglandinu — Hormone levels after
application of prostaglandin analog
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Za deset dnii od Fije jsme znovu aplikovali synteticky prostaglandin.
Jak je patrné z obrazkii, byla opét potvrzena lyza zlutého téliska. Vrchol
LH se u ovce plemene Zirné merino dostavil za 56 hodin (122 ng LH . ml-1)
a u ovce finské za 92 hodiny po aplikaci (89 ng LH.ml-1). Sekrece pro-
laktinu ve druhém estralnim stadiu vykazovala obdobny trend jako v pie-
deslé riji. Endokrinni profil progesteronu a gonadotropint potvrdil, Ze
prostaglandin vyvolava fyziologickou Fiji i u ovci v obdobi sniZené po-
hlavni aktivity.

DISKUSE

SniZeny vyskyt estru u ovci koncem .edna a v tnoru — 12,5 % (dru-
hy pokus) — souhlasi s nilezy Godleye aj. (1966), ktefi od tinora do
kvétna zjistili nizkou pohlavni aktivitu. Obdobné Lewis aj. (1974
uvedli, Ze existuje prikazny (P < 0,01) vliv mésicti na vyskyt Fije u syn-
chronizovaného cyklu a Lishman aj. (1974) pozorovali vyskyt rije
pouze u 13 % ovci. Maly pocet iji (22,7 %) po synchronizaci cyklu je
ovlivnén aplikaci gestagenti, jak zjistili Robinson aj. (1970), Picha
aj. (1972, 1973), Pichova aj. (1975); tentyz vliv sniZuje i zabfezdvani
(Robinson, 1965; Robinson aj, 1970; Picha aj, 1973). Z dal-
ich vlivl je nutné vzit v tvahu sniZeni pFirozené pohlavni aktivity a ple-
mennou prislusnost (ovce romanovské se rijely z 90 %). Gestagen zpoma-
luje vyvoj ovocyti u o3etfenych ovei (Shelton a Moore, 1966)
a ovliviiuje ndstup LH (Mauer aj, 1972; Pichova aj, 1977).

Tonickd sekrece LH v lednu a tnoru byla podstatné vyssi nez v ob-
dobi plné pohlavni aktivity (Niswender aj., 1968; Reeves aj.,
1970; Pichova aj, 1975), ale odpovidd sekretni aktivité ke konci
anestru (Picha aj.,, 1975). Projevy tiché fije nebo Fije bez preovulaéniho
vrcholu LH popsali Reeves aj. (1970), Pichova aj. (1975); tim lze
vysvétlit zvyseni luteinizatniho vrcholu bez projevu ¥ije. Sekrece prolak-
tinu v estrdlnim cyklu u ovci je synchronni s LH (Reeves aj., 1970:
Fell aj., 1972; Kann, 1971; Louw aj., 1974, Kann a Denamur,
1974; Pichova aj, 1975), coz nelze prokdzat u estralnich cykli (leden,
tnor) sledovanych zvirat. Obdobny endokrinni profil jsme pozorovali
u ovci ke konci pohlavniho klidu (Picha aj, 1975). Nizkou hladinu
prolaktinu jsme zjistili také u ovci v fiji po synchronizaci chlorsuper-
lutinem.

Luteolyticky ucinek prostaglandinu Fz, u ovci prokdzali McCrac-
ken (1971), McCracken aj. (1973) a u skotu Lauderdale
(1972), Rowson aj. (1972), Lemon (1975), Barcikowski aj.
(1975) a jini. Obdobny ucinek na zluté télisko ma analog prostaglandinu
(ICI 80996), coz u skotu potvrdili Thimonier aj. (1974, 1975), De-
letang (1975). Aplikace tohoto prepardtu ovcim potvrdila obdobné
ucinky — luteolyzu Zlutého téliska, fyziologicky preovulaéni vrchol LH
doprovazeny prolaktinem a projevem fije. Jak hladiny progesteronu, tak
i gonadotropint byly v normé tyziologického cyklu i v desetidennich in-
tervalech. Synteticky prostaglandin je tedy u¢innym preparitem k pro-
dlouzeni obdobi pareni u oveci.
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IINXA, 1. —IIHUXOBA, . — BAPIUUMKOBCKM, B. (Hayuso-mcClenOBAaTeNbCKHMil HHCTHTYT
susoTHOBOACTBA, Ilpara; Mucruryr ¢usmosorum u nuraHus xusortHeix IIAH, f6nonna y Bap-
wass): IlonoBas akruBHOCTH OBell B AHBape u (eBpane M BiAMsAHMe, KOTOPOe OKa3BIBAIOT Ha Hee
recrareHbl M CHHreTMuyecKui# mpocraraamauu. Vet, Med., Praha, 22, 1977 (5) :299-310.

Tonosyio axrusHOCTH OBel B sHBape U ¢espase ompenetsnn B xone 3 ombitos: 1. ['oHamorponHas
M TecTareHHasg aKTUBHOCTh B fHBape M ¢eBpaje 3aBUCUT OT MOPONHOI mnpuHamnexksoctH. He mo-
KasaHO CHHXPOHHOCTH LMKJH4YecKoi cekpenuum LH wu mposnakruHa; ToHMdueckas ormada LH no-
CTOBEpHO GOJIbIIe, YeM B HOPMaJpHOM Iukie. 2. CHHXDOHMBAaLMs BCTPyMa € IOMOINLI0 XJOPCY-
nepmotuHa addextusna Ha 22,7 9 ¢ muakum sawatmem — 32,20/, Us 31 osus B mepHom 0xoTst
61 9, obnamanu yposHeM nporecrepoHa ceime 3,3 ng Ma—l 6es mpusHakoB cysarHocTH. B mocie-
AYIOUIMIA 9CTPANbHBIH I[HKJI HHUKAKOil OXOTHI YCTaHOBJeHO He O6brno. 3. BHyTpuMsimeunoe BBene-
Hue 125 Mr cuHTeT. mpocTarjaHIKMHaA BLI3BAJIO JIIOTEOJHM3 KEJATOTO Tena, mporectepod mai ¢ 4,0—
—7,4 ng ma—! ga 16—20 uac. no 0,2—0,4 ng Ma—l. Koumenrtpaumus LH B n00BYJIAUHOHHBI
MK nocturaia makcuMyMma 84—120 ng mia—l u compoBoxmanach BHICOKMM YPOBHEM IIPOJIAKTHHA:
600—800 ng mMa—l DTy BeNHUMHLI OTBEYAIOT SHIOKPHHHOMY INPOPMIIO HOPMANBHOTO ILIMKIA.
4, CuHTeT. NpoCTarjiaHAMH BHI3HIBAET NOJHY0 (USHOJ. OXOTYy B IEPHON TOHMIKEHHOH IOJIOBOM
AKTHUBHOCTH,

OBI[BI; CMHXPOHM3AL[Ms OXOTH; XjopcymepiioruH; LH; mponakTuH; NporecrepoH; CHHTETHUYECKIMIT
NpocTarJaHIuH; aHEeCTP

PICHA, J. — PICHOVA, D. — BARCIKOWSKI, B. (Research Institute of Ani-
mal Production, Praha; Institute of Animal Physiology and Nutrition of the Polish
Academy of Sciences, Jablonna near Warsaw): The Sexual Activity of Sheep in
January and February and its Control by Means of Gestagens and Synthetic Pro-
staglandin. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (5) : 299-310.

The sexual activity of sheep in January and February was studied in three ex-
periments whose results are shown. 1. The gonadotropic and gestagenic activity
of the sheep in January and February depends on the breed. The cyclical secretion
of LH and prolactin was not proved to be synchronous; the tonic output of LH
was significantly higher in comparison with the normal cycle. 2. Oestrus synchro-
nization by means of chlorsuperlutin had 22.79, effectiveness, the pregnancy rate
being as low as 32.29, Of the 31 ewes in heat, 61 %, had a progesterone level high-
er than 3.3 ng ml-! and were not proved to be pregnant. No heat was proved in
the subsequent oestrus cycle. 3. The intramuscular application of 125 ug synthe-
tic prostaglandin induced luteolysis of the corpus luteum, progesterone level hav-
ing dropped from 4.0—7.4 ng ml-! to 0.2—0.4 ng ml-! within a period of 16—20
hours. The concentration of LH at the pre-ovulation peak amounted to the maxi-
mum of 84—120 ng ml—1, being accompanied by a high prolactin level (600—800 ng
ml-1). These values correspond to the endocrine profile of a normal cycle. 4. Syn-
thetic prostaglandin induces full physiological heat in ewes in the period of
decreased sexual activity.

sheep; heat synchronization; chlorsuperlutin; LH; prolactin; progesterone; synthetic
prostaglandin; anoestrus
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VAKCINACE JEHNAT PROTI INVAZI LARVAMI
DICTYOCAULUS FILARIA

J. Tomanek, J. Pokorna

TOMANEK, J. — POKORNA, J. (Vyzkumny ustav veterinarniho lékatstvi,
Brno:; Bioveta, Ivanovice na Hané): Vakcinace jehriat proti invazi larvami
Dictyocaulus filaria. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (5) : 311-320.

Jehnata plemene valaska a cigaja byla ve véku tri az $est mésici vakcinovana
larvami Dictyocaulus filaria, ozafenymi celkovou expozici 9,03 C kg-1 (35 kR).
Larvy byly aplikovany per os ve dvou davkach po 250, 500 a 1000 larvach
v intervalu 28 aZ 32 dny. Za 21 den po revakcinaci byla provedena c¢elenz
1000 nebo 2000 invaznimi larvami Dictyocaulus filaria. Ve dvou pokusech, ve
kterych byla jehnata dlouhodobé sledovana, byla zjisténa prukazna imunita
u jehnat vakcinovanych 2 X 1000 ozarenych larev, u kterych doslo k 96,0,
a 89,2, sniZeni vyludovani larev po d&elenZi 1000 respektive 2000 invaznimi
larvami D. filaria vaéi kontrolam. Po vakecinaci dvéma davkami po 500 oza-
renych larvach se nevytvorila dostate¢na imunita. V dalsim pokusu byla jehnata
za 42 dny po c¢elenzi 2000 invaznimi larvami porazena. U skupiny vakcinované
2 X 1000 ozarenych larev bylo zjisténo 13,469, a u skupiny vakecinovanych
2 X 500 a 2 X 250 ozarenych larev 22,79, resp. 31,169, c¢ervii v plicich ve
srovnani s kontrolnimi jehnaty. Protektivni uU¢innost po vakcinaci 2 X 1000
ozarenych larev D. filaria vyplynula ve vSech pokusech z rozdilu v klinickém,
patologicko-anatomickém a parazitologickém nalezu ve srovnani s neimunizo-
vanymi kontrolnimi jehnaty.

ionizujici zareni; imunita; plicni ¢ervivost; invazni larvy

Pastevni parazitézy u ovci jsou u nas stile problémem, zvlasté
u jehnat. Z plicnich helmintoéz stoji v popfedi zejména ztrity piisobené
invazi plicnivkami Dictyocaulus filaria, které se manifestuji ztratami na
hmotnosti, hynutim pfedeviim mladych zvifat, nedostatenym vyuZitim
krmiva a znehodnocenim plemenného materidlu. Tyto 3kody je mozZné
omezovat bud terapeutickymi zdsahy nebo imunoprotylaxi vakcinou osla-
benou radiaci. Vysledky jugoslavskych autorii, ziskané vakcinaci jak v la-
boratornich podminkiach (Jovanovié aj., 1965; Sokoli¢ aj,
1961, 1963, 1965), tak i v terénu (Movsesijan aj, 1963; Sokoli¢
aj., 1965; Miklijan aj., 1967), byly uspokojivé. Efekt, dosaZeny ra-
dia¢ni vakcinou vyrobenou v Jugosldvii (Difil, Jugolek) a pouZitou v ji-
nych zemich, neni jednoznaény. Tewari aj. (1973) konstatuji, Ze vak-
cina vyrobena v Indii z mistniho kmene Dictyocaulus filaria byla aginné&jsi
nez dovezena vakcina Difil, i kdyZ i po jeji aplikaci byla zjisténa vyrazna
protektivni imunita ve srovnani s kontrolami. Kassai aj. (1973)
a Kadhim aj. (1973) nedosahli pfedpokladaného efektu pri pouZiti
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vakciny Difil. V tomto pfipadé viak mohla hrat vyznamnou roli skutec-
nost, Ze pro revakcinaci byla pouzita vakcina s proslou exspira¢ni dobou,
i kdyz autofi tomuto faktu nepfikladaji rozhodujici tlohu.

Po uvaZzeni uvedenych skutetnosti jsme pfipravili radiaéni vakcinu
proti diktyokaul6ze ovci z kmene plicnivek zachyceného z klinicky ne-
mocnych ovci, jejiz nedkodnost a ulinnost jsme experimentdlné vyzkou-
Seli na morlatech (Tomdédnek aj, 1975). V pokusech uvefejnénych
v této praci jsme ovéfovali jeji uCinnost a vhodné vakcinalni davky
u jehriat.

MATERIAL A METODA

Pokusy jsme délali na jehratech plemene valaska a cigdja ve véku
tfi az Sesti mésici, ktera byla pfed zahdjenim pokusu opakované vy-
Setfena larvoskopicky na pfFitomnost Dictyocaulus ?ilaria s negativnim vy
sledkem. Vakcinovano bylo per os larvami Dictyocaulus filaria ozafenymi
expozici 9,03 C kg1 (35 kR) rentgenovym pfistrojem TUR 250 pfi za

chovéani standardnich parametrii uvedenych v dfivéjsi praci (Tomanek
a Sedlacek, 1975).

V prvnim pokusu byla tfi jehfiata vakcinovdna dvéma davkami po
500 larviach a tf¥i kusy dvéma davkami po 1000 larvich. Ve druhém po-
kusu byla dvé jehiata vakcinovdna dvéma davkami po 1000 larvich. In-
terval mezi vakcinaci a revakcinaci byl 28 dni. V obou pokusech byla
dvé kontrolni zvifata, kterd nebyla imunizovidna. K ovéfeni neskodnosti
pouzité vakciny byla soucasné v kazdém pokusu invadovdna dvé jehriata
neozafenymi larvami ze stejné 3arze. Celenz byla provedena per os za
21 den po revakcinaci 1000 nebo 2000 invaznimi larvami Dictyocaulus
filaria soutasn& s kontrolami. U t¥i jehiiat byla provedena za 117, resp.
141 dnt po prvni Celenzi dal3i Celenz k ovéfeni Gcinnosti vakciny. U vsech
zvifat v obou pokusech byly po celou dobu vysetfovany vzorky trusu
larvoskopicky za pouZiti Baermannovy metody.

Ve tfetim pokusu byla jehriata rozdélena do skupin po tfech kusech
a vakcinovana per os divkami 2 X 250, 2 X 500 a 2 X 1000 ozifenych
larev na kus v rozmezi 32 dnii. CelenZovéna byla per os za 21 den po
revakcinaci 2000 invaznimi larvami Dictyocaulus filaria spoleéné se 3esti
nevakcinovanymi kontrolami. Za 42 dny po ¢elenzi byla vsechna jehiiata
utracena a makroskopicky byly posouzeny patologicko-anatomické zmény
plic a provedena jejich helmintologicka pitva.

VYSLEDKY

V prvnich dvou pokusech nebyly po podani vakciny kromé piechod-
ného zvydeni poc¢tu decht pozorovany klinické piiznaky onemocnéni
a v trusu jehmat nebyly larvoskopicky zjistény larvy Dictyocaulus filaria
(tab. I a II). Ze Ctyf jehnat, kterym byla paralelné podana davka 1000
neozafenych larev D. filaria ze stejné SarZe, uhynuly t¥i kusy za 29, 37
a 44 dny po invazi. Zvifata vakcinovand dvéma davkami po 1000 ozife-
nych larvach si vytvofila prikaznou imunitu vici néasledné celenzi in-
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1. Larvoskopické nalezy u jehnat po vakcinaci, invazi a éelenzi larvami Dictyocaulus
filaria — Larvoscopic findings in the lambs after vaccination, invasion, and chal-
lenge by the larvae of Dictyocaulus filaria

Poéty larev D. filaria
Oznateni aplikovanych pfi Podet
sutiete Patence atey Poznédmka
vakcinaci invazi Celenzi
A - 1000 - 31. den po - uhynulo 37. den po
invazi invazi v plicich
1010 dospélcu D. f.
B — 1000 - — - uhynulo 29. den po
invazi — akutni
vermindzni pneu-
monie — v plicich
40 pohlavné nedo-
spélych D. f.
D 2 % 1000 - 2000 - - 10 dnu po ¢elenZi
ozirenych utraceno pro frak-
turu konéetiny —
v plicich 2 larvy
IV.st. D. f.
E 2% 1000 — 2000 |[43.—49.den 34 2. &elenZ za 141 den
ozarenych 3000 | po Celenzi — po revakcinaci
T 2% 1000 - 2000 |41.—92. den 2237
ozéafenych po &elenZi
H 2x500 - 2000 |30.—130.den| 65 554
ozafepych po Celenzi
K 2 %500 — 2000 — — uhynulo 22. den po
ozafenych Celenzi — v plicich
85 ks D. f. velikosti
10—20 mm
(0] 2x500 — 2000 |34.—150.den| 108 691
ozafenych po Celenzi
Kol — — 1000 34.—93.den | 20978
kontrolni po celenzi
Ko II s = 2000 — — uhynulo 31. den po
kontrolni Celenzi — akutni
verminézni pneu-
monie — v plicich
1430 dospélcu D. f.

+ kumulativni po&et larev ziskany z denniho odbéru 3 g trusu
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II. Larvoskopické nalezy u jehnat po vakcinaci, invazi a ¢elenzi larvami Dictyocaulus
filaria — Larvoscopic findings in the lambs after vaccination, invasion, and chal-
lenge by Dictyocaulus filaria larvae

Pocty larev D. filaria
N—— aplikovanych pri =
quzvlcem Patence Potet Poznamka
zvirete ; el larev -
vakcinaci | VAT | Ce.Sn-
zi Zi
275 - 1000 — |37.den - uhynulo 44. den po invazi,
po invazi v plicich 1034 dospélcu D. f.
209 - 1000 — |37.—70.den | 13282
po celenzi
3000 | 48.—68. den 132 7. v. aplikace za 64 dny po
po Celenzi invazi
276 2% 1000 - 1000 |37.—-80. den L 175
ozarenych po &elenzi
1000 — 0 1. v. aplikace za 117 dnt po
prvni Celenzi
201 2% 1000 — 1000 | 34.—89. den 3529
ozafenych po ¢elenzi
1000 - 0 s. ¢. aplikace za 117 dnti po
prvni ¢elenzi
2002 - — 1000 |34.—91.den | 59410
kontrolni po celenzi
215 — — 1000 ;34.—91.den | 47372 uhynulo za 100 dni po
kontrolni po celenzi invazi, pneumonie ze 2/3

-+ kumulativni pocet larev ziskany z dennich odbért 3 g trusu

vaznimi larvami Dictyocaulus filaria ve srovnani s nevakcinovanymi
kontrolami, vyjiddFenou snizenym poctem vylouCenych larev trusem.
U zvifat CelenZovanych 1000 invaznimi larvami do3lo ke sniZeni poctu
vyluéovanych larev o 96 %, po CelenZi 2000 invaznich larev o 89,2 %
vzhledem ke kontrolam. U t¥i jehiiat, u nichZz byla za 117, respektive
za 141 den po prvni &elenzi provedena Celenz dalsi, nedoslo k vylu€ovani
larev. Po vakcinaci dvéma davkami po 500 ozafenych larvach se vytvo-
fila nedostateéna protektivni imunita na néaslednou ¢elenz, coz se projevilo
znatnym poctem vyluCovanych larev a uhynutim jednoho jehnéte ze tii
kust vakcinovanych témito davkami. :

Ve tretim pokusu (tab. IIT) nebyly po vakcinaci pozoroviny mar-
kantni klinické pfiznaky onemocnéni. Kontrolni neimunizovani jehiiata
jevila zvlasté kolem 35. aZ 40. dne po Celenzi vyrazné piiznaky vermindzni
pneumonie a jedno jehné (€. 10) 39. den po CelenZi uhynulo. Hmotnostni
ubytek ¢inil v priiméru 3 kg, kdeZto u vakcinovanych jehiiat byl plynuly
priristek hmotnosti i po CelenZi. Nejvétsi prirtistky byly u jehnat vakei-
novanych dvéma davkami po 1000 ozafenych larvach Dictyocaulus filaria.
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1II. Parazitologicky ndlez v plicich jehnat utracenych za 42 dny po celenzi — Para-
sitological finding in the lungs of lambs Kkilled after 42 days from challenge

Jehnata Nalezy plicnivek Dictyocaulus filaria
délka Cerva v cm _y
¢&islo | celko- kem | PP | rela-
Skupina zvi- vy S ? ve |[M€RC| tivni
fele: | potet variaéni variaéni sku- 1 l11<s %
o} 4} piné
rozptyl rozptyl
vakcinovana 1 0 — = = —
2% 1000 2 61 | 3,20—3,78 | 348 | 4,02—-4,72 | 4,37 | 104 | 34,6 | 13,46
ozaf. larvami
D.f. 3 43 | 3,91—6,82 | 4,68 | 4,70—7,62 | 6,36
vakcinovana 4 98 2,70 —4,35 3,57 | 4,35—6,00 5,49
2% 500 5 31 | 4,20—4,22 | 4,21 | 4,00-7,00 | 5,36 | 176 | 58,7 | 22,7
0zAf. larvami ;
Dot 6 47 3,15—4,16 3,42 | 3,83—5,34 4,59
vakcinovana 7 51 2,67—3,90 | 3,12 | 4,22—-7,50 | 5,63
2x250 8 70 3,91 —-5,42 4,54 | 5,08—7,37 6,39 240 | 80,0 | 31,16
ozar. larvami
D.f. 9 119 2,67—4,31 3,40 | 4,97—6,62 5,43
10+ | 262 | 3,10-5,30 | 3,57 | 3,80—6,30 | 4,78
11 169 | 2,53—5,50 | 4,68 | 6,32—6,92 | 6,58
Kontrolni 12 201 | 3,25—4,72 | 4,15 | 4,67—6,35 | 5,72 | 1538 |256,3 (100
13 197 | 3,62—6,45 | 4,98 | 6,85—7,90 | 7,46
14 | 121 | 4,30—-582 | 5,03 | 5,60—6,88 | 6,14
15 | 588 | 5,65—6,00 | 5,86 | 6,22—7,55 | 6,86

*+ uhynulo 39 dni po ¢elenzi

Larvoskopickym vysetfenim byly zjistény u v3ech vakcinovanych skupin
ojedinélé larvy Dictyocaulus filaria v obdobi 43 az 70 dnit po prvni vakei-
naci. Po &elenzi byl zji§tén mirny vzestup poctu vylu¢ovanych larev v trusu
u vakcinovanych jehiat. Nejnizsi byl u jehriat vakcinovanych dvéma dav-
kami po 1000 ozafenych larvich a nejvyssi u kusi, kterym byly apliko-
vany dvé davky po 250 ozafenych larvach.

U kontrolnich neimunizovanych jehtiat potet larev rychle stoupal
(obr. 1). Za 42 dny po &elenzi byla viechna jehtiata utracena a posouzeny
makroskopicky zjistitelné patologicko-anatomické zmény plic. Rozsah
a lokalizace zjisténych zmén jsou patrné na obr. 2. Kvantitativn€ nej-
mendi zmény byly zjistény u jehriat vakcinovanych 2 X 1000 ozife-
nymi larvami Dictyocaulus filaria. U dalgich dvou skupin, které byly vak-
cinovany 2 X 500, respektive 2 X 250 ozafenymi larvami, byla zjisténa
bronchopneumonicka loziska ve vét§im rozsahu, kterd u jehnat ¢. 6 a 9
a z¢asti ¢. 8 dosahla kvantitativniho rozsahu zmén plicni tkané zjisté-
nych u kontrolnich neimunizovanych jehnat.
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1. Prumérny pocet la-
500 rev Dictyocaulus filaria
zjisténych u jehnat ve
skupinach — The aver-
age number of the lar-
vae of Dictyocaulus fi-
laria found in the lambs
in groups
O————_0vakcinovana
2 X 1000 ozarenymi lar-
vami
A—r—-— Avakcinovana
2 X 500 ozarenymi lar-
vami
Koo —n X vakcinovana
2 X 250 ozarenymi lar-
vami
@® ——@ kontrolni

400 f

300

200

POCET LAREV VE 3g TRUSU

34 35 40
DNY PO . CHALLENGI:

Z nalezt dospélcti Dictyocaulus filaria v plicich vakcinovanych
i kontrolnich jehriat, zjisténych za 42 dny po Celenzi, vyplyva, Ze s vy-
jimkou jednoho jehnéte, vakcinovaného 2 X 1000 ozéfenymi larvami, byla
u viech kust prokdzdna invaze plicnivek (tab. III). U v3ech vakcinova-
nych skupin byl primérné zjistény pocet ¢ervi nizsi nez u kontrolni sku-
piny jehnat. Hodnotime-li primérny nalez 256,3 Cervi, zjistény u kontrolni
skupiny, jako 100 %, je moZné konstatovat, Ze u vakcinovanych jehnat
doslo k inhibici vyvoje a uchyceni ¢ervii v plicich. U skupiny vakcinované
2 X 1000 ozdfenymi larvami bylo zjisténo pouze 13,46 % a u skupin vak-
cinovanych 2 X 500 a 2 X 250 ozdfenymi larvami 22,7 %, respektive
31,16 % cervit ve srovnani s kontrolnimi jehriaty. V délce nalezenych
plicnivek nebyly zjistény rozdily mezi jednotlivymi skupinami.

DISKUSE

Z dosazenych vysledki vyplyva, Ze jehnata vakcinovana v intervalu
28 — 32 dny dvéma davkami po 1000 larvach ozédfenych 9,03 C kg=1 (35 kR)
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2. Patologicko-anatomické zmény plic jehnat za 42 dny po Celenzi — Patho-anato-
mical changes in the lungs of the lambs after 42 days from challenge
¢. 1-3 jehnata vakcinovani 2 X 1000 ozéfenymi larvami
4-6 jehnata vakcinovana 2 X 500 ozarenymi larvami
7-9 jehnata vakcinovand 2 X 250 ozafenymi larvami
10-15 kontrolni neimunizovana jehrata
horni rada — pars costalis
dolni rada — pars diaphragmatica
[ TTTTI T [bronchopneumonicka loZiska

si vytvofila prikaznou protektivni imunitu vici nasledné celenzi invaz-
nimi larvami Dictyocaulus filaria ve srovnani s nevakcinovanymi kontro-
lami. Tato imunita byla vyjadfena tim, Ze se neobjevily markantni kli-
nické priznaky verminézni pneumonie, Ze byly vy335i hmotnostni pi¥i-
riistky, Ze se snizil pocet vylucovanych larev a nalez dospélcti Dictyocau-
lus filaria v plicich a Ze se kvantitativné snizily patologicko-anatomické
zmény plicni tkané.

Celkové jsou nami dosaZené vysledky ve shod€ s jugoslavskymi autory
(Sokolié aj, 1961, 1963, 1965; Jovanovic aj., 1965), i kdyZ ti po-
uzivali k revakcinaci dvojnasobnou davku larev nez my a larvy byly oza-
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Feny vy38imi expozicemi 10,32 a 12,00 C kg1 (40 a 50 kR) X-paprsky
nebo gama paprsky. Z hlediska vyrobce je pouZivani nizsitho poctu larev

oy

vyhodnéjsi a vznikly rozdil je ¢astecné kompenzovan nizdi celkovou expo-
zici (9,03 C kg~1), uzitou k oslabeni larev pouzivanych k vyrobé vakeciny.
Vyhodnost pouziti mistnich kment Dictyocaulus filaria je zFejma z prace
Tewariho aj. (1973).

Objevi-li se ojedinélé larvy v trusu jehiiat po vakcinaci, nehodnotime
to zdporné. I po aplikaci larev Dictyocaulus viviparus, ozafenych
10,32 C kg=! (40 kR), dochazi k vyvoji ojedinélych larev do stadia do-
spélcti (Jarrett aj., 1960) a takto ozafené larvy jsou s tGspéchem po-
uzivany k vyrobé vakciny proti diktyokaul6ze skotu. Po vakcinaci byly
larvy vylu¢ovany pouze piechodné. JelikoZz se vakcinovana zvifata pasou
na zamoienych pastvinach, nehraji pripadné ojedinéle vyloulené larvy
z epizootologického hlediska roli.

Jelikoz i nynéjsi koncepce Zivo¢idné vyroby sméfuje k obnové a pod-
statnému roz§ifeni domdéci produkce ovci, které nejsou dosud zcela doce-
nénou potravinou a surovinovou zakladnou na3eho hospoda¥stvi (Hala-
dej a Polak, 1974), bylo by mozné vyuzit i vakcinace jehiiat proti
diktyokauldéze ke sniZeni ztrat.
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TOMAIIEK, ¥. — TTOKOPHA, M. (Hayuno-uccnenosaTeabCKuii MHCTHTYT BeTepuHApHH, BpHO,
Buosera, lsaHnosuue-ua-I'ane, Uexocnopakus): Bakuumanus ArHAT NpPOTMB HHBA3HH JHYHHOK
Dictyocaulus filaria. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (5) : 311-320.

Araara noponsl BOJOWICKAf W IHTaHCKas B BO3pacTe TPeX-IIECTH MeCAIeB ObIIM BaKIMHUPOBAHBI
nnuuakamMu Dictyocaulus filaria, obaydyennsiMu noasoi skenosuumeir 9.03 C xr—! (35 KR).
JIMuuHKKM BHOCHMIMCHL uepes por mByMs mosamu mo 250, 500 u 1000 suuunHOK B MHTepBanax 28—
—32 nua. Yepes 21 neHn mocie peBaKIMHAUMKM TpoBoausnoce sapaxenue 1000 mam 2000 wuu-
BasuOHHBIMK nuunHkamu Dictyocaulus filaria. B nByx onerTax Ha TPOTSKEHHH KOTOPHIX STHATA
B TeyeHHe IUIMTEJHHOTO BpeMeHM M3ydaJiuch, GBI yCTAHOBJIEH NOCTOBEPHBIM MMMYHUTET y ATHAT,
sapakeHHbix 2 X 1000 ofayyeHHBRIMM JMYMHKaMH, y Koropnix Hacrynuno 96,0 % wu 89,2 % mo-
HIDKeHWe BhIDeNeHus auuumHOK mocie 3apaxenus 1000, mmu 2000 HHBAaSHOHHBLIMU JIMYMHKAMH
D. filaria no cpasHeHuio ¢ KoHTpoasmu. ITocne BakuyumHauuu nsyms noszamu 1o 500 ofiydueHHBIX
JNMYMHOK MMMyHHMTer GblI HeIOCTaTOYHEIM. B naneHelimeM ombiTe sTHATa udepes 42 mHa mocie 3a-
paxennss 2000 MHBAa3MOHHBIMH JHMYMHKAMH OBUIM NOCHAHB! Ha y60il. Y Tpymmel, 3apakeHHOI
2 X 1000 obnyueHnmMu nuumHKamu, 6o ycrasosmeso 13,46 %, a y rpynmsi, sapaxeHHOI
2 X 500 mau 2 X 250 ofnyuennbimu smumakamu — 22,7 %, mam 31,16 %, uepseit B serxux
1O CpaBHEHMIO € KOHTPOJBHBLIMH srHATaMH. IIpoTekTHBHag 3PPeKTHBHOCTH TOCHe BaKIIMHALMU
2 X 1000 ob6ayuenHsimu snuuuHKaMu D. filaria Bo Bcex onbiTax BEITEKAaeT M3 pa3nU4YMA B KJH-
HMYEeCKOM, I1aTOJIOTMYECKO-aHATOMHUYECKOM M TapasHTOJIOTHYECKOM [IHarHo3ax 10 CpPaBHEHHIO
C HEMMMYyHH3HPOBAHHBIMH KOHTPOJIbHBIMH ATHATAMH.

HOHM3Hpyomee 06JyyeHHe; UMMYHUTET; JIETOYHBIN TeJbMHHTO3; HHBA3MOHHBIE JMYMHKH

TOMANEK, J. — POKORNA, J. (Veterinary Research Institute, Brno; Bioveta, Iva-
novice na Hané): The Vaccination of Lambs against the Invasion by tke Larvae
of Dictyocaulus filaria. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (5) : 311-320.

Lambs of the Valachian and Tsigai breeds at the age of three to six months were
vaccinated with the larvae of Dictyocaulus filaria irradiated with a total exposure
dose of 9.03C kg-! (35 kR). The larvae were applied per os in two doses containing
250, 500 and 1000 larvae in the interval of 28 to 32 days. Twenty-one days after the
administration of the second dose, challenge was performed with 1000 or 2000 inva-
sive larvae of Dictyocaulus filaria. In two trials in which the lambs were studied
for a long period of time, significant immunity was observed in the lambs vacci-
nated with 2 X 1000 irradiated larvae; in these lambs the challenge with
1000 or 2000 invasive larvae of Dictyocaulus filaria resulted in 96.0-per-cent and
89.2-per-cent reduction of the elimination of larvae, respectively, in comparison with
the controls. The vaccination with two doses of 500 irradiated larvae did not provide
sufficient immunity. In another trial, the lambs were slaughtered 42 days after
challenge with 2000 invasive larvae. In comparison with the control lambs, 13.46 %
worms were found in the group vaccinated with 2 X 1000 irradiated larvae, and
22,79/, and 31.16 9%, worms in the lungs of the group vaccinated with 2 X 500 and
2 X 250 irradiated larvae. In all trials, the protective effectiveness of the vaccina-
tion with 2 X 1000 irradiated larvae of D. filaria resulted from the difference in the
clinical, patho-anatomic, and parasitological picture, as compared with non-immuni-
zed control lambs.

ionizing radiation; immunity; lungworm disease; invasive larvae

TOMANEK, J. — POKORNA, J. ((Forschungsinstitut flir Veterinirmedizin, Brno;
Bioveta, Ivanovice na Hané): Vakzinierung von Ldmmern gegen die Invasion von
Dictydcaulus-filaria-Larven. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (5) : 311-320.

Lammer der Walachischen und der Zigaja-Rasse wurden im Alter von drei bis sechs
Monaten mit Dictyocaulus-filaria-Larven vakziniert, die mit einer Gesamtexposition
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von 9,03 C kg-1 (35 kR) bestrahlt worden waren. Die Larven wurden per 0s in
zwei Dosen zu je 250, 500 und 1000 Larven in einem Intervall von 28 bis 32 Tagen
appliziert. Am 21, Tag nach der Revakzinierung wurde das Challenge mit 1000 oder
2000 Invasionslarven des Dictyocaulus filaria durchgefithrt. In zwei Versuchen, in
denen die Lammer langfristig verfolgt wurden, wurde bei den mit 2 X 1000 bestrahl-
ten Larven vakzinierten Ldmmern eine signifikante Immunitédt festgestellt. Es kam
zu einer 96,0 prozentigen und 89,2 prozentigen Verminderung der Ausscheidung von
Larven nach dem Challenge mit 1000 resp. 2000 Invasionslarven von D. filaria im
Vergleich zur Kontrolle. Nach Vakzinierung mit zwei Dosen zu je 500 bestrahlten
Larven bildete sich keine ausreichende Immunitdt. In einem weiteren Versuch
wurden Limmer nach 42 Tagen nach dem Challenge mit 2000 Invasionslarven
geschlachtet. Bei der mit 2 X 1000 bestrahlten Larven vakzinierten Gruppe wurden
13,46 9% und bei der mit 2 X 500 und 2 X 250 bestrahlten Larven wurden 22,7Y,
resp. 31,16 ¢, Wiirmer in der Lunge im Vergleich zu den Kontrollimmern festgestellt.
Bei Vakzinierung mit 2 X 1000 bestrahlten D.-filaria-Larven ergab sich eine pro-
tektive Wirkung in allen Versuchen aus dem Unterschied im klinischen, patholo-
gisch-anatomischen und parasitologischen Befund im Vergleich zu den nichtimmu-
nisierten Kontrollammern.

ionisierende Strahlung; Immunitidt; Lungenfadenwurmkrankheit; Invasionslarven

Adresa autoru:

MVDr. Josef Tomanek, CSc, Vyzkumny tstav veterindrniho lékarstvi, Hud-
cova 70, 621 32 Brno - Medlanky

RNDr. Jana Pokorna, Bioveta, 683 23 Ivanovice na Hané

Rukopis odevzdan k tisku 23. 3. 1977 — Podepsano k tisku 15. 7. 1977

320 VETERINARNI MEDICINA — 1977



OBSAH

Jagos P., Bouda J, Pfikrylova J.: Dynamika acidobazick)"ch zmen

venozni krve skotu in vztro v zavislosti na ¢ase . . o o w200
Jagos§ P, Dvorak R., Bouda J.: Vliv zkrmovani kyselmy propionové
na zdravotni stav dojnic . . . 263
Bouda J, Jagos P, Dvoxak R Illek J Hoflrek B Dynamlka
ac1dobazxckych zmen v pxubehu akutni acidozy u skotu .. .. 273

Zelenak I, Baran M, Pajtas M, Sommer A.: Motonl\a predza-
ludkov a uroven unikavych mastnych kyselin u dojnic kimenych tradi¢nou
diétou a monodiétou na baze kukuri¢nej silaze . . ... o281
Slesarova L., Teleha M., Jasencéakova K.: Mu1t1p11c1ta a selek-
tivne vylucovanie variantov niektorych ammopepndaz hovadzej pecene do
krvného obehu . . . s 2w« 201
Picha J, Pichova D B'11*c1kowsk1 B.: Pohlavm aktivita u ovei
v lednu a unoru a jeji olevném gestageny a syntetickym prostaglandinem 299
Tomanek J, Pokorna J.: Vakcinace jehnat proti invazi larvami Dic-
tyocaulus filaria S 05 % 0@ & & o= & & & & 5 @ © & @ B

COHEPKAHHUE

Arow I, Boyna W. Npmuxkpwaosa M. JuHaMHKa aIiI0OCHOBHBIX H3Me-
HeHMil BEHO3HOI KPOBM cKoTa i VitrO0 B 3aBUCHMOCTH OT BpeMeHnm . . . . 257
firom I, Osopxkax P, Boyna W. HMayuyenue BIAMAHUA TPONMHUOHOBON KHCIOTHI,
MPUMEHAeMOH KaK KOHCepBHpyIOUlee CpedcTBO, Ha  COCTOAHHE  3HOpOBbs  IOMHBIX
KOpPOB . E 2 F B mR = B G2 T £ B O: B o3 s m om 263
Boyana W, fArom II, HOsopxax P., Unnex P, Todpupex B.. [luna-
MMKa alMI00CHOBHLIX MGMEHEeHHMil B XOIe OCTPOrO auMiao3a y KPYIHOIO pOraToro
CKOTa e e o s w0 e w4 s wE w o sw o owm wk e w1
Beneunxk W, Bapam M, ITaitram M., Commep A.: Moropuka mnpemxe-
JYIKOB M YPOBEHb JIETYulX KHCJIOT y KOPOB Ha TDPANMUMOHHOM I MOHOINMeTax Ha Gase
KYKYPY3HOTO CHJ0CA . .+ « & « « « o« & & & o o o . . 281
MInecaposa JI., Teanera M., fcenmuaxosa K.. MHOrokpatHoCcTs u Ccejex-
TUBHOE BbINeJIeHIe BAPHAHTOB HEKOTOPHIX AMHHOMENTHIA3 TOBSKbEH IIe4eHH B IBHKe-
e KPOBH: . & & & 5 5 s e 5 5 k& s o s om ox w291
IMuxa W, Muxosa I, Bapuukoscku B.. Ilonosas akTHBHOCTS OBel B AHBape
u  ¢espane W DBINAHME, KOTOPOE OKa3nbiBAalOT HA Hee TrecTaredbl M CHHTETHYeCKHH
BPOCTATHAMBME . . = o w0 s w o & o & 2w @ w % s w299
T OMaHeEeK ﬂ., IMMoxo pHa I;l.: Baxum—zaulm ATHAT npoTHuB HHBa3H JUIHUHOK
Dictyocaulus filaria . . . . . . . . . . . . . . . 31




47 681

CONTENTS

Jagos P, Bouda J, Prikrylova J.: The Dynamics of the Acid-base
Changes of Bovine Venous Blood in vitro as Depending on Time . . 257
Jagos P, Dvorak R., Bouda J.: Studying the Effect of Propionic Acid
Used as Preservatl»e on the Health Condition of Cows . . . . 263
Bouda J., Jagos P, Dvorak R, Illek J, Hofirek B Dynamics
of Acid-base Changes in the Course of Acute Ac1d051s in Cattle . . 273

Zelenak I, Baran M, Pajtéé M, Sommer A.: Motility of the
Forestomachs and VFA Levels in Dairy Cows Fed Traditional Diet and Mono-
diet on the Basis of Maize Silage . . .. 281
Slesarova L., Teleha M, Jasencakova K The Mult1p11c1ty and
Selective Secretion of the Variants of Some Am1n0pept1dases of Bovine Liver
into the Blood Circulation . . .. 291
Picha J, Pichova D, Barcxkowskl B The Sexual Activity of
Sheep in January and February and its Control by Means of Gestagens and

Synthetic Prostaglandin . . v s w299
Tomanek J, Pokorna J.: The Vaccmatlon of Lambs against the In-
vasion by the Larvae of Dictyocaulus filaria . . . . . . . . 311
INHALT

Jago§ P, Bouda J, Prikrylova J.: Dynamik der azidobasischen
Verdnderungen des ventsen Bluts von Rindern in vitro in zeitbedingter Ab-
hingigkeit . . « .. 207
Jagos P, Dvorak R Bouda J Untersuchungen uber den Einfluf3
der Propxonsaure bei Benutzung als Konservationsmittel auf den Gesundheits-
zustand von Milchkiihen 0 B . « 263
Bouda J, Jago§ P, Dvorak R Illek J Hoflrek B Dynamik
der a21doba51schen Veranderungen im Verlauf der akuten Azidose beim Rind
273
Zelenak I, Baran M, Pajta§ M, Sommer A Vormagenmotonk
und Niveau der fliichtigen Fettsduren bei den mit der traditionellen Didt und
mit der Monodiat auf Basis von Maissilage gefiitterten Milchkithen . . 281
Slesarova L, Teleha M, Jasenc¢akova K.: Multiplizitit und se-
lektive Ausscheidung von Varianten einiger Aminopeptidasen der Rindsleber
in den Blutkreislauf . . .. 291
Picha J, Pichova D, Barc1kowsk1 B Sexuelle Aktxwtat bei Scha-
fen im Janner und Feber und deren Beemflussung durch Gestagene und

synthetisches Prostaglandin . . .. 299
Toméanek J, Pokorna J.: Vakzmlerung von Lammern gegen die In-
vation von chtyocaulus—leana -Larven . . . . . . 311

RozSifuje Postovni novinova sluZba. Objednavky a predplatné prijimad PNS —
ustfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindfisska ulice 14,
11000 Praha 1. Lze téZ objednat u kaZdé posty i postovniho doruéovatele.
Objednavky do zahranié¢i vyfizuje PNS - tstfedni expedice tisku, oddé&leni
vyvozu tisku, Jindri§skd ulice 14, 11000 Praha 1. Vytiskl MIR, novinaiské
zavody, n. p., zdvod 6, Legerova ulice 22, 120 00 Praha 2.



