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PROTILATKOVA ODPOVED NA INHALACNI VAKCINACI
DRUBEZE PROTI PSEUDOMORU

K. Cernik

CEVRNIK, K. (Bioveta, Nitra): Protilditkovd odpovéd na inhalaéni vakcinaci dri-
beZe proti pseudomoru. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (7) : 385-396.

Aerosolem pripravenym z vakeciny Avipest pomoci tfi typt aerosolovych gene-
ratortt jsme naoc¢kovali proti pseudomoru 294 kurata rtizného véku v labora-
tornich pokusech a 30000 kurat ve véku dvou az tfi tydnt v terénnich po-
kusech. Celkovad a mistni protildtkovd odpovéd po vakcinaci byla hodnocena
zjisténim obsahu hemaglutina¢né inhibi¢nich a neutraliza¢nich protilatek v krev-
nim séru a vyplaSich z dychacich cest. Stanoveni hladiny sekretorickych proti-
latek ve vyplagich z dychacich cest a popsanou originalni metodikou je
vyznamny ukazatel urovné odolnosti organismu proti infekei. Nejvy3s§i pri-
mérné hodnoty titri protilatek v séru a vyplaSich se dosahovaly 14 aZ 21 dni
po vakcinaci (7—10 loge). Vakcina¢ni kmen La Sota se po inhala¢ni vakcinaci
vylucoval z organismu a imunizoval neo¢kovand kontaktni kutata. Revakcinace
vyvolala zvySeni a vyrazné prodlouZeni imunity. Vyvolavajici infekci odolala
vsechna kurata, zatimco kontrolni hynula do ¢tyr az Sesti dni.

aerosolova vakcinace; revakcinace; kontaktni S$ifeni vakcinaéniho viru; krevni
sérum; vyplachy z dychacich cest; hemaglutina¢né inhibi¢ni test; neutraliza¢ni
test; vyvolavajici infekce

Aerogenni aplikace vakcina¢niho antigenu, vyuZivajici nejen sliznici
dychacich cest, ale i spojivku, je zvlddt vhodnad u né&kterych infekci, pro
néz je tato sliznice pfirozenou vstupni branou. U dritbeZe je to pFfedevsim
pseudomor a infekéni bronchitida.

K ovérovani inhalaéni vakcinace drubezZe proti pseudomoru jsme pfikrocili po
uspé&inych pokusech s oc¢kovanim kurat proti infekéni bronchitidé, o nichZ bylo re-
ferovano v dfivéj$ich ozndmenich (Stumpf a Cernik, 1971; Stumpf, 1975b)
a pfi nichZz se imunizovalo v laboratornich pokusech 250 a v terénnim pokusu 8000
kurat komerénimi vakcinami AVIBRON I a II.

V predchazejicich sdélenich jsme referovali o zdkladnich principech aerosolové
vakcinace driibeze (Cernik, 1974a), o technickém zaiizeni, které je té. k dispozici
pro produkci . aerosolu k vakcina¢nim uéelim (Cernik, 1976), a o prvnich vy-
sledeich inhalaéni vakcinace driibeze proti pseudomoru v laboratornich podminkach
(Cernik, 1974b). V piedbéznych pokusech se ovéfovala neSkodna a U¢inna davka
vakeiny, sloZeni fedidla, velikost ¢astic aerosolu a jejich vliv na postvakcinaéni reak-
ce u kutat rtizného véku. Uéinnost inhalaéni imunizace se porovnavala s vysledky
vakcinace v pitné vodé a intrakonjuktivdlné. Dokdazali jsme, Ze protilatkovd odpovéd
je vyrazné lepsi nez po dodani vakeiny v pitné vodé.

V této praci sledujeme imunitni odpovéd kuifat rtzného véku na inhalaéni
vakcinaci v laboratornich a terénnich podminkiach pomoci béZnych sérologickych
testi a vyvolavajici infekce. VysSetfovany byly vzorky krevniho séra a vyplachy
z dychacich cest.
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MATERIAL A METODA

KURATA

V laboratornich pokusech byli nao¢kovani celkem 294 vysexovani kohoutci ple-
mene Shaver ve véku od 14 dni do ¢&tyf meésicl, chovani od jednoho dne véku
v laboratornich podminkach. V terénnich pokusech bylo nao¢kovano a podrobeno
sérologickému vysSetieni 30000 kuiat plemene Ross ve véku dvou nebo tfi tydnt.
Kurata pochazela ve vSech pripadech z chovi, v nichZ se pravidelné o¢kuje proti
pseudomoru. V laboratornich pokusech byla vakcinovana kurfata v draténych kle-
cich v uzaviené mistnosti o objemu 19 m3, ve étvrtém pokusu v ohraZeném prostoru
(32 m?) v nizké hale, a byla chovana izolované v jiném objektu neZ neoc¢kované
kontroly. V terénnich pokusech byla vakcina aplikovana kufatiim chovanym v bez-
okennich halach na hluboké podestylce.

VAKCINA

K vakcinaci byla pouZivana komeréni vakcina AVIPEST z kmene La Sota,
lyofilizovana nebo tekuti, redéna distou pitnou vodou v poméru jedna nebo dvé
otkovaci davky v 1 ml vody. Celkové mnoZstvi rozprasené vakeciny bylo prizpuso-
beno velikosti prostoru a poétu oc¢kovanych zviifat. Uvadime je u jednotlivych pokust.
Expozice kurat aerosolu byla omezena na 30 minut.

AEROSOLOVE PRISTROJE

K vakcinaci byly pouZity tfi typy aerosolovych generatoru:
a) elektrickd  vibraéni postfikovaci pistole MISTRAL TRIUMPH N (Wagner, NSR);
b) elektricky rozprasovaé VESTALFOG (Belupo, Ludbreg, Jugoslavie);
c) tlakovy zahradnicky postfikova¢ s ru¢nim cerpadlem DEZA (Kovodilo Praha).

Charakteristika téchto pristrojiu byla uvedena podrobné ve zvlastnim sdéleni
(Cernik, 1976).

SEROLOGICKA VYSETRENI

K sérologickému vyS$etfeni hemaglutinaéné inhibiénim testem (HIT) proti éty-
fem hemaglutinaénim jednotkdm kmene Roakin a neutralizaénim testem ve zku-
mavkovych kulturach kufecich fibroblastii proti kmenu Roakin (100—1000 TKIDs0)
byly odebirany vzorky krve z kiidelni Zily nebo srde¢ni punkci a vodni vyplachy
z dychacich cest.

VYPLACHY Z DYCHACICH CEST

k orientaénimu stanoveni mistni humoralni imunity jsme ziskavali takto: ku-
fata po odbéru krve byla usmrcena vstfiknutim Thiopentalu do srdce nebo vyvo-
lanim vzduchové embolie. Po vypreparovani hrtanu a prudusnice byla do pridusnice
zavedena injekéni jehla ¢. 18 (dlouha 28 mm, o vnitini svétlosti 1 mm) s upilovanym
hrotem a byla fixovana ligaturou. Injekéni stfikackou bylo touto jehlou aplikovéano
do dychaciho traktu bez ohledu na vék kuiat po 10 ml sterilniho pufrovaného fy-
ziologického roztoku s piridavkem antibiotik. Dychadla byla ¢&tyrikrat proplachnuta
opakovanym nasatim tekutiny do stfikac¢ky. Prumeérny vytézek byl 3—5 ml zakalené,
bélavé az slab& ruzové tekutiny. Vyplachy byly inaktivovany soudasné se séry pfi
teploté 56 °C po dobu 30 minut. Pfi pripravé sérologickych testti a stanoveni titru
byl tento vyplach povaZovan za fedény 1 :10. Horni cesty dychaci — dutina nosni
a hltan — nebyly vyplachoviny pro vysokou pravdépodobnost kontaminace vyplachu
zbytky krmiva.

Doba pozorovani a terminy odbéru vzorkl sér a vyplacht jsou uvedeny u jed-
notlivych pokust. Pred vakcinaci a v danych terminech po vakcinaci se odebiralo
pravidelné deset vzorku krevniho séra a pé&t aZ deset vzorku vyplachi. Vzorky byly
vySetfovany jednotlivé HIT a séra jako smésné vzorky dvou odbéru i neutralizad-
nim testem. Neutralizaéni titr byl vyjadfovan jako padesatiprocentni neutralizaéni
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davka (NDso). Ze stanovenych titri byly vypoéitavany prumérné hodnoty a interval
spolehlivosti pruméru p¥i 959, pravdépodobnosti (Cernik, 1975). Tyto hodnoty
byly vynaSeny do grafi. Prumérné hodnoty titr i hranic jejich spolehlivosti se pro
nazornost a snazs$i porovnatelnost s vysledky béZnych sérologickych vysetfeni neuva-
déji v textu jako hodnoty log?, ale jako poméry redéni.

VYVOLAVAJICI INFEKCE
Kdyz skondila doba sledovani, byla kufata podrobena vyvolavajici infekci ve-

logennim kmenem 366/4 viru pseudomoru, aplikovanym subkutanné zptsobem pie-
depsanym pro kontrolu uc¢innosti vakein. Kurata byla pozorovana 14 dni po infekeci.

VYSLEDKY

LABORATORNI POKUSY

L. 50 kufat bylo ve véku tfi tydnii ofkovano vakcinou AVIPEST
nafedénou na dvé vakcina¢ni davky na 1 ml vody v mnozstvi 50 ml p¥istro-
jem MISTRAL. 15 kusii bylo ponechano v izolaci jako neotkované kontroly.
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nich protilatek, doplnéné intervalem spo- ,D
lehlivosti pruméru pfi P = 959, kurat 44 :
ockovanych ve véku tfi tydni inhalac¢né
vakcinou AVIPEST a vySetfenych 14 a
21 dni po vakcinaci (NDso = 509, neu-
tralizaéni davka) — The average values 34
of serum hemagglutination-inhibitory and
neutralizing antibodies and secretory he-
magglutination-inhibitory antibodies, com-
plemented by the confidence intervals of 2 5
the mean va'ues at P =959/, in chickens ¢ ;
inoculated at the age of three weeks by v o e 3
the inhalation of the AVIPEST vaccine _‘Aﬁ?
and examined 14 and 21 days from vac- : 21
cination (NDso = 509, neutralization .
dose) : dni p.v.
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Do 14 dni po vakcinaci uhynulo osm kusi (16 %) z pokusné skupiny
bez pfiznakid dychacich obtizi nasledkem poruchy tepelného rezimu
v mistnosti pro pokusnou driibez (stfedni ¢as thynu, MDT = 6,5 dne).
Krevni séra a vyplachy z dychacich cest byly odebriny 14 a 21 dni
po vakcinaci. T¥i tydny po vakcinaci bylo 20 otkovanych a 10 kontrolnich
kurat podrobeno vyvolavajici infekci. Vysledky sérologického vysetieni
jsou uvedeny na obr. 1. Protilatky v séru stoupaly z vychozich negativ-
nich hodnot (HI 1:< 8, neutralizaéni 1:< 4) prudce b&hem tfi tydnu
pozorovani. Po 14 dnech dosahly HI protilatky stfedniho titru 1:132
(75 —232) a neutraliza¢ni 1:16,8. Po tfech tydnech byl primér vy3si nez
1:1280. Soubé&zné s HI protilatkami v séru se zvysila i hladina HI proti-
latek ve vzorcich vyplachii na 1:135 (71—257) a na 1:320 s pomérné
sirokym rozptylem hodnot spolehlivosti 1:114—875. Protilaitky v séru
kontrolnich kufat klesly do tfi dni na neméfitelné hodnoty. HI proti-
latky ve vyplasich kontrol stoupaly pomaleji nez u ockovancii a po 21

log 2

2= ¥

8_

dni po vakc.

2. Primérné hodnoty sérovych HI a neutraliza¢nich a sekretorickych HI protilatek,
doplnéné intervalem spolehlivosti pruméru pii P = 959, kufat ofkovanych ve véku
14 dni inhala¢né vakcinou AVIPEST a vySetienych 14, 21 a 42 dny po vakcinaci
(vysvétlivky znadek u obr. 1) — The average values of serum HI and neutralizing
and secretory HI antibodies, complemented by the confidence intervals of the mean
values at P = 959, in chickens inoculated at the age of 14 days by the inhalation
of the AVIPEST vaccine and examined 14, 21 and 42 days after vaccination (ex-
planatory notes see below Fig. 1)
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dnu dosahly primérné hodnoty 1:22 (7-65). Tento jev byl pozorovin
i v dalgich pokusech.

Po vyvolavajici infekci neuhynulo zidné z otkovanych kufat, zatimco
viechny kontroly uhynuly do ¢tyf dni.

I1. 108 kuiat bylo otkovdno ve véku 14 dni vakcinou AVIPEST
v fedéni jedna ddvka na 1 ml vody v mnoZstvi 50 ml p¥istrojem MISTRAL.
33 kust ztistalo neockovanych jako kontroly. Po vakcinaci nebyly pozo-
rovany nepfiznivé postvakcina¢ni reakce. Vzorky krevniho séra a vyplachy
z dychacich cest byly odebirany po dvou, tfech a Sesti tydnech. Vychozi
titry protilatek mateiského ptivodu byly pomé&rné vysoké (obr. 2). V séru
byla stfedni hodnota HI protilatek 1:6,5 (2—19) a neutraliza¢nich 1: 10,
ve vyplasich HI 1:9 (3,5—23). U kontrol titry protilatek klesly do 14
dni na nulové hodnoty.

Titry protilatek v séru i vypladich otkovancti dosihly do 14 dni po-
mérné nizké primérné hodnoty:v séru HI 1:195 (123 —308), neutrali-
zalni 1: 20, HI ve vypladich 1:26 (6—100). Neutraliza¢ni protilatky v sé-
ru se udrzely na stejné drovni b&hem celého pokusu (1:22 a 1:19).
HI protilatky v séru dosahly vrcholu 14 dni p. v. a pak zvolna klesaly,
pfitemZ se vyrazné rozdifovaly hranice spolehlivosti priméru : po tfech
tydnech na 1:112 (44—287) a po Sesti tygnech na 1:20 (5—80). HI pro-
tilatky ve vyplasich otkované skupiny dosahly maxima 1:182 (66— 500)
tfi tydny p. v. a b&hem dalgich tfi tydnii se jejich primérny titr sniZil
o 1,2 log: na 1:80 (44,5—164). Naproti tomu ve vyplasich kontrolni
skupiny zacaly titry HI protilatek stoupat az 14 dni po vakcinaci po
predchézejicim poklesu z vychozi hodnoty na nulu a stoupaly az do konce
pozorovani : tfi tydny p. v. 1:8 (3,5—19) a Sest tydnti pov. 1:30 (19—
—48), tj. 0 1,6 log2 niZsi nez u ockovanct.

ITI. 100 kufat ve v€ku 19 dni bylo otkovdno vakcinou AVIPEST
v fedéni dv& vakcinaini davky na 1 ml vody v mnoZstvi 150 ml p¥istro-
jem MISTRAL. 30 kust bylo ponechino jako kontroly. Sedm dni po vakci-
naci byly v otkované skupiné pozorovany vieobecné dychaci potize s ky-
chanim, které zcela vymizely béhem tii dni bez dalsich nasledki. 24 dny
po vakcinaci byla pokusna skupina kufat ve véku 43 dni revakcinovana
fedénim jedné imuniza¢ni davky na 1 ml v mnoZstvi 50 ml. Revakcinace
neméla nepfiznivé klinické nasledky.

Krev a vyplachy se odebiraly 14 a 21 dni po vakcinaci a 14, 21 a 42
dni po revakcinaci, tedy do véku kufat 85 dni. Do 14 dni p. v. stouply
hladiny protilatek v séru o¢kovanych kufat a ve vyplasich otkovanych
i kontrolnich ku¥at (obr. 3). Nejvyssich hodnot dosahly st¥edni titry HI
protilatek v séru 1:479 (296,5—773). Neutraliza¢ni protilatky vykazovaly
primérny titr 1:43. Rozdil primémych titri HI protilaitek ve vyplasich
otkovanych kufat (1:170, 95—303) a neolkovanych (1:29, 10,5—79,5)
byl 2,5 log:. B€hem dalsiho tydne poklesly hladiny protilatek u ockovancii
o 1,1 logs, u kontrol o 1,8 log: se Sirokym rozsahem hranic spolehlivosti
1:8 (2,0—34,5).

Béhem 14 dni po revakcinaci stouply neutraliza¢ni protilatky v séru
na 1:324 i HI ve vypladich na 1:195 (89—425). Mirny vzestup HI pro-
tilitek v séru byl zaznamenan aZ v obdobi mezi druhym a tfetim tydnem
po revakcinaci z 1:128 (64—256) na 1:209 (70—622), tedy v dobg, kdy
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3. Prumérné hodnoty sérovych HI a neutraliza¢nich a sekretorickych HI protilatek,
doplnéné intervalem spolehlivosti praméru pii P = 959, kurat oékovanych ve véku
19 dni a revakcinovanych ve véku 43 dny inhala¢né vakeinou AVIPEST a vySetie-
nych 14 a 21 dni po vakcinaci a 14, 21 a 42 dny po revakcinaci (vysvétlivky znacek
u obr. 1) — The average values of serum HI and neutralizing and secretory HI anti-
bodies, complemented by the confidence intervals of the mean values at P = 959,
in chickens inoculated at the age of 19 days and revaccinated at the age of 43 days
by the inhalation of the AVIPEST vaccine and examined 14 and 21 days after vac-
cination and 14, 21 and 42 days after revaccination

neutraliza¢ni protilatky uz vykazovaly jisty pokles. Béhem dalsich t¥i tyd-
ni zvolna klesaly primérné hodnoty titrti u otkovancit v séru: HI na 1: 80
(43—147) a neutraliza¢ni na 1:36 i HI ve vypladich na 1:240 (90— 640)
na rozdil od HI protilatek ve vyplasich kontrolnich kufat, které v obdobi
42 dni po revakcinaci vyrazné stouply na uroven o 2,2 log; nizsi nez u ku-
Fat vakcinované skupiny 1:52,5 (24,5—112).

IV. 36 kusii ¢tyFmési¢nich neotkovanych kufrat, chovanych v izolaci,
bylo imunizovano vakcinou AVIPEST v koncentraci dvé vakcina¢ni davky
na 1 ml vody ruénim tlakovym postfikovatem DEZA v origindlnim prove-
deni s tryskou 0,8 mm. Vystfikano bylo celkem 1000 ml tekutiny. 90 mi-
nut po expozici aerosolu bylo k octkované skupiné ptidino osm neocko-
vanych kufat jako kontaktni kontroly. Po vakcinaci nebyly zaznamenéany
nezadouci postvakcina¢ni reakce. Vzorky krve k sérologickému vysetfeni
byly odebrany 14 dni a jeden mésic po vakcinaci (obr. 4). U ockovanych
kuFat stouply protilatky do 14 dni na velmi vysokou troveri : neutrali-
zafni v priméru na 1:320 a HI na 1:830. HI protilitky se na této
urovni udrzely dalsich 14 dni, zatimco primérny titr neutralizacnich
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4, Primérné hodnoty sérovych HI a neu-
traliza¢nich protilatek kurat oc¢kovanych
inhala¢né vakcinou AVIPEST ve véku
¢tyr mésicli a neoc¢kovanych kontaktnich
kontrol, vySetfenych 14 dni a jeden mé-
sic po vakcinaci — The average values of
serum HI and neutralizing antibodies in
chickens inoculated by the inhalation of
the AVIPEST vaccine at the age of four
months and in non-vaccinated contact
control birds, examined 14 days and one
month after vaccination

dni p.v.

5. Primérné hodnoty sérovych HI a neu-
traliza¢nich a sekretorickych HI protila-
tek, doplnéné intervalem spolehlivosti
praméru pii P '= 959, skupiny 20000
kurat, ofékovanych v terénnich podmin-
kach inhalaéné vakcinou AVIPEST ve
véku tii tydnlt a vySetfenych 14 a 21 dni
po vakcinaci (vysvétlivky znacek u obr.
1) — The average values of serum HI and
neutralizing and secretory HI antibodies,
complemented by the confidence intervals
of the mean values at P = 959, in a
group of 20 000 chickens inoculated under
field conditions by the inhalation of the
AVIPEST vaccine at the age of three
weeks and examined 14 and 21 days after
vaccination

stoupl na 1:1280. U kontaktnich kontrol se po 14 dnech zaznamenaly
protilatky v titrech, jejichz stfedni hodnota zstivala na spodni hranici
imunity (HI 1:9), pfi¢emZ 50 % kufFat bylo negativnich. Po mésici se viak
primérné titry produce zvysily: HI na vice nez 1:320 a neutraliza¢ni na
vice nez 1:128 a svéd@ily o solidni imunité 75 % kontaktnich kontrol.

TERENNI POKUSY

I. Na farmé V. D. (SDHP Nitra) bylo naockovano 10000 kuiat ple-
mene Ross ve véku 14 dni vakcinou AVIPEST v fedéni dvé davky na 1 ml
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vody, tj. celkem 5000 ml Fedéné vakciny. V poloviné haly byla vakcina
rozpradena piistrojem VESTALFOG, v druhé poloviné p¥istrojem MISTRAL
pficemZ byla sledovina vhodnost a manipulovatelnost obou aparati ve
velkoprovoznich podminkach. Po vakcinaci nebyly pozorovany nepfiznivé
postvakcinagni reakce. Soucasné byla v sousedni hale kuFata stejného
vEku a pivodu ockovina obvyklym zptsobem Avipestem v pitné vodé.
Po 14 dnech byla od deseti kufat z obou hal odebrana krev k sérologic-
kému vysetfeni. Kufata oCkovani aerosolem vykazovala primérny HI
titr 1:81,2 a neutraliza¢ni 1:13,8. U kufat ockovanych v pitné vodé byly
HI titry v priméru 1:32 a neutralizacni 1:11,7.

II. Na farmé& I. (SDHP Nitra) bylo otkovdno 20000 t¥itydennich ku-
fat plemene Ross tekutou vakcinou AVIPEST, fedénou na dvé vakcinaini
davky na 1 ml vody pfistrojem VESTALFOG. Rozpraseno bylo celkem
10000 ml zfedéné vakciny. Vzorky krevniho séra a vyplachy z dychacich
cest byly odebrany pired vakcinaci a zaroven bylo odebrano 20 neocko-
vanych kufat, kterd byla chovana v izolaci jako negativni kontroly. Dalsi
vzorky krve a vyplachy byly odebrany 14 a 21 dni po vakcinaci. T¥i tydny
p. v. bylo deset otkovanych ku¥at a deset kontrol podrobeno vyvo},éva-
jici infekci. Do deseti dni po vakcinaci byl zaznamendn zvy3eny vyskyt
pfiznakii respira¢ni poruchy, primdrné zplisobeny mykézou dychacich
cest, kterd byla zjisténa vySetfenim, nezdvislym na o¢kovacim pokusu.

Po vakcinaci byl zaznamenan vzestup hladiny sérovych protildtek
u otkovanych kufat (obr. 5) z vychozich hodnot HI 1:11 (5,5—23,5)
a mneutralizatnich 1:8 do 14 dni na 1:35 (4,5-—273,0), resp. 1:29,5
a po dalsim tydnu na 1:129 (58—285) a 1:42 v priméru. U kontrol
poklesla hladina protilatek pod vyznamné hodnoty béhem 14 dni. Uroveni
titrii sekretorickych HI protildtek stoupla velmi strmé& do 14 dni p. v.
u otkovanych ku¥at na 1:389 (259—585) i u kontrolnich kufat na 1:88
(70—112). Béhem tietiho tydne klesl titr HI protilatek ve vyplasich ocko-
vancli na primérnou hodnotu 1:170 (98,5—292), tj. 0 1,2 log,. Po vyvo-
lavajici infekci uhynulo v3ech deset neotkovanych kufat do Sesti dni,
ale viechna vakcinovand kufata infekci odolala.

DISKUSE

Imunitni odpovéd na inhalaéni vakcinaci vyznamné ovliviiuje hla-
dina matefskych protilatek otkovanct v dobé& aplikace vakciny, podobné
jako je tomu u jinych zptisobil vakcinace. Ilustruji to dobie niz§i hladiny
zvlaste sérovych protilatek na obr. 2 a 5. Zd4 se v3ak, Ze lokdlni proti-
litkova odpovéd, kterd je nepochybné velmi dilezitym, i kdyZ dosud ne
zcela docenénym ochrannym prostiedkem, je méné ovlivnéna tdrovni pa-
sivni imunity.

Vedle kvality vakcina¢niho aerosolu, tj. velikosti, homogenity a hus-
toty Castic ve vzduchu, o kterych byla diskuse v pfedchézejicich pracich
(Stumpi, 1975a; Cernik, 1974a, b), m4 vyznamny vliv na imu-
nitni odpovéd i koncentrace vakcinaéniho viru v rozpraované tekutiné.
V nagich podminkéich se osvédéilo fedéni na dvé vakcinaéni davky v 1 ml
vody. Meulemans aj. (1975) viak pozorovali silné dychaci poruchy
s 3% thynem od patého do ¢trnactého dne po vakcinaci jednodennich ku-
fat vakcinami Bi1 a La Sota v koncentraci ¢tyfi davky v 1 ml vody na-
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vzdory vysokému titru mateiskych HI protilitek (v priméru 5,8 log: =
= 1:55).

Postvakcina¢ni reakce po aerosolové vakcinaci, projevujici se vse-
obecnymi symptomy a pfiznaky respira¢ni poruchy, maji pfechodny riz;
vymizi obyCejné do deseti dnli a nezanechavaji trvalé nésledky (Cer-
nysev aj, 1970; Schulze-Rehm aj., 1974). Pfi inhala¢ni vak-
cinaci se v8ak vyraznéji projevi nepfiznivy vliv né€kterych kontraindiku-
{icich faktort, jako je interkurentni infekce dychacich cest apod. Blax-

and (1973) uvadi, Ze vySetfenim hejn s vyraznymi postvakcina¢nimi
reakcemi se téméf vzdy dokdzaly zikladni nedostatky v chovu a reakci
nebylo moZno p¥icist vakciné nebo jeji aplikaci.

Inhalaéni vakcinace lentogennim kmenem La Sota vyvoldvd mnohem
vyraznéjsi protilatkovoy odpovéd nez hromadna aplikace vakciny v pitné
vodé. Do 14 dni p. v. dosahly titry takové vyse, jakd nebyla zjistovana
ani po perordlnim ockovani mezogennimi vakcinaénimi kmeny. Inhalagni
imunizace se svou efektivnosti vyrovava individudlni vakcinaci intrakon-
junktivalni nebo intranazalni, jejiz prakticka neproveditelnost ve velkopro-
voznich podminkach je ziejma.

Velmi vyznamnym ukazatelem tGrovné odolnosti je stanoveni hla-
diny sekretorickych protildtek. Nami pouZitd metoda vyplachtt z dychacich
cest, kterd nebyla dosud popsdna ve svétové literatufe, poskytuje sice jen
relativni hodnoty, zavislé na pfedem danych konstantach, kterymi je
mnoZstvi fyziologického roztoku pouzité k vyplachiim (10 ml) a urené
vychozi fedéni 10~1. Tato vychozi hodnota byla stanovena tak, aby se titry
mistnich protildtek Fadové shodovaly s trovni titrii sérovych protilatek.
Na druhé strané v3ak i tyto zdvislé hodnoty jsou zatim jedinym objektiv-
nim ukazatelem mistni sekretorické imunitni aktivity, ktera je vedle celu-
larni imunity velmi dileZitou ochrannou bariérou ve vstupni brané in-
fekce. Pretrvavani sekretorickych protilatek, jak je patrné na obr. 2 a 3,
miize byt vysvétlenim odolnosti kufat vii¢i vyvolavajici infekci i po vymi-
zeni dokazatelnych sérovych protilatek. Nevyhodou této metody je, Ze vy-
Setfované kusy se musi usmrtit. VySetfovani vyplachi kufat chovanych
v terénnich podminkédch neutralizainim testem v buné&nych kulturach zne-
moznuji ¢asté plisfiové kontaminace z dychacich cest.

Ze ctvrteho pokusu vyplyva, Ze vakcinaéni kmen La Sota se vyluluje
z organismu a muzZe se §ifit kontaktem na neockovana kufata a imunizovat
je obdobné jako p¥i peroralnim ockovani, ale s pFiméFené vy3sim efektem.
S ohledem na dvojtygenni interval pfed ndstupem odolnosti u kontaktnich
kontrol je mozné piedpokladat, Ze pfi jejich imunizaci nehrila vyznamnou
tlohu povrchova kontaminace pefi ockovanych kufat vakcinaénim virem.

Podle hladiny neutraliza¢nich sérovych a HI sekretorickych protilatek
vyvolala revakcinace kufat 24 dny po prvni vakcinaci, tedy témé¥ na vrcho-
lu imunitni odpovédi (obr. 3), i pfi pouZiti niZ3i koncentrace vakciny
v aerosolu (1 davka na 1 ml), vyrazné zvySeni a prodlouZeni imunity.

Stanoveni intervalu spolehlivosti priméru miZeme povaZovat pri
zachovdni konstatnich podminek (stejny polet vzorkii) za velmi instruk-
tivni ukazatel imunitni reaktivnosti kufat a procesu imunogeneze ve vy-
Setfované skupiné. Siroky rozptyl hranic tohoto intervalu dokazuje, Ze
imunizace probihd u jednotlivych kufat nestejnomérné, nap¥. v dasledku
nepravidelného rozptyleni vakciny, jako je patrné z obr. 5: 14 dni p. v.
je interval spolehlivosti primérného titru HI protilatek v séru velmi 3i-
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roky, coz svéd¢i o tom, Ze vedle vysoce imunnich kufat jsou ve skupiné
kufata s nizkou hladinou protilatek. Po daldim tydnu se vsak pii zvy-
$eni priimérného titru podstatné zaZily hranice intervalu. Jina situace je
viak v téZe skupiné u sekretorickych protilatek ockovanct, kde je uz
po 14 dnech interval pomérné kratky. To je dikazem: dostate¢né odolnosti
u vétsiny kurat. Na druhé strané prodluZovani intervalu primérnych titri
HI protﬁ,é.tek v séru (obr. 2) od 21. dne p. v. je dokladem toho, Ze i hladina
protilatek klesi u jednotlivych kufat nerovnomérng, i kdyz 14 dni p. v.
byl rozptyl s ohledem na p¥iznivé podminky laboratorniho pokusu velmi
uzky (1:123-308, tj. 1,3 logs).

Dosud nevysvétlenou a otevienou otazkou je pozitivita HI sekretoric-
kych protilatek u kontrolnich neockovanych kuiat, kterd byla chovéna
zcela oddélené v jiném objektu a oSetfovina jinym persondlem. Vysvét-
leni, Ze jde o nespecifickou inhibici hemaglutinace vyplachem z dychacich
cest, odporuje skute¢nosti, Ze kiivky titrii sekretorickych HI protilatek
kontrolnich kufat sleduji s jistym odstupem jako stin kolisdni hodnot tychz
protilatek u pokusné skupiny, jak je zvlast patrné na obr. 2 a 3. Nabizi
se tedy jediné vysvétleni, Ze totiZ navzdory vsem izolaénim opatienim do-
chazi ke kontaminaci kontrolni skupiny vakcina¢nim virem v dobé& vak-
cinace prostfednictvim ockujiciho persondlu. Tomu nasvédcuje i jinak bez-
vyznamné zvydeni titri sérovych HI protilatek kontrolnich skupin ve
druhém a tfetim pokusu, jak je zndzornéno na obr. 2 a 3. Tuto hypotézu
podporuje i okolnost, Ze intervaly spolehlivosti primérnych titri HI pro-
tilatek ve vyplasich otkovancti a kontrol jsou ve vétsiné pfipadi velmi
podobné (obr. 1, 2 a Castetné i 3). Pokud by se toto vysvétleni ukazalo
jako spravné, znamenalo by to, Ze mistni sekretoricky imunitni systém je
velmi citlivy i na nepatrné diavky vakcinaéniho viru a jeho vyznam pro
ochranu organismu pred infekci by se tim vyznamné zvysil.

Literatura

BLAXLAND, J. D.: Notes on spray administration of Newcastle disease vaccine.
5th Internat. Congr. WVPA, Mnichov 1973. Proc. I, s. 322-339.
CERNIK, K.: Inhalaéni vakcinace driibeze. Imunoprofylaxia, 1974, & 1, s. 1-16.

CERNIK, K.: Inhalaéni vakcinace proti pseudomoru dritbeZe. Imunoprofylaxia, 1974,
¢. 3, s. 33-38.

CERNIK, K.: Statistické hodnoceni vysledkit v laboratofi. Imunoprofylaxia, 1975,
¢. 2-3, s. 30-48.

CERNIK, K.: Piehled a vyhodnoceni piistrojové techniky k aerosolové vakcinaci.
Imunoprofylaxia, 1976, ¢. 3, s. 41-55.

CERNYSEV, V. V. — BURCEV, V. I. — BONDARENKO, I. M. — aj.: Aerozolnaja
vakcinacija ptic protiv niukaslskoj bolezni. Veterinarija, 25, 1970, ¢. 4, s. 62-64.

MEULEMANS, G. — VINDEVOGEL, H. — HALEN, P. aj.: Newcastle disease: Aero-
sol vaccination of parentally immune day-old chickens. Ann. Méd. vétér., 119, 1975,
¢. 3, s. 159-166.

SCHULZE-REHM, G. — MONREAL, G. — KRAFT, V.: Versuche zur Sprayimmuni-
sierung gegen die Newcastle Krankheit. Zentbl. VetMed., B, 21, 1974, ¢&. 7, s. 489-500.

STUMPF, J. — CERNIK, K.: Inhalaéni imunizace kufat proti infekéni bronchitidé. I.
prac. konf. o drubezi, Blansko 1971, In: Sbornik ref., s. 110-122.

STUMPEF, J.: Aerosoly v imunizaci zviiat. Veterinarstvi, 25, 1975, ¢. 7, s. 323-325.

STUMPF, J.: Aerosolova imunizace kufat proti infekéni bronchitidé. Veterinarstvi,
25, 1975, ¢. 10, s. 451-453.

Doslo dne 18. 10. 1976

394 VETERINARNI MEDICINA — 1977



YEPHHK, K. (BHMOBETA, Hurpa): AnTHTenbHAas peakyHs Ha HHralalHOHHYI BAKIHHAIHIO °
nrunbl nporus ncesnoaymer. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (7) : 385-396.

ITpurorosnennsm u3 sakuuner ABUIIECT ¢ moMomipio Tpex THIOB a3po30AbHEIX TeHEPATOPOB
aspozoneM O6b10 BaKUMHHPOBaHO 294 NBIIUIAT PasHOTO BO3pPAacTa IIPOTHB IICEBAOYYMbl B Ja-
6oparopubix ycnosuax u 30 TeICAY UBIIAT B BospacTe 2—3 Heleab B ONBITAX Ha MeCTax.
O6mras ¥ MeCTHAasA peaKUHH aTUTen TOcjie BAKUMHALMK OLIEHHBAJKCh TIyTeM OnpeseseHHs
CONep)KaHHs TIeMarrOTHHAIIMOHHO TOPMOSAIIUX M HeHTPaniM3UPYHONIMX AHTHTEN B CHIBOPOTKE
KpOBM H B IPOMBIBKaX M3 IblxaTeabHex nyTed. OmpeneneHue ypOBHA CEKPETOPHBIX AHTHTEN
B TPOMBIBKaX M3 IbIXaTeJbHBIX IIyTeH I10 ONMHCAHHOM TIONJIMHHOW METONUKE ABIATETCA BaXKHBIM
TOKa3aTeseM YPOBHs YCTOWUYMBOCTH OpraHMsMa mnpoTuB wuHOekunn. Hausbiciome cpenHue 3suHa-
YeHUs TUTPOB AHTHTEJN B CHLIBOPOTKE M TIPOMBIBKAax Hocturainuce cnycerss 14—21 geHs mocne
pakuunauuu (7—10 logz). Bakuumauwmonnert mramm La Sota mocne muhranamuoHHO# BaKIH-
HAIlMU BBINEJAJICA M3 OPraHUsMa M HMMYHHMSHPOBAJ HENPHUBUTHIX KOHTAKTHBIX UBIMAAT. Ilo-
BTOpHOE BaKIMHMPOBaHHE BEHI3BAJIO IOBbIIEHHE U CYyIIeCTBEHHOe INpONJeHHe MMMyHuTeTa. IIporus
BBLISLIBAIOIIEH HHPEKIMH YCTOANM BCE BaKIMHMPOBAaHHAIE IILIMJIATA, TOrHAa KaK KOHTPOJIbHbBIE IIO-
rubanu B TeueHue 4—6 nHeit.

a’3pO030JILHOA BaKUMHALUA;, PEBAKIMMHALIMA; KOHTAKTHOE pacnpOCTpaHEHHEe BaKUHHAUMOHHOTO BU-
pyca; ChIBOPOTKA KpPOBH; INPOMBIBKH H3 IBIXaTEJBHBIX ny'ret“{; TeMarrjJiTUHALHOHHO TOPMO3Kml{ﬁ
TeCT; Heifrrpanﬂanpyiomuﬁ TeCT; BBI3BIBAKOUIAA HHQeKL[P[ﬂ

CERNIK, K. (Bioveta, Nitra): The Antibody Reaction to Spray Vaccination of Poultry
against the Newcastle Disease. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (7) : 385-396.

Aerosol preparated from the AVIPEST vaccine by means of three types of aerosol
generators was used for vaccination of 294 chickens of different age against the
Newcastle disease in laboratory tests and 30 000 chickens at the age of two and three
weeks under field conditions. The general and local antibody reactions to vaccination
were evaluated on the basis of the determination of the content of hemagglutination-
-inhibition and neutralization antibodies in the blood serum and in respiratory-tract
flushings. The level of secretory antibodies in the flushings from the respiratory
tract, determined by the described original method, is an important parameter of
the resistance level of the organism to infection. The highest average levels of an-
tibody titres in serum and in flushings were obtained 14 to 21 days from vaccination
(7—10 log2). The La Sota vaccination strain was eliminated from the organism after
spray vaccination and immunized the non-vaccinated contact chicken. Revaccination
increased and greatly prolonged immunity. All the chickens inoculated showed re-
sistance to challenge infection whereas the control birds died within four to six
days.

aerosol vaccination; revaccination; contact spreading of vaccination virus; blood
serum; flushings of respiratory tract; hemagglutination-inhibition test; neutraliza-
tion test; challenge infection

CERNIK, K. (Bioveta, Nitra): Antikérperreaktion auf die Sprayimpflung von Geflii-
gel gegen Pseudogefliigelpest. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (7) : 385-396.

Mit dem aus der AVIPEST-Vakzine mit Hilfe von drei Aerosolgeneratortypen her-
gestelltem Aerosol impften wir gegen Pseudogefliigelpest 294 Kiicken unterschied-
lichen Alters in Laborversuchen und 30000 Kiicken im Alter von zwei und drei
Wochen in Feldversuchen. Die gesamte und die lokale Antikorperreaktion nach
der Vakzinierung wurde bewertet durch Feststellung des Gehaltes von den die Ha-
magglutinationshemmenden und neutralisierenden Antikorpern im Blutserum und in
den Ausspiilungen der Atmungswege. Die Bestimmung des Niveaus der sekreto-
rischen Antikorper in diesen Ausspilungen mittels einer beschriebenen originellen
Methode ist ein wesentlicher Kennwert der Resistenz des Organismus gegen Infek-
tion. Die hochsten Durchschnittswerte der Antikorpertiter im Serum und in den
Ausspililungen (7—10 log2) wurden in 14 bis 21 Tagen nach der Vakzinierung erreicht.
Der Vakzinationsstamm La Sota wurde nach der Sprayimpfung aus dem Organismus
ausgeschieden und immunisierte die ungeimpften Kontaktkiicken. Die Revakzinie-
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rung loste eine Erhohung und ausgepriagte Verldngerung der Immunitédt aus. Der
Infektion widerstanden alle geimpften Kiicken, wihrend die Kontrollkiicken inner-
halb von vier bis sechs Tagen verendeten.

Aerosolvakzinierung; Revakzinierung; Kontaktverbreitung des Vakzinationsvirus;
Blutserum; Atmungswegeausspiilungen; Himagglutinationshemmungstest; Neutra-
lisationstest; Infektion
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MVDr. Karel Cernik, CSc., BIOVETA NITRA, 949 91 Nitra
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MOZNOST PRENOSU MARKOVY NEMOCI NA KURATA
PRACHEM V KONTAMINOVANYCH LIHNICH

V. Jurajda

JURAJDA, V. (Vysoka $kola veterinarni, Brno): MoZnost pFenosu Markovy ne-
moci na kurata prachem v kontaminovanych lihnich. Vet. Med., Praha, 22, 1977
(7) : 397-400.

Kratkodobym testem in vivo byla prokdzana v prachu, ktery byl odebran v lih-
nich situovanych v areilu zamorené farmy, pfitomnost infek¢niho agens Mar-
kovy nemoci (MN). Rovnéz kurata lihnutd v téchto lihnich a prevezenid do
¢istého prostiedi vykazovala mikroskopické MN-specifické zmény. Z 50 kurat
plemene leghorna bild (LB), linie 44, infikovanych aerogenné prachem z lihni,
byly MN-specifické zmény zjistény u 26 kust, tj. u 52,0 9,. Kontrolni neinfiko-
vana kutata byla MN-negativni. Ze 182 kurat, hybridi kornys bily X plymutka
bila (KB X PB), lihnutych v kontaminovanych lihnich, byly MN-specifické
zmeény pozorovany u 41 kusu, tj. u 22,59, testovanych kufrat.

kurata; Markova nemoc; 1ihné; prach; kontaminace

Vyzkum Markovy nemoci dritbeZe (MN) ucinil v poslednich letech
velké pokroky. Jednim ze zavaZnych nalezli bylo zjisténi, Ze herpesvirus
Markovy nemoci (HVMN) se replikuje v epitelidlnich buiikich péfovych
folikulii a v plné€ infekéni formé& je vyluovan do prostiedi (Calnek
a Hitchner, 1969; Calnek aj., 1970). Deskvamované epitelidlni
buriky péfovych folikulé jsou jednim z nejdileZit€jsich pramenti infekce
a jejich infekciozita je zachovdvana ve vngjsim prostiedi po dlouhou dobu.
Dribezi trus, podestylka a prach zlistavaji infek¢ni pro vnimava kufata po
tydny, mésice i roky (Beasley aj, 1970; Witter aj., 1968; JTu-
rajda a Klime3, 1970; HloZanek aj., 1973).

Farma, ve které jsme uskute¢nili sviij vyzkum, méla lthn& o pomé&rné&
veliké kapacité. Zajimala nids proto otiazka infekénosti prachu v téchto
lihnich i moZnost kontaminace &erstvé lihnutych kufat v takovém prostfedi.

MATERIAL A METODY

ODBER PRACHU

V objektu lihni, pievaZné z vnéjsich hornich ploch predlihni a dolihni, byl
odebran vzorek prachu smetenim do sterilnich polyetylénovych sacku, které byly
pevné uzavieny a skladovany pii laboratorni teploté. Druhy den po odbéru byl prach
pouzit k infekci kurat.

Podaiilo se ziskat pouze 37,5 g prachu, takZe davka inokula na kuife byla
0,75 g proti diive pouZivané davce 4 g na kus (Jurajda, 1972).
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EXPERIMENTALN{ KURATA

K aerogenni infekei a jako kontrolnich kurat byla pouzita jednodenni ne-
sexovana Kkurata plemen LB, linie 44, z komer¢niho chovu prostého MN, jejichz
vnimavost byla jiZz testovana v piedchozich pokusech (Jurajda a Klimes§,
1970).

Pi#imo z lihni bylo odebrano 200 vylihnutych kufat, hybridu korny$ bily X ply-
mutka bila (KB X PB). Kurata se lihla v dobé od 6.00 do 9.00 hodin; po roztridéni
do krabic byla umisténa v sale sousedicim s lihnémi, kde ¢ekala na expedici. Nami
vybrany prumérny vzorek kurat byl v expediénim sdale asi tifi hodiny. Po pievozu
z lihni byla kufata umisténa do vycisténych a vydezinfikovanych boxt v uzaviené
mistnosti.

KRATKODOBY TEST IN VIVO

Abychom ovérili infekénost prachu odebraného z lihni, infikovali jsme aero-
genné 50 kurat LB; doba expozice 60 minut. Kontrolni neinfikovand kurata (20 kust)
byla umisténa v oddélené mistnosti.

Zpusob aerogenni infekce a postup vySetfovani byl jiZ popsan (Jurajda,
1972). Diagnéza MN byla stanovovéana kratkodobym testem in vivo (Biggs a Pay-
ne, 1967). Testovaci obdobi u aerogenné infikovanych kufat bylo 22 dny, u hybridu
19 aZ 22 dny a u kontrolnich kurat 23 dny.

VYSLEDKY

V pritbéhu pokusu uhynulo do t¥i dni po pFfevozu 18 kufat (hybridd).
Pitvou kufat by]iy zjistovany nevstfebané zloutkové vicky, zvétSeni nad-
ledvin a zvySené mnozZstvi urdtd v mocovodech. Bakteriologické a pa-
razitologické vySetfeni bylo ve v3ech pfipadech negativni. ghyny byly
povaZovany za nespecifické.

Po celé pozorovaci obdobi nebyly pozoroviny klinické piiznaky one-
mocnéni ani specificky dhyn u testovanych kufat. U zidného z vy3etio-
vanych kufat nebyly zjistény pii pitvé patomorfologické zmény, proto
jsme histologicky vy3etfovali pouze periferni nervy (nn. ischiadici, plexus
sacralis a brachialis oboustranng) a gonady.

MN-specifické mikrozmény byly zjistény u 26 kufat z 50 aerogenn&
infikovanych, tj. u 52,0 % a u 41 hybridd ze 182 kufat lihnutych v kon-
taminovanych lihnich, tj. u 22,5 %. Kontrolni kufata byla ve vsech pfipa-
dech bez MN-specifickych zmén (tab. I).

DISKUSE

V pokusu byla v prachu odebraném v lihnich prokizéna pfitomnost
infek¢niho agens Markovy nemoci. Procento vyskytu MN u aerogenné in-

I. Vyskyt MN u kufat infikovanych prachem a u kufat lihnutych v kontaminova-
nych lihnich — MD occurrence in chickens infected with dust and in chickens
hatched in contaminated hatcheries

Pokus Zpisob Testovaci Pocet vySetfovanych/pocet
&slo | Kufata | Infekee infekce obdobi MN-pozitivnich
1 LB prach
z lihni aerogenné 22d. 50/26 52,0 %
2 KBxPB | ptirozena
infekce aerogenné ? 19—-22d. 182/41 22,5 %
3 LB kontrola — 23 d. 20/0 0,0 %
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fikovanych kufat je pomérné vysoké, uvédomime-li si, Ze mnoZstvi ino-

kula pouzitého.na kuie bylo 5,3 X men3i nez v nasich d¥ivéjsich pokusech
(Jurajda a Klimes3, 1970; Jurajda, 1972).

Rovnéz procento vyskytu MN u hybridit KB XPB, experimentdlné ne-
infikovanych, ale lihnutych v aredlu zamofené farmy, je vysoké (22,5 %).
Infekci v pokusnych stajich mizeme vyloucit vzhledem k negativnim vy-
sledkiim u kontrolni neinfikované skupiny kuiat.

Vzhledem k tomu, Ze transovaridlni pfenos MN je fadou autort vylu-
ovan (Rispens aj, 1969; Bankowski aj., 1970) a jeho exi-
stence je podporovana pouze nepfimymi dikazy (Biggs, 1969), lze
usuzovat, ze kufata se infikovala pfimo v lihnich. Toth (1971) pozo-
roval u kufat lihnutych v infekénim prostfedi a odchovavanych od prvni-
ho dne veéku v izolaci 73% mortalitu na akutni MN. Za dileZity faktor
v roz3ifovani nemoci povaZuje mimo zamofené prostfedi i vlastni 1thn&
a znelisténé skorapky vajec.

Prokazana infekciozita prachu odebraného v lihnich a zjisténi, Ze
jiz 30 minut trvajici inhalace infekéniho prachu vyvolala u 62,5 % testo-
vanych kufat MN (Jurajda, 1972a), naznatuji moznost pfenosu MN
prachem v kontaminovanych lihnich na Cerstvé vylihnutd kufata.
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IOPAVIIA, B. (BerepuHapHsiit UHCTUTYT, BpHo): Boamoxnocrs mnepemaaum 6onesmm Mapexa
OEIIATAM C NBIIBI0 B 3apaeHHsx mHKy6aropax. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (7) : 397-400.

KpaTkoBpeMeHHBIM ONBITOM N VWO 6bII0 IOKasaHO HaJluyHe HHPEKIHOHHOLO areHTa 6ose3HH
Mapeka (BM) B mbuin, B3sATOH B HHKy6aTopaxX, pAacIOJOKEHHLIX B apeaje 3apaKeHHOH NTHIle-
depmer. Takike BLIBENeHHBIE B STHX HHKybaTopax IBIILIATA, HepeBe3eHHblE B YHUCTYIO Cpeny,
uMens MHKpOcKomuueckue BM-cmenududeckme uameHennmsa. Ma 50 UBIOAAT mHOPONEI  JIETTOPH
6enetit (JIB), numuu 44, sapa’keHHHIX aspOreHHO NBLIBIO M3 HHKybaTopos, BM-cmemuduueckue
M3MeHeHHs GHLIM BoiABieHbl y 26 ronos, T.e. y 52,0 9. KonrponsHsie HesapaskeHHble LiBILIATA
6suin BM-orpunatensHeiMu. Fa 182 nmimnar, moMeceit KopHum Gensli X MIMMyTPOK 6esslit
(KB X TIB), BRIBeNEHHEIX B 3apakeHHbIX uHKybaTopax, BM-cmenuduuecknme muameHeHus Ha6iro-
nanuce y 41 yemnedxa, T.e. y 22,50/ TecrumpoBaHHBIX HBITINAT. )

upliATa; 6GosesHs Mapeka; MHKy6aTOpbI; IIblJb; 3apaskeHue

JURAJDA, V. (University School of Veterinary Medicine, Brno): The Possibility of
Dust-Transfer of Marek’s Disease to Chickens in Contaminated Hatcheries. Vet. Med.,
Praha, 22, 1977 (7) : 397-400.

A short-term test in vivo was performed with dust collected in hatcheries on a con-
taminated farm. The results proved the presence of infective agents of Marek’s
disease (MN) in the dust. The chickens hatched in these hatcheries and taken to
a disease-free environment also showed microscopic MN-specific changes. In the set
of 50 chickens of the Leghorn White (LW) breed, line 44, infected aerogenically with
the dust from hatcheries, MN-specific changes were found in 26 birds, i. e. in
52.0 9. The non-infected control birds were MN-negative. In the set of 182 White
Cornish X White Plymouth (WC X WP) hybrid chickens, hatched in contaminated
hatcheries, MN-specific changes were observed in 41 birds, i. e. in 22.5% of the
chickens tested.

chickens; Marek’s disease; hatcheries; dust; contamination

JURAJDA, V. (Veterindrmedizinische Hochschule, Brno): Méglichkeit der Ubertra-
gung der Marekschen Krankheit auf Kiicken durch Staub in kontaminierten Briite-
reien. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (7) : 397-400.

In einem kurzfristigen Test in vivo wurde im Staub, der in der im Areal einer ver-
seuchten Farm gestellten Brutstédtte entnommen wurde, die Anwesenheit des In-
fektionsagens der Marekschen Krankheit (MK) nachgewiesen. Auch die in diesen
Brutapparaten erbriiteten und in ein reines Milieu iiberfiihrten Kiicken wiesen mik-
roskopische MK-spezifische Verdnderungen auf. Von 50 WeiBlen Leghornkiicken (Li-
nie 44). Die aerogen mit Staub aus Brutapparaten infiziert wurden, wurden MK-spe-
zifische Verdnderungen bei 26 Stiick, d. h. bei 52,09, festgestellt. Von 182 in konta-
minierten Brutapparaten erbriiteten Hybridkiicken (Weile Cornish X WeiBe Ply-
mouth) wurden MK-spezifische Verinderungen bei 41 Stiick, d. h. bei 22,59, der
getesteten Kiicken nachgewiesen.

Kiicken; Mareksche Krankheit; Brutapparate; Staub; Kontamination

Adresa autora:
MVDr. Vladimir Jurajda, Vysoka 3kola veterinarni, Palackého 1-3, 61242 Brno
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BIOPSIE JATER U KACHNY

D. Trefny, J. Srb

.

TREFNY, D. — SRB, J. (Vysoka $kola zemédélskd, Praha -Suchdol): Biopsie
jater u kachny. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (7) : 401-406.

Popisuje se technika perkutanni necilené aspira¢ni biopsie jater u kachny s po-
uzitim modifikované podtlakové bioptické soupravy podle Menghiniho. Opti-
malni misto pro vedeni vpichu pi#i odbéru z levého jaterniho laloku lezi v kra-
nidlni ¢asti levého hrudniho okénka, pfi punkci pravého jaterniho laloku je
misto vpichu v kauddlni ¢asti pravého hrudniho okénka nebo za hrudni kosti
medialné od pravého hrudniho okénka. Piednost davidme odbéru z levého lalo-
ku. Technika provedeni je jednoducha, rychld, bezpeénd, pfiblizné s 80%, spo-
lehlivosti. Primérnd hmotnost bioptickych vzorkl se pohybuje od 40 do 110 mg.

jaterni biopsie; kachna; Menghiniho jehla; technika; misto vpichu

Biopsie - jater, umozZiiujici histopatologické a biochemické vySetieni
ziskaného materidlu, ma dnes vyznamné misto mezi vySetfovacimi meto-
dami. Jednd se o specidlni vy3etfeni, které je indikovdno v piipadech, kdy
se pozaduje komplexni posouzeni tohoto orgédnu, popfipadé takové, které
vzhledem k topografii jater a omezeni dostupnosti jinymi vySetfovacimi
metodami neni moZné. Diagosticky vyznam biopsie jater je zvlast velky
v huménni medicing, kde se v posledni dobé& stala nepostradatelnou do-
pliiovaci vySetfovaci metodou. Ve veterinarni mediciné se jeji uplatnéni
v praxi zatim prili§ neprosadilo, i kdyZ z metodického hlediska je zpraco-
véna téméF u viech hospodiiskych zvifat, s vyjimkou nékterych druht pta-
ki. Ptéci sice zistdavali dlouho stranou, ale i u nich ma biopsie jater cenny
experimentdlni a diagnosticky vyznam.

V této oblasti se zatim nejvétsi pozornost soustredila na kura domaciho, u néhoz
biopsii jater popisuje vice autorit (Greuel, 1958; Krapf, 1950; Fromm
a Garcia, 1967; Trefny aj, 1976), kdeZto u dalsich druhtt — husy, krocana
a kachny — chybi jakékoliv literarni udaje s vyjimkou nasich praci, obsahujicich in-
formace o této metodice u husy a krocana (Trefny aj., 1974).

Cilem tohoto sdéleni je doplnit idaje o biopsii jater u posledniho zastupce hos-
podaiskych ptaktt — kachny, a rozsifit tak moZnost vySetreni vzorku jater za zZiva
i u nich.

MATERIAL A METODY

7 metodického hlediska jsme préaci rozdélili do nékolika diléich ukolu:

1. studium anatomie a topografie jater, télni stény v oblasti jater a vSech organu
sousedicich s jatry,
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2. ur¢eni optimalniho mista pro vpich,
3. vybér vhodné bioptické jehly,
4. vypracovani vlastniho zakroku na zivém zvireti.

Pro topograficka studia jsme vybrali kachny ¢tyfi a osm tydnt staré a kachny
dospélé. Téla téchto ptaki se zpracovavala pri¢nou a lateralni preparaci, a to jak
v nativnim stavu, tak i po fixaci v 10%, formalinu. Fixovany material byl pouZit
pro pfipravu priénych fezu, jez byly vedeny tak, aby zachytily predevsim oblast,
kde jsou uloZena jatra. Prvni fez (obr. 1) jsme vedli v urovni kaudalniho okraje
hrudniho okénka, druhy ve stfedu a tfeti na jeho kranidlnim okraji, dals§i dva rezy
jsme umistili kranialné od predchazejicich v priblizné stejnych odstupech. Na rezech
se hodnotila poloha, velikost i tlou$fka jednotlivych jaternich laloku, umisténi Zlu-
¢ového méchyte a ulozeni dalSich organt, které se dotykaji jater, nebo lezi v oblasti,
které z hlediska bioptickych zamérh je tieba vénovat pozornost.

1. Ventralni plocha télni stény kachny,
schema vedeni pri¢énych fezl, uréeni
mista vpichu — Ventral area of the duck
body wall, a scheme for the cross-cut,
determination of puncture site

PL — pravy a LL — levy jaterni lalok,
PO — pravé a LO — levé hrudni okénko,
1-5 roviny priénych fez, x — misto
vpichu

2. Ventralni plocha télni dutiny po od-
stranéni hrudni kosti — Ventral area of
the body cavity after removal of ster-
num

PL — pravy a LL — levy jaterni lalok,
S — srdce

Nativni material jsme studovali lateralni preparaci. Hlavni pozornost jsme sou-

stredili na anatomii télni stény, v&etné kostniho podkladu v oblasti jater (obr. 1 a 2).

Vedle téchto pozorovani jsme udélali u nékolika kachen laparatomii bezpro-
stfedné po zkuSebni punkeci jater, pfi niZ jsme bioptickou jehlu nechali v téle. Cilem
téchto pokusti bylo piesvédc¢it se, zda byl spravny postup, vypracovany na podkladé
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pripravnych studii. Zarovenn nam tato pitva umoznila ovérit si a vyzkouset ruzné
varianty vedeni vpichu.

Pri volbé vhodné jehly jsme pouzili poznatkt z drivéjsich studii a z praktic-
kého ovéreni obdobné metodiky u husy a krocana (Trefny aj, 1974), u nichz
se osvédcila humanni Menghiniho biopticka souprava, modifikovana pro ptaky.

Po vyhodnoceni vysledki a nalezli piipravné faze prace jsme prfistoupili k vy-
pracovani vlastniho zakroku na zivém zvireti. Pokusy jsme délali na tfimési¢nich
kachnach.

VYSLEDKY A DISKUSE

Ve shodé s literarnimi ddaji (Kolda aj.,, 1958) se zjistuje vyrazna
fyziologicks asymetrie obou hlavnich jaternich lalokt (obr. 2). Pravy la-
lok ma tvar obdélniku a kaduédlné znacné piesahuje za okraj hrudni kosti,
zatimco levy, podstatné krat3i lalok, se podoba vice trojuhelniku a konéi
v Grovni kaugélniho okraje hrudniho okénka (obr. 1). Oba laloky se
vzajemné dotykaji ve stfedni a kranidlni ¢asti, v kaudalnim tseku je
patrné napadné Sikmé ukonéeni levého laloku, takZe v trovni patého fezu
jsou oba laloky od sebe vzdileny nejvice. Ob& hrudni okénka jsou utva-
tena podobné jako u husy, jen s tim rozdilem, Ze se kaudilné volné ote-
viraji a pieklenuji je vazivové blany, které omezuji jejich pfesnou pal-
paci. Kaudalni useky obou laloki jsou relativné tenké a pro odbér vzorku
méné vhodné (obr. 3, fez 1 a 2). Nejmasivnéjsi a pro biopsii méné& vhodné

3. Topografie organu na pri¢énych fezech télni dutinou kachny ve véku ¢étyfi tydny —
Topography of the organs on cross-cuts through the duck body cavity at the age of
four weeks

P — pravy a L — levy jaterni lalok, S — svalnaty Zaludek, Z — Zlaznaty zaludek,
C — srdce, SL — slezina, M — Zlu¢ovy méchyt

se jevi laloky v Grovni kranialniho useku hrudniho okénka (obr. 3, ¥ez 3;.
Na utrobni plose pravého laloku je v této drovni Zlucovy mechy¥, takze
vpich v této roviné je spojen s moznosti kontuze a s rizikem vzniku kom-
plikace ve formé& bilidrni peritonitidy. Ve stejné rovin€ na levé strané
je umistén zlaznaty Zaludek a medidln€é od négj lezi slezina. Oba orginy
jsou viak uloZeny hloubé&ji nez Zzlutovy méchyF, takze punkce levého
laloku je v téchto mistech bezpelné&jsi. Riziko, Ze bude poranén srdeéni
sval, ktery lezi v medialni roviné mezi obéma laloky, je miniméalni, nebot
je kryt v celém rozsahu kompaktni plochou deskou hrudni kosti.

VETERINARNI MEDICINA — 1977 403



Pro biopticky zakrok (obr. 1) je levy jaterni lalok dosazitelny z le-
vého hrudniho okénka a vpich doporu¢ujeme vést v jeho kranidlnim dseku.
Pravy lalok je pfistupny k odbéru kaudlné od hrudni kosti a medidlné od
vnitini hrany pravého hrudniho okénka, nebo pfimo z pravého hrudniho
okénka, pricemz vpich je tfeba umistit s ohledem na Zzluéovy méchyf
v jeho kaudalni poloving. Pro vlastni odbér jaterniho vzorku byla vybrana
bioptickd souprava podle Menghiniho, kterou modifikovali Trefny aj.
(1974). Tato jehla se dobfe osvéd¢ila pfi odbéru jater u hus a krocana.
Modifikovand Menghiniho souprava (obr. 4) se skladd z vlastni jehly

4. Modifikovana biopticka souprava po-
dle Menghiniho — Modified biopsy set
according to Menghini

A — biopticka jehla, B — ostry mandrén,
C — tupy mandrén, D — stop jehla

130 mm dlouhé o svétlosti 2,3 mm, z ostrého a tupého mandrénu a z tzv.
stop jehly. Ostry mandrén je deldi, po zasunuti do jehly jeho hrot vy-
¢niva z tup€ skoseného konce jehly a umozZiiuje jeji snadnéjsi zavadéni
a prostup télni sténou. Funkce stop jehly spociva v tom, Ze brani punktatu
proniknout az do stfikacky ve fazi aspirace. Tupy mandrén se pouZiva
pro vytlaceni aspirovaného vzorku z jehly.

Vlastni odbé&r vzorku ze Zivého zvifete se sklada z téchto fazi:

Kachna se fixuje ve hibetni poloze, misto vpichu se zbavi pefi a de-
zinfikuje. Jehla se zahnutym ostrym mandrénem se zavadi pfi pokusné
punkci levého jaterniho laloku v kranidlni ¢asti levého hrudniho okénka
kolmo k povrchu téla. Ostry hrot postupné perforuje kazi, prsni svalstvo,
vazivové ]ﬁz’my vypliujici hrudni okénko a blany vzdusného vaku. Jestli-
Ze se vzorek jater ziskava z pravého jaterniho laloku, vpich vedeme bud
v kaudalni ¢asti pravého hrudniho okénka a dbame na to, aby nebyl veden
piilis hluboko — jehlu stacime vice medidlné, nebo punkci délame za hrud-
ni kosti medidlné od vnitiniho okraje pravého okénka, pficemz jehlu zava-
dime 3ikmo dorzokranidlnim smérem. Postup pronikéani jehly télni sténou
je v obou mistech v zdasadé obdobny, jak je popsdno pfi odbéru jater z le-
vého laloku. Po perforaci télni stény vyjme se z jehly ostry mandrén, na-
hradi se stop jeﬁlou a na koénusové roziifeni bioptické jehly se nasadi
injekéni stfikacka o objemu 5—10 ml. Zpétnym tahem pistu vytvoFime
podtlak a jehla se razné vbodne do jater (obr. 5). Na stupni podtlaku za-
visi Uspéch aspirace punktatu. Pfi nedostatetném podtlaku se sice podafi
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vyfiznout valecek jaternitho parenchymu, ale ten se nestali aspirovat
do jehly a pfi jejim vyjimani z t€la ziistane punktit v jatrech. Naproti
tomu pFi nadmérném podtlaku je pravdépodobnost aspirace vzorku pod-
statné vys3i, oviem soufasné se zvySuje moZnost, Ze se mechanicky po-
skodi, popf. tplné roztiisti. Aspirovany vzorek tkiné se vyjme z jehly
tupym mandrénem.

5. Zakrok na zvireti: vy-
tvoreni podtlaku a aspi-
race vzorku pri odbéru
z levého jaterniho lalo-
ku — Intervention car-
ried out on the animal:
the developing of un-
derpressure and aspirat-
ion of sample from the
left liver lobe

Misto vpichu se po zakroku o3etfi béZnym zptisobem, krvaceni, které
se n€kdy objevuje v misté vpichu, se snadno stavi pfiloZenim tampénu.

Kachny snadeji biopticky zakrok velmi dobie a nevyZaduji po ném
zvl4stni oSetieni.

Popsana metodika byla vyzkouSena na skupiné 25 dospélych kachen,
u nichz jsme odbér délali dvakrat az tfikrat v prub&hu 14 dni s 80%
asp&chem.

Bioptické vzorky jater maji tvar valetku, jejich délka, hmotnost a sou-
drznost je zavisla predeviim na lokalizaci a hloubce vpichu. Primérna
hmotnost punktati se pohybuje v rozmezi 40 aZz 110 mg.

Biopsie jater u kachny popsanou technikou s pouZitim modifikované
Menghiniho jehly je metodou jednoduchou, rychlou, dostate¢n& spolehli-
vou a bezpetnou. V zadném piipad€ se nevyskytla u pokusnych zvifat i p¥i
opakované biopsii porucha zdravotniho stavu. Postpunkéni zmény na
organech jsme sledovali na péti kachnach, které jsme z pokusnych divodi
po biopsii utratili a pitvali. Kromé krevnich koagul v t&lni dutiné rtz-
ného obsahu jsme nezjistili jiné postpunkéni léze.

Organové zmény v riznych delsich intervalech po biopsii jsme ne-
sledovali, dd se v3ak Ffedpoklé.dat, ze nalezy u kachen budou podobné
tém, které jsme zjistili p¥i zpracovdni této metodiky u kura a husy
(Trefny aj., 1974, 1976).
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Doslo dne 15. 2. 1977

TPE®HBEI, . — CPB, U. (CensckoxoasitcTenHstit uHcTuTyT, Ilpara): BHONCHA medeHHm y yTKH.
Vet. Med., Praha, 22, 1977 (7) : 401-406.

OmnucaHa TeXHHMKa HENpPHMIEJBHOH OTCacHIalonmleld OGHONCHH depe3 KOKy y YTKH C IpHMeHeHHeM
MonuPHIMPOBAHHOIO BaKyyMHoro Guomrudeckoro mnpubopa mno Menrunn. OnrHManpHOEe MecTo
I BBeNeHMs HIJBl TpH OT6Ope M3 JIeBOM TIJIABHOH JOJM PpACHOJNOKEHO B KpaHHAJBHOM YacTH
JIEBOr0 TPYNHOTO OKOWIKA, NP MNyHKIMH @pPABOi TIJABHOH IONM MECTO BBeNCHHA HAXONMTCH
B KaylaJpHOH YacTH IPAaBOro IPYNHOrO OKOIIKA, MJIM 3a TPYNHOH KOCTHIO B MEIHaJbHOM Ha-
njaBjeHUH OT IPaBOro rpydHOro oxomxa. OT60p NPOH3BONMTCA NPEMMyIMIECTBEHHO M3 IpaBOif
nomu. TexHuka MCIONHeHus HeTpynOeMKas, Gbicrpas, GesonacHas, ¢ mpumepHo 800/ Hamex-
Hoctu. CpenHsas BenuumHa 6Guonruyeckux npo6 mnpencrasaser or 40 mo 110 wMr.

611oTICH 5T TIeYeHH; yTKa; Hrjaa Mer-xrmm; TeXHHUKa, MeCTO IpoKoJa

TREFNY, D. — SRB, J. (University of Agriculture, Praha): Liver Biopsy in Duck.
Vet. Med., Praha, 22, 1977 (7) : 401-406.

A method is being described for percutaneous aspiration biopsy in duck using the
modified underpressure set according to Menghini. The optimum puncture site for
sample collection from the left liver lobe is in the cranial part of the left chest
opening whereas for collection from the right liver lobe is the puncture site in the
caudal part of the right chest opening or behind the sternum medially from the
right chest opening. Collection from the left lobe is to be preferred. The technique
is simple, rapid, with some 80 per cent security. The average weight of biopsy
samples varies from 40 to 110 mg.

liver biopsy; duck; Menghini’s needle; technique; puncture site

TREFNY, D. — SRB, J. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Praha): Leberbiopsie bei
der Ente. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (7) : 401-406.

Es wird die Technik der perkutanen nichtgezielten Aspirationsbiopsie der Leber
bei der Ente bei Benutzung der modifizierten bioptischen Unterdruckgarnitur nach
Menghini beschrieben. Die optimale Lokalitdt zur Fiihrung des Einstichs bei Abnahme
aus dem linken Leberlappen liegt im Kranialteil des linken Brustfensterchens. Bei
der Punktion des rechten Leberlappens liegt die Einstichstelle im Kaudalteil des
rechten Brustfensterchens oder hinter dem Brustbein medial vom rechten Brust-
fensterchen. Wir bevorzugen die Entnahme aus dem linken Lappen. Die Ausfiihrungs-
technik ist einfach, schnell und verldBlich mit 80 prozentigem VerldBlichkeitsgrad.
Die Durchschnittliche Masse der bioptischen Proben schwankt von 40 bis 110 mg.

Leberbiopsie; Ente; Menghinische Nadel; Technik; Einstichstelle
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TVORBA MOCOVINY V LEDVINACH KURA DOMACIHO
V CASNE POSTINKUBACNI ONTOGENEZI

K. Koudela, I. Stumpf

KOUDELA, K. — STUMPF, I. (Vysoka $kola zemédélska, Praha - Suchdol):
Tvorba mocoviny v ledvindch kura domdciho v ¢asné postinkubacéni ontogenezi.
Vet. Med., Praha, 22, 1977 (7) :407-411.

Exkrece dusiku neni u Zadného ZivocCisného druhu omezena pouze na jediny
kone¢ny dusikaty metabolit. V organismu urikotelnich ptakl se vytvaii kromé
jiného mocovina. Zjistilo se, Ze vznika i v ledvinach kura domaciho. V poku-
sech na 130 kohoutecich vychoziho plemene LB, uzitkovy hybrid Primant, vék
0 az 62 dny, jsme stanovili koncentraci mocoviny v supernatantu homogenatu
ledvin a v heparinizované krevni placenté diacetylmonoximem podle Homol -
ky (1971). V ledviniach jsme zjistili lehky nesignifikantni vzestup koncentrace
mocoviny mezi 0. a 62. dnem postinkubaéniho Zivota (0. den: 34,77 = 9,20 mg
na 100 g; 62. den: 36,46 = 14,66 mg na 100 g). V heparinizované krevni plazmé
se koncentrace mocoviny signifikantné zvys$ila z vychozich 16,66 = 3,17 mg na
100 ml (0. den) na 54,03 = 3,19 mg na 100 ml (62. den).

kur domaci; ¢asny vyvoj; ledviny; krevni plazma; modcovina

V evoluci se exkrece dusiku tak diferencovala, Ze v3echna zvifata
délime podle konetného produktu na amonotelni, ureotelni a urikotelni.
Exkrece dusiku vSak neni u Zzddného Zivolisného druhu omezena pouze
na jediny druh kone¢ného dusikatého metabolitu.

O pomérech u urikotelnich ptakt vSak méme doposud velmi skrovné poznatky
o jednotlivych fazich Krebs-Henseleitova cyklu mocoviny v jatrech nebo dalsich
organech. Teprve Stockl aj. (1974) zjistili, Ze i v jatrech kura doméciho, byt
v nizkych aktivitdch, jsou pritomny hlavni katalytické enzymy uplného cyklu bio-
syntézy mocoviny: karbamylfosfatsyntetaza I a II (EC 2.7.2.5) a ornitin karbamoyl-
transferaza (synonymum ornitin transkarbamylazy) (EC 2.1.3.3) i arginaza (EC 3.5.3.1).
Tsuji (1974) dokonce specifikoval distribuci ornitin transkarbamylizy v jednotli-
vych tkanich kura domaciho: v ledvinach zjistil maximdalni aktivitu tohoto enzymu
1426 = 45,4 mM, zatimco v jatrech, srdci, stfevé, Zaludku, prsni svaloviné, mozku
a pankreatu nedosdhla aktivita ani 1 umol.

Ptadi krev a plazma obsahuji malé mnoZstvi mocoviny (Bell, 1957). V Ces-
koslovensku zjistili poprvé plazmatickou mocovinu u kuifat Koudela aj. (1974).
V jejich pokusech dosahla koncentrace mocéoviny vrcholu bezprostfedné po vyklu-
bani a do véku 60 dni se postupné sniZovala.

Mocovina v krvi dospélych ptidkli je mozZzn4d embryonilnim zbytkem jaterni
arginazy. Obecné se prijima néazor, Ze produkce volné molekuly mocoviny uskuteénuje
hydrolyticky arginaza, kdyZz nemocovinnym produktem je ornitin. Hydrolytické &té-
peni argininu se zjistilo v raznych ptacdich tkanich; Bell a Freeman (1971)
udavaji jako pravdépodobny zdroj mocoviny tento krmivem pfivaddény arginin, ktery
je hydrolyzovan v jatrech i ledvindch arginazou za vzniku mocdoviny a ornitinu.
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Mocovina je Uplné filtrovatelna a zcéasti resorbovana v ledvinnych kandlcich.
Smyslem zaloZenych pokust bylo provérit, zda se mocovina v ledvinach vibec tvori
a jaky charakter ma biosyntéza mocoviny v ledvindch v ¢asné postinkubaéni onto-
genezi kura domaciho.

MATERIAL A METODA

Do pokusu jsme zatadili 130 kohoutkt vychoziho plemene LB, uzitkovy hybrid
Primant, dodavatel Lihnarsky podnik Dolina (okr. Karlovy Vary). Vék kohoutkl byl

1. Signifikantné rozdilné prumeéry koncentrace mocoviny v ledvinach kohoutkt v jed-
notlivych intervalech — Significantly different averages of urea concentration in the
kidney of cockerels in individual intervals

0 1 2 4 6 8 11 14 | 18 | 22 | 26 | 46 | 62
1 + | X
2 3 [ ek X
4 ] o [ X
6 F Ul S | F | sk | K
8 F | %] * + | X
11 + |+ |+ | ]+ | X
14 + | & | =k ol I (<
18 + | & | 4 + X
22 o e ol W Y (ol . X
26 + | = ] | =+ | + 1+ ] X
46 *F I el e o o - i
62 + | =t | + + | X

II. Signifikantné rozdilné pruméry koncentrace plazmatické mocéoviny kohoutku
v jednotlivych intervalech ontogenetické rady — Significantly different averages of
plasmatic urea concentration in cockerels in individual intervals of ontogenetic se-
quence

0 1 2 4 6 8 11 14 | 18 | 22 | 26 | 46 | 62
1 + | x
2 + | + | %
4 + + | x
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62 + |+ + |+ + | + + |+ [+ ]|+ x
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0 az 62 dny. Kohoutci byli ustajeni za vyhovujicich zootechnickych podminek, krmna
smés , K¢, grit a voda se podavaly ad ¥ibitum. Do ¢tvrtého dne Zivota byli kohoutei
osvétlovani nepretrZité, pozdéji byl zaveden frizeny svételny rezim (tma od 18.00
do 06.00 hodin).

Krev se ziskala vzdy v 07.30 hodin kardidlni punkeci, jako antikoagulans byl
pouzit heparin. U dekapitovanych kohoutkti se po laparotomii odebrala excize o hmot-
nosti cca 200 mg z pravého kranialniho laloku ledvin. Excize se zhomogenizovala
teflonovym homogenizatorem podle Elvehjema a Pottera (1300 ota¢ek za min., 10 mi-
nut), jako homogeniza¢ni médium byl pouzit fyziologicky roztok chloridu sodného.
Dale se provedla centrifugace (22 000 g, 10 minut). V ¢irém supernatantu nebo v krev-
ni plazmé jsme stanovili mocovinu diacetylmonoximem (Homolka, 1971).

Dosazené vysledky jsme vyhodnotili varia¢né statisticky (tab. I, II).

VYSLEDKY A DISKUSE

Pravdépodobné poprvé se podafilo zjistit, Ze i v ledvinach kura do-
méciho se vytvafi mocovina.

V prvnich dvou mésicich postinkubaé¢niho Zivota doslo k lehkému a ne-
signifikatnimu vzestupu koncentrace mocoviny v ledvindch mezi o.
a 62. dnem Zivota. Koncentrace mocoviny byla vyrazné nizsi prvni, druhy,
Ctvrty, Sesty a osmy den a atypicky také 26. a 46. den Zivota. Ve zbjva-
jicich dnech zkracené ontogenetické ¥ady jsme zjistili koncentrace o néco
vyssi (obr. 1).

Soubé&Zné se studiem potencidlni biosyntetické vyznamnosti ledvin ko-
houtkii pro mo€ovinu jsme sledovali ontogenetickou dynamiku koncentrace
plazmatické mocoviny.
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80 l
)
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1. Ontogeneticka dynamika koncentrace mocoviny v homogenatu ledvin (L) a v he-
parinizované krevni plazmé (P) kohoutku v prvnich dvou mésicich postinkubaéniho
zivota — Ontogenetic dynamics of urea concentration in the kidney homogenate (L)

and in the heparinized blood plasma (P) of cockerels in the first two months of
postincubation life :
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Koncentrace mocoviny v krevni plazmé kohoutkd méla vzestupny cha-
rakter, mezi 0. a 62. dnem Zivota se zjisfil signifikantni (p < 0,05) vzestup
(obr. 1).

Koncentrace plazmatické mocoviny byla v €asné postinkubaéni onto-
genezi lehce rozkolisana, pres mirné poklesy viak méla kfivka koncentrace
zFetelné vzestupny charakter.

Dosazené vysledky lze konfrontovat pouze v omezeném rozsahu. Prav-
dépodobné poprvé se zjistilo, Ze i ptaéi ledviny mohou syntetizovat mo-
govinu. V dostupné literatufe se zatim nepodafilo zjistit sebemen3i tdaj
o dynamice mocoviny v ledvindch, pouze se naznacovala moZnost spolu-
ucasti katalytickych enzymii na tvorbé mocoviny (Tsuji, 1974).

Zc¢asti se muZe porovnat intenzita biostyntézy mocoviny v ledvinich
a jatrech kohoutkid. Zatimco v jatrech zjistili Koudela a Orlik
(1975) v prvnim mésici Zivota koncentrace mocoviny v jaternim homoge-
natu od O (celkem Ctyfikrat) aZ do 427 = 128 mg na 100 g, v ledvinich
tak pronikavé rozdily v koncentracich mocoviny nebyly. V ledvinach ko-
lisaly koncentrace mocoviny od 2,91 = 0,49 mg na 100 g do 42,17 = 7,51 mg
na 100 g. V celém sledovaném dvoumési¢nim obdobi jsme zjistili vyraz-
né&jsi vykyvy pouze po vyklubdni a potom na konci sledovaného obdobi,
jinak byla kfivka koncentrace mo¢oviny v ledviniach vyrovnana. Obecné
v3ak byla koncentrace mocoviny v ledvinach niZ3i nez v jatrech, ale nepro-
kazaly se extrémni hodnoty variaénich koeficient jako v jatrech (napf.
104,91 %, 138,06 %, 155,63 %).

V krevni plazmé se podafilo prokézat vyssi koncetrace neZ v poku-
sech Koudeply aj. (1974), v né€kterych intervalech aZ desetkrit. Pfi-
¢iny téchto zmén se budou v dalsich etapich studia provéfovat. Nutno
pfipomenout, Ze v této praci jsme pouZili jiZ bohaté provéfené a objas-
néné metodické postupy, zatimco diivéjsi praice (Koudela aj. 1974)
vznikla v ivodnich etapach studia dusikového metabolismu kura domaciho.
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KOYIEJIA, K. — LITYMII®, H. (CennckoxossiicTBeHHBIH HHCTUTYT, Ilpara): O6pa3osanue
MOUEBHHBI B NMOUYKAX NOMAlUHeH KyPHIEl B paHHeM NIOCTHHKyGanmmonmom omutoremese. Vet. Med.,
Praha, 22, 1977 (7) :407-411.

Brinesnenue asora He OrpaHHYMBACTCA HU y ONHOTO BHIA SKHBOTHBIX MCKJIOYHTENBHO €IXHHCTBEH-
HBIM KOHEYHBIM a30THCTHIM MeTabosuToM. B opraHuaMe nTHI[ ¢ ypHUKOTeNIHYECKHM THIOM o6MeHa
obpasyercd, IOMMMO IIpOYEro, MOYeBHHa. YCTaHOBJEHO, 4YTO OHa ofpasyeTcs M B MOYKax IO-
MamHeit Kypuusl. B xome omsiToB Ha 130 merymkax MCXOIHOM IOpOHBI J€rropH 6eJblif, Ipo- -
nykrusHbiit rubpun Ilpumant, BospacT 0 M mo 62 CyTOK, Mbl ONpeNejNANU KOHILEHTPAIHI0 MO-
YeBMHBl B CylepHaraHTe TIOMOreHaTa IIO4eK M B TeNapHHH3HPOBAHHOI IIasMe KpOBH C TO-
MOmBIO NHaneTHAMOHOKcHMa mo [omoznke (1971). B moukax HaMu o6Hapy:KeHO Jerkoe Hemo-
CTOBEPHOE TIIOBHIIIEHHe KOHI[eHTpauuu MoueBMHHI Mexxny O u 62 cyTkamu nocruuky6aruoHHOK
wusHu (0 cyrox: 34,77 = 9,20 mr ma 100 r; 62 cyrox: 36,46 = 14/66 Mr ma 100 r). B re-
NMapUHA3HPOBAHHOM IJIa3Me KPOBH KOHIJEHTPAI[Hs MOYEBMHBEI IOCTOBEPHO IOBBICHJIACH C HCXOINHBIX
IOMAINHASA KyPHTa; PaHHee Pa3BHTHe; NMOYKH; IUIa3Ma KPOBH; MOYEBHHA

16,66 = 3,17 mr wa 100 mr (0 cyrox) mo 54,03 * 3,19 Mr ma 100 mx (62 cyrok).

KOUDELA, K. — STUMPF, I. (University of Agriculture, Praha): Urea Formation in
the Kidneys of Domestic Fowl in the Early Postincubation Ontogenesis. Vet. Med.,
22, 1977 (7) :407-411. ;

The nitrogen secretion is not limited in any animal species to one final nitrogenous
metabolite only. In the organism of uricotelic birds, besides other products, urea is
produced. It was revealed that it developed also in the kidney of the domestic fowl.
In the experiments with 130 cockerels of the White Leghorn breed — a commercial
Primant hybrid at the age from 0 to 62 days — we determined the urea concen-
tration in the supernatant of kidney homogenate and in the heparinized blood plas-
ma by diacetylmonoxim according to Homolka (1971). In the kidney we observed
a moderate insignificant increase of urea concentration from 0 to 62 days of post-
incubation life (zero-day: 34.77 = 9.20 mg per 100 g; the 62nd day: 36.46 = 14.66 mg
per 100 g). In the heparinized blood plasma the urea concentration was increased
significantly from the initial values of 16.66 = 3.17 mg per 100 ml (zero-day) to
54.03 = 3.19 mg per 100 ml (the 62nd day).

domestic fowl; early development; kidney; blood plasma; urea

KOUDELA, K. — STUMPF, I. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Praha): Harnstoff-
bildung in den Nieren des Haushuhns in der friihen Postinkubationsontogenese. Vet.
Med., Praha, 22, 1977 (7) : 407-411.

Die Stickstoffexkretion ist bei keiner Tierart nur auf einen einzigen finalen Stick-
stoffmetaboliten beschriankt. Im Organismus der urikotelen Vogel bildet sich auBler
anderem Harnstoff. Es wurde festgestellt, daB derselbe auch in den Nieren des
Haushuhns entsteht. In Versuchen mit 130 Hihnchen der Ausgangsrasse WL (Nutz-
leistungshybridentyp Primant, Alter: Null bis 62 Tage) stellten wir die Konzentra-
tion des Harnstoffs im Supernatanten des Nierenhomogenats und im heparinisiertem
Blutplasma mit Hilfe des Diazetyls nach der Homolka-Methode (1971) fest. In den
Nieren stellten wir einen leichten, unsignifikanten Anstieg der Harnstoffkonzentra-
tion zwischen dem 0. und 62. Tag der Postinkubationsperiode fest (0. Tag: 34,77 =
=920 mg je 100 g; 62. Tag: 36,46 = 14,66 mg je 100 g). Im heparinisiertem Blut-
plasma erhohte sich die Harnstoffkonzentration signifikant vom Ausgangswert 16,66 =
+ 3,17 mg je 100 ml (0. Tag) auf 54,03 = 3,19 mg je 100 ml (62. Tag).

Haushuhn; Friihentwicklung; Nieren; Blutplasma; Harnstoff
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Vybér z prirustka .
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku veterinarni medicina

Uvedené publikace je mozné si zapiijéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

GASSMANN, R. E 32.333/860
Vergleichende serologische Untersuchung von Feldstimmen der infek-
tiosen Bronchitis aus Erkrankungsfillen mit Nierenverinderungen. Inaug.-
-Diss. d. Freien Univ. Berlin.

Berlin, Fachrichtung Gefliigelkrankheiten 1975. 64 s. 6 tab. (Bronchiti-
da infekéni — kurata — ledviny — vztahy — vyzkum — NSR — di-
sertacni prace)

CHANDUJEV, C. C. — IMANOV, E. D. E 38.103
Profilaktika kontagioznoj ektimy u jagnjat.

Frunze, Ilim 1975. 16 s. 4 fot. (Jehnata — nemoci virové — ekthyma con-
tagiosa) )

MITEV, G. M. — OGNAJANOV, D. K. — TEKERDEKOV, P. S.

E 38.060
Vezikulozni virusni zaboljavanija v promislenofo svinevadstvo.
Sofija, Noc. cent. za nauc.-techn. inf. po sel. stop. 1967. 107 s. obr. tab.
(Slintavka a kulhavka — prase — studijni zprava — BLR)

C 4.159/1550
Swine vesicular disease.
Ottawa, Min. of argic. 1975. 6 s. obr. Publication 1550. (Prase — ne-
moci virové — puchyrina)

TORNER, M, E 33.351/474
Indirekte Himagglutinationsreaktion zum serologischen Nachweis von
Herpesviren. Inaug.-Diss. d. Fachbereich Veterindrmedizin d. J. Liebig-
-Univ. zu Giessen.

Giessen, Inst. f. Virologie 1974. 90 s. 11 tab. (Herpes — viry — serolo-
gicky vyzkum / Herpes — viry — stanoveni — metody sérologické —
vyzkum — NSR — diserta¢ni prace)

ABDELHAK, M. D 38.168/1974/57
Contribution a I’étude d’une épizootie et de sa hiH

Contribution a I’étude de la clavalée en Algérie. These devant I’Univer-
sité Paul-Sabatier de Toulouse.

Toulouse, n. vl. 1974. 67 s. Ecole nat. vétér. 1974/57. (Ovce — nemoci
virové — nestovice — ochrana a lé¢eni — AlZirsko — vyzkum / Nesto-

vice ovéi — diagnéza — metody — AlZirsko — vyzkum — disertac¢ni
prace)
CHIVORET, B. R. D 38.168/1973/24

Contribution a I’étude d’une épizootie et de sa prophylaxie. Theése. L’Uni-
versité Paul-Sabatier de Toulouse.

Toulouse, Ecole nat. vétér. 1973. 68 s. gr. (Prase — nemoci virové —
mor — ochrana a léfeni — Francie — vyzkum — diserta¢ni prace)




UCINKY HERBICIDOV (GRAMOXONE A DEFENURON)
NA VYVOJ A BIELKOVINY PREPELIC
(COTURNIX COTURNIX JAPONICA)

S. Paulov

PAULOV, S. (Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského, Bratislava):
Ucinky herbicidov (Gramoxone a Defenuron) ma vyvoj a bielkoviny prepelic
(Coturnix coturnix japonica). Vet. Med., Praha, 22, 1977 (7) : 413-419.

Sledovali sa uc¢inky herbicidov Gramoxone (s uc¢innou latkou paraquat dichlo-
rid) a Defenuron (s u¢innou latkou N-fenyl-N’-metylmocovina) na vyvoj a biel-
koviny krvného séra prepelic (Coturnix coturnix japonica). Vodny roztok her-
bicidu Gramoxone (500 ppm), aplikovany na povrch vajeec, zniZuje percento
liahnivosti a oddaluje liahnivosf. Herbicid Defenuron za podobnych podmie-
nok kontaminacie nemda inhibi¢ny vplyv na embryonalny vyvoj. Gramoxone
v pitnej vode (100 ppm) spdsobuje 100%, hynutie mladych prepelic za tyzden;
také isté mnozstvo herbicidu Defenuron neméa vplyv na vitalitu vtakov. Sub-
letalne koncentracie Gramoxone v pitnej vode (40 ppm) spdsobuju vyrazné
kvantitativne zmeny v proteinograme krvného séra prepelic, herbicid Defenuron
neovplyviiuje proteinogram ani pri koncentracii 100 ppm uc¢innej latky v pit-
nej vode.

prepelice; Gramoxone; Defenuron; vyvoj; sérové bielkoviny

V sicasnosti sa pouZivaji mnohé typy herbicidov na nicenie nezia-
dacich rastlin v polnohospodarskych kultirach. Tieto latky aplikované
v prirodnych podmienkach sa v3ak dostavaji aj do inych organizmov,
v ktorych vyvoldvaji rozmanité funk¢né a morfologické zmeny. Ich po-
sobeniu neuniknd, pravda, ani mnohé druhy vtdkov (Orians a Pfei-
fer, 1970; Whitehead a Pettigrew, 1972; Gyrd-Hansen
a Dalgaard-Mikkelsen, 1974, Skokova, 1975, Srebo-
¢an ai., 1975).

Zistilo sa, ze vy3Sie davky niektorych herbicidov méZu ovplyvnif rast vtakov
(Whitehead a Pettigrew, 1972) ako aj liahnivosf vaji¢ok a Zivotaschopnost
vtaéich mladat (Gyrd-Hansen a Dalgaard-Mikkelsen, 1974). Tieto
zistenia boli aj stimulom pre nase $tudia ucinkov dvoch herbicidov na embryondalny
aj postembryonalny vyvoj prepelic.

Spolu s vyvojom kontaminovanych prepelic sme venovali pozornosf aj pro-
teinovym spektrdm kontaminovanych prepelic herbicidmi. Ukazalo sa totiZ, Ze her-
bicidy moézu vyznamne naruSovaf proteosyntézu ako aj hladinu telovych bielkovin
roznych stavovcov (Dragsnes a Helgeland, 1975; Van Osten a Gib-
son, 1975; Paulov, 1977), a Ze sa viazu aj na telové bielkoviny (Kolberg a i,
1973; Gehring a i., 1973).

Z bohatej $kaly sucasnych herbicidov sme zamerali pozornosf na Gramoxone
(obsahujici Uéinnu latku paraquat dichlorid) a Defenuron (obsahujici Gé¢innu latku
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fenylmetyl ureu). Paraquat sa povazuje za vysokotoxicky herbicid pre stavovce
(Ben-Dyke a i, 1970; Bus a i, 1976) a ovplyviiuje ich vyvoj ako aj telové
bielkoviny (Dragsnes a Helgeland, 1975; Van Osten a Gibson, 1975;
Paulov, 1977), fenylmetyl mocovina je sice Sirokospektralny herbicid, ale s nizkou
toxicitou na stavovce (Varkonda, 1975).

Predlozena praca mala za ucel upozornif na vyvojovi a makromolekulovi uro-
ven interakcie vybranych herbicidov s vtdkmi a poukéazaf na typy herbicidov, ktoré
by minimélne ovplyviiovali necielové stavovce, boli najmenej nebezpecné pre bio-
logickt rovnovahu v prirode, pre hospodarsky vyznamné zvieratd, ako aj pre zivotné
prostredie samotného ¢loveka.

MATERIAL A METODY

Pre biologické testy sme pouzili ¢erstvé nasadové vajicka japonskych prepelic
(Coturnix coturnix japonica) a Stvordnové prepelice.

Z herbicidov sme vybrali dva typy: Gramoxone, obsahuJucx 209, biologicky
udéinnej latky paraquat dichloridu (1,1’-dimetyl-4,4’-bipyridinium-dichlorid; vyrobok
Chemopetrol, n. p., Spolana Neratovice) a Defenuron 92 (kédové oznaéenie 858 ZP,
obsahujuci 929, Gc¢innej latky N-fenyl-N’-metyl mocoviny, pripraveny vo Vyskum-
nom ustave agrotechnickej technolégie v Bratislave).

a) Nasadové vajicka (100 ks) sme nechali inkubovaf v termostate pri 37,5°C
Sest dni. Siesty denn sme z vajec wybrali 60 kusov s dobre rozlisitelnym embryom,
rozdelili sme ich do troch skupin a dalej sme ich inkubovali. Kontrolni skupinu
vajec (C) sme macali raz denne (od 6. po 11. den inkubécie) do vlaznej vody
(s teplotou 22°C). Druhu skupinu vajec (G) sme pondrali do vodného roztoku her-
bicidu Gramoxone obsahujuceho 500 ppm uUéinnej latky. Tretiu skupinu vajec (D)
sme zasa pondarali do vodného roztoku herbicidu Defenuron, obsahujuceho takisto
500 ppm ucdinnej latky. Systém macania vajec (spolu s priebehom liahnivosti) je
uvedeny na obr. 1.
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1. Systém macania vajec (znazornené Sipkami) do vlaznej cistej vody (C) a do vody
obsahujicej 500 ppm uc¢innej latky herbicidu Gramoxone (G) a Defenuron (D)
a priebeh liahnutia prepelic — System of dipping eggs (shown as arrows) in luke-
-warm clean water (C) and in water containing 500 ppm of the active substance
of Gramoxone (G) and Defenuron (D), and the course of quail hatching

0/p — pocet vyhahnutych prepelic v percentach vzhladom k vychodiskovému poétu
nasadovych vajec
T — dni inkubécie

Vajicka vsetkych troch skupin sme denne dvakrat obracali a nechavali pre-
vetrat pri teplote laboratéria (22°C). Vlhkosf v inkubdtore sme udrzovali okolo
60 9%, postupne sme ju zvysovali az na 80 %,.

b) Patdesiat $tvordnovych prepelic sme rozdelili do piatich skupin vyzivovanych
tri tyzdne ad libitum kimnou zmesou KR-1. Kontrolna skupina (C) dostavala é&ista
pitnd vodu. Prva pokusna skupina prepelic (D) dostavala tri tyZdne v pitnej vode
herbicid Defenuron s koncentraciou u¢innej latky 100 ppm. Tri dalSie skupiny dosta-
vali rozdielne koncentracie herbicidu (G-1, G-2 a G-3), ako je to zobrazené na obr. 2.
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2. Systém intoxikéacie troch skupin pre- H

pelic réznymi koncentraciami herbicidu  4pg9.—— ia
Gramoxone (G-1, G-2, G-3) — System of 1
the intoxication of three quail groups 60
with different concentrations of Gramo- 1
xone (G-1, G-2, G-3) 307 -2
H — koncentracia ué¢innej latky para- 201 »F
quat dichloridu v ppm v pitnej 104 o _J
vode 3
T — dni pokusu (v nultom dni sa brali 61
Stvordnové prepelice) . e
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24 —
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Vsetky skupiny prepelic sme po troch tyzdroch zvazili; dekapitovali sme zvie-
ratd a v ich krvnom sére sme zisfovali hodnoty proteinovych spektier elektrofo-
rézou na papieri a na polyakrylamidovom géli (Paulov, 1975).

VYSLEDKY A DISKUSIA

V nasich podmienkach sme mali pomerne vysoky stupen liahnivosti
v kontrole (C) ako aj v pokusnej skupine vajec naméacanych do herbi-
cidu Defenuron (D), a to 80 %. V skupine vajec mafanych herbicidom
Gramoxone (G) bola liahnivost 70 %, pri¢om sa v3ak liahnivost posunula
o jeden den. Priebeh liahnivosti graficky zobrazujeme na obr. 1.

Zistené vysledky naznacuji, zZe je rozdielna biologickd ulinnost uve-
denych herbicidov s rovnakou koncentraciou. Zatial ¢o Defenuron pri
koncentracii 500 ppm uc¢innej latky neméa vplyv na embryonilny vyvoj
prepelic, herbicid Gramoxone pri tej istej koncentracii tcinnej latky ma
uz inhibi¢ny ac¢inok.

Ked sme porovnavali hmotnost prepelic z tychto troch skupin, ne-
zistili sme vyznamné rozdiely (hmotnost kontrolnych prepelic bola
6,5 = 0,17 g, v skupine ,G“ 6,4 = 0,18 g a v skupine ,D“ 6,5 = 0,15 g).
Rovnaksd hmotnost prepelic by teda nasvedCovala, Ze organizmus kompen-
zoval vplyv herbicigu Gramoxone u prezivajucich vtikov.

Gyrd-Hansen a Dalgaard-Mikkelsen (1974) pona-
ranim slepacich vajec do 1% roztoku fenoxy-herbicidov nepozorovali
zmeny v liahnivosti, konstatuja vSak uc¢innost 5% roztoku herbicidu.
V nasich pracach sme ukazali, Ze aj 0,05% roztok paraquat dichloridu
moZe byt vyraznym vyvojovym mhi{)itorom, zatial ¢o fenylmetyl moco-
vina nie.

Pri sledovani ucinnosti herbicidov v pitnej vode sme zistili, Ze her-
bicid Gramoxone s koncentraciou 100 ppm ucinnej latky (skupina G-3)
sposobuje 100% uhynutie prepelic v priebehu jedného tyzdina, ako to
zobrazujeme akumulanou krivkou na obr. 3. Herbicid Defenuron pri tej
istej koncentracii u¢innej latky nemal vplyv na vitalitu prepelic. (V sku-
pine ,G-2“ uhynula do troch tyzdnov jedna prepelica.)
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100 3. Priebeh hynutia prepelic intoxikovanych herbicidom

90 Gramoxone s koncentraciou 100 ppm uc¢innej latky v pit-

i) nej vode (skupina G-3) — The course of mortality in
quail intoxicated with the herbicide Gramoxone at the

701 concentration of 100 ppm of active substance in drinking

60 water (group G-3)

50 0/ — pocet uhynutych prepelic (zobrazeny kumulaénou

40 krivkou)

30 T — dni pokusu

20
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U prezivajtcich prepelic vietkych skupin sme nezistili rozdiely v ich
telesnej hmotnosti. Ani v jednom pripade rozdiel nedosiahol potrebni
Statistick preukaznost (P > 0,10). Grafické zobrazenie hmotnosti doku-
mentujeme na obr. 4. Whitehead a Pettigrew (1972) zistili
ze vyssie davky istych herbicidov mozu brzdit telesny rast vtakov.

Pri sledovani hladiny sérovych bielkovin elektroforézou na papieri sme
zistili vyrazné zmeny u prepelic intoxikovanych vy3simi davkami herbi-
cidu Gramoxone (skupina G-2). U tejto skupiny sa oproti kontrole vy-
znamne znizila (P < 0,01) hladina albuminov a zvysila hladina gama glo-
bulinov. Alfa a beta globuliny sa nemenili. Graficky zobrazujeme tdaje
na obr. 5. .

Elektroforézou mna polyakrylamidovom géli v krvnom sére kontrol-
nych a intoxikovanych prepelic herbicidom Gramoxone (u skupiny G-2)
sme zistili rovnaky pocet proteinovych frakcii (14 komponentov), a¢inkom

W %
70] 70
601 601"
50: 50
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30: 30
20] 20
105 101 ﬂ l]
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4. Telesna hmotnost W (v gramoch) 5. Hladina sérovych bielkovin (percen-

$tvordnovych prepelic (prazdne stlpce)
a tych istych zvierat po troch tyZdrioch
(plna c¢iara) v Kkontrole (C), v skupine
intoxikovanej herbicidom Defenuron (D)
a Gramoxone (G-1, G-2) — The body
weight (gms — W) of four-day-old quail
(empty columns) and of the same birds
after three weeks (full line) in the con-
trol (C), in the group intoxicated with
the Defenuron herbicide (D) and with
the Gramoxone herbicide (G-1, G-2)

416 VETERINARNI MEDICINA — 1977

tualne vztahy medzi frakciami) u troj-
tyzdiiovych kontrolnych prepelic (prazd-
ne stlpce) a u prepelic tri tyZdne in-
toxikovanych vys$§imi davkami herbici-
du Gramoxone v pitnej vode (G-2), zo-
brazené plnymi stlpcami (tidaje se ziska-
li pomocou elektroforézy na papieri —
The level of serum protein (percentual
relations between fractions) in three-
-week-old control quail (empty columns)
and in quail intoxicated for three weeks
with higher doses of Gramoxone in
drinking water (G-2), shown with full
columns (the data were obtained by
means of paper electrophoresis)



herbicidu poklesla hladina 10. frakcie a zvysila sa koncentracia frakecii
6 a 7. Schému proteinogramu zobrazujeme na obr. 6.

Uvedené vysledky ukazujt, Ze niektoré herbicidy s vy3Sou koncentra-
ciou v pitnej vode (Gramoxone) mdZu vyznamne menit hladinu bielkovin
krvného séra. Domnievame sa, Ze tieto zmeny si dosledkom de3trukénych
procesov v kontaminovanom organizme (Dragsnes a Helgeland,
1975; Van Osten a Gibson, 1975; Paulov, 1977), ale mozu
byt aj dosledkom aktivnej tc¢asti bielkovin v detoxikaénych mechanizmoch.
K takejto domienke néds opraviiuje najmid zistenie vdzbovosti herbicidov
s telovymi bielkovinami, najmi sérovymi (Kolberg ai., 1973; Geh-
ring ai, 1973).

6. Proteinové spektrum krvného séra M2/72. C G-2
trojtyzdnovych kontrolnych prepelic (C) "
a tri tyZzdne intoxikovanych vy$&imi kon- 97 72 1
centraciami herbicidu Gramoxone v pit- : 3 3 2
nej vode (G-2) — The protein spectrum ! { [T A
of the blood serum of three-week-old 4(- —zra 5 &
control quail (C) and of quail intoxicated | | == 5
for three weeks with higher concentra- -| 7 s -
tions of Gramoxone in drinking water } =T 8 TEDEN 8
@2 20+ 19 e 9
| x
;' 10
30'; il
_* J 11
i 12 Ty 12
404 [
1’ \ 13 13
| 14 = 14
50 +

Nami predloZené pokusy ukazuji, Ze je treba pocitat s tlinkami her-
bicidov aj na vtikov, ako na to upozoriiuji aj ini autori (Orians
a Pfeifer, 1970, Whitehead a Pettigrew, 1972; Gyrd-
-Hansen a Dalgaard-Mikkelsen, 1974; Skokova, 1975;
Srebocan ai, 1975). Jednotlivé herbicidy viak nemaja rovnaki biolo-
gickli acinnost na stavovce a tak by sa mali v pripade potreby vyuZivat
herbicidy menej toxické. Vysoks toxicita pre stavovce sa zistila u para-
quatu (Ben-Dyke ai., 1970; Bus a i, 1976; Paulov, 1977),
mald u fenylmetyl moCoviny (Varkonda, 1975).

Domnievame sa, Ze by sa malo akceptovat naliehavé volanie vedec-
kych a riadiacich pracovnikov po obmedzenom pouZivani herbicidov,
pripadne po prehodnoteni existujacich pripravkov. VyZaduje to naliehavy
trend udrzania ZelateInej biologickej rovnovdhy v prirode, ako aj zdra-
vého Zivotného prostredia cloveka.
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Doslo dna 7. 10. 1976

IMAYJIOB, 1. (Ilpuponosenueckuit @akyapTer YHuBepcurera KomeHckoro, Bparucnasa):
Hevicreue rep6bunmmor ([pamoxcone m [lepeHypor) Ha pasBurMe H Ha G6GenKH Iepenenos
(Coturnix coturnix japonica). Vet. Med., Praha, 22, 1977 (7) :413-419.

Hsyganu neiictBue repbuuunos I'pamoxcoHe (¢ meHCTBYMOIIMM BelleCTBOM NAPAaKBAT HNHUXJIOPMI)
u [Hedenypon (c neiicTByomum semectsom H-penma-H'-MerunMoueBuHa) Ha passurMe M Ha
6eaku ceiBOpoTkH Kpou mnepenenos (Coturnix coturnix japonica). Bommmiix pactsop rep6u-
uuna Ipamokcore (500 Mr/kr), HaHeceHHBIHf Ha TOBEPXHOCTH SMIl, TOHM’XAaeT IIPOLEHT BHIBO-
OUMOCTM ¥ OTHAaJAeT CPOK BHUIYIIMBAHHA nTeHUoB. ['ep6uumn [HdedeHypoH B aHAJOTMUHEIX
YCNIOBHAX KOHTAMMHHDOBAHMA He OKashiBaeT Ha 9SMODHMOHAJBHOE Ppa3BHTHE IIEDENeJOB TOPMO-
aamiero neifctsus. I'pamMokcoHe B muThesoit Bome (100 mr/kr) smseBaer 100 9y rmbens mMosomeix
TIepenesioK uepe3 HemeJio, a paBHOe KoiudecrBo repbunmuna [lepeHypoH Ha >KMSHEHHOCTb NTHIIBI
He Bnuser. Cy6ieransupie KoHmeHTpanmuu I'paMokcoHe B muTheBoit some (40 Mr/kr) BEIBBIBAIOT
Pe3KHe KOJHYeCTBEHHble H3MEHEeHMs B IIPOTEMHOrPaMMe CBIBOPOTKH KpOBM IIEperieJioB, B TO
BpeMa Kak [lefenypor naske mpu kouuenTpauunm 100 Mr/kr neifcTByiomjero BemecTsa B BOXe
Ha TIPOTEMHOrpaMMy He IeHCTBYeT.

nepenensl; I'pamoxcone; Hedenypon; passutie; Genknm B CHIBOPOTKE KpPOBM

PAULOV, 8. (Faculty of Science, Comenius University, Bratislava): The Action of
Herbicides (Gramoxone and Defenuron) on Development and on Protein Levels in
the Quial (Coturnix coturnix japonica). Vet. Med. Praha, 22, 1977 (7) :413-419.

The herbicides Gramoxone (active substance paraquat dichloride) and Defenuron
(active principle N-phenyl-N’-methylurea) were studied as influencing the develop-
ment of the Japanese quail (Coturnix coturnix japonica) and the proteins in their
blood serum. The aqueous solution of Gramoxone (500 ppm), applied to the egg
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surface, reduces the hatchability percentage and delays hatching. Under similar
conditions, Defenuron has no inhibitory effect on embryonal development. Gramo-
xone in drinking water (100 ppm) causes 1009, mortality of young quail within
a week’s time whereas the same amount of Defenuron does not affect the vitality
of the birds. Sublethal concentrations of Gramoxone in drinking water (40 ppm)
cause great quantitative changes in the proteinogram of the blood serum of the
birds. The herbicide Defenuron does not influence the proteinogram even at a con-
centration of 100 ppm of the active substance in drinking water.

quail; Gramoxone; Defenuron; development; serum protein

PAULOV, 8. (Naturwissenschaftliche Fakultit der Komensky-Universitit, Bratislava):
Wirkung von Herbiziden (Gramoxone und Defenuron) auf die Entwicklung und die
Eiweifstoffe von Wachteln (Coturnix coturnix japonica). Vet. Med., Praha, 22, 1977
(7) :413-419.

Es wurden die Wirkungen der Herbizide Gramoxone (Wirkstoff Paraquatdichlorid)
und Defenuron (Wirkstoff N-Phenyl-N’-Methylharnstoff) auf die Entwicklung und die
Blutserumeiweifistoffe von Wachteln (Coturnix coturnix japonica) untersucht. Es
wurde festgestellt, daB die auf die Eieroberfliche applizierte wisserige Gramoxone-
16sung (500 ppm) den Prozensatz der Brutfdhigkeit herabsetzt und das Erbriiten
verzogert. Unter dhnlichen Kontaminationsbedingungen weist das Herbizid Defenuron
keinen Inhibitionseinflu3 auf die embryonale Entwicklung der Wachteln auf. Gra-
moxone im Trinkwasser (100 ppm) verursacht das Absterben der jungen Wachteln
innerhalb einer Woche, wiahrend dieselbe Menge von Defenuron keinen EinfluB3 auf
die Vitalitdt der jungen Tiere hat. Die subletalen Konzentrationen des Gramoxons
im Trinkwasser (40 ppm) verursachten wesentliche quantitative Veridnderungen im
Proteinogramm des Blutserums der Wachteln, widhrend das Herbizid Defenuron das
Proteinogramm auch bei einer Konzentration von 100 ppm Wirkstoff im Trinkwasser
nicht beeinfluf3t.

Wachteln; Gramoxone; Defenuron; Entwicklung; Serumeiweif3stoffe
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Vybér z prirustki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku veterinarni medicina

Uvedené publikace je mozné si zapujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢ni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

REID, W. M. C 17.756/163
A diagnostic chart for nine species of fowl coccidia.

Athens (Georgia), Agric. exp. station 1973. 17 s. Research report 163.
(Kokcidiéza — drubez — diagnostika — vyzkum — USA)

HAMDAR, Y. D 38.168/75/37
Elevage et coccidiose du poulet au Liban. Thése devant 1'Université Paul-
Sabatier de Toulouse.

Toulouse, n. vl. 1975. 96 s. 3 obr. 7 tab. Ecole nat. vétér. 1975/37. (Kokci-
diéza — kurata — Libanon — vyzkum — Francie — diserta¢ni prace)

WINTER-HLUBEK, S. E 38.066/27
Untersuchungen von experimentellen und spontanen Toxoplasma-Infek-
tionen bei Versuchskaninchen mit dem indirekten Immunofiuoreszenz-
-Test. Inaug.-Diss. d. Tierdrztl. Hochschule Hannover.

Hannover, Inst. f. Parasitologie 1975. 68 s. 4 obr. 5 tab. (Toxoplazmoéza
— kralik — vyzkum — metody — imunofluorescené¢ni — NSR — diser-
tac¢ni prace)

CONNAN, R. M. D 62.880/105
Passive protection with homologous antiserum against Trichostrongylus
colubriformis in the guinea-pig.
Oxford, Blackwell sci. publ. 1972, 647-650 s. 2 tab. Repr. from Immuno-
logy. Vol. 23, No 4. 1972, (Vlasovka kozi — cizopasnik — morc¢ata —
antisérum — vyzkum — Anglie)

BESSONOV, A. S. D 65.652
Diagnostika trichonelleza.

Vilnjus, Mintis 1975. 380 s. 56 tab. (Hospodarska zvirfata — nemoci pa-
razitarni — trichineléza — diagnéza — metody — priruc¢ka)

BANKOV, D. E. E 37918
Chelmintni zaboljavanija na govedata, ovcete i konete v Evropa.
Sofija, Nac. cent. za nauc.-techn. inf. po selsko stop. 1975. 115 s. tab.
(Glasgow — mezinarodni konference o helmintézach hospodarskych
zvirat — sbornik)

ELISSON, G. R. D 38.168/75/99
Contribution a 1i prévention des helminthoses ovines. Conclusion d’une
étude des problémes parasitaires de plusieurs élevages. Thése devant
I'Université Paul-Sabatier de Toulouse.

Toulouse, n. vl. 1975. 118 s. 8 gr. 14 tab. Ecole nat. vétér. 1975/99. (Ovce

— nemoci parazitarni — helmintézy — ochrana — vyzkum — Francie
— disertac¢ni prace)
HARTWICH, G. D 22.965/62

Schlauchwiimer, Nemathelminthes Rund- oder Fadenwiirmer, Nematoda
parasitische Rundwiirmer von Wirbeltieren. I. Rhadbitida und Ascari-
tida.

Jena, G. Fischer 1975. 256 s. 97 obr. Die Tierwelt Deutschlands, 62. Teil.
(Hadata — cizopasnici — obratlovei — vyzkum / Skrkavky — cizopas-
nici — obratlovei — vyzkum — NDR)




POSTNATALNY VYVOJ AKTIVIT ENZYMOV KATABOLIZMU
DUSIKA V PECENI JAPONSKEJ PREPELICE

J. Jankela

JANKELA, J. (Ustav fyziolégie hospodarskych zvierat SAV, Ivanka pri Du-
naji): Postnatdlny vyvoj aktivit enzymov katabolizmu dusika v peceni japon-
skej prepelice. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (7) :421-424.

V priebehu postnatalneho vyvoja od vyliahnutia do veku 84 dni sa sledovala
aktivita xantin dehydrogenazy (XDH), glutamat dehydrogenazy (GLDH) a argi-
nazy v peceni japonskej prepelice. Pozorovanie v tyzdinovych intervaloch po-
ukazuje na stupnovity charakter vyvoja XDH, pricom zakoncenie prvého stup-
na c¢iastoéne koreluje s obdobim dosiahnutia pohlavnej dospelosti zvierat. Akti-
vita GLDH sa v priebehu rastu zvySuje s dosiahnutim maximalnej hodnoty
v identickom obdobi. Priebeh vyvoja aktivity hepatalnej arginazy poukazuje na
mozné zmeny tohoto enzymu.

xantin dehydrogenaza (E.C.1.2.1.37); glutamat dehydrogenaza (E.C.1.4.1.3); argi-
naza (E.C.3.5.3.1); japonska prepelica (Coturnix coturnix japonica); pecen

Vyvoj a diferencidcia buniek multicelularnych organizmov st vyso-
ko organizované procesy a mozno o¢akavat, Ze sa odrazaji v metabolickych
pochodoch na trovni enzymov. Bolo zistené, Ze mnoho enzymov sa meni
v priebehu dospievania organizmu (Herrmann a Toole, 1964;
Urzprung 1967), aviak o vztahu intracelularneho metabolizmu biel-
kovin k procesom vyvoja je pomerne méilo poznatkov, najmi u japonskej
prepelice. Zvysenie alebo zniZenie kvality, resp. kvantity skrmovanych
bieﬁi}vin moZe vyvolat zmeny v intracelularnych koncentricidach enzy-
mov, ale nie vZdy v rovnakom smere ako zmeny v diéte (Fisher a i,
1976). Takéto vykyvy v dynamickej rovnovéhe hladin enzymov sa potom
odrazaju v zmenach pomeru syntézy k degradicii bielkovin.

Pre zistenie maximalnej utilizacie kfmnych bielkovin je potrebné do-
kladne poznat zikonitosti tychto procesov. Z toho dévodu sme v nalej
praci sledovali vyvoj aktivit troch hlavnych enzymov, zapojenych do ka-
tabolizmu dusika, a to xantin dehydrogenazy, glutamat dehydrogenazy
a argindzy v peeni modelového zvierata — japonskej prepelice.

MATERIAL A METODY

Japonské prepelice oboch pohlavi boli od vyliahnutia do veku 84 dni kifmené
ad libitum komerénou kimnou zmesou KR 1 s obsahom 26,6%, N X 6,25. Bezpro-
stredne po vyliahnuti po 15 kusoch a potom v 7-dnovych intervaloch po 6 kusoch
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nahodne vybranych zvierat bolo usmrtenych dekapitaciou. Vypreparovana pecenn bola
v 0. dni veku spajana od piatich zvierat, v dalsich intervaloch bola spracovana in-
dividualne. Aktivita xantin dehydrogenazy (XDH) bola stanovena metédou podla
Strittmattera (1965), aktivita glutamat dehydrogenazy (GLDH) metédou podla
Strecknera (1965). Stanovenia oboch enzymov sa vykonali na fluorescenénom
spektrofotometri MPF-3 (Hitachi), pri vinovych dlzkach: excitaénej 365, analyzo-
vanej 460 nm. Aktivita arginazy bola zisfovanad modifikaciou metéd podla Keana
(1967) a Righettiho a i. (1968) na scintilacnom poéita¢ci Mark I (Nuclear Chi-
cago). Celkové bielkoviny boli merané po vyzrazani s (NH4)2SO4 a rozpusteni v 0,9 %,
NaCl spektrofotometricky pri 215 a 225 nm s hovddzim sérum albuminom ako
Standardom.

VYSLEDKY

V peceni japonskej prepelice sa zistila uz bezprostredne po vyliahnuti
pomerne znana aktivita sledovanych enzymov. Aktivita xantin dehydro-
gendzy v pefeni, vyjadrena na mg bielkoviny pocas prvych 7 dni veku,
zotrvava na priblizne rovnakej tGrovni (obr. 1). Po tomto obdobi moZno

1. Priebeh aktivity xan-
0.10 tin-dehydrogenazy v pe-
¢eni japonskej prepelice
v postnatdlnom obdobi
— Course of the xant-
hine dehydrogenase ac-
tivity in Japanese quial
liver in the postnatal
period

Aktivita je vyjadrena
v uméloch NADH min-!
mg-1 bielkovin pri 25 °C

0,05

AKTIVITA

10

L
(=]

30 40 50 60 70 80 DNI

]d)ozorovat' ur¢ity stupiiovity priebeh charakterizovany vzrastom a nasle-
ovnym vystabilizovanim trovne aktivity. Prvé stupnutie aktivity nastiva
medzi 7. a 27. diiom veku a dosahuje droveni priblizne 1/3 maximaélnej
hodnoty. Na tejto hladine sa aktivita udrzuje konstantnid aZ do 48. dria,
kedy dochddza k druhému prudkému vzostupu s dosiahnutim maxima
v 69. dni veku. Po dosiahnuti tohoto veku prejavuje aktivita XDH mierne
klesajicu tendenciu.

Uroveri aktivity glutamat dehydrogendzy v peleni japonskej prepe-
lice (obr. 2) sa od 14. diia postupne zvysuje az do 41. diia, odkedy az do
konca sledovaného obdobia zostava na rovnakej drovni. Hepatilna aktivita
argindzy, vyjadrend tvorbou mocoviny na mg bielkoviny (obr. 3), je bez-
prostredne po vyliahnuti pomerne vysoka. V priebehu vyvoja v3ak kless
a priblizne po 30 diioch sa ustaluje na kon3tantnej Grovni, ktord predsta-
vuje priblizne 28 % aktivity po vyliahnuti.
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2. Priebeh aktivity glu-
tamat dehydrogenazy v
peceni japonskej prepe-
lice v postnatdlnom ob-
dobi — Course of the
glutamate dehydrogena-
se activity in Japanese
quail liver in the post-
natal period

1.0
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min—1 mg-1 bielkoviny
pri 25°C

10 2Q 30 +0 50 60 W SO N1

s 3. Vyvoj aktivity argi-
nazy v peceni japonskej
prepelice v postnatal-
nom obdobi — Course
of the arginase activity
in Japanese quail liver
in the postnatal period

e
~

Aktivita je vyjadrena
v umdloch vytvorenej
mocoviny min-1 mg-1
bielkovin pri 25 °C
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DISKUSIA

Vysledky nadich pozorovani aktivity xantin dehydrogendzy v peceni
japonskej prepelice naznaluji v zhode s tdajmi v literatire (Stritt-
matter, 1965) pritomnost tohoto enzymu v embryondlnom 3tidiu vy-
voja. Zvysend rychlost jeho syntézy, pozorovani 96 hodin po vyliahnuti
Murrisonom (1969), sa vSak v nasej praci nepozorovaﬁt. Zda sa, Ze
k vicsej syntéze XDH dochadza az v obcf Ei medzi 1. — 3. tyZdiiom veku
zvierat. Stupriovity charakter vyvoja aktivity XDH v peCeni Ciastocne
koreluje s obdobim dosiahnutia pohlavnej aktivity. ivita glutamét
dehydrogendzy v peleni, zvySujica sa od 2. do 5. tyzdiia veku, by sved¢i-
la o rychlom metabolizme hepatidlnych bielkovin, ktory sa dostiva do
dynamickej rovnovihy medzi katabolickymi a anabolickymi procesmi.
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Pokles hepatdlnej argindzovej aktivity nasvedcuje, Ze dochddza k urdi-
tym zmenam enzymu vyuZivajiceho arginin. Tento predpoklad mozZe byt
v stulade s funkciou hepatdlneho enzymu, ktory podla Graziho (1973)
ac¢inkuje v ,mocovinovom” cykle.
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AHKEJIA, M. (Mucruryr ¢uamonoruu censckoxoasitcTseHHbix sxuBorHeix CAH, Msauka-npu-
-Nynae): IlocrHaranpHoe pa3BuTHe axkTHBHOCTeH ¢epMeHTOB KaTabonMama a30oTa B IeYeHH SIOH-
ckoii mepenenkn. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (7) : 421-424.

B xome mNOCTHATaJBHOTO PAa3BUTHA OT BBUIyMJIEHHS IO Bo3pacta 84 CYTOK MCCIeNOBajl¥ aKTHB-
HocTh KcauTuH nermnporeHasst (KIT'), rayramar nermmporeHaset (II') u apruHasel B IeueHH
ATOHCKOI npenenkn. Ha6moneHue B HemeJbHBIX HHTEpPBaJaxX CBUIETEJLCTBYET O CTyNeHYaTOM
xapakrepe passutus K/, npuueM OKOHYaHMEe TIIEPBOH CTYNEHM YaCTHYHO KOpPpPEJIMpyeT ¢ Iie-
PHOIOM IOCTHMXKEHHMsS TIOJNOBOH 3peJyocTH >KMBOTHEIX. AktuBeHocte I mo Mepe pocra yse-
JHMYMBAETCA C JOCTH)KEHMEeM MaKCUMaJbHBIX TIIOKasaTeleif B MIEHTHYHOM miepuone. Ilpouecc

PasBUTHA aKTHBHOCTH TernaTaJbHOH apruHashl CBUIETEJhCTBYeT O BO3MOXKHBIX M3MEHEHMAX
aroro ¢epmeHTa.

kcantuH nerunporenasa (E.C.1.2.1.37); rayramar nerunmporenasa (E.C.1.4.1.3); aprunasza
(E.C.3.5.3.1); snonckas xyponmarka (Coturnix coturnix japomica); meueHs

JANKELA, J. (Institute of Physiology of Farm Animals, Slovak Academy of Scien-
ces, Ivanka pri Dunaji): Postnatal Development of Enzyme Activities of Nitrogen

Catabolism in the Liver of Japanese Quail. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (7) :421-
-424.

In the course of postnatal development from the hatching up to the age of 84 days,
the activities of xanthine dehydrogenase (XDH), glutamate dehydrogenase (GLDH)
and arginase were examined in the liver of Japanese quail. The observation in
weekly intervals showed a gradual character of XDH development whereas the
conclusion of the first degree correlated to some extent with the period of achieving
the sexual maturity of animals. The GLDH activity increased in the course of the
growth with attainment of the maximum value in the same period. The course of

the development of hepatic arginase activity indicated the potential changes of this
enzyme.

xanthine dehydrogenase (E.C.1.2.1.37); glutamate dehydrogenase (E.C.1.4.1.3); argi-
nase (E.C.3.5.3.1); Japanese quail (Coturnix coturnix japonica); liver
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VPLYV HYPOKINEZIE NA FYZIOLOGICKE FUNKCIE U KURY

J. Nvota, D. LamoSova, D. Tesafova, V. Cierna, P. Vyboh

NVOTA, J. — LAMOSOVA, D. — TESAROVA, D. — CIERNA, V. — VYBOH, P.
(Ustav fyzioldgie hospodarskych zvierat, SAV, Ivanka pri Dunaji): Vplyv hypo-
kinézie na fyziologické funkcie u kury. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (7) : 425-432.
V praci sme sledovali vplyv hypokinézie a postinkubaénej zataze (ktoré su
charakteristické pre moderné klietkové technolégie chovu hydiny) na endo-
krinné funkcie, metabolické reakcie, rast telesnej hmotnosti a proteosyntézu
vo svale u kohutov. Zafaz hypokinéziou bola uskutoénena umiestnenim dospie-
vajucich kohutov v kovovych Klietkach, v ktorych sa mohli iba s namahou
obratif. Ziskané poznatky ukazuju, Ze 35-diiova hypokinézia neovplyvnila mar-
kantnejSie ani fyziologické funkcie, ani rast telesnej hmotnosti a proteosyntézu
vo svale sledovanych kohutov, ale vyvolala zrychlenie metabolizmu bielkovin
vo svale. Postinkubaéna zafaz vsak vyrazne modifikovala G¢inok hypokinézie.
Poznatky, ktoré sme zistili u vtakov, sa znac¢ne liSia od poznatkov ziskanych
u laboratérnych cicavcov, u ktorych hypokinézia vyvolala vyrazné zmeny en-
dokrinnych funkecii, zniZenie hmotnosti tela a poruchy proteosyntézy. Dobré
znaSanie hypokinézie u kury moZno interpretovaf nielen fylogenetickou vzdia-
lenosfou porovnavanych druhov, ale aj domestikaciou.

kortikoster6n; PBI; testosterén; metabolizmus; glykogén; glukdza; NEMK;
rast; RNK; DNK; proteosyntéza

V sucasnej dobe v modernych velkovyrobnych technolégiach chovu
hydiny nadobtida prevahu klietkovy chov pre svoje prevadzkové a ekono-
mické vyhody. Tieto technolégie vytvaraji stdle viac techmizované
prostredie s regulovateInymi komponentmi, ktoré modZe nezdmerne
vplyvat na vyvoj zvierat. Pre klietkové technolégie chovu hydiny je
charakteristické znatné obmedzenie pohybu. Preto je dolezité poznat,
ako obmedzeny pohyb vplyva na fyziologické funkcie, ktoré kontroluja
vykonnost zvierat. Ako model obmedzeného pohybu sme volili umiest-
nenie zvierat v tesnych klietkach, aké sa pouZivaji pri experimentilnych
pracach v oblasti kozmickej biolégie, aby sme mohli porovnat vysledky
ziskané u kury s vysledkami u laboratérnych cicavcov, lebo informicie
o vplyve hypokinézie na fyziologické funkcie hospodarskych vtikov sa
velmi skromné. S touto orientdciou vyskumu sme pristipili k experimen-
tdlnym pracam.

Podla literarnych prameriov neboli endokrinné reakcie na obmedzeny pohyb
u jednotlivych druhov laboratérnych cicavcov rovnaké. TomasSevska a i. (1970)
zistili u potkanov, Ze hypokinézia vyvolala zvySenie aktivity nadobli¢iek v prvych
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dfioch. Avsak po 30 diioch obmedzeného pohybu sa hladiny kortikosteronu v krvnej
plazme znizili na uroven kontrol. Na druhej strane Fedorov a Nevstrujeva
(1969) =zistili u kralikov ako v zaciatoénom §tadiu, tak aj po 30 diioch hypokinézie
niz§ie hladiny kortikosteronu v plazme.

Stitna zlaza podla Gurovského a i. (1974) reaguje na hypokinéziu u potka-
nov zvy$enim aktivity ako v pociatoénych, tak' aj v pozdejSich obdobiach hypoki-
nézie. Podobné vysledky sme zistili (Nvota a i, 1970) v pokusoch s opakovanou
imobilizaciou kuréiat. Informéacie o vplyve hypokinézie na funkciu gonidd sme ne-
nasli. O metabolickych reakciach vtakov na zataz hypokinéziou je taktiez malo in-
formacii. Zname je vsak z klasickych pokusov (Selye, 1936), Ze zafaZové situacie
vyvolavaji zniZenie glykogénu a tuku v depotach a zvySenie hladiny glukozy
a NEMK v obehu zvierat, ako pohotovej energie na zvladnutie zafaze.

Podla literarnych prameiiov je telesny rast u laboratérnych cicavcov vyznam-
ne dotknuty hypokinéziou. Vyvolava zniZenie hmotnosti tela (Pfeiffer, 1967;
Gordienko, 1962). U Iudi hypokinézia nevyvolava vadcéSie zmeny v hmotnosti
tela. Podla Helandera (1961) je pri obmedzenom pohybe u laboratérnych ci-
caveov najviac dotknuty rast hmotnosti kostrového svalstva a menej rast vnutor-
nych organov. Fedorov a Surova (1973) zistili, Ze zniZenie rastu telesnej
hmotnosti je vyvolané hlavne zmenami v metabolizme bielkovin kostrového svalstva.
Znizena je ich syntéza pri zvySenej proteolytickej aktivite. Zistili dalej pri obmed-
zenom pohybe zvySenie hladiny DNK a RNK vo svaloch v désledku zniZenia podielu
bielkovin sarkoplazmy a myofibril, ¢o pripisuju naruSenej proteosyntéze na urovni
transkripcie blokadou prislusnych operénov.

Ciefom préace bolo, vzhladom na postupujici vyznam klietkového chovu hy-
diny, sledovanie vplyvu hypokinézie na fyziologické funkcie a vykonnosf u kurciat.
Sadasne sme sledovali, vzhladom na rychly rozvoj technizacie prostredia, aj uéinok
zafaze uplatnenej v postinkuba¢nom obdobi.

MATERIAL A METODA

Experimentalne prace sme uskutoc¢nili na kohiutikoch vykrmového hybrida
Ross I, ktoré sme po vyliahnuti rozdelili ndhodnym vyberom do S$tyroch skupin
po 14 kusoch: kontrolnej (K), vystavenej postnatalnej zafazi (S), vystavenej hypo-
kinézii (H) a vystavenej postnatalnej zafazi a hypokinézii (HS). Kohutiky skupin
S, HS boli v trefom postnatdlnom tyZdni vystavené zafaZzi priputanim na podlozku
jednu hodinu denne pocas piatich dni. Kohutiky ako kontrolnej, tak aj pokusnych
skupin boli kfmené ad libitum kifmnou zmesou BR I a BR II a odchovavané za
rovnakych podmienok tepelného a svetelného rezimu.

Vtaky pokusnych skupin H a HS boli vo veku 109 dni vystavené na obdobie
35 dni hypokinézii umiestnenim v individualnych kovovych klietkach, v ktorych sa
mohli len s namahou obratif, pricom ale neboli stlacené. Po skoncéeni pokusného
obdobia vo veku 144 dni sme zisfovali u pokusnych vtakov telesnti hmotnosf a po
dekapitécii, ktorej predchadzalo polhodinové priputanie na podloZzku (kvéli sledova-
niu reakcie pokusnych vtakov na zdsahy vonkajSieho prostredia), sme zisfovali hmot-
nosf vnutornych orgéanov pelene, obli¢iek, srdca, niektorych svalov (M. gastrocne-
mius a m. fibularis), ako aj hmotnost $titnej zZlazy, nadobli¢iek a varlat.

Aktivita Stitnej zlazy bola posudzovanid podla obsahu proteinového jodu (PBI)
v sére, stanoveného podla Stolca (1960), aktivita nadobli¢iek podla obsahu korti-
kosteréonu v plazme, stanoveného podla Van der Viesa a i. (1960). Hodnoty
plazmatického testerénu sme stanovili radioimunoanalyzou podla Furuyama
(1970) a Dufaua (1972) pouzitim kitu TESTOK/A 76 firmy Sorin. Na proteosyn-
tézu vo svale sme usudzovali podla obsahu DNK a RNK v m. gastrocnemius stano-
venej podla Pechana (1966). Na intenzitu proteolyzy vo svale sme usudzovali
z prirastku zbytkového dusika v priebehu 24 hodin inkubacie pri teplote 37°C vo
fosfatovom pufri. Zbytkovy dusik sme stanovovali podla Kjeldala. Dusik v kost-
rovom svalstve sme stanovovali podlTa Lowryho a i. (1951). Dalej sme sledo-
vali v spomenutom svale obsah tuku podla Soxleta a NEMK sme stanovili
kolorimetrickou metédou podla Duncomba (1963) Boehringerovym kitom. Obsah
glykogénu sme stanovili antrénovou metédou podla HoifejSieho a i. (1964).
Glukoézu sme stanovili bio-testom fy. Lachema, n: p., Brno.

Vysledky sme S$tatisticky vyhodnotili analyzou variancii a vyznamnosf roz-
dielov medzi skupinami sme sledovali Duncanovym testom.
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Endokrinné reakcie vtakov vystavenych hypokinézii neboli v porov-
nani s reakciami cicavcov vyrazné (obr. 1). Aktivita nadobli¢iek u ko-
hatov po uplatneni 35—diiovej hypokinézie sa pohybovala na trovni
kontrol (H). AvSak hypokinézia uplatnena u vtidkov, ktoré boli v tretom
postnatilnom tyzdni vystavené zatazi (HS), vyvolala zniZenie hladiny
kortikosteronu v plazme, ktoré dosiahlo hranicu 3tatistickej vyznamnosti
(P < 0,1). Postnatidlna zataZ vyvolala u pokusnych vtikov (S) zvy3eni
reakciu kory madobliciek, ¢o je v stlade s naSimi poznatkami zistenymi
v predchadzajicich pracach (Nvota ai., 1970). Zaujimavy je pozna-
tok, Ze hypokinézia v interakcii s postnatdlnou zitazou ovplyvniia opatne
aktivitu kory nadobli¢iek ako samotnd zitaz uplatnend v postnatidlnom
obdobi.

A9/10m
7( #19/100ml
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A
o | H ot 7]
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]
st |
]
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1. Zmeny v hladinach Kkortikosterénu
v plazme pokusnych vtakov, vyvolané
hypokinéziou a postinkubac¢nou zatazou
v ug na 100 ml plazmy — Changes in
the corticosterone levels in plasma of
experimental birds due to hypokinesis
and postincubation stress in ug per 100 ml
of plasma

(Priemer z 7—11 hodno6t = stredna chy-
ba priemeru). K — kontrolnd skupina,
S — skupina vystavena postinkubacnej
zatazi, H — skupina vystavena hypoki-
nézii, HS — skupina vystavena hypoki-
nézii a postinkubaénej zafaZi (Srafované
stlpce predstavuju skupiny vystavené
postinkubac¢nej zatazi)

2. Zmeny v hladinach proteinového jodu
v sére pokusnych vtakov, vyvolané hypo-
kinéziou a postinkubaénou zatazou v 9
(kontrolna skupina '= 1009, — Chan-
ges in the protein-bound iodine levels in
serum of experimental birds due to hy-
pokinesis and postincubation stress in 9/,
(control group = 100 %)

(Priemery z 7—8 hodnét = stredna chyba
priemeru). Oznacenie skupin ako na
obr. 1

Aktivita $titnej Zlazy nebola samotnou hypokinéziou vyznamnejsie

ovplyvnend (obr. 2), ale postinkubaina zataZ v interakcii s hypokiné-
ziou, podobne ako u nadoblitiek, modifikovala odpoved 3titnej zlazy jej vy-
znamnym zniZzenim (P < 0,05). Tento poznatok sa odlisuje od vysledkov
ziskanych na potkanoch, u ktorych hypokinézia vyvolala vyrazné zvy-
Senie aktivity stitnej zlazy. U kohtutov je zaujimavd reakcia gondd na
hypokinéziu. 35—driova hypokinézia vyvolala zvySenie hladiny testoste-
ronu (obr. 3), ktoré bolo Sstatististicky vyznamné (P < 0,05).
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3. Zmeny hladin testosterénu v plazme
pokusnych vtdkov vystavenych hypoki-
nézii, vyjadrené v ng na 1 ml plazmy.
K — Kkontrolna skupina, H — skupina
vtakov vystavenych hypokinézii — Chan-
ges in the testosterone levels in plasma
of experimental birds exposed to hypo-
kinesis expressed in ng per 1 ml of
plasma

Priemery z 8—13 hodnét = stredna chy-
ba priemeru
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4. Zmeny v obsahu tuku vo svale a
NEMK v plazme u vtakov vystavenych
hypokinézii — Changes in fat content in
the muscle and in N. E. F. A. levels
in the plasma of cocks subject to hypo-
Kinesis ‘
Prazdne stlpce predstavuju  zmeny
v obsahu tuku vo svale, vyvolané hypo-
kinéziou, vyjadrené v 9/, susiny svalu,
plné stlpce predstavuji zmenu hladin
NEMK v plazme kohtutov, vyvolané hy-
pokinézou, vyjadrené v nmol na 1 liter
Priemery z 11—15 hodnét = stredna chy-
ba priemeru. Oznacenie skupin ako na
obr. 1

5. Zmeny v obsahu glykogénu vo svale
pokusnych vtakov, vyvolané hypokinéziou
a postinkubac¢nou zafazou v mg na 100 g
mokrého svalu (prazdne a §rafované stlp-
ce) — Changes in the glycogen content
in the muscle of experimental birds due
to hypokinesis and postincubation stress
in mg per 100 g of wet muscle

Oznacenie skupin ako na obr. 1. Plné
stlpce predstavuju zmeny hladiny glu-
kézy v plazme kohutov, vyvolané hypo-
kinéziou, vyjadrené v mg na 100 ml
plazmy (Priemery z 9—11 hodnoét = stred-
na chyba priemeru)



Pri 35—driovej hypokinézii nebol vyrazne ovplyvneny metabolizmus
tuku a glykogénu vo svale (obr. 4 a obr. 5). Zistili sme zniZenie obsahu
tuku s glykogénu v lytkovom svale (m. gastrocnemius) a ma druhej stra-
ne sme zistili zvySené hladiny neesterifikovanych mastnych kyselin
a glukozy v cirkulécii (obr. 4, obr. 5). ZniZenie obsahu tuku a glykogénu
v lytkovom svale zrejme suvisia s mobilizaciou energetickych zdrojov na
zvladnutie zatazovej situdcie vyvolanej hypokinéziou. Aj v tomto pripade
postembryonélna zataZ, ako vidno z obsahu glykogénu a glukézy, zna-
telnejsie modifikovala odpoved zvierat na zasah prostredia.

I. Prehlad o raste telesnej hmotnosti a o relativnej hmotnosti niektorych vnutor-
nych organov, svalov a endokrinnych zliaz pokusnych vtakov vystavenych hypokinézii
a postnatalnej zafazi — Survey of the body weight growth and relative weight of
some internal organs, muscles and endocrine glands of experimental birds exposed
to hypokinesis and postnatal stress

Hmot- H Pffl‘( Prepocitand hmotnost orgdnov na 100 g telesnej hmotnosti
Skupina nost n?;t' ii?;s_y
pokusnych pred BoDo fej -
vtakov poku- g ~ giss - *S™ i, fibu- | Stitna | nad-
friness kuse }Ln;;)ttl pecenn | obli¢ka | srdce rszcirlz‘e;- s slaza |oblitky varlata

Kontrolni 3462 | 4564 | 1102 | 14,17 | 2,84 4,25 | 16,57 | 5,17 | 0,111 | 0,058 1,70

Vystavena
postnatélnej
zatazi 3585 | 4905 | 1320 | 17,80 | 2,96 3,85 | 16,32 | 4,90 | 0,108 | 0,060 | 1,26

Vystavend
hypokinézii 3470 | 4596 1126 | 16,37 | 2,79 4,10 | 17,46 | 5,12 | 0,090 | 0,050 [ 1,86

Vystavend
hypokinézii
a postnatal-
nej zatazi 3472 | 4517 1044 | 17,39 | 2,80 4,23 | 16,35 | 5,24 | 0,089 | 0,059 1,77

Pokusné vtaky aj v podmienkach hypokinézie pokrafovali v raste
hmotnosti tela, podobne ako vtdky kontrolnej skupiny (tab. I). Ani u vté-
kov, ktoré boli vystavené postnatilnej zatazi a potom vo veku 109 dui
35 —driovej hypokinézii, nebolo zistené markantnejie zniZenie rastu.
Rozdiely v raste medzi jednotlivymi pokusnymi skupinami a kontrolou
neboli Statisticky vyznamné. UrCité zrychlenie rastu bolo naznalené
u kohttov vystavenych postnatilnej zatazi. Kladny vplyv postnatilnej
zdlaZe na rast kurCiat sme zistili uz aj v predchddzajacich précach
(Nvota ai., 1970).

Hypokinézia neovplyvnila u kohitov, ako sa dalo oCakivat podla
rastu telesnej hmotnosti, v§znamne rast kostrovych svalov (m. gastrocne-
mius a m. fibularis) a vnitornych orgédnov (tab. I). Hypokinézia dalej
nevyvolala vyznamné zmeny v obsahu DNK (obr. 6) a RNK (obr. 7)
v kostrovom svalstve. Ukéazali sa vSak urCité charakteristické trendy
v tychto zmenich. Bolo naznafené zniZenie obsahu DNK v kostrovom
svalstve u vtdkov odchovanjch v podmienkach hypokinézie, pravdepo-
dobne v dosledku zvysenia bielkovin (obr. 8). Mierne zvySenie obsahu
bielkovin v m. gastrocnemius je zrejme spdsobené vdt§im naméhanim
svalov noh v snahe dostat sa na slobodu. :
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6. Zmeny v obsahu DNK vo svale po-
kusnych vtédkov, vyvolané hypokiné-

ziou a postinkubaénym stresom v mg P
na 100 g mokrého svalu — Changes in
the DNA content in the muscle of ex-
perimental birds due to hypokinesis and
postincubation stress in mg P per 100 g
of wet muscle

(Priemer z 6—13 hodnét = stredna chy-
ba priemeru). Oznacéenie skupin ako na
obr. 1
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8. Zmeny v obsahu bielkovin v m. jast-
rocnemius pokusnych kohtutov, vyvolané
hypokinézou, vyjadrené v mg bielkovin
na 100 mg mokrého svalu — Changes in
the protein content in Musculus gastro-
cnemius of experimental cocks due to
hypokinesis expressed in mg of proteins
per 100 mg of wet muscle

K — kontrolnd skupina, H — skupina
vtdkov vystavenych hypokinézii

K H'

mg/1009

s

7. Zmeny v obsahu RNK vo svale po-
kusnych vtakov, vyvolané hypokinéziou
a postinkubac¢nou zafazou v mg P na
100 g mokrého svalu — Changes in the
RNA content in the muscle of experi-
mental birds due to hypokinesis and
postincubation stress in mg P per 100 g
of wet muscle

(Priemer z 8—14 hdodnot = stredna chy-
ba priemeru). OznacCenie skupin ako na
obr. 1
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9. Zmeny v prirastkoch zbytkového du-
sika vo svale po 24 hod. inkubacie pri
37 °C vo fosfatovom pufri o pH 4,9, vy-
volané hypokinéziou a postinkubaénou
zafazou v mg na 1 g svalu — Changes
in the increase of residual nitrogen in
muscle after a 24-hour incubation at
37°C in phosphate buffer with a pH-
-value of 4.9 due to hypokinesis and
postincubation stress in mg per 1 g of
muscle

Priemer z 8—15 zvierat = stredna chyba
priemeru. Oznacenie skupin ako na obr. 1



Dalej bolo pozorované v kostrovom svalstve vtikov vystavenych
hypokinézii vedla uvedeného zvygenia obsahu bielkovin i RNK, ktora
reguluje proteosyntézu vo svale. To spolu s vyznamnym zvySenim ob-
sahu zbytkového dusika P < 0,05 (obr. 9) poukazuje na zvySeny meta-
bolizmu bielkovin v kostrovom svale, vyznacujici sa zvy$enou syntézou
bielkovin ako aj ich zvySenym rozpadom. Zrejme proteosyntéza a pro-
teolyza vo svale vtikov s obmedzenym pohybom, aj ked bola zvyseni,
je v rovnovahe, lebo ich telesnd hmotnost, hmotnost svalov a vnitornych
or%(énovv sa markantnejsie nelidila od kontrolnych vtikov. Nezistili sme
u kohtitov, ako Fedorov a Surova (1973) u potkanov, naruieni
proteosyntézu v kostrovych svaloch. Poznatky o vplyve hypokinézie na
telesnd hmotnost, ktoré sme ziskali na vtdkoch, sit odlidné od poznatkov
ziskanych na laboratérnych hlodavcoch, u ktorych hypokinézia vyvolala
vyznamné zniZenie hmotnosti tela (Pfeiffer, 1967; Kravdiuk
a Oveckin, 1968; Gordienko, 1962). Tato skuto¢nost sa dia do
urcitej miery interpretovat zna¢nou fylogenetickou vzdialenostou porovna-
nych druhov a snad aj domestikaciou, ktord mohla poskytnit Zivotichom
iba velmi tesny Zivotny priestor.
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HBOTA, . — JIAMOIIOBA, O. — TECAPXOBA, 1. — YHUEPHA, B. — BHBOX, II
(MHCTHTYT (MIHOJOTMM CEeNbCKOXO3aiicTBeHHbIX xuBoTHEx CAH, Wpanka-npu-Iyxae): Bamaume
ocmabnenusa nBHrarenbHo¥ ¢QyHxuumm Ha J¢uamonorndeckme ¢yHkmmm y Kypunsl. Vet. Med.,
Praha, 22, 1977 (7) : 425-432.

B pabore MBI mccienoBasM BiausHHE OcaableHHs INBUraTenbHOR QyHKUMHM M IOCTHHKYBAMOHHOIL
Harpysku (KOTOpble XapaKTepHbl LU COBPEMEHHBIX KJETOYHRIX TEXHOJOTHIl CONEP)KAHUA MTHIIBL)
Ha OHIOKPHHHBIE QYHKIHH, MeTafoiu4ecKue peaKIMH, POCT TeJEeCHOH MacChl M IIPOTEOCHHTE3
B Mplumle y mneTyxos. Harpyska ocnabneHueM nBUraTesnbHOI (QyHKIMM IOCTHTHYTa IyTeM IIOMe-
IIeHHsA MOCTHTAIOUIMX IIOJIOBOH 3PEJIOCTH IETYXOB B METaJUIM4YECKHX KJeTKaX, B KOTOPBIX OHH
JHIIL C TPYIOM MOIJH IOBepHyThcA. IlosydeHHble CBEeNEHHsA CBUIETENLCTBYIOT O TOM, YTO
35-cyrounoe ociabneHue IBUTATENbHOH (QYHKUMM He TNOBJMANO 3aMETHO HHU Ha (UIHOJOTH-
yeckne (QyHKIMH, HY Ha pPOCT TEJECHOH MAaCcChl M IPOTEOCHHTE3 B MBIIILE MHCCIENOBAHHEIX IIe-
TYXOB, OIHAaKO OHO BhI3BAJO YycKopeHue Merabosusama Genkos B Meimue. IlocTuHKy6amumoHHasA
Harpyska, OIHAaKO, BHIPA3UTEJBHO MONMQHIIMpOBaNa HEHCTBHE OCHAGJIEHHA IBUTATENBHON (QyHKIIMM.
IMosHauus, yCTAaHOBJEHHblE HAMM y IITHL], 3HAYMUTEJBHO OTJMYAIOTCA OT TO3HAHUI, HaAKOIJIEH-
HBIX y J1aBOpaTOpHBIX MJIEKONMUTAIIHX, Yy KOTOphIX ocnafjieHHe NIBUraTejbHbIX QYHKUUH Bbl-
3Baj0 pe3KHe HM3MEHEHUS SHIOKPUHHBIX (QYHKIMH, MOHMKEHMe MAacChl TeJd M HapylleHHs Mpo-
TEeOCHHTe3a. XOpolmee BHIIEP)KMBAHME THUIOKHMHE3UH KypHIIEH MOXXHO OTHECTH He TOJIBKO 3a
cyerT QMIHOJOTMYECKOH OTNAJEHHOCTM COMOCTABIACMEIX >KMBOTHBEIX BHMIOB, HO M 3a CYET CTCIEHU
MX OIOMallHEeHHs.

kopruxocrepor; PBI; Tecrocrepon; MerabonmaMm; ramkoreH; riaoxoza; N EMK; pocr; PHK;
OHK; nporeocunres

NVOTA, J. — LAMOSOVA, D. — TESAROVA, D. — CIERNA, V. — VYBOH, P.
(Institute of Physiology of Farm Animals, Slovak Academy of Sciences, Ivanka pri
Dunaji): Influence of Hypokinesis on Physiological Functions in Fowl. Vet. Med.,
Praha, 22, 1977 (7) : 425-432.

The authors examined in the submitted paper the effect of hypokinesis and post-
incubation stress (which are characteristic for modern technologies of poultry cage
keeping) on the endocrine functions, metabolic reactions, body weight growth and
proteosynthesis in the muscle of cocks. The stress due to hypokinesis was observed
in growing cocks housed in metallic cages in which they could hardly turn round.
The findings obtained indicate that a 35-day hypokinesis did not exert any more
significant influence both on physiological functions and body weight growth as
well as on proteosynthesis in the muscle of cocks under study, however, it speeded
up the protein metabolism in the muscle. But the postincubation stress modified
significantly the hypokinesis effect. The findings recorded in birds differed consi-
derably from the findings obtained in laboratory mammals, in which the hypo-
kinesis induced significant changes in endocrine functions, body weight decrease
and proteosynthesis disorders. A good tolerance of hypokinesis by fowl can be in-
terpreted not only by the phylogenetic remoteness of the compared species but
also by the domestication.

corticosterone; PBI; testosterone; metabolism; glycogen; glucose; N. E. F. A.; growth;
RNA; DNA; proteosynthesis
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VPLYV INVAZIE HELMINTMI ASCARIDIA GALLI
NA HLADINU AMINOKYSELIN, BIELKOVIN A AKTIVITY
AMINOTRANSFERAZ (GOT, GPT) U KURCIAT

P. Dubinsky, M. Rybos

DUBINSKY, P. — RYBOS, M. (Helmintologicky ustav SAV, KoSice): Vplyv in-
vazie helmintmi Ascaridia galli na hladinu aminokyselin, bielkovin a aktivity
aminotransferaz (GOT, GPT) u kurciat. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (7) :433-439.

Zistil sa negativny vplyv invazie helmintmi Ascaridia galli na hladinu voInych
plazmatickych aminokyselin a na aktivitu aminotransferizy asparagatu a ala-
ninu v sére hostitelskych kuréiat. Napriek tymto negativhym vplyvom neovplyv-
nilo jednorazové experimentalne invadovanie Ascaridia galli hladinu bielkovin
v sére a prirastky hmotnosti kuréiat. Pri nizkej intenzite invazie v experi-
mente boli kurcéata schopné kompenzovat patogénny vplyv helminta Ascardia
galli, prejavujici sa zniZenim hladin aminokyselin a aktivit aminotransferéaz
za predpokladu, Ze ich vyziva bola plnohodnotnd a boli chované vo vhodnych
zootechnickych podmienkach.

askaridiéza; invadovanie; krvné sérum; plazma; aminokyseliny; aminotransfe-
razy; sérové bielkoviny; prirastky hmotnosti

Zmeny, ktoré sa daja zistit v organizme hostitelov invadovanych
helmintmi, nebyvaji vZdy adekvitne predpokladanej intenzite patogénne-
ho vplyvu helmintov. Pri¢ina toho tkvie v schopnosti hostitelského orga-
nizmu kompenzovat za vhodnych podmienok urity stuperi poskodenia.
Kompenzicia je mozné, ak je hostitel drzany v dobrych zoohygienickych
podmienkach a dostiva plnohodnotni vyZivu (Lean a i, 1972). Kom-
penzacia ide v3ak na tkor vicsej spotreby krmiv, pripadne niZ3ej tzitko-
vosti hostitefov (Ikeme, 1971). Dosledkom spomenutej kompenzaéne;
schopnosti hostitelov je, Ze niektoré ukazovatele (Zivda hmotnost, hladina
bielkovin a pod.) nevykazuju odlisnost medzi invadovanymi a ahelmin-
16znymi zvieratami, o pravda, vyvoliva samozrejmé pochybnosti o ne-
gativnom posobeni invézie na organizmus hostitela.

V dalSom chceme objasnif, Ze na spravne postdenie vplyvu invadovanosti hel-
mintmi je nevyhnutné komplexne analyzovaf zmeny, ku ktorym dochddza v orga-
nizme hostitelov. To bol dévod, pre¢o sme okrem vplyvu invazie Ascaridia galli na
prirastky hmotnosti u kuréiat a hladinu bielkovin sledovali aj aktivitu aminotransfe-
razy asparagatu (GOT) a aminotransferazy alaninu (GPT) v sére a hladinu amino-
kyselin v plazme kurdiat.

MATERIAL A METODA

Sexované kohutiky plemena Shaver Starcross boli pocas celého pokusu kifmené
ad libitum zmesou K a chované vo vhodnych zoohygienickych podmienkach.
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I. Hladina aminokyselin v plazme (um 1-1) kontrolnych kuréiat (K) a invadovanych Ascardia galli (P); rozdiel medzi oboma sku-
pinami je vyjadreny v percentich (= %,) — Amino acid level in the plasma (um 1-1) of control (K) and Ascaridia galli invaded
(P) chicks; the difference between the two groups is expressed in per cents (= %)

LLBT — VNJOIQEIN INYVNIHILIA

11. den 17. den 23. dend 52. den
Aminokyselina .

K P +% K P +% K P +% K P +%
Lyzin 529,6 595,7 12,48 572,3 677,6 18,40 736,8 533,8 —17,55 513,4 466,7 — 9,10
Histidin 184,0 180,1 — 2,12 206,7 167,4 —19,01 232,2 163,3 —29,67 202,2 165,2 —18,30
Arginin 448,2 269,9 —39,78 377,6 255,4 —32,36 408,7 325,9 —20,26 396,0 351,2 —11,31
Kyselina glutamova 189,7 225,2 418,71 209,2 148,4 —29,06 207,6 179,3 —13,63 196,1 240,0 4-22,39
Prolin 589,6 485,5 —17,66 518,6 288,0 —44,47 558,7 351,7 —37,05 756,4 762,7 + 0,83
Glycin 637,2 549,8 —13,72 657,4 503,7 —23,38 789,8 560,4 —29,52 674,6 664,2 — 1,54
Alanin 547,7 455,5 -—16,83 475,8 4654 — 2,19 646,7 559,0 —13,56 599,4 457,5 —23,67
Valin 345,7 307,1 —11,17 329,6 279,6 —15,17 414,8 262,2 —36,79 312,2 391,1 425,27
Metionin 86,8 73,2 —15,67 96,7 81,8 —15,41 125,4 82,9 —33,89 88,8 69,6 —21,62
Izoleucin 173,1 140,4 —18,89 162,6 131,9 —18,88 204,0 128,1 —37,21 170,2 1758 + 3,29
Leucin 272,1 2242 —17,60 257,3 220,6 —14,26 315,6 1854 —41,25 271,5 2552 — 6,00
Tyrozin 181,2 127,1 —29,58 129,6 1358 -+ 4,40 165,3 216,0 30,67 194,6 178,1 — 8,48
Fenylalanin 133,7 118,2 —11,59 126,0 81,0 —35,87 134,9 98,2 —27,21 134,8 89,7 —33,46




Pokus sa zafal v 24. dni veku kuréiat, kedy boli rozdelené na kontrolni —
ahelmintéznu a pokusnu — invadovanu skupinu. Kuréata pokusnej skupiny boli
invadované per os 500 invaznymi vajickami Ascaridia galli (Dubinsky a i.,, 1973).

Na zaciatku pokusu a na 11., 17., 23. a 52. defl pokusu boli kontrolné aj invado-
vané kurcéata vazené. V tych istych intervaloch sa odoberala krv od 15 kuréiat do
suchych centrifugaé¢nych skimaviek. Ziskané sérum bolo spracované v tom istom dni.
V sére sa urcéovali bielkoviny podla Lowryho a i. (1951) a aminotransferaza
asparagatu (GOT) a aminotransferaza alaninu (GPT) podla Reitmana a Fran-
kela (1957). Aktivitu enzymov uviadzame v mikromoloch pyrohroznanu, pripadne
oxdalacetatu, vzniknutého v 1 ml séra za hodinu pri teplote 37 °C.

Aminokyseliny boli zistované v plazme kurciat. Krv bola odoberana do hepa-
rinizovanych skumaviek v tych istych intervaloch ako sme uviedli vyssie, a to vZdy
od troch kurciat. Zo ziskanej plazmy sme napipetovali 4 ml do koloidného filtra
Sartorius (SM 13200) tvaru skumavky a centrifugovali v nosi¢i 60 minit pri 2000
obratkach za minttu. 2 ml ¢ireho filtratu sme lyofylizovali, rozpustili v 1 ml 0,2 N
citratového pufru pH 2,2 a naniesli po 0,2 ml na kolény automatického analyza-
tora aminokyselin (Mikrotechna, Praha). Obsah aminokyselin uvadzame v mikro-
moéloch na liter krvnej plazmy. Z usmrtenych kuréiat bolo vypitvané aj ¢érevo-a zis-
foval sa v niom pocet a stupen vyvinutia helmintov. Ukazalo sa, ze v 11. a 17. dni
od invadovania boli Ascaridia galli v IIL., resp. IV. larvalnom $tadiu, v 23. dni boli
juvenilné — pohlavne nezrelé helminty a az v 52. dni boli helminty pohlavne zrelé.

VYSLEDKY

Vysledky pokusov st uvedené v tab. I a IT a na obr. 1 a 2. Z vysled-
kov nasich zisteni vyplyva, Ze pocas celého pokusu bola v plazme kuréiat
invadovanych Ascaridia galli (tab. I) hladina glycinu niZ3ia o 1,54
az 29,52 %, argininu o 11,31—39,78 %, histidinu o 2,12—29,67 %, fenyl-
alaninu o 11,59—135,87 %, leucinu o 6,00—41,25 %, metioninu o 15,41 —
—33,89 % a alaninu o 2,19 —23,67 % ako u kontrolnych — ahelmint6znych
kurciat. Hladina prolinu, valinu a izoleucinu bola u invadovanych kur-
Ciat nizdia iba v Case, ked u nich parazitovali len larvilne a pohlavne
nezrelé 3tadia Ascaridia galli, t. j. v 11., 17. a 23. dni pokusu.

11. Priemerné prirastky hmotnosti u kurc¢iat — Average weight increments in chicks

. 5 Kontrolné Invadované

Prirastky hmotnosti za ) )

11dni 75 84

17 dni 171 182

23 dni 287 283

52 dni 786 779
Aktivita aminotransferdzy asparagitu (GOT) — (obr. 1) bola v sére
kur¢iat invadovanych Ascaridia galli Statisticky vyznamne nizsia (P < 0,05)
ako u kontrolnych — ahelmintéznych kur¢iat v 17. a 52. dni pokusu

a aktivita aminotransferazy alaninu (GPT) v 17. a 23. dni.

Napriek negativnemu vplyvu askaridiézy, tak na hladinu aminokyse-
lin v plazme, ako aj na aktivitu aminotransferdz v sére, hladinu bielkovin
invadovanost neovplyvnila negativne (obr. 2).

Podobne ako hladina bielkovin, neboli invadovanim Ascaridia galli
negativne ovplyvnené ani prirastky hmotnosti kurciat (tab. II).
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1. Aktivita aminotransferdzy asparagdtu 2. Hladina bielkovin v sére kontrolnych
(GOT) a aminotransferazy alaninu (GPT) kuréiat ([J) a kuréiat invadovanych hel-
v sére kontrolnych kuréiat (J) a kurédiat mintmi Ascaridia galli (M) — Protein le-
invadovanych helmintmi Ascaridia galli vel in the serum of control ((J) and As-
(M) — Aspartate aminotransferase (GOT) caridia galli (#) invaded chicks

and alanine aminotransferase (GPT) ac-

tivities in the sera of control (OJ) and

Ascaridia galli invaded (Ml chicks

Pri pitve ¢riev invadovanych kurciat sa maslo v 11. dni priemerne
55,8 exemplarov lariev III. $tddia, v 17. dni 8,0 exemplarov Fariev IV.
stadia, v 23. dni 10,3 exemplarov juvenilnych a v 52. dni 10,2 exemplarov
pohlavne zrelych Ascaridia galli.

DISKUSIA

Na zdklade literarnych tdajov a nasich zisteni o patogénnom vplyve
Ascaridia galli na organizmus kur¢iat mdZeme uvaZovat o rdoznych mecha-
nizmoch posobenia tohto helminta na hladinu aminokyselin v ich plazme.

V prvom rade moze Ascaridia galli, parazitujuca v ¢&reve kuréiat,
ovplyvnit mnoZstvo aminokyselin v obsahu ¢reva inhibiciou trdvenia biel-
kovin a resorpcie aminokyselin. Podla zistenia Ansariho a i. (1976)
ma Ascaridia galli vysokoaktivne inhibitory trypsinu a chymotrypsinu.
Hurwitz a i. (1972) dokédzali. Ze aktivita tychto enzymov je v ¢reve
invadovanych kuréiat nizsia ako u kontrolnych. Okrem travenia bielkovin
je zniZend aj resorpcia aminokyselin z ¢reva. Enigk a i. (1974) zis-
tili in wvitro, Ze resorpcia aminokyselin &revom, poskodenym invéaziou
Strongyloides ransomi, predstavovala oproti kontrole len 55 %. Na vztah
medzi poSkodenim ¢reva helmintmi a hladinou aminokyselin v krvnom
sére poukazuji aj pokusy Remejkisa a i. (1972). Zistili, Ze sa hla-
dina aminokyselin v plazme prasiatok invadovanych Trichocephalus suis
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znizovala len v ¢ase vyvinu tych 3tddii parazita, ktoré poskodzovali ste-
nu &reva.

Aj zaZitkovanie aminokyselin z obsahu ¢&riev hostitelov helmintmi
pri stavbe vlastnych bielkovin, pripadne aj ich metabolické pochody,
moze ovplyviiovat hladinu aminokyselin. Z prace Ackerta a i. (1940)
totiz vyplyva, Ze Ascaridia galli sa vyZivuje obsahom ¢reva hostitela, pri-
tom Drjulenkovad a Berdyjevova (1974) zas dokazali, Ze
Ascaridia galli spotrebuje znatné mnoZstvo aminokyselin z prostredia.
Potvrdenim toho, Ze Ascaridia galli zavisi od aminokyselin obsahu hosti-
telovho ¢reva, st aj nase skorsie zistenia (Dubinsky ai, 1976), z kto-
rych vyplyva, ze ak st kurcatd kfmené neplnohodnotnou bielkovinovou
diétou, rast helminta sa spomali.

Okrem uvedeného moze Ascaridia galli ovplyviovat hladinu aminoky-
selin aj tak, Ze zniZuje aktivitu aminotransferaz, zucastiiujacich sa inter-
medidrneho metabolizmu aminokyselin. Rovnako ako Vasilev a i
(1973) sme zistili, Ze aktivity aminotransferdz asparagétu i alaninu sa
u invadovanych kuréciat nizsie ako u neinvadovanych.

Pre vysvetlenie dalsiecho z moZnych sposobov ovplyviiovania hladiny
aminokyselin helmintmi sa musime vritit k analyze nagich pokusov. Z nich
vyplyva, Ze na hladinu aminokyselin hostitela najsilnejsie vplyvaju lar-
valne a pohlavne nezrelé stadia Ascaridia galli, teda tie stadia, ktoré po-
$kodzujui mukézu Creva (Cvetajevova, 1954). Podla zistenia
Enigka a i (1974) helmintmi poskodené ¢revo vylucuje az 6,5 —krat
viac endogénnej bielkoviny, najmi albuminu, ako ¢revo zdravé. Aby sa
viak udrZala hladina bielkovin v krvi na fyziologickej Grovni, ich endogén-
nu stranu musi organizmus hostitela vyrovnat zvysenou tvorbou bielkovin.
Takto sa u invadovanych zvierat od¢erpava z metabolickej hotovosti (pool)
aminokyselin vic§ie mnozZstvo aminokyselin na tvorbu bielkovin a ich
hladina je potom niZsia.

Ukazali sme, Ze sposoby, ktorymi mézu helminty ovplyviiovat hladinu
aminokyselin u hostitela, st rozne. Na zaklade nasich doterajsich poznat-
kov v3ak nmemodzeme jednoznatne povedat, ktory z tychto spdsobov do-
minuje. Zd4 sa, Ze Ciastotne sa uplatiiuju vsetky, pravda, v roznej inten-
zite, o zas z4visi od patogénneho vplyvu jednotlivych vyvinovych 3tadii
Ascaridia galli.

Je pozoruhodné, Ze aj napriek tymto negativnym vplyvom askari-
di6zy na hladinu vic3iny aminokyselin i na aktivitu aminotransferdz
u hostitelov sme nezistili, podobne ako Ikeme (1971), ich negativny
vplyv na hladinu bielkovin v sére a prirastky hmotnosti hostitelov. Z toho
je zrejmé, Ze pri jednordzovom experimentdlnom invadovani plnohodnotne
kfmenych kurciat st tieto schopné kompenzovat aj pomerne silny nega-
tivny vplyv helmintov, prejavujaci sa znizenim hladiny aminokyselin a ak-
tivity aminotransferaz. T4to kompenzécia ide na tkor vyssej spotreby krmiv
(Ikeme, 1971). Pri plnohodnotnej vyzive, vhodnych zoohygienickych
podmienkach a nizkej intenzite invazie, nemusi mat Ascaridia galli do-
minujice postavenie v parazitohostitelskych vztahoch, €o modze viest
k podcefiovaniu patogénneho vplyvu helmintov na organizmus hostitelov.
Patogénny vplyv helmintov sa vSak v plnej miere prejavi nielen po opa-
kovanych invéaziach, ale aj pri oslabeni hostitelského organizmu napriklad
vyzivou deficitnou na bielkoviny, pripadne vitaminy. Vtedy sa vyvija
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v organizme kuréiat nielen viac helmintov, ale dochddza aj ku kumulacii
ich patogénneho vplyvu a negativneho vplyvu deficitnej vyZivy s nésled-
nymi poruchami v raste a fyziologickom stave hostitelov (Dubinsky
a i., 1975, 1976).
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OYBUHCKH, II. — PBIBOII, M. (Teasmuntonoruueckuit mHcrutryr CAH, Komume): Baus-
Hue uupasmu Ascaridia galli Ha ypoBeHp aMHHOKMCIOT, GENIKOB M axKTHBHOCTE aMHMHOTpaHCHe-
pas (GOT, GTP) y usmaar. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (7) : 433-439.

YcraHOBIeHO OTpHLATeNbHOE BIMAHHE MHBAIAMPOBAHHOCTH TreabMuHTaMu Ascaridia galli Ha
ypOBeHb CBOBONHBIX aMMHOKHMCJOT ILIA3MBI, HA aKTHBHOCTh aMMHOTpaHcpepassl acrmaparata M asja-
HMHA B CHIBOPOTKE IBIIUIAT XO3fA€B. BOMpeKH STHM OTPHIATEJBHBIM BJMAHHUAM ONHOPA30BOE
IKCIepMMeHTanbHOoe uHBamupoBaHue A. galli He ckasanoce HH Ha yposHe 6€JIKOB B CBIBO-
POTKe, HM Ha TIpHBecaxX NHIMIAT. [IpH HU3KOH HHTEHCHBHOCTH MWHBA3HHM LBULIATA OKA3aJIUCH
CrIocOGHBIMM  KOMTIEHCHPOBATh NATOreHHoe BiHMAHMe rensMuHTa A. galli, npossasomeecs B mo-
HIDKEHMHM YPOBHel aMHHOKHCJIOT M aKTHBHOCTH AaMHHOTpaHcdepas MpHU yCIOBHH, YTO HX IIM-
TaHHe [OJHOIEHHO M cOIep)KaHHe COOTBETCTBYET 300THTHEHHYeCKHM TpeBboBaHHAM.

ACKApMIHO3; HHBANMPOBAHHOCTH; CHIBOPOTKA KPOBM; I1a3Ma; aMHUHOKHCJIOTH; aMHHOTpaHcdepassl;
6enKH CEIBOPOTKH; TIPHBECH!
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DUBINSKY, P. — RYBOS, M. (Helminthological Institute of the Slovak Academy
of Sciences, Kosice): Influence of Ascaridia galli Invasion on Amino Acid, Protein,
and Aminotransferase (GOT, GPT) Activity Levels in Chicks. Vet. Med., Praha, 22,
1977 (7) : 433-439.

A negative influence of the helminths Ascaridia galli on the level of free plasma
amino acids and aspartate and alanine aminotransferase activities was demonstrated
in the host chick serum. Despite the above negative influence single experimental‘
Ascaridia galli invasion failed to influence the serum protein level or weight in-
crements in chicks. At low invasion intensity the experimental chicks were able
to compensate for the pathogenic effect of the helminth Ascaridia galli, manifested
by decreased amino acid and aminotransferase activity levels, provided that they
were given a full-value and the chicks were kept under suitable zoohygienical con-
ditions.

ascariasis; invasion; blood serum; plasma; amino acids; aminotransferase; serum
proteins; weight increments

DUBINSKY, P. — RYBOS, M. (Helminthologisches Institut der Slowakischen Aka-
demie der Wissenschaften, KoSice): Einfluf der Invasion von Ascaridia galli auf
Aminosduren- und Eiweiffmengen und auf Aminotransferasenaktivitit (GOT, GPT)
bei Hiihnern. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (7) : 433-439.

Es wurde ein negativer EinfluB der Invasion von Helminthen Ascaridia galli auf
Mengen freier plasmatischer Aminosduren und auf Asparagat- und Alanin-Amino-
transferase im Serum der Wirtshiihner festgestellt. Trotz diesen negativen Ein-
flissen wurden durch einmalige experimentale Invasion von Ascaridia galli die
Eiweilmenge im Serum und die Massenzunahmen bei Hiihnern nicht beeinfluft.
Bei niedriger Invasionsintensitit im Experiment waren die Hiihner fidhig den durch
Verminderung der Aminosdurenmengen und Aminotransferasenaktivititen zum Vor-
schein kommenden pathogenen Einflu3 des Helminthen Ascaridia galli zu kompen-
sieren unter der Voraussetzung, dal ihre Erndhrung vollwertig war und sie in ge-
eigneten zoohygienischen Bedingungen gehalten wurden.

Askaridiose; Invasion; Blutserum; Plasma; Aminosduren; Aminotransferasen; Se-
rumeiweill; Massenzunahmen
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POKLES BIOLOGICKEJ UCINNOSTI ESTROGENOV U F: GENERACIE
SLIEPOK EXPONOVANYCH POLYCHLOROVANYM BIFENYLOM

J. Ko3utzky, O. Adamec, E. Bobakova, B. Sarnikova

KOSUTZKY, J. — ADAMEC, O. — BOBAKOVA, E. — SARNIKOVA, B. (Vy-
skumny ustav chovu a $Tachtenia hydiny, Ivanka pri Dunaji): Pokles biologic-
kej ucinnosti estrogénov u F1 generdcie sliepok exponovanych polychlorovanym
bifenylom. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (7) : 441-447.

Po expozicii sliepok polychlérovanym bifenylom (PCB) sme sledovali zmeny
biologickej uc¢innosti estradiolu u F1 generacie, ktoré sme hodnotili biologickym
testom. Polychlérované bifenyly (Delor 103 a Delor 105) v davke 5 mg kg-1
sa podavali nosniciam znaskového hybrida po dobu Siestich tyzdinov. Dalsich
devif tyzdnov sa sliepkam skrmovala nekontaminovana zmes. Po dobu trvania
experimentu sa vykonali Styri turnusy liahnutia kurciat od pokusnych a kon-
trolnych skupin sliepok. Vyliahnuté kurcata vo veku 8 aZ 13 dni dostavali denne
intramuskularne 0,25 mg estradiol dipropionat (Agofollin Spofa) a 24 hodin po
poslednej injekcii sa zaznamenala hmotnosf vajcovodov, koncentracia glykogénu
a hladina sérového vapnika. Kurcatd pochadzajice od nosnic exponovanych
PCB vykazovali signifikantne zniZent biologickdi reakciu na opakované davky
estradiolu. Tento efekt sa prejavoval v preukazne niz$ej hmotnosti vajcovodov,
poklese koncentracie glykogénu v stimulovanych oviduktoch, ako aj v niZsej
hladine sérového vapnika. Uvedené zmeny sme nepozorovali u kurc¢iat liahnu-
tych tri tyZzdne po skonceni aplikacie Deloru 103 a devif tyzdrniov po skonéeni
aplikacie Deloru 105. Vysledky naznacujd, Ze Fi generacie kurdiat od nosnic za-
fazovanych s PCB vykazuje do veku 14 dni preukazane zniZenu biologicku
reaktivitu na aplikaciu exogénnych estrogénov.

kuréaté; polychlérované bifenyly; biologicka tié¢innost estrogénov

ZavaZnost Stidia acinkov cudzorodych latok na Zivé organizmy
je v stasnosti motivovani stistavnym zneCistovanim biosféry cudzorodymi
latkami. Odhliadnuc od medicinskych aspektov, prerastd zdujem o tcinky
nizkych chronickych davok xenobiotik hlavne perzistentného typu i do
oblasti reprodukéne;j fyziologie Zivocichov. V tejto siivislosti sa podrobnejsie
$tuduja hlavne vztahy medzi u¢inkom cudzorodych latok a metabolizmom
pohlavnych horménov. Na3e predchadzajice price (Adamec ai,
1974, 1975) prinaSaja dokazy, Ze expozicia hydiny nizkym davkam
chlérovanych insekticidov vyvoldva zdvazné zmeny v biologickej G¢innosti
pohlavnych horménov.

Polychloérované bifenyly (PCB) nachadzaji uplatnenie v pocetnych priemysel-
nych odvetviach a v sii¢asnosti sa povazuju za vazne kontaminanty prostredia. VzhlIa-
dom na zname pripady kontaminacie krmiv (Harris a i, 1972) ako aj lipofilné
vlastnosti a schopnosti kumulacie PCB do tukovych tkaniv Zivoc¢ichov sa im venuje
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mimoriadna pozornosf. Podobne ako pesticidy z radu chlérovanych uhlovodikov
aj mnohé iné cudzorodé latky stimuluju hydroxyldzy mikrozomalnej frakcie pece-
nového homogenatu. Takto vyvolana indukcia enzymov podmienuje urychlenie me-
tabolizmu pohlavnych horménov (Risebrough a i, 1968; Peakall, 1970). Na
interakcie polychlérovanych bifenylov s metabolizmom steroidov u kuréiat upozor-
nuju prace autorov Lincer a Peakall (1970) a Nowicki a Norman
(1972). Podobne Platonow a Funnel (1971) zaznamenali u kohutikov zniZenu
hmotnosf semennikov a hrebienka uUéinkom PCB. U cicavcov exponovanych PCB
udava Orberg a Kihlstrém (1973) prediZenie pohlavného cyklu a zniZeny
pocet implantovanych vaji¢ok.

Cielom tohto pokusu bolo sledovat, do akej miery moézZe expozicia nosnic nizkej
davke PCB vyvolaf zmeny v uéinnosti estrogénov u F1 generacie, ktoré sa hodnotili
biologickym testom.

METODA

Pre pokus sa pouzilo 60 nosnic znd$kového hybrida Shaver Starcross 288, ktoré
sa umiestnili do skupin po 10 kusoch na hlbokej podstielke s kohitom rovnakého
typu. Polychlérované bifenyly domaécej vyroby (Chemko, StraZzske) Delor 103 a De-
lor 105 sa namieSali do sypkej zmesi pre nosnice v davkach 5 mg kg-!. Krmivo
s PCB sa podavalo nosniciam v priebehu Siestich tyzdmov. DalSich devit tyzdhov
sa nosnice sledovali pri kfmeni kontrolného krmiva bez PCB. Za celé obdobie trva-
nia pokusu sa vykonali $tyri liahnutia v turnusoch so 14-diiovym zberom vajec. Dva
turnusy sa sledovali v obdobi aplikacie PCB (2.—3. tyZden a 5.—6. tyZdern aplikacie)
a dva po preruSeni podavania PCB (2.—3. tyzden a 8.—9. tyZderni od skoncéenia apli-
kacie).

Pre postdenie estrogénnej ucinnosti u kuréiat sme pouZili biologicky test
(Zarrow a i, 1964), ktory sa zakladal na sledovani zmien v hmotnosti stimulova-
nych vajcovodov. Ako pomocné ukazovatele sme zvolili hladinu sérového vapnika
a koncentraciu glykogénu v ovidukte.

Vyliahnuté kurcata, z kazdej skupiny v poéte najmenej 30 kusov, sa ocislovali
a umiestnili v batériovej odchovni, kfmili sa sypkou zmesou BR I. Biologicky test
na estrogény sa vykonal podla schémy: Sesf dni za sebou, t. j. od 8. do 13. dia veku,
dostavali kurcata vsetkych skupin v 24-hod. intervaloch S$tandardni davku estrogé-
nov (0,25 mg estradiol dipropionat Agofollin Spofa) i. m. do prsného svalstva. Kur-
¢atda sa vykrvili za 24 hodiny po poslednej injekcii, zaznamenala sa hmotnost sti-
mulovaného vajcovodu a hladina sérového vapnika. Koncentracia glykogénu v ovi-
duktoch sa stanovila iba jednorazove, a to u kurdiat liahnutych v druhom turnuse.

Véapnik v sére sa urcoval komplexometrickou titraciou (Hoifej$i a i, 1974)
a koncentracia glykogénu sa stanovovala podla Carrolla ai. (1956).

Ziskané hodnoty z kazdého liahnutia sa porovnavali s referenénou (kontrolnou)
skupinou kuréiat a vysledky sa spracovali §tatisticky pomocou t-testu.

VYSLEDKY A ZHODNOTENIE

Vysledky testovania biologickej Glinnosti estrogénov u Fi genericie
sliepok, vyjadrené hmotnostou oviduktov, si uvedené v tab. I a na obr. 1.
Stimulaény ucinok 3tandardnej davky estrogénov u kontrolnych kuréiat
bol v ramci pokusného obdobia 15 tyZzdiiov vyrovnany a relativne kon-
§tantny (tab. I). Priemernd hmotnost oviduktov kuréiat referenénych sku-
Bi)n sa pohybovala vo v3etkych turnusoch liahnutia v rozmedzi od 0,79

0,81 g. Kurcata liahnuté od nosnic zatazovanych s PCB vykazovali
v tomto ukazovateli vyrazna depresiu. V prvom turnuse liahnutia po dvoj-
aZ troj-tyZdiiovej aplikacii PCB sa namerala signifikantne niz§ia hmotnost
oviduktov u kurdiat v skupiniach Delor 103 ako aj Delor 105 (P < 0,01).
V druhom liahnuti po pat- aZz Sest-tyZdiiovej aplikdcii PCB tento efekt
u potomstva pretrvaval u skupiny Delor 103 (P < 0,05) ako aj u Deloru 105
(P <0,01). V tomto turnuse sa stanovili aj koncentricie glykogénu vo
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vajcovodoch (tab. II). Opakovand aplikicia estrogénov sa prejavila niz-
§imi hladinami glykogénu u genericie kuréiat liahnutych z PCB skupin
nosnic (0,36, resp. 0,52 mg g~') v porovnani s kontrolnou skupinou
(0,60 mg g~1).

I. Hmotnost stimulovaného oviduktu u kuréiat po aplikacii §tandardnej davky estra-
diolu — The weight of stimulated oviduct in chickens after application of standard
oestradiol dose

Turnus liahnutia
Skupiny
1. II. III. IV.
Kontrola index index index index
(Estradiol (2) %o (8) % (8) % (8) %
referenény) 0,79+4-0,13 100,0 | 0,81+4-0,19 100,0 | 0,80-+-0,21 100,0 | 0,81+0,17 |100,0
Delor 103 0,5040,09%) [ 63,2 | 0,59-+-0,38) | 72,8 | 0,794-0,27 98,7 | 0,7740,13 95,0
Delor 105 0,464-0,07%) | 58,2 | 0,534-0,13%) | 65,4 | 0,5740,092) | 71,2 | 0,7240,19 88,8

Kurcatd vietkych skupin, véitane referencnej, dostavali 6 dni za sebou, t.j. od 8. do 13. diia veku v 24 hod. in~-
tervaloch intramuskuldrne 0,25 mg estradiol dipropionatu. Pitva vo veku 14 dni.
Polychlérované bifenyly Delor 103 a Delor 105 sa pod4vali nosniciam po&as 6 tyzdfiov v ddvke 5 mg kg1
Turnusy liahnutia kurciat: 1. 3 tyZdne po aplikicii PCB
II1. 6 tyzdiov po aplikicii PCB

III. 3 tyZdne po ukonceni poddvania PCB

IV. 9 tyZdiiov po ukonéeni poddvania PCB
Preukaznost rozdielov oproti referenénej skupine z-test 1) P < 0,05

P < 0,01

Dalsie dve liahnutia sa vykonali v obdobi kfmenia nosnic nekontami-
novanou zmesou. V intervale po dvoch aZ troch tyZdrioch bez expozicie
PCB sa signifikantne niZ3ia estrogénna odpoved, vyjadrend hmotnostou
vajcovodov u kuréiat, zaznamenala uZ len v skupine Delor 105. Kurcata
zo skupiny Delor 103 uZ vykazovali hodnoty hmotnosti vajcovodov na
urovni adekvéatnej referentnym skupindm. V intervale po 8 az 9 tyZdiioch
odchovu nosnic na nekontaminovanej diéte ani kurcéatd zo skupiny Delor
nereagovali na poddvanie estrogénov podstatnejSou zmenou hmotnosti
oviduktov. '

Dynamika zmien dalsicho ukazovatela — hladiny sérového vépnika

I1. Priemerna koncentracia glykogénu v stimulovanych oviduktoch (mg g-1) kuréiat
liahnutych po Sesftyzdnovej expozicii nosnic PCB — The average glycogen con-
centration in stimulated oviducts (mg g-—!) in chickens hatched after six-week ex-
posure of hens to PCB

Skupiay i i
Kontrola 0,604-0,19 100,0
Delor 103 0,36--0,11 59,8
Delor 105 0,51-+0,11 86,6
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1. Biologicka ué¢innost estradiolu u kuréiat, vyjadrend hmotnosfou vajcovodov a hla-
dinami sérového vapnika v percentach — Biological effectiveness of oestradiol in
chickens, expressed by oviduct weight and by the level of serum calcium (per-
centage)

— v percentudlnom vyjadreni vzhladom na kontrolné skupiny je uvedena
na obr. 1. Vo vsetkych Styroch turnusoch liahnutia vykazovali genericie
kurciat od sliepok exponovanych PCB niz3ie hladiny vapnika. Najvicsie
rozdiely sa namerali u prvého turnusu kurciat v skupine Delor 105. Po-
kles hladin vipnika v dalsom priebehu pokusu naznacuje, Ze podavanie
PCB nosniciam zniZuje biologicE'ﬁ ulinnost $tandardnej diavky estrogénov
i v tomto ukazovateli. Tento nalez, spolu s nameranymi hodnotami gly-
kogénu v tkanive oviduktov, podporuje predstavu o interakcii PCB s acin-
nostou exogénnych estrogénov, ktord sa za nami pouzitych experimental-
nych podmienok opiera najmi o pozorované preukazné zmeny v hmotnosti
vajecovodov. Po prerudeni aplikicie PCB sa hodnoty sledovanych ukazova-
telov pomerne rychlo normalizovali, o ¢om sved¢ia vysledky dosiahnuté
v poaplikatnom obdobi.

DISKUSIA

Nase vysledky sa zhoduji s predchadzajicimi ndlezmi Adamca
a i. (1974, 1975) o depresii biologickej uc¢innosti estrogénov ulinkom in-
sekticidov, ako aj so zistenim Lincera a Peakalla (1970)
o induktivnom uc¢inku PCB na metabolizmus estradiolu. Nowicki
a Norman (1972) u kurdiat a Britton (1975) u sliepok expo-
novanych PCB a DDT podobne poukazuji na zvySeny metabolizmus
steroidov.
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Interakcie ucinkov PCB k metabolizmu pohlavnych horménov sa

zistovali po priamej expozicii experimentdlnych zvierat xenobiotikim.
V nasom pokuse sme vychddzali zo znamych poznatkov, Ze lipofilné vlast-
nosti PCB a ich biotransformécia v organizme nosnic je tzko viazani
na kumuldciu do vajetného Zltka. KedZe vyvoj u vtikov in ovo je na
rozdiel od cicavcov izolovany od priameho kontaktu s matkou, kurcatd
liahnuté z vajec kontaminovanych s PCB s vystavené ich u¢inku pocas
svojho celého embryondlneho vyvoja. Zarodok je nateny biologicky reago-
vat na pritomnost lipofilnych cudzorodych latok edte pred vyliahnutim.
Existenciu takychto rannych biochemickych pochodov dokazuje aktivécia
mikrozomélnej frakcie embryonélnej petene (Powis a i, 1976).

Vzhladom na zvld3tnosti reprodukcie vtdkov sme v takto zvolenom
experimente poukizali na skutoénost, Ze kontamindcia krmiva nosnic
nizkou ddvkou PCB, ktora este nevykazuje negativne a¢inky na produkéni
schopnost dospelych jedincov, spdsobuje u potomstva do veku 14 dni
signifikantnt depresiu biologickej uinnosti estrogénov. Zmieneny efekt
sa prejavoval vo vietkych sledovanych ukazovateloch estrogénnej ucinnosti
— nizSou hmotnostou vajcovodov, poklesom hladin sérového vipnika
a nizSou koncentraciou glykogénu v oviduktoch. Takato reakcia kurciat
pretrvavala pocas kontaminicie krmiva s PCB. Nepozorovala sa u kurciat
liahnutych po troch tyzdrioch od ukonéenia aplikacie Deloru 103 a po
deviatich tyzdiioch od ukonenia aplikdcie Deloru 105. KedZe sa experi-
mentovalo vZdy na 14-diiovych kurcatach, zostdva stanovit, do akého veku
sa da takéito reakcia u kurciat ocakavat.
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KOWIYT3KH, WM. — AJAMEI], O. — BOBAKOBA, E. — UIAPHUKOBA, B. (Hayuno-
MCCNENOBATENbCKUIT MHCTUTYT NTHLEBOACTBA M cejeKuuu nTuusl, MsaHka-npu-lyHae): Ilonu-
xeHne GHonormueckol 3$PexTHBHOCTH 3cTporeHoB y P1 moxkoneHns Kyp, HONBEPKEHHBIX NEeHCTBHIO
nonuxpopuposausoro 6udenuna. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (7) : 441-447.

Iocne o6paboTk# Kyp mnoauxsiopuposaHHbIM 6udeHmsom (PCB) Mbl usyuwannm usMmeHeHHs 6uo-
JIOTHYeCKOro HedcTBHs scrpazmona y @1 NOKOJEHHs, KOTOphle Mbl OLEHHBaju GHOJIOrMYecKUM
TecroM. Ilonuxnopuposanusie Gudenunst (Hemop 103 u Jenop 105) B nmose 5 mr/kr Hecymxu
AMYHOTO THOPHIA MOJNy4YaNH Ha TpPOTSDKEHMM INeCTH Hexesdb. B TedeHue NajibHeHIIMX IeBATH
Hellelib KypaM NaBajJi HeKOHTaMHHHPOBAaHHYI0O KOpMocMech. B xome ombita GBIIM OCyLIecTBJIEHEL
4 typa MHKY6AalMH LBIUIAT OT IONONBITHBIX M KOHTPOJBHEIX TPYNN Kyp. BriBemeHubie neimaara
B Bospacre 8—13 nHeil eXemHEBHO TNOIBEPTajuCh BHYTPMMBLINIEYHOMY BnpeicKuBaHmio 0,25 Mr
acrpanuon nunponuoHata (Arodpunaun Crnoda) u uepes 24 waca mnocsie MOCHENHErO BCHPHICKH-
BaHMA OTMEYaJHCh BeC SHIIEBONOB, KOHIEHTPALMs TJMKOreHa M YPOBEHh KaJbLUA B CHIBOPOTKE
Kposd. Ilpimusra oT Hecymek, nonseprmuxcs ofpaborke PCB, xapakrepusoBanuch IOCTOBEPHO
NOHMKEHHOI GHOJOrMUEeCKOM peaKUMell Ha TIOBTOPHbIE HO3bI 3cTpammona. ITor spdekr mnpo-
ABJNAJICA B IOCTOBEPHO IIOHM)KEHHOM BeCe SIHIIEBONOB, B YMEHBINEHUM KOHLEHTPAallMM TIJHMKOreHa
B CTUMyJIMPOBaHHBIX SHIEBONAX, PAaBHO KaK M B CHIDKEHMM YPOBHS KaJIbIIMA B CHIBODOTKE KPOBH.
TlpuBeneHHbie M3MEHEHUs OTCYTCTBOBAJIM Y UBIJIAT, MHKYOMDOBAaHHBIX uepe3 TPU HeIeNu Tocie
oxkoHuanusa annnuxkauuu [enopa 103 u uepes nessATh Helesh' TOCJAe OKOHYAHHS aATTIMKAIIHM
Henopa 105. PesyabTaThl CBHAETENABCTBYIOT O TOM, 4TO IOKoJeHuMe {1 UBIMIAT OT NOXBEpPrmMXCH
neiicteuio PCB mecymexk no Bospacta 14 aHeit 06samaiOT IOCTOBEPHO TIOHMKeHHO¥ GmoJoru-
YeCKOH peaknueld Ha TpPUMeHeHHe SK30TeHHLIX 3CTPOreHOB.

UBIMJIATA; TONKUXJOpHpOBaHHbe GudeHusnn; GuUOJOrMuUecKoe IEHCTBHE SCTPOTEHOB

KOSUTZKY, J. — ADAMEC, O. — BOBAKOVA, E. — SARNIKOVA, B. (Poultry
Research Institute, Ivanka pri Dunaji): The Fall of the Biological Effectiveness of
Oestrogens in the F1 Generation of Hens Exposed to Polyclorinated Biphenyls. Vet.
Med., Praha, 22, 1977 (7) : 441-447.

After exposure of hens to polychlorinated biphenyl (PCB), changes in the biological
effectiveness of oestradiol were studied in the Fi generation and evaluated by means
of a bioassay. Polychlorinated biphenyls (Delor 103 and Delor 105) in the dose of
5 mg kg—! were administered to laying-type hybrid hens for six weeks. In the sub-
sequent period (nine weeks), the hens were fed non-contaminated mixture. In the
experimental period, chickens were hatched from the experimental and control
hens in four cycles. The hatched chickens at the age of 8 and 13 days were treated
every day with an intramuscular application of 0.25 mg oestradiol dipropionate
(Agofollin Spofa); the value of oviduct weight, glycogen concentration, and serum
calcium level were recorded after 24 hours from the last injection. The chickens
from PCB-treated laying hens showed significantly decreased biological responses
to repeated oestradiol dosage. This effect manifested itself in significantly lower
oviduct weight, in a drop of glycogen concentration in stimulated oviducts and in
a lower level of serum calcium. The mentioned changes were not observed in chic-
kens hatched three weeks after the end of Delor 103 application and nine weeks
. after the end of Delor 105 application. The results suggest that the Fi generation
chickens from hens exposed to PCB have, up to the age of 14 days, significantly
lower biological responses to the application of exogenous oestrogens.

chickens; polychlorinated biphenyls; biological effectiveness of oestrogens
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KOSUTZKY, J. — ADAMEC, O. — BOBAKOVA, E. — SARNIKOVA, B. (Forschungs-
institut fir Gefliigelzucht und -selektion, Ivanka pri Dunaji): Abnahme der biolo-
gischen Wirksamkeit der Ostrogene bei der Fi-Generation dem polychloriertem Bi-
phenyl ausgesetzten Hennen. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (7) : 441-447.

Nach der Exposition von Hennen gegeniiber polychloriertem Biphenyl untersuchten
wir die Verdnderungen der biologischen Wirksamkeit des Ostradiols bei der Fi-Ge-
neration. Diese Verdnderungen bewerteten wir mittels eines biologischen Testes. Po-
lychlorierte Diphenyle (Delor 103 und Delor 105) wurden in Dosen von 5 mg kg-—1
an Legehennen einer Legehybride sechs Wochen hindurch verabreicht. Weitere neun
Wochen bekamen die Hennen ein nichtkontaminiertes Gemisch. Wihrend des Ex-
perimentes erfolgten vier Turnuse des Briitens von Kiicken von den Versuchs- und
den Kontrollgruppen der Hennen. Die geschliipften Kiicken im Alter von 8 bis 13
Tagen erhielten tdglich intramuskuldr 0,25 mg Ostradioldipropionat (Agofillin Spofa)
. und in 24 Stunden nach der letzten Injektion wurde die Eileitermassigkeit, die
Glykogenkonzentration sowie das Kalziumniveau verzeichnet. Die Kiicken von den
gegeniiber polychloriertem Biphenyl exponierten Hennen wiesen eine signifikant ver-
ringerte biologische Reaktion auf wiederholte Ostradioldosen auf. Dieser Effekt kam
durch signifikant niedrigere Eileitermassigkeit, Abnahme der Glykogenkonzentration
in den stimulierten Ovidukten als auch durch ein niedrigeres Kalziumniveau zum
Ausdruck. Die angefiihrten Verdnderungen konnten wir bei den drei Wochen vor
der Beendigung der Applikation von Delor 103 und neun Wochen nach Beendigung
der Applikation von Delor 105 geschliipften Kiicken nicht feststellen. Die Ergebnisse
unserer Untersuchungen deuten darauf hin, daB die Fi1 Generation von Kiicken von
den mit polychloriertem Biphenyl belasteten Hennen bis zum Alter von 14 Tagen
eine signifikant verringerte biologische Reaktivitdat bei Applikation von exogenen
Ostrogenen aufweist.

Kiicken; polychlorierte Biphenyle; biologische Wirkung der Ostrogene
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Upozortiujeme ¢tenafe, Ze Ustav védeckotechnickych infor-
maci pro zemédé€lstvi vydal v edici Metodik praci autoru
J. Stépanka, M. Hornicha aJ. Franze

Diagnostika a profylaxe virové gastroenteritidy prasat

Metodika predstavuje uceleny soubor informaci o soucas-
ném stavu poznani virové gastroenteritidy prasat, a to jak teo-
retickych, tak i praktickych. V praci jsou shrnuty metody viro-
logické, histologické a sérologické diagnostiky a zpiisob hod-
noceni ziskanych vysledki. V zdvéretné Casti jsou rozebrany
moznosti uspé&sné prevence, vyplyvajici z poznatkii o patoge-
neze a imunologii a zdsady G¢inného pouziti inaktivované tka-
nové vakciny, vyrib&né v CSSR.

Objednavky prijima:

Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi
odbyt a propagace

Slezska 7

12056 Praha 2

Rukopis odevzdan k tisku 25. 5. 1977 — Podepsano k tisku 29. 8. 1977
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