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VZTAH MEDZI HLADINOU PMK V BACHORE A SEKRECIOU DUSIKA
DO IZOLOVANEHO BACHORA OVIEC

J. Varady, I. Zelenak, J. Tomas

Venované k 50. narodeninam prof. MVDr. K. Bodu, DrSc.

VARADY, J. — ZELENAK, 1. — TOMAS, J. (Ustav fyziolégie hospodarskych
zvierat SAV, Kosice; Vysoka skola veterinarska, KoSice): Vztah medzi hladinou
PMK v bachore a sekréciou dusika do izolovaného bachora oviec. Vet. Med.,
Praha, 22, 1977 (9) : 513-521.

Na dvoch ovciach s fistulou bachora a s izolovanym malym bachorom sme sle-
dovali sekréciu dusika amoniaku, moc¢oviny a aminodusika do izolovaného ba-
chora pri roznej hladine (50, 133—97 a 97—66 m mol 1-!) prchavych mastnych
kyselin (PMK) v bachore. Zistilo sa, Ze hladina PMK v bachore v podstatnej
miere ovplyviuje kvantitativnu sekréciu endogénneho dusika z krvi cez ba-
chorovi stenu do jeho obsahu. Po zvyS$eni hladiny PMK v bachore jednora-
zovym podanim Kkyseliny octovej, propionovej a maslovej dochadza k prud-
kému poklesu sekrécie amoniaku a aminodusika a k mierne zvySenej sekrécii
mocoviny do izolovaného bachora. Celkové mnozZstvo dusika (N-NHs;+N-urey+
+amino-N), ktoré preslo v priebehu jednej hodiny do izolovaného bachora,
vysokovyznamne Kkorelovalo s pasdzou dusika vo forme amoniaku a amino-
dusika a bolo najvicsie pred aplikaciou PMK do bachora, t. j. pri hladine
50 m mol 1-1. Zo sledovanych metabolitov, ktoré prechadzali do izolovaného
bachora, tvoril najvyssi podiel aminodusik (45,38—46,54%). Po zvy$eni hladiny
PMK v bachore Kklesol podiel sekretovaného amoniaku do izolovaného bachora
a zvysil sa podiel mocoviny z celkového mnoZstva dusika.

ovee; ruminohepatalny kolobeh; dusikovy metabolizmus; endogenny dusik; PMK
v bachore ,

Ruminohepatédlny kolobeh dusika u prezivavecov predstavuje dole-
zity fyziologicky dej, pomocou ktorého organizmus reguluje mnoZstvo
dusikatych latok v predzaladkoch s cielom zaistit najlepsie podmienky
pre traviace procesy, najmid vsak kontinudlnu mikrobidlnu populiciu
a proteosyntézu. Intenzita vymennych procesov dusikatych latok medzi
krvou a predzalidkami sa meni v Sirokom rozsahu i v kratkych ¢asovych
intervaloch po¢as denného kimneho rezimu (Varady ai, 1973). V rdm-
ci tychto vymennych procesov hra u prezuvavcov dolezita tlohu sekrécia
endogénneho dusika do bachora. MnoZstvo endogénnej mocoviny a inych
N-metabolitov, ako napriklad aminokyselin a bielkovin, ktoré prechidza
do bachora, moze dosahovat zna¢nych rozmerov a za ur¢itych podmienok
mozZe kryt i celkovi potrebu dusika v bachore (Varady a Boda,
1974; Boda ai., 1976).
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Sekrécia endogénneho dusika do bachora je kvantitativne i kvalitativne ovplyv-
novana viacerymi faktormi. Z doterajsich na$ich prac i literarnych udajov z tejto
oblasti vyplyva, Ze na pasaz endogénneho dusika, najmid krvnej mocoviny, vplyva
zlozenie diéty a kifmny rezim dna (Boda a Varady, 1966; Varady a i., 1968;
Aliev, 1966), ureolyticka aktivita bachorovej steny (Géartner, 1862;: Houpt
a Houpt, 1968; Varady a i, 1969), hladina aminokyselin (Varady a i., 1975),
CO2 (Thorlacius a i, 1971) a amoniaku (Varady a i, 1967) v bachore, kon-
centracia mocoviny v krvi (Engelhardt a Nickel, 1965; Varady a Boda,
1976) a pod.

Na zaklade tychto prac sa dalo predpokladat, Ze okrem mnozstva amoniaku,
aminokyselin, CO2 a pod. aj hladina mastnych kyselin v bachorovom obsahu bude
ovplyvnovaf kvantitativhu a kvalitativnu pasdaz endogénneho dusika do bachora.
Potvrdzuju to aj prace Hinderera a Engelhardta (1976), ktori zistili, ze
kyselina maslova pozitivne vplyva tak na pasaz krvnej mocoviny do bachora, ako
aj inych casti zazivacieho traktu. Cielom tejto prace bolo preto v modelovych po-
kusoch sledovat vplyv hladiny prchavych mastnych Kyselin na sekréciu amoniaku,
moc¢oviny a aminodusika do izolovaného bachora.

MATERIAL A METODA

Pokus sme robili na dvoch dospelych ovciach plemena merino, hmotnosti 50
az 60 kg, s malym izolovanym bachorom a permanentnou fistulou bachora. Zvierata
boli krmené touto kimnou davkou: seno 0,5 kg, jacmen 0.3 kg, pSeni¢né otruby
0,2 kg na kus a den, pseni¢na slama, voda a sol — ad libitum. Krimilo sa rano o 7.00
hodine a popoludni o 15.30 hodine. U kazdej ovce sa previedli Styri sledovania, ¢im
sa obdrzalo osem sérii odberov.

Izolovany bachor sme pripravili metédou podla Gridina a i. (1964). V po-
operacnom obdobi sa izolovany bachor plnil striedavo filtrovanou bachorovou teku-
tinou od toho istého zvierata a fyziologickym roztokom s prisadou Neomycinu. Desat
dni pred zahajenim pokusu sa izolovany bachor plnil len fyziologickym roztokom
(z toho prvych pidt dni s prisadou Neomycinu). Obsah izolovaného bachora c¢inil
80 az 100 ml.

Vzorky sa odoberali tak. ze rano o 7.00 hodine sa izolovany bachor preplachol
a naplnil sterilnym fyziologickym roztokom. Po 60 minutoch sa obsah izolovaného
bachora vytiahol a preplachol dvakrat 20 ml fyziologického roztoku. Tento postup
sa zachoval pri kazdom odbere. Za ucelom zvy$enia hladiny PMK v bachore sa
aplikovalo do bachora 10,0 ml kyseliny octovej, 3,5 ml kyseliny propionovej a 3,0 ml
kyseliny maslovej v 200 ml H20.

Koncentracia amoniaku a mocoviny v obsahu izolovaného bachora, v bachoro-
vej tekutine a v krvi sa stanovovala mikrodifiznou metodou v Conwayovych nadob-
kach (Homolka, 1956). Koncentracia aminodusika v obsahu izolovaného bachora
sa stanovovala metodou podla HofejsSiho a i. (1964). Hladinu celkovych PMK
v bachore sme stanovovali parovou destilaciou v mikrodestilacnom aparate Parnas-
-Wagnera po deproteinizacii bachorového obsahu nasytenym roztokom MgSO4 v 2,5Y%,

kyseline sirovej.

VYSLEDKY

Sledovali sme celkové mnozstvo dusika amoniaku, mo&oviny a ami-
nodusika, ktoré prechadza do izolovaného bachora v priebehu jednej ho-
diny pri roznej hladine PMK v bachore. Hladina celkovych PMK v bachore
pred aplikiciou kyseliny octovej, propionovej a maslovej dosahovala
v priemere hodndt 50 m mol 1-1. Po podani uvedenych kyselin do bachora
sa hladina celkovych PMK zvysila na 133 m mol [-! (merané po piatich
minttach po aplikdcii). Po jednej hodine hladina celkovych PMK klesa
v priemere na 97 m mol 1= a po dvoch hodinach sa zniZuje na 68 m mol
=1 Koncentrdcia amoniaku v bachore a moCoviny v krvi v. jugularis sa

v priebehu pokusu nemenila (obr, 1).
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1. Hladina celkovych prchavych mastnych kyselin (PMK) a dusika amoniaku v ba-
chore a N-mocoviny v krvi v. jugularis pred a po aplikacii kyseliny octovej (10 ml),
propionovej (3,5 ml) a maslovej (3,0 ml) do bachora — The level of total volatile fatty
acids (VFA) and ammonia nitrogen in the rumen and urea-N in the blood in the
v. jugularis before and after the application of acetic acid (10 ml), propionic acid
(3.0 ml), and butyric acid (3.0 ml) to the rumen

Kazda hodnota je priemerom 6smich odberov (0-0-0 P < 0,005)

Na obr. 2 je zndzornené mnozstvo dusika amoniaku i moCoviny a ami-
nodusika, ktoré preslo do izolovaného bachora v priebehu jednej hodiny
pri hladine 50 m mol 1-1 (pred a}lﬂikz’tciou), 133 az 97 m mol 1= (1 h po
aplikécii) a 97 az 68 m mol 1-' celkovych PMK v bachore. Najvicsie
mnozstvo amoniaku preslo do izolovaného bachora pred aplikiciou uve-
denych kyselin do bachora. Po aplikdcii sekrécia amoniaku v priebehu
prvej hodiny prudko klesd (P < 0,005) a zostiva na tej istej arovni aj
v priebehu dal3ej hodiny (obr. 2A). Sekrécia aminodusika ma takd ista
dynamiku ako sekrécia amoniaku (obr. 2C). Pasiz mocoviny do izolo-
vaného bachora po zvySeni hladiny PMK v bachore v priebehu prvej
hodiny mierne stapa (P < 0,05) a pocas druhej hodiny sa signifikantne
nemeni (obr. 2B).

Celkové mnozstvo endogénnej mocoviny (rozloZenej na amoniak a vo
forme celej molekuly), ktoré preslo do izolovaného bachora, sa pred apli-
kaciou a v priebehu jednej hodiny po aplikacii PMK do bachora signifi-
kantne nemeni, v priebehu druhej hodiny klesa (P < 0,05) — (obr. 3A).
Sekrécia endogénneho dusika vo forme amoniaku, mocoviny a amino-
dusika v priebehu prvej i druhej hodiny klesa (P <0,05) — (obr. 3B).
Zistili sme vyznamné korelaéné vztahy medzi sekréciou sledovanych dusi-
katych latok do izolovaného bachora a sekréciou dusika vo forme amo-
niaku (n = 24, r = 0,65, P <0,01) a vo forme aminodusika (n = 24,
r = 0,93, P <0,001) — (obr. 4).

Podiel aminodusika z celkového mnozstva sledovanych dusikatych
metabolitov, ktoré preslo do izolovaného bachogra, je rovnaky pred apli-
kaciou. ako aj jednu az dve hodiny po aplikacii PMK do bachora. Vyrazny
rozdiel bol zisteny v podieli amoniaku a mocoviny z celkovych sledovanych
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2. Celkové mnozstvo dusika amoniaku 3. Celkové mnozstvo N-NHs; + N-moco-
(A), mocoviny (B) a aminodusika (C) viny (A) a N-NH3+N-urey +amino-N (B)
v mg (¢ierne) a ug ml-! inkubovanej te- v mg (¢ierne) a ug ml-! inkubovanej te-
kutiny (biele), ktoré pres$lo z krvi do izo- kutiny (biele), ktoré preslo z krvi do izo-
lovaného bachora v priebehu jednej ho- lovaného bachora v priebehu jednej hodi-
diny pred a po aplikacii PMK do bacho- nypred a po aplikacii PMK do bachora —
ra — The total amount of ammonia nitro- The total amount of NH3-N+urea-N (A).
gen (A), urea nitrogen (B), and amino and NH3-N+4urea-N+amino-N (B) in mg
nitrogen (C) in mg (black) and g ml-! (black) and ug ml-! of incubated fluid
of incubated fluid (white) that passed (white) that passed from the blood to
from the blood to the isolated rumen’'in the isolated rumen in the course of one
the course of one hour before and after hour before and after VFA application

VFA application to the rumen to the rumen
Kazda hodnota je priemerom 6smich od- Kazda hodnota je priemerom ésmich od-
berov berov

Statistické hodnotenie: O—0O P < 0,005; Statistické hodnotenia: O—O P < 0,05;

®—@ P <0005 X—X P<0,05 A=A ®—@® P-<005 X—+ P<005 A-—A

P<005;: A—A P <0005 +—+ P <0005 P=<005; +—0O P <0,05: A—® P < (,05;
X—0 P < 0,005; A—@ P = (,005

N-latok pred aplikiciou a jednou hodinou po aplikdcii PMK. Kym pred
aplikdciou mnozZstvo do izolovaného bachora sekretovaného amoniaku
predstavovalo 31,40 % a mocoviny 21,88 %, jednu hodinu po aplikécii
amoniak ¢inil 23,20 % a mocovina 31,24 %. V priebehu druhe;j hoc}jiny po
aplikacii sa tento pomer v porovnani s prvou hodinou vyrazne nemenil

(obr. 5).
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DISKUSIA

Vysledky pokusov jednoznatne poukazuji na to, Ze hladina prcha-
vych mastnych kyselin v bachore vyrazne ovplyviiuje kvantitativnu a kva-
litativnu sekréciu endogénnej moCoviny a aminodusika z krvi cez bachoro-
va stenu do jeho obsahu. ZvySenie hladiny PMK v bachore z 50 m mol
17! na 133 m mol 1=! malo za nasledok prudky pokles sekrécie amoniaku
a aminodusika do izolovaného bachora. Zaroveni sposobilo aj zvySeni
pasaz mocoviny, o viak v porovnani s poklesom amoniaku a aminodusi-
ka bolo menej vyrazné (tesne nad hranicou S3tatistickej vyznamnosti),
takZe aj mnozstvo amoniaku + mocoviny (obr. 3A) + aminodusika
(obr. 3B), ktoré v priebehu jednej hodiny preslo do izolovaného bachora
pri zvySenej PMK, klesalo a odrdzalo dynamiku sekrécie amoniaku a ami-
nodusika. Na otazku, v ¢om spociva mechanizmus tGéinku kyselin v bacho-
rovom obsahu na sekre¢nit ¢innost krvnej mocoviny a aminodusika cez

VETERINARNI MEDICINA — 1977 517



B N-NH; B N-UREY [J AMINO-N

L 3 A Jd L

PRED 1 hod. 2 hod.
APLIKACIOU PO APLIKACIH

Podiel dusika amoniaku (¢ierne), mocoviny (bodkované) a aminodusika (biele) z cel-
kového mnozstva dusika, ktoré preslo do izolovaného bachora vo forme NHs, moco-
viny a aminodusika pred a po aplikacii PMK do bachora — The proportion of
ammonia nitrogen (black), urea nitrogen (dotted), and amino nitrogen (white) in the
total amount of nitrogen that passed into the isolated rumen in the form of NHs,
urea and amino nitrogen before and after the application of VFA to the rumen

stenu bachora, sa nedd jednoznatne zodpovedat. V na3ej prechddzaji-
cej praci (Varady ai, 1975), kde sme sledovali vplyv pasdZe N-ld-
tok do izolovaného bachora v zavislosti od koncentrdcie aminodusika
v bachore, sme vyslovili predpoklad, Ze zmeny pasaZe endogénneho dusika
budi savisiet s neurohumordlnymi zasahmi, po predchadzajicom 3pe-
cifickom podrdzdeni chemoreceptorov bachorovej steny a po prenose
informacii do vysSich nervovych a endokrinnych centier. I ked priame
dokazy o tom zatial nemame, vysledky tejto prace vyslovent domienku
plne podporuji. Priamy vplyv nervového systému na sekréciu N-metaboli-
tov viak doposial nebol dokazany, ale zistilo sa, Ze niektoré hormony
v podstatnej miere vplyvaji na prechod N-latok z krvi do bachora a spit
(Soldatenkov aJugaj, 1971; Soldatenkov a Alexandrov,
1971; Jugaj, 1971). Na tomto principe sa daji vysvetlit aj kvalitativne
a kvantitativne zmeny pasaze endogénneho dusika do bachora pri rdznej
hladine aminodusika, amoniaku, CO, a kyseliny maslovej v bachore
(Varady ai., 1975; Hinderer a Engelhardt, 1976), ako aj
nepatrny ucinok vyssej koncentracie mocoviny v krvi na sekréciu endogén-
neho dusika do bachora (Weston a Hogan, 1967; Vercoe, 1969;
Varady a Boda, 1976).

K poklesu sekrécie amoniaku do izolovaného bachora po aplikacii
PMK do bachora do3lo pravdepodobne nisledkom zniZenia ureolyticke;
aktivity bachorovej steny. Sved¢ia o tom naSe predchddzajiice préce
(Varady ai., 1969), ako aj prace Gartnera (1962) a Houpta
a Houpta (1968), v ktorych sa zistilo, Ze pokles mnozstva amoniaku
prechddzajiceho do bachora je spdsobeny znizenim ureolytickej aktivity
bachorovej steny a po inhibicii uredzy steny bachora sa zniZuje aj pa-
sdZ endogénneho dusika do bachora. Tato skitoénost potvrdzuje aj vyznam-
ny korelatny vztah medzi sekréciou amoniaku a celkovym mnoZstvom
dusika, ktoré preslo do izolovaného bachora vo forme sledovanych me-
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tabolitov (obr. 4) a Ciastotne i percentudlny podiel amoniaku zo sekre-
tovaného dusika (obr. 5).

Zvysenie hladiny PMK v bachore malo za nésledok aj znizenie se-
krécie aminodusika do izolovaného bachora. Ci sa tdto kvantitativna zmena
tykala vsetkych aminokyselin, alebo spocivala v kvalitativnom zniZeni
pasdZe len urcitych aminokyselin, nemozno na zaklade prezentovanych
vysledkov povedat. Je v3ak evidentné, Ze zo sledovanych N-metabolitov,
sekretovanych do izolovaného bachora, najvicsiu Cast tvoril aminodusik
(45,80 — 46,54 %) a Ze sa jeho podiel na rozdiel od mocoviny a amoni-
aku vyrazne nemenil. Nazddvame sa, Ze tento jav sved¢i o dolezitosti se-
krécie aminokyselin do bachora pre zaistenie aminokyselinovych zdrojov
pre mikroorganizmy utilizujice aminokyseliny.

Prchavé mastné kyseliny vznikaju v bachore v procesoch rozkladu
glycidovych zloZiek krmiva, priCom sa uvolriuje pomerne znatné mnozstvo
energie, ktora je velmi dolezitd pre ¢innost mikroorganizmov. Samostatné
PMK sii vsak po stranke energetickej pre bachorovi mikrofléru zanedba-
telné. O vplyve PMK + energie, ktord pri ich tvorbe vznika (poddvanie
glycidov do bachora), na sekréciu dusikatych liatok do izolovaného bacho-

ra pojedndvaji na3e dalsie prace (Tomas§ ai., v priprave).

Podakovanie:
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BAPAIIEIL, WM. — 3EJEHAK, U. — TOMAII WM. (Mucruryr $HaHONOTHH CEIBCKOXO3ANCTBEH-
neix  skuBorHeix  CAH, Komnme; Berepunapnsiit  muerutyr, Kommme): 3aBucHMocTh  MexAy
yposem JIKK B pybue um cekpeumeir azora B msomuposanusiit pyben osen. Vet. Med., Praha,
22, 1977 (9) 1 513-521.

Ha zasyx osuax ¢ ¢uerynoil py6ua M H30NHPOBAHHLIM MaJjablM  PyOIIOM M3ydaaH CeKpeunio
a30Ta aMMMaKa, MOYEBMHBI M aMMHOA30TA B M30MMpOBaHHLil pybeu npu pasuom yposHe (50,
133-97 u 97 — 66 ™ mons Ha autp) aeryunx xupHoix Kuenor (JUKK) B py6ue. YcraHosieno,
yro yposeub JIJKK B pybue B cymecTBeHHOI Mepe BaAMAeT Ha KOJMYECTBO BRHIIENIAEMOrO SHIO-
TEHHOTO a30Ta M3 KPOBM depes cTeHKy pybua B ero coxep:kaHue. Ilocme mnopsiieHMss ypoBHSA
JOKK B py6bile 0aHOpa30BhIM BBeIEHHEeM YKCYCHOM, TIPOTIMOHOBON M MaCTAHOH KHCJIOT HacTynaer
peskoe  CHIKEHMe CeKpelMI aMMiaka M aMMHO430Ta IIPH HeCKOJBKO TIOBLILIEHHOH CeKpernu
MOYEBMHII B M30aMpoBaHHBIN pybBew. O6wee koanuecrso asora (N-NHs + N-urey +
+ amino-N), xoropoe mepeuino B TeueHHe ORHOTO uaca B H30JIHPOBAHHLIA py6er], BHICOKO I10-
CTOBEPHO B3aMMO3aBHCENO C TaccakeM asora B PopMe aMMHaKa M aMHHOazoTa M Opiio Haubouh-
mum 1m0 weexenus JUKK B pybeum, Tt.e. mpu ypoeHe 50 M Moaw/n. M3 mayuasuiuxcs Mera-
601MTOB, TEPEXONMBIINX B M30JNMPOBAHHEIM pybew, Hauboapimyio I0MI0 COCTABAAN aMHWHOA30T
(45,38—46,54 /). Tlocne mnommmenus yposas JUKK B pybue coxkparusace IOnsi BbLIEJTEHHOTO
aMMHaxa B M30JIMPOBAHHBINA pybell ¥ Bo3pocia IO MOYEBMHLI B OBI[eM KOJMIECTBE asoTa.

OBIIBI; PyMHHOTenaTajlbHbli KPYrOBOPOT; a30THEIH Meralonmad; amzoreHusiid asor; JUKK B py6ie

VARADY, J. — ZELENAK, I. — TOMAS, J. (Institute of Animal Physiology, Slovak
Academy of Sciences, KoSice: University of Veterinary Medicine, Kosice): The Re-
lationship between VFA Level in the Rumen and Nitrogen Secretion into an Rumen
Pouch. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (9) : 513-521,

Two sheep with a ruminal fistula and an isolated small rumen were studied for the
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secretion of ammonia nitrogen, urea nitrogen, and amino nitrogen into the isolated
rumen at different levels of volatile fatty acids (VFA) (50, 133—97, and 97—66
m mol 1-1) in the rumen. The VFA level in the rumen was found to exert a great
influence on the quantitative secretion of endogenous nitrogen from the blood
through the rumen wall into rumen content. When the VFA level in the rumen was
increased by administration of a single dose of acetic, propionic, and butyric acid,
the secretion of ammonia nitrogen and amino nitrogen abruptly dropped and the
secretion of urea into the isolated rumen slightly increased. The over-all amount
of nitrogen (NHs3-N+urea-N+amino-N) that had passed into the isolated rumen in
the course of an hour showed a highly significant correlation with the passage of
nitrogen in the form of ammonia and amino nitrogen and was greatest before the
application of VFA to the rumen, i. e. at the level of 50 m mol 1-!. Of the meta-
bolites under study, which were passing to the isolated rumen, amino nitrogen shared
the greatest proportion (45.38—46.54%,). When the VFA level in the rumen was
raised, the proportion of ammonia secreted to the isolated rumen decreased and the
proportion of urea in the total amount of nitrogen increased.

sheep; ruminohepatal circulation; nitrogen metabolism; endogenous nitrogen; rumen
VFA

VARADY, J. — ZELENAK, I. — TOMAS, J. (Institut fiir Physiologie der Haustiere
der Slowakischen Akademie der Wissenschaften, KoSice; Veterindrmedizinische
Hochschule, Kosice): Beziehung zwischen Menge der FFS im Pansen und der Stick-
stoffsekretion in den isolierten Pansen bei Schafen. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (9) :
513-521.

Bei zwei Schafen mit einer Pansenfistel und isoliertem kleinem Pansen wurde bei
Ammoniakstickstoff, Harnstoftf und Aminostickstoff Sekretion in den isolierten Pan-
sen bei unterschiedlichen Mengen (50, 133—97 und 97—66 m mol 1-1) fliichtiger Fett-
sduren (FFS) im Pansen untersucht. Es konnte festgestellt werden, dafl durch die
Menge der FFS im Pansen quantitative Sekretion des endogenen Stickstoffs vom
Blut tiber die Pansenwand in seinen Inhalt wesentlich beeinflufit wird. Nach Er-
hohung der FFS-Menge im Pansen durch einmalige Verabreichung der Essig-,
Butter- und Propionessigsidure erfolgt ein starker Riickgang ‘der Ammoniak- und
Aminostickstoffsekretion und eine méBlig erhohte Harnstoffsekretion in den isolierten
Pansen. Die gesamte Stickstoffmenge (N-NHs+N-Urea+ Amino-N), die im Laufe einer
Stunde in den isoclierten Pansen tuiberging, stand in hoch signifikanter Korrelation mit
der Stickstoffpassage in Form von Ammoniak und Aminostickstoff und war am
hochsten vor der FFS-Anwendung in den Pansen, d. i. bei einer Menge von
50 m mol 1-1. Von den untersuchten Metaboliten, die in den isolierten Pansen
iibergingen, war am hochsten der Anteil an Aminostickstoff (45,38—46,54 9/)). Nach
Anstieg des FFS-Gehalts im Pansen sank die Menge des in den isolierten Pansen
sekretierten Ammoniaks und es stieg der Anteil an Harnstoff an der gesamten
Stickstoffmenge an.

Schafe; ruminohepataler Kreislauf; Stickstoffmetabolismus: endogener Stickstoff; FFS
im Pansen
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Novy synteticky analog prirozeneho prostaglandinu
urceny pro skot.

Vyrobek firmy ICI

ESTRUMAI

Kiloprostenol chraneny nazev

Uziti noveho syntetickeho analogu ze skupiny
prirozenych prostaglandinu prinasi velke
ekonomicke vyhody pfi chovu skotu. Timto
pripravkem Ize ovlivnit chovatelsky cyklus, a to tak,
Ze Ize vyvolat estrus u krav a jalovic ve vhodnéem
case.
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bez tézkosti s urCovanim rije. Znalosti presneho
Casu inseminace Ize potom vytvorit nejvhodnéjsi
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PRIESTUP AMINOKYSELIN CEZ BACHOROVU STENU OVIEC

J. Tomas, J. Varady, E. Michnov4, L. Kuzma

Venované k 50. narodeninam prof. MVDr. K. Bodu, DrSc.

TOMAS, J. — VARADY, J. — MICHNOVA, E. — KUZMA, I.. (Vysoka $kola
veterinarska, Kosice): Priestup aminokyselin cez bachorovi stenu owviec. Vet.
Med., Praha, 22, 1977 (9) : 523-528,

Na troch ovciach s malym izolovanym bachorom podla Gridina i. (1964)
sa Studoval prechod aminokyselin z krvi do izolovaného bachora pred klmemm
1, 2, 3, 4 a 5 hodin po nakrmeni. Zistilo sa, Ze pocas sledovanych casovych
intervalov preslo v priemere z krvi do izolovaného bachora spolu najviac gly-
cinu (0,512 gMol na 160 ml), postupne menej lyzinu, alaninu, kyseliny gluta-
movej, Kkyseliny asparagovej, serinu, leucinu, treoninu, izoleucinu, argininu, ty-
rozinu a najmenej fenylalaninu (0,038 uMol na 100 ml). Pred kfmenim a jednu .
hodinu po nakimeni preslo najviacej lyzinu (0.565—0,430 uMol na 100 ml), menej
glycinu, alaninu, valinu, kyseliny asparagovej, kyseliny glutamovej, leucinu, se-
rinu, treoninu, izoleucinu, tyrozinu, fenylalaninu a najmenej argininu (0,042—
—0,030 «Mol na 100 ml). Z vysledkov sa usudzuje, ze v zavislosti od ¢asu uply-
nulého od nakimenia sa meni mnozstvo aminokyselin prechadzajucich z krvi
cez bachorovu stenu, pricom pred kfrmenim je tento prechod intenzivnejsi ako
po nakifmeni. Tieto zmeny sa davaju do suvislosti so zvysenym prechodom en-
dogénneho dusika do bachora v obdobi relativneho nedostatku dusikatych latok
pochadzajucich z Kkrmiva, potrebnych pre udrzanie homeostazy bachorového
prostredia. .

ovce; bachor; aminokyseliny; endogénny dusik: vymena N-latok medzi krvou
a bachorom

Uz davnejsie sa zistilo (GZickij a Javonenko, 1966), Ze vy-
menné procesy medzi krvou a bachorom prebiehaji aj na Grovni amino-
kyselin, a Ze bachorovd stena je pre priestup aminokyselin obojstranne
priestupnéd. Vysledky prac Teinkhao (1972) a Martensa (1972)
na modele bachora s umelou bachorovou tekutinou poukazuja predoviet-
kym na zvyseny priestup glycinu, kyseliny glutdimovej a alaninu v po-
rovnani s ostatnymi aminokyselinami cez bachorovi stenu, pricom ani
niekolkonasobné zvysenie hladiny aminokyselin infaziou do krvi podstat-
nejsie neovplyvnilo tento priestup. Podobné vysledky zaznamenali na mo-
delovom pokuse v podmienkach in vivo aj Harmeyer a i (1974).

V nasich predchadzajucich pracach (Varady a i, 1968) sme zistili, Ze mnoz-
stvo aminodusika prechadzajliiceho cez stenu bachora sa meni v zavislosti od rezimu
kimenia. Cielom tejto prace bolo preskusaf, do akej miery sa meni spektrum amino-
kyselin prechadzajucich z krvi do izolovaného bachora za podmienok Standardného
kifmenia pokusnych zvierat v jednotlivych ¢asovych intervaloch.
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MATERIAL A METODA

Pokus sme robili na troch ovciach plemena merino vo veku dvoch az troch
rokov, s hmotnosfou 50 kg, s malym izolovanym bachorom. Zvierata boli kifmené
dvakrat denne (rdano o 7.00 h a popoludni o 15.30 h) krmnou davkou: seno 0,5 kg,
jaémen 0,3 kg, pSeni¢né otruby 0,2 kg na kus a den; pSeni¢na slama, voda a sol —
ad libitum. Pokus bol zahajeny tri tyZdne po operacii.

Izolovany bachor sme pripravili podla Gridina a i. (1964). V poopera¢nom
obdobi sa izolovany bachor plnil fyziologickym roztokom s prisadou Neomycinu.
Desaf dni pred zahajenim pokusu sa izolovany bachor plnil len fyziologickym roz-
tokom. Obsah izolovaného bachora ¢inil 80 az 100 ml.

Vzorky sa odoberali tak, Ze rano o 7.00 hodine sa izolovany bachor preplachol
a naplnil sterilnym fyziologickym roztokom. Po 60 mintutach sa obsah izolovaného
bachora vytiahol a preplachol dvakrat 20 ml fyziologického roztoku. Tento postup sa
zopakoval pri kazdom odbere. Jednotlivé vzorky odobraté v prislusnych c¢asovych
intervaloch sa spojili do potrebného mnozstva, najmenej vsak na 260 ml.

Jednotlivé volné aminokyseliny v bachorcekovych obsahoch boli separované
takto: rovnaky diel bachoréekového obsahu sa deproteinizoval rovnakym dielom 20°/,
TCA v etanole. Po odcentrifugovani precipitatu a jeho premyti 20, TCA v etanole
sa spojené supernatanty odsolili na Dowexi 50 X 8 v Ht cykle a aminokyseliny sa
vytesnili 4N NH4OH. Eluat sa odparil vo vakuovom rotacnom odparoviaku do sucha
a suchy odparok sa pred nanesenim vzorky na automaticky analyzator aminokyselin
AAA 881 rozpustil v citratovom pufre o pH 2,2.

VYSLEDKY

. Vyhodnotenie celkového mnozstva jednotlivych volnych aminokyselin,
ktoré presli v priemere (u troch oviec) do izolovaného bachora spolu za
6 hodin v hodinovych intervaloch sledovania (pred, za 1, 2, 3, 4 a 5 ho-
din) ukézalo, Ze najviacej preslo glycinu (0,512 uMol na 100 ml), potom
lyzinu alanmu kyseliny gFuta,move], valinu, kyseliny aspardgovej, serinu,
leucinu, treoninu, izoleucinu, algmmu tyrozinu a najmene;j Tenylalamnu
(0,038 ,uMol na 100 ml — ob1 1).

4Mol/100m!
061

04

) Hﬂﬂﬂﬂﬂﬂl—lmﬁﬁm

LYZ ALA GLU VAL ASP SER LEU TRE ILE ARG TYR PHE

1. Priemerné hodnoty celkovvch volnych aminokyselin prestupujucich z krvi do izo-
Jovaného bachora oviec pred kfmenim a 1, 2, 3, 4 a 5 hodin po nakfmeni — The
average values of total free amino acids passing from the blood to the isolated sheep
rumen before feeding and 1, 2, 3, 4, and 5 hours after feeding

Podrobnejsi rozbor spektra jednotlivych aminokyselin, ktore presli
do izolovaného bachora cez jeho stenu v 1oznych ¢asovych intervaloch vo
vztahu k ¢asu nakfmenia zvierat ukazal, Ze ich mnozstvo v uMol na 100
ml bolo rozdielne. Ako vidno z obr. 2, v porovnani s priemernymi hod-
notami (obr. 1) pred nakfmenim a ]ednu hodinu po nakfmeni sa poradie
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2. MnoZstvo aminokyselin, ktoré preslo z krvi do izolovaného bachora oviec (za 1 h)
— The amount of amino acids that has passed from the blood to the isolated rumen
of sheep (per hour)

Biele stlpce — pred nakimenim: ¢ierne stlpce — 1 h po nakifmeni

mnozstva jednotlivych aminokyselin zmenilo takto: lyzin, glycin, alanin,
valin, kyselina asgmrégova, kyselina glutdimova, leucin, serin, treonin,
izoleucin, tyrozin, fenylalanin a arginin. Sucasne vidno, Ze celkové mnoZ-
stvo kaZdej z aminokyselin je mensie jednu hodinu po nakfmeni ako
pred nakimenim. g

Tieto vysledky poukazuji na to, Ze v zdvislosti od Casu uplynulého
od kfmenia sa mnoZstvo aminokyselin prestupujicich cez bachorovi ste-
nu oviec meni v kvantite aj v kvalitativnom zloZeni. Pritom sa pred kime-
nim a jednu hodinu po nakimeni zvy3il vyrazne najmi priestup lyzinu
a valinu (hlavne pred nakimenim).

DISKUSIA

V nasich pokusoch sa potvrdilo, Ze z krvi cez bachorova stenu si
sekretované aminokyseliny do bachora oviec a ich mnoZstvo sa meni
(Martens, 1972; Teinkhao, 1972). Hlavna cast sekretovanych
neesencidlnych aminokyselin v mnasej praci reprezentuji glycin, alanin,
kyselina aspardgova a kyselina glutamova a z esencidlnych lyzin a valin,
priCom sekrécia tychto esencidlnych aminokyselin je relativne najvyssia
red nakfmenim. U ostatnych aminokyselin bola sekrécia niz3ia a nezisti-
i sa podstatnejsie zmeny v porovnani s fyziologickymi hodnotami v ba-
chore (Leibholz, 1965, 1969, 1971). Na3e vysledky st celkove v si-
lade s vysledkami inych autorov (Martens, 1972; Teinkhao, 1972;
Harmeyer a i, 1974), ktori tiez zistili zvySeny priestup glycinu,
alaninu a lyzinu cez bachorovi stenu oviec, aj ked tito svoje pokusy uro-
bili na modeli oviec s vyprdazdnenym bachorom, naplnenym dodato¢ne
umelou bachorovou tekutinou. Zvyseny priestup niektorych aminokyselin,
ako st glycin, alanin a najmi lyzin, nemozZno vysvetlit ich zvySenou kon-
centraciou v plazme, pretoZe ani 3- aZ 29-ndsobné zvySenie koncentricie
aminokyselin v plazme neovplyvnilo ich priestup z krvi cez bachorovi
stenu (Teinkhao, 1972), Nazddvame sa, Ze tento diferencovany prie-
stup aminokyselin cez bachorovi stenu bude zavisiet stic¢asne od viacerych
faktorov a je velmi zlozitym procesom, ktory z hladiska sacasnych po-
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znatkov je eSte otvorenou otazkou. Zvy3eny priestup niektorych neesen-
cidlnych aminokyselin moze byt spojeny s transportom energie do bacho-
rového prostredia (Martens, 1972), zatial ¢o prisun lyzinu a valinu
bude pravdepodobne kompenzovat nedostatok tychto esencidlnych ami-
nokyselin pre trdviace procesy v bachore, najmd mikrobidlnu syntézu.
Mozno predpokladat, Ze vyznamna tlohu pri tomto procese bude hrat
aj metabolickd aktivita bachorovej steny, pretoze tito modze syntetizovat
aminokyseliny (Kurilov a Ko3arov, 1969) a sucasne ich aj enzy-
maticky 3tiepit (Kurelec a i, 1968, Krvavica a i, 1971). Treba
vsak ratat aj s dal3imi i doposial neznamymi vplyvmi.

UZ déavnejie Varady ai. (1968) zistili, Ze mmozstvo celkového
aminodusika prechéddzajiceho do izolovaného bachora sa meni v zivis-
losti od ¢asu po nakfmeni. Pred nakfmenim bola pasdz aminodusika od
izolovaného bachora priblizne dvojnasobne vy3sia ako po nakfmeni. Nase
vysledky, tykajice sa priestupu jednotlivych aminokysefin potvrdzuju ten-
to nédlez, poukazuji vsak nielen na kvantitativne, ale aj na kvalitativne
zmeny, charakteristické pre urc¢ity druh aminokyselin.

Predpokladame, ze Siferenoovany priestup aminokyselin cez bacho-
rovi stenu oviec bude suvisiet predovietkym s-obojstrannou vymenou
dusikatych latok medzi krvou a zaZivacim apardtom, najmi v obdobiach
relativneho nedostatku dusikatych latok pochadzajucich z krmiva, po-
trebnych pre udrziavanie homeostazy bachorového prostredia. Ide tu zrej-
me o analogické vyuZivanie endogénnych aminokyselin, ako je utilizicia
dusika endogénnej mocoviny (Schmidt — Nielsen a i, 1957
Houpt, 1959; Havassy, 1975). Sekrécia aminokyselin, najmi niekto-
rych esencidlnych, bude v3ak pravdepodobne zabezpetovat nedostatok tych
aminokyselin, ktoré sa v rumeno-entero-hepatilnom kolobehu nemozu
v dostatotnom’ mnoZstve vysyntetizovat z amoniaku a si deficitné aj
v krmive. BliZsie objasnenie tychto zloZitych procesov a ich regulacie
vyzaduje eSte dal3ie vyskumné prace.
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TOMAII, . — BAPAIUW, 1. — MUXHOBA, E. — KY3MA, JI. (BerepuxapHsrit MHCTHTYT,
Kommuue): Ilponukanse amuHOKMcrOoT deped creHKy py6ma osen. Vet. Med., Praha, 22,
1977 (9) : 523-528.

Y 7Tpex osey ¢ MajmiM M30JUpOBaHHBIM pybuom mo Tpumanumy u xomr (1964) wusyuann
TIPOHMKAHHE AMHHOKHMCJIOT M3 KDOBM B M30JHpPOBaHHEIM py6en no Kopmuedus u coyers 1, 2,
3, 4 m 5 dacoB mnocie KOpPMJEHH#. YCTaHOBHUIM, YTO B TedeHHe HM3y4aBIIMXCA HHTEPBAJIOB
BpeMEHM B CpelHeM M3 KpPOBM IEpeujio B H30JHPOBaHHLINA pybemr B obmem 6GoJblue BCero
romnuaa (0,512 uMoss Ha 10 M), mocsenoBaTesbHO MeHbUIE JIM3HHA, aJJIaHHHA, IJIyTaMH-
HOBOIf KHCJOTBI, acClNaparvHOBON KMCJOTEI, CePHHA, JeilMHa, TPeOHMHA, W30JeHI[MHa, aprH-
HMHa, THPOMHA M MeHbue Bcero Qenmnayvanuua (0,038 uMons ma 100 »u). o xKopMieHHs
W depes uac Tocae KOpMIeHus mepeuuto Goabme seero nmsuHa (0,565—0,43 uMoas wa
100 M), mocnexoBaTeNbHO MeHbIIE TJHINHA, aJJaHHHAa, BaJWHA, AacrapardHOBOM KHCJOTHI,
IJlyTaMMHOBOIl KHCJIOTHI, JeHIiHa, CepHHA, TPeOHHHA, H30JeHIHHa, THPO3WHA, (eHuIaiIaHuHA
u menbme Bcero aprumHa (0,042—0,030 yMonsz ma 100mxa). Ilo pesyiabraTaM MOXHO Cy-
IUTh, 4TO B BaBHCHMOCTM OT BPEMEHW, MCTEKIIEr0 OT KOPMJIEHMS, MEHJeTCA KOJMUeCTBO aMu-
HOKHCJIOT, IEePeXONANUINX M3 KPOBM dYepe3 CTeHKy pybia, NpHueM IO KOPMJIEHHUT 3TO TPOHCXO-
nut Gosnee MHTEHCHBHO, 4YeM I110CJ€ KOPMJEHHS. OTH M3MEHEHWS HaXONHMTCA B BaBUCHMOCTH OT
TIOBBILIEHHOTO TPOHMKAHUS SHIOTEHHOro asora B py6ell B TEPHON OTHOCHTEIHHOTO HEeIOCTaTKa
TIPOMCXOIANIMX M3 KOPMOB BENIECTB, HEOGXOMMMEIX IUIZ TIONNEP/KHBAHHA TIOMEOCTaThl PybuIoBOM

Cpexns.
oBUSl; py6el; aMHHOKHCIOTH; SHIOTEHHEIH as0T; OOMEeH a30THHIX BENIeCTB MEXKIYy KpOBBIO
u  py6iom

TOMAS. J. — VARADY, J. — MICHNOVA, E. — KUZMA, T.. (University of Vete-
rinary Medicine, Ko$ice): The Passage of Amino Acids through the Rumen Wall of
Sheep. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (9) : 523-528.

Three sheep with a small isolated rumen (after Gridin et al. 1964) were studied
for the passage of amino acids from the blood to the isolated rumen before feeding
and 1, 2, 3, 4 and 5 hours after feeding. It was found that, on an average for all the
time intervals mentioned above. the passage of glycine was the largest of all the
amino acids studied (0.512 uMol per 100 ml). followed, in descending order, by
lysine, alanine, glutamic acid, aspartic acid, serine, leucine, threonine, isoleucine,
arginine, tyrosine. and phenylalanine (0.038 uMol per 100 ml). Before feeding and
one hour after feeding, lysine chared the greatest proportion of all amino acids that
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had passed into the isolated rumen (0.565—0.43 uMol per 100 ml), followed, in descend-
ing order, by glycine, alanine, valine, aspartic acid, glutamic acid, leucine, serine,
threonine, isoleucine, tyrosine, phenylalanine; arginine was, in this case, represented
by the smallest proportion (0.042—0.030 «Mol per 100 ml). It is inferred from the
results that the amount of amino acids passing from the blood through the rumen
wall changes with the time that has elapsed from feeding, and that before feeding
this passage is more intensive than after feeding. These changes are held to be
related with an increased passage of endogenous nitrogen to the rumen in the period
of a relative deficiency of substances which are derived from the feed and are
essential for maintaining homeostasis in the rumen.

sheep; rumen; amino acids; endogenous nitrogen; N-compound exchange between
blood and rumen

TOMAS, J. — VARADY, J. — MICHNOVA, E. — KUZMA, I.. (Veterindrmedizinische
Hochschule, Kosice): Passage der Aminosduren iiber die Pansenwand bei Schafen.
Vet. Med., Praha, 22, 1977 (9) : 523-528.

Bei drei Schafen mit isoliertem kleinem Pansen nach Gridin et al. (1964) wurde
der Ubergang der Aminosduren aus dem Blut in den isolierten Pansen vor der
Fitterung, 1, 2, 3, 4 und 5 Stunden nach der Fiitterung studiert. Es konnte festge-
stellt werden, dafl widhrend der untersuchten Zeitintervalle im Durchschnitt aus dem
Blut in den isolierten Pansen insgesamt die groBte Menge Glyzin (0,512 uMol je
100 ml), schrittweise weniger Lysin, Alanin, Glutaminsidure, Asparaginsidure, Serin,
Leuzin, Treonin, Isoleuzin, Arginin, Tyrosin, und die geringste Menge Arginin
(0,042—0,030 uMol je 100 ml) passierten. Aus den Ergebnissen wird gefolgert, daf3
in Abhédngigkeit von der von der Fiitterung verliefenen Zeit sich die Menge der aus
dem Blut liber die Pansenwand passierenden Aminosduren verdndert, wobei vor
der Fiitterung dieser Prozel} intensiver als nach der Filitterung ist. Diese Veridnde-
rungen werden in Zusammenhang mit der erhéhten Passage des endogenen Stick-
stoffs in den Pansen im Zeitraum des relativen Mangels an aus Futter stammenden
Stoffen, die fur Erhaltung der Homeostase der Pansenumwelt notwendig sind,
gestellt.

Schafe; Pansen: Aminosiuren: endbgener Stickstoff; Austausch der N-Stoffe zwi-
schen Blut und Pansen

Adresa autori:

Doc. MVDr. J. Tomas, CSc., MVDr. E. Michnova, CSc, MVDr. I.. Kuzma,
Vysoka $kola veterinarska, Komenského 71, 040 01 KoSice

MVDr. Jozef Varady, CSc., Ustav fyzioldgie hospodarskych zvierat SAV, Palac-
kého 36, 040 01 KosSice
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PASAZ DUSIKATYCH LATOK CEZ STENU PERFUNDOVANEHO
BACHORA OVIEC

L. Leng, M. Bajo, J. Varady, M. Szanyiova

Venované k 50. narodeninam prof. MVDr. K. Bodu, DrSc.

LENG, I. — BAJO, M. — VARADY, J. — SZANYIOVA, M. (Ustav fyziolégie
hospodarskych zvierat SAV, Kosice): PasaZ dusikatych ldtok cez stenu perfun-
dovaného bachora oviec. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (9) : 529-540).

Experimenty sa robili metédou extrakorporalnej perfuzie bachora oviec v trva-
ni 150 minut. Po 60 minatach perfizie bolo do bachora aplikovanych 20 g
enzymatického kazeinového hydrolyzatu. Vo vzorkach perfuzatu sa stanovovali
amoniak, mocovina a celkovy dusik, v bachorovom obsahu amoniak a pH.
Pocas pokusu dochadzalo k zna¢nému hromadeniu dusika amoniaku v perfu-
zate. Koncentracia N-NHs na konci perfuzie dosahovala v priemere az 12 mg
na 100 ml. Hladina mocoviny v perfuzate klesala iba v prvej faze perfuzie
(pred podanim kazeinového hydrolyzatu do bachora), potom sa uz vyraznejsie
nemenila. Usudzuje sa, ze ¢asf ubytku N-mocoviny z perfuzatu sa po hydrolyze
mocoviny, prebiehajicej uz v bachorovej stene, vritila spidf do perfuzatu vo
forme amoniaku. V prvej faze perflazie prebiehala pasaz dusika z perfuzatu do
bachora, v druhej jeho resorpcia z bachora do perfuzatu. Podiel dusika moco-
viny na pasazi celkového dusika do bachora bol v rozsahu od 4,63 do 13,84 "/,
pricom vsak koncentracia celkového dusika klesla v perfuzate o 7 az 150
a modovinového dusika o 37 az 429, Z vysledkov vyplyva, Ze hlavnu cast
endogénneho dusika prestupujiceho z perfuzatu do bachora predstavovali biel-
koviny, resp. ich peptidické stepy.

ovca; bachor: perfuzia; dusikovy metabolizmus: vymenné procesy dusika v ba-
chorovej stene

Medzi bachorom a krvou u prezivavcov prebiehajii neustdle vymenné
procesy dusikatych latok. Okrem resorpcie N-latok prebieha cez bachoro-
vii stenu aj ich sekrécia, prostrednictvom ktorej sa endogénny dusik po
bakteridlne] proteosyntéze opitovne vyuZiva na syntézu novych dusika-
tych latok (véitanie aminokyselin, bielkovin, nukleotidov a pod.) organiz-
mu preZivavcov. Pri skiimani pasiZe endogénneho dusika do bachora
bola v doterajdich pracach stredobodom pozornosti zvic¢sa iba mocovina,
o ktorej sa predpokladalo, Ze sa na tomto procese podiela rozhodujicou
mierou. V ,protikitde s tym vysledky prac Nolana ad. (1972 a 1973)
naznalili, Ze endogénne mocovina priestupuje cez bachorovil stenu iba
v kvantitativne nepatrnych mnozstvach. Podla tychto autorov by takmer
celé mnozstvo endogénnej mocoviny, dostavajice sa do bachora, pochadza-
lo zo slin.
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Cielom tejto price bolo skiimanie vymennych procesov dusika pre-
biehajucich v bachorovej stene oviec, a to hlavne v smere pohybu z krvi
do bachora.

MATERIAL A METODA

Pokusy sa robili na dospelych ovciach plemena merino o zivej hmotnosti
40—50 kg metodou extrakorporalnej perfuzie bachora, popisanou v nasej praci (Leng
a i, 1977). Krmivo bolo odobrané ovciam 24 hodin pred pokusom, voda bola pone-
chana ad libitum. Previedli sa Styri perfuzie bovinnou plazmou riedenou 1 :1 izo-
tonickym roztokom NaCl a dve perfuzie autolégnou krvou v trvani 150 minut. Po
60 minutach perfuzie bolo do bachora aplikovanych 20 g enzymatického kazeinového
hydrolyzatu rozpusteného v 200 ml izotonického roztoku NaCl. Amoniak a mocovina
perfuzatu a amoniak a pH bachorového obsahu sa stanovovali vo vzorkach odobera-
nych na zaciatku, v 60., 90., 120. mintute a na konci perfuzie. Vzorky perfuzatu na
stanovenie celkového dusika boli odoberané na zaciatku, v 60. minute a na konci
perfuzie. Koncentracia amoniaku a mocoviny v perfuzate a amoniaku v bachorovom
obsahu sa stanovovala mikrodifuznou ureazovou metédou v parafinovych Conwayo-
vych nadobkach podla Homolku (1956). Celkovy dusik perfuzatu sa stanovoval
Kjehldalovou metédou. pH bachorového obsahu bolo merané na pristroji pH-meter
4 Radiometer.

V perfuzate namerané koncentracie N-NH3, N-urey, N-NH3 + N-urey a celko-
vého dusika sa prepocitavali na absolitne mnozstva podla objemu perfuzatu v per-
fuznom systéme (zac¢iatoény objem bol vzdy 1000 ml).

mmol [ 100m|
2,04
1,51 x
"
Ilo‘ ’I
0,51 —-p-- NH3 bachora
" . —— Urea perfuzitu
= —— 0 NH3 perfuzitu
0 60 90 120 150

Perfuzil:bovinna plazma

mmol/100ml
2,0- e
ﬁ’f*
1,51 #
1. Zmeny v hladinach
1,04 amoniaku a mocoviny
perfuzatu a amoniaku
0,5- - e-p¢-- NH3 bachora bachorového obsahu —
ik -.-e--— NH3 perfuzitu Changes in the levels of
i min _o— Urea perfuzitu ammonia and urea in
6 66 9-0 12'0 l.'-;o—. the perfusate and ammo-
nia in the rumen con-
tent

Perfuzit:celd kry
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2. Zmeny v hladindch  mgl100 m!

N-NH5 + N-urey, N-
-urey a N-NHj3 perfuza- 25-
tu — Changes in the le- \/Q
vels of NH3-N + urea- 20- \
-N, urea-N, and NH3-N \, .
in the perfusate 154 ‘.\.- a :-!(H3+ N-urey
——— " -urey
e —
10- ',""'* ee-f—s  N-NH3
' d
5 A
7
’l
0 60 150 . min
‘Perfuzal:cela krv
=g /100 ml
25+
- v |
154 Y B N-NH3+N-urey
| ST — St "_"ev
'o‘ ’x ——) - "'N“-\
'/’
_—'
5 ¥
>
ll‘ e - .
0 60 150 ™*

Perfuzil: bovinnd plazma
VYSLEDKY

Koncentracia aminaku prefuzdtu prudko stipala; v 60. mintte dosaho-
vala v priemere 6 mg N-NH; na 100 ml a na konci perfizie 10-12 mg
N-NHs na 108 ml. Hladina mocoviny v prvej, 60-minttovej faze perfizie,
gludko klesala (priblizne o 1/3 vychodiskovej hodnoty), potom sa jej hla-

ina ustalila, resp. klesala iba velmi nepatrne. Hladina N-NH; + N-urey
v prvej faze perfazie klesala (priblizne o 1/2 pomal3ie ako N-urey);
v druhej faze stipala. Koncentracia amoniaku v bachore v prvej faze sttpa-
la iba velmi nepatrne, ale v druhej faze, t. j. po podani kazeinového hydro-
lyzatu do bachora prudko narastala publlzne na dvojnésobok vychodisko-
vej hodnoty (obr. 1 a 2).

Hladiny N-NHs + N-urey a celkového dusika perfuzitu v prvej fa-
ze klesali, v druhej naopak stipali (obr. 3).

V prvei fize pleblegala pasaz dusika z pelfuzatu do bachora, v dru-
hej naw]%3 ak z bachora do perfuzdtu. V priebehu prvej fazi perfuzie presta-
gilo do bachora v priemere 947,5 mg (bovinna plazma) a 752,5 mg (krv)

usika. Podiely N-NH3 + N-urey z objemu pasiZe celkového dusika do
perfuzatu boli pomerne malé (obr. 4).
Dusik mocoviny bol zastapeny v abytku celkového dusika z perfu-
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301
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3. Dynamika zmien hla-
din N-NH3 + N-urey a
celkového dusika perfu-
zatu pred podanim (0—
—60 min.) a po podani
(60—150 min.) kazeino-
vého hydrolyzatu do
bachora — Dynamics of
the changes in the le-
vels of NH3-N + urea-
-N and total nitrogen
in the perfusate before
(0—60 min.) and after
(60—150 min.) addition
of casein hydrolyzate to
the rumen

mg N mg N
+ 800- pasai do perfuzitu +800- pasai do perfuzaty
+ 600 + 6001
+ 4001 + 4
+:oo~ +::: celkovy N
" 0-60min |, " 0-60min . . N-NH3
—F"T 60- 150min 60-150min
e ad =20 ﬂ [: celkovy N
- 8007 - 400 G N-NH3+N-urey
- 600" - 600+
~ 800" 'puii do bachora - 800 “‘;1 pasdi do bachora
~1000"

Perfuzit: bovinna plazma

Perfuzat: celd krv

4, Priebeh vymennych procesov dusika medzi perfuzatom a bachorom (v absolit-
nych hodnotach) — The course of nitrogen exchange processes between perfusate and

rumen (in absolute values)
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5. Schematické znazor-
nenie pasaze dusika per-
fuzatu do bachora po-
¢as prvej fazy perfuzie
(0—60 min.) s vyznace-
nim podielu N-NH5 +
+ N-urey na pasazi cel-
kového dusika (CN) do
bachora a podielu N-
-urey na ubytku celko-
vého dusika z perfuzatu
— Schematic represen-
tation of the passage of
nitrogen from the per-
fusate to the rumen
during the first phase
of perfusion (6—60 min.),
with the indication of
the proportion of NHs- Perfuzat:bovinna plazma

-N + wurea-N in the

passage of total nitrogen asai (N=100v,

(TN) into the rumen, D p o .

and of the proportion - ’ N-NHa*+N-urey z pasaie (N
of urea-N in the esca-

pe of total N from the E ~ N'ureylubylku CN z perfuzity
perfusate

| "-."-.'."'...-.-..""."'gﬂ’ 2

NSRS G NN S SS A

- >» N C ™M X mMmP

- BN M X MO

Perfuzat:cela krv

> pasii CN=1007.

B N-NH3+N-urey z pasiie CN
E . N-urey z-ibytku CN z perfuzatu

zatu mal}’rm podielom (bovinna plazma 9,98 %, krv 13,84 %). Vysledny
efekt prisunu mocovinového dusika do bachora bol viak prlbhzne este
0 1/2 mensi, pretoze zdroven dochddzalo k narastaniu hladiny N-NH;
v perfuzite (tab L, obr. 2, 5).

Pocas prvej tazy peltume vychodlskova koncentracia celkového du-
sitka v pel‘ruzqte klesla o 15 % (bovinna plazma) 1esp o0 7% (le)
zatial ¢o koncentricia mocovmoveho dusika az o 37 %, resp. 429
obr. 6).

( pH bachorového obsahu v priebehu pokusu klesalo iba velmi ne-
patrne (tab. II).
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6. Percento poklesu kon-
centracie celkového a

100 mocovinového dusika

/// % v perfuzate pocas prvej

/ / tazy perfuzie (0—60 min.)

75 % — The percentual drop

i i/ f the concentrati of
Pok (6] on

/ % akivs total and urea nitrogen

koncentricie

in the perfusate during
50 the first phase of per-
fusion (0—60 min.)

25 Perfuzat:

bovinnd plazma-.

CELKOVY N N-UREY
100 /. CN = 608,5mg /100 mi
100 °[. N-UREY == 23,3mg /100 ml

1.

'lOO-J 777 ?
.
50+
25 Perfuzit:
: cela ‘krv
CELKOVY N’ . . N-UREY
1007 CN = 976,5mgl100ml
100°/. N-URE¥ = 24,7 mg/100m!

1. Podiely N-NHs + N-urey na pasazi celkového dusika do bachora a N-urey na
ubytku celkového dusika z perfuzatu (v percentach) — The proportions of NH3-N +
+ urea-N in the passage of total nitrogen to the rumen and urea-N in the escape
of total nitrogen from the perfusate (percentage)

Perfuzit
bovinna plazma . krv
: N-NH; + N-urey ‘ N-urey ‘ N-NH; + N-urey ‘ N-urey
4,63 | 998 | 5,86 | 13,84
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II. Priemerné hodnoty pH bachorového obsahu — The average pH values of the
rumen content

Cas odberu Perfuzia
(minut) =
bovinnou plazmou krvou
0 6,90 6,32
60 6,68 6,27
2 6,61 6,22
120 6,57 6,24
150 6,53 6,17
DISKUSIA

Najmarkantnej3im javom pri perfizii bachora bolo hromadenie amo-
niaku v perfuzate. K jeho kumulécii dochddzalo v dosledku mepritomnosti
peceniovych enzymatickych systémov. Hoci bachorova stena vlastni enzy-
matické systémy na detoxikiciu amoniaku (Hoshino a i, 1966;
Krvavica ai, 1971; Salem a i, 1973), ich kapacita bola evidentne
nedostacujica. pH bachorového obsahu pokleslo iba nepatrne, a preto
alni tento faktor nemohol pdsobit inhibi¢ne na resorpciu amoniaku z ba-
chora.

Z porovnania ubytku mocoviny a prirastku amoniaku v perfuzite
predpokladdme, Ze v prvej faze amoniak nahromadeny v perfuzite po-
chadza nielen z resorpcie rumindlneho amoniaku, ale tiez z endogénnej
mocoviny po jej hydrolyze prebiehajtcej uz v bachorovej stene (Houpt,
1968; Varady a i, 1969). Podla toho by mohlo dochddzat k tomu, Ze
amoniak vznikajtaci pri hydrolyze endogénnej mocoviny uz v bachorovej
stene by sa mohol obratom vracat do perfuzitu bez toho, aby sa
dostal do bachorového obsahu. Podobny nédzor vyslovili uz v svojej praci
Nolan a Leng (1972). Moznost takého spdsobu utilizdcie dusika
endogénnej mocoviny sa ukazala aj pri perfazii samotnej bachorovej steny
dokonale vyplachnutej od bachorového obsahu (nase nepublikované vy-
sledky). Za predpokladu plného fungovania tohto mechanizmu by z obr. 2
vyplyvalo, Ze v podmienkach nasho pokusu priblizne polovica ubytku du-
sika mocoviny z perfuzéitu priestupuje do bachora, druhd polovica sa vo
forme amoniaku vracia spit do perfuzitu. V skuto¢nosti viak bude v ba-
chorovej stene dochddzat k mie3aniu resorbujiceho sa rumindlneho amo-
niaku a amoniaku vznikajtceho pri hydrolyze endogénnej mocoviny, a tak
sa skutotny podiel N-urey na pasazi endogénneho dusika do bachora na-
chadzal zrejme medzi 4,63 az 9,98 % — pre bovinna plazmu a 5,86 aZ
13,84 % — pre krv (tab. I).

Narastanie hladiny amoniaku v perfuzite pocas druhej fazy perfuzie
bolo vsak takmer vyluéne spdsobené jeho resorpciou z bachora, pretoze
hladina NH3; v bachore po podani kazeinového hydrolyzatu prudEo sti-
pala, zatial ¢o hladina mocoviny v perfuzite sa uz vyraznejsie nemenila.

Pokles hladiny mocoviny v perfuzite bol po pridani kazeinového
hydrolyzatu do bachora zastaveny. Vysvetlenim by mohla byt inhibicia
ureazy bachorovej steny po zvy$eni hladin aminokyselin a pravdepodobne

VETERINARNI MEDICINA - 1077 535



aj prchavych mastnych kyselin v bachore z kazeinového hydrolyzatu (V &-
rady, 1974; Varady a i, 1975) a tieZ zmena v smere pohybu N-
-litok medzi perfuzitom a bachorom. Na zastaveni pasiZe N-urey do
bachora sa pravdepodobne podielala aj zvysend koncentracia amoniaku
v bachore (Varady a i, 1967). ZvySenie syntézy mocoviny bachoro-
vou stenou (Kurilov a Ko§arov, 1969) sa zda byt nepravdepo-
dobné. V zhode s nizorom Kurilova a Krotkovej (1971) sa
nazdévame, Ze hydrolyza mocoviny vzdy prevldda nad jej syntézou v tomto
organe.

s Kedze perfazia izolovaného bachora predstavuje tplne uzavrety cirku-
latny systém, pokles koncentricie dusika v perfuzite znamena, Ze tento
mohol prejst iba do bachora a naopak.

V prvej faze perfuzie prebiehal pohyb dusika z perfuzitu do ba-
chora, v druhej, t. j. po podani kazeinového hydrolyzitu do bachora
(ako ,imitdcia kfmenia“), prebiehala zase naopak jeho resorpcia. To je
v silade s pokusmi Varadyho a i (1973) prevadzanymi in wvivo
(metodou izolovaného bachoréeka), v ktorych sa zistilo, Ze pred kime-
nim prevldda pasaz dusika z krvi do bachora, po nakimeni naopak —
z bachora do krvi.

Nézory na kvantitativny vyznam pasize dusika endogénnej moco-
viny do bachora cez jeho stenu s protikladné. Zatial ¢o Decker a i
(1960), Juhdsz (1972) a ini st toho nazoru, Ze endogénna mocovina
sa dostdva do bachora hlavne cez jeho stenu, a to v zna¢nych mnoZstvach,
Nolan a Leng (1972), Nolan a i (1973 a 1976) to popieraji
a }1)<ripisuj11 v recirkuldcii endogénnej mocoviny hlavnia dlohu ¢revnému
traktu. Napriek tomu vsak pokusy Bodu a i. (1976a) ukazali, Ze
ovce kimené syntetickou diétou (jedinym zdrojom dusika bola pocas troch
mesiacov intravenézne aplikovana moc¢ovina) mali v bachore vzdy dosta-
to¢ne vysokt hladinu dusika a ich dusikovéa bilancia bola pozitivna. V na-
gich pokusoch s perfuziou bachora bol zaznamenany evidentny prestup
dusika mocoviny do bachora priamo cez jeho stenu, priCom vsak pasiz
celkového dusika bola e3te niekolkonasobne vyssia. Nesledovali sme sice
priamo, v akych latkach sa dostdvala podstatna Cast endogénneho dusika
do bachora cez jeho stenu, ale nazdivame sa, Ze tento dusik bol v pre-
vaznej miere predstavovany bielkovinami, resp. ich peptidickymi Stepmi.
Kvantitativny vyznam priestupu volnych aminokyselin z krvi do bachora
je totiz nepatrny (Barej a i, 1973; Kurilov a i, 1967a). K zé-
veru, ze endogénny dusik sa dostdva do bachora aj vo forme inych, zlozi-
tejsich latok ako je mocovina, dodli aj Havassy a i. (1974). V ich
pokusoch s intravendéznou aplikiciou N-urey dochidzalo k najviésiemu
zvySeniu hladiny N v bachore, ked hladina znatenej mocoviny v krvi
bola uz minimaélna.

Priestup plazmatickych albuminov do bachora cez jeho stenu bol
dokédzany v priaci Kurilova a i. (1967b), plazmatickych globulinov
v praci Kurilova a Mysnika (1969). NavySe, podla Kala¢-
njuka (1975), sa do bachora dostivaju aj bielkoviny syntetizované
priamo v bachorovej stene. Natiska sa v3ak otdzka, akym sposobom pre-
chadzaju cez bachorovi stenu pomerne velké bielkovinové molekuly. Ku -
rilov ai, (1967b) na zaklade vysledkov histoautoradiografie **'J-albu-
minu v bachorovej stene predpokladaji, Ze hlavnou cestou priestupu plaz-
matickych albuminov cez bachorovii stenu buda medzibunecné priestory.
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Otvorenou otdzkou viak nadalej ostava, aké je zastipenie jednotlivych
dusikatych latok v ich pasdzi do bachora u intaktnych zvierat. Extrakor-
poralna perfazia bachora (ako izolatnd metodika) ma totiz td nevyhodu,
ze okrem straty neurohumorilnej reguldcie perfundovaného orginu do-
chddza v perfuzite k neustdle narastajicej poruche homeostizy. Vysvet-
lenim pomerne malého podielu dusika mocoviny na pasazi celkového du-
sika do bachora v podmienkach organovej perfuzie by mohlo byt rychle
od¢erpavanie ,zasoby“ mocoviny z perfuzatu. Preto u intaktnych oviec
(pri stdlej homeostdze krvi pridiacej v bachorovych cievach) vzhladom
na turnover mocoviny (Boda a i, 1976b; Harmeyer a Virady,
1975; Cocimano a Leng, 1967) a turnover bielkovin (Buttery
a i, 1975) bude podiel mocovinového dusika na tomto procese podstatne
vacsi.

Dusik amoniaku sa polas druhej fiazy perfizie podielal na resorpcii
celkového dusika z bachora pomerne malym dielom. Hoci rozdiel medzi.
dusikom amoniaku a celkovym dusikom vstrebanym z bachora nie je
mozné vysvetlit iba resorpciou aminokyselin, nevyluuje sa ani mozZnost
resorpcie mendich peptidov. Avsak vzhladom na Casovi pokrocilost per-
tazie (2,5 hod.) je tazko tieto vysledky jednoznalnejsie interpretovat. -

Nase vysledky boli ziskané na modele izolovaného perfundovaného
bachora, teda pri totdlnom vylaceni vplyvu inych orgdnovych systémov
prezivavca na &innost bachorovej steny. Aj ked mniektoré zistené kvanti-
tativne tdaje zaiste nezodpovedaji tplne stavu in vivo, mozno povedat, Ze
do bachora priestupuji oirem dusikatych nebielkovinnych latok aj latky
bielkovinného charakteru, a to pomerne v znatnom mnoZstve.
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Doslo dna 22. 11. 1976

JIEHT, JI. — BAWMO, M. — BAPAJIBL, M. — CAHUOBA, M. (IMucTuryr QU3HOIOrHH cen-
ckoxoasitcrpennbix kuBoTHRX CAIH, Kommue): Ilepexox a3oTucreix reurects uepes CTeHKy
nepynnuposannoro pybua osem. Vet. Med., Praha. 22, 1977 (9) : 529-540.

OKCHepUMeHTsl NPOM3BOAMIICH METONOM BHETEeJNBHOH mepdyaunm pybua osen B TeueHme 150
munyt. Cnycra 60 munyT mepdysun B pyber; 6bi10 Bpesero 20 T 3H3MMATIYECKOTO Ka3eHHOBOrO
runponusara. B npobax mnepdysara ompenmensnm aMMHMaK, MOuepMHY W ofmmii asor, B CoO-
nepyauuu pybua ammmak u pH. Ha nporsskenuu oneira Habmonanoce 3HauuTenbHOE Ha-
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KOIJIeHHe a30Ta aMMHaka B mnepdysare. Komuenrpauyus N-NH3 B koHue nepdy3udm B cpenHem
nocrurasa no 12 mr Ha 100 Mx. YposeHs MoueBMHEI B meppysaTe mamajs TOJBKO B IEPBOit
dase mepdysuu (10 BBeNeHMs KaldeMHOBOro ruuposnuaara B pyber), saTreM OH yKe OCOBeHHO He
MeHsics. MOMKHO 1ojiaraTh, YTO 4acTh yMeHbUIEHHs a30Ta MOYEBHMHHI M3 Iepdysara Tocje THIpPO-
JM3a MOUEBMHBI, TIPOMCXONALIETO Y)Ke B CTeHKe py6ua, BossBpaTuiack OBpaTHO B Tiepdy3aT-
B ¢opme ammuaka. B mepsoit ¢ase meppysum nporekas Iiepexon asora u3 nepdysata B py-
6em, Bo BTOpOIt ¢ase uMena MecTo ero pecopbuus B mnepdysaT. YuacTHe aszora MOUEBHHEI
B mepexome obuiero agora B py6Ger; mpencrasiasio 4,63—13,84Y/,, npuueM, onmako, KOHIeH-
Tpauus obuero asora B mepdysare moHusuisack Ha 7—150/) u MouesuHHOro aszora ma 37—
—420/y. UWs pesaynsraToB BHITEK@eT, YTO OCHOBHYIO 9YacTh OHIOTEHHOIO a30Ta, IEPEXONALIEro
u3 nepdysata B pyber, npenctapisny GenkH, HJIH HX [eNTHYECKHe pacIienaeHHA.

osua; py6er; nepdysus; asoTHcTbiii MerabonmMaM; O6MEHHDBIE IPOLIECCH! a30Ta B CTeHKe pybua

LENG, I.. — BAJO, M. — VARADY, J. — SZANYIOVA, M. (Institute of Animal
Physiology of the Slovak Academy of Sciences, KoSice): The Passage of Nitrogenous
Compounds through the Wall of Perfused Sheep Rumen. Vet. Med. Praha, 22, 1977
(9) : 529-540.

Experiments were performed by the method of the extracorporeal perfusion of sheep
rumen lasting 150 minutes. After 60 minutes of perfusion, 20 g of enzymatic casein
hydrolyzate were applied to the rumen. Ammonia, urea, and total nitrogen were
determined in the samples of perfusate, and ammonia and pH were determined in
the rumen content. Considerable amounts of ammonia accumulated in the perfusate
in the course of the experiment. At the end of perfusion, the concentration of NH3-N
reached an average value of up to 12 mg per 100 ml. The level of urea in the per-
fusate decreased only in the first phase of perfusion (before the application of casein
hydrolyzate to the rumen) and remained unchanged in the subsequent phase. It is
assumed that part of urea-N from the perfusate after urea hydrolysis, taking place
already in the rumen wall, returned to the perfusate in the form of ammonia. In
the first phase of perfusion the passage of nitrogen from the blood into the rumen
took place, in the second phase its absorption from the rumen into the blood was
observed. The urea-N ratio from the passage of total nitrogen into the rumen ranged
between 4.63 %/, and 13.84 %, but the concentration of total nitrogen in the perfusate
decreased by 7T—159%, and that of urea nitrogen by 37—429/,. It follows from the
results that a major part of endogenous nitrogen passing from perfusate to the
rumen was represented by proteins and/or their peptidic splits.

sheep; rumen; perfusion; nitrogen metabolism; nitrogen exchange processes in the
rumen wall

LENG, L. — BAJO, M. — VARADY, J. — SZANYIOVA, M. (Institut fiir Physiologie
der Haustiere der Slowakischen Akademie der Wissenschaften, Kos$ice): Passage der
N-Stoffe durch die Wand des perfundierten Pansens der Schafe. Vet. Med., Praha,
22, 1977 (9) : 529-540.

Experimente erfolgten mit der Methode extrakorporaler Perfusion des Pansens der
Schafe von einer Dauer von 150 Minuten. Nach 60 Minuten der Perfusion wurden
in den Pansen 20 g enzymatisches Kasseinhydrolysats zugefiihrt. In den Perfusat-
proben wurden Ammoniak, Harnstoff und Gesamtstickstoff, in dem Pansengehalt
Ammoniak und pH-Wert bestimmt. Wiihrend des Versuches erfolgte eine betrédcht-
liche Anhidufung des Ammoniakstickstoffs im Perfusat. Die N-NHs-Konzentration
am Ende der Perfusion lag im Durchschnitt bei bis 12 mg je 100 ml. Harnstoff-
menge im Perfusat sank nur in der ersten Phase der Perfusion (vor der Verabrei-
chung des Kasseinhydrolysats in den Pansen), dann erfolgten keine wesentlichen
Verinderungen mehr. Man folgert. dall ein Teil der Harnstoff-N-Abnahme aus dem
Perfusat nach der. bereits in der Pansenwand erfolgenden Harnstoffhydrolyse wieder
in das Perfusat in Ammoniakform zuriickkehrt. In der ersten Phase der Perfusion
erfolgte Stickstoffpassage vom Perfusat in den Pansen, in der zweiten Phase seine
Resorption aus dem Pansen in das Perfusat. Anteil des Harnstoffstickstoffs an der
Passage des Gesamtstickstoffs in den Pansen lag im Bereich von 4,63 bis 13,84 %,
wobei jedoch die Gesamtstickstoffkonzentration im Perfusat um 7 bis 159, und die
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des Harnstoffstickstoffs um 37 bis 429/, zuriickging. Den Ergebnissen erfolgt, da@
den Hauptteil des vom Perfusat in den Pansen passagierenden endogenen Stickstoffs
Eiweilstoffe, bzw. ihre peptidischen Spaltprodukte bildeten.

Schafe; Pansen; Perfusion; Stickstoffmetabolismus; Austauschprozesse bei Stickstoff
in der Pansenwand

Adresa autori:
MVDr. Lubomir Leng, CSc, MVDr. Michal Bajo, CSc.,, MVDr. Josef Varady,
CSc., MVDr. Maria Szanyiova, Ustav fyziologie hospodarskych zvierat SAV, Pa-
lackého 12, 040 G1 Kosice

e

540 VETERINARNI MEDICINA, — 1977



VPLYV DREVNYCH ODPADOV NA STRAVITELNOST GLYCIDOV
A UROVEN UNIKAVYCH MASTNYCH KYSELIN U OVIEC

I. Zelenak, I. Cerny, R. Apalovié, E. Doskova, E. Varadiova

Venované k 50. narodeninam prof. MVDr. K. Bodu, DrSc.

ZELENAK, I. — CERNY, I. — APALOVIC, R. — DOSKOVA, E. — VARADIOVA,
E. (Ustav fyziolégie hospodarskych zvierat SAV, Kosice: Statny drevarsky vy-
skumny ustav, Bratislava): Vplyv drevniych odpadov na strdvitelnost glycidov
a uroven unikavych mastnych kyselin u oviec. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (9) :
541-550.

V pokusoch na ovciach sa sledoval vplyv upravenych bukovych pilin a zahuste-
ného vodného hydrolyzatu bukového dreva (xylocelu) na straviteInost glycidov
a uroven unikavych mastnych kyselin (UMK) v bachorovom obsahu., Pokusy
ukazali, Ze nahrada mletej ja¢mennej slamy upravenymi bukovymi pilinami
mala priaznivy vplyv na stravitelnosf monosacharidov, celulézy, ligninu i cel-
kovej susiny diéty. Piliny znizili koncentraciu celkovych UMK v bachorovom
obsahu, avsak pomer kyseliny octovej ku kyseline propionovej (A :P) bol nizsi
a energeticka vviaznosf produkecie UMK bola vysSia u diéty s obsahom pilin.
Pridavok mocoviny k diéte s obsahom bukovych pilin, ktorych tprava bola me-
nej efektivna nez v prvom pripade, nemal jednoznaény efekt. Mocovina priazni-
vo ovplyvnila straviteInost pentozanov, glukozy i celulozy, avsak znizila ener-
getickit vyfaznosf produkecie UMK. Xylocel tiez nemal jednozna¢ny vplyv na
straviteTnosf cukrov. VysS$i pomer A :P a nizSia energeticka vyfaznos{ pro-
dukecie UMK sved¢i o tom, Ze xylocel v kombindacii s repnou melasou nebol
rovnocennou nahradou glycidov cukrovej repy.

ovece: upravené piliny; xylocel: unikavé mastné kyseliny; bachorovy obsah;
straviteInos{ glycidov; energetickd vyfaznosf

Jednym z rozhodujicich faktorov pre zabezpelenie plnej produkénej
schopnosti zvierat je privod energie. Efektivnost vyuZivania dusikatych
latok bachorovou mikroflérou pre proteosyntézu zivisi od mnozstva a kva-
lity privddzanych glycidov, ktoré tvoria najvicsi podiel kimnej davky pre-
Zavavcov. Vzostupny svetovy trend vo vyrobe krmovinovych glycidov
viak nestali pokryt neustdle rastice poZiadavky (Feedstuffs, 1975),
a preto je naliechavd potreba novych zdrojov energie. Velka pozornost sa
venuje najmi drevnym odpadom. Drevo je lignin-polysacharidicky kom-
plex, obsahujici 70—75 % polysacharidov, ktoré tvoria hlavne celuléza
a hemicelul6za. Energia tychto polysacharidov sa stiva dostupnou pre
organizmus zvierat len po ich fermentacii mikroorganizmami pred-
zaludkov.

Hemicelul6zy tvoria neurcéitd skupinu latok. ktoré sa liSia od celuldzy tym, Ze sa
hydrolyzujt pri vareni riedenvmi Kkyselinami za vzniku sacharidov a urénovych ky-
selin. Dalfou hydrolyzou sacharidov vznikd xylocel, glukéza, galaktéza a arabindza
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(McDonald a i, 1969). Xyléza a arabinéza, najdoélezitejSie pentozany, si fermen-
tované v predzalidkoch na kyselinu octovid, propionovi a maslovi (Howard,
1962; Hungate, 1966; Sutton, 1968). Existuju rozdiely v skladbe i Strukture
roznych hemiceluloz, ako aj v schopnosti réoznych mikroorganizmov atakovat tieto
hemiceluldzy. Zda sa, ze hlavnym faktorom limitujicim hydrolyzu hemiceluldz je
obsah ligninu (Bailey a Macrae, 1970).

Cielom tejto prace bolo sledovat vplyv upravenych pilin a zahusteného vod-
ného hydrolyzatu bukového dreva (xylocelu) na stravitelnost glycidov a turoven uni-
kavych mastnych kyselin (UMK) v bachorovom obsahu oviec.

MATERIAL A METODA

Urobili sa tri pokusy na $kopoch plemena merino s permanentnymi bachoro-
vymi fistulami. V prvom pokuse sa sledoval vplyv bukovych pilin upravenych po6-
sobenim zvys$enej teploty (nad 100°C) a zvySeného tlaku v prostredi vodnej pary
na straviteInosf cukrov. Dve ovce kontrolnej skupiny boli kirmené diétou s obsahom
slamy a dve ovce pokusnej skupiny dostavali diétu, v ktorej sa slama nahradila
upravenymi pilinami. V druhom pokuse, opdf na Styroch ovciach, sa porovnavala
straviteInost cukrov u diéty s obsahom upravenych pilin bez moc¢oviny a s pridav-
kom moc¢oviny. Uprava pilin pouZitd v tomto pokuse sa liSila od predchadzajicej
vzorky pouzitim odlisnej teploty a tlaku. Treti pokus sa urobil na §iestich ovciach,
ktoré po kfmeni kontrolnou diétou a po prislusnej realimentacii boli kimené pokus-
nou diétou, v ktorej sa podiel cukrovej repy nahradil adekvatnym mnozstvom repnej
melasy a xylocelu. Xylocel sa pripravil v Bukoze, n. p., Vranov zahustenim odpa-
dovych vaéd na su$inu 55 %,. Ide o hemicelulozy buka, v ktorych je najviac zastupena
xyloza.

I. Krmne davky vyjadrené v percentach suSiny — Feed rations expressed as dry
matter percentage
1. pokus II. pokus III. pokus
1 2 3 4 5 6
Seno luc¢ne mleté 40,4 | 41,1 | 38,2 | 38,2 | 41,1 | 36,2
Slama ja¢mennd mleta 32,9 — — — 34,3 | 30,2
Piliny — 29,1 | 29,0 | 28,8 — -
Jaémen mlety — — 14,8 | 14,7 — =
Soéjovy Srot - — — — 4,1 1,5
Melasa repna 7,8 8,7 9,5 9,4 - 13,4
Cukrova repa . - — — - 20,3 —
Xylocel - - - - - 17,7
Mocovina 0,5 1,0 - 0,8 - 0,6
Krmny cukor 17,7 | 19,6 8,2 8,1 — —
Hexametafosfat 0,5 0,5 0,3 0,3 — —
Na,P,0, — — — — 0,2 0,5

Zvierata boli umiestnené a krmené jednotlivymi diétami individualne. Zlozenie
kifmnych davok uvadza tab. 1. Po 4-tyzdiovom krmeni sa urobil 6-dnovy bilanéni
pokus, pocas ktorého sa sledoval prijem krmiva a zachytaval sa trus. Cukry boli
stanovené v krmive i truse metodou plynovej chromatografie (Doskova a i,
v tlac¢i). Na stanovenie ligninu sa pouzila Klasonova metoda upravena Savardom
a celuloza bola stanovena podla Kirchnera a Hoffera. Celkové unikavé mastné ky-
seliny (UMK) v bachorovom obsahu boli stanovené parovou destilaciou v mikro-

542 VETERINARNI MEDICINA ~ 1977



destilacnom aparate podla Parnas-Wagnera a po deproteinizacii -bachorového obsahu
nasytenym roztokom MgSO4 v 2,59, kyseline sirovej. Molarne percento kyseliny octo-
vej, propionovej a maslovej bolo stanovené pomocou plynovej chromatografie (Base
a Bartos, 1970). Bachorovy obsah sa odobral v intervaloch pred nakfmenim a 3,5
a 7 hod. po nakifmeni. V I. a II. pokuse sa u kazdého zvierata odbery urobili tri-
krat, ¢im sa dosiahlo v kazdej skupine Sest odberov. V trefom pokuse sa bachorovy
obsah odobral pred bilanénym pokusom i po nom a v obou skupinach sa dosiahlo
po 12 odberoch. Pre vypocet Statistiky sa pouzil t-test.

VYSLEDKY

V prvom pokuse bola zaznamenana vyssia stravitelnost cukrov u diéty
2 s obsahom upravenych bukovych pilin v porovnani s kontrolnou
diétou 1, ktora obsahovala mletd jaémennt slamu (tab. II).

11. StraviteInost cukrov v percentach — Digestibility of sugars (percentage)

1. pokus II. pokus II1. pokus

1 2 3 4 5 6
Arabinan 52,3 | 91,9 | 59,9 | 63,1 | 76,7 | 65,8
Xylan 46,6 | 63,1 | 44,6 | 53,2 | 59,7 | 64,0
Manan 90,7 |100,0 65,5. 55,1 | 84,3 | 92,0
Galaktan - — 23,1 | 21,7 | 49,7 | 80,3
Glukan 735 | 79,6 | 52,2 | 68,6 | 76,9 | 71,1
Y polysacharidov 66,7 | 78,2 | 54,2 | 65,1 | 72,2 | 69,1
Celuléza 52,4 | 63,2 | 37,8 | 49,0 | 63,1 | 46,9
Lignin 18,6 | 30,8 8,1 | 20,5 — -
Susina 59,7 | 68,1 | 45,6 | 51,7 | 62,8 | 57,7

Popri monosachoridoch bola zaznamenand aj vysia stravitelnost ce-

lulézy, ligninu a celkovej sudiny diéty. Uroveii UMK v bachorovom ob-
sahu sa u oboch skupin v tretej hodine po nakfmeni vyznamne zvysila
(P <0,05) a v dalsom priebehu opét poklesla (obr. 1). Ich koncentricia
u diéty s obsahom pilin bola niZsia nez u kontroly (P < 0,01). Molarne
percento kyseliny octovej malo opa¢ny priebeh. Najnizsie hodnoty boli
zaznamenané v tretej hoc%ine po nakimeni (P < 0,001), ktoré sa v dalsom
priebehu postupne zvy3ovali. Molarne percento kyseliny octovej bolo niz-
sie u diéty s obsahom pilin nez u kontroly (P < 0,02; obr. 2). V molar-
nom percente kyseliny propionovej neboli rozdiely medzi diétou 1 a 2,
i ked bola tendencia vy3Sej trovne u pilinovej diéty. U oboch skupin
doslo v tretej hodine po nakfmeni k vzostupu, ktory bol signifikantny len
u kontrolnej skupiny (P < 0,001). Molarny podiel kyseliny maslovej sa
u diéty 1 aj 2 vyznamne zvysil (P < 0,001, resp. P > 0,01) a v piatej hodine
opit poklesol (P < 0,05). V siedmej hodine po nakfmeni bol vy33i mo-
‘larny podiel kyseliny maslovej, u diéty s obsahom pilin (P < 0,05). Po-
mer kyseliny octovej ku kyseline propionovej (A:P) bol nizsi u diéty
s obsahom pilin (P < 0.001) a z neho vyplyvajuca aj vy3sia vytaZnost
energie pri tvorbe UMK (P < 0,01; obr. 5). ‘
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I.LPOKUS

90
80|
70
60|
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hod. po nakfmeni
1. Celkové unikavé mastné kyselinyv ba-
chorovom obsahu oviec — Total volatile

fatty acids in the rumen content of sheep
prvy pokus:

o——— diéta 1, O— — — diéta 2
druhy pokus:

o——— diéta 3, O— — — diéta 4
treti pokus:

®——— diéta 5, O——— diéta 6

Signifikantné rozdiely medzi diétami: a)
P < 0,00; b) P < 0,01
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0 3 5 7
hod. po nakirmeni

2. Molarny podiel kyseliny octovej, pro-
pionovej a maslovej v bachorovom ob-
sahu oviec v prvom pokuse — The mo-
lar proportions of acetic, propionic, and
butyric acids in the rumen content of
sheep in experiment I

®——— diéta 1, O—— — diéta 2
Signifikantné rozdiely medzi diétami: c)
P <0,02; d) P < 0,05

V druhom pokuse bola okrem mananu a galaktanu zaznamenand
vyssia stravitelnost sledovanych ukazovatelov u diéty 4 s obsahom mo-
Coviny (tab. II). Dynamika koncentracie celkovych UMK v bachorovom
obsahu bola podobnd ako v pokuse prvom s vyznamnym vzostupom
u oboch skupin v tretej hodine po nakfmeni (P < 0,001) a prudkym po-
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3. Molarny podiel kyseliny octovej. pro-
pionovej a maslovej v bachorovom ob-
sahu oviec v druhom pokuse — The mo-
lar proportions of acetic, propionic, and
butyric acids in the rumen content of
sheep in experiment 11

o——— diéta 3; O— — — diéta 4
Signifikantné rozdiely medzi diétami: a)
P < 0,001
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4. Molarny podiel kyseliny octovej, pro-
pionovej a maslovej v bachorovom ob-
sahu oviec v trefom pokusé — The mo-
lar proportions of acetic, propionic, and
butyric acids in the rumen content of
sheep in experiment III

e——— diéta 5; O—— — diéta 6
Signifikantné rozdiely medzi diétami: a)
P < 0,001; b) P < 0,01

545

VETERINARNI MEDICINA — 1977



VYTAZNOST ENERGIE POMER. A:P

I. POKUS

Il. POKUS

75

1I.POKUS
%
76 3,5
72 2,5
0 3 5 7 0 3 5 7
hod.po nakfmeni. hod po nakfmeni

5. Vytfaznost energie pri produkcii UMK a molarny pomer kyseliny octovej ku kyse-

line propionovej v bachorovom obsahu oviec — The energetic efficiency in VFA
production and the molar ratio of acetic acid to propionic acid in the rumen content
of sheep

prvy pokus:

e——— diéta 1; O— — — diéta 2

druhy pokus:

° diéta 3; O— — — diéta 4

treti pokus: .

° diéta 5; O— — — diéta 6

Signifikantné rozdiely medzi diétami: a) P < 0,001; b) P < 0,01; d) P < 0,05

klesom v siedmej hodine (P < 0,001). Bola tendencia niZsej koncentracie
u diéty s mocovinou, ktord bola v siedmej hodine po nakfmeni aj 3ta-
tisticky preukaznd (P < 0,01; obr. 1). Moldrny podiel kyseliny octovej,
propionovej a maslovej po nakfmeni mal podobny priebeh ako v pokuse
rvom. U diéty 4 s obsahom mocoviny bolo vyssie molarne percento
Eyseliny octovej (P < 0,001) a niZ3ie moldarne percento kyseliny propio-
novej (P < 0,001). U kyseliny maslovej nebol rozdiel medzi diétou 3 a 4
(obr. 3). Pridavok mocoviny zvysil pomer A:P (P < 0,001) a energe-
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tickd vytaZnost pri tvorbe UMK bola niz§ia u diéty s obsahom mogoviny
(P < 0,001; obr. 5). V pokuse prvom a druhom nebola pocitana 3tatisticka
sznaﬁnnost' rozdielov stravitelnosti cukrov pre maly podet zvierat v sku-
pinach.

| V tretom pokuse u diéty s obsahom xylocelu bola preukazne vysgia
stravitelnost len u mananu (P < 0,05), zatial o vyssie percento stravi-
telnosti xylanu je u tejto diéty nevyznamné (tab. II). Stravitelnost ga-
lakt6zy u oboch diét bola rovnaka. Stravitelnost glukézy, celulozy, ako
aj celkovej sudiny bola vy3sia u diéty 5 s obsahom cukrovej repy (P <
< 0,001). Dynamika celkovych UMK v bachorovom obsahu mala opit
charakteristicky priebeh s maximom v tretej hodine (P < 0,001) a s na-
sledujiacim poklesom k siedmej hodine po nakimeni (P < 0,001). Kon-
centracia UMK bola vyssia u diéty 5 s obsahom cukrovej repy (P < 0,01;
obr. 2). Vyssie moldrne percento kyseliny octovej u diéty 6 bolo v tretej
hodine po nakfmeni signifikantné (P < 0,01). Podobne bol vy33i molarny
podiel kyseliny propionovej u diéty 5 (P < 0,02). Moldrne percento ky-
seliny maslovej po nakimeni bolo takmer rovnaké u oboch skupin (obr. 4).
Rozdiely pomeru A : P a energetickej vytaznosti pri tvorbe UMK st na hra-
nici Statistickej vyznamnosti (P < 0,05, obr. 5).

DISKUSIA

Vysledky prvého pokusu ukézali, Ze uprava pouzitych pilin bola efek-
tivna a sposobila uvolnenie glycidov viazanych v dreve lignin-polysacha-
ridickou vdzbou. Tendencie vyssej stravitelnosti glycidov diéty s obsahom
pilin naznacuju, Ze upravené piliny boli lep3im zdrojom straviteInych gly-
cidov pre ovce, nez mletd neupravena ja¢menna slama. Piliny priaznivo
ovplyvnili vyuzitelnost celej diéty, o Com sved¢i vyssia stravitelnost susiny
diéty s obsahom pilin. V pokuse bola zaznamenand pomerne vysoka stravi-
telnost ligninu, ktory sa vieobecne povazuje za miélo strivitelny a pouziva
sa ako marker pri sledovani pasize potravy cez zaZivaci trakt. Mohol
sa tu viak uplatnit aj vplyv pouzitej metodiky, ktorou neboli z jednotlivych
komponentov odstranené bielkoviny pred stanovenim ligninu (Do3§-
~kova ai. — v tladi). Na druhej strane existuji tdaje o pomerne vysokej
stravitelnosti ligninu. Korm3c¢ikov (1967) uddva 28 % stravitelnost
ligninu u oviec a kralikov. Vysoka stravitelnost ligninu zaznamenal
u oviec a koz aj Jones ai. (1972). Rozdiel 12 % medzi straviteInostou
ligninu u kontroly a diéty s obsahom upravenych pilin moze byt vy-
sledkom rozrusenia ligninu pouZitou tpravou pilin.

Nédhrada slamy upravenymi pilinami mala za ndsledok niZsiu pro-
dukciu celkovych UMK. Molarny podiel kyseliny octovej bol niz3i u pili-
novej diéty, avdak boli tendencie vdcsieho molarneho podielu kyseliny
propionovej a maslovej u tejto diéty. i ked rozdiely neboli signifikantné.
Moldarny pomer A :P bol nizsi u diéty s obsahom pilin. Orskov a i.
predpokladaji, Ze zo vzdjomného pomeru UMK produkovanych pocas ba-
chorovej fermentacie moZno vypocitat energetickii vytaznost produkcie
UMK. Pomocou ich rovnic sme vypocitali, Ze energetickd vytaznost pri
produkcii UMK bola vy3sia u diéty s obsahom pilin nez u kontroly.
Orskov (1975) dava do stvisu vy$siu energeticki vytaznost produkcie
UMK s niz3imi energetickymi stratami vo forme fermenta¢ného tepla a niz-
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$ou produkciou metdnu, ¢o tzko stvisi s A:P pomerom. Ak predpokla-
dame platnost ‘tejto metody aj pre podmienky ndsho pokusu, znamenid
to, Ze zvieratd kimené diétou s obsahom upravenych bukovych pilin mali
priaznivejdiu energeticka bilanciu, nez zvieratd na kontrolnej diéte.

V druhom pokuse bola stravitelnost cukrov celkove niZsia nez v pr-
vom pokuse. Pri¢inu mozno hladat v menej efektivnej tuprave bukovych
pilin, pouzitych v tomto pokuse, ktora dosahovala 39 %, zatial ¢o stravi-
telnost pilin pouzitych v I. pokuse bola 55 %. Odrazilo sa to predovietkym
nizsou stravitelnostou celulozy a celkovej susiny u diéty 3 a 4 v porovnani
s diétou 2 v prvom pokuse. Aj ked diéty 3 a 4 na jednej strane a diétu
2 mna druhej strane mozno tazko porovnivat -}Tre ich odlisné zloZenie,
vplyv efektivnosti tpravy pilin na stravitelnost glycidov, celulozy i susiny
je evidentny.

Pridavok mocoviny k diéte s obsahom pilin nemal jednoznatny efekt.
Na jednej strane mala moc¢ovina pozitivny vplyv na stravitelnost pento-
zanov, glukozy i celuldzy, aviak A : P pomer bol vy3si a energetickd vytaz-
nost produkcie UMK u diéty s pridavkom mocoviny bola niZ3ia.

Néhrada cukrovej repy zmesou repnej melasy a xylocelu (1:1,3)
tieZ nemala jednoznatny vplyv na sledované ukazovatele. U diéty s ob-
sahom xylocelu bola vy3sia stravitelnost manézy (P < 0,05) a bola aj
tendencia vy33ej stravitelnosti xyl6zy. Pri hodnoteni stravitelnosti manézy
je potrebné poznamenat, Ze pouZitou metédou na stanovenie cukrov nie
je mozné stanovit fruktozu, ktord sa vo forme sacharézy nachddza v cuk-
rovej repe, melase a kimnom cukre a je zahrnutd v manotze a glukoze
(Do3kovéa ai., vtladi). Arabinéza a glukéza mali vy3siu stravitelnost
u kontrolnej diéty (P < 0,001), aviak rozdiel v stravitelnosti sumy polysa-
charidov nebol signifikantny. Vy3%i pomer A:P a tomu odpovedajticu
niz§iu energeticki vytaznost produkcie UMK moZno pripisat tomu, Ze
xylocel v kombindcii s repnou melasou nebol rovnocennou nahradou gly-
cidov cukrovej repy.
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3EJIEH/K, WM. — UEPHBEI, M. — AITIAJOBUY, P. — IOOUIKOBA, E. — BAPAIMOBA, E.
(Mucruryt $uamosnoruu cesnbckoxoasiicTBernbix KuBoTHeix CAFH, Kommnue; IocymapcrBeHHBII
HayuHO-HCCJeIOBATEeNLCKMH MHCTMTYT 1o zepesoobpaborke, Bparnciasa): Bamsanme apeBechsix
OTXONOB HA YCBOSIEMOCTh TJIMIMIOB M Ha ypPOBEHb JETY4MX SKHDHEIX Kucaor y osen. Vet. Med.,
Praha, 22, 1977 (9) : 541-550

B onmitax ¢ oByaMum H3yyajsd BAMAHHE CHOOPEHHBIX OyKOBLIX ONMJIKOB M CUyIfEHHOIO BOIHOLO
ruaponusaTa OyKoBoi mpesecuHbl (KCHIioOleJa) Ha YCBOJEMOCTb TJMIMIOB M Ha YypOBEHb
neryuux sxupHeix kucaor (JIKK) B comepkammm py6ua. OneiTol mokasasii, 4TO 3aMeHa MoO-
JIOTOM STYMEHHOM COJIOMBI CHOBPEHHBIMH OyKOBBIMM OIMJIKAMU OKasaja MOJIOMKHTEJIbHOe BIMAHHE
Ha IiepeBapiMOCTh MOHOCAXAapHIOB, JIEJIIOJO3BI, JIMTHHHA M OOIIEr0 Cyxoro Bellecrsa pa-
uuoHa. Onunku noHmsunau kKoHueurpauuio obmux JIXKK B conepanuu py6bua, oxHaxo, cOOTHO-
weHHe yKCyCcHOIT M mponmonosoit kucnor (A :P) 6wimo Huke i sHepreruueckuil apdexr mpo-
aykuuu JUKK 6pin Beime y nmeTsl ¢ comepskaHueM onuiakos. JloBaBieHue MOueBMHBI K IHeTe
¢ comepskaHiteM OyKOBBIX OIMJKOB, ofpaboTKa KOTOpbIx 6uiia MeHee addeKTipHA, 4yeM B Iep-
BOM cJiydyae, He MMeJNO OJIHO3HAYHOTO sddekra. MoueBMHA ITOJNOKWUTENBHO IIOBIMsAJNA Ha Te-
pPeBapuMOCTh IIEHTO3aHOB, TJIIOKO3bI M ITEJIIOJIO3bI, ONHAKO BMeCTe C TeM OHa TMOHHM3M/1a 3Hep-
reruyeckyio apdexrusnocrs mnponykumu JUKK. Kemmomensn Taxke He uMen OIHOZHAYHOTO
NeiicTBHA Ha TmepeBapMMOCTL caxapoB. IlosmimieHHOe oTHOmeHHe A : P u moHmKeHHas sHepre-
Tnueckas appexkrupHocrs mponykuun JIJKK cBumerenscTByioT 0 TOM, 4UTO KCHMJIOLE/J B COde-
TAaHMM CO CBEKJOBMYHOII Mejaccoit He OBl PABHOLEHHBLIM 3aMeHHTeNEeM TIJIHIHIOB CaXapHOit
CBEKJIBI,

OBIIbI; CHOGpEHHBIE OINMJKH; KCHJOLENJ; JeTyuyHe >KMpPHBIe KHCIOTHI; conepaHue pybuoa; e-
PeBapuMOCTb TJMIIMIOB; 3HepreTHueckas 3$PeKTHBHOCTH

ZELENAK, I. — CERNY, I. — APALOVIC, R. — DOSKOVA, E. — VARADIOVA, E.
(Institute of Animal Physiology of the Slovak Academy of Sciences, KoSice;
State Wood Research Institute, Bratislava): The Effect of Waste Wood on the Diges-
tibility of Glycides and on the Level of Volatile Fatty Acids in Sheep. Vet. Med,,
Praha, 22, 1977 (9) : 541-550.

Sheep were subject to an experiment concerning the effct of treated beech
sawdust and thickened aqueous hydrolyzate of beech wood (xylocel) on the diges-
tibility of glycides and on the level of volatile fatty acids (VFA) in the rumen
content. The results prove that the use of treated beech sawdust as a replacer
for ground barley straw favourably influenced the digestibility of monosaccharides,
cellulose, lignin and total dry matter of the diet. Sawdust reduced the concentration
of total VFA in the rumen content but the ratio of acetic acid to propionic acid
(A :P) was lower and the energetic efficiency of the VFA produced was higher in the
diet containing sawdust. The addition of urea to the diet with beech sawdust con-
ditioned less effectively, as distinet from the case mentioned above, did not give
a clear effect. Urea encouraged the digestibility of pentosanes, glucose and cellulose,
but reduced the energetic efficiency of the VFA produced. Xylocel had no clear effect
on the digestibility of sugars. either. The higher A. P ratio and the lower energetic
efficiency of the VFA produced testify to the fact that xylocel in combmatlon with
beet molasses was not a sufficient replacer of sugar-beet glycides.

sheep; treated sawdust; xylocel; volatile fatty acids; rumen content; digestibility
of glycides; energetic efficiency

VETERINARNI MEDICINA — 1977 949



ZELENAK, I. — CERNY, I. — APALOVIC, R. — DOSKOVA, E. — VARADIOVA, E.
(Institut fir Physiologie der Haustiere der Slowakischen Akademie der Wissen-
schaften, Kosice; Staatsinstitut fiir Holzforschung, Bratislava): Einflufi der Holzab-
falle auf Verdaulichkeit der Glyziden und Gehalt fliichtiger Fettsduren bei Schafen.
Vet. Med., Praha, 22, 1977 (9) : 541-550. .

In Versuchen mit Schafen wurde der Einflufl aufbereiteten Buchensigemehls und
verdichteten Wasserhydrolysats aus Buchenholz (Xylozels) auf Verdaulichkeit der
Glyziden und Menge fliichtiger Fettsduren (FFS) im Pansengehalt untersucht. Die
Versuche brachten zum Vorschein, dafl Ersatz des gemahlenen Gerstenstrohs durch
aufbereiteten Buchensigemehl sich glinstig auf Verdaulichkeit der Monosacharide,
der Zellulose, des Lignins und der Gesamttrockensubstanz in der Didt auswirkte.
Durch Sidgemehl wurde die Konzentration der gesamten FFS im Pansengehalt her-
abgesetzt, jedoch das Verhaltnis der Essigsdure : Propionsdure (A :P) war bei der
Didt mit Sigemehlgehalt niedriger und die energetische Ausbeute der FFS-Produk-
tion hoher. Zugabe von Harnstoff zur Didt mit Sdgemehlgehalt, deren Bearbeitung
weniger effektiv als in dem ersten Fall war, hatte keinen eindeutigen Effekt. Durch
Hanrstoff wurde Verdaulichkeit der Pentosane, Glukose and Zellulose positiv beein-
fluBt, jedoch die energetische Ausbeute der FFS-Produktion herabgesetzt. Xylozel
wirkte sich auch nicht eindeutig auf die Verdaulichkeit der Zucker aus. Das hohere
A : P Verhiltnis und die niedrigere energetische Ausbeute der FFS-Produktion zeu-
gen davon, dafl Xylozel in Kombination mit Riibenmelasse kein gleichwertiger Er-
satz flir Zuckerriibenglyzide war.

gen davon, daB Xylozel in Kombination mit Ribenmelasse kein gleichwertiger Er-
Schafe; aufbereitetes Sdgemehl: Xylozel: fliichtige Fettsduren: Pansengehalt; Ver-
daulichkeit der Glyzide: energetische Ausbeute

Adresa autori:

MVDr. Imrich Zelenak, CSc., MVDr. Imrich Cerny, Ustav fyziologie hospodar-
skych zvierat SAV, Palackého 12, 040 01 Kosice
Ing. Rudolf Apalovié, ing. Elena Dog§kova, ing. Elena Varadiova, Statny

drevarsky vyskumny ustav, Lamacska 5, 891 99 Bratislava
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SUBMIKROSKOPICKA STRUKTURA BUNIEK SLIZNICE TENKEHO
CREVA JAHNIAT V PRIEBEHU EXPERIMENTALNEHO ZAPALU

M. Belak

Venované k 50. narodeninam prof. MVDr. K. Bodu, DrSc.

BELAK, M. (Vysoka Skola veterinarska, KoSice): Submikroskopickd S§truktira
buniek sliznice tenkého ¢reva jahniat v priebehu experimentalneho zdapalu. Vet.
Med., Praha, 22, 1977 (9) : 551-559.

Na zaklade zistenvch zmien v submikroskopickej strukture enterocytov jejuna
jahniat, u ktorych bol vplyvom chemického ¢initela evokovany zapal, sa da
usudzovaf, ze 12 hodin po aplikacii existuju urcité odlisnosti voc¢i zapalom vy-
volanym infekénym agensom, hlavne pri bunkovej reakcii v submukdze. Sub-
mikroskopické zmeny v enterocytoch zodpovedaju akutnemu zapalu a signali-
zuju alteracie na bunkovych komponentoch, ktoré znac¢ne znizuju absorpcé¢nu
plochu ¢revného epitelu, i na organelach nevyhnutnych pre funkcieschopnost
enterocytu. Porusuju sa takto prirodzené bariéry v ¢revnej stene, Co ma za na-
sledok poruchy v absorpcii a pasazi prijatych zivin.

jahna; enteritida; submikroskopicka struktura

Ochorenia zazivacieho traktu jahniat patria medzi velmi aktudlne
problémy v chove oviec. Z ekonomického hlgdiska spodsobuji nielen pria-
me straty hynutim postihnutych zvierat, ale aj straty, ktoré spocivaji
v neplnohodnotnom vyuziti krmiv a v malych prirastkoch hmotnosti.

Patologicko-morfologicky obraz zapalistych ochoreni zazivacieho traktu je vSe-
obecne i detailne znamy, hlavne na svetelno-mikroskopickej urovni.

Z funkéného hladiska dochadza k malabsorpcii, t. j. ku stavu, ktory sa v naj-
uzSom zmysle da definovat ako porucha absorpcie cez sliznicu ¢reva bez ohladu na
to, o aku latku ide (Jeffries a i, 1964; Finkelstein, 1968). Podla Frica
a i. (1969) je malabsorpcia pojem patofyziologicky a znamena akukolvek poruchu
vstrebavania v tenkom ¢éreve vo faze intraluminalnej, bunkovej (enterocytarnej),
alebo vo faze transportnej. Poruchy absorpcie intestinalneho pdévodu mozno podla
lokalizacie pri¢iny poruchy v ¢revnej stene rozdelif na S$tyri druhy (Becker,
1969): 1. porucha enzymopeptonicka — defekt, ktory je lokalizovany v epiteli, 2. po-
rucha v lamina propria a v submukoze, 3. porucha v cirkulacii lymfatickymi cieva-
mi, 4. porucha dalsich pomocnych mechanizmov (napr. peristaltika).

Doteraz publikované elektronmikroskopické prace malabsorpénych syndromov
sa zaoberaju spravidla klinicko-morfologickym $tudiom pri Whippleho chorobe (K o -
dousek a i, 1963; Cohen, 1964; Miuller, Kemmer, 1965; Bednart, 1969;
Otto, 1970), gluténovej enteropatie (Lojda, 1967: Fodor a i, 1970), tropickej
sprue (Swanson, Thomassen, 1965). Z pokusnych zvierat bola touto morfo-
logickou metdédou spracovana bacilarna dyzentéria morc¢iat (Takeuchi a i, 1965;
Takeuchi, 1967), virusova enteritida norky (Krunajevidc¢, 1970). Vsetky tieto
studia priniesli rad novych poznatkov o patogenéze tychto chordob. Vo veterinarnej
patolégii sa problém ochorenia zaZivacieho traktu $tudoval spravidla na svetelno-
-mikroskopickej urovni, casto az po uhynuti zvierat, takze prvé jemné a z hladiska
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absorpcie dolezité alteracie, ktoré si ukazovatelom funkénej schopnosti enterocytov,
nam vcelku unikali.

Cielom nasej prace bolo experimentalne evokovat enteritidu, ktora by svojimi
makroskopickymi zmenami a priebehom ochorenia umoznila prestudovaf patogenézu
zmien v epiteli sliznice tenkého ¢reva v urc¢itom c¢asovom obdobi z aspektu poruch
absorpcie pri tomto ochoreni.

MATERIAL A METODA

V pokuse sme pouzili 10 jahniat plemena merino, vo veku 8 tyzdnov, pri piatich
jahnatach v kontrelnej skupine. Zvierata boli pred experimentom klinicky, bakterio-
logicky i koprologicky vySetrené. Na pokusnych jahnatach sme v lahkej narkodze
previedli laparotomiu, povytiahli z brusnej dutiny jednu az dve kluc¢ky jejuna a po-
mocou injekénej striekacky aplikovali do ¢revného lumena 0.5 ml ladovej kyseliny
octovej. Chirurgicki ranu sme lege artis oSetrili a zasili. Tymto spésobom sa nam
podarilo spolahlivo vyvolat az loziskova nekrozu sliznice s vyraznym akutnym reak-
tivnym zapalom v rozpéti 10 az 20 em dlzky sliznice, pricom telesna teplota pokus-
nych jahniat vystupila na 40,5 az 41,5°C. Jahnata sme vykrvili 12 hodin po apli-
kacii kyseliny. Excizie zo zapalisto, nie vSak nekroticky zmenenych ¢asti jejuna, ako
aj vzorky z kontrolnych zvierat pre svetelni mikroskopiu sme fixovali vo formole
a pl‘thadne farbili HE.

Pre elektronovi mikroskopiu boli vzorky fixované bud priamo 2%, roztokom
kyseliny osmicelej podla Paladeho (1952) a Caulfielda (1957), alebo pred-
fixované glutaraldehydom v kakodylatovom pufri podla Karnovskeého (1965).
Material bol dehydratovany v stupajiucom radu etanolu a zaliaty do Eponu 812.
Ultratenké rezy boli zhotovené na ultramikrotome LKB, kombinovane kontrastované
uranylacetatom (Watson, 1958) a citratom olova (Reynolds, 1963), prezerané
na elektronovyceh mikroskopoch Tesla 242 D a 513 a fotograficky spracované.

VYSLEDKY

V svetelnomikroskopickom obraze zmien vy3etrovanych Casti jejina
pri prehladnom farbeni vystupovali v preparatoch do popredia poruchy
cirkulacie v propria mucosae, ako aj v interviloznych priestoroch. Dalsou
napadnou zmenou bolo ser6zne presiaknutie hornych vrstiev ¢revnej steny
s mnohymi opticky prazdnymi miestami hlavne pod epitelom sliznice. Tieto
zmeny sposobovali aj vyraznej$iu deformaciu tvaru klkov, kedy sa z ty-
pickych prstovitych vybezkov stavali pomerne 3Siroké tGtvary pokryté epi-
telom a potlacujice pod seba kryptilnu cast sliznice.

Epitel ostdval neporuseny spravidla v Lieberkiithnovych kryptach.
Zmeny vykazoval iba na povrchu klkov, kde dochddzalo k jeho Ciastonej
deskvamacii. V propria mucosae upozornili na seba mierne zmnozené bun-
kové elementy, ako aj pritomnost okrithlo jaderného a sporadicky poly-
morfojaderného bunkového infiltrdtu, ktory loZiskovite Casto zasahoval
aj do submuko6zy. Popisané zmeny odpovedali akttnemu zdpalu ¢revnej
sliznice. Ich intenzita v nami sledovanych tsekoch jejuna kolisala, aviak
kvantitativne sa nemenila.

Pri elektronmikroskopickom vysetreni excizii jejana kontrolnych zvie-
rat enterocyty vykazovali typicky cylindricky vzhlad s mikroviloznym le-
mom na luminalnej strane. V cytoplazme sa nachadzali charakteristické .
sucasti buniek i jednotlivé organely (obr. 1).

Na enterocytoch pokusnych jahniat boli pozorované ndpadné zmeny
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1. Prie¢ny rez cez enterocyty kontrolnych jahniat — Cross-section of the enterocytes
of control lambs

Mikroklky (MK) vytvaraju stihle, tesne vedla seba ulozené vyrastky apikalnej cyto-
plazmy: MI — mitochondrie; LBM — lateralne bunkové membrany: L — lyzozom;
GER — granularne endoplazmatické retikulum

2. Zmeny na luminalnom reliéfu enterocytov pokusnych jahniat — Changes in the
Juminal relief of the enterocytes of experimental lambs
Redukcia mikroklkov (MK): MI — mitochondrie (zviésenie 15 265X)

3. Atypicky tvar mikroklkov enterocytu (sipka) pokusnych jahniat — Atypical shape
of the microvilli of the enterocyte (arrow) of experimental lambs

Parenchymatozna dystrofia mitochondrii (MI): CS — cytosegrozom: GER — granular-
ne endoplazmatické retikulum; RI — ribozémy (zvédcsenie 35 250X)

na govrchu reliéfu jednotlivych enterocytov. Mikroklky boli redukované
to do po¢tu a vysky, pricom neobsahovali tzv. korienky v takom pocte
ako u kontrolnych zvierat (obr. 2). Niektoré mikroklky boli akoby zdvo-
jené, majuce rozny nepravidelny, atypicky tvar (obr. 3).

Cytoplazma bola prestipena pocetnymi drobnymi vakuolami, agre-
gatmi ribozomov, ako aj atvarmi lyzozomalnej rady. Granuélne endo-p%az-
matické retikulum bolo transformované do okrtihlych atvarov. Mitochondrie
vykazovali zdurenie, stratili svoj filamentézny tvar a zmenili sa na okrihle,
pricom kristy mali zachovalé spravidla len na periférii. Zdkladna hmota
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4, Konfluujuca mitochondria (Sipka) v cyloplazme alterovaného enterocytu pokus-
nych jahniat — Confluent mitochondria (arrow) in the cytoplasm of an altered
enterocyte of experimental lambs

V cytoplazme su zretelné pocetné mitochondrie (MI) s ruptirami vonkaj$ich mem-
bran; GER — granularne endoplazmatické retikulum (zvacsenie 35 256 X)

5. Napadna dilatacia vakov Golgiho komplexu (GK) enterocytu pokusnych jahniat
— Conspicuous dilatation of bodies of the Golgi apparatus (GA) in the enterocyte
of experimental lambs

L — lyzozom; J — jadro; LBM — lateralne bunkové membrany (zvidcsenie 30 750X)

6. Pleomorfné granuly v cytoplazme enterocytu pokusnych jahniat, tvorené z kon-
centricky usporiadanych myelinovych lamiel — Pleomorphous granules in the cyto-
plasma of the enterocyte of experimental lambs consisting of concentrically arranged
myelin lamellae

(zvacsenie 35 250X)

mitochondrii bola zvicsa alektronoopticky svetlejsia. I3lo i typickd pa-
renchymotéznu dystrofiu mitochondrii (obr. 3). Velmi zaujimavym bol
nalez konfluujiicej zdurenej mitochondrie v tvare T, ako aj sporadicky
sa vyskytujica ruptira vonkajsich mitochondridlnych membran (obr. 4).
Goldiho komplex vykazoval napadnia dilatdciu jednotlivych vakov, ktoré
boli opticky prazdne (obr. 5).

Niektoré enterocyty boli silne alterované, ¢oho dosledkom bola aj
existencia jak pleomorfnych grantl, tvorenych z koncentricky usporiada-
nych myeloidnych lamiel, tak aj rezidudlnych teliesok a nepravidelne roz-
loZenych vakuol (obr. 6).
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7. Intracytoplazmatické inkltuzne telies-
ko v cytoplazme enterocytu pokusného
jahnata — Intracytoplasmatic inclusion
bodies in the cytoplasm of the entero-
cyte of an experimental lamb

(zvacsenie 35 250X)

8. Infiltracia lamina propria pokusnych

jahniat lymfocytami (LY) a sporadicky
plazmatickymi bunkami (PB) — Infiltra-
tion of the lamina propria of experi-
mental lambs. with lymphocytes (LY)
and sporadic infiltration with plasmatic

cells (PB)
(zvacsenie 15 265 X)

Pomerne Castym nalezom boli velké intracytoplazmatické, membrana-
mi ohranicené telieska, komprimujiice bunkové jadro, ktoré vo forme obru-
¢e ohranicovalo uvedeny ttvar (obr. 7). Tento variant obsahoval multive-
zikuldrne telieska, degenerované mitochondrie, malé vakuoly a ribozomy.

Lamina propria bola infiltrovana lymfocytmi, sporadicky plazmatic-
kymi (obr. 8) a polymorfojadernymi bunkami, ktoré boli obklopené kon-
glomeratom okrihlych sivych uatvarov, pravdepodobne hlienovymi gra-
nulami (obr. 9).

DISKUSIA

V experimentdlne pouZitom modeli prvym priznakom ¢revnej reakcie
na Skodlivinu bola exsudédcia buniek a tekutiny do lamina propria. Hoci
epitel celého kliku vykazoval degentrativne zmeny, intenzita rcakcie sa
menila z plochy na plochu podla vonkajsieho vzhladu. Individudlne
epitelidlne klky sa stali mengimi a krychlovitejsimi ako normalne, ¢o zod-
poveda nélezom Waxlera (1972), ktory pouzil elektrénovy riadkovaci
mikroskop pri §tadiu transmisnej gastroenteritidy ciciakov.
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9. Polymorfojaderné bunky (LE) s typic-
kymi denznymi granulami v cytoplazme
— Polymorphonuclear cells (LE) with ty-
pical dense granules in the cytoplasma
HG — hlienové granuly

(zvacsenie 15265 X)

V procese vyvoja zdpalu bol postupne postihnuty kefkovity lem en-
terocytov, ktory sa redukoval ¢o do poctu a vysky.

Podla Pauera (1966), Lojdu (1967), Siskova (1968),
Ivanova, Kovalského (1969) a Gossraua (1975) mikro-
vil6zna zéna enterocytov okrem obsahu proteinov a polysacharidov vynika
aj vysokou aktivitou enzymov (alkalickd fosfatiza, nukleozidofostatiza,
aminopeptiddza a alfaglukoziddza). Destrukcia tejto morfologicky 3peci-
fickej 3truktiry enterocytu narusuje takto prakticky prvy systém bariéry,
lokalizovany prave na rozhrani ¢revného limena s vnatornym prostredim
samotnej C¢revnej bunky. Zaroveri mozno tvrdit, Ze poskodenim kefkovi-
tého lemu enterocytu sa naruiuje aj posledny stupen intralumindlnej fazy
travenia, ktory je schopny este zabrdnit nedostatoéne natrdvenym alebo
nedostato¢ne rozstiepenym substancidm vnikndt do cytoplazmy entero-
cytu. Ak berieme do tvahy evidentni tlohu kontraktilnych elementov
mikroklkov, tzv.  korienkov®, pri nasavacej funkcii kefkovitého lemu, ako
aj enzymaticka aktivitu pri absorpcii roznych substancii, je zrejmé, ze
defekty tejto zony sa v patologickom procese musia prejavit aj poruchami
absorpcie.

Zmeny boli menej zretelné na jadriach enterocytov, ktoré vykazovali
zdurenie s nepravidelnou konfiguraciou.

Bunkové degenerativne zmeny boli spojené s redukciou mnoZstva
a tvaru mitochonrii. Mitochondria je pomerne autonomna organela, ktord
zaistuje premenu energie chemickych zlacenin na energiu makroergic-
kych vizieb (Musil a i, 1976). Tejto zakladnej funkcii je podriadena
aj jej Struktira. Zdd sa, Ze prvé zmeny postihli prave mitoc]ilondriélne
kristy, v ktorych su lokalizované enzymové systémy aerobnej fosforylacie
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a dychacicho retazca (Vladimirov, Poglazov, 1972). Vniknutie
vody do mitochondrii narusi tieto enzymové systémy, takZe sa nemoze
produkovat potrebni energia, o vedie k dalsiemu zdureniu samych mi-
tochondrii. Dokial ostane zachovanid vonkajsia membrana mitochondrii,
proces je reverzibilny (Brozman, Ondrus, 1968). V nasom pripade
pri ruptirach vonkaj$ich membran predpokladame, Ze islo o ireverzibilné
zmeny mitochondrii ndsledkom tazkého posobenia skodlivou latkou. Takto
na odburanie urfené mitochondrie boli strdvené v cytosegrozomoch
{(Ericsson ai., 1965).

Povod membran autofagickych vakuol nie je dostatotne znamy, ale
zda sa, Ze sa vytvaraji z endoplazmatického retikula (De Robertis
ai, 1965). Podobne nie je tplne preskimany povod hydrolytickych en-
zymov v lyzozémoch. Predpoklada sa, Ze hydrolytické enzymy sa tvoria
v ribozémoch a transportuji sa endoplazmatickym retikulom do Gol-
giho komplexu, kde sa mozu koncentrovat v Golgiho vakuolich. Takto
vznikni primérne lyzozomy alebo prelyzozémy (Trump, Arstila,
1975). Tieto lyzozomy mozu transportovat hydroldzy k rdoznym intra-
celulirnym digestivnym vakuoldm, splyriat s nimi, a tym utvorit sekun-
darne lyzozomy (Novikoff, Holtzman, 1970).

Dalsie zmeny boli spojené s redukciou endoplazmatického retikula,
hyperplaziou Golgiho komplexu, nilezom cytoplazmatickych inkluzii
a (?enznjrch pleomorinych granil, ktoré maji pravdepodobne lyzozomélny

ovod.

g Pritomnost intracytoplazmatickych inklazii je velmi zaujimava, nakol-
ko ich lokalizdcia v bunkich naznacuje pociatoént fagocytézu. Nie je
zatial urCité, ¢i sa tieto telieska tvoria v epiteli, alebo vykondvaji ne-
jakt funkciu v metabolizme epitelu. Behnke (1963) zistil intraepite-
lidlne inklazie s Gplnou organizaciou, zvla3t pocas aktivnej fazy diferen-
cidcie epitelu, ked sa povodné vrstvenie &revnej vystelky podrobovalo
transformadcii klkov. To by mohlo taktieZ znamenat, Ze na ziklade stresu
je ¢revnd muko6za schopna zopakovat alternicie, ktoré sa objavuji pocas
embryonélneho vyvoja. Podobné inklizie sa moZu objavit za rozli¢nych
zapalistnych a neoplastickych podmienok a st ob¢as zistované aj v nor-
malnej mukoze.

Zaverom mozno konstatovat, Ze na zdklade zistenych zmien v ente-
rocytoch ndsho pokusného materidlu ide o typicka akttnu enteritidu.
Niasledné intestidlne patofyziologické mechanizmy vedid potom k malab-
sorptnému syndrému na zdklade zmenenej, pripadne zmengenej Erevnej
glochy, redukcie digestivnych celuldrnych enzymov, poskodenia $peci-
ického transportného mechanizmu i zvy3enej sekrécie substratu do steny
¢reva i ¢revného limena.
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Doslo dna 22, 11. 1976

BEJIAK, M. (Berepunapusiit wuucruryr, Kommume): CpepxmuKpockommueckas CTpyKTypa Kie-
TOK CHHM3HCTOM TOHKOM KMUIKM ATIHAT B XOXe OKCHEPHMeHTanpHOro BocmaxeHus. Vet. Med.,
Praha, 22, 1977 (9) : 551-559.

Ha ocnHoBe ycTaHOBIEHHBIX M3MEHEHMIH B CBEPXMHKDOCKOIMYECKOH CTPYKTYpe SHTEpPOLMTOB CJIH-
3UCTOI TOHKOH KHIIKM STHAT, y KOTOPBIX OBIJO € IIOMOMIBIO XMMHYECKOIO areHTa BBI3BAHO
BOCNaJeHHe, MOXKHO TIIOJIATaTh, YTO CHOycTA 12 uacoB mocje anfiIMKaluHe CyIIeCTBYIOT Olpele-
JIeHbIe  pPasJIMYHMA  MEKIy BOCHAJEHMAMH, BHI3BAHHBIMM MHQEKITMOHHGIM  areHTOM, TIJIaBHBIM
o6pa3oM 1pM KJETOYHOH peakuud B cy6Mmykose. CBepXMHMKPOCKONIMYECKHE H3MeHeHHs1 B BHTe-
POLLMTAX OTBEYAT OCTPOMYy BOCNAJEHMIO M CHUTHAJM3UPYIOT O HAPYMIEHMAX KJIETOYHBIX KOMIIO-
HEHTOB, KOTOpbie 3HAYHTEJLbHO CHMIKAIOT IIOTJIOLIAIONIYI0 IJIOCKOCTh KHIIEYHOro JIHUTeNHud, TaKKe
KaK ¥ O HapylleHHAX OpraHes 1, HeOBXOAMMbIX I QYHKUHOHHPOBAHHA dHTepouurta. Takum ofpa-
30M HApyIIAOTCA ecTeCTBeHHble Gapbeppl B KPACHOM CTeHe, YTO BHI3LIBAET PACCTPOICTBO IIOTJIO-
LIeHUs M TIPOTTYCKAHUA TNPUHATHIX TIMTATEJBHBIX BEUIECTB.

ATHEHOK; 3SHTEPHUT; CBEPXMHUKPOCKONH4YECKAA CTPYKTypa

BELAK, M. (University of Veterinary Medicine, Kosice): Submicroscopic Structure of
the Cells of Small Intestine Mucous Membrane of Lambs in the Course of Experi-
mental Inflammation. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (9) : 551-559.

The changes observed in the submicroscopic structure of the enterocytes of the
jejunum of lambs in which inflammation has been chemically evoked justify the
assumption that 12 hours after application of the chemical agent some differences
exist, particularly in cellular reaction in the submucosa, in comparison with inflam-
mations evoked by the infective agent. The submicroscopic changes in the entero-
cytes correspond to acute inflammation and indicate alterations on cell components
which considerably reduce the absorptive area of the intestinal epithelium, and
on organellae essential for the function of the enterocyte. In this way the natural
barriers in the intestinal wall are damaged, leading to derangements in the absorption
and passage of the nutrients taken in.

]amb; enteritis; submicroscopic structure

BELAK, M. (Veterindrmedizinische Hochschule, KoSice): Submikroskopische Struktur
der Zellen der Diinndarmschleimhaut bei Ldimmern wdhrend experimentaler Ent-
ziindung. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (9) : 551-559.

Aufgrund festgestellter Verdnderungen in der submikroskopischen Struktur der En-
terozyten im Darm der Lammer, bei denen infolge eines chemischen Agens Entzilin-
dung verursacht wurde, kann gefolgert werden, dafl 12 Stunden nach der Anwen-
dung gewisse Unterschiede im Vergleich zu der durch das Infektionsagens verur-
sachten Infektion existieren, insbesondere bei der Zellenreaktion in der Submukose.
Submikroskopische Verdnderungen in den Enterozyten entsprechen der akuten
Entziindung und signalisieren Alterationen auf Zellenkomponenten, durch die die
Absorptionsfliche des Darmepithels wesentlich vermindert wird, sowohl auf fir
Funktionsfihigkeit des Enterozyts notwendigen Organellen. Dadurch werden natiir-
liche Barrieren in der Darmwand zerstort, was Storungen in Absorption und Passage
der aufgenommenen Nihrstoffe zur Folge hat.

Lamm; Enteritis; submikroskopische Struktur
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VPLYV DDT, INTENZIVNEHO VYUZIVANIA PODLAHOVEJ PLOCHY
A POSTINKUBACNEJ ZATAZE NA VYVOJ IMUNITNEJ ODPOVEDE
U KURCIAT

J. Nvota, J. Horvath, D. Tesafova

Venované k 50. narodenindm prof. MVDr. K. Bodu, DrSc.

NVOTA, J. — HORVATH, J. — TESAROVA, D. (Ustav fyziologie hospodarskych
zvierat SAV, Ivanka pri Dunaji; Ustredny Sstatny veterinarny ustav, Bratisla-
va): Vplyv DDT, intenzivneho vyuzZivania podlahovej plochy a postinkubadénej
zataze na vyvoj imunitnej odpovede u kurciat. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (9) :
561-567.

V praci sme sledovali vplyv dlhodobého uéinku civiliza¢nych faktorov DDT,
intenzivneho vyuzivania podlahovej plochy v odchove kurc¢iat a postinkubac-
nej zafaze na protilatkovad odpoved po podani vakciny pseudomoru hydiny.
Prace sme uskutoc¢nili na kurcatach, ktoré sme po vyliahnuti rozdelili do troch
skupin. Prvej a druhej skupine bol do potravy pridavany technicky DDT
v mnozstve 100 mg na 1 kg krmiva. Okrem toho bola druha skupina zafazena
eSte vplyvom intenzivneho, vyuzivania podlahovej plochy. Polovica pokusnych
zvierat z kazdej skupiny bola v trefom postnatalnom tyzdni vystavena zafazi
priputanim. Zvierata Kkontrolnej skupiny =zostali intaktné. Ziskané vysledky
poukazuju na skuto¢nosf, Ze DDT podavany v potrave zvys$oval imunitni od-
poved na antigénny podnet. Aditivna zafaz vyvolana intenzivnym vyuzivanim
podlahovej plochy posobila depresivne na imunitni odpoved a zvy$enie odpo-
vede vyvolané podanim DDT znizila na uroven kontrolnych zvierat. Ukazalo
sa, 7e postinkubac¢na zafaz modifikovala dlhodoby uc¢inok DDT a intenzivneho
vyuzivania podlahovej plochy na imunitnt odpoved kurcéiat.

imunosupresia; steroidné hormony; nadoblicky; varlata; zafaz; neuroendokrinné
funkcie

Insekticidy pouZivané v polnohospodarskej praxi na ochranu polnych
kultar sa znatnou mierou podielajii na znelistovani Zivotného prostredia
a su stalou hrozbou pre obyvatelstvo a hospodarske zvieratd. Stucasné
chemizacia polnohospodarstva a rozsiahla technizdcia chovu mdZe u hos-
podéarskych zvierat vyvolat sicasne viacej zatazi, ktoré rdznymi fyziolo-
gickymi cestami moZu ovplyvnit vykonnost a odolnost zvierat voéi choro-
bam. Vyznamnid tlohu moZu zohrat zataZe uplatnené vo vcasnej onto-
genéze.

V predloZenej praci nas zaujala otdzka interakcie alinkov postinku-
batnej zétaZe uplatnenej v obdobi vyzrievania neuroendokrinnych funkeii,
dlhodobého pdsobenia malych ddavok DDT (insekticidu z radu chléro-
vanych uhlovodikov) a intenzivneho vyuZivania podlahovej plochy na
vyvoj imunitnej odpovede kurciat.
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Informacie o vplyve dlhodobého pésobenia nizkych davok DDT podavanych
v krmive na vyvoj imunitnej odpovede u hydiny v porovnani s cicavcamij su skrom-
né. Colmano a Gross (1971) zistili, Ze pridavok DDT do krmiva, podobne ako
pridavok metyraponu, ktory blokuje sekréciu nadobli¢kovych steroidov, zvysil re-
zistenciu kurc¢iat k Markovej chorobe a mykoplazmoze, ale znizil odolnost k Esche-
richia coli.

Kosutzky a i. (1974) =zistili, Ze imunitna odpoved u kurc¢iat, ktorym bol
v priebehu 11 mesiacov podavany DDT v krmive, bola vyssia v 6smom dni po imu-
nizacii korpuskularnym antigénom baranich erytrocytov ako u kontrolnych zvierat.
Ale v.15. dni uz zistili naopak vyssi titer hemaglutina¢nych protilatok u kontrol-
nych zvierat. Obdobné vysledky dosiahli aj u kacic pri sledovani primarnej a se-
kundarnej imunitnej odpovede. Zistené vysledky interpretuju dvojfazovym posobe-
nim DDT na priebeh imunitnej odpovede u hydiny. Podobne aj Shiplov a i.
(1972) zistili vyssi titer protilatok vac¢i podanému Kkorpuskularnemu antigénu ba-
ranich erytrocytov u kralikov a I'udi, ktorym bol podavany DDT.

Na druhej strane ale niektoré prace uskutoc¢nené na laboratéornych cicavcoch
a Judoch (Wassermann a i, 1969; Burkatskaja, 1963; Nikolajev a i,
1972) uvadzaju, ze chlérované a organofosforové insekticidy vyvolavaju znizenu imu-
nitni odpoved. Informacie o u¢inku insekticidov na imunitné reakcie zvierat — ako
vidno — nie su jednoznacné.

Dlhotrvajuca fyzicka zataz (podchladenie, prehriatie, hluk, preplnenie chovnych
priestorov a pod.), ktora sa moze vyskytnuf v roéznych technolégiach chovu hospo-
darskych zvierat, ma vo vicsine pripadov negativny vplyv na rezistenciu zvierat.
Pre ilustraciu uvadzame iba niekoIko informacii. Taxton a Siegel (1970, 1972)
zistili, Ze tepelna zataz ako aj privod exogenného ACTH vyvolava u kurciat pokles
titru hemaglutina¢nych protilatok na podani baranich erytrocytov. Solomon (1969)
zistil, Ze preplnenie chovnych Kklietok potkanmi vyvolava znizenie ako primarnej,
tak aj sekundarnej imunitnej odpovede. Wilson a i. (1947) zistili u opic po pod-
chladeni zvySenu vnimavosft k streptokokovej a chripkovej nakaze. Prace Jen-
sena a Rasmussena (1963) referuju o negativnom uc¢inku zvuku o vysokej in-
tenzite na odolnosf zvierat. Na druhej strane mierne zasahy prostredia, ktoré zosta-
vaju vo fyziologickych medziach, maju c¢asto pozitivny vplyv na obranné reakcie
organizmu.

Pri sledovani uc¢inku postinkubac¢nej zafaze nadvdzujeme na poznatky naSich
predchadzajucich vyskumov (Nvota a i, 1970 a 1973), v ktorych sme zistili, Ze
postinkubacné zasahy prostredia, uplatnené v Kritickych obdobiach vyvoja, vyvola-
vaju trvalé zmeny v neuroendokrinnych funkciach zvierat, ¢o je vyznamné, lebo
imunitné reakcie na antigénne podnety st riadené nervove a hormondlne. V nedavnej
praci sme zistili (Nvota a i, 1975) uzky vzfah medzi vyvolanou zmenou aktivity
neuroendokrinnych osi a vyvojom imunitnej odpovede.

Cielom predkladanej prace, ako sme uviedli, je sledovanie vzajomného podso-
benia uéinkov civilizaénych faktorov: DDT, obmedzeného zivotného priestoru a post-
inkubaé¢nej zataze na vyvoj imunitnej odpovede u kuréiat.

MATERIAL A METODA

Experimentdlne prace sme uskutoc¢nili na kohutikoch méasového hybrida Ross I,
ktoré sme po vyliahnuti a vysexovani nahodnym vyberom rozdelili do troch skupin
po 30 kusoch:

— v prvej skupine bol kohutikom pridavany do krmiva technicky DDT (roz-
pusteny v éteri a dékladne rozmieSany s krmivom 100 mg na 1 kg), po¢nic 30. driom
veku. Kohutiky boli odchovavané na hlbokej podstielke tak ako kontroly;

— v druhej skupine kohutikov, ktoré okrem pridavku DDT do krmiva — tak
ako u prvej skupiny — boli vystavené aj aditivnej zatazi intenzivneho vyuzivania
podlahovej plochy. Plocha 1 m? bola obsadena 30 kohutikami do veku piatich
tyzdnov. Potom bola plocha umerne zvy$ovana podla rastu zvierat, ale tak, aby za-
faz obmedzenym zivotnym priestorom pretrvavala;

— kohutiky kontrolnej skupiny zostali bez zasahu. Boli odchovavané na hlbokej
podstielke, pri obsadeni 12 kuré¢iat na 1 m? do veku piatich tyzdiiov, potom sa plo-
cha zdvojnasobila.

Kvoli sledovaniu regulacného vyznamu postinkubaénej zafaZze bola polovica
pokusnych zvierat z kaZdej skupiny v trefom postnatalnom tyzdni, kedy vyzrieva
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os hypofyza — nadobli¢ky, vystavena zafazi priputanim na podlozku jednu hodinu
denne pocas piatich dni.

Kohutiky vsetkych skupin boli odchovavané za rovnakych podmienok tepel-
ného a svetelného rezimu, kfmené ad libitum kimnou zmesou pre kurcata. Zvie-
rata vo veku 132 dni sme imunizovali vakecinou Roakin 0,2 ml na jedno zviera. Krv
pre sledovanie protilatok sme odoberali 14 dni po imunizdcii a hladinu protilatok
sme stanovili hemaglutina¢no-inhibi¢énym testom podla Blaskovi¢a. Zistené titry
protilatok sme vyjadrili v hodnotach log 2. Po stanoveni hladin protilatok boli zvie-
ratd dekapitované, pricom sme zisfovali telesni hmotnosf, hmotnost pe¢ene a srdca,
ako aj hmotnost S§titnej Zzlazy, nadobliciek a varlat. Vysledky vsetkych stanoveni
sme S$tatisticky vyhodnotili analyzou variancii a vyznamnost rozdielov medzi skupi-
nami sme posudili Duncanovym testom.

VYSLEDKY

Dlhodoba expozicia kohutikov t¢inkom DDT a intenzivneho vyuZi-
vania podlahovej plochy vyvolala vyznamné zniZenie hmotnosti tela
(P < 0,001) a zniZenie hmotnosti srdca (P < 0,001 — obr. 1). Samotné po-
divanie DDT bez aditivnej zitaZe vyvolalo iba nevyznamné zniZenie
tychto parametrov. Na druhej strane dlhodobé poddvanie DDT vyvolalo
vyznamné zvysenie hmotnosti pefene (P < 0,05) a podavanie DDT spolu
s aditivnou zatazou neovplyvnili hmotnost pecene. Vplyv DDT a intenziv-
neho vyuZzivania podlahovej plochy sa odzrkadlil aj v hmotnosti endo-
krinnych Zliaz (obr. 2). Priebeh zmien hmotnosti §titnej Zlazy a varlat mali
podobny trend ako zmeny telesnej hmotnosti. U nadobli¢iek bol naznace-
ny opa¢ny priebeh. Zasahy vyvolali vyznamné zniZenie hmotnosti
(P <0,001) iba u $titnej zlazy. Postinkubatna zitaz nevyznamne modi-
fikovala u¢innost zasahov..

Hladina protilatok stanovenych hemaglutina¢no-inhibi¢nym testom
bola 3tatisticky vyznamne vysSia (P < 0,05) u zvierat prvej pokusnej sku-
piny, ktorym boli poddvané v potrave nizke davky DDT v porovnani
s kontrolnymi zvieratami (obr. 3). Pokusné zvieratd druhej skupiny,
exponované DDT a intenzivnym vyuZivanim podlahovej plochy, dosaho-
vali ta istd hladinu protilatok ako kontroly. Zvieratd kontrolnej skupiny,
ktoré boli vystavené postinkubatnej zatazi, mali zvy3eny titer protilatok.
Zvieratd prvej pokusnej skupiny (DDT), vystavené postinkubalnej zé
taZi, mali zase naopak zniZenti hladinu protilatok. Druhd pokusna sku-
pina, vystavena postinkubacnej zataZi, reagovala na antigénny podnet tak
isto ako zvierata kontrolnej skupiny.

DISKUSIA

Stadium vzdjomného posobenia viacerych zdsahov prostredia na vy-
voj imunitnej odpovede u hydiny je v sticasnom obdobi chemizicie pol-
nohospodarstva a technizédcie chovu hospodéarskych zvierat aktualne
a zaujimavé pre prax. Prace o vzdjomnom podsobeni tGfinkov civiliza¢nych
faktorov na imunitni odpoved u hydiny nemaji tradiciu. Poletnejdie si
vak informacie o vplyve jednotlivych zdsahov prostredia ma imunitné
reakcie.

Poznatky, ktoré sme ziskali v predloZenej prici o zvyseni protilatko-
vej odpovede po podani vakciny pseudomoru hydiny u kuréiat expono-
vanych chronickému d¢inku DDT, st stthlasné s vysledkami Ko3utzkeé-
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1. Vplyv DDT a intenzivneho vyuzivania
podlahovej plochy v chovu kurc¢iat na
rast hmotnosti tela (A), pecene (B) a
srdca (C) — The effect of DDT and
stocking rates on the weight growth of
body (A), liver (B), and heart (C)

K — skupina kontrolnych zvierat; I —
skupina zvierat, ktorym bol do krmiva
pridaivany DDT v mnozZstve 100 mg na
1 kg: 1I — skupina zvierat, ktoré okrem
pridavku DDT do krmiva boli vystavené
aditivnej zatazi intenzivneho vyuzivania
podlahovej plochy; $rafované stlpce —
podskupina zvierat, ktoré boli v trefom
postinkuba¢nom tyzdni vystavené zafazi
priputanim; prazdne stlpce — podskupi-
ny bez postinkubaénej zafaze; stipce
predstavuju priemery z 11 az 15 hod-
not = stredné chyby priemeru
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2. Vplyv DDT a intenzivneho vyuzivania
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and stocking rates of chickens on the
weight of suprarenal glands (A), thyroid
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Oznacenie skupin ako u obr. 1; stlpce
predstavuju priemery z 9 az 14 hodnot =
= siredné chyby priemeru



ho ai. (1974), ktoré dosiahli v pokusoch na sliepkach a katiciach po po-
dani baranich erytrocytov. Taktiez st stGhlasné s pracami Colmana
a Grossa (1971), ktoré naznacuji podobny f¢inok DDT na imunitnd
odpoved u hydiny a s vysledkami Shiplova ai. (1972), ktori zistili po
podani DDT vy38iu imunitni odpoved u ludi a krilikov na antigénny pod-
net. Na druhej strane st v3ak k dispozicii informacie aj o opatnom pdso-
beni DDT (Wassermann a i, 1969; Burkatskaja, 1963; Ni-
kolajev, 1972).

titer
3. Vplyv DDT a intenzivneho vyuZivania l'
podlahovej plochy v chovu kuré¢iat na ‘992
titer protilatok (log 2) 14. dei po imu- 101 P<005

nizdacii — The effect of DDT and stocking
rates of chickens on the titre of anti-
bodies (log 2) on the 14th day after
immunization i g 1 t I
Oznacenie skupin ako na obr. 1; stlpce
predstavuju priemery z 12 az 15 hod- 7 /f %
nét = stredné chyby priemeru 6} I % é I %
/ /
4} = é Z
= = Z
? Gl =
ol b Z
0 =] //
K I 11
Na3e zistenie — ako aj zistenie uvedenych autorov — o zvy3enej

imunitnej odpovedi kurciat, ktoré boli vystavené ufinkom DDT, moZno
interpretovat indukciou detoxikaénych mikrozomélnych enzymovych sy-
stémov peCene tymto insekticidom, ktord urychli okrem inych liatok kon-
verziu aj steroidnych horménov na polarnejsie biologicky neaktivne meta-
bolity (Conney, 1967; Kuntzman ai, 1964; Kupfer, 1969).
Dotyka sa to najmd kortikosteronu a testosterénu, ktoré maji vyrazny
imunosupresivny ucinok.

Naznacené zvysenie aktivity nadobli¢iek a zniZenie androgénnej akti-
vity, ako aj zniZenie telesnej hmotnosti, ktoré sme pozorovali u zvierat
vystavenych ulinkom prostredia, je v stlade s uvedenou interpretaciou.

Imunosupresivny ucinok aditivnej zéataZe intenzivneho vyuZivania po-
dlahovej plochy v chovu kur¢iat druhej pokusnej skupiny, ktoré boli vy-
stavené siCasne aj Géinku DDT, mozeme chépat tak, Ze téinok DDT, ktory
vyvolal zvySent imunitni odpoved u kurciat prvej pokusnej skupiny,
posobil aj u kurc¢iat druhej pokusnej skupiny, ale bol aditivnou zitaZou
‘zniZeny na uroven kontrol. Negativny vplyv fyzickej zdtaZe na imunitni
odpoved, ktory sme pozorovali v pokuse, je v stlade so zistenim radu
autorov (Solomon, 1969; Thaxton a Siegel, 1970, 1972; Wil-
son ai., 1947; Jensen a Rasmussen, 1963).

Modifikujici vplyv postinkubaénej zataze na vyvoj imunitnej odpove-
de kuréiat, ktory bol naznateny v pokuse, bol zrejme vyvolany ovplyvne-
nim ¢innosti neuroendokrinnych osi postinkuba¢nou zitazou vo vnima-
vych kritickych obdobiach vyvoja. Toto zistenie je v stlade s nadimi pred-
chadzajicimi pracami (Nvota ai, 1970, 1973), v ktorych sme zistili, Ze
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zataz uplatnena v kritickych obdobiach postnatilneho vyvoja vyvolala
trvalé zmeny v endokrinnych funkciach, itoré imunitné procesy riadia.
Podobné vysledky mali aj Nvota ai. (1975), ktori zistili tzku stvis-
lost medzi takto vyvolanou zmenou endokrinnych funkcii a vyvojom
imunitnej odpovedi.

Ziskané poznatky poukazuji na zvlastnosti vplyvu interakeii viace-
rych zasahov prostredia a naznacuja fyziologické mechanizmy, ktorymi
tieto interakcie ovplyviiuji vyvoj imunitnej odpovede.
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HBOTA, . — XOPBAT, WM. — TECAPXOBA, . (MHCTUTYT (HU3HOJOIMH CeXbCKOXO3Aii-
creennbix sxuBorHeix CAH, Usamka-mpu-Iyuae; IleHrpansHsiit rocyzapcrpeHHbLI HHCTUTYT Be-
TepuHapuu, Bparucnasa): Bauanue J/IT, nnoTHOro passenenys M mocnaeMHKyGAaHOHHOM HATDPY3KH
Ha pasBuTHe MMMyHMTera y ubmaar. Vet. Med., Praha, 22. 1977 (9) : 561-567.

B pabore mccnenosanu BAMAHHME IOJNTOBPEMEHHOTO BJIMAHMA LMBHJIM3ALMMOHHLIX (Pakropos T,
TUIOTHOTO pasBeleHus LBIJIAT ¥ TIOCAeMHKYGAlMOHHON HATPY3KHM -HAa pEaklMo aHTHTe]l [ocie
TIpUMEHEHMs BAKUMHBL TICEBIOYYMbI TTHUb. Pabora mposoannack ¢ LBITISTAMM, KOTOPHIX MOCIHe
BBUIYNIIEHUs pasienuay Ha Tpu rpynmel. [leppas ¥ BTOpas Ipynmsl LAIUAAT 1OJdydYadd B BHIE
npumecn 5 nuuty Texunuecknit IAT » nose 100 mr ma 1 kr xopmos. Kpome Ttoro sropas rpynna
conepkanach B YCJOBMAX YIUIOTHEHHOTO pasBeleHMs. [lO7OBMHA TNOROMBITHBIX NTHIL M3 KaxkIOil
TPynmsl Ha TpeTheil Hedesne KuM3HM Oblia TOABEpKeHA Harpyske n Buae ¢ukcauuu. LlpmasTa
KOHTPOJBHOM rpynmbl ocranuce 6es kakux-nubo BMemaTesnbcTsa. [lONyueHHBIE Pe3yJbLTaThi CBI-
IeTeNbCTBYIOT O TOM, uTo noaasaemsiit B mume JIAT mnopeluaer HMMMyHMTeTHyl0 peakuuio Ha
AHTHTEHHOC ZeifcTBHe. ANNMTHBHAA HATPY3Ka, BHI3BAHHAS YIVIOTHEHHHIM COTeprKaHyeM, IeHCTBO-
Baja HA MMMYHHTETHYIO DPEaKLHIO IENPECCHBHO M TIOBBINEHHYI) Peakliio, BHI3BAHHYIO AaNIUIHKa-
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gueit JAT, noHH3MIO X0 ypPOBHA KOHTPOJBHBIX JKUBOTHbIX. OKa3anocs, 4To mociaeMHKyGalHOHHAS
Harpyska Monupuuuposana nonrospemerHoe neiictBue T mn yniorHeHHOro passeneHus Ha
MMMYHHTETHYIO PeaKIHIO UBIIIAT.

MMMYHOCYIIPECCHSA; CTEPOMAHbIE TOPMOHBI; HANMOYEYHHKH; CeMEHHHKHM; HArpysKa; HeipO3IHIOKPHH-
Hble QyHKLHH

NVOTA, J. — HORVATH, J. — TESAROVA, D. (Institute of Animal Physiology
of the Slovak Academy of Sciences, Ivanka pri Dunaji; Central State Veterinary
Institute, Bratislava): The Effect of DDT, High Stocking and Post-Incubation Stress
on the Development of Immunity Response in Chickens. Vet. Med., Praha, 22, 1977
(9) : 561-567.

We studied the long-term effect of civilization factors, DDT, high stocking rates, and
post-incubation stress on the antibody response to the administration of Newecastle
disease vaccine. The chickens were divided into three groups after hatching. The
first group was fed a mixture with an addition of commercial DDT (100 mg per
1 kg of feed). The second group was given the same feed and, in addition, was kept
at a high stocking rate. Half the experimental chickens of each group were tied in
the third post-natal week, to subject the birds to another stress. Those in the control
group remained intact. The results indicate that DDT administered with food in-
creased the immunity response to the antigen stimulus. The additive stress from
high stock densities reduced the immunity response, and decreased the response
raised by DDT administration to the level of the control. The post-incubation stress
was found to modify the long-term effect of DDT and high stocking rate upon the
immunity response of the chickens.

immunosuppression: steroid hormones; suprarenal glands: testes: stress; neuroen-
docrine functions

s

NVOTA. J. — HORVATH, J. — TESAROVA, D. (Institut fiir Physiologie der Haus-
tiere der Slowakischen Akademie der Wissenschaften. Ivanka pri Dunaji: Zentrales
staatliches Veterinarinstitut, Bratislava): Einflufl von DDT, der konzentrierten Zucht
und der Postinkubationsbelastung auf Entwicklung der Immunititsreaktion bei
Hiihnern. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (9) : 561-567.

In der Verfassung wurde der Einflufl der langfristigen Einwirkung von Zivillisations-
- faktoren von DDT, der konzentrierten Hiihnerzucht und der Postinkubationsbelastung
auf Antikorperreaktion nach Verabreichung der Vakzine der atypischen Gefliigelpest
untersucht. Versuche erfolgten mit Hiithnern, die nach Ausschliipfen in drei Gruppen
eingeteilt wurden. Der ersten und zweiten Vogelgruppe wurde ins Futter techni-
sches DDT in einer Menge von 100 mg je 1 kg Futter zugegeben. AuBerdem wurde
die zweite Gruppe noch mit konzentrierter Zucht belastet. In jeder Gruppe wurde
jeweils die Hilfte der Versuchsvogel in der dritten postnatalen Woche einer Belastung
durch Anbinden ausgestellt. Viégel der Kontrollgruppe blieben intakt. Die gewonnenen
Ergebnisse lassen folgern, dal durch im Futter verabreichtes DDT die Immunitéts-
reaktion auf Antigenimpuls gesteigert wird. Die durch konzentrierte Zucht verur-
sachte additive Belastung wirkte sich depressiv auf die Immunitéitsreaktion aus und
setzte die durch Verabreichung von DDT erregte Reaktionssteigerung auf das Ni-
veau der Kontrollvogel herab. Es kam zum Vorschein, dal durch Postinkubations-
belastung die langfristige Wirkung von DDT und von konzentrierter Zucht auf die
Immunitatsreaktion bei Hithnern modifiziert wurde.

Immunosuppression: steroide Hormone: Nebennieren; Hoden: Belastung; neuroen-
dokrine Funktionen
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Vybér z novych prirastki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku veterinirni medicina

Uvedené publikace je mozné si zapljéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zZadané publikace uvedte signaturu.

D 66.202
Veterinirmedizinische Endokrinologie.
Jena, VEB Gustav Fischer Verlag 1975. 716 s. obr. (Veterinarni endokri-
nologie — sbornik — NDR)

D 66.201
Voprosy sravniteInoj i vozrastnoj endokrinologii.
Vilnjus, Mokslas 1976. 233 s. obr. tab. (Zlazy vnitini ‘sekrece — savei —
priru¢ka / Zlazy vnitini sekrece — ptaci — prirucka)

SCHILLING, E. — RECHENBERG, W. v. C 21.541/134
Funktion der Nebennierenrinde und Ovulationsprozess beim Schwein.
Berlin, P. Parey 1973. S. 706-717. tab. Repr. Zbl. Vet. Med. A. 20. 1973.
(Nadledvinky — klira — prase — ¢innost — vyzkum — NSR)

KRAMMLING, A. E 38.066/18
Hepatopathische Zustinde an Kilberlebern von normal geschlachteten
Tieren nach Milchaustauschermast. Inaug.-Diss. d. Tierdrztl. Hochschule
Hannover.

Hannover, Tierarztl. Lebensmittelwissenschaft 1975. 83 s. 3 obr. 11 tab.

(Telata — jatra — odchov — metody — vliv — vyzkum / Telata —
jatra — krmeni — mléko — nahrazky — vliv — vyzkum / Jalovice
— jatra — chemické rozbory — vyzkum — NSR — diserta¢ni prace)
VOGEL, H. D 54.507/5463

Struktur eines Fettsiuresynthetasekomplexes aus Schweineleber und Spi-
zifitit seiner 3-Ketoacyl-ACP-Reduktase-Komponente. Abhandlung d.
Eidgendossischen Technischen Hochschule Ziirich.

Zirich, Eidg. Techn. Hochschule 1975. 131 s. obr. tab. Diss. ETH 5463.
(Jatra — prase — mastné kyseliny — syntéza — izolace — metody —
chromatografie — vyzkum / Jatra — prase — mastné kysehny — syntéza
— aktivita — vyzkum — Svycarsko)

D 66.405
Vsasyvanije i obmen pitateInych vescéestv v organizme zivotnych.
Riga, Zinatne 1975. 253 s. obr. tab. (Latkova preména — ZivociSna —
hospodarska zvirata — sbornik — SSSR)

D 65.809

Magnesiumstoffwechsel. Colloquium {iber die Mg-Versorgung und den
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PRIRASTKY HMOTNOSTI KRYS V ROZDIELNOM VEKU
PO PODAVANI INZULINU

S. Mozes, S. Kuchar

Venované k 50. narodeninam prof. MVDr. K. Bodu, DrSc.

MOZES, S. — KUCHAR, S. (Ustav fyziologie hospodarskych zvierat SAV, Ko-
Sice): Prirastky hmotnosti krys v rozdielnom veku po poddvani inzulinu. Vet.
Med., Praha, 22, 1977 (9) : 569-572.

V pokuse boli sledované prirastky telovej hmotnosti po podavani depotného
inzulinu v davkach 40 j. kg—! Zivej hmotnosti u krys 1 az 12-dinovych, 8 az
10-tyzdnovych a 18 az 20-tyvzdnovych. Podavanie inzulinu u cicajucich mladat
(1—-12 dni) nemalo vplyv na prirastky hmotnosti. U krys 8 az 10-tyzdnovych
sme zaznamenali zniZenie a u krys 18 az 20-tyzdnovych zvySenie prirastkov
hmotnosti v priebehu pokusu.

inzulin; prijem krmiva; vyuzivanie krmiva

Pozitivny vplyv podavania depotného inzulinu na prijem krmiva a prirastky
telovej hmoty u niektorych cicavcov je znamy uz davnejsie (Mac Kay a i., 1940;
Hausberger, Hausberger, 1958). Hyperfagicky uc¢inok inzulinu spoc¢iva pre-
dovsetkym v jeho hypoglykemickom podsobeni (Anand, 1967; Smith, Epstein,
1969; Mozes$ a i, 1977). Zvysené prirastky telovej hmotnosti po podavani inzulinu
sa odvodzuju najmé od jeho lipogenetického a antilipolytického efektu (Bierman
a i, 1957; Mahler a i, 1964; Moskowitz, Fain, 1969: Trueheart a i,
1973). Nakolko schopnosf tvorby telového tuku =zavisi do zna¢nej miery od veku
zvierat, da sa predpokladaf aj rozdielny uc¢inok podavania inzulinu na prirastky
hmotnosti u rézne starych zvierat. .

V tejto préaci sme sledovali uéinok depotného inzulinu na prirastky hmotnosti
u krys troch vekovych kategorii.

MATERIAL A METODA

V pokuse boli pouzité krysy Wistar v troch vekovych kategériach

a) mladata od 1 do 12 dni po narodeni,
b) sameci vo veku od 8 do 10 tyzdnov,
¢) samci vo veku od 18 do 20 tyzdnov.

Krysam bol v pokuse podavany depotny inzulin (Superdep Insulin, Spofa, vod-
na suspenzia krystalického inzulinu, udavana doba uc¢inku 24—36 hod.) s. c. v davke
40 j. kg-! zivej hmotnosti v 24-hodinovych intervaloch u mladat celkove 12-krat,
u star$ich skupin celkove 15-krat. Inzulin podavany mladatam bol pred aplikaciou
riedeny izotonickym roztckom NaCl v pomere 1 :10. Kontrolnym zvieratam vsetkych
vekovyvch kategorii bol s. ¢. podavany izotonicky roztok NaCl.

U mladat polovica vrhu tvorila kontrolni a polovica pokusnu skupinu.

U mladat boli sledované len prirastky hmotnosti, u starSich zvierat i spotreba
krmiva v 24-hodinovych intervaloch.

.

VETERINARNI MEDICINA, 22 (L), 1977. ¢. 9 569



VYSLEDKY

Podédvanie inzulinu mladatdm v priebehu 12 dni po narodeni neovplyv-
nilo ich prirastky hmotnosti (tab. I). U pokusnych 8 az 1o-tyzdiiovych
krys sme zaznamenali mierne niz3ie prirastky a u 18 az 20-tyZdiiovych
signifikantne vy3sie prirastky telovej hmotnosti ako u kontrolnych (tab I.).

Celkova spotreba krmiva u pokusnych skupin bola vyrazne vyssia ako
u skupin kontrolnych (tab. I).

I. Prirastky hmotnosti a spotreba krmiva u troch vekovych kategoérii krys po poda-
vani inzulinu — Weight gains and food consumption in three age categories of rats
after insulin administration

Nekovi Pociato¢na Spotreba Prirastky Spotreba,
K s Skupina n hmotnost krmiva hmotnosti prirastky
ategoria
1—12 dni K 24 53+ 0,1 14,8 - 0,4
P 24 54+ 0,1 15,2 + 0,5
8—10 tyzdnov K 9 200,5 - 7,1 255,0 60,0 -~ 4,3 4,25
P 9 203,9 = 6,6 304,5 57,5 + 6,0 5,29
18 —20 tyzdnov K 8 392,5 + 9,3 316,5 24,3 + 2,5 13,02
P 8 390,0 -+ 13, 390,0 32,5 £+ 2,5+ 12,00

Rozptyly st udavané v 4 S. E. M.
K = kontrolna skupina
P = pokusnd skupina
= priemerna hmotnost v g
.. = priemernad spotreba krmiva v g za celé obdobie pokusu
. = priemerny prirastok hmotnosti v g za celé obdobie pokusu
.. = spotreba krmiva v g na 1 g prirastku hmotnosti
=P £10,05

Spotreba krmiva na jednotku prirastku telovej hmotnosti bola u 8 az
10-tyzdinovych pokusnych krys vyssia a u 18 az 20-tyzdiiovych krys niz-
.§ia ako u kontrol (tab. I).

DISKUSIA

Zvysené prirastky telovej hmotnosti u krys najstarsej vekovej kate-
gorie (18—20 tyzdiiov) a hyperfagia u oboch starsich vekovych kategérii
(8—10 a 18—20 tyzdiov) su v salade s literarnymi Gdajmi o pozitivnom
posobeni inzulinu na grijem krmiva a prirastky hmotnosti. Podavana dav-
ka inzulinu (40 j.kg™!) bola zvolena na zdklade nasich predoslych pozo-
rovani (Moze3d ai., 1977), v ktorych sme pri pouziti odstupriovanych
davok inzulinu zistili relativne najlepsi ucinok davky 40 j.kg=! Zivej
hmotnosti na prirastky hmotnosti a prijem krmiva u krys. V silade s na-
§imi predo3lymi pracami (Moze3§ ai, 1977) sme viak zaznamenali
negativny Gc¢inok inzulinu na prirastky hmotnosti u krys prostrednej ve-
kovej kategorie (8—10 tyzdiov). U krys najmladiej vekovej kategorie
(1—12 dni) sme nezaznamenali Ziadny u¢inok poddvaného inzulinu na
prirastky hmotnosti. Pravdepodobne podanie inzulinu v tomto obdobi ne-
navodi hyperfagiu, comu nasvedCuje aj zistenie, Ze deStrukcia n. ventro
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medialis u cicajucich mladat nevyvold hyperfigiu a zvySenie prirastkov
hmotnosti napriek tomu, Ze sa u nich zvysi podiel telového tuku (Fro h-
man, Bernardis, 1968).

Negativny vplyv inzulinu na prirastky hmotnosti u vekovej katego-
rie 8 az 1o-tyZdnovych krys stvisi so zhorSenym vyuZivanim prijatého
krmiva, ¢o sa prejavilo i vo zvy3enej spotrebe krmiva na jednotku pri-
rastku hmotnosti. Tento vysledok nasved¢uje niZ3ej schopnosti tvorby te-
lového tuku u mladych rychlo rastacich zvierat. Oproti tomu zvysené
prirastky hmotnosti najstarsej vekovej kategorie pravdepodobne suvisia
so zvySenou schopnostou tvorby tuku u zvierat starfich, ¢o zodpoveda
znamym Udajom (Han, 1968; Simkova, Boda, 1971), Ze zvyienie
prirastkov hmotnosti po stimulécii prijmu krmiva je zapri¢inené zvysenim
objemu telového tuku.
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MOS3EII, III. — KYXAP, C. (MHcTHTYT (PU3HOJOrHH CeabCKOXO3AicTBeHHbix xuBoTHEIX CAH,
Komumue): Ilpusecst xpbic B pasnmuHoM Boadpacte mocne naun uucynuna. Vet. Med., Praha,
22, 1977 (9) : 569-572.

B oneiTe M3yuanu npusechl TOCTe NauM MHCYJMHA TNpPOLJIeHHOro neictsud B no3ax 40 em. Ha
1 xr sxusoro Beca y Kpbic B Boapacte 1—12 nmeir, 8—10 nemenr u 18—20 wnenmean. [laua
uHCcysiMHa cocyluM kpeicstam (1—12 nweit) He mosnMaAsna Ha TIpMBECHl. Y KpbIC B BO3pacre
8—10 Hemenp 6blIO OTMeueHO TOHIMKeHue, a y Kpoic 18 —2()-HenenpHOro Bo3pacra mOBbIMIEHHE
NPUBECOB B XOIe OIbITa.

KpbBiCbl; HHCYJIHH; TIPDHBECHL
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MOZES, S. — KUCHAR, S. (Institute of Animal Physiology of the Slovak Academy
of Sciences, Kosice): Weight Gains of Rats at Different Age after Insulin Admi-
nistration. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (9) : 569-572.

An experiment was made to examine the body weight gains after administration
of deposit insulin (40 units per kg of live weight) in rats at the age of 1-12 days,
8—10 weeks, and 18—20 weeks. The administration of insulin to suckling young
(aged 11—12 days) did not influence the weight gains. Eight- to ten-week old rats
showed a reduction and 18- to 20-week old rats an increase of weight gains in the
course of the experiment.

rats; insulin; weight gains

MOZES, 8. — KUCHAR, S. (Institut fiir Physiologie der Haustiere der Slowakischen
Akademie der Wissenschaften, Kosice): Gewichtszunahmen bei Ratten im unter-
schiedlichen Alter nach Insulinverabreichung. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (9) : 569-572.

Im Versuch wurden Zunahmen der Korpermasse nach Verabreichung von Depot-
insulin in Gaben von 40 j. kg~! Lebendmasse bei Ratten im Alter von 1 bhis 12
Tagen, 8 bis 10 Wochen und 18 bis 20 Wochen untersucht. Verabreichung von Insulin
an saugende Jungtiere libte keinen Einflul auf Gewichtszunahmen aus. Bei 8 bis
10 Wochen alten Ratten konnte ein Riickgang und bei Ratten im Alter von 18 bis 20
Wochen eine Steigerung der Gewichtszunahmen wihrend des Versuches festgestellt
werden.

Ratten; Insulin; Gewichtszunahmen
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FREKVENCNO-NAPATOVA ZAVISLOST OBLASTI
HYPOTHALAMICKEHO VENTROMEDIALNEHO JADRA
A LATERALNEHO HYPOTHALAMU KRYS KRMENYCH
ROZNYMI DIETAMI

K. Kosfa, D. Simkova

Venované k 50. narodeninam prof. MVDr. K. Bodu, DrSe.

KOSTA, K. — SIMKOVA, D. (Ustav fyziolégie hospodarskych zvierat SAV, Ko-
Sice): Frekvenéno-napdtovd zdvislost oblasti hypothalamického ventromedidlne-
ho jadra a laterdlneho hypothalamu krys kimenych réznymi diétami. Vet. Med.,
Praha, 22, 1977 (9) : 573-576.

U dospelych krys — samcov druhu Wistar poévodu SPF — sme hodnotili za-
vislost frekvencie od elektrického potencidlu na EEG zaznamoch oblasti hypo-
thalamického ventromedialneho jadra a lateralneho hypothalamu zvierat kime-
nych vysokobielkovinovou a vysokotukovou diétou a porovnavali s hodnotami
u zvierat kontrolnych. V kazdej skupine bolo sedem zvierat. Zistili sme, Ze
u kontrolnych zvierat trvale kimenych zakladnou diétou boli hodnoty frekvenc-
no-napiafovej zavislosti konstantné. U vysokobielkovinovej diéty so stupaju-
cim napitim frekvencia v oboch sledovanych oblastiach stipala, kym u vyso-
kotukovej diéty so stupajucim napitim frekvencia klesala.

frekvencia; elektricky potencial; hypothalamus; diéta; krysy

Velky zaujem o hypothalamus z hladiska kontroly prijmu krmiva podnietili
hlavne pokusy s elektrolytickymi léziami oblasti hypothalamického ventromedialneho
jadra, ktoré mali za nasledok hyperfagiu a obezitu (Hetherington, Ranson,
1940) a lézie laterdalneho hypothalamu, ktoré viedli k aphagii, adipsii a strate hmot-
nosti (Anand, Brobeck. 1951: Montemurro, Stevenson, 1957). Zmeny
v prijme krmiva boli zistené i po elektrickej stimulacii tychto oblasti. Po stimu-
lacii hypothalamického ventromedidlneho jadra do$lo k zniZeniu prijmu krmiva
(Anand, Dua, 1955), naopak elektricka stimulacia lateralneho hypothalamu spo-
sobila hyperfagiu (Delgado, Anand, 1953). Novsie vysledky prac poukazuja
aj na udasf niektorych extrahypothalamickych struktur v procese regulacie prijmu
krmiva. Bolo zistené, Ze miesta stimulacie, alebo 1ézii hypothalamu. ktoré menia
prijem krmiva, zahrnuju cholinergné a katecholaminergné nervové drahy, (Fuxe
a i, 1970; Shute, Cewis, 1967), ktoré spajaju stredny mozok a limbické struk-
tury predného mozgu (Fuxe a i, 1970), a ako ukazali pokusy s ich destrukciou, st
dolezité pre prijem krmiva (Ungerstedt, 1971).

Elektrofyziologické s§tudia sa vo vyskume hypothalamu vyuzivaju priblizne
20 rokov. Vysledky ukazali na zmeny elektrickej aktivity oblasti hypothalamického
ventromedialneho jadra a lateralneho hypothalamu (Anand a i, 1962) aj jednot-
kovou aktivitou neurénov tychto oblasti (Oomura a i, 1969) po zmene hladiny
glukozy. Zmena elektrickej aktivity oblasti hypothalamického ventromedialneho jadra
a lateralneho hypothalamu bola zistena i po prechodu na diétu s vysokvm obsahom
bielkovin a tukov (Simkova a i. v tlaé¢i). Vietky tieto experimenty ukazuji na
dolezitost chemickveh komponent tzv. periferného profilu (Myers, 1975) a jeho
vplyvu na Struktury centralneho nervového systému.

Cielom naSej prace bolo studovaf frekvenc¢no-napafovi zavislost oblasti hypo-
thalamického ventromedialneho jadra a lateralneho hypothalamu krys krmenych
roznymi diétami.
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MATERIAL A METODA

Pokusy sme urobili na dospelych Kkrysach, samcoch druhu Wistar, pévodu
SPF. Zvierata sme krmili diétami rady DOS (Flandera a i, 1968). Krysy dosta-
vali vysokobielkovinovi a vysokotukovu diétu, obe odvodené od diéty zakladnej,
ktorou boli kfmené kontrolné zvieratd. V kazdej skupine bolo sedem zvierat. Diéty
boli navzajom izokalorické a prepoc¢itané vzhladom na nutri¢né poziadavky zvierat.
Polyelektrodu sme zavadzali pomocou stereotaxického aparatu zhotoveného Fyziolo-
gickym ustavom CSAV v Prahe. Bioelektrické potencialy sme registrovali na EEG
8.111 RFT z NDR pocas 15 dni kfmenia prislusnou diétou u kurarizovanych zvierat.
EEG zaznamy boli monopolarne voéi referenénej elektréde vytvorenej mimo tela
zvierata. Hodnotili sme zavislosf frekvencie od elektrického potencidlu na EEG za-
znamoch prevedenych 30 minut po zavedeni elektrod u zvierat krmenych vysoko-
bielkovinovou a vysokotukovou diétou a porovnali s hodnotami u zvierat kontrol-
nych.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Hodnotenim frekvenc¢no-napétovej zavislosti sme zistili, Ze kym u kon-
trolnych zvierat kimenych trvale zdkladnou diétou boli hodnoty frek-
ventno-napitovej zavislosti konstantné, u zvierat v priebehu 15 dni kime-
nia vysokotukovou a vysokobielkovinovou diétou sa tato zavislost meni-
la. U vysokobielkovinovej diéty so stipajicim napitim stipala frekvencia
v hypothalamickom ventromedidlnom jadre i v laterdlnom hypothalame,
kym u vysokotukovej diéty so stipajucim napdtim klesala frekvencia
v oboch sledovanych oblastiach (obr. 1). Frekvencia sa teda menila ne-
zavisle od elektrického potencidlu a predpokladdme, Zze bola ovplyvnena
druhom diéty.

V nasej pradchadzajtcej praci (Simkova ai — v tlaci) sme zistili,
7e frekvencia v laterdlnom hypothalame a hypothalamickom ventrome-
didlnom jadre po troch drioch kfmenia vysokotukovou a vysokobielkovi-
novou diétou vyjadruje urcitd S3pecificki reakciu tej-ktorej oblasti na
druh diéty. V predkladanej praci, v ktorej sme hodnotili frekven¢no-napi-
tovi zavislost za urcity dlhsi casovy tsek (15 dni), sme zaznamenali
tiez tato Specificki reakciu — sledovand zavislost bola vyssia v lateralnom
hypothalame neZ v oblasti hypothalamického ventromediilneho jadra pri
kifmeni vysokobielkovinovou diétou a opatne tomu bolo u vysokotukovej
diéty. Okrem toho sme v3ak zistili, Ze obe sledované oblasti maja u tej-
-ktorej diéty sihlasny smer frekven¢no-napitovej zdvislosti, ¢o potvrdzu-
je predpokladant reakciu oboch tychto oblasti z hladiska dlhodobej re-
gulacie prijmu krmiva (Panksepp, 1975).

Vzéjomny posuv elektrického potencidlu hypothalamického ventro-
medidlneho jadra a lateralneho hypothalamu u kontrolnych zvierat
i u zvierat kfmenych vysokotukovou a vysokobielkovinovou diétou pravde-
podobne suvisi s urcitymi metabolickymi zvlastnostami tej-ktorej oblasti,
ako to zistil Panksepp (1975), ktory v hypothalamickom ventrome-
didlnom jadre na3iel vy3sie hodnoty spotreby O, nez v laterdlnom hy-
pothalame.

; Potvrdenie v3etkych nasich predpokladov bude vyzadovat dalie 3tu-
ium.
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KOLITA, K. — IIMMKOBA, . (MacTuryr $U3MOJOrHH CEIbCKOXO3AHCTBEHHBIX »KHBOTHBIX
CAH, Kowuue): UacTOTHO-TeH3HOHHAA 3aBHCHMOCTH OBJACTH IHIOTANAMHYECKOr0 BEHTPOMEXHANb-
HOro sAIpa M JaTepanbHOro TCHIOTanamMyca KpbIC, NOAydaBUIMX pasHele auersl. Vet. Med.,
Praha, 22, 1977 (9) : 573-576.

Y Bapocasix kpeic — caMuoB Buaa Bucrap mpomcxoxiesus CIIP — omenuBanm 3aBHCHMOCTH
YacTOTHl OT 3JEKTPUYECKOro moTeHnuana Ha I samucax ofiacTi THIIOTAJaMHUYECKOTO BEHTpOMe-
IMaJbHOTO fAApa W JATepaJbHOIO T'MIOTAJaMyca >KMBOTHLIX, KOPMJIEHHBIX BHICOKOGEJNKOBOIT M BbI-
COKOKMPOBOH [IHETOH ¥ CONOCTAaBJIANHM CO SHAYEHUsAMH Yy KOHTPONLHBIX JKMBOTHBIX. B Kakmoit
rpynmne O6BLJIO 110 CeMb JKIBOTHBIX. YCTaHOBMJHM, 4YTO Yy KOHTPOJBHLIX JKMBOTHBIX, TIIOCTOSHHO
NOJIy4aBIIMX OCHOBHYIO IMeTy, 3HAa4eHMs YaCTOTHO-TEH3WOHHOH 2aBMCHMOCTH ObLIJIM KOHCTaHTHBIE.
Y BpicOKOBenKkoBOi IMeTH! ¢ BO3pAcTAONIMM HaIpsyKeHHeM pocjia 4YacToTa, B TO BpeMsa Kak
y  BBICOKOKMPOBOIl IHeTHl € pACTyIHM HampssKeHHeM dacTora B 00eHx H3ydaBUIMXCA 0f6JgacTax
nazxana.

4acrora,; BHEKTPHHECKHI‘:{ TOTEHUMAaJ; THUNOTaJlaMyc; IHETa; KPBIChL

KOSTA, K. — SIMKOVA, D. (Institute of Animal Physiology of the Slovak
Academy of Sciences, KoSice): The Frequency-Voltage Dependence in the Region of
the Hypothalamic Ventromedial Nucleus and Lateral Hypothalamus of Rats Fed
Various Diets. Vet. Med., Praha, 22, 1977 (9) :573-576.

Adult rats (males) of the Wistar species and of SPF origin were studied for the de-
pendence of frequency on the electric potential on EEG records of the region of the
hypothalamic ventromedial nucleus and lateral hypothalamus of animals fed high-
-protein and high-fat diets. Similar values of control animals were used for com-
parison. Each group comprised seven animals. In the control animals, constantly
fed the basic diet, the values of the frequency-voltage dependence remained un-
changed. In the animals fed high-protein diet frequency increased with rising voltage
whereas in those fed high-fat diet frequency declined with increasing voltage in
both body regions under study.

frequency; electric potential; hypothalamus; diets; rats
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