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HLADINY VITAMINU E V KRVNOM SÉRE OVIEC PO APLIKÁCII
PRÍPRAVKOV VITAMÍNU E A SELÉNU

G. Kováč, L. Vrzgula

KOVÁČ, G. — VRZGULA, L. (Vysoká škola veterinárska, Košice): Hladiny vi­
. taminu E v krvnom sére oviec po aplikácii pripravkov vitamínu E a selenu. ■

Vet. Med., Praha, 23, 1978 (1) : 1-7.
V pokusoch holi porovnané účinky preparátov vitamínu E pre perorálnu apli- 
káciu (Combinal E), intramuskulárnu injekciu (Erevit) a parenterálnu aplikáciu 
kombinovaného preparátu vitamínu E a selénu (Selevit) na hladiny vitamínu E 
v krvnom sére oviec. U pokusných zvierat bola použitá jednotná dávka 15 mg 
tokoferol-acetátu na kg živej hmotnosti. Perorálne podanie Combinalu E v men- 
šej miere ovplyvnilo hladinu vitamínu E oproti výsledkom zisteným u ošípa- 
ných a teliat. Vplyv intramuskulárnej injekcie Erevitu bol posúdený vyšetřením 
séra před zmydelnením a po ňom a -bol potvrdený názor, že prvé hodiny po 
takomto spósobe aplikácie převláda v krvnom sére tokoferol-acetát. Najlepšie 
výsledky sme zaznamenali po aplikácii Selevitu, a to tak pri subkutánnom, 
ako aj intramuskulárnom podaní, nakolko hladiny volného tokoferolu sa udržali 
na vysokej hodnotě i na konci pokusov. Z týchto výsledkov možno vychádzať 
pri určovaní efektívnych preventivných a terapeutických zákrokov na elimino- 
vanie nutričnej svalovej degenerácie v praktických podmienkach.
ovce; hladiny vitamínu E v krvnom sére; Combinal E; Erevit; Selevit

Preventivné a terapeutické podávanie pripravkov vitamínu E a se­
lénu u oviec a jahniat zostáva naďalej jedným z doležitých opatření 
pri eliminovaní nutričnej svalovej degenerácie jahniat.

Skutočnosí, že nutričná svalová degenerácia sa vyskytuje na jar, keď mladý 
zelený porast je bohatý na vitamín E, předpokládá zníženú biologická využitelnost 
tokoferolu z mlieka bahníc, spósobenú prítomnosfou antagonistických zložiek v ňom 
(H i d i r o g 1 o u a i., 1970). Uvedenej problematike bola a aj je věnovaná značná 
pozornost v zahraničnej i domácej odbornej literatúre z hladiska použitia pripravkov 
vitamínu E a selénu u oviec (Kut tier a Marble, 1960; Gdovin a i., 1967; 
Kurs a, 1967; Valach, 1969; Jenkins a Hidiroglou, 1972; Lannek, 
1973; Sharman, 1973 a další).

Od roku 1970 sa i u nás vyrába kombinovaný prípravok vitamínu E a selénu 
— Selevit. Prvé pozitivně výsledky praktického použitia tohoto přípravku uvádzajú 
Vrzgula, Balaščák (1971) a Balaščák, Vrzgula (1971).

Nakolko zostáva otvorená otázka vhodnosti toho-ktorého přípravku, cielom 
práce bolo zistiť, ktorý z pripravkov vitamínu E (Combinal E, Erevit, Selevit) u nás 
používaných najpriaznivejšie ovplyvňuje sérové hladiny tokoferolu u oviec.
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MATERIÁL A METÓDA

Vlastná práca prebiehala v štyroch pokusoch s celkovým počtom 24 pokusných 
a 12 kontrolných oviec plemena merino vo veku Н/г roka a o primernej živej hmot­
nosti 34 kg. Ovce boli krmené senom od libitum, s přídavkem melasy a otrúb v prie- 
mere 6,5 kg na ovcu denne. U všetkých pokusných zvierat sme použili dávku 15 mg 
tokoferol-acetátu na kg živej hmotnosti. Prvej skupině sme perorálne podali Com- 
binal E (1 ml obsahuje 20 mg acetátu tokoferolu vo vodnom roztoku), druhej sku­
pině intramuskulárne Erevit (1 ml obsahuje 300 mg acetátu tokoferolu v olejovom 
roztoku), tretej skupině Selevit intramuskulárne (1 ml obsahuje 50 mg acetátu toko­
ferolu a 4,4 mg seleničitanu sodného vo vodnom roztoku) a štvrtej skupině Selevit 
subkutánne.

Vzorky krvi boli odoberané z vena jugularis, a to 0., 3., 6., 9., 12., 24., 30., 36., 
48. a 72. hodinu po aplikácii. Krv po odobratí bola uložená šesť hodin v chlade a trne 
a spracovaná podlá metodiky autorov Poukka a Bieri (1970) v úpravě Hru­
běj a Novákové j (1976). Sérum získané od oviec po aplikácii preparátu Erevitu 
bolo taktiež podrobené zmydelneniu (za použitia KOH a pyrogalolu, krvné sérum 
bolo přivedené do varu vo vodnej lázni, pod spátným chladičom) a potom spraco- 
vané uvedenou metodou. Statistická významnost bola hodnotená Wilcoxonovým tes­
tom.

VÝSLEDKY

Perorálne podanie Combinalu E málo za následok mierne zvýšenie 
hladiny vitamínu E v krvnom sére oviec od 0. po 6. hodinu, v rozmed- 
zí od 6. do 8. hodiny bola hladina ustálená, v ďalšom priebehu ná­
sledoval vzostup na maximálnu priemernú hodnotu 0,278 mg%. Ku 
konců, t. j. 72. hodinu po aplikácii, bola zistená priemerná hodnota 
0,125 mg%. Zvýšenie hladiny po aplikácii je statisticky významné 
(čl > di) — (obr. 1).

1. Priemerné hodnoty vi­
tamínu E v krvnom sé­
re oviec po perorálnom 
podaní preparátu Com- 
binal E — Mean values 
of vitamin E in the ovi­
ne blood serum after 
the peroral administrat­
ion of Combinal E

__________ Kontrola __________ Combinal E рог os

Intramuskulárna injekcia Erevitu mala odozvu v miernom zvýšení 
hladiny vitamínu E od 0 po 24 hodin s maximálnou priemernou hodnotou 
0,196 mg°/o, čo je štatisticky významné (d > di). Následoval pozvolný 
pokles až ku 48. hodině, kedy priemerná hodnota v porovnaní s vý­
chodiskovou nie je štatisticky významná (d > dw) a tento stav přetrval 
do konca pozorovania. Na rozdiel od týchto výsledkov to isté sérum 
spracované po zmydelnení preukázalo pozvolný vzostup od 0. po 
9. hodinu a v rozmedzí od 9. do 12. hodiny po aplikácii bol zaznamenaný 
rapídny vzostup hladiny vitamínu E na maximálnu priemernú hodnotu
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0,594 mg%. 12. až 48. hodina se vyznačovala poklesům, čo dokazuje 
i 1% hladina významnosti (d > di). Priemerná hodnota zistená 72. ho­
dinu po aplikácii bola na 10% hladině (d > d™), čo je štatisticky ne­
významné (obr. 2).

__________ Kontrola __________ Erevit i.m.

__________ Erevit i.m. po zmydelneni séra

2. Priemerné hodnoty vi­
tamínu E v krvnom sé- 
re oviec po intramusku­
lárnej injekci! Erevitu 
před zmydelnením krv- 
ného séra a po ňom — 
Mean values of vitamin 
E in the ovine blood 
serum after the intra­
muscular injection of 
Erevit before and after 
blood serum saponifi­
cation

V porovnaní s predchádzajúcimi výsledkami bola zistená odlišná 
dynamika vitamínu E po intramuskulárnej a subkutánnej aplikácii Se- 
levitu. Už 6. hodinu po intramuskulárnej aplikácii hladina vitamínu E 
stúpla na priemerná hodnotu 0,306 mg%, maximálna priemerná hodnota 
bola zaznamenaná 24 hodin po aplikácii, a to 0,417 mg% sérového vi­
tamínu E. V ďalšom priebehu bol zaznamenaný pozvolný pokles, pričom 
priemerná hodnota sa udržala vysoká aj na konci pokusu [0,326 mg%). 
Hodnoty v priebehu celého pokusu boli štatisticky významné (d > di).

Oproti tomu subkutánna aplikácia Selevitu ešte vo váčšej miere 
ovplyvnila hladiny vitamínu E, keď maximálna priemerná hodnota, 
zistená 24 hodin po podaní, bola 0,547 mg%. Obdobné ako u predchád- 
zajúceho pokusu sa další priebeh vyznačoval poklesom a v 72. hodině 
sa hladina taktiež udržala na vysokej priemernej hodnotě 0,305 mg%, 
čo je štatisticky významné (d > di) — (obr 3).

Selevit i.m.Kontrola

_. Selevit s. c.

3. Priemerné hodnoty vi­
taminu E v krvnom sé- 
re oviec po intramusku- 
lárnom a subkutánnom 
podaní preparátu Selevit 
— Mean values of vita­
min E in the ovine blood 
serum after the intra­
muscular and subcuta­
neous administration of 
Selevit
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DISKUSIA

Pozorovania u monogastrických zvierat a u mladých prežúvavcov 
s ešte nie pine vyvinutými predžalúdkami ukazuj ú, že perorálne podanie 
vitamínu E je efektivnejšie ako parenterálne, vzhladom na koncentrá- 
ciu plazmatického tokoferolu. Na rozdiel od toho Caravaggi a i. 
(1968) uvádzajú vyššiu koncentráciu plazmatického tokoferolu u oviec 
po intramuskulárnej aplikácii ako po perorálnom podaní. Bauern­
feind a i. (1974) zistili, že po intramuskulárnej aplikácii tokofe­
rol-acetátu v počiatočnej fáze pozorovania převládal v krvi nehydro- 
lyzovaný tokoferol-acetát. Potvrdzujú tým výsledky práce R i n d i h o 
a Perriho (1958), ktorí analyzovali sérum po intramuskulárnej 
aplikácii tokoferol-acetátu před zmydelnením a po ňom. Zaznamenali 
prevládajúce množstvo esterovej formy počas prvých hodin po aplikácii 
a vofnej formy tokoferolu ku konců 48. hodiny.

V našom experimente po podaní Erevitu před zmydelnením séra 
bol pozorovaný poměrně slabý vplyv na hladiny vitamínu E v krvnom 
séra oviec. Avšak to isté sérum po zmydelnení preukázalo v rozmedzí 
9. až 12. hodiny po aplikácii vysoké hladiny tokoferol-acetátu.

Hidiroglou a i. (1970) zaznamenali po aplikácii značeného 
tokoferolu intramuskulárne a intraruminálne u oviec maximálnu rá- 
dioaktivitu v tkanivách v 6. až 8. hodině, pričom ovefa vyššia rádio- 
aktivita bola zistená po intramuskulárnej aplikácii. Tento sposob bol 
aj efektivnější čo do udržania hladin vitamínu E v organizme a pozdej- 
šieho vylučovania močom a trusom.

O preintestinálnych stratách, sposobených pravděpodobně metabo- 
lickou deštrukciou v bachore a sleze, referujú Alderson a i. (1971). 
O uvedenom názore sa zmieňujú aj Hidiroglou a Jenkins 
(1974), ktorí zistili, že po použití značeného tokoferolu miestom naj- 
váčšej resorpcie je duodenum a ktorí preintestinálne straty pripisujú 
změnám počas přechodu cez predžalúdky. Opačného názoru sú 
Astrup a i. (1974b), ktorí potvrdzujú len minimálnu preintesti- 
nálnu stratu (2—3 %). V ďalšej práci (Astrup a i., 1974a) uvádzajú 
u malých prežúvavcov 58% resorpciu z perorálne podaného tokoferolu.

Naše výsledky poukazujú na slabšiu využitelnost přípravku Combi- 
nal E po perorálnej aplikácii u oviec s plné rozvinutými predžalúdkami 
oproti námi zisteným výsledkom u mladých prežúvavcov a ošípaných 
(Kováč, 1976; Kováč, P r o s b o v á, 1977).

Z pomedzi použitých prípravkov v našich pokusoch najúčinnejšie 
ovplyvňoval hladiny vitamínu E v krvnom sére oviec Selevit čo do ma­
ximálně) priemernej hodnoty, ako i rozsahu udržania vysokých hla­
din. Z uvedeného vyplývá aj synergizmus dvoch zložiek obsiahnu- 
tých v tomto kombinovanom přípravku. Bieri (1975) a De Luc a 
(1975) zhrňujú v svojich prácach nové poznatky o vitamíne E a o se- 
léne. Předpokládá sa, že alfa-tokoferol predchádza lipidovej peroxidácii 
majúcej za následok poškodenie buniek, zatiaf čo selén je zložkou gluta- 
tion-peroxldázy brániacej peroxidácii v. cytosole buniek. Herrick (1975) 
uvádza, že selén je zahrnutý do formácie Specifického nosiča zabezpe- 
čujúceho transport, retenciu a sprostredkovanie metabolickej úlohy vi­
tamínu E. Uvedené poznatky potvrdzuje u rastúcich oviec aj Aydin 
(1972), cit. Malm a i. (1976).
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Výsledky experimentov převedených v praktických podmienkach 
poukazujú na efektívne posobenie kombinovaných prípravkov vitamínu 
E a selenu u oviec počas gravidity, před bahněním a u novorodených 
jahniat v prevencii a terapii nutričnej svalovej degenerácie (Shamma, 
S a h e b i, 1976; Bostedt, 1976; Whang er a i., 1976).

Všeobecne možno konštatovať, že výskyt nutričně) svalovej dege­
nerácie u mladých zvierat je pravděpodobně sposobený ich nízkými 
zásobami vitamínu E v porovnaní s dospělými jedincami. Novorodené 
zvieratá majú určité zásoby vitamínu E v pečeni, ovšem tle sú závislé 
od obsahu v krmivé matiek, ako aj v kolostre a mlieku (Mac Donald 
a i., 1976).

Z výsledkov pokusov a z prehfadu literárnych prameňov vyplývá 
vhodnost použitia kombinovaných prípravkov vitamínu E a selénu při 
prevencii a terapii oviec v smere eliminácie nutričnej svalovej dege­
nerácie.
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the intensification of sheep production. Acta Agric, scand., Suppl., 19, 1973, s. 181-183. 
VALACH, Z.: Prevence a terapie svalové dystrofie u jehňat. Veterinářství, 19, 1969, 
s. 403-405.
VRZGULA, L. — BALAŠCÁK, J.: Selevit a jeho účinnost pri liečbe a prevencii 
nutričnej svalovej dystrofie jahniat. Veterinaria Spofa. 13, 1971, s. 5-13.
WHANGER, P. D. - WESWIG, P. H. - OLDFIELD, J. E. - CHEEKE, P. R. - 
SCHMITZ, J. A.: Selenium and white muscle disease in lambs: effects of vitamin E 
and Ethoxyquin. Nutr. Rep. Inter., 13, 1976, s. 159-173.

Došlo dňa 27. 5. 1977

КОВАЧ, Г. — ВРЗГУЛА, Л. (Ветеринарный институт, Кошице): Уровень витамина Е в сы­
воротке крови овец после применения препаратов витамина Е и селена. Vet. Med., Praha, 
23, 1978 (1) : 1-7.
Во время опытов сравнивалось действие препаратов витамина Е для перорального приме­
нения (Комбинал Е), внутримышечной инъекции (Эревит) и парентерального применения 
комбинированного препарата витамина Е и селена (Селевит) на уровень витамина Е 
в сыворотке крови овец. У опытных животных применялась одинаковая доза на кг живого 
веса — 15 мг токоферол-ацетата. Пероральная подача Комбинала Е в меньшей мере влияла 
на уровень витамина Е по сравнению с результатами, полученными у свиней и телят. 
Влияние внутримышечной инъекции Эревита определялось при' оценке сыворотки перед 
омылением и после нее и было подтверждено мнение, что первые часы после этого способа 
применения в сыворотке крови преобладает токоферол-ацетат. Самые лучшие результаты 
мы отметили после применения Селевита, а именно, как при подкожном, так и при внутри­
мышечном применении, насколько уровень свободного токоферола имел высокие показатели 
и в конце опытов. Из этих результатов можно исходить при определении эффективных 
профилактических и терапевтических мероприятий для ограничения недостаточности мы­
шечного питания в практических условиях.
овца; уровень витамина Е в сыворотке крови; Комбинал Е; Эревит; Селевит

KOVÁČ, G. — VRZGULA, L. (University of Veterinary Medicine, Košice): Vitamin 
E Levels in the Ovine Blood Serum after Vitamin E and Selenium Administration. 
Vet. Medv Praha, 23, 1978 (1) : 1-7.
The effects of drugs containing vitamin E for peroral administration (Combinal E). 
intramuscular injection (Erevit) and parenteral administration of a combined drug
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containing vitamin E and selenium (Selevit) on vitamin E levels in the ovine blood 
serum were studied. A uniform dose of 15 mg tocopherol acetate per 1 kg live weight 
was administered to the experimental animals. The level of vitamin E after the 
peroral administration of Combinal E was affected to a lesser extent than in swine 
and calves. The serum was examined before and after saponification to determine 
the effect of the intramuscular injection of Erevit; it was found out that tocopherol 
acetate prevailed in the blood serum in the first hours after such a route of admi­
nistration. The best results were obtained after both subcutaneous and intramuscular 
administration of Selevit, the levels of free tocopherol showing high values even at 
the end of the experiments. These results may be made use of in determining effec­
tive preventive and therapeutic measures to do away with the white muscle disease 
in practice.
sheep; vitamin E levels in the ovine blood; Combinal E; Erevit; Selevit

KOVAC, G. — VRZGULA, L. (Veterinärmedizinische Hochschule, Košice): E-Vita­
minniveaus im Blutserum von Schafen nach Applikation von E-Vitamin- und, Selen­
präparaten. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (1) : 1-7.
Versuchsweise wurden die Wirkungen von E-Vitaminpräparaten bei peroraler Appli­
kation (Combinal E) und intramuskulärer Injektion (Erevit) sowie die Wirkung eines 
kombinierten E-Vitamin- und Selenpräparats (Selevit) bei parenteraler Applikation 
auf das E-Vitaminniveau im Blutserum von Schafen untersucht. Den Versuchstieren 
wurde die einheitliche Gabe von 15 mg Tokopherol je kg Lebendmassigkeit ver­
abreicht. Die perorale Verabreichung des Combinals E beeinflußte das E-Vitamin­
niveau bei Schafen im Vergleich zu Schweinen und Kälbern in geringerem Maße. 
Der Einfluß der intramuskulären Erevitinjektion wurde aufgrund von Untersuchun­
gen des Blutserums vor und nach der Verseifung bewertet und es bestätigte sich 
die Ansicht, daß in den ersten Stunden nach dieser Applikation im Blutserum To- 
kopherolazetat überwiegt. Die besten Ergebnisse verzeichneten wir nach Applikation 
des Präparats Selevit, und zwar sowohl bei subkutaner, als auch bei intramusku­
lärer Verabreichung, wobei die Niveaus des freien Tokopherols hohe Werte auch 
am Ende der Versuche aufwiesen. Von diesen Resultaten kann man ausgehen bei 
der Bestimmung effektiver präventiver und therapeutischer Eingriffe zur Eliminie­
rung der nutritiven Muskeldegeneration unter praktischen Bedingungen.
Schafe; E-Vitaminniveau im Blutserum; Combinal E; Erevit; Selevit

Adresa autorov:
MVDr. Gabriel Kováč, prof. MVDr. Leopold V r z g u 1 a, CSc., Vysoká škola ve- 
terinárska, Komenského 73, 041 81 Košice
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Výběr z přírůstků
Ústřední zemědělské a lesnické knihovny ÚVTIZ 

z úseku veterinární medicína

Uvedené publikace je možné si vypůjčit osobně nebo písemně v ÜZLK, 
výpůjční oddělení, 120 56 Praha 2, Slezská 7. Výpůjční doba: pondělí 
až pátek od 9 do 18 hodin. U každé žádané publikace uveďte signaturu.

HOLST, A. E 37.899/41
Bakteriologische und serologische Untersuchungen zum Vorkommen von 
Bordetella bronchiseptica bei Schwein, Pferd, Hund und Kaninchen. 
Inaug.-Diss. d. J. Liebig-Univ, zu Giessen.
Giessen, Inst. f. Hygiene 1975. 130 s. 18 tab. (Nemoci dýchacího ústrojí 
— Bordetella bronchiseptica — bakteriologický a sérologický výzkum — 
NSR — disertační práce)

YOUNG, P. W. D 63.655/106
Nutrition and management.
London, Ruakura Animal Res. Station 1973. S. 94-109. 7 obr. 3 tab. Repr. 
from: Proceedings of the Ruakura Farmers Conference 1973. (Skot — 
nemoci z nedostatku výživy — hořčík — ochrana — výzkum — Anglie)

D 64.990/79
Studies on biotin requirements and deficiency in chicks.
Basle, F. Hoffmann La Roche 1974. 7 s. 3 tab. (Kuřata — nemoci z ne­
dostatku výživy — vitamín H — výzkum — Anglie)
BINKHORST, G. J. D 65.637
Het ataxiasyndrom bij jonge paarden. Proefschrift aan de Rijks-univer- 
siteit te Utrecht. (Souhrn angl.).
Utrecht, n. vl. 1976. 144 s. 9 obr. tab. (Kůň — nemoci pohybu — ataxia 
— výzkum — Holandsko / Ataxia — hříbata — výzkum — Holandsko)

REJNÖ, S. D 65.787
Osteochondros, synovií och synoviaförändringar hos unga sporthästar. 
Stockholm. Veterinärhögskolan 1976. 26 s. obr. (Kloubové nemoci — kůň 
jezdecký — záněty — výzkum / Kůň jezdecký — nemoci — zánět kostí 
a chrupavky — výzkum — Švédsko)

BRÄUNLICH, К. . С 23.044
Leg lasions in poultry.
Basle, ROCHE 1972. 40 s. obr. tab. (Drůbež — nemoci — končetiny — 
deformace — výzkum — Švýcarsko)

GANCARZ, B. D 66.524
Choroby ukladu nerwowego zwierzat. Podrecznik dle študentów wydzia- 
lów weterynaryjnych.
Warszawa, PWRiL 1976. 155 s. 30 obr. (Hospodářská zvířata — nemoci 
nervové — příručka)



INTENZITA ACIDOBÄZICKYCH REAKCIÍ KRVI A MOZGOMIEŠNEHO 
LIKVORU U OVIEC PO INTRARUMINÄLNEJ ZÄTaZI MOČOVINOU 
A KYSELINOU OCTOVOU

M. Chylá, L. Vrzgula

CHYLÁ, M. — VRZGULA, L. (Vysoká škola veterinárska, Košice): Intenzita 
acidobázických reakcií krvi a mozgomiešneho Ukvoru и oviec po intraruminál- 
nej záťaži močovinou a kyselinou octovou. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (1) : 9-18. 
V experimente na 12 ovciach plemena merino, dvoj- až trojročných, v prvej 
polovici gravidity, v klinických podmienkach, sme po podaní 0,8 mg močoviny 
na kg ž. h. a následné za 30 minút kyseliny octovej vo forme 8"» octu v dávke 
2 ml na kg ž. h. sledovali acidobázické indexy krvi a mozgomiešneho moku 
pomocou Astrupovho prístroja (BMS 2). Krv sme odoberali do heparinizova- 
ných striekačiek anaerobně, a to před započatím pokusu, potom za 15, 30, 45, 
60, 75, 90, 105, 120 minút a za 4 a 24 hodin. Likvor sme odoberali do heparini- 
zovaných kapilár před pokusom a ďalej v intervaloch za 30, 60, 90 a 120 minút 
a za 4 a 24 hodin. Získali sme, resp. z nomogramov sme přepočítali, tieto in­
dexy: aktuálně pH, tlak kysličníka uhličitého — pCO2, prebytok báz — BE, 
nárazníkové bázy — BB, štandardný a aktuálny bikarbonát — SB, AB a cel­
kový kysličník uhličitý — tCO2. Po podaní močoviny boli už za 15 minút zistené 
signifikantně změny v hodnotách indexov v krvi, najmä vyššie hodnoty pH 
a paradoxný pokles рСОг. Po aplikácii kyseliny octovej došlo к prekompen- 
zovanej acidóze organizmu (kedy bol zaznamenaný aj úhyn pokusných zvierat). 
Ku konců pokusov výsledky imitovali už bazémiu. Bol tiež potvrdený brzdiaci 
účinok nižšieho pH prostredia na toxicitu amoniaku. Likvor reagoval na záťaž 
oproti venóznej krvi opožděním a menším výkyvom hodnot sledovaných in­
dexov.
acidobázické indexy; pH; parciálny tlak kysličníka uhličitého — рСОг; prebytok 
báz — BE; nárazníkové bázy — BB; štandardný bikarbonát — SB; aktuálny 
bikarbonát — AB; celkový kysličník uhličitý — tCO2

Nedostatok dusíkatých látok vo výživárskej praxi — najmä u pre- 
žúvavcov — sa v súčasnosti rieši využíváním ich schopnosti synteti­
zovat' živočíšnu bielkovinu z nebielkovinných látok obsahujúcich dusík. 
Táto možnost sa javí u prežúvavcov vdaka zvláštnostiam v usporiadaní 
ich tráviaceho aparátu, a to vytvořením predžalúdkov s bohato osídle­
nou mikroflórou. V ich predžalúdkoch váčšina žijúcich baktérií, ako je 
známe, syntetizuje všetky (aj nepostrádatelné) aminokyseliny a mikro­
biálně bielkoviny z amoniaku ako jediného zdroja dusíka, teda z jed­
noduchých nebielkovinných zlúčenín.

Ako zdroj amoniaku pre křmne účely u prežúvavcov sa móžu použit rózne 
amónne soli, ale zatial sa v praxi najviac uplatnila z opodstatněných dóvodov mo­
čovina. Mnoho literárnych údajov nasvědčuje tomu, že sa v širokom meradle podává 
nielen hovädziemu dobytku, ale čím ďalej tým viac nachádza svoje uplatnenie aj 
vo výživě oviec (Stupak, 1971; S' d o r o v a, a i., 1972; Owens a i., 1973;
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Torell a i., 1974 a iní). Amoniak ovplyvňuje v organizme rožne metabolické po­
chody a biochemické funkcie,. ktoré ešte nie sú s konečnou platnosťou ozřejměné. 
Keďže sú zaznamenané časté následky toxického účinku močoviny, resp. čpavku 
u prežúvavcov (Rob, 1960; Neuman a Zapletal, 1965; R os i val. 1962; 
Kirkpatrick a i., 1972; Kolár, 1975 a iní), je potřebné prehlbiť poznanie 
o vzájomnom působení organizmu a toxicity čpavku.

Aj ked mechanizmus toxického účinku amoniaku v buňkách nie je úplné ob­
jasněný, pri reakcii vnútorného prostredia organizmu na amoniak je dokázané, že 
aktuálně pH prostredie vplýva na toxicitu amonných zlúčenín, a to tým, že jeho zní- 
žené hodnoty blokujú nepriaznivý vplyv neionizovanej formy (NHs) a tiež vzájomný 
poměr s netoxickou formou čpavku (NH4+). Z týchto poznatkov vychádzajú aj 
Coombe a i. (1960), ked odporúčajú pri podávaní močoviny udržiavaf nízké pH 
bachorového prostredia.

Zistilo sa, že toxicita amonných solí je tým vyššia, čím vyššie hodnoty pH 
v krvi zapříčiní ich podanie zvieratám. Toto zistenie sa vysvětluje jednak vplyvom 
pH na poměr NHs : NHi + so schopnosťou neionizovaného amoniaku prenikať medzi 
krvou a mozgom (teda do prostredia s nižšou hodnotou pH), alebo priamym účinkom 
pH na tkánivové bariéry (Waren, 1958).

Z mechanizmov toxického účinku čpavku na organizmus (okrem iných) nie je 
tiež vylúčený a zodpovedaný vplyv porušenia acidobázickej rovnováhy vnútorného 
prostredia (В a r t í к a R o s i v a 1, 1971). Preto v experimente na ovciach chceme 
prispieť, a to záfažou po podaní močoviny s následnou aplikáciou kyseliny octovej, 
к niektorým údajom o acidobázických pomeroch krvi a mozgomiešneho moku.

MATERIAL a metóda

Pokus sme robili na 12 ovciach plemena merino, dvoj- až trojročných, v hmot­
nosti 43 až 52 kg, v prvej polovici gravidity, ustajnených na tunajšej klinike. Zvieratá 
boli krmené běžným typom zimnej křmnej dávky: lúčne seno, slama a prídavok 
jádrového krmivá 0,5 kg (v zmesi ovos, otruby, melasové krmivo), voda a sol v kuse 
ad libitum.

Močovinu sme podávali v dávke 0,8 g na kg ž. h. v 200 ml vody sondou intra- 
ruminálne zhruba tri hodiny po rannom nakrmení. Krv sme odoberali anaerobně 
do 2ml striekačiek so skleněnou guličkou (na premiešanie), ktorej kónus bol naplněný 
roztokom heparínu, v týchto intervaloch: před aplikáciou, potom za 15, 30, 45, 60, 
75, 90, 105, 120 minút, 4 a 24 hodin. Mozgomiešny mok (Sp) sme odoberali subokci- 
pitálnou punkciou v bočnej polohe zvieraťa ihlou podia Biera pře malé zvieratá 
do heparinizovaných kapilár výroby Radio meter takto: před aplikáciou, za 30, 60, 
90, 120 minút a potom za 4 a 24 hodin.

Po odbere vzoriek krvi a likvoru 30 minút po aplikácii močoviny sme ovciam 
podávali kyselinu octovú vo forme 8% octu, a to v dávke 2 ml na kg ž. h., zriede- 
nej vodou do 500 ml.

Vzorky sme vyšetřovali Astrupovým prístrojom (BMS 2) bez uskladnenia. ihned 
po odbere. Ekvilibrácia krvi a likvoru zmesou 3,59 a 7,21" „ kysličníka uhličitého 
bola zaisfovaná miešačom plynov BGMA 1. Určovali sme aktuálně pH natívnej 
a ekvilibrovanej krvi a Sp. Zo Siggaard Andersenových nomogramov sme odčítali 
ďalšie indexy: parciálny tlak kysličníka uhličitého — рСОг v kPa, prebytok báz — 
BE, nárazníkové bázy — BB, štandardný bikarbonát — SB, aktuálny bikarbonát — 
AB a celkový kysličník uhličitý — tCO2 v mmol l-1.

Matematicko-štatistické hodnotenie výsledkov sme robili Wilcoxonovým testom 
(R o t h a i., 1962). (Hodnoty uvádzame v SI jednotkách, přepočet torrov na kPa 
s použitím přepočtového indexu 0,133, mval na mmol bez přepočtu, nakolko koefi­
cient sa rovná 1.)

VÝSLEDKY

Výsledky pokusov uvádzame (obr. 1 až 7] podlá jednotlivých in 
dexov s uvedením priemerných hodnot a vyznačením strednej chyby 
aritmetického priemeru. -
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Aptikócia
1. Aktuálně pH krvi a 
mozgomiešneho likvoru 
u oviec po záíaži močo­
vinou a kyselinou octo­
vou — Actual pH of the 
blood and cerebro-spinal 
fluid in sheep with urea 
and acetic acid stress

• C"" 1, 1 , 1 i i i" I ^^““■f"™^"—^^—^
Cas O' 15 30' 45' 60 75' 90' 105' 120' 4h 24h

Aktuálně pH (obr. 1] venóznej krvi po podaní močoviny už 
za 15 minút signifikantně stúplo (d>d.i'\ a oproti východiskovým hod­
notám bolo vyššie aj za 30 minút (d > ds), následná aplikácia octu 
zapříčinila prudký pokles pH. V 90. minúte pokusu (60 min. po podaní 
octu) boli priemerné hodnoty najnižšie; vtedy sme zistili pH 7,25 
(d > di). Individuálně pH bolo u niektorých oviec namerané až 7,20. 
V ďalšom priebehu pokusu začalo pH krvi stúpať a v štvrtej hodině 
nasvědčovalo na alkalózu, ktorá přetrvávala do konca pokusu (d > di) 
s priemernou hodnotou pH 7,48.

V porovnaní s krvou bolo pH mozgomiešneho moku už při započatí 
pokusu nižšie o 0,03 (d > d;), potom к 30. minúte sa hodnoty zvýšili 
a boli rovnaké ako v krvi (pH 7,42). Na aplikáciu octu reagoval Sp na 
rozdiel od krvi ešte stúpaním pH, 30 minút po podaní statisticky vyso- 
kovýznamne (d > di). V ďalšom priebehu pokusu málo pH Sp podobnú 
tendenciu ako v krvi, ovšem s podstatné menšími výkyvmi. Najnižšie 
priemerné pH moku sme zistili v 90. minúte (d > di).

P a r c i á 1 n у tlak к у s 1 i č n í к a uhličitého — рСОг 
(obr. 2) náhle poklesl po podaní močoviny v krvi a tiež v Sp (d > di). 
Vzostup hodnot рСОг po vplyve octu sa mierne prejavil pol hodiny po 
jeho podaní, kedy sa tlak kysličníka uhličitého začal zvyšovat (v krvi 
v 75. minúte s Sp v 90. minúte). Do konca pokusu sa potom priemerné 
hodnoty рСОг s miernym kolísáním zvyšovali, pričom likvor podobné 
ako pri pH vykázal zjavnú retardáciu. Za 24 hodin tlak kysličníka

2. Parciálny tlak kyslič­
níka uhličitého — рСОг 
krvi a mozgomiešneho 
likvoru po záfaži močo­
vinou a kyselinou octo­
vou — Partial carbon 
dioxide pressure — pCO2 
of the blood and ce­
rebro-spinal fluid in 
sheep with urea and 
acetic acid stress
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3. Přebytek báz — BE 
krvi a mozgomiešneho 
likvoru u oviec po zá- 
ťaži močovinou a kyse­
linou octovou — Base 
excess — BE of the 
blood and cerebro-spinal 
fluid in sheep with urea 
and acetic acid stress

východiskové hodnoty, bol však ešte signifikantněuhličitého nedosiahol
nižší, najmä v Sp (d > di).

Prebytok báz — BE (obr. 3) vychádzal z minusových priemer- 
ných hodnot, podáním močoviny nebol významné ovplyvnený, ale 
kyslou zložkou octu bol sposobený dekompenzačný pokles množstva 
báz v krvi s najnižšou koncentráciou к 105. minúte, a to —13,4 [d > di^. 
Za štyri hodiny už BE dosiahol kladné hodnoty, ktoré sa postupné zvy­
šovali do konca pokusu priemerne na +5,35. Mozgomiešny mok (obr. 3) 
nereagoval tak zjavnými výkyvmi BE ako venózna krv. Dokonca v 60. 
minúte vykázal oproti krvi paradoxný vzostup.

4. Nárazníkové bázy — 
BB krvi a mozgomieš­
neho likvoru u oviec po 
záťaži močovinou a ky­
selinou octovou — Buf­
fer bases — BB of the 
blood and cerebro-spi­
nal fluid in sheep with 
urea and acetic acid 
stress

Nárazníkové bázy — В В (obr. 4], podobné ako BE, boli 
v priemerných hodnotách signifikantně (d > di) porušené až po podaní 
octu a boli výraznejšie v krvi ako v Sp s najnižšou koncentráciou 
к 105. minúte a zhodným vzostupom к 4., resp. 24. hodině.

Množstvo bikarbonátov — AB a SB (obr. 5 a 6] málo zhru­
ba rovnakú tendenciu len s tým rozdielom, že AB v krvi a Sp začal nevý­
razné klesat' aj po podaní močoviny. Od 45. do 120. minúty sme zazname­
nali ich kriticky nízké koncentrácie v krvi, najmä v 105. minúte u AB 
12,2 a SB 14,1 mml Гк

Obsah celkového kysličníka uhličitého — tC02 
(obr. 7] svědčí o narušení alkalickej rezervy v krvi, ked sme zistili
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• Г"" i , 1 ,—Г—I , i , 1,1,1 ,
Cas 0 15 30 45 60 75 90 105 120
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5. Standardný bikarbo- 
nát — SB krvi a moz­
gomiešneho likvoru u 
oviec po záťaži močovi­
nou a kyselinou octovou 
— Standard bicarbonate 
— SB of the blood and 
cerebro-spinal fluid in 
sheep with urea and 
acetic acid stress

6. Aktuálny bikarbonát 
— AB krvi a mozgo- 
miešneho likvoru u oviec 
po záťaži močovinou a 
kyselinou octovou — 
Actual bicarbonate — 
AB of the blood and 
cerebro-spinal fluid in 
sheep with urea and 
acetic acid stress

7. Celkový kysličník 
uhličitý — tCO2 krvi a 
mozgomiešneho likvoru 
u oviec po záťaži mo­
čovinou a kyselinou oc­
tovou — Total carbon 
dioxide — tCO2 of the 
blood and cerebro-spinal 
fluid in sheep with 
urea and acetic acid 
stress

vysokovýznamný pokles od 45. minúty (d > di); přetrvával až do 
120. minúty. Podobné ako ostatně indexy v tomto pokuse aj tCO2 sa 
ku konců zvyšoval a v 24. hodině převyšoval v krvi a Sp východiskové 
hodnoty.

DISKUSIA

Pri zhodnotení výsledkov tohto experimentu je potřebné uviesť, že 
přispěli jednak к overeniu vhodnosti subokcipitálnej punkcie za účelom 
získania mozgomiešneho likvoru u malých zvierat a tiež к možnosti 
opakovania zákroku u toho istého zvieraťa. Vzhl'adom na anatomické
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poměry je subokcipitálna punkcia u oviec vhodnejšia — na rozdiel od 
velkých zvierat, u ktorých je vyhovujúca lumbosakrálna punkcia 
(Mayhew, 1975]. Při zákroku v bočnej polohe zvieraťa je možné 
bez vážných následkov opakovat odběr u oviec častejšie, čo v našom 
pokuse představuje sedem odberov v priebehu 24 hodin.

Dávku močoviny v množstve 0,8 g na kg ž. h. sme volili ako toxická 
až letálnu (Gdovin a i., 1970) z tých dovodov, aby sme mohli porov­
nat rýchlosť účinku močoviny, výraznost acidobázických reakcií a vhod­
nost podania kyseliny octovej u oviec při otravě močovinou, ktorý zá­
krok sa v praxi najčastejšie využívá (Neuman a Zapletal, 
1965).

Je známe, že pri toxicitě amoniaku na organizmus zvieraťa sa uplat- 
ňujú rozličné činitele, ako: zloženie kfmnej dávky, vplyv hodnoty pH 
bachorového prostredia, forma podania močoviny, návyk zvierat na pri- 
krmovanie močoviny, technika skrmovania, zdravotný stav a indivi- 
duálna citlivost (Bartik a R o s i v a 1, 1971). Pri zohladnení uvede­
ných predpokladov sa nazdávame, že najma individuálna citlivost, ale 
aj stav a stálost vnútorného prostredia zohráva doležitú úlohu při 
reakci! na toxickú záťaž organizmu. Při podaní urey u šiestich oviec 
sa ojedinele vyskytli ťažké klinické příznaky otravy už 20 minút po 
podaní, u dvoch po 30 minútach; v štyroch prípadoch sme zistili lahší 
priebeh a klinické příznaky.

Vyššia dávka močoviny v našom pokuse signifikantně ovplyvnila 
najma aktuálně pH а рССЬ v krvi už za 15 minút a v mozgomiešnom 
moku za 30 minút po podaní, čo v porovnaní s výsledkami R o s i v a 1 a 
(1968), ktorý zisťoval najvyššie hodnoty NHs v krvi medzi 30. a 90. mi- 
nútou, svědčí o vplyve podaného množstva (použil v pokuse 
0,5 g kg-1 ž. h.).

Blokádu toxického účinku neionizované] formy čpavku v našom 
pokuse (a to nízkým pH prostredia), na ktorú poukazujú Coombe a i. 
(I960), možeme potvrdit tým, že u štyroch oviec s miernymi príznakmi 
otravy boli východiskové hodnoty pH krvi od 7,30 do 7,33, teda nižšie, 
ako udávajú u oviec Vrzgula a i. (1974). Podobné u týchto oviec 
boli nižšie hodnoty pH aj v likvore (od 7,29 do 7,32), ako ich zistili 
pře danú vekovú skupinu Chylá a Vrzgula (1977), ked udávajú 
priemerné pH 7,36.

Pri akútnych záťažiach sa niekedy organizmus při obranných pro­
cesech nezachová podfa očakávania voči pdsobiacemu vplyvu, čo sme 
konštatovali v hodnotách рСОг po podaní močoviny do 30. minúty. Vte- 
dy sme zistili jeho paradoxný pokles v krvi a Sp, pretože hodnoty pH 
a SB sa zvýšili. Podobný poznatok nadobudli napr. Lebeda a i. (1970), 
keď po kyslej intravenóznej záťaži (NHíCI) u teliat zistili nie pokles 
рСОг, ale jeho vzostup. Předpokládaný výsledok však popisuje 
Schmidt (1968) po akútnej záťaži (NaHCOa), ked' zistili vyššiu kon- 
centráciu рСОг v likvore, ale zase pokles hodnot pH. Kutas (1966) 
po podaní КаНСОз udává zvýšenie рСОг v krvi a s ním priamoúmerne 
aj SB, přitom ale zisťuje zvýšenie pH.

Tieto údaje iba potvrdzujú, že reakcia organizmu na rožnu akútnu 
záťaž, najmá metabolickú, sa v prejave respiratórnej zložky acidobá- 
zického stavu ako je pCOz nemusí zachovat podlá očakávania. je zis-
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tené, že hladina pCCh je závislá od řezných činitelov, medzi inými: od 
jeho výdaja při ventilácii [a pri toxickom účinku amoniaku je tachyp­
noe), od zániku CO2 v nárazníkovom systéme, od cirkulácie krvi, ale aj 
od vztahu к aktivitě dýchacieho centra (Nejedlý, 1974). Ktorý 
z aspektov dominuje, resp. posobí pri paradoxných situáciách, je potřeb­
né ešte hlbšie poznat, nakoTko aj z citovaných údajov je vidieť, že sa 
rozchádzajú.

Acidobázické indexy mozgomiešneho moku prejavili u oviec v po­
kuse menšiu citlivost na záťaž v porovnaní s krvou a tiež určitú retar- 
dáciu, ktorá je zjavná u všetkých hodnot najmá po podaní kyseliny 
octovej. Táto skutočnosť sa dá snád vysvětlit aj tým, že likvor sa ne­
tvoří ultrafiltráciou intersticiálnej tekutiny podobnej plazme, ale je 
sekrétom buniek plexus chorioideus (Wright, 1970), čím sa jeho 
reakcia opožďuje.

Podanie kyseliny octovej nesplnilo očakávaný předpoklad jej účin­
ku na acidobázický stav, pretože spösobilo prekompenzovanie orga­
nizmu. Z výsledkov pokusu je vidieť, že všetky indexy, najmá v krvi, 
poukazujú na dekompenzovanú acidózu v priebehu 90 minút od podania. 
Následná acidogénna záťaž v našom pokuse sa po záťaži alkalóznej zdá 
byť pre organizmus náročnejšia ako jednoduchá. Svedčia o tom aj údaje 
u hovádzieho dobytka (Bouda, 1975) a u oviec (Bartko a i., 1975). 
Tito autoři konštatujú rýchlejšiu. kompenzáciu organizmu.

Bazémiu, ktorú čiastočne imitujú niektoré indexy v našom pokuse 
к 24. hodině (ako pH krvi, BE a BB), je možné pripísať regulačným 
dejom organizmu, ktoré kompenzovali acidózu tak, ako udává vo svojej 
práci Nejedlý (1974). Je ale potřebné zohladniť, že v pokuse od 4. do 
24. hodiny sú hodnotené iba štyri ovce, nakol'ko behom pokusu osem 
oviec uhynulo postupné tak, že prvá uhynula v 45. minúte, dalšia 
v 60. minúte, štyri do 105 minút. U týchto oviec sme pozorovali spo- 
čiatku otupělost, ataxiu, svalový tremor postupné sa zosilňujúci, pre- 
chádzajúci do zášklbov svalstva. Za krátký čas sa objavil slinotok, 
přecitlivělost a krče. Potom zvieratá ostali ležať v miernom epistotone. 
Opakujúce sa křčovité záchvaty boli častejšie a intenzívnejšie. Bola 
pozorovaná tympania bachora, stažené dýchanie s nepravidelnou frek- 
venciou, počet pulzov sa postupné zvyšoval až na 140 za minútu. Tep­
lota ostala nezvýšená. U niektorých kusov bola před exitom pozoro­
vaná regurgitácia obsahu bachora a výtok pěny z nozdier. Pri pitvě 
uhynutých zvierat svědčil nález na edém plúc, v dvoch prípadoch boli 
krvácaniny na epikarde a vo všetkých prípadoch akútna degenerácia pe- 
čene. Histopatologicky bola zistená vakuolárna degenerácia pečeňových 
buniek, intraacinózne ložiskové nekrózy v pečeni, aktivácia Kupfero- 
vých buniek a edém pečene.

Závěrem je snád potřebné pripomenúť, že zvieratá v pokuse uhynuli 
za všeobecných príznakov svedčiacich na otravu močovinou a přitom 
acidobázické indexy poukazovali na dekompenzovanú acidózu, ktorú 
v našom pokuse spósobila aplikácia kyseliny octovej. Z výsledkov sa 
teda dá usudzovať aj na to, že toxický účinok močoviny sa prejaví 
velmi rýchlo a bežne používaný sposob liečby v praxi sa ordinuje one- 
skorene, připadne nie je dost účinný. Pre obmedzenie strát na ovciach 
pri využívaní močoviny na krmné účely bude potřebné nadalej riešiť 
elimináciu jej toxických účinkov.
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Došlo dňa 14. 3. 1977

ХИЛА, M. — ВРЗГУЛА. Л. (Ветеринарный институт, Кошице): Интенсивность щелочно­
-кислотных реакций крови и мозгового ликвора у овец после внутрирубцовой нагрузки 
мочевиной и уксусной кислотой. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (1) : 9-18.
В опыте на 12 овцах породы меринос, двух- трехлетних, в первой половине суягности, 
в клинических условиях, после подачи 0,8 г мочевины на кг живого веса и через сле-
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дующих 30 минут уксусной кислоты в форме 8 % уксуса и в дозе 2 мл на кг живого 
веса, мы изучали щелочно-кислотные индексы крови и мозгового ликвора при помощи 
прибора Аструпа (ВМС 2). Кровь мы брали в гепаринизированные инъекционные шприца 
анаэробно, а именно, до начала опыта, потом через 15, 30, 45, 60, 75, 90, 105, 120 минут 
и через 4 и 24 часа. Ликвор мы брали в гепаринизированные капилляры до опыта и потом 
в интервалах через 30, 60, 90 и 120 минут и через 4 и 24 часа. Мы получили, или из 
номограммы пересчитали следующие индексы: актуальный pH, давление углекислого газа 
— рСОг, излишки щел-ВЕ, буферные базы — ВВ стандартный и актуальный бикарбо­
нат SB, АВ и общий углекислый газ — tCO2. После подачи мочевины уже через 15 
минут были установлены достоверные изменения в величинах индексов крови, особенно 
высокие величины pH и парадоксальное понижение рСОг. После применения уксусно.ц 
кислоты наступила перекомпенсированная кислотность организма (когда была отмечена 
гибель опытных животных). К концу опытов результаты имитировали баземию. Было 
также подтверждено тормозящее действие низкого pH в среде на токсичность аммиака. 
Ликвор реагировал на нагрузку напротив венозной крови опозданием и небольшим откло­
нением величин у исследуемых индексов.
щелочно-кислотные индексы; pH; частичное давление углекислого газа — рСОг; излишки 
щел-ВЕ; буферные базы — ВВ; стандартный бикарбонат-SB; актуальный бикарбонат-АВ; 
общий углекислый газ — tCO2

CHYLÁ, М. — VRZGULA, L. (University of Veterinary Medicine, Košice): The In­
tensity of Acid-base Reactions of the Blood and Cerebro-spinal Fluid in Sheep after 
the Intraruminal Stress Induced by Urea and Acetic Acid. Vet. Med.. Praha, 23, 
1978 (1) : 9-18.
Acid-base indices of the blood and cerebro-spinal fluid were studied on Astrup 
apparatus (BMS 2) in an experiment with twelve, two- to three-year-old Merino 
sheep, being in the first half of the gravidity period, under clinical conditions after 
the administration of 0.8 g urea per 1 kg live weight followed by, in half an hour, 
the administration of acetic acid (8% vinegar, a dose of 2 ml per 1 kg live weight). 
Heparinized syringes were used to take blood samples anaerobically before the be­
ginning of the experiment, then after 15, 30, 45, 60, 75, 90, 105, 120 minutes and 
after 4 and 24 hours. The fluid was taken by heparinized capillaries before the be­
ginning of the experiment, then after 30, 60, 90 and 120 minutes and after 4 and 
24 hours. The following indices were obtained, and/or calculated from nomographs: 
actual pH, carbon dioxide pressure — рСОг, base excess — BE, buffer bases — BB, 
standard and actual bicarbonate — SB, AB, total carbon dioxide — tCO2. After 
15 minutes’ interval since the administration of urea, significant changes in the 
values of the indices, especially higher pH values and paradoxical рСОг drop, were 
recorded. After the administration of acetic acid overcompensated acidosis of the 
organism occurred (accompanied even by mortality of the experimental sheep). 
Towards the end of the experiments, the results illustrated basemia. A depressing 
effect of the lower pH on the toxicity of ammonia was also confirmed. The reaction 
of the fluid to the urea and acetic acid stress opposite to the venous blood was 
retarded and the values of the indices studied showed some variability.
acid-base indices; pH; partial carbon dioxide pressure — рСОг; base excess — BE; 
buffer bases — BB; standard bicarbonate — SB; actual bicarbonate — AB; total 
carbon dioxide — tCO2

CHYLA, M. — VRZGULA, L. (Veterinärmedizinische Hochschule, Košice): Intensität 
der azidobasischen Reaktionen des Bluts und der Gehirn-Rückenmarkflüssigkeit bei 
Schafen nach intraruminaler Belastung mit Harnstoff und Essigsäure. Vet. Med., 
Praha, 23, 1978 (1) : 9-18.
In Versuchen mit 12 Merinoschafen im Alter von zwei bis drei Jahren und in der 
ersten Hälfte der Gravidität untersuchten wir unter klinischen Bedingungen nach 
Verabreichung von 0,8 g Harnstoff je kg Lebendmasse und nachfolgender Verabrei­
chung (nach 30 Minuten) von Essigsäure in Form von 8prozentigem Essig in Dosen 
von 2 ml je kg Lebendmasse die azidobasischen Indexe des Bluts und der Gehirn­
-Rückenmarkflüssigkeit mit Hilfe des Astrupowschen Apparats (BMS 2). Das Blut 
entnahmen wir anaerob in heparinisierte Spritzen, und zwar vor Beginn des Ver-
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suchs, ferner in 15, 30, 45, 60, 75, 90, 105 und 120 Minuten sowie nach 4 und 24 
Stunden. Der Liquor wurde in heparinisierte Kapillaren vor dem Versuch und fer­
ner in Intervallen von 30, 60, 90 und 120 Minuten und in 4 und 24 Stunden ent­
nommen. Wir gewannen, bzw. aus Nomogrammen errechneten folgende Indexe: ak­
tueller pH-Wert, Kohlendioxyddruck (рСОг), Basenüberschuß (BE), Pufferbasen (BB), 
Standard- und aktuelles Bikarbonat (SB und AB) sowie Gesamtkohlendioxyd (tCO2). 
Nach Harnstoffverabreichung wurden bereits in 15 Minuten signifikante Verände­
rungen der Blutindexwerte, insbesondere höhere pH-Werte und eine paradoxe Ab­
nahme des рСОг festgestellt. Nach Applikation der Essigsäure kam es zu einer über­
kompensierten Azidose des Organismus, wobei auch das Verenden von Versuchstieren 
verzeichnet wurde. Gegen Ende der Versuche imitierten die Ergebnisse bereits Ba- 
senämie. Es wurde auch eine hemmende Wirkung des niedrigeren pH-Milieus auf 
die Ammoniaktoxizität bestätigt. Der Liquor reagierte auf Belastung gegen des 
venösen Bluts durch Verzögerung und kleinere Abweichung der untersuchten Index­
werte.
azidobasische Indexe; pH; Partialdruck des Kohlendioxyds — рСОг; Basenüber­
schuß — BE; Pufferbasen — BB; Standardbikarbonat — SB; aktuelles Bikarbonat — 
AB; Gesamtkohlendioxyd — tCO2

Adresa autorov:
MVDr. Michal C h у 1 a, CSc., prof. MVDr. Leopold V r z g u 1 a, CSc., Vysoká škola 
veterinárska, Komenského 73, 041 81 Košice
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BIOLOGICKÁ TITRÄCIA ANTIDIURETICKEJ AKTIVITY KRVNEJ 
PLAZMY OVIEC

M. Szányiová, M. Bajo, E. Leng

SZÁNYIOVÁ, M. — BAJO. M. — LENG, L. (Ústav fyziologie hospodářských 
zvierat SAV, Košice): Biologická titrácia antidiuretickej aktivity krvnej plazmy 
oviec. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (1) : 19-23.
V práci sa sledoval vztah antidiuretického hormonu к hladině močoviny v krvi 
oviec. Antidiuretická aktivita krvnej plazmy oviec před hladovkou a po 36-hodi- 
novej hladovke sa zistovala metodou biologickej titrácie na 22-dňových potka- 
noch. Stanovili sa optimálně kontrolně dávky: pre pitressin 1,0 uU, lysin-vasopres­
sin 2,5 uU a arginin-vasopressin 0,1 uU, ktorými sa dosahovala 80 až 85% anti­
diuretická aktivita. Zistilo sa. že antidiuretická aktivita krvnej plazmy oviec 
před hladovaním dosahovala 90, 70, 46 % a po 36 hodinách hladovania 58, 59, 
46 % v porovnaní s kontrolnými dávkami. Z výsledkov vyplývá, že antidiure­
tická aktivita plazmy oviec nemá vztah к zvýšeniu koncentrácie močoviny 
v krvi v prvých dňoch hladovania (36 h).
antidiuretický hormon: potkan; močovina

Možnost' reutilizácie krvnej močoviny u prežúvavcov viedla к snahe 
zabezpečit jej zvýšenu renálnu retenciu ako zdroj dusíka v jeho karenč- 
ných stavoch. Zvýšenie hladiny krvnej močoviny v druhom dni hlado­
vania u prežúvavcov sa vysvětlovalo viacerými faktormi (Bajo a i., 
1969; Havassy a Kuchař, 1970) a mechanizmami (Lührs, 
1960; J uhas z, 1962; Bodá а V á r a d y, 1966; Várady a i., 
1967). Na zvýšenej retencii dusíka močoviny sa předpokládá účast 
obličky prostredníctvom premien v tvorbě koncentrovaného moča 
(Schmidt — Nielsen a i., 1957; Schmidt — Nielsen, 
Osaki, 1958).

CieTom tejto práce bolo zistiť, či dochádza к změnám antidiuretickej aktivity 
krvnej plazmy oviec po 36 hodinách hladovania a do akej miery by súviselo zvý­
šenie hladiny krvnej močoviny v druhom dni hladovania s případnou změnou anti­
diuretickej aktivity krvnej plazmy oviec. Vzhladom na rozdielnu účinnost komerč- 
ných pripravkov pitressinu, arginin-vasopressinu a lyzín-vasopressinu bolo potřebné 
tiež porovnat biologická odozvu organizmu potkanov na podávané štandardy všetkých 
troch pripravkov vasopressinov.

MATERIAL A METÓDA

Pre pokus sme použili ovce plemena merino o žívej hmotnosti 40—50 kg. Zvie- 
ratá bolí minimálně šest týždňov před hladovaním držané na diéte s obsahom 10,11 g 
dusíka na deň, s volným prístupom к vodě a soli. Počas 36-hodinového hladovania
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dostávali len vodu a sol ad libitum. Plazma bola získaná centrifugáciou krvi odobra- 
tej z vena jugularis cez kanylu před hladovkou a po 36-hodinovej hladovke.

Antidiuretická aktivita krvnej plazmy oviec sa stanovovala biologickou titráciou 
podia Tátu a Gauer a (1966) v modifikácii Křečeka (1962) s použitím potkanov 
kmeňa Wistar vo veku 22 dní, ktorým sa 12 až 16 h. před pokusom odobrala potrava, 
naoperovala kanyla močového mechúra a ponechal přístup к vodě ad libitum. Potka­
ny boli anestetizované 12% roztokom etanolu v dvoch po sebe nasledujúcich 30-minú- 
tových intervaloch v dávkách odpovedajúcich 4 % žívej hmotnosti, ktoré sa podávali 
sondou do žalúdka. Takto narkotizované potkany sa napojili cez chvostová vénu na 
aparát, ktorý zaznamenával diurézu a zároveň udržiaval stálu hydratáciu. Po do- 
siahnutí vyrovnanej diurézy (meranej v troch po sebe nasledujúcich paťminútových 
intervaloch) sa do chvostovej vény aplikovalo buď 0,1 ml roztoku antidiuretického 
hormonu, alebo 0,1 ml skúmanej plazmy oviec. Diuréza sa sledovala v páťminútových 
intervaloch až kým sa nepřiblížila к východiskovým hodnotám. Teplota prostredia 
počas pokusu bola 24 až 26 °C. Ako antidiuretický hormon sa používali tieto pří­
pravky: pitressin pro inj. 20 I. U. na 1 ml, lyzin-vasopressin SPOFA pro inj. 5 I. U. 
na 1 ml, arginin-vasopressin syntetický pro inj. 12 I. U. na 1 ml.

VÝSLEDKY

Za áčelom zistenia optimálnej dávky antidiuretického hormonu, 
ktorá je schopná vyvolat účinná antidiuretická odozvu, sa preskášali 
rožne dávky jednotlivých vasopressinov: pitressinu 0,1 (UU; 1,0 uU; 
10,0 /říj, lyzin-vasopressinu 1,0 ^U; 2,5 ^U; 5,0 ^U, arginin-vasopressinu 
0,1 juU; 1,0 ,uU. Antidiuretická aktivita titrovaných štandardných rozto- 
kov ukázala, že optimálnou dávkou vyvolávajácou 80 až 85% anti­
diuretická aktivitu je u pitressinu 1,0 ,uU, lysin-vasopressinu 2,5 ,uU 
a arganin-vasopressinu 0,1 ,uU. (obr. 1.).

1. Antidiuretická aktivita (v %) róznych 
dávok štandardných roztokov arginin- 
-vasopressinu (A-VP) dávky 0,1 ^U; 1,0 
^U, lysin-vasopressinu (L-VP) dávky: 
1,0 uU: 2.5 uU; 5,0 uU a pitressinu 
(PITRESSIN) dávky: 1,0 ^U; 1.0 ,uU; 10.0 
,uU — Antidiuretic activity (%) of va­
rious doses of standard solutions of argi- 
nine-vasopressin (A-VP doses: 0.1 ,uU; 
1.0 ^U), lysine-vasopressin (L-VP doses: 
1.0 uU; 2.5 ,uU; 5.0 uU) and pitressin 
(PITRESSIN’ doses: 0.1 uU; 1.0 ^U; 
10.0 ^U)

Krvná plazma oviec, odobratá před hladovaním a po 36 hodinách 
hladovania, vykazovala pri porovnaní s pitressinom 90 % (před) a 58 % 
(po 36 h. hladovania), s lysin-vasopressinom 70 % (před) a 59 % (po 
36 h. hladovania), s arginin-vasopressinom 46 % (před) a 46 % (po 
36 h. hladovania) antidluretickej aktivity aplikovaných optimálnych dá­
vok uvedených vasopressinov. Pozorovaný pokles antidluretickej akti­
vity po 36 hodinách hladovania v porovnaní s pitressinom a lysin-va­
sopressinom po štatistickom hodnotení í-testom nebol signifikantný 
(obr. 2). •
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□ PITMESSIM 2. Antidiuretická aktivita (v %) plazmy 
oviec před hladovkou a po 36-hodinovej 
hladovke v porovnaní so štandardnými 
roztokmi pitressinu (PITRESSIN), lysin- 
-vasopressinu (L-VP) a arginin-vasopres- 
sinu (A-VP). Zistené rozdiely sú nesigni- 
fikantné — Antidiuretic activity (%) of 
the ovine plasma before and after 36- 
-hour fasting, compared to standard so­
lutions of pitressin (PITRESSIN), lysine- 
-vasopressin (L-VP) and arginine-vaso- 
pressin (A-VP). The differences are non- 
-significant

DISKUSIA

Chemická příbuznost a špecificíta výskytu lysin-vasopressinu a argi- 
nin-vasopressinu u zvierat nás viedli к určeniu optimálnych dávok vy- 
volávajúcich zjavný antidiuretický efekt а к preskúšaniu citlivosti zvie­
rat na jednotlivé dávky.

Výsledky našich pokusov ukázali, že potkany sú na arginin-vaso- 
pressln 25-krát a na pitressin 10-krát citlivejšie než na lysin-vasopressin. 
Na rozdielnu citlivost u myší voči arginin-vasopressinu a lysin-vasopres­
sinu poukázal Steward (1973), ktorý zistil, že citlivost myší na argi- 
nin-vasopressin je 4,6 až 5,8-krát váčšia ako na lysin-vasopressin. Vysoká 
citlivost arginin-vasopressinu vyplývá zo Specificky tohto hormonu pre 
cicavce, mimo ošípanej (M üns i к a i., 1960; Ward a i., 1962), čo 
by mohlo byť vysvětlením pre odlišnú reakciu potkanov na lysin-vaso­
pressin a pitressin.

Biologickou titráciou krvnej plazmy oviec před hladovkou sa zistila 
poměrně vysoká antidiuretická aktivita na pitressin a lysin-vasopressin, 
zatial' čo v plazme hladujúcich oviec došlo к jej poklesu a vyrovnaniu. 
Vysvetlenie poměrně značných rozdielov antidiuretickej aktivity pre 
pitressin a lyzin-vasopressin u hladujúcich a nehladujúcich oviec pravdě­
podobně spočívá v nešpecifickej reakcii organizmu. Určitú úlohu mohli 
zohrať pravděpodobně aj zistené vyššie optimálně dávky pre lyzin-va­
sopressin a pitressin ako pře arginin-vasopressin. Zistené rozdiely sú 
však štatisticky nesignifikantné. Antidiuretická aktivita plazmy před 
hladovaním a po 36 hodinách hladovania, meraná oproti arginin-vaso- 
pressinu (specifický hormon u oviec), nevykázala žiadne změny a na- 
merané hodnoty sú u hladujúcich i nehladujúcich oviec zhodné.

Metodou biologickej titrácie sa nezistili podstatné změny antidiu­
retickej aktivity v krvnej plazme oviec před hladovaním a po 36 hodi­
nách hladovania. Vychádzajúc z týchto zistení nepřipisujeme antidiure- 
tickému hormonu vplyv na zvyšovanie hladiny močoviny v krvi 
v ■ prvých dňoch hladovania u oviec.
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Došlo dňa 28. 2. 1977

САНИОВА, M. — БАЙО, М. — ЛЕНГ, Л. (Институт физиологии сельскохозяйственных 
животных САН, Кошице): Биологическая титрация антидиуретической активности кровя­
ной плазмы у овец. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (1) : 19-23.
В работе изучалось отношение антидиуретического гормона к уровне мочевины в крови 
овец. Антидиуретическая активность кровяной плазмы овец перед голоданием и после 
36-часовой голодовки устанавливалась по методу биологической титрации на 22-дневных 
крысах. Устанавливались оптимально контрольные дозы: питрессин 1,0 ,uU, лизин-васо- 
прессин 2,5 /rU и аргинин-васопрессин 0,1 ^U, при помощи которых достигалась 80 — 85% 
антидиуретическая активность. Было установлено, что антидиуретическая активность кро­
вяной плазмы овец до голодовки достигала 90, 70, 46 %, а после 36 — часовой голодовки 
— 58, 59, 46 % по сравнению с контрольными дозами. Из результатов вытекает, что 
антидиуретическая активность плазмы овец не имеет отношения к повышению концентра­
ции мочевины в крови в первые дни голодовки (36 часов).
антидиуретический гормон; серая крыса; мочевина

SZÁNYIOVÁ, М. — BAJO, М. — LENG, L. (Institute of Animal Physiology, Slovak 
Academy of Sciences, Košice): Biological Titration of an Antidiuretic Activity of the 
Ovine Blood Plasma. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (1) : 19-23.
We studied a relationship of the antidiuretic hormone to the level of urea in the 
ovine blood. An antidiuretic activity of the ovine blood plasma before and after 
36-hour fasting was determined by biological titration on 22-day-old rats. Optimum 
control doses were calculated as follows: 1.0 ,uU for pitressin. 2.5 ^U for lysine- 
-vasopressin and 0.1 pU for arginine-vasopressin, these doses securing 80—85 % anti­
diuretic activity. The antidiuretic activity of the ovine blood plasma reached 90, 70,
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46 % before fasting and 58, 59, 46 % after 36-hour fasting, in comparison with the 
control doses. It can be concluded from the results that there is no relationship 
between the antidiuretic activity of the ovine plasma and an increased urea con­
centration in the blood during the first days of fasting (36 hours).
antidiuretic hormone; brown rat; urea

SZÁNYIOVÁ, M. — BAJO, M. — LENG, E. (Institut für Physiologie der Haustiere 
der Slowakischen Akademie der Wissenschaften, Košice): Biologische Titration der 
antidiuretischen Aktivität des Blutplasmas von Schafen. Vet. Med., Praha, 23, 1978 
(1) : 19-23.
In der vorliegenden Arbeit wurde die Beziehung des antidiuretischen Hormons zum 
Harnstoffniveau im Blut von Schafen untersucht.. Die antidiuretische Aktivität des 
Blutplasmas der Schafe vor dem Hungern und nach 36stündigem Hungern wurde 
mit Hilfe der biologischen Titrationsmethode bei 22tägigen Ratten bestimmt. Es 
wurden folgende optimale Kontrollgaben festgelegt: Für Pitressin 1,0 ^U, für Lysin- 
-Vasopressin 2,5 ^U und für Arginin-Vasopressin 0,1 pU. Mit diesen Dosen wurden 
antidiuretische Aktivitäten von 80 bis 85 % erreicht. Es wurde festgestellt, daß die 
antidiuretische Aktivität des Schafblutplasmas vor dem Hungern im Vergleich zu 
den Kontrollgaben 90, 70, 46 % und in 36 Stunden nach dem Hungern 58, 59 und 
46 % erreichte. Den erlangten Ergebnissen erfolgt, daß die antidiuretische Schafblut­
plasma-Aktivität in keiner Beziehung zur Erhöhung der Harnstoffkonzentration im 
Blut in den ersten Tagen des Hungerns (36 Stunden) steht.
antidiuretisches Hormon; Wanderratte; Harnstoff .
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Výběr z přírůstků "
Ústřední zemědělské a lesnické knihovny ÚVTIZ 

z úseku veterinární medicína

Uvedené publikace je možné si vypůjčit osobně nebo písemně v ÜZLK, 
výpůjční oddělení, 120 56 Praha 2, Slezská 7. Výpůjční doba: pondělí 
až pátek od 9 do 18 hodin. U každé žádané publikace uveďte signaturu.

MEYLING, A. D 30.900/561
Reo-like neonatal calf diarrhoea (NCD) virus demonstrated in Denmark. 
Copenhagen, Stat, veter. serumlab. 1974. S. 457-459. 1 tab. Meddelelser 
561. (Průjem — telata novorozená — diagnóza — metody — výzkum / 
Průjem — telata novorozená — ochrana a léčení — výzkum — Dánsko)

N0RRUNG, V. — BISGAARD, M. D 30.900/580
Erysipelas in egg-laying chickens serological investigation.
Copenhagen, Stat, veter. serumlaboratorium 1975. S. 199-204. Meddelelser 
580. (Kuřata — nemoci bakteriální — červenka — Erysipelothrix rhusio- 
pathia — sérologický výzkum — Dánsko)

SADOV, N. D 64.015
Tuberkulóza i mikobakteriozi po selskostopanskite životni.
Sofija, Izd. na Bálgarskata Akademija na naukite 1974. 215 s. 32 obr. 
příl. (Hospodářská zvířata — nemoci — tuberkulóza — příručka / Tu­
berkulóza — hospodářská zvířata ' kontrola — příručka / Mykobakte- 
riózy — hospodářská zvířata — příručka)

CHAJKIN, B. Ja. D 66.683
Tuberkulez pušnych zverej.
Omsk, Zapadno-sibir. kniž. izd. 1976. 158 s. 45 obr. 13 tab. (Tuberkulóza 
— kožešinová zvířata — příručka)

MYLLAKANGAS. O. D 39.343/225
Genetická synpunkter pa ben- och klövdefekter hos nötkreatus.
En Litteraturöversikt. — Genetic aspects on leg and foot defects in 
cattle. A literature review.
Uppsala, Lantbrukshögskolan 1974. 12 s. 1 tab. Lantbrukshögskolans 
meddelanden nr 225. (Slintavka a kulhavka — skot — dědičnost — vzta­
hy — výzkum — Finsko)

С 4.159/1550
Swine vesicular disease.
Ottawa (Ont.), Canada depart, of agric. 1975. 7 s. bar. fot. Publication 
1550. (Prase — nemoci virové — puchýřina)

KLINGEBORN, В. D 65.785
Studies on differentiation between attenauted and wild-type strains of 
equid herpesvirus 1.
Uppsala, Inst, of virology — Univ. 1976. 35 s. obr. tab. '(Herpes — kůň — 
virus EHV 1 — sérologický výzkum — Švédsko)

CHARALAMBIEV, Ch. E. E 28.943/1975/2
Mukozna bolest i zařazen rinotracheit po govedata.
Sofija, Centar za nauč.-techn. informaeija po selsko stopanstvo 1975. 
132 s. 15 obr. Akademija na selskostopanskite nauki 2. (Skot — nemoci 
virové — herpes — ochrana a léčení — studijní zpráva — Bulharsko / 
Rhinotracheitida — skot — studijní zpráva — Bulharsko)



ENZOOTICKÝ POTRAT OVIEC V OKRESE ROŽŇAVA

E. Sádecký, M. Trávniček, J. Balaščák, R. Brezina, J. Kazár, J. Ürvölgyi, 
I. Flešár, J. Cižmár

SÁDECKÝ, E. - TRÁVNIČEK, M. - BALAŠČÁK, J. - BŘEZINA, R. - KA­
ZÁR, J. - ÜRVÖLGYI, J. - FLEŠÁR, I. - ČIŽMÁR, J. (Virologický ústav 
SÁV, Bratislava): Enzootický potrat oviec v okrese Rožňava. Vet. Med., Praha, 
23; 1978 (1) : 25-28.
V zimných mesiacoch roku 1977 zmetalo v jednom objekte v lokalitě G., okres 
Rožňava, zo 170 bahnic 64 zvierat v prvej graviditě. V krvi 170 bahníc z po­
stihnutého stáda vyšetřených ornitózovým antigénom v komplementviažúcej 
reakcii (RVK) sme našli protilátky u 97 % zvierat. V cytoplazme placentárnych 
buniek dvoch zmetaliek sme mikroskopicky dokázali chlamýdiové elementárne 
telieska. Inokuláciou suspenzi! častí placent do žilkových vakov kuřácích zá- 
rodkov sme izolovali dva chlamýdiové kmene označené LH-5109 a PK-5082. 
Oba kmene spinajú všetky kritériá potřebné na identifikáciu chlamýdií (S t o r z, 
1971). Pretože zmetalky v čase potratov vylučujú zmetkami a plodovými vodami 
obrovské množstvo chlamýdií do okolia, sú výdatným prameňom infekcie pre 
zdravé zvieratá v spoločnom ustáj není i pre ošetřuj úci personál. Chlamýdiové 
protilátky sme dokázali v krvi siedmich jedincov z celkového počtu 11 vyšetře­
ných ošetrovatelov mladých bahníc.
epizootológia; epidemiológia

Enzootický potrat oviec (EPO) je ekonomicky závažné ochorenie 
oviec, ktoré sa vyskytuje v roznych krajinách světa (St or z, 1971). 
Prieskumom urobenom v poslednom čase v susednom západnom Nemec- 
/u (Valder a Wachendörfer, 1975) sa zistilo, že 75 % zo 
v&ai^ých evidovaných potratov oviec bolo dösledkom chlamýdiovej in- 
fekcic

O vysokej premorenosti domácích zvierat chlamýdiami u nás referujú Bre­
zina a Ürvölgyi (1958) už koncom páťdesiatych rokov. Od toho času sa tejto 
závažnej otázke nevěnovala u nás žiadúca pozornost.

V lokalitě G. v rožňavskom okrese došlo v prvých mesiacoch roka 1977 к hro­
madnému zmetaniu oviec, prevažne prvostok. Sérologickým vyšetřením 11 ošetrova- 
telov stáda so zmetalkami sme u siedmich dokázali protilátky voči chlamýdiám. 
V priebehu troch mesiacov sme vyšetřením 170 bahníc RVK zistili, že 97 % zvierat 
málo chlamýdiové protilátky. Vysoká frekvencia potratovosti spolu so sérologickým 
nálezom nás viedla к závěru, že v danom chove ide o EPO. Táto skutečnost bola 
podnětem pre pokusy o izoláciu chlamýdií.
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MATERIAL A METÖDY

SÉROLOGICKÉ VYŠETRENIA

Krv oviec sme odoberali běžným spósobom z vena jugularis a sérum, inaktivo- 
vané 30 minút pri teplote 56 °C, sme vyšetřili teplou metodou RVK, použijúc sku- 
pinovo-špecifický antigén. Neskór sme použili aj homológny antigén, ktorý sme při­
pravili z kmeňa LH-5109 éterovou separáciou a diferenciálnou centrifugáciou. Okrem 
toho sme tie isté séra vyšetřili aj mikroaglutinačnou reakciou (MAR) podia F i - 
seta a i. (1969) na dókaz protilátek voči C. burnetii v II. fáze.

IZOLAČNĚ POKUSY

Placenty dvoch zmetaliek, ktoré sme do dvoch hodin po potrate odporazili, 
sme v lade previezli do laboratória a v priebehu dalších štyroch hodin sme připravili 
10% suspenzie v 0,25 M roztoku sacharózy v pufrovanom fyziologickom roztoku 
o pH 7,2. Do roztoku bol přidaný streptomycin a vankomycín, z každého po 100 m. j. 
na ml. Suspenzie sme infikovali do žilkových vakov sedemdňových kuřácích zárod- 
kov. V odtlačkových preparátech žilkových vakov, vybratých siedmy deň po inoku- 
lácii, a po ofarbení podia G i m e n é z a (1964) sme už od prvej pasáže našli intra- 
celulárne chlamýdiové elementárne telieska.

Hynutie kuřácích zárodkov dosahovalo v nasledujúcej pasáži 50 %, pričom 
pomnoženie chlamýdií v žilkových vakoch neuhynutých zárodkov bolo v uvedenom 
čase přibližné rovnaké.

10% suspenziami placent zmetaliek sme dávkou 3 ml intranazálne infikovali 
šesťmesačné jahňatá, ktoré před infekciou nemalí v sére protilátky voči chlamý- 
diám. V 21. dni po infekcii sme v ich sére dokazovali komplementviažúce protilátky 
voči chlamýdiovému antigénu.

Pre bakteriologické vyšetrenie sme materiál z placent vyočkovali na krvný 
agar, na Endov agar a na krvný agar v přítomnosti kysličníka uhličitého. Živné 
pódy po vyočkovaní materiálu sme inkubovali pri teplote 37 °C. Použité suspenzie 
sme paralelné vyočkovali do thioglykolátového bujónu. Takýto postup sme zacho­
vávali pri všetkých dalších pasážach žilkových vakov pre kontrolu nežiadúcej bak- 
teriálnej kontaminácie.

VÝSLEDKY

V prvých mesiacoch roka 1977 zmetalo v lokalitě G., okres Rožňava, 
64 bahníc, prevažne v prvej graviditě. Zo 170 sérologicky vyšetřených 
bahníc v stádě so zmetalkami 97 % reagovalo pozitivně v RVK voči 
skupinovo-špecifickému ornitózovému a homológnemu chlamýdiovému 
antigénu. Z 11 ošetrovatelov týchto zvierat sme u siedmich dokázali 
chlamýdiové protilátky v RVK. Titre protilátok u zvierat boli 1: 16 až 
1 : 2048, u ludí 1 : 16 až 1 : 128. Klinické příznaky ochorenia u ludí ne­
boli evidované.

Z placent dvoch zmetaliek sme v žítkových vakoch sedemdňových 
kuřácích zárodkov izolovali dva kmene [označené LH-5109 a PK-5082). 
Oba kmene splnili všetky kritériá potřebné na identifikáciu chlamýdií 
(Storz, 1971).

Zo žítkových vakov infikovaných izolovaným kmeňom sme připra­
vili éterovou separáciou a diferenciálnou centrifugáciou antigény, ktoré 
v RVK s pozitívnymi ovčími sérami dávali o jedno až dve riedenia séra 
vyššie titre ako skupinovo-špecifický ornitózový antigén.
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DISKUSIA

V roku 1976 a 1977 zaznamenali na východnom aj na západnom 
Slovensku v piatich chovoch oviec hromadné zmetanie. Sérologické vy- 
šetrenia RVK vo všetkých týchto chovoch ukázali, že ovce přišli do 
kontaktu s chlamýdiami.

V dvoch chovoch na východnom Slovensku sme sa paralelné po- 
kúsili o izoláciu chlamýdií z placent zmetaliek, resp. zmetka. Pokusy 
holi pozitivně v lokalitě G., okres Rožňava, ako aj v lokalitě K., okres 
Michalovce (Trávniček a i., vtlačí],

Izolácia troch chlamýdiových kmeňov EPO majú podstatný význam 
pře přípravu účinnej homológnej vakcíny, ktorá je jediným východiskem 
riešenia nákazovej situácie EPO v terénnych podmienkach. Táto sku­
tečnost potvrdzujú údaje V alder a a Wachendörfera (1975).

V našej odbornej literatúre o izolácii chlamýdiových kmeňov do- 
posial' niet údajov, ktoré by boli podložené dostatkom experimentálnych 
overení, potřebných pre identifikáciu takýchto kmeňov.

Podlá zahraničně] literatury (St or z, 1971) možno předpokládat, 
že chlamýdie majú aj u nás vážný etiopatogenetický význam nielen 
u oviec, ale aj u iných druhov zvierat.
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САДЕЦКИ, Э. - ТРАВНИЧЕК, М. - БАЛАШЧАК, Й. - БРЕЗИНА, Р. - КАЗАР, Й. 
— УРВОЛГЫИ, Й. — ФЛЕШАР, И. — ЧИЖМАР, Я. (Институт вирусологии САН, Бра­
тислава): Энзоотический аборт у овец в Рожнявском районе. Vet. Med., Praha, 23, 1978 
(1): 25-28.
В зимние месяцы 1977 года в одном объекте пункта Г. района Рожнява абортировали 
64 овцематки из 170 животных в первой суягности. В крови 170 овцематок из этого стада, 
исследованных с орнитозным антигеном в комплементвяжущей реакции (RVK), антиве­
щества были найдены у 97 % животных. В цитоплазме плацентарных клеток двух аборти­
ровавших овец микроскопически были найдены хламидные элементарные тельца. Путем 
инокуляции суспензии части плацент в желточные мешки зародышей цыплят мы изолиро­
вали два хламидных штамма, обозначенных ЛГ-5109 и ПК-5082. Оба штамма удовлетво­
ряют все критерии, необходимые для идентификации хламидий (Сторц, 1971). Так 
как абортирующие овцы во время аборта с выкидышем и околоплодными водами выделяют
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большое количество хламидий, которые заражают среду и являются сильным источником 
инфекции для здоровых животных, содержащихся вместе с больными, и для персонала. 
Хламидные антивещества были доказаны при помощи RVK в крови 7 особей от общего 
количества 11 обследованных зоотехников.
эпизоотология; эпидемиология

SÁDECKÝ, Е. - TRÁVNIČEK, М. - BALAŠCÁK, J. - BREZINA, R. - KAZÁR, J. 
ÜRVÖLGYI, J. — FLEŠÁR, I. — ClŽMÁR, J. (Virological Institute of the Slovak 
Academy of Sciences, Bratislava): Enzootic Abortion of Ewes in the Rožňava District. 
Vet. Med., Praha, 23, 1978 (1) : 25-28.
In the winter months of the year 1977, 64 dams out of 170 ewes pregnant for the 
first time miscarried on one farm in the locality G., Rožňava district. Antibodies 
were revealed in 97 % dams after the examination of the blood of 170 ewes from 
the abortion-affected flock; ornithosis antigen was employed for the examination in 
the complement-fixing reaction. In the cytoplasm of placentary cells of two miscar­
rying ewes chlamydiae were proved microscopically. The chlamydiae-strains desig­
nated LH-5109 and PK-5082 were isolated by inoculating placentary suspensions 
to the yolk sacs of chicken embryos. Both strains correspond to all the criteria 
necessitating the identification of chlamydiae (S t о r z, 1971). As miscarrying ewes 
in the course of abortions eliminate, with abortions and amniotic fluids, great 
amounts of chlamydiae to their environment, they represent a powerful source 
of infection to healthy animals housed on the same premises and to tending staff. 
Chlamydiae-antibodies were proved, by the complement-fixing reaction, in the blood 
of seven attendants out of all the eleven-member tending staff.
epizootology; epidemiology

SÁDECKÝ, E. - TRÁVNIČEK, M. - BALAŠCÁK, J. - BREZINA, R. - KAZÁR, J. 
— ÜRVÖLGYI, J. — FLEŠÁR, I. — ClŽMÁR, J. (Virologisches Institut der Slowa­
kischen Akademie der Wissenschaften, Bratislava): Enzootischer Abortus bei Schafen 
im Rožňava-Kreis. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (1) : 25-28.
In den Wintermonaten des Jahres 1977 verwarfen in einem Objekt der Lokalität G, 
Kreis Rožňava, von 170 Schafen 64 Tiere in der ersten Gravidität. Im Blut von 170 
mit dem Ornithoseantigen auf Komplementbindungsreaktion (RVK) untersuchten 
Schafen der verseuchten Herde trafen wir bei 97 % der Tiere Antikörper vor. Im 
Zytoplasma der Plazentazellen zweier verwerfender Schafe stellten wir mikrosko­
pisch elementare Chlamydokörperchen fest. Bei Inokulierung der Suspensionen von 
Plazentapartikelchen in Dottersäcken von Kückenembryonen isolierten wir zwei mit 
LH-5109 und PK-5082 bezeichnete Chlamydostämme. Beide Stämme entsprachen 
allen zur Identifikation von Chlamydien benötigten Kriterien (S t о r z, 1971). Da die 
Schafe während der Aborte mit den Felhgeburten und dem Fruchtwasser eine sehr 
große Menge von Chlamydien in die Umgebung ausscheiden, stellen sie eine aus­
giebige Infektionsquelle für gesunde, gemeinsam aufgestallte Tiere sowie für das 
Stallpersonal dar. Chlamydienantikörper konnten wir mit Hilfe der RVK-Reaktion 
im Blut von sieben der insgesamt 11 untersuchten Pfleger junger Schafe nachweisen.
Epizootologie; Epidemiologie .
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Juraj Ü r v ö 1 g у i, MVDr. Michal F 1 e š á r, MVDr. Jozef C i ž m á r, Virologický 
ústav SAV, Mlýnská dolina 1, 809 39 Bratislava
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ÚČINNOST MEBENDAZOLU U OVCI EXPERIMENTÁLNĚ 
INVADOVANÝCH LARVAMI HAEMONCHUS CONTORTUS 
A TRICHOSTRONGYLUS COLUBRIFORMIS VE VZTAHU 
К VÝSLEDKŮM KLINICKÉHO VYŠETŘENI

D. Zajíček, M. Márová, W. Zahradníková

ZAJÍČEK, D. - MÁROVÁ, M. - ZAHRADNÍKOVÁ, W. (Ústřední státní veteri­
nární ústav, Praha): Účinnost mebendazolu и ovcí experimentálně invadova- 
ných larvami Haemonchus contortus a Trichostrongylus colubriformis ve vztahu 
к výsledkům klinického vyšetřeni. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (1) : 29-37.
Skupina šesti jehňat ve věku dvou měsíců a o průměrné hmotnosti 13 kg byla 
invadována larvami Haemonchus contortus a Trichostrongylus colubriformis 
a průběh invaze byl porovnáván se skupinou čtyř jehňat kontrolních. V pravi­
delných desetidenních intervalech byly v krevních vzorcích sledovány některé 
hematologické ukazatele, proteinemie, aktivita SCOT a SGPT, hladina glukózy, 
sodík a draslík a ve vzorcích trusu vylučování vajíček. Intenzita invaze bylá 
kontrolně ověřena helmintologickou pitvou experimentálně invadovaného jehně­
te 35. den p. i. a bylo nalezeno 576 H. contortus a 398 T. colubriformis. Množ­
ství vajíček v přepočtu na 1 g trusu (E. P. G.) činilo 3072. V tomto období 
byl oběma skupinám podán mebendazol v dávce 10 mg účinné látky na 1 kg 
ž. h. po tři dny za sebou. Účinnost léčby (IE) byla 97,01 až 98,05 %. Podle kli­
nického vyšetření statisticky významně klesly hematokritové hodnoty devátý 
den p. i., ostatní sledované ukazatele nebyly změněny. Aplikace léčiva vyvolala 
krátkodobé zvýšení počtu erytrocytů a snížení MCV a MCH. Přesto, že hlavní 
projevy mebendazolu u hlístic se soustřeďují na inhibici metabolismu glukózy, 
neodrazila se aplikace léčiva na hladině glukózy v krevním séru hostitele.
experimentální invaze; hematologické hodnoty; proteinemie; aktivita SGOT, 
SGPT; glukóza; sodík; draslík; léčba; mebendazol

Širokospektré anthelmintikum mebendazol [Janssen Pharmaceutical 
bylo ověřeno laboratorními i terénními pokusy jako vysoce účinné lé­
čivo proti larválním i dospělým stadiím řady hlístic a tasemnic člověka, 
hospodářských i volně žijících zvířat. Účinek tohoto preparátu benzi- 
midazolové řady spočívá na inhibici příjmu a transportu glukózy v me­
tabolismu helmintů, zvyšuje její vyčerpání a vyvolává úhyn cizopasníků 
(Boss ehe, 1972). Vzhledem к tomuto účinku jsme sledovali hodnoty 
klinického vyšetření v průběhu experimentální invaze jehňat dvěma dru­
hy gastrointestinálních hlístic před podáním běžně užívané dávky uve­
deného anthelmintika a po něm, abychom prokázali, zda se aplikace 
léčiva neodráží ve výši hladiny glukózy v krevním séru hostitele.

MATERIÁL A METODA

Šest jehňat ve věku dvou měsíců, o průměrné hmotnosti 13 kg, ustájených a kr­
mených směsí pro jehňata ČOJ a lučním senem, bylo experimentálně invadováno 
nematody Haemonchus contortus a Trichostrongylus colubriformis. Každé jehně bylo 
invadováno dvěma dávkami invazních larev obou druhů nematodů v celkovém počtu
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6000 ± 600 a druhovém poměru 10 : 5 podaných perorálně v rozmezí tří dnů. Ke 
kontrole sloužila čtyři neinvadovaná jehňata téhož věku, krmená obdobným způso­
bem. Intenzitu invaze jsme ověřili odporažením jednoho experimentálně invadova- 
ného jehněte před začátkem léčby.

К léčbě experimentální invaze bylo použito mebendazolu 5% premix (Janssen 
Pharmaceutical v dávce účinné látky 10 mg na 1 kg ž. h., podávané po tři dny. 
Léčba se uskutečnila na vrcholu invaze 35. dne p. i. a léčivo bylo podáno ve vodní 
suspenzi individuálně per os invadované i kontrolní skupině.

V pravidelných desetidenních intervalech jsme odebírali vzorky trusu z rekta 
a krev z véna jugularis v časných ranních hodinách před krmením. Pro vyšetření 
jsme použili metodiky:

a) Invazní larvy H. contortus a T. colubriformis byly získány z trusu doná­
torů metodou podle Hulínské (1969). Průběh invazí byl sledován kvantitativní 
ovoskopickou metodou podle Wetzel a (1951) při použití Březová flotačního roz­
toku a MacMasterovy počítací komůrky v 1 g trusu (hodnoty E. P. G.) a helmintolo- 
gickou pitvou u odporaženého jehněte.

b) Pro hematologická vyšetření, konaná běžnými vyšetřovacími metodami, byla 
krev ošetřena Komplexonem-HI. SOCK (MCV), SHO (MCH) a SHK (MCHC) byly 
vypočteny podle platných vzorců.

c) Krevní sérum bylo získáno odstředěním v chlazené centrifúze Janetzki-K 60 
při 3000 ot. min-1 a teplotě +4 °C po dobu 30 minut. Celkový protein byl stanoven 
refraktometricky, frakce sérových bílkovin elektroforézou na papíře s elučním vy­
hodnocením příslušných hodnot na ERI 65 (Zeiss, Jena).

d) Aktivita transamináz SCOT (EC 2.6.1.1.) a SGPT (EC 2.6.1.1.) se zjišťovala 
kolorimetricky podle Reitmana a Frankela v modifikaci Bergmayera а В e r n t a 
(1962). sodík (Na) a draslík (K) plamenným fotometrem Plaphocol (Zeiss). Pro sta­
novení hladiny glukózy byly použity Bio-Latesty a krev byla odebírána do zkumavek 
s 1 ml 5% kyseliny trichlóroctové.

e) Výsledky byly statisticky vyhodnoceny t-testem a párovým testem.

VÝSLEDKY .

Experimentální invaze larvami H. contortus a T. colubriformis se 
vyvíjela v předpokládanému měřítku a vylučování vajíček 35. den po po-

т. Vývoj experimentální invaze larvami H. contortus a T. colubriformis u sedmi 
jehňat a účinnost mebendazolu podle výsledků koprologického vyšetření — Course 
of the experimental invasion with H. contortus and T. colubriformis larvae in seven 
lambs, and mebendazole efficacy according to the results of coprological examination

Počet dnů po invazi 
a léčbě

H. contortus T. colubriformis H. contortus +
T. colubriformis

E. P. G. účinnost 
% E. P. G. účinnost E. P. G. účinnost

K_14 — — —

K_7 — —

b — — —

114 — 9,43 9,43

bi 957,80 565,70 1541,60

I28 1685,70 1935,70 3621,40

1'29 1576,00 1496,70 3072,70

L, 18,86 98,88 51,80 97,32 70,70 98,05

l12 56,60 96,64 51,80 97,32 108,40 97,01



1. Červený krevní obraz 
v době experimentální 
invaze a po léčbě me­
bendazolem — Red 
blood counts in the 
course of experimental 
invasion and after me­
bendazole treatment

dání prvních larev dosahovalo v průměru v 1 g trusu hodnoty 3072 
E. P. G., z čehož připadalo 1576 E. P. G. na H. contortus a 1476 E. P. G. 
na T. colubrijormis. U odporaženého jehněte vylučujícího velký počet 
vajíček obou druhů hlístic byla zjištěna intenzita invaze H. contortus 
v počtu 576 jedinců a T. colubrijormis 398 jedinců. 1/5 nalezených hlístic 
nebyla zcela dospělá. Vývoj koprologických nálezů v průběhu experimen­
tální invaze i po léčbě je uveden v tab. I s vyčíslením procentuálního 
účinku (IE). Celkově se intensefektivita mebendazolu pohybovala v roz­
mezí 97,01 až 98,05 %.

V průběhu experimentální invaze se celkové počty erytrocytů u in- 
vadovaných jehňat pohybovaly při spodní hranici fyziologických hod­
not zdravých ovcí, hematokrit výrazně poklesl již devátý den p. i. a na
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2. Bílý krevní obraz 
v době experimentální 
invaze a po léčbě me­
bendazolem — White 
blood counts in the 
course of experimental 
invasion and after me­
bendazole treatment

3 EP&
W3

invadované 
kontrolní

0,1

této hladině se obě hodnoty udržovaly v mírném kolísáni po celou dobu 
sledování (obr. 1). Pokles hematokritu byl statisticky významný 
(p>0,05). U ostatních hodnot červeného krevního obrazu se experi­
mentální invaze výrazně neprojevila. Léčba mebendazolem byla prová­
zena krátkodobým zvýšením celkového počtu erytrocytů u obou sku­
pin. Tyto hodnoty korelovaly s odpovídajícím poklesem MCV a MCH. 
Zdá se, že podání mebendazolu má krátkodobý vliv na hemopoetický 
systém. V bílém krevním obraze (obr. 2) — přes kolísavý průběh kři­
vek — lze považovat za reakci na léčbu pouze změny počtu lymfocytů, 
zatímco experimentální invaze se neprojevila výraznějšími změnami; 
výjimku činil celkový počet eozinofilů, které reagovaly na vrcholící 
invazi krátkodobým zvýšením.
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3. Proteinemie v době 
experimentální invaze a 
po léčbě mebendazolem 
— Proteinaemia in the 
course of experimental 
invasion and after me­
bendazole treatment

V proteinemii se v průběhu sledování postupně zvyšovala hladina 
gama-globulinu (obr. 3); to však lze přičítat celkovému vývoji a stabi­
lizaci organismu jehňat, i když u invadované skupiny vzestup křivky 
dosáhl průměrných vyšších hodnot. U ostatních proteinových frakcí 
a hladiny celkového proteinu se ani invaze ani léčba neprojevila ve vý­
kyvech hodnot a pohybovala se ve fyziologickém rozmezí udávaném 
pro zdravé ovce.

Aktivita sledovaných enzymů SCOT a SGPT nereagovala ani na 
experimentální invazi, ani na podávané léčivo a hladinou hodnot ne­
překročila fyziologické rozmezí u zdravých ovcí. Tato skutečnost 
byla patrná i na hladině draslíku (К) a sodíku (Na) v krevním séru 
(obr. 4). I zde byly, zejména u draslíku, zaznamenány určité výkyvy 
v začátku invaze, na nichž se hodnoty ustálily. Hodnoty hladiny glukó­
zy nepřinesly významné výsledky v průběhu experimentální invaze ani 
po léčbě a jejich rozkolísaný průběh nelze uvádět do souvislosti se 
sledovaným záměrem o vlivu vlastního účinku mebendazolu na hospo­
daření s glukózou hostitele. Podané léčivo nemělo pronikavý vliv na 
její hladinu v krevním séru obou skupin, která nepřekročila hodnoty 
udávané u zdravých ovcí (obr. 4).
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4. Draslík, sodík, glukó­
za a aktivita transami- 
náz SCOT a SGPT 
v krevním séru v době 
experimentální invaze a 
po léčbě mebendazolem 
— Potassium, sodium, 
glucose and SCOT, 
SGPT transaminase ac­
tivities in the blood 
serum in the course of 
experimental invasion 
and after mebendazole 
treatment
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DISKUSE

Athelmintická účinnost mebendazolu na široké spektrum helmintů 
u ovcí byla ověřena řadou autorů a v poslední době ji studovali ve vzta­
hu к ostatním preparátům benzimidazolové řady Kates aj. (1975), 
Kelly aj. (1975), Varga, Janisch (1975) a u nás Andráško 
aj. (1975). V rámci těchto stanovení účinnosti jsme nenalezli v dostup­
né literatuře zmínku o současném sledování některých hodnot klinic­
kého vyšetření krve ve vztahu к tomuto preparátu. Některé hematolo- 
gické hodnoty, proteinemie, aktivita transamináz a minerální složky 
krevního séra ve vztahu к přirozeným invazím nematodů a léčbě me­
bendazolem sledovali u mufloní zvěře (Ovis mustmon L.) Páv aj. 
(1975) a u černé zvěře (Sus scrofa L.) Zajíček aj. (1976) a nepro­
kázali výrazné změny v průběhu sledování, které by bylo možné pova­
žovat za průkazné ve vztahu к aplikaci preparátu.

Mebendazol je preparát velmi dobře snášený všemi druhy zvířat. 
U hlístic podání vyvolává neschopnost využít exogenní glukózu a má za
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následek spotřebu endogenní glykogenové rezervy ve svalové tkáni. 
Ta vede к poklesu celkové ATP (Boss ehe, 1972). Tato benzimidazo- 
lová sloučenina inhibuje příjem nebo transport fruktózy, 3-0-metylglu- 
kózy, glycinu, metioninu, prolinu a kyseliny palmitové, jak bylo pozo­
rováno u Ascaris sutím. Takto se vysvětluje vlastní působení 
althelmintika, protože např. u Ascaris suum závisí energetická základna 
ponejvíce na glukózovém katabolismu (Saz, 1970]. Nollin 
a Boss ehe (1973) pozorovali po podání mebendazolu inhibici pří­
jmu glukózy u dospělých hlístic Trichinella spiralis, přičemž však apli­
kace neovlivnila příjem, transport anebo využití glukózy v organismu 
invadovaných nebo neinvadovaných krys. К obdobným závěrům jsme 
došli při sledování hladiny glukózy v krevním séru experimentálně in­
vadovaných i neinvadovaných jehňat, u nichž se neprojevily výrazné 
změny v hodnotách ani během invaze ani po aplikaci preparátu v lé­
čebné dávce. Jediným projevem aplikace mebendazolu byl krátkodobý 
vzestup celkového počtu erytrocytů třetí den po léčbě a s tím spojený 
pokles hodnot MCV a MCH. Vzhledem к celkově nižší intenzitě expe­
rimentální invaze u pokusných jehňat se neprojevila odezva některých 
hematologických hodnot (hemoglobin, hematokrit) reagujících na ty­
pické představitele hematofágních hlístic, jakými jsou Haemonchus 
contortus a Trichostrongylus colubrijormis před léčbou i po ní, jak jsme 
měli možnost pozorovat po aplikaci Nilvermu u experimentální haemon- 
chózy a trichostrongylózy s klinickými příznaky onemocnění (Zají­
ček, 1973; Zajíček aj., 1972).
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ЗАИЧЕК, Д. — МАРОВА, M. — ЗАГРАДНИКОВА, В. (Центральный государственный 
ветеринарный институт, Прага): Эффективность мебендазола у овец, экспериментально ин- 
вадированных личинками Haemonchus contortus и Trichostrongylus colubriformis 
в отношении к результатам клинического обследования. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (1): 
29-37. -
Группа шести ягнят в возрасте двух месяцев и со средним весом 13 кг была инвади- 
рована личинками Haemonchus contortus и Trichostrongylus colubriformis, а кривая 
инвазии сравнивалась с группой четырех контрольных ягнят. В регулярные десятидневные 
интервалы в образцах крови изучались некоторые гематологические показатели, протеине- 
мия, активность СГОТ и СГПТ, уровень глюкозы, натрий и калий, и в образцах экскре­
ментов выделение яиц. Интенсивность инвазии контрольно определялась при помощи гель- 
мингологического вскрытия экспериментально инвадированного ягненка на 35 день н. и. 
Было найдено 576 Н. contortus и 398 Т. colubriformis. Количество яиц в пересчете 
на 1 г экскрементов (ЭПГ) составляло 3072. В этот период обеии группам был 
подан мебендазол в дозе 10 мг эффективного вещества на 1 кг ж. в. на протяжении трех 
дней подряд. Эффективность лечения (ИЭ) была 97,01 — 98,05 %. По клиническому обсле­
дованию статистически достоверно гематокрит понизился на девятый день н. и., остальные 
изчаемые показатели остались без изменения. Лечение вызвало кратковременное повышение 
числа эритроцитов и понижение МСУ и МСН. Несмотря на это, главные проявления ме­
бендазола у аскарид сосредотачивается на ингибиции метаболизма глюкозы, применение 
лекарств не отразилось на уровне глюкозы в сыворотке крови хозяина.
экспериментальная инвазия; гематологические показатели; протеинемия); активность СГОТ 
СГПТ; глюкоза; натрий; калий; лечение; мебендазол

ZAJÍČEK. D. - MÁROVÁ, М. - ZAHRADNÍKOVÁ, W. (Central State Veteri­
nary Institute, Praha): The Efficacy of Mebendazole in Sheep Experimentally Invaded 
with the Larvae of Haemonchus contortus and Trichostrongylus colubriformis as Re­
lated to the Results of Clinical Examination. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (1) : 29-37. 
A group of six lambs at the age of two months and of the average weight of 13 kg 
were invaded with the larvae Haemonchus contortus and Trichostrongylus colubri­
formis; the course of invasion was compared with that in a group of four control 
lambs. In regular ten-day intervals, some hematological indices, proteinemia, SCOT 
and SGPT activities, glucose level, sodium and potassium were studied in blood 
samples; at the same time egg elimination was observed in excrement samples. The 
invasion intensity was checked by helminthological dissection of an experimentally 
invaded lamb 35th day p. L; 576 H. contortus adults and 398 T. colubriformis adults 
were determined. Egg number recalculated per 1 g excrements (E. P. G.) amounted 
to 3072. At that stage, both groups were administered mebendazole at a dose of 
10 mg active substance per 1 kg live weight on three successive days. The efficacy 
of the treatment (IE) was 97.01 to 98.05 %. According to the clinical examination, 
the hematocrit level dropped statistically significantly on the ninth day p. L, the
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other indices under study showed no changes. The drug administration increased 
temporarily the erythrocyte count and decreased MCV and MCH. Although meben­
dazole mainly inhibited glucose metabolism in the nematodes, the drug administration 
did not influence the glucose level of the host’s blood serum.
experimental invasion; hematological values; proteinemia; SCOT, SGPT activities; 
glucose; sodium; potassium; treatment; mebendazole

ZAJÍČEK, D. - MÁROVÁ, M. - ZAHRADNÍKOVÁ, W. (Staatliche Zentralveteri­
näranstalt. Praha): Die Wirksamkeit des Mebendazols bei den mit Haemonchus-con- 
tortus- und Trichostrongylus-colubriformis-Larven experimentell invadierten Schafen 
mit Bezug auf die Ergebnisse klinischer Untersuchungen. Vet. Med., Praha, 23, 1978 
(1) : 29-37.
Eine Gruppe von sechs zweimonatigen, durchschnittlich 13 kg schweren Lämmern 
wurde mit Haemonchus-contortus- und Trichostrongylus-colubriformis-Larven inva- 
diert und Verlauf der Invasion wurde mit einer Gruppe von vier Kontrollämmern 
verglichen. In regelmäßigen zehntägigen Intervallen verfolgte man in den Blutpro­
ben einige hämatologische Kennziffern, die Proteinämie, SGOT- und SGPT-Aktivi- 
tät, das Glukosenniveau, den Natrium- und Kaliumgehalt, und in den Kotproben 
die Ausscheidung von Eiern. Die Invasion wurde durch helminthologische Obduktion 
eines experimentell invadierten Lammes am 35. Tag p. i. kontrolliert und 576 
H. contortus- und 398 T. colubriformis-Adultus vorgetroffen. Die Anzahl von Eiern, 
umgerechnet auf 1 g Kot (E. P. G.), betrug 3072. In dieser Periode wurde an beide 
Lämmergruppen Mebendazol in Gaben von 10 mg Wirkstoff je 1 kg Lebendmasse 
drei Tage nacheinander verabreicht. Die Wirkung der Therapie erreichte 97,01 bis 
98,05 %. Der klinischen Untersuchung gemäß verringerte sich der Hämatokrit am 
neunten Tag p. i. signifikant, während die übrigen Kennwerte sich nicht veränderten. 
Die Applikation des Medikamentes löste eine kurzfristige Erhöhung der Erythro­
zytenzahl und Verringerung von MCV und MCH aus. Obzwar sich Hauptmani­
festationen des Mebendazols bei Helminthen auf die Inhibition des Glukoseme­
tabolismus konzentrieren, kam die Applikation des Medikamentes im Glukoseniveau 
des Blutserums des Wirtsorganismus nicht zum Ausdruck.
experimentelle Invasion; hämatologische Werte; Proteinämie; SGOT- und SGPT- 
-Aktivität; Glukose; Natrium; Kalium; Therapie; Mebendazol
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MVDr. Dalibor Zajíček, CSc., ing. Miloslava Márová, ing. Wendula Za­
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PASTVINY JAKO ZDROJ INVAZI HELMINTÓZ OVCÍ A SKOTU

B. Kotrlá, O. Koždoň

KOTRLÄ, B. — KOŽDOŇ, O. (Parasitologický ústav ČSAV, Praha; Újezdní 
úřad, Karlovy Vary): Pastviny jako zdroj invazi helmintóz ovcí a skotu. Vet. 
Med., Praha, 23, 1978 (1) : 39-48.
Cílem práce bylo především zjistit, jakou roli hraje přirozeně invadované pro­
středí pro jalovice a ovce, které jsou vyhnány poprvé na pastvu, popřípadě jaká 
je možnost výměny cizopasníků mezi domácími a volně žijícími přežvýkavci. 
Ukázalo se, že larvální stadia jsou schopna přežít 11 měsíců ve vnějším pro­
středí, a to i tehdy, jsou-li vajíčka vyloučena s trusem na pastviny v červenci 
při vysoké teplotě vzduchu 26 °C. Např. larvy rodu Nematodirus, Ostertagia, 
Chabertia a Trichostrongylus, které patří к nejodolnějším, přežívaly na pastvi­
nách v košáru, kam neměla po jeho uzavření přístup žádná zvířata, od čer­
vence jednoho roku do června roku následujícího. V dubnu byly vzorky trávy 
pozitivní až v 88 %, vzorky drnu v 70 %, v květnu bylo pozitivních 90 % trav­
ních vzorků a 72 % drnu. Dictyocaulus přežívá pouze přes zimní měsíce do 
dubna, potom nesnáší teplotní a vlhkostní výkyvy a hyne.
přežívání larev; plícnivky; gastrointestinální hlístice

Otázka odolnosti vývoje a přežívání larev na pastvinách je stále 
velmi aktuální, což ukazuje velké množství prací o tomto tématu nejen 
v Evropě, ale i na jiných kontinentech. To, že dosažené výsledky si 
navzájem odporují, je způsobeno především klimatickými rozdíly míst, 
ve kterých se pokusy konaly, a technikou prací. Většina autorů dávala 
na pokusné plochy vzorky trusu s vajíčky nebo s vypěstovanými lar­
vami (Crofton, 1955; Goldberg, 1968; Goldberg a Ru­
bin, 1956; Goldberg a Lucker, 1959, 1963; Andersen aj., 
1964, 1968, 1970; Marquardt aj., 1959; Bell aj., 1960; Rose, 
1963; Williams, Mayhew, 1967, atd.j, zatímco rozsáhlé pokusy 
s invazí jehňat přímo na pastvinách dělali Kates (1950), Levine 
a Clark (1955, 1961), Bradley a Levine (1957). Ti došli к zá­
věru, že střídání pastvin nemá vliv na snížení invazí u jehňat gastroin- 
testinálními cizopasníky. Pokusili jsme se proto řešit tento problém 
v našich podmínkách.

MATERIAL a metoda

Vyšetřovali jsme vzorky pastvin a kontrolovali jsme přežívání larev na plo­
chách spontánně invadovaných skotem a ovcemi, aniž bychom dávali na pokusné 
plochy vzorky trusu s laboratorně vypěstovanými larvami nebo vajíčky.
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Při šetřeních na pastvinách sketu jsme se museli zaměřit pouze na část vege­
tačního období, a to od konce dubna do června, neboť poslední den se sněhovou 
pokrývkou je asi 11. duben a v červnu již probíhá nový intenzívní výpas. Půdní 
vzorky, popřípadě trávu, jsme proto mohli odebírat pouze v jarních měsících. Jiná 
situace byla na pastvinách pro ovce, kde jsme mohli vyšetřovat v košárech po celé 
vegetační období.

První rok jsme koprologicky vyšetřili skot na osmi farmách. Dále jsme orien­
tačně vyšetřili vzorky z pastevních ploch. Vzorky porostu jsme odebírali především 
na vlhčích biotypech na pastvinách s intenzívním výpasem. Po podrobném seznámení 
s terénem jsme se rozhodli, vzhledem к značné rozloze a členitosti pastvin, zaměřit 
se v následujících dvou letech na dvě pastviny, na kterých se pásla stáda skotu 
s různým procentem promoření diktyokaulózou a gastrointestinálními hlísticemi, a na 
jednu pastvinu ovčí.

V roce 1972 až 1973 jsme si vybrali к pokusům ještě košár, ve kterém bylo 
uzavřeno po dva dny 100 ovcí. Zde jsme travní a půdní vzorky začali odebírat při 
vrcholu vegetačního období, a to 1. července, a pokračovali jsme i v zimních měsí­
cích až do července následujícího roku. Košár zůstal obražen po celou dobu pokusu, 
abychom měli jistotu, že sem nemá přístup zvěř a abychom měli orientaci při ode­
bírání vzorků pod sněhem.

Práce byly konány v letech 1969 až 1973 na pastvinách v oblasti Doupovských 
hor, které se vyznačují po stránce klimatické značnou proměnlivostí. Oblast, ve které 
jsme pokusy dělali, je mírně chladná a leží ve středně vlhkém pásmu. Průměrné 
množství ročních srážek činí 650 mm, přičemž ve vegetačním období spadne 400 mm. 
Maximum v normálních letech je v červnu a v červenci — 100 mm. Průměrný počet 
dnů se srážkami 1,0 mm a více je 120 až 130 dnů, nad 10,0 mm a více je 17,5 až 
20 dnů. Sněhová pokrývka dosahuje výše 40 cm a trvá průměrně 80 dnů, i když 
celkový počet dnů se sněhem je 160. Průměrná roční teplota vzduchu je 5 °C, ve ve­
getačním období 10 °C. Mrazivé dny nastupují po prvním říjnu a končí v polovině 
května. Nejdelší doba slunečního svitu připadá na červen až srpen, kdy činí kolem 
200 až 220 hodin, ve vegetačním období trvá 1200 hodin a průměrné trvání sluneč­
ního svitu v roce je 1600 hodin. Bouřkových dnů je v roce 25 a mlha zde bývá 
50 dnů. (Údaje jsou převzaty z Atlasu podnebí Československé republiky z roku 
1958.)

Sledované pastviny byly položeny v nadmořské výšce 580 až 700 m. Pastviny 
skotu měly rozlohy asi 850 ha, ovčí pastvina se rozkládala na výměře 680 ha a li­
šily se od sebe porostem, zamokřením a počtem pasených zvířat. Z pastvin byly 
brány vzorky půdy, travního porostu a drnů o rozměrech 10 až 20 cm2.

V laboratoři jsme vzorky vyšetřovali sedimentační metodou podle Vogela, která 
slouží к získávání larev z trusu. Půdní vzorky jsme rozdělili na menší části (ve­
likost asi 3—4 cm2) a zavázali do uzlíčků z nastřihané gázy. Do špičatek o obsahu 
75 cm3 byla nalita asi do poloviny vlažná voda a do ní ponořeny tyto uzlíky. Larvy 
migrovaly do vody, sedimentovaly ve špičce nádob, odtud byly vysávány pipetou 
za tři až šest hodin na podložní sklíčko a prohlíženy pod mikroskopem. К určování 
larev sloužily práce Erhardové (1954) a Hulínské (1969).

Z pokusných pastvin bylo odebráno celkem 929 vzorků.

VÝSLEDKY

PLÍCNIVKY Z RODU DICTYOCAULUS

Výsledky vyšetření půdních a travních vzorků na plicní cizopasníky 
byly rozdílné, což vyplývalo ze skutečnasti, že jsme se zabývali pastvi­
nami invadovanými spontánně. Poněvadž intenzita i extenzita diktyo- 
kaulózy byla u jednotlivých stád různá, byly i výsledky přímo závislé 
na promoření zvířat, která se na nich pásla; vliv mělo také zamokření 
pastevních ploch.
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I. Přežívání larev na travním porostu a v drnu na třech pokusných plochách — 
Survival of larvae in the grass stand and root mat on three experimental areas

Larvy z rodu

1970 1971

Lipoltov Tocov Malý 
Hlavákov Lipoltov Tocov
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Na pastvině Lipoltov se soustřeďoval skot v počtu 450 až 500 kusů 
po radu let. V této oblasti představovala diktyokaulóza trvalou helmin- 
tózu a vyskytovala se u skotu pravidelně ve 32 až 36 %. Pastviny jsou 
rozmístěné na temenech kopců, skot byl denně vyháněn kolem bažiny 
v blízkosti ohrady, kde se také často napájel. 16. dubna 1970 jsme ode­
brali 50 vzorků drnu a půdy, především z těchto bažinatých míst. Velmi 
aktivní invazní larvy druhu Dictyocaulus viviparus byly zjištěny v šesti 
případech, tj. ve 12 %, mrtvé larvy s vakuolizovanými orgány ve 4 %. 
Při květnovém odběru (12. 5.), zaměřeném na obdobná místa, bylo 
3,8 % pozitivních larev. V červnu [12. 6.) nebyl z 80 vzorků ani jeden 
pozitivní.

Druhé pastviny (Tocov) jsou — podobně jako předchozí — položené 
na svazích. V údolí, které je velice vlhké, vedou cesty к jednotlivým 
pastvinám. Intenzita napadení skotu diktyokaulózou se pohybovala mezi 
8 až 12 %.

Při kontrole půdních vzorků (především z vlhkých míst) jsme v ro­
ce 1970 získali tyto výsledky: v dubnu (16. 4.) bylo odebráno 55 vzorků, 
z toho bylo 3,8 % pozitivních, v květnu 50 vzorků bez pozitivního ná­
lezu, stejně i v červnu.

V roce 1971 jsme opakovali vyšetření vzorků půdy a travního po­
rostu ze stejných pastvin, ale odběr byl pravidelně rozdělen na celou 
plochu patvin. Výsledky ukazuje tab. I.

Ve stejné dny jsme odebrali půdu a travní porost v košáru na Ma­
lém Hlavákově. Byl položen ve výši 600 m a bylo v něm košárováno 
kolem 450 ovcí. Celkové výsledky odpovídaly našim dřívějším výzku­
mům na šumavských pastvinách (Erhardová, 1962). Larvy plícnivek 
z rodu Dictyocaulus přežívají zimní období ve vlhkém prostředí nebo 
pod starým loňským trusem do té doby, dokud nenastanou v jarních 
měsících tepla s intenzívním slunečním zářením, doprovázeným suchem. 
Potom larvy, které přezimovaly, rychle hynou.

GASTROINTESTINAÍLNI HELMINTÓZY

Na rozdíl od plícnivek jsme konstatovali, že některé rody gastro- 
intestinálních hlístic mají velmi odolné larvy nejen vůči nízké teplotě, 
nýbrž i vůči vysychání, a proto je neničí ani jarní sucho. Nálezy invaz- 
ních larev projevujících se velmi životně, bez známek destruktivních 
změn v orgánech, byly ve vzorcích půdy a drnů běžně diagnostikovány 
v dubnu v 15 až 25 %. Výsledky kolísaly podle toho, kde byly vzorky 
odebírány, zda pastvina byla intenzívně vypásána a zda tedy starý loň­
ský trus zde byl hojný. V květnu byly především zachyceny larvy 
migrující po trávě, a to dva až tři kusy na jeden vzorek. Kromě živých 
larev jsme nacházeli v drnu i larvy mrtvé, nehybné, se značně vakuolizo­
vanými zažívacími orgány.

I když jsme věděli, že do těchto biotypů po podzimní pastvě ne­
přišla žádná ovce ani jiný domácí přežvýkavec, rozhodli jsme se sle­
dovat podrobněji přežívání larev ve vnějším prostředí, a to na ploše 
zabezpečené tak, aby po ní nemohla přejít ani zvěř.

Košár, v němž bylo košárováno po dva dny 100 ovcí, byl uzavřen
2. července 1973 a byl ponechán к těmto pokusům. Teplota vzduchu se
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pohybovala kolem 26 °C, na pastvině, kam dopadaly sluneční paprsky 
přímo, áž 30 °C. Vysoká teplota se udržela celý týden. Košár byl suchý, 
ve vzorcích drnu jsme našli pouze dvě mrtvé larvy prvního stadia 
[Cooperia, Chabertia]. Sucho přetrvávalo celý červenec. Ani v srpnu 
jsme nenašli v jediném vzorku trávy a půdy larvy. Domnívali jsme se, 
že je košár důsledkem dlouhotrvajícího sucha a vysoké teploty asano­
ván. Přesto jsme ještě jednou odebírali vzorky 17. září. V 50 % vzorků 
travního porostu byly invazní larvy rodu Ostertagia, Trichostrongylus, 
Cooperia, Chabertia, Nematodirus a Dictyocaulus — v jednom vzorku 
byly průměrně dvě larvy, výjimečně i šest. Vzorky druhů byly zcela 
negativní. Ukázalo se, že ani trvající sucho není schopno zničit vajíčka 
nebo larvy a pastviny asanovat. Začátkem října již napadl první sníh, 
který zůstal ležet deset dní. Vzorky byly odebírány pod sněhem 12. říj­
na. V 30 % vzorků (trávy a drnů) byly zjištěny invazní larvy rodu 
Chabertia a Nematodirus. V prosinci napadl nový sníh. Při kontrole 
15. ledna 1974 byl pozitivní jak drn, tak i travní porost pod sněhem, 
přičemž pozitivita drnů byla 100% a každý vzorek drnu měl nejméně 
jednu larvu [maximum pět larev). Skutečnost, že i travní vzorky byly 
pozitivní, vysvětlujeme tím, že při vyšší teplotě v laboratoři došlo к mig­
raci larev po travinách. Totéž se opakovalo v únoru, kdy se sněhová 
vrstva pohybovala mezi 30 až 40 cm. V 75 % vyšetřovaných vzorcích 
trávy a v 60 % drnu jsme nacházeli převážně larvy rodu Ostertagia, 
Oesophagostomum a Chabertia. Koncem února a začátkem března na­
stala obleva, takže 6. března byl košár téměř bez sněhové pokrývky, 
pouze u ohrady, kde byly naváté v zimních měsících metrové závěje, 
byla lbem vrstva sněhu. Půdní i travní vzorky jsme odebírali jak pod 
sněhem, tak i v části, kde sníh roztál. Pod sněhem byly ve vzorcích lar­
vy rodu Nematodirus, Chabertia, Ostertagia a Oesophagostomum u 50 až 
75 %. Ve vzorcích odebraných z míst bez sněhové pokrývky byly larvy 
rodu Nematodirus a Ostertagia. V březnu trvalo slunné jarní počasí, trá­
va v košáru vyrostla do výše asi 10 cm. Druhého dubna byly zachyceny 
larvy migrující na trávě v 80 % vzorků, většinou rodu Nematodirus, 
Ostertagia, Chabertia a v menší míře Trichostrongylus. Počet larev v jed­
nom vzorku byl dva až pět kusů. Jmenované rody byly také v 70 % 
půdních vzorků. Koncem dubna nastalo ochlazení provázené sněže­
ním (16. a 26. 4.). Sníh zůstal ležet vždy pouze jeden den. Vysoký 
počet pozitivních vzorků, který 3. května dosahoval u požaté trávy až 
90 %, u drnu 72 %, ukazoval na stále značné promoření košáru zárodky 
gastrointestinálních hlístic rodu Nematodirus, Ostertagia, Chabertia, 
Strongyloides, Trichostrongylus. V květnu travní porost v košáru značně 
vyrostl, dosahoval přes 20 až 25 cm výšky a larvy zde byly zachyceny 
u 87 % vyšetřovaných vzorků v nebývalém počtu až 15 larev na 4 cm2. 
Kromě živých pohyblivých larev byly nalezeny i larvy mrtvé, s vakuo- 
lami v zažívacím traktu. Oproti velkému počtu larev na trávě činil 
nález v půdě pouze 26 %. Tyto výsledky byly ovlivněny tím, že vzorky 
byly odebírány bezprostředně po dešti. Poslední vzorky byly odebírány 
z košáru 12. června za střídavého počasí. Larvy byly opět převážně na 
travinách, jejich vzorky byly pozitivní v 53 %, ale počet nebyl tak vy­
soký jako při vyšetřování před měsícem (nejvíce bylo pět larev na 
4 cm2). Pozitivita se snížila i v půdě (na 20%). Larvy patřily do rodu 
Nematodirus, Ostertagia, Chabertia a Trichostrongylus (tab. II).
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II. Přežívání larev v košáru — Survival of larvae in the sheep-run

Začátek pokusu 2. července 1973

datum počet vyšetřených 
vzorků pozitivních druhy

10. 8.

půdy trávy půdy trávy

—20 10 0 0

17. 9. 16 16 0 50 Dictyocaulus filaria (1—2 larvy)
Ostertagia spp. (1 — 3 larvy)
Cooperia spp. (1 larva)
Trichostrongylus spp. (1—3 larvy)
Nematodirus spp. (1 larva)
Chabertia ovina (1 larva)

12. 10. 10 10 0 30 Nematodirus spp. (1 larva)
Chabertia ovina (1—2 larvy)

21. 11. 10 10 15 25 Haemonchus contortus (1—4 larvy) 
Ostertagia spp. (1 — 5 larev) 
Strongyloides papillosus (1 — 4 larvy) 
Chabertia ovina (1—2 larvy)

12. 12. 10 10 15 15 Ostertagia spp. (1—3 larvy)
Chabertia ovina (1—2 larvy)

15. 1. 10 10 100 60 Ostertagia spp. (1 —3 larvy)
Trichostrongylus spp. (1 larva) 
Chabertia ovina (1 larva)
Strongyloides papillosus (1 — 5 larev) 
Cooperia spp. (1 larva)
Oesophagostomum spp. (1 larva)

12. 2. 10 7 60 75 Ostertagia spp. (1 — 5 larev)
Chabertia ovina (1—4 larvy)
Cooperia spp. (1 larva)
Oesophagostomum spp. (1 — 5 larev)

6. 3. 10 7 50 75 Chabertia ovina (1 — 2 larvy)
Ostertagia spp. (1 larva)
Nematodirus spp. (1 — 3 larvy)
Oesophagostomum spp. (1 larva)

2. 4. 10 10 70 80 Nematodirus spp. (2 — 5 larev)
Ostertagia spp. (1—3 larvy)
Chabertia ovina (1—3 larvy)
Trichostrongylus spp. (1 larva)

3. 5. 11 11 72 90 Nematodirus spp. (3—10 larev)
Ostertagia spp. (1 — 8 laiev)
Chabertia ovina (1—2 larvy)
Strongyloides papillosus (1—3 larvy)
Trichostrongylus spp. (1—3 larvy)

24. 5. 11 11 26 87 Nematodirus spp. (1 —10 larev)
Ostertagia spp. (1—5 larev)
Strongyloides papillosus (1 — 2 larvy)
Chabertia ovina (1—2 larvy)
Oesophagostomum spp. (1—2 larvy)

12. 6. 10 26 20 53 Nematodirus spp. (1—3 larvy) 
Ostertagia spp. (1 — 2 larvy) 
Chabertia ovina (1 — 2 larvy) 
Trichostrongylus spp. (1 larva)

44 VETERINÁRNÍ MEDICÍNA - 1978



DISKUSE

Jako nejodolnější se jeví larvy hlístic z rodu Nematodirus, Osterta­
gia, Chabertia a Trichostrongylus, které zůstávají bez poškození na past­
vině po celý rok. V podzimních měsících převládaly larvy rodu Oster­
tagia, Haemonchus a Chabertia, larvy rodu Nematodirus byly vzácné. 
V dubnu, kdy počet pozitivních vzorků dosáhl 90 %, bylo druhové za­
stoupení opačné. Larvy z rodu Ostertagia byly v 18 %, Strongyloides 
v 16 %, Trichostrongylus, Cooperia a Chabertia ve 4,5 %, Nematodirus 
ve vzorcích převládal (85%). Také při květnových odběrech se za­
chovávalo vysoké procento promořenosti pastvin larvami rodu Nemato­
dirus. Počet larev v květnu v jednom vzorku dosahoval až 10 exemplářů, 
takže jejich počet stoupal proti předcházejícím výsledkům v zimních 
měsících, zatímco larvy rodu Ostertagia se šesti exempláři, Trichostron­
gylus se třemi exempláři atd. měly klesající tendenci. Dokazuje to, že 
vajíčka larev rodu Nematodirus přežívala podzimní a zimní období, aniž 
by se z nich líhly larvy, a že к intenzivnímu líhnutí docházelo až na 
jaře následujícího roku. O odolnosti těchto vajíček svědčí i to, že se 
vyvíjejí ve 4% a 10% formolu. Obdobné výsledky měli i jiní autoři; 
např. podle Goldberga (1968) larvy druhu Nematodirus ssp. pře­
žívají o čtyři týdny déle na pastvinách než larvy z rodu Ostertagia, 
Cooperia a Oesophagostomum. Poole (1956) uvádí, že larvy přežívaly 
při jeho pokusech teplotu —65 °C, také Turner (1953) a Worley 
(1968) udávají, že larvy tohoto druhu přežívají zimní období. Výsledky 
Marquardta aj. (1959) ukázaly, že invazní larvy druhu N. spat- 
higer přežívají od podzimu do jara, neboť přežívají lépe chladnou část 
roku než teplé vegetační období, kdy jich většina uhyne. Podle těchto 
autorů se z vajíček vyložených na pokusné plochy v době intenzivního 
slunečního svitu od června do září vyvine pouze malé procento larev. 
Podobné výsledky měl Crofton (1957) a jiní.

Jako nejméně odolné se ukázaly larvy rodu Dictyocaulus. Ty sice 
přežívají zimní období, takže je lze nalézt na pastvině v malém počtu 
v dubnu, ale již výjimečně v květnu, a to pouze na místech, která jsou 
chráněná před nepříznivými povětrnostními podmínkami. Přežívají pře­
devším v drnu pod starým loňským trusem. Nebezpečí hrozí tedy pře­
devším zvěři, popřípadě ovcím, které se pasou již na začátku vegetační 
doby, zatímco skot je vyháněn na pastvu až v květnu. V červnu již 
nalezeny nebyly.

Z těchto výsledků vyplynulo několik závěrů pro praxi:
1. Pastviny se přes zimu neasanují, neboť gastrointestinální hlís 

tice mají velmi odolné larvy nejen vůči nízkým i vysokým teplotám 
(snášejí dokonce vymrzání), nýbrž i vůči kolísání teplot a vlhkosti. 
Ani střídání sněhové pokrývky s holomrazy, jarní tání a nové sněžení, 
stejně i jarní slunečné počasí, které je vystřídáno sněhovými přeháň­
kami, neničí larvy, především hlístic rodu Ostertagia, Chabertia, Tricho­
strongylus a Nematodirus.

2. Larvy z rodu Dictyocaulus přežívají v malém procentu zimní ob­
dobí, ovšem pouze na místech chráněných proti nepříznivým povětr­
nostním podmínkám. V květnu, nejpozději v červnu jsou všechny larvy 
zničeny.
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3. Při srovnání výsledků z pastvin pro ovce a pro skot také vidí­
me, že velkou úlohu při pastevních helmintózách hraje rozloha pastvin, 
na nichž se zvířata pasou, počet zvířat a intenzita výpasu. Na pastvi­
nách skotu, kde se rozloha a počet pasených zvířat nemohly rovnat 
intenzivnímu výpasu ovcí v košáru, nepřesáhlo procento pozitivních 
vzorků 40 %. Značnému nahromadění ovcí v ohraničeném prostoru od­
povídalo 90% promoření půdních a travních vzorků v košáru.

4. Larvy migrovaly po travním porostu až do výšky 20 cm. Domní­
váme se, že migrace úzce souvisí s množstvím vláhy a s dobou, kdy se 
vzorky odebírají. Travní porost je velmi důležitý pro přežívání larev, 
neboť pro ně vytváří více nebo méně příznivé mikroklima. V e g o r s 
(I960) např. uvádí, že telata, která se pásla na invadované pastvině 
s delším travním porostem, byla více napadena než ta, která se pásla 
na porostu krátkém, což souvisí s lépe chráněným mikroklimatem před 
nepříznivými vlivy.

5. Vzhledem к dlouhodobé cirkulaci zárodků na pastvinách lze po­
čítat s tím, že v místech společné pastvy mohou cizopasníci napadnout 
volně žijící přežvýkavce, a to především v jarních měsících.

ZÄVER

Otázce studia extenzity, intenzity a sezónní dynamiky helmintóz 
u domácích přežvýkavců je nutné věnovat stálou velkou pozornost 
i z hlediska praktického. Z výsledků vyplynulo, že v žádném případě 
by neměla zvířata (ať jehňata nebo telata) přicházet na pastviny, na 
kterých se v minulém roce pásla zvířata dospělá. Potvrdilo se totiž, 
že ani střídavé zimní teploty spojené s holomrazy pastviny neasanují. 
Nejodolnější larvy (Nematodirus spp., Ostertagia spp., Chabertia ovina 
a Trichostrongylus spp.) zůstávají živé na travním porostu po celý rok, 
tzn. od července do června následujícího roku, kdy byla ještě 53 % vzor­
ků travního porostu na pokusné ploše pozitivní.

Na pokusných plochách při květnovém a červnovém odběru stoupá 
promoření larvami z rodu Nematodirus, neboť vajíčka mají schopnost 
na pastvinách přezimovat a na jaře se z nich líhnou invazní larvy.

Další výsledek důležitý pro praxi je ten, že procento promoření 
pastvin přímo souvisí s intenzitou výpasu. Košár, intenzívně vypásaný 
ovcemi, měl až 90 % vzorků pozitivních na larvy gastrointestinálních 
hlístic, zatímco pastviny, na kterých se volně páslo 450 ovcí, měly nej- 
vyšší pozitivitu 40 až 50 %. Výskyt larev na pastvinách skotu byl o něco 
menší.

Larvy plícnivek se ukázaly jako méně rezistentní vůči vysychání, 
proto přežívají zimu pouze ve vlhkém prostředí nebo ukryty pod sta­
rým trusem. V jarních měsících, kdy se náhle otepluje a kdy je sluneční 
záření intenzivnější, larvy rychle hynou. Proto v dubnu až květnu jsou 
nálezy larev plícnivek zcela výjimečné.
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КОТРЛА, Б. — КОЖДОНЬ, О. (Паразитологический институт ЧСАН, Прага; Уездное 
управление Карловы Вары): Пастбища, как источник инвазий гельминтоз овец и круп­
ного рогатого скота. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (1) : 39-48.
Целью работы было, прежде всего, установить, какую роль играет естественно инвадирован- 
ная среда для нетелей и овец, впервые выгнанных на пастбище, или какая возможность 
обмена паразитами между домашними и живущими на свободе жвачными. Оказывается, 
что личинковая стадия способна пережить 11 месяцев во внешней среде, причем, и тогда, 
когда яйца с экскрементами выделяются на пастбище в июле при высокой температуре 
воздуха 26 °C. Например, личинки Nematodirus, Ostertagia, Chabertia, Trichostron- 
gylus, которые относятся к самым устойчивым, выживали на пастбищах в кошаре, куда 
не было доступа после его закрытия никаким животным, с июля одного года до июня 
следующего года. В апреле образцы травы были положительными на 88 %, образцы дерна 
— на 70 %, в мае были положительными 90 % образцов травы и 72 % дерна. Dictyo- 
caulus выживают только в зимние месяцы до апреля, а потом они не выносят колебания 
температуры и влажности.
выживаемость личинок; гастроинтестинальные гельминты; метастронгилы

KOTRLÁ, В. — KOŽDOŇ, О. (Parasitological Institute, Czechoslovak Academy of 
Sciences, Praha; District Office, Karlovy Vary): Pastures as a Source of Helminthosis 
Invasions for Sheep and Cattle. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (1) : 39-48.
The aim of the study was to find out the influence of naturally invaded environ­
ment on heifers and sheep grazing in the open air for the first time, and or possi­
bilities of parasite transmission between domesticated and wild ruminants. Larvae 
were proved to be able to survive 11 months in the environment, even if the eggs 
had been eliminated with excrements to the grass in July at a high temperature 
of 26 °C. For instance, the larvae Nematodirus, Ostertagia, Chabertia and Tricho- 
strongylus, belonging to the most resistant, survived from the July of one year to 
the June of the subsequent year in a closed sheep-run located on the pasture and 
excluding a possibility of access of other animals. In April and May, grass samples 
were positive up to 88 % and 90 %, root mat samples up to 70 % and 72 %, respec­
tively. Dictyocaulus survives only over the winter months till April; then it is not 
resistant to temperature and moisture fluctuations.
survival of larvae; lungworms; gastrointestinal nematodes

KOTRLÁ. В. — KOŽDOŇ, О. (Parasitologisches Institut der Tschechoslowakischen 
Akademie der Wissenschaften, Praha; Distriktamt, Karlovy Vary): Die Weiden als 
Helminthosen-Invasionsquelle für Schafe und Rinder. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (1) : 
39-48.
Ziel der vorliegenden Arbeit war festzustellen, welche Rolle das natürlich inva- 
dierte Milieu für Färsen und Schafe spielt, die zum erstenmal auf die Weide ge­
trieben werden, beziehungsweise welche Möglichkeit eines Austausches der Para­
siten zwischen den Haus- und den freilebenden Wiederkäuern besteht. Es zeigte 
sich, daß die Larvalstadien fähig sind, 11 Monate im äußeren Milieu zu überleben, 
und dies auch dann wenn die Eier der Parasiten mit dem Kot auf die Weiden im Juli 
bei hoher Lufttemperatur (26 °C) ausgeschieden wurden. Zum Beispiel die Nema­
todirus-, Ostertagia-, Chabertia- und Trichostrongylus-larven, die zu den resisten­
testen gehören, überlebten auf Weiden im Pferch, wo nach dessen Absperrung keine 
Tiere Zutritt hatten, vom Juli eines Jahres bis Juni des nachfolgenden Jahres. Im 
April waren die Grasproben bis zu 88 % und die Rasennarbe bis zu 70 % positiv. 
Im Mai waren 90 % der Grasproben und 72 % der Rasennarbenproben positiv. Dictyo­
caulus überlebt nur die Wintermonate bis zum April, wonach er die Temperatur­
und Feuchtigkeitsschwankungen nicht verträgt.
Überleben der Larven; Lungenwürmer; gastrointestinale Helminthen
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PLICNÍ A JATERNÍ ASPERGILOMY SRNČÍ ZVĚRE

J. Vítovec, P. Fragner

VÍTOVEC, J. — FRAGNER, P. (Státní veterinární ústav, České Budějovice; 
Mykologické oddělení KHS, Praha): Piicní a jaterní aspergilomy srnčí zvěře. 
Vet. Med., Praha, 23, 1978 (1) : 49-54.
Popisují se čtyři různé solitární aspergilomy u srnčí zvěře. Dva z nich byly 
v plicích a dva v játrech. Morfologicky šlo o nápadně objemná, místně ohrani­
čená ložiska, vyplněná homogenní, křehkou, nekrotickou hmotou s nápadně ze­
leným zabarvením. Piicní aspergilomy komunikovaly s přívodnvm. fibrózně 
změněným bronchem. Nekrotický obsah aspergilomů prorůstala difúzně hojná 
vlákna Aspergillus fumigatus.
srnčí zvěř; piicní a jaterní aspergilomy; AspergiUus fumigatus

U srnčí zvěře, na rozdíl od jiných druhů zvířat, bývají nejčastěji 
popisovány tumoriformní aspergilózy nosních a paranazálních dutin. 
Mívají tendenci к destrukci kostního ohraničení а к růstu do podkoží 
hlavy. V některých případech dochází к následné hematogenní dise­
minaci do různých vnitřních orgánů (В u г g i s s e r, 1955; Ritten­
bach a Gunther, 1953; К rembs, 1937 — cit. Rittenbach 
a Gunther, 1963]. Primární piicní aspergilózy jsou u srnčí zvěře 
relativně vzácné (Vítovec aj., 1972) a primární aspergilové jaterní 
onemocnění lze považovat za zcela výjimečné.

Mezi pozoruhodné nálezy nepochybně náležejí dva piicní a dva ja­
terní aspergilomy, neobvyklé již svými rozměry, které v dalším uvá­
díme.

MATERIAL a metody

Z běžného pitevního materiálu jsme v letech 1970 až 1976 zachytili čtyři případy 
solitárních aspergilomů (dva piicní a dva jaterní) u srnčí zvěře. Materiál byl vyše­
třen makroskopicky, mikroskopicky a kultivačně. Vzorky pro histologické preparáty 
byly fixovány v 10% neutrálním formolu a zpracovány standardní parafinovou tech­
nikou. Řezy byly barveny hematoxylinem a eosinem podle Van Giesona, modrým 
trichromem podle Massona a další byly impregnovány podle Grocotta. Primokultury 
aspergila byly zachyceny na Sabouraudově glukózovém agaru.
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VÝSLEDKY

PLICNÍ ASPERGILOMY (DVA PŘÍPADY)

Makroskopický obraz

Případ 1. V levém diafragmatickém plicním laloku bylo ložisko 
kulovitého tvaru, velikosti 8X8X8 cm. Dutinu, ohraničenou souvislým 
fibrózním pouzdrem, vyplňovala homogenní nekrotická hmota tuhé 
a elastické konsistence, špinavě žluté až žlutozelené barvy (obr. 1).

1. Plicní aspergilom — 
Pulmonary aspergilloma

o ________ 5 _ 10 __
Г I 1 . b I i I : 1 i 1 : i i fitri 1Ы 1±

Ložisko souviselo v proximálních partiích s vazivově změněným a zú­
ženým bronchem. Na místě styku bronchu s ložiskem byla úzká štěrbina, 
zčásti vyplněná menším množstvím stagnujícího hnisu s příměsí hlenu. 
Zbylý plicní parenchyn levé poloviny plic byl kolabovaný, tuhý a měl 
tmavě hnědočervenou barvu, bronchy byly často rozšířené a vazivově 
změněné.

Případ 2. V levém diafragmatickém laloku bylo ložisko o roz­
měrech 7,5 X 7,5 X 5,5 cm, kryté zesílenou pleurou s fibrinovými ná­
lepy. Ložisko souviselo s přívodným bronchem se zřetelně fibrotizova- 
nou stěnou, která přecházela na vazivovou, až 1 cm silnou stěnu ložis­
ka. V obsahu dutiny byly nekrotické hmoty nápadně křehké konsistence 
a špinavě žlutozelené barvy. Okolní plicní parenchym byl místně sub­
stituován vazivem.

Mikroskopický obraz

Případy 1. a 2. Ložiska, s výjimkou bronchiální komunikace 
a nevelkých přilehlých partií, ohraničovala souvislá vrstva necharak- 
teristické granulační tkáně. Na periferii bylo zralé, místně hyalinizované 
vazivo, směrem dovnitř ložiska přibývalo mladé cévnaté granulační 
tkáně s fibroblasty, plazmatickými buňkami, histiocyty, lymfocyty, 
hojnými eosinofily a neutrofily, které při vnitřním povrchu pouzdra 
podléhaly karyorhektickým a pyknotickým změnám a vytvářely místně
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jen naznačený lem. V obsahu dutiny byly nekrotické hmoty, prostoupe­
né buněčnými troskami a hojnými vlákny mikrokolonií houby. Hustě 
nakupená, bohatě větvená a septovaná vlákna houby dosahovala šíře 
2,0 až 4,3 ,um, ojedinělá ztluštění až 6,5 ^m; v hematoxylinu a eosinu 
byla nezřetelná, ale v preparátech barvených podle Grocotta byla velmi 
dobře znázorněna. Vlákna houby byla jen v centrálních partiích dutiny 
deformovaná a fragmentovaná, směrem к periferii se řadila kolmo к při­
léhající granulační tkáni, do které však neprorůstala (obr. 2]. Pouze

2. Plicní aspergilom, his- 
tologický preparát — 
Pulmonary aspergilloma, 
histologie preparation

na místě bronchiální komunikace a v jejím blízkém okolí vystýlal vnitř­
ní povrch dutiny kuboidně nebo dlaždicovitě metaplazovaný respirační 
epitel. V obou případech, zejména pak v případě prvním, byl plicní 
parenchym levé poloviny plic rozsáhle substituován vazivem a lym- 
foplazmocytárními infiltráty, stěny bronchů a bronchlolů byly často 
fibrózně ztluštělé, místně ektazované.

JATERNÍ ASPERGILOMY (DVA PŘÍPADY)

Makroskopický obraz

Případ 3. Na místě pravého jaterního laloku bylo ložisko o ve­
likosti 12 X 12 X 12 cm ohraničené až 2 cm silným tuhým vazivovým 
pouzdrem. V obsahu ložiska byly nekrotické hmoty špinavě žluté až 
žlutozelené barvy, převážně křehké a drobivé konzistence, s nevelkou 
místní tendencí к nekrotické kolikvaci (obr. 3). Ložisko pevně lnulo 
fibrózním pouzdrem к bránici.

Případ 4. V pravém laloku jater bylo fibrózně opouzdřené lo­
žisko, které dosahovalo rozměrů 11 X 11 X 11 cm, zcela vyplněné ne- 
krotickými, v centru nekroticky kolikvovanými hmotami špinavě žluto­
zelené barvy. Ložisko lnulo vazivovými srůsty к bránici.
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3. Jaterní aspergilom — 
Hepatic aspergilloma

Mikroskopický obraz

Případy 3. a 4. V obou případech byly v obsahu ložiska koagulo- 
vané, místně nekroticky kolikvované hmoty, prostoupené jaderným de- 
tritem. Nekrózami prorůstala hojná větvená septovaná mírně deformo­
vaná vlákna o průměru 2 až 4 ^m typu Aspergillus. Na periférii nekróz 
byl místně jen naznačený lem z karyorhekticky a pyknoticky změně­
ných polynukleárů, ke kterému přiléhala mladá, hojně cévnatá granu- 
lační tkáň, tvořená převážně fibroblasty, plazmatickými buňkami, eosi- 
nofily, histiocyty a ojedinělými obrovskými vícejadernými buněčnými 
elementy langhansoidního typu. Směrem к periferii pouzdra přibývalo 
zralé, namnoze hyalinizované vazivové tkáně. V obou případech byla ve 
zbylé jaterní tkáni chronická cholangitida s lymfoplazmocytárními in- 
filtráty a fibrotizací v portobiliárních polích.

Kultivační nález

Ve všech případech a z různých částí obsahu ložisek byl izolován 
Aspergillus ^umigatus Fresenius.

DISKUSE

Plicní a jaterní aspergilomy srnčí zvěře představovaly v našich pří­
padech morfologicky vyhraněnou formu, kterou charakterizovala ná­
padně objemná solitární místně ohraničená ložiska, vyplněná homogen­
ní křehkou nekrotickou hmotou s nápadně zeleným zabarvením. Ne- 
krotický obsah prorůstala difúzně hojná vlákna Aspergillus jumigatus.

Plicní aspergilomy jsou v podstatných morfologických kritériích 
shodné se solitárními plicními aspergilomy lidí [Ikemoto 1964; 
I к e m o to aj., 1971; Riley a Tennenbaum, 1962; Villar aj., 
1962), včetně zřetelně patrného spojení dutiny aspergilomu s přívodným
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fibrózně změněným bronchem. Nález solitérního jaterního aspergilo- 
mu u srnčí zvěře je pravděpodobně zcela výjimečný.

Při plicních aspergilomech, podobně jako při valné většině jiných 
plicních aspergilových onemocnění, se zdůrazňuje přítomnost jiných 
primálních plicních chorob. Tak Villar aj. (1962) uvádějí před vzni­
kem aspergilomu nálezy brunchiektazií, plicního abscesu, bronchogen- 
ní cysty, echinokokové cysty a tuberkulózy. U zvířat nejsou zatím zna­
losti o predispozičních faktorech ve vzniku aspergilóz ucelené. Zdá se, 
že právě u srnčí zvěře jsou předpoklady ke vzniku aspergilomu dány 
hojným výskytem parazitárních bronchopneumonií vyvolaných různými 
druhy oblých červů [Nematodes], kdy přeformované plicní, především 
bronchiektatické dutiny, nejsou vzácností. Nález chronického zánětu 
žlučovodů s biliární fibrózou portobiliárních polí ve zbylé jaterní tkáni 
a aspergilomem by mohl svědčit pro enterální původ jaterní aspergilové 
infekce zanesené cestujícími zástupci třídy Trematoidea, jejichž pří­
tomnost v játrech bývá u srnčí zvěře v našich podmínkch častá.

Poděkování: Za technickou spolupráci děkujeme P. Miláčkovi.
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ВИТОВЕЦ, Й. — ФРАГНЕР, П. (Государственный ветеринарный институт, Ческэ Буде- 
йовицэ; Микологический отдел КГС, Прага): Легочные и печеночные аспергилломы оленей. 
Vet. Med., Praha, 23, 1978 (1) : 49-54.
Описываются 4 разных солитарных аспергиллома у оленей. Два из них были в легких, 
а два — в печени. Морфологически речь идет об объемистых, локализированных очагах, 
заполненных гомогенной, хрупкой, некротической массой и окрашенных в зеленый цвет. 
Легочные аспергилломы коммуниковали с приводным, фиброзно измененным бронхом. Не­
кротическое содержание аспергилломов зарастало диффузно массовыми волокнами Asper­
gillus fumigatus.
олени; легочные и печеночные аспергилломы; Aspergillus fumigatus

VÍTOVEC, J. — FRAGNER. P. (National Veterinary Institute. České Budějovice; 
Mycologic Division of the Regional Hygienic Station, Praha): Pulmonary and Hepatic 
Aspergillomas in Deer. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (1) : 49-54.
Four solitary aspergillomas in deer are being described. Two were found in the 
lungs and two in the liver. Morphologically, they were bulky, local lesions filled
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with homogenous, fragile, necrotic tissue of conspicuously green color. Pulmonary 
aspergillomas communicated with the conducting bronchus having affected fibers. 
The necrotic tissue of aspergillomas was interwoven by diffuse abundant fibers of 
Aspergillus fumigatus.
deer; pulmonary and hepatic aspergillomas; Aspergillus fumigatus

VÍTOVEC, J. — FRAGNER, P. (Staatliche Veterinäranstalt, České Budějovice; My­
kologische Abteilung der hygienisch-epidemiologischen Bezirksstation, Praha): Lun­
gen- und Leber-Aspergillome des Rehwildes. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (1) : 49-54. 
Es wurden vier verschiedene solitäre Aspergillomearten beim Rehwild beschrieben. 
Zwei dieser Arten befanden sich in der Lunge und zwei in der Leber. Morphologisch 
handelte es sich um eine, mit auffallend grün gefärbten, homogenen, spröden, nekro­
tischen Masse gefüllte, örtlich begrenzte Herde. Die Lungenaspergillome kommuni­
zierten mit dem fibrösen Zuleitungsbronchus. Der nekrotische Inhalt der Asper­
gillome war mit zahlreichen Aspergillus-fumigatus-Fasern diffus durchwachsen.
Rehwild; Lungen- und Leber-Aspergillome; Aspergillus fumigatus

Adresa autorů:
MVDr. Jiří Ví to ve c, CSc., Státní veterinární ústav, třída Obránců míru 79, 371 39 
České Budějovice;
RNDr. Petr Fragner, Mykologické oddělení KHS, Apolinářská 4, 128 00 Praha 2
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ABNORMÁLNĚ SPERMIE - JEDNA Z PRíClN POLYPLOIDIE?

M. Zibrín

ZIBRÍN, M. (Vysoká škola veterinárska, Košice): Abnormálně spermie — jedna 
z příčin polyploidie? Vet. Med., Praha, 23, 1978 (1) : 55-62.
Opisujeme ultraštruktúru troch typov aneuploidných spermií býka a žrebca.. 
Sú to: 1. spermie s hrebeňom na hlavičke — jadrá na priečnom priereze majú 
podobu písmena „Y“ alebo „T“; 2. diploidné spermie a 3. rózne druhy dvojhla- 
vičkových spermií. U prvých je obsah DNK váčší ako haploidný, ale menší ako 
diploidný a varíruje podlá množstva hmoty hrebeňa. Obsah DNK diploidných 
spermií je presne dvojnásobný, u dvoj hlavičkových spermií dvojnásobný alebo 
ešte vyšší podlá tvaru jadier. Chromozómové translokácie a zdvojenie jedného 
alebo dvoch až troch chromozómov sa v štruktúre spermií neprejavia a t. č. sa 
nedajú odhalit ani elektronovým mikroskopom. U niektorých aneuploidných 
spermií sme nachádzali rozpadnutá cytoplazmatickú membránu, napučaný akro- 
zóm s vyplaveným obsahom a najmä u dvojhlavičkových spermií ektopie bičíka 
s abnormálnym usporiadaním osových vláken. Všeobecne sa předpokládá, že 
abnormálně spermie nie sú schopné oplodnit vajíčko. Avšak Smith a i. 
(1970) zistili elektronovým mikroskopom vajíčka oplodněné spermiou s ano- 
máliami bičíka. Domnievame sa, že aj niektoré aneuploidné spermie móžu do- 
siahnut vajíčko a oplodnit ho. V takom případe by nastala trisomia viacerých 
chromozómov, triploidia alebo polyploidia. Embryo (plod) s takýmto karyoty­
pom odumiera.
abnormálně spermie; obsah DNK; elektronová mikroskopia; býk a žrebec

Pre normality vývoj oplodněného vajíčka je nevyhnutnou podmien- 
kou, aby obe pohlavně buňky — spermia i vajíčko — malí oproti so­
matickým buňkám presne polovičně množstvo DNK. V predkladanej 
práci opisujeme ultraštruktúru abnormálnych spermií, ktoré majú váčší 
obsah DNK ako normálně —- haploidné spermie a uvažujeme o ich 
oplodňovacej schopnosti.

MATERIAL a metódy

Studovali sme ejakulované spermie plodných, subfertilných a sterilných býkov 
a epididymálne spermie žrebcov, u ktorých plodnost nebola overená. Býčie semeno 
sme získávali odberom za pomoci umelej vagíny. Epididymálne-spermie sme získávali 
nařezáním kanálikov prísemenníka pri kastrácii náhodné vyhřátých normálnych po­
hlavně dospělých žrebcov.

Spermie sme fixovali v 3% glutaraldehyde dve hodiny, potom v 1% OsCU dve 
hodiny, oba vo fosfátovom pufri pH 7,2 až 7,4. Vzorky sme odvodnili a zaliali do
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durkupanu alebo aralditu. Ultratenké řezy, ofarbené uranylacetátom a citrátom olova 
(Reynolds, 1963; Venable a C o g g e s h a 11, 1965), sme prehliadali a foto­
grafovali elektronovým mikroskopom Tesla BS 613 alebo 242 E.

VÝSLEDKY

Na základe morfologických znakov, či už vo svetelnom alebo elek- 
trónovom mikroskope, možno s istotou určiť iba tieti tri typy abnormál- 
nych spermií, ktoré majú abnormálny obsah DNK: diploidné spermie, 
dvojhlavičkové spermie a spermie, ktoré majú na hlavičke hrebeň. Všet- 
ky majú vyšší obsah DNK než normálně (haploidné) spermie a patria 
medzi primárné změny spermií.

ANEUPLOIDNÉ SPERMIE S HREBEŇOM NA HLAVIČKE

Takéto spermie sú vyobrazené na obr. 1 až 3. Hlavičky majú na 
priečnom alebo šikmom priereze tvar písmena „Y“ alebo „T“. Hrúbka 
jadra takýchto spermií je v podstatě rovnaká ako u normálnych sper­
mií (obr. 1). Vzhl'ad týchto anomálií v svetelnom mikroskope zodpo- 
vedá abnormálnym hlavičkám, ktoré ako prvý opísal Diaz (1965). 
Označil ich za hlavičky s nepravidelným rozdělením chromatínu. 
Elektronogram takýchto spermií mylné interpretovali Veres 
a Ocsényi (1973) ako spermiu s dvojitou hlavičkou. Podlá nášho 
názoru sa jedná o hlavičku, ku ktorej je kolmo alebo šikmo připojená 
časť inej hlavičky. Na základe poznatkov získaných světelnou a elek­
tronovou mikroskopiou možno konštatovať, že: 1. hlavičky s hrebeňmi 
majú zhruba rovnaků velkost (plochu) ako normálně hlavičky; 2. šířka 
[hrúbka) jadra tvaru písma „Y“ alebo „T“ je všade zhruba rovnaká a při­
bližné zodpovedá šírke (hrúbke) jadra normálnych spermií. Z toho vy­
plývá, že už samotné hlavičky bez hrebeňov majú normálny, t. j. haploid- 
ný obsah DNK. Hmota hrebeňa značné varíruje čo do množstva a před­
stavuje další genetický materiál. Celkový obsah DNK v jadre týchto 
abnormálnych spermií je váčší a zodpovedá počtu chromozómov, ktorý 
je váčší ako haploidný, ale menší ako diploidný.

DIPLOIDNÉ SPERMIE

Výskyt diploidných spermií bol dosial' špolahlivo zaznamenaný 
u býka (Gledhill, 1965; Salisbury a Baker, 1966; E s n a u 11 
a O r t a v a n t, 1967) a králíka (Beatty a F e c h h e i m e r, 1972); 
předpokládá sa ich výskyt u hydiny (Maretta, 1975). Frekvencia ich 
výskytu je velmi nízká, pohybuje sa do 1,7 promile. V ultratenkých 
rezoch ich spol'ahlivo identifikujeme len vtedy, ak sú zachytené hla­
vičky na pozdlžnom řeze. Hlavičky sú ovela širšie, akrozóm bývá váč- 
šinou napučaný. Ak súčasne pozorujeme zdvojenie bičíka, možeme ta­
kéto spermie s istotou považovat za diploidné. Gledhill (1965) 
a Esnault a Ortvant (1967) stanovili cytofotometricky, že 
obrovské spermie, resp. spermatocyty s dvorná bičíkmi, obsahujú presne 
dvojnásobné množstvo DNK. Avšak nie všetky diploidné spermie majú
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1,—3. Elektronogramy aneuploidných spermií býka. Hlavičky s „hrebeňom“ rózneho 
tvaru — Electronograms of aneuploid spermatozoa of a bull. Heads bearing crests 
of various types
Zvačšenie: obr. 1 — 19 500 X, obr. 2 — 18 000 X, obr. 3 — 35 000 X
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zdvojený bičík. Beatty a Fechheimer [1972] udávajú, že z 1112 
identifikovaných diploidných spermií u králíka sa „čiastočné alebo 
úplné zdvojenie bičíka“ vyskytovalo u 37 % 2N spermií. Ďalej uvádza- 
jú, že podiel mrtvých spermií, zistený diferenciálnym farbením (sta- 
novenie živých a mrtvých spermií] eozínom a nigrozínom, je váčší 
u diploidných než u normálnych spermií. Je to v súlade s našim 
elektrónovomikroskopickým nálezom. Pozorovali sme u všetkých typov 
aneuploidných spermií, že akrozóm bývá napučaný (obr. 1, 4) a cyto- 
plazmatická membrána chýba. Podlá toho sú tieto abnormálně spermie 
asi citlivejšie na změny vonkajšieho prostredia, alebo odumierajú rých- 
lejšie ako normálně spermie.

DVOJHLAVIČKOVÉ SPERMIE

Za dvojhlavičkové spermie možno považovat iba také spermie, 
u ktorých možno jasné a jednoznačné identifikovat dve samostatné 
jadrá (obr. 3, 4). Celkový obsah DNK dvojhlavičkových spermií je rozny 
a závisí od obsahu DNK jednotlivých jadier, ale logicky z toho vyplývá, 
že nikdy nebude normálny haploidný ako u spermií s normálnym tva- 
rom jadra. Na základe toho dvojhlavičkové spermie, ale aj iné viac- 
jadrové spermie vznikajúce z viacjadrových spermatid (Holstein, 
1975), třeba ako celok vždy považovat za aneuploidné. Podlá obsahu 
DNK jednotlivých jadier, ich tvaru a štruktúry chromatínu sme rozdě­
lili dvojhlavičkové spermie do niekolkých skupin:

4.-5. Elektronogramy aneuploidných spermií. Dvojhlavičkové spermie žrebca — Elec­
tronograms of aneuploid spermatozoa. A two-headed spermatozoon of a stallion
Zváčšenie: obr. 4 — 26 600 X, obr. 5 — 27 200 X
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1. Dvojhlavičkové spermie, u kterých obe jadrá majú normálny 
tvar a normálny (haploidný) obsah DNK. Celkový obsah DNK je 
diploidný.

2. Dvojhlavičkové spermie, ktoré majú tvarové změny jadier, ale 
obsah DNK sa pravděpodobně nemení (obr. 4).

3. Dvojhlavičkové spermie s tvarovými změnami jadra, ktoré sú 
spojené s abnormálnym obsahem DNK (obr. 5]. Obsah DNK v jednotli­
vých jadrách je vyšší.

4. Dvojhlavičkové spermie, u ktorých jedno alebo obe jadrá sú tvo­
řené abnormálnym — granulárnym chromatínom.

Ultraštruktúrou dvojhlavičkových spermií sme sa zaoberali podrob- 
nejšie v inej práci (Zibrín, T o m a j к o v á, 1974).

Orientačně cytochemické vyšetrenie pomocou tetrazóliových solí 
ukázalo, že mitochondrie takýchto abnormálnych spermií sú schopné 
vyrábať energiu. Na základe toho možeme předpokládat, že aspoň 
niektoré z aneuploidných spermií sa móžu aktivně pohybovat, hoci 
najma u dvojhlavičkových spermií sme často pozorovali ektopie bičíka 
(obr. 5) a abnormálně usporiadanie komplexu osových vláken (obr. 5 
šípka). Beatty a Fechheimer (1972) uvádzajú, že pohyb po­
zorovali u všetkých typov diploidných spermií.

DISKUSIA

Stúdiom abnormálnych spermií sa zaoberalo veta autorov. Novšie 
bola opísaná ultraštruktúra niektorých charakteristických defektov 
spermií — prehlad uvádza В lom (1972) a Hancock (1972); vač- 
šina z nich je podmienená geneticky a je spojená so sterilitou. 
V důsledku toho sa všeobecne uznává, že abnormálně spermie nie sú 
schopné oplodnit vajíčko.

Na druhej straně Smith a i. (1970) pozorovali elektronovým 
mikroskopem, že niektoré vajíčka, oplodněné v prirodzených podmien- 
kach, obsahovali spermiu s abnormálnym usporiadaním elementov 
bičíka. Podobné Beatty a Fechheimer (1972) predpokladajú, 
že niektoré diploidné spermie móžu byť fertilné. Už v predchádzajúcej 
práci (Zibrín, T o m a j к o v á, 1974) sme uvažovali o tom, že niekto­
ré abnormálně spermie (dvojhlavičkové spermie) by mohli dosiahnuť 
vajíčko a oplodnit ho. Domnievame sa, že tento předpoklad možno roz­
šířit na všetky aneuploidné spermie. Ak by došlo к oplodneniu normál- 
neho vajíčka diploidnou alebo dvojhlavičkovou spermiou, nastala by 
triploidia alebo polyploidia, v případe hlavičky s hrebeňom trisomia 
viacerých chromozómov. Trisomia, triploidia a polyploidia u cicavcov 
vedie к odumretiu embrya alebo plodu. Dokazuji! to početné práce 
z posledných rokov, v ktorých sa sledoval karyotyp mrtvých plodov 
najma u člověka (napr. C a r r, 1967). Vela autorov uvádza, že zistili 
abnormálně počty chromozómov plodov pri habituálnych potratoch (pre­
hlad podávajú К e r r, 1967 a J a c o b o v á, 1972). Příčiny váčšieho 
počtu chromozómov móžu byť rožne. Triploidia a polyploidia vzniká 
ako následok polyspermie (Austin, 1960; Piko а В omšel — 
— Helmreich, 1960; So up art a Strong, 1974), inou príči-
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non móže byť abnormálny obsah DNK vo vajíčku. Napr. Kennedy 
a Donahue (1969), Soupart a Strong (1974) pozorovali 
dvojjadrové vajíčka. Iné anomálie pri oplodnění opísali Thompson 
a Zamboni (1975). Konečne dalšou možnosťou je oplodnenie sper- 
miou s abnormálnym obsahom DNK. Podlá Jacobovej (1972) „u člo­
věka minimálně 0,07 % všetkých zistených koncepcií nastáva po oplod­
nění spermiami s chromozomálnymi abnormalitami“. Domnievame sa, že 
napriek niektorým snahám (Döring a i., 1972) takéto spermie dosial' 
neboli morfologicky presne definované. Sme toho názoru, že medzi 
spermie s chromozomálnymi anomáliami patria predovšetkým aneuploid- 
né spermie, ktoré sme opísali v tejto práci. Pře úplnost uvádzame, že 
sme pozorovali aj spermie s inými tvarovými malformáciami jadra 
(Zibrín, 1970), ktoré pravděpodobně nie sú spojené s abnormálnym 
obsahom DNK. Na druhej straně přítomnost chromozómových trans- 
lokácií a zdvojenie jedného alebo dvoch až troch chromozómov v dó- 
sledku non-disjunkcie sa u spermií pravděpodobně morfologicky nepre- 
javí a nedá sa odhalit ani elektronovým mikroskopom, hoci v niektorých 
prípadoch takéto genetické anomálie v karyotype samy móžu byť pří­
činou abnormálnej spermiogenézy so vznikom abnormálnych spermií 
(Hunt, Johnson, 1971; Johnson, Hunt, 1971; К a c z m a r­
s к i, 1972; Olds, 1971).

Aneuploidné spermie v zásadě vznikajú v dósledku non-disjunkcie 
chromozómov. Otázkami vzniku aneuploidných spermií sme sa podrob­
né zaoberali na inom mieste.
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Došlo dňa 14. 6. 1976

ЗИБРИН, M. (Ветеринарный институт, Кошице): Абнормальные спермин — одна из 
причин полиплоидии? Vet. Med.. Praha, 23, 1978 (1) : 55-62.
Описана ультраструктура 3 типов анеуплоидных спермиев быка и жеребца: 1. спермин 
с гребнем на головке — ядра на поперечном разрезе похожи на букву «у» или «Т», 
2. диплоидные спермин и 3. разные виды двухголовых спермиев. У первых содержание 
ДНК больше, чем гаплоидный, и меньше, чем диплоидный и варьирует согласно массе 
гребня. Содержание ДНК диплоидных спермиев точно вдвое боьше, у двухголовых — вдвое 
или еще более больше, это зависит от формы ядер. Хромосомные транслокации и сдвоение 
одного или двух-трех хромосом в структуре спермиев не проявляются и, значит, их нельзя 
обнаружить даже под электронным микроскопом. У некоторых анеуплоидных спермиев 
обнаружены распавшаяся цитоплазмовая мембрана, набухшая акросома с выплывшим со 
держимом, а у двухголовых спермиев — эктопии жгутика с абнормальным упорядочением 
осевых волокон. Предполагается, что абнормальные спермин неспособны оплодотво­
рить яйцо. Однако Смит и колл. (1970 г.) становили под электронным микроскопом 
яйца, оплодотворенные именно спермиями с анормальными жгутиками. Мы считаем, что 
и некоторые анеуплоидные спермин могут достичь яйца и оплодотворить его. В таком 
случае бы произошла трисомия нескольких хромосом, триплоидия или полиплоидия. 
Эмбрион такого кариотипа отмирает.
абнормальные спермин; содержание ДНК; электронная микроскопия; бык и жеребец
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ZIBRÍN, M. (University of Veterinary Medicine, Košice): Abnormal Spermatozoa — 
One of the Causes of Polyploidy? Vet. Med., Praha, 23, 1978 (1) : 55-62.
The ultrastructure of three types of aneuploid spermatozoa of a bull and stallion 
is described. These are 1) spermatozoa with a crest on the head — the nuclei are 
”Y-shaped“ or ”T-shaped“ on cross-section, 2) diploid spermatozoa, and 3) various 
types of two-headed spermatozoa. In those in group 1 the content of DNA is higher 
than haploid but lower than diploid, ranging in dependence on the proportion of 
the crest mass. The DNA content of diploid spermatozoa is exactly two-fold, in two­
-headed spermatozoa two-fold or higher, depending on the shape of the nuclei. 
Chromosome translocations and doubling of one or two or three chromosomes do 
not influence the structure of the spermatozoa and cannot be detected, for the 
time being, even by electron microscope. Disruption and loss of plasma membrane 
and a swollen acrosome with drained content were found in some aneuploid sper­
matozoa; ectopy of the flagellum with an abnormal arrangement of the axial fila­
ments was observed particularly in the two-headed spermatozoa. It is generally 
assumed that abnormal spermatozoa are not able to fertilize an egg. However, 
Smith et al. (1971) revealed, by means of electron microscopy, eggs fertilized by 
a spermatozoon with an anomalous flagellum. We believe that even some aneuploid 
spermatozoa are able to reach an egg and fertilize it. This would result in trisomia 
of more chromosomes, in triploidy, or polyploidy. The embryo (foetus) bearing such 
a caryotype will die.
abnormal spermatozoa; DNA content; electron microscopy; bull and stallion

ZIBRÍN, M. (Veterinärmedizinische Hochschule, Košice): Abnormale Spermien — 
eine, der Ursachen der Polyploidie? Vet. Med., Praha, 23, 1978 (1) : 55-62.
Der Verfasser beschreibt die Ultrastruktur von drei Typen der aneuploiden Sper­
mien der Bullen und Hengste. Es sind 1) Spermien mit einem Kamm auf dem 
Kopf — Zellkerne in der Buchstabeform von „Y“ oder „T“ im Querschnitt; 2) di­
ploide Spermien und .3) verschiedene Arten der zweiköpfigen Spermien. Bei den 
Spermien ad 1) ist der Gehalt an DNS höher als der haploide, aber geringer als der 
diploide und schwankt nach der Menge der Kammsubstanz. Der DNS-Gehalt von 
diploiden Spermien ist genau der doppelte, bei den zweiköpfigen Spermien doppelte 
oder noch höhere der Kernform nach. Die Chromosomentraslokationen und die Ver­
doppelung eines oder 2 bis 3 Chromosomen zeigten sich nicht in der Spermien­
struktur und z. Z. können nicht einmal mit dem Elektronenmikroskop ermittelt 
werden. Bei einigen aneuploiden Spermien wurde die zerfallene zytoplasmatische 
Membrane, das gequollene Akrosom mit weggeschwemmtem Gehalt und die Ektopie 
des Schwanzfadens mit der abnormalen Anordnung der Achsenfäden besonders bei 
zweiköpfigen Spermien festgestellt. Im allgemeinen setzt man voraus, daß abnormale 
Spermien das Ei nicht zu befruchten fähig sind. Jedoch Smith und a. (1970) er­
mittelten mit dem Elektronenmikroskop Eier, die mit den Spermien mit Schwanz­
fadenanomalien befruchtet wurden. Man vermutet, daß auch einige aneuploide Sper­
mien in das Ei eindringen und das Ei befruchten können. In solchem Fall würde 
die Trisomie mehrerer Chromosomen, die Triploidie oder Polyploidie erfolgen. Der 
Embryo (Frucht) mit solchem Karyotyp stirbt ab.
abnormal Spermien; DNS-Gehalt; Elektronenmikroskopie; Bulle und Hengst
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RECENZE

KREISLAUFSYSTEM HAUT UND HAUTORGANE

OBĚHOVÉ A KOŽNÍ USTROJÍ

A. Schummer, H. Wilkens. В. Vollmerhaus, К. H. Habermehl

Paul Parey Verlag, Berlin und Hamburg 1976, 638 s. incl. 439 obr. z toho 172 ba­
revných.

Kniha je třetím svazkem učebnice anatomie domácích zvířat, kterou uvedené 
nakladatelství postupně vydávalo za vedeni tříčlenného kolektivu nejpřednějších 
specialistů, R. Nickela, A. Schummera a E. Seiferla, pod názvem „Lehrbuch der Ana­
tomie der Haustiere“. Tímto dílem se edičně uzavřela více než dvacetiletá práce, 
která je shrnuta do pěti svazků.

Vydat ucelenou učebnici anatomie pro potřeby studentů veterinárního lékař­
ství si vynutila skutečnost, že po druhé světové válce nedošlo к dalšímu vydání 
po mnoho let používané učebnice veterinární anatomie od autorů Martin, Schänder, 
Ellenberger a Baum. Současně je třeba zdůraznit, že formát této učebnice, její tex­
tová i obrazová část jsou velmi dobře zpracovány a plně odpovídají náročnějším 
požadavkům dnešní doby.

Učebnice vyčerpávajícím způsobem podává ucelený přehled anatomie pro stu­
denty a absolventy vysoké školy veterinární i vysoké školy zemědělské. Poznatky 
v ní uvedené a doplněné velkým množstvím názorných obrázků a tabulek budou 
sloužit nejen při studiu anatomie (fyziologie), ale budou velmi dobrým základem i pro 
studium dalších předmětů (zejména z hlediska potřeb veterinární specializace a obec­
né a speciální zootechniky).

Jsem přesvědčen, že tato učebnice bude velmi vhodným studijním materiálem 
pro určitou část studentů a vědeckopedagogických pracovníků přírodovědných fakult.

V tomto třetím svazku je (v souladu s celkovým systémem zpracování učebnice) 
podrobně pojednáno o oběhovém ústrojí. Po úvodní kapitole je z hlediska anato­
mického popisována krev (včetně krevní plazmy, červených a bílých krvinek), krevní 
cévy (tepny, žíly, kapiláry) a srdce. Po podrobném všeobecném popisu srdce jsou 
samostatné části věnovány specifickým zvláštnostem srdce skotu, prasat, koní, ovcí, 
koz, psů a koček. Obdobným způsobem je zpracována staf o krevních cévách.

Neobvykle rozsáhlá, ale z hlediska rostoucího významu velmi potřebná je staf, 
věnovaná míznímu (lymfatickému) systému (celkem 174 strany), neboť lymfatický 
systém je úzce napojen na krevní oběh. Najdeme zde řadu podrobností o mízním 
oběhu, který začíná slepě lymfatickými kapilárami, o složení lymfy — vzniká z tká­
ňového moku, hrudního mízovodu, mízní studnice — o mízní tkáni, která je zákla­
dem mízních orgánů, mízních uzlin (včetně jejich uložení a stavby) a v neposlední 
řadě o tkáňovém moku, který představuje asi 15 % veškeré tělní tekutiny.

Mízní systém, do kterého funkčně spadá i část věnovaná slezině a brzlíku, je 
rozdělen obdobně jako první oddíl knihy (tj. nejdříve pro všechna zvířata společné 
charakteristické znaky a potom specifické zvláštnosti v členění podle jednotlivých 
hlavních domácích zvířat). Navíc je zde pojednáno o některých částech těla, např. 
o hlavě, krku, hrudníku, břichu, v nichž jsou uloženy významné části mízního sy­
stému.

Další, rovněž velmi významnou část třetího svazku učebnice anatomie domá­
cích zvířat tvoří rozbor kůže a kožní ústrojí. Této problematice jsou věnovány 132 
strany. Po obecné charakteristice a popisu vývoje a stavby kůže je věnována pozor­
nost epidermálním útvarům, do nichž jsou zahrnuty jednak žlázy a rohovité pro­
dukty pokožky, jednak mléčná žláza. Jednotlivé části jsou opět systematicky uspo­
řádány podle sledovaných druhů hospodářských zvířat. Pro specifickou tvorbu roho­
vitých produktů pokožky (kopyt, paznehtů, špárků, drápů a rohů) je tento systém 
přímo nezbytný.

V učebnici jsou shrnuty a systematick}/ uspořádány poznatky. kte-é se týkají
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přímo i nepřímo anatomie domácích zvířat a které jsou uvedeny v početné řadě 
použitých literárních pramenů (literární citace mají rozsah 40 stran učebnice v abe­
cedním pořádku a navíc jsou rozděleny do skupin podle tématických celků této 
učebnice). К usnadnění orientace a v zájmu úspory času při hledání určitého anato­
mického hesla mají všichni uživatelé na posledních 14 stránkách к dispozici věcný 
rejstřík.

Posuzovaná učebnice plně vyhovuje vysokoškolákům v Československu, kteří 
mají mít hluboké vědomosti z anatomie domácích zvířat. Je to nejen pro její obsah 
a rozsah, ale i díky systematickému uspořádání textu, názorným obrázkům a potřeb­
ným tabulkovým přehledům.

Učebnice se nesporně stane velmi cennou a vyhledávanou pomůckou při osvo­
jování aktivních znalostí z anatomie i proto, že všechny odborné termíny jsou uve­
deny v latině. К pochopení textu navíc plně dostačuje pasivní znalost němčiny.

Zájemci si mohou učebnici anatomie domácích zvířat vypůjčit v Ústřední ze­
mědělské a lesnické knihovně Ústavu vědeckotechnických informací pro zemědělství 
v Praze 2, Slezská 7.

Ing. Bohumil Cvachovec, CSc. 
Odděleni pro studium světového 
zemědělství a lesnictví VVTIZ

Rukopis odevzdán к tisku 28. 10. 1977 — Podepsáno к tisku 15. 2. 1978
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