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INHALACNI VAKCINACE KURAT PROTI PSEUDOMORU
SOVETSKYM DISKOVYM AEROSOLOVYM GENERATOREM (DAG-2)

K. Cernik

CERNIK, K. (Bioveta, Nitra): Inhalaéni vakcinace Kuiat proti pseudomoru so-
vetskym diskovym aerosolovym generdatorem (DAG-2). Vet. Med. Praha, 23,
1978 (3) :129-140

Sovétskym diskovym aerosolovym generatorem (DAG-2) bylo v laboratornich
podminkach oc¢kovano 100 kurat ve dvou skupinach vakcinami Bi a AVIPEST
a revakcinovano vakcinou AVIPEST. Klinické postvakcinaéni reakce a celkova
i mistni protilatkova odpovéd kurat byla sledovana devét tydnt hemagluti-
naéné inhibiénim, neutraliza¢nim a precipita¢nim testem. Vakcinace tfidennich
kurat s vysokou hladinou parentalnich protilatek vakcinou B1 nevyvolala ne-
priznivé postvakcinacéni reakce. Mirné a prechodné respirac¢ni priznaky byly
pozorovany u kurat ockovanych ve véku 14 dni vakecinou AVIPEST. Po re-
vakcinaci dosahly protilatky v séru i ve vyplasich z dychacich cest vysoké
urovné a zachovaly se po celou dobu pozorovani. 14 dni po inhalaénim oc¢ko-
vani jemnym aerosolem vakciny AVIPEST byly dokazany precipitaéni proti-
latky ve 100 %, vysetfenych vzorkl. Pristroj DAG-2, produkujici aerosol o pru-
méru kapek méné nez 10 um, je vhodny k inhala¢ni vakcinaci kurat proti
pseudomoru pri spravném vybéru vakcinacniho kmene a primeéreném sniZeni
vakcinacéni davky,

aerosolova vakcinace; revakcinace; postvakcinaéni reakce; vyplachy z dycha-
cich cest; hemaglutina¢né inhibiéni protilatky; neutraliza¢ni protilatky; pre-
cipita¢ni protilatky

Technika produkce vhodného aerosolu je pfi inhaladni imunizaci
zvitfat zatim jednim z hlavnich nedoreSenych problémii, vedle nékterych
dalSich otevrenych ctazek, jako jsou fyziologické, imunologické a aler-
gologické ucinky aplikace vlhkého vakcinadniho aerosolu na oCkovana
zvifata a oSetfujici perconal.

V predchazejicich sdélenich jsme referovali o zakladnich principech produkce
aerosolu a inhalaéni vekcinace (Cernik, 1974a), o technickém zafizeni, které je
t. ¢. k dispozici pro produkei aerosolu k vakcinaénim ucelim (Cernik, 1976)
a o prvnich vysledcich inhalaéni vakcinace dribeze proti pseudomoru (Cernik,
1974b, 1977) a infekéni bronchitidé (Stumpf a Cernik, 1971; Stumpf, 1975b)
v laboratornich a terénnich podminkach. V téchto pokusech se pouzivaly razné
typy aerosolovych pristroji produkujicich aerosol o velikosti kapi¢ek o priumeéru
kolem 20 um a vice. Tento rozmér se vSeobecné doporucuje jako vhodny k vakcinaci
kurat. V Sovétském svazu vSak jiz léta pouzivaji pristroj DAG-2, ktery produkuje
vétsinu kapek o prumeéru mensim nez 10 um. V letech 1970 az 1971 timto aparatem
naoc¢kovali Uspésné vice nez 30 miliéont kust driubeze (Suchin aj., 1973). Aero-
solovych generatort tohoto typu je tfeba umistit v hale dostateény pocet, aby pro-
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dukovany aerosol vyplnil cely prostor. Pristroje se pripoji na zdroj elektrického
proudu tak, aby mohly byt ovladany z prostoru mimo halu. V Sovétském svazu
se otkovani fesi systémem ockovacich brigdd pro urcitou oblast, které jsou vyba-
veny potfebnym strojnim zafrizenim a odbornym personalem a kromé vakcinace
uskutec¢riuji nespecifickou medikamentézni aerosolovou prevenci nékterych nemoci
(Casovskij a Smirnov, 1975).

Predmétem této prace bylo zjistit neSkodnost a Uéinnost aerosolu vytvoreného so-
vétskym pristrojem DAG-2 pii vakcinaci dribeZe v laboratornich podminkach. Ucin-
nost se stanovila dukazem sérovych a sekretorickych protilatek hemaglutinaéné in-
hibi¢nim a neutralizaénim testem. Soucasné se v séru dokazovaly po vakcinaci
precipitacéni protilatky.

MATERIAL A METODA

POKUSNA KURATA

K pokusu bylo pouzito 150 kohoutkli plemene Shaver, chovanych od jednoho
dne véku v izolaci v laboratornich podminkéach. Kuiata byla rozdélena po 50 kusech
do tifi skupin: prvni skupina byla o¢kovana ve véku tfi dnt vakcinou Bi a revakeci-
novana ve véku 14 a 28 dni vakcinou AVIPEST, druh& skupina byla poprvé océko-
vana ve véku 14 dni vakcinou AVIPEST a revakcinovana ve véku 28 dni, treti
skupina zustala v izolaci jako kontrola. Kurata byla vakcinovana v draténych kle-
cich v uzaviené mistnosti o objemu 19 m3 a chovana v jiném objektu neZ neocko-
vané Kkontroly.

VAKCINY

K oc¢kovani byly pouzity komeréni lyofilizované vakciny: Bi, obsahujici 500
minimalnich imunizac¢nich jednotek viru ve vakcina¢éni davce pro jeden kus,
a AVIPEST (z kmene La Sota), obsahujici 400 minimdalnich imunizaénich jednotek
viru v jedné vakcinacéni davce. Vakciny se redily ¢istou pitnou vodou: Bi v pomeéru
jedna vakcina¢ni davka v 1 ml (celkem bylo rozpraseno 25 ml), AVIPEST pri
prvnim podani jedna ddvka v 1 ml a pifi druhém dvé davky v 1 ml (rozpraseno
bylo celkem po 50 ml). Kurata byla vystavena aerosolu v prvnim pripadé (B1) 25
minut, ve druhém a tretim pfipadé 30 minut. Po uplynuti expoziéni doby byla
mistnost vyvétrana.

AEROSOLOVY PRISTROJ

Sovétsky diskovy aerosolovy generator (DAG-2), ktery se v SSSR pouziva
k vakcinaci dribeZe a prasat, se pripojuje k elektrovodni siti pres reostat; plny
vykon podava pri napéti 220 V. Rychlost odstifedivého rozprasovaciho kotouce, po-
hanéného univerzalnim Kkolektorovym elektromotorem UL 062, je pri tomto napéti
nejméné osm tisic obratek za minutu. Nadrzka generatoru ma obsah 200 ml a za jednu
minutu rozprasi 10 az 15 ml tekutiny. Vyrobce udava disperzitu aerosolu produko-
vaného pristrojem DAG-2 v rozsahu od 1 do 12 um, s prevahou kapének 3 az 5um,
pri¢éemz kapky o velikosti 12 um nedosahuji 3 %,. MlZina vytvorena timto pfistrojem
se rozptylila do 30 az 45 minut. '

SEROLOGICKE VYSETRENI

K sérologickému vySetfeni byly odebirany vzorky krve z kridelni zily nebo
srde¢ni punkei a vyplachy z dychacich cest ve véku jeden, tfi a sedm dni a potom
v tydennich intervalech do véku deviti tydnu vzdy od péti kusa z kazdé skupiny.
Technika odbéru a vySetfovani vyplachu byla popsana v predchazejicim sdéleni
(Cernik, 1977).

Vzorky krevnich sér a vyplacht byly inaktivovany 30 minut pri teploté 56 °C
a vysetfovany jednotlivé hemaglutinaéné inhibiénim testem (HIT) proti ¢étyfem he-
maglutinaénim jednotkam kmene Roakin a neutralizaénim testem ve zkumavkovych
kulturach kufecich embryonalnich bunék proti 100 az 1000 TKIDso kmene Roakin,
Vzorky sér byly kromé toho vySetfeny i precipitaénim testem v agarovém gelu (AGP)
drive popsanou technikou (Cernik, 1969).
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Ze stanovenych titra byly vypocitany strfedni hodnoty, které byly vynaseny do
grafi. Primérné hodnoty HI titra byly doplnény intervalem spolehlivosti prameéru
pii 95%, pravdépodobnosti, praméry neutraliza¢nich titra, vyjadifenych jako 50/,
neulraliza¢ni davka (NDso), byly doplnény skuteénym rozptylem jednotlivych zjisté-
nych hodnot. V textu se tyto titry uvadéji pro snadnou porovnatelnost s béznym
sérologickym vySetfenim jako pomeéry redéni, v grafech jako hodnoty logz Vysledky
testu AGP byly vyhodnoceny v procentech pozitivnich vzorku.

VYSLEDKY

PRVNI VAKCINACE
Prvni skupina

Po ocCkovéani tfidennich kufat vakcinou B; nebyly zaznamendny pii-
znaky poruchy dychaciho systému, ale deset dni po aplikaci vakciny
uhynuly dva kusy a jedenacty den jeden kus bez specifickych symptomi
infekce. Celkovy thyn ¢inil 6 % a stfedni ¢as dthynu (MDT) byl 10,3 dne.
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1. Pramérné titry sérovych hemaglutina¢né inhibi¢nich protilatek, doplnéné inter-
valem spolehlivosti pruméru pfi P = 959, kufat o¢kovanych ve véku tfi dni vak-
cinou Bi1 a revakcinovanych vakcinou AVIPEST ve véku dvou a ¢étyr tydnu (prvni
skupina) a kurat oc¢kovanych ve véku dvou tydni a revakcinovanych po 14 dnech
vakcinou AVIPEST (druha skupina) — Average titres of the hemagglutination-
-inhibition antibodies in the serum, complemented with the confidence interval of
the mean value at P = 959, in chickens inoculated at the age of three days with
the B1 vaccine and revaccinated with the AVIPEST vaccine at the age of two and
four weeks (group I) and in chickens inoculated at the age of two weeks and
revaccinated after 14 days with the AVIPEST vaccine (group II)
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2. Prumérné titry sérovych neutraliza¢nich protilatek, doplnéné skutecnym rozpty-
lem hodnot, kurat ze dvou skupin o¢kovanych vakcinami Bi1 a AVIPEST a revakeci-
novanych vakcinou AVIPEST (vysvétlivky u obr. 1) — Average titres of the serum
neutralizing antibodies, complemented with the actual dispersal of values, in two
groups of chickens inoculated with the Bi1 and AVIPEST vaccines and revaccinated
with the AVIPEST vaccine (explanatory notes see below Fig. 1)

V obdobi, kdy byla podana vakcina B, titry matefskych protilatek
v séru i ve vyplaSich byly na vysoké trovni: v séru HI 1:209 a neutra-
liza¢ni 1:64, ve vyplachu HI 1:35 v praméru. Po vakcinaci byl zazna-
menan mirny pokles hladin sérovych HI protilatek (obr. 1) a vyraznéjsi
neutralizacnich (obr. 2), doprovéazeny zvétSenim intervalu spolehlivosti
praméru podobné jako u kontrol. Sekretorické HI protilatky stoupaly
ihned po vakcinaci a ve véku 14 dni kufat (11 dni p.v.) dosdhly pri-
mérného titru 1:240 s pomérné uzkym rozptylem 1,3 logz (obr. 3).
Neutralizacni sekretorické protilatky byly dokazany ve druhém tydnu
v prameéru na nizké tdrovni (obr. 4). Vakcinace nevyvolala tvorbu pro-
kazatelnych precipitacnich protilatek.

Druhad skupina

Sedm dni po prvnim ockovani ctrndactidennich kufat vakcinou
AVIPEST byly zjisStény postvakcinacni reakce projevujici se ztiZzenym
dechem, chrapotem a kaslem u Sesti kust (tj. u 12 %). Do ¢tyf dna tyto
priznaky zcela vymizely a zdravotni stav kufat se upravil. Celkem uhy-
nuly dva kusy, z toho jeden Sest dni a jeden jedenact dni p. v.
(= 4%, MDT 8,5 dne).
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3. Prumérné titry sekretorickych HI protilatek, doplnéné intervalem spolehlivosti
priuméru pii P = 95", kurat ze dvou skupin o¢kovanych vakcinami Bi a AVIPEST
a revakecincvanych vakecinou AVIPEST — Average titres of secretory HI antibodies,
complemented with the confidence interval of the mean value at P =957, in two
groups of chickens inoculated with the Bi1 and AVIPEST vaccines and revaccinated
with the AVIPEST vaccine

Tgden po vakcinaci byl zaznamendn mirny vzestup sérovych proti-
latek, které v dalsim, ¢tvrtém tydnu véku dosdhly vrcholu (obr. 1 a 2):
HI vice neZ 1:320 a neutralizacni vice neZz 1:128. Sekretorické HI
protilatky (obr. 3) vykazaly v nrvnim tydnu prudky pokles s nasledu-
jicim rychlym vzestupem b&hem daldiho tydne. Interval spolehlivosti
primért u otkovanych Kkurat je zietelné uzsi neZ u kontrol. 14 dni po
vakcinaci byly dokézany neutralizacni protilatky ve vzorcich vyplach,
a to ve vyznamnych titrech (v primeéru 1:16,6 — obr. 4). Po prvnim
tydnu byly dokazany precipitacni protilatky ve 20 % a po dvou tydnech
ve 100 % vzorkt krevniho séra (obr. 5).

DRUHA VAKCINACE
Prvni skupina

Po aplikaci vakciny AVIPEST, podané 11 dni po prvnl imunizaci
kufat vakcinou Bi, mirné poklesly sérové a sekretorické protilatky v prv-
nim tydnu (obr. 1, 2 a 3), po némZ nasledoval ve druhém tydnu mirny
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4, Pramérné titry sekretorickych neutraliza¢nich protilatek, doplnéné skuteénym roz-
pitylem jednotlivych hodnot, kurat ze dvou skupin o¢kovanych vakecinami Bt
a AVIPEST a revakcinovanych vakcinou AVIPEST — Average titres of secretory
neutralizing antibodies, complemented with the actual dispersal of individual values,
in two groups of chickens inoculated with the Bi and AVIPEST vaccines and re-
vaccinated with AVIPEST

vzestup. Takto revakcinovand kufata v Zaddném pripadé nedosdahla tdrov-
né protilatek stejné staré skupiny, oCkované jen jednou vakcinou
AVIPEST. Také interval spolehlivosti a rozptyl hodnot titrd u sérovych
protilatek byl S§ir$i v prvni skupiné — revakcinované — neZ ve skupiné
druhé. Neutralizac¢ni protilatky ve vzorcich vyplachii zaznamenaly mir-
né zvyseni, primérnd hodnota vSak nepfekrocila hranici vyznamnou
pro imunitu (obr. 4). Precipitacni protilatky byly dokazdny 14 dni po
revakcinaci v 60 % vzorka krevnich sér (obr. 5).

Druhéd skupina

Revakcinace vakcinou AVIPEST 14 dni po prvni ddvce téZe vakciny
byla néasledovdna mirnym poklesem sérovych protilatek v prvnim tydnu
s nésledujicim zvySenim, které vSak uZz nedoséhlo hodnoty zjiSt€né po
prvni vakcinaci. V nésledujicich tydnech se primérné hodnoty titrd
udrzovaly s bezvyznamnymi vykyvy az do konce pozorovani (obr. 1
a 2), pricemz HI protilatky v devatém tydnu poklesly. Podobny obraz
poskytly i sekretorické HI protilatky, u nichZ postvakcinacni pokles
byl o tyden opozdén (obr. 3). Neutralizacni protilatky ve vzorcich vy-
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plachti véak dosdhly maxima v priméru 1:35,4 az 14 dni po revakci-
naci, tedy ve véku Sesti tydnit (obr. 4). Vyskyt precipitacnich protila-
tek se sniZil v prvnim tydnu po revakcinaci na 40 % a v dalSim na
20 % (obr. 5). Sesty den po revakcinaci uhynul jeden Kus.

TRETI VAKCINACE

Prvni skupina, primarné€ imunizovdna vakcinou Bi, zazname-
nala po druhé revakcinaci vakcinou AVIPEST mirné zvySeni sérovych
HI protilatek a vyrazny vzestup protildtek neutralizacnich (obr. 1 a 2}.
Neutralizacni protilatky ve vzorcich vyplachti dadle zvolna stoupaly bé-
hem tfi tydn@i po druhé revakcinaci. V dalSim prib&hu kolisaly sérové
i HI sekretorické protilatky kolem jisté trovné obdobné jako v pred-
chéazejicim pFipadé. Ackoliv dvojndsobnou imunizaci druhé skupiny se
vSeobecné dosdhly vys$si titry protildtek nez v prvni skupiné, imu-
nizované trikrat, neni rozdil podle vyhodnoceni Studentovym i-testem
statisticky vyznamny (7 < ;).

KONTROLA
TrFeti skupina

Hladina sérovych protilatek u kontrolnich kurat postupné Kklesala,
takze HI dosdhly negativnich hodnot kolem tretiho tydne (obr. 1)
a neutralizaCni uZ mezi prvnim a druhym tydnem Zivota (obr. 2). Pfitom
se rozSirovaly hranice spolehlivosti priméru (zvlasté HI ve tfetim tydnu
— az 6,2 logz), takZe jeSté ve Ctvrtém tydnu véku Cast celého souboru
kontrolnich kufat disponovala vyznamnym titrem protilatek (1: > 8).
Sekretorické HI protilatky u kontrol vykazovaly vzestup od druhého
tydne véku s néslednym poklesem. Krivka dynamiky t&chto protilatek
sledovala aZ do Sestého tydne véku kuFat stinovité s odstupem kolem
1 log: pribéh krivky protilatek ockovanct (obr. 3], jak to bylo popsano
a diskutovano v jiném sdéleni (Cernik, 1977).
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DISKUSE

PFi Gdajich o vysledcich inhalaéni vakcinace kufat proti pseudomoru
se v literatufe jen velmi zfidka uvadi podrobnéjsi charakteristika pro-
dukovaného aerosolu, jmenovité velikost kapek, kterd je vétSinou déana
typem pouZitého pfistroje. Blaxland (1973) porovnéaval uc¢innost pfi-
strojii produkujicich castice o pFevdzné velikosti 50 a 40 um. Rozdily
se projevily trovni HI titrG 14 dni po vakcinaci: po aplikaci jemnéjsiho
aerosolu byly titry vy33i o 1,4 log,, ale po tfech tydnech se vyrovnaly.
VSeobecné se doporucuje pro kurata od 14 dni véku aplikovat stfedné
hruby spray o praiméru kapek 20 aZz 40 um, kufatum mladS$im neZ dva
tydny hruby spray o primeéru kapek 40 az 60 um. Nespornou vyhodou
aplikace jemnéjsiho spraye je to, Ze vakcina se mnohem lépe zuZitkuje.
Uvéazime-li, Ze mezi objemem kapic¢ek a jejich poCtem je kubicka zavis-
lost, Ze tedy z jedné kapky o priméru 100 um lze pfipravit tisic kapének
a praméru 10 um a Ze pravdépodobnost vdechnuti malé kapénky je aZ
10 000krat vyssi s ohledem na rychlost sedimentace vétSich kapek, je
ucinek jemného aerosolu stokrat vetsi neZ hrubého spraye (Stump f,
1975a). Vys$si aCinnost jemného spraye prindsi s sebou ovSem zvySené
nebezpec¢i nezadoucich postvakcinacnich reakci, které je tfeba kompen-
zovat Ffedénim a ddavkovanim vakciny, popFipadé i vybérem vakcinacniho
kmene. .

Dorn (1974) dokazal, Ze Fedéni vakciny velmi vyrazné ovliviiuje
imunitni odpovéd. PFi Fedéni vakciny Bi na CtyFi vakcinacni davky
v 1 ml dosahl za 7 aZz 28 dni po vakcinaci pramérné HI titry 1: 16,
pfi Fedéni na jednu davku v 10 m! jen 1:5. Postvakcina¢ni pfiznaky re-
spiracni poruchy po podéani vakciny z kmene La Sota v Fedéni pét davek
v 1ml v jemném aerosolu o priiméru kapek 0,5 aZz 2,0 um se podatilo
Papparellovi aj. (1973) zcela eliminovat pFfipravkem antiflogistic-
kého preparatu benzydaminu v koncentraci 0,5 mg na 1 ml Ffedéné vak-
ciny. Pfidavek benzydaminu neovlivnil hladinu a trvani HI protilatek
v séru ocCkovancl. Presné davkovani vakciny aplikované aerosolem
ovSem neni moZné. Kromé koncentrace ucinné latky ve vakcinaCnim
roztoku se da do jisté miry ovlivnit i mnoZstvim vakciny rozprasSené
v prostoru urcCitého objemu a dobou expozice aerosolu. Skute¢né mnoz-
stvi aspirované vakciny u jednotlivych kust je v8ak velmi variabilni
a zavisi na mnoha nekontrolovatelnych faktorech, v nichZ mikroklima
hraje podstatnou tlohu.

Volba vhodného vakcina¢niho kmene je omezena na lentogenni typy
viru: Blaxland (1973) zjistil, Ze brojlefi ockovani kmenem B
v aerosolu vykazovali ve Ctvrtém tydnu pramérny HI titr 1:22 a v po-
loviné sedmého tydne 1:32 (s rozptylem 7 log:). Po aerosolové vakci-
naci kmene La Sota ve Ctyrech tydnech véku se po 14 dnech dokazoval
prumérny HI titr 1:708 (rovnéz s rozptylem 7 log:). Gough a Allan
(1974, 1976) ovérovali, zda je mozZné pouzit k aerosolové vakcinaci ku-
Fat kmen Ulster 2C, ktery je oznacCovan za nejmirnéjs$i ze znamych
kment viru pseudomoru. Ndstup imunity byl o néco pomalejsi nez po
podéani komercni vakciny B;, zvlasté u kurat s matefskou imunitou,
a po 14 dnech byl primérny HI titr nizsi o 0,7 log, (Ulster AC 1: 25,8
a Bi 1:41,7). Ochrana proti vyvolavajici infekci se vytvofila do tFi
tydnt. Po vakcinaci kmenem Ulster 2C respiracni reakce nebyly pozoro-
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vany. Kromé toho po revakcinaci kufat vakcinou B; byla sekundarni
imunitni odpovéd vy33i neZ u kufat oCkovanych primarné& kmenem B:
(21. den po revakcinaci v priaméru o 0,6 logz).

Velmi se diskutuje o hodnoceni imunity po vakcinaci. Samozrejmé
nejspolehlivéjsi ukazatel je pokusné infekce virulentnim kmenem. Ten-
to zplsob je ovSem nejen nakladnéjsi, ale hlavné Casové a prostorové
narocnéjsi nez sérologické vySetfeni. Nejrychlej$i a nejméné narolény
postup je stanoveni HI protilatek v séru. Vyznam tohoto testu je v3ak
tasto uvadén v pochybnost. Fabricant (1973) povaZoval hodnoceni
imunity na zakladé HI titrG za chybné, protoZe hodnoty titrd velmi
kolisaji podle kvality pouZitého kmene, davky vakciny, zplsobu vakci-
nace apod. Tento nédzor do jisté miry potvrzuje Sifka rozptylu HI titrh
v nékterych pripadech tvorby postvakcinacni imunity, nebo naopak je-
jiho poklesu v naSich pokusech (obr. 1 a 3). Blaxland (1973) ve
svych terénnich pokusech zaznamenal rozdil mezi stanovenymi titry
v téZe oCkovaci skupiné na 10 log, i vice. Na druhé strané vSak pravée
toto kolisani miiZze byt pri spravné interpretaci ukazatelem Sifeni vak-
cinacniho viru mezi oCkovanci a méritkem jejich imunologické poho-
tovosti. Na rozdil od Fabricanta (1973) mnoho autori povazuje
primérny HI titr za vyznamny a spolehlivy ukazatel imunity hejna:
Balla aj. (1975) porovndavali HI titry s vysledky vyvolavajici infekce
dva az tri tydny po vakcinaci kufat rzného véku od deseti do trindcti
tydni a dokdazali, ze HI test poskytuje spolehlivé informace o stavu
imunity vysetfované skupiny. V 69,5 % byl rozdil mezi poftem Kkufat
sérologicky pozitivnich a imunnich velmi maly nebo Zadny. Uzavira se,
ze prevaha sérologicky pozitivnich kusi v hejnu a velky pocet reagentii
s titrem 1:8 a vySSim je indikatorem dostatecné chranénosti hejna. Po-
dobné méritko stanovili i Blaxland (1973) a Mc Martin (1973),
ktery uvadi, ze HI titr 1:8 se v Anglii uznava za titr indikujici 50%
odolnost hejna viici ¢lenZi. Doplnéni prémeérného HI titru intervalem
spolehlivosti umoZiiuje nejen stanovit jeho pravdépodobnou spolehlivost,
ale do jisté miry odhadnout i podil nedostate¢né chranénych kusii ve
skupiné, ktery je dédn na gralech délkou linie intervalu spolehlivosti
pod hranici 3 log,.

Ani parenterdalni aplikaci virulentniho viru neni moZné stanovit
ucinnost mistni ochrany, protoze pfri zavadéni celenZzniho viru se obchazi
prirozena cesta vstupu infekce. Stanoveni HI protilatek ve vyplaSich
z dychacich cest se ukazuje jako velmi citlivAi metoda urceni tohoto
vyznamného faktoru odolnosti. Je tedy mozné uzavrit, Ze vyS3etfenim
hladiny HI protilatek v séru a ve vyplasich z dychacich cest se ziska
spolehlivy obraz humordlni imunity hejna, zahrnujici nejen sloZku
celkovou — sérovou, ale i mistni — sekretorickou, ktera se zatim vymy-
kala vSem testim vcetné celenzni infekce a dala se jen pfFiblizné od-
hadnout podle pokusné nebo ptilezitostné i prirozené kontaktni infekce.

Inhala¢ni imunizace tridennich kufat v nasem pokusu nemeéla za
nasledek nepriznivé klinické reakce vzhledem ke sniZzené davce vakciny
na Ctvrtinu vakcinacni davky, k pouziti mirn€jSiho kmene B: a pfe-
devsim s ohledem na vysokou hladinu materskych protilatek v dobé
zakroku. Ackoliv vyslednad hladina protilatek u kutat prvni skupiny,
primarné vakcinované Bi, byla po celém procesu imunizace — dvojna-
sobné revakcinaci kmenem La Sota — o néco niZsl nez ve druhé sku-
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piné ocCkované jen dvakrat vakcinou AVIPEST, podafilo se podanim
oCkovaci latky ve tfech dnech véku preklenout silny pokles parentdlni
imunity kolem druhého a tfetiho tydne véku. Hladina protilatek v prvni
skupiné kufat (hlavné HI v séru) byla mnohem vyrovnané€j$i po celou
dobu pozorovani nez ve druhé skupiné, kde dochézelo ke znaCnym vy-
kyvlim. Pro praxi z toho vyplyva zavér, Ze je mozné v nutnych pripa-
dech ocCkovat aerosolovou vakcinou kuFata uz kratce po vylihnuti, pokud
se typ vakciny i jeji davkovani prizplsobi vEku Kkufat, tj. pFislusné se
snizi.

Na druhé strané prvni vakcinace l4dennich kufat poloviéni davkou
vakciny AVIPEST v dobé&, kdy hladina matefskych protilatek vyznamné
poklesla, vyvolala mirné postvakcinacni reakce u casti kurat. Tato
reakce méla prfechodnou povahu a nezanechala trvalé nasledky, i kdyZ
s ohledem na vyskyt klinickych projevii je tfeba v tomto pripadé thyn
dvou kusli povazovat za specificky. Protilatkovd odpovéd byla velmi
intenzivni mezi tfetim a Ctvrtym tydnem véku, tj. v druhém tydnu po
vakcinaci, a byla mnohem vyraznéjSi nez v prvni skupiné, ktera byla
soucCasné revakcinovana.

V8eobecny pokles hladiny protilatek v devatém tydnu byl pravdé-
podobné vyvolan nahodilou infekci oCkovanych skupin i kontrol virem
pseudomoru. Dokazuje to ndhlé a vyrazné zvySeni titrii protilatek v de-
sdtém a jedenactém tydnu, které nebylo zahrnuto do vyhodnoceni. V té
dobé protilatky dosahly opét urovné osmého tydne, neutralizaéni pro-
tilatky druhé skupiny dostoupily dokonce na maximum 1 : 160, ale vy-
znamneé se zvysSily i HI titry protilatek ve vyplasich kontrol na 1:133
s rozptylem 4,6 logs.

O intenzité imunitni odpovédi na inhalacni vakcinaci lentogennimi
kmeny sveéd¢i vysoké procento pozitivné reagujicich vzorkt v precipi-
tacnim testu. Tento test je po vakcinaci lentogennimi kmeny, podanymi
v pitné vodé, zpravidla negativni, nebo reaguje jen zanedbatelné pro-
cento oCkovancii, na rozdil od infekce mezogennim nebo velogennim
kmenem, kdy maximdlni odpovéd je mezi osmym a dvandctym dnem
(Woernle, 1966).
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YEPIIMK, K. (BMOBETA, Hurpa): HuransauuoHnoe BaKIMHMPOBAHME IBILIAT NPOTHB MCEBIO-
4yMbl COBETCKHM HMCKOBBIM a3po3oibHbiM renepatopom (JATl-2). Vet. Med., Praha, 23, 1978
(3) : 129-140.

CoBeTckuM IHCKOBLIM a’po3osipHEM  reHepatopoM (JIAT-2) B rnafoparopHbix  ycaosusax GeLio
sakunuuposano 100 usimasr B asyx rpynnax sakuuHamu Bi m ABHIIECT wu mnosTopHO Bakim-
HupopaHo BakuuHoi ABUIIECT. Kannugeckas peakuus rocie BaKUMHAI[MM, a Takke obmias
M MeCTHad peakiHaA aHTUTeN LUBIUIAT M3y4aJuch Ha NPOTHKEHMI IeBATH Heleab reMarrjioTH-
HAUMOHHO TOPMOBALIUM, HEHTPaIH3MPYIOU[MM ¥ [PeUHIHTHPYIOINM TecToM. BakuuuupopaHue
TPEXIHEBHHIX UBIIAT C BBHICOKMM ypPOBHEM PpONMTENbCKHX aHTHTen BaKuMHoii b1 He Bni3Bano
rocjie BaKUMHAIMK OTpHUaTeabHbIX peakiuil. Ciafble 11 mepexonHble peCnHpaLHOHHbIE TIPUIHAKU
Habuiodanich y UBIUIAT, TPMBUTHIX B Bo3pacre 14 nHeit Baxkumonoit ABUIIECT. Tlocne mno-
BTOPHOM BaKUMHALUM AHTUTENA B CHIBOPOTKE M B TIPOMBIBKAX M3 MIHIXAaTeNBHBIX IyTeil IOCTHIIM
BBICOKOI'O YPOBHA M COXPaHMJMNCh Ha TPOTs;KeHMM Bcero cpoka Habmionenusa. Crnyers 14 nweit
rocsie MHTajdAIlMOHHOI TPHMBHBKH TOHKUM asposojeM paxuuHet ABUIIECT 6piio Hanuume mnpe-
UMNUTAIHONHLIX aHTHTen nokasaHo B 100 0/, ofcnenosanunix ofpasuos. IlpuGop [IAI-2, ofpa-
3YOUMIA adpo3oss ¢ auaMeTpoM Kanenek Medee 10 uM, ToneH HAA MHIANAUMOHHON BAKLM-
HAUMM IBIIJIAT TPOTHB TICEBIOYYMbLI MPHM TPABUJIBHOM Bhi6Ope BaKIMHAUWOHHOTO WITAMMa M TpU
COOTBETCTBYIOIIEM TOHMKCHHMH BaKIIMHAIIMOHHON IO3BL

a’po30NbHAA BAKUWHALMA; NOBTOPHAas# BaKIMHAIMA; [OCAEBAKIMHALMOHHLIE PEeaKUMUH; IPOMBIBKIT
M3 JBIXaTeNbHBIX IlyTeH; reMarrJIOTHHAL[MOHHO MHrHOHpyolide AaHTHTeNa; HeiTpailHaHpyiollie
aHTHUTeNa; TpPelUNHTALUMOHHbIE aHTHTena

CERNI, K. (Bioveta, Nitra): Aerosol Vaccination of Chickens against the Newcastle
Disease Using the Soviet Aerosol Disk Generator (DAG-2). Vet. Med. Praha, 23,
1978 (3) :129-140.

The Soviet aerosol disk generator (DAG-2) was used under laboratory conditions
for the inoculation of the Bi and AVIPEST vaccines to 100 chickens divided into
two groups and for revaccination with the AVIPEST vaccine. The c'inical post-
-vaccination reactions as well as the general and local antibody reactions of the
chickens were examined by the hemagglutination-inhibition, neutralization, and
precipitation tests for nine weeks. The vaccination of three-day-old chickens having
a high level of parental antibodies due to the Bi vaccine did not produce un-
favourable post-vaccination reactions. Mild and transient respiratory symptoms were
observed in chickens inoculated with the AVIPEST vaccine at the age of 14 days.
After revaccination the levels of antibodies in the serum and in the flushings
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from the respiratory tract were high and retained their high values throughout the
time for which they were examined. Fourteen days after inoculation by a spraying
of fine AVIPEST vaccine aerosol precipitation antibodies were proved to be present
in 100%, of the samples examined. The DAG-2 apparatus producing aerosol with
droplets smaller than 10 um in diameter is suitable for the spray vaccination of
chickens against the Newecastle disease, if the vaccination strain is properly selected
and vaccination dose adequately decreased.

aerosol vaccination; revaccination; post-vaccination reactions; respiratory flushings;
hemagglutination-inhibition antibodies; neutralization antibodies; precipitation anti-
bodies

CERNIK, K. (BIOVETA, Nitra): Inhalationsvakzinierung der Kiicken gegen Pseudo-
gefliigelpest mit Hilfe des sowjetischen Aerosol-Diskusgenerator (DAG-2). Vet. Med.,
Praha, 23, 1978 (3) : 129-140.

Mit Benutzung des sowjetischen Aerosol-Diskusgenerator DAG-2 wurden unter La-
borbedingungen 100 Kiicken in zwei Gruppen mit den Vakzinen Bi und AVIPEST
geimpft und mit der letzteren Vakzine revakziniert. Die klinische Postvakzinations-
reaktion und die gesamte und lokale Antikorperreaktion der Kiicken wurde neun
Wochen mit Hilfe des Hidmagglutinationshemmungs-, des Neutralisations- und des
Priazipitationstestes untersucht. Die Vakzinierung dreitdagiger Kiicken mit hohem
Niveau parentédrer Antikorper mittels der Vakzine Bi loste keine ungilinstigen Post-
vakzinationsreaktionen aus. MadBige und voriibergehende Respirationssymptome wur-
den bei den im Alter von 14 Tagen mit AVIPEST vakzinierten Kiicken beobachtet.
Nach der Revakzinierung erreichten die Antikérper im Serum und in den Ausspii-
lungen der Atmungswege ein hohes Niveau und erhielten sich die ganze Beobach-
tungszeit hindurch. Vierzehn Tage nach der Inhalationsimpfung mit feinem Aerosol
der AVIPEST-Vakzine wurden in 1009, der Proben Prizipitationsantikorper nach-
gewiesen. Der das Aerosol mit Tropfen von weniger als 10 um im Durchschnitt
produzierende DAG-2-Apparat eignet sich zur Inhalationsvakzinierung gegen Pseudo-
geflligelpest bei richtiger Auswahl des Vakzinationsstammes und bei entsprechender
Herabsetzung der Impfungsdosis.

Aerosolvakzinierung; Postvakzinationsreaktion: Atmunswegespiilungen; Hamaggluti-
nationshemmende Antikorper; neutralisierende Antikorper; Prazipitationsantikoérper
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INDUKCE SLOZEK PRIROZENEHO PRECIPITACNIHO SYSTEMU
(GANS) A DALSI PROTILATKY PO ALOIMUNIZACI SEREM
NEBO VAJECNYM ZLOUTKEM U KURA

J. Derka, G. Carbonell, E. Petrovsky

DERKA, J. — CARBONELL, G. — PETROVSKY, E. (Vysoka $kola veteri-
narni, Brno: Combinado Avicola Nacional, Kuba; Ustav fyziologie a genetiky
hospodaiskych zvirat CSAV, Libéchov): Indukce sloZek p#¥irozemého precipi-
ta¢niho systému (GANS) a dal§i protilatky po aloimunizaci sérem nebo va-
jeénym Zloutkem u kura. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (3) : 141-145.

Podrobné jsme analyzovali 17 vybranych sér, ziskanych pri aloimunizacich
64 prijemct, kohoutl i slepic, kiizenci PB X RIR, typu O v systému GANS.
K imunizacim bylo pouzZito sérum nebo vajeény Zloutek od slepic typu A
nebo B v systému GANS, aplikované v péti intramuskularnich injekcich, bez
vyuziti Freundova kompletniho adjuvans, nebo s nim. Zjistili jsme, Ze v 16
sérechr z celého pocétu vySetfovanych je pritomna substance A GANS, takze
se u prijemct vlivem aplikace séra nebo Zzloutku zménil typ systému GANS
z puvodniho O v typ A, pricemz nezdaleZelo na typu darce. Mimo to v sedmi
sérech byla prokazana pritomnost dalsi protilatky reagujici v precipitaéni
reakci na sérovou frakei, ktera je pritomna pouze u snasejicich slepic a pravdé-
podobné nema charakter alotypu.

kur; alotypy; aloimunizace; precipitac¢ni reakce; prirozeny systém

Je zndmé, Ze i u kura vedou dlouhodobé aloimunizace sérovymi pro-
teiny k tvorbé protilatek umoZiiujicich detekci jejich alotypli (Skal-
ba, 1964; David aj., 1969; Derka, 1972 Janicka — Mazur
aj., 1975).

Vnitrodruhové rozdily sérovych proteint byly vsak prokazany také na zakladé
precipita¢nich reakci normalnich sér slepic (Petrovsky aj, 1965; David aj.,
1965). Takto odhalené precipita¢ni systémy byly oznaceny jednak jako .Gallus allo-
types in normal sera“ (GANS) v praci Mc Dermida aj. (1969), jednak jako
.Hormone-influenced serum protein (Hip): anti protein system®* (Dawvid,1971).
Je vsak treba konstatovat, Ze mohou existovat i dal§i analogické precipita¢ni sy-
stémy, jak ukazuje vyskyt ,prirozené“ protilatky proti lipoproteinové substanci séra
a vaje¢ného zloutku slepic (Derka, 1977). '

Carbonell aj. (1975) se pokusili ziskat imunni protilatky proti substancim
typu A a B systému GANS. Na zakladé analyz sér prijemci po imunizaci sérem
nebo vajeénym Zloutkem popisuji produkei dvou protilatek odkryvajicich antigeny,
jejichz dédiénost je vazana na pohlavi a Kkteré jsou velmi podobné, nikoliv vSak
totozné se substancemi A a B v GANS. Jejich slozitda hypotéza genetické kontroly
tohoto nového systému v navaznosti na reakce prirozenych substanci A a B nebyla
autory dosud experimentalné ovérena.

Cilem na$i prace byla reanalyza 17 vybranych sér ziskanych Carbonellem
aj. (1975), a to za vyuziti typiza¢nich sér pro systém GANS i antisér proti alotypim
imunoglobulinti a sérovych lipoproteint (Derka, 1975).
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MATERIAL A METODA

Séra od kohouti a slepic aloimunizovanych sérem nebo vajeénym Zloutkem
jsme ziskali v Laboratofi aviarni imunogenetiky Combinado Avicola Nacional, Kuba
(Carbonell aj, 1975). Pro srovnavaci testovani jsme pouzili jednak Sesti ty-
povych sér pro systém GANS, jednak 15 alotypovych antisér (Derka, 1975). Dale
byla pouzita séra nesoucich a nenesoucich slepic.

Analyzovali jsme dvojitou radialni imunodifuzi v 1}, agaru (Noble-Difco) pii-
praveném v 8%, roztoku chlaridu sodného s pridavkem merthiolatu v poméru
1:10000. Reakce jsme hodnotili za 24 a 48 hodin po inkubaci ve vlhké komiurce
pri laboratorni teploté. Fotografie byly pofizeny z nativnich gelovych ploten.

VYSLEDKY

Pfi dvojité radidlni imunodiftizi mezi 17 vybranymi séry po aloimu-
nizaci a séry typu B v GANS se v 16 pripadech vytvofily precipitacni
linie. Porovname-li je s liniemi vytvoFenymi vzdjemnou reakci kontrol-
nich sér typu A a B v GANS, je evidentni, Ze jde o identicky precipi-
tacni systém, coZ se projevilo ve vSech pripadech reakci identity (obr.
1 a 2). Z toho vyplyva, Ze v sérech pfijemct se manifestovala ,pfi-
rozena“ precipitadni substance typu A.

1. Ukazka precipita¢nich reakei analyzo-
vanych kubénskych sér se sérem typu B
v systému GANS — An example of pre-
cipitation reactions of the analysed Cu-
ban serums with serum of type B in the
GANS system

Ve strednich otvorech rozet bylo testo-
vaci sérum typu B; v okrajovych otvo-
rech bylo 17 analyzovanych sér a jedno
sérum kontrolni typu A

Pri hodnoceni vysledkii imunodifiize jsme déle pozorovali pFipady
vzajemnych reakci mezi vedle sebe umisténymi séry p¥ijemct (obr. 1).
K témto reakcim vSak dochéazelo pouze v pfipadech, kdy jedno ze dvo-
jice reagujicich sér pochazelo od slepice, druhé pak od kohouta. Na&-
sledujici analyzy téchto reagujicich sér vedly k zjisténi, Ze v sedmi
sérech ziskanych od aloimunizovanych kohoutd je pFitomna protilatka,
reagujici s antigenni substanci nachéazejici se pouze v sérech snéSe-
jicich slepic. V jednom séru byla tato protilatka pfitomna bez substan-
ce typu A, ve zbyvajicich Sesti sérech se vyskytovala spole¢né s reagu-
jici latkou typu A systému GANS. Z prikladu paralelni imunodifize
sloZek tohoto reak¢niho systému s komponentami systému GANS (obr. 3)
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2. Ukazka precipitace séra aloimunizova-
ného prijemce s jasnou identitou s reak-
ci substanci A a B systému GANS — An
example of the precipitation of the se-
rum of an alloimmunized receptor show-
ing clear identity with the reaction of

3. Ukazka dvojité radialni imunodifuze
séra aloimunizovaného prijemce (2) se
sérem nesouci slepice typu B (1) a sérem
kohouta typu A (3). Reakce neidentity
potvrzuje, Ze se jedna o dva odliSné pre-
cipitaéni systémy — An example of dou-

ble radial immuncdiffusion of the serum
of an alloimmunized receptor (2) with
the serum of a laying hen, type B (1)
and serum of a cock, type A (3). The
non-identity reaction proves that there
are two different precipitation systems

substances A and B in the GANS sys-
tem

1 — sérum typu B, 2 — sérum aloimuni-
zovaného prijemce, 3 — sérum typu A

je na zékladé reakci neidentity zfejmé, Ze jde o dva odlisné precipi-
tacni systémy.

Srovnéani reakci analyzovanych 17 sér a reakci antisér proti nam
znamym alotyptim ukéazalo, Ze mezi nimi neni vztah a Ze nejsou analo-
gicke.

DISKUSE

Z popsanych vysledkii je zfejmé, Ze pomérné kratkodoba aloimuni-
zace prijemcli sérem nebo vajecnym Zloutkem vedla k manifestaci dvou
na sobé nezavislych substanci v jejich séru, které v ném pFed imunizaci
pfitomny nebyly. Z nich jedna predstavuje substanci A systému GANS,
druhéd pak protilatku proti jedné, zatim bliZe nedefinované, frakci séra
snasejicich slepic.

PrestoZze Carbonell aj. (1975) hovofi o dvou protilatkdch —
— proti ,imunogentm® velmi blizkym, nikoliv vSak identickym se sub-
stancemi A a B systému GANS, naSe opakované analyzy prokéazaly
jasnou totoZnost jedné ze sloZek, pfitomné v 16 vySetfovanych sérech,
se substanci A systému GANS podle reakce identity ve dvojité difazi
vV agaru.

Vychazime-li ze skute¢nosti, Ze pfi imunizaci nezdleZelo na typu
darce v GANS, predpokladdme, Ze projevem aloimunizace v tomto p¥i-
padé nebyla imunitni odpovéd, ale pouze zvySeni hladiny pfFirozené
substance A (napf. stimulaci jeji tvorby). Tento zavér podporuji jiz
drive popsané zmény frekvence substanci A a B v ontogenetickém vy-
voji (Petrovsky a Slavikova, 1970). Zda se, Ze v tropickych
podminkach Kuby jsou tyto zmény obzvlasté vyrazné (Petrovsky

143

VETERINARNI MEDICINA — 1978



aj., 1974) a je proto moZné, Ze imunizace vyvolala v organismu pii-
jemce priznivé podminky pro stimulaci tvorby substance A. Teprve dalsi
studium, pfi kterém pouzZijeme i jinych nespecifickych stimulantt a vel-
kého poctu prijemcli, umoZni posoudit, zda se jednd o obecny jev, navic
platny i pro substanci B systému GANS.

Druhéd detekovana reagujici sloZzka, vyskytujici se bud samostatné
nebo spolu se substanci A, je pravdépodobné imunni protilatka proti
sérovému proteinu vyskytujicimu se pouze u snaSejicich slepic. Je zna-
meé, zZe v souvislosti se sndSkou se plazma slepic kvantitativné i kvali-
tativné meéni, coZz se projevuje vyraznymi mezipohlavnimi diferencemi
ve spektru sérovych proteinl. Byli-li jako recipienti v popsanych alo-
imunizacich pouZiti kohouti, pak po aplikaci séra nebo vajecného zZloutku
mohla u nich nastat imunitni odpovéd na specifické antigeny, o které
je sérum nesoucich slepic bohatsi.

Stimulace tvorby ,pFirozené“ substance A GANS i protilatek proti
specifickym antigentim indukovanym hormondalné v dobé& snasky pred-
stavuje teoreticky zdvazny problém, kiery si zaslouZi dalsi studium.
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NEPKA, 1. — KAPEOHEJJ, I'. — TIETPOBCKY, 3. (Betepumapumii uscruTyt, BpHO;
Combinado Avicola Nacional, Ky6a; VHCTHTYT QHIMONOTHM ¥ reHeTHKH CEIbCKOXO3HICTBEH-
HBIX SKUBOTHBIX, JInGexos): VIHAyKNHS KOMIIOHEHTOB eCTECTBEHHOK NpENHNMTANHOMHON CHCTEMBI
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(GANS) u npyrue aHTHTena TMOCHe AJNJIOMMMYHM3AaUMM CHIBOPOTKOW MIM AMYHBIM JKEITKOM
y kyp. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (3):141-145.

lMponassenen noapobuniit aHaaua 17 uabpaHHbLIX CBIBOPOTOK, IIOJNYYeHHBIX IIPHM  aJdJIOMMMyHH3a-
uuax 64 peuunuentos, neryxos u Kyp, nomeceit IIB X PUP, tunma O B cucreme GANS. Hus
MMMYHH3aLMY 1ICI0OMB30BAMN ChIBOPOTKY MJIM SMYHEBII JKENTOK OT Kyp Tuna A uiam B B cucreme
GANS, sBBeleHHYIO B MNATH BHYTPUMLIIIEYHHIX WHBEKUHMAX, [PUYEM MJIM ¢ MCIHOIL30BAHMUEM
KoMIuiekcHoro ansbiopanra PpeitHna nian 6e3 Hero. YcraHoBumd, uto B 16 ceiBoporkax u3 ofuiero
umcaa Mcciaenopasuxca conepxutes cyberanuina A GANS, Tak uTO y peUMTHMEHTOB B peaysib-
TaTe BBEUEHHA CHIBODOTKM HJM sKeaTka uamenunca tun cucremst GANS c nepsoradanzHoro ()
Ha T A, npH4YeM He3aBHCHMMO OT THna NOHOpa. KpoMe TOro y CeMH CHIBOPOTOK 10KAa3aHo Ha-
nu4Me JIPyroBo aHTHTeNa, pearupyiollero B NPeLMIHTAIMOHHON peaKUHH C ChIBOPOTOUHOH ¢pak-
uueil, Koropas HMeeTcs TOJBKO y HeCyU[HX Kyp M, OYeBMIHO, He HOCHT Xapakrep ajjoTura.

Kypulla; aaJIOTHIIbI; AJJIOHMMYHM3AUMA; TIPEIHUNUTAIIMOHHAA pEeaKIIUA; GCTCCTBéHI{aﬂ cucTeMa

DERKA, J. — CARBONELL, G. — PETROVSKY, E. (University of Veterinary Me-
dicine, Brno; Combinado Avicola Nacicnal, Cuba; Institute of Animal Physiology
and Genetics, Libéchov): Induction of Components ‘of the Natural Precipitation Sys-
tem (GANS) and Another Antibody after Alloimmunization with Serum or Egg
Yolk in Fowl. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (3) : 141-145.

Detailed analysis was performed in 17 selected serums cbtained through alloimmuni-
zation of 64 receptors (cocks and hens, WP X RIR hybrids) of type 0 in the GANS
system. The serum or egg yolk from hens of type A or B in the GANS system, used
for immunization, was applied in five intramuscular injections with or without using
Freund's complete adjuvant. It was found out that substance A GANS was present
in 16 serums of the total number of those which were examined, so that in the
receptors the application of serum or yolk changed the type of the GANS system
frem original 0 into type A, irrespective cf the type of donor. Further, seven serums
were found to contain another antibody, reacting in precipitation with the serum
fraction which is only present in laying hens and probably has not the character
of an allotype.

fowl; allctypes: alloimmunizaticn; precipitation reaction; natural system

DERKA. J. — CARBONELL, G. — FETROVSKY, E. (Veterinidrmedizinische Hoch-
schule. Brno; Combinado Avicola Nacicnal, Kuba: Institut fir Physiologie und Ge-
netik der landwirtschaftlichen Nutztiere, Libéchov): Die Induktion der Komponen-
ten des natiirlichen Prdzipitationssystems (GANS) und weitere Antikoérper nach der
Alloimmunisierung mit Serum oder Eidotier beim Huhn. Vet. Med., Praha, 23, 1978
(3) : 141-145.

Wir analysierien eingehend 17 ausgewihlte, bei der Alloimmunisierung von 64 Rezi-
pienten, Hiahnen und Hennen, PB X RIR-Kreuzungen, des 0-Typs im System GANS
fewonnene Seren. Zur Immunisierung wurde das Serum oder der Eidotter von Hen-
nen des A- oder des B-Typs im System GANS benutzt, appliziert in fiinf intramus-
kuldren Injektionen, ohne oder mit Benutzung des Feundschen komplexen Adjuvans.
Wir stellten in 16 Seren von der Gesamtanzahl der untersuchten Seren die Anwesen-
heit der A-Substanz des Systems GANS fest, so dall sich bei den Rezipienten durch
Applikation des Serums oder Dotters der Typ des GANS-Systems vom urspring-
lichen 0-Typ zum A-Typ verdndertie, wobei der Donortyp keinen Einflufl hatte.
Aullerdem wurde in sieben Seren die Anwesenheit eines weiteren Antikorpers nach
gewiesen der beim Prizipitationstest mit der Serumfraktion reagierte, die nur bei
eierlegenden Hennen auftritt und wahrscheinlich keinen Allotyp-Charakter auf-
weist.

Huhn; Allotypen; Alloimmunisierung; Prizipitationsreaktion; natlirliches System
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ARMSTRONG — KUENTZEL — SCHWARZ D 62.302/4/1
Proteinverdauung und -absorption bei Monogastriden und Wiederkiuern.
Heisslufttrocknung von Griinfutter. Futterwert der Ackerbohne.
Hannover, Verlag M. & H. Schaper 1976. 92 s. tab. Ubersichten zur Tier-
erndhrung Jg. 4., Hf. 1. (Latkova preména — bilkoviny — hospodaiska
zvirata — vyzkum — NSR / Zelena pice — su$eni — metody — vy-
zkum / Krmeni hospodatskych zvirat — bob obecny — krmna hodnota
— vyzkum — NSR)

C 23.747
Guide for accredited veterinarians.
Washington, U. S. Depart. of agric. 1975. 41 s. (Nemoci hospodarskych .
zvirat — diagndza — metody / Nemoci hospodarskych zvirfat — ochrana
a léceni)
EMPEL, W. D 67.217
Rentgenodiagnostyka weterynaryjna.
Warszawa, PWRIL 1977. 250 s. obr. (Veterinarni diagnostika — rentge-
nologie — pouziti — prirucka)
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Hannover, M. & H. Schaper 1973. 80 s. 12 tab. (Prase — nemoci —

diagnostika — priru¢ka / Prase — nemoci — ochrana a léfeni — pri-
rucka)
STRAITON, E. C. D 66.762

Schweinekrankheiten erkennen, behandeln, vermeiden.
Minchen, BLV 1976. 156 s. obr. (Prase — nemoci — diagnostika a 1é-
¢eni —prirucka)
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nover.
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IZOLACIA A DETEKCIA AVIARNYCH ADENOVIRUSOV
NA BUNECNYCH KULTURACH

E. Casnocha, J. Salaj

CASNOCHA, E. — SALAJ, J. (Statny veterinarny ustav, Zvolen; Vyskumné
stredisko Bioveta, Nitra): Izoldcia a detekcia avidrnych adenovirusov mna bu-
neénych kultiurach. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (3) : 147-156.

Z aspektu hygienického i epizootologického je doélezité poznanie pritomnosti
roznych mikrobiologickych agens u vtakov. V prispevku podavame vysledky
virologického sledovania hydiny, zameraného na vtacie adenovirusy. Z réznych
vekovych kategdérii kurcéiat sme izolovali 98 virusovych Kkmenov, ktoré sme
podla formy cytopatickych zmien na bunkovych kultirach slepacich obliciek,
podla potreby adapta¢nych pasazi, chloroformovej, tepelnej a pH rezistencie,
podla charakteru nukleovej kyseliny, tvorby vnutrojadrovych inklazii a podla
spolo¢ného precipitacného antigénu s referen¢nym virusom zaradili do skupiny
aviarnych adenovirusov.

vtacdie virusy; adenovirusy; Kkuracie bunec¢né Kkultury; charakteristika virusov

V poslednych dvoch desatrociach, odvtedy, Co bol izolovany CELO
virus (Yates a Fry, 1957), zacali sa z roznych strdn prezentovat
spravy o vyskyte avidrnych adenovirusov. Pévodne védcSina izolovanych
virusov bola zo zaZivacieho traktu hydiny a boli pocitané k enterovi-
rusom (Taylor a Calnek, 1962; Khanna, 1964), aZ po presnej-
Sej typizécii sa preradili do skupiny adenovirusov (Khanna, 1966;
Khanna a Lund, 1967; Calnek a Cowen, 1975). Sérolo-
gickou depistazou boli v mnohych Statoch zistené protilatky proti aviar-
nym adenovirusom, ¢o hovori o ich ubikvitdrnosti (Kaleta, 1968;
Cook, 1970 a ini).

Vyznam adenovirusovej infekcie nebol vzdy zrejmy. U vtakov, podobne ako
u cicavcov aj cloveka, sa dlho tvrdilo, Ze nevyvolavaju $pecifické ochorenie, ale vedu
len k latentnej, klinicky inaparentnej infekcii, ktora sa pri spolupdsobeni inych
faktorcv moze Kklinicky prejavit (Jacobeit, 1969). U kurciat ich Dougall
a Peters (1974) tiez povazuju len za kontaminantov, s moznosfou urcitého spolu-
posobenia pri vzniku koliseptikémie.

Novsie poznatky svedéia o tom, Ze adenovirusy moézu u hydiny zapric¢inovat
rozne klinicky manifestné patologické stavy ako dychacie ochorenia, u nosnic pokles
produkcie vajec, hepatitidy, hemoragicku aplasticki anémiu, gangrendznu derma-
titidu, nervové a pohybové poruchy apod. (Winterfield a i, 1973; Berry,
1969; LLong, 1973; Rosenberger ai., 1974; Mustaffa-Babjee a Sprad-
brow 1975 a pod.).

Za vhodny kultivaéni substirat sa povazuju kuracie embryonované vajcia a bu-
necné kultury z obli¢iek a pecene kurciat (Monreal, 1968). Niektoré kmene rastu
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na kacacich a kuracich’ embryonalnych ' fibroblastoch (Mustaffa-Babjee
a Spradbrow, 1975). Aviarne adenovirusy - rodu Aviadenovirus (Fenner,
1975 76) z aspektu diagnostického mozno charakterizovat ako DNK virusy vyvolava-
juce ckruhlobune¢ny cytopaticky efekt (CPE) na bune¢nych Kkulturach slepacich
obli¢iek, rezistentné na tukové rozpusfadla a znizené pH, ktoré maju spoclo¢ny
skupinovy antigén, detektovateIny v agarovej precipitacii, resp. f{luorescencii
(Calnek a Cowen, 1975; Grimes a i., 1976).

Spojitost adenovirusovej infekcie s klinickym ochorenim nam kladie za po-
vinnosf zameraf sa na ich Kkultivaciu a Klasifikaciu. Z domacej literatury nie su nam
zname udaje o aviadenovirusoch, hoci ochorenia poukazujice na danu etiolégiu su
stale c¢astejsie (Cada a i, 1975; Casnoccha a i, 1977). Vzhladom na to sme
sa rozhodli zistif, ¢i sa v naSich chovoch hydiny vyskytuju adenovirusy, v akej
frekvencii, u ktorych vekovych kategorii, pripadne ¢i nie su sprievodnou infekciou
pri inych ochoreniach hydiny.

MATERIAL A METODY

1. Na virologicki kultivaciu ame brali- z jedného kusa hydiny jednu excizu.
Orgéan sa volil pedla klinickej indikacie, napr. mozog a miecha pri poruchach po-
hybu, pri dychacich poruchach pluca a trachea, pri celkovom ochoreni pecen. sle-
zina, obli¢ky. Z exciz sme pripravovali 10 az 20%, suspenziu v roztoku PBS. Potom
nasledovala centrifugacia pri 10 000 obr. min—!, po dobu 20 minat. Do superna-
tantnej tekutiny sme pridavali antibiotika v obvyklych davkach. Suspenzie sme do
deby spracovania uchovavali pri teplote —20 °C.

2. Bunkové kultury kuracich obliciek (KOB): Nasadové vajcia z chovu K sme
liahli v laberatériu. Po vyliahnuti, resp. v prvych dvoch az troch dnoch zivota
kurc¢iat, sme po ich dekapitacii asepticky vyberali oblicky. Technika ich spracovania
bola opisana v praci Casnochu a Salaja (1972). Aby bola vyluéena transo-
varialna adenovirusova infekcia vlastnych KOB, robili sme kontrolné slepé pasaze
pripravenej Sarze bunkovych kultuar.

Kultury kuracich embryonalnych buniek-fibroblastov (KEB) sme pripravovali
podla Mayra a i, (1974), zvy¢ajne sme pouzivali druhu a tretiu subkultivaciu
buniek.

3. Izola¢né pokusy zo suspenzii sme robil naoc¢kovanim piatich skimavkovych
kultur KOB (0,1 ml suspenzie na skimavku), doba adsorbcie bola 60 minut pri
teplote 37 °C. Po zliati suspenzie a po oplachnuti bunkovej kultury roztokom PBS sme
pokryli monolayer buniek udrziavacim médiom. Infikované bunkové kultury sme
inkubovali sedem dni pri teploté 37°C, potom sme ich trojnasobne zmrazili (pri
—20 C°) a rozmrazili (+37°C) a v slepych pasazach sme pokrac¢ovali az po desiatu
pasaz. V pripade pozitivnych charakteristickych cytopatickych zmien (okrahlobuneény
CPE) sme v pasazovani uZ nepokracovali. Izolaty sme uchovavali v mraznic¢ke pri
teplote —20 °C.

4. Ako referencnv kmen z adenovirusov sme mali virus CELO-Phelps. Tento,
ako aj aviarny reovirus (Stuttgart), sme ziskali z Biovety Nitra. Z inych virusov sme
pouzivali virus psedomoru ¢. 313, Ktory je nasim izolatom.

5. Titraciu virusov sme robili sériovym desafnasobnym riedenim izolatu v Earlo-
vem roztoku. Z kazdého riedenia sme inokulovali po 0,1 ml do Styroch skiumavkovych
kultur KOB. Titer sme wurcitli paf dni po infekcii ako TKIDso podla metddy
Reed-Muencha (cit. Mayr a i., 1974).

6. Identifikacia izolatov ako aviadenovirusov: Prvym kritériom bol charakter
CPE — okruhlobunec¢ny. Rezistenciu na chloroform a pH sme robili podla beZznych
virologickych metodik (Mayr a i., 1974). Typ nukleovej kyseliny sme uré¢ovali rastom -
izolatov v prostredi s pridavkom 5-iodo-2-deoxyuridinu (JUDR), ktory inhibuje
replikaciu DNK virusu. Dva rady po 12 skimavkovych kultirach KOB sme infikova-
li virusovym izolatom davky cca 1000 TKIDso na 0,1 ml, nechali sme adsorbovaf
jednu hodinu pri teplote 37°C a pctom sme ich trojnasobne oplachli roztokom PBS.
Na prvy rad skumavkovych kultar sme pridali udrziavacie médium s obsahom
0.02 mg JUDR v 1 ml média, z liekového pripravku Idoxuridine (Alcon of Canada
LTD, Toronto, Ontario). Druhy rad skimavkecvych kultur sme prevrstvili udrziavacim
médiom bez pridavku JUDR. Vsetky kultury sme inkubovali pri teplote 37°C
a v jednodnovych intervaloch sme infekéné médium troch skumaviek zliali, centri-
fugovali a titraciou stanovili pomnoZenie virusu.
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Tepelnu stabilitu izolatov v pritomnosti mono- a bivalentnych katiénov sme
uskuto¢nili podla popisu Burka a i. (1968). Pri tejto metdde sa izolaty riedia
v pomere 1:5 v udrziavacom médiu, zmie$aju sa rovnakym dielom s 2 M NaCl,
CaClz, MgClz2. Fo ich exponcvani teplotou 50°C po dobu jednej, troch a piatich
hedin sme urobili titraciu.

7. Na detekciu bune¢nych inkliznych teliesock v kulturach KOB a KEB sme
pouavah farbiacu metédu May-Grundwald-Giemsa po fixacii metanolom a farbenie
hematoxilin-eozinom (HE) po fixacii infikovanych sklickovanych kultiur Bouinovym
fixaénym roztockom.

VYSLEDKY

Pritomnost cytopatogénneho agens na KOB sme z réznych exciz
organov hydiny (kury domaécej) sledovali v rokoch 1971 aZ 1976. Pre-
dovSetkym sme chceli zistit, ¢i st cytopatogénne virusy u klinicky zdra-
vych kurciat a kuracich embryi, resp. ¢i je ich vyskyt podstatne vyssi
pri réznych hromadnych ochoreniach kurciat, ktoré nie st v spojitosti
s adenovirusovou etiolégiou. Vysiedky vySetreni sui v tab. I a II, z kto-
rych vidiet, Ze cytopatogénne agens byvaji aj u klinicky zdravych
kurciat a ich frekvencia je u najmladSich vekovych kategorii CastejSia.
ako u starSich. Iné infek¢né ochorenia hydiny (avidrna encefalomyeli-
tida, koliseptikémia, kokcidiéza a pod.) frekvenciu vyskytu aviadeno-
virusov nezvySuju. Pozitivny je aj nalez z uhynutych kuracich embryi,
Co je potvrdenim moznosti transovaridlneho prenosu infekcie (tab. I).
Infikované embryd zvycCajne pocas inkubdcie hyna. Zo Zivych embryi
sme virusy neizolovali a ani preskiSanie jednotlivych SarZi tkanivovych
kultdr KOB, pripravenych z obliCiek vyliahnutych kurciat, nedalo po-
zitivny vysledok.

Tab. III udava vysledky kultivacie z 6smich chovov brojlerov, kde

1. Frekvencia vyskytu aviadenovirusov u Klinicky zdravych Kkurc¢iat — The occur-
rence of avian adenoviruses in clinically healthy chickens
Vek kuréiat Orgéan na Pocet Pozitivné 9% Nastup CPE
(tyzdne) kultivaciu zvierat CPE pozitivity v pasazi
(| CNS 20 4 | 20 6.—8.
1-4 CNS 20 3 15 “7.-9.
1—4 peden 14 1 7 6.
1-4 slezina l[ 1 50
4-8 CNS [ 21 0 - —
4-8 pecen 5 0 ‘ | =
4--8 slezina 4 1 25 4
KE Z + CNS 5 0 - -
KE U ! CNS 21 6 28 7.—9
TK-KOB 20 ‘ 0 ! = 2
J |
Spolu 132 : 16 i 12
Legenda: KE Z + — kuracie embrya Zivé, 18. den inkubédcie. KE U — uhynuté em bryd medzi

16.— 20. dnom inkubacie
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II. Frekvencia vyskytu aviadenovirusov u kuré¢iat v obdobi hromadnych ochoreni,
ktoré nie su spojené s adenovirusovou etiolégiou+t+ — The occurrence of avian
adenoviruses in the periods of mass-scale infections having no relation with adeno-
virus etiology

Vek kuréiat Orgédn na Pocet Pozitivné % Niastup CPE
(tyzdne) kultivaciu zvierat CPE pozitivity v pasazi

0-—-3 CNS 186 20 10 6,—8.
0-3 pankreas 2 0 Y -
0-3 slezina 10 2 20 7
0—-3 pecen 15 0 — -

4 CNS 22 0 — —

6 pecen 12 0 - -

8 pecen 10 1 10 6.

8 slezina 8 0 — —

8 oblicky 8 1 12 8.

11 pecen 0 =
Spolu 279 24 8,6 '

Poznidmka: ++ avidrna encefalomyelitida, koliseptikémia, kokcidiéza, mykoplazmoza, ojedinele
aj encefalomalécia a histomonidza. Materidl na virol. vySetrenie bol brany z 29 chovov
kurciat a spracované boli pribliZne rovnaké mnozstva orginov z uhynutych ako zo
zivych, klinicky chorych kurciat

III. Frekvencia vyskytu aviadenovirusov pri hromadnych ochoreniach brojlerov,
pri ktorych su etiologickym faktorom+ — The occurrence of avian adenoviruses in
mass-scale broiler infections in which these adenoviruses are involved in the
etiology

Vek kurciat Orgén na Pocet Pozitivné 9% Nistup CPE
(tyzdne) kultivaciu zvierat CPE pozitivity v pasazi

68 CNS | 14 10 4l 3.-5.
6—8 pecen 46 28 61 1.—4.
6—8 slezina 14 12 86 2.—3.
6—8 oblicky 14 8 57 3;
68 pliuca 4 0 —

Spolu 92 58 63

Legenda: * hromadné ochorenia boli: inkliizna hepatitida, resp. hemoragicka anémia a gangren6z-
na dermatitida brojlerov

hromadné ochorenie bolo v spojitosti s adenovirusovou infekciou. Per-
cento pozitivnych izolacii z organov dosahuje v priemere aZ 63 %. Ako
najvhodnejsi zdroj virusu pre diagnostiku sa javi slezina uhynutych
zvierat. Pozitivny a charakteristicky CPE je u tychto pripadov uZ po
prvej az Stvrtej pasazi.

Celkove sme z 503 vySetrenych vzoriek izolovali 98 kmeiiov a ne-
bolo ‘mozZné vSetky izolaty podrobit potrebnym skiSkam pre zatriedenie
do skupiny aviadenovirusov. Preto sme vybrali pit predstavitelov, a da-
lej budeme uvadzat len ich priemerné hodnoty.
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Izolaty tvoria CPE na KOB 18 aZ 24 hodin po infekcii, kedy je vi-
diteIné zagulatenie buniek a vzostup ich refraktibility. Vdc¢Sina buniek
je zachvatena behom 48 hodin, bunky sa odtrhavaja od podloZky a roz-
padaji sa na drobnejSie granuly (obr. 3). Vo farbenych infikovanych
bune¢nych kultirach sme pozorovali granulaciu jadra, aglomeréaciu gra-
ndl, ¢im vznikali rozsiahle bazofilné intranuklearne inklazie, vypliiujice
casto celé jadro (obr. 4). Takto je lahké rozoznat infikovani bunku
podla intenzivne sa farbiaceho jadra. Rastova krivka izoldtov na KOB
a priemerné dosiahnuté titre si na obr. 2 (krivka 5).

9810 e s 12
x 9
—
S 8.
g
] '7.
6
5..
4
3.
2.
].
1 3 5h 2% 48 72 % h
1. Kationicka tepelna stabilita izolatov — 2. Urcenie nukleovych kyselin u izolova-

— Cationic thermal stability of isolates nych virusov — Determination of nucleic
acids in the isolated viruses

Na slepacich embryondlnych bunk&dch (fibroblastoch) izolaty rastli
a v prvych 48 hodindch p. i. aj tvorili CPE, bunky sa odlupovali, ale
pfi dalSej inkubdcii sa kultiry reStaurovali. Pri pasdZovani na KEB
titer virusov sustavne klesal a po siedmej pasaZi sa uZ rezoldcia nezda-
rila. Virusy na KEB netvorili vnitrojadrové inklazie v priebehu
10 dni p.i.

Pri infekcii embryonovanych kuracich vajec do Zitkového vakuy,
resp. do alantoickej dutiny, infek&nou davkou 0,1 ml cca 10° TKIDso
na jedno embryo hynulo 50 aZz 85 % embryi; histologicky sme zistovali
intranuklearne inklazie v entoderme chorioalantoickej membrany
(ChAM) a v hepatocytoch. MnozZstvo inklazii v ChAM bolo najvécsie
u virusu CELO (uZ 48 aZ 72 h p.i.) a len sporadické boli inklizie u sku-
Sanych naSich izoldtov (az po 120 h p.i). Titer virusu v alantoickej
tekutine 72 hodin p.i. u virusu CELO bol 8,6 (—logio TKIDsy na 0,1 ml}),
naproti tomu cca 4,2 u izolatov.

Spolo¢ny skupinovy aviadenovirusovy antigén sme dokazovali aga-
rovou precipitdciou v 1% agare s 8% NaCl (Casnocha a Salaj,
1973). Ako precipitacné antigény boli ChAM infikovanych embryi, ktoré
sme rozdrtili a ozvudili (2 X 30 s 20 kHZ). Precipitacné antiséra pred-
stavovali vybrané séra hydiny z terénnych chovov a hyperimunné kra-
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licie antisérum CELO. Izolaty davali nadvaznu precipitacni ciaru s re-
ferencnym virusom CELO-Phelps. Aglutindcia Cervenych krviniek kura-
cich, morcacich a Iudskych (skup. 0) bola v kaZdom pripade negativna.

3. Okruhlobune¢ny cy-
topaticky efekt aviade-
noviruspv na bunkach |
kuracich obli¢iek (nativ-
ny preparal) — The
reund-cell cytopathic
effect of avian adenovi-
ruces on the cells of hen
kidneys (native prepara-
tion)

4. Vnutrojadrové bazo-
filné inkluzne telieska
v infikovanych bunkach
‘kuracich obli¢iek (farbe-
nie HE) — The intra-
cellular basophilous in-
clusion bodies in the
infected cells of hen
kidneys (HE-stained pre-
paration)

Fyzikalno-chemicka charakteristika: I1zolované virusy boli rezistent-
né voci chloroformu, ich infekénost nebola redukovand, ¢o sved¢i o tom,
Ze su holé, bez pritomnosti esencidlnych lipidov v obaloch. Rovnako
sme nepozorovali pokles titrov pri pH 3,0 oproti pH 7,3. Kationicka te-
pelnu stabilitu zndzoriiuje obr. 1, na ktorom je krivka zostrojena z prie-
merov titrov piatich izolatov. V pritomnosti bivalentnych katiénov (Ca**
a Mg**) su labilné voci teplote 50 °C, lebo v priebehu prvej hodiny ich
titer prudko klesa (krivka 4, 5). V prostredi fyziologického roztoku
(Na*) v udrZovavom médiu a destilovanej vode (krivky 1, 2, 3) s
termostabilnejsie.

UrcCenie typu nukleovej kyseliny je graficky znazornené na obr. 4,

152 VETERINARNI MEDICINA — 1978



kde RNK virus pseudomoru hydiny a Reovirus (Stuttgart) maja dplne
paralelna krivku mnoZenia ako v pritomnosti JUDR (krivka 2 a 4), tak
bez neho (krivka 1, 3). Naproti tomu naSe avidrne izolaty (krivka 5 a 6)
— do ich priemeru je zahrnuty aj virus CELO — vykazuji pokles titrov
o viac ako 3 legio TKIDso. Z toho dedukujeme, Ze sa jedna o DNK virusy
a 5-iodo-2-deoxyuridin ako analog thymidinu zapric¢inil inhibiciu repli-
kéacie virusovej DNK.

DISKUSIA

Z analyzy vlastnosti nasSich izolatov usudzujeme, Ze sme pracovali
s aviarnymi adenovirusmi. Ich vlastnosti zodpovedaji poZiadavkam ako
ich popisuji Burke ai. (1968) a Grimes ai. (1976).

Izolaty st DNK virusy, rezistentné voci chloroformu a stabilné pri
kyslom pH. TieZ su stabilné voci teplote 50°C v pritomnosti monova-
lentnych ionov, ale labilné v prostredi bivalentnych i6onov (Mg a Ca).
Rozdielne sa chovali virusy Greena a Clarka (1976), ktoré boli
tepelne stabilné aj v Mg*™*.

V epitelidlnych bunkach kuracich obli¢iek tvorili naSe izolaty intra-
nukledrne inklazne telieska (bazofilné), podobne ako ich popisuji
Maeda ai. (1967) a Burke ai. (1968). Inklazie st aj v bunkéch
kuracich embryi, najméd v chorioalantoickej membrane a v pecCeni. S re-
ferencnym kmenom aviadenovirusov CELO-Phelps maja v agarovej pre-
cipitacii nadvéaznu precipitacna liniu, ¢o svedc¢i o ich spolonom skupi-
novom antigéne (Calnek a Cowen, 1975; Mc Ferran ai., 1975).

Ako vhodny substrat pre izolaciu cytopatogénneho agens zo sus-
penzii orgdnov hydiny sa ndm osvedcili slepacie oblickové bunky, ktoré
odporucaju aj inf autori (Calnek a Cowen, 1975). TieZ Mc Fer-
ran a i. (1975) povazuju KOB za velmi vnimavé na aviadenovirusy,
naproti tomu kuracie embryondlne bunky (KEB] st podla tychto autorov
stokrat menej citlivée. Tym si vysvetlujeme pokles titra naSich vybra-
nych izolatov pocas kultivacie a pasdzovania na KEB. Podobny ukaz
u svojich virusovych kmeiiov zistili Mancini a Yates (1968), pri-
padne Lim ai. (1973). Rozdielne od popisu Mustaf f u —Babjee
a Spradbrowa (1975) sme na KEB infikovanych naSimi izolatmi
nezistili tvorbu vnitrojadrovych inklazii, len hyperchromaéziu a karyo-
rexiu v prvych diioch po infekcii kultir, kedy bol aj CPE viditelny. Po
Stvrtom aZ piatom dni inkubécie vsSetky znaky poSkodenia buniek vy-
mizli.

Vyskyt vtacich adenovirusov u nas je podla predloZenej prace ana-
logicky ako v susednych krajindch (Khanna, 1966). Tieto virusy su
relativne velmi rozsirené a vyskytuju sa aj u klinicky zdravej hydiny,
¢o dokazuje tab. I. Tato skutoCnost udrZiavala vo virologickej verej-
nosti pochybnost o ich patogenite (Jacobeit, 1969; Dougall
a Peters, 1974). Kultivacia z klinicky zdravej hydiny bola v nasSom
pripade u 12 % vzoriek pozitivna a pri roznych ochoreniach kurciat
sa frekvencia vyskytu adenovirusov nezvysila (bola 8,6 % ). Izolaty z ta-
kejto hydiny potrebovali na adaptaciu na bunec¢né kultary Sest aZ osem
»slepych pasazi“, naproti tomu v pripadoch, kedy klinicky iS§lo o adeno-
virusové ochorenie (hemoragicki anémiu, resp. inkliznu hepatitidu
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a gangrendznu dermatitidu), bol vysledok kultivacie v 63 % pripadov
pozitivny a izoldty sa adaptovali na bunkové Kkultiry uZ behom jednej
az Styroch pasédzi. Je pravdepodobné, Ze tieto virusy sa budua liSit nielen
v patogenite, ale aj v sérotype, o bude predmetom naSej dalSej préce.
BliZzSie Stidium sérotypovej prisluSnosti a patogenity aviadenovirusov
bude nutné aj preto, lebo niektoré sérotypy (napr. typ I = CELO virus)
moZu u cicavcov navodit tvorbu nddorov (Sarma ai., 1965; Manci-
ni., 1971).

V spontanne uhynutych kuracich embryach sme detekovali pritom-
nost aviadenovirusov. Analogicky vyskyt cCastej latentnej infekcie na-
sadovych vajec virusom CELO zistili Yates a Fry (1957). To moZe
byt vdZznym problémom nielen epizootologickym, o do prenosu virusu,
ale aj problémom pri vyrobe vakcin a bunkovych kutdr z kuracich
embryi.

Technicky spolupracovali: M. Koppalova a M. Nemkyova
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Doslo dna 7. 4. 1977

YACHOXA, 3. — CAJIAW, N. (FocynapcraeHHsiit MHCTHTYT BeTepuHapuu, 3sosen; Hayumno-
-ucenenosarensckuit 1enTp buosera, Hutpa): Msoasnmms u Ierekuus NTHYBHMX alXeHOBHPYCOB
Ha knerounsix Kynsrypax. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (3):147-156.

C  rurMeHM4yecKOro M SMH3OTOJNOIMYECKOTO aCMEKTOB BAXKHO YCTAHOBJIEHHE HANHYMA pAHBIX
MHUKPOGHMOJIOTMYECKMX ATreHTOB y NTHI. B pa6oTe NPHUBOIATCH pe3yJbTaTbl BHPYCOJIOTHYECKOTO
MCCIeN0BaHuA NOMallHel NTHUB, OPHEHTUPYeMOro Ha NTHYBM aNeHOBHpyChl. M3 Ubiar pasHeix
BO3PACTHBIX Kareropuif 6bu10 ugonuposaHo 98 BUPYCHBIX INTaMMOB, KOTOphle 10 ¢GoOpMe LUTONA-
THYECKHMX HM3MEHEHHH Ha KJETOYHBIX KyJbTypaX KypPHMHBEIX TOUYeK, COTJIAaCHO MOTpeGHOCTH ajanra-
LMOHHBIX Tnaccaked, xsopopopmosoit, Temneparypsoir u pll  ycroitumsocTH, 10 Xxapakrepy
HYKJIEHHOBOW KHCJOTHI, O6Pa30BaHMI0 BHYTPHANEPHLIX HHKJIO3MH I MO O0leMy TMpeIunHTallHoH-
HOMY AHTHIEHY C OCHOBHBIM BHMpPYCOM OBIJM OTHeCeHbl K TIpyIme NTHYBMX aleHOBUPYCOB.

NTIYBW BUPYChl; aNeHOBHPYChbl; NTHYBH KJIETOYHbIE KyJbTYPBI; XapaKTCPHUCTHKA BUPYCOB

CASNOCHA, E. — SALAJ, J. (State Veterinary Institute, Zvolen; Bioveta Research
Centre, Nitra): The Isolation and Detection of Avian Adenoviruses on Cell Cultures.
Vet. Med., Praha, 23, 1978 (3) : 147-156.

It is important, from the hygienic and epizootological view-point, to detect the
presence of various microbiological agents in birds. The authors present the results
of the virclogical examination of poultry, avian adenoviruses being the main object
of investigation. Ninety-eight virus strains were isolated from chickens of different
age categories and were included in the group of avian adenoviruses according
to the form of cytopathic changes on the cell cultures of hen Kkidneys, according
to the need for adaptation passages, chloroform, thermal, and pH resistance, character
of nucleic acid, formation of intranuclear inclusions, and joint precipitation antigen,
shared with the reference virus.

avian viruses; adenoviruses; chick cell cultures; characteristics of viruses
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CASNOCHA,, E. — SALAJ, J. (Staatliche Veterindranstalt Zvolen; Forschungszentrum
Bioveta, Nitra): Isolierung und Detektion avidren Adenoviren auf Zellkulturen.
Vet. Med., Praha, 23, 1978 (3) : 147-156.

Die Erkenntnis des Auftretens verschiedener mikrobiologischen Agenzien bei Viégeln
ist vem hygienischen und epizootologischen Gesichtspunkt bedeutsam. Im vorlie-
genden Beitrag wird lber die Ergebnisse von auf die avidren Adenoviren ausge-
richteten virologischen Untersuchungen beim Gefliigel berichtet. Bei verschieden
alten Kiicken wurden insgesamt 98 Virusstimme isoliert, die je nach der Art der
zytopathischen Verdnderungen auf Zellkulturen von Huhnnieren, je nach dem Be-
darf an Adaptationspassagen, je nach der Chloroform-, Warme- und pH-Resistenz, je
nach dem Charakter der Nukleinsdure, je nach der Bildung von Innenkern-Inklusio-
nen und je nach dem gemeinsamen Prizipitationsantigen mit Referenzvirus in die
avidre Adenovirusgruppe eingereiht wurden.

avidre Viren; Adenoviren; Kiickenzellkulturen; Charakteristik der Viren
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MVDr. Eugen Casnocha, CSc. Statny veterinarny ustav, 960 86 Zvolen;
MVDr. Juraj Salaj, Vyskumné stredisko Bioveta, 949 91 Nitra
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INDUKCIA MIKROZOMALNYCH ENZYMOV PECENE KURCIAT
UCINKOM NIEKTORYCH PERZISTENTNYCH CUDZORODYCH
LATOK

E. Bobakova, O. Adamec, J. Kosutzky, B. Sarnikova_

{

BOBAKOVA, E. — ADAMEC, O. — KOSUTZKY, J. — SARNIKOVA, B. (Vy-
skumny ustav chovu a §lachtenia hydiny, Ivanka pri Dunaji): Indukcia mikro-
zomdlnych enzymov pecene kuréiat uéinkom miektorych perzistentnych cudzo-
rodych latok. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (3) : 157-163.

V pokuse sme sledovali zmeny v hladinach mikrozomalnych proteinov, v akti-
vite mikrozomalnej anilin hydroxylazy a v uéinnosti Thiopentalu za pod-
mienock expozicie kuré¢iat u nas vyrabanému typu polychlérovanych difenylov
— Deloru 103. Zvy$ena aktivita anilin hydroxylazy, ako aj skratenie spanku
po podani Thiopentalu u kur¢iat exponovanych Deloru 103 poukazuji na
schopnost tohoto preparatu indukovat mikrozomdalny pecenovy enzymaticky
systém uz v relativne nizkych davkach 5 mg kg-! krmiva. Enzymova indukcia
heparu sa ukazuje ako dolezity faktor, ktory moze bezprostredne ovplyvnovat
bictransformaciu réznych biologicky vyznamnych latok v organizme kuréiat.

polychlércvané difenyly; mikrozomalne enzymy pecene; kurcatda; Thiopental

Mimoriadne vysokd chemickd i tepelnd odoinost polychlérovanych
difenylov (PCB) viedla k ich Sirokému pouZitiu v mnohych priemyslo-
vych odvetviach. Paralelne s narastajucim technologickym uplatiiova-
nim zaraduju sa tieto zliCeniny medzi najzdvaznejSie kontaminanty
Zivotného prostredia (Jensen, 1966; Risebrough a i, 1968;
Clausen ai., 1974). PCB sa ako vyrazne lipofilné preparaty kumu-
luji v tukovych tkanivach, pricom vajecny zltok predstavuje jeden
z- najcCastejSie spominanych zdrojov privodu tychto cudzorodych latok
do organizmu. Podrobnejsi prehlad negativneho biologického pésobenia
u hydiny sumarizuji nase predchddzajuce prdce (Adamec ai., 1976;
KoSutzky ai, 1976) a v ostatnej dobe prehladny ¢lanok autorov
Combs a Scott (1977).

PCB su povazované za ucinné induktory hepatalnych mikrozomalnych enzymov
(Litterrst a i, 1972; Litterst a Loon, 1974 a ini) a touto cestou mozu
ovplyvinovat metabolické procesy. U roznych stavovecov sa zaznamenala zmenena
rychlosf metabolickej degradacie celého radu substratov (steroidy, lipofilné vitaminy,
liec¢iva, pesticidy a iné cudzorodé latky) — (Cecil a i, 1973; Sanders a Kirk-
patrick, 1975 Combs a i, 1975 a ini). Priamym ukazovatelom aktivity
mikrozecmalnych enzymov pecene je stancovenie anilin hydroxylazy. Tymto meto-
dickym pristupom sme sledovali zmeny enzymatickej aktivity za podmienok expozicie
kuréiat komerénému typu PCB — Deloru 103. Ako nepriamy doékaz o moznych
metabclickych nasledkech enzymov indukcie peCene pri  bictransformacii lie¢iv
uvadzame zmeny v uéinnosti Thiopentalu u exponovanych kurdéiat.
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MATERIAL A METODA

V pokuse sme pouzili kohutiky Tahkého hybrida Shaver-Starcross 288 v pocte
54 kusov. V troch experimentalnych variantoch sa sledoval vplyv podania po-
lychlérovaného difenylu Delor 103 (vyrobok n. p. Chemko Strazske, obsahujuci
429/, chléru) na mikrozomalny systém pecene.

V prvej skupine sa odoberali vzorky v 12. dni veku po sedemdnovom podsobeni
Deloru. V druhej skupine sa preparat podaval po dobu 14 dni, vzorky peceni sa odo-
berali v 19. dni veku. V tretej skupine po 14-dnovom aplika¢nom intervale nasledo-
val tyzden bez expozicie a zvierata sa zabijali vo veku 26 dni. Od piateho dna veku
sme pokusné zvierata krmili diétou, do ktorej sme primieSali skimany preparat
tak, ze sme v kazdom z uvedenych aplika¢nych intervalov podavali 5 mg, resp.
50 mg kg~1. Kontrolné skupiny dostavali rovnaki kimnu zmes (zmes K pre odchov
kurc¢iat) bez pridavku Delcru. V uvedenych ¢asovych obdobiach sme odoberali
vzorky od 18 kohutikov (Sesf zvierat Delor 103 — 5 mg kg-1; Sest zvierat Delor
103 — 50 mg kg-! a 6 kohutikov — kontrolna skupina).

Zvierata sme zabijali dekapitaciou a sledovala sme u nich: hmotnost pecene,
obsah proteinov v mikrozomadlnej frakcii pe¢ene a aktivitu pec¢enovej mikrozomalnej
anilin hydroxylazy. Statisticki vyznamnosf rozdielov medzi pokusnymi a kontrolnymi
skupinami sme hodnotili pomocou Studentovho t testu.

PRIPRAVA MIKROZOMALNEJ PELETY

Po dekapitacii zvierata sme ihned izolovali pecen, rozotreli ju a 1 mg sme do-
kladne zhomogenizovali teflonovym hcomogenizatorom v 0,25 M roztoku sacharézy
za staleho chladenia. Homogenat sme centrifugovali 15 minut pri 10000 g. Super-
natant sme dalej odstredovali 1 hodinu pri 105000 g. Zo sedimentovanej pelety
sa pomoccu 1 ml 0,05 M Tris-HCI pufra o pH = 7,4 vytvorila suspenzia. Peletu
sme uschovali cez noc pri teplote —25 °C.

STANOVENIE MIKROZOMALNYCH PROTEINOV A ANILIN HYDROXYLAZY

Suspenzia mikrozomalnej pelety sa pouzila pre stanovenie proteinov a anilin
hydroxylazy.

Mikrozomalne proteiny sme stanovili podla Lowryho a anilin hyd-
roxylazu podla modifikovanej metédy Bunyana a i. (1972). Inkuba¢na zmes
pre stanovenie anilin hydroxylazy obsahovala v celkovom objeme 2,8 ml
350 umolov Tris-HCl pufra o pH = 74 (1,8 ml 0,2 M Tris-HCl), 20 umolov
MgSOs (10 wl), 20 umélov nikotinamidu (10 wl), 32 wumolov anilinu (1 ml),
20 wmélov Glu-6-P (10 wl) a 3 ul Glu-6-P-dehydrogenazy (2 j). K inkubacnej zmesi
sme pridali 1,8 umolov NADPH v mnozstve 0,2 ml. Zmes sme preinkubovali 5 minut
pri teplote 37°C, potom sme k nej pridali 1 ml mikrozomalnej suspenzie v 0,05 M
Tris-HC1 pufre o pH = T7.4. Vlastnu inkubéaciu sme vykonali poc¢as 30 minut pri
teplote 37 °C. Enzymaticka reakcia sa zastavila pridavkom 2 ml 209, trichléroctovej
kyseliny a schladenim v Tadovom Kkupeli. Po vyzrazani proteinov sme vzorky centri-
fugovali 10 minut pri 2000 ot. Pre stanovenie sme pouzili 5 ml supernatantu. Fa-
rebpa reakcia sa vyvolala pridanim 1,5 ml 10, Na2CO3 a 2 ml 5%, fenolu v 1 M
NaOH a vzorky sme inkubovali 1 hodinu pri teplote 30 °C. Koncentraciu vzniknutého
p-aminofenolu sme merali pri absorbancii 620 nm.

AKko nepriamu metodu na sledovanie enzymovej indukcie sme pouzili meranie
dlzky spanku vyvolaného barbiturdtmi u rovnakého typu kurc¢iat. Na pokus sme
pouzili 60 kuréiat vo veku 28 dni. Dvom pokusnym skupinam sme pocas Osmich
dni podavali v krmive Delor 103 v davkach 5 a 50 mg kg~! Kontrolnu skupinu
sme ponechali na S$tandardnej kfmnej zmesi. Po Stvrtom a 6smom dni aplikacie
sme kurcatdam podali intraperitonealne Thiopental SPOFA v davke 100 mg na kg
hmotnosti tela, priéom sme sledovali dlzku spanku. Tato sa urcovala ako ¢asovy
interval medzi podanim injekcie barbituranu a obnovenim vzpriamovacieho reflexu
hlavy, ktory je v literature bezne oznacovany ako tzv. righting reflex.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky testovania aktivity mikrozomalnej anilin hydroxylazy
a mnozstva mikrozoméalnych proteinov uvadza tab. I. Testovali sme
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1. Hladiny mikrozomalnych pec¢enovych proteinov a anilin hydroxylazy u kurciat po
aplikacii Deloru 103 — The levels of microsomal hepatic proteins and aniline hydro-
xylase in chickens after the administration of Delor 103

Mikrozo-
s ;i
PO?“ Vek Davka Dika |[Hmotnost méh}e Alst}vna Relativna
Skupin ZVIE- | puréiat Deloru aplikdcie | pecene proteiny anilin hy- aktivita
puny rat doi 103 dni mgnag droxylazy o7
(n) mg kg?! g pecene x Sz 0
X Sr
Kontrola 6 12 - -~ 3,0 18,5 + 2,9 10,6 - 3,5 100
Delor 103 6 12 5 7 3,0 17,6 + 1,2 13,2 + 4,2 125
a)
Delor 103 6 12 50 7 3.3 17,7 £+ 1,1 20,0 + 2,4 189
Kontrola 6 19 = = 45 20,1 +3,4 | 93-+14 100
b)
Delor 103 6 19 5 14 4,7 18,4 + 3,1 12,2 + 2,6 132
a)
Delor 103 6 19 50 14 4,9 18,0 +- 1,9 14,3 + 1,2 156
Kontrola 6 26 - 6,4 23,9 - 17,8 8,2 + 2,7 100
Delor 103 6 26 5 —T** 5,0 23,0 + 2,7 7,6 + 0,5 92
c)
Delor 103 | 6 26 50 Tk 7,4 23,8 + 52 | 12,0 + 3,6 146

* vyjadrena ako nmoly p-aminofenolu za 30 min na 1 mg mikrozomélnych proteinov
** sedem dni po skonceni aplikicie
a) P < 0,01, b) P < 0,05,¢c) P < 0,1

v troch Casovych intervaloch v zavislosti od poddvania, resp. vysadenia
PCB z krmiva, a to vo veku 12, 19 a 26 dni. Enzymatickd aktivitu pece-
ne kazdej vekovej kategorie sme porovnali s ndlezmi u kurciat po ex-
pozicii polychlérovanému diferenylu — Deloru 103, a to v davke 5
a 50 mg kg~! krmiva.

Z uvedenych hodnét mikrozomdélnych proteinov u kontrolnych zvie-
rat je zrejmé, Ze ich hladiny vekom stipaji, priCom samotna aplikacia
polychlérovanych difenylov spésobila len ich miernu nesignifikantni
depresiu, ktord sedem dni po skonCeni poddvania Deloru 103 duplne
vymizla.

Aktivita mikrozoméalnej anilin hydroxyldzy u kontrolnej skupiny
kurciat s vekom postupne klesa. Vysledky ukazuji, Ze uZ davka
5 mg kg~! v krmive, aplikovana po dobu siedmich dni, resp. 14 dni, vy-
volava zvySenie enzymatickej aktivity mikrozomadlnej anilin hydroxy-
lazy voci kontrolnym jedincom o 25, resp. 32 %. Indukcia mala v3ak
pomerne kratke trvanie, pretoZe v siedmom dni po vysadeni PCB z krmi-
va bola uz porovnatelnd, resp. o nieco nizsia ako hodnota u kontrolnej
skupiny kurciat.

Podstatne vyraznejSia a dlhSie trvajica indukcia sa namerala po
davke 50 mg kg~! krmiva, aplikovanej sedem, resp. 14 dni. U tejto sku-
piny sa aktivita anilin hydroxylazy zvySila pocCas obdobia zataZe az
0 89, resp. 56 % a po naslednom vysadeni PCB z krmiva sme este po
siedmich dnoch pozorovali zvySenie o 46 % v porovnani s kontrolnou
skupinou kurciat rovnakého veku.
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Indukcia mikrozomaéalneho systému hepatdlnych buniek po expozicii
zvierat réznym typom PCB je rozsiahle dokumentovand (Alvares ai.,
1973, Litterst a i, 1972; Iverson a i, 1975). V literatire zatial
chybaju udaje, ktoré by sledovali vztahy medzi aktivitou anilin hydro-
xylazy a pésobenim PCB u kurciat. Turner a Green (1976) do-
kumentuji vzostup anilin hydroxylazy a niektorych dalsich mikrozo-
malnych enzymov po expozicii nestcich sliepok inému typu PCB
(Arocloru 1254). Pélissier ai. (1975) uvadzaji zvySenie enzyma-
tickej aktivity anilin hydroxylazy u potkanov po expozicii lindanu
a Bunyan ai. (1972) po DDT a DDE u potkanov a japonskych pre-
pelic. Niektoré dalsie prace (Sell a i, 1972; Davison a Sell,
1972) hovoria o tom, Ze vzostup aktivity anilin hydroxyldzy po podani
niektorych lipofilnych xenobiotik mézZe byt druhove Specificky.

Hepatalny mikrozomdélny enzymaticky systém je viazany na endo-
plazmatické retikulum a vykondva ulohu multikomponentného elektrd-
nového transportného systému. Zodpoveda za metabolizmus rozlicnych
endogénnych ako aj exogénnych substratov (mastné kyseliny, steroidy,
vitaminy, lieCivd, insekticidy a iné cudzorodé latky) tym, Ze urcuje
rychlost, akou su tieto zliCeniny metabolizované. Enzymova indukcia
zavisi od pocCetnych vplyvov, ako je druh, linia, nutricné podmienky,
a v rozhodujucej miere sa meni nasledkom poésobenia Cinitelov vonkaj-
Sieho prostredia. Indukcia faktormi vonkajSieho prostredia moézZe hrat
vyznamna ulohu aj pri regulacii rychlosti biotransformacie lieCiv.

120+ 1. Uginok Deloru 103 na dlzku spanku
§ u kurciat po aplikacii standardnej davky
5 Thiopentalu — The effect of Delor 103 on
£ 100- — the length of sleep in chickens after the
> administration c¢f a standard dose of
5 [ | Thiopental
2 80+
2 — —
e | 2 = |
= %% =
40 = =
| BB 7=
=4 /’: /..’:
20 = =
i gr= =
| Z= Z=
ol <
4. den 8.den aplikdcie PC8

[ Jkontrata 5mg PCB =) 50mg PCB

Ako nepriamy dokaz indukcie mikrozoméalnych enzymov uvadzame
vysledky testovania dizky spanku u kurciat po podani Standardnej davky
Thiopentalu (obr. 1). Aplikacia tohto preparatu vyvolala po troch az
piatich minatach hlboky spanok, ktory u kontrolnych kurciat trval
v rozmedzi 93 az 103 mindt. UZ Stvordiiova expozicia kurciat Deloru 103
vyvolala skrédtenie spanku v porovnani s kontrolou o 20 az 24 %. Ob-
dobny acinok sme pozorovali po osemdiiovej aplikacii Deloru 103. Oproti
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hodnotdm enzymatickych aktivit anilin hydroxyldzy nepoukazuji vy-
sledky tohoto nepriameho merania indukcie enzymov na zavislost vel-
kosti pouZitej ddvky PCB, nakolko niZ3ia ddvka (5 mg kg~!) bola o nieco
ucinnejSia. Skratenie spdnku kurciat po aplikdcii Standardnej davky
Thiopentalu i¢inkom PCB moZno hodnotit aj na zdklade viacerych literar-
nych dékazov ako désledok indukcie mikrozomalneho enzymatického
systému heparu. Tak napr. Street (1969) a Villeneuve ai.
(1972) zistili u potkanov podobné skratenie spadnku po podani rozlic-
nych typov PCB. Podobnt redukciu dlZky spanku u myS3iek zistili aj
Sanders a Kirkpatrick (1975). Cecil ai. (1975) registroval
u japonskych prepelic po 48hodinovej expozicii polychlérovanym di-
fenylom skréatenie spanku, ktoré bolo zavislé od stupiia chlérovania
pouzitych preparéatov.

ZvysSena aktivita anilin hydroxyldzy, ako aj skratenie spanku po po-
dani Thiopentalu u kurc€iat exponovanych polychlérovanému difenylu —
—Deloru 103 — poukazuji na schopnost tohoto prepardtu indukovat
mikrozomalny peceiiovy enzymaticky systém uZ v davkach 5mgkg~'.
Vzhladom na to, Ze dlZka a intenzita pésobenia liekov, kfmnych pri-
davkov a vo vSeobecnosti v3etkych exogénnych zlicCenin je urcovand
rychlostou, akou sa tieto latky metabolizované, ma Stddium tychto
vztahov mimoriadny prakticky dosah.
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BOBAKOBA, E. — AIAMEL, O. — KOIUYT3KH, U. — UIIAPHUKOBA, B. (Hayuno-
-MCCJeNOBaTeNbCKUH  HMHCTHTYT TNTHIEBONCTBA M cenekuuu, HMpauka-npu-lynae): Wanyxkoua
MHMKPOCOMHBIX (PEpMEHTOB NedeHH IBINAAT IOX INeHCTBHEM HEKOTOPHIX CTOMKHMX MHODONHBIX Be-
mecrs. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (3) : 157-163.

B omnbiTe H3y4asu M3MeHeHMs YPOBHEl MHMKDOCOMHBIX IIPOTEHMHOB, AKTHBHOCTH MUKpO-
COMHOM AHUJIMH-TUAPOKCHUIA3Bl M NEeCTBUSA THOTIEHTasnla B YCJIOBHAX TIONBEPNKEHHUA AeMCTBHUIO po-
M3BOAMMOBO y HAC THIA IOJMXJOpHPOBaHHbIX audennnos — Jenopa 103. [ToBelmeHHas aKTHBHOCTH
a.r«mmm—runpoxcunasm M COKpauleHue CHa 1nocne nadu Tuonenrana OBINIATAM, 06p360'ram{mm
Henopom 103, cBUIETENLCTBYIOT O CMOCOGHOCTHM STOTO TMpernapara K MHAYKMHM MHKPOCOMHOM
TIe4eHOYHOH (EPMEHTHOH CHCTeMBI y)Ke B OTHOCHTEJIBHO HHM3KMX 103ax 5 Mr kr—1 kopma. ®Pep-
MeHTHAass MHAyKUMA Temapa OKa3blBaeTCA Ba)XKHBIM (aKTOPOM, KOTOPHIH MOJKET HeroCpencTBeHHO
BIMATE Ha GuoTpaHCcPOpMalIMIO pPasHbIX OGMOJIOrMYECKH Ba’KHBIX BEIECTE B OPraHMU3Me LLITIAT.

TIOJIUXJIOPHPOBAHHBIE HH¢CHPU[BI; MHUKPOCOMHLIE q)epMeHTbl NeYeHH; UbITIIATA; Tuonenran

BOBAKOVA, E. — ADAMEC, O. — KOSUTZKY, J. — SARNIKOVA, B. (Poultry
Research Institute, Ivanka pri Dunaji): Induction of Hepatic Microsomal Enzymes in
Chickens by the Action of Some Persistent Foreign Compounds. Vet. Med., Praha,
23, 1978 (3) : 157-163.

Changes in the levels of microsomal proteins, in the activity of microsomal aniline
hydroxylase, and in the effectivity of Thiopental were studied in chickens given the
Czechoslovak-produced type of polychlorinated biphenyls — Delor 103. The increased
activity of aniline hydroxylase and the decrease of Thiopental sleeping time in
chickens exposed to the action of Delor 103 indicate that this preparation is able
to induce liver microsomal enzymes in doses as low as 5 mg per kg of feed. The
induction of liver microsomal enzymes appears to be an important factor, able to
exercise a direct influence on the biotransformation of various biologically im-
portant substances in the organism of chickens.

polychlorinated biphenyls; hepatic micosomal enzymes; chickens; Thiopental

BOBAKOVA, R. — ADAMEC, O. — KOSUTZKY, J. — SARNIKOVA, B. (Institut fur
Geflugelforschung, Ivanka pri Dunaji): Induktion mikrosomaler Snzyme der Kiicken-
leber ausgelost durch einige persistente Fremdstoffe. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (3) :
157-163.

Im vorliegenden Versuch wurden die Veranderungen der Niveaus der mikrosoma-
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len Proteine, die Aktivitit der mikrosomalen Anilin-Hydroxylase und die Wirk-
samkeit des Thiopentals unter den Bedingungen der Exposition von Kiicken
gegeniiber dem bei uns erzeugtem Polychlordiphenyltyp Delor 103 untersucht. Die
ernthte Anilin-Hydroxylasenaktivitiat als auch die Verkiirzung des Schlafs nach Ver-
abreichung des Thiopentals bei den exponierten Kiicken weist auf die Fahigkeit
dieses Praparats hin, das mikrosomale enzymatische Lebersystem bereits bei relativ
niedrigen Dosen von 5 mg kg-! Futter zu induzieren. Die enzymatische Induktion
erweist sich als bedeutsamer Faktor, die der Biotransformation verschiedener bio-
logisch bedeutsamer Stoffe im Organismus der Kiicken unmittelbar beeinflussen
kann.

polychlorierte Biphenyle: mikrosomale Leberenzyme; Kiicken; Thiopental

Adresa autori:

Ing. Eugénia Bobakova, CSe, ing. Otto Adamec, CSec.,, MVDr. Jozef KoSutz-
ky, CSc., ing. Bozena Sarnikova, Vyskumny ustav chovu a $lachtenia hydiny,
900 28 Ivanka pri Dunaji
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Vybér z prirustku
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku veterinarni medicina

Uvedené publikace je moZné si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

D 55.950/27
Patogenez, diagnostika i profilaktika otravlenij selskochozjajstvennych
zivotnych.
Moskva, VASCHNIL 1976. 73 s. tab. (Otravy hospodarskych zvirfat —
— sbornik / Otravy — hospodarska zvirata — ochrana a lééeni — sbor-
nik / Hospodai'ska zvirata — otravy — patogeneze — sbornik — SSSR)

KROMANN, R. P. — WEIKEL, J. M. — FALEN, L. F. C 2.492/821
Nitrate toxicity in dairy and beef cattle.

Pullman (Washington), Coll. of agric. research center 1976. 4 s. 3 tab.
Bulletin 821. (Skot — otravy — dusi¢nany)

SCHATEN, B. ) E 38.066/95
Die Bestimmung des Bleigehaltes in Haar-, Knochen- und Grass-Proben
als Beweis fiir eine Bleibelastung bei Rindern im Raum einer Blei- und
Zinkhiitte. Inaug.-Diss. d. Tierarztl. Hochschule Hannover.
Hannover, Tierhyg. Inst. 1975. 69 s. 1 obr. 6 tab. (Skot — srst — olovo
— obsah — NSR — prumyslové oblasti — vliv — vyzkum / Skot —
kosti — olovo — obsah — NSR — prumyslové oblasti — vyzkum / Pic-
niny — olovo — obsah — NSR — prumyslové oblasti — vliv — vyzkum
— diserta¢ni prace)

D 57.021/26
Ragwort.
Aberdeen, North of Scotland Coll. of agric. 1975. 6 s. College leaflet
No 26. (Hospodarska zvirata — otravy — starcek primeétnik / Staréek
primétnik — pastviny — jedovatost — hubeni)

TAURIGNAN, Ch. D 38.168/1976/69
Les myopathies nutritionnelles des jeunes ruminants: etiologie, prophyl-
axie, traitement. These devant 1'Univ. Paul Sabatier de Toulouse.

Toulouse, n. vl. 1976. 111 s. 7 obr. pril. Ecole nat. vétér. 1976/69. (Veteri-

narni patologie — mlada zvifata — nemoci fyziologické — myopathie —
vyzkum — Francie — disertacni prace)
REYNOLDS, G. E. — OLDFIELD, J. E. D 38.943/157

White muscle and other selenium-responsive diseases of livestock.
Washington, U. S. Depalt of agric. 1976. 7 s. 2 obr PWN 157. (Skot —
nemoci z nedostatku vyzivy — selen)

NELSON, A. O. — BUSHNELL, R. C 23.327/2924
Maintaining ram fertility.

Berkeley (California), Div. of agric. sciences 1976. 11 s. 7 obr. Leaflet
2924. (Berani — nemoci — plodnost — vztahy — vyzkum / Berani —
vyziva — plodnost — vztahy — vyzkum — USA)




VPLYV BIELKOVIN Z KOZIARSKEHO ODPADU NA TELOVE
BIELKOVINY VTAKOV

S. Paulov, M. Gazo, D. IlléSova

PAULOV, 8. — GAZO, M. — ILLESOVA, D. (Prirodovedecka fakulta univerzity
J. A. Komenského, Bratislava; Ustav fyziolégie hospodarskych zvierat SAV,
Ivanka pri Dunaji): Vplyv bielkovin z koZiarskeho odpadu ma telové bielkoviny
vtakov. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (3) : 165-168.

V laboratérnych podmienkach sme sledovali vplyv 7,0, a 3,5°, podielu luho-
vych bielkovin, vyrobenych podla CSP 133.077, v diéte na rastovu intenzitu ja-
ponskych prepelic (Coturnix coturnix japonica), ako aj na hladinu ich sérovych
bielkovin a keratinov v peri. U druhej generacie prepelic vyzivovanych takto
upravenou diétou sme pozorovali zlepSenie rastu v poslednej faze a vyrazné
vnutorné presuny v proteinovom spektre krvného séra. Elektroforézou na pa-
pieri a na polyakrylamidovom géli v krvnom sére pokusnych prepelic sme
zistili relativny pokles albuminov a gama globulinov a vzostup alfa a beta glo-
bulinov. Keratiny v peri sa pritom nemenili.

japonska prepelica; luhova bielkovina; bielkoviny krvného séra; keratiny peria

Prehlbujici sa nedostatok vysokohodnotnych bielkovin pre vyZivu
Cloveka i hospodarskych zvierat spdsobuje, Ze sa pozornost obracia aj
na dosial nevyuZité zdroje bielkovin. U mnohych z nich chybaja tdaje
0 ich nutritivnej hodnote, ako aj o ich pripadnom neZiadicom ucinku
na organismus. V naSich pokusoch s netradi¢nymi zdrojmi kfmnych
bielkovin sme zistili v urcitych fdzach rastu nezmeneny rastovy tcinok
nahrady zivo€iSnych bielkovin ldhovymi bielkovinami do 7 % v diéte na
japonskej prepelici (Coturnix coturnix japonica). Pokladali sme za po-
trebné hlbSie skimat pripadny uc¢inok tohto preparatu na hladinu te-
lovgch bielkovin. Vzhladom na to, Ze bielkoviny krvi si ovplyvnené
roznymi faktormi (Paulov, 1975), rozhodli sme sa ich sledovat, a to
u prepelic, ktoré boli uZ aj v rodicovskej generdcii kfmené pokusnymi
diétami.

MATERIAL A METODY

Na pckusy sme pouzili 190 japonskych prepelic (Coturnix coturnix japonica)
cboch pohlavi, ktoré boli krmené izoproteinovymi diétami (ad libitum od 5. tyzdna)
v rodicovskej a ciastoéne aj prarodi¢ovskej generacii, liSiace sa len podielom sku-
manych luhovych bielkovin. Kontrolna skupina , A% dostavala plnohodnotni kfmnu
zmes zostavenu z priemyselnej kimnej zmesi KR 1, doplnenu 79, zmesi kazeinu
a albuminu na 289Y, N-latok (Woodard a i, 1973). Tieto bielkoviny boli v skupine
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.B“ nahradené uplne, tj. 7"} bielkovin pripravenych pcdla CSP 133077 (Blazej
a i, 1975); v skupine ,C“ boli nahradené na polovicu, tj. 3,5°, (prepoc¢itane na celu
krmnu zmes). Vo veku 18 tvzdnov sa zvierata vazili a z kazdej skupiny sa 12 zvie-
rat usmrtilo dekapitaciou.

V krvnom sére sme zisfovali celkovu koncentraciu bielkovin, a to terc¢ikovou
metodou (Paulov, 1975) spocivajucou vo vyfarbeni bielkovin na papieri, v eluo-
vani farbiva a v kolorimetrovani. Elektroforézou na papieri sme zisfovali v krvnom
sére zakladné bielkovinné frakcie (Paulov, 1975), elektroforézou na polyakryl-
amidovom géli (Davis, 1964) sme robili detailnej$iu analyzu viacerych frakeii. Pri
elektroforéze na papieri sme pouzili farbenie bromfenolovou modrou, eluovanie far-
biva a jeho kolorimetrovanie. Pri elektroforéze na polyakrylamidovom géli sme
frakcie farbili amidocernou 10 B, jednctlivé fralicie sme hodnotili eluovanim do
0,1 N NaOH a kolorimetrovanim eluatov, pripadne sme z elektroforetogramov vy-
hotovovali schémy (mnozstvo frakcie sa zvyraznuje hustctou bodkovania).

Keratiny z peria sme izolovali do 8 M mccoviny podla Daya (1972), solubilné
bielkoviny sme hodnotili elektroforézou na polyakrylamidovom géli.

VYSLEDKY

Analyza variancie pre vazenie v piatom az 6smom tyzdni poukézala
na vplyv diéty (F = 16,21) na hranici vyznamnosti £ < 0,01. NajvysSiu
Zivi hmotnost vo veku ésmich tyZdiiov dosiahla skupina ,B“ s najvys-
Sou ndahradou ZivocCiSnych bielkovin Idhovymi bielkovinami (118 g),
potom nasledovala skupina ,,C“ s niZz§im podielom lthovych bielkovin
(111,25 g) a nakoniec kontrolna skupina ,A“ (109,0 g).

I. Pomerné zastupenie bielkovinovych frakeii v krvnom sére troch skupin, urcéené
elektroforézou na papieri — The relative proportions of protein fractions in the
blood serum of three groups, as determined by paper electrophoresis

VyzZiva Frakcia Pomerné zastupenie Vyznamnost rozdielu (P)

Albuminy i 443 ' 0,86 : -

A alfa — [ 33,5 - 0,67 ‘
beta —|glob. | 15,4 + 0,42 ' -
gama _ | 6,8 - 0,33 =
Albuminy 35,3 + 0,57 < 0,001

B alffa  — 42,6 - 0,78 <0,001
beta —|glob. 17,0 + 0,33 < 0,01
gama 5,1 £+ 0,30 -0,002
Albuminy 40,3 -~ 0,79 < 0,002

C alfa  — 35,9 + 0,61 - <0,02
beta —| glob. 19,0 -+ 0,49 i 0,001
gama __ 4,8 - 0,30 i <20,001

Relativne hodnoty proteinovych frakcii krvného séra uvadzame
v tab. I. Z tabulky vidiet, Ze u pokusnych skupin prepelic klesaja albu-
miny a gama globuliny, relativne sa zmnozuji hladiny alfa a beta glo-
bulinov. Poznamendvame, ze celkova proteinémia bola rovnaka v krv-
nom sére u vsetkych troch skupin (vzdjomné porovndvanie extinkcii
farebnych roztokov).

Hodnoty proteinového séra, ziskané pomocou elektroforézy na po-
lyakrylamidom géli, dokumentujeme graticky na obr. 1. U pokusnych
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skupin prepelic sa vyrazne zniZuje komponent 5 a 10, frakcie 6 a 7 sa
zvySuju. Na tomto obrdzku dokumentujeme aj elektroforetogram kera-
tinov v peri, ktory je zhodny pre vSetky tri skupiny prepelic.

1. Schéma elektroforeto- mn
gramov krvného séra
kontrolnych (A) a po- 0 -

kusnych prepelic (B, C),
ako aj elektroforetogra-
mu keratinov peria (F) 10
vsetkych troch skupin
vtakov (podla elektro-
foretogramov ziskanych
na polyakrylamidovom 20+
géli) — Blood serum
electrophoreograms of |
the control (A) and ex-
perimental quail (B, C) 30-
and electrophoreograms
of feather keratins (F)
of all the three groups
of birds (according to 401
polyacrylamide gel elec-
trophoreograms) g “

501+

DISKUSIA

Vysledky rastového testu poukazuji, Ze nahradenie vysokohodnot-
nych bielkovin (ako je zmes kazeinu a albuminu) tplne alebo CiastoCne
lihovymi bielkovinami pripravenymi podla CSP 133.077 (hoci ovplyv-
nilo CiastoCne negativne rast do veku Styroch tyzdiiov u starSich zvierat]
zlep8ilo preukazne prirastky na hmotnosti v priamej zavislosti od po-
dielu ldhovych bielkovin.

Zmeny v proteinovom spektre v krvnom sére prepelic si velmi
preukazné. So stupajucim podielom ldhovej bielkoviny v diéte podiel
albuminov v sérovych bielkovinach klesal a podiel alfaglobulinov sta-
pal. Podobny trend sme pozorovali v pokusoch s nizkobielkovinovymi
diétami, ktoré vyvolali u experimentalnych zvierat prave pokles albu-
minov a vzostup globulinovych frakcii (Paulov, 1975).
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TTIAYJIOB, III. — TAXO, M. — HJIJIENIOBA, . (®akynsTer NpHpONOBENEHHA yHHBEPCUTETA
um. fI. A. Komenckoro, Bparucnasa; HHCTHTYT ¢H3HOJIOTHH CEbCKOXO3AHCTBEHHBIX JKMBOTHBIX
CAH, Hsauxa-npu-IyHae): Bananne 6enKOB M3 KOKEBEHHBIX OTXONOB Ha TejecHble Genku nTHI.
Vet. Med., Praha, 23, 1978 (3) : 165-168.

B nabopatopumix yciaosuax uayuanm sausude 7,09, u 3,50/, noam sbluenosexHbix 6enaxos,
npouaseneHHeix cornacHo YCII 133.077, B nmere Ha MHTEHCHBHOCTh DOCTa ATOHCKHMX TIeperesoK
(Coturnix coturnix japonica), Take Kak ¥ Ha ypOBEHb HX CBHIBOPOTOYHBIX (eJKOB M Kepa-
TMHOB B TEpbAX. Y BTOPOTO IIOKOJEHHMA IepenejyioK, MOJy4aBIIMX TaxKyw HAuery, Habmaonanu
yJaydlleHHe pocTa B INOCJenHedl ¢$ase 1 OTUETJHBHIE BHYTPeHHHE CIBUIY B TIPOTEHHOBOM CIIeKTpe
c5BOPOTKH KposH. IlyTeM mnpuMeHeHus aJekTpodopesa Ha TyXy M Ha TNOJHMAKPHIAMHIHOM TeJe
B CHIBOPOTKE KPOBM TIONOMLITHBIX TIEPENENIOK YCTAHOBHJM OTHOCHTE/bHOE CHMKeHHe aubbyMuHOB
M raMma-TIo6ynMHOB M mombeM anabdpa- u Gera-rmobynuHoB. Kepatumer B mepe, OnHako, He
MEHAJNHUCE.

ATIOHCKAA TIeperiesKa; BhIEJOUYeHHBIH Genok; Genkyu CEIBOPOTKHM KpPOBM; KepPaTHHHI TIepheB

PAULOV, S. — GAZO, M. — ILLESOVA, D. (Faculty of Science of the Comenius
University, Bratislava; Institute of Animal Physiology, Slovak Academy of Sciences,
Ivanka pri Dunaji): The Effect of Tannery Waste Proteins on the Body Proteins
of Birds. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (3) :165-168.

The effect of 7.0%, and 3.5°) proportion of lime protein, produced according to the
patent CSP 133.077, in the diet was studied under laboratory conditions, as exerted
on the growth rate of Japanese quail (Coturnix coturnix japonica) and on the level
of serum proteins and Kkeratins in the feathers of these birds. The second generation
of quail fed this diet showed an improvement of growth at the final stage and
significant internal changes in the protein spectrum of the blood serum. Electro-
phoresis on paper and on polyacrylamide gel revealed a relative drop of albumins
and gamma globulins, and a rise of alpha and beta globulins in the blood serum.
Keratins showed no changes in feathers.

Japanese quail; lime protein; blood serum protein; feather keratins

PAULOV, S. — GAZO, M. — ILLESOVA, D. (Naturwissenschaftliche Fakultit der
J. A. Komensky-Universitat, Bratislava; Institut fiir Physiologie der Haustiere der
Slowakischen Akademie der Wissenschaften, Ivanka pri Dunaji): Einflu3 der Proteine
aus Abfidllen der Lederindustrie auf die Korperproteine von Vdigeln. Vet. Med., Pra-
ha, 23, 1878 (3) : 165-168.

Unter Laborbedingungen wurde der Einfluf3 eines 7 und 3,5 prozentigen Anteils von
nach der CSP-Norm 133.077 erzeugten Laugeproteinen in der Diiit auf die Wachstums-
intensitat japanischer Wachteln (Coturnix coturnix japonica) sowie auch das Niveau
deren Serumproteine und Keratine in den Federn untersucht. Bei der zweiten Gene-
ration dieser Wachteln, die mit der aufgefiihrten Didt erndhrt wurden, wurden eine
Verbesserung des Wachstums in der letzten Phase und ausgeprigte innere Ver-
schiebungen im Proteinspektrum des Blutserums festgestellt. Bei der Papierelektro-
phorese und der Elektrophorese auf Polyakrylamidgel wurde im Blutserum der Ver-
suchswachteln eine relative Abnahme der Albumine und Gammaglobuline und
Zunahme der Alpha- und Betaglobuline festgestellt. Die Keratine in den Federn
verdnderten sich dabei nicht.

japanische Wachtel; Laugenprotein; Blutserumproteine; Federkeratine
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BIOCHEMICKE A HEMATOLOGICKE ZMENY V KRVI KONI
PO DOSTIHU ,,VELKA PARDUBICKA*“

J. Komarek, V. Matousek, L. Jadrny

KOMAREK, J. — MATOUSEK, V. — JADRNY, L. (Statni veterinarni ustav,
Pardubice; Plemenarsky podnik, Kladruby nad Labem; Ustifedni biochemicka
laborator, OUNZ, Pardubice): Biochemické a hematologické zmény v krvi koni
po dostihu ,Velka pardubickd“. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (3) : 169-174.

Byly sledovany hodnoty krve u dvou skupin koni v rameci dostiht ,Velkd par-
dubicka“ v letech 1974, 1575 a 1976. Mnohonasobné se zvyS$ily po dostihu hla-
diny laktatu, zvy$ila se hodnota glukozy, sodiku, drasliku, hemoglobinu, poé¢tu
cervenych Kkrvinek; vyrazné se snizily hodnoty acidobazické rovnovahy — pH,
kbace excess, bikarbonaty. Bylo prokazano, Ze hodnoty stejnych ukazateltt u koni
v tréninku jsou neporovnatelné nizsi. Bylo by nutné vénovat vice pozornosti
vySetfeni koni v tréninku a vysledky tréninku vyuzit k hodnoceni stavu koné
pred tezkymi dostihy.

dostih Velka pardubicka; zatéz; zvy$eni laktatu; zmény acidobazické rovnovahy:
stupen trénovanosti

Zatéz, zejména pri vrcholnych sportovnich soutéZich, zplisobuje vy-
razné zmeény ob&hové a zmény vnitfniho prostfedi organismu. Zmeény po
zatézich tohoto typu jsou vyuZivany k hodnoceni dosaZenych vykoni
a k planovité pripravé sportovcli. V poslednich letech se stale Casté&ji
objevuji préace, které se snazi vyuZzit podobnych vysledk u sportovnich
a dostihovych koni. Prace hodnoti nejen zmény ob&hové (napf. ekg]), ale
i zmény biochemické. Sledovali jsme nékteré biochemické a hemato-
logické zmény nejen u koni v tréninku, ale také v ramci dostihu ,,Velka
pardubicka“.

Literarni citace v tomto oboru se vétSinou shoduji v tom, Ze nejvéetsi zmény
po dostihu jsou v hodnotach laktatu, acidcbazické rovnovahy a v hematologickych
ukazatelich. Desetinasobnou hodnotu hladiny laktatu po ruzné velké zatézi spor-
tovnich koni uvadéji Krzywanek aj. (1972). Koné béZeli rychlosti 300 m min—1,
450 m min—!, 600 m min—1, hladiny laktatu se s postupné se zvysujici rychlosti zvy-
§ily az na desetinasobek. U glukozy naopak uvadéji, Zze doslo k mirnému poklesu.
Koné ve cvalu s finisem meéli hladiny laktatu 40X az 50 vyssi nez byly vychozi
hodnoty (Krzywanek a Wittke, 1970). U koni v tréninku zjisfovali Alekse-
jev a Polozkov (1976) pétinasobné zvySeni laktatu, pyruvat se zvysil 1,5X
a pomer laktat : pyruvat se také zvysil. Podobné vysledky u laktatu, pyruvatu i v po-
méru laktat : pyruvat popsali Aitken aj. (1974). Milne aj. (1976) zjistili, Ze se
u koni v dlouhodobém tréninku hodnoty laktatu postupné snizuji. Zatimco v Kkrvi
zjis§fovala vétsina autoru, Ze se hodnoty laktatu zvysuji, Lindholm a Piehl
(1974) nalezli ve svalech sportovnich koni po zatézi hodnoty laktatu snizené. Podob-
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né vysledky u krys popsala Vacikova (1975). Vyrazné rozdily byly zjisfovany
v hodnoté acidobazické rovnovahy krve. Hluboky pokles hodnoty pH v Ses-
té minuté po zatézi uvadéji Krzywanek aj. (1976), za Sedesat minut
od zatéze zjistili postupné vyrovnani pH do plUvodni hodnoty. Podobné jako u lak-
tatu, i u hodnoty pH mél pravidelny trénink kladny vliv. (Milne aj., 1976). V po-
catecéni fazi tréninku bylo pH 7,0, pCO2 bylo sniZzeno, 41. den po tréninku byla hod-
nota pH 7.1, hodnota pCO2 se zvySovala. Podobné nalezy uc¢inili i Doll a Keul
(1968), kteri sledovali osoby trénované a netrénované. Zatimco u trénovanych se
hodnota pH po tréninku snizila na 7,317, u osob netréncvanych poklesla az na 7,164.
Jesté vyraznéji se u osob netrénovanych zvysila hodnota pCO2 a base excess. G a b-
ris$ aj. (1676), kteri sledovali nékteré biochemické zmény u sportovnich koni, po-
psali vyrazné snizeni glukézy. Engelhardt aj. (1970) zjistili, Ze se po zatézi
u sportovnich koni zvys$ily hladiny hemoglobinu z vychozich 11,9 g na 100 ml na
14,4 g na 100 ml, po cvalu pak na 19,5 g na 100 ml. Verner aj. (1966) udavaji nej-
vétii hodnotu hemoglobinu po pétiminutovém cvalu, ponékud niz§i po pétiminutovém
klusu (17,5 g na 100 ml, resp. 14,6 g¢ na 100 ml). Podobné zvyseni hemoglobinu a he-
matokritu po dobu remontniho vycviku uvadéji Klein a Kroupova (1976).

METODA

Pri ,Velké pardubické* jsme sledovali nékteré koné startujici v ramcovych
dostizich a ve vlastnim steeple-chase Velka pardubicka. Rozdélili jsme je do dvou
skupin: prvni byli koné startujici v ramcovych dostizich, ve druhé koné startujici
v destihu Velka pardubicka. Dostih Velka pardubicka je nejtézsi prekazkovy dostih
kontinentu, je dlouhy 6900 m ma 32 prekazky (lehké, tézké — Taxistv prikop,
irska lavice). Ramcové dostihy jsou prevazné steeple-chase na vzdalencst 3200 m
az 5600 m se stredné tézkymi prekazkami.

U koni jsme sledcvali hladiny laktatu a glukozy, hodnoty acidobazické rovno-
vahy krve, sodiku, drasliku, hemoglobinu, hematokritu a poc¢tu ¢ervenych a bilych
krvinek. Krev jsme odebirali pred dostihem v klidu a tésné po dostihu. Primeérna
doba odbéru krve po dostihu byla kolem 2,5 min.

V r. 1974 jsme sledovali csm koni v prvni skupiné, dva koné ve druhé skupiné,
v r. 1975 devét koni v prvni a tii koné ve druhé skupiné, v r. 1976 pét koni v prv-
ni a dva koné ve druhé skupiné. Krev byla odebirana z v. jugularis. Hodnoty acido-
bazické rovnovahy byly zméreny v den dostihu (tj. asi za hodinu po dobéhu po-
sledniho dostihu), ostatni hodnoty byly stanoveny dalsi den; v den odbéru bylo od-
stiredéno krevni sérum. Laktat byl stanoven testem fy. Boehringer, glukéza ortho-
toluidinem, sodik a draslik na plamenném fotometru, hodnoty acidobazické rovno-
vahy na pristrojich Astrup a Radelkis, hematologické hodnoty béznou metodikou.

Podobné jsme sledovali dva koné v tréninku.
Dosazené vysledky jsme zpracovali do tabulek a grafu.

I. Koné v tréninku — Horses during training

Kun Pied tréninkem Po tréninku

Laktat I 8,1 11,7
(mg na 100 ml) D 10,7 12,0
Gluk)za I 88,0 112,0
(mg na 100 ml) D 96,0 100,0
Hemoglobin 1 14,9 19,7
(g na 100 ml) D 15,7 18,5

| |
Hematokrit ’ 45 ] 56

l D 46 ‘ 55 ;
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VYSLEDKY

Pri jednorazovém sledovdni dvou koni v pfipravé nebyly zjiStény
podstatné odchylky od hodnot povaZovanych za ,normdalové“. Mirné
se sice zvysSil laktat, gluk6za, hemoglobin a vyraznéji hematokrit, v po-
rovnani s hodnotami po dostizich jsou vSak tyto hodnoty nesrovnatelné

s

niz81 (tab. I).

V obou skupindch koni sledovanych v ramci dostiht byly zjiStény
vyrazné odchylky od vychozich hodnot. DoSlo k vysokému zvySeni lak-
tatu, zvysSily se hodnoty glukozy, hemoglobinu a hematokritu, vyrazné se
zvysil také pocCet cervenych krvinek. Byl zaznamendn vyrazny pokles
pH, base excess, standardniho i aktualniho bikarbonétu, zvySil se pCO:
(parcialni tlak CO:). Stejné se zvy3ily i hladiny natria a kalia. Na obr. 1
je znazornéno zvyseni hladin laktatu, které bylo vice neZ dvacetindsob-
né v porovndni s vychozi hodnotou, coZz svéd¢i o anaercbnim metabo-
lismu a hromadéni kyseliny mlécné ve svalech. Zvy’lsem laktatu bylo
zjiSténo u obou sledovanych skupin (1975, 1976).

Hodnoty acidobazické rovnovahy krve koni po dostizich byly zmé-
nény tak vyrazné, jako dosud v Zddném ndmi sledovaném ptripadé. V po-
rovndni s humdanni medicinou lze hovorlit o tom, Ze jsou to hodnoty
kritickeé.

"8/100m|
3007
7,6001
7,500 4
- B 7400 1
2,300 4
7.200 4
100+ D L skupina
7,100 4
. I, skupina
7,000 -
0
6,900
pled dostibery 195 1918 pied dostihem 1974 1975 1976

1. Zmény v hladinach laktatu — Changes 2. Zmény v hodnotach pH — Changes

in lactate levels in pH values
40+ 55

354

30 [ skupina 50- _

- I1. skupina

454

404

el BT

Bl dothin, 1O 1915 1976 pied dostihem 1974 1975 1976

3. Zmény v hladinach standardniho bi- 4. Zmény v hodnotach pCO2 — Changes

karbonatu — Changes in the levels of in pCO: levels
standard bicarbonate
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Zmény v hodnotach pH, bikarbonatd a pCO: jsou zakresleny na obr.
2, 3 a 4.

Zmeény v hladinach base excess, glukozy, sodiku a drasliku, hemo-
globinu, hematokritu, Cervenych a bilych krvinek jsme shrnuli do tab. II.

II. Zmény v hladinach base excess, glukozy, sodiku, drasliku, hemoglobinu, hemato-
kritu, ¢ervenych a bilych krvinek (prumeérné hodnoty) — Changes in the levels
of base excess, glucose, sodium, potassium, haemoglobin, haematocrit, erythrocytes
and leucocytes (average values)

Pted 1974 1975 1976

I. II. I I1. 1. ITL. 1. II.
Base excess +1 | +1,5 | mimo | mimo| mimo mimo —18,4 —19,2
Glukoza 77,0 | 79,0 - - 172,0 178,0 155,0 270,0
(mg na 100 ml)
Natrium
(mekv 1-1) 136 136 143 148 158 150 140 143

| Kalium .

(mekv 17-1) 4,0 4,0 5,8 5,7 5,7 5,7 4,8 4,7
Hemoglobin
(g na 100 ml) - - — - 22,3 20,2 24,8 22,4
Hematokrit — — — — 62 54 60 64
Cervené krvinky
(v mil/mml) — - — - 9,730 10,800 14,00 12,9
Bilé krvinky
(v tis./mml) — — — — 7,15 4,6 9,3 ()

Vysvétlivka: mimo — nelze odecist z nomogramu

DISKUSE

Porovnéame-li literédrni citace sledujici zatéZz u sportovcili, sportov-
nich koni, prasat, pst a krys, mizZeme konstatovat, Ze se naSe vysledky
z dostihu ,Velka pardubickda“ podstatné nelisi. 1 kdyZ stupné zatéze
byly rozdilné, potvrdili jsme, stejné jako Krzywanek aj. (1972),
Krzywanek, Wittke (1970) a Milne aj. (1974) vyrazny, vice
nez dvacetinasobny vzestup laktdatu. Ackoliv dostih Velkd pardubicka
je podstatné narocnéjs$i nez ramcové dostihy (skupina I.), nebyly hod-
noty laktdtu ani jinych ukazatelli podstatné nizsi. Je moZné uvazovat
o tom, Ze pfi zvySené namaze se organismus adaptuje na vySsi ndmahu
(napf. u sportovei tzv. ,druhy dech“) a nedochdazi k vyraznému ovliv-
néni hodnot, i kdyz (jak ukazuje vzestup laktdtu) se jednd o vyrazny
anaerobni metabolismus.

JednoznacCné€ byly potvrzeny zmeény tykajici se hcdnot acidobazické
rovnovdhy (Doll, Keul, 1968; Krzywanek aj., 1972; Bartko
aj., 1975). Ukazuje se tu prima souvislost laktdt — acidéza. Nejméné
zménéné hodnoty acidobazické rovnovdhy u vitéze Velké pardubické
v 1. 1975 signalizuji pravdépodobné vhodny trénink koné pired zavody,
jak zjiStovali ve své praci Doll a Keul (1968). Vzestup hodnot
hemoglobinu, hematokritu a poCtu Cervenych krvinek signalizuje stou-
pajici vizkozitu krve a je v souladu s pracemi Engelhardta aj.
{1970), Vernera aj. (1966), Kleina a Kroupové (1976).
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I kdyZ v naSich vysledcich byla vétSina ziskanych hodnot vyrazné
ovlivnéna, je jeSté tfeba objasnit dal$i ziskané vysledky, zejména pak
je porovnavat s vysledky dosahovanymi v tréninku. Cilem by mélo byt,
aby v porovnédni s hodnotami v tréninku bylo moZné alespoii pfibliZné
charakterizovat stupeil trénovanosti sportovniho koné. Vzhledem k na-
rocnosti dostihi, zvlasté Velké pardubické, nelze vSak oCekévat, Ze vy-
sledky lze pouZit v plném rozsahu, ponévadz tu velkou roli hraje i otaz-
ka Stésti (pfekondni prekazZek), stejné jako psychickd pohoda jezdce.
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KOMAPEK, U. — MATOYUIEK, B. — ANPHBI, JI. (IocynapcTBeHHLII MHCTUTYT BeTepH-
wapuu, ITapaybume; [ocynapcrseHHoblit muemeHHo# paccanuuk, KnanpyGwi-na-Jlabe; Llentpasns-
Han GuoxuMmueckan sabopatopus, PaitonHas momuknnHuka, Ilapny6uue): Hexoropsie 6Gmoxmyu-
yecKMe M TeMaTONOrHYecKHe M3MeHeHHsi B KPOBH jomanei mociae ckadex «Boasuroit mapay6uumxmit
crumab-qes». Vet. Med., Praha, 23, 1978 (3):169-174 .

Wsyyanu 3HaueHMs KPOBM y IOBYX TpyII JoWlajed B paMKax CKadek «Bo.nbutou napny6uIKii
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crunab-yes» 3 1974, 1975 u 1976 romax. Ilocse cKagek MHOIOKpPAaTHO MOBLICHJICA YPOBEHb
JaKTaTa, BO3PCCJAM 3HA4eHHsA TJIOKO3bl, HArpHs, KajaMs, reMornobuHa, TeMATOKpUTAa, YHCIA
KPaCHLIX KPOBAHBIX TeJel; 3aMeTHO TOHM3MJIMCh YPOBHHM KIICJOTHO-IIENOYHOro paBHoBecHsi — pH,
SKCIleCZHOro ocHopaHMA, Gukapbonatos. JloKasaHo, 4TO 3HA4YEHHA Tex JKe IOKasaTeled y Jo-
maneii Ha TpeHHHre HecpasHeHHo Huxke. CoremoBaso 6bl ynensTs 6osblie BHUMaHuA ofcaeno-
BaHMIO JOWAazeil Ha TpeHHHre ¥ pe3yJbTaThl TPEHHUHTA HCIOAL30BATHL MJIA OLEHKM COCTOAHMS
Jiowany Iepexn TPYAHBIMH CKauyKaMH.

ckauky «Bosbiwoii nNapnyOMUKHH CTMIUIL-4Ye3»; Harpyska; I[OBbIUIeHMe JaKTaTa; M3MeHEeHHUsH
KHUCJIOTHO-1EI04HOTO PaBHOBECHH; CTeneHb TPEHHPOBAHHOCTH

KOMAREK, J. — MATOUSEK., V. — JADRNY, L. (State Veterinary Institute, Par-
dubice; Breeding Enterprise, Kladruby nad Labem; Central Biochemical Laboratory
of the District Health Centre, Pardubice): Some Biochemical and Haematological
Changes in the Blood of Horses after the “Velka Pardubickd“ Steeple-Chase. Vet.
Med., Praha, 23, 1978 (3) : 169-174.

Blood parameters were studied in two groups of horses in the "Velka Pardubicka*
steeple-chase in 1974, 1975 and 1976. After the race, the levels of lactate showed
a manifold increase; an increase was also ascertained in the levels of glucose, so-
dium, potassium, haemoglobin, in the haematocrit value and in the number of
erythrocytes. The following parameters significantly dropped: the levels of acid-base
balance — pH, base excess, bicarbonate levels. It was proved that the values of the
same parameters in horses during training were incomparably lower. It is advi-
sable to examine horses thoroughly during training and to use the results of training
for the evaluation of their condition before difficult races.

Velka Pardubicka steeple-chase: stress; increase of lactate level: changes in acid-base
balance; degree of training undergone

KOMAREK, J. — MATOUSEK, V. — JADRNY, L. (Staatliche Veteriniranstalt Par-
dubice; Zuchtbetrieb Kladruby nad Labem; Biochemische Zentrallaboratorium, OUNZ,
Pardubice): Einige biochemische und hdmatologische Verdnderungen im Blut der
Pferde mach dem ,Grofien Pardubitzer® Renmnen. Vet. Med. Praha, 23, 1978 (3) :
169-174.

Es wurden die Blutwerte bei zwei Pferdegruppen im Rahmen der Grofien Pardu-
bitzer Rennen in den Jahren 1974, 1975 und 1876 verfolgt. Nach dem Rennen er-
hohten sich mehrfach die Laktatniveaus sowie die Werte der Glukose, des Natriums,
des Kaliums, des Hamoglobins, des Hiamatokrits und der Erythrozytenanzahl,
wihrend sich die Niveaus des azidobasischen pH-Gleichgewichtes, ferner die Base-
-excess- und die Bikarbonatwerte verringerten. Es wurden unvergleichlich niedrigere
Werte derselben Kennziffern bei Pferden im Training nachgewiesen. Eine grofiere
Aufmerksamkeit sollte den Untersuchungen der Pferde wihrend des Trainings
gewidmet werden und die Ergebnisse des Trainings sollten zur Bewertung des Zu-
standes der Pferde vor schweren Rennen ausgenutzt werden.

Das Grofie Pardubitzer Rennen:; Belastung; Laktaterhohung; Verdnderungen des azi-
dcbasischen Gleichgewichts: Grad des Trainierens

Adresa autoriu:

MVDr. Jan Komarek, MVDr. Vladimir Matousek, MUDr. Lubomir Jadrny,
CSec., Statni veterinarni ustav, Strossova 57, 530 03 Pardubice
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HROMADNY VYSKYT DERMATOFYTOZY KONI VYVOLANY
HOUBOU TRICHOPHYTON EQUINUM

K. Stros, K. Krivanec, J. Komarek, B. Malinsky

STROS, K. — KRIVANEC, K. — KOMAREK, J. — MALINSKY, B. (Okresni
veterinarni zarizeni, Pardubice; Parazitologicky ustav CSAV, Praha; Statni ve-
terinarni ustav, Pardubice): Hromadny vyskyt dermatofytozy koni vyvolany
houbou Trichophyton equinum. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (3) : 175-184.

Je popsana enzoocie dermatofytézy v chovu koni, vyvolanid mikroskopickou hou-
bou Trichophyton equinum. Onemocnéni postihlo 32 koné téhoz chovu (74,4 %)
— prevazné mlada zvirata. Nemocni koné byli s uspéchem léceni preparatem
Fenoform forte v povrchové aplikaci pii 0,59, koncentraci u¢inné latky. Autofi
se pokusili stanovit kritéria pro klinickou diferenciaci plné rozvinuté trichofycie
a mikrosporie koni. Trichofycii (T. equinum) charakterizuji jako typicka c¢etna
mala a Kkruhovita loziska, pokryta drobnymi, otrubovitymi, asbestovité zbarve-
nymi Supinkami. Mikrosporii (M. equinum) v adekvatni formé charakterizuji
nepravidelné ohrani¢ena loziska, mnohdy splyvajici (15 X 20 cm), vyrazna desk-
vamace a nakupeni velkych, vapnové bilych Supin pevné adherujicich ke spo-
diné. Pro presné oveéreni etiologie nakazy se doporucuje mikroskopicka a kul-
tivaéni examinace.

povrchové mykézy; Trichophyton equinum; Microsporum equinum; Fenoform
forte

Trichofycie patFi mezi dermatofytické zoonodzy, které se u koni
v souCasné dobé& nevyskytuji ¢asto. Jejich hromadné vyskyty v armadnich
chovech koni jiZz patFi minulosti. Sporadicky se dermatofytézy objevuji
v rtiznych typech chovli a postihuji vétSinou jednotlivd zvifata nebo
malé skupiny koni. V naSich podminkdch vyvolavaji dermatofytozy
u téchto hospodarskych zvifat pfedevSim druhy Trichophyton equinum
a Microsporum equinum, zatimco ostatni druhy, jako T. verrucosum
a T. mentagrophytes, se uplatiiuji jen ve zcela ojedinélych pfipadech.

V Ceskoslovensku byly popsany dermatofytézy koni jiz v mnoha pripadech
(OtéenasSek aj, 1962; Buchvald, 1964; Buchvald a Sedlacek, 1969;
OtéenasSek aj, 1975; Stros aj. 1976). Hromadny prubéh dermatofytézy v chovu
koni prinasi chovateli zna¢né piimé i nepiimé ztraty, vyplyvajici z nakladi na cely
komplex protinakazovych opatfeni, z omezeni presunu postizenych zvirat apod. Mo-
derni zpusoby lé¢by a protiepizooticka opatieni vSak piredstavuji uc¢inné prostiedky
eradikace a likvidace dermatofyt6z v postizenych chovech koni.

V predlozeném sdéleni jsme se pokusili shrnout své zkuSenosti klinické, labo-
ratorné-diagnostické i terapeutické, které jsme ziskali v zamoreném chovu koni od
doby, kdy bylo zjisténo onemocnéni az po Uplnou likvidaci enzoocie.
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MATERIAL A METODY

V letnich mésicich r. 1975 jsme byli upozornéni na hromadné kozZni onemoc-
néni dospélych koni a hribat v chovu S. (Vychodocesky kraj). V této souvislosti
jsme byli rovnéz pozadani o odborné dermatolegické vySetreni postiZenych zvirat,
jakoz i o jejich oSetfeni a 1é¢bu.

V postizeném hospodarstvi byli v té dobé ustajeni celkem 43 koné (2 plemenni
hiebci, 6 plemennych Kklisen, 21 hiibé a 14 dvouletych az triletych koni). U vSech
zvirat jsme udélali dikladnou dermatologickou kontrolu — klinické vysetreni, foto-
dokumentaci lozisek a odbér materidalu k mykologickému vySetreni. Zvirata byla
ustajena vazné (klisny a hrebci) a volné ve trech oddélenych boxech s hlubokou
podestylkou (hfibata). Stavebnim materidlem v boxech bylo difevo, méné kovovy
material. Pastvina, na kterou byla hribata dvakrat denné vypousténa, byla rovnéz
hrazena drevem.

K mykologickému vySetreni byly z lézi nemocnych koni odebrany kozni Supiny
a epilevana srst. Odebrany material byl jednak mikroskopovan po projasnéni v 20"
KOH a zaroven i kultivovan na Mycobiotic agaru (Difco) = Sabourauduv dextrozovy
agar s chloramfenikolem a cykloheximidem. Ziskané izolaty puvodce onemocnéni
byly po prectkovani na samotny Sabouraudiv dextrézovy agar (SDA) bez antibio-
tik dale studovany a determinovany.

Pcstizena zvirata byla léfena dostupnymi tuzemskymi preparaty. K likvidaci
onemocnéni byl pouzit Mycoceton spray (Spofa) obsahujici hexachlorofen (59)
a kyselinu undecylénovou (15 °/). Dale byl pouzit Myco-Decidin spray (Spofa), obsa-
hujici v 3", koncentraci 2-amino-tridekan-2-chlor-4-nitrofenolat, a kone¢né i Fe-
noform forte (Spolana), obsahujici 109, gama izoméru hexachlércyklohexanu v or-
ganickych rozpustidlech a medicinalni vazelinovy olej s pridavkem emulgatoru a kre-
solu. K dezinfekei staji byl pouzit i Lastanox Qi (Lachema) s 15", koncentraci TBTO.

VYSLEDKY

V poloviné Cervna se ndahle objevilo u nékolika pravidelné sedla-
nych koni uvedeného hospodaistvi koZni onemocnéni. Projevovalo se
koprivkovitou vyrazkou s vyraznou ztratou srsti v dolni tfetin€ hrudniku
aZ do krajiny kosti hrudni a dale ohranicené pod podbfiSnikem a v jeho
okoli. Chorobnym zméndm vSak nebyla vénovadna ndlezitd pozornost,
léze byly priCitdny traumatizaci zplsobené popruhy, bodavym hmy-
zem, potem apod. Teprve po zjiSténi kopFivkovité vyrdzky a alopetickych
loZisek na jinych mistech téla koni a pfi soucasném zjiSténi choroby
i u hribat byli vSichni ustdjeni koné odborné dermatologicky vySetfeni.
Ze 43 vySetfenych koni bylo zjiSténo zjevné onemocnéni u 32 koni
(74,4 %), pficemZ po enzootickém vzplanuti dermatofytézy onemocnéla
vSechna zvifata do dvou let véku.

1. — 2. Charakteristické dermatofytické léze u koni — Characteristic dermatophytic
lesions in horses
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Na postiZzenych konich byla nalezena Cetnéd kruhovitd nebo mirné
ovalnd loZiska, kterd dosahovala v priméru 5 aZ 25 mm, zcela vyji-
mecné byla vétsi (obr. 1 a 2). U sedlanych koni byla nej¢astéji v kra-
jiné podbfiéniku a v jeho okoli, pfedevSim v dolni poloviné hrudniku.
Ojedinéle se léze vyskytovaly i na lopatce, lateralni stran€ krku a na
bedrech. Po urcitém Case byla zjiStovana loZiska i na uSnich boltcich,

popisy k obrazkiim na dalsi strané
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3. — 7. Dynamika vyvoje dermatofytic-
kych lozisek (T. equinum) — Dynamics
of the development of dermatophytic
lesions (T. equinum)

hibetu nosu, licni krajiné, medidlni ploSe predlokti, prsou, hrudniku,
bocich, bedrech, zadi a v mezinoZi.

Klinickad charakteristika koZnich 1ézi meéla pravidelnou dynamiku
vyvoje. Témér na kaZzdém jedinci bylo moZné zjistit riizna stadia chorob-
nych zmén. Na napadenych mistech se nejprve mirné nadzvedla srst
a vytvorila se papula (obr. 3). Srst ze zasaZenych mist se nesnadno
odlu¢ovala. Déale se uvoliiovaly povrchové casti kitiZze (obr. 4) s celymi
nebo jiZz uldmanymi chlupy (obr. 5). AZ do této faze nebyla zjiStovana
deskvamace pokozZky ani zé&nétlivy vypotek. Po odlouCeni Casti kiiZze se
srsti se lozisko pokrylo slabou vrstvou otrubovitych drobnych 3Supinek
{obr. 6 a 7). V mistech, kde se uplatnila zvySena traumatizace nemocné
kiiZe, prfedevsim v okoli podbfiSniku u sedlanych koni a na hlavé koni
a htibat, se objevila nejvétsi produkce asbestovité zbarvené, otrubovité
deskvamace, kombinované zasychajicim exsudatem.

U dospélych koni se onemocnéni projevovalo bez ndpadné tendence
generalizovat Ci vyraznéji alterovat celkovy zdravotni stav koni. U hfi-
bat, zvlasté pak u ryzaki, byla zjiSténa celkova zfetelna tendence ke
generalizaci patologického procesu na kiZi u 81 % nemocnych.

V mikroskopickych preparatech epilované srsti byly po projasnéni
pozorovany na folikuldrnich c¢astech chlupi mozaikovité usporadané
pochvy vétSich spér, méricich 3,0 az 55 um (obr. 8). P¥i kultivacnim
pokusu byl ziskédn izolat plvodce onemocnéni (obr. 9). Kolonie derma-
tofyta dosahovaly po desetidenni kultivaci pfi teploté 26°C na SDA
v priméru 40 aZz 45 mm. Byly ploché, moucnaté popraSené, v centru
slabé okrové zbarvené. Okrajovd cCast byla Sedobild, kréatce chmyrita.
Centrum ' kolonii bylo nepravidelné rozdéleno kratkymi radialnimi ry-
hami. Okraj kolonii tvoFil paprskovité vybihajici lem submerzniho my-
celia. Hnédocervené zbarveni centra spodiny, které slab& prostupovalo
i ve zbarveni povrchu, pfechdzelo na okrajich v pomerancové Zlutou
zoénu.
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8. Chlup koné parazitovanv dermatofy- 9. Desetidenni Kkolonie mikroskopické
tem T. equinum (zvéts. 250X) — A hor- houby T. equinum, SDA, 26°C — A ten-
se hair harbouring the parasitic derma- -day-old colony of the microscopic fun-
tophyte T. equinum (enlarged 250 times) gus 7. equinum, SDA, 26 °C

V mikroskopickém obraze (obr. 10) byly nalezeny ovalné mikro-
konidie (meéfici 4—5 X 3—4,5 um), CtyFi aZ Sest bunéfnych makro-
konidii (dlouhych 30—50 yum a Sirokych 7—10 um) a termin&lni chla-
mydospory. Na zakladé makromorfologickych a mikromorfologickych
znakl bylo agens determinovano jako Trichophyton equinum (Matruchot
et Dassonville) Gedoelst 1902.

Pro uspésSnou likvidaci ndkazy byl sestaven plan tlumeni s nezbyt-
nymi protiepizootickymi opatfenimi. Tato opatfeni obsahuji zejména:
poucCeni o néakaze; rozbor situace v zemédélském zavodé€; hodnoceni
stupné zamofeni; vymezeni ohniska ndkazy; uréeni moZnych zdroja
ndkazy a jejiho pavodce; organizaci chovu a jeho technologii v dobé
onemocnéni a jeho likvidace; uzavreni chovu a jeho oznaleni tabulkou

10. Mikroskopicky obraz
kolonie houby T. equi-
num (zvets. 750 az 1000
krat) — Microscopic pic-
ture of a colony of the
fungus T. equinum (en-
larged 750-1000 times)
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s népisem ,Trichofycie — vstup zakazan“; zpiisob celkové a lokAalni
1éCby; zplisob asanace prostfedi chovli a vybéhii; pokyny pro organizaci
pfipadnych pfesunti; zdkaz pastvy a vypousSténi koni do vyb&hi; zplsob
oSetfeni podestylky (kompostovani hnojiv); nafizeni o pouZivani ochran-
nych pomicek; hygienické minimum pro oSetfovatelsky persondl; orga-
nizace dezinfekce a deratizace; upravy mikroklimatu staji; presné po-
kyny pro péci o srst a k@Zi nemocnych zvifat; stanoveni pozorovaci
doby; urCeni miry osobni odpovédnosti pro jednotlivé pracovniky a ma-
teridlni a financCni zajiSténi celé akce.

K 1é¢bé zvifat byly pouZity nejprve bé€zZné dostupné preparaty tu-
zemské vyroby Mycoceton spray a Myco-Decidin spray k lokdlnimu
oSetfeni. Pfes dobré vysledky s lokalni 1éCbou nékolika dospélych ple-
mennych koni bylo upu3téno od jejich plodného pouZzZiti u hiibat, pro-
toZe se nesnadno aplikovaly; vedlejsi zvukové efekty vyvoldvaly ne-
zvladnutelny neklid koni.

Po zhodnoceni vSech dostupnych moZnosti byla zvolena celkova po-
vrchovd 1écba prepardtem Fenoform forte. Povrch téla vsech koni po-
stizeného chovu byl omyvan zminénym preparatem v koncentraci 0,5 %
(1 litr koncentratu na 2001 vody). OSetfeni se opakovalo po sedmi az
deseti dnech. Trichofytické loZiska do 14 dnii zasychala, ztratila zfetelné
sviij floridni charakter a dale se nerozsifovala. Po 21 dnu zacala nartstat
nova srst, kterd jiz po 28 dnech pokryvala souvisle postizené okrsky
kizZe.

Korisky hniij i hlubokd podestylka byly kompostovany. Stdje byly
tfikrat dezinfikovany 1% roztokem Lastanoxu Q: ve l4dennich inter-
valech. Jezdecké potfeby a Ccistici pomicky byly jednordzové omyty
horkou vodou a o3etfovany pravidelné 1% Fenoformem forte. Neasa-
novaly se rozsdhlé vybéhy a pastviny. Kazdy tyden se délala pravidelné
veterinarni kontrola protiepizootickych opatfeni stanovenych planem.

Zdroj nékazy se v naSem pPipadé€ nepodarilo spolehlivé objasnit.
Enzootické vzplanuti ndkazy vSak nepochybné souvisi i s nedostatky
v zoohygiené chovu koni, v péci o srst a ki@iZi koni, o postroje apod.
Na zdrava zvirata se ndkaza rychle pfendsSela Ccisticimi pomickami,
postroji a také prfimym stykem zvifat na pastvé.

Exaktn& se nepodafilo prokdzat stejné onemocnéni u oSetfovatel-
ského persondlu, a¢ byla provedena diikladnd dermatologickd depistaz
u vSech zaméstnancli. PFi kontrolach chovu, uskutecnénych po dvou,
péti a dvandcti mésicich po ohldSeni onemocnéni, jiZ nebyl v chovu
zjisStén ani jeden pripad aparentni dermatofytozy. Kontrolnim mykolo-
gickym vySetfenim nebylo zjisténo ani bezpfFiznakové nosiCstvi derma-
tofytického agens. Vysledkem dlislednych protindkazovych opatfeni,
vCetné UspésSné lécby postiZzenych zvifat, byla Gplna eradikace nédkazy
v zamofeném chovu.

DISKUSE

Prvni pripad dermatofytézy koni, doloZeny izolaci agens (T. equi-
num), na tzemi Cech uvadéji Otcenasek aj. (1962), na Slovensku
pak Buchvald (1964). Dermatofytické ndkazy v chovech koni popsali
ddle Buchvald a Sedlacek (1969) (M. equinum), Otenédsek
aj. (1975) (M. equinum), Stros aj. (1976) (M. equinum, T. equinum).
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Na jejich Sifeni se podilel prfedevd8im primy kontakt zvifat na pastvé
a pri jejich volném ustdjeni ve vétSim pocCtu v boxech a nepfimy pfenos
postroji, pomiickami apod. Prenos ektoparazity (zdkozky), které jsme
také ojedinéle zjiStovali, ma spiSe vedlej$i vyznam.

Klinicky obraz a prtbéh ndkazy nami zjisténého piipadu hromad-
ného onemocnéni koni souhlasil s popisem a Gdaji Otendska aj.
(1962), Petzolda aj. (1965), B6hma aj. (1968) i s naSim dfi-
v&jsim pozorovdnim (Stros aj., 1976). Je znatné obtiZné spolehlivé
posoudit eiologii ndkazy pfFi relativné konstantnim klinickém obrazu
dermatofytoézy -u koni. Exaktnim Kkritériem pro odliSeni trichofycie
a mikrosporie je mikroskopicka examinace chlupi a mykologicka kul-
tivace. Mikroskopicky lze suspektni dermatofytickd loZiska vySetfovat
bez specidlniho laboratorniho vybaveni i v terénich podmink&ach. Spé6-
ry paratrofniho stadia mikroskopickych hub z rodu Trichophyton maji
vétsi rozmeéry (3—5,5u) neZ malé a obtiZnéji zjistitelné elementy rodu
Microsporum (1,5—3 um]).

11. — 12. Diferenciace Kklinického obrazu trichofycie (vlevo) a mikrospérie Kkoni
(vpravo) — Differentaticn cf the clinical picture of trichophytosis (left) and micro-
sporosis (right) of horses

Inicidlni stadia obou onemocnéni nelze patrné klinicky viibec od-
ligit. Podobné se domnivaji néktefi autofi (Ot¢endasSek aj., 1975), Ze
nelze klinicky rozli§it obé tyto choroby ani ve stadiu plné rozvinuté
dermatofytozy. Podle naSeho nazoru vSak, na zéakladé vysledkli této
dermatologické depistaZe a naSich dFivéj$ich pozorovani (Stros aj.,
1976), lze v tomto obdobi, zvlasté u generalizovanych forem, obé& one-
mocnéni klinicky pomérné spolehlivé odlisit.

Zatimco pro trichofycii jsou typickd Cetnd mala a kruhova loZiska
pokryta drobnymi otrubovitymi, asbestovité zbarvenymi Supinkami (obr.
11), vyznacuje se mikrosporie v adekvatnim stadiu a formé onemocnéni
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u koni pfitomnosti nepravidelné€ ohranicenych, mnohdy splyvajicich lo-
Zisek (az 15 X 20cm), s vyraznou deskvamaci a nakupenim velkych,
vapnovité bilych Supin, které pevné Inou ke spodiné (obr. 12). V pfipa-
dech ojediné&lych a malo vyraznych loZisek vSak i naddle zistavaji de-
terminac¢nim kritériem pro pPesné stanoveni etiologie onemocnéni
mikroskopické a kultivacni zkousky.

Fenoform forte v 1% Kkoncentraci ve vod& opakované pouzivali
s tUspéchem pfi likvidaci dermatofytézy koni jiZz OtCendasSek aj.
(1962). Nezminili se vSak o jakékoliv alteraci zdravotniho stavu koni.
Vyrobce doporucuje 0,25% koncentraci ptipravku ve vodé pri oSetfenf
zvifat napadenych ektoparazity. U prasat se obecné pro praxi dopo-
rucuji 1% koncentrace pro o3etfeni celého kozniho pokrvvu (Cerno-
hous, 1960). Na zaklad& nasich dFivéisich pozorcvani (Stros, 1964)
viak nelze u koni doporucit zdsadné vy3si koncentraci nez 0,5 %
k omyvani celého povrchu téla postiZzenych zvifat, protoZe by se mohla
podkodit jatra koni gama-izomérem HCH. 0,5% koncentrace se jevi jako
dostatecné ucinnd a pritom bezpecnd. K dezinfekci prostfedi je moZné
pouZzit vySSich koncentraci, podle naseho ndzoru vSak bez dalSiho zvy-
Seni efektu.

Z Fady Gcinnych antimykotik typu externa pfichédzeji v dvahu latky
ze skupiny ,lastanox“. Lastanox P pouZili v neudaném zfedéni k tlu-
meni dermatofytozy koni OtcenasSek aj. (1975). P¥i pokusném oSe-
tfeni 0,5% koncentraci Lastanoxu Q:; v lokalni aplikaci jsme pozorovali
u nemocnych koni iritaci kliZe s projevy zdnétu. Pro lokalni omyti se
podle nasich zkuSenosti jevi jako vhodné volit Fedéni do koncentrace
0,1% (Stros aj., 1976), pro oSetfeni vétsich ploch kiZe koni je vhod-
né koncentraci jesté snizit. Lastanoxy se obzvlast osvédcuji pfi asanaci
a dezinfekci prostfedi pfi dermatofytickych zoonoézach riizné etiologie.
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HWTPOC, K. — KPUIMBAHEL], K. — KOMAPEK, W. — MAJIMHCKH, B. (Paiionnas se-
TepuHapHas GonbHuua, Ilapay6uume; HMucruryr mapasurosoruu UCAH, Ilpara; [ocynapersenusiit
HHCTUTYT BeTepuHapuu, Ilapay6uie): MaccoBoe moaBnenue nepmaToduTo3a nouramed, BHISBAHHOTO
rpubom Trichophyton equinum. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (3) : 175-184.

Onucana 3H300TUs AepMaToduTO3a JOWIAZell, BHI3BAHHAA MHKpOcKonuyeckum rpubom Trichophy-
ton equinum. Droit GonessHio 6nliu mOpakeHn 32 Jjowaas Toro ke passenenss (74,4 9/),
NpeMMyIIeCTBEHHO MOJIOAble JKMBOTHbIE. DBoOsbHBIX Jlomaneit ¢ ycrnexoM JIedMJAM TIpernapaToM
®enopopm dopre c moBepxHocTHOM anmumxaumeit mpu 0,50 KoHUeHTpauuu deiicTBylomero
peljecTsa. ABTOPLI IONBITANMCh ONpENeNUTh KPHUTEPUM A KIMHHYECKOH IuppepeHrHannm Io-
HOCTBIO Pa3BMTOl TPUXOPUTHHM M MHUKpocropum nomaznei. Tpuxodpuruw (T. equinum) xa-
PaKTepU3ylOT THMUYHbIE MHOTOYHMCJEHHBIE MeJKHe M KOjhleofpasilble 0d4ari, MOKPHIThE Mej-
kuMu, orpybBenonobueiMu uemyiikamu acBecrHoro usera. Mukpocnopuio (M. equinum) s co-
oTBeTCTBeHHON (GOpMe XapaKTepH3ylOT HeNpaBHJIBHO OTpPaHHYeHHLbIe O4ard, HepeiKo CJAUBA0LIHecH
mexkay cofoir (15 X 20 cM), ordersuBoe WIejymeHHMe M CKOMJIEHHE KPYNHbLIX H KaK H3BecTb
Genplx weulyit, IUVIOTHO NPHUPOCIIMX K TOAKOKHOMY €010, [l1d TOUYHOH MpPOBEPKH STHONOTHY
3TOIl 3H300THH PEKOMEHIYIOTCA MHKPOCKOMMYEeCKHe M KYJBTHBAIL[MOHHBIE O06C/IeN0BAHUA.

nosepxHocTHL:e Mukospl; Trichophyton equinum; Microsporum equinum; Psuodpopm dopre

STROS. K. — KRIVANEC, K. — KOMAREK., J. — MALINSKY, B. (District Veteri-
nary Institute, Pardubice; Parasitological Institute of the Czechoslovak Academy
of Sciences, Praha; State Veterinary Institute, Pardubice): Mass-scale Occurrence
of Dermatophytosis of Horses Caused by the Fungus Trichophyton equinum. Vet.
Med., Praha, 23, 1978 (3) : 175-184.

There is a description of equine dermatophytosis enzootic, caused by the microsco-
pic fungus Trichophyton equinum. The disease affected 32 horses, mostly young, all
in the same herd (74.49,). The diseased horses were successfully treated with the
preparation Fenoform forte, applied superficially at the concentration of 0.59; of
the active substance. The authors made an attempt to determine the criteria for
clinical differentiation of fully developed trichophytcsis and microsporosis of horses.
Trichophytesis (T. equinum) is characterized as typical numerous small and round
patches, covered by small, bran-like, asbestos-coloured scales. Microsporosis (M.
equinum) is adequately characterized by irregularly limited patches, often over-
lapping (15 X 20 cm), by pronounced desquammation, and accumulation of large,
lime-white scales, firmly adhering to the base. It is recommended for an exact test-
ing of the etiology of the infection to examine the lesions microscopically and by
cultivation.

surface mycoses; Trichophyton equinum; Microsporum equinum; Fenoform forte

STROS, K. — KRIVANEC, K. — KOMAREK, J. — MALINSKY, B. (Kreisveterinir-
einrichtung Pardubice: Parasitologisches Institut der Tschechoslowakischen Aka-
demie der Wissenschaften, Praha; Staatliche Veterindranstalt Pardubice): Massen-
weises Auftreten der Dermatophytose von Pferden, hervorgerufen vom Pilz Tricho-
phyton equinum. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (3) : 175-184.

Es wird die vom mikroskopischen Pilz Trichophyton equinum verursachte Enzootie
der Dermatophytose in der Pferdezucht beschrieben. Die Krankheit betraf 32 Pfer-
de der gleichen Zucht (74,49). Vorwiegend handelte es sich um junge Tiere. Die
erkrankten Pferde wurden mit Erfolg mit dem Pr#parat Fenoform forte in 0,5 pro-
zentiger Konzentration des Wirkstoffes bei oberflichlicher Applikation behandelt.
Die Verfasser versuchten die Kriterien zur klinischen Differenzierung der voll ent-
wickelten Trichophytie sowie der Mikrosporie bei Pferden zu bestimmen. Die Tri-
chophytie (T. equinum) charakterisieren sie als typische, zahlreiche, kleine kreis-
formige Herde, bedeckt mit Kkleinen kleiigen und asbestaartig gefdrbten Schuppen
Die Mikrosporie (M. equinum) in addquater Form ist chrakterisiert durch unregel-
mifig begrenzte, manchmal zusammenflieBende Herde (15 X 20 cm), sowie durch
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Desguamation und Anhidufung grofler kalkartig weifler, fest zur Basis adhérierender
Schuppen. Zur genaueren Kontrolle der Atiologie der Seuche wird eine mikrosko-
pische und Kultivationsuntersuchung empfohlen.

Oberflichliche Mykosen; Trichophyton equinum; Microsporum equinum; Fenoform
forte
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DIAGNOSTIKA BACILLUS LARVAE — PUVODCE MORU VCELIHO
FLODU

V. Drobnikova

DROBNIKOVA, V. (Vyzkumny ustav véelarsky v Dole, Libé¢ice nad Vlitavou):
Diagnostika Bacillus larvae — pivodce moru véeliho plodu. Vet. Med., Praha,
23, 1978 (3) :185-191.

V praci byl sledovan rust Bacillus larvae na ruznych zivnych mediich a jeho
schopnost redukovat nitraty a rozkladat peroxid vodiku. Zavérem je uveden
navod na rychlou kultivaéni a biochemickou diagnostiku Bacillus larvae. Je
mozné ji délat v kazdé mikrobiologické laboratori, kultiva¢ni medium lze pfi-
pravit z dostupnych standardné vyrabénych preparatit a pomoci nahroma-
dovaci kultivace a opakované pasterizace lze zjistit B. larvae v podezielém
materialu i mimo sezonu. Je navrzeno doplnit vySetfeni katalazovym testem,
ktery byl u vSech 96 zkoumanych kment negativni. Fotograficka dokumentace
ruznyvch vyvojovych stadii B. larvae muze slouzit jako pomucka pii mikrosko-
pickém vysetreni.

Bacillus larvae; mor vceliho plodu; katalaza; redukce nitrata

Charakteristika Bacillus larvae byla nejprehlednéji uspofadéana
Gordonovou aj. (1974). V Bergeyové manudlu z r. 1974 jsou pfe-
vzaty udaje z predchoziho vydani knihy The Genus Bacillus Gordo-
noveé aj. (1973), a tak doSlo k nékterym nesrovnalostem.

Bacillus larvae je gram-pozitivni, fakultitativné anaerobni tyc¢inka. Vegetativni
bunky jsou znaéné pleomorfni podle pcuzitého media a stari kultury. Bunky, po-
hyblivé pomoci bi¢iki 1 nebo 2 um dlouhych, se casto slepi a vytvori tzv. ,giant
whips® — velké bice (Gochnauer a L Arrive, 1969). Ty byly puvodné mylné
povazovany za spirochety. Spory se tvori centralné nebo terminalné, bunka se pri
tvorbé spory znaéné rozs$iti. Spory jsou elipsovité, hladké (Poljakov aj, 1971;
Davidson, 1973).

B. larvae se vyskytuje v prirodé v témer cisté kultuie (Sturtevant, 1924;
Lochhead., 1942).

Kultivace B. larvae neni snadnd, zivné medium je nutné obohatit thiaminem
a nékterymi aminokyselinami (Lochhead, 1942; Gordon aj., 1974). Trypticky
pepton a kvasni¢ny extrakt podporuji jak rust, tak sporulaci (Haynes a Rhodes,
1966). Nekteri autori doporucéuji medium obsahujici rozpustny Skrob (Bailey
a Lee, 1962). Julian a Bulla (1971) s uspéchem pouzili Brain-Heart Difco
infuzi. Kultivacni teplota: optimum lezi mezi 35 az 37°C, minimum je pri 25°C,
maximum pri 40 °C.

Fyziologické a biochemické vlastnosti kmenu B. larvae shrnuje Gordonova
aj. (1974), u nas se témito problémy podrobné zabyvala Machova (1976).

Redukce nitratii na nitrity byla u B. larvae povazovana za jednoznac¢né pozi-
tivni reakei (Furovié¢ a Zachac¢evska, 1971; Gordon aj., 1974; Machova,
1976), ale jiz v roce 1972 Haynes a v r. 1973 Hitchock a Wilson objevili
po jednom kmenu B. larvae, Kktery nitraty neredukoval a pritom byl patogenni.
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Udaje o aktivité katalazy byly rozdilné. Ackoliv se dukladnym studiem katalazy
nikdo nezabyval, vétS§ina autort uvadéla, ze B. larvae katalazu ma (Bergey, 1974;
Machova, 1876 aj). Haynes (1972) zkoumal pritomnost katalazy u B. larvae
podrobné a nenasel ani jeden kmen s pozitivni katalazou.

MATERIAL A METODY

K pokusim bylo pouzito 16 kment B. larvae izolovanych z larev uhynulych na
mor véeliho plodu v rtznych krajich CSR. Redukce nitrati i tvorba katalazy byla
kromé toho ovérovana na 80 kulturach B. larvae ze vzorka vysetfovanveh v r. 1975.

KULTIVACNI MEDIA

R-agar-RA (Shimanuki aj., 1965; modifikace Rose, 1969): Yeast extract
Difco 10 g, bramborovy rozpustny skrob 10 g, agar 15 g, KH2PO4 15 g, destilovana
voda e¢d 1060 cem3, pH 7,0.

J-agar-JA (Gordon aj., 1974); Bactotryptone Difco 5 g, Yeast extract Difco
15 g, KH2PO4 3 g, agar 15 g, destilovana voda ad 1000 em3, pH 7,3—7,5, glukoza

g (sterilizovat oddélené).

J-medium s thiaminem: pro dosazeni mohutnéjsiho nartstu byl pridan thiamin
v mnozstvi 0,019, (sterilizovan filtraci). Misto uvedenych substanci Difco lze pouzit
kvasni¢nv autolyzat Imuna a enzymaticky hydrolyzat Imuna.

Medium na dukaz redukce dusi¢nant na dusitany: maso-peptonovy bujon
(Bicveta, Terezin) 90 cm3, KNOs, 0.1 g. Sterilizovano frakcionované 3> 30 minut
pfi 100°C. pak asepticky piidana smés vitamind B komplexu — 10 cm3. Detekéni
¢inidla: kyselina sulfanilova a e«-naftylamin (Zahranicky aj., 1966).

Smés vitamini B komplexu: thiamin 10 mg, riboflavin 10 mg, pantothenova
kyselina 10 mg, nikotinova kyselina 5 mg, biotin 1 mg, pyrodoxin 20 mg, listova
kyselina 1 mg, paraaminocbenzoova Kyselina 1 mg, destilovana voda ad 100 cm3. Ste-
rilizovano filtraci.

Dukaz katalazy: klicku bakterialni kultury ponoifime do kapky 10%; H202,
nebo tento roztok kapneme piimo na bakteridalni kolonii. Pozitivni reakce: ckamzité
uvolnovani bublinek kysliku.

VYSLEDKY

I. RYCHLA METODA PRO KULTIVACNI PRUKAZ BACILLUS LARVAE

Hledali jsme vhodné kultivacni medium, na némz by B. larvae dobfe
rostl a mohl byt snadno v primokultufe diagnostikovan. Dobfe se nam
osvédcCila Holst-Sturtevantova kultiva¢ni plida (Madchova, 1976), jeji
nevyhoda je v3ak v nestandardnosti mrkvového extraktu. Na R-mediu,
obsahujicim kvasni¢ny extrakt a rozpustny Skrob (Rose, 1969), sice
vi8echny kmeny B. larvae rostly, ale nesporulovaly. Dalsi postup navrho-
vany timto autorem, podobny metodé Shimanukiho aj. (1965), je
pro sériovou préaci v diagnostické laboratofi zdlouhavy.

NejlepSich vysledkli jsme dosédhli pfi pouziti J-agaru (Gordon aj.,
1974) obsahujiciho trypton, kvasni¢ny extrakt a gluk6zu. Na tomto mediu
bylo moZné dobfe sledovat rist i cely vyvoj B. larvae.

Navod na kultivaéni prukaz B. larvae
OCkovaci material

a) Priskvar (vyschlé zbytky rozloZené vceli larvy) rozetfeme v né-
kolika kapkach sterilni vody a nandsime klickou na agarovou plotnu.

b) Rozkladajici se larvu ve stavu tmavohnédé tahnouci se hmoty
muZeme nandsSet na plotnu ockovaci kliCkou pf‘imo Pak rozoCkujeme
jako prFi izolaci Ccisté kultury. Prvnich nekohk ¢ar ocCkujeme husté
a s dostateCnym mnozstvim inokula.
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c) V pripadé, Ze na plastu neni rozkladajici se plod ani pfiskvary,:
vytirdme buriky sterilnim, thioglykoldtovym tampénem a materidl ne-
chame pomnoZit ve zkumavce s MPA. Dale postupujeme jako pfi izola-
ci Cisté kultury (II].

Agarové plotny nesmi pred naocCkovanim vyschnout, jinak se vege-
tativni buiiky deformuji. Kultivujeme pfi teploté 36 °C v termostatu na-
syceném vodnimi parami. VSechny kultury se v3ak dobfe adaptovaly
i na teplotu 28 °C. Kolonie B. larvae vyrostou na JA za jeden aZ tfi
dny, spory se zacinaji tvofit po 24 hodinach kultivace.

Kolonie jsou drobné (2--3 mm) aZ stfedni (10 mm), okraj maji ne-
pravidelny, jsou ploché, lesklé, prisvitné aZ mlécné zakalené, hleno-
vité konzistence, Spatné se roztiraji po agaru. Rostou hlavné na prvnich
C¢arach, kde jsou zbytky Zivin z rozkladajici se larvy.

Barvenl mikroskopického prepardatu

Orientacni: barvime vodnym roztokem safraninu (30s). Spéry bar-
vime Mollerovou metodou koncentrovanym roztokem karbolfuchsinu ve
ve vodni 14zni, postupujeme stejné€ jako pri barveni acidorezistentnich
mikrobd.

1. Vegetativni bunky a
tvorici se sporangia Ba-
cillus larvae — Vegetati-
ve cells and the forming
sporangia of Bacillus
larvae

Kmen 53545, J agar, kul-
tivovano 30 hodin pfi
teploté 36°C. Barveno
Mollerovou metodou,
zvétSeno 1500<

Mikroskopické preparaty ze tfidennich aZ pétidennich kultur obsa-
huji vegetativni buriky, sporangia i volné spory. Vegetativni buiiky jsou
rovné tycCinky na koncich zaoblené, dlouhé 1,5 az 6,0 um, Siroké 0,5 az
0,8 um (obr. 1, 2). Sporangia jsou vietenovita s centrdln& aZ paracen-
tralné umisténou spoérou, nebo kyjovitd (obr. 2). PFi tvorb& spoéry se
buiitka znacCné roz$ifuje. Spéry jsou ovalné, dlouhé 1,2 um az 1,9 um,
Siroké 0,4 aZ 0,8 um (obr. 3).

II. ZISKANI CISTE KULTURY B. LARVAE PRO BIOCHEMICKE SLEDOVANI
PouZili jsme metody frakciované pasterizace (Rose, 1969]), kterou

jsme ponékud upravili. PriSkvar jsme rozetfeli ve sterilni vodé, do niZ
jsme pridali oCkovaci klicku Tweenu 80, a nékolik kapek suspenze jsme
vnesli do zkumavky s masopeptonovym bujénem. Zkumavku jsme ve

vodni lazni zahrali na teplotu 70°C. Po 15 minutach jsme zkumavku
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2. Vegetativni bunky a
tvorba spor ve sporan-
giich Bacillus larvae —
Vegetative cells and the
formation of spores in
the sporangia of Ba-
cillus larvae

Kmen 53755, kultivovano
48 hodin pri teplote
36 °C. Ostatni udaje jsou
stejné jako u obr. 1.

3. Spory, zbytky vege-
tativnich bunék a obcas
sporangia Bacillus larvae
— Spores, residues of ve-
getative cells, and in-
frequently occurring spo-
rangia of Bacillus larvae
Kmen 53545, kultivova-
no 72 hodiny pri teplo-
té 36°C. Ostatni udaje
jsou stejné jako u obr.
1 (VSechny fotografie
autorka)

ochladili a kultivovali 12 hodin pri teploté 36 °C. Cely postup jsme jesté
jednou opakovali a po tfeti pasterizaci jsme obsah zkumavky vylili do
do ochlazeného J-media s thiaminem.

Frakciovanou pasterizaci jsme ziskali ¢isté Kuitury i ze starych plas-
t, které byly zna¢né kontaminovany saprofytnimi sporulujicimi mikro-
by. Tyto mikroby pfi jednoduchém izolac¢nim postupu rychle prerlistaly
pomalu rostouci kolonie B. larvae. Pri dalSich pasazich jsme kultivacni
medium vzdy obohacovali thiaminem.

Dlouhodobé uchovani B. larvae

J-medium bez glukozy s pridavkem 0,01 % thiaminu a 2 % agaru
v 10 Sroubovacich lékovkéach o obsahu 10 cm® jsme jesté pred ztuhnutim
naoCkovali a po pétidenni inkubaci pFi teploté 36 °C uloZili v temném
prostoru pri teploté asi 20 °C. Podle naSich dosavadnich vysledkl vydrzi
takto uchované kultury jeden rok.
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III. UPRESNENI BIOCHEMICKE IDENTIFIKACE B. LARVAE

Schopnost redukce nitrati jsme prozkoumali u vSech 96 kultur
a zjistili jsme, Ze 15 % kultur, které pochézely z rtiznych krajii, nemaé
schopnost vyuZivat nitraty jako akceptor vodiku. Kultivacni podminky
nemeély v Zadném ptipadé na vysledek tohoto testu vliv.

PFi zkoumadni kataldzové aktivity jsme kromé kultur B. larvae po-
uzili také larev uhynulych na mor vceliho plodu, které byly v riizném
stupni rozkladu. Zjistili jsme, Ze ani jedna z 96 sledovanych Kkultur
B. larvae nebyla schopna rozkladat peroxid vodiku. Negativni katala-
zovy test vykazoval také materidl z uhynulych larev, které byly ve vy-
sokém stupni rozkladu (tmavohnéda tdhnouci se hmota), a priSkvary.

MiZeme tedy Fici, Ze negativni kataldzovy test je vysoce priikazny
a 1ze ho pouZit jako dopliujiciho testu pfi rychlé identifikaci B. larvae.

DISKUSE

Bacillus larvae je kultivacné narocny mikrob. PFicinou miZe byt jeho
paraziticky zplisob Zivota a z toho plynouci neschopnost syntetizovat
urcité latky, které jsou pro jeho rist a vyvoj nezbytné. Jsou to zejména
nékteré aminokyseliny a thiamin (Lochhead, 1942; Haynes, 1966).
Neékteré z téchto latek mohou byt dodavany do kultivacniho media v po-
dobé standardnich obchodnich preparati (Bactotryptone Difco, Yeast
extract Difco nebo enzvmaticky kaseinovy hydrolyzat Imuna a kvasnic-
ny hydrolyzat Imuna). Jiné latky se doporucuje pfiddavat napf. v podobé
rostlinnych extraktd (mrkvovy extrakt v Holst- Sturtevantové mediu
(Machova, 1976). Nestandardnost tohoto extraktu néas vedla k tomu,
Ze jsme po vyzkouSeni rtznych medii navrhli pro rychlou kultivacni
diagnostiku J-medium (Gordon aj.,, 1974), pro jehoZ pfipravu mame
dostupné slozky.

Jiny divod pro Spatnou kultivovatelnost B. larvae, popripadé pro
neschopnost tvofit spory v urcitych mediich, maZe spocivat v nékteré
sloZzce Kkultivacniho media (napf. v glukoéze), ktera potlacuje tvorbu
enzym@ nutnych pro sporulaci. Stejny jev miZe byt u B. larvae zpi-
soben jeho neschopnosti oxidovat kyselinu glutamovou (Julian,
Bulla, 1971). Tato problematika jesté neni u B. larvae dofeSena.

V pripadég, Ze jsme pouZili J-media, nebyla v primokultufe ani v dal-
Sich pasézich sporulace v pritomnosti glukézy omezena. Naopak, mohli
jsme pozorovat tvorbu spor ve sporangiich (obr. 2), coZ lze stézi za-
chytit in vivo. Soucasné jsme mohli dokumentovat velkou variabilitu ve
tvaru sporangii (obr. 1—3). Agarové plotny nesmi pfed pouZitim vy-
schnout, aby se nezménil tvar vegetativnich bunék. PFi pFimém mikro-
skopickém vySetfovani vzorkit vcelich larev uhynulych na mor plodu
se vSak s variabilitou tvaru vegetativnich bunék B. larvae nesetkavame.

Dale jsme zjistili, Zze nékteré kmeny B. larvae nemaji nitratredukta-
zu, takze testu na jeji pfitomnost nelze vyuZit. VétSina kmenl B. larvae
je v8ak schopna pouzivat nitraty jako nahradni akceptor elektroni. To
bylo potvrzeno i vyskytem cytochromoxiddzy u B. larvae (Furovic
a Zachacevska, 1971).

Pfi ovéfovani zakladnich vlastnosti nové izolovanych kmenl jsme
zjistili, Ze ani jeden nema kataldzu. Haynes (1972) testoval devét
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kmenl a zjistil, Ze ani jeden nerozkladéd peroxid vodiku, a proto na-
vrhl tento test jako pomicku v diagnostice B. larvae. Po provéfeni 96
kultur jsme zjistili, Ze tato vlastnost je stdlda, Ze neni ovlivnéna ani
kultivacnim mediem, ani teplotou kultivace. Dokonce lze testovat i zbyt-
ky infikovanych larev. Negativni kataldzovy test nemiZeme vSak pouZit,
pokud neni larva uplné rozloZena.

VyuZiti testu na pritomnost kataldzy ma pro sériovou diagnostiku
B. larvae velky vyznam. Je to test rychly a spolehlivy. VétS§ina ostatnich
aerobnich sporulujicich mikrobti totiZ kataldzu ma (Gordon aj., 1974).
Kataldza chybi druhu Bacillus pulvefaciens; ten vSak, pokud se ve
vCelstvu vyskytne, vyvold onemocnéni s priznaky zcela odliSnymi od
moru plodu. Déle se B. pulvefaciens 1isi strukturou spoér. Jeho spory maji
GtyFi podélné ryhy, zatimco spory B. larvae jsou hladké. Udaji o jeho
vyskytu mame vSak velice malo (Gordon aj., 1974). Bacillus po-
pilliae, B. lentimorbus a nékteré kmeny Bacillus stearomorphillus také
nemaji kataldzu (Gordon aj., 1974), ale prvni dva se u vcel vibec
nevyskytuji a tfeti roste pfri teploté 37 °C velice Spatné nebo viibec ne-
roste. Optimalni teplota pro jeho kultivaci je totiz 55°C, coZ je teplota
zcela nevhodnd pro riast B. larvae. Naproti tomu je peroxid vodiku roz-
kladan kmenem Bacillus alvei, jednim z p@vodct hniloby vceliho plodu.
Mizeme tedy Fici, Ze kataldzovy test bezpecné odlisi B. larvae od vSech
ostatnich sporulujicich bakterii, které se mohou v tlu vyskytnout.
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Doslo dne 7. 4. 1977

IJPOBHUKOBA, B. (Hayuno-uccienosaTenpckuit HMHCTHTYT nuenosoactsa B oxe, JIlubuuue
san Buaraeoit): [dmarmocruka Bacillus larvae — Bosbyaurenss amepukaHckoro ramiama. Vet
Megd., Praha, 23, 1978 (3) :185-191.

B pabore mayuaerca pocr Bacillus larvae Ha pasHpix nuTaTensHblX Cpelax M ero CrocoBHOCTH
COKpallaTh HMTPAThl M pasjaraTh NepeKuch Bolopona. B sakiioueHHe NpHBENEHC pPyKOBOICTBO IIO
nposeeHnio GhICTPOi KyJbTHBAL[HOHHON M OGHOxMMMYecKoit nmarHoctuku Bacillus larvae. Ee
MOKHO JenaTs B Ji060i MHKpPOGHOIOrnYeckoi n1a6opaTopuy, KyJALTHBAUMOHHYIO Cpely MOKHO
IPHIOTOBMTH M3 HOCTYIHBIX CTaHAAPTHO IIPOM3BONMMBIX IPENapaTor M C IIOMONbI0 HaKOIUIAKLIei
KyJLTHBAUMKM M IIOBTOPHOIl [acTepusaluy MOXKHO ycraHoBuTs B. larvae B nonospurensHom
MaTepuase nake BHe ce30Ha. [IpensoykeHo IONOJAHUTHL O6CIENOBaHME KaTaja3HHIM TeCTOM, KO-
'IOpbll:'X Yy BCex 96 OBCRCHOBBBUIHXCH ITAMMOB OKasaJCA OTpHULATEJIbHbLIM. q)OTOnOKyMeHTaL[HR'
pasHbix cranuit passutux B. larvae mosxer ciyxurh B Kauecrse 1ocobus Inpu MuxpobHOIOTH-
YecKoM 00Cse10BaHMH.

Bacillus larvae; aMepMKaHCKWMii THHJeL; Karajasa; pelyKuus HHTPaTOB

NDROBNIKOVA. V. (Research Institute for Apiculture at Dol. Lib¢ice nad Vltavou):
Diagnostics of Bacillus larvae, the Causative Agent of American Foul Brood. Vet.
Med... Praha, 23, 1978 (3) :185-191.

The authoress studied the growth of Bacillus larvae on different nutrient media and
its ability of decomposing hydrogen peroxide and reducing nitrates. There are also
instructions for rapid cultivation and biochemical diagnosis of Bacillus larvae.
It can be performed in any microbiological laboratory, the culture medium can be
prepared from available commercially produced preparations, and B. larvae can
be detected in suspected material even out of the season, if the method of selective
cultivation and repeated pasteurizing is used. Catalase test is proposed to be added
to the examination: the result of this test was negative in all 96 strains studied.
Photographic documentation of different developmental stages of B. larvae can serve
as an aid in microbiological examination.

Bacillus larvae; american foul brood; catalase; nitrate reduction

DROBNIKOVA, V. (Forschungsinstitut fiir Bienenzucht in Dol-Libé&ice nad Vltavou):
Diagnostik der bdsartigen Faulbrut — Bacillus larvae. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (3) :
185-191.

In der vorliegenden Arbeit wurde das Wachstum des Bacillus larvae auf verschiede-
nen Niahrboden sowie dessen Fiahigkeit Nitrate zu reduzieren und Wasserstoffpero-
xyd zu zersetzen untersucht. Abschlieflend wird eine Anleitung zur schnellen Kulti-
vaticn und biochemischen Diagnostik des Bacillus larvae angefiihrt. Diese istin jedem
mikrobiologischem Laboratorium durchfithrbar, Das Kultivationsmedium kann aus
zuginglichen und standardmifig erzeugten Prédparaten hergestellt werden. Mit Hilfe
der Ansammlungskultivation und wiederholten Pasteurisation kann B. larvae in
verdidchtigem Material auch auflerhalb der Saison festgestellt werden. Es wird die
Erginzung der Untersuchung durch den Katalasetest, der bei allen $6 untersuchten
Stimmen negativ war, beantragt. Die photographische Dokumentation verschiedener
Entwicklungsstadien des Bacillus larvae kan als Hilfsmittel bei der mikrobiologischen
Untersuchung dienen.

Bacillus larvae; bosartige Faulbrut; Katalase: Nitratreduktion
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