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MIKROBIÁLNÍ kontaminace prachu ve STÁJÍCH pro odchov 
PRASAT S MINIMÁLNÍ NEMOCNOSTÍ

A. Fišer

FIŠER, A. (Vysoká škola veterinární. Brno): Mikrobiální kontaminace prachu 
ve stájích pro odchov prasat s minimální nemocností. Vet. Med., Praha, 23, 
1978 (11) : 641-650.
Mikrobiální kontaminace 1 g prachu ve stájích pro prasata s minimální ne­
mocností odpovídá u mikrobů rostoucích na masopeptonovém agaru (MPA) 
rozsahu 2,9.107 až 7,6.109, u plísní rostoucích na Czapek-Doxově agaru 4,6.107 
až 4,6. 108, u celkového počtu mikrobů rostoucích na Endově agaru 7,0. 104 
až 1,4 . 107 a u typicky laktózopozitivních mikrobů rostoucích na Endově agaru 
3,1.102 až 5,7 .103. Počty mikrobů v konvenčních stájích pro prasata jsou v 1 g 
prachu blízké počtům zjišťovaným ve stájích pro prasata s minimální nemoc­
ností. U plísní na Czapek-Doxově agaru byl však rozsah mikrobiální konta­
minace prachu ve stájích s minimální nemocností prasat podstatně vyšší. Nej­
více byl mikroby kontaminován prach na všech druzích použitých půd z pro­
středí stájí s kontinuálním provozem. Kontrolou účinnosti dezinfekce v sekci 
pro odchov selat s minimální nemocností, kde byl dodržován turnusový pro­
voz, bylo zjištěno, že v polovině sledovaných případů byla dezinfekce málo 
účinná. Celkový počet mikrobů na ploše 1 cm2 byl sice nižší než požadavek 
vyplývající z výzkumné práce uváděné v literatuře, ale výskyt pozitivních stěrů 
s průkazem laktózopozitivních mikrobů po dezinfekci byl v procentuálním za­
stoupení vyšší.
mikrobiální kontaminace; prach; účinnost dezinfekce

Při realizaci ozdravovacích programů v chovech prasat vypracovali 
Goiš a Černý (1974) metodu odchovu prasat s minimální nemoc­
ností. Při ustájení prasnic, selat i při odchovu mladých prasniček mají 
mimo jiná opatření vysoké nároky na hygienu stájového prostředí, která 
může být zajištěna především turnusovým provozem s účinnou dezin­
fekcí stáje v době jejího vyprázdnění.

V předložené práci jsme sledovali mikrobiální kontaminaci 1 g prachu ve stá­
jích pro odchov prasat s minimální nemocností a pro srovnání také mikrobiální 
kontaminaci 1 g prachu ve stájích pro prasata s konvenční technologií ustájení 
a krmení.

Mechanickou očistou stáje se odstraňuje prach a další nečistoty, na které jsou 
vázáni mikrobi. Pokud je mechanická očista nedbalá, může se stát, že chemický 
dezinfekční prostředek v použité koncentraci a při dané spotřebě na 1 m2 plochy na 
mikroby obsažené v prachu nepůsobí. Tak stoupají infekce zvířat nově přicháze­
jících do stájového prostředí, které bylo dezinfikováno nedokonale, zvyšuje se pro- 
moření stáje a výrobní výsledky jsou neuspokojivé. V humánní nemocniční praxi
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je podobná situace při kontinuálním systému provozu doprovázena vznikem tzv. in­
fekčního hospitalismu, který způsobuje vzestup infekcí v důsledku mikrobiální se­
lekce odolných mikrobů (Pospíšil, 1978).

Součástí předkládaného sdělení je rovněž kontrola účinnosti dezinfekce ve stáji 
s klečovým odchovem selat s minimální nemocností, ve které byl důsledně dodržo­
ván turnusový provoz.

MATERIAL A METODY

Vzorky prachu jsme odebírali stěrovou metodou sterilními vatovými tampóny 
do sterilních zkumavek z konstrukcí vnitřního zařízení, resp. z ventilátorů konvenč­
ních velkokapacitních stájí A, B, C, D a z konstrukcí vnitřního zařízení stájí pro 
odchov prasat s minimální nemocností K, L, M. Popis stájí je stručně uveden v le­
gendě к tab. lak fotodokumentaci stájí pro odchov prasat s minimální петое-

l. Mikrobiální kontaminace 1 g prachu v různých stájích pro prasata — Microbial 
contamination of 1 g of dust in different houses for pigs

Živná půda
Konvenční stáje Stáje s minimální 

nemocností

A В C D E К L M

MPA 2,3.10*° 1,3.10’ — — — — 2,9.10’ 7,6.10°
Czapek-Doxův agar 5,3.10’ 2,2.10s — — — — 4,6.10’ 4,6.109
Endův agar — celkový 
počet mikrobů 1,9.10s 4,3.10* 1,3.10s 1,2.10s 1,8.10s — 7,0.10* 1,4.10’
Endův agar — celkový 
počet laktózopozi- 
tivních mikrobů 3,9.10‘i 6,9.103 2,1.103 7,4.102 l,0.103 + 5,7.103 3,1.102

Poznámka: A je hala pro jalové prasnice s kontinuálním provozem při bezstelivovém ustájení, 
zpracováno bylo osm vzorků prachu — В je hala pro výkrm prasat s turnusovým pro­
vozem při bezstelivovém ustájení, zpracováno bylo 11 vzorků prachu — C jsou dvě 
bezokenni bezstelivové porodny prasnic s turnusovým provozem, zpracováno bylo 188 
vzorků prachu — D je hala pro výkrm prasat s turnusovým provozem při bezstelivovém 
ustájeni, zpracovány byly 24 vzorky prachu — E je hala pro předvýkrm prasat s tur­
nusovým provozem při bezstelivovém ustájení, zpracováno bylo 11 vzorků prachu. К je 
klečová odchovna selat, zpracováno bylo celkem 30 stěrů prachu — L je porodna pro 
prasnice s kapacitou osm míst, zpracováno bylo 20 vzorků prachu — M je okenní od­
chovna prasniček s částečným podestýláním, zpracovány byly celkem 22 vzorky prachu. 
Turnusový provoz je dodržován pouze v klečové odchovně selat K, v porodně prasnic 
L je provoz kontinuální. V odchovně prasniček M docházi sice к turnusovému na- 
skladňování celých skupin prasniček do provozně spojených odděleni, popřípadě kot­
ců ; ale z toho důvodu je možné mluvit nikoliv o turnusovém, ale o polokontinuálním 
provozu této stáje.

ností (obr. 1—4). Vzorky prachu byly v laboratoři zváženy, ředěny s fyziologickým 
roztokem o pH 7,0 v sestupné dekadické řadě a kultivovány na Petriho misky 
s MPA, Endovým a Czapek-Doxovým agarem v množství 0,2 ml. Po 24hodinové 
inkubaci Petriho misek s MPA a s Endovým agarem při teplotě 37 °C a po 120hodi- 
nové inkubaci Petriho misek s Czapek-Doxovým agarem při teplotě 18 °C byl ode­
čten počet kolonií v příslušném ředění a převeden na počet mikrobů v 1 g prachu.

Ve stájích pro odchov prasat s minimální nemocností K, L, M jsme zjišťovali 
současně i počet prachových částic o velikosti 10 ц na více stanovištích konimetrem 
Zeiss Jena 10.
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1. Celkový pohled na 
pavilón klečové odchov­
ny selat a odchovny 
prasniček. V přední části 
pavilónu jsou dva mo­
duly klečové odchovny 
selat K, na ni navazují 
tři moduly odchovny 
prasniček M — General 
view of the hall of the 
cage rearing house for 
piglets and rearing stall 
for gilts. Front: two mo­
dules of the piglet rear­
ing cages (K), adjoined 
by three modules of the 
gilt rearing section (M)

2. Střední chodba klečové odchovny se­
lat К, ze které je vchod do jednotlivých 
oddělení zajištěn dveřmi po stranách 
chodby. Celně je chodba přepažena stě­
nou oddělující provoz klečové odchovny 
К od odchovny prasniček M. Selata se 
z klečové odchovny К přesunují do od­
chovny prasniček M přes uzavíratelný 
otvor v čelní stěně dvoukřídlými dvířky 
— The central alley of the cage-type pig­
let rearing house (K) with doors on sides 
enabling access to individual compart­
ments. In front the alley is divided by 
a partition separating the cage rearing 
section (K) from the gilt section (M). The 
piglets are moved from the cage-type 
rearing section (K) to the gilt rearing 
section (M) through an opening in the 
front wall provided with double-wing 
door

V klečové odchovně selat К s turnusovým naskladňováním jednotlivých oddě­
lení selaty stejného věku jsme sledovali účinnost dezinfekce v období, kdy bylo 
odděleni prázdné.

Dezinfekční postup jednotlivých oddělení klečové odchovny selat К se začínal 
mechanickou očistou klecí, vnitřního zařízení, stěn, stropu a podlahy vodou 40 °C 
teplou s přídavkem saponátového čistícího prostředku JAR. Pak se bílily stěny, po­
dlaha a strop oddělení vápnem s přídavkem chloraminu B. Po vybílení bylo oddě-
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3. Interiér klečové odchovny К se selaty a řadou klecí — The cage-type rearing house 
(К) with piglets and a row of cages

lení dezinfikováno postřikem 2% roztoku formalinu v množství 0,2 litru na 1 m2 
plochy s 24hodinovou expozicí. Po uplynutí doby expozice následoval postřik oddě­
lení 2% Jodonalem opakovaně dvakrát až třikrát v celkovém množství 0,4 až 0,6 
litru na 1 m2 plochy stavební konstrukce. Po 24hodinové expozici byly klece pro 
selata včetně vnitřního zařízení opláchnuty čistou pitnou vodou.

Při kontrole účinnosti dezinfekce jsme zpracovali 788 stěrů, které jsme kulti­
vovali do půdy podle Chejfece s přídavkem fosfátového pufru s 0,1 % sirnatanu sod­
ného pro průkaz laktózopozitivních mikrobů z osmi ambulantních vyšetření a z pěti 
souběžných vyšetření celkem 100 stěrů, které jsme nejprve vpravili do baniček 
s fosfátovým pufrem s přídavkem 0,1 % sirnatanu sodného (Kubíček, 1971a, b). 
Stery jsme odebírali z plochy 100 cm2.

V laboratoři byly zkumavky se stěry pro průkaz laktózopozitivních mikrobů 
vloženy do termostatu a inkubovány při teplotě 42 °C po dobu 36 hodin. Baňky se 
stěry к určení celkového počtu mikroorganismů byly 20 minut vytřepány na tře­
pačce. Potom byl tampón vyjmut a vložen do půdy VNIVS (Moskva) s 0,1 % sirna­
tanu sodného, která byla inkubována při teplotě 42 °C po dobu 36 hodin. Stěry 
v půdě VNIVS (Moskva) byly po této době ředěny v sestupné dekadické řadě a pře- 
očkovány na 4% MPA v množství 1 ml. Pak následovala inkubace půd se 4% MPA 
v termostatu při teplotě 37 °C po dobu 36 hodin.

Výskyt laktózopozitivních mikrobů se projevil zakalením, změnou barvy a tvor­
bou plynu. Celkový počet kolonií vyrostlých na MPA byl zpětně přepočten na počet 
mikroorganismů na ploše 1 cm2.

К vyhodnocení výsledků jsme u laktózopozitivních mikrobů použili procentuál­
ního vyjádření pozitivních reakcí z celkového počtu vzorků, u celkového počtu mik­
roorganismů jsme výsledky vyjádřili počtem mikrobů na ploše 1 cm2.
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4. Interiér sekce klečové odchovny prasniček M. Na střední chodbě jsou připraveny 
Petriho misky s živnými půdami a s ochrannými plechovými válci pro odběr vzduš­
ných vzorků — The cage-type rearing section for gilts (M). Petri dishes with nutrient 
media and with protective sheet-metal cylinders for air sampling are prepared in 
the central alley

VÝSLEDKY '

Výsledky jsou uvedeny v tab. I až III a v grafu (obr. 5].
Z tab. I a z grafu (obr. 5) sestaveného podle údajů tab. I vyplývá, 

že v konvenčních stájích pro prasata je zjišťován v 1 g prachu počet 
mikrobů rostoucích na MPA v rozsahu 1,3 . 107 až 2,3.1010, počet plísní 
mimo kvasinky na Czapek-Doxově agaru odpovídá rozsahu 2,2.105 až 
5,3.107, celkový počet mikrobů rostoucích na Endově agaru rozsahu 
4,3.104 až 1,9.105 a počet typicky laktózopozitivních mikrobů na En­
dově agaru rozsahu 7,4 .102 až 3,9 .104. Nejvíce je kontaminován prach 
v konvenční stáji s kontinuálním provozem A pro jalové prasnice.

Počty mikrobů v 1 g prachu ve stájích pro odchov prasat s minimální 
nemocností odpovídají na MPA 2,9.107 až 7,6.109, na Czapek-Doxově 
agaru 4,6 . 107 až 4,6.108, na Endově agaru 7,0.101 až 1,4.107, resp. 
3,1 .102 až 5,7.105. Nejvíce je mikroby kontaminován prach v odchovně 
prasniček M s polokontinuálním provozem.

Porovnáme-li výsledky dosažené v odchovně prasniček M s výsledky 
v konvenční stáji pro jalové prasnice A, zjistíme, že kontaminace 1 g 
prachu plísněmi na Czapek-Doxově agaru i mikroby rostoucími na En­
dově agaru je v odchovně prasniček M vyšší.

V klečové odchovně К s přísně dodržovaným turnusovým provozem
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EAL — typicky laktózopozitivní mikroby rostoucí na En- 
dově agaru

EAT — celkový počet mikrobů rostoucích na Enaově 
agaru

CDA — počet plísňových mikrobů rostoucích na Czapek- 
Doxově agaru

MPA — celkový počet mikrobů rostoucích na masopepto- 
novém agaru

5. Rozsah mikrobiální 
kontaminace prachu na 
použitých živných pů­
dách v konvenčních stá­
jích pro prasata a ve 
stájích s minimální ne­
mocností prasat — The 
extent of the microbial 
contamination of dust 
on the nutrient media 
used in the conventional 
pig rearing houses and 
in the minimum-morbi- 
lity houses

konvenční stáje pro prasata 
stáje s minimální nemocností prasat

v jednotlivých odděleních nebylo možné vzorky prachu v důsledku jeho 
absence na konstrukcích klecí a vnitřního zařízení postupem popsaným 
v metodické části vůbec odebrat. Sterilní tampóny použité pro stery 
jsme proto kultivovali přímo v Chejfecově půdě s přídavkem 0,1 % slr- 
natanu sodného a inkubovali popsaným způsobem v termostatu. Ze 30 
stěrů bylo 29 pozitivních na přítomnost laktózopozitivních mikrobů.

Při vyhodnocení konimetrického měření prašnosti ve stájích pro 
odchov prasat s minimální nemocností K, L, M jsme zjistili, že prů­
měrný počet částic o velikosti do 10 u odpovídal v 1 ml vzduchu 42,6, 
24,8 a 98,2 s 90,8%, 91,9% a 79,1% zastoupením částic menších než 5 .<. 
Nejnižší prašnost byla tedy konimetricky prokázána v porodně L, pak 
v klečové odchovně selat К a nej vyšší hodnoty byly naměřeny v od­
chovně prasniček M, kde však bylo současně o 10 % nižší zastoupení 
nejmenších prachových částeček pod 5 /z ve srovnání s oddělením К 
a s porodnou prasnic L.

Z výsledků uvedených v tab. II vyplývá, že z osmi kontrolních mě 
ření jen ve dvou případech byla dezinfekce vyskladněného oddělení kle­
čové odchovny selat dokonalá a záchyt laktózopozitivních mikrobů (V, 
VIII) nulový. Průkaz přítomnosti laktózopozitivních mikrobů po dezin­
fekci představoval ve zbylých kontrolách 1,03 % až 63,79 % pozitivních 
vzorků (VI, VII). Nejhůře dezinfikována byla podlaha a horizontální 
plechové trusníky pod rošty klecí, kde pozitivní nález laktózopozitiv­
ních mikrobů činil 35,5 % a 15,44 %. Nejlépe dezinfikovanou plochou 
byla stěna s jemnou vápennou omítkou s průkazem 0,95 % pozitivních 
nálezů. Přítomnost laktózopozitivních mikrobů po dezinfekci z celkového 
počtu 788 kontrolních stěrů byla prokázána v 11,14 %.
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II. Průkaz přítomnosti laktózopozitivních mikrobů v kontrolních stěrech po dezin­
fekci jednotlivých oddělení klečové odchovny К v roce 1977 — Demonstration of 
the presence of lactose-positive microbes in the control smears after disinfection 
of individual compartments of the cage-type rearing house (K) in 1977

Oddělení

Negativní (—) a pozitivní ( + ) záchyt laktózopozitivních mikrobů na ploše 
a materiálu

podlaha, 
linoleum

stěny, 
omítka

stěny klece, 
svislý plech

trusník 
klece, vo­
dorovný 

plech

roštová 
podlaha 

klecí, plech
lampy, 
plech

% zá­
chytu

- + - + — + — + — + 4-

I 20 0 15 0 11 7 17 0 27 0 2 0 7,61
II 15 5 9 1 19 1 19 1 16 4 3 0 14,81

III 20 0 10 0 20 0 19 1 20 0 4 0 1,08
IV 1 19 10 0 20 0 19 1 20 0 4 1 28,38
v 20 0 20 0 20 0 20 0 20 0 4 0 0,00

VI 20 0 11 0 19 1 20 0 20 0 7 0 1,03
VII 2 18 10 0 20 0 2 18 20 0 4 1 63,79

VIII 20 0 20 0 20 0 20 0 20 0 10 0 0,00

+
% záchytu 35,59 0,95 6,04 15,44 2,45 5,26

0
11,14

III. Průkaz přítomnosti celkových počtů mikrobů na ploše 1 cm2 v kontrolních ste­
rech po dezinfekci jednotlivých oddělení klečové odchovny К v roce 1977 — De­
monstration of the presence of microbes (total numbers per 1 sq. cm) in the control 
smears after disinfection of individual compartmets of the cage-type rearing house 
(K) in 1977 ■

Oddělení

Celkové počty mikrobů na ploše 1 cm2 s ohledem na materiál

podlaha, 
linoleum

stěny, 
omítka

stěna klece, 
svislý plech

trusník klece, 
vodorovný plech

roštová podlaha 
klecí, plech

lam­
py, 

plech
prů­
měr

III 2,3 0,0 1,3 46,0 0,0 2,5 8,68
IV 78,8 2,7 4,0 4,5 2,1 22,0 19,02
V 6,1 4,5 10,2 16,2 1,3 0,3 6,43

VII 66,2 3,0 0,2 6,1 3,6 40,0 19,85
VIII 1,6 3,0 0,5 1,4 0,6 0,0 1,18

Průměr 31,0 2,64 3,24 14,84 1,52 12,96
66,20 
resp.
55,17

Z tab. Ill vyplývá, že celkové počty mikrobů po dezinfekci byly na 
ploše 1 cm2 většinou malé a odpovídaly rozsahu od 0 (rošt, plechová 
lampa) do 66,2, resp. 78,8 (podlaha). Průměrný počet z jedné kontroly 
dezinfekce odpovídal 66,20 mikrobů na 1 cm2 a průměrný počet mikrobů 
s ohledem na plochu a materiál odpovídal 55,17 mikrobů na 1 cm2.
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DISKUSE

Na základě výsledků při měření prašnosti stájového vzduchu, které 
uvádí Fišer (1976), je možné rozlišit při konimetrickém stanovení 
počtu prachových částic v 1 ml vzduchu tři stupně prašnosti: první stupeň 
maximálně 100, druhý stupeň 101 až 200, třetí stupeň více než 200 pracho­
vých částic do velikosti 10 ^í v 1 ml vzduchu. Průměrné počty 42,6 a 24,8 
prachových částic v 1 ml vzduchu ukazují na velmi nízkou prašnost kle­
čové odchovny selat К a zvláště porodny pro prasnice L. Prašnost ovzduší 
odchovny prasniček M (88,2 částic v 1 ml vzduchu) je již vyšší, ale 
stále nedosahuje horní hranice prvního stupně prašnosti. Prašnost stá­
jového ovzduší v klečové odchovně selat K, v porodně prasnic L i v od­
chovně prasniček M je velmi nízká, a proto je možné posuzovat ovzduší 
těchto stájí jako hygienicky velmi příznivé. Při průzkumu koncentrace 
vzdušné mikroflóry těchto stájí dospěl Fišer (1977) ke stejným zá­
věrům.

Ze srovnání výsledků kontaminace 1 g prachu ve stájích pro prasata 
s minimální nemocností s mikrobiální kontaminací 1 g prachu kon­
venčních stájí pro prasata však vyplývá, že v tomto množství prachu je 
v obou druzích ustájení stejný rozsah počtů mikrobů a v některých pří­
padech je zjišťován rozsah vyšší v neprospěch stájí pro prasata s mi­
nimální nemocností (obr. 5 — plísně na Czapek-Doxově agaru a celkový 
počet mikrobů na Endově agaru). To jsou překvapivé nálezy, pochopi­
telně potud, že metodicky nemohla být při stírání prachu brána v úvahu 
stejná plocha, ale hmotnost, tj. množství prachu získaného stěrem. 
V rámci této metodické chyby, která je však objektivní, je významné, 
že ve stájích pro prasata s minimální nemocností je nejvíce kontami­
nován prach v odchovně prasniček M, ve které je polokontinuální pro­
voz, a při konvenčním ustájení ve stáji pro jalové prasnice s konti­
nuálním provozem A (tab. I). Kontinuální provoz tak vytváří zcela 
zákonitě podmínky pro vznik tzv. stájové únavy, nazývané některými 
autory stájovým mikrobismem (Torna, 1973) a v humánní nemocniční 
praxi infekčním hospitalismem ( Pospíšil, 1978). Tím spíše je třeba 
vyžadovat ve velkochovech prasat turnusový zástav do dezinfikované 
stáje v zájmu úspěšné konverze krmiv a dobrého zdravotního stavu 
prasat (Draž an aj., 1978).

Kontrola dezinfekce v klečové odchovně selat К s minimální ne­
mocností však ukázala, že i při turnusovém způsobu naskladnění při­
cházejí do oddělení této klečové odchovny selata, která se zde setkávají 
s indikátorovou mikroflórou jim cizí v případě, že dezifekce nebyla 
řádná. Podle našich výsledků (tab. II) byla z osmi naskladněných od­
dělení umístěna selata do čtyř, ve kterých nebyly splněny požadavky 
na účinnou dezinfekci. Požadavek Hoj ovce aj. (1977), aby procen­
tuální výskyt laktózopozitivních mikrobů po dezinfekci 2% roztokem 
chloraminu В v množství 0,5 1 na 1 m2 plochy dvakrát po sobě s hodi­
novou pauzou ve štětech nepřekročil 1,51 %, byl splněn pouze po dezin­
fekci čtyř z osmi oddělení (tab. II: III, V, VI, VIII). Na druhé straně je 
však nutné zdůraznit, že celkové počty mikrobů se pohybovaly po dezin­
fekci na ploše 1 cm2 v rozsahu, který byl nižší než požadavek týchž 
autorů (23—250, v průměru 79) i v případech, kdy procentuální výskyt 
laktózopozitivních mikrobů odpovídal 28,38 % a 63,79 % (tab. Ill: IV,
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VII). To do určité míry přispívá sice ke zmírnění nespokojenosti se 
špatnou dezinfekcí ve zmíněných odděleních klečové odchovny selat K, 
ale neodstraňuje povinnost dezinfikovat opakovaně a selata s minimální 
nemocností zastavovat pouze do oddělení s průkazně uspokojivými vý­
sledky kontroly dezinfekce.
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ФИШЕР, А. (Ветеринарный институт, Брно): Микробная контаминация пыли в помеще­
ниях для выращивания свиней с минимальной заболеваемостью. Vet. Med., Praha, 23, 
1978 (11) : 641-650.
Микробная контаминация 1 г пыли в помещениях для свиней с минимальной заболевае­
мостью отвечает у микробов, растущих на мясопептонном агаре (МПА), объему 2,9.107 — 
— 7,6 . 10е, у плесеней на агаре Чапек-Доксовой 4,6.107 — 4,6 . 108, у общего количества 
микробов на агаре Энда 1,4.102 — 7,0.1(4 и у типично лактозоположительных микробов 
на агаре Энда 3,1. 102 — 5,7.103. Численность микробов в традиционных свинарниках 
в 1 г пыли приближается к их численности, установленной в свинарниках с минималь­
ной заболеваемостью. Но у плесеней на агаре Чапек-Доксовой масштабы микробной кон­
таминации пыли в свинарниках с минимальной заболеваемостью гораздо больше. Больше 
всего контаминируется микробами пыль на всех видах среды из свинарников с беспре­
рывной работой. Контроль эффективности дезинфекции в секции для выращивания свиней 
с минимальной заболеваемостью при цикличной работе установил, что в половине слу­
чаев дезинфекция слабо эффективна. Общее количество микробов на площади 1 см2 хотя 
и меньше требований, вытекающих из приводимых в литературе научно-исследовательских 
работ, но процент положительных мазков с доказательством лактозоположительных микро­
бов после дезинфекции выше.
микробная контаминация; пыль; эффективность дезинфекции

FIŠER, A. (University of Veterinary Medicine, Brno): Microbial Contamination of 
the Dust in Minimum-Morbidity Pig Rearing Houses. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (11) : 
641-650.
The range of the microbial contamination of 1 g of dust in minimum-morbidity
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pig rearing houses is from 2.9. 107 to 7.6. 109 in the microbes growing on meat­
-peptone agar (MPA), from 4.6 . 107 to 4.6 . 108 in moulds growing on the Czapek- 
-Dox agar, from 1.4.102 to 7.0.104 in the total number of microbes growing on 
End’s agar, and from 3.1 . 102 to 5.7 . 103 in the typically lactose-positive microbes 
growing on End’s agar. The numbers of microbes in 1 g of dust in the conventional 
pig houses are close to the numbers found in pig rearing houses with minimum 
morbidity. However, in the moulds on the Czapek-Dox agar, the range of the mic­
robial contamination of dust in the minimum-morbidity pig houses was much higher. 
The highest level of the contamination of dust with microbes was found on all 
types of media from houses with continual operation. It was revealed by the control 
of the effectiveness of disinfection in the minimum-morbidity piglet rearing section, 
operated on the all-in all-out basis, that in a half of the cases studied the disin­
fection had low effectiveness. The total number of microbes per 1 sq. cm was lower 
than required on the basis of research published in literature, but the occurrence 
rate of positive smears with lactose-positive microbes after disinfection was higher 
in percentual expression.
microbial contamination; dust; effectiveness of disinfection

FIŠER, A. (Veterinärmedizinische Hochschule, Brno): Mikrobiale Kontamination von 
Staub in Stallen für Schweinezucht mit einer minimalen Erkrankungszahl. Vet. Med., 
Praha, 23, 1978 (11) : 641-650.
Die mikrobiale Kontamination von 1 g Staub in Schweinezuchtställen mit einer 
minimalen Erkrankungszahl entspricht bei Mikroben, die auf dem Fleischpepton­
agar-Agar (MPA) wachsen, dem Umfang von 2,9.107 bis 7,6. 109, bei Schimmeln, 
die auf dem Czapek-Dox-Agar-Agar wachsen, dem Umfang von 4,6.107 bis 4,6 . 108, 
bei der Gesamtzahl von Mikroben, die auf dem End-Agar-Agar wachsen, dem Um­
fang von 1,4.102 bis 7,0.104 und bei typisch laktosepositiven Mikroben, die auf 
dem End-Agar-Agar wachsen, dem Umfang von 3,1 . 102 bis 5,7 . 103. Die Mikroben­
zahl in den konventionellen Ställen für Schweine ist in 1 g Staub der. Zahl nah, 
die in den Ställen für Schweine mit der minimalen Erkrankungszahl festgestellt 
wurde. Bei Schimmeln auf dem Czapek-Dox-Agar-Agar war jedoch der Umfang der 
mikrobialen Kontamination von Staub in den Ställen mit der minimalen Erkran­
kungszahl von Schweinen wesentlich höher. Am meisten wurde der Staub durch 
Mikrobe auf allen verwendeten Bodenarten aus dem Milieu der Ställe mit einem 
kontinuierlichen Betrieb kontaminiert. Durch die Kontrolle der Desinfektionswirksam­
keit in der Sektion für die Zucht von Ferkeln mit der minimalen Erkrankungszahl, 
wo der Turnusbetrieb aufrechterhalten wurde, wurde festgestellt, daß die Desinfek­
tion in einer Hälfte der verfolgten Fälle wenig wirksam war. Die Gesamtzahl von 
Mikroben auf einer Fläche von 1 cm2 war zwar niedriger als die Forderung, die aus 
der in der Literatur angeführten Forschungsarbeit hervorgeht, das Auftreten posi­
tiver Ausstriche mit dem Nachweis laktosepositiver Mikrobe nach der Desinfektion 
war jedoch in der Prozentvertretung höher.
mikrobiale Kontamination; Staub; Wirksamkeit der Desinfektion
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INDUKCE PORODU A JEJICH SYNCHRONIZACE U PRASNIC

L. Polák, E. Jiran, M. Jiranová, J. Pavliš, V. Řezníček

POLÁK, L. - JIRAN, E. - JIRANOVÁ, M. - PAVLIŠ, J. - ŘEZNÍČEK, V. 
(Státní veterinární správa MZVž CSR, Praha; Okresní veterinární zařízení, Ústí 
n. L.; Státní statek Ústí n. L.): Indukce porodů a jejich synchronizace и prasnic. 
Vet. Med., Praha, 23, 1978 (11) : 651-660.
V práci je popsána synchronizace porodů u prasnic indukci porodů analogem 
prostaglandinu F2a (Cloprostenol). Je zpracována časová návaznost počátku po­
rodů u 147 prasnic po indukci Cloprostenolem v dávce 175 ^g. Od 14 hodin do 
39 hodin p. a. probíhá 93,7 % porodů s maximem porodů mezi 24. a 27. hodinou 
(31,2 %). Je popsáno schéma porodních dnů prasnic jako předpoklad kvalita­
tivní přeměny organizace práce ve velkochovech prasat.
prostaglandin Fza — analog Cloprostenol; organizace práce ve velkochovech pra­
sat; synchronizace porodů; porodní dny prasnic

Velkochovy prasat v dnešním pojetí vyžadují vysokou úroveň orga­
nizace práce, stejně jako specializované zásahy do otázek řízení pleme- 
nitby a reprodukce.

Vedle synchronizace říje a ovulace u prasnic má v poslední době 
svou nemalou důležitost i možnost uplatnit indukci a synchronizaci 
porodů prasnic.

Hormonální ochrana gravidity u prasnic je téměř výlučně vytvořena vysokými 
hladinami progesteronu ovariálního původu a jen v nepodstatné míře placentárního 
a fetálního původu (Ash a Heap, 1975), takže při ovarektomii v pozdní graviditě 
prasnic dochází к zmetání (Du Mesnil, 1957).

Den před očekávaným porodem klesá hladina progesteronu v krvi (A s h 
a Heap. 1973) a následuje regrese corpora lutea. Bylo dokázáno, že jde o antago­
nismus progesteronu a stimulačního faktoru pro porod — prostaglandinu Рга. Expe­
rimentálně byl u prasnic vyvolán porod prostaglandinem Fža po intravenózní infúzi 
(Diehl aj., 1974) nebo po intramuskulární aplikaci (H e n r i с к s a H a n d 1 i n, 
1974; Hühn aj., 1976; a jiní).

Význačné luteolytické vlastnosti syntetických analogů prostaglandinu F?« pro­
kázali Binder aj. (I974), c°ž bylo využito pro experimentální indukce porodů 
u prasnic (A s h a Heap, 1973).

Na možnosti širšího využití indukce porodů u prasnic analogem prostaglandinu 
F2a (např. Cloprostenolem) poukazují práce a studie dalších autorů z poslední doby 
(papř. Hammond a Carlyle, 1976; Bose a Botte, 1976; aj.).

Předložená práce řeší indukci porodů u prasnic a jejich využití pro synchroni­
zaci porodů v našich velkochovech prasat.
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MATERIÁL A METODY

CHOV PRASAT A PRASNICE

Pro ověřovací pokusy a praktické uplatnění indukce porodů u prasnic byl vy­
brán velkokapacitní užitkový chov V. Ch. v okrese Ústí n. L. Chov má moderní tech­
nologii s kapacitou hal pro reprodukci na více než 900 prasnic (haly BIOS s hydro- 
mechanickým odklizem výkalů, s krmnými automaty apod.).

Plemenný materiál představují prasnice kříženky BUXLA, kanci pro insemi­
naci jsou plemene BL. Celý chov je zapojen do inseminace (hybridizační program) 
a základní evidence má vysokou úroveň.

Do sledovaného- souboru bylo vybráno 188 prasniček a prasnic na druhém až 
třetím vrhu selat. Z toho bylo 147 prasnic zapojeno do indukce porodů a 41 prasnice 
byla sledována jako kontrolní skupina s přirozenými porody.

INDUKCE PORODŮ

К indukci porodů byl používán syntetický analog prostaglandinu Ега — Clo­
prostenol v dávce 175 ^g v intramuskulární aplikaci. Cloprostenol byl к tomuto účelu 
nakoupen Státní veterinární správou.

Doba aplikace byla volena na 110. až 114. den gravidity prasnic. Jako kontroly 
sloužily souběžně probíhající přirozené porody.

HODNOCENÁ KRITÉRIA

a) Začátek porodu po aplikaci Cloprostenolu;
b) průběh porodu, doba trvám, poporodní komplikace;
c) počet narozených selat; mrtvě narozená selata;
d) porodní hmotnost selat a vývoj hmotnostních přírůstků za 7 a 29 dní;
e) ztráty selat za období 29 dní;
f) návrat prasnic do reprodukce (po odstavu selat).

Metodika ověřování indukce porodů Cloprostenolem v provozních podmínkách 
velkochovu prasat byla schválena Státní veterinární správou ministerstva zeměděl­
ství a výživy České socialistické republiky.

VÝSLEDKY

ZAČÁTEK PORODŮ PO APLIKACI CLOPROSTENOLU
1 •<■

V návaznosti na intramuskulární aplikaci 175 ug Cloprostenolu jsme 
zaznamenávali začátek porodů u prasnic, jak je znázorněno na obr. 1.

1. Časový průběh po­
čátku indukovaných po­
rodů (147 porodů) — 
Time course of the be­
ginnings of induced 
parturitions (147 partu­
ritions)
+ Na aplikaci Clopro­
stenolu nereagovalo šest 
prasnic (4,08 %) a rodilo 
po sledované době v nor­
málním porodním ter­
mínu
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Z hodnocených 147 indukovaných porodů byl začátek prvního po­
rodu zaznamenán za 14 hodin po aplikaci (p. a.) a další porody násle­
dovaly za 16 až 43 hodiny p. a. Porody, které nastaly do 10 hodin p. a., 
jsme do hodnocení nezahrnuli.

Časové rozložení začátků indukovaných porodů od ošetření:
— první porod začal za 14 hodin;
— za 14 až 19 hodin začalo 15 porodů, tj. 10,2 %;
— za 20 až 32 hodiny začalo 108 porodů, tj. 73,5 %;
— za 33 až 43 hodiny začalo 18 porodů, tj. 12,2 %;
— v intervalu 24 hodin, tj. za 16 až 39 hodin, začalo celkem 137 porodů, 

tj. 93,2 %1;
— poslední indukované porody začaly za 43 hodiny.

Později než za 43 hodiny začalo šest porodů, tj. 4,1 % a lze usu­
zovat na to, že v těchto případech nebyl porod ošetřením navozen.

PRŮBĚH INDUKOVANÝCH PORODŮ

Porody navozené aplikací Cloprostenolu probíhaly za plné připrave­
nosti prasnic přirozeně, bez komplikací. Porody trvaly kolem dvou až 
tří hodin, některé poněkud déle, ale vzhledem к tomu, že většina pro­
bíhala ve dne, za odborné asistence, bylo možné je vhodně řídit (např. 
aplikací Oxytocinu).

Krmná technika byla uzpůsobena přesně nastávajícímu indukova­
nému porodu (zamezení krmení v den indukce). Všechny prasnice byly 
vysoce mléčné a byly dobře připravené pro odchov mláďat.

Dobrá připravenost a zvýšená ošetřovatelská péče u očekávaných 
(indukovaných) porodů vedla ke značnému snížení porodních a popo­
rodních komplikací. Syndrom mastitis - metritis - agalactíae s nutnou 
léčbou antibiotiky byl zaznamenán pouze vzácně, zatímco u přirozených 
porodů v předchozím období byl výskyt podstatně častější.

ZTRÁTY SELAT

Ztráty selat jsme sledovali při porodu — mrtvě narozená selata, za 
jeden a dva dny a další vyhodnocení ztrát za 7 a za 29 dní (tj. při od­
stavu). Jako kontroly jsme hodnotili selata z vrhů od prasnic, které ro­
dily převážně ve dne a kterým byla poskytována optimální péče (což 
však neodpovídá zcela obrazu v praxi).

Ztráty selat jsou znázorněny v tab. I.
Ztráty v jednotlivých časových obdobích byly vyhodnoceny výpočtem 

směrodatné odchylky. Při porovnání ztrát selat z kontrolních vrhů se 
ztrátami selat z ostatních skupin indukovaných porodů nebylo ani v jed­
nom případě možné prokázat signifikantní rozdíl na 1% hladině vý­
znamnosti.

HMOTNOSTNÍ PŘÍRŮSTKY SELAT

Jeden ze základních faktorů pro zdárný vývoj selete je jeho 
porodní hmotnost. Jako obraz vitality a dobré životaschopnosti jsme 
dále sledovali hmotnostní přírůstky selat až do odstavu.
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I. Ztráty selat —

Období 
po porodu

Skupiny

Porod Do 24 hodin

narozeno 
celkem

mrtvě narozeno
počet selat

ztráty

počet 0/
/0 počet %

Kontroly 412 34 8,25 378 19 5,02

o
o ft

‘<U
Cti > O
ti
ti

114. den 166 18 10,84 148 4 2,70

113. den 283 23 8,12 260 5 1,92

112. den 284 34 11,97 250 10 4,00

111. den 486 48 9,87 438 9 2,05

111.-114. den 1219 123 10,09 1096 28 2,55

II. Porodní hmotnost selat — Birth weights of piglets

Skupiny

Sledováno Průměrná porodní 
hmotnost selat

Významnost rozdílů 
к hmotnosti kontrol

vrhů selat g S r-test hodnocení 
rozdílu

Přirozené porody 
(kontroly) 41 378 1440 230,7

>>
O
O ft

4D
cti > O

ti

114. den 18 148 1413 223,2 t57; 0,01 = 0,410 N. S.*

113. den 29 260 1332 219,3 t6s; 0,01 = 1,940 N. S.

112. den 26 250 1345 220,4 t65; 0,01 = 1,645 N. S.

111. den 49 438 1392 269,1 ts6; 0,01 = 0,888 N. S.

111.-114. den 122 1096 1370 241,3 t160; 0,01 = 1,614 N. S.

— není signifikantní

V tab. II jsou znázorněny porodní hmotnosti selat z kontrolních při­
rozených porodů a hmotnosti selat z indukovaných porodů podle jed­
notlivých skupin. Rozdíly jsme testovali na významnost (Studentův 
ř-test). Ani v jednom případě nebyly rozdíly signifikantní (p < 0,01).

V dalším vývoji jsme sledovali hmotnost selat za sedm dní a při 
odstavu za 29 dní (tab. Ill a IV). I zde jsou rozdíly zanedbatelné a je­
jich významnost v době odstavu není signifikantní (p< 0,01).

Ze sledovaných hmotnostních přírůstků a relací průměrných hmot­
ností selat z jednotlivých skupin kontrolních a indukovaných porodů 
prasnic je zřejmé, že synchronizace porodů od 111. do 114. dne gravi­
dity prasnic nemá negativní vliv na další vývoj, na obraz celkového
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Losses of piglets

Do 48 hodin Do 7 dnů Do 29 dnů

počet selat
ztráty

počet selat
ztráty

počet selat
ztráty

počet /0 počet % počet %

378 26 6,87 378 50 13,22 335 67 20,00

148 4 2,70 125 8 6,40 54 14 25,92

260 17 6,53 216 31 14,35 128 32 25,00

250 16 6,40 250 37 14,80 140 25 17,85

438 19 4,33 336 30 8,92 170 30 17,64

1096 56 5,10 927 106 11,43 492 101 20,52

III. Průměrná hmotnost selat za sedm dnů — Average piglet weights after 7 days

Skupiny
Sledováno Průměrná hmotnost

vrhů selat g S

Přirozené porody 
(kontroly) 40 331 2428 554,3

o
o CU

■v
cd

114. den 15 113 2582 278,1

113. den 19 168 2319 470,0

112. den 21 167 2293 403,1

111. den 32 271 2267 288,5

111.-114. den 87 719 2365 359,9

IV. Průměrná hmotnost selat za 29 dní (odstav) — Average piglet weight after 29 
days (weaning)

*) p = 0,01

Skupiny

Sledováno Průměrná hmotnost Významnost rozdílů 
к hmotnosti kontrol

vrhů selat g S t-test hodnocení 
rozdílu*)

Přirozené porody 
(kontroly) 34 257 5891 1020,0

Indukované porody 
111.-114. den 51 378 5783 914,2 rM; 0,01 = 0,552

není 
signifikantní
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zdraví nebo relativního zdraví selat, pokud jsou dodržovány optimální 
podmínky pro jejich odchov.

NÁVRAT PRASNIC DO REPRODUKCE

Tento úsek práce bude předmětem samostatného zpracování. Před­
běžné výsledky ze skupiny 48 prasnic potvrzují údaje francouzských 
autorů (Bose a Botte, 1976), kteří popisují stejné nebo i lepší vý­
sledky v připouštění a zabřezávání prasnic po návratu do reprodukce 
po indukovaném porodu, než u kontrolních prasnic s přirozenými porody-

VYUŽITÍ INDUKCE PORODU PRASNIC V PRAXI

Ve velkochovech prasat se využitím indukce porodů vytváří před- 
podklad pro synchronizaci porodů prasnic, což představuje kvalitativní 
zvrat na úseku reprodukce zavedením porodních dnů. Propraco­
váním Indukce porodů u prasnic jsme dospěli к základnímu schematu 
na dva porodní dny prasnic v týdnu — úterý a pátek — se synchro­
nizací porodů vždy ze čtyř, resp. tří dnů do jednoho dne (obr. 2).

Pondělí

I Úterý |

Středa

Čtvrtek 

(Potek I

Sobota

Neděle

Pondělí

2. Porodní dny prasnic 
— synchronizace porodů: 
schéma A — Farrowing 
days — synchronization 
of parturitions: sche­
me A

Podle schematu na obr. 2 se v pondělí aplikuje Cloprostenol pro 
indukci porodů u prasnic s graviditou trvající 111 až 114 dnů; porody 
pak probíhají v úterý (hlavní porodní den). Ve čtvrtek se indukují po­
rody u prasnic s graviditou trvající 111 až 113 dnů s porody v pátek. 
Tím, že odpadávají v největší možné míře porody prasnic v nočních 
hodinách a ve dnech pracovního klidu (soboty a neděle), se téměř za­
mezí zásahům nekvalifikovaného personálu do práce v porodnách. Rov­
něž se omezí ztráty selat, které právě u nočních, sobotních a nedělních 
porodů jsou značné.

Organizace práce ve velkochovech prasat se tak dostává do stabil­
ního programu a pevného, pravidelného režimu týdne. Dva porodní dny 
v týdnu s koncentrací kvalifikovaného ošetřovatelského personálu na 
porody s následnými dny specializované péče o selata a prasnice po 
porodu vytvářejí základní osu organizace práce, podle které se ostatní 
pracovní úseky řídí (např. přesun prasnic do poroden, odstav selat 
stejného věku, návrat prasnic z porodního turnusu do reprodukce apod.).

Rovněž veterinární péče ve velkochovech prasat má v tomto systému 
porodních dnů přesný program:
— pondělí: indukce porodů, ošetření selat narozených v pátek (apli­

kace posilujících prostředků, kupírování ocásků apod.);
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— úterý: 
— středa: 
— čtvrtek: 
— patek:

hlavní porodní den;
preventivní akce;
indukce porodů, preventivní akce;
druhý porodní den, ošetření selat narozených v úterý.

Jako výhodnější schéma, odvozené od základního schematu A (obr. 
2), se stejným režimem dvou porodních dnů — úterý a pátek — se 
nám jeví schéma В (obr. 3), kdy se indukují porody u prasnic s gravi­
ditou o jeden den kratší než u schematu A, čímž se více omezí výskyt 
porodů probíhajících mimo synchronizaci. Indukce porodů prasnic v 110. 
dnu gravidity se v současné době ověřuje a dává předběžně stejné vý­
sledky jako u předchozích skupin (porodní hmotnost, ztráty), podobně 
jak uvádějí rovněž Bose a Botte (1976). Pro malý počet vyhodno­
cení (60 selat) nejsou ještě výsledky zahrnuty do zpracování.

3. Porodní dny prasnic 
— synchronizace porodů: 
schéma В — Farrowing 
days — synchronization 
of parturitions: sche­
me В

Další úsek — návrat prasnic ze synchronizovaných porodů do re­
produkce — navazuje na turnusový způsob. Systém porodních dnů vy­
tváří větší předpoklady pro možnost biotechnické práce na úseku re­
produkce a vytvoření dalších turnusů se synchronizací říje prasnic při­
rozeným nebo navozeným způsobem.

DISKUSE

V poslední době se intenzívně zpracovává relativně nový úsek — 
o látkách se značnou biologickou aktivitou a obecným biologickým do 
sáhem — o prostaglandinech (Lenfeld, 1977). Využití jejich luteo- 
lytického účinku к indukci porodů u prasnic (prostaglandinu F2a nebo 
analogu Cloprostenolu) bylo v zahraničí experimentálně ověřeno již 
dříve (např. Ash a Heap, 1973).

V pokusech s indukcí porodů u prasnic jsme sledovali u 147 prasnic 
začátek porodů po aplikaci Cloprostenolu v dávce 175 ,ug (Hammond 
a Carlyle, 1976) a zpracovali jsme časové rozložení porodů po in­
dukci. Časová návaznost na aplikaci Cloprostenolu umožňuje s určitou 
pravděpodobností předvídat začátek porodů (maximum porodů — 31,2 % 
— má začátek v rozmezí od 24. do 27. hodiny p. a.).

Za velmi důležitou technickou otázku pokládáme správnou intra- 
muskulární aplikaci Cloprostenolu. Domníváme se, že případné tzv. „se­
lhání“ indukce (v naší práci 4,02%) nastane po vpichu do možného
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postvakcinačního rezidua v krční svalovině, nebo i po aplikaci do tukové 
tkáně, kdy se patrně dostatečně neuplatňuje luteolytický účinek analogu 
prostaglandinu před jeho rozpadem (poločas rozpadu je velmi krátký 
— Andersen a R amwe 1 1, 1974).

Ztráty selat při porodu a úhynem v postnatálním životě jsou jak 
po přirozených, tak po indukovaných porodech na stejné úrovni, pokud 
je věnována optimální péče prasnici při porodu a selatům po narození. 
Ve své práci jsme nezjistili signifikantní rozdíly na 1% hladině 
významnosti ve ztrátách selat ze skupin indukovaných a přirozených 
porodů. Jako kontrolní, přirozené porody jsme vybírali převážně ty, které 
probíhaly současně s indukovanými ve dne, za plné odborné asistence, 
aby měla všechna sledovaná selata přibližně stejné podmínky pro zdárný 
vývoj a optimální ošetření.

V souladu s prací autorů Meyer a aj. (1976) považujeme za jeden 
ze základních předpokladů pro zdárný vývoj selete jeho porodní hmot 
nost. I podle našeho mínění by neměla klesnout pod 1000 až 1200 g, 
aby nebyla narušena životnost selete a jeho rentabilita pro další chov.

V těchto intencích jsme sledovali, zpracovali a statisticky vyhod­
notili rozdíly v porodní hmotnosti selat z indukovaných a přirozených 
porodů. Ani v jednom případě sledovaných skupin jsme neprokázali 
signifikantní rozdíly (tab. I).

Rovněž porodní hmotnost selat z indukovaných porodů od prasnic 
ze 110. dne gravidity, která nebyla zahrnuta do statistického vyhodno­
cení, se pohybovala nad 1300 g (60 selat — průměrná porodní hmot­
nost 1346 g).

Ani další vývoj selat, sledovaný podle hmotnostních přírůstků za sedm 
dní a v době odstavu za 29 dní (tab. Ill a IV), neprokázal signifikantní 
rozdíl mezi hmotností selat z indukovaných a přirozených porodů.

Návrat prasnic po indukovaném porodu do reprodukce pokládáme 
za podstatně výhodnější pro jednotný odstav selat stejného věku a pro 
převod vždy celého turnusu prasnic do haly pro inseminaci. Jednotná 
úprava krmného režimu a další biotechnické metody pro synchronizaci 
říje u většího počtu prasnic se stejným datem porodu dávají lepší před­
poklad pro úspěšnou tvorbu turnusů.

Průběh říje a zapouštění u prasnic po indukovaném porodu se ne­
liší od projevů říje po přirozeném porodu. Bose a Botte (1976) 
zaznamenali stejné nebo dokonce vyšší procento gravidních po první 
inseminaci než u kontrol. Naše pozorování budou zpracována v samo­
statném úseku.

Hlavní přínos úspěšné indukce a synchronizace porodů u prasnic 
spočívá ve vytvoření dvou porodních dnů v týdnu.

Kvalitativní přeměna organizace práce vychází z podstatného ome­
zení nočních porodů (ojedinělé rané nebo protrahované porody v po­
rodních dnech) a z odstranění porodů ve dnech pracovního klidu (so­
boty, neděle). Úprava podle schematu В představuje výhodnější alter­
nativu základního schematu A, protože ještě ve vyšší míře vylučuje 
porody ve dnech, kdy nejsou žádoucí.

Prohloubení specializované práce a turnusový systém zavedený in­
dukovanými porody zdokonaluje rovněž metodický přístup к jednotli­
vým úsekům práce a zásadně ovlivňuje kvalitu ošetřovatelské a řídící 
práce.
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Porodní dny prasnic vytvářejí ve velkochovech prasat nový pra­
covní režim na úseku reprodukce a přesnou logickou návaznost pra­
covních postupů s maximálně možným omezením živelnosti a nekoordi- 
novanosti, způsobené zásadně již přirozeným rozptylem délky gravidity 
a porodů u prasnic.

Další cesty synchronizace porodů u prasnic bude úzce navazovat 
na synchronizaci říje a turnusové inseminace prasnic.
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зация у свиноматок. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (11): 651-660.
Описана синхронизация опоросов с помощью индукции родов посредством аналога проста­
гландин Fla (Клопростенол). Разработана хронологическая увязка начала опоросов у 147 
маток после индукции Клопростенолом в дозе 175 рг. С 14 по 39 час. р. а. протекает 
93,7 % опоросов с максимумом между 24 и 27 час. (31,2%). Описана схема опоросных 
дней как предпосылка качественного преобразования организации труда в промышленных 
свинофермах.
простагландин Fla — аналог Клопростенол; индукция опоросов; организация труда на 
свинофермах; синхронизация опоросов; опоросные дни
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Praha, 23, 1978 (11) : 651-660.
The authors describe the synchronization of farrowing by the induction of partu­
rition with a prostaglandin F2“ analogue (Cloprostenol). The time sequence of the 
beginning of parturitions was recorded in 147 sows after administration of 175 ^g 
Cloprostenol. 93.7 % of the parturitions take place between the 14th and 39th hour 
after administration, the peak time being between the 24th and 27th hour (31.2%). 
The schedule of the farrowing days is described as a prerequisite for a qualitative 
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duktion der Geburt mit dem Analog von Prostaglandin F2C (Cloprostenol) beschrie­
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nach der Induktion mit Cloprostenol in der Gabe von 175 ^g verarbeitet. 93,7 % 
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HISTOLÓGIA EPITELU AMPULY VAJCOVODU JALOVÍC
PO APLIKÄCII MELENGESTROLACETATU

I. Maraček, J. Arendarčik, P. Stolárik

MARAČEK, I. - ARENDARČIK, J. - STOLÁRIK, P. (Vysoká škola veterinár- 
ska, Košice): Histológia sliznice ampuly vajcovodu jalovic po aplikácii melen- 
gestrolacetátu. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (11) : 661-668.
Pomocou prehladného histologického farbenia (hematoxylín-eozín) a farbia- 
cich technik histochemickej povahy (reakcie PAS a reakcie PAS s jádrovým 
farbením celestínovou modrou a Mayerovým hematoxylínom) sme sledovali 
kvalitativně a kvantitativné histologické změny epitelu vajcovodu jalovic slo­
venského strakatého plemena počas podávania a po vysadení melengestrolace- 
tátu. Melengestrolacetát (MGA) chemicky: 6-alfa-methyl-6-dehydro-16-methy- 
len-17-acetoxyprogesterón (fy Upjohn, Michigan, USA) sme podávali per os 
v dávke 1,0 mg na kus a deň v podobě premixu, přidávaného do jádrového 
krmivá. Excízy sme odoberali v 7., 14., 20. a 23. dni pozorovania. U jalovic od- 
porazených po vysadení MGA sme ruju pozorovali v priemere v 5,66. dni od 
vysadenia přípravku. Epitel ampuly vajcovodu vykazoval významné změny 
v percentuálnom rozpočte jednotlivých buňkových typov. V 7. dni podávania 
MGA sa sekrečné buňky v podobě tzv. klincových buniek vyskytovali v ne- 
patrnom počte. Zmnožili sa však v 14. dni. V 20. a 23. dni, t. zn. v 6. a 9. dni 
po vysadení MGA, sa zmnožili sekrečné buňky epitelu ampuly vajcovodu, pri- 
čom sa počet klincových buniek znížil. Afinita epiteliálnych buniek bazálnej 
časti к použitým farbivám sa tiež znížila. Vo výške sa povrchový epitel sle- 
dovanej časti vajcovodu v 7. a 14. dni v podstate nemenil. V 20. dni sa signi­
fikantně zvýšil (P<0,01) oproti 14. dňu. V 23. dni sa výška pozorovaného epi­
telu významné znížila (P < 0,01) a sotva dosiahla úroveň zo 14. dňa pokusu, 
ampula vajcovodu: epitel; histológia; jalovice; melengestrolacetát

Porovnávaciu morfológiu vajcovodu cicavcov v poslednom období 
opísali v prehl'adnej práci Beck a Boots (1974). Údaje o histolo- 
gických, histochemických a cytologických změnách epitelu vajcovodu 
v priebehu estrálneho cyklu u niektorých druhov uvádza viac práč (Há­
dek, 1955; В oře 11 a i., 1956; Björkman a Fredricsson, 
1959, 1961; Clyman, 1966; Brenner, 1969, 1970, 1973). O kva- 
litatívnych histo-cytologických změnách epitelu vajcovodu v roznych 
experimentálnych podmienkach pojednává celý rad práč (Flerkó, 

1953, 1954; Bárdosová, 1954; Odor, 1969; Brenner, 1967, 
1970, 1973).

Histologickú štruktúru, ultraštrukturálnu organizáciu a histochemickú charak­
teristiku epitelu bovinného vajcovodu a jeho změny v jednotlivých štádiách estrál-
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něho cyklu uvádzajú dostupné literárně pramene (Björkman a Fred ricsso n, 
1959, 1961; Mc Daniel a i., 1968; Hackett a Ha fs, 1969; Dickey a Hill, 
1974).

V predkladanej práci sme zamerali našu pozornost na kvalitatívnu a kvanti- 
tatívnu histo-cytologickú analýzu epitelu vajcovodu jalovic počas podávania a po 
vysadení melengestrolacetátu s cielom prispiet к poznaniu účinku podávaného syn­
tetického gestagénu.

MATERIÁL A METÓDY

ZVIERATÁ

Pozorovali sme vzorky z 11 jalovic, 20 až 24-mesačných, slovenského straka­
tého plemena, v jarnom období (apríl—máj). Zvieratá boli chované v štandardných 
podmienkach. Melengestrolacetát v přípravku MGA-100, chemicky: 6-alfa-methyl- 
-6-dehydro-16-methylen-17-acetoxyprogesterón (fy Upjohn, Michigan, USA) sme po­
dávali per os v podobě premixu do jádrového krmivá v dávke 1,0 mg na kus a deň 
počas 14 dní.

HISTOLÓGIA

Vzorky na histologické spracovanie sme odoberali pri porážke v 7., 14., 20. 
a 23. dni pozorovania. Excízy sme fixovali v médiu formalín-sublimát-kyselina octo­
vá a po vypratí a odvodnění sme zahalí do parafínu. 5—7 um hrubé řezy sme ofar- 
bili hematoxylín-eozínom, reakciou PAS na glykoproteidy a reakciou PAS s jádro­
vým farbením celestínovou modrou a Mayerovým hematoxylínom. Percentuálny roz­
počet buniek sme stanovili podia M e s s a (1962) a výšku epitelu sme merali oku- 
lárovým mikrometrom pri zvačšení 45 X 20 podia Hacketta a Hafsa (1969).

KLINICKÉ POZOROVANIE

U šiestich zvierat, ktoré boli zabité po vysadení podávaného MGA v 20. a 23. 
dni pokusu, sme klinickým pozorováním ráno, na poludnie a pri večernom krmení 
detekovali ruju po vysadení preparátu.

Statistika

Výsledky kvantitatívnej mikroskopickej analýzy sme Statisticky hodnotili Stu­
dentovým t-testom.

VÝSLEDKY

U pokusných zvierat zabitých v 20. a 23. dni pokusu sme detekovali 
ruju v priemere v 5,66. dni po vysadení MGA. Přitom u zvierat zabitých 
v 20. dni, t. j. šiesty deň po vysadení preparátu, mali dve zvieratá kli­
nické příznaky ruje v piatom dni a jedno zviera v šiestom dni ráno 
po vysadení přípravku. U jalovic zabitých v 23. dni, t. j. v deviatom dni 
vysadenia MGA, sme detekovali ruju u všetkých zvierat v šiestom dni 
vysadenia použitého preparátu. Kvalita ruje sa podlá klinických pri- 
znakov významné nelišila od ruje pozorovanej v chove u neošetrených 
zvierat až na výtok, ktorý sa zdál byť váčší u pokusných zvierat.

Výsledok kvalitatívneho mikroskopického pozorovania uvádzame na 
mikroskopických obrázkoch. Na prvej mikrosnímke (obr. 1] sú jednotlivé 
buňkové typy epitelu vajcovodu z prehladného farbenia hematoxylín- 
-eozínom. Mikroskopický obr. 2 znázorňuje výsledok reakcie PAS. Na- 
sledujúce mikrosnímky (obr. 3 a 4) znázorňujú jednotlivé buňkové
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1. Epitel ampuly vajco- 
vodu jalovic na 7. deň 
pokusu (hematoxylín- 
-eozín, 40 X 6,3) — Epi­
thelium of oviduct am­
pulla of heifers on the 
7th day of experiment 
(haematoxylin-eosine, 
40 X 6.3)
2. Epitel ampuly vajco- 
vodu po reakcii PAS na 
7. deň pokusu (40 X 6,3) 
— Epithelium of oviduct 
ampulla after PAS re­
action on the 7th day of 
experiment (40 X 6.3)
3. Buňkové typy epitelu 
ampuly vajcovodu na 14. 
deň (hematoxylín-eozín, 
90 X 6,3) — Cell types 
of oviduct ampulla epi­
thelium on the 14th day 
(haematoxylin-eosine, 
90 X 6.3)
4. Buňkové typy epitelu 
vajcovodu na 14. deň po 
reakcii PAS s jádrovým 
farbenim (90 X 6,3) — 
Cell types of oviduct 
epithelium on the 14th 
day after PAS reaction 
with nuclear staining 
(90 X 6.3)

typy epitelu vajcovodu pri vel'kom zváčšení (obr. 3 z farbenia hema- 
toxylín-eozínom a obr. 4 z reakcie PAS s jádrovým farbením). Z mikro- 
fotografií je dobré vidieť jednotlivé buňkové typy, ako aj vznik tzv. 
klincových buniek. Snímky sú od zvierat v 14. dni podávania MGA. 
Ďalšie mikrofotografie pochádzajú od zvierat z 20. dňa, t. j. z 6. dňa 
po vysadení MGA (obr. 5 a 6]. Na obrázkoch je dobře vidieť, že apikálny 
pól, resp. supranukleárna časť buniek, vykazuje váčšiu afinitu к použi­
tým farbivám, zatial čo bazálna časť buniek pod jadrom má výrazné 
vytratenú afinitu к farbivám.

Výsledok percentuálneho rozpočtu jednotlivých buňkových typov 
epitelu vajcovodu sme znázornili na obr. 7, z ktorého vidieť, že klin- 
cové buňky sa významné zmnožili v 14. dni pozorovania. V 23. dni sa 
zmnožili sekrečné buňky.

Na obr. 8 sme zhrnuli výsledok merania výšky epitelu ampuly vaj­
covodu. Z obr. 8 vyplývá, že epitel vajcovodu počas skrmovania MGA

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA - 1978 663



5. a 6. Epitel ampuly 
vajcovodu jalovic na 20. 
deň pokusu (hematoxy- 
lín-eozín [5] 40 X 6,3; 
[6] 90 X 6,3) — Oviduct 
ampulla epithelium in 
heifers on the 20th day 
of experiment (haemato- 
xylin-eosine [5] 40 X 6.3;
[6] 90 X 6.3)

7. Percentuálny rozpo­
čet buniek epitelu vaj­
covodu jalovic po apli- 
kácii MGA 100 (H. E.) 
— Percentual count of 
epithelial cells of the 
oviduct in heifers ad­
ministered MGA 100 (H. 
E.)

nevykazuje významné změny. V 20. dni, t. j. siesty deň po vysadení po­
dávaného přípravku, sa epitel oproti 14. dňu signifikantně zvýšil (P < 
< 0,01). V 23. dni sa výška epitelu významné znížila (P < 0,01) a bola 
takmer na úrovni pozorovania v 14. dni.

DISKUSIA

Pri štúdiu epitelu vajcovodu krav pozorovali Björkman a F r e d - 
ricsson (1959, 1961), že ciliárne buňky počas estrálneho cyklu ne- 
podliehajú u skúmaného druhu takmer žiadnym změnám. Sekrečné buňky 
přitom elektrónopticky vykazujú charakteristické změny korelujúce 
s fázami estrálneho cyklu tak, že cisterny endoplazmatického retikula 
sú ovefa váčšie vo folikulárnej fáze ako vo fáze luteálnej. Aj sekrečné
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8. Změny výšky epitelu vajcovodu jalo­
vic po aplikácii a vysadení MGA — Chan­
ges in the height of oviduct epithelium 
in heifers after administration and ces­
sation of administration of MGA

granuly podliehajú změnám a v luteálnej fáze sú uvolňované. Proces 
uvolňovania sekrečných granul nie je sprevádzaný změnami aktivity 
histochemicky sledovaných enzýmov.

Dosiahnuté výsledky nášho pozorovania potvrdzujú literárně údaje 
o hormonálnej regulácii funkcie vajcovodu. Osobitným prínosom práce 
je použitie kvantitatívnej mikroskopickej analýzy.

Opísané pozorovania na sekrečných buňkách epitelu ampuly vajco­
vodu jalovic so změnami percentuálneho rozpočtu jednotlivých buňko­
vých typov počas aplikácie a po vysadení MGA sú v súlade s výsledkami 
pozorovania u oviec počas estrálneho cyklu (Hádek, 1955), podobné 
ako u kráv (Björkman a Fredricsson, 1959, 1961) a králi- 
kov v řezných fázach reprodukčného cyklu (Bore 11 a i., 1956). 
U týchto druhov počas pohlavného cyklu vykazujú změny hlavně se- 
krečné buňky, pričom ciliárne buňky sa takmer nemenia na rozdiel 
od primátov, kde mimoriadne zaujímavé a výrazné změny vykazujú ci­
liárne buňky a zvlášť ciliogenéza, ktorá bola v poslednej době po­
drobné preskúmaná (Clyman, 1966; Brenner, 1969, 1970, 1973).

Výsledky nasej kvantitatívnej cytologickej analýzy percentuálneho 
rozpočtu buňkových typov sú v súlade s experimentálnymi pozorova- 
niami o hormonálnej regulácii zmien štruktúry epitelu vajcovodu 
(Flerkó, 1953, 1954; Bárdosová, 1954; Odor, 1969; Bren­
ner, 1967, 1969, 1970, 1973).

Pozorované změny výšky povrchového epitelu vajcovodu po apli­
kácii MGA sú porovnatelné s nálezmi u jalovic a kráv počas estrálneho 
cyklu (Hackett a H a f s, 1969) s tým, že počas skúmania MGA je 
nález na výške epitelu vajcovodu porovnatelný s literárnymi údajmi 
vo florentnej a doznievajúcej luteálnej fáze, zatial' čo údaje po vysa­
dení MGA sú jednak podobné nálezom po ovulácii v čase estru v 20. 
dni, jednak pozorovaniam v ranej luteálnej fáze v 23. dni skúmania.

Z porovnania s literárnymi údajmi vyplývá, že výsledky nášho po­
zorovania podporujú nálezy o endokrinnej regulácii sekrečnej funkcie 
vajcovodu (Perkins, 1974; Perkins a i., 1965; Murray a i.,
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1969; Nyak a Zimmerman, 1971 a ini), podia ktorých estrogény 
stimulujú a progesterón inhibuje sekrečnú funkciu sliznice vajcovodu, 
ktorú stanovili sledováním množstva vytvořeného moku vo vajcovode 
za 24 hodin.

V práci opísané výsledky sú v súlade so změnami aktivity hypo- 
fyzárnych gonadotropínov, estrogénov, ako aj s morfologickými změ­
nami adenohypofýzy a folikulárneho systému a žitého telieska vaječní- 
kov, ktoré sme uviedli inde [Arendarčik a i., 1973; Mař áček 
a i., 1977; M a r a č e k, Arendarčik, 1978a, b).
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Došlo dňa 16. 2. 1978

МАРАЧЕК, И. — АРЕНДАРЧИК, Й. — СТОЛАРИК, П. (Институт ветеринарии, Ко­
шице): Гистология эпителия ампулы у яйцевода телок после введения меленгестролацетата. 
Vet. Med., Praha, 23, 1978 (11) : 661-668.
С помощью наглядного гистологического окрашивания (гематоксилин — эозин) и окраши­
вающей техники гистохимического характера (реакция PAS и PAS с окраской ядра се- 
лестиновой синей и гематоксилином Мейера) определяли качественные и количественные 
гистологические изменения у эпителия яйцевода телок словацкой пестрой породы в пе­
риод дачи и исключения меленгестролацетата. Меленгестролацетат (MGA) — 6-альфа- 
-метил-6-дегидро-16метилен-17-ацетоксипрогестерон, фирма Унджон Мичиган, США — вво­
дили пер ос в дозе 1,0 мг на голову в сутки в виде премикса, добавляемого в грубый 
корм. Эксцизы брали на 7-й, 14-й, 20-й и 23-й дни. У забитых после исключения из 
корма MGA телок охоту отмечали в среднем на 5,66 дня. Эпителий ампулы яйцевода 
показывает заметные изменения в процентном распределении отдельных клеточных типов. 
На 7-й день дачи MGA секреторные клетки в виде так наз. клинковых клеток встречаются 
в незначительных количествах, но на 14-й день их % увеличивается. На 6-й и 9-й дни 
после исключения MGA размножаются секреторные клетки эпителия ампулы яйцевода, 
а количество клинковых клеток сокращается. Понижается и афинитет эпителиальных кле­
ток базальной части к красителям. По высоте поверхностный эпителий определяемой 
части яйцевода на 7-й и 14-й дни по существу не меняется. На 20-й день он значительно 
растет (Р <7 0,01) по сравнению с 14-м днем, а на 23-й день его высота значительно 
умаляется (Р < 0,01), едва достигая уровня 14-го дня опыта.
ампула яйцевода; эпителий; гистология; телки; меленгестролацетат

MARACEK, I. - ARENDARCIK, J. - STOLÄRIK, P. (University of Veterinary 
Medicine, Košice): The Histology of Oviduct Ampulla Epithelium after the Admi­
nistration of Melengestrolacetate. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (11) : 661-668.
The qualitative and quantitative histological changes of the oviduct epithelium of 
the Slovak Spotted heifers were examined during the administration of melengestrol­
acetate and after cessation of this treatment. Histological staining (haematoxylin- 
-eosine) and histochemical staining techniques (PAS reaction and PAS reaction 
with nuclear staining with celestinal blue and Mayer’s haematoxylin) were used 
during this study. Melengestrolacetate, chemically 6-alpha-methyl-6-dehydro-16-me- 
thylene-17-acetoxyprogesterone, produced by Upjohn, Michigan, USA, was given 
to the animals orally in the dose of 1.0 mg per head per day. The preparation was 
added as premix to concentrate feed. Excisions were taken on the 7th, 14th, 20th
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and 23rd day of study. In heifers, slaughtered after cessation of MGA administration, 
heat was observed on the 5.66th day from stoppage of administration, on an aver­
age. The epithelium of oviduct ampulla shows significant changes in the percentual 
count of individual cell types. On the 7th day of MGA .administration the secretory 
cells, appearing as so-called “nail cells“ occurred just in a minimum number. How­
ever, they multiply on the 14th day. On the 20th and 23rd day, i.e. the 6th and 9th 
day from cessation of MGA administration, the secretory cells of oviduct ampulla 
epithelium multiply, while the number of “nail cells“ decreases. The affinity of 
epithelial cells of the base with the used stains drops. As to height, the surface 
epithelium of the studied part of oviduct remains almost unchanged on the 7th and 
14th day. The 20th day it significantly increases (P < 0.01), as compared with the 
14th day. The 23rd day the height of the epithelium significantly decreases (P < 0.01) 
and hardly reaches the level as on the 14th day of experiment.
oviduct ampulla; epithelium; histology; heifer; melengestrolacetate

MARACEK, I. - ARENDARClK, J. - STOLÁRIK, P. (Veterinärmedizinische Hoch­
schule) : Histologie des Epithels der Ampulle des Eileiters von Färsen nach der 
Applikation von Melengestroazetat. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (11) : 661-668.
Mittels des übersichtlichen histologischen Färbens (Hematoxylin — Eosin) und der 
färbenden Techniken histochemischen Wesens (Reaktionen PAS und PAS mit dem 
Körnerfärben durch Zelestinblau und Mayer-Hematoxylin) verfolgten wir von der 
qualitativen und quantitativen Sicht histologische Änderungen des Epithels des Eilei­
ters von Färsen der slowakischen Fleckviehrasse während der Verabreichung und nach 
der Aussetzung von Melengestrolazetat. Melengestrolazetat (MGA) chemisch: 6-Alfa- 
-Methyl-6-Dehydro-16-Methylen-17-Azetoxyprogesteron (fy Upjohn Michigan USA) 
verabreichten wir per os in einer Gabe von 1,0 mg je Stück und Tag als Premix 
ins Körnerfutter. Eczise entzogen wir am 7., 14., 20. und 23. Tag des Verfolgens. 
Bei Färsen, die nach der Aussetzung von MGA geschlachtet wurden, stellten wir die 
Brunst im Durchschnitt am 5,66. Tag nach der Aussetzung des Präparats fest. Das 
Epithel der Ampulle des Eileiters weist bedeutende Änderungen in der Prozentbe­
rechnung einzelner Zellentypen auf. Am 7. Tag der Verabreichung von MGA kom­
men die Sekretionszellen als sogenannte nagelartige Zellen in einer kleinen Menge 
vor. Sie vermehren sich jedoch am 14. Tag. Am 20. und 23. Tag, das bedeutet am 
6. und 9. Tag nach der Aussetzung von MGA, vermehren sich die Sekretionszellen 
des Epithels der Ampulle des Eileiters, wobei die Zahl nagelartiger Zellen sinkt. 
Die Affinität von Epithelzellen des basalen Teiles im Verhältnis zu verwendeten 
Farbstoffen sinkt. In der Höhe ändert sich das Oberflächenepithel des verfolgten 
Teiles des Eileiters am 7. und 14. Tag im Grunde genommen nicht. Am 20. Tag 
erhöht es sich signifikant (P < 0,01) im Vergleich zum 14. Tag. Am 23. Tag sinkt 
die Höhe des verfolgten Epithels bedeutend (P < 0,01) und erreicht kaum das Niveau 
vom 14. Tag des Versuches.
Ampulle des Eileiters; Epithel; Histologie; Färse; Melengestrolazetat

Adresa autorov:
MVDr. Imrich M a r a č e к, CSc., prof. MVDr. Jozef Arendarčik, DrSc., ing. 
Peter Stolárik, Vysoká škola veterinárska, Komenského 71, 04181 Košice
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HISTOLOGICKÉ A KARYOMETRICKÉ ZMĚNY PERIODICKÉHO 
ŽLTÉHO TELIESKA JALOVÍC PO APLIKÁCII
MELENGESTROLACETÁTU

I. Maraček, J. Arendarčik, M. Tokoš

MARAČEK, I. - ARENDARČIK, J. - TOKOŠ, M. (Vysoká škola veterinárska, 
Košice): Histologické a karyometrické změny periodického žitého telieska jalovic 
po aplikácii melengestrolacetátu. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (11) : 669-680.
Študovali sme kvalitativně a kvantitativné histo-cytologické a karyometrické 
změny funkčného žitého telieska (CL) jalovic počas podávania a po vysadení 
melengestrolacetátu, chemicky: 17-acetoxy-6-methyl-6-methylenpregnan-4,6-dien- 
-3,30-dion v přípravku MGA 100. Experimenty sme vykonali u 13 jalovic slo­
venského strakatého plemena vo veku 20 až 24 mesiacov. MGA sme podávali 
ako premix do jádrového krmivá v dávke 1,0 mg na kus a deň počas 14 dní. 
Ováriá sme excidovali v 0. (kontrola — metestrus), 7., 14., 20. a 23. dni po­
kusu. Počas podávania sledovaného gestagénu sme pozorovali retardáciu funkč- 
ných žitých teliesok, ktoré vykazuj ú výrazné vázivové prerastanie s významnou 
vaskularizáciou váziva. Z percentuálneho rozpočtu buniek CL vyplývá, že počas 
podávania MGA sa znižuje počet luteínových buniek a zmnožujú sa vázivové 
buňky. V 14. dni je štruktúra CL v podstatě zhodná s literárnymi údajmi svět­
lých luteínových buniek (SLB). V 20. dni, t. j. Siesty deň vysadenia MGA, je 
histologická štruktúra CL zhodná s literárnym údajom o druhom dni estrálneho 
cyklu, kde sú relativné zmnožené tmavé luteínové buňky (TLB) a prevažujú 
nad ŠLB. Tento stav svědčí o přítomnosti malého počtu SLB pochádzajúcich 
z buniek membrána granulosa. TLB pochádzajú z theca interna. V 23. dni na- 
dobúdajú převahu SLB, ktoré sa vývinů z TLB pochádzajúcich z theca interna. 
TLB nevykazujú významné změny jádrového objemu. Variačně křivky jádro­
vého objemu SLB počas podávania MGA sú posunuté doprava a sú dvojvrcho-. 
lové. Po vysadení MGA strácajú variačně křivky jádrového objemu dvojitý 
vrchol a sú posunuté dolava. Dosiahnuté výsledky rozširujú poznanie o půso­
bení syntetických gestagénov a sú hodnotené z hladiska regulácie rozvoja 
a funkcie CL.
žité teliesko — corpus luteum; luteínové buňky; percentuálny rozpočet; karyo- 
metria; melengestrolacetát (MGA); jalovice

Podlá našich prv publikovaných výsledkov experimentálnych štúdií 
[Arendarčik a i., 1971, 1972, 1973; Arendarčik, Mara­
ček, 1971) a podlá literárnych údajov vykazujú syntetické gestagény 
používané na synchronizáciu estru u hospodářských zvierat (najmä 
u prežúvavcov) a v humánně) medicine ako antikoncepčně prostriedky 
významný centrálny účinok na hypotalamus i adenohypofýzu a peri- 
férne ovplyvňujú ováriá a pohlavný aparát (Moghissi, 1973; Aren­
darčik, Maraček, 1976; Arendarčik a i., 1977). Podlá 
Shoř ta (1973) hrá v regulácii estrálneho cyklu, zvlášť u prežúvav- 
cov, funkcia žitého telieska (corpus Zuteum) základná úlohu.
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Předkládaná práca bezprostředné nad vázu je na naše prv uverejnené práce, 
ktoré študujú změny hypotalomo-hypofyzárneho systému jalovic po aplikácii me- 
lengestrolacetátu MGA (Mař áček, Arendarčik, 1978a, b), a na prácu opisu- 
júcu změny folikulárneho systému ovárií jalovic po aplikácii MGA (M a r a č e к 
a i. 1977).

V nasej práci sme sústredili pozornost na štúdium kvalitatívnych a kvantita­
tivných histo-cytologických a karyometrických zmien žitých teliesok jalovic po apli­
kácii a po vysadení melengestrolacetátu s cielom prispieť к poznaniu účinku synte­
tických gestagénov.

MATERIÁL A METÓDY

EXPERIMENTÁLNY MATERIÁL

Pozorovali sme 13 jalovic, 20 až 24-mesačných, slovenského strakatého ple­
mena, ktoré sme chovali v štandardných podmienkach. Pokusy sme vykonali na jar 
v apríli a máji. Melengestrolacetát, chemicky 17-acetoxy-6-methylenpregnan-4,6-dien- 
-3,20-dion, v přípravku MGA 100 (Upjohn, Michigan, USA), sme podávali per os 
v dávke 1,0 mg na kus a deň počas 14 dní v podobě premixu 11 zvieratám. Va­
ječníky sme odoberali při porážke (obr. 1).

Melengestrol acetát
1 Počet zvierat

2 3 3 3 2 v skuP'ne

o----- 1---- ^--- -4—1---0 7 14 20 23 Dni

Vysadenie MGA

1. Schéma pokusu — 
Scheme of the experi­
ment

KLINICKÉ POZOROVANIE

U šiestich jalovic, ktoré sme zabili v 20. a 23. dni, sme klinickým pozorová­
ním ráno, napoludnie a při večernom krmení detekovali ruju po vysadení pří­
pravku.

HISTOLOGICKÉ METÓDY

Excidované vaječníky sme fixovali v médiu formalín-sublimát-kyselina octová. 
Fixované a prirezané vaječníky sme po vypratí a odvodnění zahalí do parafínu. Pa­
rafínové bločky ovárií sme krájali v hrúbke 7—10 ,um. Řezy sme ofarbili týmito 
metodami: 1. hematoxylín-eozín, 2. jódhematoxylín podlá Wolfa (1952), 3. reak- 
ciou PAS s ofarbením jadra celestínovou modrou a Mayerovým hematoxylínom 
podlá Bárku (1959).

Kvantitatívnu mikroskopická analýzu žitých teliesok pre stanovenie percentuál- 
neho rozpočtu buňkových typov sme vykonali spósobom, ako sme to podrobné opí- 
sali při štúdiu adenohypofýzy (M a r a č e k, 1969) a ako to znázorňuje obr. 2. Pre 
stanovenie percentuálneho rozpočtu sledovaných buniek z každého žitého telieska 
sme diferencovali 3000 buniek.

Karyometrickú analýzu sme urobili pri 3000-násobnom zváčšení a meraní 200 
buniek jedného buňkového typu z každého preparátu podia Palkovitsa a Fi­
schera (1968).

STATISTIKA

Výsledky kvantitatívnej mikroskopickej analýzy sme štatisticky hodnotili t-tes- 
tom.
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2. Schéma kvantitatív- 
nej mikroskopickej ana­
lýzy pře stanovenie per- 
centuálneho rozpočtu bu- 
niek žitého telieska — 
Scheme of the quanti­
tative microscopic ana­
lysis for the determin­
ation of the percentual 
count of the yellow cor­
puscle cells

1- primárný folikul

2- sekundárný folikul

3- terciárny-Graafov folikul

4- corpus luteum

5- stroma ovaria

VÝSLEDKY

Po vysadení podávaného preparátu MGA sme detekovali ruju v prie- 
mere v 5,66. dni od poslednej dávky přípravku. U jalovic zabitých v 20. 
dni, t. j. siesty deň po vysadení preparátu, mali dve zvieratá klinické 
příznaky ruje v piatom dni a jedno zviera v šiestom dni ráno po vy­
sadení přípravku. U zvierat zabitých v 23. dni, t. j. 9. deň vysadenia 
MGA, sme zistili ruju u všetkých zvierat v šiestom dni od poslednej 
dávky preparátu. Kvalita ruje sa podlá klinických príznakov významné 
nelišila od ruje pozorovanej v chove u neošetrených zvierat. Zdá sa 
však, že výtok počas estru bol vačší u pokusných zvierat.

3. Prehladný obrázok z 
transverzálneho řezu va- 
ječníka jalovice na 7. 
deň pokusu. Vidieť vä- 
zivové prerastanie tka­
niva CL z centrálnej 
časti — Transversal sec­
tion of the ovarium of 
a heifer on the 7th day 
of experiment. Penetra­
tion of connective tis­
sue into the tissue of 
the CL from the central 
part
4. Transverzálny rez va- 
ječníka na 14. deň po­
kusu. Vidieť výraznejšie 
väzivovatenie a viac fo­
li kulárnych štruktúr — 
Transversal section of 
the ovarium on the 14th
day of experiment. Marked penetration of connective tissue and augmented follicular 
structures
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KVALITATIVNĚ HISTOLOGICKÉ ZMĚNY

Na štyroch preh ladný cli snímkoch transverzálnych rezov ovarií pre­
zentujeme žité telieska jalovic z jednotlivých pokusných skupin. Obr. 3 
pochádza od jalovice v siedmom dni podávania MGA, kde je vidieť za- 
čatie vazivového prerastania tkaniva žitého telieska z centrálnej časti. 
Obr. 4 je od jalovice v 14. dni od podania MGA; tu je výraznejšie va­
zivové prerastanie a je vidieť viac rozvíjajúcich sa folikulárnych Struktur.

Aplikácia použitých preparátov zabrzdi vývoj žitého telieska po 
ovulácii (obr. 5), o čom svědčí vazivové prerastanie tkaniva žitého te­
lieska nielen z periférie zo strany theca externa, ale aj zo středu žitého 
telieska z miesta terminálnej kapilárnej siete, kde sa intenzívně množí 
vazivové tkanivo. Ďalej sme počas aplikácie MGA pozorovali vaskulari- 
záciu vo vazivových štruktúrach (obr. 6), ktorá bola intenzívnějšia

5. Tkanivo CL na 7. deň 
pokusu s výrazným va­
zivovým prerastaním a 
vaskularizáciou. Hema- 
toxylín-eozín. 8 X 6,3 — 
CL tissue on the 7th day 
of experiment with 
marked penetration of 
connective tissue and 
pronounced vasculariza­
tion. Haematoxylin-eosi- 
ne, 8 X 6.3
6. Histologický obraz 
periodického CL na 14. 
deň pokusu. Výraznejšia 
vaskularizácia. Hemato- 
xylín-eozín. 8 X 6,3 — 
Histological picture of 
periodic CL on the 14th 
day of experiment. Pro­
nounced vascularization. 
Haematoxylin-eosine,
8 X 6.3
7. Světlé a tmavé lu- 
teínové buňky v tkani- 
ve CL na 7. deň poku­
su. Hematoxylín-eozín. 
20 X 6,3 — Light and 
dark lutein cells in CL 
tissue on the 7th day of 
experiment. Haematoxy­
lin-eosine, 20 X 6.3
8. Luteínové buňky CL 
na 14. deň pokusu — vi­
ditelné degranulácie a 
vakuolizácie vo světlých 
luteínových buňkách. 
Hematoxylín-eozín. 40 X 
X 6,3 — Lutein cells of 
the CL on the 14th day 
of experiment. Degranu­
lations and vacuoliza- 
tions in the light lutein 
cells. Haematoxylin-eo­
sine, 40 X 6.3

672 VETERINÁRNÍ MEDICÍNA - 1978



v 14. než v siedmom dni pozorovania. Napriek výrazné] stimulácii va­
zivového prerastania žitého telieska a vaskularizácie vazivových Struk­
tur počas podávania melangestrolacetátu vidieť, že druhy funkčných bu- 
niek (tmavé i světlé luteínové)..sú Zachovalé ako v siedmom dni (obr. 
7), tak aj v 14. dni pozorovania (obr. 8).

V 14. dni experimentu sú viditelné aj kvalitatíve změny v cyto- 
plazme, najma světlých luteínových buniek degranulačného charakteru, 
a ovela výraznějšie vdzlvové prerastanie, s ojedinělým výskytom tukové]
degenerácie (obr. 9).

9. Luteínové buňky CL 
пд 14. deň pokusu — 
medzi vazivovými buň­
kami dve světlé luteíno­
vé buňky a jedna tma­
vá luteínová buňka 
v ložisku tukovej dege­
nerácie CL. Hematoxy- 
lín-eozín (11) 20 X 6,3; 
Lutein cells of the CL 
on the 14th day of ex­
periment. Two light lu- > 
tein cells and one dark : 
lutein cell among the 
connective tissue cells . 
in a lesion of adipose 'j 
degeneration of the CL. 4 
Haematoxylin-eosine, 
40 X 6.3
10. Vrastanie rozvíjajú- :' 
čeho sa tkaniva CL do 
dutiny po ovulovanom ] 
folikule na 20. deň po- -/ 
kusu. Hematoxylín-eozín. 7 
8 X 6,3 — Penetration 
of the developing CL 
tissue into the cavity 
left by an ovulated fol­
licle on the 20th day of 
experiment. Haematoxy­
lin-eosine, 8 X 6.3
11. a 12. Tkanivo rozvi- 
jajúceho sa periodického 
CL na 20. a 23. deň po­
kusu. Luteínové ' buňky 
sú zmnožené a dobré sú. 
viditelné krvné kapiláry 
a sinusoidy. Hematoxy­
lín-eozín (11) 20 X 6,3; 
(12) 40 X 6,3 — Tissue 
of developing periodic 
CL on the 20th and
23rd day of experiment.
The lutein cells are multiplied and the blood capillaries and sinusoids are clearly 
visible. Haematoxylin-eosine, (11) 20 X 6.3; (12) 40 X 6.3

Ďalšie mikrosnímky (obr. 10—12) znázorňujú tkanivo rozvíjajúceho 
sa žitého telieska po ovulácii v 20. a 23. dni pozorovania u jalovic, t. j. 
v šiestom a deviatom dni po vysadení melengestrolacetátu. Na obr. 10
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je dobré vidieť vrastanie tkaniva žitého telieska do dutiny ovulovaného 
folikulu. Obr. 11 a 12 prezentujú při váčšom zváčšení typická endokrinnú 
štruktúru tkaniva žitého telieska so sekrečnými luteínovými buňkami, 
medzi ktorými je málo vazivových struktur, ale vela kapilár a sinusoid.

KVANTITATIVNÉ CYTOLOGICKÉ ZMĚNY

Výsledok kvantitativné] cytologickej analýzy žitých teliesok sle­
dovaných jalovic sme znázornili graficky. Na obr. 13 sú zhrnuté prie- 
merné výsledky percentuálneho rozpočtu buňkových typov v tkanive

lilii TMAVÍ l.B

--------- VYSADENIE M 6 A*

13. Percentuálny rozpo­
čet buniek žitého telies­
ka — Percentual count 
of yellow corpuscle cells

žitého telieska. Z něho vidieť, že počas podávania MGA sú v převalte 
vázivové buňky a najmenej je tmavých luteínových buniek; zvlášť vý 
razné sú rozdiely v 14. dni. V 20. dni, t. j. siesty deň po vysadení MGA, 
sú v prevahe tmavé luteínové buňky a najmenej je buniek vázivových, 
ale v 23. dni, t. j. deviaty deň po vysadení. preparátu, sú v převaho 
světlé luteínové buňky, s miernym zvýšením počtu vázivových buniek 
na úkor tmavých luteínových buňkových typov. V tab. I sme zhrnuli 
štatistickú významnost dosiahnutých výsledkov.

KARYOMETRICKÁ ANALÝZA

Karyometrickou analýzou luteínových buniek študovaných žitých 
teliesok sme zjistili, že tmavé luteínové buňky nevykazujú výrazné 
změny objemu buňkového jadra počas aplikácie a po vysadení MGA.

Výrazné změny objemu buňkového jadra sme pozorovali u světlých 
luteínových buniek (obr. 14). Z variačných kriviek jádrového objemu 
světlých luteínových buniek vyplývá, že počas aplikácie majú křivky
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I. Statistická významnost dosiahnutých výsledkov — Statistical significance of the 
results obtained

Tmavé luteinové buňky

7 : 14 dňu t - 4,4103 P < 0,02
14 : 20 dňu r - 18,2339 P < 0,01
14 : 23 dňu t - 14,5511 P < 0,01
20 : 23 dňu t - 5,5348 P < 0,02

Světlé luteinové buňky

7 : 14 dňu t - 4,4917 P < 0,02
14 : 20 dňu t - 11,9206 P < 0,01
14 : 23 dňu t - 14,6217 P < 0,01
20 : 23 dňu t - 9,1647 P < 0,01

Vázivové buňky

7 : 14 dňu t - 10,6624 P < 0,01
14 : 20 dňu t - 22,8333 P < 0,01
14 : 23 dňu t - 25,8062 P < 0,01

dva vrcholy pri log objemu 2,5 a 2,7, pričom sú posunuté doprava v po­
rovnaní s kontrolnou skupinou, ktorá má vrchol pri log objemu 2,1. 
Po vysadení MGA sú variačně křivky v porovnaní s kontrolou posunuté 
doprava, ale v porovnaní so skupinami počas skrmovania MGA sú po­
sunuté dolava a nemajú dva vrcholy.

14. Variačně křivky ob­
jemu buňkového jadra 
světlých luteinových bu- 
niek — Variation curves 
of the volume of cell 
nucleus in the light lu­
tein cells

—— kontrola
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DISKUSiA

Výsledky pozorovaní Donaldsona a H ans e 1 a (1965b) po­
tvrdili hypotézu, že luteínové buňky pochádzajú ako z folikulárnych 
buniek membrána granulosa, tak aj z buniek theca interna terciárneho 
folikulu po ovulácii. Z luteínových buniek pochádzajúcich z membrána 
granulosa sa vyvinu aktivně buňky do štvrtého dňa estrálneho cyklu, 
potom však strácajú schopnost sa delit, a tým majú limitovanú funkciu. 
Z malých luteínových buniek, ktoré pochádzajú z theca interna, a účin- 
kom luteinizačného hormonu (LH) ša zmnožia a dorastajú na velké 
luteínové buňky, ktoré sú zodpovědné za rast a endokrinní! funkciu 
žitého telieska a koncentráciu progesterónu, ktoré zostali buď na nor- 
málnej alebo na supranormálnej hladině po konkurenčnom ošetření LH 
alebo HCG (Donaldson, Hansel, 1965a, b; Donaldson a i., 
1965). Ked bolo konkurenčně ošetrenie vykonané prolaktínom alebo 
HCG' prv inkubovaným s ureou, znížená hmotnost telieska i progeste- 
rónová koncentrácia po aplikácii oxytocínu nebola kompenzovaná (Do­
naldson a i., 1965).

Duncan a i. (1964) pri štúdiu biologických účinkov melen- 
gestrolacetátu pozorovali, že u potkanov posobí MGA udržujúco na gra­
viditu a vyvolává proliferáciu endometriálnych žliaz, ktoré sú známe 
ako progestagénne účinky. Opísali tiež, že MGA inhibuje gonadotropnú 
sekréciu a estrálny cyklus, čo može byť výsledek progestagénnych 
alebo estrogénnych účinkov. Účinok MGA na žité teliesko potkanov 
ppísal Priedkalns (1969). Zistil, že žité teliesko obsahuje buňky 
s jasnou pozitivitou na lipidy a organely, svedčiace o steroidnej syntéze, 
ktorá přetrvává počas podávania přípravku.

Pri porovnaní našich pozorovaní s dostupnými literárnymi údajmi 
zistíme, že počas podávania MGA je možné pozorovat ako tmavé, resp. 
malé, tak aj světlé, resp. velké luteínové buňky, zhodné s pozorováním 
Priedkalns a (1969) u potkanov. Z nomenklatúrneho hladiska je 
potřebné uviesť, že v našej a stredoeurópskej odbornej literatúre, najmä 
v učebniciach histologie, sú luteínové buňky klasifikované na tmavé 
a světlé podlá afinity к farbivám, zatial' čo v mimoeurópskych literár- 
nych prameňoch sa luteínové buňky klasifikujú podlá velkosti na malé 
a velké, pričom malé sú zhodné s tmavými a velké so světlými luteí- 
novými buňkami. .

Hlavný přínos našej práce je v kvantitatívnej mikroskopickej ana­
lýze. Z percentuálneho rozpočtu buniek žitého telieska (obr. 13) vy­
plývá, že počas podávania MGA sa významné zníži počet luteínových bu­
niek a zmnožia sa vázivové buňky v tkanive žitého telieska. Histologická 
štruktúra zo 14. dňa pozorovania je porovnatelná s pozorováním H a f s a 
a Armstronga (1968) v nultom dni estrálneho cyklu. Pozorované 
degeneračné změny luteínových buniek, najmä světlých, sú zhodné 
s nálezom Donaldsona a Hansel a (1965b). V šiestom dni po 
vysadení MGA je histologická štruktúra žitého telieska v podstatě zhodná 
s nálezom Hafsa a Arm-stronga (1968) v druhom dni estrál­
neho cyklu. Významný je výsledok percentuálneho rozpočtu v šiestom 
dni vysadenie MGA, t. j. v 20. dni pokusu,' kde sú v prevahe tmavé lu­
teínové buňky a světlých luteínových buniek je menej. Tento stav odpo- 
vedá skutočnosti, ked sa světlé luteínové buňky vyvíjajú z folikulár-
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nych buniek membrána granulosa a nevyvíjajú sa ešte z tmavých 
luteínových buniek, ktoré pochádzajú z theca interna (Donaldson, 
Hansel, 1965). V 23. dni pozorovania, t. j. v 9. dni po vysadení MGA, 
už nadobúdajú převahu světlé luteínové buňky, ktoré sa vývinů z tma­
vých luteínových buniek pochádzajúcich z theca interna působením lu- 
teotropného účinku krvnej plazmy reprezentované) LH (Donaldson, 
Hanze 1, 1965a; Donaldson a i., 1965; Hafs, Armstrong, 
1968; Hoffman a i., 1974; Ling, Marsh, 1977), ked delenie 
buniek pochádzajúcich z membrána granulosa je zabrzděné, a tým 
vývoj světlých luteínových buniek z folikulárnych buniek membrána 
granulosa ukončený (Donaldson, Hansel, 1965). U tých istých 
pokusných zvierat, od ktorých pochádzajú skúmané žité telieska, sme 
prv stanovili koncentráciu LH v krvnom sére a zistili sme signifikantně 
zvýšenie LH aktivity po vysadení MGA, čo je v súlade s literárnymi 
údajmi o luteotropnom účinku LH (M ar áček, Arendarčik, 
1978a.).

Výsledky karyometrickej analýzy majú originálny charakter, na- 
kolko sme v dostupné) literatúre nenašli údaje o karyometrickom štúdiu 
luteínových buniek žitého telieska hovädzieho dobytka. Počas aplikácie 
MGA pozorované dvojité vrcholy variačných kriviek jádrového objemu 
světlých luteínových buniek sú výsledkom degeneračných procesov v cy- 
toplazme týchto buniek. Po vysadení MGA v 20. dni pozorovania je vrchol 
variačnej křivky mimoriadne roztiahnutý, pričom sa zdá, že pre inter- 
pretáciu tohoto javu bude významná skutočnosť, že v 20. dni sú pří­
tomné světlé luteínové buňky pochádzajúce hlavně z folikulárnych bu­
niek membrána granulosa a nedá sa vylúčiť, či už nezačal aj vývoj 
světlých luteínových buniek pochádzajúcich z theca interna. Výsledok 
karyometrickej analýzy zjavne podporuje ostatně údaje svedčiace o tom, 
že po vysadení MGA je významné stimulovaný rozvoj žitého telieska.

V práci dosiahnuté výsledky okrem toho, že predkladajú dáta 
experimentálneho pozorovania o účinku syntetického gestagénu MGA, 
používaného pri farmakologickej synchronizácii estru u kráv a jalovic, 
prinášajú významné poznatky o regulácii rozvoja a íunkcii žitého te­
lieska u jalovic centrálnym regulačným mechanizmom cez gonadotropnú 
funkciu adenohypofýzy. V regulácii periodických funkcií vaječníka 
v priebehu estrálneho cyklu má význam najma u domácích prežúvavcov 
[hovádzí dobytok, ovce) aj tzv. periférny regulačný systém reprezen­
tovaný maternicou, ako je to zhrnuté v prácach C al d w e 11 a (1970), 
Short a (1973) i v našom prv publikovanom zdelení (Arendarčik 
a i., 1977). O účinku MGA na mikromorfológiu maternice u tých istých 
pokusných zvierat pojednává naša ďalšia práca (Arendarčik a i., 
1978).
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МАРАЧЕК, И. — АРЕНДАРЧИК, Й. — ТОКОШ, М. (Институт ветеринарии, Кошице). 
Гистологические и кариометрические изменения периодического желтого тела у телок после 
дачи меленгестролацетата. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (11) : 669-680.
Определяли качественные и количественные гисто-цитологические и кариометрические изме­
нения функционального желтого тела (CL) у коров в период дачи и изъятия меленге­
стролацетата: 17 ацетокси-6-метил-б-метиленпрегнан-4-диен-3,20-дион в препарате MGA 100. 
Экперименты проводили у 13 коров словацкой пестрой породы в возрасте 20 — 24 меся­
цев. MGA добавляли в виде премикса в грубый корм в дозе 1,0 мг на гол. /сутки в те­
чение 14 дней. Яичники эксцидировали на 0-й (контроль — метеструс), 7-й, 14-й, 20-й 
и 23-й дни. Во время дачи местрогена определяли замедление функциональных желтых 
тел, отличающихся отчетливым разрастанием соединительной ткани с ее значительной 
васкуляризацией. Как показывает процентный расчет клеток CL, в период дачи MGA 
сокращается количество лютеиновых клеток и возрастает количество соединительноткане­
вых. На 14-й день структура CL по существу соответствует данным литературы на 0-й 
день эстрального цикла с заметными дегенарационными изменениями светлых лютеиновых 
клеток (СЛК). На 20-й день, т. е. на 6-й день после изъятия MGA, гистологическая 
струкура CL соотвествует данным литературы о втором дне эстрального цикла, когда 
относительно размноженные темные лютеиновые клетки (ТЛЮ преобладают над СЛК. Это 
состояние свидетельствует о наличии малого количества СЛК, происходящих из клеток 
membráno granulosa. ТЛК происходят из theca interna. На 23-й день начинают пре­
обладать СЛК, развивающихся из ТЛК, происходящих из theca interna и не показы­
вающих больших изменений объема ядра. Вариационные кривые объема ядра СЛК в пе­
риод дачи MGA смещены вправо и имеют две верхушки. После изъятия MGA они 
утрачивают свою двойственную верхушку и смещаются влево. Полученные результаты 
расширяют сведения о действии синтетических гестагенов и оцениваются в аспекте ре­
гулирования развития и функционирования CL.
желтое тело — corpus luteum; лютеиновые клетки; процентный расчет; кариометрия; ме- 
ленгестролацетат (MGA); нетели

MARAČEK, I. — ARENDARCiK, J —TOKOŠ, М. (University of Veterinary Medicine, 
Košice): The Histological and Caryometric Changes of the Periodic Yellow Corpuscle 
of Heifers after Administration of Melengestrolacetate. Vet. Med., Praha, 23, 1978 
(11) : 669-680.
The qualitative and quantitative histo-cytological and caryometric changes of the 
functional yellow corpuscle (corpus luteum — CL) of heifers were studied in the 
course of the administration of melengestrolacetate (chemically 17-acetoxy-6-methyl- 
-6-methylenepregnan-4,6-dien-3,20-dion) in the MGA 100 preparation, and after ces­
sation of administration. The experiments were performed with 13 heifers of the 
Slovak Spotted breed, aged 20 to 24 months. MGA was given to the animals as pre­
mix to concentrate feed in the dose of 1.0 mg per head per day for 14 days. The 
ovaries were excised on the Oth (control metoestrus), 7th, 14th, 20th, and 23rd day of 
experiment. During the administration of the gestagen, retardation of the functional 
yellow corpuscles was examined, and these corpuscles were found to show marked 
penetration by highly vascularized connective tissue. It follows from the percentual 
count of CL cells that the number of lutein cells decreases and connective-tissue 
cells multiply during the administration of MGA. On the 14th day the structure 
of the CL is practically the same as described in literature for the Oth day of the 
oestrous cycle, with significant degenerative changes of the light lutein cells (LLC). 
On the /20th day, i. e. 6th day after the cessation of administration, the histological 
structure of the CL is practically the same as asserted in literature for the 2nd day
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of the oestrous cycle, when the dark lutein cells (DLC) are relatively multiplied 
and prevail over the LLC. This situation testifies to the presence of a small number 
of LLC coming from the cells of the membrana granulosa. The DLC come from the 
theca interna. On the 23rd day, the LLC assume predominance over the DLC; these 
LLC have developed from the DLC coming from the theca interna. DLC do not 
show significant changes of nuclear volume. The variation curves of the nuclear 
volume of the LLC during MGA administration are shifted to the right and have 
two peaks. After cessation of MGA administration, the variation curves of nuclear 
volume lose their double peak and shift to the left. The results extend the know­
ledge of the action of synthetic gestagens and are evaluated from the view-point of 
the control of the development and function of the yellow corpuscle.
yellow corpuscle — corpus luteum; lutein cells; percentual count; caryometry; me- 
lengestrolacetate (MGA); heifers

MARAÖEK, I. - ARENDARClK, J. - TOKOŠ, M. (Veterinärmedizinische Hoch­
schule, Košice): Histologische und. karyometrische Änderungen des periodischen 
Gelbkörpers von Färsen nach der Applikation von Melengestrolazetat. Vet. Med., 
Praha, 23, 1978 (11) : 669-680.
Wir untersuchten von qualitativer und quantitativer Sicht histozytologische und 
karyometrische Änderungen des funktionellen Gelbkörpers (GL) der Färsen während 
der Verabreichung und nach der Aussetzung von Melengestrolazetat chemisch: 17- 
-Azetoxy-6-Methyl-6-Methylenpregnan-4,6-Dien-3,20-Dion im Präparat MGA 100. Die 
Experimente wurden bei 13 Färsen der slowakischen Fleckviehrasse im Alter von 
20 bis 24 Monaten vorgenommen. MGA verabreichten wir als Premix ins Körner­
futter in einer Gabe von 1,0 mg je Stück und Tag im Laufe von 14 Tagen. Ovarium 
exzidierten wir am 0. (Kontrolle — Metöstrus), 7., 14., 20. und 23. Tag des Ver­
suches. Während der Verabreichung des verfolgten Gestagens bemerkten wir die 
Retardierung funktioneller Gelbkörper, die ein deutliches Bindegewebehinüberwach­
sen mit einer bedeutenden Vaskularisation des Bindegewebes aufweisen. Aus der 
Prozentberechnung von Zellen GL ergibt sich, daß die Zahl von Luteinzellen wäh­
rend der Verabreichung von MGA sinkt und daß sich die Bindegewebezellen ver­
mehren. Am 14. Tag ist die Struktur von GL mit den Literaturangaben am 0. Tag 
des Östruszyklus mit bedeutenden Degenerationsänderungen heller Luteinzellen 
(SLB) im Grunde genommen gleichlautend. Am 20. Tag, das bedeutet am 6. Tag der 
Aussetzung von MGA, ist die histologische Struktur von GL mit den Literaturan­
gaben über den zweiten Tag des Östruszyklus gleichlautend, wo relativ vermehrte 
dunkle Luteinzellen (TLB) sind, die den hellen Luteinzellen (SLB) überlegen sind. 
Dieser Zustand zeugt von der Anwesenheit einer kleinen Zahl von SLB, die aus den 
Zellen membrane granulosa stammen. TLB stammen aus theca interna. Am 23. Tag 
sind SLB überlegen, die sich aus TLB entwickeln, die aus theca interna stammen. 
TLB wiesen keine bedeutende Änderungen des Körnerumfanges auf. Die Variations­
kurven des Körnerumfanges von SLB sind während der Verabreichung von MGA 
nach rechts geschoben und sind zweischeitelartig. Nach der Verabreichung von MGA 
verlieren die Variationskurven des Körnerumfanges den zweiten Eckpunkt und sind 
nach links geschoben. Die erreichten Ergebnisse erweitern die Kenntnisse über die 
Wirkung synthetischer Gestagene und sind vom Gesichtspunkt der Regulierung der 
Einwicklung und Funktion von GL wertvoll. .
Gelbkörper — corpus luteum; Luteinzellen Prozentberechnung; Karyometrie; Melan- 
gestrclazetat (MGA); Färse
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AGLUTINÄCIA A AKROZÓMOVÁ REAKCIA SPERMIÍ BARANA, 
INKUBOVANÝCH V BOVINNEJ FOLIKULÁRNEJ TEKUTINĚ

M. Zibrín, V. Cigánková, P. Mesároš, M. Cinková

ZIBRÍN, M. - CIGÁNKOVÁ, V. - MESÁROŠ, P. - CINKOVÁ, M. (Vysoká 
škola veterinárska, Košice): Aglutinácia a akrozómová reakcia spermií barana, 
inkubovaných v bovinnej íolikulárnej tekutině. Vet. Med.-, Praha, 23, 1978 (11) : 
681-690.
Cerstvo ejakulované spermie barana sme inkubovali pri teplote 38 °C v bovinnej 
íolikulárnej tekutině a homologickom krvnom sére/(krvnej plazme). Spermie 
sme pozorovali v natívnom stave mikroskopom na fázový kontrast a v ultra­
tenkých rezoch transmisným elektronovým mikroskopom. Vo íolikulárnej teku­
tině a krvnom sére nastáva výrazná aglutinácia spermií, ktorá dosahovala 
vrchol asi po dvoch hodinách. Zlepujú sa iba hlavičky, bičíky ostávajú volné 
a usporiadajú sa paralelné. Hoci sme progresívny pohyb spermií nepozorovali, 
motilita bičíkov nebola narušená. Elektrónovomikroskopické vyšetrenie ukáza­
lo, že aglutinácia nastáva iba v oblasti akrozómu neporušených spermií. Ďalej 
sme zistili, že folikulárna tekutina spósobuje akrozómová reakciu spermií. Akro­
zómová reakcia prebieha podobné ako u iných cicavcov: najprv dochádza к zvl- 
neniu cytoplazmatickej mebrány a potom к jej fúzii s vonkajšou akrozómovou 
membránou, v dósledku čoho vzniknú vezikuly v celom rozsahu akrozómu 
s výnimkou ekvatoriálneho segmentu. Akrozómová reakciu sme pozorovali len 
asi u 5 % spermií, a preto předpokládáme, že pri indukovaní akrozómovej re- 
akcie u spermií barana sa uplatnia najmä sekréty vajcovodu a maternice.
spermie barana; aglutinácia; akrozómová reakcia; Ph-mikroskopia; elektronová 
mikroskopia

Akrozóm obsahuje niekol'ko enzýmov, ktoré sa významnou mierou 
podiefajú pri preniknutí spermie cez obaly vajíčka. Enzýmy sú v akro- 
zóme přítomné v podobě akrozómovej hmoty, ktorú uzaviera akrozo- 
málna membrána. Akrozomálna hmota [akrozomálne enzýmy) sa uvoT- 
ňujú počas tzv. akrozómovej reakcie. Barros a i. (1967) zistili, že 
počas akrozómovej reakcie dochádza к specifickému rozpadu vonkajšej 
akrozómovej a cytoplazmatickej membrány za vzniku vezikúl.

Akrozómová reakcia in vivo prebieha len v spermiách, ktoré boli určitý čas 
v maternici alebo vo vajcovode. Normálně, čerstvo ejakulované spermie cicavcov 
nie sá schopné okamžité preniknáť do vajíčka; táto schopnost nadobudná až po 
niekolkohodinovom pobyte v maternici alebo vo vajcovode. Jav je známy pod me- 
nom kapacitácia (Austin, 1951; Chang, 1951). Kapacitáciu a akrozómová re­
akciu možno vyvolat aj in vitro áčinkom íolikulárnej tekutiny (Yanagimachi, 
1969a, b), sekrétmi vajcovodu a maternice, krvnou plazmou (Bedford, 1970a, b), 
ale aj róznymi detergenciami a inými látkami, ako je napr. Triton X 100 (W o o d -
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i n g, 1973), Hyamín (Wooding, 1975), nystatin, mersalylová kyselina, neotetrazo- 
lium a pod. (Yanagimachi, 1975).

Ukazuje sa, že akrozómová reakcia má rovnaké morfologické prejavy, či už 
prebieha in vivo, alebo in vitro (Wooding, 1975). Rozdiel je v tom, že v pod- 
mienkach in vivo akrozómová reakcia nastáva len po kapacitách, zatiaf čo in vitro 
účinkom detergencií možno vyvolat akrozómová reakciu priamo u čerstvo ejaku- 
lovaných spermií. Napriek tomu, že podmienky modelových pokusov sa líšia od 
pomerov in vivo, tieto pokusy prispievajú к objasneniu akrozómovej reakcie a me­
chanizmu oplodnenia (Yanagimachi, 1975). V práci opisujeme účinok bovin- 
nej folikulárnej tekutiny a inaktivovaného homologického séra na spermie barana.

MATERIÁL A METÓDY

Všetky pokusy sme robili s čerstvým, neriedeným a nekonzervovaným seme- 
nom. Semeno sme získávali odberom do umelej vagíny od dvoch zdravých normál- 
nych baranov. Ihned po odbere sme ho preniesli do laboratória a inkubovali. Na 
inkubáciu sme použili bovinnú folikulárnu tekutinu a homologné krvné sérum, resp. 
krvnú plazmu z heparinizovanej krve. Folikulárnu tekutinu sme odoberali z Graafo- 
vých folikulov o velkosti asi 1 cm. Vaječníky pochádzali z kráv porážaných na 
bitúnku. Tekutina odobratá za sterilných podmienok a udržovaná při teplote 4 °C 
si zachovává schopnost indukovat akrozómová reakciu asi mesiac (Yanagima­
chi, 1969a, b) a celý čas ostala nezakalená. Spermiocídny faktor krvnej plazmy 
(Chang, 1947) a folikulárnej tekutiny (Yanagimachi, 1969a, b) sme inakti- 
vovali zahriatím na teplotu 56 °C po dobu 30 minát. Folikulárnu tekutinu sme při­
dávali к nezriedenému semenu po kvapkách tak, že sa výsledná koncentrácia foli­
kulárnej tekutiny pohybovala okolo 20 %. Ako kontrolu sme použili inkubáciu se­
mena, ku ktorému sme přidali 0,85% roztok chloridu sodného v pomere 1 : 4. Vý­
sledný efekt tekutin na spermie sme posudzovali Ph-mikroskopom a elektrónovo- 
mikroskopicky v ultratenkých rezoch. Na elektrónovomikroskopické vyšetrenie sme 
spracovali spermie tak, ako to uvádza Jones (1973a). Použili sme dvojitá fixáciu 
v 3% glutaraldehyde, za ktorým následovala 1% OsOi vo fosfátovom pufri. Odvod­
něné vzorky sme zaliali do Durcupanu alebo Aralditu. Ultratenké řezy ofarbené 
uranylacetátom a citrátom olova sme skámali a fotografovali v elektrónovom mikro­
skope Tesla BS 613. Celkove sme urobili šest pokusov so šiestimi ejakulátmi od 
dvoch baranov.

VÝSLEDKY

Inkubácia spermií barana v inaktivovanej bovinnej folikulárnej te­
kutině vyvolává aglutináciu spermií. Aglutinácia spermií začína zlepo- 
vaním hlavičiek niekolkých spermií a vrcholí přibližné po dvoch hodi­
nách inkubácie. Po tomto čase sú aglutinované takmer všetky spermie. 
Aglutinované spermie sa ukládajú tak, že ploché strany hlavičiek a bi 
číky spermií sú navzájom rovnoběžné. Bičíky sú usporiadané jedným 
smerom a sú uložené na rovnakej úrovni. Toto usporiadanie dokumen- 
tujú mikrofotografie z natívneho preparátu, zhotovené Ph-mikroskopom 
(obr. 1—4). V preparáte sme pozorovali okrem spermií aj uvolněné cy- 
toplazmatické kvapky, ktoré neaglutinujú. Bičíky spermií ostávali volné 
a nezlepovali sa, aglutinovali iba hlavičky. Motilita bičíkov sa nenaru­
šila ani aglutináciou, ale masy aglutinovaných spermií sa nepohybovali. 
Po troch hodinách sa pravidelné usporiadanie bičíkov i hlavičiek stráca, 
i ked spermie ostávajú aglutinované.

Elektronová mikroskopia potvrdila, že aglutinujú iba hlavičky sper­
mií, a to len v oblasti akrozómu. V postakrozomálnej oblasti sa spermie 
ani bičíky spermií nikdy nezlepujú (obr. 5). Neaglutinované spermie 
sme pozorovali len ojedinele. V elektrónovomikroskopickom obraze sa 
aglutinácia spermií prejavuje tak, že hlavičky spermií sú uložené rov-
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1—4. Aglutinované sper­
mie barana — Aggluti­
nated spermatozoa of 
ram
[60 min. inkubácia vo 
folikulárnej tekutině. 
Natívny preparát, Ph — 
mikroskop Zeiss. Zvač- 
šenie obr. 1 a 3. 200 X, 
obr. 2 a 4. 800 X]

nobežne a cytoplazmatické membrány aglutinovaných spermií sa pri- 
kladajú tesne к sebe na vzdialenosť asi 200 až 300 Ä (obr. 6, 7). Medzi 
cytoplazmatickými membránami dvoch aglutinovaných spermií sme 
nikdy nepozorovali žiadnu hmotu či tmelová substanciu.

Inaktivované krvné sérum má podobný účinok ako folikulárna te­
kutina. Možno to vysvětlit tak, že látky vyvolávajúce aglutináciu sú 
v krvi, odkial' prestupujú do tkanivového moku a do folikulárnej te 
kutiny.

Pokusy s inkubáciou spermií v inaktivovanej bovinnej folikulárnej 
tekutině a v krvnom sere sme robili hlavně za účelom indukovania akro- 
zómovej reakcie. Světelná mikroskopia ukázala, že folikulárna tekutina 
na rozdiel od spermií hlodavcov akrozómovú reakciu v spermiách ba­
rana nevyvolává v masovom měřítku.

Elektronová mikroskopia v zásadě tieto výsledky potvrdila. Sper-
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5—7. Aglutinácia spermií barana v elektrónovomikroskopickom obraze. Aglutinujú 
iba hlavičky spermií v akrozómovej oblasti — Agglutination of ram spermatozoa — 
electron microscope image. Only heads of spermatozoa are agglutinated in the acro- 
some part
5. Sagitálny rez celou hlavičkou spermie, ku ktorej sa prikladajú ďalšie. Kontakt 
medzi nimi sa vytvára iba v akrozómovej oblasti. Bičíky spermií ostávajú volné — 
Sagittal section of the whole head of the spermatozoon, with which other sperma­
tozoa agglutinate. The contact is only in the acrosome part, the flagella are loose 
Zváčšenie 10 300 X
6, 7. Časti aglutinovaných hlavičiek spermií zachytené na úrovni akrozómu. Cyto- 
plazmatické membrány aglutinovaných spermií sú tesne přiložené к sebe — Parts 
of the spermatozoon heads at the level of the acrosomes. Plasma membranes of the 
apposed spermatozoa contact closely to each other 
Zváčšenie 26 800 X

mie v róznych štádiách akrozómovej reakcie sme zistili len ojedinele, 
frekvencia výskytu nepřesahovala 5 %. Priebeh a mechanizmus akro­
zómovej reakcie bol podobný ako u dosiai študovaných druhov. Stádia 
vzniku vezikúl počas akrozómovej reakcie spermií barana ilustrujú 
elektronogramy (obr. 8, 9). Prvým morfologicky postrehnutelným zna- 
kom nastupujúcej akrozómovej reakcie je zvlnenie cytoplazmatickej 
membrány nad akrozómom. Zvlněná cytoplazmatická membrána sa 
v určitých intervaloch dotýká vonkajšej akrozómovej membrány, ktorá 
má rovný, priamy priebeh (obr. 8). V ďalšom stádiu dochádza к fúzii 
cytoplazmatickej a vonkajšej akrozómovej membrány v miestach ich 
dotyku, v dósledku čoho sa tieto membrány rozpadávajú a vznikajú ve- 
zikuly (obr. 9). Cez medzery medzi vezikulami sa uvolňuje akrozomálny 
obsah, čo sa prejaví v elektrónovomikroskopickom obraze tak, že priestor 
medzi vezikulami a vnútornou akrozómovou membránou ostane prázdny 
(obr. 9). Avšak denzita akrozómovej hmoty klesá ešte před morfolo­
gicky (elektrónovomikroskopicky) zistitelnou fragmentáciou membrán
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8—9. Akrozómová reakcia v elektrónovomikroskopickom obraze — Acrosome reaction 
— electron microscope image
8. Sagitálny rez prednou polovicou hlavičky spermie barana tesne před akrozómo- 
vou réakciou. Cytoplazmatická membrána je zvlněná a na niektorých miestach sa 
dotýká vonkajšej akrozómovej membrány. Na týchto miestach dojde к fúzii oboch 
membrán, v dósledku čoho vznikajú vezikuly typické pře akrozómová reakciu — 
Sagittal section of the fore part of the head of ram spermatozoon just before the 
acrosome reaction. Plasma membrane is undulated and in several sites it contacts 
the outer acrosome membrane. In these sites fusion of both membranes will occur, 
from which vesicles typical of the acrosome reaction will originate 
Zvačšenie 28 500 X
9. Akrozómová reakcia po dvojhodinovej inkubácií vo folikulárnej tekutině. Po ob­
vode hlavičky sú typické vezikuly. Akrozómový materiál sa uvolnil do okolia — 
Acrosome reaction after two-hour incubation in the follicular fluid. Typical vesicles 
are located along the head. Acrosome matter has scattered around .
Zváčšenie 22 500 X
10. Atypický spósob vzniku vezukúl v akrozóme: vezikuly vznikajú invagináciou 
vonkajšej akrozómovej membrány. Cytoplazmatická mfembrána sa na vzniku vezi- 
kúl nepodiela. Vezikuly sa vyskytujú len v mieste abnormálně zváčšeného apikálne- 
ho telieska akrozómu a nesúvisia s akrozómovou réakciou — Atypical way of the 
origin of vesicles in the acrosome: the vesicles are formed by invagination of the 
outer acrosome membrane. Plasma membrane does not participate in the origin 
of the vesicles. The vesicles occur only in the site of the abnormally enlarged apical 
body of the acrosome and they are not related to the acrosome reaction 
Zvačšenie 26 750 X



a před objavením sa vezikúl (obr. 8). Z toho možno usúdiť, že časť en- 
zýmov sa z akrozómu uvolní ešte před akrozómovou reakciou, ako na 
to upozornili na základe biologické] titrácie volných akrozomálnych 
enzýmov Talbot a Franklin (1974a, b).

DISKUSIA

Aglutinácia spermií nie je nový fenomén. Chang (1947) ako 
prvý poukázal na schopnost krvného séra aglutinovať spermie. Tento 
jav sa dostal do popredia potom, ako sa zistilo, že akrozómovú reakciu 
spermií roznych druhov možno vyvolat aj v podmienkach in vitro účin- 
kom krvného séra (Bedford, 1970a, b; Barros a i., 1971). Sen­
ger a Saacke (1973) inkubovali zriedené semeno býka so sérom 
kráv, ale akrozómovú reakciu nezistili. Pozorovali iba aglutináciu sper­
mií. O akrozómovej reakcii sa nezmieňujú ani v dalšej práci (Senger 
a Saacke, 1976), kde priebeh aglutinácie vyvolané] krvným sérom 
študovali elektronovým mikroskopom. Na druhé] straně Wooding 
(1975), ktorý študoval najmá priebeh akrozómovej reakcie indukované] 
in vitro Hyamínom, uvádza, že sérum vyvolává akrozómovú reakciu 
u 4 % spermií a vóbec sa nezmieňuje o aglutinácii spermií, hoci sle­
doval spermie toho istého druhu. Naše elektrónovomikroskopické pozo- 
rovania ukázali, že aglutinované spermie majú v oblasti akrozómu na- 
pučanú cytoplazmatickú membránu. U aglutinovaných spermií sme akro­
zómovú reakciu nikdy nepozorovali. Na druhé] straně neaglutinujú sper­
mie, u ktorých prebieha akrozómovú reakcia.

Je známe, že spermie cicavcov majú tendenciu к autoaglutinácii 
v dósledku „lepkavého“ povrchu hlaviček. К autoaglutinácii nedochádza 
účinkom antaglutinínov, ktoré sú přítomné v normálnom semene a vy- 
skytujú sa aj v roznych sekrétoch samičieho pohlavného traktu, včítane 
cervikálneho hlienu a vo folikulárnej tekutině (Mann, 1964). Příle­
žitostné sa vyskytuje spontánna aglutinácia spermií, ktorá nemusí byť 
spojená so sterilitou (Bedford, 1970c). Aglutinácia nastáva aj účin­
kom séra, resp. folikulárnej tekutiny iných druhov. Jav nás zaujal z toho 
dóvodu, že aglutináciu vyvolávajú tle isté prirodzené tekutiny, ktoré 
indukujú akrozómovú reakciu. Ďalej považujeme za velmi zaujímavé, že 
aglutinujú iba hlavičky spermií, a to iba v oblasti nad akrozómom, teda 
iba tam, kde móže prebiehat akrozómová reakcia. Cytoplazmatickú 
membrána na tomto mieste je citlivejšia voči účinkom hypotonického 
roztoku, rýchlejšie napučiava a skór sa rozpadává (Zibrín, 1976). 
Tieto rožne prejavy cytoplazmatickej membrány majú svoje morfolo- 
gické opodstatněme. Fléchon a Bustos-Obregón (1974), 
Friend a Fawcett (1974) a Phillips (1975) róznymi meto­
dikami dokázali, že existujú regionálně rozdiely v štruktúre povrchu 
cytoplazmatickej membrány spermií.

Výraznú aglutináciu spermií kanca v bovinnej folikulárnej tekutině 
zaznamenali G r o t j a n a i. (1975). Aglutináciu pozorovali vo všetkých 
formách bovinnej folikulárnej tekutiny. Je totiž známe, že nativně krvné 
sérum, resp. folikulárna tekutina, má inhibičný účinok na spermie 
(Chang, 1947; Yanagimachi, 1969; Bedford, 1970a, b), čo 
sa prejavuje okamžitou imobilizáciou spermií, resp. poklesom respirácie. 
Z toho dóvodu třeba natívnu folikulárnu tekutinu určenú pře pokusy
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so spermiami inaktivovať a odstranit toxický faktor, a to buď dialýzou 
pri teploto 2 °C [Grotjan a i., 1974), alebo ohriatím na teplotu 
56 °C po dobu 30 minut (Yanagimachi, 1969). Grotjan a i., 
(1957) ďalej uvádzajú, že změny v dýchaní spermií nie sú v kore- 
lácii s prítomnosťou či neprítomnosťou aglutinácie. Naše výsledky sú 
v upínej zhode s týmito údajmi, pretože v našom případe nebol aktívny 
pohyb bičíkov aglutinovaných spermií barana narušený.

Na závěr niekol'ko slov o mechanizme akrozómovej reakcie. Priebeh 
akrozómovej reakcie sa morfologicky prejavuje rovnako u všetkých do­
slal' sledovaných druhov cicavcov (Barros a i., 1967; Stefanini 
a. i., 1969; Franklin a i., 1970; Yanagimachi a Noda, 1970; 
Soupart a Strong, 1974; Roomans a Afze 1 ius, 1975; 
Wooding, 1975). Iba Jones (1973b) pozoroval v spermiách kanca 
intraakrozomálne vakuoly a vezikuly vznikajúce invagináciou vonkaj- 
šej akrozómovej membrány. Podobné vezikuly sme v akrozóme agluti­
novaných spermií barana nachádzali len výnimočne (obr. 10), a to iba 
u spermií s abnormálně zváčšeným apikálnym telieskom. Takéto ano­
málie spermií zaznamenali u býka В 1 o m a Birch-Andersen 
(1962), Cran a Dott (1976). Vakuoly a vezikuly vznikajúce inva­
gináciou vonkajšej akrozómovej membrány sme pozorovali len v abnor­
málně rozšírenej časti akrozómu a preto nepředpokládáme, že by mali 
vztah к akrozómovej reakcii. Na základe toho móžeme konštatovať, že 
aj u spermií barana prebieha akrozómová reakcia podobným spósobom 
ako u iných doposiat študovaných druhov cicavcov.

Vplyv folikulárnej tekutiny na spermie roznych druhov nie je rov- 
naký. U hlodavcov indukuje folikulárna tekutina akrozómovú reakciu 
takmer u všetkých spermií (Yanagimachi, 1969). Na spermie 
barana folikulárna tekutina takýto účinok nemá. Akrozómovú reakciu 
sme pozorovali iba u malého počtu spermií. Účinok folikulárnej tekutiny 
na spermie barana je tedy podobný ako u býka. Předpokládáme, že pri 
indukovaní akrozómovej reakcie sa u týchto druhov uplatnia v prvom 
radě látky zo sekrétov maternice a vajcovodu.

Literatura

AUSTIN, C. R.: Observations on the penetration of the sperm into the mammalian 
egg. Aust. J. Sei. Res., B., 4, 1951, s. 581-589.
BARROS, C. — ARRAU, J. — HERRERA, E.: Induction of the acrosome reaction of 
golden hamster spermatozoa with blood serum collected at different stages of the 
oestrous cycle. J. Reprod. Fert., 28, 1971, s. 67-71.
BARROS, C. - BEDFORD, J. M. - FRANKLIN, L. E. - AUSTIN, C. R.: Membrane 
vesiculation as a feature of the mammalian acrosome reaction. J. Cell Biol., 34, 
1967, s. Cl-05.
BEDFORD, J. M.: Sperm capacitation and fertilization in mammals. Biol. Reprod., 
2, 1970a, s. 128-158.
BEDFORD, J. M.: Morphological aspects of sperm capacitation in sperm mammals. 
Adv. Biosci., 4, 1970b, s. 35-50.
BEDFORD, J. E.: Observations on some properties of a potent sperm-head agglu­
tinin in the semen of a fertile rabbit. J. Reprod. Fert., 22, 1970c, s. 193-198.
BLOM, E. — BIRCH-ANDERSEN, A.: Ultrastructure of the sterilizing “knobbed- 
-sperm“ defect in the bull. Nature, 194, 1962, s. 989-990.
CRAN, D. G. — DOTT, H. M.: The ultrastructure of knobbed bull spermatozoa. 
J. Reprod. Fert., 47, 1976, s. 407-408.
FLÉCHON, J. E. — BUSTOS-OBREGÓN, E.: Scanning electron microscope study 
of rabbit spermatozoa. Andrologia, 6, 1974, s. 169-180.

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA - 1973 687



FRANKLIN, L. E. - BARROS, C. - FUSSEL. E. N.: The acrosomal region and the 
acrosome reaction in sperm of the golden hamster. Biol. Reprod., 3, 1970, ,s. 180-200. 
FRIEND, D. S. — FAWCETT, D. W.: Membrane differentiations in freeze-fractured 
mammalian spermatozoa. J. Cell Biol., 63, 1974, s. 641-664.
GROT JAN, H. E. — DAY, B. N. — MAYER, D. T.: Porcine spermatozoan respiration 
in the presence of porcine follicular fluid. J. Anim. Sei., 38, 1974, s. 1235-1238.
GROTJAN, H. E. — DAY, B. N. — MAYER, D. T.: Porcine spermatozoan respiration 
and motility in the presence of bovine follicular fluid. J. Anim. Sei., 40, 1975, s. 
96-98.
CHANG, M. C.: The effects of serum on spermatozoa. J. gen. Physiol., 30, 1947, 
s. 321-335.
CHANG, M. C.: Fertilizing capacity of spermatozoa deposited into the Fallopian 
tubes. Nature, 168, 1951, s. 697.
JONES, R. C.: Preparation of spermatozoa for electron and light microscopy. J. 
Reprod. Fert., 33, 1973a, s. 145-149.
JONES, R. C.: Changes occurring in the head of boar spermatozoa: vesiculation or 
vacuolation of the acrosome? J. Reprod. Fert., 33, 1973b, s. 113-118.
MANN, T.: The biochemistry of semen and of the male reproductive tract. London 
a New York 1964. '
PHILLIPS, D. M.: Cell surface structure of rodent sperm heads. J. exp. ZooL, 191, 
1975, s. 1-8.
RODMANS, G. M. — AFZELIUS, B. A.: Acrosome vesiculation in human sperm. 
J. Submicrosc. Cytol., 7, 1975, s. 61-70.
SENGER, P. L. — SAACKE, R. G.: Effects of blood'serum on bovine spermatozoa. 
(Abstr.) J. Anim. Sei., 37. 1973, s. 328.
SENGER, P. L. —. SAACKE, R. G.: Serum-induced head-to-head agglutination of 
bovine spermatozoa. J, Reprod. Fert., 47, 1976, s. 215-219.
SOUPART, P. — STRONG, P. A.: Ultrastructural observations on human oocytes 
fertilized in vitro. Fert. Steril., 25, 1974, s. 11-14.
STEFANINI, M. - OURA, CH. - ZAMBONI, L.: Ultrastructure of fertilization in 
the mouse. 2. Penetration of sperm into the ovum. J. Submicrosc. Cytol., 1, 1969, 
s. 1-23. • .
TALBOT, P. — FRANKLIN, L. E.: Hamster sperm hyaluronidase. I. A bioassay
procedure based on cumulus dispersion rate. J. exp. ZooL, 189, 1974a, s. 311-320.
TALBOT, P. — FRANKLIN, L. E.: Hamster sperm hyaluronidase. II. Its release
from sperm in. vitro in relation to the degenerative and normal acrosome reaction. 
J. exp. ZooL, 189, 1974b, s. 321-332.
WOODING, F. В. P.: The effect of Triton X-100 on the ultrastructure of ejaculated 
bovirte sperm. J. Ultrastruct. Res., 42, 1973, s. 502-516.
WOODING, F. В. P.: Studies on the mechanism of the Hyamine induced acrosome 
reaction in ejaculated bovine spermatozoa. J. Reprod. Fert., 44, 1975, s. 185-192.
YANAGIMACHI, R.: In vitro acrosome reaction and capacitation of golden hamster 
spermatozoa by bovine follicular fluid and its fractions. J. exp. ZooL, 170, 1969a, 
s. 269-280.
YANAGIMACHI, R.: In vitro capacitation of hamster spermatozoa by follicular 
fluid. J. Reprod. Fert., 18, 1969b, s. 275-286.
YANAGIMACHI, R.: Acceleration of the acrosome reaction and activation of guinea 
pig spermatozoa by detergents and other reagents. Biol. Reprod., 13, 1975, s. 519-526. 
YANAGIMACHI, R. — NODA, Y. D.: Ultrastructural changes in the hamster sperm 
head during fertilization. J. Ultrastruct. Res., 31, 1970, s. -465-485.
ZIBRÍN, M.: Ultraštrukturálne změny akrozómu a mitochondrií spermií býka in- 
kubovaných in vitro. Vet. Med., Praha, 21, 1976, č. 7, s. 415-426.

Došlo dňa 20. 2. 1978

ЗИБРИН, M. - ЦИГАНКОВА, Б. - МЕСАРОШ, П. - ЦИНКОВА, M. (Институт ве­
теринарии, Кошице): Аглютинация и акрозомная реакция спермиев барана, инкубиро­
ванных в бычьей фолликулярной жидкости. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (11) : 681-690.
Спермин ' валуха после свежего эякулирования инкубировали при 38 °C в фолликулярной 
жидкости коров и гомологической сыворотке крови (плазме). Спермин рассматри-
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вали в нативном состоянии под микроскопом на фазовый контраст и в ■ ультратонких 
Грезах с помощью трансмиссионного электронного микроскопа. Как в жидкости, так 
и в сыворотке происходит отчетливая аглютинация спермиев с кульминационной точкой 
спустя примерно 2 часа. Склеиваются лишь головки, а жгутики свободно упорядочиваются 
параллельно. Хотя прогрессивного движения спермиев не отмечено, мобильность жгутиков 
не была затронута. Как показало электронмикроскопическое исследование, • аглютинация 
имеет место лишь в области акрозомы незатронутых спермиев. Установлено также, что 
фолликулярная жидкость обусловливает акрозомную реакцию спермиев, которая протекает 
подобно, как и у других млекопитающих: сначала цитоплазмовая мембрана получает волно­
образную форму, а потом происходит ее фузия с внешней акрозомной мембраной, в ре­
зультате чего возникают везикулы во всем объеме акрозомы за исключением экваториаль­
ного сегмента. Акрозомная реакция отмечена только у 5 % спермиев, ввиду чего пред­
полагается, что в ходе индуцированной акрозомной реакции у спермиев барана приходят 
в действие, главным образом, секреты яйцевода и матки.
спермин барана; аглютинация; акрозомная реакция; фазово контрастная и электронная 
микроскопия

ZIBRÍN, М. - CIGÁNKOVÁ, V. - MESÁROS, Р. - CINKOVÁ, М. (University of 
Veterinary Medicine, Košice): Agglutination and Acrosome Reaction of Ram Sper­
matozoa Incubated in the Bovine Follicular Fluid. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (11) : 
681-690.
Fresh-ejaculated sperm of ram was incubated at a temperature of 38 °C in the 
bovine follicular fluid and homologous blood serum (blood plasma). The sperma­
tozoa were studied in native state under a microscope with phase contrast and as 
ultra-thin sections under a transmission electron microscope. In the follicular fluid 
and in the blood serum, strong agglutination of spermatozoa occurred, with its 
maximum after about two hours. Only the heads of spermatozoa agglutinated, the 
flagella being loose were arranged parallelly. Although the progressive motility of 
spermatozoa was not observed, the motility of flagella was not affected. The in­
vestigation under the electron microscope showed that the agglutination occurred 
only in acrosomes of intact spermatozoa. It was also found out that the follicular 
fluid induced the acrosome reaction of spermatozoa. The course of the acrosome 
reaction is similar to that in the other mammals: first of all plasma membrane 
becomes undulated, then it fuses with the outer acrosome membrane, giving origin 
to vesicles within the entire acrosome, except the equatorial segment. The acro­
some reaction was found in about 5 % spermatozoa, and therefore it may be as­
sumed that secretions of the oviduct and uterus play their role to induce the acro­
some reaction.
ram spermatozoa; agglutination; acrosome reaction; phase contrast and electron 
microscopy

ZIBRÍN, M. - CIGÁNKOVÁ, V. - MESÁROS, P. - CINKOVÁ, M. (Veterinärme­
dizinische Hochschule, Košice): Agglutination und Akrosomenreaktion von den in 
der bovinen follikularen Flüssigkeit inkubierten Spermien des Schafbocks. Vet. Med., 
Praha, 23, 1978 (11) : 681-690.
Frisch ejakulierte Spermien eines Schafbocks inkubierten wir bei der Temperatur 
38 °C in der bovinen follikularen Flüssigkeit und im homologischen Blutserum (Blut­
plasma). Wir beobachteten die Spermien im nativen Zustand durch das Phasen­
kontrastmikroskop und in den ultradünnen Schnitten durch das Transmissionselek­
tronenmikroskop. In der follikularen Flüssigkeit und im Blutserum kommt es zu 
einer deutlichen Agglutination der Spermien, die etwa nach zwei Stunden ihren 
Höhepunkt erreichte. Nur die Köpfe kleben sich zusammen, die Samenfaden blei­
ben frei und ordnen sich parallel. Obwohl wir die progressive Bewegung der Sper­
mien nicht sahen, war die Motilität der Samenfaden unverändert. Die Untersu­
chung durch das Elektronenmikroskop zeigte, daß es zur Agglutination im Bereich 
des Akrosoms der unversehrten Spermien kommt. Weiter stellten wir fest, daß die 
follikulare Flüssigkeit die Akrosomenreaktion der Spermien hervorruft. Die Akro- 
somenreaktion verläuft ähnlich wie bei den anderen Säugetieren: zuerst kommt es 
zur Welligkeit der zytoplasmatischen Membrane und dann zu ihrer Fusion mit det 
äußeren Akrosomenmembrane, was die Entstehung von Vesicula im ganzen Um-
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fang des Akrosomes mit Ausnahme des äquatorialen Segments verursacht. Die Akro- 
somenreaktion stellten wir nur bei etwa 5 % der Spermien fest, und deshalb nehmen 
wir an, daß sich bei der induktiven Akrosomenreaktion bei den Spermien des 
Schafbocks am meisten die Sekrete des Eileiters und der Gebärmutter betätigen.
Schafbackspermien; Agglutination; Acrosomreaktion; Phasenkontrastmikroskopie; 
Elektronenmikroskopie

Adresa autorov:
MVDr. Martin Z i b r i n, CSc., MVDr. Viera Cigánková, MVDr. Pavol Me- 
sároš, Mária C i n к o v á, Vysoká škola veterinárska, Komenského 73, 041 81 
Košice
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VPLYV ANTIDIURETICKÉHO HORMONU NA RENÁLNU EXKRÉCIU 
MOČOVINY A ELEKTROLYTOV U KRMENÝCH A HLADUJÚCICH
О VI EC

M. Bajof, M. Szányiová, E. Leng ,

BAJO, M.f - SZÁNYIOVÁ, M. - LENG, L. (Ostav fyziologie hospodářských 
zvierat SAV, Košice): Vplyv antidiuretického hormonu na renálnu exkréciu 
močoviny a elektrolytov и krmených a hladujúcich oviec. Vet. Med., Praha, 23, 
1978 (11) : 691-696.
Vplyv antidiuretického hormonu (ADH) na renálnu exkréciu močoviny a elek­
trolytov sme študovali v pokusoch na vodou zatažených ovciach před hlado- 
vaním a po 36 hodinách hladovania. Intravenózne podanie syntetického lyzín- 
-vazopresínu (L-VP) v dávke 100 pU kg-1 spósobilo iba přechodný, štatisticky 
nevýznamný pokles v močovom výdaji močoviny u krmených aj hladujúcich 
oviec. L-VP neovplyvnil ani exkréciu elektrolytov sodíka a draslíka. Z vý- 
sledkov vyplývá, že medzi krmenými a 36 hodin hladujúcimi ovcami nie sú 
rozdiely v renálnej odpovědi na ADH.
hladovanie; oblička; sodík; draslík

Prevažnú časť dusíka vylúčeného obličkami prežúvavcov tvoří mo­
čovina. Je známe, že endogénna močovina u viacerých druhov zvierat 
nie je konečným dusíkovým katabolitom, ktorý sa už iba vylučuje oblič­
kami, ale može byť znovu použitá na výstavbu bielkovín vlastného orga­
nizmu. Tento fakt sa dostává do popredia obzvlášť u prežúvavcov, ktoré 
sú schopné retinovať močovinu v niektorých případech dusíkovej ka- 
rencie až do takej miery, že sa močovina v moči takmer nemusí nájsť 
í S c h m i d t - N i e 1 s e n a i., 1957].

Hladovanie oviec spósobuje přechodné zvýšenie plazmatickej koncentrácie mo­
čoviny (takmer o 100%) s vrcholom po 36 hodinách (Várady a i., 1967). Výsledky 
našej predchádzajúcej práce ukázali, že tento hladovkový fenomén nie je spre- 
vádzaný zvýšením antidiuretickej aktivity plazmy oviec (Szányiová a i., 1978). 
Keďže frakčná reabsorpcia močoviny u oviec na nízkodusíkovej diéte je závislá 
od frakčnej reabsorpcie vody (Schmidt-Nielsen, 1958; Scott a Mason, 
1970; Rabinowitz a i., 1973), zaujímalo nás, ako sa renálna odpověď na ADH 
u hladujúcich oviec odrazí v exkrécii močoviny a elektrolytov sodíka a draslíka.

material a metóda

Pokusy sme robili na dospělých ovciach plemena merino o živej hmotnosti 
40 až 50 kg s permanentnou fistulou bachora. Najmenej desať dní před pokusom

t Autor zomrel 28. 9. 1977
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fehle zvieratám naoperóvali chronické kaňyly močovodov. Ovce siné minimálně šesť 
týždňov před pokusmi. držali na diéte so středným prí-jmom dusíka (10,11'g'na deň) 
a s volným prístupom к vodě a soli. Hladujúcim ovciam sme krmivo odobrali 36 ho­
din před vlastným pokusom (zavodněním) a počas hladovania dostávali iba vodu 
a sol ad libitum. Krmené zvieratá nedostali krmivo ráno v deň pokusu. Ovce sme 
pri plnom vědomí fixovali v jednoduchých státiach a zaťažili vodou podanou do 
bachora cez fistulu v množstve 5 % živej hmotnosti. Po ustálení diurézy (do. 60. mir 
nút od zavodnenia) sme cez chronická kanylu v. jugularis podali syntetický lyzín- 
-vazopresín Spofa (L-VP) v jednorázovéj dávke 100 ^U kg-1. Táto dávka je opti- 
málna pre vyvolanie antidiuretického efektu u vodou zatažených oviec (naše nepu­
blikované výsledky). Moč odtékajúci cez chronické kanyly močovodov sme zachy­
távali v 15-minútových periodách. Močovinu vo vzorkách moča sme stanovili mik- 
rodifúznou metodou v parafínových Conwayových nádobkách (Conway a O' M a 1 - 
ley, 1942) v modifikácii Homolku (1956). Sodík a draslík sme stanovili plame- 
ňovou fotometriou. Výsledky sme štatisticky hodnotili Studentovým t-testom.

VÝSLEDKY

Podanie L-VP spösobilo u krmených aj hladujúcich oviec výrazný
pokles diurézy (V), ktorý bol sprevádzaný súčasným, avšak protraho- 
hovanejším zvýšením koncentrácie močoviny v moči (Uurea). Malý po 
kles močového výdaja močoviny (UureaV) po podaní L-VP bol iba pře­
chodného rázu a je štatisticky nevýznamný (obr. 1).

.ti

’ Г 2' 3'4 ' 5'6'7'8'9 10' 
i zberné

LVP periody

1. Účinok intravenózneho podania lyzín- 
-vazopresínu (L-VP) v dávke lOO^Ukg-1 
na diurézu (V) koncentráciu urey v mo­
či (Uurea) a močový výdaj urey (UureaV) 
u oviec hladovaním před (O----O) a po 
36 hodinách hladovania (•—•). Zvie­
ratá boli. zatažené vodou v množstve 5 % 
ž. hm. Vzorky moča boli zachytávané 
v 15 min. periodách. Změny UureaV po 
podaní L-VP sú štatisticky nevýznam­
né. n = 5 — The effects of lysine-vaso- 
pressin (L-VP), administered intrave­
nously at the dose of 100 uU per kg on 
diuresis (V), urea concentration in the 
urine (Uurea) and urinary urea output 
(UureaV) in sheep before .(O--- O)- and
after 36-hour fasting (•----•). The ani­
mals were loaded with water at the 
amount of 5 % b. w. The samples of 
urine were collected in 15-minute col­
lection periods. The changes of UureaV 
after L-VP administration are not sta­
tistically significant, n = 5
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L-VP zvýšil koncentráciu elektrolytov sodíka (UNa) a draslíka (UKJ 
v moči krmených aj hladujúcich oviec, ale neovplyvnil ich celkové vy^ 
lučené množstvo (UNaV; UKV). Naznačené rozdiely v UNaV a UKV medzi 
krmenými a hladujúcimi ovcami, ako aj přechodné změny po podaní 
L-VP, sú statisticky nevýznamné (obr. 2).

'1 ' 2 3'4 5 6 7 8 9 10
! zberné

L-VP periody

' 1 2'3.4' 5'6' 7'8'9,101
- zberné

L-VP periody

2. Účinok intravenózneho podania lyzín-vazopresínu (L-VP) v dávke 100 ^U kg*1 
na koncentráciu elektrolytov draslíka (Uk) a sodíka (UnD v moči a ich močový 
výdaj (UkV; U.NaV) u oviec před hladovaním (O----O) a po 36 hodinách hladovania 
(•—•). Zvieratá holi zatažené vodou v množstve 5% ž. hm. Vzorky moča holi 
zachytávané v 15 min. periodách. Rozdiely v močovom výdaji sodíka a draslíka 
medzi krmenými a hladujúcimi ovcami, ako aj změny po podaní L-VP sú Statis­
ticky nevýznamné, n = 5 — The effects of lysine-vasopressin (L-VP), administered 
intravenously at the dose of 100 ,uU per kg on the concentration of the electrolytes 
of potassium (Uk) and sodium (Unb) in the urine and on their urinary outputs 
(UkV; U,xaV) in sheep before (O----O) and after 36-hour fasting (•---- •). The ani­
mals were loaded with water at the amount of 5 % b. w. The urine was collected 
in 15-minute collection periods. The differences in urinary Na and К outputs between 
the normally fed and fasted sheep were not statistically significant. The changes 
after the L-VP administration were not significant either (n = 5)

DISKUSIA

ADH sposobil iba malý přechodný pokles močového výdaja močo­
viny. Třeba však zdorazniť, že v našich pokusoch sme sledovali vplyv 
jednorázovej dávky ADH, čo pri šesťminútovom biologickom polčase 
L-VP (Fabian a i., 1969) vysvětluje krátkodobosť účinku apliko 
váného hormonu. Oneskorený pík koncentrácie urey v moči (Uurea) po 
podaní L-VP naznačuje iba na equilibráciu močoviny v papile obličky.
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Zdá sa preto, že u oviec so středným príjmom dusíka krmivom (ako 
bolí naše pokusné zvieratá) bude reabsorpcia močoviny v obličke iba 
pasivným procesom závislým od koncentračných rozdielov močoviny 
medzi zbernými kanálikmi a interstíciom vnútornej drene a papily. Z toho 
vyplývá, že ak by sa aj zistili významné změny v močovom výdaji mo 
čoviny po jednorázovej dávke ADH, nemožno vylúčiť možnost, že sú 
iba následkom vysycovania koncentračného gradientu močoviny vo 
vnútornej dřeni a papile obličky (fenomén „abatement“] po jej pred- 
chádzajúcom vyplavení (fenomén „exhaltation“ — Schmidt-Niel­
sen, 1958]. Hoci infúzia L-VP potkanom počas 4,5 h jasné znížila 
clearence močoviny a zvýšila jej plazmatickú hladinu (Atherton 
a i., 1971), analýzy koncentračných gradientov v tkanive obličky aj tu 
poukazujú na „abatement“.

Názory týkajúce sa účinku ADH na permeabilitu zberných kanáli- 
kov obličky pře vodu a močovinu sú rožne. Podlá jednej skupiny autorov 
(Jaenike, 1961, Gardner a M a f f 1 y, 1964; Cross a i., 1963; 
Morgan a Berliner, 1968) ADH zvyšuje spolu s permeabilitou 
zberných kanálikov pře vodu tiež ich permeabilitu pro močovinu. V proti­
klade s tým Rocha а Кокко (1974) nepotvrdili v mikroperfúz- 
nych pokusoch zvýšenie permeability pre močovinu v papilárnych zber­
ných kanálikoch (hlavného miesta reabsorpcie močoviny v obličke).

Účinok L-VP bol rovnaký u krmených aj hladujúcich oviec. Z tohtu 
aspektu je preto velmi zaujímavý poznatok, že frakčná reabsorpcia mo­
čoviny je u oviec hladujúcich a držaných na vysokodusíkovej diéte rov- 
naká, zatial' čo u zvierat prijímajúcich nízkodusíkovú diétu je markantně 
zvýšená (Rabinowitz a i., 1973).

ADH v našich pokusoch neovplyvnil exkréciu elektrolytov sodíka 
a draslíka. Rozdiely v močovom výdaji sodíka a draslíka medzi krme­
nými a hladujúcimi ovcami, ako aj přechodné změny po podaní hor­
monu, boli štatisticky nevýznamné. Všeobecne sa po podaní ADH před­
pokládá mierna nátriuréza, ktorá bola popísaná aj u oviec (Gans, 
1964; Scott a Morton, 1976). Okrem toho niektoré práce (Kinne 
a i., 1961; Macfarlane a i., 1967; Gross a i., 1963; Rabi­
nowitz a i., 1973) uvádzajú, že ADH zvyšuje u oviec vylučovanie 
draslíka. Podl'a Brook a a i., (1968) však ADH nemá u oviec špe- 
ciálnu úlohu v regulácii exkrécie elektrolytov, a tak je tento efekt spo 
sobovaný iba nefyziologicky velkými dávkami hormonu. Naše výsledky 
sa zhodujú s týmto názorom a potvrdzujú zistenia Athertona a i. 
(1969) o prechodnom účinku ADH na exkréciu elektrolytov a jeho va­
riabilitě závislej od dávky hormonu.
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Došlo dňa 28. 2. 1977

БАЙО, M.t — САНИОВА, M. — ЛЕНГ, Л. (Институт физиологии сельскохозяйственных 
животных АН ССР, Кошице): Влияние антидиуретического гормона на почечную экскрецию 
мочевины и электролитов у кормленных и голодающих овец. Vet. Med., Praha, 23, 1978 
(11) : 691-696.
Влияние антидиуретического гормона (АДГ) на почечную экскрецию мочевины и электроли­
тов определяли у загружённых водой овец до голодания и спустя 36 час. голодовки. Внутри­
венное введение синтетического лизин-вазопрессина (Л-ВП) в дозе 100 цС кг-1 вызвало 
лишь временное, статистически незначимое понижение мочевины в мочевой отдачи как 
у кормленных, так и голодающих овец. Л-ВП не повлиял и на экскрецию электролитов 
натрия и калия. Как показывают результаты, в почечной реакции на АДГ между кормлен­
ными и голодающими в течение 36 час. овцами нет различий.
овца; голодание; почка; АДГ; мочевина; натрий; калий
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BAJO, M,t - SZÁNYIOVÁ, M, - LENG, L. (Institute of Animal Physiology of the 
Slovak Academy of Sciences, Košice): The Effect of the Antidiuretic Hormone on 
the Renal Excretion of Urea and Electrolytes in Fed and Fasting Sheep. Vet. Med., 
Praha, 23, 1978 (11) : 691-696. ■ • > , . ■.
The effects of the antidiuretic hormone (ADH) on the renal excretion of urea and 
electrolytes were studied in sheep, subjected to water stress, before and after 36-hour 
fasting. The intravenous administration of synthetic lysine-vasopressin (L-VP) at 
the dose of 100 uU per kg induced only a temporary, statistically insignificant, drop 
of the urinary urea outputs by the fed as well as fasting sheep. L-VP did not 
influence the excretion of sodium and potassium electrolytes either. It follows from 
the results that there are no differences in the renal response to ADH between 
the fed sheep and sheep that have fasted for 36 hours.
sheep; fasting; kidney; ADH; urea; sodium; potassium

BAJO, M.f — SZÁNYIOVÁ, M. — LENG, L. (Institut für Physiologie der Haustiere 
der Slowakischen Akademie der Wissenschaften, Košice): Einfluß des antidiureti­
schen Hormons auf die renale Exkretion von Harnstoff und Elektrolyten bei gefüt­
terten und hungernden Schafen. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (11) : 691-696.
Der Einfluß des antidiuretischen Hormons auf die renale Exkretion von Harnstoff 
und Elektrolyten wurde in den Beschreibungen über mit Wasser belastete Schafe 
vor dem Hungern und nach 36 Stunden des Hungerns untersucht. Die intravenöse 
Verabreichung von Lysinen-Vasopresin (L-VP) in der Gabe von 100 ,uU kg-1 ver­
ursachte eine vorübergehende, statistisch unbedeutende Senkung in der Harnaus­
scheidung von Harnstoff bei gefütterten und auch hungernden Schafen. L-VP be­
einflußte nicht einmal die Exkretion der Elektrolyten von Natrium und Kalium. Aus 
den' Ergebnissen geht hervor, daß zwischen den gefütterten und den 36 Stunden 
hungernden Schafen in der renalen Antwort auf ADH keine Unterschiede bestehen.
Schaf; Hungern; Niere; ADH; Harnstoff; Natrium; Kalium

Adresa autorov:
MVDr. Mária Szányiová, MVDr. Lubomír Leng, CSc., Ustav fyziologie hos­
podářských zvierat SAV, Palackého 12, 040 00 Košice
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TLOUŠŤKA KOMPAKTY PŘÍČNÝCH VÝŘEZU CENTRÁLNÍ ČÁSTI
DIAFÝZ OS METACARPALE A METATARSALE TERTIUM U HŘÍBAT

J. Dušek

DUŠEK, J. (Výzkumná stanice pro chov koní, Slatiňany): Tloušťka kompakty 
příčných tvýřezů centrální části diafýz os metacarpale a metatarsale tertium 
и hříbat. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (11) : 697-704.
Cílem předloženého příspěvku byla charakteristika tloušťky kompakty diafyzár- 
ních výřezů МСз а МТз V místě nejmenšího obvodu (tedy v polovině délky 
МСз а МТз) u 10 teplokrevných a 12 chladnokrevných hříbat ve věku osmi 
měsíců. Tloušťka kompakty byla hodnocena rozdělením do kvadrantů po 15°, 
tedy ve 24 bodech. Tloušťka kompakty je u МСз у dorzálních, laterálních a me­
diálních částech přibližně stejná, v palmární části je v průměru o 43 % menší. 
U МТз kostí je tento rozdíl podstatně menší (o 5—10 %).. Diaíyzární výřezy МСз 
а МТз jsou tvarově výrazně rozdílné. Při hodnocení konstantnosti tloušťky kom­
pakty jsou výsledky koeficientů opakovatelnosti (W.) v souladu s diferencova­
ným tvarem příčných diafyzárních výřezů МСз а МТз. Konstantnost tloušťky 
je tedy vyšší u МТз, kde W dosahuje 65 až 73 %, u МСз dosahuje W jen 45 %. 
Hodnoty koeficientů opakovatelnosti tloušťky kompakty v jednotlivých kvad­
rantech jsou vysoké a pohybují se u МТз v rozsahu 90 až 97 %, u МСз v roz­
sahu 89 až 95 %. Výsledky navazují na naši práci o pevnosti a stabilitě МСз 
а МТз při působení mechanické statické síly a doplňují práci W o 11 e r a (1907), 
který hodnotil tvary diafyzárních výřezů u dospělých koní.
hříbě; tloušťka kompakty МСз а МТз

V hipologii je při hodnocení exteriéru věnována zvláštní pozornost 
obvodu holeně. Názor na význam tohoto znaku je motivován spíše tra­
dicí, neboť o jeho vztahu к výkonnosti nejsou к dispozici podklady 
umožňující objektivní fyziologické rezultáty. Proto jsme se zaměřili na 
hodnocení pevnosti a stability konstrukce os metacarpale a metatarsale 
tertium (МСз а МТз) při namáhání silami stálými a časově proměnli­
vými. Současně jsme odhadli závislost obvodu holeně měřeném na živém 
koni se skutečným obvodem МСз. Tuto problematiku, kterou publikujeme 
v samostatných příspěvcích (Dušek, 1977a, b, c), doplňujeme o vy­
hodnocení tloušťky kompakty příčného průřezu МСз а МТз z hlediska 
její konstantnosti po celém obvodu. Toto sdělení podává tedy doplňující 
informace к našim citovaným pracím, a proto literární dokumentaci 
znovu neuvádíme. Upozorňujeme pouze na zajímavou práci W o 11 e - 
rovu (1907), který se v rámci studia o pevnosti metakarpálních kostí 
skokových a klusových koní zabýval hodnocením tloušťky kompakty. 
Jeho výsledky chceme rozšířit poznatky získanými u hříbat.
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METODA

Cílem předložené práce je charakterizovat tloušťku kompakty МСз а МТз vy­
hodnocením průřezů diafýz v místě nejmenšího obvodu kosti, tedy v polovině její 
délky. Tloušťka kompakty příčných výřezů diafýz МСз а МТз byla hodnocena je­
jich měřením in natura podle schematu uvedeném na obr. 1.

1. Schéma příčného dia- 
fyzárního výřezu к hod­
nocení tloušťky kompak­
ty — Scheme of the 
transversal diaphysial 
section for assessment of 
the thickness of the 
compact bone tissue

Průřez МСз а МТз byl rozdělen na kvadranty (I, II, III, IV); tloušťku v místě 
os kvadrantů (А, В, C, D) považujeme za výchozí. Vzhledem к proměnlivosti tloušť­
ky kompakty bylo však žádoucí determinovat ji v jednotlivých kvadrantech; proto 
ji dělíme na šest dílů po 15°. V místě průsečíku ramen výsečí s vnějším obvodem 
МСз а МТз byly vedeny tečny; kolmice к nim udávají příslušnou tloušťku kom­
pakty.

К pokusnému šetření byly použity МСз а МТз kosti osmi měsíčních hříbat po­
ražených к jatečným účelům; ve skupině chladnokrevných hříbat (belgik) bylo 12 
jedinců, ve skupině teplokrevných (český teplokrevník) 10 jedinců. Plocha stěn příč­
ného řezu diafýzy (tedy její tloušťka) byla stanovena měřením polárním plani- 
metrem.

VÝSLEDKY

Tvary příčných diafyzárních výřezů МСз, а МТз pokusných hříbat 
jsou uvedeny na obr. 2 až 5.

Tloušťka kompakty byla měřena v bodech А, В, C a D. Matematicko- 
-statistické charakteristiky tloušťky kompakty diafýz МСз а МТз uvá­
díme v tab. I.

Z hodnot v tab. I zjišťujeme, že největší tloušťka kompakty diafýzy 
МСз je v laterální a mediální části (B a D), nepatrně užší je v dorzální 
části (A) a nejužší je v části palmární (C). Zatímco u kostí МСз je 
tento rozdíl mezi znaky А, В a D minimální (téměř shoda] a ve srov­
nání s tloušťkou v palmární části velký (u teplokrevných a chladno­
krevných hříbat dosahuje 43 % a 47 %], je u МТз rozdíl tlouštěk v bo­
dech А, В a D s tloušťkou v bodě C (tedy v plantární části) minimální
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2. Příčné výřezy diafýz МСз kostí u tep- 
lokrevných hříbat — Transversal sections 
of the diaphyses of the МСз bones in 
warm-blooded foals

3. Příčné výřezy diafýz МТз kostí u tep- 
lokrevných hříbat — Transversal sections 
of the diaphyses of the МТз bones in 
warm-blooded foals

(5 a 10%). Tyto výsledky jsou podmíněny výraznou tvarovou diferencí 
МСз а МТз.

Příčné řezy diafýz ukazují (zvláště u МСз] na značné individuální 
odchylky, a to jak v celkovém tvaru průřezu, tak v rozdílech tlouštěk 
kompakty v jednotlivých kvadrantech. Dřeňový kanál je u МТз kostí 
u některých jedinců excentrický, takže tloušťka kompakty v laterální 
a mediální části je rozdílná. U МСз jsou v základním tvaru průřezu dia­
fýz rovněž dosti výrazné rozdíly (nepravidelný příčně eliptický tvar 
s vodorovnější palmární částí). Dřeňový kanál je u МСз kostí rovněž 
u některých jedinců excentrický, i když ve srovnání s МТз jsou tato 
vybočení podstatně menší. Vzhledem к tvaru průřezu МТз (kruhovitý) 
а МСз (elipsoidní) jsou průsečíky os kvadrantů u МТз více ve středu 
dřeňového kanálu než u МСз , kde průsečníky jsou již více než nad jeho 
středem. Dřeňový kanál se u МСз rozšiřuje a maxima šířky dosahuje 
v palmární, popřípadě v palmárně-laterální části. Proto je táž variabilita 
proměnné (tj. tloušťky stěny] u МСз vyšší než u МТз.
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5. Příčné výřezy diafýz МТз kostí chlad­
nokrevných hříbat — Transversal sections 
of the diaphyses of the МТз bones in 
cold-blooded foals

4. Příčné výřezy diaíýz МСз kostí chlad­
nokrevných hříbat — Transversal sections 
of the diaphyses of the МСз bones in 
cold-blooded foals

Abychom mohli vyjádřit konstantnost tloušťky kompakty МСз 
а МТз, vypočítali jsme pro obě plemenné skupiny hodnocených hříbat 
koeficienty opakovatelnosti (И7), a to jak pro МСз, tak pro МТз (tab. 
II]. Opakovatelnost byla vypočítána ze čtyř hodnot zjištěných pro každý 
průřez diafýz МСз а МТз podle schematu uvedeného na obr. 1; tloušťka 
kompakty byla tedy hodnocena v bodech А, В, C a D. Zhodnocením 
analýzou variance vidíme, že signifikantní rozdíl variance je potvrzen 
pouze u МТз teplokrevných hříbat; hodnota F testu = 2,69 překračuje 
zvolenou 5% hladinu významnosti. U МТз chladnokrevných hříbat je 
hodnota F testu již pod úrovní kritické hladiny. Srovnáním výsledků 
analýzy variance u МТз а МСз tedy vidíme výrazné rozdíly, kdy hod­
nota F testu МСз je u teplokrevných a chladnokrevných hříbat podstatně 
nižší než obdobné hodnoty u diafýz МТз. Koeficienty opakovatelnosti 
jsou u kostí МТз podstatně vyšší než u diafýz МСз. Můžeme tedy konsta­
tovat, že opakovatelnost, tj. konstantnost tloušťky kompakty diafýz, se 
u МТз pohybuje v rozsahu 65 až 73 % a u МСз dosahuje v obou skupi­
nách jen 45 %.

Při snaze o determinaci změn tloušťky kompakty byl každý kvadrant 
rozdělen na šest výsečí po 15°, aby tak byla charakterizována proměnli-
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Г. ■ Základní matematicko-statistické charakteristiky tloušťky kompakty - příčných vý­
řezů centrální části diafýz МСз а МТз v cm — The basic mathematico-statistical 
characteristics of the thickness of the compact bone tissue of the transversal sections 
of the central part of МСз and МТз diaphyses in cm
(tloušťka dorzální části — A, laterální — В, palmární (и МТз planetární) — C, me­
diální — D) '

Matematicko-sta­
tistické charakte­

ristiky

Teplokrevní (и = 10)

MC3 МТ3

А В С D А В С D

0,81 0,96 0,51 — 0;84 - 1,00 ■ 1,09 0,98 0,96 - 1
. s 0,13 0,11 0,09 0,15 0,19 0,14 0,13 0,14

4" 0,04 0,04 0,03 0,05 0,06 0,05 0,04 0,04
у % 15,70 11,50 17,20 18,50 18,50 13,20 13,50 14,10

Chladnokrevní (и = 12) ■ •

мс3 мт3
А ■ в С D А В С D

X 0,80 0,96 0,52 0,90 0,99 1,06 0,95 1,05
5 0,11 0,21 0,09 0,14 0,11 0,18 0,08 0,14
s.v 0,03 0,06 0,03 0,04 0,03 0,05 0,04 0,04
V % 14,10 21,50 17,50 15,10 11,50 17,30 7,97 13,30

II. Analýza variance a opakovatelnosti tloušťky kompakty diafýz МСз а МТз teplo- 
krevných (n = 10) a chladnokrevných (n = 12) hříbat — Analysis of variance and 
repeatability of the thickness of the compact bone tissue of the diaphyses of МСз 
and МТз in warm-blooded (n = 10) and cold-blooded (n = 12) foals

Plemenná 
skupina Znak Zdroj variance Součet čtverců Počet stupňů 

volnosti Rozptyl

Teplo- 
krevni

MC3
vliv faktorů 
reziduálni 
celkové

S\ = 0,32
S'r = 1,33
S'o = 1,65

У1 = 9
у, = 30
у = 39

s\ = 0,035
5% = 0,044 '
F = 0,795
W = 0,443

Teplo- 
krevni

MT,
vliv faktorů 
reziduálni 
celkové

S^ = 0,41
S'r = 0,50
S'o = 0,91

У! = 9
yr = 30
у = 39

s2! = 0,045 
s22 = 0,017 
F = 2,694 
W = 0,730

Chladno­
krevní

MC3
vliv faktorů 
reziduálni 
celkové

S\ = 0,47
S'r = 1,80
S'o = 2,27

■ у, = 11
Уг = 36
у = 47

52! =■ 0,042 
s22 = 0,050 
F = 0,847 
W = 0,458

Chladno­
krevní

MTg
vliv faktorů 
reziduálni 
celkové

S\ = 0,31
S'r - 0,56
S'o = 0,87

У! = 11
Уг = 36
у = 47

s2! = 0,028 
s22 ±= 0,016 
F = 1,823
W = 0,645



vost tloušťky kompakty v jednotlivých obvodových částech. V průse­
čících ramen výsečí s obvodem kostí byly vztyčeny kolmice к tečnám: 
tyto kolmice udávají tloušťku kompakty v daných bodech. (Pokud by 
tloušťka kompakty byla měřena rameny výsečí, pak by u МСз vzhledem 
к eliptickému tvaru příčných výřezů byly hodnoty značně zkreslené.) 
Vyhodnocení koeficientů opakovatelnosti tloušťky diafýz v jednotlivých 
kvadrantech uvádíme v tab. III.

III. Hodnoty F testů a koeficientů opakovatelnosti tloušťky kompakty jednotlivých 
kvadrantů МСз а МТз — Values of F tests and repeatability coefficients of the thick­
ness of the compact bone tissue in individual quadrants of МСз and МТз

Plemenná 
skupina Znak Kvadrant F test Koeficient opako­

vatelnosti W

I 8,37 0,89
II 1,56 0,61

Teplokrevní MC3 III 2,19 0,69
IV 33,78 0,97

I 32,52 0,97
II 10,11 0,91

Teplokrevní MT, III 25,65 0,96
IV 27,03 0,96

I 12,38 0,93
II 2,60 0,72

Chladnokrevní MC, III 3,19 0,76
IV 20,39 0,95

I 8,64 0,90
II 7,77 0,89

Chladnokrevní MT, III 8,69 0,90
IV 46,97 0,98

Koeficienty opakovatelnosti jsou vysoké v I. а II. kvadrantu, tedy 
v dorzálně-laterální a dorzálně-mediální části МСз а МТз. U МСз se po­
hybují v rozsahu 89 až 95 %, u МТз v rozsahu 90 až 97 %. Vyšší opa­
kovatelnost u МТз je v souladu s předchozími vývody o tvarové proměnli­
vosti průřezu kompakty МСз.

Koeficienty opakovatelnosti ve II. а III. kvadrantu jsou u МСз 
poněkud nižší než předchozí (61 až 76 %), u МТз se pohybují v rozsahu 
89 až 96 %. Trend rozdílů mezi МСз а МТз je souhlasný s koeficienty 
opakovatelnosti I. а IV. kvadrantu. Zajímavý je poznatek, že koeficienty 
opakovatelnosti ve III. kvadrantu jsou poněkud vyšší než v kvadrantu II., 
což ukazuje na největší proměnlivost šířky kompakty v této hodnocené 
části (II). Výrazně vyšší konstantnost koeficientů opakovatelnosti, tedy 
tlouštěk kompakty v jednotlivých kvadrantech než v bodech А, В, C a D, 
je logická, neboť proměnlivost tloušťky se zvýrazňuje po celém obvodu,
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zatímco tloušťka v jednotlivých kvadrantech má — vzhledem к hod­
nocení jen parciálních úseků — podstatně nižší variabilitu.

Uvedené výsledky navazují na předchozí tři sdělení, ve kterých ana­
lyzujeme pevnost МСз а МТз kostí. V předložené práci jsme se zaměřili 
na doplňující informace o kvantifikaci tloušťky kompakty diafýz s cílem 
demonstrovat rozdíly mezi МСз а МТз. Proměnlivost tloušťky kompakty 
zjistil Wolter (1907) u dospělých koní. Naše výsledky podávají in­
formace o proměnlivosti sledovaného znaku a průřezů diafýz u hříbat.
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ДУШЕК, Я. (Научно-исследовательская станция коневодства, Слатиняны): Диаметр ком­
пакты поперечных вырезов в центральной части диафиз — os metacarpale и metatarsale 
tertium — у жеребят. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (11) : 697-704.
Цель статьи состит в характеристике диаметра компакты диафизарных вырезов МСз и МТз 
в месте наименьшего охвата (т. е. в половине длины МСз и МТз) у 10 теплокровных 
и 12 холоднокровных жеребят в возрасте 8 месяцев. Диаметр компакты определяли по­
средством распределения на квадранты по 15°, г. е. на 24 точки. Диаметр компакты 
у МСз в снинных, латеральных и медиальных частях приблизительно одинаковый, а в паль- 
марной части в среднем на 43 % меньше. У МТз костей эта разница гораздо меньше 
(на 5—10%). Диафизарные вырезы МСз и МТз весьма разнятся по форме. Оценка 
константности диаметра компакты показала, что данные коэффициентов повторности (W) 
соответствуют дифференцированной форме поперечных диафизарных вырезов МСз и МТз. 
Следовательно, константность диаметра больше у МТз, где V/ достигает 65 — 73%, а у МСз 
— лишь 45 %. Значения коэффициентов повторности диаметра компакты в отдельных 
квадрантах высоки и составляют у МТз 90 — 97%, а у МСз 89 — 95%. Данные относятся 
и к нашей работе и стабильности МСз и МТз при воздействии механической статисти­
ческой силы, они дополняют работу Вольтера (1907 г.), которые определял формы 
диафизарных вырезов у взрослых лошадей.
жеребенок; диаметр компакты МСз и МТз

DUŠEK, J. (Research Station for Horse Breeding, Slatiňany): The Thickness of the 
Compact Bone Tissue in Samples Excised, from the Central Part of Diaphyses of the 
Os Metacarpale and Metatarsale tertium in Foals. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (11) : 
697-704.
The author characterizes the thickness of the compact bone tissue of diaphysial samples 
from МСз and МТз excised in the place of the shortest circumference (i. e. in the 
mid-length of МСз and МТз) in 10 warm-blooded and 12 cold-blooded foals at the 
age of 8 months. The thickness of the compact tissue was assessed by division into 
quadrants of 15° each, i. e. in 24 points. In МСз the thickness of the compact tissue 
is about the same in the dorsal, lateral, and medial parts; in the palmar part it is 
smaller by about 43 %. In МТз bones this difference is much lower (by 5—10%). 
The diaphysial samples excised from МСз have markedly different shape, when 
compared with those from МТз. Assessment of the constantness of the thickness 
of the compact bone tissue shows that the results of repeatability coefficients (W)

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA - 1978 703



are in correspondence with the differentiated shape of the transversal diaphysial 
samples excised from the МСз and МТз bones. Hence the constantness of thickness 
is higher in МТз where W is 65 to 73 %, whereas in МСз it is not higher than 45 %. 
The repeatability coefficients of the thickness of the compact bone tissue in indi­
vidual quadrants are high, Tanging from 90 to 97 % in МТз and from 89 to 95 % 
in МСз. The results link up with those of our study on the strength and stability 
of МСз and МТз when exposed to mechanical static stress, and complement the 
work by Wolter (1907), who studied the shapes of diaphysial .sections in adult 
horses. .
foal; thickness of the compact bone tissue of МСз and МТз

DUŠEK, J. (Forschungsstation für Pferdezucht, Slatiňany): Dicke des Kompaktes 
querer Ausschnitte des zentralen Teiles der Dyaphisen roh os metacarpale und me­
tatarsale tertium bei Fohlen. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (11) : 697-704.
Die Charakteristik der Dicke des Kompaktes von Dyaphisepausschnitten МСз und 
МТз in der Stelle des kleinsten Umfangs (also in der Hälfte der Länge von МСз 
und МТз) bei 10 Warmblutfohlen und 12 Kaltblutfohlen .im- Alter von 8 Monaten 
war das Ziel des vorgelegten Beitrages. Die Dicke des Kompaktes wurde durch die 
Teilung in Quadrate je 15°, also in 24 Punkten, bewertet. Die Dicke des Kompaktes 
ist bei МСз in den dorsalen, lateralen und medialen Teilen annährend gleich, im 
palmaren Teil ist die Dicke des Kompaktes im Durchschnitt um 43 % kleiner. Bei 
den МТз-Knochen ist dieser Unterschied wesentlich kleiner (um 5 bis 10%). Die 
Dyaphisenausschnitte sind, was die Form betrifft, deutlich unterschiedlich. Bei der 
Einschätzung der Konstanz der Dicke des Kompaktes stehen die Ergebnisse der 
Koeffizienten der Wiederholbarkeit (W) in Einklang mit der differenzierten Form 
der queren Dyaphisenausschnitte МСз und МТз. Die Konstanz der Dicke ist also 
höher bei МТз, wo W 65 bis 73 % erreicht. Bei МСз erreicht W nur 45 %. Die Werte 
der Koeffizienten der Wiederholbarkeit der Dicke des Kompaktes sind in den ein­
zelnen Quadraten hoch. Bei МТз bewegen sie sich zwischen 90 und 97 %, bei МСз 
zwischen 89 und 95 %. Die Ergebnisse knüpfen an unsete Arbeit über Festigkeit 
und Stabilität von МСз und МТз bei der Wirkung der* mechanischen statischen Kraft 
an und ergänzen die Arbeit von Wolter (1907), der die Formen von Dyaphisen- 
aüsschnitten bei erwachsenen Pferden einschätzte.
Fohlen; Dicke des Kompaktes von МСз und МТз .
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