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GENETICKY PODMIENENA VARIABILITA PARAMETROV
METABOLICKEHO PROFILU U DOJNIC

M. Simon, K. Boda, M. Greksak, J. Kubinec, D. Abrhamova, S. Cerna

SIMON, M. — BODA, K. — GREKSAK, M. — KUBINEC, J. — ABRHAMOVA, D.
— CERNA, S. (Ustav fyziologie hospodarskych zvierat SAV, Kosice, pracovisko
Ivanka pri Dunaji; Ustav experimentdlnej veterinarnej mediciny, KoSice, pra-
covisko Ivanka pri Dunaji; Ustredie veterinarnych asana¢énych ustavov SSR,
Bratislava, pracovisko Ivanka pri Dunaji): Geneticky podmienend wvariabilita
parametrov metabolického profilu u dojnic. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (12) :705-
-T11.

Studovali sme individualne rozdiely a dedivost koncentracii chemickych kom-
ponentov krvi u dojnic slovenského strakatého plemena. Do experimentu sme
zaradili 116 dojnic. Vyber sa skladal zo Siestich skupin polosestier, ktoré po-
chadzali z troch chovov. Diferencie medzi jedincami boli $tatisticky vyznamné
(¢ = 0,01) u vacsiny sledovanych parametrov: hematokrit, hemoglobin, pH, pOz,
kyslikova saturacia Kkrvi; plazmaticky draslik, fosfor, horéik, vapnik, celkové
bielkoviny, mocovina, glukoza, alkalicka fosfataza a esterifikované mastné ky-
seliny. Koeficienty opakovateInosti pre uvedené parametre sa pohybovali v roz-
medzi od 0,19 do 0,75. Koeficienty heritability sme vypocitali pre parametre,
u ktorych boli vyznamné rozdiely medzi skupinami: celkové bielkoviny (0,62),
horé¢ik (0,57), draslik (0,51), mocovina (0,49), glukdéza (0,45), fosfor (0,43), vapnik
(0,39), hematokrit (0,37), hemoglobin (0,35), pO2 (0,29). Vysledky naznacuju, zZe
niektoré studované parametre su pod urcitou genetickou kontrolou.

dedivosf; opakovateInos{; chemické komponenty krvi; acidobazicky stav

Metabolicky profilovy test, koncipovany kolektivom pracovnikov
z Comptonu (Payne a i, 1970), sa Coraz CastejSie pouZiva vo veteri-
narnej medicine ako diagnosticka metoda pri odhalovani produkénych
chordb u dojnic. Principom testu je urcovanie koncentracie niektorych
metabolitov v krvi u Specidlne vybranej skupiny zvierat. Kombindcia kom-
ponentov kvantifikovanych koncentraciou sa definuje ako metabolicky
profil daného chovu, pricom sa ziskany profil konfrontuje so strednymi
hodnotami danej populédcie. Statistické zaklady testu uvadzaji Row -
lands a Pocock (1976).

V sucasnej dobe sa test vyuziva predovSetkym na odhalenie metabolickych po-
ruch, Vysledky testu poskytuju elementarne tdaje na posidenie drovne vyZivy a na-
sledujucu optimalizaciu diéty.

Potencionalne, pri sledovani individudlneho profilu, by mohol sluzif ako de-
tekény systém na identifikaciu konstituéne pevnych zvierat, ktoré zachovaju svoj
profil aj za pritomnosti suboptimalnych podmienok prostredia. Rowlands
a Manston (1976) zdoéraznuju, ze urcovanie chemickych komponentov v Kkrvi by
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mohlo nadobudnuif mimoriadny vyznam za predpokladu, Ze niektoré z nich st sig-
nalnymi znakmi produkénych schopnosti.

Velké odchylky v koncentracii chemickych komponentov krvi naznacuju pri-
slu§nu poruchu latkovej premeny. Niektoré metabolity vSak vykazuju znaéna varia-
bilitu aj v intervaloch, ktoré su deklarované za fyziologické, Za vyznamné zdroje
premenlivosti sa povazuju: chovatelské prostredie (pouzivana technoldgia, krmenie,
infekcie a pod.), §tddium laktacie, roé¢né obdobie (Rowlands a i., 1975), produkcia
avek (Kitchenham ai., 1975).

Z hladiska mozného vyuzitia chemickych komponentov krvi pri selekecii a ,ge-
netickej prevencii“ metabolickych porich ma prioritny vyznam rozptyl, ktory je
podmieneny geneticky. Dedivosf koncentracie metabolitov krvi $tudovalo niekolko
autorov s réznym metodickym pristupom (Stidium dvojc¢iat a polosurodencov) a za
roznej experimentdlnej situacie (Wiener a Field, 1971; Rowlands a i,
1974; Kitchenham a Rowlands, 1975). Ich vysledky naznacuju, Ze kon-
centracia niektorych metabolitov je pod uréitou genetickou kontrolou. Cielom pre-
zentovanej prace bolo overit tento predpoklad v populacii plemennic juzného Slo-
venska a roz$irif pozorovanie na dalSie parametre, ktoré maju zna¢ény vyznam v etio-
patogenéze metabolickych portch.

MATERIAL A METODY

Do experimentu sme zaradili 116 krav slovenského strakatého plemena vo veku
paf az Sesf rokov. Vyber pochadzal z troch chovov. Na vSetkych farmach sa pouzi-
vala klasicka technoldgia chovu, pokusné zvieratid boli kfmené tradi¢nym sposobom.
Priemerna dojivostf experimentalnych zvierat v pokusnom obdobi bola 11,2 litra.
Distribticia oteleni krav bola rovnomerna pocas celého obdobia, s miernou $pickou
v mesiacoch februar a jun. Pocéas sledovaného obdobia sme nezaznamenali u pokus-
nych zvierat klinické priznaky chordéb infekéného alebo neinfekéného povodu. Kli-
nické priznaky metabolickych porich neboli zistené.

Vyber sa skladal zo Siestich skupin polosestier (v kazdom chove dve skupiny)
po otcoch, ktori pochadzali z réznych linii. Z povodného poctu sme vyradili desaf
krav pre nesuhlas povodu zo strany otca. Paternitu sme overili testovanim krvnych
skupin polymorfnych znakov. Vysledky analyz sme hodnotili u 106 plemennic s prie-
mernym poc¢tom 17,6 dcér na byka. Krvné vzorky sme odoberali v pravidelnych in-
tervaloch Sesfkrat za pokusné obdobie (jun 1975 — september 1976).

Chemické analyzy sme previedli u c¢erstvo odobranych vzoriek. Z krvnej plaz-
my sme stanovili koncentraciu draslika a sodika plamenovou fotometriou (Ho -
molka, 1971), koncentraciu horc¢ika, vapnika, fosforu, glukézy, mocoviny a celko-
vych bielkovin biotestom fy LACHEMA. Neesterifikované mastné kyseliny (NEMK)
sme stanovili kitom Non-esterified Fatty Acids No 126055 fyv BOEHRINGER, esteri-
fikované mastné Kkyseliny podla Horfejsiho a i. (1964). Hodnoty parametrov
acidobazického stavu a hemoglobinu sme urcovali Astrupovym pristrojom ABL-1
fy RADIOMETER, hematokrit (Htk) centrifuga¢nou mikrometdédou.

Distribticiu priemernych Kkoncentracii kazdého metabolitu sme testovali y2-tes-
tom dobrej zhody za ucelom postudenia normality rozdelenia. Namerané hodnoty zo
Siestich odberov u kaZdého parametru sme podrobili variaénej analyze. Vychadza-
juc z experimentalnej situacie a sledovanych zadmerov, zostavili sme tento model:

Yijktm = u + Di + Ch; + Bk + brj + Li + Om + &ijkim

kde sme uvazovali o tychto zdrojoch rozptylu:

D; — medzi dojnicami

Ch; — medzi chovmi

Br — medzi bykmi bez ohTadu na chov
bri — medzi bykmi vo vnutri chovu

L) — S§tadium laktacie

Oy — odbery

V prezentovanej praci sme pocitali tieto faktory:

yi = u + Di + =i, Ykj = p + brj + ckj yj = u + Chj + ¢
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Na odhad koeficientov heritability (h%?) sme pouzili intraklasny korelaé¢ny koe-
ficient p (Stahl a i, 1970). Diferencie medzi chovmi sme eliminovali kalkuldciou
rozptylu medzi bykmi vo vnutri kazdého chovu, pricom sme vychadzali zo strednych
hodnét Siestich merani. PretoZe sa jednalo o polosestry, h?2 = 4 . pl. Koeficienty
opakovateInosti (w?) sme pocitali z intraklasného koréla¢ného koeficientu a v tomto
pripade triedami boli jedinci. Smerodajnd odchylka odhadnutého p méa tvar

A=+ rk—1)

. Z

!
3 (B — 1)n

kde: r — p
I — pocet jedincov v triede
n — celkovy pocet jedincov

Smerodajna odchylka koeficientu heritability sh? sa potom rovna 4 s-.

VYSLEDKY

Distribticia pozorovanych pocetnosti v koncentracii Htk, Hb, Ca, Na,
Mg, P, glukozy, mocCoviny, EMK a POz bola v dobrej zhode s ofakavanou
distribuciou frekvencie. Napriek tomu, Ze u vacSiny parametrov bol za-
znamenany mierny posun dolava, u Htk doprava, hodnota x2 neprekro-
¢ila kritické hodnoty P > 0,10. Distribticia tychto parametrov sa vyznam-
ne necdchyluje od normélneho rozdelenia. RozloZenie koncentréacii alka-
lickej fosfatdzy, NEMK a dalSich parametrov acidobazického stavu (pH,
pCOg2, TCOz, HCO3, SBC a BE) sa odchyluju od norméalneho rozdelenia,

1. Individudlne rozdiely a opakovatelnosf parametrov metabolického profilu — In-
dividual differences and repeatibility of the parameters of metabolic profile

Priemerny Stvorec Hladina Koeficient
Parametre vyznamnosti | opakovatelnosti
MS medzi MS vo vnitri a w?
Htk 51,79 17,66 0,01 0,31
Hb 9,59 3,42 0,01 0,30
Celkové bielkoviny 2,67 0,73 0,01 0,34
Draslik 19,77 7,84 0,01 0,24
Fosfor 2,93 0,83 0,01 0,34
Hor¢ik 0,58 0,18 0,01 0,30
Viapnik 5,00 2,34 0,01 0,19
Mocovina 465,00 300,32 0,01 0,20
Glukoéza 240,45 103,86 0,01 - 0,20
Alkalicka fosfatdza 116,54 7,19 0,001 0,74
pH 0,006 0,003 0,01 0,19
EMK 6720,40 3912,48 0,01 0,19
| pO, 77,83 34,49 0,01 0,21
SAT 165,50 68,30 0,01 0,25
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zistené hodnoty, x?% st vysSie ako kritické hodnoty a nemo6Zu sa pokladat
za nahodné, pretoze P < 0,05.

Diferencie medzi dojnicami (nezavisle od prislusnosti k chovu}
sme testovali F-testom. V tab. I si uvedené len tie parametre, u ktorych
bola zamietnutda hypotéza rovnosti strednych hodnot. Na zédklade analyzy
rozptylu a charakteristiky F sa ukdzalo, Ze v koncentracii tychto ele-
mentov metabolického profilu si medzi jedincami vyznamné rozdiely.
Maximalny pomer MS medzi jedincami — vo vnutri jedincov je u alkalic
kej fosfatazy (16,2), minimalny u EMK (1,71), ¢o poukazuje na to, Za
v tychto parametroch existuje individualny rozptyl. U dalSich komponen-
tov Na, NEMK, HCOs3, pCO2, SBC a TCO:2 neboli rozdiely Statisticky vy-
znamné. V tab. I si uvedené aj koeficienty opakovatelnosti (w?), stano-
vené pomocou intraklasného korelacného koeficientu, ktoré vyjadrujt
opakovatelnost jedinej namerenej hodnoty. Najvy$§iu opakovatelnos!
vykazuje alkalicka fosfotdaza, najnizSiu pH, EMK a Ca.

I1. Koeficienty dedivosti parametrov metabolického profilu — Coefficients of he-
ritability in the parameters of metabolic profile
Priemerny §tvorec . . TTN |—
Parametre —_ - ‘gl;(iur:‘a_ Ifigsf:f(;:gt dajnfi od-| z celko-
. 2 chylka vého
medzi | vo vnuri| "OSH ¢ B Sh? rozptylu
Fosfor 1,02 0,33 0,05 0,43 0,33 23,11
Draslik 9,06 2,66 0,01 0,51 0,37 7,33
Hor¢ik 10,50 2,81 0,01 0,57 0,39 5,53
Vapnik 1,46 0,52 0,05 0,39 0,32 15,50
Glukéza 105,77 34,44 0,05 0,45 0,35 28,50
Celkové bielkoviny 1,16 0,29 0,01 0,62 0,41 21,64
Mocovina 150,42 45,87 0,01 0,49 0,36 35,20
Htk 23,90 8,88 0,05 0,37 0,31 8,22
Hb 4,85 1,85 0,05 0,35 0,30 11,89
pO, 35,76 14,29 0,05 0,29 0,28 16,01

Odhad koeficientov hertability (h2) sme realizovali u parametrov,
kde v modeli analyzy rozptylu signifikantne prevaZoval rozptyl medzi
bykm: oproti rezidualnému roztpylu, a to minimalne na trovni « = 0,05.
Hodnoty h? pre jednotlivé parametre si uvedené v tab. II. Najvyssie hod-
noty vykazuji: celkové bielkoviny, hor¢ik a draslik hZ > 0,50, najnizsie
pO2 h? < 0,30. U ostatnych parametrov neboli rozdiely medzi skupinami
vyznamné, z Coho vyplyva, Ze rozptyl spésobeny bykmi bol miniméalny.
Koeficienty heritability sme kalkulovali za eliminédcie diferencii medzi
chovmi. Interakcia genotypu s prostredim moéZe byt u jednotlivych kom-
ponentov znacCnd a rozdielna. Variabilita spoésobena chovatelskym pro-
stredim je vyjadrené v tab. II ako percentudlny podiel z celkového roz-
ptylu. Nizky podiel vykazujui draslik a hematokrit, vysoky podiel glu-
ko6za a mocovina.
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DISKUSIA

U véacsiny sledovanych metabolitov sme medzi jedincami zistili Sta-
tisticky vyznamné rozdiely, s vynimkou draslika, voInych mastnych ky-
selin a niektorych parametrov acidobazického stavu (HCO3, pCOg2, SBC,
TCO2). Opakovatelnost jedinej nameranej hodnoty, vyjadrend koeficien-
tom opakovatelnosti, bola tieZ pomerne vysokd, a to aj napriek tomu,
7Ze zvierata pochadzali z rézneho chovatelského prostredia s rozdielnou
uroviiou vyZivy. Hodnoty boli vSak o nieCo nizSie neZ hodnoty udavané
Kitchenhamom a Rowlandsom (1976), Co méZe byt zapri-
¢inené prave rozdielnym pévodom zvierat. Vysoka opakovatelnost hod-
nét alkalickej fosfatdazy (w? = 0,75) nie je geneticky determinovana,
pretoZe medzi skupinami polosestier sme nezistili Statisticky vyznamné
rozdiely. Ziskané hodnoty h2? u celkovych bielkovin, draslika, védpnika,
horc¢ika, hematokritu a hemoglobinu nie st v rozpore s hodnotami, ktoré
zistili ini autori (Kitchenham a Rowlands, 1976; Rowlands
ai, 1974; Wiener a Field, 1971), aj ked uvedeni autori koeficien-
ty heritability urcovali u inych plemien a za pomoci inych metod. Je
pravdou, Ze urcité obmedzenie platnosti nami ziskanych vysledkov vy-
plyva z relativne malého pocCtu pokusnych zvierat. T4to skutoCnost je
ovSem charakteristickd aj u vyS$Sie citovanych autorov, ¢o je pravdepo-
dobne zapri¢inené vysokou pracnostou pokusov tohoto typu. Dedivost
plazmatickej koncentracie fosforu u dojnic nebola zatial inymi autor-
mi potvrdend, len u teliat Rowlands a i (1975) odhadujia koeficient
heritability na 0,26. Je moZné predpokladat, Ze heritabilita koncentracie
fosforu sa vekom zvySuje. Diskutabilnad je dedivost plazmatickej koncen-
tracie mocoviny. Kitchenham a Rowlands (1976) udavajia vy-
soky koeficient heritability (0,77), ktory zistili metédou polosestier, ale
za tych istych podmienok metédou regresie matiek a dcér zistend hod-
nota bola znac¢ne nizsia (0,19). Nami zisteny koeficient heritability pre
mocovinu predstavuje hodnotu 0,49. Tato diskrepancia by mohla byt
vysvetlena znacnou interakciou genotypu a prostredia. Tento predpoklad
vyplyva z néasho zistenia, Ze podiel vplyvu chovov na celkovy rozptyl
plazmatickej koncentracie mocoviny predstavuje 35,2 %, ¢o je vébec
najvyssi podiel chovov v stbore vSetkych nami sledovanych parametrov
(tab. II).

Vyznamnym faktorom z hladiska vyskytu ketdoz u dojnic je plazma-
tickd koncentracia glukoézy, ktorda je zarovell jednym z hlavnych indi-
katorov subklinickych a klinickych foriem ketézy dojnic. Genetickd pod-
mienenost vyskytu hyperketonémie nebola zatial dokédzand, ale niektoré
vysledky zo sledovania genetickej podmienenosti plazmatickej koncen-
tracie glukozy poukazuju na to, Ze koeficient heritability tohoto para-
metra stipa s vekom (Henrikson a i, 1977) a v tretej laktacii do-
sahuje uz hodnoty 0,47. Nami zisteny koeficient heritability v tretej lak-
tacii predstavuje hodnotu 0,45, ¢o je v zhode s vySSie uvedenymi
autormi.
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IOMHEIX KOpoB. BeIBOp c€OCTOSN M3 ImMeCTH TPYNN TOJyCecTep, MPOWCXOXMBIIMX M3 Tpex Ccrai.
Paanuuds MEXIy OTHENbHBIMH J>KMBOTHBIMH craTHcTHdeckn nocroBepbie (o = 0,01) y 6onn-
INHHCTBA H3yYaeMbIX TNapaMeTpOB: reMaTOKpuT, remoraobus, pH, pOg2, HachimeHue KpOBH KHCJIO-
ponoM; mniasMaTHYeCKMH Kanui, ¢ocop, MarHM, Kanwmuit, ofmue 6eJKH, MOUEBHHA, TIJIOKO3d, |
ankanuueckuii docharas u sdpupMaMpoBaHHBIE IKUPHEIE KUCHOTH., KoadduumeHTsl nosTOpHOCTH
I BhlIeyKa3aHHBIX TlapaMerpoB Kosebasmces B mpenenax ot 0,19 mo 0,75, Kosdduuments:
HacJeoyeMOCTH He BEIUMCIAJINCE IUJISA MapaMeTpoB, Yy KOTODHIX HafIonajauch 3HAYMTENbHBIE DPasiiu-
upsg Mexny rpynnamu: ofmwme 6Genxn (0,62), maramit (0,57), xaxmit (0,51), mouesuna (0,49),
raokosa (0,45) ¢ocpop (0,43), xaasumit (0,39), remaokpur (0,37), remormobum (0,35),
pO2 (0,29). PeaysnbraThl TOKa3HBAOT, 4YTO HEKOTOpHIE H3ydaeMbie MapaMeTpLl HaxOJATCS IOX
cTIpesie TeHHBIM TeHeTHUECKHM KOHTPOJEM.

HacJlelyeMOCTh; TOBTOPHOCTH; XHMHYECKHE KOMIIOHEHTHI KpPOBH; KHCJIOTHO-OCHOBHOE COCTOAHHE
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SIMON, M. — BODA, K. — GREKSAK, M. — KUBINEC, J. — ABRHAMOVA, D. —
CERNA, S. (Institute of Animal Physiology of the Slovak Academy of Sciences,
Kosice, Ivanka pri Dunaji Station; Institute of Experimental Veterinary Medicine,
Kosice, Ivanka pri Dunaji Station: Centre of Veterinary Sanitation Institutes of the
Slovak Socialist Republic, Bratislava, Ivanka pri Dunaji Station): Genetically Con-
ditioned Variability of the Metabolic Profile Parameters of Dairy Cows. Vet. Med.,
Praha, 23, 1978 (12) : 705-711.

Individual heritability and differences in the concentration of the chemical com-
ponents of the blood were studied in the dairy cows of the Slovak Spotted breed.
The experiment was performed with 116 cows. The set comprised six groups of
half-sisters from three stocks. The differences among the cows were statistically
significant (¢ = 0.01) in the majority of the parameters studied: haematocrit, hae-
moglobin, pH, pO2, oxygen saturation of the blood; plasma potassium, phosphorus,
magnesium, calcium, total protein, urea, glucose, alkaline phosphatase, and esteri-
fied fatty acids. The coefficients of repeatibility for the mentioned parameters
ranged from 0.19 to 0.75. The heritability coefficients were calculated for the para-
meters in which the inter-group differences were significant: total protein (0.62),
magnesium (0.57), potassium (0.51), urea (0.49), glucose (0.45), phosphorus (0.43),
calcium (0.39), haematocrit (0.37), haemcglobin (0.35), pOz (0.29). The results suggest
that some of the parameters under study are under certain genetic control.

heritability; reproducibility: chemical components of blood; acid-base status

SIMON, M. — BODA, K. — GREKSAK, M. — KUBINEC, J. — ABRHAMOVA, D. —
CERNA, S. (Institut fiir Physiologie landwirtschaftlicher Nutztiere der Slowakischen
Akademie der Wissenschaften, Kosice, Zweigstelle Ivanka pri Dunaji; Institut fir
experimentale Veterindrmedizin, KoSice, Zweigstelle Ivanka pri Dunaji; Zentralstelle
der Veterindrassanierungsinstitute der Slowakischen Sozialistischen Republik, Bra-
tislava, Zweigstelle Ivanka pri Dunaji): Genetisch bedingte Variabilitit bei Para-
metern des metabolischen Profils der Milchkiihe. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (12) :
705-T711. .

Individuelle Unterschiede und Heritabilitdt der Konzentration von chemischen Kom-
ponenten im Blut wurden bei Milchkiihen des Slowakischen Fleckviehs studiert. Das
Experiment umfafite 116 Milchkiihe. Die Auswahl bestand aus sechs Gruppen von
Halbschwestern, die von drei Farmen stammten. Die Differenzen zwischen den Ein-
zeltieren waren statistisch signifikant (¢ = 0,01) bei den meisten untersuchten Para-
metern: Hiamatokrit, Himoglobin, pH-Wert, pOz, Sauerstoffsaturation im Blut; plas-
matisches Kalium, Phosphor, Magnesium, Kalzium, Gesamteiweil, Harnstoff, Glu-
kose, alkalische Phosphatase und esterifizierte Fettsiuren. Die Wiederholbarkeits-
koeffizienten fiir die oben erwidhnten Parameter lagen im Bereich von 0,19 bis 0,75.
Die Heritabilititskoeffizienten wurden fiir Parameter berechnet, bei denen signifi-
kante Unterschiede zwischen Gruppen waren: Gesamteiweifl (0,62), Magnesium (0,57),
Kalium (0,51), Harnstoff (0,49), Glukose (0,45), Phosphor (0,43), Kalzium (0,39), Ha-
matokrit (0,37), Himoglobin (0,35), pO2 (0,29). Diese Ergebnisse deuten an, daf} einige
untersuchte Parameter unter gewisser genetischer Kontrolle liegen.

Heritabilitdt; Wiederholbarkeit; chemische Komponenten im Blut; Sdure-Base-Status
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Vybér z prirustku
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku veterinarni medicina

Uvedené publikace je mozné si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

ALLAIN, CH. D. B. A. D 38.168/77/37
Contribution a I'étude du métabolisme de la 19-nortestosterone (nandro-
Ione) marquée au 14 C4 chez le veau et chez la souris.

Toulouse, Ecole nationale vétérinaire 1977. 51 s. obr. Ecole nat. vété-
rinaire de Toulouse 37. (Latkova preména — hormony — nortestosteron
19 — znaceny 14 C4 — telata a mysi — vyzkum — Francie — disertacni
prace)

WIEDENROTH, H. E 37.898,95
Die wirtschaftliche Bedeutung einer Versorgeuntersuchung und Meta-
phylaxe bei Milchkiihen. Diss. d. Rheinisch. F. Wilhelms-Univ. zu Bonn.
Bonn. n. vl. 1977. 94 s. (Dojnice — nemoci — diagnostika — hospodar-
sk¥ vvznam — vyzkum / Dojnice — nemoci — profylaktika — hospo-
darsky vyznam — vyzkum — NSR — disertac¢ni prace)

MIKSCH, D. D 61.393,18
Bovine respiratory disease (BRD). Shipping fever complex.

Lexington (Ky), University — Coll. of agric. 1976. 2 s. VET-18. (Dychaci
ustroji — nemoci — skot — diagnoéza / Skot — nemoci — dychaci ustroji
— ochrana a léceni)

CAMILLI, D. J. D 38.168,77/88
Bases pour lutilisation de I'acupuncture chez le cheval. Thése.
Toulouse, Ecole nationale vétérinaire 1977. 42 s. (Akupunktura — kun

— pouziti — vyzkum — Francie — diserta¢ni prace)

BEER, J. — HUBRIG, TH. C17.013/1976,2
Osnovy bezigoInoj immunizacii sel'skochozjajstvennych zivotnych.
Berlin, Akad. s.-choz. nauk 1976. 99 s. Obzor 1976/2. (Skot, ovce a dru-

bez — nemoci — prevence — studijni zpravy — NDR / Veterinarni
imunologie — hospodarska zvirata — studijni zpravy — NDR)
JEMELJANOV, B. M. — USACEVA, I. G. E 33.614,/80

Profilaktika boleznej svinej v uslovijach promyslennogo otkorma.
Moskva, VNIITEISCH 1977. 59 s. Obzornaja informacija 80. (Prase —
nemoci — profylaxe — velkovykrmny — studijni zprava — SSSR)

URBANECK, D. — SCHOELL, W. — SCHULZ, V. D 66.935
Schutzimpfung zur Absicherung der industriemissigen Schweineproduk-
tion.

Markkleeberg, Landwirtschaftsausstellung d. DDR 1976. 57 s. (Vete-
rinarni profylaktika — prase jatecné — chov velkokapacitni — o¢kovani
— vyzkum — NDR)




APLIKACE A VYJIMANI INTRAVAGINALNICH TAMPONU
PRI SYNCHRONIZACI RIJE JALOVIC

J. Zaoral, V. Hlavova, A. Janda

ZAORAL, J. — HLAVOVA, V. — JANDA, A. (Vyzkumny ustav pro chov skotu,
Rapotin): Aplikace a vyjimdni intravagindlnich tamponu pFi synchronizaci Tije
jalovic, Vet. Med., Praha, 23, 1978 (12) : 713-718.

V osmi pokusech bylo synchronizovano gestagenem chlorsuperlutin (CSL) 197
jalovic. Intravaginalni tampony napusténé chlorsuperlutinem byly do vaginy
zavadény aplikatorem pres po$evni spekulum. Tampoény byly prosity silonovymi
vlasci, za které byly tahem po oSetfeni vyjmuty. Uvedeny zpusob aplikace od-
stranuje velkou fyzickou namahavost manuéalni aplikace a zvy$uje produktivitu
prace pri zavedeni tampoént cca o 200",. Snizuje rovnéz na minimum moznost
kontaminace tampoénu. Ze dvou zkouSenych typt molitanu (esterovy a éterovy)
se ukazal jako vhodnéjsi esterovy, Ktery nemusi byt sterilizovan, je-li pokapan
pited aplikaci dezinfekénim prostiedkem aseptin. Retence tamponu éinila 94,9 /.
840, ze zadrzenych tampénti se podarilo vyjmout tahem za silonové vlasce.
Béhem ofetfeni se vyloudi z tamponu cca 45 az 609, CSL. Zvysi-li se podateéni
obsah CSL, zvySuje se tim jeho relativni vylouc¢ené mnozstvi.

aplikator intravaginalnich tampoént; éterovy a esterovy typ molitanu; sterili-
zace tampoénu; dezinfekce tamponua; retence tampont; vyjimani tampént

Synchronizace fije plemenic skotu je pro velkokapacitni odchovny
a kraviny a pro velké pastevni zdvody dtlezitym biotechnickym opatfe-
nim. P¥i pouZiti intravagindlnich tampoéni je vSak tato metoda realizo-
vatelna pouze za predpokladu, Ze se nebudou zavadét a vyjimat manuai-
né, protoze tento zpasob je fyzicky zna¢né namdhavy a Casové narocny.
VyzZaduje manudalni rozsifeni poSevni predsing, popf. manualni defloraci,
po které teprve nasleduje aplikace. Oba tkony jsou spojené s urcitym ri-
zikem, 7Ze se pracovnik porani. PFi manudlni aplikaci také dochéazi
k znatnému zhmoZdéni predsiné posevni, které je bolestivé a zvySuje
obranné pohyby zvirat. Daldi vyznamnou podminkou pro synchronizact
Fije intravaginalnimi tampony je vhodny material, z kterého jsou pripra-
veny, a jejich povrchova uprava, kterd odstraiiuje jejich manudlni vy-
jimani.

Pomoci po$evniho spekula zavadéli spiralové pesary Roche (1975) a Roche
aj. (1976). Na jeden konec spiraly byl upevnén motouz, kterym se pesar po oSetreni
z vaginy tahem vyjmul.

Zavadéni tamponu plastickou trubici popsali Wishart s Hoskinsem
(1968). Jimi popsanou metodu aplikoval Sreenan (1974). Rovnéz Ayalon aj.
(1974) zavadéli posevni tampony pomoci plastického spekula a drevéného pistu, ale
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pouze u mens$ich fypa tampdnt. Vétsi typy zavadéli manualné. Manudlni aplikaci
uvadéji také ve svém piispévku Ayalon a Marcus (1975). Tampoény jsou
obvykle vyjimany tahem za motouz, vétsinou z umélych vlaken. ‘

MATERIAL A METODA

V obdobi c¢erven 1976 — unor 1978 jsme uskutecnili na hospodarstvi ucelového
objektu VU pro chov skotu v Rapotiné a na trech venkovnich pracovistich sérii
osmi pokusit se synchronizaci Fije u celkového poc¢tu 197 jalovic o zivé hmotnosti
340 az 380 kg. Synchronizovany byly gestagennim pripravkem chlorsuperlutin (CSL),
ktery byl depotné aplikovan na dobu 10 aZ 16 dnG v intravaginalnich tampoénech
éterového typu. U pokust 1, 6 a 8 byla cca polovina tampént vyrobena z molitanu
esterového typu (tab. I).

1. Uprava tampénti pied aplikaci — Treatment of tampons before application

Osetfeno s
Pv?kus jalovic Typ ZP.U.SOb Dezinfekce
¢islo 3 molitanu sterilizace
1 47 eter horkovzdusné mukogel
2 20 1/2 eter horkovzdus$né mukogel
1/2 ester
3 36 eter horkovzdusné mukogel
4 10 eter horkovzdusné aseptin
5 30 eter horkovzdusné aseptin
6 24 1/2 eter ozafenim aseptin
1/2 ester nesterilizovany
7 10 eter ozafenim aseptin
8 20 1/2 eter ozarenim aseptin l
1/2 ester nesterilizovany aseptin l

Ve vSech osmi pokusech byly tampoény zavadény aplikatorem (obr. 1) do predni
casti pochvy, tésné k déloznimu kréku. Aplikator se sklada ze dvou celisti, ukonce-
nych lopatkovitym rozsifenim. Celisti jsou piekiizeny v centralnim ¢epu, na némz
je uloZena vodici trubka. Vodici trubkou prochazi vytlaéné tdhlo, které je opatieno
na jednom konci kulovitym ukonéenim a na druhém konci tla¢nou matici, Na ce-
listech jsou vykyvné ulozena ramena, jejichz konce jsou opatfeny objimkou, kterd

1. Aplika¢ni souprava
s intravaginalnimi tam-
pény — The application
kit with intravaginal
tampons
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je posuvné uloZena na vodici trubce vytlaéného tédhla. Vykyvna ramena spolu s ob-
jimkou a celistmi tvori paralelogram pro stredéni vodici trubky. Pifi aplikaci se
tampon vklada mezi lopatkovité rozs$ifené celisti. Pres poSevni spekulum je tampoén
uloZzeny v aplikatoru zaveden do pochvy, kde je z celisti aplikdtoru vytlacen kulo-
vitym ukoncéenim vytlaéného téahla. Pii sterilizaci aplikatoru je vytlaéné tahlo vy-
jmuto z vodici trubky po odSroubeni tlaéné matice. Tampony byly prosity silono-
vymi vlasci pfes kruhovou podlozku z PVC (obr. 1), které visely po aplikaci cca 15
az 20 cm pod vulvu. Za tyto vlasce pak byly tampdény po oSetfeni vytaZeny z pochvy.

Valcovité tampény o prumeéru 100 mm a vySce 70 az 80 mm byly napu$tény
30, 50, 80 a 100 mg CSL, ktery byl rozpustén v 10 ml etylalkoholu.

Po napusténi chlorsuperlutinem (CSL) byly tampoény sterilizovany dvé hodiny
horkym vzduchem pfi teploté 100 °C (pokus ¢. 1—4), ionizujicim zarenim (pokus ¢. 5
a 7 a polovina tampdént z pokusu ¢ 6 a 8). Druhd polovina tampéntt z pokusu 6 a 8
nebyla sterilizovana (tab. I).

Pied vlastni aplikaci se pri pokusech 1 az 3 tampdény namacely v mukogelu
a pri pokusech 4 az 8 pokapavaly dezinfekénim roztokem aseptin.

Zpusob vyjimani tampoént nebyl hodnocen v pokusech 1 a 2, protoZe v tomto
obdobi se vyvijela nejvhodnéj$i povrchova uprava tampoént; jen c¢asteéné byl hod-
nocen v pokusech 3 a 6.

© Jako kritérium slouzilo, zda byl tampon vytaZen tahem =za silonové vlasce,
nebo zda se vlasec pretrhl ¢i vytrhl z tampénu a musel byt vybaven manualné.

Na mnozstvi vylou¢eného CSL z tamponu bylo usuzovano z rozdilu hmotnosti
CSL pouzitého k jeho impregnaci a z rezidua, které bylo zjisténo ve vyjmutém
tampénu, kdyZ ofetieni skoncéilo. Reziduum CSL bylo v tampénu zjisfovano denzito-
metricky v laboratori n. p. Galena Opava.

VYSLEDKY A DISKUSE

Aplikace intravagindlnich tampont aplikdtorem pres poSevni spe-
kulum tvaru kachniho zobdku odstraifiuje velkou fyzickou naméhavost
manudlni aplikace a zvy3uje produktivitu prace cca o 200 % proti ma-
nualni aplikaci (napf. jalovicim je moZné aplikovat uvedenou metodou
cca 50 tampont za hodinu).

II. Zhodnoceni tampént po jejich vyjmuti — Assessment of tampons after removal

Zhodnoceni tampénu

Hodno-
Pokus| ceno ; e . mirné slaby ;
dslo | jalovic Cisty ruzovy | Cerveny zapécha zapacha hisiis hnis

n

ks| % |ks| % |ks| % |ks| % |ks| % ks‘ o, ks‘ 9

3 31 |13 41,9 16| 51,6 |2 | 6,4 13| 41,9 |5 16,1 | 6| 19,4 |16| 51,6
4 10 |[8|s800|2 200[=| — |=| = [=| = | 1] 100] 3| 300
5 28 [23| 821 | 5| 179 |—| — | 9| 32,1 |4 143 |17] 60,7 | 2| 7.1
6 ?

—ester] 16 10! 625! 3| 1884 ! 250! 4| 250! — | 7| 438! -] —

— éter 8 | 6| 7502 250~ — |3ls15/=| = |6l mo|=| -
7 10 |5|500](3|30|=| — |3|30|=| — | 4f40[-] -
8

—ester, 10 | 9] 900| 1] 100/ —| — |1l 100|=| — | 1] 100]|—]| —

—&ter| 10 |10]1000(—| — |=| = | 1| 100|=] = | 3| 300|-]| -
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Ve srovnani se zavadénim tamponti poSevnim spekulem a tyc¢i, popf.
trubicovitym aplikdtorem a dfevénym pistem, sniZuje uvddénd metoda
CasteCné pracnost a €asovou narocnost. Je to umozZnéno tim, Ze tampon
se velmi jednoduSe uchopi aplikdtorem a zavede pfes poSevni spekulum
do pochvy (do trubicovitého aplikitoru je nutné tampén pred zasunu-
tim tvarové upravit). Tato metoda rovnéZz sniZuje na minimum moZnost
kontaminace tamponu.

Béhem osmi uvadénych pokust byly vyzkouSeny dva typy molitanu
pro vyrobu tampénd, rtizné zptisoby jejich sterilizace a dezinfekce. Po-
uZiti v jednotlivych pokusech je uvedeno v tab. I. Z hlediska nedrazdivé-
ho G¢inku na poSevni sliznici se ukézala jako nejvhodné&j5i kombinace
tampontt esterového typu s pouZitim aseptinu jako dezinfekéniho pro-

III. Retence a zpusob vyjimani tampéni — Retention of tampons and method of
their removal

Zpusob vyjmuti
» Retence
Osetieno Doba %
Pokus ¢&islo jalovic ofetfeni tamponu tah.‘im - ‘ manudlné+
s dnii silon
ks % ks ‘ % ‘ ks l %
47 16 47 |100,0 nehodnoceno
2 20 16 19 95,0 nehodnoceno
3 30 10 25 83,3 20 80,0 5 20,0
6 16 6 |100,0 *
4 10 11 10 [100,0 7 70,0 3 30,0
5 30 16 28 93,3 25 89,3 3 10,7
6 24 16 24**| 100,0 7 87,5 1 12,5
7 10 10 8 80,0 7 87,5 1 12,5
8 20 10 20 |[100,0 17 85,0 3 15,0
Celkem 197 10—16 187 94,9 83 84,0 16 16,0

+ — po piedchozim pretrZeni silonu pfi vytahovéni
— tampény nebyly opatfeny silonem — nehodnoceno

** — z toho 16 tampo6n jind iprava — nehodnoceno

IV. Reziduum chlorsuperlutinu v tampdénech po oSetifeni (mg CSL/pocet pripada) —
Chlorsuperlutin residue in the tampon after treatment (mg CSL per no. of cases)

. | Obsah chlorsuperlutinu pied aplikaci
Doba oSetfeni |
dnt ;
' 30 mg ! 50 mg ‘ 80 mg 1 100 mg ‘ Y
10 . } ’ 48,0/ 7 48,0
11 — 46,6/ 2 46,6
16 ‘ 16,4/4 25,4/ ‘ 42,8)2 42,4/18 . 42,4
% l 54,7 ‘ 50,8 l 3,5 | ‘
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stfedku. V této kombinaci byly vysledky priznivé i bez sterilizace tampo-
nu. Vysledky podle jednotlivych pokusti jsou uvedeny v tab. II. V prv-
nim a druhém pokusu byly zkouSeny rtzné kombinace povrchové upra-
vy tampoéoni a nelze je zahrnout do hodnoceni. Z tab. II vyplyva, Ze
nejhorsi stav tampoént po vyjmuti byl ve tfetim pokuse a k zFejmému
zlepSeni doslo po zafazeni dezinfekéniho prostfedku aseptin od &tvrtého
pokusu.

Retenci tamponti ovliviiuje faze pohlavniho cyklu pfi jejich aplikaci,
hustota molitanu a hlavné velikost tampénu. Bylo nutno zjistit, zda
existuji rozdily v retenci tampoént pfi manudlni aplikaci a pfi zavadéni
tampont aplikdtorem. V obou pf¥ipadech byly pouZity stejné veliké tam-
pony se stejnym obsahem chlorsuperlutinu. Ze 179 vloZenych tampont se
jich deset ztratilo b8hem oSetFeni (tab. III). Retence ¢inila 94,9 %, coz
je na urovni vysledkl pfi manudlni aplikaci (Zaoral aj., 1977). Mezi
jednotlivymi pokusy kolisala retence od 80 do 100 %. Ze zadrZenych
tampont se jich podafilo primérng 84 % vyjmout tahem za silonové
vlasce.

Béhem o$etfeni se vylou¢i z tampont cca 45 aZz 60 % CSL (tab. IV).
Z tabulky je patrné, Ze se zvySujicim se obsahem CSL v tampoénu se zvy-
Suje relativni mnoZstvi vylou€eného CSL. Vysledky s tampony, které
obsahovaly 30, 50 a 80 mg CSL, jsou z d¥ivéjSich pokusti. Tampény s ob-
sahem 30 mg CSL nevyvolaly u prevazné vétSiny jalovic synchronizacéni
ucinek, zatimco s 50 mg ano. Koncepce po prvni inseminaci je vSak pf:
pouZiti davky 50 mg CSL niZ$i neZz pri ddvce 100 mg (Zaoral aj.,
1977).
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Doslo dne 26. 5. 1978

3AOPAJI, M. — TI'JIABOBA, B. — AHIA, A. (HayuHo-uccilef0BaTenbCKHiT HHCTHTYT CKOTO-
soncrsa, Pamorun): IlpumeHennme M ynaneHmMe BHYTDHBATHHAJBHBIX TAMIOHOB NPH CHHXPOHH3A-
uuu monosor oxorsr Hereneir. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (12) : 713-718.

B BocbMu onerax 197 Hereseit 610 CHHXPOHH3HMPOBAHO TecTareHoM xJopcynepsioTuaoM (XCJI).
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BuyTpuBarMHaNBHbIE TAMIOHBI, HAMOYEHHBIE B XJOPCYNEPJIOTHHE, BBONLMJINUCH BO BAATANMAINE ATLIM-
XKaTOPOM uepe3 BarMHaJbHOE 8epKaJo. TaMIOHbl 6bUIM TPOMIMTHI CHJIOHOBHIMM HMTAMH, 3a KO-
TOphIE TIOCJE OCMOTPA BEITATHBATHCh. YKa3aHHbIH CrOCOS NMPUMEHEHHs yCTpaHgeT Gonbmoi ¢usu-
HeCKHH TPYN, CBA3AHHBIH C Py4HBIM NPUMEHEHHeM, W TOBHIUIAeT TPOM3BONMTENBHOCTH TPyZHa IPH
npuMeHennu TamnoHos npumepso Ha 200 9. Kpome Toro, 1o MMHMMyMa MOHM)KAaeT BO3MOMKHOCTE
sarpssHeHus rammoHa. Vs nByx wusyyaeMeix THMOB MosnuTaHa (CJIOKHO-3QHPHEIX M mpocro-
-9QUpHBI) CaMBIM TIPUTOAHBIM OKAa3aJCAd MOJMTAH M3 CJIOKHOrO sdupa, Koropslit He ofsza-
TeNBHO CTEPUIHM30BaTh, €CIM €ro rmepel TpPHMEHeHHEM IIOKanaTh Ie3HHPEKIHOHHHIM CpPEeICTBOM
acenTHHOM. YiepxaHue TaMmnoHOR coctasimno 94,9 0/, 84 0/, ua yaepxaHHBIX TaMnoHOB ynamocs
BEIHYTh 3a CHJIOHOBYIO HHUTh. B xonme ofcjenoBaHHMs M3 TaMNOHA BBIIEJNAETCA TNpPHMepHo 45—
—609/, CSL. Ipu noeumreduu HauanpHOTO conepkanus CSI. mOBbIAeTCA W ero OTHOCH-
TeJIbHOE€ BhIIeJeHHEe.

aruIMKaTOp BHYTPMBArWHAJBHBIX TAaMIIOHOB; MOJMTAaH H3 CIOKHOro adupa M mpocroro adupa;
CTEpHUIM3AaUMNsl TaMIIOHOB; INe3WH(EKIIUA TAMIOHOB; ylIep)KaHHe TaMIIOHOB; yIaJeHHe TaMIIOHOB

ZAORAL, J. — HLAVOVA, V. — JANDA, A, (Cattle Research Institute, Rapotin):
The Application and Removal of Intravaginal Tampons in the Synchronization of
Heat in Heifers. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (12) : 713-718.

In eight trials, 197 heifers were synchronized with gestagen chlorsuperlutin (CSL).
The intravaginal tampons soaked with chlorsuperlutin were introduced in the va-
gina by means of an applier by a vaginal speculum. Silon threads were attached
to the tampons, by which they were pulled out after treatment. The mentioned
method of application removes the great physical exertion needed for manual appli-
cation and increases labour productivity in tampon application by about 200 %,. The
hazard of tampon contamination is reduced to the minimum. Of the two tampon
types tested (ester and ether type) the ester type was found to be better for not
needing sterilization if the disinfectant Aseptin is dropped upon it prior to appli-
cation. The retention of the tampons was 94.9 9, Eighty-four per cent of the re-
tained tampons could be removed by pulling the silon threads. About 40 to 609,
of CSL is excreted from the tampons during the treatment. If the initial content
of CSL is increased, its excretion is raised as well.

intravaginal tampon applier; ether and ester type of tampon; tampon sterilization;
tampon disinfection; tampon retention; tampon removal

ZAORAL, J. — HLAVOVA, V. — JANDA, A. (Forschungsinstitut fiir Rinderzucht,
Rapotin): Anwendung und Herausnahme intravaginaler Tampons bei Brunstsynchro-
nisierung der Fdrsen. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (12) : 713-718.

in acht Versuchen wurden 197 Farsen mit dem Gestagen Chlorsuperlutin (CSL)
synchronisiert. Mit Chlorsuperlutin getriankte intravaginale Tampons wurden in die
Vagina mit einem Applikator iiber das Scheidenspekulum eingefiihrt. Die Tampons
waren mit Silonschnuren durchniht, an denen sie nach der Behandlung durch Zie-
hen herausgenommen wurden. Durch die angefiihrte Anwendungsweise wird die
hohe physische Anstrengung der manualen Applikation beseitigt und Arbeitspro-
duktivitit bei dem Einfithren der Tampons etwa um 200 %, angehoben. Gleichzeitig
wird die Moglichkeit der Tamponkontamination auf das Minimum herabgesetzt. Von
den zwei gepriiften Molitantypen (Ester- und Ather-) erschien das Estermolitan
zweckmifiger, da es nicht sterilisiert werden muf, falls es vor der Anwendung
mit dem Desinfektionsmittel Asseptin betropft wird. Die Retention der Tampons
lag bei 94,99, Es ist gelungen 849, der retenierten Tampons durch Zug an den
Silonschnuren herauszunehmen. Wahrend der Behandlung werden von den Tampons
etwa 45 bis 60 %, CSL ausgeschieden. Durch Anheben des Ausgangsgehalts an CSL
wird seine relative Ausscheidung gesteigert. .

Applikation fiir intravaginale Tampons; Ather- und Estertyp des Molitans; Tampon-
sterilisierung; Tampondesinfektion: Tamponretention; Herausnehmen der Tampons

Adresa autori:

Ing. Jiti Zaoral, CSc., MVDr. Vratislava Hlavova, ing. Antonin Janda, Vy-
zkumny ustav pro chov skotu, 788 13 Rapotin
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VAKCINACIA HOVADZIEHO DOBYTKA PROTI Q HORUCKE
V OKRESE BRATISLAVA-VIDIEK

E. Sadecky, J. Abel

SADECKY, E. — ABEL, J. (Virologicky ustav SAV, Bratislava; Okresné vete-
rinarne zariadenie, Bratislava-vidiek): Vakcindcia hovddzieho dobytka proti
Q horicke v okrese Bratislava-vidiek. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (12) : 719-725.
Vo dvoch hospodarstvach okresu Bratislava-vidiek, v ktorych ochoreli oSetro-
vatelia dojnic na Q horuc¢ku, sme v krvi dojnic nasli protilatky proti Cowxiella
burnetii (C. burnetii) a biologickym pokusom na Skre¢koch (Mesocricetus aura-
tus) sme vo viacerych vzorkach mlieka dojnic — zmetaliek dokazali pévodcu
nakazy. Prirodzene infikované dojnice s protilatkami v krvi a jalovice bez
protilatok sme vakcinovali rozliénymi davkami inaktivovanej suspenzie C. bur-
netii vo faze 1. Rozdielnu protilatkovi odpoved po vakcinacii sme zistili poda-
nim Stvornasobného mnozstva vakciny. Dokazali sme, Ze zvieratd aj po podani
niz8ich davok vakciny v priebehu 120 dni po vakcinacii nevylucovali mliekom
povodcu nakazy.

2 horucka; imunoprofylaxia

Na dvoch hospodéarstvach SM v okrese Bratislava-vidiek zazname-
nali v poslednom Stvrtroku 1977 u dojnic hromadné zmetanie. Sérologic-
kym vySetrenim mikroaglutinaénou reakciou (MAR) podla Fiseta ai.
{1969) a komplementviazicou reakciou (KFR) sa dok&zalo, Ze z poctu
260 vysetrenych dojnic pri$lo v minulosti az 28 % zvierat do kontaktu
s pévodcom nakazy.

Protilatky voc¢i C. burnetii sme v sledovanej lokalite dokéazali aj v krvi profe-
sionalne exponovanych Iudi. Zo 14 os6b osem prekonalo nakazu bez zjavnych Kkli-
nickych priznakov, u piatich sa infekcia C. burnetii manifestovala priznakmi podob-
nymi ,chripke* a len v jednom pripade i$lo o typicky zapal pluc.

Prva epidémia Q horucky bola na zapadnom Slovensku zaznamenana v roku
1954 (Bardo§ a Simkova, 1956). Dalsie dve epidémie tejto nakazy zazname-
nal v Gbeloch a Holiéi Gmitter (1961) a dokazal, Ze pramenom infekcie C. bur-
netii bol hoviddzi dobytok. V roku 1957 vzplanula epidémia Q horuéky v Zemnom,
v okrese Nové Zamky (Gmitter, 1961) a v roku 1970 v okrese Komarno (S4é-
decky ai., 1974).

Na strednom Slovensku zaznamenali epidémiu Q horucky v roku 1963 v Dob-
ro¢skej Lehote. V tom istom roku, ale aj o dva roky pozdejsie, ochoreli na Q ho-
ru¢ku Tudia v Pincinnej. Obe lokality sa nachadzaju v okrese Lucenec. PribliZzne
v rovnakom rozsahu ochoreli roku 1966 Iudia na tuto nakazu v Cremo$nom, v okrese
Martin. Pramenom infekcie C. burnetii u Iudi v uvedenych lokalitdch boli ovce.
s vynimkou lokality Pincinnda, kde pramenom infekcie bol hovadzi dobytok, rovnako
ako v lokalite Lukova v okrese Zvolen. Mensie epidémie Q horucky, ¢i sporadické
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ochorenia Tudi na tito nakazu zaznamenali v piatich lokalitach Stredoslovenského
kraja (Palanova, 1973).

Na vychodnom Slovensku po prvy raz dokazal koxielové protilatky v krvi Tudi
a zvierat Pospi§il (1956), pricom prvé klinické pripady tejto nakazy u Iudi boli
zaznamenané v roku 1962 v okrese Bardejov (Janok a i, 1964). V okrese Kosice
zaznamenal vzplanutie Q horucky v lokalite Sokolany Mittermeyer (1964).
V tejto lokalite, ako aj v Kec¢kovciach a Svidniku bol pramenom infekcie C. burnetii
pre Iudi a zvierata hovidzi dobytok (Fric¢ova a i, 1967). V roku 1975 sa v okrese
Kosice C. burnetii od oviec infikovali striha¢i viny a oSetrovatelia (Sadecky a i.,
1977).

MATERIAL A METODY

Vakcina

bola pripravena z kmena BUD C. burnetii v prvej faze. Kmen sme izolovali
v krvi c¢loveka chorého na @ horucéku. Formolom inaktivovanu suspenziu tohoto
kmena sme $tandardizovali na hustotu 1 mg ml-1. Vakcina¢éné davky boli 50, 200
a 500 ug v 5 ml fyziologického roztoku.

Plan pokusu

a) 30 jalovic bhez protilatok v krvi sme rozdelili po desiatich zvieratach do troch
skupin. Jednotlivé skupiny sme vakcinovali podkozne davkami 50, 200 a 500 ug vak-
ciny v objeme 5 ml.

b) 15 dojnic prirodzene infikovanych C. burnetii sme rozdelili po piatich zvie-
ratdch do troch skupin a vakcinovali rovnakymi davkami ako jalovice.

c¢) Zo sledovanych skupin dojnic prirodzene infikovanych C. burnetii sme vy-
brali Styri zvierata, ktoré vylucovali povodcu nakazy mliekom, a biologickym poku-
som na Skre¢koch sme zisfovali uc¢innosf vakcinacie.

Ué¢innost vakcinacie sme hodnotili u jalovic podla dynamiky a pretrvavania
protilatok vzhladom na davky aplikovanej vakciny. U prirodzene infikovanych dojnic
s protilatkami sme sledovali vplyv rozliénych vakcinaénych davok na vysky titrov
protilatok v ich krvi pred vakcinaciou a po nej, aZz do konca sledovania pokusu.
U vylucovateliek C. burnetii mliekom sme po vakcinacii zisfovali povodcu nakazy
v mlieku.

Sérologické vySetrenia

U hovidzieho dobytka sme odoberali krv z v. jugularis, u $krec¢kov punkciou
srdea. Protilatky v krvi sme dokazovali MAR podla Fiseta a i, (1969) a KFR
(Rehéadek ai., 1970). Obe reakcie sme robili s antigénom druhej fazy.

Biologické pokusy

Od vyluéovateliek pdovodcu niakazy mliekom sme vzorky mlieka v davke 3 ml
vnutrobrusne inokulovali Skre¢kom a po 21 dnu sme ich séra vySetrili na pritom-
nost protilatok.

Uéinnost vakcindcie

sme u jalovic hodnotili podla dynamiky tvorby protilatok v krvi a u prirodzene
infikovanych dojnic podla zabrany vylucovania C. burnetii mliekom.

VYSLEDKY

Po uplynuti 21 dni po vakcindcii sme u sledovanych skupin I, II, III
bez protilatok pred vakcindciou aZz do konca pokusu zaznamengvali ich
postupny pokles aZ na nulové hodnoty. Ku zvySeniu hladin protilatok
ako dokazu prirodzenej infekcie C. burnetii nedo$lo ani v jednom pripa-
de (tab. I).
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1. Protilatky v krvi jalovic po aplikécii vzostupnych davok vakeiny, dokazovanych
mikroaglutina¢nou reakciou — Antibodies in heifer blood after application of gra-
dated doses of the vaccine, as proved by the microagglutination reaction

Skupina I — davka 50 ug Skupina IT — dévka 200 ug Skupina III — davka 500 ug
dni po vakcindécii dni po vakcinécii dni po vakcindcii
0+ 21 54 144 0+ 21 54 144 0+ 21 54 144
- 64 16 = — 128 32 - — 16 8 —
= 64 n; t. n. t. — 8 8 — —~ Vig‘ 16 | = |
- 16 4 = == 32 16 — - vyradend
— 8 8 = - 64 16 - == 32 64 -
— 2| e - — | 64 I nt | ne | — | 32| 32 -
l 8 4 | - s 64 16 - e 64 32 -
— 16 4 — ~ 16 8 Dy | 16 16 —
- 8 8 A . 16 4 ———! — 16 16 =
— 2| 8| = | =116 [ae]| o= ' — |16 | 16| -
= 16 8 - - 32 4 — - 16 8 =
+ = recipro¢né hodnoty protilatok, — = negativne, n. t. = nevySetrené

Podla vysledkov v tab. I bola rozdielnost titrov protilatok na 21. den
po vakcindacii zavisla od davky vakciny.

Ani v jednom pripade sme az do konca sledovania nezaznamenali
vzostup protilatok ako désledok prirodzenej infekcie C. burnetii.

Rovnako sme vakcinovali aj prirodzene infikované dojnice, a u dvoch
skupin vakcinovanych Stvornasobnym mnoZstvom antigénu vo vakcinac-
nej davke sme sledovali jeho vplyv na hodnoty titrov protilatok v krvi
po prirodzenej infekcii C. burnetii (tab. II).

V néasledujicom pokuse sa ukéazalo, Ze aplikacia 50 ug a 200 ug vak
ciny dojniciam prirodzene infikovanych C. burnetii so signifikantnymi
hodnotami koxielovych protildtok neviedla ku zvySeniu pdvodnych titrov
protilatok dokédzanych 14 dni pred vakcinaciou.

Z troch skupin prirodzene infikovanych dojnic vakcinovanych po-
dobne ako jalovice sme vybrali Styri zvieratd, ktoré v poslednych Styroch
az Siestich tyzdiioch brezivosti zmetali a vylucovali C. burnetii mliekom.
Ukézalo sa, Ze po uplynuti 120 dni po vakcindacii ani jedno zviera nevy-
luc¢ovalo pévodcu nakazy mliekom (tab. III).

Dosiahnuty vysledok je v sulade s naSimi tdajmi (Sddecky ai,
1975).
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II. Hladiny protilatok v krvi prirodzene infikovanych dojnic C. burnetii po vakci-
nacii davkou 50 ug a 200 ug — Antibody levels in the blood of cows naturally in-

vaded by C. burnetii after vaccination with the doses of 50 ug and 200 ug

Protilatky voci C. burnetii po vakcinécii
i Diivia dni pred dni po dni po
14 21 144
1 | 128+ 64t ntt
2 32 16 64
3 32 64 16
4 50 ug 64 32 32
5 256 32 n. t.
6 | 128 64 64
q 128 64 64
8 256 64 128
9*-—— 200 ug 256 64 64
10 64 64 32
11 128 32 n.t

+ = recipro¢né hodnoty protildtok, n. t. = nevySetrené

III. Vylucovanie C. burnetii mliekom pred vakcindciou a po vakcinacii vzostupnymi-
davkami inaktivovanej vakciny — The excretion of C. burnetii in milk before and

after vaccination with gradated doses of inactivated vaccine

Protilatky vo faze I1 Vylucovanie C. burnetii
Usné Davka
Cislo 1 vakeiny | 14 4ni pred 120dnipo | 14 dni pred 120 dni po
93 864 50 ug 64* 16 e =
77401 | 200 ug 32 16 + _
57 115 500 ug 64 16 + _
54 163 500 ug 128 64 + _

* — recipro¢né hodnoty titrov protildtok

-

= vyluovanie C. burnetii mliekom
= bez C. burnerii v mlieku
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DISKUSIA

Epidémie Q horicky na Slovensku, vyskytujice sa od roku 1970 tak-
mer kazdoro¢ne, znamenaji vazne zdravotné a ekonomické Skody. Vak-
cindcia inaktivovanou suspenziou prvej fazy Coxiella burnetii predsta-
vuje v terénnych podmienkach G¢innu zbran proti tejto ndkaze. PouZitie
kmeriov fadzy I mé pri priprave vakciny podstatny vyznam (Brezina,
1959). V poslednych rokoch je Q horicka aj v USA zavaZznym problémoin
(Biberstein a i, 1977).

Protilatky v Kkrvi hovddzieho dobytka prirodzene infikovaného C.
burnetii neovplyviiuja vylu€ovanie pévodcu ndkazy po potratoch Ci pred-
¢asnych poérodoch placentami, kolostrom a dlhodobe mliekom, ¢o pred-
stavuje vydatny prameii infekcie, predovSetkym pre profesionalne expo-
novanych Iudi a pre neinfikované druhy zvierat, Zijicich v ich blizkosti
(Sadecky a i, 1974).

Protilatky v krvi jalovic po vakcinéacii vzostupnymi davkami forma-
linom inaktivovanej suspenzie C. burnetii v prvej faze dosahuji najvysSie
hodnoty na 21. deii po vakcindcii. VySka titrov zavisi od davky vakciny,
avSak signifikantny rozdiel v titroch protilatok je podmieneny najmenej
Stvorndsobnym mnoZstvom antigénu vo vakcinacnej davke. Po vakcina-
cii dojnic prirodzene infikovanych C. burnetii sme protilatky v ich krvi
ani najvy$Sou davkou vakciny neovplyvnili. Tdto skutoCnost umoZiiuje
rozliSovat protilatky druhej fazy v krvi prirodzene infikovanych zvierat
od protilatok v krvi vakcinovanych zvierat, ktoré v minulosti neprisli do
kontaktu s C. burnetii.

Po vakcinacii troch skupin jalovic davkou 50, 200 a 500 ug sme
v priebehu sledovania pokusu, trvajiceho 144 dni, nezaznamenali vzostup
protilatok v krvi ani v jednom pripade, z Coho usudzujeme, Ze aj naj-
niz8ia ddvka vakciny poskytovala pre zvieratd chované v zamorenom
prostredi dostatocny ochranny ucinok proti C. burnetii.

Z troch skupin po piatich dojniciach prirodzene infikovanych sme
po inokulécii rozlicného mnoZstva oCkovacej latky vybrali Styri zmetal-
ky, vylucujice 14 dni pred vakcindciou pdévodcu ndkazy mliekom. 120.
den po vakcinacii sme ani u jednej z nich biologickym pokusom na
Skreckoch C. burnetii v mlieku nedokazali.

Po vakcindcii vdcSieho poctu dojnic vylucCujicich pévodcu nédkazy
mliekom davkou 500 ug sme dospeli k rovnakemu vysledku (Sd4decky
a i., 1975).

Vysledok ziskany na malom podcte zvierat vyluCujicich C. burnetii
mliekom a vakcinovanych davkou 50 ug a 200 ug povaZujeme za podnet
pre vakcinaciu reprezentativneho poctu prirodzene infikovanych zvierat
C. burnetii uwvedenych ddvkami vakciny.

V priebehu siedmich mesiacov sledovania pokusu po vakcinacii zvie-
rat proti Q horucke davkou 500 ug nedoSlo ani v jednom z postihnutych
chovov ku hromadnému zmetaniu dojnic, ani k ochoreniu Iudi s klinic-
kymi priznakmi Q horuacky.
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Doslo dnia 22. 5. 1978

CAINELIKM, @ — ABEJ, WM. (Bupyconormueckmit mucturyr CAII, Bparucnasa; Paiionnoe se-
TepuHApHOEe ylpaBieHue, bparmciaBa): BaknpmmEanms KpymHOro poratoro CKOTa INPOTHB JIHXO-
panku Q B paiione Bparmcnasa - Bumek. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (12) : 719-725.

B 1Byx xossiicTBax paiioHa Bpartucnasa - ofsacts, B KOTOphIX 3af0nenu 300TeXHUKH JIHXOpai-
Koii @, B KpOBH IOMHbIX KOpoB Obhinm HaiilleHbl anTurena nporus Coxiella burnetii u npu
oMoy oneitos Ha xomaxax (Mesocriceius aurdtus) Ha mHOrOuMcieHHBIX 06pasuax MOJIOKA
MOHHBIX abOPTHPYIONIMX KPOB MBI NOKA3ald MCTOYHUK HMHPeKIuH. ECTeCTBEHHO NMpPHUBHTHIE NOHHLIE
KOpOBEI C aHTHTeJaMH B KPOBM M HeTenum (e3 aHTUTeN MBI BaKI[MAMPOBANM PA3IMYHBEIMHM J03aMH
HHaKTHBOpoBaHHON cycmensun C. burnetii B dase 1. Tlpu ueTsipexxpaTHOI 103e BakUMHBI Ghina
YCTaHOBJNEHA pasJUuHAsg peaKnusg AaHTHTeJ. DBJIO IOKa3aHo, UTO J>KMBOTHBEIE, M TIOCJE IONAdH

HUSKMX 103 BakuuHel, Ha 120 meHb nocCJe BAaKIMHAIMM He BBINENANH C MOJIOKOM HMCTOYHHK
MHPeKITuH.

simxopanka Q; MMMyHONpOdHIAKTHKA

SADECKY, E. — ABEL, J. (Virological Institute of the Slovak Academy of Sciences,
Bratislava; District Veterinary Centre, Bratislava): Cattle Vaccination against Q-Fe-
ver in the Outer Bratislava District. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (12) : 719-725.

Cattle attendants on two farms in the Outer Bratislava district showed symptoms
of Q-fever. The blood of the cows on these farms was found to contain antibodies
to Coxiella burnetii and the causative agent of the disease was detected in milk
samples of aborting cows by biological assays on hamsters (Mesocricetus auratus).
The naturally invaded dairy cows with antibodies in the blood and heifers without
antibodies were vaccinated with different doses of inactivated suspension of C. bur-
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netii in stage I. A different antibody reaction to vaccination was obtained after
the application of a four-fold amount of vaccine. It was proved that the animals
did not excrete the causative agent of the infection even after administration of
lower doses of the vaccine on the 120th day after vaccination.

Q-fever; immunoprophylaxis

SADECKY, E. — ABEL, J. (Institut fiir Virologie der Slowakischen Akademie der
Wissenschaften, Bratislava; Veterinarkreiseinrichtung, Bratislava-Land): Vakzination
des Rindes gegen Q@-Fieber im Kreis Bratislava-Land. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (12) :
T19-725.

In zwei Wirtschaftsanlagen des Kreises Bratislava-Land, in denen die Milchkuh-
pfleger mit Q-Fieber erkrankt sind, wurden im Blut der Milchkiihe Antikorper
gegen Coxiella burnetii gefunden und mit einem biologischen Versuch an Hamstern
(Mesocricetus auratus) konnte in mehreren Milchproben von Milchkiihen — Verkal-
berinnen — der Erreger der Infektion nachgewiesen werden. Auf natiirliche Weise
infizierte Milchkiihe mit Antikorpern im Blut und Firsen ohne Antikorper wurden
mit unterschiedlichen Gaben inaktivierter Suspension C. burnetii in Phase I. vakzi-
niert. Unterschiedliche Antikorperantwort nach Vakzination wurde dadurch fest-
gestellt, daB vierfache Mengen der Vakzine verabreicht wurden. Es konnte nachge-
wiesen werden, daf3 die Tiere auch nach Verabreichung von geringeren Mengen der
Vakzine am 120. Tage nach der Vakzination keinen Infektionserreger durch die
Milch ausschieden.

Q-Fieber; Immunoprophylaxe

Adresa autorov:

MVDr. Eugen Sadecky, CSc., MVDr. Jaroslav Abel, Virologicky ustav SAV,
Milynska dolina 1, 809 39 Bratislava
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Vybér z prirastka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku veterinirni medicina

Uvedené publikace je mozné si vypuj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

AUSTIN, C. R. — SHORT, R. V. D 65.241/10
Manipulation der Fortpflanzung.

Berlin, P. Parey 1977. 125 s. 45 obr. 7 tab. Pareys Studientexte 10. Fort-
pflanzungsbiologie der Saugetiere, Bd. 5. (RozmnoZovani zvifat — savci
— metody — priruc¢ka / Savei — plodnost — prirucka)

WAFA, M. E 38.066/253
Die Bestimmung von Natrium, Kalium und Chlorid im Serum gesunder
Hunde nach verschiedenen Methoden. Dissertation d. Tierarztl. Hoch-
schule Hannover.

Hannover, Tierarztl. Hochschule 1977. 44 s. 6 tab. (Sodik a draslik —
krevni sérum — psi — stanoveni — metody — vyzkum — NSR / Chlo-
ridy — krevni sérum — psi — stanoveni — metody — vyzkum — NSR
— disertacni prace)

BERSON, W. D 57.987/16
Glutaminsynthetase aus Schweinehirn: chromatographisches Verhalten
und Nukleotid-Bindung. Inaug.-Diss. d. Mathem.-Naturwissensch. Fak.
d. Univ. Koln.
Koln, n. vl. 1977. 105 s. 32 obr. 5 tab. (Glutaminsyntetdza — prase — mo-
zek — chromatograficky vyzkum — NSR / Prase — mozek — dusik —
latkova preména — glutamin — syntéza — vliv — vyzkum — NSR —
disertaéni prace)

D 33.615/14
Energy metabolism of farm animals. Proceedings of the 6th symposium
held at Hohenheim, B. R. D., September 1973.
Hohenheim, Universitiat 1974. 308 s. obr. tab., grafy. EAAP No 14. (Ho-
henheim — me=inarodni konference o energetické preméné hospodar-
skych zvirat — 6. /1973/ — sbornik)

BAREJ, W. E 38.190
Fizjologiczne podstawy uzytkowania bydla.

Warszawa, PWRIL 1976. 330 s. 130 obr. 41 tab. (Skot — fyziologie —
prirucka)

DJUSEMBIN, CH. D. D 68.023
Tormozenije i stimuljacija laktacii u Zivotnych.

Alma-Ata, Nauka 1977. 206 s. 17 obr. 25 tab. (Laktace — fyziologie —
vyzkum — SSSR — KazSSR)

BOEKHOLT, H. A. D 28142/76/10
De stikstofhuishouding van het melkrund en de betekenis van de glu-
coneogenese uit aminozuren.

Wageningen, Landbouwhogesch. 1976. 206 s. tab. Mededelingen 10. (Lat-
kova preména zivoc¢isna — dusik — kravy — laktace — vliv — vy-
zkum — Holandsko)




BIOCHEMICKE ASPEKTY AKUTNEJ OTRAVY OSIPANYCH
KADMIOM

P. Kaémar, K. Boda, A. Samo, K. Zwick, M. Teleha, J. Blahovec

KACMAR, P. — BODA, K. — SAMO, A. — ZWICK, K. — TELEHA, M. — BLA-
HOVEC, J. (Vysoka 8Skola veterinarska, KosSice): Biochemické aspekty akiutnej
otravy odipanych kadmiom. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (12) : 727-736.

V podmienkach subakutnej intoxikacie oSipanych kadmiom sme sledovali zme-
ny v aktivite laktatdehydrogenazy (LDH 1.1.1.27), leucylarylamidazy (LA 3.4.11.2)
a ich izoenzymov, sorbitdehydrogenazy (SODH 1.1.1.14), glutamatoxalacetat a glu-
tamat-pyruvat aminotransferazy (GOT 2.6.1.1, GPT 2.6.1.2), gama-glutamyl-
transpeptidazy (GGTP 2.3.2.2), lyzylarylamidazy (Lys-AP 3.4.11.6), alfa-glutamyl-
arylamidazy (Glu-AP 3.4.11.7), koncentracie voInych aminokyselin Lys, His, Arg,
Gly, Asp, Glu, Pro, Ala, Val, Leu, Ile, Tyr, Phe v krvnej plazme odstavciat za
sucasneho sledovania koncentracie kadmia v krvi a v tkanivach. Subkutanna
aplikacia chloridu kademnatého (CdCl2) v celkovej davke 50 mg Cd++ na kilo-
gram zivej hmotnosti mala za nasledok vyrazné zvy$enie aktivty LDH, SODH,
GOT, LA a GGTP pri suc¢asnom poklese Lys-AP a «-Glu-AP v prvych 24 az
48 hodinach pokusu. ZafaZenie organizmu pokusnych prasiatok kadmiom spo-
sobilo trvaly vzostup koncentracie Gly, Ala, Glu, Val, Lys. Poskodenie orga-
nizmu kadmiom sa neprejavilo v kvalitativnej zmene izoenzymov LA, zatial ¢o
pri LDH mala prva frakcia po poéiatoénom poklese trvale stupajuci charakter.
Osem dni po aplikacii sme zistili tieto koncentracie kadmia (v mg kg-1):
pecen 88,1, oblicky 52,2, srdce 1,9, kostrova svalovina 4,2, tkanivo z miesta vpi-
chu 476,5. O zmenach aktivity sledovanych enzymov a vzraste koncentracie
volnych aminokyselin pojedndvame z pohladu inhibicie proteosyntézy a zmeny
permeability bune¢nych membran. Z dosiahnutych vysledkov usudzujeme, Ze
sledovanie aktivity SODH, Lys-AP a LDH, ako aj koncentracie volnych amino-
kyselin Gly, Ala, Glu, Lys, Val v krvnej plazme odstavéiat je mozné vyuZif pri
diagnostikovani ne$pecifického poskodenia organizmu kadmiom.

intoxikacia; enzymy; voIné aminokyseliny; diagnostika otravy

Jednym z toxologicky vyznamnych priemyselnych kontaminantov

Zivotného prostredia je kadmium. "

V odbornej literatire nachadzame vela udajov tykajucich sa chronickej alebo
akutnej otravy kadmiom. Dobre znamy je vyskyt proteintrie (Kench a i. 1967;
Nomiyama a i, 1973; Muto a i, 1975), bilirubinémie (Plum, 1951) a enzy-
murie (Nomiyama a i, 1975) pri experimentdlnom zafaZeni organizmu kadem-
natymi iénmi. Zmeny spektra krvnych bielkovin opisuju Jacobs a i. (1970). Iné
prace pojednavaju o znizeni koncentracie glykogénu v peceni (Singhal a i. 1974;
Merali a i. 1975; Anca a i. 1976), ako aj o rozdieloch v obsahu hemoglobinu
v krvi (Axelson a Piscator, 1966) a zloZeni krvnych elementov u hovidzie-
ho dobytka (Lynch ai., 19786).

Publikované udaje o zmenach v enzymatickom systéme pri intoxikacii kad-
miom su rozporné. Yoshikawa a i. (1974) pozorovali zvy$enie aktivity enzymov
GOT, GPT, alkalickej fosfatdzy a izoenzymov LDH v krvnej plazme kralikov po
aplikacii kadmia. Stowe a Goyer (1971) oproti tomu nezistili zmenu aktivity
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tychto enzymov v sére kralikov. V pokusoch in vitro a in wvivo podsobil chlorid ka-
demnaty ako inhibitor aktivity karbonathydrolazy v semennikoch potkanov (Hod -
gen a i., 1969), nebol vsak zisteny inhibi¢ny uc¢inok Cd2+ na karbonathydroldzovu
aktivitu v inych organoch ako testes (Johnson a Walker, 1970). Inhibiciu
aktivity tohoto enzymu v Kkrvi, peceni a oblickdch mysi vystavenych uéinku chlo-
ridu kademnatého, zaznamenali Ogawa a i. (1973). Zistila sa stimulacia aktivity
niektorych enzymov glukoneogenézy v peceni potkanov pri chronickej aplikacii chlo-
ridu kademnatého (Singhal a i, 1974). Pri podobnych experimentoch sa vsak
nezaznamenali zmeny Vv rychlosti glykolyzy (Larionova ai., 1974).

Cielom tejto prace bolo posudif diagnostickii hodnotu stanovenia aktivity nie-
ktorych enzymov pri zafaZeni organizmu osipanych kadmiom a za suc¢asného sledo-
vania dalSich biochemickych ukazovatelov ziskaf komplexnej$i pohlad na odozvu
organizmu pri jeho nespecifickom poskodeni tymto fazkym kovom.

MATERIAL A METODY

Pokusy sme urobili na oésmich klinicky zdravych odstavéatach plemena slo-
venské biele uslachtilé o zivej hmotnosti 13 az 17 kg. Pred pokusom boli prasata
adaptované pocas jedného tyzdna na zmenené ustajnenie. Kadmium (CdClz) sme po-
davali subkutanne (perordlna aplikacia mala totiZ vidy za nasledok emézu) v celko-
vej davke 50 mg Cd2+ na kilogram zivej hmotnosti. Pre analyzu sme pouzivali
heparinizovant krv, odobrant z vena subcutanea abdominis.

Celkovu aktivitu enzymov a elektroforetické delenie izoenzymov LDH a enzy-

GOT GPT
mU/ml mU/ml
300 ¢ S0
2C0
50k °
100
10}
Y (e
-2 0 2 4 6 t(dni) -2
podanie Cd** podanie Cd**
LDH SODH
mU/ml muU/ml
20N b
2000 il
2000 - 7+
3 -
1000
- 1
~2 0 2 4 6 t(dni) -2 t(dnil
podanie Cd** podanie Cd**

1. Zmena aktivity transaminazy GOT a GPT, GGTP, LDH, SODH, Leu-, Lys a «-glut-
ges in the activities of the transaminases GOT and GPT, GGTP, LDH, SODH, Leu-,
application of CdClz
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maticky aktivnych frakecii leucylarylamiddzy sme robili podobne ako v naSich pred-
chadzajacich pracach (Kaé¢mar a Samo, 1974; Samo a Kadémar, 1975).

Pre meranie koncentracie voInych aminokyselin v krvnej plazme sme pouzili
tento postup:

Plazmu sme deproteinizovali 19, kyselinou pikrovou v pomere 1 :5, ktoru sme
zo supernatantu odstranili pomocou Dowex-u 2 X 8 200—400 mesh. Eluat sme po odpa-
reni do sucha s naslednym rozpustenim ostatku v citratovom pufri o pH 2,2 pouzili
pre samotni analyzu na automatickom analyzatore aminokyselin, typ 1200 E, vyro-
bok ZSNP Ziar n. Hronom. Zo ziskanych zaznamov sme vyhodnotili tieto amino-
kyseliny: Lys, His, Arg, Asp, Glu, Pro, Ala, Val, Ile, Leu, Tyr, Phe, Gly.

Koncentraciu kadmia v tkanivach sme uréovali atémovym absorbénym spek-
trofotometrom fy Varian-Techtron 1200 po predchadzajicej mineralizacii vzoriek
mokrou cestou (spalovanie v zmesi koncentrovanej kyseliny sirovej a dusi¢nej
1 :2,5).

VYSLEDKY

Parenteralna aplikacia kadmia odstavCatdam mala za néasledok zvy-
Senie celkovej aktivity aminotransferdzy GOT, LDH, SODH, leucylaryl-
amidazy a GGTP, a to uz v prvych dvoch dinoch od podania. Pri trans-
aminaze GPT, lyzyarylamiddze a alfaglutamylarylamiddze sme vSak
v tom istom Case zistili pokles ich aktivity (obr. 1).

LA
mU/ml
P
LYS-AP
701 / mU/ml
~ 1
50 - //‘ \ e !
W5 (R 4 e
' B S =7
20 LA T 7
30 f E K
. " N/ VSRS - =
10 f ! o }
1 L o | 1 1 L 3 1 1 1
-2 0 2 4 6 t(dni) -2 0 2 4 6 tldni)
podanie Cd** podanie Cd™*
GGTP
mU/ml
GLU-AP 10r
mU/mt |
il 5
4L F P ol SE o <
\ 4 Tl
-2 0 2 4 6 t(dni) -2 0 2 4 6 t{dni)
podanie Cd** podanie Cd**

amylarylamidaz v krvnej plazme osipanych po subkutannej aplikacii CdCl2 — Chan-
Lys-, and «-glutamyl arylamidases in the blood plasma of pigs after subcutaneous
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Znatné zmeny oproti vychodiskovym hodnotdm zaznamendvame
u izoenzymov LDH (obr. 2). 24 hodin po aplikédcii kadmia doch&adza
k poklesu prvej frakcie, ktord& mé& v dalSom priebehu intoxikécie vyrazne
stipajici charakter. Dynamika zmeny ostatnych izoenzymov LDH ma
kolisavy priebeh. Podanie kadmia neovplyvnilo kvantitativne zastipenie
jednotlivych izoenzymatickych frakcii leucylarylamidazy oproti ich vy-
chodiskovému spektru. Kvantitativne zmnoZenie aktivity tretej (najmo-
bilnejSej) frakcie je imerné vzrastu celkovej aktivity sledovaného enzy-
mu (obr. 3).

7.
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Iy
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- |
|
304 =
= =
= = |
= - =) 1
— =7 =Z
g = Eé |
0{ H =z =Z [
H £Z =z |
= = =z
= == =
= =z =Z
H =Z =Z .
= £Z =£Z |
"l B 2N | B \ |
g =2 = N \ |
= =2 = N N
£ EZ =2 Y N
= =2 = N N
L LAl =< = S N
0 24 48 72 96 t(hod)

2. Percentualne zastupenie plazmatickych izoenzymov LDH u osipanych po aplika-
cii Cd++ — Percentual proportion of the plasma isoenzymes of LDH in pigs after
the application of Cd++

E

1.0 1

3. Elektroforeogram leu- .
cylarylamidazy (B) a
bielkovinné spektrum
(A) krvnej plazmy Kkli-
nicky zdravych o8ipa-
nych — Electrophoreo-
gram of leucylarylami-
dase (B) and protein
spectrum (A) of the
blood plasma of clini-
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ZataZenie organizmu odstavciat toxickymi ddvkami chloridu kade-
mnatého spdsobilo (s vynimkou prvého diia pokusu) zjavny vzrast obsa-
hu niektorych volnych aminokyselin v krvnej plazme (obr. 4, 5). Vzostup
koncentracie Gly, Ala, Glu, Lys, Val pretrvaval do 6smeho diia experi-
mentu, kedy dosahoval pribliZne dvojndsobok vychodiskovej kon-
centrécie.

4. Dynamika zmien kon-

uM,
centracie voInych ami-
nokyselin v krvnej plaz-
me o$ipanych po zafa- . oIy
zeni organizmu Cd++ — L
Dynamics of the chan- e . AlA

ges in the concentration
of free amino acids in
the blood plasma after
exposure to the action
of Cdt++

o 1 2 3 4 ) 8 t (dni)

Koncentracie kadmia v jednotlivych druhoch tkaniv pokusnych od-
stavCiat ziskanych 15 hodin a v 6smom dni po aplikdcii chloridu kade-
mnatého st uvedené v tab. I, z ktorej vidiet, Ze s vynimkou miesta vstrek-
nutia Skodliviny bola 6smy deifi po aplikdcii stanovend najvysSia kon-
centrdcia kadmia v peceni (88,1 mg kg~!) a v obli¢kach (52,2 mg kg~1).
Obsah kadmia v krvnom sedimente bol pribliZne dvojnasobny (0,47 mg
kg~1) ako jeho obsah v supernatante (0,20 mg kg~!). Z analyzovanych
organov sme najniz$iu hodnotu kadmia zistili v srdcovom svale (1,9 mg
kg~1) a v kostrovej svalovine (4,2 mg kg~1).

DISKUSIA

Pri akutnej otrave odstavéiat kademnatymi i6nmi sme zaznamenali
mensie relativne zvySenie enzymovych aktivit aminotransferdzy GOT,
LDH, SODH, GGTP oproti ich aktivitdm pri toxickej hepatitide oSipanych
spésobenej chloridom uhli¢itym (Kaéméar a Samo, 1974). Nemusi
to vSak znamenat niZ$i stupefl poSkodenia organizmu kadmiom. Zo za-
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5. Dynamika zmien koncentracie voInych aminokyselin v krvnej plazme o$ipanych
po zafazeni organizmu Cd++ — Dynamics of the changes in the concentration of
free amino acids in the blood plasma after exposure to the action of Cd++

znamenanej vy$Sej mortality pokusnych odstavciat (uhynuli dve pokusné
zvieratd) mozno usudzovat, Ze pri aplikacii chloridu kademnatého ne-
ddjde iba k Specifickému poSkodeniu pecene, ale aj viacerych organov.
Tento predpoklad potvrdzuje aj prdca Southarda a i. (1974), ktori
davaju mortalitu pri otrave kadmiom do priameho stvisu s inhibiciou
oxidacnej fosforylacie v oblickdch a v peceni.

Je zname, Ze hladina aktivity enzymu v krvi pri otrave kadmiom je
sumdrnym vysledkom miery poSkodenia organizmu a inhibi¢ného vplyvu
kademnatych iénov. Tym mozno vysvetlit relativne nizky vzrast aktivity
nami sledovanych enzymov a dokonca pokles aktivity GPT, «-Glu-AP
a Lys-AP pri znac¢nom celkovom poskodeni organizmu, ktoré sa preja-
vilo thynom prasiatok.

Primarnym miestom deStruktivneho ucinku kadmia, ako aj viacerych
inych divalentnych kationovych inhibitorov, st bunkové membrany, kto-
ré ucinkom tychto kovov strédcaju svoje povodné Struktirne a funkéné
vlastnosti. Vysledkom tohoto negativneho zdsahu kovovych kationov
moZe byt naruSenie procesov transportu aminokyselin cez bunkovi
membranu v doésledku interakcie kovu so Specifickymi membranovyn:i
translokatormi alebo samotnymi aminokyselinami. Tato skutoCnost
bola pozorovand Clarksonom a Kenchom (1956) a Clark-
sonom (1959) v pripade poSkodenia rendlnych buniek, u ktorych po
ataku kadmiom bolo pozorované zniZenie reabsorpcie niektorych amino-
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I. Koncentracia kadmia v tkanivach a v Kkrvi pokusnych odstavéiat 15 a 8 dni' po
aplikacii — Cadmium concentration in the tissues and blood of the tested weanlings
15 and 8 days after application

mg kg-1 mg kg1
15. hod. 8. den
n=2 n==~6
: 476,5
Svalovina z miesta vpichu 497,6 - 10,4 o 1’066
i 4,2
Svalovina z nepo$kodeného miesta — — 21— 50
88,1
SR 202 158 92,0 — 311,4
52,2
Oblicka 7,0 6,2 177 2 :115’2
6,3
Slezina 4’6 3,6 2,6 O 9,6
9
Srdce 1,9 3,4 1,7 —13 2,1
0,20
0,14 0,21 y
Krv supernatant ? 0,14— 0,26
diment
sedim 0,51 0,36 3 40_0’470,50

kyselin v proximélnych tubuldch obli¢iek. Zvy3$eni aminoacidtriu jedno-
znaCne nepripisuji iba takémuto Specifickému po3kodeniu, ale uvazuji
aj o moznosti SirSieho zdsahu kovu na trovni metabolizmu bielkovin
a aminokyselin, vedicu k zvySenej koncentracii aminokyselin v Krvi.
NajnovSie prace skuto¢ne ukdzali (Hidalgo a i, 1976), Ze kadmiumn
vyrazne ovplyviiuje rychlost proteosyntézy inhibiciou aktivity jadernej
RNK polymerazy, pravdepodobne kompeticiou so Zn?*, od pritomnosti
ktorého je aktivita tohoto enzymu zavisla. Preto zvy3Senie Koncentracie
viacerych volInych aminokyselin v krvi pokusnych oSipanych je mozZné
povaZovat aj za ndsledok inhibicie proteosyntézy kadmiom na urovni
transkripcie.

Pomerne velky rozptyl hodnét kadmia v svalovine z miesta vpichu
svedc€l o jeho nerovnomernom vstrebavani. To mad pravdepodobne za na-
sledok (u jednotlivgch kusov pokusnych zvierat) individudlne rozdiely
v aktivite sledovanych enzymov a tieZ v Case jej maximdalnej zmeny.

Z hladiska diagnostického je cenné sledovat pri otrave kadmiom
aktivitu SODH, Lys-AP, GGTP a LDH, ako aj koncentraciu volnych amino-
kyselin Gly, Ala, Glu, Lys, Val v krvnej plazme oSipanych.
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KAUMAP, II. — BOIA, K. — IIAMO, A. — IIBUK, K. — TEJIETA, M. — BJIATOBEIL], !.
(BerepuHapnsiit uHcTHTYT, Kownmue): BHOXHMHYecKMe acneKThl OCTPOro OTDABNEHHMA CBHHEH
xanmuem. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (12) : 727-736.

B ycnosuax cy6ocTporo oTpaBneHUs CBUHEH KaIMHMeM W3y4aJlMCh H3MEHEHMA B aKTHBHOCTH
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nakraraeruaporedasst (JIALI' 1.1.1.27), neitumnapunamunasst (JIA 3.4.11.2) u ux H303H3UMOB,
copbutnerunporedasst (COUT 1.1.1.14), rayraMaTokcanaueraTa M IJyTaMaT-NMpyBaTa aMHHO-
tpancdeppaset (FOT 2.6.1.1, I'TIT 2.6.1.2), ramma-rayramurrpaHcnentunasst (ITTIT 2.3.2.2),
auaunapunamunasst  (JIua — AIl 3.4.11.6), ansda-rayramunapunaaMunmasst (FCay — AIl
5.4.11.7), xoHueHTpanus cBobomHbix amuHOkucaor Jlua, [mc, Apr, Iay, Acn, Ilpo, Ana, Ban,
Jleit, Una, Tup, ®e B KpOBAHOM IIa3Me OTbeMbILIEH NPH OIHOBPEMEHHOM M3y4YeHUM KOHIIEHTpa-
UMM KaIMMA B KPOBM M TKaHAX. [lomkokHoe npumeHenme xjopuzaa xanmus (CdClz2) B obmeit
noze 50 Mr Cd++ Ha xunorpamMMm >XHBOTO Beca CIOCOGCTBOBAJO 3aMETHOMY TIIOBBILIEHHIO aKTHB-
mocrn JIAT, COAr, T'OT, JIA, ITTII upu onHospemenHoM mnoHuxeHH JIns-AIl n a-Tay-All
B nepsble 24—48 uaca onerta. OTpaBieHHe OpraHHM3Ma ONBIHEIX CBHHOK KaIMHEeM BbI3BIBAJIO IO~
CTOAHHOe TNOBbIIIeHMe KOHUeHTpanuu [am, Ana, I'ny, Bax, Jlus. Hapymenue opraHumaMa KamMueMm
He MpOoABHMJIOC: B KayecTBEHHOM H3MeHeHuM H30sH3uMoB JIA, B To Bpemsa kak mnpu JIJI' nepsas
ppakmus 10Cse HauyaJBHOTO TIOHM)KEeHMsS HMeJia IIOCTOSHHO BO3pacTaiouuii xapakrep. Ha BocsMoif
JleHb TIOCJe TIpMMEHEHMsA OBUIM YCTaHORJEHBI CHeNylOljHe KOHUeHTpauuu xanmus (B Mr/kr):
neuens 88,1, mouxku 52,2, cepnue 1,9, ckenerHas wmsuuia 4,2, TkasM B MecTe uHpexuum 476,5.
O6 naMeHEHMAX AKTMBHOCTH M3ydaeMbIX SH3UMOB M pOCTe KOHIEHTpAallUH CBOOGOUHBIX aMMHO-
KHCIOT B paboTe IMCKYTHPYEeTCA C TOYKM SpeHMs HHIHOGUIMHE I[POTEOCHHTe3a M U3MeHeHHUS
IIPOHMKAeMOCTH KJeTouHbiXx MeMm6paH. Ha ocHOBe HOCTHTHYTBIX pPe3yJbTaTOB MOMKHO CyIMTh, 4YTO
onpenenenue akrusHocty CO/T, JIus-All u JIAT, a TakXe KOHIIEHTpallMK CBOGOOHLIX aMHHOKHCJIOT
I'au, Ana, I'ny, JIuz. Ban B KpOBAHOM MiIasMe OTHEMBINIEH MOXKHO MCIIOJNBL30BATh NMPYU IHATHOCTHKE
uccneunqmquKOro Hapyme}-mﬂ 0praHﬂ3Ma KaoMueM.

MHTOKCHKAUHA; 3H3MMBI, cBobonHbIE AMHWHOKHCJIOTBI; IOWAarHOCTHKA OTPAaBJIEHUA

KACMAR, P. — BODA, K. — SAMO, A. — ZWICK, K. — TELEHA, M. — BLAHO-
VEC, J. (University of Veterinary Medicine, KoSice): Biochemical Aspects of Acute
Cadmium Poisoning in Pigs. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (12) : 727-736.

Under the conditions of subacute intoxication of pigs with cadmium, changes in the
activity of the following enzymes were studied: lactate dehydrogenase (LDH 1.1.1.27),
Jeucylarylamidase (LA 3.4.11.2) and its isoenzymes, sorbitol dehydrogenase (SODH
1.1.1.14), glutamate oxalacetate and glutamate-pyruvate aminotransferases (GOT
2.6.1.1, GPT 2.6.1.2, respectively), gamma-glutamyl transpeptidase (GGTP 2.3.2.2),
lysylarylamidase (Lys-AP 3.4.11.6), alpha-glutamyl arylamidase (Glu-AP 3.4.11.7).
Further, the authors studied the concentrations of the free amino acids Lys, His,
Arg, Gly, Asp, Glu, Pro, Ala, Val, Leu, Ile, Tyr, Phe in the blood plasma of wean-
lings. The concentration of cadmium in the blood and tissues was examined at the
same time. The subcutaneous application of cadmium dichloride (CdClz2) in the total
dose of 50 mg Cd++ per kg of live weight resulted in a marked increase of the
activities of LDH, SODH, GOT, LA, and GGTP and in a drop in Lys-AP and «-Glu-
-AP in the first 24 and 48 hours of the experiment. The exposure of the organism
of the tested piglets to the action of cadmium induced a continuous rise of the
concentration of Gly, Ala, Glu, Val, Lys. The damage caused to the organism by
cadmium did not manifest itself in a qualitative change of LA isoenzymes, whereas
in LDH the first fraction had a steadily increasing character after a short period
of drop. Eight days after application, the following cadminm concentrations mg kg-1
were measured: liver 88.1, kidney 52.2, heart 1.9, skeletal muscles 4.2, tissue in in-
jection site 476.5. The changes in the activity of the enzymes studied and the rise
of the concentration of free amino acids are discussed from the view-point of the
inhibition of proteosynthesis and change of cell-membrane permeability. It is inferred
from the results that the study of the activities of SODH, Lys-AP, and LDH and
of the concentrations of the free amino acids Gly, Ala, Glu, Lys, Val in the blood
plasma of weanlings can be used in the diagnosis of non-specific damage caused
to the organism by exposure to cadmium.

intoxication; enzymes; free amino acids; diagnostics of poisoning
KACMAR, P. — BODA, K. — SAMO, A. — ZWICK, K. — TELEHA, M. — BLAHO-

VEC, J. (Veterinirmedizinische Hochschule, Kosice): Biochemische Aspekte akuter
Kadmiumvergiftung bei Schweinen. Vet. Med., Praha, 23, 1978 (12) : 727-736.

Unter Bedingungen subakuter Kadmiumintoxikation der Schweine wurden Veradn-
derungen in der Aktivitit der Laktatdehydrogenase (LDH 1.1.1.27), der Leuzylaryl-
amidase (LA 3.4.11.2) und ihrer Isoenzyme, der Sorbitdehydrogenase (SODH 1.1.1.14),
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der Glutamatoxalazetat- und Glutamatpyruvataminotransferase (GOT 2.6.1.1, GPT
2.6.1.2), der Gamma-Glutamyltranspeptidase (GGTP 2.3.2.2), der Lysylarylamidase
(Lys-AP 3.4.11.6), der Alpha-Glutamylarylamidase (Glu-AP 3.4.11.7), Konzentration
freier Aminosauren Lys, His, Arg, Gly, Asp, Glu, Pro, Ala, Val, Leu, Ile, Tyr, Phe
im Blutplasma der Absatzferkel bei gleichzeitiger Untersuchung der Kadmiumkon-
zentration im Blut und in Geweben verfolgt. Subkutane Anwendung von Kadmium-
dichlorid (CdCl2) in einer Gesamtgabe von 50 mg Cd++ je Kilogramm Lebend-
masse hatte eine merkbare Anhebung der LDH-, SODH-, GOT-, LA- und GGTP-Ak-
tivitdit zur Folge bei einem gleichzeitigen Riickgang von Lys-AP und «-Glu-AP
wahrend der ersten 24 bis 48 Stunden des Versuches. Die Verseuchung des Orga-
nismus der Versuchsschweinchen mit Kadmium verursachte einen andauernden An-
stieg der Gly-, Ala-, Glu-, Val- und Lys-Konzentrationen. Die Beschddigung des
Organismus durch Kadmium verursachte keine qualitative Verdnderung der La-Iso-
enzyme, widhrend bei LDH die erste Fraktion nach dem Anfangsriickgang einen
andauernd ansteigenden Charakter hatte. Acht Tage nach der Applikation wurden
die folgenden Kadmiumkonzentrationen (mg kg-1) festgestellt: Leber 88,1, Nieren
52,2, Herz 1,9, Skelettmuskulatur 4,2, Gewebe der Einstichstelle 476,5. Uber die Ver-
anderungen in der Aktivitdt der verfolgten Enzyme und dem Konzentrationsanstieg
freier Aminosduren wird in der Verfassung von der Hinsicht der Proteosynthese-
inhibition und Permeabilitidtsverinderung der Zellenmembranen diskutiert. Den er-
reichten Ergebnissen wird gefolgert, dal es moglich ist die Verfolgung der SODH-,
Lys-AP- und LDH-AKktivitdt sowohl die Konzentration freier Aminosduren Gly,
Ala, Glu, Lys und Val im Blutplasma der Absatzferkel bei der Diagnostizierung
der unspezifischen Beschiddigung des Organismus durch Kadmium auszunutzen.

Intoxikation; Enzyme; freie Aminosduren; Diagnostik der Vergiftung

Adresa autorov:

Doc. MVDr. Peter Kaé¢mar, CSe, RNDr. Alexander Samo, doc. ing. Karol
Zwick, CSc., doc. MUDr. Michal Teleha, CSc., doc. ing. Jan Blahovec, CSc.,
Vysokéa Skola veterinarska, Komenského 73, 041 81 KoSice

Prof. MVDr. Koloman Boda, DrSc., Ustav fyziolégie hospodarskych zvierat SAV,
Palackého 12, 040 01 Kosice
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REZIDUA NIEKTORYCH CHLOROVANYCH PESTICIDOV
U VOLNE ZIJUCICH ZVIERAT A RYB

P. Ka¢mar, A. Samo; O. Blochova

KACMAR, P. — SAMO, A. — BLOCHOVA, O. (Vysoka $kola veterinarska, Ko-
Sice): Rezidud niektorych chléorovanych pesticidov u volne Zijucich zvierat a ryb.
Vet. Med., Praha, 23, 1978 (12) : 737-745.

Metodou plynovej chromatografie sme zistili rezidua S$tyroch izomérov, resp.
metabolitov DDT a HCH, v organoch a tkanivach zajaca polného, bazZantov
a ryb. Zvierata sme ziskali letnym a zimnym odstrelom, resp. vylovom z roz-
nych lokalit Slovenska. Vo vsetkych analyzovanych tkanivach sa vyskytovali
rezidua uvedenych pesticidov a ich koncentracie sa pohybovali v rozmedzi
hodn6t 10-3 az 10-! ppm. Koncentracia HCH a DDT (vyjadrena ako suma jed-
notlivych izomérov, resp. metabolitov v ppm) bola v jednotlivych tkanivach
takato: zajac — letny odstrel — pecenn (n = 85): DDT 2,9.10-2—4,5.10-2; HCH
1,3.10-2—-3,2.10-2; svalovina (n = 69): DDT 2,2.10-2-3,5.10-2; HCH 1,5.10-2—
—1,6.10-2; zimny odstrel — peéen (n = 16): DDT 8,6.10-2—1,2.10-!; HCH
1,3.10-1=3.10-!, Bazant — letny odstrel — pedenn (n = 20): DDT 4,6.10-5—
—3,2.10-1; HCH 10-2—6,5.10-2. Kapor — jarny vylov — peceni (n = 14): DDT
1,8.10-1=5,6.10-!; HCH 2,3.10-2—10-1; svalovina (n = 14): DDT 3,3.10-1—
—4,8.10-1; HCH 3,7.10-2—-10-1. Vo vSetkych vysetrovanych vzorkach tkaniv
zo zvierat pochadzajucich z roznych lokalit Slovenska bol obsah chlérovanych
insekticidov rozdielny. Koncentriacia DDT a HCH bola vyrazne zvySena v ni-
zinnych oblastiach, ¢o suvisi s intenzitou chemizacie. V praci pojednavame tak
o otazke biotransformacie pp’'DDT z hladiska obsahu rezidui jeho metabolitov
v zivoc¢isnych tkanivach, ako aj o otazke rezidui stanovenych chlérovanych
pesticidov v zmysle povolenych limitov v SSR a tiez v ramci FAO/WHO. Ziska-
né vysledky su vyuziteIné pri chemicko-toxikologickej diagnostike otrav a tiez
pri posudzovani hygienickej nezavadnosti produktov zZivoc¢isneho povodu. Su tiez
dokazom dlhodobého znecistenia uzemia Slovenska vysoko perzistentnymi chlo-
rovanymi pesticidmi.

DDT; HCH: organy a tkaniva; chemicka diagnostika; znecistovanie prostredia;
hygiena potravin

Od intenzivneho pouZivania chlérovanych insekticidov v praxi sa
dnes nZ vo svete upusta. AvSak ich vysoké perzistencia a s tym spojené
kumulacia v zloZkach biosféry spésobuje z hladiska ochrany prostredia
eSte vela problémov.

Svetova odborna literatira uvadza mnozstvo udajov o obsahu rezidui, hlavne
HCH (1,2,34,5,6-hexachlorcyklohexan) a DDT (4,4'-dichlér-difenyl-trichlormetylén)
v organoch a tkanivach volIne Zijucich zvierat a ryb (Edwards, 1970; Gunther
a Gunther, 1973). Ekologické studie vo vzfahu rezidui chlérovanych insekticidov
u volne zijucich zvierat na uzemi naSej republiky su vzacnejsie. Kredl (1972)
stanovil obsah niektorych druhov chlérovanych pesticidov u zajacov, bazantov, srny
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a lisky v ceskych .krajoch. Praca Mikulika a i. (1977) pojednava a koncentra-
ciach chlérovanych pesticidov u divoko Zijucich bazantov ‘a u baZantov z baZantnic.
Dubsky a i. (1977 sledovali rezidua chlérovanych pesticidov v poZivatinach
a v Iudskom tukovom tkanive v Juhomoravskom kraji. V podmienkach juznych
Ciech a Slovenska su zname prace viacerych autorov, pojednavajice hlavne o rezi-
duach chlérovanych insekticidov v potravinovom refazci (Hru$ka a Kociano-
va, 1975; Madarié¢ a i, 1975; Uhnak a i, 1975; Arbetova a i., 1975;
Szokolay a Rosival, 1975). Paludova a Sackmauerova (1975) vy-
Setrovali vzorky ryb z Dunaja na obsah HCH a DDT.

Cielom naSej prace bolo stanovif sucasny stav rezidui HCH, DDT a ich izo-
mérov, resp. metabolitov v orgdnoch a tkanivach niektorych druhov volne Zijucich
zvierat a ryb v roznych lokalitach na tizemi Slovenska.

MATERIAL A METODA

Analyzovali sme vzorky svaloviny a pecene z klinicky zdravych bazantov, zaja-
cov a ryb, ziskanych z roznych lokalit Slovenska odstrelom, resp. pri vylove (obr. 1).
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1. Miesta odberu vzoriek — Sites of samplings

Kvantitativnu analyzu DDT a ich $tyroch izomérov, resp. metabolitov (pp’'DDT,
op’DDT, pp’'DDT-4,4'-dichlor-difenyl-dichléretan, pp’DDE-4,4'-dichlor-difenyl-dichlor-
etén, alfa-, beta-, gama-, delta-HCH) sme urobili metdédou plynovej chromatogra-
fie za pouzitia plynového chromatografu Fractovap 2300 fy Carlo Erba s detektorom
elektronového zachytu Ni®. Teplota detektora bola 200 °C, teplota vstrekovacieho
priestoru 200 °C, diZka sklenenej kolény bola 2 m, @ 3 mm, 1,5%, OV-17 + 20, QF-1
na chromatone N-AW 60/70 mesh, teplota kolény 180 °C. Ako nosny plyn sme pouZili
dusik s prietokom 80 ml min—!. Pre jednotlivé izoméry sme dosiahli tuto citlivost
stanovenia: pp’'DDT, op’DDT, pp’'DDD 120 pg, pp’'DDE 60 pg, beta HCH 50 pg, alfa-,
gama-, delta-HCH 10 pg.

Extrakeiu reziudi z biologického materialu a naslednu purifikaciu sme urobili
podla Hamenca a i. (1965). Je zaloZzena na rozdeleni extraktu medzi dve nemie-
Sajuce sa fazy petroléteru a acetonitrilu a na jeho precisteni na stlpei Al203. Vy-
faznost metodv bola 86 az 92 .
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2. Koncentracia HCH a jeho izomérov v peéeni a svalovine zajaca poIného — letny
odstrel — Concentrations of HCH and its isomers in the liver and muscles of hare
shot in summer
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3. Koncentracia DDT a jeho izomérov, resp. metabolitov v peceni a svalovine zajaca
polného — letny odstrel — Concentrations of HCH, DDT, and their isomers, or meta-
bolites, in the liver and muscles of hare shot in summer



VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysetrili sme 85 vzoriek peCene a 69 vzoriek svaloviny zajaca pot-
ného, odstreleného v mesiacoch jil — august, a 16 vzoriek pecene z de-
cembrového odstrelu. Vo vSetkych pripadoch sme zistili pritomnost re-
zidui DDT a HCH. Ich obsah sa v analyzovanom materidli pohybuje
radove od 1073 do 10-! ppm (obr. 2, 3), ¢o sa zhoduje s Gdajmi inych
autorov (Kredl, 1972; Dzilifiski a Ortwein, 1974). V analy-
zovanych tkanivach zajacov sme zistili ich najvysSSiu koncentraciu v lo-
kalitach Zapadoslovenského kraja (aZ 0,14 ppm DDT a 0,06 ppm HCH).
Koncentracia HCH vo vzorkdch z decembrového odstrelu bola desatna-
sobne a DDT trojndsobne vyS$Sia v porovnani s ich obsahom v materiali
ziskanom po letnom odstrele (obr. 4). Je to v priamej zavislosti od dizky
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PRARE tabolites, in the liver of hare shot in the
0 o oor East-Slovakian Region in winter
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privodu pesticidov do organizmu ZivoCichov a od vytvarania zimnych
tukovych zasob. Zo stanovovanych izomérov HCH prevladal obsah alfa
a gama izoméru v peCeni a v svalovine. V pripade DDT prevaZovali izo-
méry pp’DDE a pp’'DDT. Je badatelny rozdiel medzi hladinou rezidui
DDT a HCH u vzoriek peCene a svaloviny zo zvierat pochéadzajiacich z ro-
vinnych a horskych, resp. podhorskych oblasti. Suvisi pravdepodobne
s réznou intenzitou pouZivania chlorovanych pesticidov.

V 20 vzorkach pecene bazZantov z julovych a augustovych odstre-
lov sme tieZz zistili pritomnost rezidui DDT a HCH (obr. 5, 6). Z obrdzkov
vidiet, Ze obsah pesticidov sa pohybuje v rozmedzi hodnét od 0,0 do 10!
ppm. Zistené hodnoty st mnohonésobne vy3Sie ako u baZantov chova-
nych v zajati (Mikulik a i, 1977). Najvy$§ia koncentracia DDT bola
u zvierat z lokalit okresov Levice, TopolCany, Trnava, KoSice a pri
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HCH —, Trnava a Nové Zamky. Z metabolitov DDT je vyrazne zvySeny
obsah pp'DDE.

- Rezidué sledovanych pesticidov v peceni a svalovine z dvo;— az troj-
ro¢nych kaprov sa pohybovali v koncentratnom rozmedzi 10~3 aZ 10-!
ppm (obr. 7). Zhoduje sa to s idajmi PaluSovej a Sackmauero-
vej 1975), ktoré stanovili v svalovine ryb z Dunaja obsah DDT a HCH
v rozsahu hodnét 0,0 az 0,5 ppm. U HCH sme zistili najvy38iu koncentra-
ciu beta a gama izomérov (obr. 8). VV¥razne zvVSena koncentracia DDY
bola v analyzovanom materidli z lokality Brzotin (az 0,56 ppm] Na roz-
diel od zajacov a baZantov' je v tkanivach ryb vyrazne zvy3eny obsah
pp’DDT tak v pecCeni, ako aj v svalovine (obr. 9).

Nami stanovené koncentrdcie sledovanych rezidui chlorovanych
pesticidov st v medziach rezidudlneho limitu navrhovaného v Smerni-
ciach hlavného hygienika SSR z r. 1976, ako aj v dovolenej tolerancii
navrhu Smernic FAO a WHO.

o 1. Koncentracie HCH a
witti DDT v pedeni a svalo-
. vine kaprov ako suma
as S . v s jednotlivyeh  izomérov,

' 1 HaHov resp. metabolitov — Con-
I ; wmow  centrations of HCH and
i DDT in the liver and
muscles of carp as the
FF ] sum of individual iso-
I [ mers, or metabolites
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8. Koncentricie izomé-
rov HCH v peceni a sva-
lovine kaprov — Con-
centrations of HCH iso-
mers in the liver and
muscles of carp:
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Svaiovies

9. Koncentracie izomé-
rov, resp. metabolitov
DDT v peceni a svalo- | ‘ 1 o
vine kaprov — Concen- ; : . - M 1 e
trations of the isomers, - . H]]_ || 2 v
or metabolites, of DDT

in the liver and muscles

of carp
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0oa
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oot »boOD »oor

DDT je v organizme metabolizované cestou dechloracie za vznikn
viacerych medziproduktov, pricom zdkladnym metabolitom v tkanivach
zvierat a Cloveka je DDE (Chajkina a Kuzminskaja, 1970).
Podla novsich poznatkov je vSak premena DDT na DDE cesta metabohcky
slepd a medziproduktom pri odbiravani DDT na DDA je DDD, ktoré vzni-
kd priamo reduktivnou dechloraciou DDT (Doc¢ekal ai., 1973].

Ziskané vysledky svedfia o dlhodobom znecisteni tzemia Sloven-
ska vysoko perzistentnymi chlérovymi pesticidmi a sa vyuZitelné pvri
chemickej diagnostike otrav a tieZ pri hygienickom posudzovani Zivo-
¢iSnych produktov.
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Doslo dna 31. 5. 1978

KAUMAP, II. — IIAMO, A. — BJIOXOBA, O. (Berepuinapusiit nHcruryr, Kowwuus): OcraTku
HEKOTODEIX XJIOPHPOBAHHBIX NECTHIHAOB y AMKHMX >kuBoTHEIX u pei6. Vet. Med., Praha, 23,
Praha, 23, 1978 (12) : 737-745.

ITo Merony rasoBoif xpomarorpagHMu yCTaHOB/EHBI OCTATKH 4YeThblpex H30MeTpoB — MeTaboauToB
OOT u I'XI, B opraHax M TKaHAX IojeBOoro saiina, ¢asaHos u poi6. KusorHele orcrTpesnens
MJM OTJOBJEHB B JIETHMH M 3UMHMH Iepuod B pasHeix Mecrax Cuosakun. Bo Bcex amann-
SUPyeMBIX TKaHAX BCTpPeYaJuCh OCTATKM IIPHBENEHHBIX IECTHLMIOB M HX KOHLEHTPAlHu KO-
nebanucs B mnperenax senmuuH 10-3—10-1 wmr/kr). Kouuenrpauus X[ u OAT (sbipaxesn-
Has KaK CyMMa OTHEeJbHEIX H30MepOB, Mau MeTabOJUTOB B MI/Kr) B OTUEABbHBIX TKAHAX COCTABJAJA:
3afgly — JeTHWit orctpen — mnewens (n = 85). OAT 29.10-2—4,5.10-2% T'XIl 1,3.10-2—
—3,2.10-2, mMpmusr (n =69): OOT 2,2.10-2—35.10-2;, TXI 1,5.10-2-—-1,6.10-2; 3um-

Huit orcrpen — meueds (n = 16): AAT 8,6.10-2—1,2.10~%; TXC 1,3.10-1—3,10-1
Pazan — seTHuit orcTpen — meders (n = 20): OAT 4,6.10-3—32.10-1;, I'Xl 10-2—
—6,5.10-2, Kapn — Bec:HHuii ornoB — meuens (n = 14): OOT 1,8.10-1—56.10-1;

I'Xr' 23.10-2—10-% muuma (n = 14): OAT 3,3.10-1—4,8.10-1; TXT 3,7.10-2—10-1
Bo Bcex uccaenyemsix of6pasiax TKaHeil >KMBOTHBIX, NPOHCXONANTHX M3 pasHeix MecT CuoBakuw,
colepKaHMe XJIOPHPOBaHHbIX MHCeKTHUMIOB pasauyHo. Koumenrpammsa AT u I'XI' samerno
NOBRIIANACE B HU3MEHHBIX O06JACTAX, 4YTO CBASAHO C MHTEHCHMBHOCTBIO XHMMM3aluu. B pabore
obcyxnaercs Bonpoc 6uorpaHcdopmaumu  JAT ¢ ToukM 3peHma  comepkaHHs — OCTATKOB
ero MerabojuTOB B TKaHAX KMBOTHhIX. OG6cyKmaercs Take BOIPOC OCTATKOB OIpeleAeMbIX
XJIODUPOBAHHBIX TECTHUMAOB B paMKax nonmyckaembix numutos B CCP, a Takke B paMkax
®AO/Br'O. TlonyueHHsie pE3yaAbLTATHL MCMOLA3YIOTCA IPH  XMMUUYECKO-TOKCHKOJIOTHYECKOHl nua-
THOCTHKE OTpaBJIeHWH a TaKKe NPH THUTHEHUYECKOIl OLieHKe MPONYKTOB >KMBOTHOTO IPOMCXOXKIe-
Hus. OHM TakKe SBJIAIOTCA IOKa3aTelbCTBOM [IOJTOCPOYHOTO 3arpAaHeHus Tteppuropuu Crosakumn
BLICOKOTO YCTOMYMBHIMM XJIODMPOBAaHHBIMH TIECTHLIMIAMII.

OOT; I'XT; opraHel W TKaHH; XMMH4YeCKas IHATHOCTHMKA; 3arpasHeHue Cpelbl; TMrHeHa >KUBOTHOIO
IIPOMCXONEHU St

KACMAR, P. — SAMO, A. — BLOCHOVA, O. (University of Veterinary Medicine,
Kosice): Residues of Some Chlorinated Pesticides in Wild Animals and Fish. Vet.
Med., Praha, 23, 1978 (12) : 737-745.

Using the method of gas chromatography, the authors revealed the residues of four
isomers, or metabolites of DDT and HCH, in the organs and tissues of the hare,
pheasant, and fish. The animals were obtained from the summer and winter shoot-
ings, or fishings, at different localities in Slovakia. The residues of the mentioned
pesticides occurred in all the analyzed tissues of the animals, and their concentrations
ranged from 10-3 to 10-! ppm. The concentrations of HCH and DDT (expressed as
the sum of individual isomers, or metabolites, in ppm) were as follows in the dif- -
ferent tissues: hare, summer shooting: liver (n = 85): DDT 2.9.10-2 to 45.10-2;
HCH 1.3.10-2 to 32.10-2; muscles (n = 69): DDT 2.2.10-2 to 3.5.10—-%; HCH
1.5.10-2 to 1.6.10-2; winter shooting — liver (n = 16): DDT 8.6.10-2 to 1.2 :10-1;
HCH 1.3 . 10-! to 3 . 10-1. Pheasant, summer shooting: liver (n = 20): DDT
46.10-3 to 3.2.10-1; HCH 10-2 to 6.5.10~2 Carp: spring fishing — liver (n = 14):
DDT 1.8.10-1 to 5.6.10-1; HCH 2.3.10-2 to 10-!; muscles (n = 14): DDT 3.3.10-!
to 48.10-1; HCH 3.7.10-2 to 10-1. The content of chlorinated insecticides varied
in all samples of tissues from the animals coming from different localities of Slo-
vakia. The concentrations of DDT and HCH were markedly increased in the low-
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land regions — this is associated with the intensity of chemization. The authors
discuss the problem of the biotransformation of pp’DDT from the view-point of the
content of residues of its metabolites in animal tissues. The discussion also concerns
problems of the residues of the detected chlorinated pesticides from the view-point
of limits applying to the conditions of the Slovak Socialist Republic and limits de-
termined by FAO/WHO. The results can be used in the chemical and toxicological
diagnostics of poisoning and in the assessment of the safety of the products of
animal origin. At the same time, the results prove the long-term contamination of
the territory of Slovakia with highly persistent chlorinated pesticides.

DDT; HCH; organs and tissues; chemical diagnostics; environment pollution; safety
of food

KACMAR, P. — SAMO, A. — BLOCHOVA, O. (Veterinidrmedizinische Hochschule,
Kosice) : ‘Uberreste einiger chlorierter Pestizide bei wildlebenden Tieren und Fischen.
Vet. Med., Praha, 23, 1978 (12) : 737-745.

Mit der Methode der Gaschromatographie wurden Uberreste von vier Isomeren, bzw.
Metabolitem von DDT und HCH in Organen und Geweben der Feldhasen, Fasane
und Fische bestimmt. Die Tiere wurden durch Sommer- und Winterabschuf3, bzw.
Abfischung von verschiedenen Lokalititen der Slowakei gewonnen. In allen analy-
sierten Geweben kamen Uberreste der angefiihrten Pestizide vor und ihre Kon-
zentrationen lagen im Bereich der Werte von 10-3 bis 10-! ppm. Die HCH- und
DDT-Konzentration (ausgedriickt als Summe der einzelnen Isomeren, bzw. Meta-
boliten in ppm) lag in den einzelnen Geweben wie folgt: Hase — Sommerabschufl
— Leber (n = 85): DDT 2,9.10-2—4,5.10-2; HCH 1,3.10-2—3,2.10~2; Muskulatur
(n = 69): DDT 2,2.10-2-3,5.10—2; HCH 1,5.10-2—1,6 . 10-2; Winterabschul3 — Leber
(n = 16): DDT 8,6.10—-2—1,2.10-1; HCH 1,3.10-1-3.10-!, Fasan — Sommerabschuf}
— Leber (n = 20): DDT 4.6 .10-3-3,2.10-!; HCH 10-2—6,5.10-2. Karpfen — Friih-
jahrsabfischung — Leber (n = 14): DDT 1,8.10-1-5,6.10-!; HCH 2,3.10-2—10"1;
Muskulatur (n = 14): DDT 3,3.10-1—4,8 .10-!; HCH 3,7.10-2—10-1. In allen unter-
suchten Gewebeproben von den von verschiedenen Lokalitdten der Slowakei stam-
menden Tieren war der Gehalt an chlorierten Insektiziden unterschiedlich. Die
DDT- und HCH-Konzentration war in Tieflandgebieten merkbar angehoben, was
mit der Intensitit der chemischen Bekdmpfung zusammenhédngt. In der Verfassung
wird iiber die Frage der Biotransformation pp’DDT von der Hinsicht des Uberreste-
gehalts und seiner Metaboliten in tierischen Geweben diskutiert. Ebenso wird die
Frage der Uberreste der bestimmten chlorierten Pestizide im Sinne der zugelasse-
nen Grenzwerte in der SSR sowohl im Rahmen von FAO/WHO diskutiert. Die ge-
wonnenen Ergebnisse sind bei der chemisch-toxikologischen Diagnostik der Ver-
giftungen sowohl bei der Beurteilung der vom hygienischen Standpunkt Unschadlich-
keit der Produkte tierischer Abstammung anwendbar. Sie dienen auch als Beweis
fiir die langjdhrige Verunreinigung des Territoriums der Slowakei mit hochpersisten-
ten chlorierten Pestiziden.

DDT; HCH; Organe und Gewebe:; chemische Diagnostik; Umweltverunreinigung;
Nahrungsgiiterhygiene

Adresa autorov:

Doc. MVDr. Peter Kaé¢mar, CSc., RNDr. Alexander Samo, MVDr. Olga Blo-
chova, Vysoka skola veterinarska, Komenského 73, 041 81 KoSice
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