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ETIOLOGIE DYZENTERIE PRASAT

M. Hornich, V. Chrastova, A, Rabonova

HORNICH, M. — CHRASTOVA, V. — RABONOVA, A. (Vyzkumny ustav vete-
rinarniho lékarstvi, Brno): Etiologie dyzentérie prasat. Vet. Med. Praha, 24,
1979 (1) :1-11.

Etiologickym agens dyzentérie prasat je anaerobni spiralovity mikroorganismus
patitici do roku Treponema. Jako nejrychlejsi laboratorni diagnosticka metoda
dyzentérie prasat slouzi vysSetfeni seSkrabu sliznice tlustého stieva, nebo vy-
Setfeni trusu v nativnim preparatu fazovym kontrastem. Pii akutni formé dy-
zentérie prasat jsou zjiSfovany ve vykalech a ve sliznici jako prevazujici mik-
roflora velké treponemy, dlouhé 6 aZz 9 um, o priaméru 0,3 az 0,4 um, spiralovité,
hadovité se pohybujici. Tyto velké treponemy byly zjistény i u 149, klinicky
zdravych prasat, ale pouze ve velmi malém mnozstvi, Treponemy jsou citlivé
na své zivotni prostfedi. Jediné v trusu, ktery ma vhodné redukované prostre-
di, vydrzi treponemy az pét dnii. Toto zjisténi ma vyznam jak pro tlumeni na-
kazy, tak i pro diagnostiku.

prasata; dyzentérie; Treponema hyodysenteriae; krvavé hlenové prijmy; prenos
infekce

Dyzentérie prasat je kontagiézni choroba, charakterizovana profuz-
nim prijmem s p¥imési hlenu a krve ve fekdliich, nekrotickymi zménami
v tlustém stfeve, nechutenstvim a dehydrataci. D¥ive byla dyzentérie
prasat nazyvana také vibriova dyzentérie, krvava dyzentérie, nebo muko-
hemorrhagicka diarrhoea. Postihuje pouze prasata, a to v kterémkoliv
véku, nejcastéji se vSak vyskytuje u prasat ve vykrmu (Harris
a Glock, 1971).

Choroba zptsobuje ekonomické ztraty thynem prasat, ktery se pohybuje kolem
20 az 309, snizenim Zivé hmotnosti, $patnou konverzi krmiva, vydaji za léc¢eni a ka-
ranténu a snizenim masné produkce (Pritulin a Lobuncova, 1975). Ja-
netschke a Kielstein (1976) uvadéji, ze prasata béhem dyzenterickych prua-
jmi méla denné o 130 g mensi hmotnostni prirtstek ve srovnani s dlouholetym
prumeérem ostatnich vykrmovanych prasat.

Klinicky obraz dyzentérie prasat se velmi ruzni. PrevaZzné jsou napaddna pra-
sata ve véku od 10 do 16 tydnt, i kdyZ prileZitostné také sava selata, odstavcata
a starSi prasata, ale i prasnice mohou onemocnét (Badhr a Schulze, 1972).
Inkubac¢ni doba kolisd od dvou dnu do étyf tydna, v priuméru 6 az 21 den. Hlavnim
pramenem $ifeni choroby jsou nemocna prasata a bacilonosi¢i. Infekce se prendsi
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hlavné krmivem a vodou, fekaliemi zneéisténych nemocnych prasat, méné jiz pro-
strednictvim jinych predmétdi, mechanickymi cestami ¢ pifi transportu. Podminky
odchovu a krmeni maji zasadni vliv na vznik dyzentérie (Pritulin a Lobun-
cova, 1975). Akutni prubéh pozorujeme v pocatcich epizootie, trva dva az sedm
dnt, dochazi ke kratkodobému zvySeni teploty, k nechutenstvi, apatii a k prajmam.
Trus je ridce kaSovity, skoricové az Krvavé zbarveny a obsahuje hlen a odloupané
epitelie. Typicky klinicky obraz predstavuji vtazené boky prasete (Lussier, 1962).

Morbidita kolisd kolem 10 az 759, mortalita u nelééenych zvifat se pohybuje
mezi 0 az 25%, (Terpstra, 1970; Bahr a Schulze, 1972). Za &élyfi az Sest
tydnt po ukonceni akutniho prabéhu dochazi k novému vzplanuti nemoci ve stade,
a to vétsinou v mirnéjsi, chronické podobé. Prujem nebyva u vSech prasat krvavy,
hlavni priznaky se koncentruji na hubnuti a opozdény rist (Bdhr a Schulze,
1972).

Thamm aj. (1962) sledovali v NDR vyskyt dyzentérie prasat po dobu Sesti let
a zjistili, Ze nakaza ma sezonni charakter; vyskytuje se nejc¢astéji v zimnich mé-
sicich.

Choroba byla poprvé popsana v roce 1921 Whitingem aj., etiologické agens
se vSak nepodarilo po dobu 23 let prokazat. Nazory na etiologické agens dyzentérie
prasat se velmi ruznily. Tak napf. Lvov (1940), Terpstra aj. (1968) povazo-
vali za puvodce treponemy, kdezto Doyle (1944) a Lussier (1962) predpokla-
dali, Ze puvodcem onemocnéni je Vibrio coli. Vaissaire aj. (1970) soudili, Ze
vedle Vibria coli hraji velkou roli pfi vzniku dyzentérie prasat paraziti nebo rasin-
kova a bi¢ikova protozoa typu Balantidium nebo Trichomonas. Beer a Rutter
(1972) uvadeji synergicky vliv Vibrio coli a nematodu, jako je napt. Trichuris suis.
Matthias aj. (1968) prikladali podstatny vliv na vznik dyzentérie prasat mikrobu
Clostridium perfringens. Nékteri autori uvazovali také o virové etiologii (Thamm
aj., 1962), popripade o dietetickych zavadach (Schultz. 1960), o vlivu prostiedi
(Thomsen a Hest, 1969) a intraluminalni dysbaktérii ve stievech (Sinko-
vics, 1974).

Prenosny charakier dyzentérie prasat byl znam jiZ od prvnich zprav o vyskytu
této choroby. Pres vSechny nezdaiené pokusné infekce nebylo o presnosti nakazy
pochyb (Janetschke a Kielstein, 1976; Harris a Glock, 1971). Ja-
netschke a Kielsteinovi (1976) se podalil ptenos cerstvym nebo hluboce
zmrazenym materialem z tlustych stfev nemocnych prasat na vnimava prasata.
Terpstra (1970) vsak uvedl, Ze nemoc se nepodatlilo vyvolat pravidelné, Ze né-
ktera zvifata, kterd onemocnéla akutni formou, se opét po nékolika dnech uzdravila
a chronicky onemocnéla zvirata, ktera predstavovala pri umélé infekei vétSinu, vy-
kazovala slabou, intermitujici diarrhoeu.

Jako prvni vyvolali dyzentérii u konven¢nich prasat ¢istou kulturou treponem
Taylor a Alexander (1971). Harrisovi aj. (1972b) se nepodarilo vyvolat
klinické ani patologické zmény u bezmikrobnich selat c¢istou kulturou Treponema
hyodysenteriae (T. hyodysenteriae), a to ani v pripadé, kdy tyto mikroorganismy
kombinovali s Vibrio coli. Proto se domnivaji, Ze ke vzniku choroby je tfeba dal-
$ich predispozi¢nich vlivi (Harris aj., 1972b).

Na zakladé téchto rozdilnych sdéleni hledali autori aktivujici vliv, ktery umoz-
nuje patogenitu treponem.

Pavodce dyzentérie prasat podle Harrise aj. (1972a) patri do rodu Trepo-
nema, a byl jim nazvan Treponema hyodysenteriae. Na rozdil od tohoto oznaceni
Janetschke a Kielstein (1976) zatazuji tentyZ mikroorganismus do rodu
Rorrelia a pojmenovali jej Borrelia hyodysenteriace. Harris aj. (1972a) pozorovali
dva typy treponem lisicich se morfologicky: velkou, dlouhou 6 az 9 um, o pruméru
0,3 az 0,4 um, se ¢tyfmi volnymi zavity, a malou, dlouhou 3 az 6 um, o priumeéru
0,1 az 0,3 um, s hustymi vyvrtkovitymi zavity.

V boji proti této zavainé nakaze byl stanoven jako jeden z cilt vypracovat
rychlou orientaéni metodu pro stanoveni diagnoézy dyzentérie prasat, a tim umoznit
odliseni této choroby od ostatnich nakaz, které maji obdobny klinicky prabeh.

V rameci tohoto tkolu byla v nadi praci studovana a) otazka sloZzeni mikroflory
tlustého stfeva prasat zdravych a prasat stiZenych dyzentérii, b) moznost vhodného
odbéru, prevozu a skladovani infekéniho materialu pro laboratorni vySetfeni, ¢) ex-
perimentalni vyvolani dyzentérie prasat.
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MATERIAL A METODY

MATERIAL

Ke zjistovani mikrofléry tlustého stfeva prasat bylo pouzito 28 klinicky zdra-
vych prasat ze tri hospodarstvi, poraZzenych v hmotnosti od 40 do 200 kg. Na zji%-
téni mikrofléry prajmujicich prasat bylo vybrano 17 nemocnych prasat, ktera Kkli-
nicky vykazovala krvavy prujem. Tato prasata pochazela z 11 hospodarstvi zamore-
nych dyzentérii. Hmotnost nemocnych prasat se pohybovala od 5 do 80 kg. Do po-
kustt o prenos infekce bylo zarfazeno sedm klinicky zdravych prasat o hmotnosti
15 az 30 kg z chovl, ve kterych se dyzentérie prasat nevyskytovala.

ODBER VZORKU

Na mikroskopické a kultivaéni vySetfeni bylo odebirdno z utracenych prasat
celé tlusté stievo, z uhynulych prasat bylo pouZivano tlusté stfevo pouze z doby
tésné po uhynu. Stfeva byla podvazana na obou koncich, aby se zabranilo vytoku
trusu. Pokud nebylo mozné zvirata utratit, byl odebirdn pouze trus. Uplné& naplnéna
zkumavka byla dobfe zazatkovana, aby se snizil pristup vzduchu. Na prepravu byla
pouzivana vychlazena cestovni lednicka.

PRIPRAVA VZORKU

Trus nebo seSkrab ze zménénych mist sliznice tlustého stifeva o ploSe asi 10 cm?
se suspendoval ve fyziologickém roztoku v pomeéru 1 :10 a nechal pul az jednu ho-
dinu sedimentovat. V nékterych pripadech byla suspenze misto sedimentace od-
stfedovana pii 750 G po dobu 10 az 20 minut. Supernatant se vySetfoval derstvy,
pokud jej nebylo mozno ihned vySettit, byl skladovan v lednici pii teploté 4°C.
Dulezité bylo zabranit tomu, aby vzorek zmrzl.

'MIKROSKOPICKE POSOUZENI VZORKU FAZOVYM KONTRASTEM

Supernatant byl prohlizen fazovym Kkontrastem pii zvétSeni asi 400nasob-
ném. V mikroskopu byly rozliSovany timto zplisobem dva typy treponem: 1. velka
treponema o délce asi 6 az 9 um, o pruméru 0,3 az 0,4 um, se dvéma az ctyrmi
volnymi zavity, ktera se pohybovala hadovitymi pohyby; 2. mala treponema o délce

1. Velka treponema —
Large treponema

délka 6—9 um, pramer
0,3—0,4 um

4 volné zavity

Sipka oznacuje axialni
fibrily

Fixace: kyselina fosfo-
wolframova; pH 7,6

Zveétseni primé 5200 X
zvétSeni celkoveé 12 500 X
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3 az 6 ym, o pruméru 0,1 az 0,3 um, s hustymi drobnymi vyvrtkovitymi zavity, ktera
se pohybovala pomalu Sroubovitym pohybem (obr. 1 a 2). Poéet mikroorganismi
byl stanoven primeérnym pocétem z nejméné osmi zornych poli, pfi¢emz jako + byl
oznacovan pocet od jednoho do péti mikroorganismi, + + pocet od péti do deseti
mikroorganismu, + + + pocet deseti a vice mikroorganismu, + + +'+ byla oznaco-
vana naprosta prevaha jednoho typu mikroorganismt. Ostatni druhy mikroorganis-
m, kvasinek a protozoi nebyly blize uréovany.

2. Mald treponema -—
Small treponema

délka 3—6 um, prumér
0,1—0,3 um

husté vyvrtkovité zavity
Sipka oznacuje axialni
fibrily

Fixace: kyselina fosfo-
wolframova; pH 7,6
ZvétSeni primé 5200 X
zvétSeni celkové 12 500 X

EXPERIMENTALNI PRENOS INFEKCE

Prasata urdend na experimentalni pienos infekce nebyla 24 hodiny pied po-
kusem krmena. Infikovdna byla Zalude¢ni sondou, kterou se podaval rozemlety
obsah tlustého stieva pochézejici od prasat onemocnélych dyzentérii. Pro jedno prase
¢inilo mnozstvi aplikovaného infekéniho materidlu asi 500 ml. TotéZ mnoZstvi bylo
podéno jesté jednou za 48 hodin.

VYSLEDKY

PATOLOGICKO-ANATOMICKY NALEZ

Zmeény pri dyzentérii prasat byly vdzdny na gastrointestindlni trakt,
specidln€ na tlusté stfevo. Obsah tlustého stfeva byl Fidce kaSovity az
vodnaty a obsahoval hlen, fibrin, krev a féces v rtznych pomeérech. Po-
vrch sliznice byl pokryt loZiskoveé, ve starSich pripadech i difdzné, 3Spi-
naveé Sedym, Sedohnédym aZ ¢okoladové zbarvenym pokryvem a vypadal
jako posypany otrubami. Tyto zmé&ny se nejvyraznéji projevovaly v ko-
lonu, slepé stfevo a rektum byly postihovdny v menS$i mife.

MIKROFLORA TLUSTEHO STREVA ZDRAVYCH PRASAT

SloZeni mikrofléry tlustého stfeva zdravych prasat vy3etfované fa-
zovym kontrastem je uvedeno v tab. I. U 14 % zdravych prasat jsme nasli
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I. Sledovani mikrofléry v seS§krabu sliznice tlustého stieva zdravych prasat — Follow-
ing microflora in the scraping from the mucous membrane of the large intestine
cf healthy pigs

Prase Mikroorganismy
pofa- | pfibliznd teeponsy ' o ; Balanti-
dové |hmotnost tyéinky koky vibria | kvasinky .
Gslo | vkg velké | drobné num coli
1 150 neg/- neg/-- + == E + neg
2 160 - i + -+ neg/-+ - neg neg
3 200 neg neg - neg/-+ - neg neg
4 180 neg neg neg/-- neg/ -} + -+ neg
5 50 neg neg + neg -+ + neg
6 50 neg - + neg -+ neg neg
7 50 neg neg/-+ -+ neg B neg neg
8 50 neg -+ + neg + neg neg
9 50 neg neg . + neg -+ neg neg
10 50 | neg neg + neg . neg neg
11 50 neg neg/-+ + neg - neg neg
12 50 neg neg neg/-+ neg/- + neg neg
13 60 neg neg + + + neg neg
14 150 4 neg/-+ + ~ neg/-+ - neg
15 45 neg neg -t neg + -+ neg
16 80 neg neg - neg - neg neg
17 60 neg neg/-+ + -+ —+ neg neg
18 50 neg neg + neg/+ + neg +
19 60 neg neg + neg/-+- -+ neg neg
20 70 neg neg + neg/ + + -+ neg
21 40 neg/- neg/+ + neg/-- + neg neg
22 15 neg neg - neg = neg neg
23 25 neg neg - -+ + neg neg
24 30 neg neg + neg + neg neg
25 18 neg neg + neg neg neg neg
26 20 neg neg + neg neg neg neg
27 25 neg neg + neg neg neg neg
28 30 neg neg R neg -+ neg neg
neg/+ = ojedinély vyskyt mikroorganismu
+ = v zorném poli 1 —5 mikroorganismu

mald mnoZstvi velkych treponem a u 32 % treponemy malé. Prasata
s vyskytem velkych treponem pochédzela ze stejného hospodéafstvi a je-
jich hmotnost ¢inila vice neZ 100 kg. Prasata, u nichZ jsme nachéazeli
malé treponemy, pochézela z rtznych chovi.
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MIKROFLORA TLUSTEHO STREVA DYZENTERICKYCH PRASAT

Velké treponemy jsme nalezli ve v3ech pfipadech vySetfeni, tj. ve
100 %. Malé treponemy byly prokdzany ve 35 0 vy3etfeni. TFi prasata,
u nichZ byly velké treponemy nalezeny v malém mnoZstvi (+), byla

II. Sledovani mikrofléry v seSkrabu sliznice tlustého streva prasat nemocnych dy-
zentérii — Following microflora in the scraping from the mucous membrane of pigs
infected with dysentery

Prase Mikroorganismy
pofa- | pfibliznd HERARERLY .. . : Balanti-
dové | hmotnost tyCinky koky vibria | kvasinky .
Cislo v kg velké drobné e eolf
1 80 4= neg + neg neg neg neg
2 70 ++ neg + -+ neg neg neg
3 25 + 4+ neg/-+- + -+ + neg neg
4 15 ++ neg/ - -+ nég BS neg neg
5 70 + e o + + + neg neg
6 5 + 4+ neg neg neg + neg neg
7 35 + neg/ - + neg S neg neg
8 50 + 44 neg + neg + neg neg
9 30 + 4+ neg -+ neg neg neg neg
10 20 + 4+ neg + neg neg neg neg
11 45 +++ neg + neg neg neg neg
12 50 + 4+ neg + neg + neg neg
13 80 - neg -+ neg neg neg neg
14 70 -+ neg i i + neg + neg
15 60 - neg - + - neg -+ neg
16 10 + -+ - + + neg neg
17 15 B neg/+ + neg + neg neg
neg/+ = ojedinély vyskyt mikroorganismu
-+ = v zorném poli 1 —5 mikroorganismu
+ -+ = v zorném poli 5— 10 mikroorganismi
++ -+ = v zorném poli 10 a vice mikroorganismu

v postakutnim stadiu nemoci. U €tyr prasat, u kterych byl ndlez treponem
nizky, se jednalo o materidl odebirany v letnich mésicich a vySetfovany
za 36 hodin po thynu (tab. II).

MIKROFLORA TLUSTEHO STREVA PO EXPERIMENTALNI INFEKCI

SloZeni mikroflory tlustého stFeva prasat po experimentdlni infekci
je uvedeno v tab. III. Krvavym priijmem, ktery se objevil ve vétS§iné pri-
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III. Sledovani velkych treponem v tlustém strevé prasat po experimentalni infekci
— Following large treponemas in the large intestine of pigs after experimental in-
fection

Prasata
Odbér vzorka
&1 &2 &3 & 4 &5 ¢.6 &7
Pied infekei neg neg neg neg neg neg neg
Po infekei
1. den neg neg neg neg + neg neg
2. den ND neg neg neg neg ND ND
3. den °4 ND + ND ND neg neg
4, den ++ o4+ °++ O+ + neg neg neg
5. den S R e ++ +++4| +++4 neg neg neg
6. den ++ + 4+ 4 -+ neg/ neg/
7. den + e neg
8. den =+ ++ ND
9. den 4 + ND
10. den ND + neg
11. den +A4 44 4
12. den +
13. den LI B |
ND = nebylo délano
° = vyskyt krvavého prijmu
A = den utraceni prasete
-+ = v zorném poli 1 —5 mikroorganismi
+ -+ = v zorném poli 5—10 mikroorganismu

+ -+ + = v zorném poli 10 a vice mikroorganismu

padi ¢tvrty den po infekci, onemocnélo 71 % infikovanych prasat.
Krvavy priijem byl provdzen vyraznym pomnoZenim treponem v tlustém
stfevé, zatimco vyskyt ostatnich mikroorganismii se nemeénil. Akutni prii-
b&h choroby, ktery se vyznacoval krvavym prijmem a masivnim vysky-
tem treponem, trval pét dni.

VLIVY ODBERU A SKLADOVANI VZORKU

Vliv skladovani na tdrZnost treponem je uveden v tab. IV, z niZ je
zFejmeé, Ze nejdéle preZivaly treponemy v nefedéném trusu pFi velmi
nizkych teplotach. NejzdavaZznéjsi bylo zjiSténi pétidenniho pfeZivani tre-
ponem v trusu pfi pokojovych teplotdch. Treponemy nesnaSely teploty
mirné pod bodem mrazu, kdy se okamZité rozpadly na granula. V bujénu
dochdzelo béhem kratké doby k pferfistani treponem jinymi organismy,
ve fyziologickém roztoku se jeSté paty den objevovaly ojedinéle pohybli-
vé treponemy. Odb&rem sesSkrabu sliznice tlustého stfeva byla vytéznost
treponem vétsi neZ odbérem trusu.
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1V. Pretrvavani treponem v trusu nemocnych prasat — Survival of treponemas in
the faeces of infected pigs

Trus nefedény
UdrZovaci prostiedi
Vysetieno
poiadblee 18°C 4°C —&"C —60°C
za 6 hodin e +t+ R et
za 1den +++ +++ ND G R
za 3 dny + az ++- ++ ND +++
za 5 dnt + ++ ND + 4+
za 20 dnu . neg neg ND ++
za 4 mésice ND ND ND ++
Trus v bujénu
UdrZovaci prostfedi
Vysetfeno
Poadbéo 18°C | 4°C —4°C —60°C
za 6 hodin + -+ + ’ S e R ND
za 1 den + ++ ND ND
za 3 dny P P ‘ ND ND
Trus ve fyziologickém roztoku
. Udrzovaci prostredi
Vysetfeno
poodbin 18°C 4°C ‘ —4°C —60°C
za 6 hodin Fofe e e R ND
za 1 den neg e ND ND
za 3 dny ND + ND ND
225 dntt ND neg/+ ‘ ND ND
P = prerostlé jinymi mikroorganismy
R = rozpad na granula
ND = nebylo délano
- = v zorném poli 1 —5 mikroorganismut
-+ -+ = vzorném poli 5—10 mikroorganismu

+ 4+ = v zorném poli 10 a vice mikroorganismu

DISKUSE

Otazka etiologického agens a patogenezy dyzentérie prasat neni
stdle uspokojivé vyfeSena. VétSina autori (Taylor, 1970; Harris
aj., 1972a) soudi, Ze pri¢innym agens krvavych prijmit je spiralovity
mikroorganismus Treponema hyodysenteriae. Také v naSich pokusech
byl nalez treponem piimocafe zavisly na prib&hu nemoci. Na zédkladé

udaji Harrise aj. (1972a, b) jsme také rozliSovali dva typy treponem.
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Velkd treponema podle nédlezti u prijmujicich prasat miiZze byt povaZo-
vadna za plvodce onemocnéni. Malé treponemy meéla i zdrava prasata
a jejl incidence v trusu pfi priijmech se neménila. Stejné jako Stad -
ler (1974) a Mechow (1975), jsme u Kklinicky zdravych prasat
z chovili nezamorenych dyzentérii i my nalézali malé mnoZstvi velkych
treponem. Toto zjiSténi velmi ztéZuje jak problematiku diagnostiky, tak
i prevence, nebot nelze jednoznacné bez dalsi izolace a priikazu patoge-
nity prokéazat, zda se jedna o bacilonosice, ¢i o nepatogenni treponemy.

PrestoZe treponemy jsou anaerobni mikroorganismy, vydrZi Zivotné
pfi pokojové teploté trusu, ktery ma vhodné redukované prostredi, aZ
pét dnt, v roztocich nejvySe 24 hodiny. Toto zjiSténi méa velky vyznam
jak pro Sifeni nakazy, tak i pro diagnostiku, nebot ukazuje, Ze féces jsou
dobrym konzervafnim prostfedim. Pri teplotach mirné pod 0°C trepo-
nemy hynou a rozpadajl se na zrnicka. VySetFenim seSkrabu sliznice
tlustého stfeva prasete ihned po poraZeni dosdhneme vétSi zdchyt nez
pri vySetfeni trusu.

Vzhledem k podobnym morfologickym tvartm, blizké antigenni pii-
buznosti treponem a ,asymptomatickym prasatim® je problém diagnosti-
ky dyzentérie prasat velmi svizelny. Prilkaz patogenity treponem tvori
zékladni Cast vyreSeni celé otdzky. Pokus na prasatech neni Uplné spo-
lehlivy, nebot nikdy neonemocni vSechna. V naSich pokusech o pfenos
infekce neonemocnéla dvé prasata ze sedmi. Podobné nélezy uvadeéji taks
Terpstra (1970), Janetschke a Kielstein (1976). Zajimavy
je idaj Harrise (1974), Ze u bezmikrobnich prasat nelze dyzentérii
prasat vyvolat.

Z téchto nékolika tdaja vyplyvd, Ze patogeneze neni stale uplné
jasna a predpoklada se vliv rliznych spolupiisobicich faktort.
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Doslo dne 14. 7. 1978

TOPHHUX, M. — XPACTOBA, B. — PABOHEBA, A. (HayuyHo-uccienosaTeJbCKHi HHCTHTYT
BerepuHapuy, bpHo): Ormonorms nusenrepum csunen. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (1):
: 1-11.

OTHOJIOrMYeCKHM AaTreHTOM NM3eHTePHH CBUHEH ABJIAETCA AHA9POGHBIH CIMPANEBUIHBIE MHKPO-
opraHuas, OrHOcamuiics K pomy Treponema. CameiM 6picrpoiM  1a6OpPaTOPHBIM  IHATHOCTH-
YeCKMM METONOM YCTAHOBJIEHHsA IM3eHTEPHHM CBMHEHl ABJIAeTCA JCCaejoBaHMe o0pasma CIM3HCTOM
TOJICTOM KHMIUKM, MJHM HCCJeNOBaHHE IIOMETa B eCTeCTBEHHOM IIperapaTe INpH mnoMomu $asoBoro
KOoHTpacra. IIpH ocrpoil ¢opMe IMBEHTEpHMM CBHHEH B BKCKDEMEHTE M B CIM3HCTOH B KadecTse
npeofnanaionieit 6kIa ycTaHOBIEHa MHKpoduopa GonblION TpemoHeMsl, HMauHOI 6—9 um ¢ nua-
merpoM 0,3—0,4 uM, crnupaseBHAHON (GOpPMLI, 3MeeO6pasHO NBUTAIOUIEHCH. DTH KPYIHBIE TPENo-
HeMbl Gbinm ofHapyxkeHst u y 14 0)) xauEHYecKHM 3I0pOBHIX CBHHeH, HO B OuCHb HeGOMBLUIOM
KosmuecTse. TpenoHeMbl 4yBCTBUTENbHBI K CEOEH OKpyskawineil cpene. Toipko B SKCKpeMeHTaX,
B CIELMaJbHO TPUCTNOCOBJIEHHON Ccpele, TPEINOHeMBl BBIAEPKAT 1O NATH IHei. D1oT gakT uMeer
3HaueHHe Kak [UIS TIOaBJeHUs MHPeKUMH, TaK M IUIA IHaTHOCTHKH.

cBUHBM; Iu3eHTepus; Treponema hyodysenteriae; xposassie MOHOCH CO CJIHM3BIO; IEPEHOC
uHPeKy UK

HORNICH, M. — CHRASTOVA, V. — RABONOVA, A. (Veterinary Research Insti-
tute, Brno): Etiology of Swine Dysentery. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (1) :1-11.

The etiological agent of swine dysentery is an anaerobic spiralshaped microorganism
of the Treponema genus. Examination of a scraping from the mucous membrane
of the large intestine or the examination of faeces in a native preparation by phase
contrast are the fastest diagnostical methods of determining swine dysentery. Large
treponemas, as predominating microflora, 6—9 um long, 0.3—0.4 um in diameter,
spiralshaped and moving in a serpentine way are found in faeces and the mucous
membrane in the case of acute swine dysentery. These large treponemas were iden-
tified in 149, of clinically healthy pigs but in very small numbers. Treponemas
are sensitive to their habitat. Treponemas survive for up to five days only in faeces
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which are suitably reduced. This finding is important both for subduing the in-
fection and for diagnosis.

pigs; dysentery; Treponema hyodysenteriae; hemorrhagic mucous diarrheas; infection
transmission

HORNICH, M. — CHRASTOVA, V. — RABONOVA, A. (Forschungsinstitut fiir Ve-
terindrmedizin, Brno): Atiologie der Schweinedysenterie. Vet. Med., Praha, 24, 1979
(1) :1-11.

Das itiologische Agens der Schweinedysenterie ist der anaerobe spiralformige Mik-
roorganismus, der zu der Gattung Treponema zidhlt. Als schnellste Labormethode
fiir Diagnostik der Schweinedysenterie dient Untersuchung der Abschabungen von
der Dickdarmschleimhaut oder Untersuchung von Kot im nativen Prdparat mit
Hilfe des Phasenkontrastes. Bei akuter Form der Schweinedysenterie werden in den
Exkrementen und in der Schleimhaut als liberwiegende Mikroflora grofBe, spiral-
formige, 6—9 um lange Treponemen von einem Durchmesser von 0,3 bis 0,4 um
festgestellt, die sich schlangenartig bewegen. Diese groBen Treponemen konnten auch
bei 149, klinisch gesunden Schweinen festgestellt werden, jedoch nur in sehr ge-
ringen Mengen. Treponemen sind sehr auf ihre Umwelt empfindlich. Nur im Kot,
der iiber geeignete reduzierte Millieu verfiigt, halten die Treponemen bis finf Tage
aus. Diese Feststellung ist sowohl fiir die Bekdmpfung der Infektion, als auch fir
die Diagnostik von Bedeutung.

Schweine; Dysenterie; Treponema hyodysenteriae; blutige Schleimdurchfélle; Infek-
tionsilibertragung

Adresa autori:

MVDr, Milo§ Hornich, RNDr. Vladimira Chrastova, ing. Alena Rabono-
v a, Vyzkumny uGstav veterinarniho lékarstvi, Hudcova 70, 621 32 Brno
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Uvedené publikace je moZné si vypljé¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddeéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek do 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

D 39.719/26
Profilaktika zabolevanij selskochozjajstvennych Zivotnych. Parazitarnyje
i nezaraznyje bolezni.
Omsk, SIBNIVI 1976. 217 s. tab. Sbornik rabot vyp. 26. (Veterinarni

profylaktika — sbornik — SSSR / Hospodai'ska zvifata — nemoci ne-
nakazlivé — sbornik — SSSR / Veterinarni parazitologie — sbornik —
SSSR)

CENCEV, 1. — BOJADZIJEV, S. — MERMERSKI, K. E 38.697

Biopreparaty i problemy immunoprofilaktiki infekcionnych zabolevanij
sel'skochozjajstvennych iivotnych i ptic v Narodnoj respublike Bolgarii.
Sofija, Nac. centar za nauc. techn. inf. po sel. choz. piS¢ev. prom. i les.

choz. 1975. 37 s. (Imunoprofylaxe — hospodarska zvirata — nemoci na-
kazlivé — vyzkum — Bulharsko)
COHRS, P. D 67.737/1

Lehrbuch der speziellen pathologischen Anatomie der Haustiere. Teil 1.
Jena, VEB Gustav Fischer Verlag 1970. 695 s. obr. (Anatomie patolo-
gickd — obéhové ustroji, organy krvetvorné, dychaci ustroji, travici
ustroji — domaci zvifata — priru¢ka / Anatomie patologickd — pobiis-
nice — domaci zvirata — prirucka)

COHRS, P. D 67.737/2
Lehrbuch der speziellen pathologischen Anatomie der Haustiere. Fiinfte,
verbesserte u. erweit. Aufl. Teil 2.

Jena, VEB G. Fischer Verlag 1970. S. 706-1286, obr. (Anatomie patolo-

gickd — nervovy systém, mocové ustroji, rozmnozovaci ustroji, pohy-
bové ustroji, zlazy a sekrece, klize — domdci zvifata — piirucka)
D 29.043/45

Infekcionnyje bolezni sel'skochozjaistvennych Zivotnych.
Moskva, VIEV tom 45. (Nemoci nakazlivé — hospodaiska zvirata — vy-
zkum — shornik — SSSR)

MILLER, R. F. C 24.089/26
Nutrition and infectious diseases.

Basle, Rochz 1975. 21 s. 2 obr. 21 tab. Information service 26. (Nemoci
nakazlivé — hospodaiska zvifata — vyziva — vyzkum — Svycarsko)

C 23.512/85
Unsoundnesses and blemishes of horses. Feet and legs.
Toronto (Ontario), Ministry of agric. and food 1976. 4 s. obr. Order no 85.
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IZOLACE TREPONEM Z TLUSTEHO STREVA PRASAT
S KLINICKOU DYZENTERII

V. Chrastova, M. Hornich

.

CHRASTOVA, V. — HORNICH, M. (Vyzkumny ustav veterinarniho léka¥stvi,
Brno): Izolace treponem 2z tlustého streva prasat s klinickou dyzentérii. Vet.
Med., Praha, 24, 1979 (1) : 13-20.

U definovaného avirulentniho kmene Treponema hyodysenteriae a Ctyt terén-
nich kment treponem z prasat s Kklinickou dyzentérii byly stanoveny opti-
malni podminky kultivace na umélych Zivnych pudach. Izolace treponem byla
umoznéna pouzitim milipérovych filtrd o praimeéru poéra 0,3 um, které byly
umistény na povrchu krevnihc agaru. Nebyl zjistén rozdilny vliv konské, ho-
vézi a berani krve na rust treponem. Komeréni mnozstvi glukézy v pouZitych
puadéach 2,0 az 2,5 g na 1000 ml bylo pro rist treponem zcela dostacujici a nebylo
nutné je zvySovat. Pro dosaZeni optimalniho ristu byl oxidoredukéni potencial
pud sniZen pridavkem cysteinu nebo cystein hydrochloridu a Petriho misky
s pudami byly pied inokulaci uskladnény v anaerobnim prostfedi s vodikem.
Vhodné sloZeni kultivaéni atmosféry, vytvorené ve specidalnim anaerostatu, bylo
0,4 az 1,09, kysliéniku uhli¢itého a zhytek tvofil vodik. Treponemy rostly na
krevnim agaru v zonach s velmi slabou hemolyzou bez tvorby oddélenych
kolonii.

Treponema hyodysenteriae; anaerostat; kultiva¢ni atmosféra; redox potencial
pud; redukéni ¢inidla :

Mo

V soucasné dobé je za pri¢inu dyzentérie prasat povaZovadn anaerob-
ni mikroorganismus I'reponema hyodysenteriae (I. hyodysenteriae). Na
zéklad& biochemickych charakteristik bylo zjisténo, Ze tento pohyblivy,
Gram negativni mikrob je cytochromoxiddza negativni, kataldza nega-
tivni, fermentuje cukry a z glukézy produkuje kyselinu octovou a ma-
selnou. Na rozdil od jinych treponem je stimulovdan vodikem a vyZaduje
pro rist kysli¢nik uhli¢ity (Harris aj., 1976).

T. hyodysenteriae byla jako jedina patogenni treponema uspésné kultivovana
na umélych Zivnych ptdach a bylo moZné stanovit optimalni podminky jeji kulti-
vace. Pro vytvoreni vhodného kultivaéniho prostfedi jsou pouZivdny anaerostaty,
ve kterych se obvykle prisludnd smés plynt produkuje chemicky. K odstranéni zbyt-
kt kysliku slouzi paladiovy katalyzator — tzv. Gas Pak generator (Willis, 1969).
Fortnerova metoda a Hungatova proplachovaci technika anaerobni kultivace nejsou
pro udrzeni optimdlni anaerobidézy pri kultivaci T. hyodysenteriae vhodné (Har -
ris, 1974). Odstranovat kyslik alkalickym roztokem pyrogallolu se rovnéz nedopo-
rucuje (Willis, 1969). ’

T. hyodysenteriae roste na agaru obohaceném krvi nebo na polotekutych pu-
dach obohacenych sérem (Kinyon a Harris, 1974). Pudy musi mit nizky oxi-
doredukéni potencial. Aby se snizil redox potencial, pouzivaji se reduk¢éni ¢inidla
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cystein, thioglykolat (Willis, 1969), sirnik sodny (Hungate, 1950), sirnik Zele-
zity (Brock a O'Dea, 1977). Redukéni udinek v puidé ma také glukéza (Wil-
lis, 1969) a sérum (Moore aj, 1969). Rovnéz vlastni metabolickd aktivita nékte-
rych baktérii sniZuje redox potencial prostiedi (Moore aj., 1969). Na zakladé
biochemickych vlastnosti T. hyodysenteriae sestavili Smibert a Claterbaugh
(1972) chemicky definované médium pro kultivaci tohoto mikroorganismu. V CSSR
se kultivaci stfevni mikroflory pifi dyzenterii prasat zabyvali KriZanova aj.
(1972, 1975).

Ucelem této prace bylo upravit jiZ znamé kultivaéni metody T. hyodysenteriae
tak, aby byly pouzitelné v béZznych bakteriologickych laboratofrich.

MATERIAL A METODY

BAKTERIALNI KMENY TREPONEM .

T. hyodysenteriae, kmen B 78, avirulentni, zaslany prof. Harrisem (Iowa
State University, Ames, Iowa, USA); ¢tyfi terénni nami izolované kmeny z prasat
s klinickymi priznaky dyzentérie.

KULTIVACNI PUDY

a) TSA — Tryptone soya broth (Oxoid, CM 129) s pridavkem 19, Ionagaru
No. 2 (Oxoid, L 12). Ke zchlazené pudé bylo pridavano 159, defibrinované hovézi,
berani nebo konské krve. Plda byla pouzZivana pro izolaci primokultur i u adapto-
vanych kultur.

b) BH — Brain heart infusion (Difco) s piidavkem 19, Ionagaru No. 2 (Oxoid,
L 12) a 159, defibrinované berani krve. Pida byla pouZivana bez dalSich piisad,
nebo byla pred autoklavovanim k puadé pridavana redukéni ¢inidla cystein nebo
cystein hydrochlorid tak, aby jejich koneéna Kkoncentrace v pudé é&inila 0,05 %,
a glukéza v mnozstvi 4 g na 100 ml. Ptada byla pouZivana pro izolaci primokultur
i u adaptovanych kultur.

¢) KA 3 — Ziklad pro krevni agar ¢é. 3 (Imuna) s piidavkem 159, defibrino-
vané berani krve, glukdézy v mnozstvi 2 g na 1000 ml a cystein hydrochloridu tak,
aby jeho kone¢na koncentrace v pudé byla 0,059, Pida byla pouZita jen u adapto-
vanych kultur.

U uvedenych ptd bylo pH 7,0 =0,3. Agar byl do Petriho misek nalévian do
vyse 0,5 mm. Misky byly ihned po ztuhnuti umistény ve vodikovém prostredi
a uskladnény pii laboratorni teploté. U pud TSA a BH byl sledovan vliv délky
uskladnéni pud v tomto prostiedi na rast kmenu treponem.

KULTIVACNI PROSTREDI

Anaerobni prostiedi bylo vytvareno v anaerostatu, ktery se skladal z valcovité
sklenéné nadoby, vzduchotésné uzaviené vikem opatfenym dvéma ventily a mano-
metrem (Vyvojové pracovi§té SVU, Brno). Anaerostat byl nejprve rotaéni olejovou
vyvévou dvakrat evakuovan vidy s naslednym proplachnutim kysli¢énikem uhlici-
tym, potom znovu evakuovan a naplnén vodikem jako kultivacnim plynem. Vy-
sledna koncentrace plynt v anaerostatu pak ¢inila 0,4 az 1,09, kysli¢niku uhli¢i-
tého, 5,0 % dusiku, 0,19, kysliku a zbytek tvofil vodik. Byly zkouSeny i jiné kom-
binace této metody, tj. jako promyvacich plynt bylo pouzito také vodiku, dusiku,
nebo bylo promyvani vynechano. Pro vlastni kultivaci byl pouzit také vodik s 5 az
50 %y kysliéniku uhli¢itého, nebo pouze kysliénik uhli¢ity. Zdrojem uvedenych plynil
byly tlakové nadoby s elektrolytickym vodikem, potravinarskym kysli¢nikem uhli-
¢itym a zarovkarenskym dusikem. Kultivovalo se v mirném podtlaku. Anaerobidza
byla v anaerostatu kontrolovana barevnym indikatorem Lucasovym (Willis, 1969).

KULTIVACE TREPONEM

Odbér infekéniho materialu byl popsan (Hornich aj., 1979). Odebrany in-
fekéni material byl suspendovan ve fyziologickém roztoku v poméru 1:10 a nechan
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asi pul hodiny sedimentovat pri laboratorni teploté. Po ovéreni piitomnosti a po-
hyblivosti treponem ve fazovém kontrastu (zvétSseno 400X) byla kapka supernatantu
nanesena na milipérovy filtr Synpor ¢é. 7 s velikosti p6rt 0,3 um, umistény na po-
vrchu krevniho agaru. Inkubace v anaerostatu probihala pii teploté 42°C po dobu
t¥i az péti dnt.

Kontaminujici baktérie, které prosly spole¢né s treponemami piles pory filtru,
byly oddéleny v dalSich pasazich rozo¢kovanim na Krevnim agaru.

KRITERIA PRO VYHODNOCOVANI RUSTU

Vhodnost jednotlivych faktort pro rust treponem byla posuzovana na zakladé
mnozstvi a tvart mikroorganismi v agaru, stanovovanych pomoci fazového Kkon-
trastu. Byl sledovan vzdajemny pomér poc¢tu Petriho misek, na kterych byl po uply-
nuti stejné dlouhé inkubac¢ni doby zaznamenan a) intenzivni rust s treponemami
typického tvaru, b) slaby rust s vyskytem degenerativnich forem a ¢) Zadny narust.

BARVENI FIXOVANYCH PREPARATU TREPONEM

Natér na sklicku byl po zaschnuti pirevrstven Loéfflerovym moridlem (Nemec,
1954), zahtat do vystupu par a barven 5 minut karbolfuchsinem.

VYSLEDKY

Sledované kmeny treponem tvorily na ptidach BH a TSA zony s vei-
mi slabou hemolyzou. U primokultur v pfitomnosti jinych kontaminanf
rostly treponemy v téchto hemolytickych zonach pfevazné uvniti agaru
V Cisté kultufe rostly treponemy na povrchu pldy a tvofFily souvisly bilo-
-Sedy povlak bez oddé€lenych kolonii. V mladych kulturdach za optimal-
nich podminek riistu se treponemy vyznacovaly typickym tvarem s dveé-
ma az Ctyrmi zdhyby, Casto s charakteristickym hadovitym pohybem. Ve
starych kulturach a za nepfiznivych podminek byly pozorovdany degene-
rativni formy. Jednalo se jednak o silné zfasené nebo nataZené nepo-
hyblivé treponemy, jednak o sférické formy, tj. kokovité atvary riznych
velikosti (obr. 1).

1. Kultura treponem —
Treponema culture
Barveno karbolfuchsi-
nem

ZvétSeni asi 1000 X

U adaptovanych kultur byl orientacné sledovan rist také na pads
KA 3. Treponemy rostly na této ptdé stejn€ jako na plidach TSA a BH,
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tvorily vS8ak siln€jSi hemolyzu. Ve starych kulturdch tvofily treponemy
na této ptdé vedle sférickych forem také velmi dlouhd vlakna.

‘Vysledky vlivu sloZeni kultivacniho prostfedi na rist treponem jscu
shrnuty v tab. I. Nejlepsi riist byl zaznamendn po dvojndsobném pro-
plachnuti anaerostatii kysliénikem uhli¢itym a néasledném naplnéni vo-
dikem.

I. Vliv sloZeni kultiva¢niho prostfedi na rust treponem — The effect of the culture

medium composition on the growth of treponemas

Pocet misek v procentech
Kultivaéni prostiedi*)
riast dobry rust slaby rlst Zadny
H,
(=) 14 14 72
H,
(2" % CO,) 77 0 23
CO,
(3 x CO,) 0 0 100
H, + 5 % CO,
(=) 33 34 33
H, + 10 % CO,
=) 20 20 60
50 % H, + 50 % CO,
(3 x N,) 0 50 50

Pida: TSB s 1 % Ionagaru No.2a 1
dni, uskladnéné ve vodiku

Inkubace: 42 °C po dobu 5 dnii

9 berani krve, bez dalsich pfisad. Pudy staré 1—5

*) V zévorkdch je uveden zpusob proplachovani anaerostatu pied naplnénim kultivaénim

plynem

II. Vliv druhu krve na rust treponem — The effect of the kind of blood on the growth

of treponemas

Pocdet misek v procentech
Druh krve
rust dobry rust slaby rust zadny
Koniski 50 29 21
Hovézi 42 29 29
Berani 48 28 24

Krev pfiddvéna v mnoZstvi 15 %,

Puda: TSB s 1 %, Ionagaru No. 2, bez dalich ptisad, pidy staré 1 —5 dni, uskladnéné ve

vodiku

Kultivaéni prostfedi: dvakrat proplichnuto kysliénikem uhli¢itym a po evakuaci naplnéno

vodikem
Inkubace: 42 °C po dobu 5 dnu
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Pridanim koiiské, hovézi a berani krve k ptidé TSA bylo zjisténo, Ze
rist treponem na ptiddch s témito rdznymi druhy krve byl téméf shodny
(tab. II).

Vliv redukénich ¢inidel, glukézy a délky uskladnéni ptid byl sledo-
védn na pidé BH (tab. III). Pokud nebyla ptida obohacena t&mito p¥isa-
dami, byl po delsi dobé jejiho uskladnéni (5 aZ 15 dnii) zaznamenéan
znacny pokles poctu misek, na kterych byl zjistén dobry i slaby rist.
Vlivem pfridani cysteinu a cystein hydrochloridu do pidy se podstatné
zvy$il pocet misek s dobrym ristem, a to jak za pouZiti ptid uskladnénych
kratSi dobu, tak zvlasté u pad uskladnénych delSi dobu pred inokulaci.
Naopak pridani glukézy k ptdé s redukénimi Cinidly témér neovlivnilo
rist treponem.

III. Vliv redukénich ¢inidel, glukézy a délky‘uskladném' pudy na rust treponem —
The effect of reducing agents, glucose and length of medium storing on the growth
of treponemas

Délka uskladnéni pudy
1—5dnt 5—15dni
Phsady podet misek v procentech pocet misek v procentech
rist rast rast rast rist rist
dobry slaby zadny dobry slaby Zzadny

Cystein 85 0 15 83 0 17

Cystein a glukéza 80 0 20 80 0 20

Cystein hydrochlorid 73 19 8 70 30 0
Cystein hydrochlorid

a glukédza 85 3 12 80 20- 0

Bez ptisad 50 31 19 37 13 50

Cystein a cystein hydrochlorid pfiddvan v mnoZstvi 0,05 %, glukéza v mnozstvi 4 g na

1000 ml

Pada: BH s 1 9% Ionagaru No. 2 a 15 9, berani krve, uskladnéna ve vodiku

Kultiva¢ni prostiedi: dvakrat proplichnuto kysli¢énikem uhli¢itym a po evakuaci naplnéno
vodikem

Inkubace: 42 °C po dobu 5 dnt

Z tab. II a III je patrné, Ze rist treponem na pidadch TSA a Bl
neobohacenych pridavkem redukénich ¢inidel a glukézy byl srovnatelny.

DISKUSE

Velkym problémem pfi izolaci €isté kultury treponem bylo jejich
oddéleni od Vibrio sp., které prochézi spole¢né s treponemami pfes mili-
porovy filtr a zlistdva s nimi jako posledni kontaminanta ve smiSené
kultufe. Pro GspéSny zachyt treponem je jejich oddé&leni od kontaminu-
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jici mikrofléry velmi daleZité, nebot kontaminanty péisobi inhibi¢né na
jejich rast (Harris aj., 1967).

Sférické formy ndmi pozorované ve starych kulturach a za nepfrizni-
vych podminek byly popsany jiZz drfive (Hunter a Ross, 1972;
Hudson aj., 1976). Vyznam téchto utvard, vyskytujicich se v fadu
Spirochaetales, neni zcela objasnén, ale obecné se tyto formy povaZuji
za degenerativni (Buchanan a Gibbons, 1975). U nami sledo-
vanych kment pfi rekultivacich z misek s prevahou téchto forem vétsi-
nou jiz treponemy nevyrostly, coZ potvrzuje domnénku, Ze jde o degene-
rativni formy. Sférické formy mohou byt L-formami baktérii, jak pred-
pokldda také Hunter a Ross (1972). Velmi dlouhd zvinéna vlak-
na, ktera tvorily treponemy na ptidé KA 3, se vyskytuji i u jinych zastup-
cit rodu Treponema. Tato vldkna vznikaji spojenim dvou i vice orga-
nismi. Oddéleni bunék od sebe pravdépodobné vyZaduje jisté podminky,
které v3ak nejsou nutné pro tvorbu bun&fnych t€l (Hovind-Hou-
gen, 1976).

Néami nameéfené optimdlni mnoZstvi kyslicniku uhli¢itého 0,4 aZ
1,0 % je srovnatelné s 0,5 aZ 2,7 % Kkyslicniku uhli¢itého, které bylo
zjisténo presnym promérenim plyni v Gas Pak generdtorech. Komercné
uddvané mnoZzstvi kyslicniku uhli¢itého v téchto generatorech je vSak
vy88i (Ferguson aj, 1975). Podle vyzkumi z posledni doby se
Harris aj. (1976) domnivaji, Ze 7. hyodysenteriae je schopna néjakym:
zplsobem vyuZivat molekuldrni kyslik podobné jako T. pallidum (Ba-
seman, 1975).

Akkermans a Pomper (1973) rovnéZ ve shodé s naSimi
vysledky srovnanim koiiské, hovézi a berani krve nezjistili rozdilny vliv
téchto druht@i krve na riist . hyodysenteriae.

K redukci plid pro kultivaci treponem bylo moZné pouZit ve vodé
nerozpustny cystein i rozpustny cystein hydrochlorid v Kkoncentraci
6,05 %. Vyssi koncentrace cysteinu inhibuje riist anaerobt (Willis,
1969). Wilkins a Walker (1975) vSak se zvySujici se koncentraci
cysteinu v ptdé (od 0,05 % do 0,50 %) zaznamenali vy3§i metabolickou
aktivitu anaerobti. Pro udrZeni prislusného oxidoredukéniho potencidlu
v pudé byly misky s pldami okamzZité po ztuhnuti agaru umistény
v anaerobnim prostfedi s vodikem, coZ se ukdazalo vhodnéjsi neZ skla-
dovani pid v anaerobnim prostfedi s kyslicnikem uhli¢itym. V pFitom-
nosti kysliéniku uhli¢itého dochéazi k neZaddoucimu okyselovani ptid
(Hanson a Martin, 1976). Pokud byly takto uskladnéné ptdy navic
redukovany pridavkem cysteinu, bylo moZné je pouZit i po delSi dobé
skladovani.

Kromé svého redukcniho dc€inku je giukoéza pro rist 7. hyodysente-
riae nezbytné vyZadovana jako zdroj vyZivy (Smibert a Clater-
baugh, 1972). Komertni mnoZstvi glukézy v ptdach TSA (2,5 g na
1000 ml) a BH (2,0 g na 1000 ml) bylo pro riist treponem dostacujici
a nebylo nutné je zvySovat.

Zavérem je nutné podotknout, Ze neni mozné na zakladé morfologic-
kych a kultiva¢nich charakteristik bezpec¢né rozli§it patogenni a nepato-
genni kmeny T. hyodysenteriae, i kdyZ existuji ddaje o jejich kultivacni
odliSnosti (Hudson aj.,, 1976). Patogenitu je nutné prokazovat pfeno-
sem na zdrava prasata (Hamdy a Glenn, 1974; Songer aj.,
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1976). Po urcitych pasaZich virulentniho kmene na umé&lé ptidé vSak T.
hyodysenteriae ztraci svoji virulenci (Harris, 1974).

PredloZené metodiky jsou zaloZeny na jednoduchém pfistrojovém
vybaveni a jsou pomé&rné nendroc¢né. Dosazené vysledky jsou podkladem
pro dalsi studium dyzentérie prasat.
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Doslo dne 14. 7. 1978

XPACTOBA, B. — TI'OPHHUX, M. (Hayuno-uccnenoBaTeabCKHH WHCTUTYT BeTepHHapuu, BpHO):
Vsonsmus TpemoHeM M3 TOJNCTOM KHIIKM CBHHell € KiMHuueckoi npmsenrepueir.f7Vet. Med.)
Praha, 24, 1979 (1) : 13-20.

Y HaitneHHOro asMpyJeHTHOro mramMma T'reponema dysenterine u ueTHIpeX IIOJEBLIX IITaM-
MOB TpENOHEM y CBHMHEH C KJIMHMYECKOH IM3eHTepHel OLLIM yCTAHOBJEHEl ONTUMAaJbHUE YCIOBHI
KyJAbTHBAallUM Ha MCKyCCTBEHHBIX NMTaTelbHLIX cpenax. Maosamus tpernoHeM 6bia BO3MOXKHA
6saromaps TpPHMEHEHHMIO MHJIMNOPUCTHIX $uiasTpoB c mmamerpom mop 0,3 uM, KoTopsie pasMe-
majuck Ha TIOBEPXHOCTH KpOBAHOro arapa. He O0BLIO yCTAaHOBIEHO pAa3JHYMil BO BIMAHUH
JIOMANMHON KpOBBI, KPOBH CKOTa M (GapaHOB Ha PpOCT TpernoHeM. ToBapHOe KOJHMYECTBO IJIIOKO3BI
B mpuMeHsiembix cpemax 2,0—2,5 r Ha 1000 mMa nas pocra TpemoHem 6b1I0 aGCONIOTHO HOCTa-
TOYHEIM ¥ He 6bLI0 Hanob6HOCTH ero moBeiuaTh. IS JNOCTHIKEHMS ONTHMAJBHOTO POCTAa OKHCIM-
TeJBPHO-BOCCTAHOBHMTEJBHBI TOTEHIHAan cpel OB TIOHMIMKeH B pesyJbTaTe H00aBKM I[MCTEHMHA
MM ILMCTEeMH THIPOXJOpHIa, a damku [leTpy cO cpenaMH Iepel MHOKYJAIHEH XPaHUJIHCh
B aHaspobHOH cpene ¢ BomopomoM. IIpurommelit cocTaB KyJILTMBAL[MOHHO¥M aTMocdepni, B cre-
nuaneHoM anaspocrate cocrasnan 0,4—1,00/, yriekuenoro rasa, ocrarox — Bomopox. Tpemo-
HeMBbl POCAM Ha KPOBSHOM arape B 30Hax C O4yeHb cnaboit remounsoit Ges ob6pasoBaHus OTIEJNb-
HBIX KOJIOHMH.

Treponema hyodysenteriae; anaspocraT; KyJbTHBALMOHHasx aTMocdepa; OKHCIHTENLHO-BOCCTA-
HOBMUTENBHBI IIOTEHI[HAJ Cpell; BOCCTAHOBHTEJbHbIE PeaKTUBLI

CHRASTOVA, V. — HORNICH, M. (Veterinary Research Institute, Brno): Isolation
of Treponemas from the Large Intestine of Pigs with Clinical Dysentery. Vet. Med.,
Praha, 24, 1979 (1) : 13-20.

Optimal culture conditions in artificial nutritive media were determined for a de-
fined avirulent strain of Treponema hyodysenteriae and for four field strains of
treponemas in pigs with clinical dysentery. The treponemas were isolated with the
use of milliporous filters with pores of 0.3 um in diameter, which were located on
the surface of blood agar. No significant difference in the influence of equine, bo-
vine or sheep blood on the growth of treponemas was determined. The commercial
amount of glucose in the used media, 2.0 to 2.5 g per 1,000 ml, was quite sufficient
for the growth of the treponemas and it was not necessary to increase the amount.
After reaching the optimal rate of growth the oxidoreduction potential was dimi-
nished by adding cystein or cystein hydrochloride and placing the Petri dishes with
the media, prior to inoculation, into an anaerobic medium filled with hydrogen. The
suitable composition of the culture atmosphere created in a special anaerostat com-
prised 0.4 to 1.09, carbon dioxide and the rest being hydrogen. Treponemas grew
on the blood agar in zones with very slight hemolysis without forming separated
colonies.

Treponema hyodysenteriae; anaerostat; culture atmosphere; redox medium potential;
reducing agents
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RNDr. Vladimira Chrastova MVDr. Milo§ Hornich, Vyzkumny ustav vete-
rinarniho lékatrstvi, Hudcova 70, 621 32 Brno
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PATOGNEZE DYZENTERIE PRASAT

M. Hornich, V. Chrastova

HORNICH, M. — CHRASTOVA, V. (Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi,
Brno): Patogeneze dyzentérie prasat. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (1) : 21-27.

U 20 prasat uméle infikovanych a 46 prasat pfirozené onemocnélych dyzentérii
prasat (DP) jsme sledovali patoanatomicky a histologicky obraz. Zmény byly
lokalizovany v tlustém stifevé a jevily se podle intenzity a délky prubéhu cho-
roby jako a) kataralni zanét s velkym mnoZstvim mukofibrinézniho exsudatu,
b) hemorrhagicky zanét s ¢okoladové zbarvenym obsahem stiev, c¢) nekroticky
zanét s Sedozlutymi difteroidnimi pokryvy sliznice. Histologicky obraz ptfi DP
ve svém prubéhu odpovidal diseminované hemorrhagické enteritidé s trombo-
zou kapilar. Imunofluorescenénim vysetfenim bylo mozno infekéni agens (Tre-
ponema hyodysenteriae) prokazat v pocateénim stadiu v dilatovanych kryptach
a v obsahu, v pokroc¢ilém stadiu v nekrotickych masach v lamina propria
i v luminu stifeva. Na zakladé dilatace povrchovych kapilar mukézy tlustého
stfeva a jejich trombotizace s naslednou deskvamaci nad nimi lezici sliznice
1ze predpokladat, Zze vyvolavajici faktor je vazoaktivni agens, které je produ-
kované treponemami a které je absorbovano z lumina stfeva.

prasata; dyzentérie; patoanatomie; patohistologie; patogeneze

Uspésny boj proti ndkazdm je podmin&n znalosti etiologie, epizooto-
logie i patogeneze jednotlivych ndkaz. Dyzentérie prasat (DP) byla po-
prvé popsdna Whitingem aj. (1921), ale teprve v roce 1970 popsal
Taylor etiologické agens, které Harris aj. (1972) nazvali Trepo-
nema hyodysenteriae. Patogeneza nemoci vSak stdle neni jasnd (Grif-
fin aj., 1976).

Ucelem nasi prace bylo sledovat vyvoj patoanatomickych a histolo-
gickych zmén u DP a na jejich zdkladé pak uvaZovat o patogenezi DP.

MATERIAL A METODY

ZVIRATA

Patologicky, histologicky a fluorescenc¢né jsme vySetfili 66 nemocnych prasat,
ktera trpéla DP. Z toho 20 prasat bylo uméle infikovano patogennim kmenem Tre-
ponema hyodysenteriae DD1, ktery jsme izolovali z dyzenterickych prasat, 46 prasat
prirozené onemocnélych pochazelo z riznych chovi. Hmotnost prasat ¢inila od 5 do

80 kg.
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ODBER A PRIPRAVA MATERIALU

Material (Zaludek, ileum, cekum, kolon, rektum, jatra a ledviny) byl odebiran
nejpozdéji za 20 minut po utraceni. Pro histologické vySetreni jsme fixovali ma-
terial ve formolu, pro imunofluorescencni vysetieni byly vzorky zmraZeny v tekutém
propan butanu.

HISTOLOGICKE VYSETRENI

Piehledné preparaty byly barveny hematoxylin-eosinem, na prukaz fibrinu
(trombu) byly barveny wolframovym kyselym hematoxlyinem — PTAH (Culling,
1975). Treponemy ve tkani jsme prokazovali Warthin-Faulknerovou stribfici metodou.

IMUNOFLUORESCENCNI VYSETRENT

Prukaz treponem_ ve tkani imunofluorescen¢ni metodou jsme délali na kryosta-
tovych fezech nepiimou metodou. Antiséra proti treponemam byla pripravovana na
konven¢nich mladych kralicich podle Saunderse a Huntera (1974). Imuni-
zaéni postup se skladal z jedné i. m. aplikace 2 ml kultury s Freundovym adjuvans
a po tritvdenni piestavce z deseti i. v. aplikaci 1 ml kultury v intervalech tfi dnu.
Jako antigen jsme pouZivali nami izolovany kmen Treponema hyodysenteriae DDI.
Krali¢i antiséra, vysetiend metodou podle Joense aj. (1976), méla aglutinacni titry
od 640 do 2560. Pro fluorescenc¢ni vysSetfeni byla smés téchto sér redéna v poméru
1 :100. Antiglobulinové prasec¢i sérum proti kralicimu globulinu, oznac¢ené fluorescein
izothiocyanatem (SwaR/FITC), dodal USOL Praha.

VYSLEDKY

PATOANATOMICKY NALEZ

Vyzivny stav prasat se v akutnim pribéhu dyzentérie neménil.
Trval-li prijem nékolik dnfi, dochazelo k pFiznaktim dehydratace. Na-
padné u téchto prasat byly vpadlé boky.

Priméarni ndlez byl omezen pouze na tlusté stfevo prasete. Ani v Za-
ludku, ani v tenkych stfevech, na jdtrech ¢€i ledvinach nebyly zjiStény
primarni zmény. PI'i otevieni dutiny b¥iSni bylo ndpadné nastfiknuti cév
a zkaleni serozy tlustého stfeva. Zmény na tlustém stfevé byly zavislé
nejen na deélce, ale i na intenzité priibéhu choroby. Zanétlivé zmény byln
moZné charakterizovat jako katardlni, hemorrhagické nebo nekroticks.

Pri katardlnim zanétu byla stfevni sténa zesilena. Slizni¢ni povrch
byl loZiskové zarudly a pokryty vrstvou hlenu. Serdza byla edematozné
prosakla. V intenzivné probihajicich pripadech bylo zdufeni sliznice
i prekrveni vyraznéjsi, misty vynikaly teckovité krvaceniny. Hlenovity,
fidce kaSovity aZ vodnaty stfevni obsah byl zbarven Zlutozelené&, nékdy
s ojedinélymi vloCkami krve. Obsah slepého stfeva byl vZdy Fid3i neZ
obsah kolonu a rekta.

Pri hemorrhagickém zanétu byla sliznice zdufeld, pokryta krvi,
fibrinem a velkym mnoZstvim hlenu. Obsah stfevni byl velmi Fidce kaSo-
vity, zbarveny Cervenohnédé aZ Cokolddovohnédé, s velkym mnoZstvim
hlenu. V nékterych pripadech -katardlniho a hemorrhagického zdnétu
meéla sliznice drsny vzhled, vypadala jako posypana otrubami. Nejvyraz-
néjsi zmény tohoto charakteru byly pozorovany ve slepém stfevé a v prv-
ni tretiné kolonu.

V pocéatcich nekrotickych zmén byla odumfeld loZiska ohranicena
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a byla pokryta Zlutymi aZ Sedymi fibrin6znimi povlaky na povrchu sliz-
nice. V dal$im pribéhu se nekrotickd loZiska zvétSovala a nekroticky
zménéna sliznice pokryvala celé useky sliznice tlustého stfeva. Zachva-
ceny byvaly nejCasté&ji slepé stfevo a kolon. Sténa stfevni byla zesilena
a edematozni.

HISTOLOGICKE VYSETRENI

Histologické zmény byly koncentrovany na tlusté stfevo, pfevazns
na cekum a kolon. V pfFipadech déle trvajicich prijmi se projevovaly
na ledvinach degenerativni zmény v tubulech. Prvnim pfiznakem byl ka-
tardlni zanét tlustého stfeva s pomnoZenim poharkovych bunék a zvyse-
né mnozstvi hlenu v luminu. V dalsim prib&hu dochéazelo k silné dilataci
kapilar s naslednou edematizaci intersticidlni tkané kolem krevnich
a lymfatickych cév a k diseminované intravaskularni koagulaci vyjadre-
né tvorbou mikrotrombit v kapilarnim obé&hu (obr. 1). Nad edematizova-

1. Dilatace terminalnich kapilar s fibrino-
vymi vlakny na endotelu — Dilatation of
terminal capillaries with fibrinous fibres
on the endothelium

Barveni: PTAH

Zveétseni asi 500X

2. Deskvamace epitelial-
nich bunék a dilatace
terminalnich kapilir —
Desquamation of epithe-
lial cells and dilatation
cf terminal capillaries
Barveni: Warthin-Faulk-
ner

Zvétseni asi 450X

nou tkani degenerovaly epitelidlni buiiky, uvoliiovaly se ze svazku, od-
loupéavaly se a vyluCovaly do lumina sifeva (obr. 2). K deskvamaci dc-
chazelo zpocatku loZiskové, v pribéhu choroby se deskvamace diftizné
zveétSovala. Kapilary byly obnaZeny. Do takto naruSené tkané pronikaly
nejriznéjsi baktérie. Lamina propria mucosae obsahovala v pocatcicn
choroby jen malé mnoZstvi histiocyti, lymfocytltt a plazmatickych bu-
nék. Lymfocyty byly vétSinou v horni  tfetiné ‘lamina propria KIKi.
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plazmatocyty prevazné v lamina propria kolem baze krypt. S pribéhem
choroby zénétlivych bunék pribyvalo. Kolem deskvamovanych loZisek
se vytvarel bunécény val. V této fazi choroby se také objevilo v lamina
propria velké mnoZstvi neutrofilnich granulocytd. Ve vrstvé muscularis
mucosae nebyly pozorovdny vyrazné zmény. Submukoéza vykazovala
Casto dilataci cév, edematozni prosdknuti a slabou infiltraci lymfocyty
a plazmatickymi buiikami.

Hemorrhagicky zanét byl charakterizovan vystupiiovanim akutnich
kataralnich zmén. V deskvamovanych loZiscich a v luminu stfeva bylc
velké mnoZstvi extravazalnich cervenych krvinek, leukocytd a fibrinu.
Deskvamace probihala nékdy velmi boufliveé, takZe v histologickém Fezu
se vytvoril obraz podobny erupci (obr. 3). Odlupovani epitelu zasaho-
valo celé useky tlustého streva. Vyrazné se obnazovaly subepitelidlni ka-
nilary.

3. Fibrindézni pokryvy sliznice kolonu —
Fibrinous layer on the mucous mem-
brane of the colon

Barveni: PTAH

Zvétseni asi 80X

Nekroticky zanét byl charakterizovdn dufiznimi nekrotickymi zms-
nami, které zasahovaly vrstvu epitelidlnich bunék a vrstvu lamina pro-
pria mucosae. Jednalo se o koagula¢ni nekrozu, kterd byla od zdravé
tk&né oddélena hyperemickou zoénou s krvdceninami a leukocytarnim
a granulocytarnim valem.

V nékterych pripadech, kdy choroba probihala méné vyrazné, do-
chazelo k chronickému katardlnimu zéanétu. Epitelidlni buiiky byly
splodtélé a mély pyknotizovand jadra. Zvla§t vyrazné bylo pomnoZeni
poharkovych bunék a dilatace krypt. V téchto p¥ipadech byla intersticial-
ni tkan lamina propria infiltrovdna velkym mnoZstvim leukocyti, makro-
fagh, plazmatickych bunék a lymfocytd.

FLUORESCENCNI VYSETRENI

Imunofluorescencni technikou byly treponemy zjiStovdny pouze
v tlustém stfevé jako mikroorganismy 6 aZz 9 um dlouhé, o priméru 0,3
az 0,4 um, typického spirdlovitého tvaru se Ctyfmi volnymi zavity
(obr. 4).

V nékterych pripadech, kdy choroba probihala méné€ vyrazné, do-
pfipadé v poharkovych burikdch krypt. Nachézeli jsme je zde loZiskové
a ve velkém mnozstvi. V obdobi hemorrhagického zanétu, kdy vrstvy
epitelidlnich bunék nekrotizovaly, bylo moZné pozorovat treponemy
jednak v luminu, jednak v nekrotickych masach lamina propria. V lamina
propria a v neporusené vrstvé epitelidlnich bunék, popfipadé v cévach,
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4. Treponema hyodysen-
teriae kmen DD1 — Tre-
ponema hyodysenteriae
strain DD1
Imunofluorescenéni
technika

Zvétseni asi 500X

jsme treponemy nezjistili. V pokrocilé fazi choroby treponem ubyvalo
a pribyvalo sekundarni mikrofiory, takZe treponemy byly v primiSené
mikroflofe a v buné&tném detritu téZko zjistitelné.

DISKUSE

Patoanatomické zmény, které jsme zjistili v tlustém stFevé prasete
pFi SD, se shoduji s ndlezy Lussiera (1962), Thamma aj. (1962j,
Matthiase aj. (1965), Glocka a Harrise (1972). Stejné jako
Lussier (1962) jsme rozliSovali tFi typy z&nétu — XKkatardlni, he-
morrhagicky, a nekroticky.

Wilcock a Olander (1976) usuzuji, Ze zmény na sliznici
tlustého stfeva prasete pfi DP mohou vzniknout bud invazi treponem doc
epitelidlnich bunék, nebo mohou byt vyvoldny toxinem, ktery pri¢inné
agens produkuje.

N&$ nalez neporuSenych treponem v degenerovanych epitelidlnich
butikdch v pozdé&jsi fazi choroby a obdobny nédlez Glocka aj. (1974)
neni dostateénym priikazem pro cytotoxicky charakter treponem. Z to-
hoto zjisténi totiZ neni jasné, zda treponemy napadaji neporuSené epi-
telidlni buiiky (plisobi cytotoxicky), ¢i pronikaji aZ do buné&k degene-
rovanych.

Velmi slabé vyjadiend zanétlivd bunécnda infiltrace v lamina propria,
typické lokalizace treponem v pocéatec¢ni fazi priijmi a dilatace kapilar
dava vyrazny predpoklad pro hypotézu, Ze vyvolavajici agens ma spise
vazoaktivni neZ cytotoxicky charakter. Ke stejnym zavérim dospéli
Nordstoga aj. (1968), Espinasse (1973), Wilcock a Olan-
der (1976).

Podle Nordstogy aj. (1968) a Espinasse (1973) probihé&
patogeneze pri DP jako Sanarelli-Schwarzmannova reakce, jejimZ hlav-
nim pfiznakem je diseminovand hemorrhagicka enteritida. Espinasse
(1973) predpoklada, Ze pri diseminované hemorrhagické enteritidé pra-
sat toxiny impregnuji cékokolonovou sténu a uvadéji tak do pohybu Sa-
narelli-Schwarzmanniiv jev. PFi naSich vySetfenich jsme zjiStovali ve
sliznici slepého stfeva a kolonu silnou dilataci a tromb6zu terminélnich
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kapilar s néaslednou deskvamaci nad nimi leZici sliznice, coZ odpovida
histologickému obrazu diseminované hemorrhagické enteritidy.

Lze tedy predpoklddat, Ze obraz diseminované hemorrhagické enteri-
tidy je vyvoldvan vazoaktivnim agens, které je produkovdno treponema-
mi. Abychom poznali presny prib&h procesu, je vSak tfeba dalSiho
Setreni.
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Doslo dne 5. 10. 1978

FOPHUX, M. — XPACTOBA, B. (Hayuno-uccnenopaTesbeKiii MHCTHTYT BeTepuHapuu, BpHo):
Mayuenue marorenmesa mmaenrepum ceuueir. Vetl. Med., Praha, 24, 1979 (1):21-27.

Y 20 cBuHeif, HMCKyCCTBEHHO 3apakeHHBIX, M 40 cBuHeif, ecTecTBeHHBIM mnyTreM 3aloJesmigx IH-
3eHTepHeil CBHHEH MBI M3yd4aJd I1aTOAHATOMIIYECKYI0 M THCTOJIOrHMYecKylo, kapruHy. Mamemenmsa
(338343 JIOKAJM3HMPOBAaHhl B TOJICTOM KHIIIKe M, B 3aBHCHMOCTH OT MHTEHCHBHCCTH M NIPOIOJIKH-
TeJbHOCTH GOJIe3HN, IIPOABJIANMC, Kak a) KarapajbHoe BOCrajicHue C OGOJBLIMM . KOJHMYECTBOM
MyKopuOGpPHO3HOro 3Kcymara, 6) TreMOpPparMuecKoe BOCHAJNIEHHE C CePO-)KEeATHIM AUPTepOMIHLIM
HaneToM cauaucroif. [ucTOoNOrMYeckas KapTMHA IIPH JM3EHTEPMI! CBUHEH COOTBETCTBYET Aucce-
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MUHUPOBAHHOMY TeMOPPAarMueCcKOMy SHTEPHTY C TPOMG0O30M KammmuispoB. [lpm moMomu mMMy-
HOPIyOpecLeHTHOro o6CieN0BaHusg MOKHO Obto uHpeKuHoHHbIL arent Treponema hyodysen-
teriae nokasaTh B HAuaJgbHOH CTaIMM B NUIATHPOBAHHBIX KPHUNTAX M B CONEP/KAHUM, B IIPO-
IPeCCHBHOM CTaiM{d B HEKPOTMUECKMX MaccaXx B lamina propria u B mpocBeTe KHIIKax.
Ha ocHoBe nMIaTaluy NOBEPXHOCTHBIX KAIMJUIAPOB MYKO3BI TONCTOH KHIIKH M HX TPOMGOTH-
3alUM C TIOCJACAYIOMEH HecKuaMallMeH Je/Kaijed Hal HUMM CAM3HCTOH MOMKHO IIPeNIloJarars,
YTO BLIBLIBAIOIIMM (AKTOPOM SBJAETCH BA30AKTUBHBEIM AareHT, KOTOPEIM TIPOAYILMPYETCA TpemnoHe-
MaMi M KOTOpble abcopOupyloTcs M3 IpOCBEeTa KHIIOK.

CBHHBM; IM3EHTEPHUA; IATOAHATOMHA; IIATOIHCTOJOTHHA; IaTOreHes

HORNICH, M. — CHRASTOVA, V. (Veterinary Research Institute, Brno): Study of
Swine Dysentery Pathogenesis. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (1) : 21-27.

We investigated the pathoanatomical and histological pattern of 20 pigs artificially
infected and 46 pigs naturally infected with swine dysentery (DP). Changes were
localized in the large intestine and according to the intensity and duration of the
disease they appeared as a) catarrhal inflammation with a large amount of muco-
fibrinous exudate, b) hemorrhagic inflammation with a chococlate-brown intestine
contents, ¢) necrotic inflammation with a grey-yellow diphtheroid film on the mucous
membrane. The histological pattern in DP in its course corresponds with the disse-
minated hemorrhagic enteritis with thrombosis of the capillaries. It was possible to
prove the infectious agent (Treponema hyodysenteriae) at the initial stage in dilated
crypts and in the contents, at an advanced stage in the necrotic masses in the lamina
proprie and in the lumen of the intestine by immunofluorescence examination. On
the basis of dilatation of surface capillaries of the mucosa of the large intestine and
their thrombotization with subsequent desquamation of the overlying mucous mem-
brane we may assume that the causative agent is a vasoactive agent produced by
the treponemas and which is absorbed from the intestine lumen.

pigs; dysentery; pathoanatomy; pathohistology; pathogenesis

HORNICH, M. — CHRASTOVA, V. (Forschungsinstitut fiir Veterindrmedizin, Brno):
Studium der Pathogenese bei Schweinedysenterie. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (1) :
21-27.

Bei 20 kiinstlich infizierten und 46 auf natiirliche Weise mit Schweinedysenterie (DP)
erkrankten Schweinen wurde das pathoanatomische und histologische Bild unter-
sucht. Verdnderungen wurden im Dickdarm lokalisiert und erschienen je nach Inten-
sitit und Dauer des Krankheitsverlaufes als a) katarrhalische Entziindung mit grofler
Menge mukofibrindsen Exsudats, b) hdmorrhagische Entziindung mit schokoladefar-
benem Darmgehalt, ¢) nekrotische Entziindung mit graugelben diphtheroiden Schleim-
hautdecken. Das histologische Bild bei DP entsprach in seinem Verlauf einer disse-
minierten hamorrhagischen Enteritis mit Kapillarentrombose. Mit Hilfe einer Immu-
ncfluoreszenzuntersuchung konnte das Infektionsagens (Treponema hyodysenteriae)
im Anfangsstadium in dilatierten Krypten und im Gehalt, im fortgeschrittenen Sta-
dium in nekrotischen Massen in Lamina propria sowohl im Lumen des Darmes nach-
gewiesen werden. Aufgrund der Dilatation der oberflichlichen Kapillaren der Dick-
darmmukose und ihrer Trombotisierung mit nachfolgender Desquamation der iiber
ihnen liegenden Schleimhaut kann vorausgesetzt werden, dafl der erregende Faktor
ein vasoaktives Agens ist, das von den Trepcnemen produziert und vom Lumen
des Darmes absorbiert wird.

Schweine; Dysenterie; Pathoanatomie; Pathohistologie; Pathogenese

Adresa autorii:

MVDr, Milo§ Hornich, RNDr, Vladimira Chrastova, Vyzkumny ustav vete-
rinarniho lékarstvi, Hudcova 70, 621 32 Brno
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Vybér z prirustku
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku veterinarni medicina

Uvedené publikace je mozné si vypuj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek do 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

WHITTAKER, J. M. . C 23.521/102
The fungus area. More attention is being focused on diseases caused by
mold toxins and mold infections. Some researches how believe that my-
cotoxins are the greatest siress on natural disease resistance in poultry
and livestock.

Springfield, Naremco Inc. 1975. 2 s. Repr. from Feedstuffs 47, 1975. (Skot
a drubez — nemoci plistiové — letak)

BREVES, G. E 38.066/249
Plasmaglucocorticoidspiegel bei Kiihen wihrend der Entwicklung von,
Ketose. Dissertation d. Tierdrztl. Hochschule Hannover.

Hannover, Tierdrztliche Hochschule 1977. 55 s. 7 tab. 12 obr. (Dojnice
— nemoci — ketéza — glukokortikoidy plazmatické — mnozstvi — vzta-
hy — vyzkum — NSR — disertac¢ni préce)

MILLIEN, M. D 38.168/77/28
L’épididymite contagieuse du bélier. Thése.

Toulouse, Ecole nat. vétérinaire 1977. 78 s. tab. Ecole nat. vétérinaire
no 28. (Epididymitida infekéni — berani — vyzkum — Francie — diser-
tac¢ni prace)

MONDOLY, P. D 38.168/77/68
Mesotherapie: Essai de traitement de I’arthrite de ’agneau. Theése.
Toulouse, Icole nat. vétér. 1977. 83 s. tab. Icole nationale vétérinaire
no 68. (Jehnata — klouby — nemoci — zanét — léfeni — vyzkum —
Francie — disertaéni prace)

E 19.689/480/1976
Cannibalism and feather pecking in pouliry.
London, Ministry of agric., fisheries and food 1976. Nestr. Advisory leaf-
let 480. (Kanibalismus — drubez — letak)

KRAUTH, A. M. E 37.899/195
Vergleichende serologische Untersuchungen iiber die Listeriose bei Pfer-
den. Diss. d. Justus Liebig-Universitit Giessen.

Giessen, n. vl. 1976. 48 s. tab. (Listeriézy — kun — sérologicky vyzkum
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POROVNANI VHODNOSTI METODY FAZOVEHO KONTRASTU
A IMUNOFLUORESCENCNI TECHNIKY PRO LABORATORNI
DIAGNOSTIKU DYZENTERIE PRASAT

M. Hornich, V. Chrastova

HORNICH, M. — CHRASTOVA, V. (Vyzkumny ustav veterinadrniho lékarstvi,
Brno): Porovndni vhodnosti metody fazového kontrastu a imunofluorescencni
techniky pro laboratorni diagnostiku dyzentérie prasat. Vet. Med., Praha, 24,
1979 (1) : 29-36.

Imunofluorescenc¢ni technika se nejevi pro laboratorni diagnostiku dyzentérie
prasat jako vhodnéjsi v porovnani s metodou fazového kontrastu, protoZe ani
jednou z téchto metod neni moZné rozliSovat patogenni a nepatogenni kmeny
treponem. Za hlavni kritérium laboratorni diagnostiky je nutné nadale povazo-
vat mnozstvi treponem v trusu. U klinicky zdravych prasat, ktera pochazela
z chovl, v nichz nikdy nebyla prokazana dyzentérie, byly zjistény treponemy
jen u nékterych prasat, a to v malych poc¢tech. U dyzenterickych prasat byly
po¢ty treponem v trusu nékolikanasobné vy$si, Antigenni piibuznost jednoho
nepatogenniho a tii patogennich kmenu Treponema hyodysenteriae byla rovnéz
potvrzena metodou aglutinaéni a fluorescenéni.

prasata; dyzentérie; fazovy kontrast; fluorescenéni technika; aglutinace

Diagnostika dyzentérie prasat (DP) zplisobovala od zafatku objeveni
této choroby v r. 1921 (Whiting aj.) dost obtiZi. Od r. 1970, kdy
Taylor (1970) poprve urcil etiologické agens, které Harris aj.
(1972) nazvali Treponema hyodysenteriae (T. hyodysenteriae), byla
rychld laboratorni diagnostika DP stanovovana fazovym Kkontrastem
(FK). Néktefi autofi (Terpstra aj, 1968; Saunders a Hun-
ter, 1974; Hunter a Clark, 1975; Lee a Olson, 1976a, b;
Hunter a Saunders, 1977) doporucovali imunofluorescenénf
techniku (IFT) jako vhodny postup pro diagnostiku DP.

V posledni dobé& byly treponemy ¢asto nalézany i u klinicky zdravych prasat
(Mechow, 1975; Alexander aj, 1976; Hegh a Knox, 1967; Hornich
aj., 1977). Schwartz a Glock (1976) uvadéji, ze v pfipadé ndalezu treponem
u klinicky zdravych prasat se muze jednat o bacilonosiCe nebo o prasata s nepato-
gennimi treponemami. Pro stanoveni laboratorni diagnostiky DP neni tedy posta-
¢ujici pouze vyskyt treponem v trusu, ale piedevSim prukaz jejich patogenity.
Patogenni a nepatogenni treponemy jsou neodliSitelné morfologicky (Alexander
aj., 1976). FK je k prikazu patogenity treponem nedostac¢ujici. Naskyta se otdzka, zda
je mozné resit tento problém na zakladé antigenni odli$nosti patogennich a nepato-
gennich treponem metodou IFT.

Ve své praci jsme se snazili zjistit prednosti IFT proti FK pro rychlou labora-
torni diagnostiku DP. Porovnéavali jsme témito metodami treponemy v trusu dyzen-
térickych prasat s treponemami v trusu klinicky zdravych prasat, kterd pochéazela
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z chovil, kde nikdy nebyla zjisténa DP. Pro bliZsi objasnéni antigennich vztahti mezi
patogennimi a nepatogennimi kmeny treponem byly rovnéz zjistovany kiiZové séro-
logické reakce mezi krali¢imi antitreponemovymi séry a odpovidajicimi kmeny tre-
ponem metodou aglutina¢ni a IFT.

MATERIAL A METODY

KMENY

V praci jsme pouzivali ¢tyri kmeny T. hyodysenteriae: nepatogenni kmen B78
(Harris, D. L., patogenni kmen B169 (Kinyon, J. M.), ziskané z Cs. sbirky
zoopatogennich mikroorganismit v Brné, a kmeny DD1 a MBI, které jsme izolovali
z prasat nemocnych DP. Povrchové kolonie z krevnich agart byly smyty do fyzio-
logického roztoku. Na imunofluorescené¢ni vysetreni bylo na podlozni skli¢ko pipetou
preneseno 0,625 ml bakteridlni suspenze, ktera obsahovala 107 bakterii v 1 ml fyzio-
logického roztoku. Po usuSeni byly preparaty fixovany 5 minut acetonem a ulozeny
az do zpracovani pri teploté —60 °C.

ANTISERA

Antiséra byla pripravovana na konvenénich mladych kralicich metodou podle
Saunderse a Huntera (1974). Intravendzni injekce byla aplikovana nejméné
desetkrat v tridennich intervalech. Krili¢i hyperimunni antisérum proti DD1 bylo

oznaceno jako ¢. 6, proti B78 jako ¢. 4, proti MB1 jako ¢. 9 (smés ze dvou kralikul),
proti B169 jako ¢. 11 (smés z péti kralikua).

Pri vySetfovani treponem v trusu metodou IFT byla zkou$ena nefedéna séra
a séra fedénd v poméru 1:10 az 1:1000. Nejvyhodnéjsi bylo redéni 1 :100, které
bylo nadale pouZzivano.

Pii imunofluorescenénich kriZovych reakcich mezi kraliéimi antitreponemo-
vymi séry a odpovidajicimi kmeny treponem byla séra redéna v poméru 1 :1000.

TRUS

Vzorky trusu byly odebirany jednak od péti zdravych prasat (¢é. 2, 5, 7, 10, 13)
z chovl, kde nebyla zaznamenédna DP, jednak od tfi prirozené onemocnélych dyzen-
terickych prasat (¢. 14, 17, 40). U prasete ¢. 40 byl odebiran trus trikrat po sobé
v 24hodinovych intervalech (¢. 40/1, 40/2, 40/3). Trus byl fedén fyziologickym rozto-
kem 1:10 a 0,025 ml suspenze bylo nakdpnuto na podlozni skli¢ko. Nativni pre-
paraty byly vySetfovany ihned po naneseni na podloZni skli¢ko pomoci FK. U vzor-
kit uréenych k vySetfeni IFT byla podloZzni sklicka s trusem po usuSeni fixovana
v acetonu a skladovana pii teploté —60 °C.

IMUNOFLUORESCENCNI TECHNIKA

Preparaty byly zpracovany nepiimou fluorescenéni technikou (Saunders
a Hunter, 1974). Antiglobulinové prase¢i sérum proti krali¢imu globulinu, ozna-
éené isothiocyanatem (SwaR/FITC), bylo doddano z USOL Praha. Posuzovali jsme ve
fluorescenénim mikroskopu pri 420 nm lampou HBO 200 4W pfi 400nasobném zvét-

Seni pomoci imerze.
N

:

HODNOCENI PREPARATU

Treponemy byly posuzovany pii IFT podle tvaru a podle intenzity fluorescence.
Intenzita byla oznacovana jako + (slabd), + + (stfedné silnd) a + + + (silnd).

Pii posuzovani treponem v trusu zdravych i dyzenterickych prasat metodou
IFT byl kromé intenzity fluorescence stanovovan stejné jako pfi FK primérny pocet
treponem. Treponemy v trusu byly pii posuzovani FK urcovany podle tvaru a podle
typického hadovitého pohybu. Prumérny pocet treponem pii IFT a FK byl urdo-
van z 24 zornych poli pri 400nasobném zvétseni.
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KRIZOVY AGLUTINACNI TEST

Aglutinaéni test jsme délali metodou podle Joense aj. (1976).

VYSLEDKY

Vysetfeni trusu u zdravych i u dyzenterickych prasat IFT s riiznyini
antiséry jak proti patogennim, tak proti nepatogennimu kmeni treponen:
neukazalo vyrazné rozdily v intenzité fluorescence (tab. I a II). Posu-
zovani vSak velmi nepfiznivé ovliviiovala nespecifickd fluorescence po-
zadi preparatd, tj. fluorescence nejrizné€jSich mikroorganismi obsahu
tlustého stfeva (obr. 1). PrGmérné pocCty treponem, stanovené FK a IFT.
se u jednotlivych vzorkl vyrazné neliSily. U nemocnych prasat byly pocCty
treponem v trusu nékolikandsobné vétsi neZ u zdravych prasat, u kte-
rych byly zjiStény treponemy.

I. Porovnani metody fazového kontrastu a imunofluorescenc¢ni techniky pii zjisfo-
vani treponem v trusu dyzenterickych prasat — Comparison of the method of phase
contrast with the immunofluorescence technique in determining treponemas in the
faeces of dysenteric pigs

Vysetfeni imunofiuorescen¢ni technikou (IFT)

antisérum ¢.

Trus BE 6 9 4 11
P"‘és_e‘e trfp"(f;gm (anti-DD1) (anti-MB1) (anti-B78) ‘ (anti-B169)
tL:' :ggt_ in;ef?%ita gzlc;‘:)t_ int:[ell:l?ta g:gf)t- intIell_}?ta g:ggt_ intl‘};l’ijta
nem nem nem ‘ nem !
14 32,1 | 302 | 4-bsl| 353 | bsi| 338 | btbsi| 260 |44 +ss
17 58,7 | 61,1 | -+ sl| 60,0 | ++4si| 57,2 | +++si| 57,9 | +++ ss

40/1 105,2 101,3 | ++ -+ sl |[115,4 | 4+ si | 109,6 44 si| 98,9 ++ ss

40/2 5,2 4,9 | +++ sl 39 | +++si 5,7 e 52 | +++ss

40/3 78,5 77,6 | +++ sl| 69,8 | +++ si| 88,1 ++si| 79,1 + -+ ss

FK — vysetfeni nativniho preparatu fdizovym kontrastem
IFT — vysetfeni fluorescencni technikou
Intenzita specifické fluorescence: - 4 = stfedné silnd
++ -+ = silnd
Intenzita nespecifické fluorescence pozadi: sl = slaba
ss = stiedné silnd
silna

i

S1

Rednéni krali¢ich hyperimunnich sér: 1 : 100
Porovnéani titru protilatek zjisténych pri aglutinaci kiiZovymi re-
akcemi CtyF kmen( treponem s hyperimunnimi krali¢imi antiséry uka-
zalo, Ze nejvyssi titry jsou s antiséry proti vlastnim antigentim. VySetfo-
vana hyperimunni krali¢i antiséra vSak davala v nékterych pripadech
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II. Porovnani metody fdzového kontrastu a imunofluorescen¢ni techniky pfi zjisfo-
vani treponem v trusu zdravych prasat — Comparison of the method of phase
contrast with the immunofluorescence technique in determining treponemas in the
faeces of healthy pigs

Vysetfeni imunofluorescen¢ni technikou (IFT)
antisérum &,
FK
Trus 1 (potet 6 9 4 11
= trepo- (anti-DD1) (anti-MB1) (anti-B78) (anti-B169)
i nem)
pocet | . .. |poet|. . |pocet]|. . | podet | . .
intenzita intenzita intenzita intenzita
trepo-| | tepo- g [trepo-| g |trepo- IFT
nem nem nem nem
2 8,4 7,2 |++-+sl| 86 |+++si| 86 | +++si| 6,1 [+++ ss
5 3,7 2,8 ++sl| 3,5 | +++si| 3,2 |+++si| 2,7 | +-++ ss
1 0 0 —sl| 0 —si| 0 —si| O —s8
10 0 0 —sl| o —si| 0 —si| 0 — s
13 0 0 —sl| 0 —si| 0 —si| O — 88

FK — vySetfeni nativniho preparitu fizovym kontrastem

IFT — vy$etfeni imunofluorescen¢ni technikou

Intenzita specifické fluorescence: -+ -+ = stfedné silnd
++ -+ = silnd

Intenzita nespecifické fluorescence pozadi: sl = slaba

ss = stfedné silnd

i = silnd

' si
Redéni krali¢ich hyperimunnich sér: 1 : 100

III. Titry protilatek zjisténé pfi aglutinaci kiiZovymi reakcemi ¢ty kmenu T. hyody-
senteriae a hyperimunnimi krali¢imi antiséry — Titres of antigens determined during
agglutination by cross reactions of four strains of T. hyodysenteriae and with hyper-
immune rabbit antisera

Antisérum ¢.
Antigen 6 9 4 11
(anti-DD1) (anti-MB1) (anti-B78) (anti-B169)
DD1 640 160 neg 20
MBI1 neg 640 640 160
B78 neg 640 2560 40
B169 neg 10 i neg 1280

kfiZové reakce i s ostatnimi kmeny treponem bez ohledu na jejich pato-
genitu (tab. III). K jeSté vyrazné&€j$im kfiZovym reakcim dochdzelo p¥i
IFT (tab. IV). Patogenni kmeny i nepatogenni kmen reagovaly kifiZoveé
se vSemi kraliCimi antiséry (obr. 2).
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1. Neptima imunofluorescence trusu zdra-
vého prasete ¢. 2 s antisérem proti pato-
gennimu kmeni T. hyodysenteriae MBI1

— Indirect immunofluorescence of the
faeces of healthy pig No. 2 with anti-
serum against pathogenic strain T. hyo-
dysenteriae MB1

Zvétseni: asi 700 X

2. Neprima imunofluorecence c¢isté kul-
tury patogenniho kmene T. hyodysente-
riae DD1 s antisérem proti nepatogen-
nimu Kkmeni B78 — Indirect immuno-
fluorescence of a pure culture of patho-
genic strain T. hyodysenteriae DD1 with
antiserum against nonpathogenic strain
B78

ZvétSeni: asi 1600 X

IV. KriiZové reakce ¢étyr kmenu T. hyodysenteriae s hyperimunnimi krali¢imi anti-
séry zjisténé imunofluorescenc¢ni technikou — Cross reactions of four strains of
T. hyodysenteriae with hyperimmune rabbit antisera identified by the immunofluo-

rescence technique

Antisérum ¢.
Antigen 6 9 4 1
(anti-DD1) (anti-MB1) (anti-B78) (anti-B169)
DD1 + 4+ +t+at+++ | +raz+++ |+t
MB1 ++ ++ 8% +++ ++ ++ az +++
B78 + ++4 a2 +++ +++ +
B169 +4az4++ [ ++az+++ | ++at4+++ | ++az+++
Intenzita fluorescence: + = slaba
+ 4 = stfedné silna
+++4 = silna

Redéni krali¢ich hyperimunnich sér: 1 : 1000



DISKUSE

IFT se nam nepodafilo rozliSovat patogenni a nepatogenni kmeny
treponem. K obdobnym vysledkim dospéli také Joens aj. (1976).
Hunter a Saunders (1977) se pokouSeli feSit tento problém vy-
sycovanim antisér kmeny nepatogennich treponem, coZ v naSich poku-
sech nebylo pro sloZité kfiZové reakce uskutecnitelné. IFT je v porovnani
s FK metodou pomérné sloZita. DalSi jeji nevyhodou je nespecificka
fluorescence pozadi preparatu, v nasSem pripadé trusu. Opomeneme-li
rizné technické nedostatky, kterymi nespecifickd fluorescence mizZe
vzniknout, zbyva jeSté neZadouci fluorescence vyvolana protilatkami,
které byly vytvofeny proti nejriznéjSim antigentim, se kterymi se kralik
v prabéhu svého Zivota dostal do styku a které pri IFT reaguji se speci-
fickymi antigeny vySetfovaného trusu.

Vzhledem k tomu, Ze priikaz patogenity IFT je za souCasného stavu
podle naSich vysledkl téZko proveditelny, je nutné za hlavni kritérium
laboratorni diagnostiky povaZovat mnoZstvi treponem v trusu. U dyzen-
terickych prasat byly pocCty treponem v trusu nékolikandsobné vys$si.
U klinicky zdravych prasat, ktera pochazela z chovii, v nichZ nikdy ne-
byla prokazana dyzentérie, byly zjiStény treponemy jen u nékterych pra-
sat, a to v malém mnoZstvi. Za urCitych podminek vSak i u nemocnych
prasat (C. 40) pocet treponem silné klesd. Lze predpokladat, Ze vykyvy
jsou zptisobeny nérazovym vyluCovanim treponem, zplisobenym jejich lo-
Ziskovym vyskytem a nepravidelnou peristaltikou strfev.

Metoda IFT se na zdkladé naSich vySetfeni nejevi pro rychlou labo-
ratorni diagnistiku DP jako efektn&jSi v porovnani s FK. Pomoci IFT
nelze zjistit asymptomatické bacilonosice.

Néami zjisténé kriZové reakce treponem s prisluSnymi antiséry, pro-
kdzané aglutinacni technikou a IFT, jsou v plném souladu s ndlezy
Kinyonové aj. (1976). Podobné udaje popsali jiZ v roce 1973
Goudswaard a Cornelise, ktefi prokézali kfiZové reakce mezi
Borrela canis a séry prasat onemocnélych DP. Pfesné stanoveni diagno-
zy DP je stdle vazdno na cely komplex vySetfeni, vietné pfenosu infekce
na pokusnd zvifata. Také ke zjisténi asymptomatickych bacilonosic¢l je
nutné pouZit mnoho dalSich vyS3etfeni.
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TOPHUX, M. — XPACTOBA, B. (Hayuno-uccnenopaTencKHit HHCTHTYT BeTepuHapuH, BpHO):
CpaBHeHHe TNPHTOIHOCTH MeTOXAa (a30BOr0 KOHTPAcTa M MMMyHOPIyOpeCHeHTHOM TEeXHHKHM Iis
nabopaTropHoii nuarHocTuku nuseHTepun cBmueir. Vel. Med. Praha, 24, 1979 (1) :29-36.

VIMMyHOQuyOpeciieHTHAass TeXHHKa I J1abopaTOpHOI IWATHOCTHKH NH3EHTEPHMH CBHHEH, IO
CpaBHEHHMIO C METOIOM QZQOBOI‘O KOHTpacTra, He IpUrojiHa, TaK KaK HH OIUH H3 3THX METOIOB
HeJb3sl TIPUMEHUTh IJISi OTJMYHsS IIATOTeHHBIX M HENaTOTeHHHIX INTAMMOB TpemoHeM. [ JIaBHEIM
KpuTepueM JabopaTOpHOM IMAarHOCTHKKM M B OynymeM Heo6XONMMO CYHMTATh KOJNHUYECTBO Tpe-
TIOHeM B 9KCKPEMEHTaX. Y KIMHMYECKH 3IO0DOBBIX CBHHEH, KOTOpDblE IIPOMCXONAT M3 Crall, TIE
HHKOTrIa He 65110 oGHapymeHo IOHU3EHTEPHH, (938354 YTaHOBJIEHBI TPENOHEeMEl TOJIBKO y HEKOTOPBIX
CBHMHeH, M TO B HeGOJBIIMX KOjHYecTBaX. Y CBHHeH ¢ HIHW3eHTepHel KOJMJECTBO TPEMOHeM
B 9KCKpeMeHTax Oblo B HECKOJBKO pas Boime. AHTHIEHHAs PpONCTBEHHOCTh OIHOTO HermaTOTeH-
HOTO M Tpex mnaToreHHmix wraMMoB Treponema hyodysenteriae 6rina TaxkKe IONTBEP/KIEHA
IpH IIOMOIUM AarrJlTHHALHOHHOTO M (X)JIyOpeCLICHTHOI‘O MEeTOHOB,

CBUHBM; IM3eHTepus; (asoBHIT KOHTpacT; (uyopecueHTHas TeXHHKA; arTJIOTHHAIIUA

HORNICH, M. — CHRASTOVA, V. (Veterinary Research Institute, Brno): Comparing
the Suitability of Methods of Phase Contrast and Immunofluorescence Technique
for Laboratory Diagnostics of Swine Dysentery. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (1) :29-36.

Immunofluorescence technique, compared with the method of phase contrast, does
not appear to be better for laboratory diagnostics of swine dysentery because neither
of these methods can be used for distinguishing between pathogenic and nonpatho-
genic strains of treponemas. The number of treponemas contained in faeces should
still be considered to be the main criterion in laboratory diagnostics. In clinically
healthy pigs from stocks which never suffered from dysentery treponemas were
found only in few cases and always in small numbers. The numbers of treponemas
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contained in the faeces of dysenteric pigs were several times higher. Antigenic
relationship of one nonpathogenic and three pathogenic strains of Treponema hyody-
senteriae was proved by the agglutination and fluorescence methods.

pigs; dysentery; phase contrast; fluorescence technique; agglutination

HORNICH, M. — CHRASTOVA, V. (Forschungsinstitut fiir Veterinirmedizin, Brno):
Eignungsvergleich der Methode des Phasenkontrastes und der Immunofluoreszenz-
technik fiir Labordiagnostik der Schweinedysenterie. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (1) :
29-36.

Im Vergleich zu der Methode des Phasenkontrastes erscheint die Immunofluores-
zenztechnik fiir Labordiagnostik der Schweinedysenterie nicht zweckméiBiger, da es
mit keiner diesen beiden Methoden mdoglich ist, pathogene und nichtpathogene Stam-
me der Treponemen zu unterscheiden. Als Hauptkriterium der Labordiagnostik ist
auch weiterhin die Menge der Treponemen im Kot zu betrachten. Bei klinisch ge-
sunden Schweinen, die aus Zuchten stammten, in denen niemals Dysenterie nach-
gewiesen wurde, konnten Treponemen nur bei einigen Schweinen, und zwar in
geringen Mengen festgestellt werden. Bei dysenterischen Schweinen war die Anzahl
der Treponemen im Kot vielfach hoher. Antigene Verwandheit eines nichtpatho-
genen und drei pathogenen Stimme Treponema hyodysenteriae konnten auch mit
der Agglutinations- und Fluoreszenzmethode bestitigt werden.

Schweine; Dysenterie; Phasenkontrast; Fluoreszenztechnik; Agglutination

Adresa autori:

MVDr. Milo§ Hornich, RNDr. Vladimira Chréastov4a, Vyzkumny ustav vete-
rinarniho lékarstvi, Hudcova 70, 621 32 Brno

36 VETERINARNI MEDICINA — 1979



UCINNOST PABAFORMALDEHYDOVE PENY PRI KONTINUALNI
DEZINFEKCI DRUBEZI PODESTYLKY A SUSENEHO TEKUTEHO
HNOJE PRASAT

A. FiSer

FISER, A. (Vysoka Skola veterinarni, Brno): Uéinnost paraformaldehydové pény
pFi kontinudlni dezinfekci dribezi podestylky a suSeného tekutého hnoje prasat.
Vet. Med., Praha, 24, 1979 (1) : 37-47.

Paraformaldehydova péna devitalizovala v laboratornich pokusech 24hodinové
kultury driubezich kmenu E. coli, Staphylococcus, Pseudomonas na papirovych
nosié¢ich bez agarového obalu a s agarovym obalem po Sestihodinové expozici
v fedénich od 10-%4 aZ 0. Kmen Bacillus byl devitalizovidn aZ? po 24hodinové
expozici. PFi pridani paraformaldehydové pény v mnoZstvi 0,69, hmotnosti
do podestylky v rozmnozZovacim chovu nosnic ¢étyfi mésice pifed vyskladnénim
a pri pridani paraformaldehydové pény v mnozstvi 59, a 109, hmotnosti do
podestylky v chovu vykrmovych kufat se ve srovnani s Kkontrolou nesniZila
mikrobialni kontaminace podestylky. 24hodinové Kkultury testovanych mikro-
bidlnich kmena na nosi¢ich nebyly devitalizovany po 24hodinové expozici ve
smési podestylky a paraformaldehydové pény ani po dosazeni objemového po-
méru miseni 1:9. Dezinfekéni ucéinek na mikroby rostouci na Endové agaru
a na krevnim agaru s krystalovanou violeti se projevil teprve smisenim suse-
ného tekutého hnoje prasat s paraformaldehydovou pénou v hmotnostnim po-
meéru 50 9%, : 509 po expoziéni dobé 1,3 a 6 tydnu. Pfes vynikajici vysledky
dosazené s paraformaldehydovou pénou pii dezinfekei testmikrobi na nosiéich
v laboratornich pokusech je jeji praktické vyuziti pii velmi nizké objemové
hmotnosti pro kontinualni dezinfekei drubeZi podestylky provozné a technicky
nerealné.

podestylka; dezinfekce; paraformaldehyd; suSeny tekuty hnuj

Kontinudlni dezinfekce podestylky by meéla zarucit, Ze se v pro-
dukénim cyklu dribeZe sniZi mikrobidlni kontaminace prostfedi hal, ve
kterych je podestylka nejmohutné&jSim a zdkladnim zdrojem tohoto dru-
hu znecisténi (FiSer, 1977).

Podle udaji Seltzera aj. (1969 — cit. Ferrando, 1973},
Velosa aj. (1974), Hodgetse a Danceho (1976) je moZné vel-
mi Usp&sné tlumit mikrobidlni kontaminaci tekutého hnoje, resp. dri-
beZi podestylky pridanim vlocek polymerizovaného formaldehydu, tj.
paraformaldehydu.

Predklddana prace je pokusem o zhodnoceni této mozZnosti dezin-
fekce driibeZi podestylky pri vykrmu kufat, resp. chovu nosnic a suSe-
ného tekutého hnoje prasat pénovym paraformaldehydem.
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MATERIAL A METODY

Paraformaldehyd pouzity v pokusech dodaly ve formé paraformaldehydové
pény Moravské chemické zavody, Ostrava. Paraformaldehyd, nevhodné nazyvany
trioxymetylen, je smés linearnich polymert H-(CH2)n-OH, kde n se pohybuje mezi
8 az 100. Je to drazdivé zapachajici prasek, ktery se depolymerizuje vySsimi teplo-
tami kolem 170°C na 0,746 1 plynného formaldehydu z 1 g paraformaldehydu.

Paraformaldehydova péna se stiskem dlané ménila v prasek paraformaldehydu
a méla velmi nizkou hmotnost v 1 m3 objemu. V d&isté substanci to bylo 75,6 kg,
pri vazbé na sorbit, resp. glycerin to bylo 42,5 kg, resp. 45,7 kg.

LABORATORNI OVERENI DEZINFEKCNI UCINNOSTI
PARAFORMALDEHYDOVE PENY

Laboratorni ovéreni G¢innosti paraformaldehydové pény bylo testovano na mik-
rocbech E. coli, Staphylococcus, Pseudomonas a Bacillus drubeziho ptivodu, dodanych
Ustavem pro aviarni patologii I. N. R. A. Nouzilly ve Francii. Po 24hodinové kul-
tivaci téchto mikrobidlnich kment v Zelatinovém bujéonu BHI pii teploté 37°C
bylo zjisténo zredovaci metodou s vysevem na 29, MPA prumérné 9,4.108 (E. coli),
9,1.108 (Staphylococcus), 1,2.108 (Pseudomonas) a 3,2.107 (Bacillus) mikrobt v 1 ml.
Rezistence testovanych mikrobialnich kment odpovidala v pokusech s fedénym fe-
nolem u mikrobt Pseudomonas 1 :153,6, E. coli a Staphylococcus 1 :107,0 a Bacillus
3 :4. Fenolova rezistence byla zjisfovana soucasné se stanovenim fenolového koefi-
cientu francouzského dezinfekc¢niho pripravku Vesphéne D 39 viéi témto kmenum
jeSté na pracovisti Ustavu pro aviarni patologii v Nouzilly metodou podle Law -
rence a Seymoura (1968).

Pii ovéreni dezinfek¢éni uc¢innosti paraformaldehydové pény v laboratornich
pokusech na pracovisti zoohygieny VSV byla nanesena 24hodinova bujénova kul-
tura prislu$ného mikrobidlniho kmene v Fedéni 0 aZ 10—-4 v mnozstvi 0,05 ml na pa-
pirové nosi¢e umisténé ve sterilnich Petriho miskach. Takto pripravené nosi¢e byly
ponechany kratsi dobu v termostatu vyhratém na teplotu 37°C, aby mikrobialni
kultura zaschla. Pak byly nosi¢e v poloviné Petriho misek prevrstveny obalem 2 ml
20/, MPA pro kazdé redéni mikrobialni kultury. KdyZ agarovy obal ztuhl, byly
vSechny papirové nosi¢e s testovanymi mikroby vlozeny na silonovou sif, dosedajici
na povrch 3 cm vysoké vrstvy paraformaldehydové pény ve trech velkych Petriho
miskach o poloméru 14,5 ecm. VSechny Petriho misky s paraformaldehydovou pénou
byly uzavieny vikem a nosice s testovanymi mikroby byly exponovany po dobu
6, 24 a 48 hodin. Potom byly nosice s testovanymi mikroby preneseny do sterilni
destilované vody, kde se proplachovaly a zbavily agarového obalu, a pak vlozeny do
zivného bujonu k inkubaci pii teploté 37 °C po dobu 24 az 48 hodin.

Pokusy s laboratornim ovérenim uc¢innosti c¢istého substratu paraformaldehy-
dové pény se konaly opakované v obdobi od 27. 10. 1976 do 15. 3. 1977. Mezi jed-
notlivymi pokusy byly Petriho misky s paraformaldehydovou pénou uzavieny a byly
otevirany hodinu pred zah&jenim kazdého pokusu, aby se odvétral plynny nashro-
mazdény formaldehyd. V poslednim pokuse (11. 11. az 13. 11. 1977 a 6. 12. az 8. 12.
1977) byly stejnym postupem ovérovany jesté dezinfekéni ucinky paraformaldehy-
dové pény s pridavkem 39 sorbitu a 39, glycerinu; paraformaldehydova péna se
sorbitem a glycerinem byla od 27. 10. 1976 prechovavana v uzavienych igelitovych
pytlech (tab. I).

PROVOZNI OVERENI DEZINFEKCNI UCINNOSTI
PARAFORMALDEHYDOVE PENY

V rozmnozovacim chovu nosnic na podestylce v Bilovei u Opavy byl pfidan
v poslednich ¢&tyrech mésicich prfed vyskladnénim ve tfech davkach cisty substrat
paraformaldehydové pény; tyto davky odpovidaly 0,6 %, hmotnosti podestylky. Sle-
dovali jsme mikrobialni kontaminaci podestylky v pokusné a kontrolni hale se spo-
le¢nou stredovou pripravnou krmiv. V obou halach byl tentyZ pocet nosnic stejného
véku.

Vzorky podestylky, odebrané v halach rozmnoZovaciho chovu nosnic, byly po
prevozu do laboratoie vytfepany na tfepadce po dobu 30 minut, pak bylo odva-
zeno 10 g a navazka byla redéna 200 ml fyziologického roztoku o pH 7,0 a pone-
chana k 24hodinovému vyluhovani. Vyluh byl potom opét vytrepavan na tiepacce,
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I. Ovéreni dezinfekéniho Géinku paraformaldehydové pény+ na 24hodinové kultury
mikrobtt suspendované na nosi¢ich — Testing the disinfecting effect of paraformal-
dehyde foam on 24-hour cultures of microbes suspended on carriers

E. coli Stap i?: “I-acac— Pseudomonas Bacillus
Doba expozice Redéni
P | A [PrlAK| P A|PK=AK Pla BKIAK Pla PKIAK
i |
==l || == = =] ] = =]+ 0
—|=1+|+| ==+ +] ==+ ]| =]+ +|+ =
6 hodin —={F ]| ==+ == ] =] | ]+ -2
—=[*|+| ==+ +]|=| = F|+]|=|=|+|+ —3
S il B, ol I ] Tl 6 ol I ol el el I o B o R It IS ol I —4
==+ ==+ | ==+ +]|=]| =| |+ 0
i [ [ = |l ] ] e | ] ] ] = ] ~1
24 hodiny === |+ ==+ +]=| = |+ —2
==+ |+ ==+ |+ ==+ +]|=| =] +|+ —4
—|=l+|+]|=]=|F+|F]|=|=F+]|F+]|=|=|F+|+ —4
e e o o e I B B e I I o e e e 0
—| =]+ == +|+|=] =] +|+|=|=|+|+ —1
48 hodin i = [ (il o it ] ] ol ] ] el o] o —2
—| =+ |+|= = +|[+]|=| = +|+]|=|=|+|+ ~3
A R N e I A e R R e A s =

+ V tabulce jsou uvedeny vysledky pokusu s cistou paraformaldehydovou pénou, s paraform-
aldehydovou pénou s pfidavkem 3 ¢, sorbitu a glycerinu. Paraformaldehydovd péna byla od
27. 10. 1976 do 6. 12. 1977, tj. do dne pokusu, ulozena v uzavienych igelitovych obalech.

27. 10. az 29. 10. 1976 byla ovéfovana ucinnost paraformaldehydové pény na test-mikroby na no-
si¢ich bez ochranného agarového obalu s nativnim rastem vSech mikrobu jiz po Sesti hodinach
expozice.

Ve dnech 22. 2. az 25. 2. 1977, 8. 3. az 10. 3. 1977 a 15. 3. az 17. 3. 1977 byl stejny pokus s ¢istou
substanci paraformaldehydové pény opakovan na nosicich a test-mikroby bez agarového obalu
a v ném. Po $esti hodinich expozice byl prokdzin rast mikroblt rodu Bacillus v fedéni 0 az 1071,
resp. 10~ na nosicich bez agarového obalu a v fedénich 0 az 10~%, 0 aZ 10~* a 0 na nosicich v aga-
rovém obalu. Po 24 a 48 hodinach expozice byl rist viech testovanych kultur negativni.

P = nosice bez agarového obalu, A = nosic¢e v agarovém obalu, PK, AK = kontroly

zfiltrovan a byla pripravena sestupna rada dekadického redéni. Z kaZdého redéni
bylo kultivovano 0,2 ml na MPA, Enduv agar, mannitovy agar se 7,59, chloridu
sodného a na Czapek-DoxUv agar. Nasledovala inkubace Zivnych pud pii teploté
37°C po dobu 24 hodin pro MPA a Endav agar a 72 aZ 120 hodin pro slany manni-
tovy agar. Czapek-DoxUv agar byl inkubovan pét dnt pfi pokojové teploté. Po in-
kubaci byly stanoveny primeérné pocéty mikrobtt v 1 g podestylky. Soucasné bylo
stanoveno také pH kazdého vzorku 24hodinového vyluhu podestylky pH metrem
Seibold, typ GTC. Celkové bylo zpracovano 88 vzorki podestylky ze sedmi ambu-
Jantnich odbéra, tj. v praméru 6,3 vzorku podestylky z kaZdého odbéru na jednu
halu.

V dalsim pokuse jsme pridavali paraformaldehydovou pénu jednorazové do
podestylky u dvou vykrmovych turnust kufat v JZD Vranovice na Breclavsku v 5%,
a 10%, hmotnostnim poméru. V pokusné hale jsme zalozili tfi pokusna policka, ohra-
nicena cihelnou sténou do vysky podestylky. V kazdém poli byl zkouSen ucinek ji-
ného druhu polymerizovaného paraformaldehydu, tj. ¢isty substrat paraformaldehy-
dové pény bez a s piridavkem 39, sorbitu a s pridavkem 39, glycerinu. Plocha po-
destylky mimo hranice pokusnych policek zustavala jako kontrola.

Vzorky podestylky byly zpracovdany a vyhodnoceny stejné jako vzorky pode-
stylky z hal pro nosnice v Bilovei u Opavy. Z Zivnych pud byl pouZit pouze Enduv
agar a krevni agar s krystalovou violeti. Doba inkubace a inkubaéni teplota byly
pro oba druhy puad stejné jako v predchozim pokuse s podestylkou nosnic. Vzorky
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podestylky odebrané na konci obou vykrmovych turnust kurat byly po skonéeni
pokusu vyhodnoceny SVP Hustopece se zaméienim na obsah vody, suSiny a dusika-
tych latek s ohledem na mozZnou vazbu ¢pavku s formaldehydem (tab. II). Na konci
pokusu bylo stanoveno pH 24hodinového vyluhu kontrolni a pokusné podestylky.
Zpracovany byly celkem 24 vzorky podestylky pii péti ambulantnich odbérech.

II. SloZeni podestylky pii vykrmu kufat po piidani 5 a 10 hmotnostnich procent
paraformaldehydové pény s ohledem na obsah dusikatych latek (N X 6,25-NL) —
Composition of litter in chick broilers after adding 5 and 10 weight per cent of
paraformaldehyde foam in view of the content of nitrogenous substances (N X 6.25-
-NL)

Podestylka s 5 9, paraformal- Podestylka s 10 9, paraformal-
Obsah zjitovanych dehydové pény dehydové pény
latek

K ' 1 ‘ 2 | 3 K 1 2 3
Voda 9%, 37,22 | 46,71 | 40,46 | 43,25 | 27,32 | 28,99 | 31,55 | 28,57
Susina % 62,78 | 53,29 | 59,54 | 56,75 | 72,68 | 71,01 | 68,45 | 71,43
Dusikaté latky 9, 10,39 | 11,45 | 10,97 | 11,33 | 16,26 | 18,73 | 17,30 | 19,26

Pozndmka: K = kontrolni vzorek podestylky

1, 2,3 = pokusné vzorky podestylky .s paraformaldehydovou pénou v Cisté substan-
ci, s ptidavkem 3 %, sorbitu a 3 %, glycerinu

Dalsi pokusné ovéieni uc¢innosti paraformaldehydové pény meélo prokazat uéinek
na mikroby rostouci v Endové a krevnim agaru s Kkrystalovou violeti, obsaZené
v su$eném vzorku tekutého hnoje z velkovykrmny prasat v Tieboni.

Do Erlenmayerovych banék jsme piidali paraformaldehydovou pénu k 50 g
suSeného tekutého hnoje v mnoZstvi 3, 5, 10 a 509, hmotnosti suseného tekutého
hnoje. Vzorky v Erlenmayerovych bankach se zpracovavaly po jednom, tfech a Sesti
tydnech expozice (po dobu expozice byly banky uzavieny). Kdyz jednotlivé expo-
ziéni doby skondcily, pridali jsme do banék 200 ml fyziologického roztoku o pH 7,0,
banky jsme dali vytrepat 20 minut na tiepacce, potom jsme obsah zfiltrovali a z filt-
ratu pripravili sestupnou dekadickou fradu ftedéni fyziologickym roztokem. Takto
pripravené vzorky kazdého redéni v mnozstvi 0,2 ml jsme kultivovali na Zivnych
pudach. Po inkubaci pri stejnych podminkach jako v predeslych pokusech jsme
odecitali pocet kolonii narostlych na zZivnych ptdach a stanovili pocet mikrobti v 1 g
suseného tekutého hnoje. Na konci kazdého pokusu jsme stanovili pH filtratiG smés-
nych vzorkt.

V poslednim pokuse jsme ovérovali dezinfekéni uc¢inek paraformaldehydové
pény ve smési s drubezi podestylkou odebranou v hale pro vykrm kuiat 35., resp.
56. den na tytéz 24hodinové kultury drubezich kment mikrobta, které jsme testo-
vali na nosi¢ich z papiru jiZz pfi laboratornim ovérovani uéinnosti paraformaldehy-
dové pény. Podestylka byla smisena s paraformaldehydovou pénou v objemovém
poméru 259% :75%, 509, :509, (stari podestylky 35 dnt). Expozice papirovych
nosi¢tt s testovanymi mikroby trvala 24 hodiny. Pak byly nosi¢e promyty v desti-
iované vodg, preneseny do Zivného bujénu a inkubovany 48 hodin pii teploté 37°C.
Po odeéteni vysledkti byla hodnocena uéinnost paraformaldehydové pény ve smési
s podestylkou na testované mikroby. Na konci pokusu byl pripraven 24hodinovy
vyluh podestylky smisené s paraformaldehydovou pénou v poméru 109, :90 9%,
a stanoveno jeho pH ve srovnani s vyluhem prosté podestylky. Vysledky jsou uve-
deny na obr. 1—4.

VYSLEDKY

Vysledky uvedené v tab. I prokazuji, Ze dezinfek¢ni uc€inek para-
formaldehydové pény dodané naSemu pracoviSti Moravskymi chemicky-
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mi zavody, Ostrava, jako produkt technologického odpadu na testované
mikrobidlni kultury suspendované na nosiCich v chrdnéném i nechréané-
ném prostredi, je vynikajici. Po Sesti hodindch expozice se ukéazalo, Ze
pénovy formaldehyd je po vice neZ jednoro¢nim skladovani v uzavienych
igelitovych obalech netdinny pouze na nejodoln&jsi mikrobidlni druhy
rodu Bacillus, chranéné agarovym obalem v Fedénich 24hodinové kultury
do 10-2. Po 24 hodinach expozice byl viak zkouSeny kmen rodu Bacillus
spolehlivé devitalizovan v prostfedi chrdnéném i nechranéném agaro-
vym gelem.

1. Mikrobialni kontaminace podestylky v pokusné (P)
a kontrolni (K) hale rozmnoZovaciho chovu nosnic, vy-
jadrena rozdilem medidnovych hodnot prumérnych pocétu
mikrobu v rozsahu matematického fadu v prabéhu dezin-
fekce podestylky ve smyslu snizeni (—) nebo zvySeni (+)
proti stavu pred dezinfekci (0) — Microbial contamination
of litter in the experimental (P) and control (K) hall for
a multiplier flock of layers expressed by the difference
in median values of the average numbers of microbes
in the range of a mathematical order in the course of
litter disinfection as a decrease (—) or increase (+) com-
pared with the condition prior to disinfection (0) "'J

Legenda.

|=——=I masopeptonovy agar — celkovy pocet mikrobu
EIE Endav agar — celkovy pocet mikrobu
VT mannitovy agar se 7,5 9%, chloridu sodného — celkovy poéet mikrobi

| | Czapek-Doxuv agar — celkovy pocet mikrobt

Vysledky ovérfovani ucinnosti paraformaldehydové pény priddvané
v 0,6% hmotnostnim poméru do podestylky nosnic &ty¥i m&sice pred vy-
skladnénim, uvedené na obr. 1, dokazuji, Ze mezi mikrobidlnimi nélezy
v podestylce kontrolni a pokusné haly nebyly priikazné rozdily. U mikro-
b zachycenych na silny mannitovy agar byla dokonce zjiSténa primeérna

W M 2. .Zachyt mikrobu na Endiav agar z 1 g
K P podestylky v kontrolni (K) a v pokusné
WY (P) hale rozmnoZovaciho chovu nosnic —
The accumulation of microbes on End’s
ol agar from 1 g of litter in the control (K)
and experimental (P) hall for the multi-
- plier flock of layers
w3
w3
1 "W vy uwm 1 " myy Y nwnm
Legenda: — na ose x poradi ambulantnich vySetfeni podestylky I (pfed zahajenim

pokusu) a II-VII (v prubéhu pokusu)
— na ose y poc¢ty mikrobt v 1 g podestylky
[ 1 Enduv agar - celkovy poc¢et 1+ mikrobu
BB Endav agar - celkovy pocet mikrobu
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medianova hodnota v podestylce oSetfené paraformaldehydovou pénou
vy$Si nez v podestylce bez tohoto dezinfekéniho pripravku. V obr. 2 jsou
dokumentovany stejné zavéry o dezinfek¢ni neucinnosti paraformalde-
hydové pény na mikroby rostouci na Endové agaru v podestylce po-
kusné a kontrolni haly. Vyluh podestylky v kontrolni, resp. v pokusné
hale vykazoval pfed pokusem primérné pH 8,20, resp. 8,21. Primeérné
pH béhem pokusu bylo 8,00, resp. 8,10.

Pfi ovéfovani Gcinnosti paraformaldehydové pény pridavané jednc-
razové v 5% a v 10% hmotnostnim poméru do podestylky z hal pro vy-
krm kufat (obr. 3) nebyly rovnéZ prokazany rozdily mezi kontrolni a po-
kusnou podestylkou pri hodnoceni zdchytu mikrobli rostoucich na Endo-
vé a krevnim agaru s krystalovou violeti. Vzorky vyluhu pokusné pode-
stylky mély na konci pokusu s 5 % paraformaldehydové pény primeérné
pH 7,42, vzorky vyluhu kontrolni podestylky pH 7,80.

3. Mikrobialni kontaminace podestylky v haldch pro vykrm kuiat po piidani 5 hmot-
nostnich procent (I) a 10 hmotnostnich procent (II) paraformaldehydové pény. V po-
kuse I byla paraformaldehydova péna pridana do podestylky 21. dne véku kurat,
v pokuse II 39. dne véku kurat — Microbial contamination of litter in halls for
chick broilers after adding 5 weight per cent (I) and 10 weight per cent (II) of
paraformaldehyde foam. In experiment I the paraformaldehyde foam was added
to the litter when the chickens were 21 days old, in experiment II at the age of
39 days

Legenda: — na ose x vék kufat pifi odbéru a zpracovani pokusné (P) a kontrolni
(K) podestylky

— na ose y poc¢ty mikrobt v 1 g podestylky
BBl Endiv agar — celkové podéty mikrobt
[ 1 Endav agar — celkové poéty 1+ mikrobt
[T krevni agar s krystalovou violeti — celkovy poéet mikrobi

Vzorky podestylky s 10 %, resp. s 5 % hmotnostnimi paraformal-
~dehydové pény obsahovaly 28,57 % aZ 31,55 %, resp. 40,46 % aZ 46,71 %
vody a 17,30 % aZ 19,26 %, resp. 10,97 % aZ 11,45 % dusikatych latek.
Kontrolni vzorky podestylky obsahovaly 27,32 %, resp. 37,22 % vody
a 16,26 %, resp. 10,39 % dusikatych latek. Z téchto vysledki je zFejmé,
7e obsah dusikatych latek v podestylce s pfidavkem 10 %, resp. 5%
hmotnostnich paraformaldehydové pény se zvySuje proti kontrole
0 1,04 % az 3,00 %, resp. o 0,58 % aZ 1,06 % (tab. II).

Vysledky pokusu s pénovym paraformaldehydem ve smési s pode-
stylkou vykrmovych kuFat 35, resp. 56 dni starou v u¢inku na nechrane-
né 24hodinové mikrobidlni kmeny suspendované na nosic¢ich, které byly
prevrstveny po dobu 24 hodin touto smési v riizném objemovém zastou-
peni obou komponent s obsahem 25 %, 50 % a 90 % paraformaldehydové
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4. Dezinfekce suSeného tekutého hnoje prasat paraformaldehydovou pénou — Disin-
fection of dried liquid manure of pigs by paraformaldehyde foam

Az 5% 0% 5% 30%

Legenda: — na ose x sloupkové grafy v poradi za 1., 3., 6. tyden kontroly uc¢innosti
dezinfekce suSeného tekutého hnoje po pridani 3, 5, 10, 30 a 509,
hmotnosti paraformaldehydové pény ve srovnani s kontrolou K

— na ose y poc¢ty mikrobt v 1 g suSeného tekutého hnoje
I Endav agar — celkové poéty mikrobt
LI krevni agar s krystalovou violeti — celkové poéty mikrobu

pény, prokdzaly, Ze pfeZivaji testované kmeny ve vSech redénich od 10~
do 0. Vysledky tohoto pokusu nejsou uvedeny v tabulce, protoZe jsou
naprosto jednoznacné. Vyluh prosté podestylky mél pH 6,70, vyluh z po
destylky ve smési s paraformaldehydovou pé&nou 10 % :90 % m&l po
24 hodinéch expozice pH 7,25.

V obr. 4 jsou zndzornény vysledky dezinfekce suSeného tekutého
hnoje prasat paraformaldehydovou pénou. Vyplyvd z ného, Ze pénovy
paraformaldehyd devitalizuje mikroby rostouci na Endové a na krevnim
agaru s krystalovou violeti aZ po pfFidani 50 % hmotnostnich parafor-
maldehydové p&ny k 50 % hmotnosti sueného tekutého hnoje prasat.

Filtraty vzorkl paraformaldehydové pény a suSeného tekutého hnoje
mély po tydenni expozici pH 7,1; 7,6; 7,5; 6,9; 6,6 a 7,0 ve 3%, 5%, 10%,
30% a 50% poméru miseni a v kontrole. Po Sesti tydnech expozice od-
povidalo pH pro dany pomér hmotnostniho miseni 6,1; 7,2; 7,4; 7,5; 6,4
a 6,0 pro kontrolu. U kontrolniho vzorku se pH po Sesti tydnech sniZilo
a vzorek vykazoval posun na stranu kyselou, stejné jako suSeny tekuty
hnilj. po pridani paraformaldehydové p&ny v mnoZstvi 3 %, 5 %, 10 %
a 50 % hmotnostnich. Mikrobidlni kontaminace hnoje se pfi tom postup-
né snizovala (obr. 4). Pri pfidani paraformaldehydové pény v mnoZstvi
30 % hmotnostnich byl zjistén posun na alkalickou stranu z pH 6,9 na
pH 7,5, priCemZ se postupné zmnozoval poCet mikrobti v 1 g suSenéhc
tekutého hnoje.

DISKUSE

Z vysledkl predloZené préce je zfejmé, Ze pres vynikajici vysledky
v laboratornich pokusech nepfipadd praktické vyuZiti paraformaldehy-
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dové pény v Gvahu, protoZe tento odpadovy produkt chemické vyroby ma
nevhodné fyzikalni vlastnosti. Nizkd objemova hmotnost paraformalde-
hydové pény by pilisobila, Ze by driibeZi podestylka pifi 50% hmotnost-
nim zastoupeni pény ztrdacela sviij charakter i funkci a byla by nahra-
zena takPfka kompletné paraformaldehydovou pénou. Tato kompletni
ndhrada se stava také otdzkou ekonomickou, ktera doposud nebyla vy-
robnim zavodem dofeSena. Z dalSich negativnich vlastnosti je to drobi-
vost a sklon k rychlému praSkovaténi paraformaldehydové pény. Nelze
také prehlédnout obtiZe, které vznikaji pfi zapracovavani tak velkého
mnozstvi paraformaldehydové pény do podestylky. PFi manipulaci
s Gistou substanci pénového paraformaldehydu i po pfidani 3 % sorbitu
nebo 3 % glycerinu se ve zvy$ené mife uvoliiuje formaldehyd a pracujici
persondl i ustdajend driibeZ jsou vystaveni jeho nepfiznivym uGcinkdm.

Autori, ktefi doporucuji ke kontinudlni dezinfekci drlibeZi podestyl-
ky pevny paraformaldehyd, pracovali s paraformaldehydem ve formé
vlocCek, to znamend s technologicky jinak pfipravenou formou polymeri-
zovaného formaldehydu s vhodnymi fyzikalnimi vlastnostmi.

Ferrando (1973), Veloso aj. (1974), ani Hodgets a Dan-
ce (1976) se v3ak ve svych pracich o fyzikdlnich vlastnostech vlocek
paraformaldehydu nezmiiuji a srovnani z tohoto hlediska neni moZné.
Vyrobcim paraformaldehydové pény je mozné doporucit, aby zvazili
technologické mozZnosti vyroby vloCek paraformaldehydu s vysokou ob-
jemovou hmotnosti a udrZnosti, pii dostateCném a trvalém uvoliiovani
formalinu pFi exotermické reakci ve styku s teplejSim prostFedim pode-
stylky, popfipadé€ i tekutého hnoje. Seltzer aj. (1969 — cit. Fer-
rando, 1973) definuji pouZité vloCky paraformaldehydu jako smé&s
poloxometylénu glykolu s obsahem 90 aZ 99 % polymerizovaného for-
maldehydu.

Vysledky pokustii, které potvrzuji zvySeni dusikatych latek v pode-
stylce o3etfené 10 %, resp. 5 % hmotnostnimi paraformaldehydové pé-
ny, naznacuji v souladu se zjisténim Seltzera aj. (1969 — cit. Fer-
rando, 1973), Ze zhodnoceni plynného amoniaku v podestylce vazbou
na uvoliiujici se formaldehyd miZe zlepSit nejen hnojnou, resp. Zivnou
hodnotu podestylky, ale i kvalitu stdjového ovzdusi.

Z vysledk@l naSich pokust je vSak na druhé strané& zfejmé, Ze v po-
destylce vznikajici ¢pavek vaze pfi 5% i 10% hmotnostnim zastoupeni
paraformaldehydové pény ve velké mife plynny formaldehyd, ktery miZe
plsobit mikrobicidné, jen kdyZ je v prebytku. Tato situace nastala pri
50% =zastoupeni paraformaldehydové pé&ny v sudeném tekutém hnoj;
prasat. Zda se vSak, Ze prebytek uvolilovaného formaldehydu neménl
vyrazné pH filtrdatu této smési. Je pochopitelné, Ze tim méné je ovlivnéno
pH vyluhu podestylky s nizSim procentudlnim zastoupenim hmotnosti
paraformaldehydové pény ve vzorku podestylky. Presto se ukéazalo v po-
kusech se suSenym tekutym hnojem, Ze pri posunu pH z kyselé na mirn&
alkalickou stranu se zmnoZuji mikroby ve vzorku hnoje za delSi dobu
po zacatku plisobeni paraformaldehydové pény (obr. 4).

‘ K uplné depolymerizaci paraformaldehydu dochéazi pri teploté
170 °C. P¥i vykrmu kufat udrZuje podestvlka teplotu od 22°C do 30°C
pii vlhkosti od 24 do 89 % (Fiser, 1970) a lze proto pfedpokladat, Ze
plynny formaldehyd p¥i téchto teplotdch se bude uvoliiovat z celkového
mnoZzstvi 0,746 1 na 1 g paraformaldehydu velmi pozvoln& v mnoZstvi,
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které nemiZe pifi nizkém hmotnostnim zastoupeni paraformaldehydu
v podestylce souCasné devitalizovat mikroby a vazat ¢pavek. I kdyZ je
delsi dobu znameé, Ze sluc¢ovanim formaldehydu se ¢pavkem vznika hexa-
metylenamin, vyuZivany jako antiseptikum mocCovych cest (Mer-
chant, Packer, 1966), nelze u této nové slouceniny, nazyvané také
urotropin, pfedpoklddat silny mikrobicidni GCinek.

Pri ovéfovani mikrobicidniho dc€inku plynného formaldehydu zjistil
Joubert (1973), Ze pfi teploté 15 aZ 20 °C a pfi relativni vlhkosti vzdu-
chu 50 % dochézi k devitalizaci testovanych mikrobt aZ po 60 minutéach
pfi nasyceni vzduchu tfemi aZ Ctyrmi litry plynného formaldehydu na
1 m3. Zakladni podminkou mikrobicidniho ptisobeni formaldehydu je jeho
homogenizace v pokusném prostfedi pomoci ventilatori. Sporocidni Gdi-
nek se projevil aZ pfFi zvySeni mnoZstvi plynného formaldehydu na 6 aZ
15 1 v 1 m® vzduchu.

V souvislosti s dezinfekci tekutého hnoje prasat uvddi Hojovec
{1973) vysledky prdce Motze (1971), ktery doporuCuje k devitalizaci
salmonel a brucel roztok formalinu v koncentraci 0,5 aZ 5,0 %, tj. 0,5
az 50 kg formalinu na 1 m’ tekutého hnoje pfi expozicni dob& 48 aZ
100 hodin. Zakladni podminkou dc¢innosti roztoku formalinu je opé&t do-
konala homogenizace tekutého hnoje po dobu expozice.

Z obou pravé uvedenych citaci je zfejmé, Ze uCinek formaldehydu se
zvySuje v tekutém i plynném prostfedi pfi jeho dokonalé homogenizaci.
Tento poZadavek lze stéZi splnit pri kontinudlni dezinfekci podestylky,
resp. suSeného hnoje, a zbyva proto k dosaZeni mikrobicidniho uinku
zvySovat netnosné hmotnostni zastoupeni paraformaldehydové pény
v dezinfikovaném materidlu, jehoZ vyznamnou komponentou je i obsah
vody a organickych latek. S vy3Sim obsahem vody a s niZ8im obsahem
organickych latek v podestylce se bude ucfinek plynného paraformalde-
hydu zvy3ovat. Zel, ani tento pfedpoklad nenf redlny, ponévadZ s riistem
kufat a s prodluZujici se dobou pobytu kufat, resp. nosnic na podestylce

se zvySuje nejen jeji nasyceni vodou, ale soucasné i organickou hmotou.
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OUIIEP, A. (BerepunapHpiii uHcTuTyT, BpHO): OddekTusHocts napadopManbmeruaHOH meHBI
IpH HeNnpepeBHOM nesmH$exknmum moacTHaku xomawHed nrugsl. Vet. Med., Praha, 24, 1979
(1) : 37-47.

[TapagopmanpnernnHas mneHa B JaGOpaTOPHBIX ONBITAX NEBUTANM3MpOBata 24-4acoBble KyJbTyphi
mraMMoB nomamseit nrungst E, coli, Staphylococcus, Pseudomonas Ha 6yMaHLIX HOCHTEIAX
6es arapa M ¢ HMM IIOCJe IIECTHYaCOBOTO OCBeljeHus npu pasbasienuu or 10—4 mo O. Illramm
Bacillus 6pi1  meBuTanusupopaH mnocie 24-yacopoit sxcmoaunuu. Ilpu nobapmenuu mapadop-
ManplerunHoli meHsl B Konmuectse 0,6 0p Macchl B TIONCTMJIKY NpPH IIEMEHHOM pasBeleHMM
HeCylIeK 3a yeThipe MecCAlla IO pa3rpysKd M NpH moxade napadopMaibIeTMIHON INEeHbLI B KO-
amaecrse 59/ u 109y Macchi B MONCTHIIKY OTKADMJIMBAEMBIX LEUUIAT, TIO CPaBHEHHIO C KOHTPO-
J€M, MHUKpoGHOe BapakeHHe TOACTMJIKM He TNOHM3HIOCh, 24-UacoBBle KyJbTYyphI TPOBEPAEMBIX
MHKPOBHEIX 1ITAMMOB Ha HOCHTeNAX He OblIM NeBUTANM3UPOBAHBI TOcie 24-4acOBOTO OCBENEHUS
B CMeCH TONCTMJIKHM M mnapadopMaibIerHAHON IeHBl Ia)ke TI0Cje IOCTHIKEHHS COOTHONIEHUS
o6semoB 1:9. [lesunpexkumonHoe neiicTBue Ha MMKpoBLI, BO3pacTaiomiee Ha arape OJHIA M Ha
KpPOBAHOM drape c¢ KpHCTAJJIHYEeCKHUM @HOJICTOBI!IM, IIPOABUIIOCL TOJBKO npH CMEemMUBaHUH cy-
LIEHOTO KMIKOIrO 3KCKPEMEHTAa CBHHEeN ¢ mnapadopMajbIerunHOi IIeHOH ¢ BECOBBIM COOTHOMIE-
aem 50 9/ : 50 9y nocste sxcnosmiuu ma nporskennu 1,3 u 6,0 uenens. Hecmotps Ha wmcKiio-
YHTEJIBHEIE PE3yJNbTATHl, TOJNYUeHHbIe TPH NPHMEHEHUH NapadopMabIeruIHON NeHl Ne3WHPEeKIMH
TECT-MHMKpOGOB Ha nepeHOCYMKax B JaBOPaTOPHBIX CIOBHAX, M MX TNpPUMEHEHHE Ha INPaKTHKe
IpU OueHb HHUBKOH OOBEMHON Macce I HENpephbBHOrO Ne3HHPEKIMH IONCTUIKH IOMAallHeit
NTHIBI B IPOM3BONCTBE, TEXHMYECKH HEPEelINMO.

MONCTHJIKA; Ne3HH@eKIHs; napagopManbierun; CymeHHIT >XUAKHH HaBO3

FISER, A. (University of Veterinary Medicine, Brno): The Effectiveness of Para-
formaldehyde Foam in Continuous Disinfection of Poultry Litter. Vet. Med., Praha,
24, 1979 (1) : 37-47.

In laboratory experiments 24-hour cultures of poultry strains E. coli, Staphylococcus,
Pseudomonas on paper carriers without an agar coat and with it, after 6-hour ex-
posure in dilutions from 10-4 to 0, were devitalized by paraformaldehyde foam.
The Bacillus strain was devitalized only after 24-hour exposure. After adding para-
formaldehyde foam in an amount of 0.6%, of the weight into litter under a multi-
plier flock of layers four months before expedition, and after adding paraformal-
dehyde foam in an amount of 5%, and 109, of the weight into the litter for chick
broilers, microbial contamination of the litter did not decrease in comparison with
the control. 24-hour old cultures of tested microbial strains on carriers were not
devitalized after 24-hour exposure in a mixture of litter and paraformaldehyde
foam not even after adjusting the volume ratio of mixing to 1:9. The disinfecting
effect on microbes growing in End’s agar and in blood agar with crystal violet
was manifested only after adding dried liquid manure of pigs with paraformal-
dehyde foam at a volume ratio of 509, to 509, after exposure times of 1, 3 and
6.0 weeks. Despite the excellent results obtained with paraformaldehyde foam in
disinfecting test-microbes on carriers in laboratory experiments, practical application
at a very low volume weight for continuous disinfection of poultry litter is tech-
nically unrealistic.

litter; disinfection; paraformaldehyde; dried liquid manure

FISER, A. (Veterindrmedizinische Hochschule, Brno): Wirkungskraft des Paraformal-
dehydschaumes bei kontinueller Desinfektion des Gefliigelstreus. Vet. Med., Praha,
24, 1979 (1) : 37-47.

In Laborversuchen wurden durch Paraformaldehydschaum 24-stiindige Kulturen der
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Geflugelstamme von E. coli, Staphylococcus, Pseudomonas an Papiertrigern ohne
Agarhiille und mit Agarhiille nach sechsstiindiger Exposition in Verdiinnungen von
10-4 bis 0 devitalisiert.. Der Stamm Bacillus wurde erst nach 24-stiindiger Expo-
sition devitalisiert. Bei Zugabe von Paraformaldehydschaum in einer Menge von
0,6 % der Masse in dem Einstreu in einer Vermehrungszucht von Legehennen vier
Monate vor der Auslagerung und bei Zugabe von Paraformaldehydschaum in Men-
gen von 5%, und 109, der Masse in dem Einstreu in einer Zucht von Masthiihnern
wurde im Vergleich zur Kontrolle die mikrobielle Kontamination des Einstreus
nicht vermindert. 24-stiindige Kulturen der getesteten mikrobiellen Stamme an Tra-
gern wurden nach 24-stiindiger Exposition in einer Mischung von Einstreu und
Paraformaldehydschaum auch nach Erreichung eines Volumenverhiltnisses der Mi-
schung von 1:9 nicht devitalisiert. Desinfektionswirkung auf die am Endschen
Agar und am Blutagar mit Kristallviolett wachsenden Mikroben kam erst mit der
Mischung vom getrockneten fliissigen Schweinemist mit Paraformaldehydschaum
im Massenverhiltnis von 50 %, zu 509, nach einer Expositionsdauer von 1, 3 und
6,0 Wachen zum Vorschein.. Trotz den mit Paraformaldehydschaum bei Desinfek-
tion von Testmikroben an Tragern in Laborversuchen erreichten hervorragenden
Ergebnissen ist dessen praktische Nutzung bei sehr niedriger Volumenmasse fiir
kontinuelle Desinfektion des Gefliigeleinstreus von betrieblicher und technischer
Hinsicht unreal..

Einstreu; Desinfektion; Paraformaldehyd; getrockneter fliissiger Mist

Adresa autora:
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Uvedené publikace je moZné si vyplj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢ni doba: pondéli
az patek do 9 do 18 hodin. U kazdé zidané publikace uvedte signaturu.

POLITZ, J. E 37.899/260
Untersuchungen iiber das Vorkommen der Lungenscuche der Rinder im
Zusammenhang mit Bestrebungen zur Verbesserung der tierischen Pro-
duktion in Lower Juba/Somalia. Diss. d. Justus Liebig-Universitit Gies-
sen.

Giessen, n. vl. 1976. 58 s. 11 fot. pril. 4 obr. 4 tab. (Skot — nemoci na-

kazlivé — pleuropneumonie — vyskyt — uzitkovost — vztahy — So-
malsko — Lower Juba — vyzkum — NSR — disertacni prace)
NIELSEN, R. N. D 30.900/597

Pleuropeumonia of swine caused by Haemophilus parahaemolyticus. Stu-
dies on the protection by vaccination.
Koebenhavn, Statens veter. serumlab. 1976. 12 s, Meddelelser 597. (Pleuro-

pneumonie — prase — Haemophilus parahaemolyticus — ochrana a lé-
c¢eni — vakcinace — pouziti — vyzkum — Dansko)
BLOEDORN, J. E 37.899/241

Untersuchungen zur Infektiositit und zur Pathogenitit des Schweinen-
influenzavirus und des Virus der klassischen Gefliigelpest mit Hilfe von
Rekombinaten. Diss. d. Justus Liebig-Universitit Giessen.

Giessen, Justus Liebig-Universitdt 1976. 80 s. 11 obr. 15 tab. (Prase —

nemoci virové — chripka — virus — vyzkum — NSR / DribeZ — ne-
moci virové — mor — virus — vyzkum — NSR — diserta¢ni prace)
TATAROV, G. D 67.943

Virusat na bolestta na Aueski.
Sofija, Zemizdat 1978. 156 s. 30 obr. 13 tab. (Aujezského nemoc — virus
— mikrobiologicky vyzkum — Bulharsko)
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No 82. (Myxomatéza — kralik — vakciny — vyzkum — Francie — di-
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VPLYV SKRMOVANIA TVAROVANEHO KRMIVA NA UROVEN
UNIKAVYCH MASTNYCH KYSELIN V TRAVIACOM TRAKTE OVIEC

M. Baran, I. Zeleniak, M. Piatkova

BARAN, M. — ZELENAK, I. — PIATKOVA, M. (Ustav fyzioldgie hospodar-
skych zvierat SAV, Kosice): Vplyv skrmovania tvarovaného krmiva na drovemn
unikavych mastnych kyselin v trdaviacom trakte oviec. Vet. Med., Praha, 24,
1979 (1) : 49-57.

V pokuse na Skopoch sme sledovali vplyv kompletnej granulovanej krmnej
davky na koncentraciu unikavych mastnych kyselin (UMK) v bachore a v in-
testindlnom trakte. Zvieratd konzumovali denne 1300 g suSiny diéty, ktora
obsahovala 41,819, luéneho sena, 25,28%, jaémena, 15,379, pilin, 14,989, me-
lasy, 1,329, moéoviny a 1,249, vitaminovo-mineralneho doplnku po dobu Sies-
tich mesiacov. Granulovana diéta zvyS$ila celkové mnozstvo UMK, hladinu ky-
seliny propiénovej, ale hlavne kyseliny maslovej. Znizil sa pomer octat : pro-
pionat. Na zaklade vyS$Sej energetickej vyfaznosti produkcie UMK mali zvie-
ratd kfmené tvarovanym Kkrmivom priaznivejSiu energeticki bilanciu, Vyssia
koncentracia UMK bola zistena aj v hrubom a slepom c¢reve, ¢o potvrdzuje
vyznam fermentac¢nych procesov v tychto organoch.

tvarované krmivo; ovca; unikavé mastné kyseliny; bachor; hrubé ¢érevo; slepé
¢revo; fermentacia

Zakladnou tlohou vyskumu vyzZivy zvierat je ndjst cesty lepSiehc
vyuzitia dostupnych krmiv réznymi druhmi hospodarskych zvierat, o na
druhej strane vedie k zvySeniu produkcie vysokokvalitnej potravy prc¢
ludi. K lepSiemu vyuZitiu krmiv, ktoré vedie k zhospodarneniu Zivocisnej
vyroby, moéZe podstatne prispiet priemyselna vyroba tvarovanych kfm-
nych zmesi, pri ktorych sa méZu okrem tradiénych krmiv vyuZit aj od-
pady potravinarskeho, mlynského, olejarskeho, Skrobarenského prie-
myslu, ako aj priemyslu papierenského a drevarskeho.

Organizmus zvierat potrebuje pre svoju existenciu, a tym aj pre za-
chovanie vSetkych fyziologickych procesov, sistavny a dostatoCny prisun
energie. Hlavnhym zdrojom energie obsiahnutej v krmive st glycidy. Ba-
chorové travenie polysacharidov zacCina ich hydrolyzou na oligo- a monn-
sacharidy, z ktorych sa mikrobidlnou fermentaciou tvoria UMK. Dalsia
energia sa ziskava odbtravanim tukov a aminokyselin. Pri odbtravani
Zivin sa uvolni energia vo forme vysokoenergetickych fosfatovych vézieb
(ATP), ktoré sliZia pre zachovanie existencie a aktivity bachorovycn
mikroorganizmov. Kone¢né produkty fermentdcie glycidov, unikavé
mastné kyseliny, st hlavnym zdrojom energie pre organizmus prezivav-
cov a kryju okolo 75 % ich celkovej energetickej potreby.
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Zmeny fyzikalnej formy kifmnej davky d&asto spdésobuji zmeny v koncentracii
UMK. Granulované krmivo zvySuje obsah Kkyseliny propionovej na ukor kyseliny
octovej (Thompson ai, 1965; Nelson ai, 1967; Levy a i, 1972; Orskov
a i, 1974; Piatkowski a i, 1974) a zvySuje koncentraciu celkovych UMK
v bachore (BoZinova a Zeliazkov, 1971). Okrem naruSenia pomeru UMK
sa pri skrmovani granulovanych diét nartisa aj pomer octat : propionat (Moseley
a i.,, 1976). Z hladiska coraz SirSieho pouzivania tvarovanych krmiv vo vyZive pre-
zivavcov bolo preto zaujimavé sledovat urovern UMK v traviacom trakte oviec,
kfmenych kompletnou granulovanou kimnou davkou.

MATERIAL A I\SETODA

Do pokusu sme zaradili desaf Skopov plemena merino vo veku dvoch rokov
a hmotnosti 54 az 63 kg.. Zvieratd sme vybavili permanentnou bachorovou fistulou
a rozdelili ich do dvoch skupin po piatich jedincoch. Kfmna davka obsahovala
41,81 %, lu¢neho sena, 25,28 9%, jaémena, 15,37 %, neupravenych bukovych pilin, 14,98 %/,
melasy, 1,329, modoviny a 1,249, vitaminovo-mineralneho doplnku. Zvierata sme
umiestnili individualne a kfmili dvakrat denne. Kontrolna skupina dostavala kifmnu
davku v Klasickej forme s dlhym senom. Pokusnd skupina dostavala celu diétu
v granulovanej forme. Granulovana diéta bola robena na granulac¢nej linke; v granu-
lac¢nom lise typu ,,Monoroll Labor“ fy Simon-Heesen N. V., Boxtel, bola pouzita matri-
ca s otvormi o priemere 10 mm. DiZka granul bola 20 aZ 25 mm. Obe skupiny dosta-
vali dennu davku 1300 g susiny diéty. V pokusnej skupine sme v {rojtyzdnovom
adaptac¢nom obdobi skrmovali granulovanu diétu v davke od 1000 do 1500 g krmiva
a neskor ad libitum, ked bol dosiahnuty maximdalny prijem 1900 g krmiva na kus
a den, ¢o predstavovalo 1540 g su$iny. Tuto davku sme postupne zniZovali na 1300 g
suSiny na kus a den a zvieratda ju konzumovali bez zvyskov. Prijem susiny a potrebu
zivin sme stanovili podla CSN 46 7070. Zvierata dostavali pokusnu diétu 24 tyzdnov.
Potom sme v ¢asovych intervaloch 1 — 3 —5 hodin po kfmeni a tesne pred kimenim
odobrali bachorovy obsah, v ktorom sme stanovili celkové mnozstvo UMK a molarne
percento jednotlivych mastnych kyselin. Po skonc¢eni odberov sme z pokusnej sku-
piny odporazili dva skopy, u ktorych sme odobrali vzorky obsahu bachora, tenkého,
hrubého a slepého ¢reva na stanovenie UMK, Vo vzorkach sme stanovili aj pomer
octat : propionat.

Celkové UMK sme stanovili parovou destilaciou v mikrodestilacnom aparate
podla Parnas-Wagnera po predchadzajicej deproteinizacii bachorového obsahu na-
sytenym roztokom siranu hore¢natého v 2,5%, kyseline sircvej. UMK sme delili
plynovou chromatografiou (Base a Bartos 1970) na plynovom chromatografe
Fractovap 2300 fy. Carlo Erba, Milano, s plamennym ionizacnym detektorom. PouZili
sme hlinfkovi kolénu o dlzke 75 cm a priemere 4 mm. Kolonu sme naplnili Pora-
pakom QS 80—100 mesh s 29, kyseliny fosfore¢nej. Teplota termostatu bola 170 °C
a teplota vstrekovacej komory 225°C. Ako nosny plyn sme pouzili dusik, ktorého
prietok bol 52 ml min-—! Prietok vodika bol 22 ml min-! a prietok vzduchu bol
210 ml min-!. Energeticki vyfaznost (E%; produkcie UMK sme stanovili podla
Orskova a i. (1968). Rozptyly priemernych hodnot si uvedené ako Standardna
chyba (S. E) a vyznamnost rozdielov priemerov sme stanovili t-testom.

VYSLEDKY

Koncentracia celkovych UMK je znazornend na obr. 1. Najvy3Sie
hodnoty (99,2 mM) sme dosiahli v kontrolnej skupine jednu hodinu po
kifmeni; tieto hodnoty postupne klesali (tab. I). V pokusnej skupine sme
dosiahli maximum v tretej hodine po kimeni (112 mM) a eSte v piatej
hodine sa hodnoty pohybovali na dost vysokej trovni (96,04 mM). Vy-
znamnost rozdielov pri porovnani skupin navzdjom je vysokda (P <
< 0,001). V pokusnej skupine klesla hladina kyseliny octovej v prospecn
kyseliny propionovej a maslovej (tab. II). Vzostup kyseliny propionove)
bol miernejsi a vyznamny rozdiel sme namerali len v prvej hodine po
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1. Priemerné hodnoty celkovych UMK mM
v bachorovom obsahu zvierat kontrolnej 120
(@] O) a pokusnej (®———@) sku- i
piny — Average values of the total vola-
tile fatty acids in the rumen content of 100 -
animals from the control (O 0O) and
test (®— — —@®) group
P<0001 c—g d—h e—f f—g a—b 80

b—c c—d
P < 0,01 a—e

60 -

o4
-

I. Priemerné hodnoty UMK v bachorovom obsahu zvierat kontrolnej skupiny —
Average values of volatile fatty acids in the rumen content of animals from the

control group

Kontroln4 skupina

Kyselina propiénova (M%)
Kyselina maslova (M%)
Kyselina izomaslova (M9,
Kyselina izovalérova (MY,
Kyselina valérovd (M%)
Octat : propionat

Energetické vytaznost
produkcie UMK v %

15,07 -+ 1,04
14,90 - 1,09
1,10 + 0,10
1,93 + 0,15
0,82 - 0,19
4,49 + 0,23

72,82 + 0,35

17,64 -+ 0,48
12,30 -+ 0,77

0,97 -+ 0,10
1,42 + 0,10
1,77 + 0,10
3,70 -+ 0,08

73,46 + 0,16

Cas po nakfmeni 0 hod. 1 hod. 3 hod. 5 hod.
Celkové UMK (mM) 75,90 -+ 3,10 | 99,20 -+ 1,27 | 89,50 -+ 2,51 | 83,70 + 1,31
Kyselina octova (M%) 66,12 -- 1,02 | 65,84 + 0,42 | 66,39 - 0,52| 67,64 - 0,55

16,55 + 0,22
13,55 -+ 0,61
0,75 - 0,07
0,97 4 0,09
1,93 4 0,07

4,01 - 0,05 |

73,14 + 0,10

15,81 -+ 0,62
13,38 - 0,36
0,79 - 0,10
0,95 -+ 0,07
1,38 + 0,03
431 + 0,20

72,77 - 0,23

II. Priemerné hodnoty UMK v bachorovom obsahu zvierat pokusnej skupiny — Aver-
age values of volatile fatty acids in the rumen content of animals from the test

group
Pokusna skupina
s po nakémen 0 hod. 1 hod. 3 hod. 5 hod.
Celkové UMK (mM) 65,21 -+ 0,88 (103,50 -+ 5,15|112,00 =+ 5,11 96,04 4- 2,50

Kyselina octova (M%)
Kyselina propiénova (M%)
Kyselina maslova (M %,)
Kyselina izomaslova (M9,)
Kyselina izovalérova (M%)
Kyselina valérova (M%)
Octét : propionat

Energeticka vytaznost
produkcie UMK v %,

66,12 + 0,12
15,03 -+ 0,70
15,96 - 0,62
0,83 -+ 0,03
0,90 + 0,01
1,12 4 0,01
4,45 + 0,21

72,90 + 0,18

61,64 -- 0,37
19,84 4- 0,75
16,50 + 0,47

0,50 - 0,04
0,52 -+ 0,04
0,94 =+ 0,05
3,14 - 0,13

74,90 + 0,24

64,56 - 0,81
17,07 + 0,90
17,52 + 0,19
stopy
0,11 - 0,02
0,77 + 0,12
3,85 & 0,24

73,70 4 0,41

63,91 -+ 0,46
16,66 - 0,68
17,79 -+ 0,31
stopy
0,43 - 0,03
1,17 + 0,12
3,88 -+ 0,18

73,80 + 0,41
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kfmeni (P < 0,02).'Markantnejsi vzostup v pokusnej skupine je u kyse-
liny maslovej, kde si rozdiely vysoko vyznamné (P < 0,001), a to v Case
jedna, tri a pdt hodin po kfmeni. Granulovand kfmna davka spdsobila
v pokusnej skupine pokles kyseliny izomaslovej, valérovej a izovaléro-
vej. U kyseliny izomaslovej sme v tretej a piatej hodine namerali len
stopové mnoZstva.

Pokles kyseliny octovej sa v pokusnej skupine odrazil aj v pomere
octét : propionéat, ktory bol vo vSetkych Casovych intervaloch niZsi. Vy-
znamny rozdiel (P < 0,02) je v prvej hodine po kfmeni. Energetickd vy-
taZnost produkcie UMK v percentdch vyznieva v prospech pokusnej sku-
piny, ked zvySenie v prvej a piatej hodine je Statisticky vyznamné
(P < 0,001, resp. P < 0,05). Ciselné hodnoty UMK, pomeru octat : propio-
nat a energetickej vytaznosti produkcie UMK v bachorovom obsahu
s uvedenou strednou chybou priemeru st sumarizované v tab. I a II.

k .octova K.propiénova
M/, M%
80 - 20
60 - % 10
| 7
7/ N
K.maslova K.izomaslova
M% M%
20 - 2-
10 1 14
K.valérova K.izovalérova
M<h M%
2 2

2. Priemerné hodnoty
UMK v obsahu orgianov
traviaceho traktu po od-
porazeni zvierat v po-
kusnej skupine — Aver-
age values of volatile
fatty acids in the con-
tent of the organs of

| @ |
the digestive tract after

/| bachor \ tenké . hrubé D slepé  slaughterin animals
% k\\ Srevo treve érevo frorr% the %est group
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Diagramy na obr. 2 zndzorfiuji hladinu jednotlivych UMK v obsahu
organov traviaceho traktu po odporazeni zvierat pokusnej skupiny. V. ten-
kom ¢reve sme zaznamenali len stopové mnoZstvd kyseliny izomaslovej
a vo vzorkach tenkého a hrubého ¢reva stopové mnozZstvd kyseliny valé-
rovej. Pri kyseline octovej sme zistili vy$3ie hodnoty v obsahu érevného
traktu neZ v bachore a podobne aj u kyseliny propidénovej, kde je trend
vySSich hodndt najmé v 'slepom a hrubom d&reve. V bachore sme naopak
zistili najvy38ie hodnoty Kkyseliny maslovej. Pomerne vysoké hodnoty
kyseliny izomaslovej, valérovej a izovalérovej sme zaznamenali v slepom
Creve. Pri zistovani celkovych UMK sme namerali zna¢ne vysoké hod-
noty v bachore (125,93 mM). Pomer octéat : propionat bol v bachore 3,78,
v tenkom creve bol vSak aZ 8,43, o bolo spdsobené vysokym obsahom
kyseliny octovej v obsahu tenkého ¢reva. Naproti tomu podmienky pre
efektivnejSiu utilizdciu UMK boli najlepSie v bachore, kde energeticka
vytaznost produkcie UMK bola 74 %. Priemerné hodnoty UMK, pomeru
octat : propiondt a energetickej vytaznosti produkcie UMK v obsahu or-
ganov traviaceho traktu odporazenych zvierat v pokusnej skupine
st v tab. III.

III. Priemerné hodnoty UMK v organoch traviaceho traktu po odporazeni zvierat
pokusnej skupiny — Average values of volatile fatty acids in organs of the digestive
tract after slaughtering the animals from the test group

Pokus(;lfgzl;up ina Bachor Tenké ¢revo | Hrubé &revo | Slepé Erevo
Celkové UMK (mM) 125,93 + 4,01 5,96 -+ 2,10| 60,76 + 7,14 | 60,56 + 8,71
Kyselina octova (M%) 62,30 + 1,84 77,30 + 1,52 | 74,37 + 1,19 73,54 -+ 0,79
Kyselina propiénova (M9, 16,98 + 1,42 9,87 + 1,62 15,70 - 0,79 | 16,80 + 0,22
Kyselina maslova (M%) 17,80 + 0,29| 10,60 + 1,18| 7,08 -- 1,75| 4,23 + 0,05
Kyselina izomaslova (M%) 0,57 + 0,03 stopy 1,88 + 0,18| 2,46 + 0,01
Kyselina izovalérova (M%) 0,47 + 0,11| 2,00 4 0,23| 0,95 - 0,14| 1,78 + 0,35
Kyselina valérova (M%) 1,10 + 0,21 stopy stopy 1,15 4- 0,19
Octét : propionat 3,78 + 0,44| 8,43 + 1,23 | 4,77 + 0,23 | 4,38 + 0,10
Energeticka vytaznost
produkcie UMK v % 74,03 + 0,61| 69,55 4+ 0,83 | 71,40 + 1,37 | 71,52 4- 0,15

DISKUSIA

Granulovand diéta zvys$ila celkové mnoZstvo UMK v bachorovom
obsahu a udrziavala ttito hladinu po dobu piatich hodin. Vysoku hladinu
celkovych UMK, ako aj zvySenie molarneho percenta kyseliny propiono-
vej v granulovanych diétach pozorovali Putnam a i. (1966), Bo-
Zinova a Zeliazkov (1971), Levy a i. (1972), BoZinova
(1973), Orskov ai. (1974), Piatkowski ai. (1974) a pri vysoko-
koncentrdatovych diétach Pevzner a Makovskij (1973)
a Svendsen (1974). ZniZenie hladiny kyseliny octovej bolo v pro-
spech kyseliny propiénovej, ¢im sa potvrdili uZ spominané literarne tda-
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je, ale v naSom pokuse najmé v prospech kyseliny maslovej. Najvyssie
hodnoty sme dosiahnuli jednu aZ tri hodiny po kfmeni, ¢o je v stlade
s prdcou Lenga a Leonarda (1965), ktori udavaji maximéalne
hodnoty UMK dve hodiny po kifmeni.

Na zniZenie hladiny kyseliny octovej a mierne zvySenie Kkyseliny
propionovej poukazuje aj pomer octat: propionat, ktory je niZ§i v po-
kusnej skupine. Orskov a i. (1968) predpokladali, Ze zo vzdjomného
pomeru UMK produkovanych pocCas bachorovej fermentdcie je moZné
vypocitat energeticki vytaznost produkcie UMK. Pomocou ich rovnice
sme vypocitali, Ze energeticka vytaZnost produkcie UMK bola v pokusnej
skupine s granulovanou kifmnou ddvkou vys$$ia neZ v skupine kontrolnej.
Orskov (1975) dava do stvisu vySSiu energetickd vytaZnost produkcie
UMK s niZ8imi energetickymi stratami vo forme fermentac¢ného tepla
a niZSou produkciou meténu, ¢o tzko stvisi s pomerom octét : propionét.
Ak predpokladdme platnost tejto metddy aj pre podmienky ndsSho po-
kusu, znamend to, Ze zvieratd kfmené granulovanym krmivom mali
priaznivejSiu energetickd bilanciu neZ zvieratd pri kontrolnej klasickei
kfmnej davke. Aj Wieser a Wenk (1970) uvadzaji, Ze zniZenie
stravitelnosti granulovaného sena neznizuje jeho nettoenergiu a odévod-
nuja to niZSou tvorbou metdnu a tepla, a tym aj niZSou stratou energie.
Prave v tomto smere by sa mohli uplatnit farmakodietetické pripravky
ovplyviiujice pomer UMK v bachore, ako napr. Rumensin, ktory zvysuje
ucinnost vyuZitia krmiva, resp. jeho konverziu na energiu. Mechanizmus
posobenia Rumensinu je cez UMK, kde zvySuje podiel kyseliny propiono-
vej na ukor kyseliny octovej a maslovej, ¢im sa uSetri energia stracajica
sa na tvorbu kyslicnika uhli¢itého a metdnu ako rozkladnych produktov
pri vzniku kyseliny octovej (Feedstuffs, 1976).

VysSiu koncentraciu celkovych UMK u zvierat pokusnej skupiny sme
zistili aj po ich odporazeni, a to nielen v bachore, ale aj v obsahu sle-
pého a hrubého &reva. V zadnych oddieloch intestindlneho traktu sme
zaznamenali vy38ie hodnoty kyseliny octovej, propiénovej, izomaslovej
a izovalérovej. Je preto pravdepodobné, Ze glycidy, ktoré unikli fermen-
tacii v bachore, boli podrobené fermentéacii v intestinalnom trakte, a to
najmd v slepom a hrubom cCreve (Faichney, 1968, 1969; Arm -
strong a Beever, 1969; Svendsen, 1973). ZmenSenie C<{astic
krmiva mletim a granulovanim malo pravdepodobne za néasledok jeho
rychlejsi odsun do Crevného traktu. Mikrobidlna aktivita charakteristic-
ké pre bachor a hrubé ¢revo bude suvisiet s koncentraciou UMK v tychto
organoch. Hodnoty koncentracie UMK budu zavisiet od mnoZstva gly-
cidov, ktoré sa dostani s chymusom do tychto orgdnov. Koncentracia
UMK v slepom a hrubom d¢reve predstavovala asi 50 % koncentracie
UMK zistenej v bachore. Svendsen (1973) udava v slepom Creve
hodnoty 54 a7 84 %, Boyne ai. (1956) 87 % a Faichney (1968)
uddva hodnotu 80 %. Ukazuje sa teda, Ze zmenSenie Castic krmiva pria-
mo vplyva na jeho vyuZitelnost a miesto resorpcie. MoéZe to byt
prave intestindlny trakt, v, ktorom sa zvySencu resorpciou moézu nahra-
dit straty vo fermentéacii a resorpcii v bachore, na ¢o poukazali Thom -
son ai. (1969) a Greenhalgh a Wainman (1972). Z toho vy-
plyva, Ze obmedzeny rozsah trdavenia Zivin v bachore je kompenzovany
sCasti alebo uplne intenzivnejSim travenim v intestindlnom trakte
(Thomson, 1972). :
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BAPAH, M. — 3EJEHAK, U. — IIMATKOBA, M. (MHCTHTYT (H3HONIOrMH CeIBCKOXO3Ai-
creeHnsix sxuBotHeix CAH, Kommnue): Banmanme cxapMamBaHMs TIpaHyJIHDOBAHHBIX KOPMOB Ha
couep;kaHHe JeTYyYMX KMDHBIX KHCJIOT B mHIjeBapurTensHom tpaxre osen. Vet. Med., Praha, 24,
1979 (1) : 49-57.

B ombiTe ¢ soXaHKaMM Mbl M3ydaad BJIMAHHE TIOJHOCOCTABHHIX TPAaHyJMpPOBAHHHIX KOMGHKOPMOB
Ha KOHIIEHTPAIHIO JIETYYHX J>KHDHBIX KHCIOT B pyblle M B MHTEHCTHHAaNbHOM Tpakre. )KusorHbie
exxentesHo norpebusau 1300 r cyxoso remectsa IueTsl, Kotopast cozepxkana 41,81 %) nyrosoro
cena, 25,280/, sumens, 15,37 9/, omunox, 14,93 9/, menaccs, 1,329/) mouesmnnr a 1,249/, sura-
MUHHO-MHMHEPaJbHbIX N0GaBOK Ha NpPOTsHKEHMM IIECTH MecsaleB. I'paHynMpoBaHHas NMeTa IOBBI-
cuna ofmee KOJIMYECTBO JIETYYMX SKHPHBIX KHCJIOT, YPOBEHb NPOMHMOHOBOH KHCJIOTHI, a, IJIABHOE,
MacIgHOM KHCHOTHL. IIOHM3MJIOCH COOTHOUmIEHMe anerara M mponuoHara, Ha ocuose 60-
Jlee  BBICOKOrO  9HEPTeTHYeCKOrO BBIXONA NPONYKIMM  JIETY4HX JKUPHBIX  KUCJOT- JKUBOT-
HBle, KOPMJEHHEIE TPaHyJIMPOBAHHBIMA KOpMaMm, ofbsamanu G6osiee 6JarONPHATHLIM SHEpPreTH-
dyeckuM GasnaHcom. Bosee BhicOKas KOHLIEHTpAlMsA JIETYMX JKMPHBIX KHUCJOT 6bhila ycTaHOBJEHA
M B TOJICTOH H CJCNOH KHIIKaX, YTO NMOATBEp)KNaerT 3HauyeHHe PEPMEHTAIIMOHHLIX MPOLECCOB B 3THUX
opraHax.

rpaHyJMpOBaHHLIE KOpMa; OBLBI; JIeTydMe >KMDHEIe KHMCIOTE; py6ew; Toicras KHIIKA; Ccienas
KuiuKa; $epMeHTALUA

BARAN, M. — ZELENAK, I. — PIATKOVA, M. (Institute of Animal Physiology,
Slovak Academy of Sciences, KoSice): The Effect of Feeding Pelleted Feed on the
Level of Volatile Fatty Acids in the Digestive Tract of Sheep. Vet. Med., Praha, 24,
1979 (1) : 49-57.

In an experiment with wethers we investigated the effect of complete pelleted feed
ration on the concentration of volatile fatty acids in the rumen and intestinal tract.
The animals consumed daily 1,300 g of dry matter of a diet which contained 41.81 %,
of meadow hay, 25.28 9/, of barley, 15.37 9, of sawdust, 14.98 %, of molasses, 1.32 9, of
urea and 1249, of a vitamin-mineral supplement for a period of six months. The
pelleted diet increased the total amount of volatile fatty acids, the content of pro-
pionic acid and especially the content of butyric acid. There appeared a decrease
in the ratio of acetate : propionate. On the basis of the greater energy efficiency of
the volatile fatty acid production the animals fed pelleted feed showed a better
energy balance. A higher VFA concentration was determined also in the large in-
testine and the cecum, which proves the importance of fermentation processes in
these organs.

pelleted feeds; sheep; volatile fatty acids; rumen; large intestine; cecum; fermen-
tation

BARAN, M. — ZELENAK, 1. — FIATKOVA, M. (Institut fiir Physiologie der Hans-
tiere der Slowakischen Akademie der Wissenschaften, Kogice): Einfluff d-r Ver-
fiitterung von Pelettfutter auf Inhaltsmengen fliichtiger Fettsiuren im Verdauungs-
irakt der Schafe. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (1) : 49-57.

Im Versuch mit Hammeln wurde der EinfluB von kompletter granulierter Futter-
gabe auf Konzentration fliichtiger Fettsiduren (FFS) im Pansen und im Intestinal-
trakt untersucht. Die Tiere verzehrten tdglich 1300 g Trockensubstanz einer Diit,
die 41,819, Wiesenheu, 25.28%, Gerste, 15,279, Sigemehl, 14,989, Melasse, 1,32,
Harnstoff und 1,249, einer vitamin-mineralischen Erginzung enthielt, und zwar
fiir die Dauer von sechs Monaten. Durch die granulierte Didt wurde die Gesamt-
menge an FFS, der Gehalt an Propionsdure jedoch vor allem an Buttersiure an-
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gehoben. Das Verhiltnis Azetat : Propionat ging zurick. Aufgrund der hdéheren
energetischen Ausbeute der FFS-Produktion hatten die mit Pelettfutter gemaisteten
Tiere eine glinstigere energetische Bilanz. Eine hohere FFS-Konzentration konnte
auch im Dick- und Blinddarm festgestellt werden, wodurch die Bedeutung der Fer-
mentationsprozesse in diesen Organen bestéatigt wird.

Pelettfutter; Schafe; fliichtige Fettsduren; Pansen; Dickdarm; Blinddarm; Fermen-
tation
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PROSETRENI KOCEK NA VYLUCOVANI OOCYST
TOXOPLASMA GONDII

V. Roudna

ROUDNA, V. (Ustfedni statni veterinarni tstav, Praha — Lysolaje): Prosetieni
koc¢ek na vylucovdni oocyst Toxoplasma gondii. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (1) :
: 59-64.

Na piritomnost oocyst Toxoplasma gondii jsme vySetiili celkem 202 vzorky trusu.
52 vzorky pochdazely od uhynutych koc¢ek domacich a 150 trust bylo ziskano
od volné pobihajicich koéek z ruznych mist na tzemi CSSR. Orientaéné jsme
vySetrovali flota¢ni metodou s pouzitim Brezova flotaéniho roztoku o specifické
hmotnosti 1,300. V pripadé, Ze byl ndlez pozitivni, byla ze zbytka trusu prove-
dena flotace s roztokem sacharézy o specifické hmotnosti 1,150, obsahujicim
0,89, fenolu. Po né&kolikandsobném promyti byly oocysty sporulovany na Pet-
riho miskdch ve vodé s 2,59, roztokem dvojchromanu draselného. Vysporu-
lované oocysty jsme po promyti infikovali i. p. mySim. Trus 52 kod¢ek z do-
macnosti byl negativni. Ze 150 trust volné pobihajicich koek byly v jednom
vzorku zji$tény oocysty izosporového typu, které byly biologickym pokusem na
mysSich potvrzeny jako oocysty Toxoplasma gondii. Z vysledki prace vyplyva,
ze vylucovani oocyst kockami u nas bude stejné, jako udavaji autofi jinych
statd, a Cetnost vyskytu se bude orienta¢né pohybovat kolem 2 %,.

trus; flota¢ni metoda; izospory; toxoplazmoéza

Prvni ndlezy toxoplazem v KkociCim trusu zjistil Hutchison
(1965, 1967) u kocek invadovanych vajicky Toxocara cati. Invadovany
trus byl poddn perordlné myS$im, u kterych vyvolal onemocnéni toxo-
plazmoézou. Z téchto vysledkl usuzoval autor na pfenos toxoplazem va-
jicky Toxocara cati.

Dal§im autorim se vSak podafilo prokazat oocysty toxoplazem i u kocek hel-
minta prostych (Jacobs, 1967; Dubey, 1968; Frenkel aj., 1969). Na zakladé
mnoha experimentalnich pokustt podrobné popsali Hutchison aj. (1970); Fren-
kel aj. (1970); Weilland a Kiuhn (1970) nové cystické utvary které oznacili
jako oocysty se dvéma sporocystami, obsahujicimi ¢tyli sporozoity, jejichz Zivotni
cyklus probihal podle schematu znamého u kokeidii. Definitivnim hostitelem,
v némz se vyvijeji sexudlni formy parazita, je ko¢ka domadci a nékteré kockovité
Selmy. Kocka se infikuje perordlné bud zralymi oocystami z trusu, nebo cystami,
popripadé trofozoity ze svaloviny a organt infikovanych zvirat. V epitelu tenkého
stfeva probiha jednak nepohlavni déleni (schizogonie), jednak zde vznikaji pohlavni
formy parazita (gamogonie). Spojenim gametu vznikaji oocysty, které jsou vylu-
¢ovany kodi¢im trusem do vnéj$iho prostredi. Alimentarni cestou se oocystami in-
fikuji tzv. intermedidtni mezihostitelé, teplokrevni obratlovei nebo élovék, ve kterych
se vyvijeji pouze formy mepohlavni a nebylo u nich prokazano vyludéovéni oocyst do
vnéjsiho prostiedi (Allmeling, 1970; Opperman, 1971), Experimentdlné byla
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prokazana rozliéna prepatentni- doba vylucovani oocyst po infikovani koéek a ‘bylo
zjisténo, ze je zavisla na formé pozienych toxoplazmem. U koéek infkovanych cys-
tami trvala tfi az pét dni, po infekci trofozoity pét az deset dni a po infekci oocys-
tami 20 az 24 dny (Dubey aj, 1970; Frenkel aj, 1970). Cerstvé vylouéené
oocysty Toxoplasma gondii potiebuji k ziskdni infekciozity nejméné &étyfdenni dobu
sporulace pfi teploté 20 °C, za ptritomnosti vzdu$ného kysliku a pi#i zachovani dosta-
te¢né vlhkosti (Hutchison aj., 1970; Frenkel aj, 1970; Weilland a Kihn,
1970). Na vzduchu Kkodiéi trus snadno vysychi a oocysty béhem 24 hodin odumiraji
(Janitschke a Werner, 1971). Ve vodovodni vodé oocysty toxoplazem udrzuji
infek¢nost déle nez pul roku (Dubey, 1967). Z epidemiologického hlediska je dule-
7zité zjisténi, Ze po opakované experimentalni infekci cystami se velmi ziidka poda-
filo prokazat u reinfikovanych koc¢ek znovu oocysty v trusu (Frenkel aj. 1969;
Kihn a Weilland, 1969). To potvrzuje i skutec¢nost, Ze pozitivni ndalezy byly
zjistovany vétsinou u koc¢ek mladsich nez Sest mésicu.

Vzhledem k tomu, Ze kodka domdei je témér jedinym zviftetem, které je
schopno aktivné vylucovat oocysty toxoplazem do vnéjsiho prostredi, je z hle-
diska epidemiologického dulezité znat, jaka je promoienost -kocéek toxoplazmoézou
a jaké je mnoZstvi ko¢ek v populaci vyluéujicich oocysty trusem. Wallace (1971)
zjistil u 1023 potulnych kocéek jen v sedmi pripadech oocysty v jejich stfevnim ob-
sahu. Janitschke'a Kiihn (1972) zjistili mikroskopicky z 502 vzorkl trusu
prevazné mladych kocek sedmkrat Toxoplasma gondii. Koéky daného souboru po-
chazely z domadacnosti a z utulki pro mala zvirata v NSR. Werner a Walton
(1972) prosetrenim 90 kocek z domadacnosti americkych vojenskych rodin v Japonsku
zjistili vyluéovani oocyst v jednom piipadé, coZ ¢inilo 1,1 %, dané populace.

Cilem nasi prace bylo prosetfit reprezentativni pocet koc¢ek na piitomnost
oocyst Toxoplasma gondii, abychom ziskali prehled o vylucovani oocyst v nasich
podminkach.

MATERIAL A METODY

Na pritcmnost cocyst toxoplazem byly vySetieny dva soubory kocek. V prvnim
souboru byly 52 uhynulé ko¢ky z domacnosti, které byly do nasSeho ustavu dodany
terénni veterinarni sluzbou Stredoceského kraje ke zjisténi pri¢in thynu. U téchto
koc¢ek byl vySetifovan obsah tenkého stfeva a trus. Druhy soubor tvofilo 150 trust
kocek, které byly umistény v karanténé n. p. Velaz v Hloubétiné. Podle udaji n. p.
Velaz pochazely tyto koc¢ky nahodile z celého tzemi CSSR. Vzorky jsme odebirali
ze dvou po sobé nasledujicich odchytt v podzimnim obdobi. Zvirata byla umisténa
v Sesti Klecich po 15 kusech. K vyS$etfeni jsme sbirali trus na zemi posypané hobli-
nami, kterymi byly koc¢ky podestlany, a to vidy bezprostfedné po jejich ustajeni,
takZze moznost nakazeni v klecich lze téméf vyloudit.

ORIENTACNI VYSETRENI NA PRITOMNOST OOCYST T. GONDII

Vzorek trusu, popiripadé obsah tenkého stieva, byl vysetien flotaéni metodou
s pouzitim Brezova flota¢niho roztoku o specifické hmotnosti 1,300, Nezralé oocysty
T. gondii méfi v pruméru 10u X 124, maji ovalny tvar a bezbarvou tenkou bunéénou
sténu. Jejich obsah je jednolity, jemné zrnity.

SPORULACE OOCYST

V pripadé, Ze byl nalez pozitivni, Lyl trus (uloZeny nejdéle tfi dny v chlad-
nicce) zalit v trfeci misce pétindasobnym mnozstvim roztoku sacharézy o specifické
hmotnosti 1,150, cbsahujicim 0,8 %, fenolu jako konzervans, a byla udéldna suspenze.
Suspenze byla precezena pres sitko do velké centrifuga¢ni zkumavky (asi 120 ml)
a zkumavka doplnéna flotacnim rcztokem. Obsah zkumavky byl promichan, cca
5 minut ponechan v klidu a potom centrifugovan 5 minut pfi 1500 az 2000 ot
min—! 1—2 ml supernatantu bylo aspirovdno pipetou s povrchu a rozpus$téno az
v desetindsobném mnozstvi vody. Vodni roztok oocyst byl rozplnén do malych centri-
fugacnich zkumavek a 5 minut centrifugovan pfi 1500 az 2000 ot min—1. Vznikly
sediment byl obdobnym zpusobem promyt je$té dvakrat. Sporulace ococyst probihala
na Petriho miskach pfii laboratorni teploté ve vodé s 2,59, dvojchromanu drasel-
ného. Oocysty jsou typické pro izosporovy typ, obsahuji dvé sporocysty a kazda
sporocysta ma ¢étyfi sporozoity.

60 VETERINARNI MEDICINA — 1979



BIOLOGICKY POKUS

Vodni suspenze vysporulovanych oocyst byla odstifedéna, dvakrat propréna
a kone¢ny sediment byl resuspendovan v 5 ml pufrovaného fyziologického roztoku
(pH 7,2—7,4) s pridavkem antibiotik. Zdravé, toxoplazma negativni mys$i byly oc¢ko-
vany i. p. v mnozstvi 1 ml suspenze na jeden kus. Pro kazdy vzorek byly pouZity
nejméné tri mys$i. Po Ctyfech tydnech byly my$i sérologicky vySetfeny a v mozku
byly mikroskopicky zjisfovany cysty toxoplazem.

STATISTICKE HODNOCENI VYSLEDKU

Ziskané experimentilni ¢etnosti p* vyskytu oocyst T. gondii byly podkladem pro
vypocet konfidenc¢nich intervali ocekavané pravdépodobnosti jevu (Ventcelova,
1973). Konfidenc¢ni intervaly byly vypoéteny pro spolehlivost vysledkiu 90 a 95 9.

VYSLEDKY

Koprologickym vySetfenim 52 kocek z domdcnosti, které byly dodd:
ny do ustavu Cerstvé uhynulé, jsme nezjistili ani v jednom pFipadé
oocysty T. gondii. Ze 150 trusi odebranych v klecich kodek z Velazu
jsme v jednom pfipadé zjistili nevysporulované oocysty, které po pro-
meéfFeni odpovidaly popisu oocyst T. gondii podle Kiihna a Weil-
landa (1969). Vysporulované oocysty byly dodany i. p. mySim, u kte-
rych byly zjiStény po CtyFech tydnech specifické protildtky proti toxo-
plazmoze a v mozku mySi byly nalezeny cysty toxoplazem.

Statistické vyhodnoceni vysledkd je uvedeno v tab. L.

I. Statistické vyhodnoceni — Statistical evaluation

g Konfidenéni interval pravdépodobnosti
Pavod Pocet Experxmenté,lni o,

vzorku vzorkl éet;}ost
o

spolehlivost 90 9%, spolehlivost 95 %,

Kocky '

domaci 52 0 0—4,3 0-—5,6

Kocky

Velaz 150 0,66 0—1,6 0-—-2,0
DISKUSE

Na pritomnost oocyst Toxoplasma gondii jsme vyS$etFili celkem 202
trusy kocek. 52 trusy pochdzely od uhynulych kocek chovanych v doméc-
nosti, které byly do naSeho ustavu zaslany ke zjiSténi pfi¢in jejich uthy-
nu. Vysledky ziskané z téchto materidli byly negativni na pFitomnost
oocyst T. gondii. Tyto vysledky je nutno hodnotit s pfihlédnutim ke sku-
tecnosti, Ze se jednalo o kocCky star$i neZz Sest mésicli, které vétSinou
disponovaly protilatkami proti toxoplazméze (Frenkel aj., 1969;
Kihn a Weilland, 1969). NaSe vysledky, vyjadfené v tab. I, se
pfekryvaji s literArnimi ddaji. Napf. Janitschke a Kiihn (1972}
zjistili u kodek domadcich promofenost oocystami toxoplazem v 1,4 %,
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Werner a Walton (1972) udéavaji u stejného materidlu promorfe-
nost v 1,1 %.

Druhy soubor vyS$etfovanych trus@i byl nasbirdn na zemi v karan-
ténnich klecich kocek n. p. Velaz. Tento soubor byl volen zdmérné i na
ukor presnosti zjiSténi identity koCky — trus, protoZe je sloZité ziskat
trus od volné pobihajicich kocek viibec, natoZ jeSté uskutecnit odbéry
na tzemi CSSR. Pro Velaz jsou koCky odchytdvany a vykupovany naho-
dile po celém tzemi CSSR, a tim se ndm naskytl pfijatelny soubor. Ze
150 vySetfenych trusti jsme zjistili v jednom vzorku oocysty T. gondii. Po-
rovname-li své vysledky s literarnimi tdaji Wallace (1971), ktery
zjistil u 1023 divokych koCek vylu€ovani oocyst T. gondii v sedmi pFipa-
dech (coZ dava experimentalni Cetnost 0,68 %), vidime, Ze nase vysled-
ky se opét vzajemné pfekryvajl.

PrestoZe jsme zjistili pomérné nizké procento vyluCovanych oocyst,
je nutné uvazit, Ze i tyto nélezy nejsou zanedbatelné. Otdzkou zistava
tloha kocky jako pfimého zdroje infekce pro Clovéka. Berger a Pie-
karski (1973) napriklad zjistili, Ze procento promofrenosti toxoplaz-
moézou u lidi chovajicich ve svych domécnostech koCky neni vy$Si nez
u téch, kteri koCky nechovaji. Naopak Jira aj. (1975) zjistili ve své
studii pomoci koZniho testu vySSi procento pozitivnich nédlezi u osob
chovajicich kocky. Zajimava zlstdva nadéle otdzka, jak se nam jevi kocka
jako nepfimy zdroj infekce pro Clovéka. Oocystami koCek mohou byt
nakaZena jatecnd zvirata, kterd se svym zplsobem Zivota dostdvaji do
uzsiho kontaktu s koC€iCim trusem, popfipadé& jimi mohou byt z trusu
kontaminovany potraviny vSeho druhu.
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POYIOHA, B. (lleHTpanbHbI BeTepHHApHBIN HHCTHTYT, IIpara - JIpiconae): O6cnemoBanme Kouek
Ha Hckiawuenue oomuer Toxoplasma gondii. Vet. Med. Praha, 24, 1979 (1) :59-64.

Ha nanuume oouucr Toxoplasma gondii 6muo obcnenosaro scero 202 ofpasma SKCKPEMEHTOB.
52 — 6bM OT TOrMGIMX KomeK moMamHux, a 150 o6pasmop 6BIJIO TOJYyYEHO OT >KUBYUIHX
Ha cBoboze xoulek B pasHeix Mecrax Ha Tteppuropun UCCP. OpueHTHpPOBOuHOE ofCnenoBanue
MPOBOAMJIOCE MO (GJIOTAIHMOHHOMY MeTONy, TpPHMeHss (JIOTAIMOHHEIK pacTBop BpesoBa ¢ ymelns-
ot maccoir 1,300. B ToM cayuae, ecau aHanua Obl IONOKHUTENbHBIH, M3 OCTATKOB BKCKpe-
MEHTOB TIPOBOAMJIACH (JOTAIMA C PacTBOPOM caxapossl ¢ ymensHOH Maccoit 1,150, comeprrampmm
0,89, ¢enona. Ilocne MHOTOKPaTHOH TPOMBIBKM OOLMCTH OBIIM CHOPYJMPOBAaHBI B YaIIKAX
Ilerpu B monme ¢ 2,50/, pacrsopom Guxpomara xanus. OTCrOpyJHpOBaHHLIE OOLMCTEL TIOCIE
NIPMBEIBKH OHIJIM BBENEHBI TIONKOKHO MEIIAM, OKCKPEMEHTH! 52 KOuleK, JKMBYIJHX B XOBSICTBAX,
6bin  orpuuarensHuiMH. W3 150 06pasunos sxkckpeMeHTOB 6e3NOMHBIX KOLWIEK B ONHOM ofpasie
6BIIM  YCTAHOBJEHBI OOLMCTHI M30CIIOPOBOTO THIA, KOTOphle TyTeM OHOJOrHMYEeCKOTO OIBITA Ha
Mplmax, 6eIM TOATBepKIEHH Kak oouucter Toxoplasma gondii. Ma peaynsratop paboThl BLITE-
KaeT, YTO BEHIIEJEHHEe OOLMCTOB KOUIKAMH y Hac 6yIeT TAaKMM JKe, KaK NPHBOUAT aBTOPHI IpPy-
I'UX CTpaH, a uacrtora ciydaes Komebierca oxomo 270/,

SKCKPEMEHTEI; !PJIOT&HHOHHI:I}V{ METOI; HM30CIOphI; TOKCONNIa3Mo3

ROUDNA, V. (Central State Veterinary Institute, Praha — Lysolaje): Elimination of
Qocysts of Toxoplasma gondii Investigated in Cats. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (1) :
59-64.

Two hundred and two samples of excrements were investigated for the presence of
Toxoplasma gondii oocysts. Fifty-two samples were taken from dead domestic cats
and a hundred and fifty samples were obtained from wild cats living in various
localities of the CSSR. The investigation was orientative and a flotation method
with the Breza flotation solution of the specific weight of 1.300 was used. If the
finding was positive, residues of the excrements were floated with a saccharose,
solution of the specific weight of 1.150 and containing 0.8 9, of phenol. The oocysts
were rinsed several times, then they were sporulated in Petri dishes with water
with a 2.5 9, solution of potassium dichromate. The sporulated oocysts, after rinsing,
were injected i. p. to mice. The excrements of the fifty-two domestic cats were ne-
gative. Out of a hundred and fifty samples of the excrements of wild cats, one samp-
le with the oocysts of isospore type was found; a biological test with mice proved
the cocysts of Toxoplasma gondii. It may be inferred from the results obtained that
the elimination of ococysts by cats is the same as given in foreign literature, and
the occurrence rate will be about 2 %,

excrements; flotation method; isospores; Toxoplasma gondii
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ROUDNA, V. (Zentrales Staatsveterindrinstitut, Praha - Lysolaje): Untersuchung
der Katzen auf Absonderung von Oozysten Toxoplasma gondii. Vet. Med., Praha,
24, 1979 (1) :59-64.

Auf Vorkommen von Oozysten Toxoplasma gondii untersuchen wir insgesamt 202
Proben von Fikalien. 52 Proben stammten von eingegangenen Hauskatzen und 150
Proben von Fidkalien wurden von frei herumlaufenden Katzen aus verschiedenen
Gebieten der CSSR gewonnen. Der Orientierung wegen untersuchten wir durch die
Flotaticnsmethode mit der Anwendung von Brezas Flotationslosung mit dem spezi-
fischen Gewicht 1,300. Falls der Befund positiv war, wurde. aus den Resten von
Fikalien die Flotation mit der Lésung von Saccharose, die 0,8 %, Phenol enthilt, mit
dem spezifischen Gewicht 1,150 vorgenommen. Nach einem mehrfachen Durch-
waschen wurden Oozysten auf Petris Schalen im Wasser mit 2,59, Lésung von
Kaliumdichromat sporuliert. Die ausspolurierten Oozysten injizierten wir nach
dem Durchwaschen den intraperoralen M&usen. Fikalien von 52 Hauskatzen waren
negativ. Bei 150 Fidkalien von frei herumlaufenden Katzen wurden in einer Probe
Oozysten von Isosporentyp festgestellt, die durch einen biologischen Versuch an
Mausen als Oozysten Toxoplasma gondii bestdtigt wurden. Aus den Arbeitsergebnis-
sen geht hervor, daf} die Absonderung von Oozysten bei den Katzen bei uns gleich
ist, wie Autoren anderen Staaten angeben, und dafB sich die Vorkommenshiufigkeit
um 2 %, bewegen wird.

Fikalien; Flotationsmethode; Isosporen; Toxoplasmosis
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