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CHARAKTERISTIKA KORELÄCIE PROTEÍN-PROTEÁZOVÝCH 
INHIBÍTOROV, 17-BETA ESTRADIOLU A PROGESTERÖNU V KRVI 
PREBIEHAJÚCICH SA JALOVIC PO OŠETŘENÍ LH FSH-RH

J. Arendarčik, M. Molnárová, J. Halagan, I. Maraček

ARENDARČIK, J. - MOLNÁROVÁ, M. - HALAGAN, J. - MARACEK, I. 
(Vysoká škola veterinárska, Košice): Charakteristika korelácie proteín-proteá­
zových inhibítorov, 17-beta estradiolu a progesterónu v krvi prebiehajúcich 
sa jalovic po ošetření LH/FSH-RH. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (2) : 65-72.
V práci sme študovali inhibičnú kapacitu proteín-proteázových inhibítorov, 
17-beta estradiolu a progesterónu v krvnom sére 21 prebiehajúcej sa jalovice, 
jednorázové i. m. ošetřených 400 ug LH/FSH-RH. U štyroch vybraných jalovic 
sme zisťovali vztahy medzi koncentráciou 17-beta estradiolu, progesterónu 
a inhibičnou kapacitou séra. U jalovice č. 1 sme zistili nízké koncentrácie 
17-beta estradiolu a vyššie koncentrácie progesterónu (priemery 7,8 a 657,4 pg 
ml-1 séra). U jalovice č. 4 sme naopak zistili vyššie koncentrácie 17-beta 
estradiolu a nižšie hodnoty progesterónu (priemery 28,3 a 325 pg ml-1 séra). 
Jalovice po vykázanej ruji boli oplodněné a ostali telné. Jalovica č. 2 s nízkou 
koncentráciou progesterónu (292 pg ml-1 séra) a 17-beta estradiolu (12,4 pg 
ml-1 séra), ako aj jalovice č. 3 s vysokou koncentráciou jak progesterónu 
(830 pg ml-1 séra), tak aj 17-beta estradiolu (22,7 pg ml-'1 séra), nevykázali 
ruju a neboli připuštěné. Jalovice so signifikantnými rozdielmi v koncentrácii 
progesterónu a 17-beta estradiolu, s nízkými hodnotami kapacit protein-pro- 
teázových inhibítorov ostali telné, jalovice s nižšími hodnotami progesterónu 
a 17-beta estradiolu — alebo opačné s vyššími hodnotami inhibície — nevyka­
zovali ruju. Zistili sme, že syntetický LH/FSH-RH nezvyšuje množstvo proteín- 
-proteázových inhibítorov v sére jalovic v porovnaní s cervikálnym hlienom 
plemenníc ošetřených gestagénmi pri synchronizácii ruje.
proteín-proteázové inhibitory; krv; progesterón; 17-beta estradiol; LH FSH- 
-RH; prebiehanie jalovic; synchronizácia ruje

V súčasnej době sa používajú rožne chemické látky s hormonálnym 
účinkom na synchronizáciu estru a na indukciu ovulácie u hospodář­
ských zvierat (Arendarčik a i., 1972, 1973, 1977]. Niektorí autoři 
(Boyd a i., 1972) zistili zníženú motilitu spermií v cervikálnom hliene 
kráv po podávaní hormonálnych preparátov progesterónového charakte­
ru (MGA). Iní autoři [Hanzel a Malven, 1960, cit. В о у d, 1971) 
ako prví popísali zníženú fertilitu plemenníc připuštěných v prvom syn- 
chronizovanom estre po podaní progesterónu a považovali to za nega­
tivnu vlastnost synchronizácie v praxi. Podobné výsledky mali u oviec 
Arendarčik a i. [1976]. Nakolko je táto problematika z hladiska 
praxe vysoko aktuálna, rozhodli sme sa študovat dynamiku niektorých 
ukazovatetov, ako: kapacitu proteín-proteázových inhibítorov, koncentrá- 
ciu 17-beta estradiolu a progesterónu v krvnom sére u prebiehajúcich sa
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jalovic po ošetření LH/FSH-RH, ktorý sa používá na synchronizáciu estru 
a terapeuticky u hovädzieho dobytka s ovariálnymi cystami a nevýraz­
nou rujou.

MATERIAL a METODY

Na ošetrenie sme malí к dispozici! 21 dvoj až štvorročných jalovíp a kráv, kto- 
ré sa prebiehali. Krvné vzorky sme odoberali podlá časového harmonogramu u šty- 
roch jalovic, a to u dvoch 21-mesačných a dvoch 26-mesačných (obr. 1-4). Každej 
jalovici sme na vyvolanie ruje podali i. m. LH/FSH-RH fy. Hoechst, NSR, jednorá­
zové v dávke 400 ug na kus. Ako kontroly slúžili krvné vzorky odoberané před po­
dáním preparátu. Určovali sme inhibičnú kapacitu proteín-proteázových inhibíto- 
rov, ktoré brzdili hydrolýzu syntetického nízkomolekulárneho substrátu N-alfa- 
-tosyl-p-nitroanilidu (ТАРА) hovädzim trypsínom, metodou upravenou podlá В a r- 
tíka a i. (1974). Rovnako sme stanovili inhibičnú kapacitu séra po úpravě kyseli­
nou chloristou, po centrifugách, neutralizácii uhličitanom draselným a filtrácii, ako 
podrobné uvádza Molnárová (1974). Koncentráciu volného 17-beta estradiolu 
sme určovali RIA metodou. Na jeho extrakciu sme použili čerstvo destilovaný die- 
tyléter, na extrakciu progesterónu n-hexán. 17-beta estradiol sme kvantifikovali 
imunoreakciou specifického anti-17-beta estradiol antiséra (poskytnutého doc. dr. 
Stupnickim z Ústavu fyziologie a výživy zvierat Pofskej akadémie vied, Jablonna 
u Warszawy) so štandardným 17-beta estradiolom (Koch-Light) a 2, 4, 6, 7 (n) 
3H-estradiolom (Radiochemical Centre Amersham). Progesteron sme určovali imu­
noreakciou špecifického antiprogesterón (4 pregnen-3,20-dion-BSA) antiséra s pro- 
gesterónom (1 alfa, 2 alfa (n) 3H progesterón — Radiochemical Centre Amersham 
TRK 341) a štandardným progesterónom (Koch Light). Na oddelenie viazaných 
a volných steroidov sme použili suspenziu živočišného uhlia NORIT A (Serva) 
a dextránu T 70 (Pharmacia Fine Chemicals, Uppsala) v pomere 10 :1. Rádioakti- 
vitu viazaných steroidov sme určovali scintilačným počítačom (Interpreisis) v Ústa­
ve rádioekológie a využitia jadrovej techniky v Košiciach.

Preparát LH/FSH-RH, OP-66 nám láskavo poskytla fa. Hoechst A. G., Frank­
furt n. M., NSR.

VÝSLEDKY

Všetky ošetřené jalovice reagovali odlišné na podaný LH/FSH-RH 
preparát. Z 21 ošetřených jalovic a kráv dve jalovice nevykázali ruju. 
Ostatně jalovice, u ktorých sa ruja objavila, boli oplodněné. Z nich sme 
vybrali štyri jalovice, označené 1 a 2, 26-mesačné, s klinicky určenou 
jednou ovariálnou cystou, a 3 a 4, 21-mesačné, bez klinického nálezu

Ako ukazuje obr. 1, jalovica č. 1 vykazuje poměrně silná osciláciu 
koncentrácie progesterónu až 10 h po podaní preparátu [v rozmedzí 
1500 až 340 pg ml-1 séra). Koncentrácia 17-beta estradiolu bola nízká 
(1 až 35 pg ml-1 séra). Celková inhibičná kapacita krvného séra je v roz­
medzí 50 až 96 % inhibovaného trypsinu. Inhibičná kapacita séra po 
úpravě kyselinou chloristou je v rozmedzí od 51 do 100 % inhibovaného 
trypsinu.

Jalovica č. 2, ako ukazuje obr. 2, po podaní preparátu vykázala nízké 
koncentrácie jak progesterónu (173 až 593 pg ml"1 séra), tak aj 17-beta 
estradiolu (1 až 25 pg ml"1 séra). Celková inhibičná kapacita sa pohy­
bovala od 57 do 97 % inhibovaného trypsinu a inhibičná kapacita po 
úpravě kyselinou chloristou od 66 do 100 % inhibovaného trypsinu.

Jalovica č. 3 (obr. 3) s osciláciou koncentrácie progresterónu s maxi- 
málnymi hodnotami 240 a 1500 pg ml"1 séra, koncentrácie 17-beta estra­
diolu oscilovali v rozmedzí 4 až 62 pg ml"1 séra. Celková inhibičná ka-
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1. Dynamika zmien koncentrácií progesterónu, 17-beta estradiolu a proteín-proteá- 
zových inhibítorov v krvnom sére po i. m. podaní 400 ^g LH/FSH-RH — jalovica 
č. 1 — Dynamics of changes in the concentration of progesterone, 17-beta estradiol, 
and protein-protease inhibitors in the blood serum after i. m. administration of 
400 ^g LH/FSH-RH - heifer no. 1

2. Dynamika zmien koncentrácií progesterónu, 17-beta estradiolu a proteín-proteá- 
zových inhibítorov v krvnom sére po i. m. podaní 400 ^g LH/FSH-RH — jalovice č. 2 
— Dynamics of changes in the concentration of progesterone, 17-beta estradiol, and 
protein-protease inhibitors in the blood serum after г. m. administration of 400 ug 
LH/FSH-RH - heifer no, 2
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3. Dynamika zmien koncentrácií progesterónu, 17-beta estradiolu a proteín-proteá- 
zových inhibítorov v krvnom sére po i. m. podaní 400 /ig LH/FSH-RH — jalovica č. 
3 — Dynamics of changes in the concentration of progesterone, 17-beta estradiol, 
and protein-protease inhibitors in the blood serum after i. m. administration of 
400 /ig LH/FSH-RH - heifer no. 3

4. Dynamika zmien koncentrácií progesterónu, 17-beta estradiolu a proteín-proteá- 
zových inhibítorov v krvnom sére po i. m. podaní 400 ,^g LH/FSH-RH — jalovica č. 
4 — Dynamics of changes in the concentration of progesterone, 17-beta estradiol, 
and protein-protease inhibitors in the blood serum after i. m. administration of 
400 ^g LH/FSH-RH - heifer no. 4
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pacita sa pohybovala v rozmedzí 72 až 100 % inhibovaného trypsinu a in­
hibičná kapacita po úpravě kyselinou chloristou vykázala hodnoty 43 až 
100 % inhibovaného trypsinu.

Jalovica č. 4 (obr. 4) mala nízké hodnoty koncentrácie progesterónu 
v rozmedzí 120 až 486 pg ml-1 séra, koncentrácie 17-beta estradiolu osci­
lovali v rozmedzí 2 až 58 pg ml"1 séra. Celková inhibičná kapacita séra 
sa pohybovala od 64 do 86 % inhibovaného trypsinu, inhibičná kapacita 
po úpravě v rozmedzí 68 až 100 % inhibovaného trypsinu.

DISKLSIA

Porovnáním výsledkov študovaných faktorov u štyroch jalovic mó- 
žeme zlstiť zaujímavé vztahy medzi koncentráciou 17-beta estradiolu 
a progesterónu a inhibičnou kapacitou séra. V porovnaní s našimi dote- 
rajšími prácami študujeme inhibičnú kapacitu séra, ako uvádzajú Wer­
le a i. (1968), nie cervlkálneho hlienu (Molnárová, 1974, 1975). 
U jalovice č. 1 sme zistili nízku koncentráciu 17-beta estradiolu a vysokú 
koncentráciu progesterónu. jalovica po koncepci! ostala tetná. Jalovica 
č. 4 s maximálnymi hodnotami koncentrácie 17-beta estradiolu a vysokou 
koncentráciou progesterónu podobné koncipovala a ostala telná.

U jalovice č. 2 s nízkou koncentráciou progesterónu a 17-beta estra­
diolu, ako aj u jalovice č. 3 s vysokou koncentráciou jak progesterónu, 
tak aj 17-beta estradiolu, sa ruja neobjevila a neboli připuštěné. Jalovice 
so signifikantnými rozdielmi v koncentrácii progesterónu a 17-beta estra­
diolu vykázali fertilnú ruju a ostali telné. Jalovice, u ktorých bola zistená 
buď nízká, alebo vysoká koncentrácia jak progesterónu, tak 17-beta 
estradiolu, nekoncipovali. Inhibičná kapacita séra je v prvých 10 hodi­
nách po aplikácii preparátu rozkolísaná a v recipročnom pomere s pro- 
gesterónom — nízké hodnoty inhibičnej kapacity, vysoké hodnoty kon- 
centrácií progesterónu. Při sledovaní 17-beta estradiolu sú závislosti 
opačné. Od desiatej hodiny až po ukončeme pozorovania (26 hodin) sa 
hladina všetkých študovaných faktorov ustálila. Podobné pozorovania 
vysvětluje Moghissi (1973), a to tak, že účinok syntetických gesta- 
génov používaných u žien ako antikoncepčných preparátov ovplyvňuje 
a mění fyziologické a chemické vlastnosti cervikálneho hlienu a inhibuje 
transport semena, ovplyvňuje funkciu systému hypotalamus — hypo- 
fýza — ováriá potlačením alebo modifikováním uvolnenia FSH a LH do 
krvi před ovuláciou. Niekedy gestagény inhibujú ovuláciu a interferujú 
s funkciou syntetizujúcou steroidy u normálneho žitého telieska. Vyvo- 
lávajú ďalej změny v endometriu, a tým znemožnia implantáciu zygóty 
a porušujú rožne funkcie ako kapacitáciu, motilitu vajcovodu a transport 
oocytu. Aj po mikrodózach syntetických progestínov u žien pozoroval 
autor zníženú hladinu gonadotropínov (FSH, LH). U oviec po chlor- 
madinonacetáte sme pozorovali podobné změny (Ar end ar či к a i., 
1976). Ako ukazujú naše předkládané výsledky, preparát LH/FSH-RH ne­
zvyšuje inhibičnú kapacitu séra ošetřených jalovic. Kinder a i. (1976) 
ukazujú, že podaný LH/FSH-RH preparát pozměňuje steroidogenézu ová- 
rií. Ďalšie literárně údaje, ako aj námi dosiahnuté výsledky po podaní 
syntetického LH/FSH-RH u anestrických oviec (Arend ar čik a i. 
1977; H a 1 a g a n, A r e n d a r č i k, 1977) ukazujú, že jednorázové po-
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danie študovaného preparátu vyvolává v prvých troch až štyroch hodi­
nách silné vyplaveme LH z hypofýzy s následným bifázickým zvýšením 
koncentrácie 17-beta estradiolu za 24 až 26 hodin po LH vrchole. Kon- 
centrácia progesterónu ostala nezmenená. Rozdiely medzi koncentráciou 
17-beta estradiolu a progesterónu u jalovic po podaní preparátu LH/FSH- 
-RH by sme mohli vysvětlit ako vonkajší přejav změny funkcie ovariál- 
nych cýst po podaní preparátu. Předpokládáme, že LH/FSH-RH vyrovná­
vá porušená hormonálnu rovnováhu zvýšeným uvolněním LH a uprave­
ním poměru progesterónu, 17-beta estradiolu a inhibičnej kapacity séra. 
Nezistili sme zvýšenie inhibičnej kapacity krvného séra u jalovic ošetře­
ných 400 ^g LH/FSH-RH, ako sa zistilli v predošlých pokusoch v cervi- 
kálnom hliene u kráv, ošípaných a oviec (Molnárová, H a 1 a g a n, 
1977).

Předkládané výsledky podporujú názor, že pre dokonalé zvládnutie 
synchronizácie estru s indukciou ovulácie a vóbec pře riadenie repro- 
dukčného procesu u hospodářských zvierat je opodstatněný intenzívny 
výskům centier zapojených do regulácie rozmnožovania.
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Došlo dňa 30. 5. 19/3

АРЕНДАРЧИК, Й. - МОЛНАРОВА, М. - ГАЛАГАН, Й. - МАРАЧЕК, И. (Ветери­
нарный институт, Кошице): Характеристика корреляции протеин-протеазных ингибито­
ров, 17-бета эстрадиола и прогестерона в крови перегуливающих коров после обработки 
LHjFSH-RH. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (2) : 65-72. '
В работе определяли ингибиционную емкость протеин-протеазных ингибиторов, 17-бета 
эстрадиола и прогестерона в кровяной сыворотке 21 перегуливающих коров, разово обра­
ботанных внутримышечно 400 ^g LH/FSH-RH. У 4 нетелей определяли отношения между 
концентрацией 17-бета эстрадиола, прогестерона и ингибиционной активностью сыворотки. 
У нетели № 1 установлены низкие концентрации эстрадиола 17-бета и высокие — про­
гестерона (в среднем 7,8 657,4 пг мл-1 сыворотки). У нетели № 4, наоборот, концентра­
ции 17-бета эстрадиола выше, а прогестерона ниже (в среднем 28,3 и 325 пг мл-1 сы­
воротки). После проявления признаков охоты нетелей оплодотворили, и они зачали. 
Нетели № 2 с низкой концентрацией и прогестерона (292 пг мл-1 сыворотки), и 17-бета 
эстрадиола (12,4 пг мл-1), а также нетель № 3 с высокой концентрацией и прогестерона 
(830 пг мл-1), и 17-бета эстрадиола (22,7 пг мл-1) не имели признаков охоты и не 
были случены. Нетели со значимыми различиями в концентрации прогестерона и 17-бета 
эстрадиола, с низкими значениями емкостей протеин-протеазных ингибиторов зачали, а не­
тели с высокими или низкими значениями не проявляли охоты. Установлено, что синте­
тический LH/FSH-RH не повышает количество протеин-протеазных ингибиторов в сыворотки 
нетелей, по сравнению с шейным веществом коров, обработанных гестагенами при синхро­
низации охоты.
протеин-протеазные ингибиторы; кровь; прогестерон; 17-бета эстрадиол; LH/FSH-RH; пе- 
регул; синхронизация охоты

ARENDARClK, J. - MOLNÄROVÄ, М. - HALAGAN, J. - MARACEK, I. (Uni­
versity of Veterinary Medicine, Košice): Characteristics of the Correlation of 
Protein-Protease Inhibitors, 17-beta Estradiol, and Progesterone in the Blood of 
Heifers Returning to Oestrus after LH/FSH-RH Treatment. Vet. Med., Praha, 24, 
1979 (2) : 65-72.
Tests were performed to study the inhibitive capacity of protein-protease inhibi­
tors, 17-beta estradiol, and progesterone in the blood serum of 21 heifers returning 
to oestrus which had been treated intramuscularly with 400 ^g LH/FSH-RH. Four 
selected heifers were examined as to the relationships between the concentration 
of 17-beta estradiol, progesterone and the inhibitive capacity of the serum. Heifer 
no. 1 had low concentrations of 17-beta estradiol and higher concentrations of pro­
gesterone (average levels 7.8 and 657.4 pg ml-1 of serum). On the other hand, 
heifer no. 4 was found to have higher concentration of 17-beta estradiol and lower 
values of progesterone (average levels 28.3 and 325 pg ml-1 of serum). Having 
shown heat, the heifers were fertilized and remained in calf. Heifer no. 2 with 
a low concentration of progesterone (292 pg ml-1 of serum) andjT7-beta estradiol 
(12.4 pg ml-1 of serum), as well as heifer no. 3 with a high concentration of 
both (830 pg ml-1 of serum and 22.7 pg ml-1 of serum, respectively) showed no heat 
and they were not mated. Heifers with significant differences in the concentrations 
of progesterone and 17-beta estradiol and with low values of protein-protease inhi­
bitory capacities remained in-calf, whereas heifers with lower progesterone and 
17-beta estradiol values, or adversely, with higher inhibition values, showed no heat. 
Synthetic LH/FSH-RH was found not to increase the amount of protein-protease 
inhibitors in heifer serum, as distinct from the cervical mucus of breeding cows 
treated with gestagens in heat synchronization.
protein-protease inhibitors; blood; progesterone; 17-beta estradiol; LH/FSH-RH; 
return to heat in heifers; heat synchronization
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ARENDARClK. J. - MOLNÄROVA, M. - HALAGAN, J. - MARACEK, I. (Vete­
rinärmedizinische Hochschule, Košice): Korrelationscharakteristik der Protein-Pro­
teaseinhibitoren, des 17-Beta-Estradiols und des Progesterons im Blut umrindern­
der Färsen nach Behandlung mit LH/FSH-RH. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (2) : 
: 65-72.
In der Arbeit wurde die Inhibitionskapazität der Protein-Proteaseinhibitoren, des 
17-Beta-Estradiols und des Progesterons im Blutserum bei 21 umrindernden Färsen, 
die einmalig i. m. mit 400 ug LH/FSH-RH behandelt wurden, untersucht. Bei vier 
ausgewählten Färsen wurden die Beziehungen zwischen Konzentration von 17-Beta- 
-Estradiol, Progesteron und der Inhibitionskapazität des Serums untersucht. Bei 
Färse Nr. 1 wurden niedrige 17-Beta-Estradiolkonzentrationen und höhere Pro­
gesteronkonzentrationen (Mitten 7,8 und 657,4 pg mH1 Serum) festgestellt. Bei der 
Färse Nr. 4 wurden im Gegenteil höhere Konzentrationen von 17-Beta-Estradiol 
und niedrigere Progesteronwerte (Mitten 28,3 und 325 pg ml-1 Serum) festgestellt. 
Nach erwiesener Brunst wurden die Färsen besamt und sind trächtig geblieben. 
Färse Nr. 2 mit einer niedrigen Konzentration von Progesteron (292 pgml-1 Serum) 
sowohl von 17-Beta-Estradiol (12,4 pg ml-1 Serum), als auch Färse Nr. 3 mit hohen 
Konzentrationen sowohl des Progesterons (830 pg ml-1 Serum) als auch des 17- 
-Beta-Estradiols (22,7 pg ml-1 Serum) wiesen keine Brunst auf und wurden nicht 
zugelassen. Färsen mit signifikanten Unterschieden in Progesteron- und 17-Beta- 
-Estradiolkonzentration, niedrigen Kapazitätswerten der Protein-Proteaseinhibitoren 
sind trächtig geworden, Färsen mit niedrigeren Progesteron- sowohl 17-Beta-Estra- 
diolwerten — oder umgekehrt mit höheren Inhibitionswerten wiesen keine Brunst 
auf. Es konnte festgestellt werden, daß durch synthetisches LH/FSH-RH die Men­
gen der Protein-Proteaseinhibitoren im Serum der Färsen im Vergleich zu dem 
cervikalen Schleim der bei Brunstsynchronisierung mit Gestagenen behandelten 
Muttertieren nicht angehoben werden.
Protein-Proteaseinhibitoren; Blut; Progesteron; 17-Beta-Estradiol; LH/FSH-RH: 
Umrindern der Färsen; Brunstsynchronisierung
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KONCENTRACI A VOLNÉHO 17-BETA ESTRADIOLU V KRVNEJ 
PLAZME OVIEC PO OŠETŘENI CHLORMADINONACETÄTOM (CAP) 
V DVOCH SYNCHRONIZOVANÝCH CYKLOCH

J. Halagan, J. Arendarčik

HALAGAN, J. — ARENDARČIK, J. (Vysoká škola veterinárska, Košice): 
Koncentrdcia volného 17-beta estradiolu v krvnej plazme oviec po ošetření 
chlormadinonacetátom (CAP) v dvoch synchronizovaných cykloch. Vet. Med., 
Praha, 24, 1979 (2) : 73-78.
Rádioimunologickou analýzou (RIA) sme sledovali volný 17-beta estradiol 
u šiestich oviec plemena merino počas instilácie vaginálnych hubiek impreg­
novaných 30 mg chlormadinonacetátu (CAP) počas 17 dní a 34 dní po odstránení 
hubiek. Deň před podáním preparátu sme zistili relativné nízké koncentrácie 
volného 17-beta estradiolu v rozsahu 38,2 ± 5,6 pg ml"1 plazmy. Tieto hodnoty 
sa signifikantně neměnili počas instilácie hubiek. Po ich odstránení sme zazna­
menali tri obdobia zvýšenej hladiny 17-beta estradiolu: 1. v 1. až 3. dni po 
odstránení hubiek s píkom 93,2 ± 26,7 pg ml-1, 2. v 13. až 16. dni s naj- 
vyššou hodnotou 59,7 ± 23,6 pg ml-1, 3. v 30. až 33. dni po odstránení hubiek 
s píkom na 50. deň 76,2 ± 23,5 pg ml-1. Výsledky ukázali, že endokrinná akti­
vita vaječníkov, vyjádřená změnou koncentrácie plazmatického 17-beta estra­
diolu, sa po odstránení hubiek (CAP) opakuje v podobných časových inter- 
valoch ako za prirodzených podmienok a pravděpodobně súvisí s opakovaným 
rastom a dozrievaním folikulov vaječníkov a ich ovulácie.
ovce; 17-beta estradiol; krvná plazma; rádioimunologická metoda; synchroni- 
zácia ruje; chlormadinonacetát (CAP)

V uplynulých 25 rokoch sa dosiahol významný pokrok vo farmako- 
logickom riadení estru a ovulácie u hospodářských zvierat. Preskúšali 
sa a uviedli do praxe rožne hormonálně preparáty ako progesterón, 
LH/FSH-RH a prostaglandin F2alfa a vypracovali sa rožne sposoby ich 
podávania. Při vyvíjaní a používaní preparátov skupiny progesterónu sa 
využívá ich inhibičný účinok na gonadotropnú funkciu adenohypofýzy 
(Arendarčik a i., 1977). Centrálny účinok syntetických derivátov 
progesterónu sa uplatňuje najmá cestou dlhej spätnej väzby na steroidné 
receptory v adenohypofýze a hypotalame. Periférny účinok sa realizuje 
posobením na ovariálne endokrinně štruktúry a na činnost endometriál- 
nych žliaz produkujúcich prostaglandíny F2alfa.

V predchádzajúcich prácach sme chemickou metodou zistili, že koncentrácia 
celkových estrogénov v krvi oviec počas indukovaného estrálneho cyklu má po­
dobné hodnoty a priebeh ich zmien, ako pri neovplyvnenej ruji (Arendarčik 
a i., 1976). Chemická metoda založená na fluorescenčnej technike se však ukázala 
ako nie dost citlivá к zisteniu zmien biologicky najaktívnejšieho estrogénu, 17-beta 
estradiolu.

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA, 24 (Lil), 1979, Č. 2 73



V predkladanej práci sme sa zamerali na sledovanie koncentrácie volného 
17-beta estradiolu v krvnej plazme oviec počas sedemnástdennej instilácie chlorma- 
dinonacetátu v intravaginálnych hubkách a v dvoch předpokládaných estrálnych 
cykloch.

MATERIÁL A METÓDY

Pre pokusy sme použili dvojročné ovce plemena merino. Ruju sme navodili 
v septembri u šiestich oviec 30 mg chlormadinonacetátu impregnovaného vo vagi- 
nálnych hubkách. Krv sme odoberali do skúmaviek s heparínom v dni instilácie 
hubiek a potom denne v 53 po sebe nasledujúcich dňoch z y. jugularis o 7.00 hodině 
ráno a centrifugovaním sme oddělovali plazmu. Plazmu sme uchovávali zmrazená 
pri teplote —15 °C až do analýzy. Póvodnú metodu rádioimunologického určovania 
estrónu a 17-beta estradiolu, ktorú odporúča firma Calbiochem, sme upravili podfa 
Hotchkissa a i. (1971) a W u, Lundy (1971) v časti chromatografickej sepa- 
rácie 17-beta estradiolu použitím mikrokoloniek s 0,4 g Sephadexu LH-20 a elú- 
cie estrogénov benzén-etanolom v objemovom pomere 85 :15. Na rádioimunologickú 
reakciu sme použili ovčie anti 17-beta hemisuccinat-estradiol BSA antisérum firmy 
Calbiochem 869033 a 6,7—3H estradiol firmy Amersham.

Rádioaktivitu viazaného 3H 17-beta estradiolu sme určovali spektrometrom 
LKB 50 s 30% účinnostou na katedře všeobecnej biologie Prírodovedeckej fakulty 
UPJS v Košiciach.

VÝSLEDKY .

1. Pri adaptácii rádioimunologickej metody pre sledovanie 17-beta 
estradiolu na podmienky nášho laboratória sme zaznamenali 66,54 % 
priemerné hodnoty spátného získavania přidaného standardu 17-beta 
estradiolu so střednou odchýlkou ± 12,61 % pri 340 recovery testoch

Variačný rozptyl duplicitných hodnot u 482 RIA testov sa pohybo­
val v rozsahu 2,9 až 3,7 %.

2. Priemerné hodnoty koncentrácie volného 17-beta estradiolu zo 
súboru šiestich oviec uvádzame na obr. 1. V nultom dni, t. j. v dni insti­
lácie intravaginálnych hubiek, sme zistili poměrně nízké koncentrácie 
dosahujúce v priemere 38,2 ± 5,6 pg ml-1 plazmy. Tieto hodnoty sa počas 
instilácie hubiek neměnili.

Po odstránení vaginálnych hubiek sme v krvnej plazme zaznamenali 
tri fázy zvýšených hodnot koncentrácie 17-beta estradiolu:

a] medzi 17. až 20. dňom pozorovania (1. až 3. deň po odstránení 
hubiek) s vrcholom v 18. dni, kedy koncentrácia bola v priemere 93,2 ± 
± 26,7 pg ml-1;

b) v období medzi 30. a 33. dňom pokusu (13. až 16. dňom po odstrá­
není vaginálnych hubiek) s vrcholom v 32. dni s priemernou koncentrá- 
ciou 59,7 ± 23,6 pg ml-1;

c) v 47. až 50. dni pokusu (30. až 33. deň po odstránení hubiek] 
s vrcholom v 50. dni, kedy priemerná koncentrácia bola 76,2 ± 23,5 
pg ml-к

Statistické hodnotenie významnosti zmien koncentrácie 17-beta 
estradiolu u daného súboru, ktoré sme vykonali Studentovým t-testom, 
ukázalo, že zvýšenie priemeru hodnot koncentrácie 17-beta estradiolu 
v uvedených obdobiach sú oproti hodnotám počas instilácie CAP signi­
fikantně (P < 0,01).
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pg/ml plazmy

1. Prehlad priemerných hodnot a variačného rozptylu koncentrácie 17-beta estra- 
diolu před instiláciou vaginálnych hubiek s 30 mg chlormadinonacetátu, počas ich 
instilácie a po ich odstráneniu — A survey of the average values and variation of 
the concentration of 17-beta estradiol before instillation of vaginal tampons with 
30 mg Chlormadinone acetate, during instillation of the tampons, and after their 
removal

Poměrně velká variabilita zaznamenaných hodnot koncentrácie 
plazmatického 17-beta estradiolu ukazuje na individuálny charakter od- 
povede oviec na použitý preparát.

DISKUSIA

Publikované výsledky práč mnohých autorov, ktorí sa zaoberali pro­
blematikou synchronizácie ruje oviec látkami skupiny progesterone, 
jednoznačné ukazujú, že váčšina používaných preparátov má poměrně 
vysoký synchronizačný účinok, prejavujúci sa výraznou rujou. Výsledky 
fertilizácie sa však nezdajú byť tak jednoznačné pozitivně. Zvlášť pri- 
pustenie v prvej synchronizačnej ruji nevedie к očakávaným výsledkom. 
Casť autorov považuje za příčinu nízkej fertility poměrně vysoké reziduá 
použitého preparátu v tele samice (Drukwekar a i., 1973), ktoré 
nepriaznivo vplývajú na transport spermií pohlavným traktom alteráciou 
množstva a kvality maternicového mukusu [Rexroad a Barb, 1977; 
a kontrakcie maternice (Hawk a Echternkamp, 1972). Iní 
autoři upozorňujú na nefyziologické hladiny a dynamiku zmien estrogé- 
nov před progesterónmi indukovanou ovuláciou a po nej. Wettemann 
a Hafs (1973) při štúdlu účinku medroxyprogesteronacetátu na vaječ- 
níky jalovic zistili třikrát vyššie hodnoty koncentrácie 17-beta estradiolu
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v synchronizovanom proestre a estre ako u kontroly. Smith a Ro­
binson (1970) za podobných podmienok u oviec zaznamenali naopak 
nižšie hodnoty estradiolu s jednovrcholovým zvýšením v čase ovulácie. 
Výsledky našich zistení sú v zhode s uvedenými publikovanými prácami 
v druhom a v treťom cykle, ktoré sa prejavili výrazným zopakováním 
zvýšenia koncentrácie plazmatického 17-beta estradiolu v období medzi 
30. až 33., resp. 47. až 50. dňom pokusu.

Po instilácii vaginálnych hubiek sme podobné ako Hess a R e s к o 
(1973) a ako Echte rnkamp a i. (1976) zaznamenali pokles kon­
centrácie 17-beta estradiolu v periférnej krvi v období od 4. do 12. dňa 
pdsobenia preparátu. Tento inhibičný účinok je pravděpodobně sposo- 
bený kompetíciou medzi podaným progestínom a estradiolom к recepto- 
rom, v Strukturách regulujúcich spúšťanie gonadotropínov. Z tohoto do­
vodil sa progesterón považuje za klúč, prostredníctvom ktorého žité te- 
liesko vykonává funkciu biologických hodin reprodukčných procesov. 
Vychádzajúc z výsledkov, ktoré uveřejnili Moor a i. (1974), Cum­
ming (1975) a z výsledkov iných autorov, možno uviesť, že hlavnú úlo­
hu pri spúšťaní preovulačného LH z hypofýzy oviec má 17-beta estradiol, 
koncentrácia ktorého sa prudko zvyšuje tesne před ovuláciou. Za zdroj 
tohoto náhlého zvýšenia sa považuje folikulárny systém vaječníka. Ná­
sledovně zníženie koncentrácie sa všeobecne dává do priamej súvislosti 
s uvolněním LH. Vzájomná korelácia 17-beta estradiolu a LH, ako sa zdá, 
hrá doležitú úlohu v mechanizme ovulácie a další osud ovulovaného va­
jíčka závisí od poměru estradiolu a progesterónu.

Uvedené předpoklady potvrdzujú aj naše zistenia pri sledovaní kon­
centrácie estradiolu a výsledky iných autorov (Arendarčik a i., 
1976; M a r a č e к a i., 1975) pri sledovaní aktivity LH a histologických 
zmien vaječníkov za podobných podmienok, kde sa najpriaznivejšie ko- 
relácie ukazujú v druhom synchronizovanom cykle.

Podlá našich zistení možno uviesť, že endokrinná aktivita vaječní­
kov, ktorú vyjadřuje změna koncentrácie plazmatického 17-beta estra­
diolu po odstránení hubiek GAP, sa opakuje v podobných časových in- 
tervaloch ako za prirodzených podmienok. Trvanie a opakovanie zvýše­
nia koncentrácie estradiolu závisí od zvýšenia koncentrácie LH a pravdě 
podobné aj od množstva kolujúcich estrogénov v krvi, ktoré za určitých 
okolností možu na spúšťanie LH a na následnú ovuláciu posobiť in- 
hibične.
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Došlo dňa 30. 5. 1978

ГАЛАГАН, Й. — АРЕНДАРЧИК, Й. (Ветеринарный институт, Кошице): Концентрация 
свободного 17-бета эстрадиола в кровяной плазме овец после обработки хлормадинонаце- 
татом (САР) в двух синхронизированных циклах. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (2) : 73-78.
С помощью радиоиммунологического анализа (RIA) определяли свободный 17-бета эстра­
диол у 6 овец породы Меринос во время инстиляции вагинальных трубок, импрегниро- 
ванных 30 мг хлормадинонацетата (САР), в течение 17 и 34 дней после удаления трубок. 
За день до подачи препарата обнаружили относительно низкие концентрации свободного 
17-бета эстрадиола в масштабе 38,2 ± 5,6 пг мл-1 плазмы. Эти величины во время 
инстиляции трубок не менялись заметно. После их удаления отмечены 3 периода повышенного 
уровня 17-бета эстрадиола: I. на 1 — 3-й дни после удаления трубок с пиком 93,2 ± 
± 26,7 пг мл-1 II. на 13 —16-й дни с пиком 59,7 ± 23,6 пг мл-1; III. на 30 —33-й дни 
с пиком 76,2 ± 23,5 пг мл-1. Как показали результаты, эндокринная активность яичников, 
выраженная измененной концентрацией плазмового 17-бета эстрадиола после удаления тру­
бок (САР), повторяется в подобных интервалах времени, как и в естественных условиях 
и связана, по всей вероятности, с повторным ростом и созреванием фолликулов яичников 
и их овуляцией.
овцы; 17-бета эстрадиол; плазма крови; радиоиммунологический метод; синхронизация 
охоты; хлормадинонацетат (САР)

HALAGAN, J. — ARENDARCiK, J. (University of Veterinary Medicine, Košice): 
Concentration of Free П-beta Estradiol in the Blood Plasma of Ewes after Treat- 
menth with Chlormadinone Acetate (CAP) in Two Synchronized Cycles. Vet. Med., 
Praha, 24, 1979 (2) : 73-78.
Six ewes of the Merino breed were subjected to radioimmunological assay (RIA) 
for the study of free 17-beta estradiol during the instillation of vaginal tampons 
soaked with 30 mg Chlormadinone acetate (CAP), and 17 and 34 days after removal 
of the tampons. On the day before the administration of the preparation, the con­
centrations of free 17-beta estradiol were comparatively low, ranging within the 
limits of 38.6 ± 5.6 pg ml"1 of plasma. These values showed no significant changes 
during the instillation of the tampons. When the tampons were removed, three
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periods of increased 17-beta estradiol levels were recorded: 1. on the 1st to 3rd 
day after removal of the tampons with a peak of 93.2 ± 26.7 pg ml-1, 2. on the 13th 
to 16th day with the highest value of 59.7 ± 23.6 pg ml-1, 3. on the 30th to 33rd 
day after removal of the tampons 76.2 ± 23.5 pg ml-1. The results showed that 
the endocrine activity of the ovaries, expressed by a change in the concentration 
of plasma 17-beta estradiol after removal of the tampons (CAP), repeated in simi­
lar time intervals as under natural conditions and was probably associated with 
repeated growth and ripening of the follicles of ovaries and their ovulation.
ewes; 17-beta estradiol; blood plasma; radioimmunoassay; heat synchronization; 
Chlormadinone acetate

HALAGAN, J. — ARENDARČIK, J. (Veterinärmedizinische Hochschule, Kosice): 
Konzentration freien 17-Beta-Estradiols im Blutplasma der Schafe nach Behandlung 
mit Chlormadinonazetat (CAP) in zwei synchronisierten Zyklen. Vet. Med., Praha, 
24, 1979 (2) : 73-78.
Durch radioimmunologische Analyse (RIA) wurde freies 17-Beta-Estradiol bei sechs 
Merinoschafen untersucht für 17-tägige Instillation von mit 30 mg Chlormadinon­
azetat (CAP) imprägnierten intravaginalen und 34 Tage nach der Beseitung der 
Schwämme. Am Tage vor der Verabreichung des Präparates wurden relativ nie­
drige Konzentrationen des freien 17-Beta-Estradiols im Umfang von 38,2 ± 5,6 pg 
ml-1 des Plasmas festgestellt. Diese Werte haben sich während der Instillation 
der Schwämme nicht signifikant verändert. Nach deren Beseitgung wurden drei 
Zeitpunkte erhöhter Konzentration von 17-Beta-Estradiol festgestellt: 1. am 1. bis 3. 
Tag nach Beseitigung des Schwammes mit einem Höchswert von 93,2 ± 26,7 pg ml-1, 
2. am 13. bis 16. Tage mit einem Höchswert von 59,7 ± 23,6 pg ml-1, 3. am 30. bis 
33. Tage nach der Beseitigung der Schwämme 76,2 ± 23,5 pg ml-1. Die Ergebnisse 
brachten zum Vorschein, daß die durch Konzentrationsveränderung des plasmati­
schen 17-Beta-Estradiols nach der Beseitigung der Schwämme (CAP) zum Ausdruck 
gebrachte endokrine Aktivität der Eierstöcke sich in ähnlichen Zeitintervallen wie 
unter natürlichen Bedingungen wiederholt und wahrscheinlich mit dem wieder­
holten Wachstum und dem Anreifen der Eierstöckefollikel und deren Ovulation zu­
sammenhängt.
Schafe; 17-Beta-Estradiol; Blutplasma; radioimmunologische Methode; Brunstsyn­
chronisierung; Chlormadinonazetat (CAP)

Adresa autorov:
MVDr. Juraj H a 1 a g a n, CSc.. prof. MVDr. Jozef Arendarčik, DrSc., Vyso­
ká škola veterinárska, Komenského 71, 041 81 Košice
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VYHODNOCENÍ A POROVNANÍ ACIDOBAZICKÝCH NALEZU 
U SKOTU, ZÍSKANÝCH PARCIÁLNÍ A ASTRUPOVOU METODOU

Z. Starý

STARÝ, Z. (Státní veterinární ústav, Plzeň): Vyhodnocení a porovnání ací- 
dobazických nálezů и skotu, získaných parciální a Astrupovou metodou. Vet. 
Med., Praha, 24, 1979 (2) : 79-90.
Cílem práce je porovnat acidobazické (AB—) nálezy u skotu, získané paralelně 
ekvilibrační metodou podle Astrupa a parciální metodou (titrační stanovení cel­
kového kysličníku uhličitého v krevní plazmě) a současně stanovit pH, čistý aci- 
dobazický výluček moče a specifickou hmotnost moče. Uskutečnili jsme celkem 
65 paralelních vyšetření tří skupin krav podle fáze reprodukce. V 70,8 % pří­
padů byla korelace mezi oběma nálezy velmi dobrá nebo dobrá, ovšem za 
předpokladu, že v mnoha případech bylo nutno znát navíc pH krve při po­
užití parciální metody. Bez znalosti pH krve by došlo к dobré korelaci jen 
ve 33,8 % případů. Parciální metoda nedává uspokojivé výsledky hlavně při 
diagnostice respiračních poruch a při určení kompenzačních stupňů acidoba- 
zických poruch. Analyzovali jsme dvě alternativní hodnoty pro horní, refe­
renční hranici objemových procent kysličníku uhličitého v plazmě: 60,0 nebo 
55,0. Z výsledků vyplývá, že z hlediska správné interpretace parciální metody 
je přesnější používat hodnotu 60,0. Byla také potvrzena vysoká interpretační 
korelace mezi pH a čistým acidobazickým výlučkem moče; při komplexním 
acidobazickém vyšetření lze použít ke stanovení acidobazických nálezů i hod­
not pH moče samostatně. Ze zastoupení základních typů acidobazických poruch 
je zřejmé, že u vysokobřezích krav se nejčastěji vyskytovaly metabolické aci- 
dózy (36,8 %), většinou bez prokazatelné kompenzace. Největší podíl nor­
málních acidobazických nálezů (43,4 %) byl zjištěn u krav po otelení, u nichž 
byly také nejčastěji zapojeny kompenzační mechanismy. V souvislosti s těmito 
nálezy se diskutuje o možnosti zdravotních poruch u telat.
stupeň korelace paralelních acidobazických nálezů; metabolické poruchy; res- 
pirační poruchy; referenční hranice objemového procenta kysličníku uhliči­
tého v plazmě; korelace mezi pH a čistým acidobazickým výlučkem moče: 
frekvence acidobazických poruch

Stanovení a interpretace acidobazických [dále AB—] ukazatelů 
u skotu patří ve spektru metabolických testů к základním diagnostickým 
poznatkům. Z hlediska metodického je cílem této práce zjistit stupeň 
korelace mezi klasickou parciální metodou a objektivnější ekvilibrační 
metodou, vypracovanou a dále zdokonalovanou Astrupem a S c h r ö - 
derem (1956). Parciální metoda je v československé veterinární 
diagnostice zatím stále užívanějším analytickým postupem. Předložená 
práce se zabývá porovnáním paralelně získaných AB-diagnóz za použití 
obou uvedených metod a dává odpověď na otázku, týkající se přesnosti 
klasické, parciální metody.
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Cílem práce je dále rozbor typů AB-poruch u tří reprodukčních sku­
pin sledovaného souboru krav, revize horní, referenční hranice objemo­
vých procent kysličníku uhličitého v krevní plazmě krav při použití par­
ciální metody, korelace mezi hodnotami pH moče a čistého AB-výlučku 
moče, podrobnější rozbor případů, kdy nedošlo к diagnostické korelaci 
mezi Astrupovou a parciální metodou, jakož i diskuse upozorňující na 
některé interpretační aspekty.

Problematikou AB-poruch, které je třeba v mnohých případech pokládat za 
primární příčinu řady dalších metabolických poruch, se na úseku čs. veterinární 
diagnostiky velmi podrobně zabývali mnozí autoři (jsou citovány některé základní 
práce): Lebeda (1971), Bouda (1975), Zýka (1969), Jagoš (1975) a jiní, 
kteří komplexně studovali metodické a interpretační aspekty této problematiky. 
Všímali si i dalších fyziologických a biochemických souvislostí, navazujících na 
disbalance v AB-rovnováhách. Složitý komplex činitelů a funkcí udržujících nebo 
porušujících AB-rovnováhu organismu jasně zdůrazňuje diagnostickou důležitost 
AB-vyšetření, zároveň však před námi otevírá nesmírně širokou problematiku vaz­
by procesů probíhajících v otevřeném systému organismu, ovlivňovaném podmín­
kami zevního prostředí.

Charakteristika těchto procesů s veškerou komplexností a dynamičností je 
obtížným, ale závažným úkolem diagnostických pracovišť a vyžaduje stanovení co 
nejširšího spektra biochemických, hematologických, klinických i dietetických ukaza­
telů, jakož i jejich správnou interpretaci. ■

Klasická parciální metoda, stanovující celkový kysličník uhličitý extrahova- 
telný z plazmy, nemůže dát úplnou AB-charakteristiku krve. Měření zahrnuje 
jak respirační složku, tak část metabolické složky AB-rovnováhy (Winters aj., 
1967). V této souvislosti má ve veterinární medicíně mimořádný význam AB-vyšetře- 
ní moče, kterým zpřesňujeme diagnostiku AB-poruch, ať již používáme parciálních 
metod, nebo metod tzv. kompletních.

Ekvilibrační Astrupova metoda, patřící do skupiny kompletních metod, umož­
ňuje stanovit aktuální pH krve, aktuální рСОг, přebytek bází (BE), nárazníkové 
báze (BB), standardní bikarbonát (SB) a celkový rozpuštěný kysličník uhličitý. Na 
základě této metody, ve spojení s AB-vyšetřením moče, lze v zásadě diagnostikovat 
veškeré varianty AB-poruch včetně stupně kompenzačních procesů. Při plně kom­
penzovaných AB-poruchách je také důležité určit, zda byla primárně zasažena me- 
tabolická či respirační složka. To lze upřesnit na základě komplexního vyhodnocení 
metabolického testu i na základě klinického vyšetření.

Je třeba počítat i s výskytem smíšených AB-poruch, které mohou být ve smy­
slu posunu pH krve buď typu synergického (smíšená metabolická a respirační aci- 
dóza nebo smíšená metabolická a respirační alkalóza), nebo typu antagonistického, 
kdy změna pH je zmírňována, popřípadě i anulována protichůdným vlivem obou 
procesů, což může zcela logicky „simulovat11 kompenzaci.

Zvláštní kapitolou, i když málo obvyklou, jsou překompenzované AB-poruchy, 
jejichž základní příčinou je opožděná reakce sekundárně změněné AB-složky, která 
není schopna sledovat náhlou normalizaci primárně změněné složky. Hlavní příči­
nou překompenzovaných AB-poruch je terapeutický zásah. Musíme tedy rozlišovat 
překompenzované AB-poruchy od smíšených poruch (např. překompenzovanou me- 
tabolickou acidózu od smíšené metabolické a respirační alkalózy). Existenci pře­
kompenzované poruchy lze však vyloučit na základě podrobných anamnestických 
údajů. Mnohé z těchto komplikovaných variant AB-poruch nelze objektivně dia­
gnostikovat při jednorázovém vyšetření. Teprve opakované vyšetření umožní po­
znat dynamiku AB-procesů a přesně určit typ AB-poruch. Týká se to i stále se 
častěji vyskytujících případů překrytých AB-poruch (např. původní chronická me­
tabolická acidóza postupně překrývaná metabolickou alkalózou).

MATERIÁL A METODY

AB-ukazatele krve získané Astrupovou ekvilibrační metodou jsme sta­
novili na maďarském mikroanalyzátoru OP-210/1.

К parciálnímu vyšetření (P. V.), které stanoví objemové procento 
kysličníku uhličitého v krevní plazmě, bylo použito titrační metody podle Holás­
ka a Flasch ky (1961).
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pH moče: к měření bylo použito pH-metru OP-204/1 firmy Radelkis (Ma­
ďarsko).

Ke stanovení čistého acidobazického vý 1 uč к u moče (CABV) 
bylo použito titrační metody podle Kutase, o níž referuje také Op liš til (1974).

Specifická hmotnost moče byla stanovena ureometrem s teploměrem 
(n. p. Labora, Praha).

Korelace nálezů AB-rovnováh získaných Astrupovou ekvilibrační metodou 
a parciálním vyšetřením byla určována na základě vyhodnocení 65 paralelních sta­
novení v krvi tří skupin krav (16 se střední dobou březosti, 19 vysokobřezích a .30 
po otelení) za období od ledna do listopadu roku 1977. V každém z 11 odběrů byly 
zastoupeny krávy všech tří skupin.

Korelace mezi hodnotami pH moče a čistého acidobazického výlučku moče 
byla určována na základě vyhodnocení 513 paralelních stanoveni v moči krav za 
období od ledna 1976 do března 1977 (obr. 1).

1. Korelace hodnot pH a CABV moče — Correlation of values of pH and net AB — 
exudate in urine

Pro vyhodnocení výsledků AB-ukazatelů bylo použito referenčních hodnot, které 
byly u některých ukazatelů rozšířeny o hodnoty tzv. hraniční a silně změněné, což 
přispělo к přesnějšímu určení diagnóz:

Obj. % CO2 v plazmě: pod 47,0 = silné snížení, symbol-----
47,0—51,4 = snížení, symbol —
51,5—51,9 = hodnoty u dolní fyziologické hranice, 

symbol —H
52,0—60,0 = normální, „fyziologické“ hodnoty, sym­

bol 0
60,1—60,5 = hodnoty u horní fyziologické hranice, 

symbol + H
60,6—65,0 = zvýšení, symbol +
nad 65,0 = silné zvýšení, symbol + +

pH moče: pod 7,30 = silné snížení, symbol-----
7,30—7,80 = snížení, symbol —
7,85—7,95 = hodnoty u dolní fyziologické hranice symbol —H
8,00—8,35 = normální, „fyziologické“ hodnoty, symbol 0
8,40—8,45 = hodnoty u horní fyziologické hranice, symbol +H 
nad 8,50 = zvýšení, symbol +
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Specifická hmotnost moče:
pod 1,010 = silné snížení, symbol-----
1,010*—1,017 = snížení, symbol —
1,018—1,019 = hodnoty u dolní fyziologické hranice, symbol —H
1,020—1,040 = normální, „fyziologické“ hodnoty, symbol 0
1,041—1,042 = hodnoty u horní fyziologické hranice, symbol +H
1,043—1,050 = zvýšení, symbol +
nad 1,050 = silné zvýšení, symbol + +

Při komplexní acidobazické analýze krve Astrupovou me­
todou bylo použito těchto referenčních hodnot:

pH = 7,380*—7,440
рСОг = 39—45 mm Hg, 39—45 torrů
BE = —0,5 až +4,5 mmol l-1
SB = 23,5-27,0 mmol I“1
BB = 46,0-49,5 mmol I-1
Při neporušené AB-rovnováze bylo v tab. I (sloupec „Diagnóza Astrup“) po­

užito symbolu 0. Symboly jednotlivých AB-poruch jsou uvedeny v legendě к tab. I. 
Referenční hodnoty pro CABV moče: 100—200 mE l-1

VÝSLEDKY

Přehled paralelně získaných AB-diagnóz — za použití obou uvede­
ných metod — je uveden v tab. I (sloupce „Diagnóza Astrup“ a „Diagnó­
za P. V. pro horní hranici obj. % CO2 = 60,0“).

Sloupec „Stupeň korelace I“ udává míru vzájemného přiblížení 
diagnóz získaných oběma metodami, pokud použijeme jako horní hranici 
objemového procenta kysličníku uhličitého v plazmě hodnotu 60,0.

Sloupec „Stupeň korelace II“ udává míru vzájemného přiblížení 
diagnóz získaných oběma metodami, pokud použijeme jako horní hranici 
objemového procenta kysličníku uhličitého v plazmě hodnotu 55,0.

Ve 30 případech ze 65 (46,2 %) měl stupeň korelace I stejný symbol 
( + + nebo + ) jako stupeň korelace II. V těchto případech musela být 
stejná jak diagnóza P. V. pro horní hranici obj. % CO2 = 60,0, tak 
i diagnóza P. V. pro horní hranici obj. % CO2 = 55,0. Ve 46,2 % případů 
došlo tedy к diagnostické shodě s referenční Astrupovou metodou při po­
užití obou variant horních fyziologických hranic obj. % CO2 v plazmě.

V 16 případech ze 65 (24,6 %] měl stupeň korelace I i stupeň kore­
lace II stejný symbol (—), což indikuje nepřesnost diagnóz P. V., a bylo 
opět lhostejné, zda bylo použito jako horní hranice obj. % CO2 hodnoty 
60,0 nebo 55,0.

V 19 případech ze 65 (29,2 %) byl stupeň korelace I diametrálně 
odlišný od stupně korelace II. Z toho v 16 případech (označeny v tab. I. 
ve sloupci „Stupeň korelace I“ číslicí 1) bylo interpretačně přesnější (ve 
vztahu к referenční Astrupově metodě) použít jako horní hranice obj. % 
CO2 hodnotu 60,0 a pouze ve třech případech (označeny ve stejném 
sloupci číslicí 2) bylo interpretačně přesnější použít jako horní hranici 
obj. % CO2 hodnotou 55,0. Tento fakt lze hodnotit jako statisticky vý­
znamný (a = 0,6 %).

Na základě těchto korelačních vztahů nebylo nutné zařazovat do 
tab. I sloupec „Diagnóza P. V. pro horní hranici obj. % CO2 = 55,0“.
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I. Korelace diagnóz AB-rovnováh, získaných Astrupovou ekvilibrační metodou a par­
ciálním vyšetřením (P. V.) — Correlation of diagnoses of AB-equilibriums obtained by 
the Astrup equilibration method and by partial examination
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SB- 1 0 0 0 0 0 + + + +
SB- 2 0 0 0 RA bez LK 0 -2 + +
SB- 3 0 --(6,8) — LPK - MA LPK - MA! + + 1 —
SB- 4 0 0 0 0 0 + + 1 —
SB- 5 0 0 0 RA bez LK 0 — —
SB- 6 + H + H 0 (L) RPK - MAL (MAL) s (LK) + +
SB- 7 0 — 0 LPK - MA LPK - MA! + + + +
SB- 8 + 0 0 0 (RPK - MAL)! — —
SB- 9 0 0 0 0 0 + + 1 —
SB-10 + + — H 0 LPK - RA LPK - RA! + + + +
SB-11 0 0 0 LPK - RAL 0 — —
SB-12 + + 0 0 MAL bez LK, RK MAL bez LKs(RK)! + +
SB-13 + + 0 0 MAL bez LK, RK MAL bez LKs(RK)! + +
SB-14 + — H 0 0 (LPK - RA)! — —
SB-15 0 0 0 0 -* (RA) bez LK 0 + +
SB-16 0 0 0 (LPK - RAL) 0 — —

VB- 1 0 0 MA bez LK, RK MAbez LK! + + + +
VB- 2 — — — H MA s (LK) bez RK MA s (LK) + + + +
VB- 3 — H — 0 MA s LK bez RK MAsLK + + + +
VB- 4 0 -> —H — 0 (MA) s LK bez RK (MA) s LK + + + +
VB- 5 — 0 0 MA bez LK, RK MA bez LK, RK! + + + +
VB- 6 0 — H 0 0 0 ++1 —
VB- 7 0 0 0 (MA + RA) bez LK, RK 0 — —
VB- 8 + 0 0 (MAL) bez LK, RK MAL bez LK! + + + +
VB- 9 + 0 0 MAL bez LK, RK MAL bez LK! + + + +
VB-10 0 0 0 0 0 + + + +
VB-11 0 0 + H 0 0 ++1 —
VB-12 0 -+ +H 0 0 RA bez LK (RA) bez LK -> 0! + +
VB-13 0 0 0 LPK - RAL 0 — —
VB-14 0 0 0 (MA) bez LK, RK -* 0 0 +1 —
VB-15 0 + H 0 RAL s (LK) 0 — —
VB-16 4—h 0 0 (MAL) bez LK, RK MALsRK?, bez LK! + +
VB-17 + -> + + 0 0 0 RPK - MAL bezLK! — —
VB-18 0 0 0 0 0 + + + +
VB-19 — — H 0 (LPK - MA) (L) RPK - MA! +

PO- 1 + H — H 0 0 (RA s LK) — —
PO- 2 0 — H 0 0 0 ++1 —
PO- 3 — H 0 0 MA + RA bez LK, RK 0 — —
PO- 4 + 0 ^ -H + H RA s (LK) RAs (LK)! 4- + + +
PO- 5 0 --(6,7) 0 LRPK - MA LPK - MA! + + 1 —
PO- 6 0 + 0 (LPK - MAL) (LPK - MAL)! + + +
PO- 7 0 0 0 0 0 + +1 —
PO- 8 + H 0 0 RPK - MAL bez LK 0 — —
PO- 9 0 + H 0 0 0 + + + +
PO-10 — 0 0 0 (MA) bez LK s (RK)! — —
PO-11 0 0 0 0 0 ++1 —
PO-12 0 0 0 0 0 4- 4~ + +
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Pokračování tab. I
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PO-13 + + 0 -> + H 0 MAL s (LK) bez RK MAL s (LK), RK? -4- + +
PO-14 0 0 0 RA bez LK 0 -2 + +
PO-15 + H 0 0 (RAL) bez LK — 0 0 +1 —
PO-16 0 0 0 0 0 ++1 —
PO-17 0 0 0 LPK - RAL 0 — —
PO-18 + H 0 0 (MAL + RAL) ^ 0 0 + +
PO-19 0 0 — RAL bez LK 0 — —
PO-20 0 0 0 0 0 ++1 —
PO-21 0 0 0 0 0 ++1 —
PO-22 + + 0 0 MAL bez LK, RK MAL bez LKs(RK)! -4- +
PO-23 0 --(6,7) 0 LPK - MA LPK - MA! + + + d_
PO-24 -4—к 0 0 MAL bez LK s (RK) MAL bez LK s (RK)! -4---- Г + +
PO-25 0 0 0 0 0 + + 1 —
PO-26 0 0 0 0 0 + + + +
PO-27 0 0 0 0 0 ++1 —
PO-28 0 --(6,3) 0 LPK - MA LPK - MA! + + + 4~
PO-29 0 0 LPK - RA LPK - MA! — —
PO-30 0 ----->----- 0 LPK - RA LPK - MA! -2 +

Legenda: SB — krávy se střední dobou březosti; VB — vysokobřezí krávy; PO — krávy po otelení; 
0 — fyziologická hodnota (diagnóza) ;| + H — hodnota u horní fyziologické hranice; H---- zvýšená hodno­
ta; + + — silně zvýšená hodnota; — H — hodnota u dolní fyziologické hranice; — snížená hodnota; 
-----silně snížená hodnota; -> — tendence k...; MA — metabolická acidóza; MAL — metabolická 
alkalóza; RA — respirační acidóza; RAL — respirační alkalóza; bez LK, RK — bez prokazatelné ledvinné 
i respirační kompenzace; s LK, RK — s ledvinnou i respirační kompenzaci; (...) — slabá porucha 
nebo částečná kompenzace; LPK — ledvinou plně kompenzovaná; LRPK — ledvinou i respiračně plně 
kompenzovaná; RPK — respiračně plně kompenzovaná; MA + RA — kombinovaná metabolická 
a respirační acidóza; MAL + RAL — metabolická a respirační alkalóza (kombinovaná); ! — diagnóza 
předpokládá navíc znalost pH krve, které je v tab. zřejmé z diagnózy Astrupovou metodou
Pokud pouze jeden ze tří ukazatelů pro „Diagnózu Astrup“ nebo „Diagnózu P. V.“ má symbol H 
a ostatní 0, je celková diagnóza považovaná za 0
Stupně korelace: ++ (úplná shoda v diagnóze); + (vyhovující shoda v diagnóze); — (rozdílná diagnóza)

KVANTITATIVNÍ VYJÁDŘENÍ KORELACE I a II

Korelace I udává míru shody mezi diagnózou P. V. pro horní hranici 
obj. % CO2 = 60,0 a diagnózou podle Astrupa.

Korelace II udává míru shody mezi diagnózou P. V. pro horní hra­
nici obj. % CO2 = 55,0 a diagnózou podle Astrupa.

korelace I (celková, bez rozdělení krav do skupin) = 70,8 % 
korelace II (celková, bez rozdělení krav do skupin) = 50,7 % 
korelace I (střední doba březosti) = 62,5 %
korelace II (střední doba březosti) = 50,0 %
korelace I (vysokobřezí krávy) = 79,0 %
korelace II (vysokobřezí krávy) = 63,2 %
korelace I (krávy po otelení) = 70,0 %
korelace II (krávy po otelení) = 43,3 %
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Přehled a zastoupení základních typů AB-poruch dianostikovaných Astru- 
povou metodou [nerozlišovány stupně kompenzace]
Krávy se střední dobou březosti:

[symboly AB-poruch 
viz legenda к tab. I)

Vysokobřezí krávy :

Krávy po otelení :

MA — 12,5 %
MAL — 18,8 %
RA — 25,0 %
RAL — 12,5 %
O — 31,2 %
MA — 36,9 %
MAL — 15,8 %
RA — 5,2 %
RAL — 10,5 %
MA + RA — 5,2 %
O — 26,4 %
MA — 10,0 %
MAL — 16,7 %
RA — 13,3 %
RAL — 10,0 %
MA + RA — 3,3 %
MAL + RAL — 3,3 %
O — 43,4 %

2 31,3 % 
> 37,5 %

\ 52,7 %

у 15,7 %

2 26,7 % 
Ъ 23,3 %

Kromě zastoupení základních typů AB-poruch bylo sledováno 
i spektrum všech typů AB-poruch včetně různých kompenzačních stupňů: 
u krav se střední dobou březosti připadá na jednu analýzu 0,38 typu 
poruchy, 
u vysokobřezích krav připadá na jednu analýzu 0,42 typu poruchy, 
u krav po otelení připadá na jednu analýzu 0,47 typu poruchy.

Typ AB-poruchy u každé jednotlivé krávy je zřejmý z tab. I 
(„Diagnóza Astrup“).

Přehled případů, kdy stupeň korelace I = — (29,2 % případů) 
(„Diagnóza P. V. pro horní hranici obj. % CO2 = 60,0“ je odlišná od 
„Diagnózy Astrup“) :

typ diagnózy 
(„metoda Astrup“)

počet případů 
s korelací I = —

O 5

RA bez LK 3
LPK—RA 2

RAL bez LK 1
RAL s (LK) 1
LPK—RAL 4

MA + RA bez LK, RK 2
RPK—MAL bez LK 1
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U všech ostatních typů AB-poruch docházelo ke shodě mezi „Diagnó­
zou Astrup“ a „Diagnózou P. V. pro horní hranici obj. % CO2 = 60,0“.

Součástí této práce je také sledování korelačních vztahů mezi hod­
notami pH moče a ČABV moče, které je uvedeno v obr. 1.

DISKUSE

1. Při posuzování celkové situace v AB-rovnováhách u skotu má ne­
sporný význam zjišťování hodnot pH a ČABV moče. Oba ukazatele jsme 
paralelně stanovili 513krát a na obr. 1 je vyznačena korelace mezi hod­
notami pH moče a ČABV moče (od pH 7,70 do pH 8,45 v odstupech 
0,05 pH) tak, že na vertikální osu bylo ke každé hodnotě pH vyneseno 
procento fyziologických, zvýšených nebo snížených hodnot ČABV ve 
smyslu používaných referenčních hodnot (100—200 mE l-1). Je třeba si 
však uvědomit, že stanovení ČABV v moči skotu nelze vždy s dostatečnou 
přesností použít к diagnostice poruch, jež pramení z nadbytku bází. Pod­
statně větší význam má stanovení ČABV i pH moče při diagnostice 
acidóz především nutričního původu.

Z výsledků vyplývá, že v oblasti fyziologického pH moče 8,00 až 8,35 
je i naprostá většina hodnot ČABV ve fyziologických mezích. Pokud se 
vyskytly snížené, resp. zvýšené hodnoty ČABV v uvedené oblasti pH, jed­
nalo se opět v naprosté většině případů o diagnosticky málo významné 
odchylky (např. ČABV v těchto případech téměř neklesá pod hodnotu 
70 mE I-1). V oblasti dolní hranice fyziologických hodnot pH (7,85—7,95) 
je naopak většina hodnot ČABV snížených. Totéž platí v obrácené formu­
laci pro oblast horní hranice fyziologických hodnot pH (8,40—8,45). 
U hodnot pH moče 7,8 a nižších jsou již ve 100 % případů hodnoty ČABV 
sníženy. Korelační vztahy u hodnot pH moče 8,5 a vyšších nemohly být 
z uvedených objektivních důvodů spolehlivě sledovány.

Celkově lze říci, že existuje vysoká korelace — především z hlediska 
interpretačního — mezi hodnotami pH a ČABV moče. Rozšíří-li se refe­
renční hodnoty pH moče o hodnoty tzv. hraniční a silně změněné, je 
možné při komplexním AB-vyšetření použít ke stanovení diagnóz i hod­
not pH moče samostatně.

Paralelně s uvedenými AB-ukazateli byla ve všech případech stano­
vována i specifická hmotnost moče, která je ukazatelem okamžité ex- 
kreční činnosti ledvin. Je samozřejmé, že např. snížení pH moče při sou­
časně výrazném snížení specifické hmotnosti moče nemusí vždy signali­
zovat kompenzaci acidóz; takové případy je třeba individuálně 
posuzovat. V tab. I je naprostá většina specifických hmotností moče 
v normě, takže hodnoty pH moče nemohly být tímto mechanismem 
ovlivněny.

2. Analyzovali jsme alternativní hodnoty pro horní, referenční hra­
nici obj. % CO2 v plazmě: 60,0, resp. 55,0.

Z výsledků jednoznačně vyplývá, že z hlediska správné interpretace 
výsledků parciálního vyšetření je podstatně přesnější považovat za horní 
hranici obj. % CO2 v plazmě hodnotu 60,0. Kromě jiného o tom především 
podávají důkaz rozdíly v hodnotách „Korelace I“ a „Korelace II“ u všech 
skupin krav. Nejčastější případ, kdy stupeň korelace I byl + + nebo + 
a stupeň korelace II byl —, se týkal této kombinace diagnóz: na základě
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referenční Astrupovy metody byla AB-diagnóza zcela v mezích normálu 
(také diagnóza P. V. pro horní hranici obj. % CO2 = 60,0), zatím co 
diagnóza P. V. pro horní hranici obj. % CO2 = 55,0 vykazovala určitou 
„AB-poruchu“, mnohdy obtížně definovatelnou. Zdá se, že horní refe­
renční hranice obj. % CO2 = 55,0 vytváří podmínky pro mnohdy neopod­
statněné diagnostické závěry. Hodnotu 60,0 obj. % CO2 v plazmě skotu 
považují za fyziologickou i Lebeda (1971), Slanina (1977), 
Kolb (1967).

3. Paralelně získané AB-diagnózy jsme na základě bodu 2. diskuse 
porovnávali mezi „Diagnózou Astrup“ a „Diagnózou P. V. pro horní hra­
nici obj. % CO2 = 60,0“.

Uvedenou korelaci I = 70,8 % lze hodnotit na základě podrobnějšího 
rozboru (viz níže) jako vyhovující, ovšem s tím, že v mnoha případech 
(v tab. I označeny symbolem!) bylo nutné znát к přesnému stanovení; 
diagnózy P. V. také hodnotu pH krve. Pokud by hodnota pH krve nebyla 
známa, snížila by se korelace I na nepříznivou hodnotu 33,8 %. Podrob­
nějším rozborem případů, kdy stupeň korelace I = —, bylo zjištěno, že 
se především jednalo o neschopnost metody P. V. diagnostikovat v ně­
kterých případech respirační poruchy a jejich různé stupně kompenzace 
[celkem 11 případů). Neschopnost metody P. V. diagnostikovat jedno­
duchou metabolickou poruchu se vyskytla pouze v jediném případě. Jed­
nalo se však o plnou respirační kompenzaci (RPK—MAL bez LK). V pěti 
případech však došlo к paradoxnímu jevu, že „Diagnóza Astrup“ byla 
v normě, přičemž „Diagnóza P. V.“ vykazovala určitou AB-poruchu: 
(RPK—MAL), (LPK—RA), RPK—MAL bez LK, (RA s LK), (MA) bez LK 
s (RK). Z uvedeného přehledu těchto pěti případů je zřejmé, že se větši­
nou jednalo o slabý stupeň převážně kompenzované AB-poruchy. Přesto 
však je třeba říci, že při diagnóze P. V. docházelo v těchto 7,7 % přípa­
dů к neznámé interferenci.

4. Z výsledků, které hodnotí zastoupení základních typů AB-poruch 
u sledovaného souboru krav na základě referenční Astrupovy metody, 
vyplývá :

U krav vysokobřezích se nejčastěji vyskytovaly me ta - 
holické a c i d ó z у (36,9 %), většinou bez prokazatelné kompenzač­
ní odezvy. Naopak u krav po otelení a se střední dobou 
březosti se faktor metabolické acidózy ve sledovaném období vysky­
toval podstatně méně (10,0 %, resp. 12,5 %).

Výskyt metabolických a 1 к a 1 ó z je přibližně stejný u všech 
skupin krav. Tento fakt se týká i výskytu respiračních a 1 к a 1 ó z.

Výskyt respiračních a c i d óz byl největší u krav se střední 
dobou březosti (25,0 %), nejnižší u vysokobřezích krav, (5,2 %).

Největší podíl normálních nálezů (43,4%) byl zjištěn 
u krav po otelení, u nichž byla také největší rozmanitost různých typů 
AB-poruch. S tím souvisí i fakt, že u krav po otelení bylo 64,7 % AB-po- 
ruch v různém stupni kompenzováno [renálně i respiračně), zatím co 
u krav se střední dobou březosti 54,5 % a u krav vysokobřezích pouze 
42,8 %.

Z uvedených výsledků i z výsledků pravidelných metabolických 
testů je zřejmé, že vysoký podíl AB-poruch metabolického charakteru 
(52,7%) u vysokobřezích krav, zároveň nejnižší podíl fyziologických 
diagnóz (26,4%), jakož i nejméně časté zapojení kompenzačních me-
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chanismů signalizuje zjevné nebezpečí pro vývoj plodu v konečném sta­
diu březnosti i pro vývoj telat v postnatálním období. Riziko spočívá pře­
devším v nedostatečné schopnosti vysokobřezích krav účinně kompenzo­
vat metabolické acidózy, jejichž vznik je u této skupiny krav velmi 
pravděpodobný. Období po otelení je u matek charakterizováno výraz 
ným snížením výskytu AB-poruch metabolického typu, к čemuž inten­
zívně přispívá zapojení příslušných kompenzačních mechanismů. Otáz­
kou zůstává, do jaké míry má vliv nepříznivá situace z hlediska AB-po­
ruch u vysokobřezích krav na budoucí životaschopnost telat i do jaká 
míry je pozitivní vývoj v AB-poruchách u krav po otelení uskutečňován 
na úkor telat hlavně v raném postnatálním období (např. vylučování 
prekursorů ketolátek a AB-metabolitů kolostrem a mlékem). I když hlav­
ním cílem této práce je porovnat dvě diagnostické metody na stanovení 
AB-rovnováhy, přesto by se sledování a ověření těchto interpretačních 
a zdravotních aspektů na ještě širším souboru krav a v návaznosti i telat 
mělo stát předmětem dalšího studia.
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СТАРЫ, 3. (Государственный институт ветеринарии, Плзень): Оценка и сравнение кислот­
но-основных элементов у крупного рогатого скота, полученных при помощи парциального 
метода и метода Аструпа. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (2) : 79-90.
Целью работы является сравнение кислотно-основных (АВ—) элементов у крупного рога­
того скота, полученных при помощи метода эквилибрации согласно Аструпу и парциаль­
ного метода (путем титрации определение общего углекислого газа в кровяной плазме) 
и одновременно установить pH, чистое кислотноосновное выделение мочи и удельную 
массу мочи. Всего было осуществлено 65 параллельных обследований в трех группах 
коров в зависимости от фазы репродукции. У 70,8 % случаев соотношение между обеими 
диагнозами было очень хорошим, или хорошим, однако, при условии, что во многих слу­
чаях надо было знать pH крови при применении парциального метода. Без знания pH 
крови хорошее соотношение было бы только у 33,8 % случаев. Парциальный метод не 
дает удовлетворительных результатов при диагностике нарушений дыхания и при опре-
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делении степени компенсации кислотно-основных нарушений. Были анализированы две 
альтернативные величины для верхней, относительной по сравнению со стандартной гра­
ницей % объема СОг в плазме: 60,0 или 55,0 — Из результатов вытекает, что с точки 
зрения правильной интерпретации парциального метода более точно применять вели­
чину 60,0. Была также подтверждена высокая интерпретационная корреляция между pH 
и кислотно-основным выделением мочи и можно при комплексном кислотно-основном иссле­
довании для определения кислотноосновных элементов применить и величины pH в отдель­
ности. Из содержания основных типов кислотно-основных нарушений вытекает, что у коров 
в высокой стадии стельности чаще всего встречались метаболические ацидозы (Зб.Э^/д), 
в большинстве случаев без достоверной компенсации. Самая большая доля обычных 
кислотно-основных нарушений (43,4 %) была установлена у коров после отела, у которых 
чаще всего были подключены механизмы компенсации. В связи с этим обслуждается 
возможность нарушения состояния здоровья у телят.
степень корреляции параллельных кислотно-основных диагнозов; метаболические наруше­
ния; нарушения дыхания; относительная ■ по сравнению со стандартом граница объема 
% СОг в плазме; корреляция между pH и чистым кислотно-основным выделением мочи; 
частота кислотно-основных нарушений

STARÝ, Z. (State Veterinary Institute, Plzeň): Evaluation and Comparison of Acid­
-base Findings in Cattle Obtained by the Partial and Astrup Method. Vet. Med., 
Praha, 24, 1979 (2) : 79-90.
The aim of the study was to compare the acid-base (AB—) findings in cattle obtai­
ned parallelly by the equilibration method after Astrup and the partial method 
(titration determination of total carbon dioxide in blood plasma) and at the same 
time to determine pH, net acid-base exudate in urine and the specific weight of 
urine. Altogether we made 65 parallel examinations in three groups of cows accord­
ing to phases of reproduction. In 70.8 % of cases correlation between the two 
results was very good or good, however under the condition that in many cases it 
was necessary to know also blood pH for the employment of the partial method. 
Without the knowledge of the blood pH good correlation would be obtained only 
in 33.8 % of all cases. The partial method does not provide satisfactory results 
mainly in diagnosing respiratory disturbances and in determining compensatory 
degree of acid-base disturbances. We analysed two alternative values for the top, 
reference limit of vol. % CO2 in plasma : 60.0 or 55.0. The results imply that from 
the aspect of correct partial method interpretation it is more accurate to use the 
value 60.0. A high interpretation correlation between pH and net acid-base urine 
exudate was also confirmed and that independent urine pH values may be used 
in a complex acid-base examination to obtain acid-base findings. The representa­
tion of the basic types of acid-base disturbances indicates that metabolical acidoses 
are most frequent in highly pregnant cows (36.9 %) mostly without proved compen­
sation. The largest proportion of normal acid-base findings (43.4 %) was determined 
in cows after calving in which also the compensatory mechanisms were most often 
activated. In connection with these findings the possibilities of impaired health of 
calves are discussed.
degree of correlation of parallel acid-base findings; metabolical disturbances; respi­
ration disturbances; reference limit of vol. % CO2 in plasma; correlation between 
pH and net acid-base urine exudate; frequency of acid-base disturbances

STARÝ, Z. (Staatliches Veterinärinstitut, Plzeň): Bewertung und Vergleich azidoba­
sischer Befunde beim Rind, die mittels partialer und Astrupschen Methode gewon­
nen wurden. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (2) : 79-90.
Das Ziel der Verfassung ist es, die parallel mittels Äquilibrierungsmethode nach 
Astrup und Partialmethode (Titrationsbestimmung des gesamten Kohlendioxids im 
Blutplasma) gewonnenen azidobasischen (AB—) Befunde beim Rind zu vergleichen 
und gleichzeitig den pH-Wert, das azidobasische Nettoharnexkret und die spezifi­
sche Harnmasse zu bestimmen. Bei drei Gruppen von Kühen nach der Reproduk­
tionsphase wurden insgesamt 63 Paralleluntersuchungen durchgeführt. In 70,8 % 
der Fälle war die Korrelation zwischen den beiden Befunden sehr gut oder gut, 
jedoch unter der Voraussetzung, daß in vielen Fällen unter der Anwendung der 
partialen Methode die zusätzliche Kenntnis des Blut-pH-Wertes erforderlich war.
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Ohne Kenntnis des Blut-pH-Wertes würde eine gute Korrelation nur in 33,8 % der 
Fälle erfolgen. Die partiale Methode bietet keine befriedigenden Ergebnisse vor 
allem bei der Diagnostik der Respirationsstörungen und bei der Bestimmung der 
Kompensationsgrade azidobasischer Störungen. Es wurden zwei alternative Werte 
für die obere Referenzgrenze des Vol. % von CO2 im Plasma: 60,0 oder 55,0 analy­
siert. Den Ergebnissen erfolgt, daß von der Hinsicht der richtigen Interpretation 
der partialen Methode es genauer ist, den Wert von 60,0 anzuwenden. Es wurde 
auch die hohe Interpretationskorrelation zwischen dem pH-Wert und dem azido­
basischen Nettoharnexkret bestätigt und bei komplexer azidobasischer Untersu­
chung kann man für die Bestimmung der azidobasischen Befunde die Harn-pH- 
-Werte auch selbständig angewendet werden. Von der Vertretung der Grundtypen 
azidobasischer Störungen ist ersichtlich, daß bei hochtragenden Kühen am häufigs­
ten metabolische Azidosen vorkamen (36,9 %), zumeist ohne nachweisbarer Kom­
pensation. Der höchste Anteil normaler azidobasischer Befunde (43,4 %) konnte bei 
Kühen nach der Abkalbung festgestellt werden, bei denen auch am häufigsten die 
Kompensationsmechanisme eingeschaltet waren. Im Zusammenhang mit diesen Be­
funden wird auch die Möglichkeit der Gesundheitsstörungen bei Kälbern disku­
tiert.
Korrelationsgrad paralleler azidobasischer Befunde; matebolische Störungen; Res­
pirationsstörungen; Referenzgrenze des Vol. % von CO2 im Plasma; Korrelation 
zwischen dem pH-Wert und dem azidobasischen Nettoharnexkret; Frequenz azido­
basischer Störungen

Adresa autora:
RNDr. Zdenek Starý, CSc., Státní veterinární ústav, Pod vrchem 51, 300 00 
Plzeň
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SEZÓNNÍ DYNAMIKA VÝSKYTU TRICHOFYTÓZY SKOTU
A DERMATOMYKÓZY U LIDÍ V CSR

O. Dobšinský, J. Voženílková, I. Kubín

DOBŠINSKÝ, O. - VOŽENÍLKOVÁ, J. KUBÍN, I. (Vysoká škola zemědělská, 
Praha - Suchdol; Ústřední státní veterinární ústav, Praha): Sezónní dynamika 
výskytu trichofytózy skotu a dermatomykózy и lidí v CSR. Vet. Med., Praha, 
24, 1979 (2) : 91-104.
V letech 1966 až 1977 jsme sledovali výskyt ohnisek trichofytózy skotu a počty 
onemocnění lidí v CSR. Účinnost preventivních a léčebných opatření proti 
trichofyciím potvrzuje výrazný pokles ohnisek ve všech měsících sledované 
časové řady. Nejvýraznější pokles byl v březnu (o 74,9) a v dubnu (o 70,1 
ročně), nejpomalejší v červnu až v srpnu (o 24,6 až 27,8 ročně). Přes pokles 
ohnisek trichofytózy mírně stoupl počet nemocných zvířat (+ 402 ks). Pomalý 
pokles ohnisek trichofytózy v letních měsících vyžaduje zintenzívnit léčebnou 
a preventivní činnost. Při asanaci objektů je třeba využívat i letnění stájí, 
které zvyšuje devitalizaci dermatofytů. Nejvyšší měsíční sezónní index tricho­
fytózy skotu je v květnu a v dubnu (přes 13 % nad celoroční průměr). Nej- 
nižší sezónní index má prosinec (23 % pod průměr) a listopad (12,5 % pod 
průměr). Sezónní výskyt dermatomykóz u lidí v jednotlivých měsících „ne­
kopíruje“ průběh sezónního výskytu onemocnění u skotu. Nejvyšší sezónní 
index je v zimních měsících (leden—březen), kdy index je 13 až 15 % nad 
průměrem. Minimální sezónní index je v srpnu (20 % pod dlouhodobým prů­
měrem).
trichofycie; ohnisko trichofytózy; ohnisko dermatomykózy; preventivní a lé­
čebné opatření

Dermatomykózy skotu jsou superficiální infekce kůže, které vyvo­
lávají plísně zvané dermatofyta, patřící к rodům Mycrosporum Gruby 
(1843), Trichophyton Malmstem (1845), Epidermophyton (1910) a к rodu 
Keratinomyces Vanbreuseghem (1952).

Dvořák a Otčenášek (1965) podle hostitele rozdělují jednotlivé kmeny 
dermatofytů do několika skupin. Ze skupiny zoofilních dermatofytů zřídka napa­
dajících člověka jsou to Trichophyton equinum a T. gallinae, z častěji napadají­
cích člověka jsou to Microsporum cants, T. mentagrophytes a T. verrucosum. Sku­
pina antropofilních dermatofytů ojediněle napadajících zvířata zahrnuje sedm 
druhů, ze kterých jsou nejznámější T. rubrum, T. tonsurans a T. violaceum. Z geofil- 
ních dermatofytů napadajících nebo kontaminujících zvířata nebo člověka jsou nej­
známější Microsporum gypseum a T. terrestre. Další skupinu tvoří dermatofyta ne­
napadající člověka, do níž bylo zahrnuto celkem pět známých druhů.

Dermatomykóza je rozšířena kosmopolitně, nejvíce v chovech skotu. O tom 
svědčí studie a zprávy různých autorů: z Velké Británie Ainsworth (1954); 
Mortimer (1955); Me Ph er son (1957); v NSR Rieth a El Eiki (1959); 
v Belgii Cotteleer (1967); v Dánsku Gierloff a Katič (1961); v USA
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Král (1955); Kaplan aj.; v Austrálii Conn ole (1963); Conn ole a John­
ston (1967); na Novém Zélandě Smith (1968); Lon de г о а Fischman 
(1966) v Brazílii; v Indii Gugnani (1972); v Japonsku Oka a Azuma (1968); 
v Kolumbii Sandi do (1973); v SSSR Spesivceva (1964). Výskyt v Ázerbáj­
džánské SSR popsal Azimov (1964). Jur rat (1967) podle dostupné sovětské 
literatury udává, že počet klinicky nemocného skotu v některých republikách SSSR 
dosahuje až 30 % zvířat v hospodářstvích. V NDR se výskytem trichofycií zabývali 
Rauchbauch (1961), Kielstein a Röhr (1962). Kielstein а В a 1 a­
b an off (1966) se zabývali výskytem a metodami boje proti trichofyciím v NDR 
a v Bulharské lidové republice. V Polsku se epizootologii trichofycií věnovali К a - 
mys ze к (1965, 1966); Kraus a Woloszyn (1968); v Jugoslávii Ožegovič 
(1964); Cuturič a Hajsig (1966), Pavlovic (1970).

U skotu vyvolává onemocnění především T. verrucosum, v malém měřítku 
T. mentagrophytes (Dvořák a Otčenášek, 1965, 1969; Vrtiak a Micha- 
1 o v, 1962; Chmel, 1957; Dobšinský aj., 1975, 1976).

Výskyt T. mentagrophytes zjistili ve Středočeském kraji Hübschmann 
a Frágner (1962). Kachní č a Tkáčik (1963) ze 196 izolací zjistili u 191 
případu T. verrucosum, ve třech případech T. mentagrophytes a ve dvou případech 
našli smíšenou infekci T. mentagrophytes a T. verrucosum. Dvořák a Otčená­
šek (1975) popsali jako původce dermatomykóz T. mentagrophytes, T. capitatum, 
Microsporum canis a některé druhy rodu Candida. Sarkisov aj. (1956) udávají, 
že výskyt trichofycií je v 67 % případů vyvolán druhem Trichophyton faviformae al­
bum, v 8% T. crateriformae, v 10‘% T. gypseum a v 15 % T. faviformae discoides.

Častější nález T. mentagrophytes popisuje Azimov (1964), Kren tel 
a Kühne (1962) a Abdallah aj. (1971) v Egyptě.

Trichophyton violaceum izoloval u buvolů v Egyptě Ref ai (1966).
V Polsku byl v 98,4 % původcem trichofytózy Trichophyton verrucosum 

(Kraus a Woloszyn, 1968). V SSSR T. verrucosum vyvolává 60 až 70 % one­
mocnění (Azimov, 1964; Spesivceva, 1964). Kabenová (1967) referovala, 
že dermatomykóza u skotu v NDR je vyvolána výhradně T. verrucosum.

Vznik a šíření dermatomykózy (trichofytózy) ovlivňují predispoziční faktory: 
vysoká relativní vlhkost, teplota vzduchu v podzimním, zimním a jarním období, 
špatné zoohygienické podmínky v ustájení a ošetřování, nevhodné stájové zařízení 
(žlaby, ohrady, kotce, ohlávky, obojky), vysoká koncentrace kysličníku uhličitého, 
sirovodíku a čpavku.

Způsob chovu, podestýlka, kapacita ustájení, nerovnováha v minerální (zinek) 
a vitamínové (A, E) výživě, acidogenní charakter krmení, a tím i snížení alkalické 
rezervy a změny pH jsou faktory, které vytvářejí dobré podmínky pro působení 
keratolytických a proteolytických enzymů.

O působení různých stressorů na nespecifickou rezistenci zvířat, a tím i na 
zvýšení vnímavosti vůči plísním, svědčí výsledky a pozorování mnohých autorů 
(G d o v i n aj. 1964; Tor da a M o 1 n á r, 1964; Král а К a rní k, 1969; Tká­
čik, 1970; Spesivceva, 1964; Asaj aj., 1965; Ožegovič a Grin, 1963: 
Pavlovič, 1970; Szwabowicz a Kotowski, 1971; Buchwald а Кlo­
bu š i с к ý, 1974 a další).

Vliv věku na incidence nákazy u skotu studovalo mnoho autorů (Vrtiak 
a Micha 1 o v, 1962; Tor da a MoJnár, 1964; Tkáčik a Kachnič, 1964: 
Ožegovič, 1964; Pavlovič, 1970; Gdovin aj., 1964; Šmíd, 1964; Král. 
1955; Kaplan, 1967; Hübschmann a Frágner, 1962; Spesivceva, 1964 
a další), kteří zjistili, že s přibývajícím věkem klesá incidence nákazy. Ve věkové sku­
pině od jednoho do tří měsíců byla incidence 30 až 44 %, od tří do šesti měsíců 40 
až 49 %, od šesti do dvanácti měsíců 20 až 22 %, od dvanácti do třiceti šesti měsíců 
10 až 18 %.

Inkubační doba se pohybuje od osmi do třiceti dnů (Sarkisov aj., 1956). 
Vývoj patologického procesu do velikosti 1 až 2 cm, kdy se nejčastěji zpozoruje, 
trvá 14 až 21 den (Vrtiak, 1967).

Dermatomykózy patří к nejzávažnějším zooantroponozám; v počtu případů 
u lidí byly na druhém místě za salmonelózou (Chmel, 1961; Král a Duben. 
1973; Dvořák a Otčenášek, 1965; Hübschmann a Frágner, 1962; 
Tkáčik a Kachnič, 1964: Š u c h m a, 1967; К á 1 e n s ký, 1969; Kadlec 
a Podivínská, 1970; Jesenský, a Jesenská, 1968; Jindřichové aj., 
1969; D o b š i n s к ý aj., 1976). ■

Také v zahraničí jsou dermatomykózy u Udí závažným epidemiologickým pro­
blémem. V NDR o nich referovali Kielstein a Röhr (1962); Böhme a Dö­
ring (1964); Kielstein a Balabanoff (1966). V Maďarsku Florian

92 VETERINÁRNÍ MEDICÍNA - 1979



a Nemeséri (1962), v Polsku popisuje onemocnění lidí Kamyszek (1966), 
v USA Kaplan (1967), v Brazílii Londero a Fischmann (1966), v Austrá­
lii С o n n o 1 e (1963) a další.

MATERIÁL A METODA

Výskyt ohnisek trichofytózy skotu a dermatomykóz u lidí v ČSR hodnotíme 
za léta 1966 až 1977 s použitím statistických údajů Státní veterinární správy MZVž 
a údajů ministerstva zdravotnictví CSR.

Za sledované období (11 let) byla pro každý měsíc zvlášt vypočtena lineární 
trendová funkce.

a) Trendové funkce bylo nutné počítat za každý měsíc zvlášť proto, že sledované 
ukazatele během roku výrazně kolísají podle sezóny, což by objektivní rozbor ča­
sových řad z hlediska vývoje zatěžovalo. Sezónní kolísám se u všech ukazatelů za 
jednotlivé měsíce hodnotí ze sezónních indexů a graficky se znázorňuje.

b) Průměrný trend sledovaného ukazatele, tj. změnu za jeden rok, udává koe­
ficient b trendové funkce y; = a + bn. Použití lineární trendové funkce má pro 
hodnocení průměrného vývoje hodnot sledovaného ukazatele výhodu v jednoduché 
interpretaci jak z hlediska průměrného vývoje, tak z hlediska prognostických od­
hadů Yi pro budoucí roky. Použití trendové funkce pro prognózu dále než na tři 
až čtyři roky dopředu (za rok 1980) by bylo z hlediska spolehlivosti prognózy velmi 
problematické. V takových případech je nutné použít pro odhad vývoje mnoho ji­
ných analýz, jimiž by se posoudil a vyhodnotil další směr časového vývoje sledova­
ného ukazatele, včetně hodnocení příčin a následujících opatření, ovlivňujících další 
vývoj.

e) S ohledem na složitost postupu a především pro obtížnější interpretova- 
telnost výsledku nebylo v tomto případě použito speciální analýzy periodických 
časových řad, které vykazují sezónní kolísání. Z téhož důvodu nebyly použity ani 
nelineární trendové funkce.

Vývoj zkoumaných ukazatelů je většinou lineární a krátkodobé prognózy vý­
voje a lineární funkce jsou zpravidla zatíženy menší nepřesností odhadu.

VÝSLEDKY A DISKUSE

VYHODNOCENÍTRENDÜ VÝVOJE

a) Počty ohnisek trichofytózy skotu (tab. I)

Z lineárních trendů, charakterizujících pro jednotlivé měsíce prů­
měrný vývoj počtu ohnisek ve sledované časové řadě, lze přijmout jed­
noznačný závěr, že tento počet výrazně klesá ve všech měsících, při­
čemž rychleji klesá v prvních pěti měsících roku (nejvýrazněji březen — 
o 74,9 a duben o 70,1 ročně) a nejpomaleji klesá v letních měsících 
(červen až srpen — o 24,6 až 27,8 ročně). Pomalejší pokles ohnisek v let­
ním období vyžaduje zvýšenou prevenci a léčbu trichofytózy po celý rok, 
nikoli jen v zimním období, jak to doporučuje El Fiki (1959).

Trvalý pokles počtu ohnisek (obr. 1) se dosud nepromítl výrazněji 
do poklesu celkového počtu onemocnělých zvířat (tab. II). Počet nově 
zamořených obcí každoročně výrazně klesá, a to přibližně v ČSSR o 150 
obcí (o 90 obcí v ČSR a o 60 obcí v SSR). Toto zjištění je v rozporu 
s údaji Krále а К arnik a (1969) a Kálenského (1969), kteří 
konstatovali, že ve vývoji trichofytózy dochází к postupnému, dosti vý­
raznému omezení počtu klinicky nemocných zvířat. Naše analýza uká­
zala, že počet nemocných zvířat mírně klesá u ukazatele za ČSSR 
celkem (—379 ks); v ČSR sice počet onemocnělých zvířat stoupá 
( + 402 ks), ale v SSR výrazně klesá (— 780 ks). Protože průměrná kon-
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I. Počet ohnisek trichofytózy skotu v CSR v letech 1966 až 1977 — The number of the outbreak of cattle trichophytosis (ring­
worm) in the Czech Socialist Republic in 1966—1977

Rok I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII. V X

1966 1681 1539 1889 1865 1680 1224 1230 1286 1300 1327 1290 1025 17 336 1444,67

1967 1148 1282 1382 1410 1344 969 966 1006 1041 1050 919 777 13 294 1107,83

1968 830 900 910 929 874 664 665 688 705 689 716 704 9 274 772,83

1969 763 797 878 971 941 941 950 984 971 935 884 806 10 821 901,75

1970 823 884 898 916 982 935 932 914 908 899 885 851 10 827 902,25

1971 892 916 960 977 1000 931 950 977 958 921 856 828 11 166 930,50

1972 890 938 953 974 982 940 922 904 855 767 700 602 10 427 868,92

1973 652 704 747 779 789 752 752 737 696 645 579 498 8 330 694,17

1974 591 635 689 743 755 714 718 735 697 628 552 467 7 924 660,33

1975 567 639 719 786 840 843 856 867 796 683 555 493 8 644 720,33

1976 571 668 720 842 900 839 856 875 842 816 712 587 9 228 769,00

1977 660 712 732 740 779 687 715 724 684 613 530 435 8 011 667,58



1. Průměrný počet ohnisek trichofytózy skotu v letech 1966—1977 v ČSR a vyjádření 
průměrného trendového vývoje — The average number of bovine trichophytosis 
(ringworm) outbreaks in the Czech Socialist Republic in 1966—1977, and the average 
developmental trend

II. Počet nemocných a léčených zvířat trichofytózou v CSR v letech 1966 až 1977 — 
The number of animals diseased with and treated for trichophytosis (ringworm) in 
the Czech Socialist Republic in 1966—1977

Rok

Počet nově 
zamořených obcí

Počet nemocných 
zvířat

Počet léčených 
zvířat (v tis.)

ČSSR ČSR SSR ČSSR ČSR SSR ČSSR ČSR SSR

1966 1674 991 683 46 584 20 850 25 734 762 448 314

1967 1383 957 426 27 661 17 536 10 125 612 382 230

1968 1076 689 387 23 145 14 813 8 332 414 267 147

1969 1022 666 356 22 775 15 156 7 619 360 214 146.

1970 902 637 265 27 464 17 037 10 427 240 212 128

1971 1039 738 301 31 106 19 462 11 644 362 232 130

1511972 837 548 289 30 490 19 612 10 878 407 256

1973 692 465 227 27 869 18 568 9 301 830 594 246

1974 668 433 235 35 752 24 953 10 799 1468 1084 384

1975 742 470 272 45 268 31 564 13 704 1834 1358 476

1976 1065 778 287 54 968 37 526 17 442 2932 2222 710

1977 770 537 233 36 782 22 694 14 088 2522 1766 760
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centrace počtu zvířat v jedné stáji výrazně roste (VKT), se zánikem ne­
vyhovujících malých stájí klesá počet ohnisek, ale zvyšuje se zpravidla 
počet onemocnělých zvířat na jedno ohnisko.

Při menším počtu ohnisek se však výsledky preventivních opatření 
a léčby v budoucnu musí nutně projevit i v tomto ukazateli. Ukazatel 
počtu léčených zvířat roste všude, a to výrazněji v ČSR (+ 118 ks! 
než v SSR (+ 31 ks), což souvisí s počtem onemocnělých zvířat.

Měřili jsme rovněž závislosti mezi počtem ohnisek v jednotlivých 
měsících. Výsledky potvrdily hypotézu, že vyšší výskyt v jednom měsíci 
vesměs průkazně přímo úměrně ovlivňuje výskyt i v dalších měsících. 
Významná závislost se neprojevila pouze v posledních dvou až třech 
měsících roku, kdy se zřejmě vlivem vysokého stupně nespecifické re­
zistence, plnohodnotnou výživou zvířat a lepšími mikroklimatickými pod­
mínkami zpomaluje vývoj nákazy.

b) Vyhodnocení sezónnosti výskytu (tab. Ill)

Nejvyšší sezónní odchylky výskytu trichofytózy skotu v kladném 
smyslu jsou v květnu a dubnu (přes 13 % nad celoroční průměr) a v zá-

III. Sezónní měsíční index trichofytózy skotu v CSR za období 1966 až 1977 — 
Republic in 1966—1977

Rok I. II. III. IV. V.

1966 116,36 106,53 130,76 129,10 116,29

1967 103,63 115,72 124,75 127,28 121,32

1968 107,40 116,46 117,75 120,21 113,09

1969 84,61 88,38 97,37 107,68 104,35

1970 91,22 97,98 99,53 101,52 108,84

1971 95,86 98,44 103,17 105,00 107,47

1972 102,43 107,95 109,68 112,09 113,01

1973 93,93 101,42 107,61 112,22 113,66

1974 89,50 96,16 104,34 112,52 114,34

1975 78,71 88,71 99,82 109,12 116,61

1976 74,25 86,87 93,63 109,49 117,04

1977 98,86 106,65 109,65 110,85 116,69

Celkem 1136,76 1211,27 1298,06 1357,08 1362,71

0 sezónní index 94,73 100,94 108,17 113,09 113,56

S 14 400,01 
0 1 200,00
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2. Průměrný sezónní 
index trichofytózy ško­
lu v CSR za období 
1966-1977 — The average 
seasonal index of bovi­
ne trichophytosis in the 
Czech Socialist Republic 
in 1966-1977

pornem smyslu v prosinci [23 % pod průměr) a v listopadu [12,5% 
pod průměr). Průměrné sezónní kolísání názorně vyjadřuje sloupcový 
diagram měsíčních sezónních indexů [obr. 2).

Trendy sezónních indexů vyjadřují pro jednotlivé ukazatele a jed­
notlivé měsíce průměrné změny sezónnosti ve sledované časové řadě.

U trichofytózy skotu ve sledované časové řadě ročně klesá hodnota 
sezónního indexu nejrychleji v lednu [o 2,16%) a březnu (o 2,00%),

Seasonal monthly index of bovine trichophytosis (ringworm) in the Czech Socialist

VI. VIL VIII. IX. X. XI. XII.

84,73 85,14 89,02 89,99 91,85 89,29 70,95

87,47 87,20 90,81 93,97 94,78 82,95 70,14

85,92 86,05 89,02 91,22 89,15 92,65 91,09

104,35 105,35 109,12 107,68 103,69 98,03 89,38

103,63 103,30 101,30 100,64 99,64 98,09 94,32

100,05 102,10 105,00 102,96 98,98 91,99 88,98

108,18 106,11 104,04 98,40 88,27 80,56 69,28

108,33 108,33 106,17 100,26 92,92 83,41 71,74

108,13 108,73 111,31 105,55 95,10 83,59 70,72

117,03 118,83 120,36 110,50 94,82 77,05 68,44

109,10 111,31 113,78 109,49 106,11 92,59 76,33

102,91 107,10 108,45 102,46 91,82 79,39 65,16

1219,83 1229,55 1248,38 1213,12 1147,13 1049,59 926,53

101,65 102,46 104,03 101,09 95,59 87,47 77,21
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V. Sezónní měsíční index dermatomykózy u lidí v ČSR za období 1966 až 1977 — 
in 1966-1977

Rok I. II. III. IV. V.

1966 164,94 1 137,45 149,08 104,67 65,55

1967 102,24 130,35 172,52 93,29 113,74

1968 151,16 126,48 138,82 78,67 91,00

1969 123,12 135,98 113,93 90,04 106,58

1970 85,84 93,15 113,24 122,37 109,59

1971 74,00 62,00 94,00 90,00 72,00

1972 144,44 110,56 103,42 108,77 115,91

1973 100,33 179,43 86,82 102,26 121,55

1974 135,98 143,33 93,72 77,18 123,12

1975 130,17 85,59 108,77 78,46 89,16

1976 67,80 93,03 88,30 80,42 96,18

1977 78,23 87,08 109,23 116,61 87,08

Celkem 1358,25 1384,43 1371,85 1142,74 1191,46

0 sez. index 113,26 115,44 114,39 95,29 99,35

14 390,88
0 1 199,24

naopak narůstá v červnu, červenci a srpnu [o 2,29 %—2,53 % ročně). 
Nejvyšší průměrný sezónní index (duben a květen) je shodný s údaji 
Krále' а К ar ní к a (1969), ale neshoduje se s Tkáčikem 
а К ach ničem (1964), ani Krausem a Woloszynem (1968), 
kteří zjistili nejvyšší počty onemocnění v podzimních a zimních mě­
sících.

c) Výskyt dermatomykózy u lidí (tab. IV, V)

Sezónní výskyt onemocnění u lidí (v jednotlivých měsících) „neko­
píruje“ průběh sezónního výskytu onemocnění u skotu (obr. 3). Počei 
případů dermatomykóz se výrazně zvyšuje v zimních měsících (leden— 
—březen), kdy je průměrný sezónní index 13 až 15 % nad průměrem, 
minimální výskyt je v srpnu (20% pod průměrem). Naše analýzy po­
tvrdily údaje Kadlece a Podivínské (1970).
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Seasonal monthly index of human dermatomycosis in the Czech Socialist Republic

VI. VIL VIII. IX. X. XI. XII.

98,33 65,55 42,29 80,36 61,32 104,67 125,82

103,51 99,68 77,96 67,73 74,12 102,24 62,62

97,18 75,58 61,70 84,84 94,09 94,09 106,43

80,85 84,53 71,66 91,88 99,23 110,25 82,69

84,02 111,42 71,23 120,55 93,15 96,80 98,63

110,00 72,00 76,00 116,00 126,00 118,00 190,00

112,34 83,81 98,07 74,89 74,89 90,94 82,03

117,69 104,19 67,53 84,89 71,39 94,54 69,46

66,15 104,74 64,31 95,55 77,18 99,23 119,44

74,89 135,52 101,64 74,89 135,52 65,98 119,47

111,95 111,95 96,18 99,34 121,41 99,34 134,03

100,37 97,42 126,94 94,46 90,04 95,94 116,61

1157,28 1146,39 955,51 1085,38 1172,34 1172,02 1307,23

96,50 95,59 79,68 90,51 93,25 97,73 109,00

Vyšší incidence onemocnění lidí v zimním období je podmíněna lep­
šími podmínkami pro přežití plísní v prostředí, kde se chová skot (vyšší 
relativní vlhkost, nižší teploty, nižší úroveň průběžné a závěrečné dezin 
fekce stájového prostředí). Rovněž osobní hygiena ošetřovatelů je v zim­
ním období, následkem vnějších klimatických podmínek a neadekvátní 
úrovní sociálních zařízení, nižší.
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IV. Dermatomykózy u lidí v CSR za období 1966 až 1977 (počet nemocných) — 
Dermatomycoses in man in the Czech Socialist Republic in 1966—1977 (number of 
diseased persons)

Rok I. И. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII.

1966 156 130 141 99 62 93 62 40 76 58 99 119

1967 80 102 135 73 89 81 78 61 53 58 80 49

1968 98 82 90 51 59 63 49 40 55 61 61 69

1969 67 74 62 49 58 44 46 39 50 54 65 45

1970 47 51 62 67 60 46 61 39 66 51 53 54

1971 37 31 47 45 36 55 36 38 58 63 59 95

1972 81 62 58 61 65 63 47 55 42 42 51 46

1973 52 93 45 53 63 61 54 35 44 37 49 36

1974 74 78 51 42 67 36 57 35 52 42 54 65

1975 73 48 61 44 50 42 76 57 42 76 37 67

1976 43 59 56 51 61 71 71 61 ■ 63 77 63 85

1977 53 59 74 79 59 68 66 86 64 61 65 79
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, I
Došlo dne 11. 5. 1978

ДОБШИНСКИ, O. — ВОЖЕНИЛКОВА, Й. — КУБИН, И. (Сельскохозяйственный инсти­
тут, Прага; Центральный государственный ветеринарный институт, Прага): Сезонная ди­
намика распространения стригущего лишая крупного рогатого скота и дерматомикоза у лю­
дей в ЧСР. Vet. Med., Praha, 24, 1978 (2) : 91-104.
В 1966 — 77 гг. определяли очаги стригущего лишая крупного рогатого скота и количество
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заболеваний у людей в ЧСР. Эффективность профилактических и терапевтических мер про­
тив трихофиций подтверждается заметным сокращением очагов во все месяцы определяемого 
временного ряда, особенно в марте (на 74,9) и апреле (на 70,1 в год), а меньше всего 
в июне — августе (на 24,6 — 27,8 в год). Несмотря на это сокращение, несколько уве­
личилось количество заболевших животных ( + 402 гол.). Медленное сокращение очагов 
стригущего лишая в летние месяцы требует усиления профилактических и терапевтических 
мер. При ассанизации объектов следует летовать помещения, это повышает девитализацию 
дерматофитов. Сезонные трихофитозы скота наиболее сильные в мае и апреле (более 13% 
от годового среднего) и наиболее слабые в декабре и ноябре (23%) и 12,5 % ниже сред­
него). Сезонная кривая дерматомикозов у людей в отдельные месяцы отличается от кривой 
скота: самый высокий индекс в зимние месяцы (январь—март), 13 — 15% выше сред­
него, а самый низкий в августе (20 % ниже долголетнего среднего).
трихофиции; очаг стригущего лишая; очаг дерматомикоза; профилактические и лечебные 
меры ' ]

DOBŠINSKÝ, О. - VOŽENÍLKOVÁ, J. - KUBÍN, I. (University of Agriculture, 
Praha; Central State Veterinary Institute, Praha): Seasonal Dynamics of the Occur­
rence of Cattle Trichophytosis (Ringworm) and Dermatomycosis in Man in the Czech 
Socialist Republic. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (2) : 91-104.
The occurrence of the outbreaks of bovine trichophytosis and numbers of people 
affected by this disease in the Czech Socialist Republic were studied in 1966 to 1977. 
The effectiveness of the preventive and therapeutic measures against the causative 
agents of the disease is proved by a marked drop of the number of outbreaks in all 
months in the mentioned period. The greatest drop was in March (74.9) and April 
(70.1 annually) and lowest in June to August (24.6 to 27.8 annually). Despite the 
drop of the number of trichophytosis outbreaks, the number of ill animals slightly 
rose (+ 402 heads). The slow decrease of the number of trichophytosis outbreaks 
in summer requires more intensive therapeutic and preventive activity. Summer 
emptying of stables, supporting the devitalization of dermatophytes, should be 
used in the sanitation of the houses. The highest monthly seasonal indices of 
bovine trichophytosis were found in May and April (more than 13 % above the 
annual average), and the lowest in December (23% below the average) and in 
November (12.5 % below the average). The seasonal occurrence of dermatomycoses 
in man does not coincide with the seasonal occurrence of the disease in cattle. The 
seasonal index is at its maximum in winter (January — March), reaching 13—15 % 
above the average. The lowest value of the seasonal index was found in August 
(20 % below the long-term average).
trichophyton; outbreak of trichophytosis; outbreak of dermatomycosis; preventive 
and therapeutic measures

DOBŠINSKÝ, O. - VOŽENÍLKOVÁ, J. - KUBÍN, I. (Hochschule für Landwirt­
schaft, Praha; Staatliche Zentralveterinäranstalt, Praha): Saisondynamik des Auf­
tretens von Trichophytose des Rindes und von Dermatomykose bei Menschen in der 
CSR. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (2) : 91-104.
In den Jahren 1966 bis 1977 verfolgten wir das Auftreten der Herde von Tricho­
phytose des Rindes und die Zahl von Erkrankungen bei Menschen in der CSR. Eine 
deutliche Senkung der Herde in allen Monaten der verfolgten Zeitreihe bestätigt 
die Wirksamkeit der Vorbeugungs- und Heilmaßnahmen gegen Trichophytien. Die 
deutlichste Senkung wurde im März (um 74,9) und im April (um 70,1 jährlich), die 
langsamste im Juni bis August (um 24,6 bis 27,8 jährlich) verzeichnet. Trotz der 
Senkung der Herde von Trichophytose erhöhte sich mäßig die Zahl erkrankter 
Tiere (+402 Stück). Die langsame Senkung der Herde von Trichophytose in den 
Sommermonaten erfordert die Heil- und präventive Tätigkeit zu intensivieren. Bei 
der Assanierung von Objekten ist nötig, auch das Sommern von Ställen auszunüt­
zen, das die Devitalisation von Dermatophyten erhöht. Die Monaten Mai und April 
weisen den höchsten Monatssaisonindex von Trichophytose des Rindes (über 13% 
über den Ganzjahresdurchschnitt), auf. Den niedrigsten Saisonindex haben der De­
zember (23 % unter den Durchschnitt) und der November (12,5 % unter den Durch­
schnitt). Das Saisonauftreten von Dermatomykose bei Menschen in den einzelnen 
Monaten „kopiert“ nicht den Verlauf des Saisonauftretens von Erkrankungen beim
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Vieh. Der höchste Saisonindex wurde in den Wintermonaten (Januar — März) 
festgestellt, wo sich der Index 3—15 % über dem Durchschnitt befindet. Ein mi­
nimaler Saisonindex wurde im August (20 % unter dem langfristigen Durchschnitt) 
festgestellt.
Trichophytie; Herd von Trichophytose; Herd von Dermatomykose; präventive und 
Heilmaßnahmen

Adresy autorů:
Doc. MVDr. Oto Dobšinský, CSc., Vysoká škola zemědělská, 160 21 Praha - 
- Suchdol
Ing. Jitka Voženílková, MVDr. Ivo Kubín, Ústřední státní veterinární 
ústav, Sídlištní 156, 165 03 Praha - Lysolaje
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SLEDOVANÍ helmintózni situace ve velkokapacitním
REPRODUKČNÍM CHOVU PRASAT

K. Křivanec, J. Prokopič, A. Blízek, L. Nováková

KRIVANEC, K. - PROKOPIČ, J. - BLÍZEK, A. - NOVÁKOVÁ, L. (Para- 
zitologický ústav ČSAV, Praha; Okresní veterinární zařízení, Jindřichův Hra­
dec) : Sledování helmintózni situace ve velkokapacitním reprodukčním chovu 
prasat. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (2) : 105-113.
V letech 1976 až 1978 jsme sledovali výskyt helmintů v reprodukčním velko­
chovu prasat u různých věkových kategorií chovaných zvířat, U 30,7 % pras­
nic jsme zjistili šest druhů helmintů: Ascaris snům (6,6 °/0),Oesophagostomum 
dentatum (24,0%), Hyostrongylus rubidus (3,3%), Trichocephalus suis (1,3%), 
Strongyloides ransomi (0,7%), Metastrongylus sp. (0,3%). U čtyřměsíčních až 
sedmiměsíčních aukčních prasniček jsme zjistili pouze vajíčka A. suum, a to 
ve 4 % případů. U žírných selat nebyla vajíčka helmintů nalezena. Chovní 
kanci byli napadeni druhy O. dentatum, H. rubidus a Metastrongylus sp. Ve 
šlechtitelských chovech a u prasniček introdukovaných z těchto chovů jsme 
v době karantény zjistili vyšší extenzitu invaze jednotlivých druhů helmintů 
a nalezli jsme i vajíčka druhu Capíllaria sp. Při dehelmintizaci jsme ověřovali 
také anthelmintickou účinnost Helmirazinu (Spofa): u A. suum byla jeho 
účinnost 77,1 %, u O. dentatum 66,2%; u T. suis nebyla jeho účinnost zjištěna. 
Technologie velkochovu prasat v konkrétních podmínkách reprodukčního cho­
vu typu PM-013-AGP se z helmintologického hlediska jeví jako vhodná. Při 
plánovaných dovozech zvířat z jiných chovů je třeba zavést minimálně dvojitou 
dehelmintizaci prasniček účinným anthelmintikem.
helminti prasat; reprodukční chov; dehelmintizace; Helmirazin

V tradičních chovech prasat působily helmintózy velké ekonomické 
ztráty. Při pastevním a výběhovém chovu bylo, kromě nepřímých škod 
cizopasnými červy, často vepřové maso i zdrojem nákazy člověka někte­
rými závažnými druhy helmintů (např. Taenia solium, a Trichinella spi­
ralis], na jejichž vrub připadly i mnohé konfiskáty. Chov_ prasat a pro­
dukce vepřového masa prodělaly v posledních 30 letech v CSSR nebývalý 
rozmach. Za tři desetiletí vývoj prošel od individuálního malochovu přes 
menší, střední až po dnešní velkokapacitní chovy, založené na kon­
centraci a specializaci živočišné výroby průmyslového typu.

S přechodem na velkovýrobní způsob v poválečných letech bylo věnováno 
helmintům prasat několik studií: Olexa (1953), Dyk a Zavadil (1955, 1959), 
Illéš (1956), Halaša aj. (1956), Breza a Jurášek (1960), Zavadil (I960), 
Hovorka (1961), Frindt (1961), Breza (1962), Mituch a Macko (1968). 
Z poslední doby, kdy velkochovy prasat představují již moderní průmyslovou vel­
kovýrobnu s novou technologií, jsou naše znalosti o helmintologické situaci v těchto 
závodech velmi kusé. Z území CSSR jsou to zatím pouze sdělení Dvořákové
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(1975) a Ná právníka (1975, 1977). Proto jsme přistoupili ke studiu helmintů 
prasat v různých typech velkochovů a první část našich výsledků jednoho z nich 
předkládáme v této práci.

MATERIAL a metoda

V letech 1976 až 1978 jsme studovali výskyt helmitů v reprodukčním chovu 
prasat u zvířat různého vzrůstu a pohlaví ve Vraníně a v jeho karanténní stanici 
v Boru.

Celková kapacita specializovaného závodu pro produkci selat typu PM-013- 
-AGP představuje zhruba 800 prasnic, 200 nezapuštěných prasniček, 170 zapuštěných 
prasniček, 1100 prasniček z vlastního odchovu, 1000 žírných selat a 4 kance. Roční 
produkce závodu činí 1800 chovných prasniček a 11 500 žírných běhounů, jejichž další 
výkrm probíhá v jiných závodech. V celém provozu je zachován sedmidenní turnu- 
sový systém s vymezeným časovým úsekem pro mechanickou očistu a dezinfekci 
jednotlivých sekcí před zástavem nového turnusu. Ve všech halách je bezstelivové 
ustájení zvířat, částečně roštové (kromě poroden), bez výběhů.

Mikroklima je ve stájích zajišťováno automatizovanou vzduchotechnikou. Přiro­
zené osvětlení poskytuje dostatečný počet oken. Prasata jsou krmena kompletními 
krmnými směsmi (suchá metoda) nebo vlhkým krmivém z pojízdných krmných auto­
matů (KPSK). Napájení je ve všech halách cucákovými napáječkami. Krmné směsi 
jsou uloženy v plechových zásobnících u jednotlivých pavilónů. Výkaly se odklízejí 
jak mechanickou, tak i hydromechanickou metodou. Odpady výkalů jsou vyváženy 
z jímek cisternovými vozy do určených deponií pro kompostování. Základní stádo 
prasat z vlastního odchovu se nedehelmintizuje. Při prvním zastavování reprodukč­
ního chovu v prosinci 1974 byly prasničky odčerveny v dodavatelských zeměděl­
ských závodech v rámci předepsaných zdravotních zkoušek.

Provoz je rozdělen na pět úseků:
1. Odchovny prasniček s individuálními kotci pro jednotlivá zvířata s částeč­

ně roštovou podlahou; krmení zajišťuje oběžný dopravník; odkliz výkalů je hydro­
mechanický, přerony; ustájení prasnic od odstavu až do 21. dne gravidity.

2. Odchovy březích prasniček — společné kotce, částečně roštové; krmení za­
jišťuje oběžný dopravník; odkliz výkalů hydromechanický; ustájení po čtyřech až 
pěti kusech od 21. dne gravidity do 7. dne před porodem.

3. Porodny — individuální kotce bez roštů; krmení oběžným dopravníkem: 
odklízení výkalů řetězovým škrabákem v chodbě mezi kotci; ustájení prasnic od 
prvního týdne před porodem do čtyř týdnů po porodu, selata zůstávají v porodně 
ještě dalších deset dní.

4. Odchovny selat — kotce po pěti kusech, částečně roštové ustájení, krmení 
pomocí KPSK; hydromechanický odkliz výkalů; chovné prasničky jsou zde ustá­
jeny do 40 kg ž. h., žírná selata jsou ustájena po devíti kusech do tří měsíců 
věku (20—25 kg).

5. Odchovny prasniček — kotce s částečně roštovou podlahou; krmení pásovým 
dopravníkem; odkliz výkalů šípovou lopatou; ustájení po pěti kusech od 40 kg ž. h. 
do prodeje (6—7 měsíců).

Ani v běžném provozu reprodukčního chovu, ani v jeho karanténní stanici, se 
nedělají dehelmintizační zákroky. U prasniček karantenizovaných v Boru a pochá­
zejících ze čtyř různých šlechtitelských chovů bylo užito к pokusné dehelmintizaci 
Helmirazinu (Spofa) piv. ad usum vet. v dávce 350 až 400 mg na 1 kg ž. h., který 
byl smíchán s krmnou dávkou. Při odčervování chovných kanců byl použit Helmirazin 
v dávce 400 mg na 1 kg ž. h. a Fenotiazin (Spofa) v dávce 30 g na kus, podaný ve 
dvou polovičních dávkách po dva následující dny.

Sledovaný reprodukční chov je doplňován prasničkami ze šlechtitelských chovů 
Zahrádky u Dačic, Frahelž, Bělčice a Skvořetice, které svým charakterem odpoví­
dají malovýrobnímu typu. Dovážená chovná zvířata jsou karantenizována v Boru 
u Třeboně, minimálně po dobu 28 dní. V tomto období se sleduje celkový zdravotní 
stav a dělají se předepsané zdravotní zkoušky. V průběhu karantény se začíná 
s inseminací. Zvířata jsou umístěna v adaptované selské stáji po pěti až deseti ku­
sech. Kapacita celého objektu je 80 až 90 kusů. Kotce se vystýlají slámou, prasničky 
se krmí krmnou směsí PCH 2 ručně do žlabů. Napájejí se cucákovými napáječ­
kami, výkaly se odkízejí ručně.

S koprologickým vyšetřením prasat jsme začali v červenci 1976 a ukončili jsme 
je v březnu 1978. Vzorky trusů jsme odebírali z kotců do čistých masťovek z umělé
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hmoty a vyšetřovali centrifugačně flotační metodou podle В řezy (1957). Celkem 
bylo při 20 depistážních akcích odebráno a vyšetřeno 1100 vzorků trusu: od prasnic 
a kanců z odchovy prasniček 100 vzorků, z odchovy březích prasniček 100 vzorků, 
z porodny 100 vzorků, z odchovny selat 200 vzorků, z odchovny prasniček 275 vzorků 
a z karanténní stanice 325 vzorků trusu. Dále jsme získali ze šlechtitelského chovu 
Frahelž 80 vzorků a ze Zahrádek 100 vzorků. Abychom prověřili druhovou přísluš­
nost vajíček cizopasníků, vyšetřili jsme helmitologickou pitvou 22 nucené poražená 
zvířata.

VÝSLEDKY

Při koprologickém vyšetřování trusu ve velkokapacitním repro­
dukčním chovu prasat jsme zjistili vajíčka šesti druhů cizopasných červů 
(tab. I]. Při vyšetřování 200 vzorků dvou až tříměsíčních selat nebyla 
zjištěna vajíčka helmintů. Ve 275 vzorcích trusu čtyř až sedmiměsíčních 
prasniček vlastního chovu byla zjištěna pouze vajíčka škrkavky prasečí 
(Ascaris suum] ve 4 %. Z dalších 300 vzorků trusu prasnic, kde již ne 
bylo možné rozlišit zvířata pocházející z vlastního chovu od prasnic 
introdukovaných, byla zjištěna vajíčka šesti druhů helmintů: Oesophago 
stomum dentatum (24,0%), Ascaris suum (6,6%), Hyostrongylus rubi­
dus (3,3 %), Trichocephalus suis (1,3 %), Strongyloides ransomi (0,7 %) 
a Metastrongylus sp. (0,3 %).

I. Přehled napadení různých věkových kategorií prasat helminty (°, o) — Survey of 
the invasion of pigs of different age categories by helminths (%)

Selata 
(2 — 3mě- 

síční)

Prasničky 
(4 — 7mě- 

síční)
Prasnice Kanci

Ascaris suum Goeze, 1782 — 4,0 6,6 —

Oesophagostomum dentatum Rudolphi, 1803 — — 24,0 +

Hyostrongylus rubidus Hassal et Stiles, 1892 — — 3,3 +

Trichocephalus suis Schrank, 1788 — — 1,3 —

Strongyloides ransomi Schwartz et Alicata, 1930 — — 0,7 —

Metastrongylus sp. — — 0,3 4-

U čtyř plemenných kanců byla při opakovaném vyšetřování nalé­
zána vajíčka tří druhů helmintů: O. dentatum, H. rubidus a Metastrongy­
lus sp. Po dehelmintizaci těchto kanců Helmirazinem byla po deseti 
dnech zjištěna vajíčka O. dentatum u všech čtyř zvířat. Po dvou měsícícn 
jsme znovu dehelmintizovali, a to Fenotiazinem. Do jednoho měsíce po 
tomto odčervení byla vajíčka O. dentatum nalezena pouze v trusu jedno­
ho kance. Po 40 dnech od dehelmintizace byla vajíčka O. dentatum opět 
zjištěna u tří jedinců a po 70 dnech již u všech čtyř zvířat. Vajíčka šesti 
druhů helmintů byla zjištěna u 30,7 % dospělých chovných prasat.

Ve šlechtitelském chovu Frahelž byla u 80 vyšetřených prasnic 
zjištěna vajíčka pěti druhů helmintů: O. dentatum (100%), H. rubidus 
(72 %), A. suum (66 %), T. suis (12 %), Capillaria sp. (4 %). Ve šlechti­
telském chovu Zahrádky byla u 70 vyšetřených prasnic nalezena vajíčka 
tří druhů helmintů v 71,4 %, z toho O. dentatum u 64,4 %, H. rubidus 
u 6,3 % a A. suum u 4,2 % zvířat.
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Při vyšetřování 325 vzorků trusu karantenizovaných prasniček, po­
cházejících ze čtyř šlechtitelských chovů, jsme vajíčka helmintů zjistili 
v 58,5 % vzorků, což do značné míry negativně ovlivňuje i výsledky ve 
vlastním reprodukčním chovu. U zvířat v karanténním zařízení jsme 
zjistili vajíčka druhů A. suum (37,2%), O. dentatum (31,4%), T. suis 
(8,0 %), H. rubidus (4,0 %), CapiUaria sp. (1,5 %) a Metastrongylus sp. 
(0,3 %), ale nenalezli jsme vajíčka druhu S. ransomi.

Při dalších třech karanténních turnusech jsme přikročili к dehelmin- 
tizaci více než 200 introdukovaných prasniček. Tři dny před dehelminti- 
zací byla v 70,8 % vzorků trusu zjištěna vajíčka čtyř druhů helmintů: 
A. suum (50,3 %), O. dentatum (46,2 %], T. suis (14,3 %] a CapiUaria sp. 
(2,0%). Deset dní po první helmirazinové terapii byla celková invado- 
vanost prasat helminty 36,3 %. Vylučování vajíček podle jednotlivými 
druhů helmintů klesalo takto: u A. suum na 16,8 %, u O. dentatum na 
19,4 %, u T. suis na 8,7 % a vajíčka CapiUaria sp. nebyla zastižena vů­
bec. Po 21 dnu od první terapie byl znovu podán v krmivu Helmirazin. 
Po deseti dnech od dehelmintizace byla zjištěna vajíčka helmintů ještě 
ve 25,1 % vzorků trusu: A. suum 12,0 %, O. dentatum 15,6 %, T. suis 
14,3 % (obr. 1). Největší účinnost Helmirazinu se projevila u A. suum — 
v 77,1 % a u O. dentatum — v 66,2 %. Zmíněný preparát působí pravdě­
podobně jen na dospělé cizopasníky, zatímco na histotropní fáze vývo­
jových stadií těchto helmintů se výraznější účinek neprojevuje.

1. Účinnost Helmirazinu na jednotlivé druhy helmintů — The effectiveness of Hel­
mirazin in the control of different helminth species
Vysvětlivky:
a — před odčervením; b — po prvním odčervení; с — po druhém odčervení; A. s. = 
= Ascaris suum; O. d. = Oesophagostomum dentatum; T. s. = Trichocephalus suis; 
C. = CapiUaria sp.; neg. = negativní

DISKUSE

V SSSR studovali z tohoto aspektu velkochovy prasat např. D e m - 
šin a Pigolkin (1970), Sosipatrov (1974), Nadykto (1974), 
Popova aj. (1974); v Polsku Grzywiňski aj. (1972), Grzy-
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wiňski a Poznaňski (1976), Kozakiewicz (1972); v Bul­
harsku Georgiev (1970, 1971); v Jugoslávii M i 1 i v o j e v i č (1975 j, 
Maksim ovič a Cvetkovič (1976).

Ve sledovaném reprodukčním velkokapacitním chovu, prasat jsme 
zjistili, že pouze dva druhy helminth — Oesophagostomum dentatum 
(24,0%) a Ascaris sutím (6,6%) — lze označit jako významné.

Breza (1962) uvádí přehled o rozšíření O. dentatum z různých 
chovů s hodnotami od 8,0 % do 83,4 %. Dvořáková (1975) udává, 
že tento druh je nejrozšířenějším cizopasníkem prasat v Jihočeském kraji. 
Jeho incidence v různých typech chovů prasat Jihočeského kraje se po­
hybuje v rozmezí od 50 do 93 %. Autorka poukazuje (podobně jako 
R e v t a, 1966; C o n n.a n, 1967; Jakobs a D u n n, 1968) na fakt, 
že existuje přímý vztah mezi extenzitou invaze této hlístice u prasnic 
a jejím výskytem u selat a běhounů. Zmíněný druh hlístice je kosmopo­
litně rozšířen. Nadykto (1974) jej např. uvádí u 80 až 100 % prasat 
na Dálném východě, Popova aj. (1974) jej zjistila u 58,4 % prasnic 
v Charkovské a Poltavské oblasti a Sosipatrov (1974) uvádí O. 
dentatum z různých částí SSSR u 36 až 100 % prasat.

M i 1 i v o j e v i č (1975) udává v Jugoslávii invadovanost dvouměsíč­
ních až dva a půlměsíčních selat 9,98 %, do šestého měsíce bylo promo- 
řeno 29,97 % prasat, v desátém měsíci života již 65,53 % a zvířata starší 
než jeden rok byla invadována v 92,20 až 96,65 % případů. Tentýž autor 
doporučuje při tlumení ezofagostomózy prasat odčervovat matky před 
porodem, čímž se předejde invazím u selat.

Grzywiňski a Poznaňski (1976) studovali vliv ezofagosto■ 
mózy na růst selat v období sání. Selata od matek odčervených Tiabenda­
zolem měla průměrně o 22,8 % vyšší denní přírůstky než selata neodčer- 
vených matek. Selata od matek dehelmintizovaných Nilvermem měla 
o 15,5 % vyšší přírůstky než selata kontrolní skupiny. Podobné výsledky 
udávají Cvetkovič a Glošin (1974) při tiabendazolové terapii 
prasnic.

Škrkavka prasečí V Ascaris suum), která kdysi byla u prasat z indi­
viduálních a výběhových malochovů nejběžnějším helmintem, nemá v no­
vé technologii velkochovů již tak významnou extenzitu a intenzitu jako 
dříve. Zatímco hlístice O. dentatum je cizopasníkem především dospělých 
zvířat, je naopak škrkavka prasečí parazitem hlavně selat a běhounů. 
Dospělá zvířata se uplatňují spíše jako nosiči tohoto helminta, bez 
zjevných klinických příznaků. Vzhledem ke značné koncentraci prasat ve 
velkochovech představují i tyto nízké invaze prasat škrkavkami určité 
nebezpečí jak pro člověka, tak i pro domácí a užitková zvířata, neboť 
larvy škrkavek mají schopnost migrovat téměř u všech druhů savců a ně­
kterých druhů ptáků. Prok opič a Pa vlásek (1977) zjišťovali 
vajíčka A. suum v trusu selat a poukázali na četné literární údaje o aska- 
ridózních pneumóniích skotu, které byly způsobeny larvami A. suum

Dyk a Zavadil (1955) odhadují, že ztráty na přírůstcích, způ­
sobované škrkavkami u prasat do šestého měsíce věku, představují šest 
až deset kilogramů na zvíře. Popudem к odčervení stáda prasat by mělo 
být (podle Brezy, 1962) zjištění extenzity invaze A. suum u 15 až 20 % 
jedinců Podle výsledků Dvořákové (1975) nepřesahuje u prasat 
z velkochovů v Jihočeském kraji extenzita invaze druhem A. suum 20 %.
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Askaridóza prasat je známa především jako onemocnění mladých 
zvířat. Působí zde nepochybně imunologické vlivy, které negativně 
ovlivňují migraci larev u dospělých kusů, které již prodělaly onemocně­
ní, a také pravděpodobné přizpůsobení se této hlístice i mléčné dietě 
selat. Sosipatrov (1974a) zjistil, že nejvíce jsou škrkavkou pra­
sečí invadována prasata po příchodu z reprodukčních chovů do velko­
výkrmu. Během výkrmu extenzita invaze A. suum u prasat mírně klesala. 
V Moskevské oblasti uvádí Sosipatrov (1974b) u mladých prasnic 
a kanců extenzitu A. suum 30 až 32 %. Během vývoje prasat klesala ex­
tenzita invaze až na 2 %. V našem případě jsme zjistili vysoké promo- 
ření A. suum (37,2%) pouze u introdukovaných prasniček z různých 
malochovů.

К podobným výsledkům dospěl i Milivojevič (1975), který 
zjišťoval vajíčka A. suum u dva a půlměsíčních selat ve 35,50 % případů 
a u šestiměsíčních prasat v 44,42 %, zatímco u zvířat starších než tři roky 
byla extenzita invaze A. suum pouze 1,10 %. Podle tohoto autora jsou 
hlavním zdrojem askaridózy prvně rodící prasnice. К shodným výsled­
kům došel také Georgiev (1971), který nejvyšší extenzitu invaze 
(14—32 %) zjistil u pětiměsíčních prasat.

V námi studovaném reprodukčním chovu prasat se příznivě odrážej; 
jednotlivé prvky jeho velkovýrobní technologie a celý komplex veteri 
nárně hygienických opatření na velmi nízkém stupni promoření žírných 
selat a aukčních prasniček, které jsou jeho hlavním finálním produktem. 
Na tomto zjištěném stavu se příznivě podílí vysoká mechanizace a auto­
matizace celého provozu. Za hlavní technologický faktor lze považovat 
sedmidenní turnusový systém provozu s důkladnou mechanickou a che­
mickou očistou jednotlivých oddělení před zastavením nového turnusu 
a velmi přísná veterinárně hygienická opatření, která se důsledně do­
držují.

Měsíční karantenizace introdukovaných prasniček z malochovních 
hospodářství, do jejíhož komplexu není pojata dehelmintizace všech zví­
řat, se jeví z hlediska studované problematiky jako neúčinná. Jednorázo­
vá a dvourázová dehelmintizace Helmirazinem se projevila podstatným 
snížením vylučování vajíček helmintů a zjištěným odchodem červů s tru­
sem. Jednoznačný účinek anthelmintika však nebyl zjištěn. Problematic­
ká je i aplikace preparátu v potravě, kde není dána záruka, že všechna 
zvířata přijmou dostatečné množství účinné látky.

Grzywinski aj. (1975) doporučují pro podobné případy Nil- 
verm v injekční formě, protože tím je zaručeno, že účinná dávka bude 
podána všem léčeným zvířatům. Dehelmintizační zákroky je třeba uplat­
ňovat pouze u zvířat předem prokazatelně invadovaných helminty. Hro­
madná odčervování zvířat, bez předchozí a následné koprologické kon­
troly, se nám jeví jako málo efektivní využívání prostředků a kapacit. 
Ve velkochovu typu PM-013-AGP by podle našich zkušeností bylo možné 
udržet helmintózní invaze prasat na minimální úrovni. Zvláštní pozor­
nost si zasluhují druhy O. dentatum a A. suum.

Pokud nelze v podobně organizovaných chovech udržet uzavřený 
ubrat stáda, je nutné do karanténních opatření zahrnout účinnou dehel- 
mintizaci introdukovaných zvířat. Vhodnou aplikací anthelmintika by se 
mohly téměř úplně vyřadit helmintózy z podobně organizovaných velko-
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chovů. Tato skutečnost by se příznivě projevila i v užitkových chovech 
a ve vlastním průmyslovém velkovýkrmu prasat zvýšením užitkovosti 
zvířat, zkrácením doby výkrmu a celkovou úsporou krmiv.
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КРЖИВАНЕЦ, К. - ПРОКОПИЧ, Й. — БЛИЗЕК, A. - HOBAKOBA, Л. (Институт 
паразитологии ЧСАН, Прага; Районное ветеринарное управление, Йиндржихув Градец): 
Изучение гельминтозной обстановки в условиях крупных воспроизводственных стад свиней. 
Vet. Med., Praha, 24, 1979 (2) : 105-113.
В 1976 — 78 гг. изучали распространение гельминтов в разных категориях свиней в круп­
ных воспроизводственных стадах. У 30,7 % маток обнаружили 6 видов гельминтов: 
Ascaris suum (6,6%), Oesophagostomum dentatum (24,0 %), Hyostrongylus rubidus 
(3,3 %) Trichocephalus suis (1,3 %), Strongyloides ransomi (0,7%), Metastrongylus sp. 
(0,3%). У 4 —7-месячных аукционных свинок обнаружены лишь яйца A. suum в раз­
мере 4 %. У откормочных поросят яйца гельминтов не обнаружены. Племенные хряки 
поражаются видами О. dentatum, Н. rubidus, Metastrongylus sp. В селекционных раз­
ведениях и у происходящих из них свинок в период карантина установлена повышенная 
экстенсивность инвазии, а также яйца вида Capillaria sp. В ходе дегельминтизации про­
веряли и антгельминтический эффект Гельмиразина (Спофа): A. suum он составил 77,1 %, 
у О. dentatum — 66,2 %, у Т. suis эффект не установлен. Технология промышленного сви­
новодства в конкретных условиях воспроизводственного разведения типа РМ - 013 - AGP 
в гельминтологическом отношении представляется подходящей. При планировании импор- 
тировок из других разведений следует ввести минимум двойную дегельминтизацию свинок 
с помощью сильного антельминтика.
гельминты свиней; воспроизводственное разведение; дегельминтизация; Гельмиразин

KŘIVÁNEK К. - PROKOPlC, J. - BLÍZEK, А. - NOVÁKOVÁ, L. (Parasitologi­
cal Institute of the Czechoslovak Academy of Sciences, Praha; District Veterinary 
Centre, Jindřichův Hradec): Examining the Helminthological Situation in a Large­
-capacity Reproduction Herd of Pigs. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (2) : 105-113.
In 1976 to 1978, the occurrence of helminths in a large reproduction herd of pigs 
was studied in different age categories of the animals kept. Six helminth species 
were found in 30.7 % of the sows: Ascaris suum (6.6%), Oesophagostomum denta­
tum (24.0%), Hyostrongylus rubidus (3.3%). Trichocephalus suis (1.3%), Strongy­
loides ransomi (0.7%), Metastrongylus sp. (0.3%). Four- to seven-month-old auction 
gilts had only the eggs of A. suum (4% of all cases). No helminth eggs were 
found in fattened piglets. Breeding boars were invaded by the species O. dentatum, 
H. rubidus and Metastrongylus sp. In elite herds and in gilts introduced from these
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herds, a higher extensity of invasion by different helminth species was found 
during quarantine and the findings even included the eggs of the species Capillaria 
sp. The anthelmintic effectiveness of Helmirazin (Spofa) was also tested: in A. suum 
its effectiveness was 77.1 %, in O. dentatum 66.2 %, in T. suis the preparation 
remained ineffective. The technology of large-scale pig breeding under the condi­
tions of reproduction herd of the PM-013-AGP type appears to be suitable from 
the helminthological point of view. In the planned introduction of animals from other 
breeding establishments it is necessary to subject the gilts to double treatment 
with an effective anthelmintic.
helminths of pigs; reproduction herd; dehelminthization; Helmirazin

KRIVANEC, K. - PROKOPlC. J. - BLÍZEK, A. - NOVÁKOVÁ, L. (Institut für Pa­
rasitologie der Tschechosl. Akad. d. Wiss., Praha; Kreisveterinäreinrichtung, Jin­
dřichův Hradec): Untersuchung der helminthologischen Situation in Großkapazitäts­
-Reproduktionsschweinezucht. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (2) : 105-113.
Im Zeitraum 1976 bis 1978 wurde das Vorkommen von Helminthen in der indu­
striemäßigen Reproduktionsschweinezucht und bei unterschiedlichen Alterskate­
gorien der gehaltenen Schweine untersucht. Bei 30,7 % der Sauen konnten sechs 
Helminthenarten festgestellt werden: Ascaris suum (6,6 %), Oesophagostomum den­
tatum (24,0%), Hyostrongylus rubidus (3,3 %), Trichocephalus suis (1,3%), Stron- 
gyloides ransomi (0,7%), Metastrongylus sp. (0,3%). Bei vier- bis sieben Monate 
alten Auktionsjungsauen wurden nur Eier A. suum festgestellt, und zwar in 4 % 
der Fälle. Bei Mastferkeln wurden keine Helmintheneier festgestellt. Zuchteber wa­
ren mit den Arten O. dentatum, H. rubidus und Metastrongylus sp. befallen. In 
Zuchtanlagen und bei von solchen Anlagen introduzierten Jungsauen konnte wä­
hrend der Quarantäne eine höhere Invasionsextensität der einzelnen Helminthe­
narten festgestellt werden und es wurden auch Eier der Art Capillaris sp. festge­
stellt. Bei der Dehelminthisierung wurde auch die Anthelminthische Wirkung von 
Helmirazin (Spofa) überprüft: gegen A. suum lag seine Wirkung bei 77,1 %, gegen 
O. dentatum bei 66,2 %, gegen T. suis wurde seine Wirkung nicht festgestellt. Die 
Technologie der industriemäßigen Schweinezucht unter konkreten Bedingungen 
der Reproduktionszucht des Typs PM-013-AGP erscheint von helminthologischer 
Hinsicht als geeignet. Bei geplanten Introduktionen von Tieren aus anderen Anla­
gen ist mindespens doppelte Dehelminthisierung der Jungsauen mit einem wirksa­
men Anthelminthikum einzuführen.
Schweinehelminthen; Reproduktionszucht; Dehelmithisierung; Helmirazin
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REZIDUA PESTICIDU VE SLADKOVODNÍCH RYBÁCH

V. Gajdůšková, Z. Matyáš

GAJDÜSKOVÄ, V. — MATYÁŠ Z. (Výzkumný ústav veterinárního' lékařství, 
Brno): Rezidua pesticidů ve sladkovodních rybách. Vet. Med., Praha, 24, 1979 
(2) : 115-120.
Byla sledována rezidua pesticidů v rybniční vodě a v kaprech z oblastí Stát­
ního rybářství Pohořelice. Organofosforové pesticidy nebyly zjištěny. Z chlo­
rovaných pesticidů byl ve vodě zjištěn у izomer HCH, ostatní pouze ve sto­
pách. Ve vzorcích svaloviny kaprů byly zjištěny tyto průměrné hodnoty pes­
ticidů v mg kg-1 (vztaženo na extrahovaný tuk) : HCB 0,172; a HCH 0,160; 
Y HCH 0,155; DDE 0,357; DDT 0,383. Nalezené maximální hodnoty jsou pro 
HCB 0,434; a HCH 0,440; 7 HCH 0,434 a sumu DDT 1,660 mg kg-1. V CSSR 
a v rámci Codex Alimentarius nejsou navrženy tolerance pro pesticidy v ry­
bách. Při orientačním porovnání s tolerancemi pro HCB а 7 HCH v mase 
(Codex Alimentarius) a DDT v rybách (tolerance platná v USA — 5 mg kg-1) 
nebyly tyto tolerance překročeny.
organofosforové a chlorové pesticidy; ryby; voda

Pesticidy patří ke skupině chemických látek, kontaminujících vnější 
prostředí. Při aplikaci zůstávají jejich rezidua v půdě, ovzduší a vodě.

Ost er roht (1977) shromáždil údaje o reziduích polychlorovaných bifenylů 
a DDT v mořských vodách z různých míst světa. Sám se zabýval sledováním rezi­
duí pesticidů v Baltickém moři. Obsah DDT se pohyboval od nulových hodnot 
až po 80 ^g na litr. Nejvyšší hladiny byly zjištěny ve Středozemním moři nedaleko 
Marseille. Znečištění mořské vody pesticidními látkami se projevilo vysokým obsa­
hem polychlorovaných uhlovodíků a rtuti v mořských rybách.

Pokud se týká reziduí pesticidů ve vnitrozemských vodách a sladkovodních 
rybách, je tato problematika nejlépe zpracovaná v Kanadě a USA. Gilbertson 
(1971) zjišťoval rezidua DDT v Erijském jezeře. Sediment obsahoval v průměru 15, 
bezobratlí 65, plankton 119 a ryby 354 //g kg-1. Reinke aj. (1972) nalezli v On- 
tarijském jezeře průměrný obsah DDT u bezobratlých 390 a v rybách 1277 /<g kg-1. 
Reinert aj. (1972) uvádí obsah DDT v rybách z Michiganského jezera až 10 mg 
kg-1. Nálezy ve většině případů přesáhly tolerovaný limit 5 mg kg-1, který je 
platný v USA pro obsah DDT v rybách. Zajímavé jsou údaje Crocketta aj. 
(1975), kteří sledovali rezidua chlorovaných pesticidů v dravých rybách chovaných 
na farmách v Arkansasu a Mississippi. Hladina DDT v krmivu pro ryby se pohybo­
vala od 0.02 do 0,84 mg kg-1 s průměrným obsahem 0,12 mg kg-1. 91 % vzorků kr­
mivá bylo kontaminováno DDT. Pokud se týká obsahu DDT v rybách, bylo kon­
taminováno 100 % vzorků. Průměrný obsah byl zjištěn 1,07 mg kg-1 a rozsah 
nálezů se pohyboval od 0,09 do 8.70 mg kg-1. 2% vzorků překročila limit pro DDT, 
platný v USA. Autoři uvádějí, že obsah reziduí chlorovaných pesticidů ve zdrojích 
vody, v sedimentu a v krmivu není hlavním zdrojem kontaminace ryb. Farmy jsou 
v oblastech intenzivního pěstování bavlny a sóji a kontaminace ryb je v přímé zá-
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vislosti s plochou plantáží, které jsou ošetřovány chlorovanými pesticidy. Rovněž 
Miles a Harris (1973) zjistili v rybách z oblastí Ontaria, kde se intenzívně 
pěstuje tabák, zvýšený obsah reziduí DDT, a to 0,645 až 0,955 mg kg-1 u sumců 
a 0,767 až 1,101 mg kg-1 u tloušťů.

Hurlbert (1975) zpracoval rozsáhlou studii o druhotném vlivu pesticidů na 
vodní ekosystém. Pesticidy se nejen kumulují v tukových tkáních ryb, ale působí 
na fotosyntézu fytoplanktonu, zvyšují úhyn zooplanktonu a snižují reprodukční 
schopnost bezobratlých. Všechny tyto negativní jevy se pak nutně odrážejí v ryb­
ném hospodářství.

V CSSR nebyly dosud publikovány práce o systematickém vyšetřování ryb 
a rybničních vod na rezidua pesticidů. Údaje o obsahu pesticidů ve vodách se tý­
kají především vodních toků se zaměřením na čistotu pitné vody.

Cílem naší práce bylo zjistit hladiny reziduí chlorovaných a organofosforových 
pesticidů v konzumních rybách a porovnat nalezené hodnoty s publikovanými úda­
ji a platnými tolerancemi.

MATERIAL a metody

Rezidua pesticidů byla zjišťována v tržních kaprech z rybníků Státního ry­
bářství Pohořelice. Ryby byly loveny během listopadu a prosince 1975. Podle pů­
vodního záměru měly být analyzovány ryby z jednotlivých rybníků postupně po­
dle programu výlovu. Tak byly uskutečněny rozbory z Novoveského rybníku a Vr- 
koče. V důsledku zhoršeného počasí se však musel výlov zbývajících rybníků urych­
lit a kapři byli dále odebíráni ze sádek. Současně byly odebrány vzorky vody 
z rybníků, které byly určeny pro výlov. Z každého rybníku bylo odebráno pět vzorků 
vody, z míst v blízkosti břehu, v celkovém množství pět litrů. Voda byla odebrána 
29. 10. 1975 a do dvou dnů byla analyzována.

Pro stanovení pesticidů ve vodách byl zpracován vždy jeden až tři litry vody, 
pro stanovení v rybách byly navažovány vzorky homogenátu svaloviny z jedné 
poloviny kapra. Doplňkově se stanovoval obsah tuku extrakčně v Soxhletově pří­
stroji. Obsahy pesticidů v rybách jsou uváděny v mg kg-1 extrahovaného tuku, pro 
přímé porovnání s citovanými údaji a tolerancemi pro potraviny živočišného pů­
vodu. Rezidua chlorovaných pesticidů byla stanovena metodou podle Hrušky 
a Kociánové (1975) na plynovém chromatografu s detektorem elektronového 
záchytu. Citlivost stanovení pro rezidua ve vodě je 1 ng l-1, v rybách 0,001 mg 
kg-1. Organofosforové pesticidy se stanovovaly tenkovrstevnou chromatografií s en­
zymatickou detekcí, založenou na inhibici cholinesterázy, a plynovou chromatografií 
s použitím alkalického plameno-ionizačního detektoru (Gajdůšková, 1975). Cit­
livost detekce plynovou chromatografií je 1 ng l-1 pro vodu a 0,001 mg kg-1 pro 
ryby.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Byla vyšetřena rybniční voda na rezidua chlorovaných pesticidů 
(tab. I). Ve všech vzorcích byl zjištěn у izomér HCH. Izoméry DDT byly 
přítomny ve stopách, pouze ve vodě z rybníku Zarostlý bylo nalezeno 
25 ng l-1. Obsah reziduí chlorovaných pesticidů ve vodách je přímo zá­
vislý na rozpustnosti těchto látek. HOB je ve vodě téměř nerozpustný, 
proto bývá detekován pouze výjimečně. Rozpustnost DDT ve vodě je při 
teplotě 25 °C 1,2 ^g kg-1. Vzhledem к zákazu používání přípravků na bázi 
DDT, který platí v ČSSR od roku 1975, se u nás hladina DDT snižuje. 
HCH se stále intenzívně používá, jeho rozpustnost ve vodě je z chloro­
vaných pesticidů nejvyšší (při teplotě 20 °C 10 mg l-1), a proto u nás 
jsou nálezy у HCH ve vodě pozitivní. Nerozpuštěné chlorované pesticidy 
sedimentují z vody a usazují se na dně rybníků v rybničním kalu. Miles 
a Harris (1971) zjistili obsah DDT ve vodě řádově v ng l-1 a v sedi­
mentu ze dna jezera v ,ug l-1.
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1. Obsah chlorovaných pesticidů v rybniční vodě — Content of chlorinated pesticides 
in pond water

— nulová hodnota reziduí v rámci citlivosti metody

Rybník

ng v 1 litru vody

HCB aHCH -/HCH DDE DDD DDT 
o,p'+p,p'

Novoveský — — 73 — — —
Křížový — — 65 — — —
Starý — — 65 — — —
Vrkoč — stopy 68 — stopy stopy
Nohavice — — 50 — stopy —
Zarostlý — — 50 25 — —

II. Obsah chlorovaných pesticidů ve svalovině kaprů 
pesticides in carp muscles

Content of chlorinated

o N 
>

Datum 
odběru

mg kg-1 (vztaženo na tuk)

HCB aHCH ’/HCH SHCH DDE DDT 
о,рЧр,р' SDDT

1 12. 11. 1975 0,100 0,137 0,100 0,237 0,400 0,525 0,925
2 rybník 0,188 0,131 0,112 0,243 0,312 0,350 0,662
3 Novoveský 0,225 0,188 0,200 0,388 0,520 0,638 1,158
4 0,206 0,168 0,140 0,308 0,467 0,561 1,028
1 19. 11. 1975 0,275 0,075 0,075 0,150 0,200 0,200 0,400
2 rybník- 0,075 0,050 0,040 0,090 0,125 0,150 0,275
3 Vrkoč 0,375 0,150 0,150 0,300 0,417 0,375 0,792
1 3. 12. 1975 0,104 0,130 0,148 0,278 0,232 0,348 0,580
2 sádky 0,218 0,126 0,131 0,257 0,240 0,218 0,458
3 Pohořelice 0,134 0,134 0,075 0,209 0,234 0,234 0,468
4 0,070 0,093 0,116 0,209 0,256 0,349 0,605
5 0,434 0,361 0,434 0,795 0,722 0,506 1,228
1 10. 12. 1975 0,100 0,120 0,280 0,400 0,600 0,800 1,400
2 sádky 0,150 0,165 0,165 0,330 0,240 0,165 0,405
3 Pohořelice 0,400 0,440 0,280 0,720 0,900 0,760 1,660
4 0,190 0,123 0,150 0,273 0,255 0,180 0,435
5 0,160 0,144 0,128 0,272 0,400 0,416 0,816
1 16. 12. 1975 0,048 0,074 0,084 0,158 0,158 0,198 0,356
2 sádky 0,048 0,115 0,115 0,230 0,153 0,344 0,497
3 Pohořelice 0,085 0,245 0,194 0,439 0,340 0,413 0,753
4 0,040 0,040 0,060 0,100 0,202 0,303 0,505
5 0,160 0,305 0,240 0,545 0,482 0,402 0,884

22 12 x 3,785 3,514 3,417 6,931 7,855 8,435 16,290
průměr 0,172 0,160 0,155 0,315 0,357 0,383 0,740

Rozsah x min. 0,040 0,040 0,040 0,090 0,125 0,150 0,275
x max. 0,434 0,440 0,434 0,795 0,900 0,800 1,660
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1. Chromatografický záznam — chlorované pesticidy ve svalovině kapra (citlivost 
4.1O~10 A, děleno na nosiči Chromaton N-AW-DMCS se směsnou zakotvenou fází 
3% OV 17 : 7,5% QF 1 : 3 % XE 60 — 2 : 2 : 1, píky: 1-HCB; 2-a HCH; 3-y HCH: 
4-DDE; 5-p,p’ DDT) — Chromatographic record — chlorinated pesticides in carp 
muscles (sensitivity 4 . 1O~10 A, separated on carrier Chromaton N — AW — DMCS 
with mixed and fixed phase 3% OV 17 :7.5% QF 1 :3% XE 60 — 2 : 2 : 1, peaks: 
1-HCB; 2 - aHCH; 3-7HCH; 4-DDE; 5-p,p’ DDT)

Chlorované pesticidy byly zjištěny i ve všech 22 vzorcích svaloviny 
kaprů (tab. II, obr. 1).

Zjištěná průměrná hodnota obsahu DDT (suma) 0,740 mg kg-1 je 
v relaci s hodnotami citovanými v literatuře. U 22,7 % vzorků překročil 
obsah DDT 1 mg kg-1, nepřesáhl však 1,7 mg kg-1. Rezidua DDE a rezidua 
p,p' — DDT jsou obsažena v rybách v poměru 1 : 1. DDE vzniká jako me­
tabolit a jeho hladina závisí na podmínkách dechlorace. Průměrné hod­
noty obsahu HCB a izomérů HCH nepřekročily 0,180 mg kg*1. Maxi­
mální hodnoty pro tyto látky nepřesahují 0,500 mg kg-1. Naše výsledky 
byly porovnány s údaji, které zjistili Kociánová a Hruška (1977) 
u kaprů z jihočeských rybníků v rámci kontroly základních potravin. 
Průměrné obsahy chlorovaných pesticidů v kaprech z pohořelických ryb­
níků jsou shodné s hodnotami, které byly nalezeny u kaprů z jihočeských 
rybníků.

Rezidua organofosforových pesticidů nebyla ani ve vodě ani v ry­
bách detekována.

Podle informací pracovníků Státního rybářství Pohořelice nebyly na 
vodní plochy rybníků aplikovány žádné pesticidní přípravky a ryby ne­
byly přikrmovány žádnými speciálními dietami. Vedle přímé kontamina-
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ce jsou však ještě další zdroje, např. zemědělská půda v okolí rybníků, 
kde se pěstuje cukrová řepa a vodní toky, které napájejí rybníky. Proto 
byly ve všech vzorcích kaprů zjištěny izoméry а а у HCH, HCB, DDT 
a jeho metabolit DDE. Při vysoké stabilitě chlorovaných pesticidů dochá­
zí к jejich kumulaci v rybách z vodního planktonu, vody a rybničního 
sedimentu.

Pro rezidua pesticidů v rybách nejsou v ČSSR a ani v rámci Codex 
Alimentarius navrženy tolerance. Pouze některé státy mají svoje národní 
tolerance. Orientačně jsme zhodnotili nalezené obsahy chlorovaných 
pesticidů v rybách podle tolerancí Codex Alimentarius (Report, 1976), 
které jsou pro HCB v mase 1 mg kg-1, pro у HCH-lindan v mase 2 mg 
kg*1, v drůbeži 0,7 mg kg*1 a dále podle tolerance USA pro sumu DDT 
v rybách 5 mg kg'1. Ani jeden z našich výsledků nepřesáhl uvedené to­
lerance. Hladiny reziduí DDT jsou relativně nízké a budou se dále sni­
žovat. Přípravky na bázi HCH a HCB se v ČSSR intenzívně používají. Je 
proto nutné jejich spotřebu stále kontrolovat a zvažovat nutnost aplikace 
v zemědělství.
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Došlo dne 14. 7. 1978

ГАЙДУШКОВА, В. — МАТИАШ, 3. (Научно-исследовательский институт ветеринарии, 
Брно): Остатки пестицидов в пресноводных рыбах. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (2) : 
:115-120.
Изучались остатки пестицидов в прудовой воде и в карпах в области Государственного рыбо-
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водства Погоржелице. Органофосфорные пестициды не были обнаружены. Из хлориро­
ванных пестицидов в воде был обнаружен у изомер НСН, остальные только следы. 
В образцах мышц карпов были установлены следующие средние величины пестицидов 
в мг/кг (в отношении к экстрагированным жирам) : НСВ 0,172; а НСН 0,160; у НСН 0,155; 
DDE 0,357; DDT 0,383. Найденные максимальные величины для НСВ были 0,434; 
а НСН 0,440; у НСН 0,434 и сумму DDT 1,660 мг/кг. В 4CCPj и в рамках Codex 
Alimentarius нет толерантности для пестицидов в рыбах. При ориентировочном сравнении 
с толерантностью для НСВ и у НСН в мясе (Codex Alimentarius) и DDT в рыбах 
(толерантность действительная в США — 5 мг/кг) эти границы не были превышены.
органофосфорные и хлорированные пестициды; рыбы; вода

GAJDÜSKOVÄ, V. — MATYÁŠ, Z. (Veterinary Research Institute, Brno): Pesticide 
Residues in Freshwater Fish. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (2) : 115-120.
The authors studied the residues of pesticides in pond water and in carp in the 
territory of the Pohořelice State Fisheries Enterprise. The samples contained no 
organo-phosphorus pesticides. Of chlorinated pesticides, the у isomer of HCH was 
found in the water, whereas the remaining chlorinated pesticides were present 
just in trace amounts. The following mean values of pesticides were found in the 
samples of carp muscles (in mg kg-1 — related to extracted fat): HCB 0.172; 
a HCH 0.160; у HCH 0.155; DDE 0.357; DDT 0.383. The maximum values are 0.434 
for HCB; 0.440 for a HCH; 0.434 for 7 HCH; 1.660 for the sum of DDT. Toleran­
ces for the content of pesticides in fish tissues are prescribed neither in Czechoslova­
kia nor in the Codex Alimentarius. Brief comparison with tolerances for HCB and 
7HCH in meat (Codex Alimentarius) and DDT in fish (tolerance applied in the 
USA — 5 mg per kg) showed that these tolerances were not exceeded.
organo-phosphorus and chlorinated pesticides; fish; water

GAJDÜSKOVÄ, V. — MATYÁŠ, Z. (Forschungsinstitut für Veterinärmedizin, Brno): 
Pestizid-Überreste in Süßwasserfischen. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (2) : 115-120.
Im Teichwasser und in Karpfen von Gebieten der Staatsfischerei Pohořelice wurden 
Pestizidüberreste untersucht. Es wurden keine Organophosphorpestizide bestimmt. 
Von den chlorierten Pestiziden wurde im Wasser das 7 Isomer HCH bestimmt, die 
anderen, nur in Spuren. In Proben der Karpfenmuskulatur wurden die folgenden 
durchschnittlichen Pestizidwerte in mg kg-1 (bezogen auf extrahiertes Fett) bes­
timmt: HCB 0,172; a HCH 0,160'; 7 HCH 0,455; DDE 0,357; DDT 0,383. Die gefunde­
nen Maximalwerte liegen bei für HCB 0,434; a HCH 0,440; 7 HCH 0,434 und die 
Summe von DDT bei 1,660 mg kg-1. In der CSSR und im Rahmen des Codex Ali­
mentarius wurden keine Toleranzen für Pestizide in Fischen vorgeschlagen. Bei 
einem Orientierungsvergleich mit Toleranzen für HCB und 7 HCH in Fleisch (Co­
dex Alimentarius) und DDT in Fischen (die in USA gültige Toleranz — 5 mg kg™1) 
wurden diese Toleranzen nicht überschritten.
chlorierte und Organophosphorpestizide; Fische; Wasser
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NOVÝ ZPŮSOB LÉČENÍ BRANCHIOBDELÓZY RAKŮ

K. Lohniský

LOHNISKÝ, K. (Krajské muzeum východních Cech, Hradec Králové): Nový 
způsob léčení branchiobdelózy raků. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (2) : 121-127.
Aplikací třikrát opakované lázně zředěné čpavkové vody a proflavinu po dobu 
4 a 6 minut za teploty 18 °C byli raci říční (Astacus íluviatilis Fabricius, 1793) 
zbaveni ektoparazitických červů potočnic račích (Branchiobdella parasita Henle, 
1835); vajíčka potočnice račí nebyla po aplikaci lázní schopna líhnutí. Letální 
účinek lázně na raky velké 5 až 14 cm nebyl zjištěn, letální účinek na ráčata 
nesená na uropodech račic nelze vyloučit: při ošetřeni lázněmi mláďata uhynula 
(ztráta činí přibližně 6 % průměrné plodnosti raka říčního); úhyn může být 
způsoben poškozením ráčat při manipulaci s raky během ošetření. Pro léčbu 
branchiobdelózy raků určených к vysazení, nebo po několikahodinovém sádko- 
vání raků dodávaných na trh lze doporučit aplikaci lázně zředěné směsi čpav­
kové vody a proflavinu. Podle dosažených výsledků pokládáme za dostačující 
jedno opakování popsaného cyklu. Obsah amoniaku ve čpavkové vodě závisí 
mj. na délce jejího skladování a na skladovací teplotě — skladováním může 
podstatně klesnout. Je proto vhodné používat čpavkovou vodu v nejkratší době 
po expedici z výroby, před přípravou lázně titračně stanovit obsah amoniaku 
a upravit podle jeho obsahu poměr zředění.
potočnice račí; čpavková voda; proflavin; amoniak

Stoupající obchodní zájem o raka říčního (Asíacas ^luvtatilis Fabri­
cius, 1793) vedl к vypracování efektivních metod jeho poloumělého 
a umělého chovu, zavedených v posledních letech do rybářské praxe 
především v Sovětském svazu (Brodskij, 1962, 1965, 1967, 1969, 
1970; Cukerzis aj., 1968; Pinskij, 1968; Tankjavičiene 
a Cukerzis, 1968; J urane a D z w i e, 1969). Snahy o rozšíření 
chovu raka říčního v Československu (Votrubec, 1931; Kru­
pa u e r, 1968) dosud do širší praxe nepronikly mimo jiné i proto, že 
v našich vodách je obtížné získat zdravou násadu. Ačkoli se rak říční 
v našich menších tocích (především v lesních oblastech a ve vodách 
protékajících loukami) vyskytuje poměrně hojně, je většina jeho po­
pulací podle zjištění z let 1967 až 1970 silně napadena ektoparazity 
z rodu Branchiobdella. Značné zamoření potočnicemi bylo zjištěno roku 
1967 v potoce v Hrubé dolině, v Propadlé a v Rakovském potoce zá­
padně od Pezinku v Malých Karpatech, na Znojemsku v letech 1976 až 
1977 v Křepičce nad Dunajovicemi a v Jevišovce u Vevčic, v roce 1967 
a 1972 v severovýchodních Čechách v Javorce pod Bělou u Pecky a v le­
tech 1976 až 1977 v zatopeném hliništi ve Svobodných Dvorech u Hradce
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Králové. V dřívější praxi byli raci napadení potočnicemi buď páleni, 
nebo likvidováni vápnem v jamách, aby se zamezilo další šíření pa­
razitů [Votrubec, 1931; Dyk aj., 1949; Krupauer, 1968). Po­
kles výskytu raků, včetně kamenáčů (Astacus torrentium Schrank, 1803] 
a raka bahenního (A. lept o dactylus Eschscholz, 1823), v našich vodách 
za poslední desetiletí následkem znečišťování vod splachy hnojiv a dal­
ších agrochemických prostředků, odpadními vodami závodů živočišné 
velkovýroby, sídlišť a průmyslu, vyžaduje racionální využívání populací 
raků také к jejich chovu.

MATERIAL

V Mlýnském potoce nad Těšeticemi, osm kilometrů severovýchodně od Znojma, 
jsme 24. 6. 1977 vylovili 16 raků říčních (Astacus fluviatilis) velkých 5 až 14 cm, 
které jsme později chtěli vysadit. Z celkového počtu bylo šest samic velkých 8 až 
11 cm: některé z nich měly na uropodech ještě “hrozny“ vajíček, všechny však měly 
mláďata v počtu 50 až 90. Po hodinovém osušení jsme raky převáželi pět hodin 
bez vody v polyetylénové otevřené a zastíněné nádobě za teploty vzduchu 28 až 
24 °C. Potom jsme je umístili do akvária o ploše dna 40 X 80 cm, naplněného 80 1 
vody 18 °C teplé; dno bylo ponecháno pro kontrolu holé, akvárium bylo vybaveno 
vnějším filtrem zn. Eheim a čerpadlem o výkonu 4 1 ha-1. V akváriu byli raci cho­
váni za stejných podmínek až do vysazení 29. 9. 1977; od 27. 9. 1977 byli denně krme­
ni sekanými dešťovkami (poprvé byli nakrmeni za osm hodin po odstranění potočnic 
v lázních; samice s mláďaty na uropodech nepřijímaly potravu). Osvětlení nádrže 
regulované selénovým spínačem odpovídalo přirozené fotoperiodicitě. Za deset hodin 
po umístění do akvária bylo na jeho dné nalezeno 28 ráčat, uhynulých během pře­
vážení. Za tři dny po převozu se raci zotavili a 26. 9. 1977 byla připravena a apli­
kována lázeň к jejich ošetření dále popsaným způsobem.

METODA

Postup při ošetření je obdobný s metodou používanou к odpijavčení ryb v ry­
bářské praxi a úspěšné aplikovanou na ektoparazity z rodů Dactylogyrus, Diplozoon. 
Gyrodactylus a Tetraouchus (Ergens a Lom, 1970). Namísto tripaflavinu byl 
použit proflavin (tablety obchodního balení, obsahující 0,055 g proflavinu + 0,55 g 
NaCl), jehož letální působení na raná vývojová stadia ryb je podle našich zkuše­
ností přibližně o 25 % nižší než působení tripaflavinu; koncentrace amoniaku byla 
volena na základě výsledků srovnávacího studia působení anorganických sloučenin 
na raky a ryby (K a j z n e r, 1969) a možností použití čpavkové vody v rybářství 
(Batěnko a U š а к o v, 1967); doba aplikace použité lázně — čtyři minuty a šest 
minut — byla volena s ohledem na škodlivý účinek ředěné směsi amoniaku a tripa­
flavinu po 7,5 minutách za teploty 12 °C na ryby (Havelka a Roud, 1961).

К přípravě lázně bylo použito čpavkové vody (obchodní balení, obsahující podle 
výrobce 24 % amoniaku, před použitím byl titračně stanoven skutečný obsah amo­
niaku na 24,8 %); bezprostředně před každým použitím byla připravena čerstvá lá­
zeň. К ředění čpavkové vody i proflavinu а к doplnění lázní i pro koupele bylo po­
užito vody, v níž byli raci chováni, 18 °C teplé, o celkové tvrdosti 5°N (dGH = 5°).

Příprava lázně:
a) 0,1 ml 25% roztoku proflavinu, doplnění vodou do 4000 ml;
b) 4,2 ml čpavkové vody, doplnění vodou do 4000 ml;
c) smísení roztoků a + b, doplnění vodou do 10 000 ml (dále uváděno jako „lázeň c“).

Do lázně c) jsme na čtyři minuty umístili dva raky velké 5 cm a 14 cm, aby­
chom zjistili možnou toxicitu; po vylovení jsme je umístili postupně do dvou koupeli 
v čisté vodě. Potom jsme je přemístili do akvária. Ani po třech hodinách nejevili 
známky poškození nebo otravy. Lázeň c) byla proto hromadně aplikována takto:
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1. lázeň c), trvání čtyři minuty;  '**
2. opakovaná koupel v čisté vodě (postupně ve dvou nádržích vždy na pět minut 

ve třech litrech vody);**
3. přelovení do akvária, přestávka 30 minut;**
4. opakování postupu podle bodů 1 až 2;
5. přelovení do akvária, přestávka 16 hodin (z provozních důvodů);
6. lázeň c), trvání šest minut;
7. opakovaná koupel v čisté vodě podle bodu 2;
8. přelovení do akvária.

*) Oba raci, kteří byli podrobeni zkoušce toxicity lázně c), nebyli již při postupu podle
bodu 1 až 3 použiti.

Při kvantitativním vyjádření intenzity napadení byly spočteny pouze potočnice 
nalezené na dně lázně c) po obou koupelích a na dně akvária (před druhou aplikací 
lázně c) po druhé (16% potočnic) a po třetí aplikaci lázně c) (4% potočnic); množ­
ství potočnic nalezených na dně lázně c) a v obou koupelích a v akváriu po první 
aplikaci lázně c) bylo stanoveno pouze volumetricky v odměrném 10 ml válci za 
10 minut po vložení sebraných jedinců do válce. Stejně byl stanoven objem sebra­
ných potočnic po druhé a třetí aplikaci lázně c) a počet jedinců nalezených po první 
aplikaci byl podle poměru objemů odhadnut, takže ve skutečnosti bylo jejich množ-

1. Potočnice račí (Bran- 
chiobdeZZa parasita Hen­
le, 1835), přední část 
těla s čelistmi — Bran- 
chiobdella parasita Hen­
le, 1835, the fore part of 
the body with jaws 
Obr. 1—3 foto К. Loh- 
niský
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ství pravděpodobně větší (poprvé byli sebráni většinou červi pouze 1—8 mm velcí). 
Determinováno bylo podle Hraběte aj. (1954) celkem 30 jedinců větších než 6 mm, 
všichni patřili к druhu potočnice račí (Branchiobdella parasita Henle, 1835), a byli 
určeni podle chitinizovaných čelistí (obr. 1).

VÝSLEDKY

První potočnice (Branc/iiobdeZZa parasita^, vesměs nejmenší jedinci 
2 až 4 mm velcí, začaly z raků opadávat a hynout za 2,5 minuty při 
první aplikaci lázně c), největší jedinci 10 až 12 mm dlouzí až za 3,5 
minuty. Opadávání potočnic pokračovalo v obou koupelích i po přelo- 
vení v akváriu; po první aplikaci jsme sebrali celkem 80 % potočnic, 
tj. přibližně 350 jedinců. Po druhé aplikaci lázně c) bylo na dně všech 
nádrží sebráno 16 %, tj. 70 potočnic, a po třetí aplikaci lázně c) na 
dně nádrží a za 30 minut po přelovení raků do akvária na jeho dně 
celkem 4 %, tj. šest potočnic račích, vesměs větších než 8 mm; při ně­
kolikerém opakovaném vyšetření raků před vysazením, ani za dva mě­
síce po vysazení při vypuštění nádrže nebyly potočnice nalezeny. Cel­
kem bylo na 16 racích říčních nalezeno přibližně 440 potočnic račích.

Působení lázně c) záviselo jak na velikosti potočnic (nejdříve 
opadávaly nejmenší potočnice), tak na jejich umístění: nejvíc potočnic 
se objevilo a opadávalo při prvním opakování lázně c) v okolí očí, ty­
kadel a hrudních nožek raků. Vajíčka potočnic bylo možné po skončeném 
ošetření raků snadno odstranit z dostupných míst tvrdším štětcem; ani 
vajíčka zbylá po ošetření na racích nebyla však schopna líhnutí.

2. Část mláďat raka říč­
ního (Astacus fluviatilis 
Fabricius, 1793) a různě 
velkých potočnic račích 
(Branchiobdella parasita 
Henle, 1835), uhynulých 
během ošetření raků — 
Young crayfish (Astacus 
fluviatilis Fabricius, 1793) 
and Branchiobdella pa­
rasita Henle, 1835, of 
various sizes, which 
died during the treat­
ment

Nepříznivý účinek lázně c) na raky uvedené velikosti se projevil 
až během třetí — šestiminutové aplikaci lázně c) při teplotě 18 °C za 
pět minut a projevoval se ochabnutím svalstva končetin, poklesem konců 
tykadel a hrudi na dno nádrže a podobným poklesem klepet. Všichni 
jedinci se však úplně zotavili již v první koupeli čisté vody za tři mi­
nuty; letální účinek u raků uvedené velikosti nebyl pozorován. Během
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celého ošetření (viz metoda, body 1—8) jsme sebrali na dně všech 
nádrží celkem 26 uhynulých ráčat (obr. 2) a jedno uvolněné vajíčko, 
později nebyla již v akváriu uhynulá mláďata nalezena. Uhynulá ráčata 
mohla být poškozena při manipulaci s raky během ošetření, letální úči­
nek lázně c) však na mláďata nelze vyloučit. Vzhledem к průměrné 
plodnosti raka říčního uvedené velikosti (Dyk aj., 1949; В o nad у - 
s e n к o, 1968; К r u p a u e r, 1968) činí ztráta na ráčatech přibližně 
6 % (obr. 3).

3. Poměr délky největších potočnic ra­
čích (Branchiobdella parasita Henle, 
1835) к mláďatům raka říčního (Astacus 
fluviatilis Fabricius, 1793), nesených na 
uropodech samice raka — The length 
proportion of the largest Branchiobdella 
parasita and the young crayfish (Asta­
cus fluviatilis Fabricius, 1793) borne on 
the uropods of the female crayfish

V dalších třech dnech (27.-29. 6. 1977) byli raci v akváriu dvakrát 
denně krmeni sekanými dešťovkami a postupně bylo odloveno celkem 
30 ráčat schopných samostatného života. Mláďata byla chována ve stej­
ných podmínkách jako ostatní raci v druhé nádrži, za šest hodin po 
opuštění samice se poprvé svlékala a za dalších šest hodin byla poprvé 
nakrmena sekanými dešťovkami a vařenou mrkví; všechna ihned přijí­
mala obojí potravu. Vysazované račice měly 29. 6. 1977 na uropodech 
po 40 až 70 mláďatech.
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Došlo dne 15. 11. 197?

ЛОГНИСКИ, К. (Краевой музей восточной Чехии, Градец Кралове): Новый способ ле­
чения бранхиобделоза раков. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (2): 121-127.
Путем трижды повторенного купания речных раков (Astacus fluviatilis Fabricius, 1973) 
в разбавленной аммиачной воде с профлавином в течение 4—6 мин. при 18 °C удалось 
их избавить от червей кресса (Brancůiobdella parasita Henle, 1835); яйца которого 
после ванны уже не были способны к вылуплению. Не установлено летального действия 
ванны на раков размерами 5—14 см, но не исключено летальное действие на молодь, 
находящуюся на уроподах самок: во время ванны молодь погибла (потери составляют 
около 6 % средней плодовитости речного рака). Смерть могла быть вызвана поврежде­
нием молоди во время обработки. Для лечения бранхиобделоза раков, предназначаемых 
для посадки, или же после многочасового хранения в садках при поставке на рынок ре­
комендуется разбавлять воду смесью из аммиачной воды и профлавина. Как показывают 
результаты, достаточно одно повторение описанного цикла. Содержание аммиака в аммиач­
ной воде зависит, помимо прочего, от продолжительности и температуры хранения, причем 
температура может резко понизиться при хранении. Поэтому аммиачную воду следует 
применять в кратчайший срок после экспедиции из производства, а до приготовления 
ванны определить титровальным способом содержание аммиака, упорядочивая таким обра­
зом соотношение в разбавлении.
кресс; аммиачная вода; профлавин; аммиак

LOHNISKÝ, К. (Regional Museum of East Bohemia, Hradec Králové): A New Me­
thod of Treatment of Branchiobdellosis in Crayfish. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (2) : 
121-127.
Crayfish (Astacus fluviatilis Fabricius, 1793) were treated three times with a bath 
of diluted ammonia water and proflavine for four and six minutes at a temperature 
of 18 °C to get rid of the ectoparasitic worms of Branchiobdella parasita Henle, 
1835; the hatching ability of the Branchiobdella parasita eggs was stopped after the 
treatment. No lethal effect of the bath on the crayfish of 5 to 14 cm was observed, 
the lethal effect on the young crayfish borne on the uropods of the female cray­
fish cannot be eliminated: during the baths the young crayfish died (the death 
rate was approximately 6 % of the average fertility of crayfish); the young cray­
fish may have been damaged during the treatment operations with the crayfish. 
The bath of diluted ammonia water and proflavine may be recommended for the 
treatment of branchiobdellosis in crayfish to be planted, or after several-hour 
storage of crayfish supplied to the market. One replication of the above cycle is 
sufficient according to the results obtained The ammonia content in the ammonia 
water depends also on the duration of storage and on the storage temperature — it 
can drop during the storage. Therefore the ammonia water should be used as soon
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as possible after the dispatchment from the place of production; the ammonia 
content should be determined by means of titration before preparing the bath, and 
according to this content the dilution ratio should be adjusted.
Branchiobdella parasita; ammonia water; proflavine; ammonia

LOHNISKÝ, K. (Bezirksmuseum in Ostböhmen, Hradec Králové): Neue Heilmetho­
de der Branchiobdelose bei Krebsen. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (2) : 121-127.
Durch die Applikation des dreimal wiederholten Bades mit verdünntem Ammo­
niakwasser und Proflavin wurden die Flußkrebse (Astacus fluviatilis Fabricius, 1793) 
im Laufe von 4 bis 6 Minuten bei der Temperatur 18 °C von den ektoparasitischen 
Würmern Branchiobdella parasita Henle, 1835 befreit; die Eier von Branchiobdella 
parasita Henle waren nach dem Bad brutunfähig. Die letale Wirkung des Bades 
auf 5 bis 14 cm lange Krebse wurde nicht festgestellt, eine letale Wirkung auf 
junge Krebse, die von den weiblichen Krebsen an den Uropoden getragen werden, 
kann nicht ausgeschlossen werden: bei der Behandlung durch Bad gingen die Jungen 
ein (der Verlust beträgt annähernd 6 % der durchschnittlichen Fruchtbarkeit des 
Flußkrebses); das Eingehen kann durch die Verletzung junger Krebse bei der Ma­
nipulation mit Krebsen während der Behandlung verursacht werden. Für das Hei­
len der Branchiobdelose der Krebse, die zum Einsetzen bestimmt werden, oder derer, 
die nach einer mehrstündigen Krebshälterung auf den Markt geliefert werden, kann 
man die Applikation durch Bad mit verdünntem Gemenge von Ammoniakwasser und 
Proflavin empfehlen. Nach den erreichten Ergebnissen halten wir eine Wieder­
holung des beschriebenen Zyklus für ausreichend. Der Ammoniakgehalt im Ammo­
niakwasser hängt außer anderem von der Länge seiner Lagerung und von der 
Lagertemperatur ab — durch die Lagerung kann er wesentlich herabsinken. Es ist 
deshalb günstig, Ammoniakwasser in der kürzesten Zeit nach der Expedition aus 
der Produktion zu verwenden, vor der Vorbereitung des Bades den Gehalt an 
Ammoniak titrimetrisch zu bestimmen und nach seinem Gehalt das Verhältnis der 
Verdünnung aufzubereiten.
Branchiobdella parasita Henle, 1835; Ammoniakwasser; Proflavin; Ammoniak
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