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REZISTENCIA SLIZNIC HORNYCH CIEST DYCHACICH U DOBYTKA
PROTI INFEKCII VIRUSOM IBR VO VZTAHU K OBSAHU
HUMORALNYCH A SEKRETORICKYCH PROTILATOK A LOKALNEJ
PRODUKCII INTERFERONU

A. Zuffa, A. Branyik, J. Salaj

ZUFFA, A. — BRANYIK, A. — SALAJ, J. (Vyskumné a vyvojové pracovisko,
Bioveta, Nitra): Rezistencia sliznic hornych ciest dychacich v dobytka proti in-
fekcii virusom IBR wvo vzfahu k obsahu humordlnych a sekretorickych proti-
latok a lokdlnej produkcii interferonu. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (4) : 193-207.

I. nmas. aplikacia troch avirulentnych kmenov virusu IBR vnimavym telatim
v davkach 1083 a7 108.6 TKIDso nevyvolala narudenie ich zdravotného stavu, ho-
ci sme virus dokazali vo vysokych mnozstvach v nosnych sekrétoch do 9. az
11. dna. Replikacia virusu vyvolala syntézu interferonu, ktorého obsah bol pria-
mo zavisly od titrov virusu. Sekretorické protilatky sa objavili oneskorene (za
28 dni), nepravidelne a v nizkych titroch, ale sérové protilatky sme zistili
u vsetkych zvierat za 14 dni. Neutraliza¢né protilatky sa v krvnom sére doka-
zovali za pritomnosti komplementu uz za sedem dni, pricom v ranom obdobi
primarnej imunitnej odpovede boli ich titre $tyri az osemkrat vysSie ako bez
komplementu. O¢kované telatd ostali po infekeii virulentnym virusom zdravé
a vylucovali menSie mnozstvo virusu a po krat$i ¢as ako vnimavé kontroly.
Znizenej replikacii virusu odpovedala aj slab$ia produkcia interferonu; sekre-
torické protilatky sme dokdazali u vSetkych zvierat za dva tyZdne a pri sérovych
protilatkach sme zaznamenali rychly vzostup do vysokych titrov. Po dal$ej in-
fekeii sme v nosnych sekrétoch nedokazali virus ani interferon; sekretorické
protilatky pretrvavali v nizkych titroch, ale pri sérovych doSlo k ich mierne-
mu vzostupu. Uplnu rezistenciu sliznic hornych ciest dychacich proti infek-
cii sme zaznamenali u zvierat, ktorym sme podali okolo 107 TKIDs0 virus i. nas.,
nie vsak u zvierat, ktoré prekonali prirodzenu a nasledne experimentalnu in-
fekciu. V praci diskutujeme o ulohe jednotlivych imunitnych mechanizmov
pri vyvolani rezistencie sliznic proti infekecii virusom IBR.

bovinny herpesvirus 1; respiratérna infekecia; lokdlna imunita

Imunoprofylaxia infek¢nej bovinnej rinotracheitidy (IBR) hovéddzie-
ho dobytka sa doposial robi, pre nedostatok dcfinnych inaktivovanych
vakcin (Schipper a Kelling, 1974), prevaine Zivymi oCkovacimi
latkami (Casselberry, 1968; Straub a i, 1973). Zivé vakciny
sa aplikuji parenteralne alebo nazdlne, rozchadzaji sa vSak nazory, ktory
z obidvoch spdésobov je efektivnejSi. Mc Kercher a Crenshaw
(1971) odporucaji parenterdlne podanie Zivej vakciny s odévodnenim,
Ze tento spdsob vyvold pri menSej zdtaZi zvierat rovnaky stupeil chréa-
nenosti ako nazdlne podanie virusu. Naproti tomu Todd a i. (1971)
uprednostiiuji nazalnu aplikdciu vakciny, ktord popri navodeni systé-
movej imunitnej odpovede vyvolda lokdlnu produkciu interferonu, inhi-
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bujaceho replikdciu nielen virusu IBR, ale aj dalSich na interferon
vnimavych virusov.

V predchadzajucom oznameni sme referovali o tom, Ze aj po i. nas. aplikacii
zivej IBR-vakciny ostatna sliznice hornych ciest dychacich vnimavé na infekciu
a replikuju virulentny virus, ktory sa vo velkych mnozstviach vylu¢uje v nosnych
sekrétoch; ziverata su chranené len proti klinickému ochoreniu (Zuffa ai., 1974).
V dalsich pokusoch, o vysledkoch ktorych referujeme v tejto praci, sme zisfovali
priebeh mnoZenia viacerych avirulentnych kmernov virusu IBR na slizniciach hor-
nych ciest dychacich a stupen ich rezistencie na infekciu virulentnym virusom, a to
vo vzfahu k lokdlnej produkecii interferonu a k tvorbe sekretorickych a sérovych
protiatok. Dalej sme porovnavali chranenost sliznic hornych ciest dychacich proti
experimentalnej infekcii u teliat otkovanych i.nas. zivou vakcinou a zvierat, ktoré
prekcnali prirodzenu infekciu.

MATERIAL A METODY

VIRUSY

Avirulentny kmen IBR-BK5-TOB100-JOBS50 prekonal 100 sériovych pasazi na
skiumavkovych kultirach z telacich obli¢iek a 50 pasazi na jahnacich obli¢kovych
kulturach, z ¢oho 20 pasazi pri teplote 30°C (Zuffa a i, 1977). Virusy IBR-C
a IBR-R predstavovali izolaty z bivalentnej IBR-PI-3 vakciny RESBOVAC fy
Norden Liab., resp. bivalentnej IBR-PI-3 vakciny fy Jensen — Salsbury Lab.
Jednotlivymi kmenmi sme infikovali jahnacie obli¢ckové kultury narastené v Rou-
xovych flasiach, tekutiny po Specifickej degeneracii tkaniva a po pridani vhod-
nych protekénych latok sme lyofilizovali a udrziavali v ampulkdch zatavenych pod
vakuom.

Vyvolavajuce infekcie sme robili kmenom IBR-BK5 v 6smej pasazi na tela-
cich oblickovych bunkach (Zuffa a i, 1970),

Pre dokaz interferonu sme pouzﬂl virus VSV, kmen Indiana, ktory sme ZISkall
zo zbierky Virologického ustavu SAV v Bratislave.

BUNKOVE KULTURY

Bunkové kultury z fetdlnych bovinnych obliciek (FBO) sme pripravovali uz
opisanym spdsobom (Zuffa a Chumchal, 1972). Pre titraciu virusu a proti-
latok sme skumavkové kultury FBO v prvej alebo druhej subpasazi zakladali do
Earlovho média s 0,39, LAH-U (EM) a 29, fetalneho bovinneho séra (FBS). Infiko-
vali sme ich po 24 az 48 hodinach inkubacie pri teplote 37°C bez vymeny média.

NOSNE SEKRETY

Nosné sekréty pre vySetrovanie na obsah interferonu a protilatok sme ziskali
pomocou vatovych tampénov zastvanych pozdlZz ventralnej steny do nosnych dutin.
Po 30 minutach sme tampény vytiahli a sekréty ziskané vytlacenim do sterilnych
skimaviek odstredenim vy¢irili, pridali antibiotikd a skladovali pri teplote —70°C.
Sediment ziskany odstredenim sme resuspendovali v 2 ml pufrovaného fyziologického
roztoku a po zmrazeni a rozmrazeni vyS$etrovali na pritomnosf hemoglobinu pomo-
cou benzidinovej skusky. Vzorky sekrétov, sliziace pre dokaz protilatok, sme pred-
tym inaktivovali.

Pre dokaz virusu sme robili stery nosnej sliznice pomocou vatovych tampénov,
ktoré sme ponorili do 3 ml EM s 5Y, konského séra a pocas 24 hodin eluovali pri
chladnickovej teplote.

SERA

Krvné vzorky sme ziskali punkciou v. jugularis, séra po vycireni odstredenim
inaktivovali pri teplote 56 °C pocas 30 minut a az do vySetrenia skladovali pri —20 °C.
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TITRACIA VIRUSU

Obsah virusu vo vyluhoch z nosnych vyterov, vyjadreny v TKIDso, sme zisfo-
vali z titracii na skiumavkovych kultirach FBO oc¢kovanych desatnasobnymi- riede-
niami virusu, s pouzitim najmenej Styroch skumaviek na jedno riedenie. TKIDso
sme vypoditali podla formuly Reeda a Muencha.

TITRACIA INTERFERONU

Nosné sekréty nariedené v EM v pomere 1 : 5 sme odstredili pri 3000 obrat-
kach za minutu pocas 30 minut, pridali antibiotika a dialyzovali pocas Siestich ho-
din proti citratovému pufru o pH 2,5. pH vzoriek sme upravili na neutralnu hodno-
tu pomecou 1N NaOH a vzorky sme dialyzovali proti Earlovmu roztoku (ER) cez noc
a az do vySetrenia skladovali pri teplote —70'°C. Dobre narastené skumavkové kul-
tary FBO sme po zliati rastového média preplakli ER a zaliali 1 ml dvojnasobnych
riedeni vySetrovanych sekrétov, pripravenych v bazalnom Eaglovom médiu (BEM)
s 20/, FBS, po dvoch skimavkach na kazdé riedenie. Po 24 hodindch inkub4cie pri
teplote 37°C sme kutury po zliati vySetrovanych materidlov dvakrat preplakli ER
a zaliali BEM s 29/, FBS s obsahom 102 TKIDso virusu VSV. Kontrolnu titraciu VSV
sme robili oc¢kovanim skumavkovych kultur FBO desaftnasobnymi riedeniami, po
Styroch skumavkach na jedno riedenie. Odc¢itanie vysledku podla CPE sme robili
po 24 hodinach inkubacie kultur pri teplote 37°C. Titer interferonu vyjadrovalo
najvyssie riedenie vysSetrovaného materialu, pri ktorom oc¢kované kultury vykazovali
50 Y/, inhibiciu CPE.

TITRACIA PROTILATOK

K dvojnascbnym riedeniam sér, resp. sekrétov, pripravenym v mnoZstve po
0,5 ml, sme pridali 0,5 ml virusu s obsahom okolo 2 X 102 TKIDso na 0,1 ml. Po
jednej hodine inkubacie pri teplote 37°C sme kazdym riedenim oc¢kovali vzdy dve
skumavkové kultury FBO davkou po 0,2 ml. Vysledok sme podla CPE od¢itali po
sedemdnovej inkubacii kultir pri teplote 37°C. Za titer protilatok sme povazovali
to riedenie séra, ktoré uplne neutralizovalo virus aspon v jednej z dvoch oc¢kova-
nych skumaviek.

Pri vySetrovani sér na obsah protilatok zavislych od komplementu sme postu-
povali takto: Komplement, morcéacie sérum nariedené v pomere 1:3 v EM, sme
skladovali rozplneny v skumavkach pri teplote —70°C. K dvojnasobnym riedeniam
sér, pripravenym v dvoch radoch v EM so 49| inaktivovaného telacieho séra bez
protilatok proti virusu IBR v mnozstve po 0,25 ml , sme pridali 0,25 ml virusu
s obsahom cca 5 X 102 TKIDso na 0,1 ml a po 0,25 ml aktivneho, resp. inaktivova-
ného komplementu. Zmes riedeni sér, virusu a komplementu sme inkubovali jednu
hodinu pri teplote 37°C a kazdym riedenim séra s obsahom aktivneho, resp. inakti-
vovaného komplemeniu sme ockovali vzdy dve skiumavkové kultury FBO davkou
po 0,2 ml. Vysledok sme od¢itali rovnako ako pri beznom neutraliza¢nom teste.

KLINICKE POZOROVANIA

Klinicka konirola zahrnovala denné meranie telesnej teploty, sledovanie cel-
kového zdravetného stavu zvierat, chuti k prijimaniu potravy, zmien na sliznici
nosa a vytoku z nosa.

USPORIADANIE POKUSOV

Pokus 1: Vychadzajuc zo zisteni, Ze telata oc¢kované i. nas. zivou IBR vak-
cinou z kmena IBR-BK5-TOB100 pomnozovali po infekcii virulentny virus na slizni-
ciach ciest dychacich (Zuffa a i, 1974), chceli sme porovnaf stupen chranenosti
vyvolany naSou zivou vakecinou so stupnom ochrany vyvolanym oc¢kovanim vakci-
na¢nymi kmenmi zahrani¢ného povodu. Vzdy S§tyrom telatam vo veku Styroch az
piatich mesiacov, bez protilatok proti virusu IBR, sme do kazdého nosného otvoru
aplikovali po 2 ml virusovej suspenzie pripravovanej rehydrovanim dvoch ampuli
lyofilizatov kmernov IBR-BK5-TOB100-JOB50, IBR-C a IBR-R v 20 ml ER; pripra-
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vené suspenzie obsahovali 1083 TKIDso, 106.0 TKIDso, resp. 1086 TKIDso virusu v 1 ml.
Virusy sme aplikovali do nosnych otvorov do hlbky cca 10 cm injekénou striekaékou
opatrenou pryzovou hadi¢kou. Styri telatd ostali neoSetrené ako kontroly.

Za dva mesiace od ockovania sme zvieratda, vratane kontrolnych, infikovali
i. mas. virulentnym virusom IBR-BKS5 s infekénym titrom 1085 TKIDso na 1 ml a za
dva mesiace v3etky rovnakym sposobom reinfikovali. Vytery dutiny nosnej pre
dokaz virusu sme robili vzdy pred oc¢kovanim, infekciou a reinfekciou a potom v 1.,
2, 3, 4, 7, 9, 11. a 14. dni. Sekréty pre dokaz interferonu sme odoberali pred °
o¢kovanim, infekciou a reinfekciou a potom v 1, 2, 3, 4, 7., a 9. dni. Nosné sekréty
a krvné vzorky pre dékaz NP sme pokusnym zvieratdm odoberali pred o¢kovanim,
infekciou a reinfekciou a potom v tyZdnovych az mesaénych intervaloch.

Pokus 2: V druhom pokuse sme porovnavali chranenosf teliat o¢kovanych
i. nmas. virusom IBR-BK5-TOB100-JOB50 a teliat, ktoré prekonali prirodzenu in-
fekciu. Styri telata pochddzajuce z chovu, v ktorom prebehlo akutne respiratérne
ochorenie virusom IBR (infekcia virusom IBR bola potvrdena zistenim Specifickych
protilatok v krvnych sérach odobratych v rekonvalescencii, v porovnani s negativ-
nymi nalezmi v sérach v akutnom S§tadiu choroby), boli podrobené infekecii virusom
IBR-BKS5 sucasne so Styrmi telatami ockovanymi i. nas. zivou IBR-vakcinou. Medzi
otkovanim a umelou infekciou uplynulo Sest tyzdnov. Za dva mesiace sa vsetky
zvieratda podrobili dalSej experimentalnej infekecii.

Nosné vytery pre doékaz virusu a sekréty pro dokaz protilatok sme po infekeii
a reinfekecii odoberali v rovnakych éasovych intervaloch ako v predchazajucom po-
kuse.

Odber krvnych vzoriek sme u o¢kovanych zvierat uskutoénili za 7, 14, 21, 28
a 42 dni, po infekcii v obidvoch skupinach za 7, 14, 28 a 56 dni a po dalsSej infekcii
za T a 14 dni. s

VYSLEDKY -

POKUS I: MNOZENIE VIRUSU, TVORBA INTERFERONU, SEKRETORICKYCH
A SEROVYCH PROTILATOK U TELIAT PO i. nas. OCKOVANI, INFEKCII
A REINFEKCII VIRUSOM IBR

U teliat oCkovanych i.nas. tromi avirulentnymi kmeifimi virusu 1IBR
sme v pozorovacom ¢ase 21 dni nezistili Ziadne poruchy celkového zdra-
votného stavu. V obdobi od tretieho do siedmeho diia p.v. doSlo k mier-
nemu zmnoZeniu serozneho vytoku z nosa.

Priemerna telesné teplota sledovanych zvierat bola v ¢ase oCkovania
38,5 °C. Priemerné denné hodnoty telesnych teplot boli v jednotlivych
skupinach podobné, pricom sihrnny poCet dni s horiackou (39,3°C
a viac) bol pri skupindch ockovanych kmefiom IBR-BK5-TOB100-JOB50
pdt dni, kmefiom IBR-C tri dni a kmeifiom IBR-R Sest dni (obr. 1).

Na infekciu reagovali zvieratd opdt zmnoZenim serézneho nosného
vytoku s trvanim od tretieho do Siesteho dila, avSak bez febrilnych
a akychkolvek klinickych reakcii. U kontrolnych =zvierat vyvolala
infekcia klinické ochorenie charakterizované hortckou (aZ do 40,5°C),
miernou depresiou (od tretieho do siedmeho dila) a silnym serozne-
-hlienovitym, neskér hlienovito-hnisavym vytokom z nosa (od 10. do
12. drna). Reinfekcia ostala bez akychkolvek lokdlnych ¢&i celkovych
reakcil. & wijl

Rastové krivky virusu na slizniciach hornych ciest dychacich vyka-
zovali pri vSetkych troch kmetioch jednovrcholovy charakter, pricom
v8ak obsah virusu za 24 hodin p.v. aj pretrvavanie hornych titrov virusu
v nosnych sekrétoch boli v jednotlivych skupindch rozdielne. U zvierat
oSetrenych kmeilom IBR-BK5-TOB100-JOB50 sa najvys$Sie hodnoty
infek&nych titrov zistovali medzi druhym aZ siedmym diiom, u zvierat
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1. Priebeh telesnych teplot po i. nas. o¢kovani teliat tromi avirulentnymi kmenmi,
A — IBR-BK5-PTOB100-JOB50, B — IBR-C, C — IBR-R a infekecii virulentnym
kmenom IBR-BK-5 — The course of body temperatures after intranasal inoculation
of calves with three avirulent strains, A — IBR-BK5-PTOB100-JOB50, B — IBR-C,
C — IBR-R, and after infection with the virulent strain IBR-BK-5

oSetrenych IBR-C medzi druhym aZ piatym diiom a u zvierat oSetrenych
IBR-R medzi prvym a Stvrtym diiom. Malé mnoZstvd infekéného virusu
sa 'u jednotlivych zvierat dokéazali do 9. aZ 11. dila, priCom mneboli
preukazné rozdiely u zvierat jednotlivych skupin.

Infekcia virulentnym virusom navodila mnoZenie virusu u 2zvierat
vSetkych troch pokusnych skupin, s velmi podobnym priebehom rasto-
vych kriviek. Infek¢né titry virusu boli vSak na vrchole mnoZenia vo
vSetkych pripadoch nizZSie ako po i.nas. oCkovani avirulentnymi kmerimi,
pri¢om zvieratd vylucovali virus len do Stvrtého aZ siedmeho diia. Zviera-
t4 kontrolnej skupiny vylucovali virus pocas 9 aZz 14 dni s hodnotami
infekénych titrov od 10*° do 107° TKIDs, na 0,1 ml, t.j. o 1 aZ 1,5 log
jednotky vy38imi v porovnani s titrami zaznamenanymi u pokusnych
zvierat primarne oCkovanych avirulentnymi kmerimi.

Proti reinfekcii boli refraktérne zvieratd vSetkych troch pokusnych
skupin, ale u zvierat kontrolnej skupiny doSlo k mnoZeniu virusu na
slizniciach ciest dychacich, ktorého priebeh bol rovnaky ako u pokus-
nych zvierat po prvej infekcii.

Casovy ddkaz aj obsah interferonu v nosnych sekrétoch bol v pria-
mej zavislosti od obsahu virusu. Interferon sme dok&zali najskor za
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48 hodin po i.nas. aplikdcii avirulentnych kmerfiov, s dosiahnutim
hornych titrov v Stvrtom dni a pretrvdvanim do siedmeho dila. Prvy
dokaz interferonu spadal teda do obdobia intenzivneho mnoZenia virusu
IBR na slizniciach ciest dychacich, priCom pretrvavanie interferonu
sa CGasove Kkrylo s pritomnostou virusu v nosnych sekrétoch. Infekcia
zvierat, doprevddzand mnoZenim virusu, navodila opédt syntézu interfe-
ronu, ktorého obsah a pretrvavanie boli priamo zadvislé od obsahu virusu
v nosnych sekrétoch. Po reinfekcii sme v sekrétoch nedokéazali ani virus
ani interferon.

Casova a kvantitativna zavislost pritomnosti interferonu od obsahu
virusu v nosnych sekrétoch je graficky znazornena na obr. 2.

2. Obsah virusu (——)
a interferonu (—.—)
v nosnych sekrétoch te-
liat o¢kovanych i. nas.
tromi avirulentnymi
4 kmefimi a po infekeii
a reinfekcii virulent-
31 nym kmenom virusu
2 IBR (oznacenie viruso-
vych kmenov je zhodné
s cbr. 1) — The content
cf the virus (——) and
interferon (—.—.—.—) in
the nasal secretions of
calves inoculated in-
tranasally with three
avirulent strains, and
calves infected and re-
-infected with the vi-
rulent strain of the IRR
virus (virus strains de-
" —— noted as in Fig. 1)
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Sekretorické protilatky sme dokazovali aZz za 28 dni od i.nas. apli-
kacie avirulentnych virusov, s nepravidelnym vyskytom a v nizkych
titroch; reinfekcia vSak viedla k tvorbe, resp. vzostupu sekretorickych
protilatok do titrov 1:2 aZ 1:8 uz za 7 az 14 dni, s ich néaslednym
poklesom, pricom reinfekcia uZ ich hodnoty preukazne neovplyvnila.

Sérové protilatky sme u vSetkych zvierat dokdzali v nizkych titroch
za 14 dni, s néslednym vzostupom. Infekcia vyvolala rychly vzostup
protilatok do vysokych titrov a reinfekcia dalSie, avSak menej vyrazné
zvySenie titrov protilatok (obr. 3).
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POKUS 2 : PRIEBEH i. nas. INFEKCIE A REINFEKCIE VIRUSOM IBR U TELIAT
OCKOVANYCH i. nas. ZIVOU VAKCINOU A U TELIAT, KTORE PREKONALI
PRIRODZENU INFEKCIU

U teliat ockovanych i.nas. Zivou vakcinou, ako aj u teliat, ktoré
prekonali prirodzenu infekciu, vyvolala i.nas. infekcia virulentnym vi-
rusom zmnozenie serdzneho vytoku z nosnych otvorov pocas Styroch aZz
sidmich dni bez naruSenia celkového zdravotného stavu. ZvySenie te-
lesnych teplot nad horna fyziologickt hranicu bolo ojedinelé a kratkodo-
bé, bez preukaznych rozdielov u zvierat obidvoch skupin.

V nosnych sekrétoch ziskanych od i.nas. oCkovanych zvierat sme
dokazovali virus pocas Styroch aZ siedmich dni, s najvyS$§imi hodnotami
titrov v tretom dni u i.nas. o¢kovanych, resp. v Stvrtom dni u prirodzene
infikovanych zvierat.

Po reinfekcii boli bez virusu sekréty u oCkovanych a infikovanych
zvierat, kym vSetky zvieratd, ktoré prekonali prirodzeni a experimentéal-
nu infekciu, vylucovali virus v nizkych titroch poCas jedného aZ troch
dni (tab. I).

NP v sekrétoch sme v Case infekcie dokdazali u dvoch teliat prvej
a u jedného telata druhej skupiny, s ich tvorbou, resp. vzostupom po
infekcii (1:2 — 1:4); reinfekcia uZ titry sekretorickych protilatok ne-
ovplyvnila.

Komplement-dependentné protilatky sme dokézali v krvnych sérach
v preukaznych titroch v siedmom dni p.v. u troch zo Styroch teliat prvej
skupiny, kedy pri beZnom prevedeni testu vykazovalo neutraliza¢ni
schopnost len jedno neriedené sérum. Titry NP za pritomnosti komple-
mentu boli aZz do infekcie, t.j. aZz do 42. diia, Stvor- aZ osemndsobne
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I. Obsah virusu v nosnych sekrétoch po dvojnasobnej experimentalnej infekcii teliat, ktoré boli predtym oc¢kované i. nas. Zivou
vakcinou, resp. prekonali prirodzenu infekciu — Virus content in the nasal secretions after double experimental infection of calves
which have been inoculated intranasally with a live vaccine or which have survived natural infection

Obsah virusu v nosnych sekrétoch v logig TKIDso na 0,1 ml za dni
Telata zs;iiesi:t po infekcii po reinfekcii
0 1 2 3 4 74 10 0 1 2 3 4 5
17 0 2,5 3,6 3,5 1,3 0 0 0 0 0 0 0 0
Ockované 1. nas. Zivou vakcinou 18 0 3,3 4,0 3,6 2,0 0,5 0 0 0 0 0 0 0
19 0 | 24| 36| 35! 36| 0 oo [o |o o | o | o
20 0 2,3 3,6 2,6 1,5 0,3 0 0 0 0 0 0 0
21 0 3,0 5,0 35 3,6 0,1 0 0,6 0 0 0 0 0
Prirodzene infikované 22 0 25 | 36 | 43| 36| 06| 0 13| 20| 1,5 0 0 0
23 0 3,0 4,0 j 4,5 3,6 0 0 0,6 0 0 0 0 0
24 o 0 4,0 4,5 4,5 4,3 1,5 0 0,5 1,3 0 0 0 0




vySSie ako v teste bez komplementu. Infekcia vyvolala rychly vzostup
protildtok s ich pretrvdvanim vo vysokych titroch az do 56. dila, s vys-
§imi titrami za pritomnosti komplementu, aj ked rozdiely neboli tak
preukazné ako pred infekciou. Reinfekcia viedla len k miernemu
vzostupu titrov NP, pri¢om rozdiely v titroch protilatok zéavislych a od
komplementu nezavislych sa stali bezvyznamnymi. Analogické nélezy
sme zistili aj v sérach prirodzene infikovanych zvierat (obr. 4).
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DISKUSIA

VSetky testované avirulentné kmene vykazovali dobré rastové vlast-
nosti na slizniciach respiratérneho traktu bez toho, Ze by vyvolali zjavné
poruchy zdravotného stavu. Replikdcia avirulentnych virusov navodila
v infikovanych bunkéach respiratorneho epitelu syntézu interferonu, zisto-
vaného v nosnych sekrétoch. Prvy interferon sme dokézali za 48 hodin
p.i., t.j. v obdobi intenzivneho mnoZenia virusu. V dalSom priebehu mno-
Zenia virusu, ale aj pri nasledujtcej infekcii zvierat virulentnym viru-
som, bol priamy vztah medzi titrami virusu a obsahom interferonu
* v sekrétoch ciest dychacich. Aj Straub a Ahl (1976) a Todd a i.
(1972) zaznamenali pritomnost interferonu aZ po intenzivhom mnoZeni
virusu, ako aj priamu zavislost medzi obsahom virusu a obsahom inter-
feronu. V koneCnom S$tadiu infekcie, pri dékaze stopovych mnoZstiev
virusu, sa uZ interferon v sekrétoch nezistoval. Zygraich a i (1974)
dokazali virus v sekrétoch teliat o¢kovanych i.nas. avirulentnym IBR-vi-
rusom az do 13. dila, ale interferon len do siedmeho diia. Reinfekcia
zvierat, ktord nenavodila mnoZenie virusu na slizniciach ciest dychacich,
nestimulovala ani syntézu dokazatelného mnoZstva interferonu.
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Pri klasickom prevedeni NT reagovali negativne séra odobraté za
sedem dni p.v., ale za 14 dni sa vo vSetkych dokazali nizke, ale preukaz-
né hodnoty protilatok. Todd a i. (1972) dokazali NP u teliat oCkova-
nych i.nas. avirulentnym virusom v 6smom aZ desiatom dni, ale Frank
a i. (1977) po inhalac¢nej aj i.m. aplikacii virulentného virusu az v 21.
dni. Pretrvavanie NP v nizkych titroch aj v dalSom obdobi aZ do uskutoc-
nenia infekcie v 56. dni je charakteristické pre protilatkovii odpoved
navodeni mnoZenim avirulentnych kmetiov IBR (Kelling a i., 1972;
Zygraich a i., 1974). Na infekciu reagovali vSetky zvierata rychlym
vzostupom protilatok do vysokych titrov, ale reinfekcia uZ aktudlne
hodnoty protilatok preukazne neovplyvnila.

Pri viruse IBR moéZe dojst po kombindcii s protilatkou (rovnako ako

v

pri inych Zivoc€iSnych virusoch) k tvorbe infek¢ného komplexu antigén-
-protilatka, oznatovaného ako ,senzibilizovany® virus (Rossi a Kie-
sel, 1974), ktorého infekcnost sa neutralizuje za pritomnosti antiglo-
bulinového séra alebo komplementu. V mnaSich pokusoch umoZnilo
pridanie komplementu do NT dokédzat protilatky vo v€asnom obdobi
po infekcii, resp. viedlo k Stvor- aZ osemndsobnému zvySeniu titrov NP
v sérach, odobratych od 14. do 42. dila od iniekcie. Rovnaké vysledky
zaznamenali aj House a Baker (1971), Rossi a Kiesel (1974)
a Mensik ai. (1975). Po infekcii boli titry komplement-dependent-
nych protilatok len o jedno az dve riedenia vy33ie ako titry protilatok
bez komplementu a po reinfekcii boli hodnoty protilatok, dokazované
obidvoma spésobmi, takmer rovnaké. Pri¢ina rozdielov v titroch NP,
dokazovanych za pritomnosti komplementu a bez komplementu vo vcas-
nom a pozdnom obdobi po infekcii, spoCiva v tom, Ze komplement-
-dependentné protilatky sa viazu prevazne narané imunoglobuliny triedy
IgM a IgG (Rossi a Kiesel, 1976), resp. len na imunoglobuliny
triedy IgM (Potgieter, 1974). Preto zistovanie NP s pridanim
komplementu je oddévodnené len pri diagnostike Cerstvych primarnych
infekcii (Mensik a i, 1975).

Udaje o tvorbe sekretorickych protilatok po jednordzovom otkovani
dobytka virusom IBR s rozdielne. Mc Kercher a Crenshaw
(1971) a Todd a i. (1972) zistili sekretorické protilatky v nizkych
titroch po jednoréazovej i.nas.a Mc Kercher a Crenshaw (1971}
a Saunders ai. (1972) aj po i.m. aplikacii atenuovaného virusu, ale
Todd a i. (1972) pritomnost NP v sekrétoch zvierat ofkovanych ate-
nuovanych virusom i.m. nedokézali. Naproti tomu Saunders ai.[(1972)
a Frank a i. (1977) nedokdazali sekretorické protilatky ani po im.
alebo i.nas. aplikacii virulentného virusu. V naSich pokusoch sme sekre-
torické protilatky zistili najskor za 28 dni po i.nas. aplikacii avirulent-
nych kmeiiov, a to len u niektorych zvierat kaZdej skupiny, pricom
takmer polovica zvierat vykazovala negativne hodnoty aZ do 56. diia.
Po infekcii sme v siedmom dni zistili u desiatich z dvanéstich teliat
nizke, ale preukazné hodnoty protilatok, s dalSim ich vzostupom v 14.
dni. Reinfekcia vSak uZz titre sekretorickych protilatok neovplyvnila.

Ziskané poznatky dovoluji posudzovat dlohu interferonu, sérovych
a sekretorickych protilatok, pri rezistencii sliznic respiratéorneho traktu
proti infekcii virusom IBR. Syntéza interferonu za 48 hodin od i.nas.
oCkovania, ako aj zavislost jeho obsahu od titrov virusu v nosnych sekré-
toch dovoluji predpokladat, Ze interferon sa pri inhibovani mnoZenia
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virusu IBR a pri limitovani infekcie vyznamnejSie neuplatiiuja. V silade
s tym vyslovili Straub a Ahl (1976) na zédklade vlastnych pokusov
nazor, Ze virus IBR je na interferon rezistentny. Naproti tomu Todd
a i. (1972) zaznamenali inhibiciu mnoZenia virulentného virusu IBR na
slizniciach ciest dychacich G¢inkom interferonu indukovaného predchad-
zajucou i.nas. aplikdciou avirulentného virusu a Theil a i. (1971)
signifikantny stupeil ochrany proti infekcii virusom IBR aplikdciou
exogénneho induktora interferonu (POLY I:C). Ak by v3ak interferon
indukovany virusom IBR mal efektivne inhibovat jeho dalSie mnoZenie,
musel by pokles obsahu virusu v nosnych sekrétoch predchadzat poklesu
interferonu a vymiznutie infekcie zastaveniu jeho produkcie. Schopnost
avirulentnych kmeiiov virusu IBR indukovat intenzivnu lokdlnu produkciu
interferonu odporicaju vsak Straub a Ahl (1976) vyuzit pre pre-
venciu, resp. terapiu respiratérnych ochoreni vyvolanych virusmi senzi-
tivnymi na interferon. 4

Nizke titre, nepravidelny vyskyt a neskora tvorba sekretorickych
protilatok poukazuji na to, Ze ani tento imunitny mechanizmus ne-
ovplyviiuje vyznamnejSie priebeh priméarnej infekcie ciest dychacich
virusom IBR. Rychla produkcia dokazatelného mnoZstva sekretorickych
protilatok po infekcii vakcinovanych zvierat poukazuje vSak na to, Ze
tieto protilatky moéZu zohrat doéleZitd ulohu pri lokalizovani infekcie po
sekunddrnom kontakte zvierat s virusom.

Zda sa, Ze z ukazovatelov nami sledovanych hrali sérové protildatky
najvyznamnejSiu ulohu pri kontrole mnoZenia virusu a ukoncenia infek-
cie. V stlade s tdajmi Todda (1974) a Strauba (1976) aj v naSich
pokusoch vymiznutie virusu c¢asove odpovedalo objaveniu sa cirkulujui-
cich protilatok. Casovad zdvislost medzi nastupom tvorby sérovych proti-
latok a vymiznutim dokazatelného virusu z organizmu sa v priebehu
primérnej infekcie dokdzala aj pri viruse Aujeszkého choroby (Mc Fer-
ran a Dow, 1965; Sabod, 1969).

Proti infekcii boli refraktérne len zvieratd, ktoré opakovane repliko-
vali virus na slizniciach ciest dychacich po jeho i.nas. aplikéacii a dispo-
novali vysokymi titrami sérovych protilatok a dokazatelnymi hodnotami
protilatok sekretorickych. Straub a Wagner (1977) zaloZili
program obmedzenia, resp. vylicCenia rekurentnych infekcii u prirodzene
infikovanych zvierat na opakovanej aplikacii avirulentného virusu na
sliznice, priCom vysoky obsah sérovych protilatok povazuji za hlavny
ukazovatel imunitného stavu zvierat (Straub a Méackle, 1971).
Aj ked je vyznam sérovych a sekretorickych protilatok pri limitovani
infekcie virusom IBR evidentny, treba brat do UGvahy udlohu lokélnej
bunkovej imunity (Davies a Carmichael, 1973). Bunkami
sprostredkovand imunita vsak nebola predmetom Stidia, preto sa o jej
tilohe vo vztahu k rezistencii nediskutuje.

Na rozdiel od rezisténcie sliznic, zaznamenanej po i.nas. oCkovani
a infekcii, sa dokézal virus po CelenZi zvierat, ktoré prekonali prirodze-
ni a nasledne experimentalnu infekciu. Zda sa preto, Ze dosiahnutie
uplnej rezistencie sliznic nastupuje aspoil po dvojnasobnom intenzivnom
mnoZeni virusu, aké vyvold aplikdcia velkého mnoZstva virusu na nosné
sliznice, nie v3ak prirodzend infekcia. V stlade s tymito virologickymi
ndlezmi je aj pomerne slabd a nepravidelnd protilatkovd odpoved
u prirodzene infikovanych zvierat (Bitsch, 1973; Huggler
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a Steck, 1975) v porovnani s takmer vSeobecnou séropozitivitou zvie-
rat o¢kovanych i.nas. Zivymi vakcinami (Todd a i, 1972; Zuffa a i.,
1977).

Pre poSkodenie sliznic respiratérneho traktu, stivisiace s intenzivnym
mnozenim, a pre masivne vyluCovanie vakcinovaného virusu v nosnych
sekrétoch sa javi, aspoii v naSich chovatelskych podmienkach, parente-
rdlna aplik4cia Zivej IBR-vakciny prijatelnejSou ako jej i.nas. podanie.
Zatial pomerne mald premorenost naSich chovov virusom IBR si vSak
v indikovanych pripadoch Ziada pouZit skoér inaktivovanid ako Ziva
vakcinu.
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ZUFFA, A. — SALAJ, J. — CERNIK, K. — DUSEK, I.: IBR-vakcina, PI-3-vakcina
a VDV-vakcina, zivé lyofilizované vakciny proti infekénej bovinnej rhinotracheitide,
parainfluenze-3 a slizni¢nej chorobe hoviddzieho dobytka. [Zavere¢na sprava.] Bio-
veta 1977. Nitra.

Doslo dna 15. 9. 1978

KYOPA, A. — BPAHHUK, A., — CAJIAM, 0. (HayuHo-uMcC/enOBATeNBCKHII M BKCIepHMeH-
TaabHelii pabounit myHKT, Buosera, Hurpa): YcToHumBOCTE CHIHM3HCTBIX 000/I0YEK BEPXHMX Ibl-
XaTeNBHEIX IyTei KPYMHOrO0 pOraToro ckora mpotuB uHdexknuu sBupycom IBR B 3aBmcmmoctn
OT CONEp/KAHMA IyMODANBHBIX M CEKPETODHBIX AHTHTEN M JOKANBHOM NPONyKnHu HHTepdepoHa.
Vet. Med., Praha, 24, 1979 (4) : 193-207.

BHyTpHHOCOBas anniIuKauusa Tpex HeBUPYJIEHTHBIX IUTaMMOB Bupyca IBR BOCHpHMMYHMBBIM Te-
asram B pozax 10%3—1006 TKIDso He Bei3paja paccTPOMCTBA COCTOAHHMSA MX 3IOPOBBS, XOTH
10 9—11 nHs B BhIDENEHHAX HOCa M CONEP/KAJICA BHUPyC B GOJNBIIOM KOoaudecTBe. Peakuus Bupyca
BBI3BAJIA CHHTE3 HHTeppepOHa, cONep;KaHHe KOTOPOro HENOCPENCTBeHHO 3aBHCENO OT THUTPOB BH-
pyca. CexperopHpie aHTHTesNa TOABAANAMCH C 3anozjianueM (udepea 28 nHeit), HeperyJsapHO
I B HH3KHMX THTpPax, TOIa Kak ChIBODOTOYHBIE AHTHTeJa ObIJM y BCEX >KUBOTHBIX OGHAPY KeHbI
cnyerst 14 nmeit. HeiiTpanuaupyomye aHTHTeNa B CHIBOPOTKE KDPOBM Mbl YCTAHABIAMBANM B TIPH-
CYTCTBMM KOMILJIEMEHTa y)Ke depe3 ceMb IHel, NpHYeM B paHHeli CTalMM IEePBHYHON HMMYHH-
TETHOH peaKIMM UX THTPHl ObJIM B 4eThpe—BOCEMb pa3 BhIme, ueM Ge3 KoMmmuiemeHTa. Ilpu-
BHTBHIE TEJATA II0CJE 3apa)KeHUs BUPYJEHTHHIM BHPYCOM OCTAJHCh 3HODPOBGLIMH M BBIIEJAJH
MeHbllee KOJHMYECTBO BHpPyCa M Ha TNpOTSKeHMH 0oJiee KOPOTKOTO BpPEMEHH, UeM BOCHPUMMUUBEIE
}(OHTPOJIBHBIE KM BOTHEIE. Mensmeit peaxknuu Bnpyca oTBedasa M 60.}168 crabas TIPOAYKIUA HH-
TepepoHa; CceKpeTopHbie aHTHTesJa OBIJIM YCTAHOBJEHBl y BCeX J>KHBOTHBLIX 4Yepe3 IBe HelesH,
npu4YeM y CBIBOPDOTOYHBIX AaHTHUTEJ OTMETHJIHN peaxm?'l TIOOABEM 10 BBICOKHX THTPOB. TTocne
HOBOH HMHPEKIMH B BLIIEJEHHs X HOca He OBJIO yCTAaHOBJIEHO HK BHpyca, HH MHTepdepoHa.
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CexpeTopHble aHTHTeNla COXPAH;NNCL B HHM3KMX THTPAx, a y CLIBOPOTOYHBLIX aHTHTen Habonany
HEeKOTOpOe IOBbileHHe TUTPOB. IlONHYI0 yCTOHUMBOCTBD CHIM3MCTHIX O06OJNOUEK BEPXHHX IbIXaTelb-
HBIX TTyTeit TPOTHB MHQPEKIMH OTMETHJM Y J>KHBOTHBIX, KOTOPHIM deped Hoc Beenu oxono 107
TKIDs50 Bupyca, HO HMKAK He y JKHBOTHBIX, INPEONOJIEBIIMX eCTeCTBeHHyI0, a 3aTeM M 9KCIle-
puMeHTasbHyl0 HHPexnuw0. OGCy/KIaeTcss posib OTHEJBHBIX MEXaHH3MOB MMMYHHTeTa IpPH BBEI3OBE
YCTOHYMBOCTH CJHM3UCTHIX 06OJIOueK TpPOTHMB 3apaxkeHus supycom IBR.

supyc IBR; BHyTpHHOCOBas NpHBMBKA; HHTEPPEPOH; CEKPETOPHBIE AHTHTENa; CLIBOPOTOYHbiE AHTH-
Tesja; yCTOHYMBOCTH

ZUFFA, A. — BRANYIK, A. — SALAJ, J. (Research and Development Centre, Bio-
veta, Nitra): The Resistance of the Mucous Membranes of the Upper Respiratory
Organs of Cattle to Infection with the IBR Virus, as Related with the Content of
Humoral and Secretory Antibodies and Local Production of Interferon. Vet. Med.,
Praha, 24, 1979 (4) : 193-207.

Intranasal administration of three avirulent strains of the IBR virus in doses of
1063 to 10686 TKIDso to susceptible calves did not impair their health state, although
the virus was present in large 'amounts in the nasal secretions until the 9th to
11th day. Virus replication induced interferon synthesis, and the content of this
substance was directly dependent on the titres of the virus. The secretory anti-
bodies were demonstrated with a delay (after 28 days), irregularly, and in low
titres, but serum antibodies were found in all animals after 14 days. Neutra-
lization antibodies were demonstrated in the blood serum with the presence of
complement as soon as after seven days, and at the early stage of the primary im-
munity response their titres were four to eight times higher than without comple-
ment. Incculated calves remained healthy after infection with the virulent virus
and secreted lesser amounts of the virus for a shorter time than the susceptible
contrcls. Reduced replication of the virus corresponded with a lower production of
interferon; secretory antibodies were demonstrated in all animals after two weeks,
and a rapid rise to high titres was ascertained in serum antibodies. After another
infecticn, neither the virus nor interferon was found in the nasal secretions; secretory
antibodies persisted in low titres, but a slight rise of titres was observed in serum
antibodies. A full resistance of the mucous membranes of the upper respiratory or-
gans to infection was ascertained in animals which had been given about 107 TKIDso
of the virus via the nose — not in animals which had overcome natural and, con-
sequently, experimental infection. The role of different immunity mechanisms in indu-
cing the resistance of mucous membranes to IBR virus infection is discussed.

IBR virus; intranasal inoculation; interferon; secretory antibodies; serum antibodies;
resistance

ZUFFA, A. — BRANYIK, A. — SALAJ, J. (Forschungs- und Entwicklungszen-
trum, Bioveta, Nitra): Resistenz der Schleimhdute der oberen Atmungsorgane wvon
Kilbern gegen Infektion mit IBR-Virus in bezug auf den Gehalt an humoralen und
sekretorischen Antikorpern sowie auf die lokale Interferonproduktion. Vet. Med.,
Praha, 24, 1979 (4) : 193-207.

Die intranasale Applikation von drei avirulenten IBR-Virusstimmen bei sensiblen
Kilbern in Dosen von 1083 bis 1086 TKIDso verursachte keine Storungen des Gesund-
heitszustandes, cbzwar des Virus in hohen Mengen in den Nasensekreten bis zum
9. bis 11. Tag nachgewiesen wurde. Die Replikation des Virus loste eine Interferon-
synthese aus, dessen Gehalt direkt abhidngig von den Virustitern war. Die sekreto-
rischen Antikérper wurden verspatet (in 28 Tagen), unregelmiflig und in niedrigen
Titern nachgewiesen, aber Serumantikorper stellen wir bei allen Tieren in 14 Tagen
fest. Neutralisationsantikérper wurden im Blutserum in Anwesenheit des Komple-
ments bereits in sieben Tagen nachgewiesen, wobei in der frithen Periode der pri-
miren Immunitédtsreaktion die Titer derselben vier- bis achtmal héher waren als
ohne Komplement. Die geimpften Kilber blieben nach der Infektion mit virulen-
tem Virus gesund und schieden eine kleinere Virusmenge und dies eine kiirzere
Zeit hindurch aus im Vergleich zu den sensiblen Kontrollkilbern. Der verringerten
Replikation des Virus entsprach auch eine schwichere Interferonproduktion. Se-
kretorische Antikérper wurden bei allen Tieren in zwei Wochen nachgewiesen und
bei Serumantikorpern verzeichneten wir eine schnelle Erhohung auf hohe Titer.
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Nach weiterer Infektion konnte in den Nasensekreten kein Virus und kein Interfe-
ron nachgewiesen werden. Die sekretorischen Antikoérper hielten sich in niedrigen
Titern aufrecht, aber bei den Serumantikérpern wurde eine méiflige Erhohung ver-
zeichnet. Eine volle Resistenz der Schleimhédute der oberen Atmungsorgane gegen
Infekticn stellten wir bei Kilbern fest, denen zirka 107 TKIDso des Virus intranasal
verabreicht wurde, nicht aber bei Kilbern, die eine natiirliche und eine nachfolgende
experimentelle Infektion {iberstanden. Es wird {iber die Aufgabe der einzelnen
Immunitdtsmechanismen bei der Auslésung der Schleimhautresistenz gegen die IBR-
Virusinfektion diskutiert.

Virus IBR; i. nas. Impflung; Interferon; sekretorische Antikérper; Serumantikorper;
Resistenz

Adresa autorov:

Doc. MVDr. Alojz Zuffa, CSc, ing. Alexander Branyik, CSc.,, MVDr. Juraj
Salaj, Vyskumné a vyvojové pracovisko, Bioveta, 949 91 Nitra
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Vybér z prirustki
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku veterinarni medicina

Uvedené publikace je mozné si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢ni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

FISCHER, B. E 37.898/102
Klinisch-chemische Untersuchungen im Blut weiblicher Kaninchen:
Bestimmung von Referenzbereichen, Korrelationen, Einflussfaktoren und
Beziehungen zu Produktionsleistungen. Diss. d. Rheinischen Friedrich-
-Wilhelms-Universitdt Bonn,

Bonn, n. vl. 1977. 142 s., obr.,, 65 tab. (Kralik — Kkrevni parametry —

stanoveni — uzitkové vlastnosti — vztahy — vyzkum — NSR — diser-
ta¢ni prace)
WENTINK, G. H. C 19.552/11

Biomechanics of the hind limb of the horse and dog.
Leiden, Rijksuniversiteit 1978. 102 s., obr., mp. pril. (Konéetiny zadni
— kin a pes — biomechanicky vyzkum — Holandsko)

CASTERET, J. M. J. L. V. D 38.168/77/94
Quelques aspects des échanges hydro-électrolytiques au niveau du colon
terminal chez le porc. Thése.

Toulouse, Ecole nationale vétérinaire 1977. 80 s., obr. tab. Ecole na-

tionale vétérinaire 77/94. (Strevo tlusté — konec¢na ¢ast — hydroelektro-
lyticka hladina — prase — vyzkum — Francie — diserta¢ni prace)
KHALIL, RAGAB AHMED E 38.066/215

Der Einfluss eines kombinierten Na- und Mg-Mangels auf das klinische
Verhalten sowie den Natrium-, Kalium- und Magnesium-Haushalt beim
Schaf. Diss. d. Tierdrztl. Hochschule Hannover.

Hannover, n. vl. 1977. 104 s, 32 tab., pril. (Hoi'¢ik — latkova preména —

ovce — hoi¢ik + sodik — nedostatek — vliv — vyzkum |/ Draslik —
latkova preména — ovce — horé¢ik + sodik — nedostatek — vliv —
vyzkum / Sodik — latkova pfeména — ovce — hoi¢ik + sodik — nedo-
statek — vliv — vyzkum — NSR — disertaé¢ni prace)

BERSCHAUER, F. D 59.888/91

Blutharnstoffkonzentration und Proteinverwertung beim Schwein. Ein
Beitrag zur Bewertung von Futterrationen.

Stuttgart, Verlag Eugen Ulmer 1977. 109 s., 20 obr., 51 tab.; res. ném,,
angl. (Prase — krev — mocovina — koncentrace — bilkoviny — vyuziti
— vztahy — vyzkum — NSR)




PREVENTIVNI A LECEBNA UCINNOST VAKCINY
PROTI TRICHOFYTOZE U SKOTU

M. Pavlas, J. Willomitzer, V. Mrva, V. Patlokova, F. Prochazka

PAVLAS, M. — WILLOMITZER, J. — MRVA, V. — PATLOKOVA, V. — PRO-
CHAZKA, F. (Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Brno; Okresni veteri-
narni zatizeni, Trebi¢): Preventivni a lécebnd ucinnost vakciny proti trichofy-
toze u skotu. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (4) : 209-216.

Uc¢innost vakciny proti dermatomykoze druhu Trichophyton wverrucosum jsme
studovali u mladého skotu ve tfech chovech. Vakcina ¢eskoslovenské a sovétskeé
vyroby meéla témér stejnou preventivni Géinnost. U zdravych telat bez klinic-
kych priznakl trichofytézy, vakeinovanych ve véku jeden aZz tii mésice davkou
2,5 az 5,0 ml aplikovanou intramuskularné a revakcinovanych (pii zachovani
zakladnich pravidel hygieny stajového prostredi), byla zjisténa za sledované ob-
dobi tri az pét meésici incidence 0—139,. U kontrolnich nevakcinovanych sku-
pin byla zjisténa incidence v tychz nakazovych podminkach a za stejné obdobi
36,3 az 100,0%,. V pocateéni fazi vakcinace — pri oc¢kovani zvirat podezielych
z nakazy — byla zji§téna incidence u vakcinovanych zviiat 50,0 az 68,8, a vét-
Sinou se nelisila od incidence zji§téné u kontrolniho nevakcinovaného skotu.
Lécebny ucinek vakciny a Mykolastanoxu F byl takovy, Ze nulové prevalence
bylo u zvirat dosazeno za deset tydnu po vakcinaci. U zvirat oSetfenych lokal-
né Mykolastanoxem F byla nulova prevalence zjisténa za 12 tydnu po zahajeni
1é¢by.

Trichophyton verrucosum; imunoprofylaxe; imunoterapie; vakcina sovétské a ¢s.
vyroby; Mykelastanox F; dezinfekce

Po likvidaci brucelézy a tuberkulézy se stala dileZitymi a nebezpec-

vepN v

trichofytéza skotu. V uplynulém obdobi byla pozornost pfi tlumeni tohoto
onemocnéni zaméfena na terapii, pfi které bylo dosaZeno — pfi disled-
ném dodrZovani urcitych zdsad 1é¢by — pozoruhodnych vysledkd, a to
zejména s Mykolastanoxem F (Pyskaty, 1973; Tkacik, Letko,
1973; Kovac aj., 1974) a Mykoceton sprayem (Krajc, Vyhnalek,
1973; SevdEik, 1976).

I kdyz jsou v soucasné dobé k dispozici vysoce Gc¢inné lééiva na lokalni 1é¢bu
trichofytézy, je vyskyt tochoto onemocnéni stéle znac¢ny, a to nejen co do poc¢tu ohni-
sek, ale rovnéz v poc¢tu nemocnych zvirat. Hlavni pric¢inou tohoto stavu je skutec-
nost, Zze zejména ve velkovyrobnich podminkach chovu skotu se obtizné diagnostikuji
malo vyrazné formy onemocnéni a nakaza se zpravidla objevi az pri svém rozsifeni.
Peroralni zplsob lécby Gricinem nebo Fulcinem je spojen s obtizemi ekonomickymi
a s nedostatkem griseofulvinu pro pouziti v $ir§im méritku. Navie neni peroralni
aplikace griseofulvinu vhodna pro velka zvirata, a to s ohledem na specialni fyziolo-
gické pochody v zaZivacim traktu prezvykavea (Kraft, 1963, cit Sevéik, 1976).
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Zkudenosti ziskané pii 1é¢bé a prevenci trichofytézy skotu svédéi rovnéZ o tom,
e nedilnou soucdasti pro omezeni vyskytu tohoto onemocnéni je zajistovani hygie-
nickych podminek v zemédélskych objektech. Dulezitym preventivnim opatrenim je
i ¢asna izolace nakaZenych zvirat a asanace prostredi (Vavrecka, 1970), ktera
je vSak spojena v praxi se znaénymi obtizemi, predevSim pro velkou odolnost
hlavniho puvodce onemocnéni — spor Trichophyton verrucosum. Na dobry uc¢inek
nékterych dezinfekénich prostredki proti trichofytéze upozornili Krupicka
a Svec (1965), kterym se osvédéila 0,3 az 1,09, kyselina peroctova. V posledni
dobé doporucuji Kovaé aj. (1974) k dezinfekei 0,5, roztok Lastanoxu F.

V souc¢asné dobé se kromé lécebnych preparati provéruje pri tlumeni tricho-
fytézy skotu imunoprofylaxe (Sigak, 1976), ktera se znac¢né uplatnila zejména
v SSSR.

Ve trech chovech, v nichz se vyskytovaly kozni zmény u vétsiho poctu zvirat,
jsme ovérovali uc¢innost vakeiny sovétského a ¢s. ptivodu proti trichofytéze mladého
skotu.

MATERIAL A METODA

Pred vlastnimi zakroky v provozu jednotlivych chovu jsme se zamérili na ne-
které dulezité epizootologické okolnosti. Zajimali jsme se predevsim o typ staje a ka-
tegorii ustajeného skotu, o celkovou hygienu pracovniho prostiedi, zpusoby eventu-
alni 1é¢éby, dezinfekce, dezinsekce a deratizace a konec¢né o vybaveni socialnich zari-
zeni a dodrzovani vSech veterinarné hygienickych opatieni. KdyZz jsme objasnili
tyto nejdulezitéjsi faktory, prikrocili jsme k vakcinaci.

Pri imunoprofylaxi jsme v intervalu 10 az 14 dni vakcinovali zvirata (primo-
vakcinace) davkou 2,5 az 5,0 ml vakciny ¢s. vyroby, nebo 5 ml vakciny sovétské vy-
roby intramuskularné do hyzdového svalu telatim jeden az tfi meésice starym. V né-
kterych pripadech jsme ovérovali pouze jednorazovou vakcinaci, zvlagté pii nizsi
prevalenci. Aplikaéni davky jsme podali nejprve na levou, pti revakcinaci na pravou
stranu krajiny bederni, Pred aplikaci oc¢kovaci latky jsme misto vpichu ostrihali
a po aplikaci jsme je dezinfikovali alkoholem.

Vakcinu k pokusum jsme ziskdvali z Biovety, n. p., Ivanovice na Hané. Srovna-
vali jsme také uc¢innost vakcinace s nejnovéji dostupnym preparatem Mpykolastanox
¥, ktery jsme rovneéz ziskali z n. p. Bioveta. Preparat jsme pouzili bud koncentro-
vany Kk natirani jednotlivych trichofytoéznich loZisek a okoli ktuze Stétcem v inter-
valech jeden aZz dva tydny, nebo k postfikim celého téla v 5°%, vodném roztc-
ku v odstupu 12 az 17 dni. Aplikaci Mykolastanoxu F jsme u zvirat, ktera se
nevylécila, cpakovali podle potieby az pétkrat. Ve vSech chovech byla kultivaci
prokazana dermatofytéza druhu Trichophyton verrucosum. Po o$etfeni jsme zvira-
ta vysetrili a hodnotili jsme klinické zmény celkem Sestkrat v tydennich az trity-
dennich intervalech. Ué¢innost vakeiny jsme hodnotili k poéateéni prevalenci nakazy
v dobé zahajeni vakcinace a incidence v prubéhu pozorovaciho obdobi.

VYSLEDKY

Na 3kolnim statku Za., kde odchovavali telata v boxech po
deseti kusech a kde se nedé&lala terapie, vakcinace ani GCinna dezinfekce
stdjového prostredi proti trichofytéze, byly v dobé pfed pokusnou vakci-
naci zjiStény z celkového poctu 194 telat klinické pfiznaky trichofytozy
u 44 zvirat (tab. 1). Uvedeny pocCet telat jsme rozdélili do péti skupin.
V prvnich dvou skupinédch (skup. 1 a 2), ve kterych byla 44 telata s kli-
nickymi pfFiznaky trichofytozy, jsme sledovali 1éCebny uCinek Cs. vakciny
a Mykolastanoxu F.

Preventivni ucinek revakcinace jsme ovéfili v uvedeném chovu
v prvni fazi pokusl u 58 telat, ktera v dobé o¢kovani byla bez klinickych
priznaka trichofytézy (skup. 3). V dobé vakcinace byla telata ustdjena
spoleCné se zvifaty nemocnymi trichofyt6zou. V kontrolni nevakcinova-
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1. Vysledky pokusné vakcinace u telat odchovavanych v boxech — Results of expe-
rimental vaccination in calves kept in boxes

Incidence
Pods- v ox e s e trichofytézy
Sku- . ) Podet zvifat pii vysetfeni o sledSvand
pina Zpusob osetfeni f‘?.‘;:_i preva- obdobi
& ! lence
v 9% | zjis- 2 o
tind 1. Z, 3y 4. 5. 6. | pocet %
1 vakcinace 2 x &s. 29 100 P 14 11 5 1 0 0 0 0
2 Mpykolastanox F 15 100 P 15 11 10 4 2 0 0 0
3 vakcinace 2 x Cs. 58 0 P 11 17 14 1 2 0
I 11 9 6 3 0 0 29 50,0
4 kontrolni 21 0 P 14 13 7 10 7 6
I 14 3 3 1 0 0 21 |100,0
5 vakcinace 2 x &s. 71 0 P 6 9 7 1 2 0
I 6 3 2 0 0 0 11 15,5

P = prevalence
I = incidence

né a nelécené skupiné€ 21 telat, (skup. 4) byla zvirfata, kterd v obdobi
zahajeni vakcinace byla bez klinickych pfFiznakii onemocnéni.

Ve druhé fazi pokustl jsme oCkovali vSechna narozena telata ve véku
od CtyF do Sesti tydni, kterd byla bez klinickych priznaki trichofytozy,
a to po prevedeni z profylaktoria do odchovny. V uvedené skupiné bylo
celkem ocCkovano 71 tele (skup. 5).

Zvirata skupiny 1 byla vyléCena jiZ za deset tydnii a prevalence
klesla na nulovou hodnotu. Srovname-li skupinu oSetfenou Mykolastano-
xem F a vakcinovanou (skup. 1 a 2) pfi podatecni 100% prevalenci,
zjiStujeme, Ze vakcina meéla vétsi efekt, ktery se projevil vylécenim telat
0o dva tydny drive ve srovnani se zvitaty léCenymi Mykolastanoxem F.

U zvifat ze skupiny 3, kterd byla pfi vakcinaci negativni, se u nékte-
rych telat vyskytly trichofytézni zmény, které dosdhly maxima pfi dru-
hém vySetfeni; v té dobé byly zjiStény u 17 telat. Teprve pfi patém vy-
Setfeni klesla u této skupiny zvifat incidence trichofytézy na nulovou
hodnotu, na které se jiz udrZovala i pfi dalSich vySetfenich.

Naproti tomu u kontrolni skupiny (skup. 4) byla zjiSténa v prib&hu
pokusu incidence trichofytézy, kterd dosdhla maxima pri prvnim vy-
Setfeni 66,6 %, kdy byly zjistény u 14 telat klinické pFiznaky trichofy-
tozy. Na konci pozorovaciho obdobi bylo zjisténo onemocnéni jeSté
u Sesti kontrolnich nevakcinovanych a neléfenych zvirat. Za celé sle-
dované obdobi onemocnélo vSech 21 zvifat zafazenych v kontrolni sku-
pingé, zatimco ve skupiné vakcinované onemocné&lo 50 % zvifat.

V koneCné fazi pokusi, kdy bylo vakcinovdno 71 tele (skup. 5)
bez priznakii onemocnéni, byla zjisténa v pozorovacim obdobi incidence
trichofytézy pfi prvnich tfech vySetfenich (15,5 %). V dalsim obdobi
nebyl u ockovanych telat zjistén ani jeden vyskyt trichofytézy. Tento
dobry vakcinacCni efekt v konecné fazi pokusli je mozZné si vysvétlit sku-
te€nosti, Ze telata v této skupiné byla ofkovdna v jednom aZ ve dvou
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meésicich po narozeni, tj. v obdobi, kdy jeS§té nebyla nakaZena trichofy-
tézou, k Cemuz prispély i zlepSené zoohygienické podminky v chovu
a turnusovy zptlisob zastavovani telat do odchovny.

V pribshu pokusii jsme prFikrocdili k celkové dezinfekci stdje 5%
Mykolastanoxem F v pravidelnych 14dennich intervalech. Do konce roku
1976 se v uvedeném chovu trichofytéza nevyskytla. Pozitivni kontrolni
zvifata byla dodatecné vakcinovana a po vyléCeni pfefazena do dalsiho
chovu.

V JZD Ze. byla odchovdvana telata v adaptovanych stdjich s tra-
diénim odchovem v poc¢tu 371 kus. Od kvétna 1977 onemocnélo 109 zvi-
Fat, tj. 29,4 %.

Pred imunoprofylaxi se v chovu dezinfikovaly stdje a postfikovala
zvifata 5% roztokem Mykolastanoxu F. I pfes tuto pravidelnou dezinfekci
nedoslo k vyraznému ttlumu trichofytézy, zFfejmé kviili vysoké relativni
vlhkosti ve stajich a Spatnym hygienickym podminkam v chovu.

II. Vysledky pokusné vakcinace u telat ustdjenych v adaptovanych stajich s tradic-
nim odchovem — Results of experimental vaccination in calves kept in adapted
stables with the traditional rearing technology

Incidence
Pos- n o5 i e trichofytozy
Sku- o et Pocet zvifat pii vySetfeni A leAoyans
2 N T oce B dobi
pina Zptsob o3etieni .~ . |preva obdo
zvifat ") o
v 9, | zZjis- ;
t&n4 1. 2. 3 4 5 6 pocet %
1. kontrolni 51 100 r 51 26 1 0 0 0 0 0
kontrolni 31 0 r 0 8 0 0 0 0
I 0 8 0 0 0 0 8 25,8
2, vakcinace 2 X sovét.| 12 100 P 7 2 0 0 0 0 0 0
vakcinace 2 x sovét., 54 0 P 42 7 1 0 0 0
I 42 0 0 0 0 0 42 71,7
3. vakcinace 1 X sovét. 8 100 r 8 1 0 0 0 0 1)
vakcinace 1 x sovét. 96 0 P 0 1 0 0 0 0
I 0 1 0 0 0 0 1 1,0
4, vakcinace 2 x &s. 110 0 B 0 0 0 0 0 0 0 0
5, kontrolni 9 0 P 0 1 8 dale 0 0
1 0 1 T vake. 0 0 8 88,8
1x &s.

P = prevalence
I =

in

cidence

Jak zndzoriuje tab. II, udélali jsme dva zdkladni pokusy. Ovéfovali
jsme sovétskou vakcinu pFi dvoji a jednorazové aplikaci (skup. 2 a 3).
Uvedenou vakcinou jsme ocCkovali v8echna telata bez klinickych pfFizna-
ki onemocnéni, kterd byla ustdjena se zvifaty nemocnymi. Kromé& toho
bylo ve skupiné 2 ockovano lécebné sovétskou vakcinou 12 telat. Zjistili
jsme, Ze pri nizké prevalenci ndkazy jiZ jednordzova aplikace vakciny
postaci k dtlumu trichofytézy (skup. 3). Vymizeni trichofytéznich zmén
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u kontrolni skupiny zvirat béhem kratké doby po zah&jeni pokusu souvi-
selo i s priibéZznou asanaci stdji 5% roztokem Mykolastanoxu F za pfi-
tomnosti zvifat v dezinfikovanych objektech a zlepSenim zoohygienickych
podminek v chovu.

Vysoka incidence trichofytézy u vakcinované skupiny, kterd dosédhla
maxima jiZ za 14 dni po oCkovéani, byla zavinéna vakcinaci zvifat po-
dezfelych z nakaZeni v prvni fazi vakcinace skotu proti trichofytoze.
V dalSim obdobi, kdy byla oCkovéana telata v prvnich dvou mésicich
po narozeni, byla v odchovng, ve které nebyly zjistény klinické priznaky
trichofytézy, uc€innost jednoduché vakcinace (bez revakcinace) velmi
dobrd, o ¢emz sveéd&i 1% incidence za celé sledované obdobi (skup. 3).

V dal3im obdobi jsme si doplnili poznatky ziskané z minulého chovu
0 ucinnosti ¢s. vakciny pri dvoji aplikaci. Zde je nutno zdlraznit, Ze po
dobu pokusu s vakcinou ¢s. vyroby neonemocnélo ani jedno zvife v cho-
vu (skup. 4). Tento poznatek nas podnitil k tomu, abychom nechali
néktera zvirata bez oSetfeni (skup. 5). U této kontrolni skupiny se vSak
v Sestém tydnu projevila zreteln& nedostateéna ochrana zvifat (88,8%
incidence]), kterd néslednou i jednoduchou vakcinaci byla teprve sniZena
na nulovou hodnotu.

PFi dal3im sledovani od dnora 1978 se v chovu nevyskytl pfipad
trichofytozy, nicméné s vakcinaci se pokracuje.

III. Vysledky pokusné vakcinace u telat ustajenych ve velkokapacitni odchovné —
Results of experimental vaccination in ca\lves kept in a large-capacity calf-house
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Incidence
Pod4- RS S tfichofyt6zy
Sku- Pos redni Pocet zvifat pii vySetfeni asladavand
i 4 5 i ocet - obdobi
pgxa Zpusob osetfeni Zvifat plre‘::lcae
Vi e g | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 |potet| %
1 kontrolni 62 100 P © 62 13 6 1 2 0 0 0
kontrolni 82 0 P 0 55 21 9 3 0
I 0 55 2 0 0 0 57 69,5
2. vakcinace 2 x &s. 154 0 P 3 12 16 68 45 18
I 3 11 9 62 19 2 106 68,8
VA 0 4 1 0 0 0
B vakcinace 2 X sovét.| 100 0 P 0 2 1 3 2 0
I 0 2 1 2 1 0 6 6,0
4, vakcinace 2 x &s. 470 0 P 1 4 3 4 2 1
I 1 4 3 3 1 1 13 2,8
Z 19 12 0 0 0 0
5. | vakcinace 1x &. | 380 o| P 0 0 1 3 8 1
I 0 0 1 3 7 0 11 2,9
6. kontrolni 394 0 P 0 5 38 60 55 48
I 0 5 35 41 21 41 143 36,3
P = prevalence
I = incidence
Z = zmény v misté vakcinace




Na statnim statku Za. byla ve velkokapacitni odchovné
zafazena do pokust od cervna 1976 celkem 1642 telata (tab. III). Na
pocatku vyzkumu jsme sledovali 298 zvifat (skup. 1 a 2], a to 144 kontrol-
ni, z nichZ 62 zvirata mélo klinické priznaky trichofytézy, a 82 telata
byla klinicky zdrava. Cs. vakcinou ve dvoji aplikaci byla oCkovana 154
zvifata nejevici pfiznaky onemocnéni. Ve sledované dobé& byla celkova
incidence u kontrolni a vakcinované skupiny shodna. V prib&hu téchto
pokusti zacCala pravidelna dezinfekce staji Mykolastanoxem F.

V dalSich pokusech (skup. 3—5) jsme srovndvali G€innost vakcin
sovétské a €s. vyroby. Zjistili jsme, Ze uc¢innost obou zminénych vakcin
byla shodnd, o ¢emZ svédci incidence, ktera dosahla za celé sledované
obdobi 2,8 a 6,0 %. Dostateénou ochranu poskytla rovné&Z vakcina ¢s.
vyroby pfi jednordzové aplikaci (incidence 2,9 %) ve srovnéani s kontrol-
ni skupinou, u které byla zji§téna incidence 36,3 % (skup. 6).

B&hem dalSiho sledovani do dubna 1978 se v chovu nevyskytl novy
pfipad trichofytozy. Zvifata v kontrolni skupiné byla lokalné oSetFovana
Mykolastanoxem F a po vyléCeni pfefazena do dalSich chovi.

DISKUSE

PouZitim vakciny sovétské a Cs. vyroby se ndm podafrilo u 1393 telat
utlumit zcela infekci dermatomykoézy, zplisobenou druhem Trichophyton
verrucosum ve tfech chovech. V jednom z téchto chovi s tradiCnim
ustajenim zvifat se pred vakcinaci pravidelné v tydennich intervalech
dezinfikovalo prostfedi i zvifata Mykolastanoxem F v 5% koncentraci,
aniz by se sniZila incidence onemocnéni u zvifat. U ostatnich dvou chovi
jsme zacali dezinfikovat aZ v pribéhu vakcinaci.

ZkuSenosti, které jsme pfi ovéfovani vakciny ziskali, jsou shodné
s poznatky predevSim nékterych autorti u ndas (Sisak, 1976), Ze vakci-
nace zvifat je nejefektivné€jsi zptisob tlumeni trichofytozy v zamofenych
chovech. Je nutné zdaraznit, Ze v nékterych pfipadech byla incidence
onemocnéni témeér shodna s kontrolni skupinou. Bylo to zejména v prvni
fazi vakcinace, kdy zvirata byla ofkovdna v zamofeném prostfedi a kdy
vétSina z nich jiZ byla nakaZena trichofytézou. Domnivame se, Ze u te-
lat vakcinovanych, kter4d onemocnéla po o€kovédni, se ani v jednom
pfipadé nejednalo o generalizaci inokulovaného Zivého vakcina¢niho
kmene Trichophyton verrucosum.

Dobré vysledky s vakcinaci jsme meéli moZnost ovéfit také v pas-
tevnich podminkach velkokombinédtu JZD F. L. V tomto chovu sledujeme
ve spolupraci s OVZ Vsetin jiZ po dobu dvou pastevnich sezon incidenci
vakcinovaného mladého skotu. Doposud jsme nezachytili klinické zmény
u zvifat v pastevnich podminkach, i kdyZ pfed vakcinaci se vyskytly
hromadné pfripady onemocnéni na pastvé.

Za technickou pomoc pri pokusech a zpracovani vysledkli autorsky kolektiv
dékuje asistence s. V. Jurié¢koveé.
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DoSlo dne 5. 10. 1978

IIABJIAC, M. — BUMJIJIOMUIIEP, . — MPBA, B. — IIATJIOKOBA, B. — TIPOXA3KA, .
(HayuHo-nccnenoBarenbCKuii MHCTUTYT BeTepHHapuu, BpHo; PaiioHHOe BeTepuHapHOe ympaBieHue,
Tpske6uu): IIpodunakruueckoe M TepameBTHUECKOe NEHCTBMe BAKIHHBI IPOTHB TPHUXOPHTO3a Kpym-
noro poraroro ckora, Vet. Med., Praha, 24, 1979 (4) : 209-216.

IeiicTBMe BakUMHBI NPOTHB IepMaToMukosa Buma Trichophyton verrucosum wusyuanum y Mo-
JonHsKa B Tpex cramax. IlpodunakTuyeckoe meiicTBMe YEXOCJIOBAIKOW ¥ COBETCKOH BaKI[HH
NOYTH ONMHAKOBOE. Y B3IOPOBBIX, He IPOABIAIUINX KJIMHIYECKHX IPU3HAKOB, TEJAT, BAaKLHHH-
poBaHHEIX B Bo3pacTe 1—3 Mecana mosoit 2,5—5,0 Mi BHYTPHMBIIEYHO, M CHOBA BaKLHHUPO-
BAHHBIX TIPH COBJIONEHMM OCHOBHBIX IPAaBMJI IHTHEHbl Cpelbl, 3a 3—5-MeCAauHuli Iepuon orMe-
ueno 0—13 9, cnyuaes sabonesanus. B KOHTPONBHBIX, He DAKIMHHUPOBAHHBIX TPYINMAX, HAXOMIA-
I[MXCS B TeX JKe YCJOBMAX 3apa’keHMs M 3a TOT jXe rnepHol, 3aboseBaHust cocrasiau 36,3 —
—100,0 9. B nauanpHOit dase BaKUMHALMM —- BO BPEMA TIPMBUBOK TMONO3PUTENLHLIX JKHROTHBIX
— 3apa)kKeHHOCTh BaKUMHUPOBAHHBIX J>KMBOTHHIX coctasuna 50,0—6889, wu B Gonsmimcrne
cilyyaes He OTJMYAJach OT 3aPa)KeHHOCTH HEeBAaKIIMHUPOBAHHOTO, KOHTPOJBHOIO CKOTa. TepaneBTH-
gecknit apdexr Bakuuubl n Mukonacranokca @®: cmycrs 10 Hemens mocie BakIIMHALMM TpeBa-
aupoBaHme OHIJIO HyneBoe. Y JKMBOTHEIX C MeCTHOiH ofpaborkoit Mmkonacramokcom &P nynesoe
npeBanUpOBaHHe yCTaHOBJEHO CryCTs 12 Helexb OT Hayaja JedeHHs.

Trichophyton verrucosum; nMMyHONpoHIaKTHKA; HMMYHOTepanus; BaKUHHA COBETCKOrO M UCIK.
npousasoncrsa; Muxonacranoke ®; neswHeKIHs

PAVLAS, M. — WILLOMITZER, J. — MRVA, V. — PATLOKOVA, V. — PROCHAZ-
KA, F. (Veterinary Research Institute, Brno; District Veterinary Centre, Tiebi¢): The
Therapeutic and Preventive Effectiveness of Vaccine against Trichophytosis in Cattle.
Vet. Med., Praha, 24, 1979 (4) : 209-216.

The effectiveness of vaccine against dermatomycosis, caused by Trichophyton verru-
cosum, was studied in young cattle in three herds. The vaccines of Czechoslovak
and Soviet production had almost the same effectiveness in prevention. In healthy
calves without clinical signs of trichophytosis vaccinated at an age of one to three
months with a dose of 2.5 to 5.0 ml, applied intramuscularly, and revaccinated with
due respect to the rules of hygiene in the calf-houses, an incidence of 0 to 139, in
the three- to five-month period of study was observed. In the non-vaccinated
control groups, the incidence under the same infection conditions and in the same
period was 36.3 to 100.0 %,. At the early stage of vaccination — during the inoculation
of the animals suspected of being infected — the incidence of the disease was 50.0
to 68.8Y, and mostly showed no difference from incidence observed in the non-
-vaccinated control cattle. The therapeutic effect of the vaccine and Mpykolastanox
F is characterized by the fact that zero prevalence was obtained in the animals ten
weeks after vaccination. Animals treated locally with Mykolastanox F showed zero
prevalence 12 weeks after the beginning of treatment.

Trichophyton wverrucosum; immunoprophylaxis; immunotherapy; vaccines of Soviet
and Czechoslovak production; Mykolastanox F; disinfection
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PAVLAS, M. — WILLOMITZER, J. — MRVA, V., — PATLOKOVA, V. — PROCHAZ-
KA, P. (Forschungsinsiitut flir Veterindrmedizin, Brno; Kreisveterindramt, Tiebic):
Vorbeugungs- und Heilwirkung der Vakzine gegen Trichophytose beim Rind. Vet.
Med., Praha, 24, 1979 (4) : 209-216.

Wirkung der Vakzine gegen Dermatomykose der Art Trichophyton wverrucosum
wurde bei Jungrind in drei Zuchten untersucht, Die Vakzinen der tschechoslovakischen
und sowjetischen Provenienz verfligten liber fast dieselbe Vorbeugungswirkung. Bei
gesunden Kilbern ohne Kklinische Symptome der Trichophytose, die im Alter von
ein bis drei Monaten mit einer intramuskuldr angewendeten Gabe von 2,5 bis 5,0 ml
unter Einhaltung der Grundregeln der Stallumwelthygiene vakziniert und revakzi-
niert wurden, wurde fiir den untersuchten Zeitraum von drei bis fiinf Monaten eine In-
zidens von 0 bis 13/, festgestellt. Bei den nicht vakzinierten Kontrollgruppen wurde
unter denselben Infektionsbedingungen und fiir denselben Zeitraum eine Inzidenz
von 36,3 bis 100,0 9, festgestellt. In der Anfangsphase der Vakzination — bei Impfung
von infekticnsverdachtigen Tieren — wurde bei den vakzinierten Tieren Inzidenz
von 50,0 bis 68,8/, festgestellt, die sich zumeist von der bei dem nicht vakzinierten
Kontrollrind festgestellten Inzidenz nicht unterschiedete. Die Heilwirkung der Vak-
zine und des Mpykolastanox F war so hoch, daBl Nullpridvalenz bei den Tieren in
zehn Wochen nach der Vakzination erreicht wurde. Bei den lokalweise mit Mykola-
stanox F behandelten Tieren wurde Nullprdvalenz 12 Wochen nach dem Beginn der
Behandlung festgestellt.

Trichophyton verrucosum; Immunoprophylaxe;  Immunotherapie; Vakzine der so-
wjetischen und tschechosl. Produktion; Mykolastanox F; Desinfektion
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ANTRAXOVY PROTEKTIVNI ANTIGEN A JEHO PRIPRAVA

K. Prokupek, R. Dvoiak, R. Polacek

PROKUPEK, K. — DVORAK, R. — POLACEK, R. (Bioveta, Ivanovice na Hané;
Ustav pro statni kontrolu veterinarnich biopreparati a lé¢iv, Brno): Antraxovy
protektivni antigen a jeho pFiprava. Vet. Med. Praha, 24, 1979 (4) :217-224.
Je popsan celkem jednoduchy zpusob pripravy antraxového protektivniho an-
tigenu a jeho hodnoceni. Je poukazdno na mnohé potize, které se mohou pri
jeho vyrobé vyskytnout a je zdliraznéno, Ze sérologicka aktivita protektivniho
antigenu by neméla byt precenovana.

Protektivni antigen (PA), jehoZ existenci prokézali jako prvni
Smith a Keppie (1954), je soucdsti antraxového toxinu. Tento
toxicky komplex se sklddad nejméné ze tfi komponent (protektivni anti-
gen, edémovy a letdlni faktor). O poznéni jednotlivych soucédsti toxinu
se zaslouZily hlavné dve skupiny pracovnikii: anglickd, soustfedéna
v Portonu, a americkéd ve Fort Detricku. Nejvétsi zajem byl o protektivni
antigen, ktery jako imunizaéni faktor byl studovan vice neZ ostatni
komponenty.

Izolaci, purifikaci a stanovenim nékterych fyzikalnich a chemickych parametra
se umoznilo poznéani zakladnich vlastnosti protektivniho antigenu (Fish aj., 1968).
Je proteinové povahy, blizky gamaglobulinim, s molekularni hmotnosti v rozsahu
60 000 az 100 000. Vyznacuje se troji aktivitou — sérologickou, protektivni (imunizac¢ni)
a biclogickou (aktivace edémového a letdlniho faktoru). Je termolabilni a nestaly
v kyselé zoné pH. Zahratim na teplotu 56 °C po dobu jedné hodiny ztraci sérolo-
gickou i protektivni aktivitu. Antigen je staly pri teploté 4°C po 30 dni pri rozsahu
pH 6,8 az 8,3, pri pH kolem 6,0 se rychle inaktivuje. Vysoce purifikovany antigen ma
uzsi pH toleranci. Je staly po 30 dni pri teploté 4°C a pH 7,0 az 7,5, ale uc¢innost
rychle klesd pri zméné pH pod 7,0 a nad 7,9. Nejstalej$i je antigen lyofilizovany
a ulozeny pii teploté —20°C. Takto uchovavany preparat vsak nesmi zvlhnout, jinak
rychle ztraci uc¢innost. 5

Kazdy antraxovy kmen — i se zbytkovou virulenci — vytvari protektivni anti-
gen, ale podminky pre optimalni produkei jsou rtuzné a musi se predem vytestovat.
Predpokladem je, zZe pouzijeme neproteolyticky kmen, ktery nestépi antigen vlast-
nimi fermenty. Byla zkousena a postupné dopliiovana rizna kultivaéni média a zjis-
fovany podminky ovlivaujici procdukei antigenu. Belton a Strange (1954) vy-
vinuli polosyntetické neproteinové médium, obsahujici nékteré aminokyseliny, Stépy
kazeinu a mineralni rustové faktory. Tim odstranili nebezpeéi anafylaxe, hrozici
z proteinovych pud. VétSinou se dnes pouZiva aerobni kultivace na neproteinové
pudé. Dulezitymi faktory jsou dale velikost inckula, vrstva média (mélka, hluboka),

VETERINARNI MEDICINA, 24 (LID), 1979, ¢. 1 217



doba kultivace a pH kultury. Protektivni antigen je metabolit, a proto se hromadi
uvniti bunky. Pridavek bikarbonatu do zivného media pusobi jeko dondator kysli¢-
niku uhlic¢itého, ktery kontroluje permeabilitu bunééné stény a umoznuje antigenu
pronikat z bunék do vnéjsiho prostredi. Souc¢asné pomaha udrzovat alkalickou reakci
zivné pudy. Aktivni uhli slouzi k zachycovani peptidaz.

Produkce antigenu je znac¢né zavisla na intenzité mnozeni mikrobu. Vrcholu
dosahuje na koneci logaritmické a na zacatku stacionarni faze, tedy za aerobni sta-
tické kultivace na neproteinové pudé asi za 24 az 28 hodin inkubace pri tep-
loté 37°C. Nechame-li kulturu inkubovat déle neZz je optimalni doba, je antigen
destruovan proteolytickymi fermenty uvolnénymi ze starnouci kultury. Dulezity je
poznatek, ze toxické slozky (edémovy a letalni faktor) jsou zadrzovany sklenénym
filtrem (filter faktor), zatim co protektivni antigen jim prochazi. Zvysi-li se pH
kultivaéniho média na 8,7, muze zabranit pri filtraci adsorbci toxickych komponent
na sklenény filtr.

Je velmi obtizné ziskat protektivni antigen v cdistém stavu. Takovy antigen se
vyznacuje tim, Zze vytvari pouze jednu precipita¢ni linii. Obvykle se vSak nepodarii
pripravit antigen sérologicky homogenni. Vedle hlavni vyrazné precipita¢ni linie
se objevuje jesté jedna nebo i vice doprovodnych linii, a to zejména u preparatu
z trepanych a ze starych kultur. O povaze téchto pridatnych linii se dosud nevi nic
uréitého. Jedni je povazuji za symbol antigent, které nejsou pribuzné s protektiv-
nim antigenem, jini spiSe za projev degradace antigenu.

Trebaze jsou uvadény piiklady dobré shody mezi sérologickym titrem a imuno-
genitou antigenu (Thorne a Belton, 1957; Mc Gann aj., 1961), neni vyska
sérologického titru jesté dostatecnou zarukou jeho dobrého imuniza¢niho ucéinku.
Jsou zaznamenany priklady, kdy antigen s vysokym titrem meél malou protektivni
uc¢innost a opaéné (Molnar a Altenbern, 1963). Dokonce se uvadi, Ze imu-
nogenni aktivita rtznych preparatt protektivniho antigenu se muZe vzajemné dosti
lisit i pri pouziti téhoz vyrobniho postupu. Prevlada nazor (Fish aj., 1968), ze
protektivni antigen je ve své strukture velmi labilni a Ze jednotlivé preparaty an-
tigenu mohou existovat v ruzné konfiguraci, coz muze mit vliv na jejich vlastnosti.
Biologické, imunologické a sérologické vlastnosti mohou kolisat nezavisle na stupni
¢istoty a ulozeni antigenu. Preparaty protektivniho antigenu nesméji obsahovat
ostatni slozky toxického komplexu v mnozstvi, které by se pifi imunizaci mohlo
skodlivé projevit.

7Z nasSich pracovnikli se otazkou pripravy protektivniho antigenu zabyvali
Trnka aj. (1962), Vancurik (1970), jenz zvlast zduraznil obtiZnost sérologické-
ho hodnoceni, a Mikula (1975), ktery v Sirokém méritku studoval imunogenné
produkéni schopnosti nékterych antraxovych kment.

MATERIAL A METODY

V predpokusech jsme orienta¢né testovali nékolik produkénich antraxovych
kment, a to STI, variantu 71/12 druhé vakciny Cenkovského a Sterne 34F2. Z uvede-
nych kment prokazal nejlep$i imunogenni produkéni schopnost kmen STI, a proto
jsme jej pouzili v dalsi praci.

Vyrobni antraxovy kmen: kmen sovétské vakciny STI, ktery byl udrzovan na
Sikmém agaru pripraveném z konského masa a kazdé dva meésice prekultivovan.

Referen¢ni antiantraxové sérum: specifické konské léc¢ebné sérum z produkce
Pasteurova Ustavu v Paiizi (op. ¢is. 25 102). Bylo pripraveno sloZitym 'imunizaénim po-
stupem a obsahovalo protilatky proti slozkam antraxového toxinu (Vanc¢uiik, 1970).

Standardni protektivni antigen: byla jim jedna z prvnich Sarzi PA, pripravena
z kmene STI, ktera davala s referené¢nim sérem precipitaci v agarovém gelu podle Ou-
chterlonyho titr 1:16 a vyznacovala se 809, protekei kralikt pfi davece 3 ml antigenu.
Preparat byl lyofilizovan a udrzovan pri teploté —20°C. Slouzil ke kontrole uéin-
nosti referenc¢niho antiantraxového séra a k srovnavani vysledku.

Celenzni antraxovy kmen: terénni virulentni kmen Bacillus anthracis Letonice,
jehoZz minimalni letdlni davka (MLD), stanovena na kralicich, byla 2.104 Nasi po-
kusni kralici byli ¢elenzovani infekéni davkou 106 spér (50 MLD), ktera smrtila
zvirata do tfi dnl pii podkoZni aplikaci.

Zivna puda. Pri pripravé zivné pudy jsme vychazeli ze zakladniho sloZeni
polosyntetického meédia, popsaného Beltonem a Strangem (1954). Mediem
byla nebilkovitda CA puda, obsahujici razné aminokyseliny, Stéepy kazeinu a mine-
ralni rustové faktory s pridavkem bikarbonatu a aktivniho uhli.
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Kultivace byla aerobni, statickd, pri teploté¢ 37°C po dobu 27 hodin.

Inokulace: sporova suspenze v davce 4.108 1-1 media.

Sérologicka aktivita se zjisfovala precipitaci v agarovém gelu bo-
xovou titraci (Ray a Kadull, 1964).

Precipitace v agarovém gelu: pro tuto reakci jsme pouzili sklenéné
desky ‘o velikosti 110 X 110 mm, s agarovou vrstvou 3 mm. Desku ohrani¢oval ra-
mec¢ek z novoduru. Volili jsme Sachovnicové usporadani jamek o pruméru 8 mm.
Vzdalenost mezi jamkami 10 mm, pocet radkt 6, poc¢et jamek v radku 5. Dno jamek
jsme zalévali kapkou gelu.

Priprava agarového gelu: 500 cm’ 20, ispecidlniho agaru Difco se
smisi s 500 em3 fosfatového pufru (pH 7,2). Pfida se mertiolat v poméru 1 :2500.

Priprava fosfatového pufru: 22 g NaCl se rozpusti v 250 em3, 10 g
NazPO4 . 12 H20 v 190 cm’ a 1,2 g KH2PO4 v 60 cm’® destilované vody a smisi se.

Vybarvovani precipita¢nich linii: pouzili jsme barviva o sloZeni
1 g bromfenolové modie, 50 ecm3 kyseliny octové a 500 ecm3 etylalkoholu denaturo-
vaného benzinem. Barvivo jsme vymyvali smési 20 cm3 kyseliny octové, 100 cmd
glycerinu na 1000 cm3 destilované vody.

Vodorovnou polohu desek jsme zajisfovali vodovahou. Aby desky nevysychaly,
byly uloZeny v Petriho miskach na vatové podloZce zvlhéené vodou.

Protektivni uc¢innost byla stanovena biologickym pokusem na krali-
cich a vyjadfovana indexem pieziti podle vztahu

pocet prezivsich zvirat
Ip= pocet pouzitych zvirat - 100

Zkouskaneskodnosti: Antigen byl testovan na krysach linie Wistar (150 g)
davkou 5 em3 intraperitonealné, na kralicich (2—3 kg) davkou 10 em® podkozné a na
morc¢atech (300—400 g) v davee 0,1 em3 nerfedéného a série dvojnasobného redéni
intradermalné, Doba pozorovani krys a kraliku byla sedm dni, nitrokozni reakce se
posuzovala za 24 a 48 hodin.

K pripravé kultivaéniho media jsme pouZili vesmés chemikalii tuzemské vy-
roby v cistoté pro analyzy, jen Stépy kazeinu (Casamino acids) byly z produkce
Difco.

Priprava media: Nachystime si osm zasobnich roztokt, které pripravi-
me navaZenim dale uvedenych chemikalii do 100em3 odmérnych nadob a doplnime
po znacku destilovanou vodou. Uvedend mnozstvi slouzi k pripravé deseti litru
kultivaéniho media.

Cislo nadoby Chemikalie Mnozstvi v mg
1 CaClz . 2H20 73,5
2 MgSO4 . TH20 98,6
3 MnSO4 . TH20 8,5
4 KH2PO4 6,8
5 K2HPO4 8710,0
6 thiamin hydrochlorid 5,0
7 adenin 21,0

uracil 7,0
8 trypofan 520,0

L-cystin 120,0

glycin 150,0

Chemikalie v barikach 1 aZ 6 se rozpous$téji dobre. Do nadoby 7 priddme po
kapkach 0,1 N NaOH, aZ se latka rozpusti. Pak doplnime po znacku destilovanou vodou.
Obdobné do nadoby 8 pridame po kapkach 0,1 N HCl Zasobni roztoky mohou byt
skladovany pri teploté 4°C po dobu ¢ty mésict. Daldi roztoky je nutno pripravit
vzdy c¢erstvé. Uvedena mnozstvi slouzi k piripravé jednoho litru zivné pudy: 3,6 g
Casamino acids Difco, 4 em?® suspenze aktivniho uhli (0,750 g uhli a 4 cm’ desti-
lované vody), 88 em?® 99, vodného roztoku bikarbonatu sodného (7,92 g NaHCOs3
a 88 cm’ destilované vody) a 10 ecm® 20%, vodného roztoku glukoézy.

Priprava trispufru: 1,62 g tris (hydroxymetilaminometanu) a 1,07 g
chloridu sodného do 100 em3 destilované vody.

Pii vlastni pfipravé kultivaéniho media vneseme do 1000cm® odmérné nadoby
po 10 em3 roztokt 1 aZ 8, dale 3,6 g Casamino acids a promichame tiepanim. Dopl-
nime destilovanou vodou na 900 em3 a upravime pH (0,1 N HCl nebo 0,1 N NaOH)
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I. Testovani sérologické aktivitu antigenu boxovou titraci — Box titration testing
of the serological activity of the antigen

Zkouseny protektivni antigen
Referenéni sérum
152 1:4 1:8 1:16 1232 1:64
1: 2 + + + = = =
1: 4 + + & s = =
1: 8 + + - - = -3
1:16 = + + + = =
1:32 — = + + + =
1:64 — — — — — —

+ zfetelné viditelna precipitacni linie

II. Testovani protektivni uc¢innosti preparatu — Tests of the protective effect of the
preparation

Protektivni Protekéni uéinnost Fod
Pokusné zvire Pocet antigen ?e;i’:i
| cm? uhynulo prezilo P

Kralik 5 1 4 1 20
Kralik 5 2 1 4 80
Kralik 5 L +2 0 5 100

revakcinace

za 1 tyden
Kralik 3 0 3 0 0

na 6,9. Pridame 88 cm3 99/, roztoku Na HCOs a 10 em3 20%, roztoku glukézy a dopl-
nime vodou na 1000 em3 a sterilizujeme filtraci Seitzovym filtrem s EK vlozkou
v tlakovém provedeni. Fak vlejeme do trilitrové Fernbachovy lahve a pridame sterilné
4 emf suspenze aktivniho uhli, které jsme pired tim kratce povafili ve zkumavce.
Tim je kultiva¢ni medium pripraveno k inokulaci. Jeho konéné pH je 8,0.

Spoérovou suspenzi pripravime tak, ze na Sikmy agar z kofiského masa naoc¢ku-
jeme vyrobni antraxovy kmen. Kulturu inkubujeme pfi teploté 37 °C po dobu potreb-
nou k tomu, abychom ziskali zralé spéry (3—4 tydny). Stuperni spolurace kontroluje-
me podle Ivanova a Dacevicée (1964). Kdyz dosdhneme tohoto stadia, smy-
jeme Kkulturu sterilni destilovanou vodou. Spérovou suspenzi homogenizujeme pii
teploté 47°C po dobu 16 hodin ve vodni lazni a pak zahrfejeme na teplotu 60 °C
po 30 minut. Poc¢et spor v suspenzi stanovime dilu¢ni technikou plotnovou metodou.
Soucasné zkontrclujeme ¢istotu kultury. Spérovou suspenzi uloZenou pii teploté
4 °C lze pouzit po tri mésice.

VYSLEDKY

Jeden litr kultivacniho meédia ve trilitrové Fernbachové ldhvi (kulti-
vace v nizké vrstvé), vytemperované na 37 °C, jsme inokulovali davkou
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4 .10° spor. PFi této teploté jsme kulturu inkubovali 27 hodin staticky.
Ke konci kultivace byl uZ v ladhvi zfetelny zadkal a pH pokleslo z pi-
vodnich 8,0 na 7,0 aZ 6,9. Doporucujeme pH pred koncem kultivace
(za 20—24 h) prekontrolovat, nebot nema klesnout pod 6,8. KdyZ kulti-
vace skoncila, ochladili jsme narostlou kulturu a zkontrolovali jeji Cisto-
tu. VSechny dalsi ikony jsme délali pri lednickové teploté. Ochlazenou
kulturu jsme filtrovali pomoci vyvevy, odsavaci batiky a Bilichnerovy
nalevky pres filtracni papir (Niederschlag 389), CimZ jsme odstranili
hrubou hmotu (téla mikrobt a aktivni uhli). Ziskany filtrat jsme filtro-
vali dale pres sklenény filtr G 5, a tak jsme ziskali filtrat, obsahujici
jako hlavni sloZku protektivni antigen. Ze surového filtratu jsme ziskali
castecné purifikovany protektivni antigen vysolenim siranem amonnym.
Na jeden litr filtratu jsme pridali za stdlého promichavéani tolik siranu,
az vznikl nasyceny roztok (asi 700 g). Lahev s filtratem jsme nechali
stat pfi teploté 4°C po dobu 24 hodin za obCasného protFepavani, aby
doslo k maximélnimu vysraZeni antigenu. SraZeninu jsme oddélili filtraci
pfes Blichnerovu ndlevku s filtra¢nim papirem (Niederschlag 390) a za-
chyceny precipitdt jsme promyvali 20 cm® &isténého, z 80 % nasyceného
roztoku siranu amonného, ¢imZ jsme odstranili zbytky tohoto roztoku
z antigenu. Tim odpadd pracnd dialyza. Filtracni papir se zadrZenym
precipitdtem jsme macerovali v 50 cm® 0,05 M trispufru, ¢imZ jsme ziskali
dvacetindsobnou koncentraci antigenu relativné purifikovaného (asi
60krat) ve srovnani se surovym filtrdtem. Po maceraci a rozpusténi sra-
Zeniny se zbytky filtraCniho papiru odstrani filtraci pfes sklenény filtr
sintr S-1. Vysolovdnim odstraiiujeme také moZnost pfechodu antraxového
polysacharidu, ktery nemd imunizacni vlastnosti, do preparatu. K takto
pfipravenému preparatu pfiddme 1 % normdélniho nekarbolizovaného
koriského séra. Tim nejen antigen stabilizujeme, ale soucasné se zvyS3uje
citlivost precipitace v agarovém gelu. Udé€lame jeSté konelnou zkouSku
sterility a preparat uloZime. Kratkodobé (1 meésic) jsme uchovdavali anti-
gen v ledniCce pri teploté 4 °C. Pro dlouhodobé uloZeni (1—2 roky) jej
lyofilizujeme a uchovavame pfi teploté —20 °C.

K priikazu sérologické aktivity jsme pouZili precipitace v agarovém
gelu. Jako prikaz specificnosti ndm slouZil vznik vyrazné precipitacni
linie, ktera odpovida linii vzniklé pri kontrolni reakci (standardni anti-
‘gen a referencni sérum). Pracovali jsme metodou boxové titrace (sérum
postupné Fedéné proti Fadé analogicky Fedéného zkouSeného antigenu],
kter4 dava jasné vysledky dobre odecCitatelnych precipitanich linit
v zOné ekvivalence. Po dvouhodinové predinkubaci séra pri teploté 37 °C
se plni jamky stejnym objemem prislusSného Fedéni zkouSeného antigenu.
Vysledek jsme odecitali po tFidenni inkubaci pri teplot& laboratofe. Tit-
rem bylo nejvy33i fedéni antigenu, pfi kterém se jeSté€ tvorfila zretelné
viditelna precipitacni linie. Abychom mohli 1épe odecitat vysledky, vy-
barvovali jsme desky s agarqvym gelem bromfenolovou modri. Pred
barvenim je tfeba vymyt prfebytek séra a antigenu fyziologickym rozto-
kem.

Nami pripravené preparaty protektivniho antigenu se vyznacovaly
relativné dobrou sérologickou c¢istotou, projevujici se hlavni ostrou pre-
cipitacni linii. V zoné& vétsi koncentrace antigenu (fedéni 1:2 aZ 1:4)
se objevovala jeSté jedna méné zPetelnd precipitacni linie bliZe k anti-
genni jamce, kterd v dalSich Fedénich mizela. Je moZné, Ze doprovodnd
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linie vyznacovala pfitomnost letdlniho faktoru, ktery kontaminoval nas
preparat. Dosazeny titr sérologické aktivity naSich prepardti byl 1: 16,
pri optimdlnim fredéni séra 1:8. Za pozitivni kontrolu nam slouZilo
srovnani priibéhu reakce referen¢niho séra se standardnim antigenem.
Kontroly s normalnim koliskym sérem Fedénym 1:2 a fyziologickym
roztokem se zkouSenym antigenem byly negativni.

Protektivni dc¢innost antigenu jsme provéfovali na krélicich. Zvifa-
tim byly aplikovany podkoZné rizné davky antigenu jednordazové i na
dvakréat. Za tfi tydny po vpraveni antigenu byli kralici celenZovani
infekéni davkou 10° spor virulentniho referen¢niho antraxového kmene
Letonice. Zdravotni stav zvifat jsme sledovali 14 dni. PFiCinu jejich uhy-
nu jsme zjiStovali pitvou, kultivaci a pokusem na bilych mySich. Vysledek
testu jsme vyjadrili indexem pfreziti.

Protektivni Gi¢innost antigenu v prfimérené davce byla dobr§, zejména
pri davce opakované. P¥i uloZeni v lednic¢kové teploté 4 °C vSak ztracel
postupné svou protekéni potenci. Cerstvy preparat, ktery pfi davce 2 ml
meél index preZiti 80, mé€l za dva meésice index preZiti 60 a za tfi mésice
jen 20.

Neskodnost antigenu byla zjiStovana na bilych krysach linie Wistar
a na kralicich. Ani v jednom pripadé se onemocnéni neprojevilo.

Edemogenni aktivita byla testovana na morcatech. U zviFat nedoSlo
v misté aplikace k Zddnym zdnétlivych zménadm na kOzi. Vysledky téchto
testli prokazovaly, Ze ziskané preparaty neobsahovaly toxické kompo-
nenty v mnoZzstvi, které by se mohlo pfi imunizaci skodlivé projevit.

DISKUSE

Za soucasného stavu poznatkii neni uZ obzvlast obtizné pFipravit
protekéni antigen. Uspésny vysledek je ovdem zavisly na Ffadé okolnosti,
které jsou znacné proménné. Velmi proto zalezi na presnosti prace a také
na urcCité zkuSenosti. Obtizné je pripravit Cisty preparat, vyznacujici se
jednou precipitacni linii. Toho lze dosdhnout dalsim purifikacnim postu-
pem. Obvykle se podafi ziskat jen relativné Cisty antigen, ktery neni
sérologicky zcela homogenni. Heterogenita by neméla u dobrych prepa-
ratli presdhnout jednu doprovodnou linii, znatelnou jen v zo6né vyssi
koncentrace antigenu. Je pravdépodobné, Ze nami pripravené preparaty
obsahovaly také letdlni faktor, ktery vSak pFi postupné preparaci ztratil
toxicitu, ale zachoval si sérologickou a snad také imunizaéni t¢innost.
Vysoce purifikované prepardty jsou znacné labilni a pravdépodobné
i antigenn€é méné ucinné. Nazory na sérologickou aktivitu se ménily
podle vysledkl publikovanych praci. Z pocatku prevladal nézor, Ze
sérologicka titrace dava dobré informace také o imunizacCnich vlastnos-
tech. Postupné se vSak mdzory upfesiiovaly. Dnes je sérologicka aktivita
predevsim ukazatelem specificity a cistoty antigenu, nikoliv vSak jedno-
znatné vyrazem jeho imunizaCni potence. Ta je vyjddfena protektivni
schopnosti, kterou je moZné prokéazat jediné biologickym pokusem. SloZ-
ky antraxového toxinu nejsou zfejmeé€ jednoduché proteiny. Nedavna stu-
dia naznacuji, Ze protektivni antigen je snad sloZen z nékolika sub-
jednotek, které mohou agregovat, nebo zase velké agregaty se mohou
rozpadat a vytvaret vice precipitacnich linii. Antigen miiZe proto ménit
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svou protekéni i biologickou aktivitu, aniZz by se vyrazné& meénil sérolo-
gicky titr. Nékdy ani pfi témZ vyrobnim postupu nelze zarucit, Ze ziska-
me stejné kvalitni preparat. Neni také jeSté zcela jasné, zda se jednotli-
vé komponenty toxinu syntetizuji jako samostatné jednotky ve stejném
nebo postupném Casovém sledu, nebo zda se cely toxin tvori jako jeden
multikomponentni komplex, ktery se rozpada na toxickou smés.

Byly vypracovany rtzné postupy pFipravy protektivniho antigenu,
ale ziskané preparaty se Casto svymi vlastnostmi od sebe odliSovaly.
Bylo by proto zasluzné, kdyby s vyuZitim soucasnych védomosti byl
vypracovdn nejvhodné€jsi postup pripravy a zplsob testovdni antigenu,
zejména se zPetelem na vyrobu vakciny.
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nachdriicklich hervorgehoben, daf3 die serologische Aktivitdt des protektiven Anti-
gens nicht lberschitzt werden sollte.
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BETA-KAROTEN KREVNI PLAZMY DOJNIC V RUZNYCH FAZICH
LAKTACE A REPRODUKCNIHO CYKLU

M. Lebeda, J. Prikrylova

LEBEDA, M. — PRIKRYLOVA, J. (Vysoka $kola veterinarni, Brno): Beta-ka-
rotén krevni plazmy dojnic v ruznych fdazich laktace a reprodukéniho cyklu.
Vet. Med., Praha, 24, 1979 (4) : 225-232.

Vysetrenim 148 osmnacti¢lennych souboru dojnic bylo zji§téno, Ze droveri pro-
dukce mléka, resp. faze reprodukéniho cyklu, ma signifikantni vliv na hla-
dinu beta-karoténu v krevni plazmé. Kravy v prvni fazi laktace, tj. do tii mé-
sici po porodu, maji v 1été¢ i v zimé niz§i mnoZstvi beta-karoténu v krevni
plazmé nez kravy ve druhé fazi laktace (tj. ve ¢tvrtém az Sestém mésici po po-
rodu, zapusténé, vétSinou brezi). Beta-karotén krav vysokobriezich, stojicich na-
sucho, se signifikantné nelisi od krav v prvni ani ve druhé fazi laktace. Nej-
vyssi stupen beta-karoténu maji v obdobi letniho i zimniho krmeni kravy ve
druhé fazi laktace. Rozdily mezi letnimi a zimnimi hladinami beta-karoténu
plazmy jsou u vSech trfi skupin krav vysoce signifikantni. Pokles dojivosti
v zimnim obdobi je signifikantni jen ve druhé fazi laktace. Kryti potifeby vi-
taminu A pifi zimnim Kkrmeni dojnic by mélo respektovat uroven dojivosti
i stadium gravidity. Vyse potrebného pfidavku vitaminu A byla vypoctena
z hodnot beta-karoténu krevni plazmy, a to 48536 az 68 121 m. j. pro Kkra-
vy v prvni fazi laktace (s prumérnou dojivosti 17,9 1), 40 964 aZz 57496 m. j.
pro kravy ve druhé fazi laktace (s primérnou dojivosti 11,8 1) a 49192 az
69 044 m. j. pro kravy vysokobrezi, stojici nasucho. Potreba pridavku vitaminu
A na 1 litr mléka v prvni fazi laktace byla vypoctena na 1258 az 2355 m.j., ve
druhé fazi laktace pro kravy jiz brezi na 1282 az 2688 m. j. U krav vysokobre-
zich je potreba vitaminu A na urovni produkce 18,3 1 mléka. Diskuse se zaby-
va pri¢inami rozdilnych hladin beta-karoténu plazmy v rtznych fazich laktace
a dusledky jejich poklesu v zimnim obdobi pro odchov telat.

beta-karotén; krev; dojnice; zima; léto; stadium laktace; dojivost; vitamin A

Hladina beta-karoténu v krvi i v mléce krav zdvisi na mnoha
faktorech zevniho a vnitiniho prostfedi, na prvnim misté vSak ziistava
mnoZstvi karoténu pfijatého krmivem (GaZo a Landau, 1956; Sla-
nina aj., 1971; Vesely, 1973; Bukojevi¢, 1975; Lebeda aj,
1978). Znamy pokles beta-karoténu v obdobi zimnich krmnych davek
je u nds tak vysoky, Ze je tfeba pridavat vitamin A, aby se piedeSlo
chorobam novorozenych telat a aby se udrZela mlécnd uZitkovost a dobry
zdravotni stav (Lebeda aj., 1978).

Po porodu byl u prvotelek zjistén pokles sérového beta-karoténu, trvajici dva
az tri tydny (Stokl aj., 1975). Surynek aj. (1976) prokazali u krav v zari
az Tijnu mezi 8. az 14. dnem po porodu signifikantné niz$i hladiny beta-karoténu
v krevni plazmé neZ u krav do sedmi dni po porodu a vyvodili ze svych nalezu
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potiebu vétsiho pridavku vitaminu A a beta-karoténu nejen u krav vysokobrezich.
ale i v obdobi porodu.

Pri vysoké uzitkovosti dojnic se mohou zmens$it rezervy vitaminu A, nebo se
vibec nevytvori (Wiesner, 1967). Rezim vitaminu A, jeho hlavniho prekurzoru
beta-karoténu a jejich hladina v mléce krav se povazuji za rozhodujici faktor
prirozené odolnosti telat proti infeké¢nim chorobam, hlavné v prvnich tydnech po na-
rozeni (Gazo a Landau, 1956; Dvorak, 1961; Slanina aj, 1971; Sury-
nek aj. 1976 aj.). Dynamika beta-karoténu v krevni plazm¢ dojnic, kterou jsme
zjistili v letech 1975 az 1978 (Lebeda aj., 1978), je prevracenym obrazem frek-
vence prujmu u telat (V1¢ek aj., 1978). Zasoby vitaminu A v jatrech novoroze-
nych telat jsou zavislé na urovni beta-karoténu a vitaminu A v krmné davce jejich
matek (Abrams, 1965- cit. Surynek aj., 1976).

Bylo také prokazano, ze nedostatek karoténu a vitaminu A v krevnim séru krav
je jednou z pri¢in neplodnosti (Afanasjev a Lauks, 1973).

Je tedy zfejmé, Ze hladina beta-karoténu a vitaminu A v organismu krav
scuvisi s mnoha dalsimi problémy aktudlnimi v sou¢asném chovu dojnic.

Tato prace se zabyva studiem hladiny beta-karoténu v krevni plazmé dojnic
v ruznych fazich laktace v obdobi zeleného a zimniho krmeni s cilem vyvodit za-
véry pro diferencovanou potfebu pripravku vitaminu A podle stupné dojivosti nebo
podle faze reprodukéniho cyklu.

MATERIAL A METODA

Od ledna 1975 do konce biezna 1978 jsme vySetlili 148 zpravidla osmnacti¢len-
nych skupin dojnic a prvotelek na obsah beta-karoténu v krevni plazmé. Beta-karo-
tén plazmy vendzni Krve jsme stanovili fotokolorimetricky modifikovanou metodou
pedle Bisaze (1952), zalozenou na deproteinaci ¢istym etanolem a extrakei
petroléterem, Metoda pracuje s chybou 1,06Y, zjisténych hodnot beta-karoténu.

V kazdém souboru vySetienych zvirat byly zpravidla tri Sesticlenné skupiny.
a to kravy a prvotelky: 1. od dvou tydnt do tii meésictt po porodu, 2. ve ¢tvrtém az
Sestém mésici po porodu, tj. zapusténé a vétSinou brezi a jesté dojici, 3. vysokobrezi,
stojici nasucho. Zjisténé hodnoty beta-karoténu krevni plazmy byly distribuovany
podle téchto tri skupin a navic byly je§té v ramci kazdé skupiny rozdéleny na hod-
noty ziskané pri zeleném krmeni a pfi zimnim krmeni. Takto roztfidéné skupiny
jsme hodnotili statisticky F-testem a Studentovym t-testem jednak meziskupinoveé,
jednak uvniti téZze skupiny pri krmeni zelenymi krmivy a pfi zimnim krmeni.

V kazdé skupiné byl stanoven rozptyl individualnich hodnot a rozptyl priamér-
nych hodnot v souboru.

U vsech krav jsme zjistili dojivest v obdobi vySetreni. Pro vypocet potiebného
pridavku vitaminu A na zakladé zjisténych hodnot beta-karoténu krevni plazmy
slouzily tyto udaje:

1. Hranice beta-karcténu krevni plazmy indikujici pridavek vitaminu A je
na urovni 400 gama’, (Bukojevig¢, 1975).

2. Uroven beta-karoténu krevni plazmy dojnic, pod kterou vznika predispo-
zice pro choroby novorozenych telat, je uvadéna hodnotou 300 gama?, (Kalmykov
a Puskareva, 1951; Smirnov, 1961, 1962).

3. Mnozstvi beta-karoténu v krmivu, potfebné pro zvyseni hladiny beta-karoté-
nu krevni plazmy krav o 1 gama'/, ¢ini cca 0,7 az 0,8 mg (Gazo a Landau,
1956), podle nasSich vypoc¢ta cca 0,57 mg (Lebeda aj., 1978).

4, Priumérny konverzni pomér beta-karoténu a vitamin A u skotu je shodné
udadvan mnoha autory 8 : 1 (Wiesner, 1967; Kolb a Gurtler, 1971; Thom-
pson, 1975), kdy 1 mg beta-karoténu odpovida 400 m. j. vitaminu A (Wiesner.
1967).

VYSLEDKY

Z tab. I je zFejmé, Ze kravy v prvni fazi laktace (tj. do tFi mésicl
po porodu — skupina I) maji v obdobi zeleného i zimniho krmeni signi-
fikantn€ nizs8i hladinu beta-karoténu krevni plazmy (P < 0,05) neZ kravy
ve druhé fazi laktace (tj. ve Ctvrtém aZ Sestém meésici po porodu — sku-
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I. Primérna hladina beta-karoténu krevni plazmy v gama%, a urovné dojivosti
v litrech podle faze reprodukéniho cyklu (laktace) a typu krmeni — Average beta-
-carotene level in the blood plasma (in gamma ) and milk yields in litres accord-
ing to the stages of the reproduction cycle (lactation) and type of feeding

Skupina krav Ukazatel Zelené krmeni Zimni krmeni
I beta-karotén 582,34 4 246,13 308,16 4 121,04
dojivost 1859 - 3,96 17,89 & 3,96
11 beta-karotén 686,13 + 221,47 360,76 -+ 140,44
dojivost 13,56 + 3,53 11,81 + 3,45
III beta-karotén 650,92 +- 245,66 330,30 +4- 146,06
dojivost 0,0 0,0

pina II). Mezi skupinou I a III (vysokobrezi, stojici nasucho) a mezi
skupinou II a III neni signifikantni rozdil ani v obdobi zeleného krmeni,
ani v dob& zimniho krmeni. V obou obdobich vSak jsou hladiny beta-ka-
roténu nejvyssi u krav ve druhé fazi laktace.

Rozdil hladin beta-karoténu krevni plazmy v obdobi zeleného a zim-
niho krmeni je u vSech skupin vysoce signifikantni (P < 0,01).

Rozdil v dojivosti u krav skupiny I a II je vysoce signifikantni
v obdobi zeleného i zimniho krmeni, i celoro¢né (P < 0,01). Pokles doji-
vosti v zimnim obdobi je signifikantni (P < 0,01) jen u skupiny II.

IT. Rozptyl primérnych hodnot skupin krav v souborech (horni iadek) a individudal-
nich hodnot beta-karoténu (spodni radek) v gama’, podle faze laktace a typu krmeni
— Variance of the average values for cow groups in the sets (upper line) and in-
dividual values of beta-carotene (lower line) in gamma ?/, according to the stage of
lactation and type of feeding

Skupina Zelené krmeni Zimni krmeni
I 152,0—1485,0 59,1— 610,6
64,0 —2400,7 40,0 — 928,0

1I 171,6 —1645,0 64,6— 802,0

128,0—-2720,8 48,0—1248,4

IIT 196,8 —1288,0
24,0—-1920,6

49,3— 729,3
40,0—1280,4

.

Tab. II ukazuje, Ze rozptyl hodnot beta-karoténu krevni plazmy je
velky jak individualné, tak v priameérech skupin jednotlivych soubort.
Pro posouzeni potreby pridavku vitaminu A nebereme v tvahu spodni
hranici rozptylu individudlnich nebo skupinovych hodnot soubori, nebot
ta je ovlivnéna niZz$§imi hodnotami beta-karoténu krevni plazmy na za-
catku zeleného krmeni a také poklesem beta-karoténu pfi zkrmovani

zmrzlé ,zelené“ kukufice, k jakému doslo v ¥ijnu 1977. Proto povaZujeme
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za smérodatné&jsi spodni hranici urovanou hodnotou priméru skupiny po
odedteni smérodatné odchylky. Za zédklad je moZné vzit i samotny aritme-
ticky priimér skupiny, v tomto pfipadé vSak by se zvétSil pocCet zvirat,
u nichZ by vypocéteny pfridavek vitaminu A nekryl potfebu. PFi normalnim
rozloZeni hodnot je totiZ v intervalu aritmeticky primér = smérodatna
odchylka 68,27 % celkového poctu pozorovdni (Vencikov a Ven-
cikov, 1977).

Z tab. I je zfejmé, Ze i kdyZ povazujeme za zdklad hodnoceni inter-
val aritmeticky primér — smérodatnd odchylka, zlistdvd v obdobi zim-
nich krmnych ddvek téméfr polovina krav v prvni fazi laktace pod
drovni 300 gama % beta-karoténu v krevni plazmé, tj. pod hranici vzniku
dispozice k chorobdm telat. U vysokobFezich krav zlistavda pod touto
hranici asi 45 % krav a ve skupiné krav ve druhé fazi laktace asi 20 %
krav. V zimnim obdobi je pod hranici 400 gama% beta-karoténu cca
90 % krav ze skupiny I, 80 % krav ze skupiny III a 75 % krav ze sku-
piny II.

V letnim obdobi je pod hranici 400 gama% asi 10 % krav ze skupiny
I a zanedbatelny zlomek krav ze skupiny II a III.

PFi vypoctu potFeby dopliiku vitaminu A v zimnim obdobi dostavame
tyto hodnoty pro jednotlivé skupiny krav pfi respektovani spodni hra-
nice beta-karoténu plazmy, ur¢ené aritmetickym primérem minus smeé-
rodatna odchylka:

I. skupina — aritmeticky pramér 308,16 — 121,04 = 187,12 gama%
beta-karoténu. Hranice 400 gama% — 187,12 = 212,88 gama%, o které
je uroven beta-karoténu sniZena. Na zvySeni beta-karoténu plazmy o 1
gama% je tfeba 0,57 aZ 0,80 mg beta-karoténu v Krmivu, tj. 212,88 X 0,57
az 0,80 = 121,34 az 170,30 mg beta-karoténu. Pfi konverznim poméru
8 : 1 odpovida tomuto mnoZstvi 48 536 aZ 68 121,6 m.j. vitaminu A.

II. skupina analogicky: 360,76 — 140,44 = 220,32; 400 — 220,32 =
= 179,68 X 0,57 aZ 0,80 = 102,41 aZ 143,74 mg beta-karoténu, kterym
odpovida 40964 az 57 496 m. j. vitaminu A;

III. skupina analogicky: 330,30 — 146,06 = 184,24; 400 — 184,24 =
= 215,76 X 0,57 az 0,80 = 122,98 aZ 172,61 mg beta-karoténu, Kterym
odpovidd 49192 aZ 69044 m. j. vitaminu A. Odecteme-li od hodnot
potfebného pridavku vitaminu A ekvivalent beta-karoténu potfebny pro
zachovu, uvadény CSN 46 7070 pro krdvu o 650 kg #. h. na drovni 65
mg, tj. 26 000 m. j. vitaminu A, dostaneme mnozstvi vitaminu A pfipa-
dajici na produkci mléka u skupiny I a II, a na vystavbu plodu v osmém
aZ devatém meésici bfezosti u skupiny III. Tato mnoZstvi ¢ini po prepoctu
na jeden litr mléka u skupiny I 1259,7 az 2354,48 m. j. vitaminu A, u sku-
piny II 1282,00 aZ 2687,63 m. j. vitaminu A. U skupiny III (v 8. aZ 9. mé-
sici bfezosti) zlstdva na vystavbu plodu 23 192 aZ 43 043,2 m. j. vitaminu
A, coZ odpovida potfebé na produkci 18,3 aZ 18,4 1 mléka.

DISKUSE
Zjisténi signifikantné niZsi hladiny beta-karoténu krevni plazmy
dojnic v obdobi od dvou tydnl do tfi mésicti po porodu rozs$ifuje pozna-

tek Surynka aj. (1976), ktery tento pokles prokazal u krav v prvnich
dvou tydnech po porodu.
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Jako pficinu tohoto jevu, ke kterému dochazi v obdobi zimnich
krmnych dévek i v dob& zeleného krmeni, vidime dva cinitele. Prvnim
je skutecnost, Ze krava ztraci kazdym litrem mléka (pfi obsahu 15 ug
beta-karoténu v 1 g mlé&ného tuku — Newstead, 1976 — a 4 %
mlécéného tuku) 0,6 mg beta-karoténu. Pfi 18 1 mléka je to 10,8 mg be-
ta-karoténu, pFi 25 1 jiZ 15 mg. V kolostralnim obdobi jsou ztraty beta-
-karoténu s mlezivem, které obsahuje primérné 175 ug beta-karoténu
v 1 g mlétného tuku (Newstead, 1976), mnohem vy3$5i. Druhym
Cinitelem je skuteCnost, Ze zelené krmivo, jako hlavni zdroj beta-karo-
ténu, je soucdsti zdkladni krmné davky a jeho mnoZstvi se nezvysSuje
s dojivosti. U primérné kravy s dojivosti 10 1 mléka staci na kryti potfe-
by beta-karoténu 40 % podilu zeleného krmiva v su$iné krmné davky
(Lebeda aj., 1978), coZ predstavuje cca 5,4 kg suSiny. U krdvy s do-
jivosti 20 1, kterd mda pfridavek cca 4,5 kg jadrnych krmiv s minimalnim
obsahem beta-karoténu, klesd podil zeleného krmiva v suSiné krmné
davky na 30 % a u kravy s dojivosti 30 1 aZ na 24 %.

Cim vice krava doji, tim méné& dostava pfFi soutasném zptisobu krmeni
beta-karoténu jak na jednotku mlécné produkce, tak na jednotku suSiny
krmné davky. Pri zimnich krmnych davkach s nizkym obsahem beta-
-karoténu se tyto faktory uplatiiuji zvlasté vyrazné a asi u 50 % v prvni
fazi laktace a u 45 % krav vysokobfezich v této dob& klesa beta-karotén
krevni plazmy pod 300 gama%, tj. pod hranici dispozice k chorobam
novorozenych telat (Kalmykov a PuSkareva, 1951; Smirnoyv,
1961, 1962) a naprosta vétSina krav vSech skupin Kklesd pod turover 400
gama% karoténu krevni plazmy, ktera je indikaci pro pfidavek vitaminu
A (Bukojevic, 1975). ;

Znactnéa cast telat dokoncujicich sviij intrauterinni vyvoj v obdobi
zimniho krmeni se tedy rodi s nedostateCnymi zasobami vitaminu A,
nebot nepriznivy vliv nedostatku beta-karoténu a vitaminu A v dieté bie-
zich krav je zndamy (Abrams, 1965 — cit. Surynek aj., 1976).
Toto ohroZeni odolnosti telat se dadle prohlubuje pfijmem mleziva a mlé-
ka s niZ8im obsahem beta-karoténu, ktery provézi pokles beta-karoténu
v krvi (Wagner, 1952 — cit. GaZo a Landau, 1956). Telata
nejvykonnéjsich dojnic, ktera by meéla byt zakladem genofondu zlep$o-
vani uZitkovosti stada, jsou tedy nejvice ohroZena sniZenou odolnosti.

Nutnost zimniho pfidavku vitaminu A dojnicim, kterou jsme kvanti-
fikovali v minulém sdéleni (Lebeda aj., 1978), je tedy tifeba doplnit
jeSté pozadavkem na odstupiiovani pridavku podle dojivosti, popfipadé
i podle stadia gravidity. Navrth Surynka aj. (1976) na zvySeni pfi-
davku vitaminu A a beta-karoténu nejen kravdm vysokobfezim, ale
i v obdobi porodu, je tfeba rozsifit na celé obdobi vysoké mlécné pro-
dukce krav. Aby se tento poZadavek mohl splnit, je tfeba produkcni
smési pro dojnice o vitamin A doplnit.

Z toho davodu jsme vypocitali potfebné mnozstvi vitaminu A pro
jednotlivé skupiny zvifat. VypocCet se sice miZe na prvni pohled zdat
sofisticky, je vSak plné zdivodnény. ObtiZnost pfimého experimentdlniho
stanoveni potfeby pridavku vitaminu A je zfejmé pfiCinou velmi rozdil-
nych kritérii pro urCeni potfeby tohoto vitaminu u skotu. Podle téchto
kritérii kolisq potreba vitaminu na 1 kg Z. h. u dospélého skotu od 18 do
220 m. j. (tj. v rozsahu 1222 %). Na tento problém upozoriiuje také
Thompson (1975) a vyplyvd i z rozpornych udaji prednesenych
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na poradé o zajisténi vitaminovych, mikrominerdlnich a makromineral-
nich krmnych pFisad pro skot, zejména vysokoprodukcni dojnice (Poho-
Fi-Chotouri, 1974). Pro obtiZnost interpretace lze pro potfebu zemédél-
skych zdvodl téZzko pouZivat k urceni biologické tc€innosti beta-karoténu
vysledky ziskané pokusy s jeho stravitelnosti. Jako perspektivnéjsi se
jevi méfeni hladin retinolu a karoténu v krevni plazmé, v jatrech a v mlé-
ce (Thompson, 1975). Pro diagnostiku hypovitamin6éz a avitaminoz
pak maji vétsi vyznam primérné hodnoty v chovu neZ hodnoty indivi-
dudlni (Slanina aj., 1971).

Hodnoty pridavk( vitaminu A, ziskané naSim vypoctem zaloZenym na
statisticky zpracovanych nélezech beta-karoténu plazmy v zimnich
obdobich, jsou ve velmi dobré shodé s NRC (1966, 1971 — cit. Thomp -
son, 1975), kterd uvadi pro kravy o hmotnosti 650 kg v laktaci a gra-
vidit@é potfebu 60 667 m. j. vitaminu A, i s ARC (1965 — cit. Thom p-
son, 1975), kterd stanovi pro stejné tézké kravy v laktaci prfidavek
56 333 m. j. a pro graviditu 65000 m. j. vitaminu A.

PFi soucasnych problémech s ndkupem vitaminu A na zahrani¢nim
trhu je tfeba zamezit jeho plytvani v koncentratech i vitaminomine-
ralnich smésich v dobé zeleného krmeni a zvys$it kvalitu konzervovanych
krmiv, a tim i jejich obsah beta-karoténu.
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JEBEOA, M. — TIPKUKPUJIOBA, SI. (Berepunapusiit uscruryr, bpuo): Bera-kaporus xpoma-
HOM ILTa3MBl AOMHBIX. KOPOB B pasHbic (assl JakTanguu M BOCHPOM3BOACTBEHHOTO nuKna. Vel
Med., Praha, 24, 1979 (4):225-232.

O6cnenosanue 148 BoceMHal[aTHYJIEHHBIX COBOKYNHOCTEHl IOMHBIX KOPOB I0Ka3alio, 4TO ypPOBEHH
IPONYKIMHM MOJOKa, uau ¢$asa BOCIPOM3BONCTBEHHOTO I[MKJA, OKas3hiBAeT NOCTOBEPHOE BIMAHMC
Ha yposeHb Oera-KapOTHHa B KpPOBAHON MiaaMe. Y KOpPOB B Neproil dase jakrauudu, T.e. B Te-
eHUe Tpex Mec;AleB [ocje OTesa, JeTOM M 3UMOH (oJjlee HHM3KMH fpOUeHT 6era-KapoTHHa
B KDOBAHOH mjIasMe, 4eM y KODOB BO BTOPOif ¢aze nakraumu (T.e. Ha 4eTBepPTOIf — LIECTOIT
MeCAI[ TIOC/e OTeJsa, CJAydYKH, 4alle BCero cTejbHbie). Bera-kapoTHH y KOPOB B BBICOKOH CTANIIC
CTEJBHOCTH, CYXCCTOMHBIX, NOCTOBEPHO He OTJHMYaercsi OT KODOB B IepBOi M BTOpOil dazax
aakrauud. Hawupoicmui  yposeHs 6eTa-KapoTiHa B INEPHOA  JISTHErO ¥ 3UMHEIr0 KOPMJEHHSH
y KOpos BO BTOpoit dase makraunu. Pazamuma Mex1ny JETHMM M 3MMHHM ypoBHeM 6era-Kapo-
THHA IJ1a3dMbl y BCeX TpexX TPYyINI KOPOB BhiCOKONOCTOBepHBI. TIOHIIKeHMe VIOHHOCTH B 3MMHHI
TIepHOJ IOCTOBEPHO JMIIL BO BTOpOH dase makrauuu. IIpu NOKpnITHY noTpeSHOCTH B BHTAMHMHE A
IpM BMMHEM KOPMJIEHHMM IOIHBIX KOpDOB HEOGXOAMMO YYHTHIBATH YPOBEHbL YIOHAHOCTH M CTANHI>
HepemennocTi. Koauuyectso HeobxonnMoro noGapsieHus BUTAMMHA A 65010 BLIMHCAEHO M3 BEIMYUH
GeTa-KapoTiiHA KpPOBSHOW mia3Mel, a umeHHO 48 536—68 121 M.e. nus Kopos B mepBoi dase
azakrauuu (co cpendeit ynoiHocrsio 17,9 x), 40964—57 496 m.e. nns KOpoe BO BTOpOit dase
saxkranuu  (co cpenmeit ymoitnocteio 11,8 1) um 49 192—69044 M.e. i KOPOB B BBICOKOI!
cranuu GepeMeHHOCTH, cyxocToifHbIX. IloTpe6HocTs noGaBaeHus nutamuHa A Ha | autp Mo-
J0Ka B meppoit dase saktanpu Goiia BeruucaeHa Ha 1258 —2355 m.e. Bo BTOpOit dase nakraumu
a1 KOpoB yke crenbHbix 1282—2688 M.e. Y KOpoB B BBICOKOH cTamuu GepeMeHHOCTH HeO6X0mMM
snTaMuH A Ha yposHe nponykuun 18,3 n mosoxa. JlMcKyccHs mocsslleHa MPUYMHAM DPa3iHYHOID
YPOBHs 6eTa-KapoTuHa Tia3Msl B PasHsIX (asax JaKTAUMM M Pe3yJbTaTaM HX MOHMWKEHUA B 3MM-
HUH TIepHON IJIA BBIPAUMBAHHMA TEJAT.

0eTa-KapOTHMH; KPOBb; jOiHbie KOPOBBI; 3UMA; JIETO; CTANMs JAKTAITMHU; YHOIHOCTH; BUTAMUH A

LEBEDA, M. — PRIKRYLOVA, J. (University of Veterinary Medicine, Brno): Beta
-carotene Levels in Dairy Cow Blood Plasma at Different Stages of Lactation and
Reproduction Cycle. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (4) : 225-232.

Examination of 148 sets of dairy cows (18 cows in each set) revealed that the
level of milk production, or the stage of reproduction cycle, exerted a significant
influence on beta-carotene levels in blood plasma. The cows at the first lactation
stage, i. e. up to three months after parturition, have a lower beta-carotene level
in their blood plasma than those at the second lactation stage (i.e. those in the
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fourth to sixth post-partal month, after mating, mostly pregnant). The beta-caro-
tene level of highly pregnant cows, standing dry, shows no significant difference
from that of cows at the first and second stage of lactation. The highest beta-ca-
rotene levels were found at the second stage of lactation, both in the winter and
summer feeding season. The differences in the summer and winter levels of plasma
beta-carotene are highly significant in all the three groups of cows. The drop in
milk yield in the winter season is significant only at the second stage of lactation.
The supply of vitamin. A during the winter feeding season should be adjusted accord-
ing to milk yields and stage of gravidity. The vitamin A supplement levels was
calculated from the values of blood plasma beta-carotene and is 48 536 to 68 121 I. U.
for cows at the first stage of lactation (with average yield of 17.9 1 of milk), 40 964 to
57496 1. U. for cows at the second stage of lactation (with average milk yield of
11.8 1), and 49192 to 69044 I. U. for highly pregnant dry-standing cows. The need
for vitamin A per 1 litre of milk at the first lactation stage was calculated to be
1258 to 2355 I.U. and for cows already pregnant at the second lactation stage 1282
to 2682 1. U. Highly pregnant cows need as much vitamin A as if they yielded 18.3 1
of milk. Discussion concerns the causes of differences in plasma beta-carotene levels
at different stages of lactation and the implications of their drop in winter, as in-
fluencing the rearing of calves.

beta-carotene; blood; dairy cows; winter; summer; lactation stage; milk yield:
vitamin A

LEBEDA, M. — PRIKRYLOVA, J. (Veterinirmedizinische Hochschule, Brno): Beta-
-Karotin des Milchkuhblutplasmas in unterschiedlichen Phasen der Laktation und
des Reproduktionszyklus. Ved. Med., Praha, 24, 1979 (4) : 225-232.

Durch Untersuchung von 148 achtzenhnkopfigen Milchgruppen wurde festgestellt,
dafl sich das Niveau der Milchproduktion, bzw. des Reproduktionszyklus signifikant
auf die Beta-Karotinkonzentration im Blutplasma auswirkt. Kithe in der ersten
Laktationsphase, d. i. bis zu drei Monaten nach der Geburt haben im Sommer so-
wohl im Winter niedrigeres Beta-Karotin im Blutplasma als Kiihe in der zweiten
Laktationsphase (d. i. im vierten bis sechsten Monat nach der Geburt, zugelassen,
zumeist trdachtig). Beta-Karotin der hochtriachtigen, trockenstehenden Kiihe unter-
scheidet sich nicht signifikant von dem der Kiihe in der ersten oder zweiten Lakta-
tionsphase. Uber hochste Beta-Karotinmengen verfiigen wiithrend der Sommer- so-
wohl Winterfiitterung Kiihe in der zweiten Laktationsphase. Unterschiede zwischen
den Winter- und Sommerkonzentrationen von Plasma-Beta-Karotin sind bei allen
drei Kuhgruppen hoch signifikant. Der Riickgang an Milchleistung im Winterzeit-
raum ist nur in der zweiten Laktationsphase signifikant. Deckung des Vitamin
A-Bedarfes bei der Winterfiitterung von Milchkiihen sollte das Niveau der Milch-
leistung sowohl das Graviditdtsstadium respektieren. Die Hohe der erforderlichen
Vitamin A-Zugabe wurde von den Beta-Karotinwerten des Blutplasmas berechnet,
und zwar 48 536 bis 68 121 i. E. fir Kiihe in der ersten Laktationsphase (mit durch-
schnittlicher Milchleistung von 17,9 1), 40 964 bis 54 496 i. E. fiir Kiihe in der zweiten
Laktationsphase (mit durchschnittlicher Milchleistung von 11,8 1) und 49192 bis
69 044 i. E. fiir hochtrichtige, trockenstehende Kiihe. Der Vitamin A-Bedarf je
1 Liter Milch in der ersten Laktationsphase wurde mit 1258 bis 2355 i. E., in der
zweiten Laktationsphase flir bereits triachtige Kiihe mit 1282 bis 2688 i. E. berechnet.
Bei hochtrichtigen Kiihen liegt der Vitamin A-Bedarf beim Niveau der Produktion
von 18,3 1 Milch. Die Diskussion befaf3t sich mit Ursachen unterschiedlicher Mengen
von Plasma-Beta-Karotin in den unterschiedlichen Laktationsphasen und den Fol-
gen ihres Riickgangs in der Winterperiode fiir Kdlberaufzucht.

Beta-Karotin; Blut; Milchkiihe; Winter; Sommer; Laktationsstadium; Milchleistung;
Vitamin A
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METODA KULTIVACE BACHOROVE TEKUTINY IN VITRO, VHODNA
KE SROVNANI RUZNYCH ZDROJU NEBILKOVINNEHO DUSIKU
PRO PREZVYKAVCE

M. Marounek, J. Kopecny, S. Bartos

MAROUNEK, M. — KOPECNY, J. — BARTOS, S. (Ustav fysiologie a genetiky
hospodarskych zvirat CSAV, Praha - Uhfinéves): Metoda kultivace bachorové
tekutiny in vitro, vhodnd ke srovndni riuznych zdroji nebilkovinného dusiku pro
prezvykavce. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (4) : 233-238.

Popisujeme metodu kultivace bachorové tekutiny v prostfedi pufru s pridavkem,
zivin, pod atmosférou CO2. Metoda slouzi ke srovnani a popisu zékladnich
vlastnosti zdroji nebilkovinného dusiku pro prezvykavce. Jeji pouZitelnost de-
monstrujeme na piikladu mocoviny. Béhem inkubace zustavaji vSechny sledo-
vané parametry media v prijatelném rozmezi. Na zakladé analyz inkubaéniho
media, tj. stanoveni pH, amoniaku, mocoviny, tékavych mastnych kyselin, cel-
kového proteinu a redox-potencidlu, doporuc¢ujeme sledovat prubéh fermentace
po dobu Sesti hodin, odbéry vzorkl v intervalech 0, 1, 2, 4 a 5 hodin.

bachorova fermentace; in vitro; nebilkovinny dusik

Nedostatek prirozenych bilkovinnych krmiv je divodem pro Siroké
vyuZivani schopnosti preZvykavci utilizovat nebilkovinny dusik (NPN).
Zkoumani rtuznych forem NPN je proto v popfedi zdjmu Fady pracovist
a je prfedmétem obsahlych studii. Naro€nym a nakladnym pokusiim na

P Te

velkém pocCtu zvirat by meély predchéazet nékteré jednodussi testy, kte-
rych je v3ak citelny nedostatek.

V poslednich letech byla vypracovana rada technik pro Kkultivaci bachorové
tekutiny in vitro, zpravidla pro vyreSeni nékteré z dil¢ich otazek bachorového me-
tabolismu. VSem témto technikdm je spole¢na anaerobioza prostifedi a inkubaéni
teplota 39 az 40°C. Lisi se zplUsobem inkubace, sloZenim pufru, pomérem pufru
k bachorové tekutiné, okolnostmi odbéru bachorové tekutiny a mnozZstvim Zzivin
pridavanych do inkubaéniho media. Inokulem byva nejen bachorova tekutina, ale
i bachorovy obsah, bakteridlni ¢i protozoalni frakce bachorové tekutiny a ve special-
nich studiich ¢isté bakteridlni nebo protozoalni druhy izolované z bachoru. Podle
zpusobu inkubace muZeme rozdélit zminéné techniky na diskontinudlni (kratkodobé,
v uzavieném systému) a kontinualni, které bachorové prosti‘edi napodobuji pritokem
tzv. umélych slin, resorpci metaboliti pomoci dialyzy a odtokem obsahu fermentoru.
Blize napr. v pracich Barr (1974, Chen aj. (1976), Maeng aj. (1976), Ru-
fener aj. (1963) a Ewart (1974). Pro naSe ucely, tj. pro srovnani a popis za-
zakladnich vlastnosti zdroji NPN, jsme pouzili diskontinualni techniku, konkrétné
sledovani dynamiky anaerobni fermentace v fadé inkubaénich nadobek v prostiedi
smeési bachorové tekutiny a pufru s pridavkem zkoumaného substratu a zZivin. Po
vyzkousSeni ruznych pufri, zptusobt udrZeni anaerobni atmosféry, poméra bachorové
tekutiny a pufru, navazZek substratti a koncentraci zivin jsme dospéli k usporadani,
které povazujeme za vyhovujici, nebof béhem inkubace vSechny sledované para-
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metry media zustavaji v prijatelném rozmezi. Uvadime popis metody a demonstru-
jeme jeji pouzitelnost na prikladu mocoviny.

MATERIAL A METODA

Zdrojem bachorové tekutiny byly kozy, opatiené permanentni bachorovou pisté-
1i a dlouhodobé adaptované na mocovinu. Bachorovou tekutinu jsme odebirali son-
dou pred rannim krmenim pomoci vyvévy (DoleZel aj., 1969). K inkubacim jsme
pouzili infuzni banky o objemu 100 ml. Do kazdé jsme navazili 0,1 g celulézy v po-
dobé vaty, 1 g rozemletych bramborovych vlocéek a 0,15 g mocoviny. Pii pouZiti
jiného zdrcje NPN jsme upravili jeho navazku spolu s navazkou vlocek tak, aby
obsah dusiku a energie ve vlastnim pokusu i kontrole byl stejny. Bramborové vloc-
ky se jako zdroj dostupnych polysacharidi osvédéily lépe nez disty Skrob. Navazené
substraty se na vaté dokonale rozptyli a nevytvareji shluky na dné nadobek. Mnoz-
stvi mocoviny je vzhledem k objemu pufru a inokula v relaci s pomeéry in vivo.

Pufr jsme pripravili podle Maenga aj. (1976), nahradili jsme vSak sekun-
darni fosfore¢nan sodny primarnim. Tato dprava nam pomohla snizit pH, které po
hodinovém syceni kysli¢nikem uhlic¢itym ¢ini asi 6,8. V pufru jsme rozpoustéli glu-
koézu, abychom zvysenou produkci organickych Kkyselin kompenzovali acidobazicky
uvolnovani amoniaku.

Slozeni pufru:

8,75 g NaHCOs

1,38 g NaH2PO4. 2 H20
1,55 g KH2PO4

0,15 g MgSO4.2 H20
10,00 g glukodzy

1,0 ml roztoku mineralii

doplnit na 1 litr destilovanou vodou.

Slozeni roztoku mineralii:
0,80 g Fe2(S04)3.9 H20
0,40 g MnSO4 .4 H20
0,40 g ZnSO4 .7 H20
0,20 g CuSO4.5 H20
0,18 g CoClz. 6 H20

doplnit na 100 ml destilovanou vodou.

Pufr jsme pfipravovali vzdy cerstvy, roztok minerdlii do zasoby. Pripraveny
pufr jsme sytili hodinu kysli¢énikem uhli¢itym. Do inkubac¢nich banék jsme odmérili
30 ml pufru a umistili na vodni lazen RT 60 s rotaénim pohybem o teploté 40 °C.
Po zahrati jsme pridali 0,1 ml suspenze s obsahem 10 mg amorfniho sirniku Zelezna-
tého, odmérkou 15 ml bachorové tekutiny, uzavreli gumovymi zatkami s Bunseno-
vymi ventilky a zavedli jehlu s privodem Kkysliéniku uhli¢itého na 15 az 20 minut.
Doba mezi odbérem bachorové tekutiny a inokulaci musi byt co nejmensi. Pfida-
vek sirniku Zeleznatého odstranuje z media zbytky kysliku a sniZuje pocéate¢ni redox-
-potencial o 100 az 150 mV (Brock a O Dea, 1977).

Ve zvolenych ¢&asovych intervalech jsme v prislusné ¢asti inkubaénich banék
zmeérili pH, redox-potencial, zkontrolovali vitalitu protozoi, stanovili amoniak, mo-
¢ovinu, celkovy protein a tékavé mastné Kyseliny. Redox-potencidl a pH jsme zjistili
potenciometricky, pH sklenénou a redox-potencial platinovou elektrodou. Vitalitu
prvokl jsme kontrolovali mikroskopicky. Ke stanoveni amoniaku jsme pouZzili upra-
venou metodu Nesslerovu (Hillebrand aj., 1958). Mocovinu jsme stanovili me-
todou s diacetylmonoximem pomoci Bio-Lachema-testu. Dusik zjistény po kjehldali-
zaci jsme ndsobili faktorem 6,25 a ziskali tak hodnotu celkového proteinu. K sra-
zeni bilkovin jsme pouZili kyselinu trichléroctovou (Barr, 1974). Tékavé mastné ky-
seliny jsme stanovili titra¢né po destilaci vodni parou (Friedemann a Brook,
1938) ze vzorku konzervovanych po odbéru chloridem rtufnatym.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky naSich experimentli jsou vyjddfeny graficky na obr. 1,
ktery znézoriiuje dvandctihodinovou dynamiku fermentace.
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1. Dvanactihodinova dynamika fermentace in wvitro. Pribéh hladiny amoniaku, mo-
¢oviny, proteinu, tékavych mastnych kyselin, pH a redox-potencidlu — 12-hour dy-
namics of fermentation in wvitro. The course of the levels of ammonia, urea, protein,

volatile fatty acids, pH, and redox potential
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Koncentrace amoniaku b&hem prvnich hodin inkubace rychle roste
a dostdva se na horni hranici obvykle pozorovanou v bachoru zvifat
krmenych mocovinou. V dal§ich hodindch je tento vzrist zpomalen, ne-
bot vétSina pfidané mocoviny se jiZ rozloZila. Kfivka pFedstavuje Cistou
produkci amoniaku béhem pokusu. Koncentraci nalezenou v Case 0 jsme
od v8ech ndalezti odecetli. MnoZstvi amoniaku se kumuluje, nebot v pod-
minkach in vitro nedochézi k jeho resorpci. TotéZ plati i pro kfivku té-
kavych mastnych kyselin (TMK). Z hodnot, které koncentrace TMK na-
byva, miZeme usuzovat na dobry pribéh fermenta¢nich procesi.

Po Sesti hodindch inkubace jsme v mediu nalezli pouze 4,2 % pi-
vodni koncentrace mocoviny. V dalSich hodinach je rozloZen i tento
zbytek.

Pribéh pH je stejny, jaky nachazime v bachoru. Hodnota pH nema
prekracovat 7,5, aby nevznikly ztraty tékavého amoniaku.

Hladina proteinu se béhem prvnich dvou hodin neméni, pak nékolik
hodin roste a v posledni fazi inkubace klesa. Rychlost proteosyntézy je
nejvétsi mezi druhou a Sestou hodinou. Pocdatetni prodlevu zplisobuje
pravdépodobné nutnost adaptace mikroorganismii na nové prostredi.
Z vysledkii, které uvadéji Maeng a Baldwin (1976) vyplyva, Zc
pridani aminokyselin do inkubac¢niho media této prodlevé zamezi. Pii-
davek aminokyselin vS8ak neni v souladu s koncepci na8i metody (utili-
zace NPNJ.

Zivotni ¢innost mikroorganismii je v t&sné souvislosti s oxidatné-
-redukénim potencidlem prostfedi. Bachorové prostfedi je anaerobni
s vyrazné redukc¢nimi vlastnostmi. Jeho redox-potencial je asi —400 mV
(Barnett a Reid, 1961). Striktné anaerobni mikroorganismy, ja-
kymi jsou metanotvorné bakterie, nemohou rist pfi redoxnim potencialu
vetSim nez —330 mV (Smith a Hungate, 1958). Optimdlni redox-
-potenciadl bachorovych prvok@l lezi pod —260 az —200 mV (Quinn
aj., 1962). Z pripojené kfivky priib€hu redox-potenciadlu je zFejmé, Ze jeho

hodnota v prvni Casti inkubace vyhovuje i nejpfisn€jSim hledisktm.

Vitalitu protozoi jsme kontrolovali od Sesté hodiny. ZpocCatku jsme
nezjistili rozdily proti bachorové tekutiné cerstvé odebrané ze zvifete.
V osmé aZ desaté hodiné jsme pozorovali sniZenou pohyblivost a Castec-
ny uhyn prvoki z podtfidy Spirotrich. Ve 12. hodiné jsme zjistili znacny
thyn Spirotrich. Holotricha byla dosud plné vitdlni. NaSe pozorovani
souvisi zFejmé se vzrlistem redox-potencialu a se skutecnosti, Ze bacho-
rova Holotricha snéasSeji 1épe stopy kysliku neZ Spirotricha (Quinn aj,
1962; Koch-Grub, 1964). Koch-Grub dokonce povazuje Holo-
tricha za mikroaerofilni.

NaSe vysledky miiZeme shrnout do konstatovani, Ze predloZena me-
toda in vitro je vhodna pro srovnéani a popis zakladnich vlastnosti zdro-
ji NPN, pfichéazejicich v tvahu pro vyZivu preZvykavct. Pribéh fermen-
tace lze vyhodné zjistit analyzami v ¢asovych intervalech O, 1, 2, 4 a 6
hodin. B&hem této doby se rozloZi vétSina zkoumaného zdroje dusiku,
parametry fermentace nabyvaji pFedpokladanych hodnot a miiZeme po-
zorovat uplnou vitalitu protozoi, coZ je urcity jednoduchy ukazatel toho,
Ze postup je spravny. Také syntéza novych bilkovin probihd v dostatecné
mife. Dalsi prodluZovani inkubace jiZ neni ucCelné. Koncentrace metabo-
lit prekracuji fyziologicky tGnosné rozmezi, vétSina dusikatého substra-
tu je jiz rozloZena, protozoa zacinaji hynout a vzriist redox-potencialu
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vytvari podminky pro rozvoj fakultativnich anaerobii na ukor typické
bachorové mikroflory.

Popsanou metodu jsme pouZili pro srovnéni vice zdroji NPN. Srov-
ndvali -jsme obdukované a extrudované mocoviny, klathrdt mocoviny
a vy838ich mastnych kyselin, ztuZenou melasu a ureafosfat. Tyto zdroje
NPN jsme srovnali jak mezi sebou, tak i s Kkrystalickou neupravenou
mocovinou, ktera ve vSech pripadech tvorila zdklad srovndni (Marou-
nek aj., 1977).
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Doslo dne 28. 4. 1978

MAPOYHEK, M. — KOIIEYHEI, A. — BAPTOII, C. (MHctuTyT (MIHONOrMI ¥ TIeHETHKH
cexbcKoxossicTBeHHbIX skuBoTHRx UCAH, Ilpara - Yrpkuresec): Merox xynsTHBanum py6nosok
KHAKOCTH iM Vitr0 mns cpaBHemMs DasHEIX MCTOYHHKOB HeGenxosoro asora. Vet. Med., Praha,
24, 1979 (4) : 233-238.

Mpbr onuceIBaeM MeTON KyJbTHBAamuH py6IoBOM »XuaxocTu B Gydepnoit cpene ¢ nobaskoi mnu-
TaTesbHBIX Bemects non armochepoir CO2. MeTonm CiyKMT I CPaBHEHMs M OINMCAHUA OCHOBHBIX
CBOMCTB MCTOUHMKOB HeGEJKOBOTO a30Ta IJIA >XBAYHBIX. Er0 NPHMEHHMOCT, MbI NEMOHCTPUpYeM
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Ha TIpuMepe MO4YeBMHE. B xome wuHKyGauum Bce M3yuaeMble IIapaMeTphl Cpelbl OCTAalOTCA
B npHeMJseMOM nuanasoHe, Ha ocHOse aHann30B WHKy6alHMOHHOM cpensl, T.e. ompenenexus pH,
aMMMaKa, MOUEBMHbI, JIETy4MX >XUDPHBIX KHCJOT, OBIEro INpOTeMHa M OKMCIHMTEelIbHO-BOCCTAHOBH-
TeJLHOTO NOTeHLHaJa, Mbl PEKOMEeHIyeM H3yd4aTh KPHBYI0 (epMeHTallMy Ha INPOTSHKEHHH IIeCTH
yacoB, B3aTHe obpasuos B uHTepsanax 0, 1, 2, 4 u 6 wacos.

py6uosas depmeHramms; in vitro; HebeakoBbIH asoT

MAROUNEK, M. — KOPECNY, J. — BARTOS, S. (Institute of Animal Physiology
and Genetics of the Czechoslovak Academy of Sciences, Praha - Uhiinéves): Method
of Cultivating the Rumen Fluid in vitro to Compare Different NPN Sources for Ru-
minants. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (4) : 233-238.

The method of cultivating rumen fluid in buffer with nutrient admixture under
CO2 atmosphere is described. The method serves for the comparison and description
of the properties of NPN sources for ruminants. Its applicability is demonstrated
on the example of urea. During incubation, all parameters of the medium remain
within an admissible range. Considering the analyses of the incubation medium,
i. e. determination of the pH value, ammonia, urea, volatile fatty acids, total protein,
and redox potential, it is recommended to monitor the course of fermentation for
six hours and to take samples in the intervals of 0, 1, 2, 4 and 6 hours.

ruminal fermentation; in vitro; non-protein nitrogen

MAROUNEK, M. — KOPECNY, J. — BARTOS, S. (Institut fiir Physiologie und Ge-
netik landwirtschaftlicher Nutztiere der Tschechoslowakischen Akademie der Wis-
senschaften, Praha - Uhiinéves): Methode der Pansenfliissigkeitskultivierung in vitro
zum Vergleich verschiedener NPN-Ressourcen fiir Wiederkduer. Vet. Med., Praha, 24,
1979 (4) :233-238.

Es wird die Methode fiir Pansenfliissigkeitskultivierung in der Umwelt des Puffers
mit Nahrstoffzugabe unter CO2-Atmosphidre beschrieben. Die Methode dient zum
Vergleich und zur Beschreibung der Grundeigenschaften bei Ressourcen von Nicht-
proteinstickstoff flir Wiederkduer. Ihre Anwendbarkeit wird an dem Beispiel des
Harnstoffs demonstriert. Wahrend Inkubation bleiben alle untersuchten Parameter
des Mediums im annehmbaren Bereich. Aufgrund der Analysen des Inkubationsme-
diums, d. i. der Bestimmung von pH-Wert, Ammoniak, Harnstoff, fliichtigen Fett-
sduren, Gesamtprotein und Redox-Potential wird es empfohlen, den Fermentations-
verlauf fir die Dauer von sechs Stunden zu verfolgen und Proben in Intervallen
von 0, 1, 2, 4 und 6 Stunden zu entnehmen.

Pansenfermentation; in vitro; Nichtproteinstickstoff

Adresa autori:

Ing. Milan Marounek, ing. Jan Kopedc¢ny, ing. Stanislav Barto$§, DrSc,
Ustav fyziologie a genetiky hospodaiskych zvifat CSAV, 25161 Praha - Uhfinéves
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VLIV BILATERALNI VAZEKTOMIE NA HLADINY TESTOSTERONU
V SEMENNE A KREVNI PLAZME KANCU

S. Navratil, P. Forejtek

NAVRATIL, S. — FOREJTEK, P.: (Vyzkumny ustav veterinarniho lékaistvi,
Brno): Vliv bilaterdlni vazektomie na hladiny testosteronu v semenné a krevni
plazmé kanci. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (4) : 239-243.

U dvou pohlavné dospélych kancu, které jsme podrobili bilateralni vazektomii,
jsme sledovali hladiny testosteronu v semenné a krevni plazmé pred operaci
a v prubéhu 26 dni po operaci. U tfetiho kance byla uskuteénéna pouze operace
bez vlastni vazektomie jako kontrola, aby se vyloucil pfipadny vliv narkozy
a chirurgického stressu. Bilaterdalni vazektomie zpusobila primérny pokles vy-
chozich hladin testosteronu v semenné plazmé u prvniho, resp. druhého zvi-
rete o 63,24 %,, resp. 47,67% a o 47,179, resp. 56,46 %, v krevni plazmé. U kon-
trolniho kance nebyl obdobny poopera¢ni pokles koncentrace testosteronu v se-
menné plazmé zaznamenan a hladina testosteronu v krevni plazmé se snizila
za sledované obdobi v pruméru pouze o 14,389, Z vysledku se vyvozuje, Ze
u kanct ma bilateralni vazektomie béhem sledovaného prvniho mésice po za-
Xroku za nasledek pokles seminalniho a plazmatického testosteronu, svédéici pro
ovlivneéni testikularni inkrece studovanym zakrokem.

radioimunoanalyza testosteronu; obliteraéni azoospermie; testikularni inkrece

Vazektomie se pouZiva stdle Cast&ji v rlznych Castech svéta jako
metoda muZské antikoncepce pFi regulaci populaini exploze. ProtoZe
tato operace miZe mit Cetné disledky v endokrinni oblasti, byla studo-
vana mnoha autory u muzi (Wieland aj., 1972; Adamopoulos
aj., 1973; Smith aj., 1975; Thakur aj., 1975; Johnsonbaugh
aj., 1975; Purvis aj., 1976), resp. i u krys (Sackler aj., 1973)
apsi (Kothari a Mishra, 1972). Ve vétSiné pfipadl byly stano-
vovany hladiny hormont v krvi, pouze prdce Adamopoulose aj.
(1973) se zabyva stanovenim koncentrace testosteronu i v ejakulatu.

JelikoZ obdobnéd tématika nebyla u kanct dosud sledovdana a poné-
vadZ se v praxi setkdvdme s pripady oligo- aZz azoospermie, spojenymi
s poruchami libida sexualis ¢i potentiae generandi, rozhodli jsme se usku-
te¢nit orientacni studii vlivu vazektomie — jako modelového pfipadu
oblitera¢ni azoospermie — na hladiny plazmatického a seminalniho testo-
steronu u uvedeného ZivoCiSného druhu.

MATERIAL A METODY

K pokusu byli pouziti tri pohlavné dospéli plemenni kanci (zvirata ¢. 1-3), ple-
mene bilé uslechtilé, ve véku dva a pul roku a o hmotnosti 285, 255, resp. 310 kg.
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Kanci byli pred zarazenim do pokusu pouzivani s primérnymi vysledky v provozu
inseminaéni stanice a jejich Kklinickym vySetfenim pfed zahajenim experimentu
nebyly shledany zmény na pohlavnim ustroji.

U kance ¢. 1 a 2 byla v preskrotalni oblasti provedena bilateralni vazektomie
v thiopentalové narkéze a lokalnim znecitlivéni. Po izolaci ductus deferens byla
uskutec¢néna dvoji ligatura ve vzdalenosti cca 2 cm a usek mezi obéma ligaturami
byl prerusen. Kanec ¢. 3 byl podroben obdobnému zakroku, ale bez podvazani a pie-
ruseni chamovod.

Vzorky krve ke stanoveni hladin plazmatického testosteronu byly odebirany
mezi 8.00 az 9.00 hodinou ranni punkeci v. cava cranialis. Ejakulaty ke zjisténi kon-
centrace seminalniho testosteronu byly ziskavany vzdy téhoz dne mezi 10.00 aZ 11.00
hodinou na fantomu manualni metodou. U vSech zviiat se délaly tii, resp. dva od-
béry krve a semene pred chirurgickym zakrokem a sedm, resp. Sest odbért po ope-
raci. Vzorky materidlu byly ziskavany v tri- az sedmidennich intervalech, pfi¢emz
posledni odbér krve a semene byl uskuteénén 26. den po chirurgickém zikroku.

Testosteron v seminalni a krevni plazmé byl stanoven radioimunoanalyzou
za pouziti komeréni soupravy firmy Cea-Ire-Sorin. Aktivita se méfila na kapalino-
vém scintilaénim spektrometru Mark I a vysledky byly vyhodnoceny podéitacem
Hewlett-Packard.

VYSLEDKY

Bilaterdlni vazektomie meéla za nésledek zietelny pokles koncentrace
testosteronu v semenné plazmé u obou vazektomovanych zvifat (kanci
€. 1 a 2). V pribéhu sledovaného 26denniho obdobi po vazektomii po-
klesly primérné hladiny semindlniho testosteronu o 63,24 % u kance
¢. 1, resp. o 47,67 % u kance ¢. 2. U kance ¢. 3, ovlivnéného pouze ope-
racnim zdkrokem bez vlastni vazektomie, nebyl podobny pokles semindl-
niho testosteronu pozorovan (tab. I).

I. Vliv bilateralni vazektomie na hladiny testosteronu (T) v semenné plazmé — The
effect of bilateral vasectomy on the content of testosterone (T) in the semen plasma

Pied zakrokem Po zdkroku
Zména pred-
- %*ngT na *¥ngT na operacnich
FPokuing zvite pocet 100 ml podet 100 ml hladin T
vysetfeni semenné vysetieni semenné v %
plazmy plazmy

Kanec ¢. 1
(vazektomie) 3 354,67 6 130,39 —63,24
Kanec ¢. 2
(vazektomie) 2 233,34 7 122,10 —47,67
Kanec ¢. 3
(bez vazektomie) 3 209,92 7 341,64 +38,56

Pooperacni hladiny testosteronu v krevni plazmé obou vazektomova-
nych zvirat vykdzaly rovnéZ zietelny pokles proti hladindm p¥edoperac-
nim. Tento rozdil ¢inil 47,17 % u kance ¢. 1, resp. 56,46 % u kance ¢. 2.
Naproti tomu u kontrolniho zvifete (kanec ¢. 3) byl zjistén pouze mirny
pokles koncentrace plazmatického testosteronu (14,38 %) proti pFed-

opera¢nim hladindm (tab. II).
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II. Vliv bilateralni vazektomie na hladiny testosteronu (T) v krevni plazmé — The
effect of bilateral vasectomy on the content of testosterone in the blood plasma

Pied zdkrokem Po zdkroku .
Zména pred-
. - = operacnich
Pokusné zvife pocet 1 O(J)c ngl’Il;na z pocet 1 Og ngl'Il‘(na /| hladin T
vySetfeni DS eyl vySetieni ook v %
plazmy plazmy 2
Kanec ¢. 1 A
(vazektomie) 3 1410,20 7 744,97 —47,17
Kanec ¢. 2
(vazektomie) 3 827,14 7 360,12 —56,46
Kanec &. 3 g
(bez vazektomie) 3 1033,92 7 885,26 —14,38
DISKUSE

V této studii jsme se zabyvali vlivem bilaterdlni vazektomie na hla-
diny semindlniho a krevniho testosteronu u kancli. DosaZené vysledky
ukéazaly, Ze koncentrace testosteronu v semenné i krevni plazmeé vazekto-
movanych zvifat vykdzala v prib&hu sledovaného 26denniho obdobi od
chirurgického zdkroku zfetelny pokles.

SniZeni koncentrace testosteronu v semenné plazmé po bilateralni
vazektomii u kanci je v souhlasu s vysledky zjiSténymi Adamopoulo-
sem aj. (1973) u vazektomovanych muZi. Obdobné i zjiSténi poklesu
hladiny testosteronu v krvi kanct po vazektomii souhlasi s vysledky
uvadénymi Purvisem aj. (1976) u muzi. Sackler aj. (1973) na-
lezli u vazektomovanych krys pokles exkrece 17-ketosteroidi v moci.
Naproti tomu Wieland aj. (1972), Adamopoulos aj. (1973)
a Johnsonbaugh aj. (1975) nezjistili u vazektomovanych muZli
pooperacni zmény koncentrace testosteronu. Smith aj. (1975) uvadéji
dokonce signifikantni zvySeni hladin testosteronu v krvi muZi za 3 aZ
24 meésice po vazektomii.

Pokles hormonalni hladiny v semenné plazmé, doprovazeny snizZe-
nim koncentrace testosteronu v krevni plazmé kanct po vazektomii, dobfe
odpovida dfivéjsimu zjiSténi paralelnich zmén hladin semindlniho a krev-
niho testosteronu po aplikaci HCG, jak jsme mohli zjistit v nasi pfedchozi
studii (Navréatil aj., 1975).

Zavérem diskuse lze z vysledki naSi prace vyvodit, Ze bilateralni
vazektomie u kanctt mé v prvnim meésici po operacnim zdkroku za nésle-
dek pokles hladin semindlniho a plazmatického testosteronu, nasvédcujici
tomu, Ze studovanym zasahem byla ovlivnéna testikularni inkrece.

.

Autori dékuji J. Paarové za technickou spolupraci.
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HABPATUJ, C. — POPEWTEK, II. (Hayuno-uccnenomaTensCKmif HMHCTUTYT BeTepHMHAapHH,
BpHo): Bausume 6unarepanbHOHM Ba3eKTOMHH Ha YPOBHH TECTOCTEPOHA B CEMEHHOW M KDOBAHOM
nnasmax xpakos. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (4) :239-243.

Y aByx TmoONOBO3peJbIX XPAKOB, INONBEPrHYThIX OHIaTepasbHON Ba3eKTOMUHM, HAMHM M3ydajluCh
YPOBHM TeCTOCTEPOHA B CEMEHHOH M KPOBAHOM IIa3Max IO Orepauuu M B TeueHwe 26 mHeit
nociae onepayuu. Y TpPeThero XpAkKa MPOBOAMJIACE TOJBKO omepauus Gea Basekromuu — Gpancs
B KayecTBe KOHTDPOJA — C 11eJIbI0 MCKJIOYEHHsA CIy4aiHOrO BJMAHHA HAapKO3a M XHPYPTHUUECKOTO
crpecca. bunarepanbHas Ba3eKTOMMA BBI3Baja CpeliHee IIOHMIKEHHe ﬂcxomimx YPOBHe# TecTocTe-
poHa B CCMEHHOH n7asMe y NepBOrO, T.€. BTOPOro >XMBOTHOro Ha 63, 249/, uau xe 47,67 Y%,
u Ha 47,179, uan xe 56,46 %)y B xpoBsaHOit nnasme. Y KOHTPOJNLHOTO XpsKa He BBIIO OTMEHEHO
aHAJIOTMYHOTO II0CJIEOTIePAIlHOHHOTO TIOHM)KEHHA KOHIEHTPAllMM TEeCcTOCTePOHa B CEMEHHOI IjasMe
M YpOBeHb TeCTOCTEPOHA B KPGBAHOH IUIa3Me TIOHMSHJICA B CpelHeM 3a M3y4aeMBId IIepHOI
toabko Ha 14,380/, U3 pesayinTaToOB BEIXONMT, YTO y XpAKOB 6HiaTepajbHas Ba3eKTOMHS BO
BpeMs M3y4yaeMOTO IIepBOTO MeCslla IIOCJe BMEIUATeNbCTBA BHIHIBAET TIOHIDKEHHE CEeMEHHOTO
M IIa3MaTHYECKOr0 TEeCTOCTEPOHA, CBHAETENBCTBYIOLIEe O IefICTBHM BMELIATeJhCTBA B TECTHUKY-
JIAPHYIO MHKPELHIO.

PAalHOMMMYHOAHAIM3 TECTOCTEPOHA; ObJMTepUpyIOUIas a300CMepMus; TeCTHKyJNApPHaA WHKpeUHs

NAVRATIL, S. — FOREJTEK, P. (Veterinary Research Institute, Brno): The Effect
of Bilateral Vasectomy on Testosterone Levels in the Blood and Semen Plasma of
Boars. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (4) : 239-243.

In two sexually mature boars subjected to bilateral vasectomy the content of testo-
sterone was followed in the semen and blood plasma prior to the operation and
in the course of 26 days after the operation. In the third boar only the operation
without actual vasectomy as the control was made to eliminate the possible effect
of narcosis and of the surgical stress. Bilateral vasectomy induced an average decrease
in the initial levels of testosterone in the semen plasma of the first and second
animal by 63.24 %, and 47.67 %/, respectively, and 47,17°, and 56.46 %/, respectively in
the blood plasma. In the control boar no analogous post -operation drop of testosterone
concentration in the semen plasma was observed, the content of testosterone in the
blood plasma decreased over the followed period on an average only by 14.38 %/,
The results imply that bilateral vasectomy in boars results, in the first followed
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month after the surgical procedure, in a decrease of semen and plasma testosterone,
which proves that the operation under investigation affects testicular incretion.

radioimmunoanalysis of testosterone; obliterative azoospermy; testicular incretion

NAVRATIL, S. — FOREJTEK, P. (Forschungsinstitut fiir Veterinirmedizin, Brno):
Einfluf bilateraler Vasektomie auf Testosteronkonzentrationen im Samen- und Blut-
plasma der.Eber. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (4) : 239-243.

Bei zwei geschlechtlich reifen Ebern, bei denen bilaterale Vasektomie durchgefiihrt
wurde, wurden vor der Operation und wihrend 26 Tagen nach der Operation Testo-
steronkonzentrationen im Samen- und Blutplasma untersucht. Bei dem dritten Eber
wurde nur Operation ohne eigentlicher Vasektomie als Kontrolle durchgefiihrt, um
den moglichen EinfluB der Narkose und des chirurgischen Stresses auszuschlieflen.
Bilaterale Vasekliomie verursachte einen durchschnittlichen Riickgang der Anfangs-
testosteronkonzentrationen im Samenplasma bei dem ersten, bzw. zweiten Tier um
63,24 9, bzw. 47,67 % und um 47,17 %, bzw. 56,469, im Blutplasma. Bei dem Kon-
trolleber wurde kein &hnlicher Nachoperationsriickgang der Testosteronkonzentra-
tion im Samenplasma festgestellt und der Testosterongehalt im Blutplasma ging
wihrend des untersuchten Zeitraums im Durchschnitt nur um 14,389, zuriick. Den
Ergebnissen wird gefolgert, dal bei Ebern bilaterale Vasektomie wiahrend des unter-
suchten ersten Monates nach der Operation einen Riickgang des seminalen und
plasmatischen Testosterons zur Folge hat, was liber die Bewirkung der testikularen
Inkretion durch den studierten Eingriff zeugt.

Testosteronradioimmunoanalyse; Obliterationsazoospermie; testikulare Inkretion

Adresa autori:

MVDr. Stanislav Navratil, CSc., MVDr. Pavel Forejtek, Vyzkumny ustav
veterinarniho lékarstvi, Hudcova 70, 621 32 Brno
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Vybér z prirustka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku veterinarni medicina

Uvedené publikace je mozné si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

WAIZENHOEFER, H. E 32.333,/911
Das Verhalten von pH akt., POz und PCO2 im venosen, kapilliren und
arteriellen Blut sowie von Laktat und Pyruvat im Veneblut ncugebo-
rener Kilber. Inaug.-Diss. d. Freien Universitdt Berlin.

Berlin, Klinik f. Klauentierkrankheiten 1977. 52 s., 9 obr., 6 tab.; res.
angl. (Telata novorozena — krev — pH, POz PCO2 — hladiny — sta-

noveni — vyzkum — NSR / Telata novorozena — krev zilni — laktat
— hladina — stanoveni — vyzkum |/ Telata novorozena — Kkrev zilni
— pyruvat — hladina — stanoveni — vyzkum — NSR — disertacni
prace) '

SAMBRAUS, H. H. D 68.261

Nutztierethologie. Das Verhalten landwirtschaftlicher Nutztiere, Eine an-
gewandte Verhaltenskunde fiir die Praxis.

Berlin, Verlag Paul Parey 1978. 89 obr., 9 tab., 315 s. (Chovani zvirat —
hospodarska zvirata — priruc¢ka)

LABS, 1. E 37.899/310
Untersuchungen zur Morphologie der kongenitalen Mikrophthalmie beim
Schaf mit Beitrigen zur Atiopathogenese. Dissertation d. Justus Liebig-
-Univ. Giessen.

Giessen, J. Liebig-Univ. 1977. 178 s., 45 obr.,, 21 lab. (Mikroftalmie kon-
genitdlni — ovce — morfologicky vyzkum — NSR — diserta¢ni prace)

LACEFIELD, G. — MIKSCH, D. — ABSHER, C. C 21.944/57
Forage-related cattle disorders.
Lexington (Kentucky), College of agric. 1977. Nestr. ASC-57. (Skot —

nemoci nenakazlivé — pastva — vliv / Skot — nemoci — latkova vy-
meéna)
HEITMANN, J. W. I 38.066,/158

Untersuchung iiber die Immunantwort von Kaninchen auf verschiedene
Acholeplasmenantigene. Inaug.-Diss. d. Tierarztl. Hochschule Hannover.
Hannover, Inst. f. Mikrobiologie und Tierseuchen 1976. 43 s., 6 tab.; res.
angl. (Acholeplazmata — antigeny — kralik — imunologické reakce —
vvzkum — NSR — disertac¢ni prace)




VLIV PORADI BREZOSTI NA NEKTERE BIOCHEMICKE
A HEMATOLOGICKE HODNOTY U PRASNIC

L. Zeman, J. Bouska, P. Mic¢an, B. Navratil

ZEMAN, L. — BOUSKA, J. — MICAN, P. — NAVRATIL, B, (Vyzkumny ustav
vyzivy zvirat, Pohorelice; Stanice veterinarni péce, Hustopec¢e): Vliiv pofadi
brezosti na nékteré biochemické a hematologické hodnoty u prasnic. Vet. Med.,
Praha, 24, 1979 (4) : 245-255.

Za standardnich podminek vyZivy jsme stanovili v krvi 34 brezich prasnic ple-
mene bilé uslechtilé hemoglobin, hematokrit, leukocyty a v krevnim séru
celkové bilkoviny, glukézu, mocovinu, bilirubin, cholesterol, aktivitu enzymu
(AF, GOT, GPT, GGTP) a koncentraci minerilnich prvka (Ca, P-anorg., Mg,
Na, K, Fe, Cu, Zn, Mn). Krev jsme cdebirali v prvni a tieti bfezosti pFfi pru-
mérné zivé hmotnosti 165,12 a 197,36 kg v primérném véku 318 a 630 dni a pfi
priblizné stejné primeérné délce brezcsti v dobé obou odbért krve (59 dnu).
U mladsich, je§té rostcucich prasni¢ek (prvni brezost), byl zjistén vyznamne
(P < 0,05) nizsi obsah celkovych bilkovin, horéiku, Zeleza a médi nez u dospé-
lych prasnic. Obsah glukozy, vapniku, drasliku a manganu v krevnim séru
prasni¢ek — prvni¢ek byl vyznamné (P < 0,05) vysSi nez u zvirat ve treti bre-
zosti. U dospélych prasnic se vyznamné (P < 0,05) snizila aktivita alkalické
fosfatazy a gama-glutamyl transpeptidazy ve srovnani s mladsimi prasnicemi.

prasnice; prvni a treti brezost: metabolicky test; koncentrace mineralii; aktivita
enzymu

Ve specializovanych podnicich pro chov prasat se vyskytuji Casto
problémy ve vyZivé, zejména u prasnic v reprodukci. Proto se vypraco-
vavaji metody a kritéria metabolickych standard(, na jejichZ zakladé
lze urcit alimentarni poruchy u zvifat a zavCas zavést prevenci k jejich
odstranéni. Otdazkou stanoveni hematologickych a metabolickych stan-
dard@ u prasat v CSSR se zabyvali hlavné Sova aj. (1971) a Sla-
nina aj. (1975). Dosud byly stanoveny hodnoty u vykrmovanych prasat
o hmotnosti 45, 60 a 90 az 100 kg a u plemennych prasni¢ek do prvniho
meésice biezosti o hmotnosti asi 110 az 130 kg (Sova aj., 1971). Sla-
nina aj. (1975) shrnuli dosavadni poznatky o fyziologickych hodno-
tach metabolickych testli, ale neudavaji zvlast standardni hodnoty pro
biezi prasnice. Pouze Komaéarek aj. (1975) uvadgji radu ddaja ziska-
nych u vétsiho poctu prasnic a kanci, nespecifikuji vSak tdaje pro pras-
nice s vyjimkou acidobazické rovnovahy.

Jambor (1968a, b) zkoumal vliv krmné davky vyvazené a deficitni v obsahu
mineralnich latek na zdravotni stav bfezich a kojicich prasnic. Sledoval hladiny vap-
niku, horé¢iku, fosforu, sodiku a drasliku a aktivitu alkalické fosfatazy v krevnim sé-
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ru. Zjistil, Ze mineralni uroven vyzivy prasnic ovliviiuje nejen jejich zdravotni stav,
ale také Zivou hmotnost jejich selat a prirustky téchto selat v dobé sani. Jmenovany
autor zaroven podava prehled o optimalnich hodnotach obsahu uvedenych mineral-
nich latek v krevnim séru prasnic. Podobné stanovili Prochdzka a Jambor
(1978) hladiny vapniku a fosforu v séru malého poétu prasnic v raznych stadiich re-
produkéniho cyklu. Zjistili, Ze hladiny sledovanych prvkid u prasnic jalovych, biezich
a kojicich zlstavaly na priblizné stejné drovni bez ohledu na stadium reprodukénich
cyklu,

Ve své praci jsme si vytkli za cil stanovit, jak ovliviiuje poradi biezosti nékteré
biochemické a hematologické ukazatele u prasnic a v jakém rozsahu se tyto hodnoty
pohybuji v podminkach standardni vyzivy zvirat.

MATERIAL A METODA

Pokusna Setfeni jsme délali v experimentilni staji pro prasnice na ucelovém
hospodarstvi Vyzkumného tustavu vyzivy zvirat v Pohofelicich. Do pokusného sledo-
vani jsme zaradili celkem 34 prasni¢ky plemene bilé uslechtilé. Béhem celého pokusu
jsme zkrmovali brezim prasnicim smeés, jejiz sloZzeni a obsah Zivin uvadime v tab. I.

1. Slozeni kompletni smési pro biezost a stanoveny obsah Zivin — Composition of
the complete mixture for pregnancy and the determined nutrient content

1) Obsahoval bud rybi mouéku (0,7 %), maso-
Ingredient 9, ve smési kostni moucku (0,15 %), krevni vlocky (0,15 %)
sojovy extrahovany $rot (1,5 %), podzemnicovy
extrahovany Srot (1,4 %), nebo etanolové kvas-
Je¢men 30,00 nice anebo sulfitové kvasnice.

s 2) DB P 3 se skladal: vitamin A 2 000 000 m. j.
Plenice 10,00 vitamin Dy 230 000 m. j., vitamin B, 866 mg:
Oves 10,00 vitamin B;, 2,2 mg, niacin 612 mg, metionin

a5 G 100 000 mg, krmna mouka ad 1000 g.
Krmna mouka pienicng 10,00 3) Obsahovala 57,0 % mikromletého krmného
Cukrovarské fizky susené 10,00 vapence, 20,0 % dikalciumfosfatu, 7,0 % pyro-
.y = fosfore¢nanu sodného, 14,0 9% kostni moucky
Xl‘gfe:ﬁ‘s“;“ Mt 2400 vyklizené, 0,2 % CuSO4.5 H,0, 0,6 % FeSO4.

T 3 .7 H,0, 0,06 % ZnO, 0,1 % MnCO,, 0,03 %,
Bilkovinny koncentrat!) 3,90 Co0S804.7 H,0, 0,01 % K], 0,1 9, sadrya 0,9 %
Doplnék biofaktord P 32) 0,10 kerant mauley pienicas;

MKP 33) 1,00
Krmni stl 0,50
Hexametafosfat 0,50
100,00
Susina 89,96
Dusikaté latky 15,48
Lyzin 0,57
Sirné aminokyseliny 0,43
Vldknina 9,38
VSZ 63,53
TNEpvMJv1kg 7,788
Vépnik 0,85
Fosfor 0,57
Sodik 0,45
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Obsah Zivin v této smési je v souladu s vypracovanym navrhem potieby (Navra-
til, 1975) pro prasnice, ktery byl pojat do prozatimni normy MZVz CSR (1977). Pri
krmeni pokusnych prasnic byla dodrzena i normovana denni potfeba kompletni smé-
siiA

Krev jsme odebirali z predni duté zily (v. cava cranialis) celkem étyfikrat (pii-
blizné vzdy od 17 kusu). Od prasnic poprvé biezich to bylo ve dnech 24. 8. 1976
a 28. 12. 1976 a od prasnic ve treti brezosti to bylo 28. 6. 1977 a 18. 10. 1977. Vzorky
krve jsme odebirali standardni technikou dopoledne mezi 8.00 az 10.00 hodinou. Ve
vSech pripadech jsme vzorky analyzovali nebo pripravovali k dal$imu zpracovani
jesté v den odbéru.

Rozbory krmiva na obsah Zivin jsme délali podle CSN 46 7007 (1966). Hematolo-
gické a biochemické parametry jsme uréili podle metodik, které popsali Mid¢an aj.
(1975) a Mic¢an a Bous$ka (1973). Vysledky jsme zpracovali statisticky podle Sne-
decora a Cochrana (1968).

VYSLEDKY

Pokus zacal zapu$ténim prvnich prasni¢ek v cervnu 1976 a byl
ukoncen oprasenim poslednich prasnic v lednu 1978. Béhem experimentu
jsme vyloucili jedno zvife po prvnim porodu pro Spatnou uZitkovost —
nenormdlni vrh (tab. II). Primérnd hmotnost zvifat v dob& odbéru krve
pFi prvni bfezosti byla 165,12 kg pfi priimérné délce bfezosti 59,32 dne.
Prasnice ve treti bfezosti dosdahly primérné hmotnosti 197,36 kg pribliz-
né ve stejné dobé bifezosti (59,48 dne). Primérny vék zvifat pfi prvnim
odbéru krve byl 318,18 dne a pfi druhém odbéru 630,45 dne (tab. II).
Pro doplnéni vysledki uvadime, Ze u prvnic¢ek se narodilo v priméru
8,3 Zivych selat ve vrhu a u prasnic pfi tfetim vrhu to bylo 9,7 selete.

II. Zakladni udaje o pokusnych zvifatech v dobé odbéru krve (prumér = stredni
chyba priméru) — Basic data on the experimental animals in blood sampling time
(mean = standard error of the mean)

Méenk I Pofadi bfezosti
Ukazatel (% 4 S) o

jedaotka 1. 2. 168
Pocet testovanych
zvifat ks 34 33 67
Primérni hmotnost
zvitat kg 165,12 + 15,55 197,36 +- 21,59 181,00
Pramérny vék
zvitat dny 318,18 -+ 87,63 630,45 -+ 34,21 471,99
Pramérna délka
biezosti v dobé
odbéru krve dny 59,32 - 29,74 59,48 + 27,66 59,40

Zjisténé vysledky jsou shrnuty do tab. III aZ V. Uvadime vZdy pra-
meérné hodnoty, jejich interval spolehlivosti (P = 0,05), variacni koefi-
cient a stfedni chybu primeéru.

Zaznamenali jsme vyznamné zvySeni obsahu celkovych bilkovin
v séru prasnic ve tFeti brezosti proti zvifatim v prvni bfezosti (tab.

I11). Zvirfata poprvé brezi méla naopak vyznamné [P < 0,05) vyS$Si obsah
gluko6zy v krevnim séru. Pofadi brezosti nemélo vyznamny vliv na hodno-
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III. Vysledné hodnoty z rozboru krve a séra pokusnych prasnic — Resultant values
of the analysis of the blood and serum of the sows tested

Interval spolehlivosti Seedu
P = 0,05 Variacni g
wis s T
Ukazatel lf’fg;&:)g:i Prux;ler ) ; koeficient fgr}z,g;u
dolni horni v, |Pea
mez mez

Hemoglobin 15 10,266 9,766 10,767 13,30 0,245
(g na 100 ml) 3. 9,371 8,898 9,844 12,76 0,230
prumér 9,849 9,493 10,205 13,77 0,178
Hematokrit 1. 43,428 41,407 45,449 12,00 0,985
(obj. %) 3. 41,884 40,321 43,447 9,25 0,759
primér | 42,685 | 41,420 | 43,950 10,86 0,631
Leukocyty 1. 11,341 10,492 12,190 20,42 0,416
(tisice na mm?) 3. 9,723 8,846 | 10,600 22,37 0,426
prumér | 10,603 9,975 11,231 22,41 0,314
Celkové bilkoviny Y. 4,700 3,684 5,716 61,06 0,499
(g na 100 ml) 3. 7,626V 7,415 7,837 7,88 0,104
pramér | 6,163 5,542 6,784 41,07 0,311
Glukoza 1. 80,235 | 77,082 83,388 11,09 1,548
(g na 100 ml) 3. 59,438 | 55,771 | 63,105 17,12 1,798
prumér | 69,997 66,499 73,495 20,18 1,751
Mocovina 1. 25,876 22,356 29,396 38,99 1,730
(mg na 100 ml) 3. 20,931 19,279 22,583 22,28 0,811
primér | 23,441 | 21,438 | 25,444 35,08 1,004
Bilirubin 1. 0,184 0,174 0,194 16,85 0,005
(mg na 100 ml) 3 0,197 0,179 0,215 27,41 0,009
prumér 0,190 0,181 0,199 23,16 0,005
Cholesterol 1. 73,824 70,683 76,965 12,00 1,542
(mg na 100 ml) 3. 80,674 74,989 86,359 13,71 2,682
pramér | 76,153 | 73,285 | 79,021 13,26 1,427

1) Pruméry stejného ukazatele oznadené rozdilnymi pismeny jsou navzdjem prikazné rozdilné
(P < 0,05)

tu hemoglobinu, hematokritu, pocCet leukocytli a obsah mocoviny, Dbili-
rubinu a cholesterolu.

V tab. IV uvadime aktivitu sledovanych enzymi. Pofadi bFezosti
meélo vyznamny vliv (P < 0,05) na aktivitu alkalické fosfatdazy (AF)
a gamaglutamat transpeptiddzy (GGTP). Aktivita obou enzymi se sniZila
u dospélych zvifat (treti brfezost). Poradi brezosti v naSem pokusu ne-
meélo vyznamny vliv na aktivitu transamindz (GPT, GOT). V téZe tabulce
jsou rovnéZ uvedeny aktivity laktat dehydrogendazy (LDH) a malat de-
hydrogenazy (MDH). Nedostatek standardnich chemickych latek nam
nedovolil sledovat jejich aktivitu u prasnic ve treti bfezosti. Obsah mi-
neralnich prvki v krevnim séru prasnic uvddime v tab. V. Nalezli jsme
vyznamneé (P < 0,05) vys$i koncentraci vapniku, drasliku a manganu
u zvifat pfi prvni bfezosti neZ u prasnic ve tfeti bfezosti. Naproti tomu
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IV. Vysledky aktivity enzymi v krevnim séru pokusnych zvifat (uM h-1/37°C) —
Enzyme activity data as determined in the blood serum of the animals tested
(uM h-1/37°C)

Interval spolehlivosti Stkedint
P = 0,05 Variaéni e
g g 5 1
Ukazatel 1};2233 Prux;lér ) koeficient rcl.l:;béiu
dolni horni Vz p Sz
mez mez

Alkalicka fosfataza 1. 45,733v | 40,831 50,635 30,72 2,409
(AF) 3. 35,4873 | 30,937 40,037 36,16 2,234

prumér 40,687 37,196 44,178 35,20 1,749
Transamindza 1. 0,743 0,572 0,914 62,05 0,084
glutamanu-oxaloctanu 3. 0,957 0,872 1,042 25,50 0,042
(GOT) prumér 0,855 0,762 0,948 43,98 0,047
Transamindza 1. 1,969 1,717 2,221 35,86 0,124
glutamanu-pyro- 3. 2,017 1,857 2,177 22,76 0,079
hroznanu (GPT) pramér | 1,993 1,848 2,138 29,55 0,073
Gama-glutamyl 118 29,566Y | 23,434 35,698 55,56 2,999
transpeptidaza (GGTP) 5 17,718+ | 14,367 | 21,069 52,45 1,643

prumér | 23,451 19,791 27,111 61,47 1,830
Malat dehydrogenaza
(MDH)? 1. 1,460 1,351 1,569 21,64 0,054
Laktat dehydrogendza
(LDH)? 1 13,682 12,512 14,852 24,54 0,575

1) Praméry stejného ukazatele oznacené rozdilnymi pismeny jsou navzdjem prikazné roz-
dilné (P < 0,05)

2) Pro nedostatek standardnich chemickych litek nebyla aktivita zjiStovana ve tfeti bie-
Zosti

prasnice — prvni¢ky mély v krvi nizsi obsah (P < 0,05) hofc¢iku, Zeleza
a meédi. Statisticky nevyznamné rozdily jsme zaznamenali u anorganic-
kého fosforu, sodiku a zinku.

DISKUSE

Prasnicky zvyS8i béhem prvni brfezosti (za stejného privodu krmiva)
svoji Zivou hmotnost (Z. h.) o 52 kg; ve tfeti brezosti je to prikazné
méné (P < 0,05), jen o 40 kg (Navratil a Zeman, 1978). To
svédCl o tom, Ze metabolismus prasnicek — prvnicek je odliSny od me-
tabolismu jiZ dospélejSich zvifat pri tfetim vrhu. Pri tomto vrhu jsou
také maximdlni vysledky v reprodukci (Navrdatil a Zeman, 1976).
Z tohoto davodu jsme se rozhodli sledovat biochemické a hematologické
ukazatele u prasnic v dobé prvni a treti biezosti.

Metabolické zmény v organismu, spojené se snizujici se rilistovou
intenzitou, zptsobuji snizovani obsahu hemoglobinu, leukocytli i hema-
tokritu. Podobnou tendenci v poklesu hemoglobinu u zvifat s vy$si hmot-
nosti (i starSich) pozorovali napf. Sova aj. (1971). Absolutni hodnoty
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V. Hodnoty obsahu minerdlnich prvka v krevnim séru prasnic — Values of the
content of minerals in the blood serum of sows

Interval spolehlivosti Lo

Pofadi | Pramer! P = 0,05 Variaéni St}iegm

Ukazatel bi(;;j)s:i rur}:er ) koeficient rcﬁr};léiu

dolni horni v. |P s
mez mez

Vépnik 1. 10,482 [ 10,071 10,893 11,08 0,202
(mg na 100 ml) 3. 9,576 9,210 9,942 10,85 0,180
prumér 10,029 9,740 10,318 11,80 0,145
Fosfor anorganicky 1. 6,393 6,171 6,613 9,97 0,109
(mg na 100 ml) 3. 6,265 5,999 6,531 12,04 0,131
pramér 6,329 6,160 6,498 11,03 0,085
Hotdik I; 1,885% | 1,826 1,944 8,86 0,029
(mg na 100 ml) 3. 2,137v [ 2,078 2,196 7,81 0,029
prumér 2,011 1,962 2,060 10,39 0,025
Sodik 1. 306,909 | 302,058 | 311,760 4,53 2,384
(mg na 100 ml) 3. 306,723 | 303,554 | 309,892 2,91 1,556
pramér | 306,817 | 303,979 | 309,655 3,79 1,422
Draslik f. 19,235> | 18,930 | 19,540 4,51 0,150
(mg na 100 ml) 3. 17,1765 | 16,396 | 17,956 | 12,84 0,383
pramér 18,205 17,724 18,686 10,78 0,241
Zelezo 1. 94,7205 | 91,983 | 97,457 8,02 1,342
(ug na 100 ml) 3. 151,719» | 137,864 | 165,574 25,32 6,792
pramér | 123,220 | 113,294 | 133,146 32,26 4,968
Med 1. 233,095 | 219,890 | 246,300 15,98 6,483
(ug na 100 ml) 3: 279,500 | 246,503 | 312,497 32,73 16,175
pramér | 255,940 | 237,909 | 273,971 28,43 9,025
Zinek 1. 142,625 | 131,217 | 154,033 21,81 5,587
(1g na 100 ml) 3. 122,382 | 107,436 | 137,328 | 32,71 7,309
. prumér | 132,669 | 123,217 | 142,121 27,82 4,726
Mangan 1 6,713V 6,104 7,322 25,62 0,299
(ug na 100 ml) 3. 5,5953 | 5,258 5,932 16,23 0,165
prumér 6,181 5,808 6,554 24,14 0,187

1) Praméry stejného ukazatele oznadené rozdilnymi pismeny jsou navzdjem priikazné rozdilné
(P < 0,05)

hemoglobinu a leukocytli, stanovené v nasSem pokusu, jsou pfi dolni
hranici rozpéti, které povazuji Slanina aj. (1975) za normdlni pro
prasata. Hodnoty hematokritu se bliZzi vysledkiim, které zjistii Schalm
(1961) u bfezich prasnic.

Je zajimavé, Ze pres pomérné velky rozptyl (sgz= 0,499) a malou
presnost (V, = 61,06 %) v obsahu celkovych bilkovin v krevnim séru
prasniCek — prvnic¢ek vyS$el priikazny rozdil ve srovnani s hodnotami
ze tfetiho vrhu. PFedevS§im hodnota 4,700 g na 100 ml u prvnidek je
znaCné niZdi, nez jak uvadéji napf. Atinmo aj. (1974) pro zvifata
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poprvé biezi (7,2 g na 100 ml). Naopak ndmi zjiSténd hodnota 7,626 g
na 100 ml u prasnic pfi tfeti brezosti je vy33i neZ jsou vysledky Ko -
marka aj. (1975). Posledné jmenovani autofi ziskali sviij udaj 6,48 g
na 100 ml s pravdépodobnostnim rozsahem 5,82 aZ 7,14 g na 100 ml od

168 zvirat, prevdZzné dvouletych a Ctyfletych prasnic.

Hladina glukézy v séru je ovliviiovdna jinymi metabolickymi fakto-
ry, nez je obsah energie nebo bilkovin v krmné davce (Antinmo,
aj., 1974). Podle téchto autord se vliv bfezosti projevuje velmi vyznamné
po 70. dni od zapusténi. PfedevSim sniZeni citlivosti k inzulinu, objevujici
se b&hem bfFezosti, vysvétluje vyznamné zvySovani obsahu glukozy
v krevnim séru v pozdé&jSim stadiu brezosti. Tato skuteCnost mohla
CasteCné ovlivnit (zvySit) ndmi zjisténé tdaje o obsahu glukozy v séru
mladSich zvifat, protoZe pri prvni brezosti byl vétsi rozptyl v jeji délce
(sg = 29,74) neZ v poradi tfeti bfezosti (sz = 27,66). Nami zjiStény obsah
glukdézy v séru je v praméru v rozsahu, ktery povazuji Slanina aj.
(1975) za fyziologicky.

Obsah mocoviny v krevnim séru umoZziiuje sledovat kvalitu zkrmo-
vaného proteinu, i kdyZ obsah mocCoviny v moc€i je lepSim ukazatelem
této kvality (Brown a Cline, 1974). Béhem bfezosti se hladina
mocoviny v séru od zapuSténi postupné zvySuje, dosahuje maxima asi
v 70 dnech a pak opét klesd (Atinmo aj., 1974). Tato skuteCnost
neovlivnila vysledky v naSem pokusu, protoZe udaje jsme zjiStovali
v pribliZzné stejné dobé brezosti. Absolutni hodnoty nami zjiSténé leZi
na dolnim okraji rozpéti, ktery pro tento ukazatel uvadéji napf. K o-
marek aj. (1975). '

NaSe hodnoty absolutniho obsahu cholesterolu v séru starSich zvifat
se bliZi hodnotam, které u prasnic zjistili Okai aj. (1977). Obecné pak
jsou niZsi neZz udaje, které uvadi Suchich (1977) u prasnic v 60
dnech bfezosti. Rozdil mohl byt ovlivnén predevSim sloZenim krmné dav-
ky, odliSnymi podminkami pokusu, metodami zji§tovani nebo odbéru
krve apod. ;

Aktivita alkalické fosfatdzy v krevnim séru béhem postnatélniho
vyvoje prasat se sniZuje (SmiSek aj., 1969b). Tuto tendenci podpo-
ruji i naSe vysledky, podle nichZ jsme u mladSich rostoucich prasni-
¢ek — prvnicek nalezli priikazné vyssi (P < 0,05) hodnoty neZ u starSich
zvifat pri tfetim vrhu. Nami zjiSténa absolutni hodnota aktivity AF je
pfi dolnim okraji rozsahu, ktery povazuji Slanina aj. (1975) za fy-
ziologicky pro prasata. Aktivita transamindz (GOT, GPT) nebyla pofa-
dim bFezosti vyznamné ovlivnéna. Nepriikazné tendence zvySovani jejich
aktivity odpovida tdajim (GOT) pozorovanym SmiSkem aj. (1969b)
u vykrmovanych prasat plemene BU a tdajim (GPT) pozorovanym S o-
vou aj. (1972). Stanovené hodnoty aktivity GPT na naSem materidlu
prasnic se bliZzi ddajim, které Sova aj. (1972) povaZuji za zvySené
u prasat ve vykrmu. Naproti tomu Komarek aj. (1975) stanovili jesté
vySSi aktivitu GPT u prasat, prevazné prasnic dvou- az &tyFletych.

Je rovnéZz mozZné se domnivat, Ze na aktivitu nékterych enzymi muize
mit vliv kromé& véku ¢i intenzity ristu jeSté plodnost, jak soudi Busc h-
mann (1965, cit. SmiSek aj., 1969b). Tomu by mohly nasvédcovat
i lepSi vysledky reprodukce naSich zvifat ve tfetim vrhu. Tuto tdvahu
vSak bude nutné jesté provérit v samostatném sledovani.
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Hladina vapniku a anorganického fosforu v krevnim séru prasnic
je pomérng stdla (Prochazka a Jambor, 1978) a neni ovlivnéna
stadiem reprodukéniho cyklu (jalovitosti, délkou bfezosti, kojenim).
Proto je zajimavé, Ze ve tfeti bfezosti mély prasnice vyznamné niZsi
(P < 0,05) hladinu vapniku v krvi neZ pfi prvni bfezosti (tab. V). Tento
jev bude zFejmé souviset se sniZenim riastové intenzity u starSich pras-
nic, protoZze — jak prokazali Ullrey aj. (1967) — klesa se zvySujicim
se vékem (hmotnosti) rostoucich prasat obsah vépniku i fosforu v krev-
nim séru. Absolutni hodnoty zjisténé u naSich zvifat ve tfeti bifezosti
se blizi adajtim, které nalezl Suchich (1977) u starSich prasnic v 60
dnech bfezosti a pfi pFiblizné stejné Zivé hmotnosti (178 kg]).

N4ami stanovena koncentrace sodiku je niZ$i neZ je normadlni rozsah,
ktery uvadéji Slanina aj. (1975) obecné pro prasata nebo neZ sta-
novili Ullrey aj. (1967) u mladych rostoucich prasat. NaSe zjiSténi
podporuje Gvahu, Ze hladina sodiku v krevnim séru je velmi stala a lze ji
meénit pfedevsim rozdilnou kvalitou diety (Zintzen, 1975).

Pozorovali jsme priikazné niz$i koncentraci ho¥¢iku v séru mlad-
dich prasnic (prvni bfezost) neZ u starSich. To odpovida pfFibliZné uda-
jim uvadénym Ullreyem aj. (1967), ktefi nalezli nepriikazné zvy-
Seni hladiny hofé¢iku ze 2,6 mg% ve tFech meésicich véku na 3,0 mg%
v péti meésicich véku. Nami stanovené hodnoty jsou niZsi nez uvadéji
Slanina aj. (1975), Ullrey aj. (1967), ale vyS38i neZ stanovili
Komarek aj. (1975).

V naSem pokusu zjistény vyznamny pokles hladiny drasliku u star-
§ich zvirfat odpovidd tendenci, kterou naznacuji vysledky Ullreye
aj. (1967). Tito autofi nalezli u zvifat ve véku dva, tFi, CtyFi a pét mesicl
21,4; 21,1; 20,8; 19,6 mg drasliku na 100 ml séra. Absolutni hodnoty
zjiSténé v naSem pokusu jsou v rozsahu, ktery povazuji Slanina aj.
(1975) nebo Koméarek aj. (1975) za fyziologicky.

Obsah Zeleza v séru prasnic se v prvni poloviné bfezosti zvySuje
09 az 33 % a ve druhé poloving se o 32 aZz 73 % sniZuje ve srovnani
s udaji zjiSténymi u jalovych prasnic (Klabukova, 1977). Tato ten-
dence mohla ¢astecné ovlivnit i Gdaje zjist€né v naSem pokusu, kdyz
délka bFfezosti u mladSich prasnic méla vétsi stfedni chybu neZ u star-
Sich prasnic. Koncentrace Zeleza v krevnim séru pokusnych prasnic koli-
sala v rozsahu, ktery uvddéji Slanina aj. (1975) jako optimalni pro
zdrava prasata.

NaSe udaje o vyznamném zvySeni obsahu meédi v séru starSich prasnic
vcelku odpovidaji tendenci zvySovani obsahu médi v séru rostoucich
prasat (Ullrey aj., 1967). Koncentrace médi v séru prasnic pii tfeti
‘brezosti prekracuje vysi, kterou uvadéji Slanina aj. (1975) pro zdra-
va prasata.

O fyziologické hladiné zinku v krevnim séru bfezich prasnic jsme
nenalezli v ndm dostupnych literdarnich pramenech zminku. Ullrey
aj. (1967) uvadéji udaje zjiStované na mladych rostoucich prasatech.
Hladina zinku v jejich pokusech nékolikrdt béhem raného Zivota koli-
sala v rozsahu od 54 do 141 ug na 100 ml, coZ by Castecné odpovidalo
nami stanovenym hodnotdm. Vy38i obsah manganu u mladSich zvirat
v naSem pokusu bude zFejmeé souviset s jejich jesté pomérné intenzivnim
ristem.
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3EMAH, JI. — BOYIIKA, M. — MHUUYAH, II. — HABPATUI, B. (HayuHo-uccnenopaTenncKuit
MHCTUTYT NNTaHUs JKUBOTHBIX, Iloropxennue; CraHuus serepuHapHoro ofcaysxusauus, I'ycro-
nese): BausMue mnopanKa CymopocHOCTH Ha HEKOTOpble OHOXMMHYECKHE M TeMAaTONOrHUYecKHe
penHunHnl y ceuHomarox. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (4) : 245-255.

B crammapTHBIX ycJAOBMAX NMHUTaHUA y 34 CyNOPOCHBIX CBMHOMATOK O6enoif yaydImeHHOH MOpOMILI
onpenesisiM TIeMOTJOOHH, TeMAaTOKPMT, JIEHKOLHUTH, a B ChIBODOTKE KDOBM Taike obumue Genkw,
IJIOKO3y, MOYEBMHY, Guanpy6uH, xosectepuH, aktusHocTh depmentoB (AF, GOT, GPT, GGTP)
M KOHIEHTpauuu MuHepaisHeix asementoB (Ca, P-Heoprammueckoro, Mg, Na, K, Fe, Cu, Zn,
Mn). Kposb 6panu mnpu nepsoit W TpeTheil CyrnOPOCHOCTH IIpH CpelnHeM uBoM Bece 165,12
u 197,36 xr, B cpenHem Bospactre 318 m 630 nHe#t M mNPHM CPaBHUTENRHO PAaBHOH CpenHei
IPONOMKNTENBHOCTH CYMOPOCHOCTH B MOMeHT ofoux Baatmii kxpoBu (59 nmeit). ¥V muammux,
ellle Pa3BUBAIOLIMXCA CBMHOMATOK (mepBas CynOpOCHOCTh), ycTaHosjeHo nocrosepHo (P < 0,05)
MeHpliee comepkaHue obmjero (eska, MarHus, >Xejle3a M MeIM, 4YeM Y B3POCHBIX CBHHOMATOK.
Conmep:xaHue TJIOKO3BI, KaJbIMfA, KajJMfg ¥ MapradHila B CHIBODOTKE KDPOBH MOJONBEIX IIEPBOCYIIO-
POCHEIX CBHHOMaTOx 6bino nocrosepHo (P < 0,05) 6oabminM, 4eM y SKHBOTHBIX IIPH TpETheH
cyrmopocHocTH. Y B3pocasix cBuHoMaTok xocrosepHo (P < 0,05) mnoHusmaace aKTHBHOCTB Iie-
nouHOit PocdaTadsl M raMMa-TIIOTAMMJ  TPAHCIENTHIA3bl TIO CPAaBHEHMIO C MJANUIHMHE CBHHO-
MaTKaMH.

CBMHOMATKH; TepBas M TPeThbi CyNOPOCHOCTh; MeTaBOJMUECcKiif TeCT; KOHI[EHTPAIMA MWHEePAabHBIX
BELIeCTB; AKTHBHOCTh (epMeHTOB

ZEMAN, L. — BOUSKA, J. — MICAN, P. — NAVRATIL, B. (Research Institute of
Animal Nutrition, Pohotelice; Station of Veterinary Care, Hustopece): The Effect of
Pregnancy Order on Some Biochemical and Haematological Values in Sows. Vet.
Med., Praha, 24, 1979 (4) : 245-255.

The following blood indices were determined in the blood of 34 pregnant sows of the
Large White breed under standard feeding conditions: haemoglobin, haematocrit,
leucccytes, and — in the blood serum, — total protein, glucose, urea, bilirubin, cho-
lesterol, enzyme activity (AP, GOT, GPT, GGTP) and mineral concentrations (Ca, P-
-inorg., Mg, Na, K, Fe, Cu, Zn, Mn). The blood was sampled in the first and third
pregnancy at an average live weight of 165.12 and 197.36 kg, at an average age of 318
and 630 days and at an about the same average length of pregnancy in the time of
both samplings (59 days). In younger, still growing gilts (first pregnancy) a signifi-
cantly (P < 0.05) lower content of total protein, magnesium, iron and copper was re-
vealed, as compared with adult sows. The content of glucose, calcium, potassium and
manganese in the blood serum of the gilts was significantly (P < 0.05) higher than
in sows in their third pregnancy. The adult sows showed a significantly (P < 0.05)
lowered activity of alkaline phosphatase and gamma-glutamyl transpeptidase, as
distinet from gilts.

sows; first and third pregnancy; metabolic test; mineral concentration; enzyme ac-
tivity

ZEMAN, L. — BOUSKA, J. — MICAN, P. — NAVRATIL, B. (Forschungsinstitut fiir
Tiererndhrung, Pohofelice; Veterinire Pflegestation, Hustopeée): Einfluf der Trdich-
tigkeitsreihenfolge auf einige biochemische und hdmatologische Werte bei Sauen. Vet.
Med., Praha, 24, 1979 (4) : 245-255.

Unter Erndhrungsstandardbedingungen bestimmten wir im Blut von 34 tridchtigen
Sauen der WeiBlen Edelschweinrasse das Himoglobin, den Himatokrit, die Leukozy-
ten und im Blutserum die Gesamteiweifstoffe, die Glukose, den Harnstoff, das Bi-
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lirubin, ferner das Cholesterol, die Enzymaktivitidt (AF, GOT, GPT und GGTP) sowie
die Konzentration der Mineralelemente (Ca, anorg. P, Mg, Na, K, Fe, Cu, Zn und
Mn). Das Blut entnahmen wir bei der ersten und der dritten Trachtigkeit der
Sauen bei einer durchschnittlichen Lebendmasse von 165,12 kg bzw. 197,36 kg, im
Durchschnittsalter von 318 bzw. 630 Tagen und bei einer durchschnittliche gleichen
Trachtigkeitsdauer in der Zeit der beiden Blutentnahmen (59 Tage). Bei den jlinge-
ren, noch wachsenden Jungsauen (erste Trichtigkeit) wurde ein signifikant niedri-
gerer Gehalt (P < 0,05) an Gesamteiweif, Magnesium, Eisen und Kupfer im Vergleich
zu den erwachsenen Sauen festgestellt. Der Glukose-, Kalzium-, Kalium- und Man-
gangehalt im Blutserum der Erstlingsjungsauen war signifikant (P < 0,05) hoher als
bei den Sauen in der dritten Trichtigkeit. Bei den erwachsenen Sauen verringerte
sich signifikant (P < 0,05) die Aktivitdt der Alkaliphosphatase und der Gamma-Glu-
tamyl-Transpeptidase im Vergleich zu den jlingeren Sauen.

Sauen; erste und dritte Trachtigkeit; Metabolismustest; Mineralienkonzentration; En-
zymaktivitiat .
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