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UPLATNENI SUSENYCH HROZNOVYCH VYLISKU U PRASAT
VE VYKRMU

I. Herzig, M. Toulova, A. Holub, Z. Pleskad

HERZIG, I. — TOULOVA, M. — HOLUB, A. — PLESKAC, Z. (Vyzkumny ustav
veterinarniho lékarstvi, Brno; Vysoka Skola veterinarni, Brno): Uplatnéni su-
Senych hroznovych wvyliski u prasat ve vykrmu. Vet. Med., Praha, 24, 1979
(12) :705-713.

V suSenych hroznovych vyliscich jsme stanovili obsah hrubych zivin a popela,
veSkerého cukru, aminokyselin, alfa-tokoferolu a bruttoenergie. V biologickych
pokusech na prasatech (celkem 109 kusli) bylo nahraZeno 109, smési A1 nebo
SOL stejnym mnoZstvim suSenych S$rotovanych hroznovych vyliskii bez ne-
gativniho plsobeni na prirtstky hmotnosti a spotifebu smési na jednotku pri-
rustku hmotnosti. Vysvétleni nutriéniho ptsobeni hroznovych vyliskit je pred-
métem diskuse a zahrnuje tifi faktory: vyssi obsah energie (tuku a cukru) ve
smésich s vylisky, antioxida¢éni efekt vyliski a pusobeni tokoferolu na meta-
bolismus zakladnich Zivin.

hrubé ziviny; popel; aminokyseliny; alfa-tokoferol; cukr; bruttoenergie; rust;
spotifeba krmiva

Netradi¢ni krmiva se stdvaji pFfedmétem vétSiho zdjmu stdle jestd
jen v mimofadnych situacich. Jejich uplatnéni v krmném fondu by vSak
mélo nabyt planovitého charakteru a mélo by sméfovat k raciondlnimu
vyuZivani odpadii. NdleZitd pozornost neni vénovana faktu, Ze vlastnosti
nékterych netradi¢nich krmiv mohou byt ménény jejich dpravou.

Napf. zkrmovani hroznovych vylisk@i v plivodnim stavu nedava pro
vysoky podil vody, mensi chutnost, snadnou znehodnotitelnost a malou
vyuzitelnost Zivin (dusikatych latek, tuku a vitaminii), obsaZenych
v jaddrech hroznfi, patficny nutriéni efekt. Tyto nepfiznivé vlastnosti lze
v8ak aspoil z Casti odstranit suSenim, néslednym Srotovdnim a zafaze-
nim do kompletnich krmnych smési.

O hroznovych vyliscich se uvazuje predevSim jako o krmivu pro skot (Her-
zig, 1940; Becker a Nehring, 1967; Galik, 1972; Kalisky, 1976).
Zduraziuje se jejich mala vyzivna hodnota (Morrison, 1954; Lizal a Sra-
m ek, 1976), poukazuje se na nezadouci obsah drasliku pusobiciho nepriznivé na pie-
zvykavce (Kalisky, 1976) a na nutnost zkrmovat je jen v omezeném mnozstvi.

Byl v nich uréovan obsah hrubych Zivin a popela (Morrison, 1954; Her-
zig, 1963; Becker a Nehring, 1967; Ruzi¢ka a Bendl, 1976; Lizal
a Sramek, 1976; Kalisky, 1976), koeficienty jejich stravitelnosti pro piezvy-
kavce (Morrison, 1954; Herzig, 1963; Becker a Nehring, 1967; Ru-
Zi¢ka a Bendl, 1976; Lizal a Srdamek, 1976) a bylo prokdzano, Ze maji
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vyznamny antioxidaéni tGéinek (Toulova aj, 1977) podminény obsahem toko-
ferolii, fenold, popt. dalsich — zatim neidentifikovanych — faktort.

Toto spiSe negativni hodnoceni hroznovych vyliskii je do jisté miry v roz-
poru s nékterymi priznivymi poznatky ziskanymi pri jejich uziti ve vyZzivé skotu
(Matos, 1972). Tak bylo zji§téno, Ze suSené hroznové a jable¢né vylisky zarazené
do krmné davky byékit v mnozstvi 1,75 kg na kus a den zvétSuji pri relativné nizsi
spotiebé zivin prirtstky hmotnosti o 13%, (Oplatek a Senkyf, 1975). Tyto
vysledky byly pozdé&ji potvrzeny a bylo konstatovano, Ze ovocné vylisky mohou
nahradit 20 az 309, bézné jadrné smési pro skot ve vykrmu a Ze pridavek 1 kg
su§enych hroznovych vyliskii zvySuje prumérny denni piirtstek hmotnosti jalovie
0463 g na kus a den (Lizal a Sramek, 1976).

Podstatné méné udajt bylo publikovano o hroznovych vyliscich ve vyZivé pra-
sat. Arutjunjan (1970) nahradil 109, krmné smési pro prasata o hmotnosti od
30 do 100 kg suSenymi hroznovymi vylisky tak, aby srovnavana krmiva méla shodny
obsah krmnych jednotek, stravitelnych dusikatych latek, vapniku a fosforu: prua-
mérny prirtstek hmotnosti ¢inil u kontrolni skupiny 0,494 kg a u pokusné 0,538 kg.
V pruméru bylo v pokusu zkrmeno 33,2 kg hroznovych vyliskii na kus. Galik
(1972) uvadi, ze hroznové vylisky ve formé moucky je moZno pouZit jako ¢aste¢nou
nahradu krmiv pro prasata.

Svou praci jsme chtéli tyto poznatky doplnit a dolozit, zda lze suSené Sroto-
vané hroznové vylisky uplatnit v krmnych davkach prasat a zda jejich specificka
uéinnost, prokazana in vitro (Toulova aj, 1977), se projevi priznivé i v uZit-
kovosti.

MATERIAL A METODY

Cerstvé hroznové vylisky obsahovaly jadérka a slupky po zpracovani bilych
nebo ¢ervenych hrozntt v mlynkovém odzriiovaci. Suseny byly v suSarné TGSZ-06
a potom byly Srotovany.

Z uvedeného materialu byly odebrany vzorky na stanoveni obsahu hrubych
zivin, popela a bruttoenergie podle CSN 46 7007 (1967). Obsah aminokyselin (AMK)
byl stanoven po hydrolyze automatickym analyzatorem Hd 1200 E. Alfa-tokoferol
byl stanoven podle Bieriho (1969), homogenizace vzorkil a zmydelnéni podle
Miillera-Mulota (1972), veSkeré cukry podle Luffa a Schoorla (Da-
videk aj, 1977). Obsah hrubych zivin a popela, aminokyselin a alfa-tokoferolu ve
smésich byl stanoven stejnym zptsobem jako u suSenych hroznovych vyliski. Obsah
alfa-tokoferolu ve smési A1 v prvnim pokuse byl 35 umol kg—!, v druhém pokuse
37 umol kg-1.

S prasaty byly usporadany tii krmné pokusy, z nichZ posledni probéhl jako
poloprovozni pokus v zemeédélské praxi.

Ke krmeni byly pouzity krmné smési A1 a SOL, vyrobené podle receptur krm-
nych smeési pro rok 1976 a 1977. Pro pokusné skupiny byly pfipraveny smési obsa-
hujici su$ené Srotované hroznové vylisky v mnozstvi 10 nebo 209, ndhradou za
kompletni krmnou smeés.

Pokusy byly usporadany s KkiiZenci plemen prasat bilé uslechtilé a landrase.

Pokus 1 probéhl na 28 prasetech ve hmotnosti od 18 do 55 kg, rozdélenych do
¢tyr skupin. Kontrolni skupina pfijimala prvnich 42 dni smés A1 a do 63 dni trvani
pokusu smés SOL. Prvni pokusna skupina méla ve smési A1 a SOL nahraZeno 10 9%,
smési bilymi hroznovymi vylisky, druha 209, a treti 109, smési A1 a SOL hrozno-
vymi vylisky Cervenymi.

Pokus 2 byl uskute¢nén na 21 praseti ve hmotnosti od 23 do 95 kg, rozdélenych
do tFi skupin. Smés Ai byla podavana v prvnich 51 dnech pokusu (od 23 do 55 kg),
smés SOL do konce pokusu (52.—110. den). Byly zkrmovany stejné smési jako v po-
kusu prvnim, s vyjimkou smési s 20 %, bilych vylisku.

Dalsi — poloprovozni — pokus (3) byl usporadan v objektu JZD Sovétské arma-
dy v Tereziné. Do pokusu bylo zarazeno 60 prasat, rozdélenych do tfi vyrovnanych
skupin po 20 kusech. Hmotnost zvitat pfri zahajeni pokusu byla 26 kg, pii ukondeni
kolem 105 kg. Po celé obdobi vykrmu piijimala prasata kontrolni skupiny krmnou
smés Ai, prasata prvni pokusné skupiny smés A1 s 109, bilych hroznovych vy-
liski a druhé pokusné skupiny s 10 %, ¢éervenych hroznovych vylisku.

Ve vsech pokusech bylo krmivo predpoklddano v samokrmitkach, voda byla
k dispozici z napajecek.
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VYSLEDKY

Obsah Zivin v pouZitych bilych hroznovych vyliscich (BV) byl tento
(g kg~'): sudina 937,2, dusikaté latky 101,0, tuk 78,8, vladknina 2734,
bezdusikaté 1atky vytaZkové 428,4, popeloviny 55,6, veSkery cukr 37,1.
Bruttoenergie stanovend ve spalovacim kalorimetru €inila 20 298 k] kg~?,
obsah alfa-tokoferolu 60,0 wmol kg~2.

I. Obsah aminokyselin v hroznovych vyliscich a v krmnych smésich (mmol kg-—1,
g kg~1 suSiny) — Content of amino acids in grape press cakes and in feed mixtures
(mmol kg—1, g kg—1 of dry matter)

BV Cv A, SOL

mmol kg~ gkg! |mmolkg! gkg! mmolkg! gkg! mmolkg-! gkg!
Lys 22,1 4,03 49,7 9,07 49,0 8,94 23,9 4,37
His 11,1 2,33 21,2 4,43 23,8 4,98 15,6 3,28
Arg 17,8 3,76 34,7 7,32 38,9 8,20 19,6 4,13
Asp 64,5 8,59 90,3 $2,02 109,3 4,55 59,6 7,93
Thr 37,7 4,49 52,1 6,21 52,3 6,23 33,1 3,94
Ser 42,4 4,46 57,1 6,00 74,6 7,84 44,1 4,63
Glu 126,8 8,65 143,9 1,17 319,7 7,04 234,1 4,45
Pro 33,7 3,88 45,7 5,26 108,4 2,47 83,8 9,64
Gly 95,9 7,20 104,3 7,83 101,7 7,63 61,9 4,65
Ala 49,0 4,36 69,7 6,21 85,9 7,65 65,5 5,83
Cys-S 8,6 1,04 9,8 1,17 16,2 1,94 6,9 0,83
Val 54,3 6,36 76,8 8,99 92,6 0,84 59,3 6,94
Met 6,9 1,03 7,9 1,18 12,8 1,91 9,6 1,43
Ileu 32,3 4,23 47,2 6,19 52,9 6,94 29,7 3,90
Leu 53,0 6,96 68,3 8,96 92,5 2,13 71,5 9,38
Tyr 4,9 0,88 3,8 0,68 6,2 1,13 3,2 0,59
Phe 5,4 0,89 4,9 0,80 12,7 2,10 10,4 1,73

Obsah Zivin v pouZitych ¢ervenych hroznovych vyliscich (CV) ¢inil
(g kg~'): sulina 943,7, dusikaté latky 111,9, tuk 55,0 vladknina 219,5,
bezdusikaté latky vytazkové 485,8, popeloviny 71,5, veSkery cukr 5,7.
Bruttoenergie &inila 18 969 k] kg~!, obsah tokoforelu 70,0 umol kg-!
(tab. I, II).

Pokusné smeési s obsahem hroznovych vyliskli jsme zacali zkrmo-
vat bez navykového obdobi; smési byly zvifaty ochotné pfijimény. V obou
zékladnich pokusech (tab. III, IV) byly vysledky uZitkovosti prasat,
ktera prijimala krmné smési s 10 % bilych vyliskd, shodné s kontrol-
ni skupinou, popfipadé nevyznamné lep$i. Vyraznéjsi rozdily a méné
priznivé disledky se projevily v prvnim pokusu pifi podavani smeési
s 20 % bilych vyliski, a to sniZenym dennim pfFiristkem a zvySenou
spotfebou krmiva. Po zafazeni 10 % Cervenych vyliski do smési se
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1I. Obsah hrubych Zivin a popela (g kg—1) ve zkrmovanych smésich A1 a SOL —
Content of crude nutrients and ash (g kg—1) in feed mixtures A1 and SOL

Bk | But-] Ak SOL + | soL + | soL +
Pokus 1 A 109 BV |10 % ¢v|20 % BV | SOL | 10 9 BV | 10 o &V |20 o BV

Susina 869,8 | 871,5 | 8755 | 880,6 |880,1| 8822 | 8808 | so10
N-ldtky 1445 | 1385 | 141,1 | 1281 1529 | 1496 | 1424 | 1347
Tuk 20,6 | 254 27,6 33,0 | 261 | 347 31,1 41,2
Visknina | 26,5 | 49,2 50,0 780 | 386 | 63,6 60,3 80,3
BNLV 646,1 | 621,5 | 6190 | 602,7 |617,4 | 5896 | 6031 | 591,
Popel 32,1 | 369 37,8 370 | 451 | 447 43,9 43,8
Pokus 2

Sufina 897,5 | 899,2 | 894,9 — |86 | 8850 | 8876 =
N-litky  |128,4 | 1262 | 123,6 —  |1360 | 1200 | 1267 "
Tuk 21,7 | 31,1 24,1 - 246 | 31,4 31,5 -
Viéknina | 30,8 | 68,5 51,9 = 20| 454 45,0 =
BNLV 6783 | 6308 | 653,6 —  |e6a8 | 6472 | 6513 et
Popel 383 | 42,6 41,7 - 31,2 | 32,0 33,1 -
Pokus 3

Suslina 884,8 | 888,9 887,8 — — = — -
N-litky  |167,2 | 162,7 | 1622 - - - - -
Tuk 220 | 299 34,5 = N - —
Viiknina | 26,5 | 41,2 51,3 = - = - £
BNLV 638,7 | 6201 | 6035 o - - - -
Popel 29,5 35,0 36,3 — - - — 2=

v

v prvnim pokusu sniZily denni p¥ristky prasat pri niZ8i spotfeb& krmiva
a ve druhém pokusu se zvy§ily rovnéz p¥i ponékud niZsi spotfeb& krmiva.
Mezi skupinami nebyly prokdzany statisticky vyznamné rozdily.

Poloprovozni pokus (tab. V) dal pbdobné vysledky. Skupina prasat
s 10 % bilych vyliskii dosdhla pfiristki hmotnosti denné o 20 g vét-
gich, skupiny s 10 % cervenych vyliskii o 20 g denn& mensich neZ
u kontroly. RovnéZ v tomto p¥ipadé vSak nebyly nalezené diference sta-
tisticky vyznamneé.

Po dobu uvedenych pokusti nedo$lo u prasat k projeviim onemocnéni
zjistitelnych klinicky.

DISKUSE

Stanoveny obsah hrubych Zivin a popela ndmi pouZitych vyliskl
odpovidd tdajim uvedenym v literature. ZjiSténé hladiny alfa-tokoferolu
jsou pomérné nizké (dfive 85,8 umol kg~1) (Toulova aj., 1977), co%
1ze vysvétlit delsi skladovaci dobou pFfed odbérem a laboratornim stano-
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1I1. Hmotnost prasat a spotfeba krmiva v pokusu

consumption in experiment No 1

1 — Pig body weight and feed

10 %, bilych | 20 9% bilych | 10 9%, &erve-
Kontrola | ™7 dlicka vyliski | nych vyliska
Obdobi vykrmu smési A, :
Hmotnost pfi zahdjeni 'kg| 18,7 +'2,05 | 18,6 - 1,71 | 18,7 + 1,79 | 18,7 4- 1,79
Hmotnost 42. den pokusu kg| 42,9 4+ 5,23 | 41,6 4 3,78 | 39,6 + 5,18 | 41,9 4- 3,55
Prumérny prirastek hmotnosti
za obdobi kg 0,59 0,56 0,51 0,56
Obdobi vykrmu smési SOL .
Hmotnost 65. den pokusu kg| 56,7 + 6,18 | 58,0 1 5,57 | 54,0 + 8,10 | 54,9 4 6,04
Primérny prirtstek hmotnosti za ;
obdobi kg | 0,60 0,71 0,62 0,56
Prumérny piirtstek hmotnosti
od pocatku kg 0,60 0,63 0,56 0,57
Spotieba krmiva na 1 kg pfirastku
hmotnosti kg 3,80 3,60 3,93 3,71
za obdobi A; — do 42. dne kg 3,76 3,71 3,91 3,36
za obdobi SOL — 42.—65. den kg 3,84 3,51 3,94 4,10
|Spotfeba krmiva na kus a den kg 2,29 2,25 2,20 2,13
[Pomér mezi denni spotfebou krmiva
a piirastkem hmotnosti na kus a den 3,82 3,57 3,93 3,71
index poméru 100,00 94,60 103,30 97,60

IV. Hmotnost prasat a spotfeba krmiva v pokusu 2 — Pig body weight and feed

consumption in experiment No 2

10 % bilych | 10 % cCerve-
Kontrola | "7, Glické | nych vyliska
Obdobi vykrmu smési A, i
Hmotnost pfi zahdjeni kg 23,7 + 1,37 | 23,6 4 1,50 | 23,7 + 1,60
Hmotnost 51. den pokusu kg 53,8 + 3,20 | 57,1 + 2,81 | 58,9 + 4,79
Primérny prirtstek hmotnosti
za obdobi kg 0,59 0,66 0,69
Obdobi vykrmu smési SOL
Hmotnost 110. den pokusu kg | 92,8 4+ 5,60 | 97,8 -+ 7,97 | 96,2 + 9,58
Prumérny prirustek hmotnosti
za obdobi kg 0,66 0,69 0,63
Primérny prirustek hmotnosti
od podatku kg 0,63 0,67 0,66
Spotieba krmiva na 1 kg pfirastku
hmotnosti kg 3,98 3,79 3,84
za obdobi A; — do 51. dne kg 3,49 3,17 3,22
za obdobi SOL — 51.—110. den kg 4,35 4,30 4,42
Spotfeba krmiva na kus a den kg 2,50 2,56 2,53
Pomér mezi denni spotfebou krmiva
a pfiristkem hmotnosti na kus a den 3,96 3,81 3,83
index poméru 100,00 96,20 96,70




V. Hmotnost prasat a spotfeba krmiva v pokusu 3 — Pig body weight and feed
consumption in experiment No 3

10 % bilych | 10 9 Cerve-

Kontrola vyliski | nych vyliska
Hmotnost pfi zahdjeni kg 26,4 + 2,37 26,4 + 1,64 | 26,4 - 2,52
Hmotnost 123. den pokusu ’ kg [102,6 + 10,45/105,0 -~ 8,11 |100,4 - 11,46
Prumérny prirtstek hmotnosti od
pocatku kg 0,62 0,64 0,60
Spotieba krmiva na 1 kg priristku
hmotnosti kg 3,61 3,50 3,64
Spotieba krmiva na kus a den kg 2,24 2,24 2,20
Pomér mezi denni spotfebou krmiva
a prirustkem hmotnosti na kus a den 3,61 3,50 3,67
index poméru 100,00 96,70 101,70

venim. Podle naseho ndazoru je pritomnost tokoferolli, popfipadé dalSich
latek s antioxidaCni GcCinnosti, nutriéné a dieteticky vyznamna. Prispivaji
napfr. ke stabilizaci tukové slozky vyliskii, ale i tukové sloZky krmnych
smeési, do kterych byly vmichany, a vSech specificky a€innych substanci
podléhajicich oxidaci, jak bylo jiz dF¥ive doloZeno (Toulova aj., 1977).

Vy3Si obsah vlakniny v hroznovych vyliscich nedovoluje podle usta-
lenych zvyklosti povaZovat vylisky za rovnocenné jadrnym krmivim.
V sudiné jsme zjistili 230 aZ 290 g kg~! vlakniny, coZ je v primeéru asi
0o 2% vice nez u vojtéskové moucky primeérné jakosti. StFedni obsah
veskerych dusikatych latek (107—118 g kg~!) miZe byt porovndn s ob-
sahem N-latek v okopanindch. MnoZstvi tuku odpovida obsahu v lisova-
nych pokrutinach stejné, jako obsah BNLV.

Relativné velky obsah energie v hroznovych vyliscich je zfejmé pod-
minén tim, Ze maji vysoky podil tuku a cukru.

Zmeény v zastoupeni aminokyselin v krmnych smésich s 10% podi-
lem hroznovych vyliski ve srovnani s ptvodni smési nejsou vyrazneé.
Podle CSN 46 7070 (1967) je v3ak takto pFipravenymi smésmi kryta po-
treba lyzinu jen u prasat do hmotnosti 50 kg; potreba metioninu (resp.
metioninu a cystinu) pak neni uspokojovana po celou pokusnou periodu.
K obdobnym zavérim vede i srovnani s tdaji Jensena (1977), ktery
cituje normu NRC a podle néhoZ neni v takto pripravené krmné smési
ani dostatek fenylalaninu. PotPfeba tryptofanu, argininu, histidinu, izo-
leucinu, leucinu, treoninu a valinu naproti tomu kryta je. Stejné deficit-
ni jsou vSak i pivodni smési bez obsahu hroznovych vyliskii.

Priznivy rustovy efekt, zaznamenany v naSich dvou zdkladnich po-
kusech i v pokuse poloprovoznim se smésmi s 10 % bilych vyliskii, po-
tvrzuji vysledky uddvané Arutjunjanem (1970), ktery pri nizsi
ristové intenzité prasat zaznamenal vyrazné kladny efekt po zafazeni
10 % sudenych hroznovych vylisklt do krmné davky. Jeho vysledky, stejné
jako kladné poznatky s vylisky u skotu ve vykrmu popisované Mato -
sem (1972), Oplatkem a Senkyfem (1975), Lizalem
a Sramkem (1976), viak postradaji hlubsi vysvétleni.
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Néahradou 10 % podilu krmné smeési pro prasata bilymi vylisky se
sniZil obsah N-latek i bezdusikatych latek vytaZkovych. Naopak se zvy:
il obsah tuku, popela a vlakniny, ktera v3ak nepfekraCuje hranice CSN
46 7070 (1967) pro jednotlivé hmotnostni kategorie prasat ve vykrmu
(kromé smeési A1 s 10 % bilych vylisk@i v pokusu 2). Zda se, Ze dochazi
k ur¢itému ,zkvalitnéni“ obsahu, protoZe v nékterych pfipadech je podil
vlakniny v p@vodnich smésich enormé nizky (Vymola a Blahou-
tova, 1978). Prasata mohou tolerovat zna¢né vysokou hladinu vlakni-
ny, aniz by to nepfiznivé ovlivnilo miru pFirtistkt za prfedpokladu, Ze je
k dispozici energie doddvana do krmné davky zrninami nebo pfidavkem
tuku (Pond a Kass, 1977).

Vseobecné lze Fici, Ze po zarazeni 10 % hroznovych vyliskii do smé-
si pro prasata dochazi ke zménam v obsahu Zivin, které b&Zné nastavaji
v disledku rfiznych zamén komponentt smési v rdmci povolenych vy-
jimek.

Domnivame se, Ze v literatufe popisovany priznivy efekt vyliskii,
stejné jako ndmi dosaZené vysledky, lze vysvétlit vlivem t¥i faktort.

Predevsim je to vy38i obsah tuku a cukru ve smeésich s 10 % bilych
vyliskli, které zvySuji nabidku energie.

Dale je to antioxidacni efekt vyliski (Toulova aj., 1977), ktery
zajiStuje Zadouci stav jak tuku ve vyliscich, tak i extrahovatelnych la-
tek snadno podléhajicich oxidaci po zapraveni vyliski do smési.

Konecné jde o vyznamny vliv tokoferolli na metabolismus zdklad-
nich Zivin (Lang, 1970; Kudrjavceva, 1974). PFiznivy vliv dc-
pliiku vitaminu E do krmnych smeési s obsahem tuku na ukazatele uZit-
kovosti jsme zaznamenali jiZz dfive (Herzig aj., 1975).

Odezva nami testovanych smeési s obsahem vyliskii na sledované
ukazatele uZitkovosti miZe byt vysvétlena i prokdzanym nedostatecnym
zdsobenim organismu prasat tokoferolem, popfipadé vyS$Simi néaroky
v nékterych Zivotnich tdobich a situacich. Méné priznivy efekt Cervenych
vyliskii 1ze vysvétlit nizSim obsahem tuku, ale predevSim vlivem techno-
logie vyroby c¢erveného vina, kde dochéazi ke kvaSeni na matolindch
a tudiZ k odstranéni zbytkil cukru, ktery v bilych matolindch zistava.
Vyznamnou roli miZe hrat i vy3si obsah taninu.
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Doslo dne 6. 9. 1979

TEPLIUT, U. — TOVJIOBA, M. — I'OJIYB, A. — IIJIECKAUY, 3. (HayuHo-uccnenoBaTelsCKHi
MHCTHTYT BerepuHapuu, Bpuo; HHcruryr serepuHapuu, Bpuo): CkapMamBaHme CyXoro BHHO-
rpanHoro )XMbixa orkopmouHeim cBuHbaM. Vet. Med., Praha, 24, 1979, (12) :705-713.

B cyxoM BHHOrpamHOM >KMbIXe ONpeleNfANH COHep/KaHHue TPYOBIX BelleCTB M 30JBHOIO BeLeCTBa,
BCEX caxapoB, aMHHOKHCIOT, anbda-rokopeposa m 6pyTrosHepruu. B xome 6HONIOTMYECKHX OIIBI-
toB Ha 109 csumbax 109, xombuxopma A1 mam SOL 3aMeHHIH TaKMM jKe KOJHYECTBOM
JKMbIXa; OTpHLATEeJPHOTO BJHUAHHUA Ha IIPHBECBI " pacxon KOpMa Ha envmuuy npuBeca He yCTa’
HoOBiueHo. [leiicTBMe BHHOIrpalHOIo >KMbIXa KaK IHTAHHE SBJIAETCA IIPENMEeTOM IHCKyCCHH M BKJIO-
uyaer 3 QaxTopa: mMOBHIIEHHOE CONep)KaHMe 3Hepruyu (JKMpa M caxapa) B KOpPMe, €ro aHTHOKHCIH-
TeJbHOE NEHCTBHE M BO3IEHCTBHE TOKODeposnoB Ha MeTab0NIMSM OCHOBHEIX BeIeCTB.

rpybble THTaTes]bHLIE BELIECTBa; 30JIbHLIE BENlecTsa; aMMHOKHCIOTH; aabda-Toxodepos; caxap;
6pyTTOSHEpPrus; pPOCT; pPacxoim KopMa

HERZIG, I. — TOULOVA, M. — HOLUB, A. — PLESKAC, Z. (Veterinary Research
Institute, Brno; University of Veterinary Medicine, Brno): Use of Dried Grape
Press Cake in Pig Fattening. Vel. Med., Praha, 24, 1979 (12) : 705-713.

In dried grape press cake the content of crude nutrients and ash, overall sugar,
amino acids, alpha-tocopherol and gross energy was determined. In biological expe-
riments with pigs (total of 109 animals) 10 %, of mixture A1 or SOL was replaced
by the same amount of dried crushed grape press cake, without affecting negati-
vely the weight gains and consumption of mixtures per unit of weight gain. Nutri-
tional effects of grape press cake are a subject of discussion and comprise three
factors: higher content of energy (fat and sugars) in mixtures containing press
cake, anti-oxidation effect of press cake and the effect of tocopherols on the meta-
bolism of basic nutrients.

crude nutrients; ash; amino acids; alpha-tocopherol; sugar; gross energy: growth;
feed consumption
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HERZIG, 1. — TOULOVA, M. — HOLUB, A. — PLESKAC, Z. (Forschungsinstitut
flir Veterindrmedizin, Brno; Veterindrmedizinische Hochschule, Brno): Verwendung
des getrockneten Traubenprefgutes als Futter fir die Mastschweine. Vet. Med., Pra-
ha, 24, 1979 (12) : 705-713.

In getrocknetem Traubenprefgut wurde Brutto-Nahrstoff-, Asche-, Gesamtzucker-,
Aminosduren-, Alfa-Tocopherol- und Brutto-Energie-Gehalt festgestellt. In Bio-
testen an Schweinen (insgesamt 109 Tiere) wurden 109, der Futtermischungen
A1 bzw., SOL durch die gleiche Menge getrockneten TraubenprefBgutes ersetzt, ohne
jegliche negative Auswirkung auf die Massezunahmen und Mischfutterverbrauch
je Einheit der Masezunahme. Erklarung der Ernahrungswirkung des Traubenprefgu-
tes wird zur Diskussion gestellt, und umfaffit drei Umstédnde: hoherer Energiegehalt
(Lipide, Glyzide) der TraubenpreBgutmischungen, antioxidativer Effekt des Pref3-
gutes und Tocopherol-Wirkung auf den Metabolismus der Grundnihrstoffe.

Brutto-Nahrstoffe; Asche; Aminosiduren; Alfa-Tocopherol; Zucker; Brutto-Energie;
Wachstum; Futterverbrauch
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Ing. Zdendk Pleska¢, Vysoka Skola veterinarni, Palackého 1-3, 61242 Brno
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Vybér z prirustku
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku veterinarni medicina

Uvedené publikace je moZné si vyptjéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

C 4.159/1571
Control of infectious laryngotracheitis — federal-provincial guidelines.

(Text téz fr.).
Ottawa, Canada depart. of agric., 2 s., obr. Publication 1571. (Dribez —

nemoci virové — laryngotrachitida nakazlivd — ochrana — Kanada /
Veterinarni sluzba — Kanada — strediska — adresare)
LAUTENSLAGER, J. P. C 23.512/78/41

Parasite problems in horses.
Toronto (Ontario), Min. of agric. and food 1978. 4 s., 1 obr. Factsheet 41.
(Kan — cizopasnici)

E 19.689/491/1978
Nematodious disease in lambs.
Edinburgh, ADAS 1978. Nestr. Advisory leaflet 491. (Jehilata — nemoci
parazitarni — hlisti obli)
HOWELL, C. J. C 24.680/1977/3.1
E.3.1 External parasites: Introduction.

Pretoria, Depart. of agric. techn. services 1977. 1 list. Wool production.
(Cizopasnici vnéjsi — ovce a kozy)




ZMENY BIOCHEMICKYCH UKAZATELU KRVE A ORGANU PRASAT
PRI PODAVANI SUSENYCH HROZNOVYCH VYLISKU

M. Toulova, 1. Herzig, M. Dvorak, B. Vojtisek, J. Raszyk

TOULOVA, M. — HERZIG, J. — DVORAK, M. — VOJTISEK, B. — RASZYK, J.
(Vyzkumny dustav veterinarniho lékarstvi, Brno): Zmeény biochemickych uka-
zateli krve a organu prasat pri podavani suSenych hroznovych vylisku. Vet.
Med., Praha, 24, 1979 (12) : 715-724.

Ve dvou pokusech jsme sledovali vliv zkrmovani suSenych Srotovanych bilych
a ¢ervenych hroznovych vyliskd, nahrazujicich 10 az 209, kompletni krmné
smési A1 a SOL, na 21 biochemickém ukazateli krevniho séra, plazmy, nad-
ledvin, jater a svalu prasat ve vykrmu. Zmény ukazujici na nevhodnost po-
uziti tohoto netradiéniho krmiva jsme nezjistili. Pfi zkrmovani ¢ervenych vy-
lisktt byla u béhounu s télesnou hmotnosti 35 kg ve srovnani s kontrolami niz-
3i koncentrace glukézy v krevnim séru. Prechodné zvysSeni hladiny vapniku
a snizeni anorganického fosforu u téchto prasat bylo doprovazeno nizsi akti-
vitou alkalické fosfazy. Bilé i cervené vylisky ovlivnily hladinu vitaminu E
v krevnim séru. Ve svalu pokusnych jate¢nych prasat byl zvy$en podil pro-
teinu a snizen podil tuku.

nahradni krmiva; bilkoviny: tuky; glycidy; minerélié; vitaminy

Hroznové vylisky patii do skupiny mén& pouZivanych krmiv. Cers-
tvé, v piivodnim stavu, s nizkym obsahem suSiny, nachazeji pfimé uplat-
néni v krmnych davkach skotu nebo jako soucdst silazi. SuSenim a Sro-
tovanim se vylisky stdvaji krmivem, které lze skladovat, zaradit jako
komponentu do krmnych smési a navic se obsaZené Ziviny zpfFistupriuji
pro travici procesy.

SuSené hroznové vylisky se ve vyzivé prasat uplatnily dosud jen ojedinéle
(Arutjunjan, 1970; Galik, 1972). Jejich zarazeni do diety prasat ve vykrmu,
zaménou za 109, krmné smési A1 a SOL, nemélo negativni odezvu v ukazatelich
uzitkovosti (Herzig aj., 1978, 1979); prumérné prirtustky byly shodné s prirtstky
kontrolnich zvirfat krmenych kompletni smési. Vysvétleni jejich priznivého nutric¢-
niho efektu neni jednoznac¢né. Jednim z faktort ovliviiujicich tu¢innost suSenych
hroznovych vyliskii je vyznamné antioxida¢ni pusobeni (Toulova aj., 1977), jez
ma podklad predev§im v obsahu tokoferold, popiipadé dalsich latek se synergickym
specifickym uc¢inkem. Tokoferoly a dal$i prirozené antioxidanty ve vyliscich pfi-
tomné chrani latky podléhajici snadno oxidativni destrukei (vitamin A, nenasycené
mastné kyseliny apod.) in vitro, ale také in vivo v organech zvirat (Lang, 1970).
Dalsi vysvétleni 1ze nalézt ve vyS$§im obsahu bruttoenergie (tuk a cukr) i vlivem
pusobeni tokoferolt na metabolismus zakladnich Zivin (Kudrjavceva, 1974).

Nezbytnou soucéasti posouzeni krmiva je sledovani metabolické odezvy v orga-
nismu pomoci biochemickych vySetreni krve a organu. Tak lIze ziskat objektivni
a komplexni pohled na vhodnost méné pouZivanych krmiv nebo specifickych dopliki
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(Sova aj., 1974, 1975; Sevéik aj, 1977; Trefny aj., 1978) a oziejmit jejich
mozny negativni vliv.

Ukolem prace, jejiz vysledky predkladame, bylo zjistit, zda se po podavani
susenych vyliski prasatim ve vykrmu méni vybrané biochemické ukazatele vniti-
niho prostredi, se zfetelem na ty, které by mohly byt ovlivnény specifickym antioxi-
da¢nim efektem vylisku.

MATERIAL A METODY

Na prasatech, kiiZzencich plemen bilé uslechtilé a landrase, byly ovéreny ucin-
ky kompletnich krmnych smési A1 a SOL, ve kterych bylo 10 nebo 209, smési na-
hrazeno §rotovanymi hroznovymi vylisky.

Prvni pokus byl uskutec¢nén na 28 prasatech rozdélenych do ¢tyr skupin. Kon-
trolni skupiné byla podavéana smés Ai 42 dny a pak 21 den smés SOL. Pokusné
skupiny mély nahrazeno 109, popr. 209, smési A1 a SOL bilymi vylisky a 109,
smeési cervenymi vylisky. Pokusy probéhly na prasatech o hmotnosti od 18 do 60 kg.

Druhy pokus probéhl na 21 prasatech rozdélenych do tfi skupin. Smeés Ai
byla podavana v prvnich 51 dnech pckusu, pak 59 dni smés SOL. Kontrolni sku-
pina pfijimala pouze kompletni smési, pokusné skupiny smési s nahradou 10",
bilymi vylisky a 109, ¢ervenymi vylisky. Pokusy probéhly na prasatech o hmotno-
sti od 20 do 100 kg. Obsah hrubych Zzivin, popela, bruttoenergie, aminokyselin,
alfa-tokoferolu a vesSkerého cukru a dal$i udaje jsou uvedeny v priaci Herziga
aj. (1979).

Ke studiu biochemickych ukazateli byla odebirana od prasat krev z v». cava
cranialis (vzdy réano mezi 7. a 8. hodinou na la¢no), a to v prvnim pokuse pred
zahajenim, 35. den pokusu pri primérné hmotnosti 35 kg a 63. den pri hmotnosti
55 kg; ve druhém pokuse pii porazce, tj. 110. den pokusu. Kromé krve byly v tomto
pokuse analyzovany vzorky nadledvin, jater a svalu (m. longissimus dorsi).

V krevnim séru byly stanoveny hladiny vapniku, hoirc¢iku, anorganického fos-
foru, kreatininu, glukézy, vazebné kapacity zeleza, aktivity aminotransferaz aspara-
gatu (EC 2.6.1.1) (GOT) a alaninu (EC 2.6.1.2) (GTP) a alkalické fosfatazy (EC 3.1.3.1)
(AF) pomoci Bio-testi (Lachema). Koncentrace celkové bilkoviny a albuminu byly
zjiSfovany podle Goetze (1959). Hladina hemoglobinu v Kkrvi byla stanovena
Drabkinovym c¢inidlem (Homolka, 1969).

Koncentrace vitaminu A a vitaminu E (celkového tokoferolu) v krevni plazmé
a v jatrech byly zjisfovany fluorometricky metodami Thompsona aj. (1971,
1973), alfa-tokoferolu v nadledviné podle Bieriho (1969). Pri stanoveni neeste-
rifikovanych mastnych kyselin (NEMK) v plazmé byla pouzita metoda Duncom-
beho (1964) v modifikaci Stajnera a Suvy (1975). Koncentrace mocoviny
v plazmé byla urcéovana Bio-testy (Lachema), celkového cholesterolu metodou
Pearsona aj. (1953) s nahradou Kkyseliny p-toluen-sulfonové Kkyselinou sulfosa-
licylovou a koncentrace 11-hydroxykortikosteroidu (11-OHCS) fluorometricky meto-
dou Purvese a Sirettové (1969).

Obsah su$iny, tuku a dusikatych latek v jatrech a ve svaloviné byl zjistén
podle Janic¢ka aj. (1962).

V tabulkach jsou uvedeny aritmetické priméry a smérodatné odchylky. Roz-
dily mezi skupinami byly hodnoceny statistickym t-testem.

VYSLEDKY

POKUS 1

V krevnim séru byly v prib&hu pokusu priimeérné hladiny vapniku ve
skupindch s ndhradou 10 % krmné smési hroznovymi vylisky vzdy vy$&i
neZ u kontrolni skupiny (ve stejné dobé& sledovéni), a to o 4 az 15 %
(tab. I, IT). Signifikantné vyS$si (P < 0,01) hladina vapniku byla nalezena
35. den pokusu ve skupiné s cervenymi vylisky. Hladiny hof¥¢iku nebyly
podavanim vyliski zfetelné& ovlivnény, kolisaly v rozmezi = 5 % ve srov-
nani s kontrolni skupinou. Koncentrace anorganického fosforu nejevily
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1. Biochemické ukazatele v séru prasat v pribéhu pokusu 1 — Biochemical indicators
in serum of pigs during experiment No 1

Odbér
X s x & X s X s
Viépnik 1. 2,14 0,30 2,22 0,23 2,09 0,30 1,93 0,25
mmol 1-1 2: 1,44 0,13 1,55 0,17 1,51 0,13 1,67*| 0,13
3. 1,72 0,24 1,80 0,35 1,43 0,21 1,82 0,23
Anorganicky 1: 2,58 0,18 2,68 0,13 2,74 0,21 2,61 0,19
fosfor 2. 1,96 0,13 2,00 0,21 1,89 0,15 1,53v| 0,24
mmol 11 3. 3,11 0,18 3,05 0,15 3,04 0,26 3,19 0,11
Hoicik 1. 0,86 0,14 0,86 0,14 0,81 0,10 0,82 0,12
mmol 1-1 b 0,64 0,08 0,62 0,06 0,60 0,05 0,66 0,06
3. 0,66 0,02 0,65 0,05 0,68 0,04 0,66 0,04
Celkova 1. 50,50 9,20 | 56,00 4,30 | 58,60 4,00 | 61,60% [ 4,20
bilkovina b 55,20 | 11,90 | 53,50 9,90 | 55,80 9,00 | 60,60 | 12,90
gl? 3. 84,90 7,50 | 84,20 4,50 | 77,00 7,30 | 83,50 8,90
Albumin 1. 25,10 6,50 | 28,20 2,80 | 31,40%| 2,70 | 34,90| 4,20
glt 2; 30,70 6,80 | 29,40 7,40 | 30,70 6,90 | 31,70 | 12,10
Hemoglobin 1. 98,20 7,20 |106,70* | 5,30 | 98,80 9,90 (101,70 | 10,30
g 11 (krev) 2. 108,70 5,20 {102,90 | 13,80 (102,50 6,90 | 99,90 | 20,90
3. 96,70 | 10,90 [109,10*| 3,50 [101,10 6,80 | 96,70 2,00
Vazebnd 1. 137 37 127 12 141 18 114 23
kapacita 2. (149 34 127 11 144 39 121 11
pmol 1-1 3. 195 46 251 61 216 43 219 84
Glukéza 1; 5,55 0,45 4,92 0,67 5,22 0,81 5,31 0,89
mmol 1-1 2, 5,63 0,90 6,00 0,70 5,92 0,23 4,498 | 0,73
3, 4,46 0,18 4,90 0,55 4,73 0,39 4,23 0,49
GOT 1 11,50 3,70 | 12,40 4,10 | 12,30 4,90 | 12,50 3,90
| O B 2. 30,40 5,20 | 32,70 5,80 | 35,20 5,30 | 29,20 4,40
3 8,30 1,50 6,20 2,10 | 10,30 2,40 8,70 3,50
GPT 1. 18,60 3,60 | 22,40 4,10 | 22,80 3,70 | 20,70 4,30
Ult 2: 7,80 4,70 | 10,90 4,60 | 10,70 1,00 8,50 8,40
3. 14,60 3,10 | 14,50 2,00 | 14,10 3,00 | 15,20 5,00
AF 1. |114,30 | 23,40 (107,10 | 18,10 {108,50 | 22,70 | 93,20 | 30,20
Ul 2. 107,50 9,40 | 85,40 | 15,80 | 97,30 | 42,20 | 60,50* | 13,90
3. 85,40 | 25,40 | 80,90 8,20 | 68,60 | 11,40 | 60,30 | 16,10

Vysvétlivky k tab. I

8 — rozdil proti kontrole vyznamny (P < 0,05)
b — rozdil proti kontrole vyznamny (P < 0,01)
1. — odbér pfed zahdjenim pokusu

2. — odbér 35. den

3. — odbér 63. den




II. Biochemické ukazatele v plazmé prasat v pribéhu pokusu 1 — Biochemical in-
dicators in plasma of pigs during experiment No 1

10 % bilych 20 9%, bilych 10 % &erve-
) Kontrola vyliskd vyliskd nych vylisk
Odbér
x s X s x s x s
Vitamin A 13 1,03 0,27 1,10 0,22 1,05 0,09 1,02 0,16
pmol 171 2. 0,99 0,13 0,99 0,09 0,99 0,13 0,93 0,12
3. 0,96 0,10 0,87 0,10 0,97 0,09 0,93 0,15
Vitamin E L. 2,14 0,90 1,82 0,80 2,10 0,48 2,07 0,93
pmol 1-1 2. 1,07 0,02 1,822 | 0,74 1,612 | 0,42 1,82 0,28
3; 1,87 0,68 1,71 0,57 1,79 0,65 2,09 1,42
NEMK 1. (187 128 160 98 126 78 120 63
pmol 1-1 2. 93 95 122 113 55 35 67 37
3 68 48 130 105 114 82 133 84
Mocovina 1. 4,07 0,60 3,89 0,97 4,21 0,83 3,39 1,18
mmol 1-1 2. 5,64 0,75 5,58 0,63 5,69 0,58 4,79 0,55
3. 4,69 0,65 4,44 0,65 4,29 0,28 4,27 0,60
Celkovy 1. 4,20 1,59 5,34 0,54 5,21 0,67 5,34 0,64
cholesterol 2. 4,95 1,03 4,75 0,49 4,88 0,44 4,75 0,21
mmol 1-* 3. 4,75 0,54 4,31 0,23 4,13 0,36 4,51 0,39
11/OHCS 1. 220 72 248 91 273 47 209 44
nmol 11 2. 320 116 3390 174 276 74 356 108
3. 289 30 204 33 317 97 223 36

3 — rozdil proti kontrole vyznamny (P < 0,05)
b — rozdil proti kontrole vyznamny (P < 0,01)
1. — odbér pfed zahdjenim pokusu

2. — odbér 35. den

3. — odbér 63. den

s

jednotnou tendenci, nédlez byl vsak signifikantné niz§i (P < 0,01) 35. den
pokusu ve skupiné€ s ¢ervenymi vylisky.

Aktivity aminotransferdz asparagdatu a alaninu nebyly dietou pri-
kazn& ovlivnény. Byly zaznamenéany relativné velké zmény proti kontro-
le u GOT ve skupin& s 20 % bilych vyliskit 35. den (116 %) a 63. den
(124 %), u GPT 35. den pokusu v obou skupinach s bilymi vylisky (139
a 137 %). TyZ den bylo prokazano vyznamné sniZeni aktivity alkalické
fosfatazy (P < 0,05) ve skupiné s ¢ervenymi vylisky vzhledem ke kontro-
le. Niz8i aktivita alkalické fosfatdzy byla zde zjiSténa i 63. den pokusu
(70 %). Ve v8ech skupindach dochédzelo k poklesu aktivity AF s vékem
prasat.

Hladiny ukazatelti metabolismu dusiku, tj. koncentrace celkové bil-
koviny, albuminu a hemoglobinu, byly u skupin nejednotné jiZ pfi za-
héjeni pokusu a vliv testované dietni sloZky se signifikantn& neuplatnil.
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Vazebna kapacita Zeleza v krevnim séru pfi podavani smési s vylisky pre-
vysila 63. den pokusu u vSech t¥i skupin hladinu u kontroly o 10 aZ 28 %,
zatimco 35. den byla niZ8i o 3 aZ 19 %. Koncentrace mocoviny v plazmé
byla 0 9 az 15 % niz8§i ve skupiné pfijimajici cervené vylisky.

Hladina gluk6zy u pokusnych skupin byla pred zah&jenim pokusu
niz8i o 4 az 11 % proti kontrole. V priibéhu pokusu byla u obou skupin
s bilymi vylisky vyssi o 5 aZ 10 %, p¥i podavani cervenych vyliski byla
hladina glukézy stdle niZ8i proti kontrole, 35. den pokusu signifikantné
(P < 0,05). Koncentrace NEMK jevily zna¢nou individudlni i skupinovou
variabilitu, aniZ byly zaznamenany vyrazné zvySené hodnoty. Nepravi-
delné byly zjiStovany ponékud niZ8i ve srovndni s ostatnimi skupinami
u prasat pfijimajicich 20 % bilych vyliskii. Hladiny celkového choleste-
rolu pokusnych skupin pfed zahdjenim pokusu pfevySovaly kontroiu
0 24 a7 27 %, v pribéhu v3ak byly vZdy nepriikazné nizsi neZ u kontrol.
Koncentrace 11-OHCS neukézala v prib&hu sledovéani vztah ani k jed-
nomu z krmnych reZim@ a jeji zmény byly zcela nepravidelné.

Hladina vitaminu A v plazmé se v pritbéhu pokusu u vSech skupin
sniZila. Mezi skupinami byly zaznamendny rozdily praméri v intervalu
= 10 %. Také hladina vitaminu E se b8hem pokusu sniZovala. Nejvice,
a to o polovinu, u kontrolni skupiny 35. den pokusu. V tomto odbéru byly
nalezeny vyznamné€ vy33i hladiny u skupin s vylisky proti kontrole
(P<0,05 a P<0,01).

POKUS 2

Statisticky vyznamné rozdily koncentraci mineralnich latek v krev-
nim séru mezi skupinami nebyly zaznamendny (tab. III, IV). Pohybo-
valy se v rozmezi = 10 % od kontroly.

III. Biochemické ukazatele v séru prasat pri ukonc¢eni pokusu 2 — Biochemical in-
dicators in serum of pigs at the end of experiment No 2

! 10 % bily 9
» bilych 10 9% ceeve-
Romwols vyliskd nych vyliska
x s x s X s
Vapnik mmol 1-1 2,07 0,29 2,27 0,54 2,15 0,27
Anorganicky fosfor mmol 1-2 2,81 0,37 2,82 0,40 2,80 0,24
Hor¢ik mmol 1-1 0,71 0,11 0,73 0,13 0,66 0,13
Celkova bilkovina g 1-1 62,30 | 7,10 | 62,90 | 4,90 | 62,90 | 4,80
Albumin g 1-* 34,90 9,00 | 39,60 | 11,40 | 33,50 9,00
Vazebna kapacita gmol 1-* 131 34 133 23 135 25
Gluké6za mmol 1-2 5,39 0,89 4,82 0,92 4,80 0,74
GOTUI! 13,10 4,00 | 15,90 6,30 | 14,90 2,40
GPTUI1? 19,30 9,10 { 20,50 6,30 | 24,10 3,90
AFUI! 37,30 19,70 | 42,20 | 31,50 | 46,60 | 26,30
Hemoglobin (krev) g 171 123,40 7,80 | 117,60 7,80 | 111,80 7,20

VETERINARNI MEDICINA — 1979 719



IV. Biochemické ukazatele v plazmé a orgéanech prasat pii ukondeni pokusu 2 —
Biochemical indicators in plasma and organs of pigs at the end of experiment No 2

10 9% bilych 10 9 &erve-
Kontrola vyliskd nych vyliski
X s x s x s
Plazma
vitamin A umol 1-1 0,54 0,13 0,70 0,17 0,53 0,23
vitamin E pmol 12 1,52 0,47 2,32 0,77 1,87 0,55
NEMK umol 1-1 312 134 312 121 337 118
modovina mmol 1-1 5,16 0,75 3,94 0,92 4,25 1,30
celkovy cholesterol mmol 1-* 4,28 0,72 4,38 0,44 4,41 0,69
11-OHCS nmol 1-1 444 102 604 201 389 146
Jatra
vitamin A nmol g—! 20,10 2,30 | 22,90 3,00 | 23,60 2,50
vitamin E nmol g1 6,14 1,50 6,03 1,92 5,80 1,50
Nadledvina
alfatokoferol nmol g—* 5,75 3,10 | 10,20 7,30 8,42 2,32

Aktivity sledovanych enzymii — aminotransferdz asparagatu a ala-
ninu a alkalické fosfatdzy — nejevily rovnéZ signifikantni rozdily, byly
viak u pokusnych skupin vZdy vy$si neZ u kontroly o 6 az 25 %.

Koncentrace celkové bilkoviny a vazebnd kapacita nebyly zFetelné&
ovlivnény dietou, zmény vyjad¥ené indexem nepiekrcéily 3 %. Hladina
hemoglobinu pfi podavani vyliski bilych i Cervenych jevila tendenci

V. Obsah su$iny, tuku a dusikatych latek ve svalu a jatrech prasat z pokusu 2 —
Content of dry matter, fat and nitrogen compounds in the muscles and liver of
pigs in experiment No 2

“mn
10 9, bilych 10 9%, Cerve-
Hontodla vyliski nych vyliski
X s X s X s
Sval
suSina gna 1000 g 327,1 21,2 | 298,7 25,0 | 316,7 46,5
N-latky gna 1000 g 177,8 | 30,4 | 220,6°| 11,0 | 201,9 17,7
tuk v 1000 g susiny 366,4 | 58,8 | 242,40 | 71,7 | 218,5?| 56,3
Jatra
sufina gna 1000 g 309,6 | 43,8 | 295,8 7,1 | 296,3 11,2
N-latky gna 1000 g 220,8 | 17,3 | 172,6 | 28,1 | 199,9 | 45,2
tuk v 1000 g susiny 146,9 52,1 155,2 54,4 | 174,0 75,6

b — rozdil proti kontrole vyznamny (P < 0,01)
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ke sniZeni (o 5 a 10 %). Koncentrace glukozy byla niz§i ve skupindch
s vylisky (o 11 %), stejné jako mocoviny v plazmé (o 25 a 18 %).

Koncentrace NEMK a celkového cholesterolu vykazovaly pouze ma-
1é rozdily. Hladiny 11-OHCS v plazmé byly vySSi ve srovnéni s poku-
sem 1.

Hladiny vitaminu A v plazmé byly u vSech skupin niZsi neZ v pokuse
1, mezi skupinami nebyly rozdily vyznamné, ale podavani bilych vylis-
kit zvySilo hladinu primérné o 30 %. Koncentrace vitaminu A a E
v jatrech nebyly vylisky prikazné ovlivnhény. Koncentrace vitaminu E
v plazmé a alfa-tokoferolu v nadledviné obou pokusnych skupin byly
vysSi (152 a 123 % v séru a 177 a 146 % v nadledving) ve srovnani
s kontrolou; pro velky rozptyl vysledkdi a maly pocCet zvifat nebyla vy-
znamnost rozdild statisticky potvrzena.

V orientacni studii o kvalité vybranych jatecnych produktii bylo
zjiSténo (tab. V), Ze podavanim suSenych hroznovych vyliskii z bilych
i Cervenych hroznil se vyznamné sniZuje podil tukové sloZky ve svalu
(m. longissimus dorsi), pricemZ nevyznamné stoupad obsah tuku v ja-
trech. Obsah dusikatych latek ve svalu se vyznamné zvySil pfi zafazeni
10 % bilych vyliskd.

DISKUSE

Vliv podavanych suSenych hroznovych vyliskii se projevil vyznamne
zménami jen nékterych biochemickych ukazateld v krevnim séru nebo
v plazmé&é. U mladSich prasat o hmotnosti kolem 15 kg v adapta¢nim
obdobi bylo po uplynuti 35 dni pokusu zaznamendno zvySeni hladiny
vapniku a sniZeni hladiny fosforu, ale pouze pfi zkrmovani vyliski z Cer-
venych hrozni.

Tento nélez nelze pokladat v hodnoceni pouZitych vyliskli za ne-
gativni, nebot byl prechodny. Aktivita AF, jejiZ zvySeni je povazovano za
spolehlivou pomiticku v ¢asné diagnostice rachitickych a osteomalatic-
kych stavli (Seidl a K1&dhn, 1978), byla u pokusnych prasat ve srov-
nani s kontrolnimi az priikazné nizsi. Tyto nédlezy podporuji nazor o ma-
1é spolehlivosti jednordzového zjiStovani hladiny vapniku, popfipads
anorganického fosforu v krvi.

V pribéhu pokust byl také potvrzen pokles aktivity alkalické fosfa-
tazy se stoupajicim vékem zvirat (SmiSek aj, 1969; Sova aj,
1975). U prasat o hmotnosti kolem 35 kg byla zjiSténa aktivita GOT po-
nekud vyssi neZ udédvaji Gerber (1964), SmiSek aj. (1969) i So-
va aj. (1972). Aktivita byla vSak zvySend i v kontrolni skupiné, byla
tedy zplisobena jinymi vlivy neZ zkrmovanim vyliski.

Ponékud niZsi koncentrace mocoviny v plazmé pokusnych skupin
upozoriiuji na stejnou, event. i lep3i biologickou hodnotu bilkovin ve
smési s podilem vyliski neZ bez nich (Minchow a Bergner,
1967). S timto poznatkem souhlasi i tendence zvySeni vazebné kapacity
Zeleza v séru. Vazebnd kapacita je pokladéana za ukazatel sérového trans-
ferrinu (Curtius, 1974), ktery je ovlivnén saturaci organismu pro-
teinem (Pechar, 1974).

Koncentrace 11-hydroxykortikosteroiddi nedovoluje pro znacnou in-
dividudlni i skupinovou variabilitu délat jednoznacné zavéry pii posou-

VETERINARNI MEDICINA — 1979 721



zeni vlivu krmiva na responsibilitu systému hypothalamus — hypofyza -
— nadledvina, popFipadé na reaktivitu organismu. V pokuse 2 byla hla-
dina 11-OHCS vSeobecné vyS$si, patrné v disledku manipulaci prasat prfed
porazkou. Tomu odpovidaji i vyS8i hodnoty NEMK (Dvofak, 1979!.
Hladiny cholesterolu, ponékud niZsi u pokusnych zvifat, nesvédcéi o vy-
razném vlivu zvySeného obsahu tuku ve vyliscich na latkovy metabo-
lismus (Herzig aj., 1978). Nesnadno interpretovatelnda je ponékud
nizsi koncentrace glukozy v krevnim séru nékterych pokusnych prasat.
NevybocCuje sice z hranic normdlu, ve srovndni s kontrolami vSak byla
pfi zkrmovani c¢ervenych hroznovych vyliski priikazné niZsi, a to pri
udrzeni stejnych produkcnich parametri.

Pokles hladiny vitaminu A v plazmé v prvnim pokusu miiZe svédcit
o dobrém zasobeni na zacCatku a o horSim zasobeni na konci pokusu.
Ani jedna z krmnych smési zFejmé& neobsahovala tolik vitaminu A nebo
karoténu, aby pocate¢ni koncentraci udrzela. Nahradou 10 aZ 20 % sm2-
si vylisky se stav podstatn€ nezmeénil. Vylisky sice vitamin A neobsahuji,
ale pritomnosti karoténfi, jez byla také dfive prokazana (Toulova
aj., 1977), miZe zFejmé€ kompenzovat celkové sniZeny prisun vitaminu
A, kterym jsou obchodni smési obohacovany. Nizsi hladiny vitaminu A
v pokuse 2 mohly byt zplisobeny mensi rezervou jiZ pred zac¢atkem po-
kusu. Vyznamné zvySend hladina vitaminu E v plazmé 35. den pokusu 1
i ponékud vySSi u zvifat v pokuse 2, jimZ byly podavany suSené hroznové
vylisky, nasvédcuji tomu, Ze obsah tokoferolu ve vyliscich je vy$8i nez
v pouZitych obchodnich smésich. Potvrzuje to i zvySend koncentrace
alfa-tokoferolu v nadledviné zvifat pokusnych skupin.

Vysledky ukazuji, Ze nahradou 10 % smési vylisky se biologicka hod-
nota nesniZuje, spiSe zvy3uje, pfedevSim obohacenim o vitamin E.

Orientacni analyzy nékterych jatecnych produktd prokéazaly zvySe-
ny podil bilkovin a zdroven sniZeny podil tuku v mase. To je v souladu
s modernimi poZadavky na kvalitu Zivoc¢iSnych produktd z hlediska ra-
ciondlni vyzivy ¢lovéka. Uvedena predbéZna Setfeni by bylo Zadouci dédle
roz8ifit a prohloubit.

Z nalezl biochemickych vySetfeni 1ze soudit, Ze pridavek suSenych
hroznovych vylisk@ jak bilych, tak i Cervenych se za danych podminek
neprojevil ve vys$Sich hmotnostnich kategoriich prasat negativnim zdasa-
hem do latkového metabolismu. Poddvani 10 % su3enych hroznovych
vyliskli prasatim ve vykrmu neovlivnilo parametry uZitkovosti v nega-
tivnim smyslu, ani nevyvolalo poruchy zdravi klinicky zjistitelné (Her -
zig aj., 1978, 1979). Laboratorni testy tyto vysledky roz$ifily a potvrdi-
ly, Ze lze prasatiim ve vykrmu podéavat vylisky jako krmnou soudést, aniZ
by se poSkodilo jejich zdravi, coZ vzhledem k uspofe tradi¢nich krmiv
mé nemaly ekonomicky vyznam.
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TOYJIOBA, M. — TEPLIUI, U. — IOBOPKAK, M. — BOUTHILIEK, B. — PAIIUK, M.
(HayuHo-ucce 10BaTeNbCKUIT MHCTHTYT BeTepuHapuu, Bpuo): VI3MeHeHHs GHOXMMMHUECKHX IIO-
Kasareneii KpPOBH M OpPraHOB CBHHeH B pesyiabTaTe CKAPMJIMBAHMA CyIUIEHHIX BHHOTPAXHBIX
xmexos. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (12) :715-724.

B xome ABYX ONBITOB OUpENEJANH BJHMAHUE CyNIEHBIX GeJbIX M KpPACHBIX BHHOTPANHBIX JKMEIXOB,
samemajomux 10—20 9/, monnococrasnoro xkombuxopma A1 u SOL, Ha 21 6uoxnMudeckuii mo-
KasaTesb CBIBODOTKM KpOBM, IedeHH, IUIa3Mbl, HANNOYEYHHKOB M MBIIII] OTKOPMOYHBIX CBHHEIf.
H3MeHeHHs, CBHIETENBCTBYIOIIHME O HENPHUIOAHOCTH CKapMJIMBAHHsS JKMBIXOB, YCTAHOBJEHBl He
6binu. IIpn cKapMIMBaHUM KPACHBIX JKMBIXOB y IIONCBHHKOB Maccoit 35 Kr KOHLEHTpallMsA IJIo-
KO3bl B KpOBAHOI CLIBOPOTKe MOHM)KaeTcs. BpemeHHoe mossimeHue ypopHs Ca u noHmKeHHE
HEOPraHWYecKOro Py HHX CONpOBOXKIAeTCs NOHMMKEHHOH aKTHBHOCTBIO ILEeJNOYHOil ¢ocdaTassl.
Bensle u KpacHble JKMLIXH CTHMYJHDYIOT ypoBeHb BHTaMHHa E B CHIBOpDOTKe KpoBH. B Mpumiax
TONONBITHEIX CBHHEH pacTeT NO0Js MpOTeMHAa M COKpAlaeTcs HOJsA YKUpa.

KOpMO3aMEHHUTEIH; 68]1}(!{; JKHpPBI;, TAMUHIBI; MUHepajgbHbBIE BellecTBa; BHUTAMHHEI

TOULOVA, M. — HERZIG, I. — DVORAK, M. — VOJTISEK, B. — RASZYK, J.
(Veterinary Research Institute, Brno): Changes in Biochemical Indicators of the
Blood and Organs of Pigs Fed Dried Grape Press Cake. Vet. Med., Praha, 24, 1979
(12) : 715-724.

In two experiments the effect of feeding dried crushed white and red grape press
cake replacing 10—20 %, of the complex feed mixture A1 and SOL, was studied on
the 21 biochemical indicators of blood serum, plasma, suprarenal glands, liver and
tissue of fattened pigs. Changes indicating unsuitability of this non-traditional feed
were not observed. During feeding red grape press cake, the young pigs of 35kg
body weight had a lower concentration of glucose in blood serum, in compari-
son with the control. The temporary increase of calcium level and decrease of
inorganic phosphorus in these animals was accompanied by a lower activity of
alkaline phosphatase. White and red grape press cake affected positively the vitamin
E level in blood serum. In the muscles of the experimental slaughter pigs protein
proportion was increased and fat proportion was decreased.

feed replacers; proteins; fats; glycides; minerals; vitamins
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ELEKTRICKY DYNAMICKY KATATERMOMETR A TEPELNE
PROSTREDI V PORODNACH PRASAT

V. Kotrbaéek, A. Holub, J. Cesnek

KOTRBACEK, V. — HOLUB, A. — CESNEK, J. (Vysoka $kola veterinarni, Brno;
Biofyzikalni ustav CSAV, Brno): Elektricky dynamicky katatermometr a tepel-
né prostiedi v porodndch prasat. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (12) : 725-730.

V porodnach prasat, a to 13 a 90 cm nad podlahou stifednich a postrannich
chodeb, boxli pro prasnice a v doupatech pro selata vyhiivanych elektrickymi
infrazari¢i (EI1Z) o prikonu 525 W, jsme elektrickym dynamickym katatermo-
metrem (EDK) a teploméry urcovali tepelné pomeéry. Hustota tepelného toku
¢idla EDK, charakterizujici ochlazovaci vlastnosti prostredi, byla vy$§i pfii
podlaze, na koncich staji, pii jejich navétrnych sténach a po zapnuti ventilace.
Tepelné poméry v porodnach byly tedy znac¢né promeénlivé. V doupatech se
hustota tepelného toku udrZovala v dusledku tepelné radiace EIZ zpravidla
na velmi nizké tUrovni s moznymi nepfiiznivymi produkénimi disledky. Uvedené
skutec¢nosti vSak nelze dokumentovat jen okvyklym meérenim teploty vzduchu.

teplota; prostredi; ochlazovani

I kdyZ méa vyzkum termoregulace ZivoCichi témeér jiZ dvousetletou
tradici, zlstava predmétem zajmu mnoha pracovniki i nadéle. Velmi
Casto se pritom méri intenzita energetického metabolismu zvifat v pro-
stfedi rtiznych teplot. Vysledky takovychto experimentti s hospodarsky-
mi zvifaty jsou mimo jiné vyuZivdny k upravé tepelného reZimu v od-
chovnych zatizenich.

Vydej tepla homeoterma vSak zavisi nejen na teploté prostfedi, ale
napf. i na rychlosti pohybu vzduchu, na jeho vlhkosti, na velikosti styc-
né plochy jedince se zemi, podlahou ¢i okolnimi predméty, na intenzit#
slune¢niho zafeni i na tepelné radiaci z prfedmétii v jeho bezprostfed-
nim okoli.

Tepelné podminky nelze tudiz determinovat jen teplotou vzduchu. Proto se
v poslednich letech zac¢ina pouZivat integrovaného parametru, operativni teploty
prostiedi. ktera byva definovana jako efektivni teplota prostredi pro daného jedince
(Bakken, 1976). ProtoZze nejde o teplotu v termodynamickém smyslu, nelze ji
dosud béznymi postupy meérit primo. Proto se obvykle urcuje z leploty fyzikalniho
modelu homeotermniho organismu potom, kdy s danym prosifedim vstoupil do ter-
malniho ekvilibria.
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Jindy se tepelné ztraty meéri pfimo, a to elektrickym dynamickym katatermo-
metrem (EDK) (Cesnek a Novak, 1971). Tento postup jsme zvolili i v této
praci.

MATERIAL A METODY

Na farmé J. statku M. jsme zjisfovali tepelné podminky ve dvou porodnach
pro prasnice pomoci EDK (Cesnek a Novak, 1971). Méfili jsme hustotu te-
pelného toku z c¢idla pristroje zpusobem jiz drive popsanym (Kotrbacek aj,
1979). Zjistovali jsme ji ve stfedni a v obou postrannich chodbach porodny, v boxech
pro prasnice a v doupatech pro selata. V chodbach a boxech jsme ji meérili ve vysi
13 a 90 cm nad podlahou, a to na sedmi ruaznych mistech, vzdalenych od sebe 3 m.
V blizkosti ventilatortt jsme urcovali tepelny tok pied jejich zapnutim i po ném.
V doupatech jsme jej zjisfovali ve vysi 13 ecm nad podlahou, a to pod elektrickym
infrazaricem (EIZ), ve vchodu a 0,5 m pred vchodem. Doupata o rozmérech 70 X
X 50 X 50 cm byla dievéna nebo plechova a byla vyhiivana EIZ o prikonu 525 W.

Souc¢asné s mérenim pomoci EDK jsme ve stejnych mistech zjisfovali teplotu
vzduchu rtufovym teplomérem s presnosti = 0,5°C. Celkem jsme v obou objektech
mérili 350X, a to pii riznych vnéjsich klimatickych podminkach.

V dalsi ¢asti pokusu jsme hustotu tepelného toku c¢idla EDK urcéovali v ple-
chové metabolické komore o velikosti 30 X 40 X 55 cm, vestavéné do vodni lazné.
Vzduch v komofe neproudil. Jeho teplotu, méfenou rtufovym teplomérem s pies-
nosti = 0,1 °C, jsme postupné sniZovali z 37 °C na 12 °C.

VYSLEDKY

Hustota tepelného toku c¢idla EDK, zjiStovanad v metabolické komo-
fe, byla pfi teploté vzduchu 37,0 °C nulova. S poklesem teploty vzduchu
se postupné zvy3ovala aZ na 325 W m~2 ve 12,0 °C (tab. I).

I. Tepelné poméry v metabolické komo- Pri venkovni teploté --10,0°C a

fe pii riznych teplotach vzduchu — Ther- pF hustotd tepelného toku cidla

mal conditions in the metabolic chamber =9 ,

at different air temperatures EPK BOOVW m~* byla v prvni porod-
né ve vysi 90 cm nad podlahou pri-

Teplota vzduchu | Hustota tepelného mérnd hustota tepelného toku ¢idla

Vggg‘ggl}gé Egllfiuvgi%‘{ a EDK nejniz§i ve stfedni chodbg,
= 5 207 = 9,9 W m~2. V pravé chodb&
36 9 byla vyS$si jen nevyznamné, 221 =
35 22 = 10,0 W m~2, v levé priikazng,
34 33 244 = 11,3 W m~? (p < 0,05). Prii-
33 o4 mérné teploty vzduchu se na tych#
32 64 o
a1 76 mistech stfedni chodby a obou po-
30 89 strannich chodeb pohybovaly kolem
29 101 21,0 °C.
28 113
27 126 Pfi meéfeni ve vy$i 13 cm nad
gg i;? podlahou byla za tychZ venkovnich
24 158 podminek hustota tepelného toku
23 176 ¢idla EDK ve stfedni chodbé 262 =
22 188 = 146 W m~% v pravé 278 =
o i 127 W m~? a v levé 283 = 9,2 W
19 229 m~%; byla tedy priikazng vys3i neZ
18 242 ve vySce 90 cm (p < 0,02). PFi meé-
17 258 Feni po podélné ose stdje byla hus-
iff ,2)‘5 tota tepelného toku ¢idla EDK nej-
5 287 s < & e i o
14 301 nizsi ve stredni casti (obr. 1). Prii-
13 314 mérné teploty vzduchu se pritom
12 325 pohybovaly kolem 19,5 °C.
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Hustota tepelného toku ¢idla EDK v doupatech pro selata byla pod
EIZ 45 = 10,3 W m~2 (tab. II). U vychodu z doupat byla pFibliZzné dvoj-
ndsobnd a 0,5 m pfed doupaty dosahovala 210 = 11,7 W m~2. Priimérnd
teplota vzduchu v doupatech pod EIZ byla 29,5 = 0,4 °C, ve vchodu do
doupat 27,3 = 0,6 °C.

Pri venkovni teploté vzduchu 44,0°C a pri hustoté tepelného toku
¢idla EDK 800 W m~2 jsme ve stfedni chodb& druhé porodny naméfili
ve vySce 90 cm primeérnou hustotu tepelného toku cidla EDK 161 =
+ 9,7 W m~? a ve 13 cm nad podlahou 219 = 19,4 W m~2. NejniZ8i husto-
ta tepelného toku byla opét zjiStovana ve stfedu stdje a smérem k ob&ma
¢elnim sténam se prudce zvySovala (obr. 1). Pramérna teplota vzduchu
ve stfedni chodbé& ve vySce 90 cm nad podlahou byla 24 = 0,5°C a ve
13 cm 21,7 = 1,0 °C.

II. Tepelné poméry v doupatech — Ther- Hustota tepelného toku ¢idla EDK
mal conditions in the piglet pens byla v doupatech pod EIZ 24 =
Hustota tepelného toku l ES 7,5 Y% m—z [tab. II]. Ve V}"Chodu
Doupé ¢idla EDK W m~2 z doupat jsme nameérfili hustotu te-
¢islo | orodna ¢ 1 | porodna & 2| pelného toku ¢idla EDK od 70 do
T 3 0 90 W m~% a 0,5 m pred jejich vcho-
2 34 0 dem kolem 160 W m~2% Primérna
3 28 24 teplota vzduchu v doupatech pod
g gé g EIZ byla 31,3 = 0,7°C a 0,5 m pFed
8 29 20 vchodem 25,0 + 0,6 °C.
7 9 32 Po zapnuti ventilatord stoupla
8 79 63 hustota tepelného toku cCidla EDK
9 = 73 ve stiedni chodb& porodny mezi

dvéma ventildtory ve vysce 90 cm ze 133 W m~2 na 198 W m~?% a ve
vysi 13 cm ze 164 W m~* na 266 W m~% Teplota vzduchu pfitom klesla
v prvnim piipadé z 26,0°C na 24,6 °C, v druhém pfipad& z 25,0°C na
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23,7 °C. Pri umisténi EDK pfimo proti ventilatoru se zvy3oval tepelny
tok ¢idla EDK jesté vyrazngji, ze 140 W m~? na 240 W m~2 90 cm
a ze 183 W m~% na 396 W m~% 13 cm nad podlahou. Teplota vzduchu
v prvnim pFipadé poklesla z 25,0 °C na 23,5 °C, v druhém piipadé z 23,5 °C
na 18,0 °C.

Sledované parametry stadjového klimatu byly ovlivnény i zménou
vnéjSich povétrnostnich podminek. Pfi venkovni teploté —5°C a hustoté
tepelného toku &idla EDK 1370 W m~2 jsme zjistili ve stfedni chodbg&
druhé stdje 90 cm nad podlahou primérnou hustotu tepelného toku
¢idla EDK 214 = 4,3 W m~2; ve vy$i 13 cm byla priikazné vyssi, 298 =
=177 W m~2 (p < 0,01). Pfed vchodem do doupat se pohybovala od
200 do 235 W m~2 a v doupatech pod infrazéaficem byla 39 = 9,25 W m~2.
Primeérna teplota vzduchu zjiStovana ve stfedni chodb& porodny dosa-
hovala 20,2 = 0,3°C a ve 13 cm nad podlahou se nesignifikantné sniZila
na 18,4 = 0,6 °C; 0,5 m pied vchodem do doupat kolisala od 20,0 do
22,0°C a v doupatech pod EIZ kolem 29,0 = 0,4 °C.

DISKUSE

Teploty vzduchu v doupatech druhé stdje, mérené rtutovym teplo-
meérem, se pohybovaly kolem 31,0 °C. BliZily se tedy optimdlni teploté
doporuCované pro selata jednodenni aZ Ctyrdenni. Vydej tepla z cidla
EDK byl pfitom velmi nizky, ¢asto nulovy. V metabolické komofe v3ak
dosahoval nulové hodnoty teprve ve vzduchu teplém 37,0°C (tab. I).
V nékterych doupatech tepelné ziraty z cidla EDK prece jen zjiStény
byly, ale pohybovaly se i pfi nizkych teplotdch venkovniho prostfedi
vétSinou v rozmezi od 10 do 40 W m~2. Teploty vzduchu v doupatech, mé-
Fené rtutovym teplomérem, pritom kolisaly mezi 29,0 aZ 30,0 °C; ty jsou
vSak doporucovany teprve pro selata pétidenni aZ desetidenni (ON
46 7230, 1973; ON 73 4517, 1976). Naproti tomu v metabolické komofe
k obdobnym ztratam tepla z Cidla EDK dochazelo ve vzduchu o teploté
vyssi, 34,0 az 35,0 °C, tedy v prostfedi, jeZ teploty doporuc¢ované norma-
mi pro nejmladsi selata do veéku Ctyr dnd presahuje (ON 46 7230, 1973;
ON 73 4517, 1976).

Hustota tepelného toku v prostordch mimo dosah EIZ, pfed doupa-
ty, v loZi pro prasnici a v chodbach porodny, se zna¢né& meénila v za-
vislosti na umisténi meéridel nad podlahou; ve vySce 13 cm byla vZdy
prikazné vy$si nez v 90 cm. Vyznamnou roli hrdlo i umisténi ¢idla EDK
v podélné ose stdje. Ve stfedni ¢asti porodny byl tepelny tok nejniZsi.
Smérem k ob&ma c¢elnim sténdm se zvySoval, zejména pfi nizkych ven-
kovnich teplotdch. Priikazné vys$si byl i v chodbé prFiléhajici k navétrné
sténé porodny. Pri kratkodobé ventilaci objektu, kdy se hustota tepel-
ného toku c¢idla EDK c¢asto zdvojndscbila, vSak teplota vzduchu klesala
jen nevyznamne. '

Z uvedeného vyplyva, Ze hustota tepelného toku EDK, vyjadfujici
ochlazovaci vlastnosti okoli, zdaleka nezavisi jen na zmeéné teploty pro-
stfedi. MiZe se podstatné ménit i pfi nevelkych zménéch teploty vzdu-
chu; napf. v diisledku radiace je nizkd pod EIZ, zatimco v mistech
rychlého pohybu vzduchu ¢i v blizkosti chladnych stén a pfedméti je re-
lativné vysokd. Proto ji nelze povaZovat za dostatec¢né kritérium tepel-
ného komfortu selat (Kotrbacek aj., 1979).
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Minimaélni tepelny vydej selat tfidennich aZ Sestidennich se pohy-
buji kolem 60 W m~2. U selat v lokomoci ¢i v resorpéni fazi viak lze
pfedpokladat tepelny vydej o 15 az 20 % vy$3i, kolem 70 W m~?
(Mount, 1978). Této tepelné produkci by tudiZ mél odpovidat i mini-
malni ochlazujici Gc¢inek prostfedi doupat v prvnich dnech Zivota selat.
Termoregulacni chovani selat tomu v naSich pozorovanich odpovidalo.
V prostorach, kde ochlazovaci G¢inek prostfedi byl niZ3i nez 50 W m~2,
se selata zdrZovala jen kratce. Doupatiim s nulovym tepelnym vydejem
se vyhybala. Tisnila se bud ve vchodu do doupéte, nap¥. pfi zapnuté ven-
tilaci, nebo — pri ventilaci vypnuté — leZela zcela mimo doupé. V ple-
chovych doupatech se pak Casto ukladala pfi jejich obvodu mimo dosah
radiace EIZ. TFfidenni selata nejCastéji odpocCivala v mistech, kde se te-
pelny vydej EDK pohyboval od 70 do 90 W m~2. Selata pétidenni volila
prostfedi s ochlazovacim uG¢inkem kolem 100 aZz 120 W m~2. Kolem prv-
niho tydne Zivota zacala preferovat mikroklima s ochlazovacim ucinkem
od 120 do 150 W m~2 a selata dvoutydenni aZ do 200 W m~2. Zahfivani
vzduchu v doupatech EIZ na teploty normou doporucené vytvari tedy
pro selata, jak jsme jiZ dfive zdlraznili, neZzadouci prostfedi (Kotrba -
cek aj., 1979).

Zmény hustoty tepelného toku c¢idla EDK, zjiSténé v porodndch na
rozliénych mistech v riiznych vySkach, pak dokladaji, Ze to jsou objekty
s velmi proménlivymi tepelnymi podminkami. Zaroverli dokumentuji, Ze
sama teplota vzduchu tyto poméry necharakterizuje dostateCné. Sou-
Casné je zfejmé, Ze teploty vzduchu v doupatech doporu¢ené ON 46 7230
(1973) a ON 73 4517 (1976) nelze povazovat za vhodné, jestlize zdrojem
tepla jsou EIZ. V tom pripadé ma prostFedi v disledku vysoké tepelné
radiace nizky ochlazovaci G¢inek, v némZ nemiiZze dochéazet k Zadoucimu
vydeji tepla z organismu; u selat hrozi pfehfivani a u prasnic se zne-
snadiiuje vydej tepla, coZ miZe mit produk¢ni diisledky.
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B ponmibHbIX TIOMeUleHMAX I CBHHeH, a. uMeHHo 13 m 90 cM Ham 1NO0JOM LEHTPaNBHEIX
u 6OKOBLIX KODHIOPOB, CTaHKOB Il CBHHOMATOK M B JIOTOBHNIAX IJIA IIOPOCAT, OBOTpeBaeMbIx
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anektpudeckumyu wHPpanammamu (DMJI), mommocrs 525 Br, HamMu onpenenfymMCh TEILIOBEHIE
YCNOBUA TIPH INOMONIM TEePMOMETPAa M B3JIEKTPHYECKOro NHMHAaMU4ecKoro kararepmomerpa (DIK).
IInornocrs Temsioporo moroka merekropa /K, xapakrepusyiomjas CBOMCTBAa OXJNaKHEHMsS Cpemb,
65”13. BBIIIE Y ToJyia, B KOHIIE CBHHEPHHKOB, Yy CTeH c HaBeTpeHme CTOPOH M IIOCJIE BKJIOYEHHUA
penTuaanuy. CienosaTesbHO, TEIJIOBbE YCJIOBHS B PONMUJBHLIX IIOMEN[EHHAX pPE3KO MEHAITCH.
B noropumjax~ AJs 1OPOCAT IJIOTHOCTH TEIJIOBOTO TIOTOKA B Ppe3ysbTaTe TEMJIOBOIl panMamuim
BUJI, kak npaBuMJO, HAXONMJACh Ha HHSKOM yDOBHE C BO3MOKHBEIMH HeGJArONpHATHEIMK IpO-
LyKTUBHBIMK nocaencTBuaMy. OnHako, npuseneHHble (axThl Heb3A IOKYMEHTHPOBAThH TOJBKO
aump OObIYHBIM H3MEpeHHeM TeMIepaTypbl BO3NyXa.

TeMiepaTypa; Cpena; OXJakIeHue

KOTRBACEK, V. — HOLUB, A. — CESNEK, J. (University of Veterinary Medicine,
Brno; Biophysical Institute of the Czechoslovak Academy of Sciences, Brno): An
Electric Dynamic Catathermometer and the Thermal Environment in Farrowing
Houses. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (12) : 725-730.

Temperature conditions were measured with an electric dynamic catathermometer
(EDC) and thermometers in pig farrowing houses 13 and 90 cm above the floor of
the central and side corridors, boxes for sows and in piglet pens, heated with
electric infra-radiators (input 525 W). The heat flow densily of the EDC sensor,
characterizing the cooling properties of the environment, was higher near the floor,
at the ends of stables, on the sides exposed to wind, and after turning on the fan.
The thermal conditions in the farrowing houses were therefore highly variable. In
the piglet pens the heat flow density was usually kept at a very low level, owing
to the thermal radiation of the electric infra-radiators, with possible bad impli-
cations for production. However, these facts cannot be documented just by the
current measurements of air temperature.

temperature; environment; cooling

KOTRBACEK, V. — HOLUB, A. — CESNEK, J. (Veterindrmedizinische Hochschule,
Brno; Institut flir Biophysik der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaf-
ten, Brno): Elektrisches dynamisches Katathermometer und Wirmemedium in den
Abferkelstillen. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (12) : 725-730.

In den Abferkelstdllen, und zwar 13 und 90 cm lber dem FubBboden der mittleren
und Seitenginge, der Boxen fiir die Sdue und in den Ferkelnesten, die mit den
elektrischen Infrastrahlern (EIS) mit zugebrachter Leistung von 525 W geheizt
wurden, bestimmten wir anhand eines elektrischen dynamischen Katathermometers
(EDK) und der Thermometer die Warmeverhédltnisse. Die Warmestromdichte des
EDK-Fiihlers, die Abkiihlungseigenschaften des Milieus charakterisiert, war am Ful3-
boden, hoher, am Ende der Stille, an ihren Wetterwédnden und nach der Einschal-
tung der Ventilation hoher. Die Wiarmerverhédltnisse waren in den Abferkelstidllen
also ziemlich veridnderlich. In den Nesten blieb die Wirmestromdichte infolge der
Warmeradiation des EIS in der Regel auf einem sehr niedrigen Niveau mit mogli-
chen ungilinstigen Produktionskonsequenzen. Die angefiihrten Tatsachen kann man
jedoch nur anhand der iblichen Messung der Lufttemperatur nicht dokumentieren.

Temperatur; Milieu; Abkihlung
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STRAVITELNOST IN VITRO NIEKTORYCH LIGNOCELULOZOVYCH
MATERIALOV

D. Jal¢, 1. Zelenak

JALC, D. — ZELENAK, I. (Ustav fyziolégie hospodarskych zvierat SAV, Ko-
Sice): StrdviteInost in wvitro niektorych lignocelulézovych materialov, Vet. Med.,
Praha, 24, 1979 (12) : 731-736.

V nasSich pokusoch sme testovali 11 réznych lignocelul6zovych materidlov me-
todou in vitro podla Mellenbergera a i, (1970) za ucelom stanovenia
ich straviteInosti. V pokusoch sme zistili u bukovych pilin upravenych 0,1M
kyselinou sfrovou — 3,79, straviteInosf, dalej upravenych 0,47TM Kkyselinou
dusi¢nou — 61,69, straviteInosf a po neutralizacii ¢pavkom 72,2%, straviteInost.
Drevné vldkno DV-1 enzymaticky upravené malo 28,69, a DV-2 navySe do-
plnené novinovym papierom 33,49, straviteInosf. Neupraveny bukovy odpad —
lesné stiepky — vykazovali nizku stravitelnost (5,6 %) a nulové vlakno stravi-
telnost o nie¢o vyssiu (12,6 %). Defibrované bukové piliny mali 44,0, stravi-
teInosf, biomasa pripravena z odpadu ladhov pri vyrobe celuldézovych vlakien
74,19, straviteInosf. Odpadové vlikno vykazovalo vysoku — 76,0°, — stravitel-
nost. Slama obohatenda Kkvasni¢nymi bielkovinami (SL-1) mala 58,09, stravi-
teInosf. Celuldéza, pouzitd ako Standard pri testovani lignoceluldézovych mate-
rialov, vykazovala najvyssiu — 82,3%, — straviteInost.

stravitelnost in vitro; lignocelul6zové odpady

V poslednych rokoch, kedy neustdle narastd nedostatok energetic-
kych krmiv, nachadzaju vo vyZive hospodarskych zvierat stdle SirSie
uplatnenie lignocelulézové odpady. MoZno ich pouZit ako zdroj objemo-
vého krmiva. Ich nevyhodou je nizka stravitelnost spésobend ligninom,
ktory vo védzbe s polysacharidmi zabratiuje vyuZitiu drevnych cukrov.

Z toho dovodu sa neupravené lignocelul6zové materialy (najmi drevné odpady)
Vo VvyZive prezuvavcov pouzivaju iba v malej miere (E1 SabbanaBaumgardi.
1969; Anthony a Cunningham, 1969; Satter a i, 1970; Slyter
a Kamstra, 1974). V poslednych rokoch sa venuje znaéna pozornost naruseniu
lignin-polysacharidového komplexu lignocelulézovych materidlov réznymi fyzikalny-
mi, chemickymi a biologickymi metédami, ¢im sa sleduje lepSia vyuziteInosf gly-
cidickej zlozky tychto materidlov. Pouzité uUpravy vsak ekonomicky znac¢ne zafa-
zuju finalny produkt.

TFyzikalne sposoby upravy lignocelulozovych materidlov (mletie, oZarovanie,
hydrotermickéa uprava) a ich testovanie na zvieratach boli odskisané so striedavymi
uspechmi (Millet a i, 1970; Bender a i, 1970: Apalovi¢ a Doskova,
1977; Zelenak a i., 1977).

StraviteInost lignocelulozovych materidlov mozno vyznamne ovplyvnif aj ich
biologickou upravou (Hartley a Jones, 1974). Medzi najrozsirenejsie sposoby
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upravy patria chemické metédy (Mellenberger a i, 1970; Butterbaugh
a Johnson 1974; Keith a Daniels, 1976), hlavne pre zna¢nu efektivnost
tejto upravy na straviteInosf lignocelul6zovych materialov.

V naSich pokusoch sme testovali upravené lignocelul6zové odpady z réznych
zdrojov za uUcelom stanovenia ich straviteInosti metédou in vitro a za uéelom posu-
denia moznosti ich potencidlneho pouzitia vo vyZive hospodarskych zvierat.

MATERIAL A METODA

Na stanovenie straviteInosti in wvitro sme pouZili metédu podla Mellen-
bergera a i (1970). Testovali sme 11 rdznych liznocelulézovych materidlov,
ktoré sme ziskali zo $tyroch réznych zdrojov oznac¢enych A, B, C, D (tab. I).

I. StraviteInost rdéznych lignocelulézovych materidlov in vitro — The digestibility
of different lignocellulose materials in vitro
Vzorka Stravitelnost v %, Zdroj
Celuléza 82,3 + 0,96 A (n. p. Bukéza Vranov)
Bukové piliny P, 3,7 + 0,44 A (n. p. Bukéza Vranov)
Bukové piliny P, 61,6 4 0,98 A (n. p. Bukéza Vranov)
Bukové piliny P, 72,2 + 1,03 A (n. p. Buk6za Vranov)
Odpadové vldkno 76,0 -+ 2,41 A (n. p. Bukéza Vranov)
DV-1 28,6 + 1,35 B (CHU SAV, Bratislava)
DV-2 33,4 4- 0,95 B (CHU SAV, Bratislava)
SL-1 58,0 + 0,75 B (CHU SAV, Bratislava)
Nulové vldkno 12,6 + 0,26 C (Drev. fakulta VSLD Zvolen)
Lesné tiepky 5,6 -+ 1,12 C (Drev. fakulta VSLD Zvolen)
Defibrované piliny 44,0 + 0,78 C (Drev. fakulta VSLD Zvolen)
Biomasa 74,1 + 1,34 D (Mier Bratislava)

Bukové piliny rozne upravené (Pi, P2, P3) a odpadové vlakno sme ziskali zo
zdroja A. Bukové piliny (P1) sme upravili 0,1M Kkyselinou sirovou pri teplote 100 az
130 °C po dobu dvoch hodin. Bukové piliny (P2) sme ziskali z pilin (P1), ktoré sme
dalej upravili 0,47TM kyselinou dusi¢nou pri teplote 100°C po dobu dvoch hodin,
a piliny (Ps5) predstavuju vlastne piliny (P2) dalej neutralizované épavkom pri pH 8.

Odpadové vlakno nebolo chemicky upravené, ale bolo ziskané z mechanickej
éasti ziskanej ¢istenim odpadovych vod pri vyrobe sulfatovej buniciny. Vdkno sme
odvodnili, rozvlaknili a vysu$ili cca na 80Y%, suSinu.

Zo zdroja B sme ziskali vzorky oznac¢ené DV-1, DV-2, SL-1, pricom DV-1 pred-
stavuje drevné vlakno preparované enzymom XVII a DV-2 drevné vlakno kombi-
nované snovinovym papierom a preparované enzymom XXI. Slamu obohatena
kvasni¢nymi bielkovinami predstavovala vzorka SL-1.

Zo zdroja C sme ziskali tri vzorky (nulové vlakno, lesné Stiepky a defibrované
piliny). Nulové vldkno sme ziskali ako odpad, ktory bol zachyteny filtrom pri vyrobe
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drevoevlaknityech dosak a lesné S$tiepky ako prvotny odpad pri spracovani dreva
v lese. Defibrované bukové piliny sme impregnovali 0,33M Kkyselinou octovou pri
teplcte 185 °C a tlaku 12 atm s dobou parenia 10 minut.

Zo zdroja D sme obdrzali vzerky biomasy, ktora predstavuje odpad dialyzac-
nych lahov pri vyrobe celulézovych vlakien. VSetky vzorky sme fermentovali ba-
chorovou $favou, ziskanou od $kcpov krmenych liénym senom a jaémennym Srotom
ad libitum. Inokulum sme od Skopov odoberali paf az Sest hodin po rannom kfmeni.
Pri testovani vzoriek sme ako porovnavaci material pouzili celulézu o znamej stra-
viteInosti, ¢im sme si overovali spolahlivosf metédy. Testovali sme tromi subéz-
nymi pokusmi pri kazdej vzorke.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky naSich pokusov st zhrnuté v tab. I, ktora uvddza priemer-
né hodnoty stravitelnosti spolu so $tandardnou strednou chybou.

Cista sulfatova celuloza, ktord sme pouZzili ako Standard, vykazovala
82,3% stravitelnost, ¢o suhlasi s vysledkami uvddzanymi Apalovi-
Com a DoSkovou (1975).

Zistili sme, Ze lignocelulézové materidly ziskané zo zdroja A vyka-
zovali znacCne rozdielnu stravitelnost podmienent ich réznou fyzikalno
chemickou upravou.

Znacne nizku (3,7%] stravitelnost sme zistili u bukovych pilin (P1).
Zda sa, Ze uprava tychto pilin, ktorych stravitelnost sa pohybuje od 3
do59% (Millet a i, 1970), nemala Ziadtci vplyv na vzostup ich stra-
viteInosti.

Vy3Siu stravitelnost (61,6 %) vykazovali bukové piliny (P2). Pred-
pokladame, Ze pdésobenim 0,47M kyseliny dusi¢nej sa podstatne narusil
lignin-polysacharidovy komplex, priCom tato Ciasto¢né delignifikdcia po-
zitivne ovplyvnila stravitelnost tychto pilin. Bender a i. (1970) zisti-
Ii u niektorych druhov testovaného dreva vyznamni chemickd delignifi-
kéciu, €o sa prejavilo zvySenim stravitelnosti aZz nad 60 %. Bukové piliny
(P3) neutralizované ¢pavkom mali az 72,2% stravitelnost, ¢o sved&i o po-
zitivnom vplyve tejto dpravy na stravitelnost. Butterbaugh
a Johnson (1974) zistili niZzSie hodnoty stravitelnosti neutralizova-
nych pilin, ktoré vSak pred vlastncu neutralizdciou boli len raz chemicky
upravené, na rozdiel od nami testovanych pilin. Odpadové vldkno vyka-
zalo 76,0% stravitelnost, CiZe o nieCo niZ8iu, ako je straviteInost Cistej
sulfatevej celulozy. Je to pochopitelné, kedZe sa jednd o celul6zové vlak-
no unikajice v priebehu procesu vyroby sulfatovej celulézy. Jeho niZsiu
stravitelnost spdésobuji urcité primesy, ktorymi sa odpadové vlakno
v tomto procese obohacuje.

Rozdielnu stravitelnost vykazovali aj biologicky upravené lignoce-
lulézové materialy, ktoré sme ziskali zo zdroja B. U drevného vldkna
DV-1 a DV-2 sme zistili 28,6%, resp. 33,4% straviteInost. To poukazuje
na urcCity efekt enzymatickej upravy na stravitelnost tychto materidlov.
Vyssia stravitelnost (33,4 %) u vzorky DV-2 bola pravdepodobne zapri-
Cinend podielom novinového papiera v tejto vzorke, kedZe sa zistilo, Ze
straviteInost novinového papiera sa pohybuje od 22,6 do 33,2 %
(Mertens a i, 1971). 58,0% stravitelnost sme zistili u slamy oboha-
tenej kvasniénymi bielkovinami (SL-1), ¢o je hodnota vy$sia neZ je stra-
viteInost neupravenej slamy. Zdéa sa, Ze tento spésob Gpravy mal priazni-
vy vplyv na jej stravitelnost.
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Rozdielne hodnoty stravitelnosti sme zistili aj u lignocelulézovych
odpadov zo zdroja C. Defibrované bukové piliny upravené Kkyselinou
octovou sa vyznacovali 44,0% straviteInostou, ktora spdsobila dana
tUprava za spoluifinkovania teploty a tlaku. Podobnu stravitelnost
(47 %) zistili Butterbaugh a Johnson (1974) u pilin tvrdéh»
dreva, upravenych podobnym spésobom.

Nizku stravitelnost (5,5 %) sme zistili u lesnych S$tiepok; st vlast-
ne neupravenym bukovym odpadom, u ktorého Millet a i. (1970)
uvadzaji 3 aZz 5% stravitelnost. Takmer dvojndsobne vysSiu stravitel-
nost (12,6 %) malo nulové vldkno, ktoré vznikd tnikom bukovych vla-
kien vo vyrobnom procese drevovlaknitych dosak. Domnievame sa, Ze
tymto procesom do$lo k urcitej aprave bukovych vlakien, ¢o sa prejavilo
mierne zvySenou stravitelnostou oproti predchadzajicej vzorke.

Nakoniec testovana vzorka biomasy, ziskana zo zdroja D, ktora bola
pripravend z odpadu dialyzacnych maceracnych lthov pri vyrobe celu-
l6zovych vlakien, vykazovala 74,1% straviteInost.
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ANY, O. — 3EJEHAK, U. (MeCTHTYT QHU3HOJOIHM CeJIbCKOXO3AHCTBEHHBIX ;KHBOTHEIX CAH,
Komwuue): IlepesapumocTs HH BMTPO HEKOTOPHIX JMIHOLenilone3Hpix Bemecrs. Vet. Med.,
Praha, 24, 1979 (12) : 731-736.

B xome onwitos Tecrmposaiu 11 BHIOB JIMTHOLEJIIONE3HBIX BEIIECTB MH BHTPO IO MeTOLY
Meanneubeprepa u ap. (1970 r.) B umeasx onpeneneHus ux uepesapumocrn. Ona co-
craBusia y OyKoBpiX OnuJoK, ofpaGoraumsix 0,1 M ceproit xucnorm, 3,70, upm obpaborke
0,47 M asornoit kucnorst 61,6 9, a nocne neitrpanusauun ammuakom 72,2 Y. Tlepesapumocrs
npesecoro sosiokda (JIB-1) B gepmentnoit obpaborke cocrapmna 28,69/, a JIB-2, nononmeunoe
rasernoit Gymaroit, — 33,4 0/). Ileperapumocts HeobpaBoramubix BykoBbiX OTX010B (JIECHOI Ile-
nst) muskas (5,6 %)), a Hyzsesoro Bosokma Heckonbko Goseme (12,6 9/). Ilepesapmmocts ne-
pubpuposanubix Gykosbix ommuok 44,0 9, a 6uoMacchl M3 IIENTOYHBIX OTXONOB TPH TPOH3BOLACTBE
KjeruatouyHelx BosokoH — 74,10/, oma Bricoka m y orxomux momokor — 76,0y o6ora-
menuoit aporokessiM Geaxam comomst (CJI-1) — 58,00/ u camas BpicoKast — y KieTY4aTKH,
HCHONL30BAHHOW B KadecTBe CraHmapra TIIpM TECTHPOBAHHH JUTHOLIEJJIIOJIe3HBIX BELJeCTB, —

82,39,

nepeBapuMoCTL MH BHTPO; JHTHOUEJJIIOJNE3HbIE OTXOIBI

JALC, D. — ZELENAK, 1. (Institute of Animal Physiology, Slovak Academy of
Sciences, Kosice): The Digestibility in vitro of Some Lignocellulose Materials. Vet.
Med., Praha, 24, 1979 (12) : 731-736.

In our experiments we tested 11 kinds of different lignocellulose materials by means
of the method in vitro according to Mellenberger et al. (1970) for a determin-
ation of their digestibility. In experiments carried out with beech sawdust treated
with 0.1 M of sulphuric acid a digestibility of 3.7%, was found, in sawdust treated
with 0.47 M of nitric acid a digestibility of 61.6%, was found and after a neutra-
lization with ammonia it amounted to 72.2°%, Wood fibre (WF-1) treated enzyma-
tically showed a digestibility of 28.6 "), and in the WF-2 complemented with news-
print paper it amounted to 33.49),. Untreated beech waste — forest billets — showed
a low digestibility (5.6%,) and that of zero fibre was somewhat higher (12.6%).
Difibered beech sawdust showed a digestibility of 44.0%, and the digestibility of
the biomass prepared from lye waste obtained during the production of cellulose
fibres amounted to 74.1°,. Waste fibre also showed a high digestibility of 76.0%,.
Straw enriched with yeast proteins (SL-1) showed a digestibility of 58.0Y/. Cellulose
used as a standard in the course of the testing of lignocellulose materials showed
the highest digestibility — 82.3 ¢/,

digestibility in vitro; lignocellulose waste

JALC, D. — ZELENAK, I. (Institut fiir Physiologie der Haustiere der Slowakischen
Akademie der Wissenschaften, Kosice): Verdaulichkeit in wvitro mancher Lignozellu-
losematerialien. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (12) : 731-736.

In unseren Versuchen testierten wir 11 Arten von verschiedenen Lignozellulosema-
terialien anhand der Methode in vitro nach Mellenberger u. Koll. (1970) zum
Zwecke der Festlegung der Verdaulichkeit von diesen Materialien. In den Versu-
chen stellten wir bei den Buchensédgespanen — aufbereitet mit 0,1 M der Schwefel-
sdure — einen Wert der Verdaulichkeit von 3,79, bei den weiter aufbreiteten mit
0,47 M der Salpetersdure einen Wert von 61,6 %, und nach der Neutralisation mit
dem Ammoniak die Verdaulichkeit von 72,2 9, fest. Die auf enzymatische Weise auf-
bereitete Holzfaser (DV-1) wies einen Wert der Verdaulichkeit von 28,69, und
DV-2, welche durch das Zeitungsdruckpapier erginzt wurde, wies einen Wert von
33,49, auf. Der unaufbereitete Buchenabfall — Waldspine — wies eine niedrige Ver-
daulichkeit (5,6 %) und die Nullfaser eine Verdaulichkeit auf, die ein bifichen hoher
war (12,6 %). Die defibrierten Buchenspine wiesen eine Verdaulichkeit von 44,09,
die aus dem Abfall der Ldsungen von der Produktion der Zellulosefasern aufbe-
reitete Biomasse eine Verdaulichkeit von 74,19, auf. Die Abfallfaser wiesen eine
hohe Verdaulichkeit — 76,0%, auf. Stroh, bereichert mit den Hefeproteinen (SL-1)
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erreichte einen Verdaulichleitswert von 58,0 %,. Die als Standard bei der Testierung
der Lignozellulosematerialien verwendete Zellulose wies die hochste Verdaulich-
keit auf — 82,39,

Verdaulichkeit in wvitro; Lignozelluloseabfille
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SLEDOVANI VYSKYTU KADMIA V NEKTERYCH DRUZICH
POTRAVIN

J. Pavelka, J. Sebesta

PAVELKA, J. — SEBESTA, J. — (Statni veterinarni dstav, Ostrava; Okruhovy
veterinarni oddil, Hluéin): Sledovani vyskytu kadmia v nékterych druzich po-
travin. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (12) : 737-744.

Vysetienim 732 vzorka potravin Zivodéi§ného a rostlinného ptuvodu bylo proka-
zano, ze 959, vyrobkt z morskych ryb, 949, vySetfenych vzorkii moiskych
a sladkovodnich ryb, 69,9%, vySetfenych vzorkii potravin rostlinného puvo-
du a 32,99, vySetfenych vzorkt Zivoéisného plivodu — konzervované hovézi
a veprové maso — pasStiky a pomazanky, nevyhovuje pozadavku smérnice
o cizorodych latkdch v pozZivatinach pro kadmium. Soucéasné se sledovanim
obsahu kadmia v potravinidch jsme ovéfovali i pouZitou metodu atomové
absorpcéni spektrofotometrie z hlediska event. interferenci béhem vlastniho
stanoveni kadmia; zaroven se tato prace zabyvala sledovanim ztrat kadmia
béhem mineralizace vzorkl biologického materidlu. Bylo konstatovano, Ze na-
mérené hodnoty kadmia ovliviiuji pritomnost vys$siho obsahu chloridu sodného
vemvzorcich. Zpétny vytézek kadmia pri pouzitém mineraliza¢nim postupu je
85 0/p.

stanoveni kadmia; reprodukovatelnost metody; interferen¢ni vlivy; rozsah kon-
taminace kadmiem; motské a sladkovodni ryby; vyrobky z ryb; masové kon-
zervy; ceredlni vyrobky; cukrovinky

Toxicita kadmia, jeho kumulativni vlastnosti a negativni vliv na Zivy
organismus jsou vSeobecné zndmy. Ze zdravotniho hlediska byla s ohle-
dem na uvedené vlastnosti kadmia stanovena jeho pomé&rné prisnéa tole-
rance ve smérnici ministerstva zdravotnictvi CSR (1978) o cizorodych
latkdch v poZivatinach. Vzhledem k vysledkim uvedenym v této préaci se
vSak domnivame, Ze schvalend tolerance kadmia pro potraviny je velmi
nizka a bohuZel v nékterych druzich potravin prakticky nedosaZitelna uz
proto, Ze pfirozeny vyskyt tohoto prvku, napf. u ryb, vnitFnosti teplokrev-
nych zvirfat a v nékterych druzich ceredlii je vysSi, neZ smeérnice pri-
pousti. Z vysledkd ziskanych zméFenim 732 vzorkQi potravin na obsah
kadmia (uvedenych dale) by bylo vhodné urcit tolerance kadmia pro
jednotlivé typy potravin, popf. ndpoji tak, aby mohla byt respektovana
dana hladina tohoto prvku. Ukolem této prace bylo ukézat, v jakych
koncentracich se kadmium vyskytuje v potravinach Zivo¢iSného a rost-
linného plvodu, i kdyZ ne u vsech sledovanych skupin potravin byl vy-
Setfen reprezentativni pocet vzorkéi. Domnivame se v3ak, Ze i tento pfe-
hled vysledktt poskytne alespoii orientacni informaci o obsahu kadmia
v potravindch a poslouZi p¥i ipravé navrZené tolerance kadmia pro pn-
traviny.

VETERINARNI MEDICINA, 24 (LII), 1979, & 12 437



6L6T — VNIOIQUIW INUYVNIYILIA 88&

1. Obsah kadmia v mofskych a sladkovodnich rybach a ve vyrobcich z nich — The content of cadmium in sea and fresh-water

fish and in their products

Obsah kadmia v mg kg~!

= % vzorku
s |88 |g|s ¥
Vzorek S Q -] ) 8 =] =] 8 o
b~ =) S S S _ S 2 = 5 pod | nad
£ ' | l [ | [ O g
B 5|5 |5(58|8 |8 a|a|&/|Z | oo
g % S | ||| S| 2|« | & 8 toleranci
Moiské ryby: 6 94
treska 1 8 4 12 5 1 2 33 3 97
makrela 7 17 26 13 5 8 5 1 82 9 91
sled 2 10 9 1 12 1 2 37 5 95
wittling 2 1 3 - —
halibud 1 1 1 1 4 — —
platyz 1 1 2 - -
mofiskd §tika 1 1 2 4 - —
eisfisch 1 1 2 =5 e
stavrida 1 4 2 1 8 - -
sardina 1 2 3 - -
Sladkovodni ryby: 6 94
kapr 2 15 4 . 2 2 25 8 92
pstruh 1 9 6 2 i £ 19 5 95
candat 2 1 3 — —
lipan 4 4 - -
Orgény z ryb:
jdtra — makrela 2 1 4 4 20 16 3 50 0 100
jatra — kapr 1 1 — —
Celkem 14 66 | 66 | 34 | 30 | 14 | 35 | 18 3 | 280
Vyrobky z ryb: 5 95
makrela v oleji 2 1 3 1 6 1 14 0 100
makrela v tomaté 2 5 7 6 5 25 8 92
sardinky v oleji 2 4 14 20 0 100
sardinky v tomaté 6 1 6 13 0 100
kambala v tomaté 1 1 2 — —
stavrida v tomaté 1 1 2 - —
sproty v oleji 2 6 8 - —
ocka v oleji 1 2 2 5 - -
lososové platky v oleji i} 2 3 2 3 11 0 100
kavidr 1 4 4 9 — -
tres&i jétra v oleji 2 1 3 12 1 6 2 27 11 89
Celkem 6 1 18 | 33 | 34 25 | 11 8 136
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II. Obsah kadmia v potravinach rostlinného a Zivoéigného

_origin

puvodu — The content of cadmium in foods of vegetable and animal

Obsah kadmia v mg kg~

= o % vzorkll
Vzorek s‘\ b 8 3 = § § é
AR AR AR AR A N
g & § b= ) © b= b= § povolenou
a g = g g g\ g g Y toleranci
Potraviny Zivoci$ného pivodu: 2 67,1 32,9
hovézi maso — konzervy 11 8 1 5 2 2 29 65,5 34,5
vepiové maso — konzervy 29 16 8 6 1 2 62 72,6 27,4
luncheon meat — konzervy 19 6 2 4 2 2 35 71,4 28,6
pastika (jatrova), pomazanka (btickova) 15 8 4 7 1 1 1 1 38 60,5 39,5
masovy vyvar — polévky 1 1 3 1 6 - -
Celkem 75 39 7 27 11 4 6 1 170
Potraviny rostlinného puvodu: 30,1 69,9
mouka 6 4 1 11 90,1 9,9
ryze 2 2 1 4 2 11 18,2 81,2
téstoviny 7 6 14 5 6 : 38 34,2 65,8
suchar celozrnny 3 2 4 T 2 1 1 20 25,0 75,0
strouhanka 2 8 2 1 13 0,0 100,0
bramborovy knedlik v prasku 5 4 1 10 0,0 100,0
susenky 2 1 3 - =2
susena cibule 9 9 0,0 100,0
rajsky protlak 1 3 4 - .
sterilované zeli 1 't 2 — =
sterilovand cibulka 1 1 = =
paprikovy salat 1 1 - -
feferonovy salat 1 1 - -
vorchestr 1 1 — =
ocet 1 1 - -
¢okolada 1 1 - -
cukrovinky — Zvykacka 3 2 1 3 9 55,5 44,5
merurikovy kompot 1 1 - -
energit 1 1 - —
alimona 1 1 — -
solamyl 1 1 - =S
hiebitek 1 1 — —
hréich 2 2 1 5 - -
Celkem 24 20 32 20 21 4 24 1 146




MATERIAL A METODA

Predmétem vySetfovani byly vzorky potravin ZzZivoéiSného a rostlinného puvo-
du (tab. I, II). VySetrovali jsme metodou AAS na pfistroji fy. Varian Techtron, mo-
del AAS 1100. Vzorky biologického materialu byly mineralizovany spalovanim v peci
pri teploté neptesahujici 500°C. Vlastni spalovani probihalo ve dvou stupnich po
predchozim vysus$eni vzorku pri teploté 105°C. V prvnim stupni byl vzorek zuhel-
nén pii teploté 300 °C, po vychladnuti zkropen kyselinou dusi¢nou, zredénou v po-
méru 1:1. Pak byl vzorek zahrividn pii teploté 500 °C. Béhem zahievu byl popel
nékolikrat vzdy po predchozim vychlazeni zkrapén ziedénou kyselinou dusi¢nou,
az popel ziskal svétlou barvu. Po spaleni byl vzorek preveden do odmérné banky zre-
dénou kyselinou chlorovodikovou tak, aby vysledna koncentrace kyseliny chlorovo-
dikové byla priblizné 0,IN. Takto upravené vzorky byly aplikovany do plamene
acetylén — vzduch pristroje AAS 1100 tak, jak doporucovala firemni literatura. Aby
se namérené hodnoty snadné&ji odeditaly, byl pripojen k pristroji AAS 1100 extinkéni
prevodnik TEC 1 fy. Zeiss s digitdlnim displayem.

Pro pouzitou spalovaci metodu byl na 20 vzorcich téstovin s pridavkem kad-
mia (0,1 az 0,5 mg Cd na kg) stanoven zpétny vytézek tohoto prvku. Zjistili jsme,
Ze pfi tomto mineralizaénim postupu nejsou ztraty kadmia vy$$i nez 159, Sou-
¢asné s ovérovanim ztrat kadmia jsme sledovali i event. interference zpusobené
pouzZitim kyseliny chlorovodikové, kyseliny dusi¢né i jejich smési nebo chloridem
sodnym, obsaZenym v analyzovanych vzorcich (Sebesta a Pavelka, 1978).
Z hodnoceni vysledkii ziskanych mérfenim 252 modelovych vzorku obsahujicich
v ruzné Kkoncentraci chlorid sodny, kadmium, kyselinu chlorovodikovou a Kkyselinu
dusi¢nou vyplyva pro rutinni stanoveni kadmia v biologickém maleridlu, Ze pridavek
kyseliny chlorovodikové a kyseliny dusi¢né, jednotlivé i ve smési v poméru 1 : 1,
neovliviiuje vyrazné namérené hodnoty kadmia. Vy§si obsah chloridu sodného, vy-
© skytujici se ve vzorcich, viak naméirené hodnoty kadmia ovliviiuje (obr. 1). Na za-

= 05mg (d/l 1. Zavislost nameéfené
“ £ —— hodnoty kadmia na p¥i-
- davku NaCl metodou
= AAS — A dependence
- P il of cadmium level on
. °.7mi(1/L‘ o / NaCl addition measured
= _._..—-——mq ¢l by AAS method
o () t Ml
% """ ¢ mgCdl /

__—_"’"_-/

1 2 3 10 15 30

PRIDAVEK NaCl [ %]

kladé této skutec¢nosti je treba vzorky biologického materialu (potraviny) upravovat
tak, aby vysledna koncentrace chloridu sodného neptekrodila v meéifeném roztoku
19%,. Pfi vy$sich hodnotach (1 az 39 je tfeba naméiené mnozstvi kadmia korigo-
vat. Pii koncentraci chloridu sodného nad 39, je vhodné vzorek upravit ziedénim
nebo kadmium extrahovat nékterou z metod, popisovanych v literatuife (Davidek
aj., 1977; Lener a Bibr, 1971), které zabezpecuji kvantitativni separaci tohoto
prvku.

VYSLEDKY A DISKUSE

Obsah kadmia jsme sledovali ve vzorcich, které byly odebrany
v distribucni siti a dodany k vySetfeni v ramci veterindrné hygienického
dozoru, tzn., Ze se jednalo o potraviny hygienicky nezdvadné. Vy3etie-
nim 732 vzorkQ poZivatin na pritomnost kadmia bylo zjiSténo, Ze obsah
tohoto prvku kolisa. U nékterych druhii potravin je jeho hladina vy$si,
neZz dovoluje smérnice ministerstva zdravotnictvi CSR (1978).

Na pfitomnost kadmia bylo vySetfeno 416 vzorkid ryb a rybich vy-
robk@i, 170 vzorkd konzerv ZivociSného péivodu a 146 vzorkl potravin
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rostlinného ptivodu. Z naméfenych hodnot kadmia (tab. I a II) vyplyva,
7e z morskych ryb vyhovuje poZadavku smeérnice pro obsah kadmia jen
3 9% tresek, 9 % makrel a 5 % sledl. U rybich konzerv a vyrobkii z mof-
skych ryb je to: 0 % makrel v oleji, 8 % makrel v tomat&, 0 % sardinek
v oleji, 0 % sardinek v tomaté, 0 % lososovych platkd v oleji a 11 %
tresCich jater v oleji. Ze sladkovodnich ryb byly na obsah kadmia vy-
Setfovanv tyto druhy: kapr, pstruh, candat a lipan. PoZadavku smérnice
pro vysi obsahu kadmia vS8ak odpovida pouze 8 % kaprti a 5 % pstruh.
Samostatnou skupinu vzorkd tvofila jatra z makrel, kterd se sice k vy-
robé potravin nepouzivaji, ale o nichZ je znamé, Ze se v nich kadmium
kumuluje. Z 50 vySetfenych vzorkl jater nevyhovoval poZadavku smeér-
nice pro kadmium ani jeden. Z dalSich druhii potravin ZivociSného pi-
vodu bylo vySetfovano konzervované hovézi maso ve vlastni §tavs,
luncheonmeat, pastiky, buckové pomazanky a polévky — masovy vyvar
koncentrat. V této skupiné potravin vyhovuje pozadavku smérnice 65,5 %)
hovéziho masa, 72,6 % vepfového masa, 71,4 % luncheonmeatu a 60,5 %
pastik a backovych pomazéanek.

Do dalsi skupiny byly zaFazeny poZivatiny rostlinného pavodu (tab.
I1). PoZadavku smérnice pro vy$i obsahu kadmia vyhovuje 90,1 % mou-
ky, 18,2 % ryze, 34,2 % té&stovin, 25,0 % celozrnného sucharu, 0 % strou-
hanky, 0 % bramborovych knedlikt v prasku a 0 % suSené cibule. Pro
orientaci byly vySetfovany je3té rizné dalsi vzorky poZivatin (tab. II).
Ve skupiné vzorkl cukrovinky — Zvykacka vyhovuje poZadavku smérnice
55,5 % z celkového podtu vySetfenych cukrovinkaiskych vyrobkii. Ostaz-
ni vzorky poZivatin rostlinného plivodu, uvedené v tab. II, nebyly vy-
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skupinach vyS$etfovanych potravin — < §Q ;,';t" 8"7’ Z 92 a(.@
; gy X @
Ranges of cadmium levels found in dif 8 = e oh e Bl g

ferent groups of foods v

VETERINARNI MEDICINA — 1919 741



Setfeny v takovém poctu, abychom mohli vyloucit ndhodné zvySené hla-
diny kadmia, a proto nejsou v procentech vyjadreny vzorky vyhovujici
poZadavku smérnice ministerstva zdravotnictvi pro kadmium (1978).
Vysledky, jichZ jsme dosahli, 1ze shrnout z hlediska obsahu kadmia
takto: nejvy3si polet nevyhovujicich vzorkd byl zaznamendn u vyrobki
z motFskych ryb (95 %), témér stejny pocet nevyhovujicich vzorkid by:
zjistén i u mofskych sladkovodnich ryb (94 % ). Ve skupiné potravin rost-
linného plivodu nevyhovovalo poZadavku smérnice 69,9 % a ve skupiné

potravin Zivoc¢isného ptivodu 32,9 % vzorki.

3. Prekroceni povolené tolerance (0,02 mg
Cd kg—Y) v % u jednotlivych skupin vy-
Z‘ Setfovanych potravin — Permitted tole-
100 rance (0.02 mg Cd kg-1) as exceeded
M in different groups of foods (in %)

90 T M T
80 M
70 M
60 _ ]
50
40 ﬂ
30 : |
20
? 0

T I x4 909 0

§L3:58833%383¢s

TR RN

§‘60m~§§]’ S~E3

xS {x = =

< 8 N 9 = % =

23 N > =

@
=

Rozpéti nalezenych hodnot kadmia a prekroceni povolené tolerance
kadmia v procentech nékterych druhl vySetfovanych potravin je uve-
deno na obr. 2 a 3. Z prFehledu vy3etfeni je zfejmé, Ze vyskyt kadmia je
v jednotlivych potravindch rtizny, kdezto tolerance pro kadmium v potra-
vindch je stanovena vSeobecné jednoznacné hodnotou 0,02 mg kg~l. Na
zédkladeé zjiSténych vysledkl se proto jevi jako vhodné upravit t. ¢. plat-
nou smérnici pro kadmium v potravindch obdobné jako je tomu napf.
pro rtut, olovo apod., to znamend prihlédnout k bé&zné se vyskytujicim
hodnotdam kadmia v té ¢i oné skupiné potravin. Hodnoty kadmia ve sva-
loviné vétSiny dovaZenych morskych ryb, ve vyrobcich z nich a ve sva-
loviné sladkovodnich ryb se do platné tolerance pro kadmium nevejdou
Obdobna situace je pozorovéana i ve vyrobcich z masa teplokrevnych zvi-
fat (i kdyZ ve srovnéani se svalovinou ryb je obsah kadmia u tohoto typu
potravin niZsi) a u potravin rostlinného pivodu. Eventudlni zvySeni po-
volené tolerance kadmia, nap¥. pro ryby a rybi vyrobky, na hodnotu
0,5 mg kg~! (coZ je v podstaté primeérné se vyskytujici hodnota kadmia
ve svaloviné ryb), by pfi ro€ni spotfebé ryb a rybich vyrobki, kterda ¢ini-
v CSSR pfiblizné 5 kg na jednoho obyvatele, umoZnilo pfivod 2,5 mg
kadmia do lidského organismu. Toto mnoZstvi odpovida podle ndvrhnu
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expertt FAO a WHO z roku 1972, ktefi uvadéji jako tydenni p¥ipustnou
davku kadmia 0,4 aZz 0,5 mg (MasSek aj., 1977), asi 10 % celkového
pripustného pfijmu kadmia za rok. Obdobné lze propocitat pFivod kadmia
do lidského organismu i u ostatnich skupin poZivatin, podle jejich za-
stoupeni v diet& ob&ana CSSR.
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TIABEJIKA, M. — IIEBECTA, M. (IocynapcrsenHrtit mucTHTYT Berepuuapuu, Ocrtpasa; Oxpysx-
HOU BeTepuHapHuiil ormen, [ayuun): Msyuenme BAMANAA KanMHsA B HEKOTOPBIX BHIAX IpOXO-
sonscrsua. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (12) :737-744.

HUccrnenosanue 732 06pasioB NPONOBOJBCTBHSA DPACTHUTEIBHOTO H JKHBOTHOTO TPOMCXOMKIEHHS TII0-
kagano, uwo 959 mnpomykroB us mMopckoit pmibe, 949/, ofpasuyos MOpCKOf ¥ IpecHo-
pommoit peiber, 69,99/, mpomykros pacruTensHOoro mpoucxoxnmesus m 32,9 9, mpomyxros sxuBOT-
HOTO TIPOMCXOXIEHMA — KOHCEDBHDOBAHHbIE TOBAAMHA M CBHHUHA, TAMTETHl M KpeMBl — He
OTBEYAlOT HOPMAaM IUIA YY/KEPONHBIX Bemjecrs (KaZMHS) B IPOTOBOJBCTBHH. OXHOBPEMEHHO
MCIBITBIBAJM M METOX AaTOMHOU abCOpBIIMOHHOHR CHEeKTPOPOTOMETPHHM C TOYKHM 3P. BO3MOXKHBIX
uHTepdepeH Uil B XOle OmpeleJeHHA KaIMHsd; IPOCIEKHBAJM M IIOTEPH KaIMHA B XOINe MHHE-
panusanuyu o6pasmoB GMONOTHUECKOTO MaTepuana. KOHCTATHPOBAHO, UTO BEANUMHBI KAAMHA IAHEL
TIOBBIIMEHHEIM COLEP/KAHHEM XJIOPDUCTOTO HaTpus B ofpasumax. OBpaTHE BEIXOL KAaIMHUA B IIPO-
ecce MuHepasmaanuu cocrasui 85 /.

onpenejeHne KaIMHs; BOCIPOHM3BOXMMOCTH METOMA; BAMAHMA HHTepdepeHIuy; macmTabbl KOH-
TAMMHAUUN KaAMHEM; MOpPCKas M IIPeCHOBOIHAA pblfa; pPHIObM IPONYKTHI; MsCHBIE KOHCEPBEI;
3epHOBBIE IPONYKTLI; CaxapHble H3IeNus

PAVELKA, J. — SEBESTA, J. (State Veterinary Institute, Ostrava; Veterinary Sta-
tion, Hluéin): Research on Cadmium Content in Some Foods. Vet. Med., Praha, 24,
1979 (12) :737-744.

An examination of 732 samples of foods of animal and vegetable origin revealed
that 959/, sea fish products, 949, samples of sea and fresh-water fish, 69.9 %, samples
of foods of vegetable origin and 32.9 9%, samples of foods of animal origin — tinned
beef and pork — patés and spreads — did not comply with the requirements of the
standard on contaminants in foods for cadmium content. Together with the in-
vestigation of cadmium content in foods the applied method of atomic absorption
spectrophotometry was tested, from the point of interferences during establishing
the actual cadmium content; at the same time, this study concerned cadmium losses
during the process of mineralization of the biologic material samples. It was con-
cluded that the measured cadmium values were affected by _the presence of a higher
content of sodium chloride in the samples. The re-gained yield of cadmlum by the
used method of mineralization is 85 9.

determination of cadmium content; reproducibility of the method; interfering effects;
extent of cadmium contamination; sea and fresh-water fish; fish products; tinned
meat; cereal products; confectionery
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PAVELKA, J. — SEBESTA, J. (Staatliches Institut fiir Veterinidrmedizin, Ostrava;
Bereichs-Veterinidrabteilung, Hlué¢in): Untersuchung des Kadmiumvorkommens in
einigen Nahrungsmittelarten. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (12) : 737-744.

Anhand der Untersuchung von 732 tierischen und pflanzlichen Nahrungsmittelpro-
ben wurde bewiesen, daB3 95%, davon — Seefischprodukte — 94 Y/, der Seefisch- und
SiiBwasserfischproben, 69,99, der pflanzlichen und 32,9 der tierischen Nahrungsmit-
telproben — Rind- und Schweinefleischkonserven — Pasteten und Aufstriche, werden
der Richtlinie iiber zuldssige Konzentration der fremdartigen Stoffe in Nahrungs-
mitteln in Bezug auf den Kadmiumgehalt nicht gerecht. Gleichzeitig mit der Uber-
priifung des Kadmiumgehaltes nicht gerecht. Gleichzeitig mit der Uberpriifung des
Kadmiumgehaltes in Nahrungsmitteln wurde die angewendete Atomabsorptions-
spektrophotometrie-Methode iiberpriift, mit Hinsicht auf evtl. Interferenz-Erschei-
nungen wihrend der eigentlichen Kadmiumbestimmung. Dabei wurden Kadmium-
verluste im Laufe der Mineralisierung der biologischen Proben verfolgt. Die ge-
wonnenen Kadmiummengen wurden als Folge des erhohten Natriumchloridgehaltes
in den Proben erkannt. Die Kadmium-Riickausbeute bei der heir angewendeten
Mineralisierungsmethode war 85 %/.

Kadmiumbestimmung; Reproduzierbarkeit der Methode; Interferenzeinfliiie; Umfang
der Kadmiumkontamination; See- und Siilwasserfische; Fischprodukte; Fischkon-
serven; Getreideprodukte; Zuckerwaren
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Ing. Jii Pavelka, Statni veterinarni ustav, 723 08 Ostrava - Martinov
Ing. Jaroslav Sebesta, Okruhovy veterindrni oddil, 748 01 Hluéin
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ELEKTROFORETICKE SLEDOVANI LIPOPROTEINU V KRVI PSU
PO APLIKACI 3,5’-DICHLORDIETYLSULFIDU

J. HrusSovsky

HRUSOVSKY, J. (Vojensky veterinarni vyzkumny ustav, Praha): Elektrofore-
tické sledovani lipoproteini v krvi psit po aplikaci 8,8’-dichlordietylsulfidu. Vet.
Med., Praha, 24, 1979 (12) : 745-749.

Sledovali jsme vliv jednordazové podaného g,5-dichlérdietylsulfidu v davce
35 mg kg-1! z h. na hladinu sérovych lipoproteinti. V krvi pokusnych pst jsme
nalezli statisticky vyznamny vzestup «3 lipoproteint, vrcholici 24 hodiny po
aplikaci latky. V prubéhu sledovaného obdobi se pozvolna piesunul lipoprotein «
frakce do g frakce, terminujici pred exitem.

papirova elektroforéza; sérové lipoproteiny; radiomimetika; pes

Prace navazuje na vysledky predeSlych experimenti (HruSov-
sky, 1979), ve kterych jsme sledovali zmény bilkovinného spektra po
aplikaci 8,8’-dichlérdietylsulfidu.

Ukolem této prace bylo sledovat hladinu lipoproteinii v perifernt
krvi psit po subkutanni aplikaci g,8’-dichlérdietylsulfidu. PFi naSich ex-
perimentech jsme jednak vychazeli ze skutecnosti, Ze jsme v minulé pra-
ci, pri které jsme sledovali zmény bilkovinného spektra po podani latky,
nalezli zvySeni «3,4 a fi1-globulind, jednak jsme chtéli vzhledem k radio-
mimetickym ucinkiim uvedené latky srovnat vliv jeho podani s vlivem
pronikavé radiace na Zivy organismus (Goldwater a Enterm-
man, 1957; Muntz aj., 1949). Pri studiu nemoci z ozéafeni bylo totiZz
zjisténo, Ze nalezeny vzestup g1 frakce je zpfisoben zvySenim hladiny
lipoproteintt (Zicha aj.,, 1959).

MATERIAL A METODA

K pokusu jsme pouzili zdravych psu stfedni velikosti, Z.h. 7 az 10 kg. Zvi-
fata prfed pokusem prosla tritydenni karanténou, béhem které byla klinicky vyse-
tfovana. Psi byli standardné ustajeni a pravidelné krmeni. Krev jsme odebirali
z vena Cephalica antebrachii a ihned zpracovavali. Do pokusu byly zarazeny dvé
skupiny psu po Sesti zviifatech. Jedna skupina byla kontrolni, druha pokusna.

Pokusné skupiné psu jsme aplikovali subkutanné g,4’-dichlérdietylsulfid v mnoz-
stvi 35 mg na kg Zivé hmotnosti.

U obou skupin jsme pravidelné odebirali krev, a to pied aplikaci, 2, 4, 6, 12
a 24 hodiny po aplikaci a dale 2., 3. a 7. den po aplikaci.

Lipoproteiny byly stanoveny metodou papirové elektroforézy ve vlhké komore,
barveni bylo provedeno v podstaté podle Swahna.
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Technické provedeni: Na predvlhéeny filtraéni papir Whatman 3 bylo mikropi-
petou nanasSeno krevni sérum v mnozstvi 0,05 ml. Déleni probihalo sedm hodin pfi
stabilizovaném napéti 300 V. Byl uzit veronalacetdtovy ustojny roztok pH 8,6 o ion-
tové sile 0,06. Po elektroforetickém déleni byl filtraéni papir usuSen v suSarné pri
teploté 60 °C po dobu 20 minut. Usu$ené prouzky papiru byly uloZeny tii hodiny do
100 ml barviciho roztoku.

Barvici roztok: 0,1 g sudanové cerné se rozpusti v 100 ml 60, etylalkoholu
a pod zpétnym chladiéem se zahreje k varu; po ochlazeni se prefiltruje dvakrat
pres tvrdy filtra¢ni papir, aby se odstranila nerozpusténa sudanova éern.

Po trech hodindch jsme prouzky vyvmyli tfikrat vzdy ve 100 ml 50°, etanolu
15 minut a ususili na vzduchu.

Kvantitativné jsme vyhodnocovali integraénim zdznamem na ERI 10 Zeiss,
¢erveny filtr éis. 2, citlivost 0,5, $térbina 36, integrace 1, hodnotili jsme odrazem.

Statisticky jsme vyhodnocovali Studentovym t-testem.

VYSLEDKY A DISKUSE

V psim séru jsme po elektroforetickém rozdéleni a obarveni lipo-
proteinti identifikovali Cty¥i frakce. Srovnadnim se soudasné délenym
stejnym sérem vybarvenym bromfenolovou mod¥i jsme zjistili, Ze nejsil-
néjsi frakce je v misté ei1-proteint, druhd velmi slaba frakce ma pohyb-
livost e3-proteint, tfeti frakci pak tvofi g-lipoprotein. V mistech y-globu-
linu zlstdva témeér az ke startu protdhld skvrna, kterou tvoii nékdy
i zbytek g-lipoproteinu.

Tuto frakci mezi g-globulinem a startem jsme ozpacili jako frakci
O. Po obarveni lipoproteinogrami sudanovou ¢erni jsme zjistili, Ze frakce

I. Hodnoty lipoproteint po aplikaci 8, f-dichlérdietylsulfidu — Lipoprotein values after

Lipoproteiny
Doba po 4 e
aplikaci X n X n t P x n x n t ?
kontrola ‘ pokus kontrola pokus
0 68 9 66 | 90850 — |6 9 7 9 1,90 (10 %
2 hod. 67 6 67 6 == s 7 5 8 6 0,92 =
4 hod. 69 6 65 60800 — |5 6 9 6 4,60 | 1%
6 hod. 67 6 66 |6|038 — |6 6 11 6 4,70 | 1%
12 hod. 68 6 67 | 60344 — 76— 6 11 6 4351 19%
24 hod. 68 6 69 |5 0,020! =, 16 6 15 5 6,30 | 19
48 hod. 63 5 66 40045 — |7 6 9 5 1,17 | —
3.den 73 6 66 | 4| 1,750(10 % ? 6 6 5 0,94 | —
7. den 70 6 70 | 2| — — | 6 6 6 2 - -
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a1-lipoproteinti, g-lipoproteindi, jakoZ i chylomikrony tvofi modré zony,
zatimco frakce s pohyblivosti «3-globulinu se barvi Sedocerné.

Pri sledovani lipoproteint v séru kontrolnich pst jsme zjistili, Ze
hlavni podil tvoii ei-lipoproteiny, jejichZ zastoupeni ¢ini primérné 67 %,
g-lipoproteiny 13 %, chylomikrony 13 % a lipoproteiny s elektroforetic-
kou pohyblivosti @3-globulinti ¢ini pramérné 7 %. V psim séru je tedy za-
stoupeni lipoproteinti témé&f recipro¢ni séru lidskému, ve kterém hlavni
podil tvori g-lipoproteiny (Diensthier—Arient aj., 1966).

V sérech pstt po aplikaci g,8’-dichlérdietylsulfidu prudce stoupaji
a3-lipoproteiny; vzestup vrcholi 24 hodiny po aplikaci, kdy zvySeni Cini
vice neZ 100 % (statistickd vyznamnost P = 1 %), v dalSich dnech dn-
chazi k rychlému ndvratu k ptvodnim hodnotdm (tab. I, obr. 1).

Hlavni lipoproteinova sloZzka psiho séra, «i-lipoprotein, se ve sledo-
vaném obdobi podstatné nemeéni. Dochazi sice k mirnému sniZeni, ale to
neni signifikantni.

RovnéZ tak ve frakci O nebyly nalezeny podstatné zmeény. Vyjimku
¢ini pouze odbér po 24 hodinach po aplikaci, kdy dochéazi k signifikant-
nimu sniZeni.

V hodnotach g-lipoproteinu jsme zjistili, Ze nejdfive v prvnich hodi-
nach po aplikaci dochézi ke sniZeni vrcholicimu 24 hodiny po aplikaci,
po 48 hodinach je ndvrat k normalu, ddle pak dochdazi k prudkému zvy-
Seni, které pretrvava aZ do exitu (obr. 2).

KdyZ jsme srovnali zmény sérovych lipoproteini v organismu po
zasaZzeni g,8'-dichlordietylsulfidem se zménami lipoproteinti, zplisobeny -
mi pronikavou radiaci, zjistili jsme, Ze vzestup g frakce ¢i pfesun « frak-

the administration of g,s’-dichlorodiethylsulphide

Lipoproteiny
By 0
x n x i n l t ' ? x n x n t P
kontrola pokus kontrola pokus
3| o |l 7 1 1,85 |10% | 13| 9 | 16 | 9o | 1,600 109%
14 6 110 6 2,74 2% 12 6 16 6 1,190 —
13 6 10 ——6__. 2,49 5% 14 6 17 6 0,670 -
12 6 10 6 1,32 | 20 % 15 6 14 6 0,326 -
13 6 11 -—6—‘ 0,91 = 13 6 11 6 0,540 =
11 5 9 4 2,42 5% 15 6 8 5 0,230 | 10 %
16 4 14 5 4,20 1% 15 6 11 ] 0,960 s
11| 6 18 5 951 | 1% | 10 6 9 5 0310 | —
11 6 16 2 3,24 2% 13 6 17 2 1,170 -
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1. Zvyseni a3-lipoproteinu — The rise of 2. ZvysSeni g-lipoproteinu — The rise of
a3-lipoprotein B-lipoprotein
Pokusny pes — 24 hodiny po aplikaci Pokusny pes — treti den po aplikaci

ce do g frakce je obdobny, i kdyZ neni vZidy stejn& vyrazny. Naproti to-
mu prudké zvySeni es-lipoproteinové frakce nebylo u pstt po ozareni
letdlni davkou nalezeno.
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TPYIIOBCKHM, M. (BoenHnlii BeTepHMHapHEIX Hayd9HO-MCCIENOBATENbCKMI MHCTHTYT, Ilpara):
OnexTpodopernueckoe ompelneneHHe JNMIONPOTEHHOB B KpoBH cobax mocne BBemenun (3, ('-muxnop-
amstuncynsduna. Vet. Med.,, Praha, 24, 1979 (12) : 745-749.

IIpocnexuBanu BAMAHMe PasoBoro BEemeHus f, ['-muxiaoprustuicymspuna B mose 35 mr xr—1
K.B. Ha YpOBEHb JIMIIONPDOTEHMHOB CHIBODOTKM. B KpOBM INONONMBITHBIX COG6aK OTMETHJIM CTaTH-
CTHYECKHM 3HAYMMBIH DOCT @3 JIMIONPOTEMHOB, KyJAbMMHHpylomuit cnycrs 24 uaca nocie pBene-
HuA BemjecTBa. B Xome ompenesnseMOro NepMONa JMIONPOTEHMH QPaKIMM @ TNOCTENEHHO Tepemiel
B § ¢pakuuu, TepMUHHDyIONIME IO SKCHTA.

6yMakubli anekTpodopes; JIMIONPOTEMHHI CEIBODOTKHM; paXMOMMMeTHKa; cobaka
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HRUSOVSKY, J. (Military Veterinary Research Institute, Praha): Electrophoretic
Study of Lipoproteins in the Blood of Dogs after the Administration of 8,8’-dichloro-
diethylsulphide. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (12) : 745-749.

The effect of a single administration of B,B8’-dichlorodiethylsulphide at a dose of
35 mg per kg b.w. was studied, as exerted on the level of serum lipoproteins. The
blood of experimental dogs showed a significant rise of «3 lipoproteins, reaching its
maximum 24 hours after the administration of the substance. During the studied
period, the a-fraction lipoprotein gradually shifted to the g-fraction terminating be-
fore the exitus.

paper electrophoresis; serum lipoproteins; radiomimetics; dog

HRUSOVSKY, J. (Veterindre Militirforschungsanstalt, Praha): Elektrophoretische
Untersuchungen der Lipoproteine im Blut von Hunden nach Applikation des B.8'-
-Dichlordidthylsulfids. Vet. Med., Praha, 24, 1979 (12) : 745-749.

Wir untersuchten den EinfluB des einmalig in Dosen von 35 mg kg-1 Lebendmasse
verabreichten g,8’-Dichlordidthylsulfids auf das Niveau der Serumlipoproteine. Im
Blut der Versuchshunde stellten wir eine statistisch signifikante Erhéhung der «3-Li-
poproteine fest, die in 24 Stunden nach der Applikation des Stoffes ihren Héhepunkt
erreichte. Im Verlauf der untersuchten Periode verschob sich die «-Lipoprotein-
fraktion allméhlich in die g-Fraktion, die vor dem Exitus terminierte.

Papierelektrophorese; Serumlipoproteine; Radiomimetik; Hund
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