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DĚDIČNOST LOKALIZACE NADPOČETNÝCH STRUKŮ U KRAV 
PLEMENE ČESKÉ STRAKATÉ

M. Slavíková, L. Lojda, J. Poláček

STAVÍKOVÁ, M. — LOJDA, L. — POLÁČEK, J. (Výzkumný ústav veterinár­
ního lékařství, Brno): Dědičnost lokalizace nadpočetných struků и krav ple­
mene české strakaté. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (3) : 129-137.
Při studiu podílu genotypu na lokalizaci nadpočetných struků byl prokázán 
charakteristický vliv býků na rozložení pastruků u jejich dcer. Při porovnání 
dvojic matka — dcera bylo zjištěno, že konkordance lokalizace bud vpravo 
nebo vlevo při výskytu jediného pastruku je mezi matkou a dcerou v 86,40 % 
případů a diskordance pouze u 13,60 % dvojic. Konkordance ve vzdálenosti 
kaudálně lokalizovaných pastruků od zadního struku byla nalezena u 61,00 % 
případů a diskordance u 39,00 % dvojic. Při sledování lokalizace pastruků 
16 párů dizygotních dvojčat byla ve většině případů rovněž shoda jak mezi 
sestrami, tak také s jejich matkou. V celém vyšetřeném souboru krav byly 
kaudálně lokalizované pastruky zastoupeny 87,88%, mezistruky 2,74 %, pří- 
struky u zadních struků 9,03 % a u předních 0,35 %.
skot; genetika; pastruky; vliv býků; shoda u matek a dcer; dvojčata

Výzkumy posledních let způsobily zcela převratný názor na výskyt 
nadpočetných struků u skotu. Proti dřívějšímu formalistickému pojetí, 
že nadpočetné struky jsou jedním ze znaků dobré užitkovosti krav, bylo 
prokázáno, že naopak mohou být svou nevhodnou lokalizací překážkou 
při strojním dojení, dnes všeobecně rozšířeném. Dále bylo zjištěno, že 
secernující pastruky jsou zdrojem infekce a reinfekce mléčné žlázy 
(May, 1955; Schönberg, 1966; Kunze, 1969; Draganová, 
1971; В o odstein, 1972; Kotowski, 1972; Lojda aj., 1973 
a jiní).

Mimo sekreční aktivitu spočívá závažnost nadpočetných struků v jejich lo­
kalizaci, a proto jsme přistoupili к řešení problematiky, do jaké míry je lokalizace 
a velikost pastruků dědičná (Lojda aj., 1975). V dostupné literatuře jsme se 
setkali s různými názory na mechanismus dědičnosti pastruků i jejich lokalizace. 
Ve starších pracích převládá názor, že nadpočetné struky jako takové jsou mono- 
genní dominantní znak (Tuff, 1951; Küster, 1951), někteří autoři uvádějí ne­
úplnou dominanci — intermediaritu (Machts, 1958). Novější práce považují 
pastruky za znak polygenní s nižším až středním stupněm dědivosti. Podle uži­
tých metod se u různých plemen pohybuje hodnota koeficientu heritability od 
0,23 do 0,68 (Johansson, 1957; Thirley, 1968 a jiní). Ivanova (1928) 
předpokládala různý způsob dědičnosti pro jednotlivé formy hyperthelie a hyper­
mastie. Kaudálně lokalizované pastruky pokládala za jednoduše dominantně dě­
dičné, u mezistruků se domnívá, že se jedná o recesivní charakter a přístruky
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nepovažuje za dědičné vůbec. Kronacher (1934) se na základě studia jednoya- 
ječných dvojčat domníval, že mezistruky, na rozdíl od kaudálně lokalizovaných 
pastruků, dědičné nejsou. Naopak podle zjištění Zettlera (1956) se po některých 
býcích rodilo více jaloviček s mezistruky než po jiných. Dědičnost mezistruků od­
hadl na 70 až 90 % (pravděpodobně má tím být vyjádřena penetrance homo- 
zygotních vloh). Johansson (1957) studoval otázky dědivosti nadpočetných stru­
ků na švédských plemenech. Na základě studia skupin polosester a monozygotních 
dvojčat uvádí, že nadpočetné struky jsou dědičné, ale lokalizaci považuje zo ná­
hodnou. Podle jeho názoru je výskyt nadpočetných struků podmíněn polygenně. 
Dále uvádí, že tendence ke tvorbě pastruků je asi dvacetkrát vyšší než ke tvorbě 
mezistruků. Penetrance vloh pro mezistruky se zdá být zřetelně nižší než pro 
pastruky kaudálně lokalizované. Již citovaný Kronacher (1934), podobně jako 
Johansson (1957), připouští různý mechanismus dědičnosti u nadpočetných 
struků lokalizovaných vzadu a u mezistruků.

MATERIAL a metody

Na souboru 2230 krav plemene české strakaté jsme studovali dědivost výskytu 
pastruků se zaměřením na řešení otázek podílu genotypu na jejich lokalizaci 
a velikosti. Krávy pocházely z různých zemědělských podniků v Jihomoravském 
kraji. Byly sledovány skupiny polosester po 49 býcích (průměrný počet dcer ve 
skupině 45), dále byla zkoumána souhlasnost lokalizace pastruků u 185 dvojic 
matka — dcera a konečně u 16 párů dizygotních krav — dvojčat.

Mimo výskyt nadpočetných struků na pravé a levé polovině vemena jsme 
brali v úvahu u kaudálně uložených pastruků také jejich vzdálenost od zadního 
struku a dále jsme rozlišovali mezistruky a přístruky, což jsou nadpočetné struky 
lokalizované velmi blízko struku vlastního. Mezi posledními bylo určováno, zda 
jsou na předních nebo na zadních čtvrtích. Jednoduše ovladatelným měřidlem 
jsme zjišťovali vzdálenost pastruků od zadních struků (v cm). Podle vzdálenosti 
byly pastruky členěny do šesti kategorii: 0,0—1,9 cm; 2,0—3,9 cm; 4,0—5,9 cm; 6,0— 
—7,9 cm; 8,0—9,9 cm a nad 10 cm. Podle velikosti byly zařazeny do pěti skupin: 
rudimenty, pastruky velké 1,0—1,9 cm; 2,0—2,9 cm; 3,0—3,9 cm; 4,0 cm a větší.

Výsledky byly podrobeny variačně statistickému zhodnocení. К průkaznosti 
rozdílu mezi jednotlivými skupinami polosester v uložení pastruku vpravo a vlevo 
od průměru námi zvoleného vzorku populace bylo užito x2 testu. Rozdíly ve vzdá­
lenosti kaudálně lokalizovaných pastruků a ve velikosti nadpočetných struků mezi 
skupinami dcer jednotlivých otců vzhledem к průměru vyšetřené populace byly pro­
kazovány t-testem a grafickým znázorněním frekvence rozložení pastruků v jed­
notlivých vzdálenostních a velikostních skupinách.

VÝSLEDKY

Celkový přehled frekvence, množství, lokalizace a funkce pastruků 
v celém souboru polosester po otcích uvádí tab. I. Je zde patrné vysoké 
zastoupení krav s pastruky. Kaudálně lokalizované nadpočetné struky 
tvoří téměř 88,00 % všech pastruků a mezistruky pouze 2,74 %. Pro­
cento zadních přídatných struků je vzhledem к potížím, které mohou 
působit při dojení, značně vysoké (9,03%). Přídatné struky lokalizo­
vané vpředu jsou dosti vzácné (0,35%). Z kaudálně lokalizovaných 
pastruků má největší zastoupení kategorie ve vzdálenosti 2,0 cm až 
3,9 cm (39,70 %), nejméně je nadpočetných struků ve skupině nad 10 cm 
(4,69 %).

Při testování statistické významnosti rozdílů v lokalizaci (průměrná 
vzdálenost od zadního struku u celé skupiny polosester) jsme zjistili 
u 16 skupin dcer býků rozdíly vysoce významné (P < 0,01) a dále vý­
znamné u jiných tří skupin polosester (P<0,05). Tedy téměř u polo­
viny skupin dcer jednotlivých býků byly zjištěny statisticky významné 
rozdíly od průměru vyšetřeného vzorku populace v lokalizaci pastruků.
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I. Přehled frekvence, množství, lokalizace, velikosti a funkce pastruků ve vyšetřené 
populaci — A survey of the occurrence rate, number, location, size and function of 
rudimentary teats in the tested population

Charakteristika znaku Celkový počet Procento

Krávy celkem 2202 100,00
Krávy bez pastruků 933 42,37
Krávy s pastruky 1269 57,63
Krávy s jedním pastrukem 574 45,23
Krávy se dvěma pastruky 640 50,43
Krávy s více než dvěma pastruky 55 4,34
Počet pastruků na kus 1,58
Pastruky celkem 2005 100,00

z toho vpravo 1079 53,82
vlevo 926 46,18

Vzdálenost (cm) 0,0 — 1,9 245 12,22
2,0-3,9 796 39,70
4,0-5,9 499 24,89
6,0-7,9 269 13,42
8,0-9,9 102 5,09

10 a více 94 4,69
Velikost pastruků R 333 16,61

1,0-1,9 1041 51,92
2,0-2,9 458 22,84
3,0-3,9 149 7,43
4 a více 24 1,20

Lokalizace: pastruky 1762 87,88
mezistruky 55 2,74
přidatné — přední 7 0,35
přídatné — zadní 181 9,03

Pastruky secernující 621 30,97
nesecernující 1384 69,03
závažné 824 41,10
nezávazné 1181 58,90

1, 2. Charakteristické rozložení s úzkou variabilitou ve vzdálenosti pastruků od 
zadního struku u dcer býků: ŠJ 50 a RD 246 — Characteristics distribution with 
a narrow variability of the distance of rudimentary teats from the rear teat in 
the daughters of bulls: SJ 50 and RD 246
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VZDÁLENOST OD STRUKU

3, 4. Charakteristické rozložení se širokou variabilitou ve vzdálenosti pastruků od 
zadního struku u dcer býků: MAJ 201, SJ 25 — Characteristics distribution with 
a wide variability of the distance of rudimentary teats from the rear teat in the 
daughters of bulls: MAJ 21, SJ 25

Rozložení pastruků u dcer jednotlivých býků má svou charakteristic­
kou křivku (obr. 1, 2). Např. pro potomstvo dvou býků (Šohaj 50 a Radko 
246) bylo typické rozložení s úzkou variabilitou ve vzdálenosti pastruků 
od zadních struků. Naopak kontrast к tomu tvoří rozložení se širokou 
variabilitou, charakteristické pro jiné býky (obr. 3, 4). Neméně zají­
mavá je podobnost v rozložení vzdálenosti pastruků u dcer příbuzných 
býků (obr. 5, 6).

v cm vcm

5, 6. Charakteristické rozložení se střední variabilitou ve vzdálenosti pastruků od 
zadního struku u dcer příbuzných býků: RU 9, RU 12 — Characteristic distribution 
with a medium variability of the distance of rudimentary teats from the rear teat 
in the daughters of related bulls: RU 9, RU 12

Rovněž jsme zjistili, že u dcer některých býků je značně vyšší vý­
skyt mezistruků nebo přístruků proti průměru populace. Pozoruhodné 
je, že např. býk Radko 235 sám měl rudimentární mezistruk i přístruk 
a u jeho dcer pak mezistruky tvořily 14,00 % všech pastruků a přístruky 
dokonce 21,00 % u předních a 14,00 % u zadních struků. Podobná si­
tuace byla u dalšího býka s rudimentárním mezistrukem a rudimentár­
ním přístrukem (PY 330). Jeho dcery měly rovněž 6,00 % mezistruků
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POČETÍ °oREL.
. FREKVENCE

7, 8. Podobnost rozložení délky pastruků 
— The similarity of the distribution of 
of related bulls: JUN 61, JUN 73

u dcer příbuzných býků: JUN 61, JUN 73 
rudimentary teat length in the daughters

9, 10. Dědičnost nevhodně lokalizovaného pastruku. 9 — matka; 10 — dcera — The 
inheritance of an unsuitably located rudimentary teat. 9 — mother; 10 — daughter
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ze všech pastruků a 12,00 % přístruků u zadních struků. Ve srovnání 
s průměrem populace jsou to hodnoty značně vysoké.

Podobnou situaci jako ve vzdálenosti kaudálně lokalizovaných pa­
struků jsme nalezli u skupin dcer jednotlivých býků i v délce pastruků. 
Také zde je nápadné častější zastoupení dcer příbuzných býků v urči­
tých velikostních skupinách. Podobnost v délce pastruků např. u dcer 
příbuzných býků linie 1 Junek je uvedena na obr. 7 a 8. Rovněž ve ve­
likosti pastruků byly při statistickém hodnocení zjištěny u 10 skupin 
polosester vysoce významné [P < 0,01) nebo významné (P<0,05) roz­
díly vzhledem к průměru souboru.

U dvojic matka—dcera jsme zkoumali především vliv matky na 
lokalizaci jednostranných pastruků. Bylo zjištěno, že souhlasnost loka­
lizace buď vpravo nebo vlevo při výskytu jediného pastruku je mezi 
matkou a dcerou v 86,30 % případů a nesouhlasnost pouze ve 13,60 %. 
Obr. 9 a 10 dokazují dědičnost lokalizace pastruků u matky a dcery. 
Souhlasnost ve vzdálenosti kaudálně lokalizovaných pastruků byla 
zjištěna v 61,00 % případů a nesouhlasnost ve vzdálenosti byla u 39,00 % 
dvojic.

U lokalizace pastruků u dvojčat byla rovněž zjišťována určitá shoda. 
Např. u jednoho páru měla dvojčata i jejich matka po dvou pastrucích, 
které se vyskytly všechny ve vzdálenosti 4,0 cm až 5,9 cm kaudálně, 
ale lišily se velikostí a sekrecí. U dalšího páru dvojčat je pastruk jako 
u matky lokalizován vpravo a značně vzdálen (13 cm). Z jiných dvojčat 
však jedna dcera měla po jednom pastruku vpravo i vlevo, ale druhá 
pouze vpravo jako matka. Vzdálenost všech pastruků od zadních struků 
byla stejně velká jako u jejich matky. U dalšího páru dvojčat byla opět 
nápadná shoda mezi matkou a dcerou v lokalizaci přístruků. Ze 48 pa­
struků, zjištěných u sledovaných dvojčat, bylo devět přístruků; z nich 
dva byly lokalizovány u předních struků, ostatní vzadu. Téměř u všech 
těchto krav s přístruky byla zjištěna mastitida.

DISKUSE

V námi vyšetřeném vzorku populace je pozoruhodné, že krávy se 
dvěma pastruky přesahují polovinu celého souboru. Vysoká frekvence 
nadpočetných struků je pravděpodobně důsledkem toho, že do sledování 
byly zařazeny dcery dvaceti býků, kteří sami měli jeden nebo více nad­
početných rudimentárních struků. Autoři Golda a Suchánek 
(1974), kteří zjišťovali frekvenci pastruků také u plemene české stra­
katé, uvádějí nejčastější výskyt pouze jednoho kaudálně lokalizovaného 
pastruku. Přítomnost nadpočetných struků na jednotlivých polovinách 
je v našem souboru celkem rovnoměrná, vpravo i vlevo, a odpovídá ná­
lezům Máchy aj. (1974). Podobně jako zahraniční pracovníci (Hin­
s к e, 1969; S t o j a n o v i č, 1971) u jiných plemen, nacházeli jsme 
také u našeho plemene české strakaté přídatné struky velmi vzácně 
(pouze 0,35 % ze všech pastruků).

Podle našich zjištění měla největší zastoupení kategorie pastruků 
kaudálně lokalizovaných ve vzdálenosti 2,0 cm až 3,9 cm a nejmenší 
byla skupina nadpočetných struků vzdálená nad 10 cm. Rovněž Golda 
a Suchánek (1974) uvádějí u českého strakatého skotu, že pastruky
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se vyskytovaly nejčastěji v téže vzdálenosti směrem kaudálním od zad­
ního struku, ale u ayrshirského plemena nalezli nejvyšší podíl nadpo- 
četných struků (36,00 %) vzdálen více než 8 cm od zadních struků. 
Dále je velmi pozoruhodné, že ačkoliv po jednotlivých otcích jsme 
zjistili rozložení kaudálně lokalizovaných pastruků u jejich dcer zpra­
vidla ve všech vzdálenostních skupinách, u některých býků je zřetelně 
patrné větší zastoupení pastruků v určitých kategoriích.

Skutečnost, že nadpočetné struky jsou přenášeny na potomstvo také 
ze strany býků a že je dědičná jejich lokalizace, rovněž dokazují vyšší 
nálezy mezistruků nebo přístruků u dcer některých býků, kteří sami 
měli podobně lokalizovaný nadpočetný struk. Naše nálezy potvrzují po­
znatky Zettler a (1956), který rovněž v samičím potomstvu někte­
rých býků nalezl podstatně vyšší zastoupení mezistruků.

Z uvedených výsledků šetření je tedy zřejmý značný podíl genotypu 
na lokalizaci pastruků jak ze strany krav, tak také býků.

Poděkování
Autoři děkují RNDr. Olze Matouškové z Výzkumného ústavu veteri­

nárního lékařství v Brně za spolupráci při matematickém vyhodnocování výsledků.
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ШТАВИКОВА, M. — ЛОЙДА, Л. — ПОДАЧЕК, Я. (Научно-исследовательский институт 
ветеринарии, Брно): Наследственность локализации добавочных сосков у коров породы 
чешской пестрой. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (3) : 129-137.
При изучении влияния доли генотипов на локализацию добавочных сосков было доказано 
характеристическое влияние быков на расположение добавочных сосков у их дочерей. При 
сравнении пар мать—дочь было установлено, что согласованность локализации направо или 
налево при наличии едйнственного добавочного соска у матери и дочери составляет 86,40 % 
случаев, а несогласованность лишь у 13,60 % пар. Согласованность на расстоянии каудально 
лаколазированных добавочных сосков от заднего соска была у 61,00 % случаев, а несогла­
сованность у 39,00 ‘% пар. При исследовании локализации добавочных сосков у 16 пар 
дизиготных близнецов в большинстве случаев была также согласованность как между сестрами 
также и с их матерью. У всей исследованной совокупности коров каудально локализированные 
добавочные соски составляли 87,88 %, межсоски 2,74 %, побочные соски у задних сосков 
9,03 %, у передних 0,35 %.
крупный рогатый скот; добавочные соски; влияние быков; согласованность у матерей и до­
черей; близнецы

ŠTAVÍKOVÁ, М. - LOJDA, L. - POLÁČEK, J. (Veterinary Research Institute, 
Brno): Inheritance of the Localization of Rudimentary Teats in the Cows of the 
Bohemian Spotted Breed. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (3) : 129-137.
A characteristic effect of bulls on the distribution of rudimentary teats in their 
daughters was demonstrated by the study of the influence of the genotype on the 
location of extra teats. The comparison of the mother — daughter pairs showed 
that the concordance of location of a single teat either on the right or on the 
left between the mother and daughter was found in 86.40 % of all cases, whereas 
discordance was found just in 13.60% of the examined pairs. Concordance in the 
distance of rudimentary teats in a caudal direction from the rear teat was observed 
in 61.00% of the cases and discordance in 39.00 % of the pairs. In 16 pairs 
of dizygotic twins, a congruence was also found in the majority of cases between 
the sibs as well as between the heifers and their mothers. In the whole set of 
cows under study, rudimentary teats located caudally represented 87.88 % of all 
extra teats, small teats between the normal fore and rear teats represented 2.74 %, 
rudimentary teats at the rear teats 9.03 % and those at the fore teats 0.35 %.
cattle; genetics; rudimentary teats; effect of bulls; congruence of mothers and 
daughters; twins
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ŠŤAVÍKOVÁ, М. - LOJDA, L. - POLÁČEK, J. (Forschungsinstitut für Veteri­
närmedizin, Brno): Erblichkeit der Lokalisation von überzähligen Zitzen bei den 
Kühen Böhmischen Fleckviehs. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (3) : 129-137.
Beim Studium des Anteils des Genotyps an der Lokalisation von überzähligen Zitzen 
bewies man einen charakteristischen Einfluß der Bullen auf die Verteilung der 
Afterzitzen bei ihren Töchtern. Beim Vergleich von Paaren Mutter-Tochter stellte 
man fest, daß es zu einer Konkordanz der Lokalisation entweder rechts oder 
links beim Vorkommen von einer Afterzitze zwischen der Mutter und Tochter 
in 86,40 % der Fälle und zu einer Diskordanz lediglich bei 13,60 % der Paare 
kommt. Die Konkordanz der Entfernung der kaudal lokalisierten Afterzitzen von 
der Hinterzitze wurde in 61,00 % der Fälle und die Diskordanz bei 39,00 % der 
Paare bestimmt. Bei der Untersuchung der Lokalisation der Afterzitzen bei 16 
Paaren dizygoter Zwillinge stellte man in den meisten Fällen eine Übereinstim­
mung sowohl zwischen den Geschwistern, als auch mit ihrer Mutter fest. In dem 
gesamten untersuchten Komplex von Kühen betrug der Anteil der kaudal lokali­
sierten Afterzitzen 87,88 %, der Anteil der Beistriche 2,74 %, der Nebenzitzen bei 
den Hinternzitzen 9,03 % und bei den Vorderzitzen 0,35 %.
Vieh; Genetik; Afterzitzen; Einfluß der Bullen; Übereinstimmung bei den Müttern 
und Töchtern; Zwillinge
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HISTOLOGICKO-CYTOLOGICKÉ A KARYOMETRICKÉ ZMĚNY 
NEURÓNOV NIEKTORÝCH JADIER HYPOTALAMU A EPENDÝMU 
TRETEJ MOZGOVEJ KOMORY OVIEC PO OŽIARENÍ X-LÜCMI

I. Maraček, J. Arendarčik, A. Staníková, J. Balún, O. Chlebovský

MARAČEK, I. - ARENDARČIK, J. - STANÍKOVÁ, A. - BALÚN, J. - 
CHLEBOVSKÝ, O. (Vysoká škola veterinárska Košice; Přírodovědecká fakulta, 
UPJS, Košice): Histologicko-cytologické a karyometrické změny neurónov me- 
ktorých jadier hypotalamu a ependýmu tretej mozgovej komory oviec po ožia­
rení X-lúčmi. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (3) : 139-151.
Histologickými metodami histochemického charakteru sme študovali kvalita­
tivně změny neurosekrečných buniek niektorých jadier predného a stred- 
ného hypotalamu a ependýmu tretej mozgovej komory so simultánnou karyo- 
metrickou analýzou neurónov ncl. paraventricularis (NPV) a ncl. arcuatus s. 
infundibularis (NARC) oviec po ožiarení X-lúčmi. Skupinu štyroch oviec sme 
ožiarili dávkou 516,5 mC kg-1 (2000 R) lokálně, na hypotalamo-hypofyzárnu 
oblast. Druhů skupinu o štyroch ovciach sme laparatomovali a ožiarili sme 
priamo ováriá fixované v operačnej rané dávkou 64,4 mC kg-1 (250 R). 
Tretia skupina o štyroch ovciach slúžila ako kontrola. Excízie sme odobrali 
a spracovali v 10. dni po ožiarení. Pozorovanie sme vykonali v jesennom pri- 
púštacom období a u všetkých pokusných oviec sme laparotómiou zistili žité 
teliesko na pravom vaječníku. Opísali sme změny neurosekrečných buniek 
v oblasti nucleus paraventricularis (NPV), nucleus arcuatus s. infundibularis 
(NARC) a v ependýme ventrolaterálnej časti tretej mozgovej komory. lonizu- 
júce žiarenie X-lúčov ovplyvnilo neurosekrečné buňky NPV a NARC i epen- 
dýmovú výstielku tretej mozgovej komory tak, že reakcia na neurosekrét 
i reakcia PAS na mukopolysacharidy vykázala nižšiu aktivitu v porovnaní 
s kontrolnou skupinou. Pozoruhodné je zistenie výraznějších zmien sledova­
ných částí hypotalamu po ožiarení ovárií ako po ožiarení hlavy so zásahom 
hypotalamo-hypofyzárnych štruktúr. Dosiahnuté výsledky karyometrickej ana­
lýzy NPV a NARC poukazuj ú na to, že ožiarenie hypotalamo-hypofyzárnej 
oblasti inhibuje a žiarenie exponované na vaječníky stimuluje sledované moz- 
gové štruktúry.
hypotalamus; nucleus paraventricularis; nucleus arcuatus; ependým; tretia 
mozgová komora; karyometria; X-lúče

Histologickými metodami skúmal Nakahara (1962, 1963) ria- 
diace mechanizmy hypotalamu, regulujúce gonadotropnú sekréciu po go- 
nadektómii a po koite králikov, pričom pozoroval kvalitativně změny 
neurosekrečných štruktúr hypotalamu. Vychádzajúc z funkčně morfo- 
logických pozorovaní Fl er к a (1970) vykonal komplexně štúdium hy­
potalamu potkana Martini (1973), ktorý uvádza, že syntéza FSH 
spúšťacieho hormonu (FSH-RH) je lokalizovaná v oblasti okolo ncl. para­
ventricularis (NPV) a LH spúšfací hormon (LH-RH) má provenienciu 
v suprachiazmatickej arey a v o vlasti ncl. arcuatus (NARC).
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Významné sú druhové rozdiely v organizácii hypotalamu. Podia D o m a ň- 
skeho (1976) u oviec je LH..FSf?-RH pravděpodobně produkovaný v neurónoch 
NARC podobné ako u potkanov. Avšak regulačně centrum pre uvolnenie LH/FSH- 
-RH sa zdá byt lokalizované v area hypothalamica anterior a nie v area praeop- 
tica ako u potkanov.

V predkladanej práci sme histologickými metodami histochemického charak­
teru sledovali kvalitativně změny neurosekrečných buniek niektorých jadier pred- 
ného a stredného hypotalamu a ependýmu tretej mozgovej komory oviec so si- 
multánnou karyometrickou analýzou neurónov NPV a NARC po ožiareni hlavy 
oviec tak, aby sme X-lúče exponovali na oblast hypotalamo-hypofyzárnu a tiež 
priamo na vaječníky pri loparotómii. Cielom nášho pozorovania bolo získat údaje 
pře stanovenie zmien vyvolaných poškodením centrálneho regulačného neuroendo- 
krinného systému a periférneho systému regulovaného cielového orgánu po vystavení 
organizmu účinkom ionizujúceho žiarenia X-lúčov.

MATERIAL A METÖDY

Pozorovania sme vykonali v jesennom pripúštacom období (breeding season) 
u oviec plemena slovenské merino, dvoj až štvorročných, ktoré boli chované 
v štandardných podmienkach. Zvieratá sme rozdělili po štyroch do troch skupin.

1. Transverzálně mozgové segmenty vo frontálnej rovině v intervale 5 mm od 
frontálneho pólu mozgu oviec — Transversal cerebral segments in the frontal plane 
in an interval of 5 mm from the frontal pole of the brain of the sheep
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Jedna bola kontrolná. Druhej skupině sme ožiarili hypotalamo-hypofyzárnu oblast 
dávkou 516,5 mC kg*1 (2000 R) s příkonem 15 mA a 180 kV, filter 0,5 mm Cu 
a 0,5 mm AI s ohniskovou vzdialenosíou 40 cm, s minutovým prílivom 803,88 mGy. 
Tretej skupině sme ožiarili priamo vaječníky při laparotómii dávkou 64,4 mC 
kg-1 (250 R) pri tých istých technických parametroch ako druhej skupině. Lapa- 
rotómiu i ožiarenie sme vykonali v celkovej anestéze prípravkom Rompun fy 
Bayer. Excízie sme odobrali v 10. dni po ožiarení. Skúmaný materiál sme fixovali 
kombinovanou technikou nastreknutím 10 % formalínu a po excízii mozgov sme 
ich zafixovali v Bouinovom roztoku. Mozgy sme krájali transverzálně vo frontálnej 
rovině na segmenty, v intervale 5 mm (obr. 1). Segmenty 8, 9 a 10 sme prirezali a za­
halí do parafínu. 10 дт hrubé řezy mozgových excízií sme ofarbili hematoxylín- 
-eozínom a Gömöriho chrómovým hematoxylínom a reakcie PAS s jádrovým far- 
bením celestínovou modrou i Mayerovým hematoxylínom.

Karyometrickú analýzu sme urobili karyometrom podlá Palkovitsa (1962) 
pri 300-násobnom zvačšení a meraní 200 buniek z jednej vzorky. Získané hodnoty 
sme matematicky spracovali podlá Fischera a Inkeho (1956). Bodový dia­
gram sme zhotovili metodou podlá Palkovitsa (1974). Na os úsečiek (X) sme 
naniesli dekadický logaritmus jádrového objemu a na os súradníc (Y) sme vyniesli 
poměr najdlhšej osi (L) к osi na ňu v střede kolmej (B) tak, že E = L/B.

VÝSLEDKY

Výsledky nášho pozorovania sme znázornili na mikroskopických 
obrázkoch a výsledky karyometrickej analýzy sme zhrnuli a znázornili 
graficky.

KVALITATÍVNA MIKROSKOPICKÁ ANALÝZA

Na mikroskopickom obr. 2 sú zvláštně buňky ependýmu z ventro­
laterálnej steny tretej mozgovej komory z oblasti eminentia medialis, 
ktoré majú výběžky zabezpečujúce kontakt s buňkami NARC, s krvnými 
kapilárami a sinusoidami hypotalamo-hypofyzárneho oběhu a niektoré 
aj so žlázovými buňkami pars tuberalis adenohypofýzy. Tieto buňky 
sa označujú ako tanycyty. Obr. 2 pochádza od kontrolně] ovce. Na obr. 3 
je ependým tretej mozgovej komory z ventrolaterálnej steny od ovce 
po ožiarení neurokránia tak, aby bola zasiahnutá oblasť hypotalamo- 
-hypofyzárna. Z obrázku je viditelná znížená afinita ku Gömöriho chró­
movému hematoxylínu, čo je dökazom straty neurosekrečného Gömöri 
pozitívneho materiálu. Z obr. 4 je vidieť supranukleárnu vakuolizáciu 
kubických buniek ependýmu. Ich povrch je opatřený lemom, ktorý dává 
pozitivnu reakciu na Gömöriho materiál. Mikroskopický obr. 5 znázor­
ňuje ependým tretej mozgovej komory z ventrolaterálnej steny oblasti 
nad eminentia medialis, po ožiarení vaječníkov.

Mikrosnímka 6 zobrazuje neurosekrečné neurony z ncl. parauentri- 
cularis od kontrolnej ovce.

Po ožiarení hlavy oviec sa vytráca neurosekrét z neuroplazmy pe­
rikaryonu neurónov NPV, ako to vidieť na obr. 7, kde Gömöriho ma­
teriál je zachovaný len na periférii buniek. Z mikrosnímky 8 je zřejmé, 
že neurony NARC sú menej poškodené pri ožiarení hlavy oviec ako 
buňky NPV. Pre úplnosť nášho pozorovania je potřebné uvlesť, že po­
dobné ako sa po ožiarení zníži neurosekrét v tanycytoch a neurónoch 
NPV, rovnako sa zníži aktivita reakcie PAS na dokaž mukopolysa- 
charidov.
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2. Ependým ventrolate- 
rálnej steny tretej moz- 
govej komory z oblas­
ti eminentia medialis 
z miesta ncl. arcuatus 
s. injundibularis kon- 
trolných oviec (20 X 
X 6,3) — The ependyma 
of the ventrolateral 
wall of the third cere­
bral ventricle from the 
region of eminentia 
•medialis from the site 
of nd. arcuatus s. in- 
fundibularis in the con­
trol ewes (20 X 6.3)
3. Ependým ventrolate- 
rálnej steny tretej moz- 
govej komory od ovce 
po ožiarení neurokrá- 
nia so zásahom na hy- 
potalamo-hypofyzárnu 
oblast (20 X 6,3) - The 
ependyma of the ven­
trolateral wall of the 
third cerebral ventricle 
of a ewe after the ir­
radiation of the neuro­
cranium affecting the 
hypothalamo-hypophy- 
sial region (20 X 6.3)
4. Supranukleárna va- 
kuolizácia kubických 
buniek ependýmu late- 
rálnej steny tretej moz- 
govej komory z úrovně 
9. segmentu mozgu 
(20 X 6,3) - The su­
pranuclear vacuoliza­
tion of the cubic cells 
of the ependyma of the 
lateral wall of the third 
cerebral ventricle at 
the level of the 9th 
segment of the brain 
(20 X 6.3)

5. Ependým ventrolaterálnej steny tretej 
medialis po ožiarení na vaječniky (20 X 
wall of the third cerebral ventricle from 
the irradiation of the ovaries (20 X 6.3)

mozgovej komory z oblasti nad eminentia 
6,3) — The ependyma of the ventrolateral 
the region above eminentia medialis after

KARYOMETRIA

Obr. 9 znázorňuje výsledok karyometrickej analýzy neurónov ncl. 
paraventricular  is zo skupiny oviec ožiarených v jesennom pripúšťacom 
období. Z variačných kriviek vyplývá, že neurosekrečné buňky para- 
ventrikulárneho jadra po ožiarení hypotalamo-hypofyzárnej oblasti sú 
inhibované, čo sa prejaví miernym posunom variačnej křivky dol'ava. 
Po ožiarení vaječníkov a nepriamym účinkom cez spátnovázobný me­
chanizmus sú tieto buňky stimulované, o čom svědčí posun doprava,
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6. Neurosekrečné neurony ncl. paraventricularis od kontrolnej ovce (40 X 6.3) — 
The neurosecretory neurons of ncl. paraventricularis in a control ewe (40 X 6.3)
7. Neurosekrečné neurony ncl. paraventricularis od ovce ožiarenej na neurokrá- 
nium (40X6,3) — The neurosecretory neurons of ncl. paraventricularis in a ewe 
irradiated in the neurocranium (40 X 6.3)
8. Neurony z ncl. arcuatus s. infundibularis od ovce ožiarenej na neurokránium 
(40 X 6,3) — The neurons of ncl. arcuatus s. infundibularis in a ewe irradiated in 
the neurocranium (40 X 6.3)

9. Variačně křivky ob­
jemu buňkového jadra 
neurónov ncl. paraven­
tricularis (NPV) — Va­
riation curves of the 
cell nucleus volume of 
the neurons of ncl. pa­
raventricularis (NPV)

К popisu v obr.:
2,39 Gy = 44,6 mC kg-1 

19,14Gy = 516,5 mC kg-1

t. j. zvačšenie objemu buňkového jadra. Na obr. 10 sme zhrnuli výsledok 
karyometrickej analýzy buniek nd. arcuatus. Z variačných kriviek jádro­
vého objemu vyplývá, že výraznejšie sú stimulované neurony nucleus 
arcuatus po ožiarení vaječníkov, t. j. nepriamym posobením cez spätno- 
vdzobný mechanizmus. •

Na obr. 11, 12 a 13 je výsledok hodnotenia zmien objemu buňko­
vých jadier vo vztahu к poměru osi a ich objemu, ako aj tvaru jadier
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N A R С

SO KONTROLA

HYPOF YZ A

20 h

10. Variačně křivky 
objemu buňkového jad- 
ra neurónov net. arcua- 
tus s. infundibularis 
(NARC) — Variation 
curves of the cell nu­
cleus volume of the 
neurons of ncl. arcua-
tus s. infundibularis
(NARC)
К popisu v obr.:

2,39 Gy = 44,6 mC kg*1
19,14 Gy = 516,5 mC kg-1

K - NPV

11. Bodový diagram karyometrickej analýzy ncl. paraventricularis kontrolnej sku­
piny oviec — Dot diagram of the caryometric analysis of ncl. paraventricularis in 
the control group of ewes

NPV podl'a bodového diagramu vypracovaného Palkovitsom 
(1974). Obr. 11 znázorňuje výsledek z kontrolnej skupiny, obr. 12 zo 
skupiny pokusných oviec s ožiareným vaječníkom. Podobným spösobom 
je graficky znázorněný výsledok karyometrickej analýzy z NARC, obr.
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V - N P V

12. Bodový diagram karyometrickej analýzy ncZ. paraventricularis oviec ožiarených 
na vaječníky — Dot diagram of the caryometric analysis of nd. paraventricularis 
in ewes with irradiated ovaries

H - N P V

13. Bodový diagram karyometrickej analýzy nd. paraventricularis oviec ožiarených 
na neurokárnium — Dot diagram of the caryometric analysis of nd. paraventricu­
laris of ewes irradiated in the neurocranium
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К-NARC

14. Bodový diagram karyometrickej analýzy nd. arcuatus od kontrolnej skupiny 
oviec — Dot diagram of the caryometric analysis of ncZ. arcuatus in the control 
group of ewes ■

V - N A R C

15. Bodový diagram karyometrickej analýzy ncZ. arcuatus od oviec ožiarených na 
vaječníky — Dot diagram of the caryometric analysis of ncl. arcuatus in ewes with 
irradiated ovaries



H-NARC

16. Bodový diagram karyometrickej analýzy ncZ. arcuatus od oviec ožiarených na 
neurokránium — Dot diagram of the caryometric analysis of nd. arcuatus in ewes 
irradiated in the neurocranium

14 pochádza z kontrolnej skupiny, obr. 16 zobrazuje výsledok zo sku­
piny s ožiarenou hlavou a obr. 15 zobrazuje výsledok pozorovania po 
ožiarení vaječníkov oviec.

DISKUSIA

Keď porovnáváme pozorované změny ependýmu, zvlášť jeho špeci- 
fických buniek tanycytov, s dostupnými literárnymi údajmi (Know­
les, 1969, 1974; Knowles a Anand Kumar, 1964; Anand 
Kumar, 1971 a ini), zistíme, že podobné změny neurosekrétu v týchto 
buňkách boli pozorované u laboratórnych zvierat a zvlášť u opic po 
ovariektómii, resp. v čase, kedy sme přestali podávat estradiol. Z uve­
deného hťadiska je naše pozorovanie v súlade so simultánnym zistením 
zmien koncentrácie 17-beta esiradiolu a progesterónu v systémovom 
krvnom oběhu u tých istých zvierat (H a 1 a g a n, Arendarčik, 1977, 
1979).

Pozorované kvalitativně změny sledovaných neurónov hypotalamic- 
kých jadier NPV a NARC sú porovnatelné s nálezom Nakaharu 
(1962) u králikov po kastrácii s prejavmi vysokej sekretonickej akti­
vity, podobné ako u králikov po koite (Nakahara, 1963). Neurony 
supraoptického a paraventrikulárneho jadra králikov po koite vykazujú 
zváčšenie perikaryonu, buňkového jadra, degranuláciu a vakuolizáciu. 
Námi pozorované změny NPV sú v podstatě zhodné s nálezom N а к a -
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haru (1962, 1963) po kastrácii a 5 až 15-minútovom intervale po koite. 
Podobný nález sme pozorovali aj vtedy, keď sme přestali podávat MGA 
u jalovic (M a r a č e к a A r e n d a r č i k; 1978) po odznení ruje a zní- 
žení koncentrácie celkových estrogénov v krvi tých istých jalovic (Ha­
lagan a A r e n d a r č i k, 1973). Neurony NARC nevykazovali tak 
výrazné změny neurosekrečneho Gömöri pozitívneho materiálu, ako 
buňky NPV, čo je v zhode s naším pozorováním u oviec a jalovic v de­
finovaných experimentálnych podmienkach (Maraček a Aren­
d a r č i k, 1978; Maraček a i., 1979). Při hodnotení výsledkov kva- 
litatívnych zmien neurónov sledovaných hypotalamických jadier je po­
třebné počítat so zmienkou Nakaharu (1963), ktorý při hodnotení 
mimoriadne rozsiahlych degranulácií a výraznej vakuolizácie neuro- 
sekrečných buniek, ktoré změnili vzhl'ad neurónov na útvary podobné 
Herringovým telieskam (Herring body-like cells), interpretuje ako vý- 
sledok stresu po koite.

Dosiahnuté výsledky karyometrickej analýzy NPV a NARC je možné 
porovnat s literárnymi údajmi zmien velkosti buňkových jadier neuró­
nov hypotalamu potkanov, ktoré pozorovali v definovaných experimen­
tálnych podmienkach Szentágothai a i. (1968). Po ožiarení hy- 
potalamo-hypofyzárnej oblasti zistený posun variačně) křivky jádrového 
objemu NPV dolava je prejavom zníženej aktivity tohoto jadra. Po ožia­
rení vaječníkov pozorovaný posun variačnej křivky jádrového objemu 
neurónov NPV doprava je prejavom stimulačného účinku v sledovanom 
časovom intervale a je podobný ako u potkanov po podaní testosterónu 
(Szentágothai a i., 1968). V případe zmien NARC sme zistili, že 
po ožiarení hlavy sa jádrový objem buňkových jadier NARC významné 
nemení a je porovnatelný s nálezom u potkanov po kastrácii a po po­
daní testosterónu. Po ožiarení vaječníkov zistený mierny posun variač­
nej křivky jádrového objemu doprava je v podstatě zhodný s nálezom 
u potkanov po ošetření estradiol-propionátom (Szentágothai a i., 
1968).

Pri hodnotení výsledkov karyometrickej analýzy zmien objemu buň­
kových jadier neurónov u jednotlivých hypotalamických štruktúr, zvlášť 
vo vztahu к štúdiu ovplyvnenia mechanizmov regulujúcich gonadotropnú 
funkciu adenohypofýzy, je potřebné zdorazniť význam časového inter­
valu od experimentálneho zásahu (Maraček a A r e n d a r č i k, 
1979; Maraček a i., 1979) preto, že pre správnu interpretáciu po­
zorovaných zmien má faktor času mimoriadny až určujúci význam 
[Palkovits a Fischer, 1968).
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МАРАЧЕК, И. - АРЕНДАРЧИК, Й. - СТАНИКОВА, А. — БАЛУН, Й. - ХЛЕБОВ­
СКИ, О. (Институт ветеринарии, Кошице; Естественноиспытательный факультет Универси­
тета им. Шафаржика, Кошице): Гисто-цитологические и кариометрические изменения невро- 
нов некоторых ядров гипоталамуса и эпендима третьей мозговой камеры овец после Х-облу- 
чения. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (3) : 139-151.
С помощью гистологических методов гистохимического характера определяли качественные 
изменения невросекреторных клеток некоторых ядров переднего и среднего гипоталамусов 
и эпендима третьей мозговой камеры с симультанным кариометрическим анализом нейтронов 
nd. parauentricuZaris (NPV) a ncZ. arcuatus s. injundibularis (NARC) у облученных 
Х-лучами овец. Группу из 4 овец облучали дозой 516,5 мС кг-1 (2000 Р) местно, в ги-
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поталамо-гипофизарную область. Вторую группу из 4 овец подвергали лапаратомии и не­
посредственно облучали яичники, фиксированные в операционной ране, дозой 64,4 мС кг-1 
(250 Р). Третья группа из 4 овец служила контролем. Эксцизии брали и обрабатывали 
на 10-й день после облучения. Наблюдения имели место в весенний случной период, 
у всех подопытных овец установлены желтые тельца в правом яичнике с помощью ла­
паратомии. Описаны изменения невросекреторных клеток в области nucleus paraventri­
cularis (NPV), nucleus arcuatus s. infundibularis (NARC) и в эпендиме вентролате­
ральной части III мозговой камеры. Ионизирующее облучение Х-лучами повлияло на невро- 
секреторные клетки NPV и NARC, на эпендимовую мякоть III мозг, камеры таким образом, 
что реакция на невросекрет и реакция PAS на мукополисахариды была менее активной, 
чем у контроля. Примечательны заметные изменения определяемых частей гипоталамуса 
после облучения яичников, как и после облучения головы с вмешательством в гипоталамо- 
-гипофизарные структуры. Результаты кариометрического анализа NPV и NARC пока­
зывают, что облучение упомянутой области ингибирует, а облучение, экспонированное 
в яичниках, стимулирует определяемые мозговые структуры.
гипоталамус; nucleus paraventricularis; nucleus arcuatus; эпендим; III мозговая ка­
мера; кариометрия; Х-лучи

MARACEK, I. - ARENDARCIK, J. - STANÍKOVÁ, A. - BALŮN, J. - CHLE- 
BOVSKÝ, O. (University of Veterinary Medicine, Košice; Faculty of Science of the 
P. J. Safárik University, Košice): Histo-cytological and Caryometric Changes in the 
Neurons of Some Nuclei of the Hypothalamus and Ependyma of the Third Cerebral 
Ventricle after Irradiation with X-rays in Ewes. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (3) : 
139-151.
The qualitative changes in the neurosecretory cells of some nuclei of the anterior 
and central hypothalamus and ependyma of the third cerebral ventricle were stu­
died by histological methods of histochemical character, together with simultaneous 
caryometric analysis of the neurons of nd. paraventricularis (NPV) and ncl. arcuatus 
s. infundibularis (NARC) in ewes after irradiation with X-rays. A group of 
four ewes was exposed to a dose of 516.2 mC per kg (2000 R), the radiation being 
applied locally in the hypothalamo-hypophysial region. Another group of four ewes 
was subjected to laparotomy and the ovaries of these ewes, fixed in the operation 
wound, were directly irradiated with a dose of 64.4 mC per kg (250 R). The last 
group of four ewes served as the control. Excisions were collected and processed 
on the 10th day after irradiation. The observations were made in the autumn 
mating season. The corpus luteum was found, after laparotomy, to be located on 
the right ovary. The changes in the neurosecretory cells in the region of nucleus 
paraventricularis (NPV), nucleus arcuatus s. infundibularis (NARC) and ependyma 
of the ventrolateral part of the third cerebral ventricle were described. Ionizing 
radiation of X-rays influenced the neurosecretory cells of NPV and NARC and the 
ependyma epithelium of the third cerebral ventricle so that the reaction to neuro­
secretion as well as the PAS reaction to mucopolysaccharides showed a lower acti­
vity in comparison with the control group. It should be mentioned that the chan­
ges in the studied part of the hypothalamus were more pronounced than those 
after the irradiation of the head during which the hypothalamo-hypophysial struc­
tures had been affected. The obtained results of the caryometric analysis of NPV 
and NARC indicate that the irradiation of the hypothalamo-hypophysial region 
inhibits the studied cerebral structures, whereas the irradiation of the ovaries sti­
mulates them.
hypothalamus; nucleus paraventricularis; nucleus arcuatus; ependyma; third ce­
rebral ventricle; caryometry; X-rays

MARACEK, I. - ARENDARCIK, J. - STANÍKOVÁ, A. - BALÚN, J. - CHLE- 
BOVSKÝ, C. (Veterinärmedizinische Hochschule, Košice; Naturwissenschaftliche 
UPJS-Fakultät, Košice): Histozytologische und karyometrische Veränderungen der 
Neuronen einiger Hypothalamus- und Ependymkerne der dritten Hirnkammer von 
Schafen nach Bestrahlung mit X-Strahlen. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (3) : 139-151. 
Mit Hilfe von histologischen Methoden histochemischer Natur untersuchten wir die 
quantitativen Veränderungen der Neurosekretionszellen einiger Kerne des vorderen 
und mittleren Hypothalamus und des Ependyms der dritten Hirnkammer mit einer
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simultanen karyometrischen Analyse der Neuronen ncl. paraventricularis (NPV) 
und nd. arcuatus s. infundibularis (NARC) bei Schafen nach Röntgenbestrahlung. 
Die erste Gruppe von vier Schafen bestrahlten wir mit einer Dosis von 516,5 mC 
kg-1 (2000 R) lokal, und zwar auf der Hypothalamus-Hypophysen-Region. Die 
zweite vierköpfige Schafgruppe wurde laparatomiert mit nachfolgender direkter 
Bestrahlung der in der Operationswunde fixierten Ovarien mit einer Bestrahlungs­
dosis von 64,4 mC kg-1 (250 R). Die dritte ebenfalls vierköpfige Schafgruppe 
diente als Kontrolle. Die Exzisionen entnamen und verarbeiten wir am 10. Tag nach 
der Bestrahlung. Die Untersuchungen wurden in der Herbstzulassungsperiode durch­
geführt und bei allen Versuchsschafen stellten wir mit Hilfe der Laparatomie 
einen Gelbkörper am rechten Eierstock fest. Wir beschrieben die Veränderungen 
der Neurosekretionszellen in der Region des nucleus paraventricularis (NPV), nu­
cleus arcuatus s. infundibularis (NARC) und im Ependym des ventrikulolateralen 
Teils der dritten Hirnkammer. Die ionisierende Strahlung der Röntgenstrahlen 
beeinflußte die Neurosekretionszellen NPV und NARC und auch die Ependymaus­
kleidung der dritten Hirnkammer derart, daß die Reaktion auf das Neurosekret und 
die PAS-Reaktion auf Mukopolysacharide eine niedrigere Aktivität im Vergleich zur 
Kontrollgrupe aufwiesen. Beachtlich ist die Feststellung ausgeprägterer Verände­
rungen der untersuchten Hypothalamusteile nach Bestrahlung der Ovarien im Ver­
gleich zur Bestrahlung des Kopfes mit Beeinflussung der Hypothalamus-Hypo- 
physenstrukturen. Die erlangten Resultate der karyometrischen Analyse von NPV 
und NARC wiesen darauf hin, daß die Bestrahlung der Hypothalamus- und Hypo­
physenregion die untersuchten Hirnstrukturen inhibiert, während die auf die 
Eierstöcke exponierte Strahlung diese Strukturen stimuliert.
Hypothalamus; nuclueus paraventricularis; nucleus arcuatus; Ependym; III. Hirn­
kammer; Karyometrie; X-Strahlen

Adresy autorov:
MVDr. Imrich M a r a č e к, CSc., prof. MVDr. Jozef Arendarčik, DrSc., RNDr. 
Angela Staníková, MVDr. Jozef В a 1 ú n, CSc., Vysoká škola veterinárska, Ko­
menského 73, 041 81 Košice
MVDr. Ondrej Chlebovský, CSc., Přírodovědecká fakulta UPJS, 040 00 Košice

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA - 1980 151



Výběr z přírůstků
Ústřední zemědělské a lesnické knihovny ÚVTIZ 

z úseku Veterinární medicína

Uvedené publikace je možné si vypůjčit osobně nebo písemně v ÜZLK, 
výpůjční oddělení, 120 56 Praha 2, Slezská 7. Výpůjční doba: pondělí 
až pátek od 9 do 18 hodin. U každé žádané publikace uveďte signaturu.

D 31.783/408
Klauenpflege bei Rind und Schaf.
Bonn, AID 1976. 20 s., 30 fot. AID 408. (Paznehty — skot a ovce — 
ošetřování)

OLSON, D. P. — GIBSON, G. W. C 17.554/389
Atrophie rhinitis disease of pigs.
Moscow (Idaho), College of agric. 1977. Nestr. Current inf. series no 389. 
(Prase — nemoci — sípavka / Sípavka prasat — léčení a prevence)

OLSON, D. P. — GIBSON, G. W. C 17.554/387
Mycoplasmal (enzootic) pneumonia of swine.
Moscow (Idaho), College of agric. 1977. Nestr. Idaho Current inf. series 
no 387. (Plicní zánět — mykoplazmatický — prase — prevence a léčení)

KETELAARS, E. H. 0 29.524'883
De vererving van onder praktijkomstandigheden geregistreerde kenmer- 
ken bij varkens.
Wageningen, PUDOC 1979. 108 s., tab. Verslagen van Landbouwkundige 
onderzoekingen 883. (Prase jatečně — nemoci virové — plicní zánět — 
odolnost — dědičnost — výzkum / Prase jatečně — reprodukční vlast­
nosti — dědičnost — výzkum.— Holandsko)

C 4.159/1673
African swine fever.
Toronto, Canada, Agriculture 1979. Publication 1673. (Prase — nemoci 
virové — horečká africká — rozšíření a ochrana)



FUNKÚNE-MORFOLOGICKÉ změny adenohypofýzy oviec
PO OŽIARENI X-LÚCMI

I. Maraček, J. Arendarčik, M. Praslička, M. Tokoš, J. Balún, A. Staníková

MAREČEK, I. - ARENDARČIK. J. - PRASLlCKA, M. - TOKOS, M. - 
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V práci sme sústredili pozornost na stádium kvalitatívnych histologických 
a kvantitativních histocytologických zmien adenohypofýzy bahnic plemena 
slovenské merino v čase fyziologického anestru a v jesennom pripúšíacom 
období (breeding season) po ožiareni X-lúčmi. Zvieratá boli po štyroch rozdě­
lené do troch skupin v obidvoch obdobiach experimentu. Jedna skupina bola 
kontrolná. Druhej skupině bola ožiarená oblast hypotalamo-hypofyzárna dáv­
kou 516,5 mC kg-1 (2000 R) s prikonom 15 mA a 180 kV, filter 0,5 mm Cu 
a 0,5 mm AI s ohniskovou vzdialenosťou 40 cm s minútovým prílivom 
803,88 mC kg-1. Tretej skupině boli ožiarené priamo vaječníky pri laparotómii 
dávkou 64,4 mC kg-1 (250 R) pri tých istých technických parametroch ako 
druhej skupině. V 10. dni od ožiarenia boli zvieratá zabité a excízie hypofýz 
spracované. Kvalitatívnou mikroskopickou analýzou sme pozorovali změnu 
PAS požitívnych mukopolysacharidov v adenohypofyzárnych buňkách, zvý­
šená tvorbu PAS pozitívneho intraacinózneho koloidu a změny na krvných 
cievach po ožiareni. Kvantitativnou mikroskopickou analýzou pomocou per- 
centuálneho rozpočtu jednotlivých buňkových typov adenohypofýzy sme po­
zorovali zníženie počtu PAS pozitívnych buniek po ožiareni neurokránia so 
zásahom hypotalamo-hypofyzárnej oblasti a naopak zmnoženie PAS pozitív­
nych buniek po ožiareni vaječníkov v anestrickom období. V jesennom pri- 
púšťacom období bol u kontrolnej skupiny oviec významné znížený počet 
PAS pozitívnych buniek v porovnaní s anestrickým obdobím a po ožiareni 
hlavy sa percentuálny výskyt týchto buniek nemenil. Po ožiareni vaječníkov 
sa významné zmnožili PAS pozitivně buňky. Po ožiareni hlavy sa významné 
zmnožili acidofilné buňky v anestrickom období, ale po ožiareni vaječníkov 
ich počet poklesol tak, ako u obidvoch pokusných skupin v jesennom pripá- 
šťacom období. Po ožiareni hlavy klesá hmotnost hypofýz i vaječníkov, s vý­
raznějším poklesem v jeseni. Po ožiareni vaječníkov sme zaznamenali zvý- 
šenie hmotnosti hypofýz.
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anestrus; pripúšťacie obdobie; ovce

Z dostupnej literatúry je známe, že vplyv ionizujúceho žiarenia na 
hypofýzu potkanov študovali Van Dyke a i. (1959), u opic Sim­
pson a i. (1959 ] ako a) Ve r mandě van E с к (1959) a na akti­
vitu hemokoagulačných faktorov u psov Arendarčik а 11 z e 
(1962). Prvé naše pozorovania o účinku X-lúčov na histologickú štruk- 
túru adenohypofýzy oviec po jednorázovom celotelovom a lokálnom
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exponovaní žiarenia na hlavu zvierat sme referovali prv (Maraček 
a L, 1973, 1975), pričom sme pozorovanie vykonali v relativné dlhom 
časovom intervale po exponovaní žiarenia.

V predkladanej práci sme sústredili pozornost na štúdium kvalita- 
tívnych a kvantitativných histologických zmien adenohypofýzy bahníc 
po priamom ožiarení vaječníkov při laparotómii a exponovaní žiarenia 
na hlavu tak, aby sme zasiahli hypotalamus a hypofýzu, s ciel'om určit 
změny adenohypofýzy vyvolané na jednej straně atakováním ovarií a na 
druhej straně priamym poškodením hypotalamo-hypofyzárnych Struktur.

MATERIÁL A METÓDY

Prácu sme vykonali u tých istých 12 oviec plemena slovenské merino v čase 
jesenného pripúšfacieho obdobia (breeding season) ako sme referovali predošle (Ma­
raček a i., 1980) a u 12 oviec v době fyziologického anestru na jar. Ovce boli 
dvoj až štvorročné a chovali sme ich v štandardných podmienkach.

Zvieratá boli rozdělené v obidvoch obdobiach po štyroch v troch skupinách. 
Jedna skupina bola kontrolná. Druhej skupině bola ožiarená hypotalamo-hypofy- 
zárna oblast dávkou 516,5 mC kg-1 (2000 R) s príkonom 15 mA a 180 kV, filter 
0,5 mm Cu a 0,5 mm AI s ohniskovou vzdialenosťou 40 cm s minútovým prílivom 
803,88 mC kg-1. Tretej skupině boli ožiarené priamo vaječníky pri laparotómii dáv­
kou 64,4 mC kg-1 (250 R) pri tých istých technických parametroch ako v případe 
druhej skupiny. V 10. dni od ožiarenia boli zvieratá zabité a excízie hypofýz 
spracované. Bezprostredne po vykrvení oviec sme excidovali hypofýzy, zvážili na 
torzných váhách s presnosťou ± 2 mg, fixovali vo fixačnom médiu Bouine a za­
halí do parafínu. Sagitálne 5 až 7 ^m hrubé řezy sme ofarbili : 1. hematoxylíneozí- 
nom, 2. Schiffov reagens po predchádzajúcej oxidácii kyselinou jodistou ako Mc 
Manus-Hotchkisova reakcia PAS, 3. PAS reakcia s jádrovým farbením celestino- 
vou modrou a Mayerovým hematoxylínom, 4. trichrómová metoda reakcie PAS 
s jádrovým farbením ako v predošlom případe a dofarbením oranžou G, 5. reakcia 
kyselina permravčia-alciánová modrá-PAS-oranž G. Kvantitatívnu cytologickú ana­
lýzu adenohypofýz sme vykonali podfa Rassmussen-Herricka tak, ako sme už 
uviedli (Maraček a Arendarčik, 1968,1971).

VÝSLEDKY

Mikroskopickým pozorováním sme zistili zvýšená tvorbu intraaci- 
nózneho PAS pozitívneho koloidu. Po ožiarení hypotalamu a hypofýzy 
sa koloidné centrum acínov výrazné zváčšilo, pričom na mnohých 
miestach strácalo homogenitu a často sa vyskytovalo v stopách (obr. 
3, 4). Intraacinózny koloid bol po ožiarení ovárif zmnožený, pričom ne- 
zaberal tak velká plochu ako u oviec po ožiarení hlavy a štruktára 
koloidu bola zachovalejšia (obr. 1, 2). Nápadné bolo zmnoženie vaziva 
so zvýšenou afinitou к farbivám po ožiarení hypotalamo-hypofyzárnej 
oblasti; tým sa zvýraznila hranica medzi acínami. Kvantitativnou cyto- 
logickou diferenciáciou sme stanovili percentuálny rozpočet jednotli­
vých buňkových tried adenohypofýzy (obr. 5).

V prvej polovici grafu na obr. 5 (A) je výsledok z jarného anestric- 
kého obdobia a druhá polovica grafu (B) znázorňuje výsledok pozoro- 
vania z jesenného pripášťacieho obdobia. Z grafu je vidieť, že v jarnom 
období po ožiarení hypotalamo-hypofyzárnej oblasti sa v porovnaní 
s kontrolou zníži počet PAS pozitívnych a chromofóbnych buniek a zmno- 
žia sa acidofilné buňky. Po ožiarení vaječníkov je opačná situácia —
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zmnožia sa PAS pozitivně i chromofóbne buňky. V jesennom pripúšťa- 
com období sme pozorovali u kontrol nižšie percento PAS pozitívnych 
buniek ako v čase fyziologického anestru a ich počet sa po ožiarení 
hlavy nezměnil. V pripúšťacom období sa po ožiarení hlavy znížil počet 
acidofilných buniek a zvýšil за počet chromofóbnych buniek. Počet aci- 
dofilov a chromofóbov sa výraznejšie změnil po ožiarení vaječníkov, 
ale přitom sa signifikantně zmnožili PAS pozitivně buňky.

1. Mikroskopický obrá- 
zok z adenohypofýzy 
z reakcie PAS po ožia­
rení vaječníkov (20 X 
X 4) — Microscopic
picture of the adenohy­
pophysis from the PÁS 
reaction after the irra­
diation of the ovaries 
(20 X 4)
2. Mikroskopický obrá- 
zok z adenohypofýzy 
po ožiarení vaječníkov. 
PAS-celestínová modrá, 
hematoxylín-oranž G 
(20 X 4) — Microscopic 
picture of the adenohy­
pophysis after the irra­
diation of the ovaries. 
PAS-celestine blue, he­
matoxylin-orange G 
(20 X 4)
3. Mikroskopický obrá- 
zok z adenohypofýzy 
ovce po ožiarení neuro- 
kránia. Reakcia PAS 
(20 X 4) — Microsco­
pic picture of the ade­
nohypophysis of a ewe 
after the irradiation of 
the neurocranium. PAS 
reaction (20 X 4)
4. Mikroskopický obrá- 
zok z adenohypofýzy 
ovce po ožiarení neu- 
rokránia. PAS-celestí­
nová modrá, hematoxy­
lín-oranž G (20 X 4) 
— Microscopic picture 
from the adenohypo­
physis of a ewe after 
the irradiation of the 
neurocranium. PAS­
-celestine blue, hema­
toxylin-orange G (20 X 
X 4)

Výsledky sledovania hmotnosti hypofýz a vaječníkov sme znázor­
nili na obr. 6. Významnejšie rozdiely v zmene hmotnosti sme pozorovali 
u hypofýz i vaječníkov v jesennom období a po ožiarení vaječníkov. 
Významné je zistenie, že po ožiarení hlavy sa zníži hmotnost hypofýz
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1- PAS *"bunky 2-ORANŽ + buňky 3-CHROMOFÓBNE buňky

5. Percentuálny rozpočet základných buňkových typov andenohypofýzy. A — obdo- 
bie fyziologického anestru; В — pripúšíacie obdobie (breeding season) — The per- 
centual count of the basic cell types of the adenohypophysis. A — period of phy­
siological anoestrus; В — breeding season

i vaječníkov, zatial' čo po ožiarení vaječníkov sa hmotnost' obidvoch 
sledovaných orgánov zvýši.

DISKUSIA

Pozorované zmnoženie a zvýraznenle vázivového tkaniva v adeno- 
hypofýze je v zhode s literárnymi údajmi o účinku ionizujúceho žiarenia 
u potkanov [Van Dyke a i., 1959), opic [Simpson a i., 1959) 
a naším prv opísaným pozorováním (Maraček a i., 1975). Zistená 
zvýšená tvorba intraacinózneho PAS pozitívneho koloidného materiálu 
sa v podstatě zhoduje s naším pozorováním u oviec po podávaní estra- 
diol-dipropionátu [Maraček, Arendarčik, 1970), ako aj po 
ošetření oviec medroxyprogesterónom [Maraček a i., 1971a, Aren­
darčik a i., 1972), ako aj po celotelovom ožiarení oviec (Maraček 
a i., 1975).

Po ožiarení vaječníkov sa zistené zmnoženie PAS pozitívnych bu- 
niek adenohypofýzy v jarnom a jesennom období zhoduje s naším po­
zorováním po ovariektómii bahníc (Maraček, 1969; Maraček, 
Arendarčik, 1968). Zvýšenie hmotnosti hypofýzy je porovnatelné 
s literárnymi údajmi o zvýšení hmotnosti hypofýzy po aplikácii estro-
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6. Změny hmotnosti 
hypofýzy a vaječníkov 
po ožiarení X-lúčmi
A — obdobie fyziologic­
kého anestru; В — pri- 
púštacie obdobie (breed­
ing season); К — kon­
trola; V — ožiarenie va­
ječníkov; H — ožiarenie 
hypotalamo-hyopfy-

Thezárnej oblasti
changes in the weight 
of the hypophysis and 
ovaries after exposure 
to X-rays
A — period of physiolo­
gical anoestrus; В — 
breeding season; К —

700

500О

зоо
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к н к нcontrol; V irradia-
tion of the ovaries; H
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génov [Schreiber, 1971) a koreluje s pozorováním Halagana 
a Arendarčika (1979) u tých istých zvierat, kde opísali zvýšená 
koncentráciu estrogénov v krvnej plazme medzi štvrtým až osmým dňom 
po ožiarení, a preto sa zdá, že hlavnou příčinou zvýšenej hypofyzárnej 
hmotnosti bude porušenie dlhej spätnej vazby alterovaním ovariálnych 
Struktur. Zvýšená hmotnost vaječníkov je následkom zápalových zmien 
po ožiarení, ale bude potřebné počítat aj so stimulováním hmotnosti 
ovárií a s gonadotropnou funkciou adenohypofýzy, ktorej zvýšená hmot­
nost je nepriamym prejavom. Dokázat to budeme moct až stanovením 
koncentrácie hypofyzárnych gonadotropínov v krvnom sére.

Při hodnotení dosiahnutých výsledkov je potřebné uviesť, že priame 
pösobenie exponovaného žiarenia na hypotalamo-hypofyzárnu oblast 
v percentuálnom rozpočte adenohypofyzárnych buniek je významné 
ovplyvnené sezónnym účinkom.
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Použité ionízujúce žiarenie alteruje gonadotropnú funkciu adeno­
hypofýzy, ktorá sa manifestuje jednak poklesom počtu PAS pozitívnych 
buniek, jednak znížením hmotnosti ovárií po exponovaní X-lúčov na hy- 
potalamo-hypofyzárnu oblast.

Nepriamy účinok X-lúčov na gonadotropnú funkciu hypotalamo-hy- 
pofyzárneho systému po exponovaní vaječníkov sa realizuje prostred- 
níctvom spatnovazobného mechanizmu a má stimulačný účinok na go­
nadotropnú funkciu, ktorý je porovnatelný s ovariektómiou.
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МАРАЧЕК, И. - АРЕНДАРЧИК, Я. — ПРАСЛИЧКА, М. - ТОКОШ, М. - БАЛУН, Я. 
— СТАНИКОВА, А. (Ветеринарный институт, Кошице; Природоведческий факультет, УПЙШ, 
Кошице): Функционально-морфологические изменения аденогипофиза овец после облучения 
Х-лучами. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (3) : 153-160.
В работе внимание было сосредоточено на изучение качественных гистологических и коли­
чественных гистоцитологических изменений аденогипофиза овцематок породы словацкий ме­
ринос в период физиологического отсутствия течки и в осенний период случек после облу­
чения Х-лучами. Животные были разделены по четыре особи в трех группах в два пе­
риода эксперимента. Одна группа была контрольной. У другой группы облучали область 
гипоталамогипофизную, дозой 516,5 мС кг-1 (2000 Р) с потребляемой мощностью 15 мА 
и 180 кв, фильтр 0,5 мм меди и 0,5 мм аллюминия с расстоянием фокуса 40 см с ми­
нутным приливом 803,88 мГи. У третьей группы облучали непосредственно яичники путем 
лапаратомии дозой 64,4 мС кг~1 (250 Р) при тех же технических параметрах как у вто­
рой группы. Через 10 дней после облучения животных убили и вырезанный гипофиз ана­
лизировали. Качественным микроскопическим анализом было установлено изменение PAS 
положительных мукополисахаридов в аденогипофизных клетках, повышенное образование 
PAS положительного интраацинозного колоида и изменение в кровяных капилярах после 
облучения. Путем количественного микроскопического анализа при помощи процентного вы­
числения отдельных клеточных типов аденогипофиза устанавливалось понижение числа PAS 
положительных клеток после облучения на неврокранию с запасом гипоталамо-гипофизной 
области и наоборот размножение PAS положительных клеток после облучения яичников 
в период анестрии. Осенью в период случки у контрольной группы овец было значительное 
понижение числа PAS положительных клеток по сравнению с периодом анестрии и после 
облучения головы процентное появление этих клеток не менялось. После облучения яични­
ков значительно взросли PAS положительные клетки. После облучения головы значительно 
размножились ацидофильные клетки в период анестрии, но после облучения яичников их 
количество уменьшилось так, как, у обеих опытных групп в осенний период случки. После 
облучения головы уменьшается вес гипофиза и яичников, более выразительно понижается 
осенью. После облучения яичников было отмечено повышение веса гипофиза.
аденогипофиз; гистология; процентный баланс типов клеток; Х-лучи; анеструс; период 
случек; овцы
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of the P. J. Safárik University, Košice): The Functional and Morphological Changes 
in the Adenohypophysis of Ewes after Exposure to X-rays. Vet. Med., Praha, 25, 
1980 (3) : 153-160.
Qualitative histological and quantitative histocytological changes in the adenohypo­
physis of the ewes of the Slovak Merino breed were studied in the period of phy­
siological anoestrus and in the autumn breeding season. The ewes had been 
exposed to X-ray irradiation. In both experimental periods, the animals were 
divided into three groups with four ewes in each. One group was left for the 
control. The ewes in the second group were exposed to X-rays at a dose of 516.5 mC 
kg-1 (2000 R), applied to the hypothalamo-hypophysial region. The input was 
15 mA and 180 kV, through a filter of 0.5 mm Cu and 0.5 mm Al. The focal distance 
was 40 cm and the per-minute infusion was 803.88 mGy. The animals in the third 
group were exposed to an irradiation dose of 64.4 mC kg-1 (250 R), applied di­
rectly to the ovaries after laparotomy; the conditions of exposure to X-rays were 
the same as in the second group. The 10th day from irradiation the animals were 
killed and the excised hypophyses were processed. Qualitative microscopic analysis 
showed a change in the PAS-positive mucopolysaccharides in the adenohypophysial 
cells, and increased production of PAS-positive intra-acinous colloid, and alterations 
on blood vessels after irradiation. Then the samples were subjected to quantita­
tive microscopic analysis with the use of the percentual count of different cell 
types in the adenohypophysis. This analysis demonstrated a reduction in the number 
of PAS-positive cells in the irradiated neurocranium, the hypothalamo-hypophysial 
region being affected, and a multiplication of PAS-positive cells after the irra­
diation of the ovaries in the anoestrous period. Inth e autumn breeding season, 
the control group of ewes had a significantly lower number of PAS-positive cells, 
in comparison with the anoestrous period, and the percentual share of these cells 
remained the same after the irradiation of the head. PAS-positive cells markedly
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multiplied after the exposure of the ovaries to X-rays. The irradiation of the 
head resulted in a significant multiplication of acidophilous cells in the anoestrous 
period, but after the irradiation of the ovaries their number showed the same drop 
as in both experimental groups in the autumn breeding season. The irradiation 
of the head causes a decrease in the weight of the hypophyses and ovaries, the 
decrease being more marked in autumn. An increase in hypophysis weight was 
recorded after the irradiation of the ovaries.
adenohypophysis; histology; percentual count of cell types; X-rays; anoestrus; breed­
ing season; ewes

MARACEK, I. - ARENDARClK, J. - PRASLlCKA, M. - TOKOS, M. - BALÜN, 
J. — STANÍKOVÁ, A. (Veterinärmedizinische Hochschule, Košice; Naturwissen­
schaftliche Fakultät UPJS, Košice): Funktionell-morphologische Veränderungen der 
Adenohypophyse von Schafen nach einer Bestrahlung mit den X-Strahlen. Vet. Med.. 
Praha, 25, 1980 (3) : 153-160.
In der Arbeit widmeten wir unsere Aufmerksamkeit dem Studium von qualita­
tiven histologischen und quantitativen histozytologischen Veränderungen der Adeno­
hypophyse der Mutterschafe des Slowakischen Merinoschafes im Zeitabschnitt des 
physiologischen Anestrus und während Begattungszeit (breeding season) im Herbst 
nach der Bestrahlung mit den X-Strahlen. Die Tiere wurden in drei Gruppen je 
4 Tiere in beiden Experimentenabschnitten verteilt. Eine Gruppe diente als Kon­
trollgruppe. Bei der zweiten Gruppe bestrahlte man das Hypothalamus- Hypophyse- 
-Gebiet mit einer Gabe von 516,5 mC kg-1 (2000 R) mit zugeführten Leistung von 
15 mA und 180 kV. Filter 0,5 mm Cu und 0.5 mm Al mit einer Brennweite von 
40 cm mit einem Minutenzufluß von 803,88 mGy. Bei der dritten Gruppe be­
strahlte man direkt die Ovarien bei der Laparotomie mit einer Gabe von 64,4 mC 
kg-i (250 R) mit denselben technischen Parametern wie es bei der zweiten 
Gruppe der Fall war. Am 10. Tag nach der Bestrahlung wurden die Tiere ge­
schlachtet und die Exzisien der Hypophyse verarbeitet. Anhand der qualitativen 
mikroskopischen Analyse untersuchten wir die Veränderung PAS der positiven Mu­
kopolysaccharide in den Zellen der Adenohypophyse, erhöhte PAS-Bildung posi­
tiven intraazinosen Kolloids und die Veränderungen der Blutgefäße nach der Be­
strahlung. Anhand der quantitativen mikroskopischen Analyse mit Hilfe der pro­
zentualen Berechnung der einzelnen Zellentypen der Adenohypophyse untersuchten 
wir die Senkung der Anzahl der PAS — positiven Zellen nach der Bestrahlung auf 
dem Neurokranium mit Eingriff des Gebiets der Hypophyse und des Hypothalamus 
und umgekehrt die PAS-Vermehrung der positiven Zellen nach der Bestrahlung 
der Ovarien in der anestrischen Periode. In der Herbstdeckperiode wurde bei der 
Kontrollgruppe der Schafe die Anzahl der PAS-positiven Zellen im Vergleich zu 
anestrischen Periode deutlich herabgesetzt und nach der Bestrahlung des Kopfes 
ändere sich der perzentuale Anteil dieser Zellen nicht. Nach der Bestrahlung der 
Ovarien kam es zu einer deutlichen Vermehrung der PAS-positiven Zellen. Nach 
der Bestrahlung des Kopfes vermehrten sich im bedeutenden Maße die azidophi­
len Zellen in der anestrischen Periode, aber nach der Bestrahlung der Ovarien wurde 
ihre Anzahl genauso wie bei beiden Versuchsgruppen in der Herbstdeckperiode 
herabgesetzt. Nach der Bestrahlung des Kopfes sinkt die Masse der Hypophyse und 
auch der Ovarien, mit einer deutlicheren Tendenz im Herbst. Nach der Bestrahlung 
der Ovarien verzeichneten wir eine Steigerung der Masse der Hypophyse.
Adenohypophyse; Histologie; prozentualer Voranschlag der Zellen typen; X-Strah­
len; Anestrus; Deckperiode; Schafe
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KVALITATIVNĚ A KVANTITATIVNÉ HISTOLOGICKÉ ZMĚNY 
VAJCOVODU A MATERNICE OVIEC PO OŽIARENÍ X-LÜCMI

A. Staníková, I. Maraček, J. Arendarčik, J. Balún, M. Praslička

STANÍKOVÁ, A. - MARAČEK, I. - ARENDARČIK, J. - BALÚN, J. - 
PRASLIČKA, M. (Vysoká škola veterinárska Košice; Přírodovědecká fakulta, 
UPJS, Košice): Kvalitativně a kvantitativné histologické změny vajcovodu 
a maternice oviec po ožiarení X~lúčmi. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (3) : 161-170. 
V práci sme zamerali pozornost na změny epitelu vajcovodu a povrchového 
epitelu endometria i endometriálnych žliaz oviec plemena slovenské merino 
po ožairení hypotalamo-hypofyzárnej oblasti dávkou 516,5 mC kg*1 (2000 R) 
a po priamom exponovaní ovárií pri laparotómii dávkou 64,4 mC kg-1 (250 R). 
Pozorovali sme zmnoženie vyblednutých buniek „pale cells“, zvýšený výskyt 
subnukleárnej vakuolizácie povrchového epitelu a sekrečných buniek endo­
metriálnych žliaz. Po ožiarení ovárií je výrazný výskyt okrúhlych buniek 
„round cells“. Po ožiarení hlavy sa výška epitelu významné zvýši tak na hra­
nici medzi lievikom a ampulou, ako aj v mieste přechodu ampuly v istmus. Teto 
zvýšenie je štatisticky významné v porovnaní s druhou skupinou s ožiare- 
nými vaječníkmi (P<0,01). Výška epitelu vajcovodu po ožiarení vaječníkov 
sa v porovnaní s kontrolnou skupinou nemení. Kvantitativnou mikroskopickou 
analýzou sme zistili, že výška povrchového epitelu endometria nevykazuje vý­
razné změny po ožiarení. Naproti tomu výška sekrečných buniek endometriál­
nych žliaz sa významné změní u obidvoch pokusných skupin oviec. Opísali 
sme změnu výšky endometria, ktorá je významnejšia pri ožiarení vaječníkov 
ako pri exponovaní hypotalamo-hypofyzárnej oblasti.
epitel vajcovodu; endometrium; povrchový epitel endometria; žlázy endometria; 
X-lúče; histológia

V clostupnej literature sú známe práce, které se zaoberajú studiem 
morfologických zmien sliznice vajcovodu a endometria u řezných dru- 
hov zvierat počas estrálneho cyklu a v definovaných experimentálnych 
podmienkach. Zo záverov týchto práč vyplývá, že funkčne-morfologické 
změny sliznice pohlavného aparátu sú regulované endokrinnými me- 
chanizmami, hlavně působením estrogénov a gestagénov [Flerkó, 
1953, 1954; Hádek, 1955; В o r e 11 a i., 1956; Björkman 
a Fredr lesson, 1959, 1961; Clyman, 1966; Marino v a Lo­
vell, 1968; Brenner, 1969, 1973; Hackett a Hafs, 1969; 
Věžník a. L, 1970; Věžník a Hruška, 1972; Clark, 1974 
a ini).

Podobné sú známe literárně údaje o tom, že po ožiarení X-lúčmi 
dochádza к atrofii a degenerách folikulárnych štruktúr ovárií a ku zní- 
ženiu hladiny koncentrácie estrogénov u pokusných zvierat (Ljube-
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nov a La Iowa, 1970; Greenwald, 1972; Norman a Green­
wald, 1971).

V práci sme sa zamerali na sledovanie zmien epitelu vajcovodu, 
výšky endometria a na změny povrchového epitelu endometria i endo- 
metriálnych žliaz oviec po ožiarení hypotalamo-hypofyzárnej oblasti 
a po priamom exponovaní vaječníkov při laparotómii. Cielom nášho po- 
zorovania bolo charakterizovat změny vyvolané atakováním centrálně) 
sústavy regulátora a změny spósobené poškodením cielových perifér- 
nych regulačných štruktúr pohlavného aparátu.

MATERIÁL A METÖDY

V práci sme použili excízie vajcovodu a maternice od 12 dospělých oviec 
plemena slovenské merino. Zvieratá holi dvoj až štvorročné, chované v štandard- 
ných podmienkach. Pokusy sme vykonali v jesennom pripúšťacom období. Zvieratá 
sme rozdělili po štyroch do troch skupin. Prvá skupina bola kontrolná, druhej 
skupině sme ožiarili hypotalamo-hypofyzárnu oblast dávkou 516,5 mC kg-1 (2000 R) 
s prikonom 15 mA a 180 kV pri filtri 0,5 mm Cu a 0,5 mm AI s ohniskovou vzdia- 
lenosfou 400 mm s minútovým přílivem 803,88 mGy. Tretej skupině sme pri la­
parotómii ožiarili vaječníky dávkou 64,4 mC kg-1 (250 R) pri tých istých tech­
nických parametroch ako v případe druhej skupiny. Operačná rana a jej okolie 
bolo chráněné olovenou platňou 150 X 200 mm, priepustnosť platné bola 57,42 mGy. 
Ožiarenie sme vykonali na Katedře všeobecnej biologie Prírodovedeckej fakulty 
UPJŠ v Košiciach. Excízie vajcovodu sme odebrali po zabití zvierat jednak z hra­
nice lievika a ampuly, jednak z miesta přechodu ampuly v istmus. Excízie sme 
fixovali v médiu formalín, chlorid ortutnatý, kyselina octová a po vypratí a od­
vodnění zaliali do parafínu. Asi šest mikrónov hrubé parafínové řezy sme ofarbili 
hematoxylín-eozínom a po vykonaní reakcie PAS jádrovým farbením celestínovou 
modrou a Mayerovým hematoxylínom.

Percentuálny rozpočet kinociliárnych a sekrečných buniek v epiteli vajcovodu 
sme stanovili podlá Messa (1962), výšku povrchového epitelu a epitelu endome- 
triálnych žliaz sme merali metodou podia Hacketta a Hafsa (1969). Z každej 
vzorky sme diferencovali 1000 buniek a pri 900-násobnom zváčšení sme merali výšku 
epitelu tak, že sme získali 12 hodnot z každého řezu. Výsledky kvantitatívnej analýzy 
sme Statisticky hodnotili t-testom.

VÝSLEDKY

KVALITATÍVNA MIKROSKOPICKÁ ANALÝZA

Na mikroskopických obr. 1 a 2 je epitel sliznice vajcovodu ovce 
kontrolnej skupiny, kde sú zřetelné kinociliárne a sekrečné buňky a oje­
diněle aj tzv. klincové buňky ako starnúce sekrečné buňky. Mikrosko­
pické obr. 3, 4 znázorňujú štruktúru vajcovodu a pochádzajú od oviec 
druhej skupiny, ktorým bola ožiarená hypotalamo-hypofyzárna oblast. 
Z mikrosnímok je patrné, že v epiteli sú rozmnožené tak sekrečné buňky, 
ako aj klincové formy. Na dalších snímkách sú mikroskopické obrázky 
sliznice vajcovodu pokusnej ovce z tretej skupiny s lokálnym ožiare- 
ním vaječníkov. Na obr. 5 a 6 je vidieť, že v prevahe sú kinociliárne 
buňky nad sekrečnými, pričom cytoplazma přítomných sekrečných bu­
niek vykazuje zníženú afinitu к použitým farbivám. Z mikroskopického 
obr. 7 je však zřejmé, že v epiteli terciárnych klkov, zvlášť na ich 
vrchole, sú vo váčšom množstve přítomné sekrečné buňky.
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1, 2. Mikroskopické 
obrázky z epitelu vaj- 
covodu od kontrolnej 
skupiny oviec. Hemato- 
xylín-eozín. 1 — zváč- 
šenie 20 X 4; 2 — zváč- 
šenie 40 X 4 — Micro­
scopic pictures from the 
epithelium of the ovi­
duct in the control 
group of ewes. Haema- 
toxylin-eosine. 1 — mag­
nification 20 X 4; 2 — 
magnification 40' X 4
3, 4. Sliznica vajcovodu 
od oviec s ožiareným 
neurokrániom so zá- 
sahom hypotalamo-hy- 
pofyzárnej oblasti. He- 
matoxylín-eozín. 3 — 
zvačšenie 10 X 4; 4 — 
zvačšenie 40 X 4 — The 
mucous membrane of 
the oviducts of ewes 
with irradiated neuro­
cranium, the hypotha- 
lamo-hypophysial re­
gion being affected. 
Haematoxylin-eosine.
3 — magnification 10 X 
X 4; — 4 magnification 
40 X 4

Mikroskopickým pozorováním sme zistili zmnoženie tzv. vyblednu­
tých buniek — „pale cells“ v povrchovom epiteli endometria po ožiarení 
v obidvoch pokusných skupinách (obr. 8).

Pozorovali sme zvýšený výskyt subnukleárnej vakuolizácie endo­
metria po ožiarení ovárií (obr. 8 a 9). PAS pozitivita je obmedzená na 
vazivové tkanivo a na jemný úzký lem na epiteliálnom povrchu. Po 
ožiarení ovárií sme pozorovali výskyt tzv. okrúhlych buniek „round cells“ 
(obr. 9 a 10).

KVANTITATÍVNA MIKROSKOPICKÁ ANALÝZA

Hlavnú pozornost sme v nasej práci věnovali kvantitatívnej mikro- 
skopickej analýze. Výsledok percentuálneho rozpočtu kinociliárnych 
a sekrečných buniek sme znázornili graficky na obr. 11. Z grafu je 
vidieť, že po ožiarení hypotalamo-hypofyzárneho systému sú zmnožené 
sekrečné buňky na úkor kinociliárnych na obidvoch skúmaných loka-
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5, 6. Sliznica "vajcovodu oviec po ožiarení 
vaječníkov. Hematoxylín-eozín. 5 — 
zváčšenie 20 X 4; 6 — zvačšenie 40 X 4 
— The mucous membrane of the ovi­
ducts of ewes after the irradiation of 
the ovaries. Haematoxylin-eosine. 5. 
magnification 20 X 4; 6. magnifica­
tion 40 X 4
7. V epiteli terciárnych klkov po ožia­
rení vaječníkov sú v prevahe sekrečné 
buňky. Hematoxylín-eozín (40 X 4) — 
Secretory cells prevail in the epithelium 
of the tertiary villi after the irradiation 
of the ovaries. Haematoxylin-eosine 
(40 X 4)

litách vajcovodu v porovnaní s ovcami kontrolnej aj pokusnej skupiny, 
ktorým bolí ožiarené vaječníky. V druhej pokusnej skupině sú naopak 
zmnožené kinociliárne buňky. Změny výšky epitelu sme znázornili na 
obr. 12. Po ožiarení hlavy sa výška epitelu významné zvýši tak na hra­
nici medzi lievikom a ampulou, ako aj v mieste přechodu ampuly 
v istmus. Toto zvýšeníe je Statisticky významné v porovnaní s druhou 
skupinou, ktorá mala ožiarený vaječník, pričom P < 0,01. Výška epitelu 
vajcovodu po ožiarení vaječníkov sa v porovnaní s kontrolnou skupi­
nou nemení. Skutočnosť, že u kontrolnej skupiny má smerodajná od­
chylka najvyššiu hodnotu, je podlá nášho názoru výsledkom toho, že 
experiment sme vykonali v jesennom pripúšťacom období. Na obr. 13 
sme zhrnuli výsledky sledovania výšky povrchového epitelu endometria 
sledovaných oviec. Z obr. 13 vidieť, že výška povrchového epitelu ne­
vykazuje výrazné změny oproti kontrole. Na obr. 14 sme znázornili vý-
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8. Povrchový epitel endometria ovlec s ožiareným neurokrániom. PC — pale cells, 
V — subnukleárna vakuolizácia. Hematoxylín-eozín (20 X 4) — The surface epithe­
lium of the endometrium of ewes with irradiated neurocranium. PC — pale cells, 
V — subnuclear vacuolization. Haematoxylin-eosine (20 X 4)
9. Povrchový epitel endometria oviec po ožiarení vaječníkov. RC — round cells, V — 
subnukleárna vakuolizácia. Hematoxylín-eozín (20 X 4) — The surface epithelium 
of the endometrium of ewes after the irradiation of the ovaries. RC — round cells, 
V — subnuclear vacuolization. Haematoxylin-eosine (20 X 4)
10. Povrchový epitel a endometriálna žfaza po ožiarení vaječníkov. RC — round 
cells, V — subnukleárna vakuolizácia. Hematoxylín-eozín (20 X 4) — The surface 
epithelium and the endometrial gland after the irradiation of the ovaries. RC — 
round cells, V — subnuclear vacuolization. Haematoxylin-eosine (20 X 4)

sledok nášho biometrického sledovania sekrečného epitelu endometriál- 
nych žliaz. Je z nebo vidieť, že výška sledovaných buniek endometriál- 
nych žliaz vykazuje po ožiarení v obidvoch pokusných skupinách vý­
razné zvýšenie, ktoré je oproti kontrole statisticky významné.
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11. Percentuálny rozpočet kinociliárnych a sekrečných buniek epitelu vajcovodu — 
The percentual count of the kinociliary and secretory cells of the epithelium of the 
oviduct
KB — kinociliárne buňky; SB — sekrečné buňky;
KL — kontrola — přechod lievika v ampulu
KI — kontrola — istmus vajcovodu;
VL — ožiarenie vaječníkov — přechod lievika v ampulu;
VI — ožiarenie vaječníkov — istmus;
HL — ožiarenie neurokránia — přechod lievika v ampulu;
HI — ožiarenie neurokránia — istmus
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13 — Výška povrchového epitelu endo­
metria —
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14 . Změny výšky sekrečného epitelu endometriálnych žliaz —

DISKUSIA

Výsledky nasej kvalitativně] mikroskopické] analýzy epitelu vaj- 
covodu sú porovnatelné s literárnymi údajmi o histologických změnách 
epitelu vajcovodu v experimentálnych podmienkach spojených s defi- 
citnou inkréciou estrogénov do oběhu (Bárdos, 1954; F1 e г к ó, 
1954, 1962, 1973; Brenner, 1973). Histologické změny kvalitatívneho 
charakteru endometria, zvlášť výskyt tzv. vyblednutých buniek „pále 
cells“, sú zhodné s nálezom podobných zmien v humánnom endometriu 
(László a G a á 1 o v á, 1969) a sú v súlade s výsledkami experimen- 
tálneho pozorovania Martina a i., (1970) endometria myší pri sle­
dovaní účinku podávaného progesterónu s predošlým ošetřením po­
vrchového epitelu endometria 17-beta estradiolom. Pozorovaný výskyt 
tzv. okrúhlych buniek („round cells“) je podia dostupných literárnych 
údajov známy v gynekologickej patologii při chronických endometri- 
tídach (László a G a á 1 o v á, 1969).

Výsledky kvalitatívneho i kvantitativného pozorovania epitelu vajco­
vodu a pozorovaných endometriálnych štruktúr podporujú literárně úda­
je, podlá ktorých ožiarenie X-lúčmi alteruje folikulárne štruktúry vaječ-
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níkov a znižuje koncentráciu estrogénov v krvi pokusných laboratórnych 
zvierat (Ljubenov a Lálowa, 1970; Greenwald, 1972; Nor­
man a Greenwald, 1971). Z porovnania našich výsledkov so změna­
mi hypotalamo-hypofyzárneho systému (Maraček a i., 1977a, b 1978), 
so změnami koncentrácie 17-beta estradiolu a progesterónu [Hala­
gan a Arendarčik, 1977, 1979), ako aj s mikroskopickými změ­
nami vaječníkov a s výsledkami karyometrickej analýzy žitých teliesok 
(Arendarčik a T о к o š, 1977) u tých istých pokusných zvierat 
vyplývá, že opísané změny epitelu vajcovodu a endometriálnych Struktur 
sú následkom alterovania hypotalamo-hypofyzárneho systému cez o- 
vplyvnenie gonadotropnej funkele adenohypofýzy a relativné váčšej rá- 
diosenzitivity folikulárnych štruktúr ovária a relatívnej rádiorezistencie 
žitého telieska.
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СТАНИКОВА, A. - МАРАЧЕК, И. - АРЕНДАРЧИК, Й. - БАЛУН, Я. - ПРАСЛИЧКА, 
M. (Институт ветеринарии, Кошице; Природоведческий факультет УПЙШ, Кошице): Ка­
чественные и количественные гистологические изменения яйцевода и матки овец после облу­
чения Х-лучами. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (3) : 161-170.
В данной работе внимание направлено на изменения эпителия яйцевода и поверхностного 
эпителия эндометрия и эндометриальных желез у овец породы словацкой меринос после 
облучения области гипоталамо-гипофизной дозой 516,5 мС кг-1 (2000 Р) и после экспо­
нирования 64,4 мС кг_1 (250 Р) непосредственно на яичники при лапаратомии. Мы опре­
делили размножение побледневших клеток «пейл сельс», повышенное появление подядерной 
вакуолизации поверхностного эпителия, а также в клетках секреции эндометриальных же­
лез. После облучения яичников наблюдается выразительное появление округлых клеток 
«роунд сельс». После облучения головы высота эпителия значительно повышается до гра­
ницы между воронкой и ампулой, также как в месте перехода ампулы в перешейке. Это 
повышение статистически значительное по сравнению с второй группой с облученными яични­
ками (Р<0,01). Высота эпителия яйцевода после облучения яичников по сравнению 
с контрольной группой не меняется. Путем количественного микроскопического анализа мы 
установили, что высота поверхностного эпителия эндометрия не показывает существенного 
изменения после облучения. В различие от этого высота клеток секреции эндометриальных
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желез значительно меняется у двух групп овец. Были описаны изменения высоты эндометрии, 
которая более значительна при облучении яичников, чем при экспонировании облучения 
гипоталамо-гипофизной области.
эпителий яйцевода; эндометриум; поверхностный эпителий эндометрия; железы эндометрия; 
Х-лучи; гистология

STANÍKOVÁ, А. - MARAČEK, I. - ARENDARClK, J. - BALÜN, J. - PRAS- 
LlCKA, M. (University of Veterinary Medicine, Košice; Faculty of Sciences of the 
P. J. Safárik University, Košice): The Qualitative and Quantitative Histological 
Changes in the Oviducts and Uteri of Ewes after Exposure to X-rays. Vet. Med., 
Praha, 25, 1980 (3) : 161-170.
Experiments were performed to study the changes in the epithelium of the oviduct 
and surface epithelium of the endometrium and endometrial glands of the ewes of 
the Slovak Merino breed after the irradiation of the hypothalamo-hypophysial 
region at a dose of 516.5 mC kg-1 (2000 R) and after the direct exposure of rhe 
ovaries to 64.4 mC kg-1 (250 R); prior to this the ewes had been laparotomized. 
The signs of irradiation included a multiplication of pale cells, an increased occur­
rence of the subnuclear vacuolization of the surface epithelium, and similar va­
cuolization in the secretory cells of endometrial glands. The irradiation of the 
ovaries induces a marked occurrence of round cells. The irradiation of the head 
causes a significant increase in the thickness of the epithelium on the border bet­
ween the infundibulum and the ampulla as well as at the site where the ampulla 
passes into the isthmus. The increase is statistically significant in comparison with 
the second group with irradiated ovaria (P < 0.01). The thickness of oviduct epithe­
lium remains unchanged after the irradiation of the ovaries, in comparison with 
the control group. It was found by quantitative microscopic analysis that the 
thickness of surface epithelium did not show any marked changes after irradiation. 
On the other hand, the thickness of the secretory cells of endometrial glands changed 
significantly in both experimental groups of ewes. The change of endometrium 
thickness was decribed; this change is more significant after the irradiation of the 
ovaries than after the irradiation of the hypothalamo-hypophysial region.
oviduct epithelium; endometrium; surface epithelium of endometrium; endometrium 
glands; X-rays; histology
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DYNAMIKA VÝZNAMNĚJŠÍCH HELMINTÜ VE VELKOCHOVU 
PRASAT

K. Křivanec, J. Prokopič, A. Kolařík

KŘIVANEC, K. - PROKOPIČ, J. - KOLAŘÍK, A. (Parazitologický ústav 
ČSAV, Praha; Okresní veterinární zařízení, Jindřichův Hradec): Dynamika vý­
znamnějších helmintů ve velkochovu prasat. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (3) : 
171-178.
Sledovali jsme vzrůstovou a sezónní dynamiku tří druhů helmintů (Ascaris 
suum, Oesophagostomum dentatum a Trichocephalus suis) během výkrmu pra­
sat v moderní velkovýkrmně typu PM-016-AGP. Při sledování dynamiky vý­
skytu vajíček těchto druhů helmintů bylo prokázáno, že škrkavka prasečí 
(A. suum) má při průměrných denních teplotách vyšších než 12 °C podmínky 
к dalšímu vývoji. V zimním období, kdy průměrné teploty nedosahovaly ani 
10 °C, byl zaznamenán signifikantně nižší výskyt vajíček uvedených druhů hel­
mintů v trusu prasat než u zástavů v jiných ročních obdobích.
velkovýkrmy prasat; helmintózy prasat; škrkavka prasečí; zubovka prasečí; 
tenkohlavec prasečí; vzrůstová a sezónní dynamika helmintů prasat

S úkolem našich zemědělských podniků zabezpečit soběstačnou 
produkci zemědělské výroby pro výživu obyvatelstva bezesporu souvisí 
i produkce a výkrm prasat. Zemědělské podniky proto přecházejí na 
moderní velkovýrobní technologii při výrobě vepřového masa. V těchto 
velkokapacitních podnicích se značnou koncentrací zvířat může dochá­
zet к hromadnému rozšíření různých onemocnění, která mohou ovlivnit 
živočišnou výrobu a vést к velkým ekonomickým ztrátám. Proto sama 
velkovýrobní technologie v živočišné výrobě musí také respektovat 
i určitá hygienická a preventivní opatření.

V našich podmínkách byla problematice helmintóz v moderních velkochovech 
prasat věnována zatím malá pozornost. Dvořáková (1975) podala přehled o vý­
skytu helmintů prasat z různých zemědělských závodů Jihočeského kraje. Náprav- 
n í к (1975, 1977, 1978) srovnával promořenost prasat v různých typech velkochovů 
ve Středočeském kraji. Prokopič a Křivanec (1978) a Křivanec aj. 
(1978, 1979), kteří sledovali výskyt helmintů u prasat v různých typech moderních 
velkochovů, prokázali, že nová technologie u většiny provozů zabraňuje šířeni vět­
šiny druhů cizopasných červů.

Protože v jednom typu velkovýkrmny PM-016-AGP byl během výkrmu v dů­
sledku mechanického způsobu odklízení výkalů prasat zaznamenán vzestup výskytu 
vajíček některých druhů helmintů, přistoupili jsme v tomto podniku ke sledování 
vzrůstové a sezónní dynamiky tří nejvýznamnějších druhů helmintů prasat. Vý­
sledky tohoto sledování jsou obsahem naší práce.
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MATERIAL a metoda

Od srpna 1977 do srpna 1978 jsme sledovali dynamiku vylučování vajíček hel- 
mintů ve velkokapacitní výkrmně prasat SPZ Dynín — farma Mazelov. V průběhu 
jednoho roku jsme při 12 depistážích vyšetřili koprologicky 950 vzorků trusu pra­
sat nejrůznějšího věku v označených kotcích. Vzorky trusu byly většinou odebí­
rány z podlah kotců v množství rovnajícím se polovině až dvěma třetinám z počtu 
ustájených zvířat. Trus byl odebírán do čistých masíovek z umělé hmoty dřevě­
nými lékařskými lopatkami (každým koncem jeden vzorek) a pro srovnání byly 
v určitých kotcích odebírány paralelně i rektální vzorky od všech zvířat. Při ko- 
prologickém vyšetřování vzorků jsme použili centrifugačně-flotační metodu podle 
Brezy v modifikaci, která je podrobně popsána v práci Křivance aj. (1978).

1. Celkový pohled na 
haly velkovýkrmny
v Mazelově — A general 
view of the houses of 
the pig fattening farm 
at Mazelov

Specializovaný závod pro výkrm 10 000 prasat v Mazelově typu PM-016-AGP 
se skládá z deseti hal (obr. 1), jež jsou polovičními variantami stájí PO-037-AGP. 
Zvířata jsou skupinově ustájena po 15 až 20 kusech v kotcích, které jsou částečně 
roštové, s bezstelivovým režimem. Lože, které má vzhledem к roštovému kališti 
3no spád, je tepelně izolováno. Hrazení mezi kotci je z plechových stěn na ocelové 
konstrukci, podlaha v kotcích je z boxitu nebo tvrdolitého asfaltu. Krmivo je roz­
váženo dva až třikrát denně pojízdným dávkovacím zařízením Supra C do žlabů 
se současnou možností přístupu zvířat ke korytu (30 cm na jeden kus). Krmivo je 
podáváno mokrou metodou ve formě vlhčených směsí za- přidání syrovátky, napá­
jení je automatické Jogrovými napáječkami. Tekuté a pevné výkaly jsou odstraňo­
vány mechanickými lopatami SLG 70, které obíhají v prostoru pod roštovým ka­
lištěm. Z podroštového prostoru jsou výkaly dvakrát denně vyhrnovány šípovou 
lopatou do fekální jímky. Minimální teplota v halách nemá klesnout pod 8'C, 
optimální teplota se má pohybovat v rozmezí 10 až 15 °C a relativní vlhkost má 
kolísat v rozpětí 60 až 85 %. Přirozené osvětlení zajišťuje dostatečné množství oken.

Průměrné denní přírůstky ve výkrmu za rok 1977 dosahovaly 0,683 kg na kus, 
spotřeba krmivá na 1 kg přírůstku byla 3,678 kg. Průměrná hmotnost naskladňo- 
vaných selat byla 28,6 kg a délka výkrmu do porážkové hmotnosti 105 kg byla 
110 až 120 dní. Dehelmintizace během výkrmu se nedělala. Ve třech halách (č. 2, 
4, 10) byly během ročního výzkumu sledovány tři zástavy prasat, a sice letně-pod- 
zimní, zimní a jarně-letní. Selata pocházela z užitkovoých chovů Žimutice, Rado- 
šovice a Jankov. V hale č. 2 byla průběžně na několika místech při zemi měřena 
teplota vzduchu termografickým registračním přístrojem.

Pro statistické hodnocení výsledků byla použita metoda testu rozdílnosti dvou 
relativních hodnot (Reisenaue r, 1970) při aplikaci na 1% hladinu významnosti.
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VÝSLEDKY A DISKUSE

Při 12 depistážích během jednoho roku jsme u pěti zástavových tur- 
nusů prasat ve výkrmu koprologicky vyšetřili 950 vzorků trusu prasat. 
Zjistili jsme tyto druhy cizopasných červů: Ascaris suum (26,0%), 
Oesophagostomum dentatum (16,0%) a Trichocephalus suis (6,1%). 
U všech tří druhů jsme sledovali vzrůstovou a sezónní dynamiku během 
výkrmu.

U letně-podzimního zástavu (28. 7.—1.12. 1977, hala 4) jsme sledo­
vali skupinu 180 prasat v 10 kotcích. Bezprostředně po naskladnění bě- 
hounů z farmy Žimutice (průměrná hmotnost 24,38 kg) byla zjištěna 
vajíčka A. suum ve 12 % vzorků a O. dentatum ve 23 % vzorků. Upro­
střed výkrmného období (říjen) byla vajíčka A suum zjištěna v 38 % 
vzorků a O. dentatum v 16 % vzorků a před porážkou (listopad) A. suum 
v 68 % a O. dentatum v 19 % vzorků. Z přehledu uvedeného na obr. 2 
vidíme, že v průběhu čtyřměsíčního výkrmu prasat v letně-podzimním 
zástavu stoupl počet prasat vylučujících vajíčka škrkavek více než pět­
krát, zatímco po vykladení samiček O. dentatum již к novým invazím 
nedocházelo.

2. Dynamika výskytu helmintů u pra­
sat během letně-podzimního zástavu 
(Mazelov, hala 4, 28. 7,—1. 12.): sloupec 
1 — Ascaris suum; sloupec 2 — Oesopha­
gostomum dentatum; sloupec 3 — Tri­
chocephalus suis; sloupec 4 — celková 
promořenost prasat — Dynamics of the 
occurrence of helminths in pigs during 
the summer-autumn housing (Mazelov, 
house 4, July 28 — Dec. 1): column 1 — 
Ascaris suum; column 2 — Oesophago­
stomum dentatum; column 3 — Trichoce- 
phalus suis; column 4 — general infesta­
tion rate of the pigs

V zimním zástavu byly sledovány dva turnusy prasat ve dvou ha­
lách (2 a 4) po 100 kusech v šesti kotcích (30. 11.—4. 4. hala 2; 12. 12.— 
—18. 4. hala 4). V hale 2 byla také permanentně sledována teplota 
vzduchu. V lednu bylo naměřeno +1,5 °C až +14,5 °C, a to podle denní 
doby a místa v hale, průměrné denní teploty se pohybovaly okolo +7 °C. 
Podobná situace byla i v únoru, kdy dokonce v období od 13. 2. do 
20. 2. klesly teploty šestkrát pod bod mrazu a v noci 19. 2. 1978 dosáhla 
teplota —5,5 °C. Denní teplota nepřesahovala +7,5 °C a týdenní průměr 
0 °C. V březnu se teplota v hale pohybovala v rozmezí +5 °C až +15 °C, 
v průměru tedy okolo +10 °C.

Vajíčka A. suum u skupiny prasat z haly 2 (Žimutice, průměrná 
hmotnost 26,34 kg) byla při naskladnění zjištěna ve 4 % vzorků, O. den­
tatum ve 2 % vzorků a T. suis v 1 % vzorků (obr. 3). Uprostřed výkrm­
ného období byla vajíčka A. suum zjištěna v 8 % vzorků, O. dentatum 
ve 2 % vzorků a T. suis ve 2 % vzorků. Malé zvýšení výskytu vajíček 
A. suum bylo pravděpodobně způsobeno tím, že při naskladnění měla 
invadovaná prasata v sobě preimaginální stadia škrkavek. Před poráž­
kou byla zjištěna vajíčka A. suum v 6 %, O. dentatum ve 2 % a T. suis 
ve 4 % vzorků.
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U skupiny prasat v hale 4 (Radošovice, průměrná hmotnost 30 kg), 
kde byla teplota měřena pouze ambulantně tři až pětkrát týdně, byla 
při naskladnění běhounů zjištěna vajíčka A. suum ve 2 % vzorků a O. 
dentatum ve 24 %. Uprostřed výkrmného období byla zjištěna vajíčka 
A suum ve 22 %, O. dentatum v 13 % a T. suis ve 2 % vzorků (obr. 4). 
Na konci výkrmu byla zjištěna vajíčka A. suum ve 22 % a O. denta­
tum v 16 %.

%■
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%

4. Dynamika výskytu helmintů u prasat 
během zimního zástavu (Mazelov, hala 
4, 12. 12,—18. 4.) — Dynamics of the oc­
currence of helminths in pigs during the 
winter housing (Mazelov, house 4, Dec. 
12 - April 18)

3. Dynamika výskytu helmintů u prasat 
během zimního zástavu (Mazelov, hala 
2, 30. 11,—4. 4.) — Dynamics of the oc­
currence of helminths in pigs during 
the winter housing (Mazelov, house 2, 
Nov. 30 — April 4)

Údaje o těchto dvou skupinách prasat zimního zástavu svědčí o tom, 
že nízké teploty v zimním období v hale č. 2 neumožňovaly vývoj va­
jíček škrkavky prasečí, který se zastavil při průměrné teplotě nižší než 
12 °C. Z teplejší haly č. 4 bohužel nemáme přesné termografické zá­
znamy a denní pozorování hovoří o výších průměrných teplotách v zim­
ním období, a to asi o 3 °C. Během výkrmu se zde zvýšila extenzita 
ve vylučování vajíček ze 2 % na 22 % zvířat, což lze vysvětlit také tím, 
že při prvním vyšetření mohla být část škrkavek ještě v preimaginálním 
stadiu, a tudíž nemohla být koprologickou metodou zachycena. V každém 
případě výsledky u zimních zástavů prasat svědčí o tom, že zde ne­
dochází к extrémnímu stoupání invadovanosti prasat jako u jarně-let- 
ního (A. suum 98 %] nebo letně-podzimního zástavu (A. suum 68 %).

U jarně-letního zástavu byly sledovány dvě skupiny prasat po 100 
kusech v šesti kotcích v hale č. 2 (Žimutice 30,12 kg). Teploty vzduchu 
v hale 2 se v dubnu pohybovaly od 8 do 23 °C, průměr byl 12 °C. V květnu 
bylo větší kolísání teplot, a sice od 6 do 25 °C při průměrné teplotě 
15 °C. V červenci a srpnu se teplota pohybovala od 12,5 °C do 26 °C, 
průměrná teplota byla v červenci 17,5 °C a v srpnu 19,5 °C. U první 
skupiny prasat (hala č. 2, 24. 4.—7. 9.), která pocházela z užitkového 
chovu Žimutice, byla při naskladnění zjištěna vajíčka A. suum ve 2 % 
vzorků a O. dentatum ve 4 % vzorků (obr. 5). Uprostřed výkrmu (červen) 
byla vajíčka A. suum zjištěna v 10 %, O. dentatum ve 2 % a T. suis 
ve 2 % vzorků a před porážkou A. suum v 36 % a O. dentatum ve 2 % 
vzorků.

U druhé skupiny jarně-letního zástavu prasat, pocházejících z farmy 
Jankov (hala č. 10, 25. 3,—1. 8.), byla při naskladnění zjištěna vajíčka 
A suum ve 26 %, O. dentatum ve 26 % a T. suis ve 24 % vzorků (obr. 
6). Uprostřed výkrmu již byla vajíčka helmintů zjištěna ve 100 % vzor­
ků, a sice A. suum v 90 %, O. dentatum v 18 % a T. suis ve 30 % vzorků.
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Na konci výkrmu byla vajíčka A. suum zjištěna v 98 %, O. dentatum 
v 16, % a T. suis ve 25 % vzorků.

Uvedené výsledky dokazují, že v jarně-letním a letně-podzimním zá­
stavu prasat, kdy průměrné teploty neklesají pod 12 °C, jsou v uvedené 
technologii výkrmu podmínky pro vývoj a šíření škrkavky prasečí. Stu­
peň invadovanosti prasat během výkrmu není ovlivněn pouze věkem 
prasat, ale hlavně počáteční invazí při naskladnění, která je velmi zá­
vislá na původu prasat, na což již dříve upozornili Prokopič a Kři­
vá n e c (1978). I zde byly zjištěny velké rozdíly u jarně-letního zástavu 
a sice u prasat, pocházejících ze Žimutic, kde počáteční invadovanost 
A. suum stoupla z 2 % na 36 % na konci výkrmu. U druhé skupiny pra­
sat, pocházejících z Jankova, kde počáteční invadovanost A. suum byla 
26 %, stoupla promořenost prasat během výkrmu až na 98 %. Vzhle­
dem к menší odolnosti vajíček a larev jiných druhů helmintů a pravdě­
podobně i к jejich delšímu cyklu vývoje (např. u T. suis) nedochází 
v dané technologii výkrmu к novým invazím dalšími druhy helmintů 
prasat.

-/.,
40 •

6. Dynamika výskytu helmintů u prasat 
během jarně-letního zástavu (Mazelov, 
hala 10, 25. 3,—1. 8.) — Dynamics of the 
occurrence of helminths in pigs during 
the spring-summer housing (Mazelov, 
house 10, March 25 — Aug. 1)

5. Dynamika výskytu helmintů u prasat 
během jarně-letního zástavu (Mazelov, 
hala 2, 24. 4.-7. 9.) — The dynamics of 
the occurrence of helminths in pigs du­
ring the spring-summer housing (Maze­
lov, house 2, April 24 — Sept. 9)

Georgiev (1971) uvádí, že ve velkovýkrmnách v Bulharsku 
stoupá invadovanost prasat A. suum a T. suis během výkrmu a vrcholí 
v pěti až šesti měsících věku těchto zvířat. V zimním a jarním období 
zjistil tento autor nižší procento invadovanosti prasat helminty, což je 
v souladu s našimi výsledky. Kavai aj. (1972) zjistili u jarního zá­
stavu prasat v moderní velkovýkrmně v Maďarsku vysoce průkazný vze­
stup invadovanosti prasat druhy A. suum a T. suis během výkrmu.

Milivojevič (1975) sledoval výskyt helmintů u prasat z mo­
derní farmy v Pančevu (Jugoslávie) s roční produkcí 10 000 prasat. Na 
začátku výkrmu zjistil vajíčka A. suum ve 35,5 % vyšetřovaných vzorků 
trusu prasat. Během výkrmu se nezvýšila invadovanost prasat, ale na­
opak se pravidelně snižovala, takže před porážkou se vajíčka A. suum 
vyskytovala již jen v 16,6 % vzorků. Autor nepopisuje podrobněji pod-
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minky technologie, ale uvádí, že výskyt druhu Trichocephalus suis 
u prasat ve výkrmu stoupl z původních 3,3 % na 56,6 % před porážkou.

Pokud jde o výskyt T. suis v Bulharsku, Maďarsku a Jugoslávii, je 
v těchto zemích pravděpodobně při vyšších průměrných teplotách umož­
něn vývoj tenkohlavce prasečího, zatímco v našich podmínkách během 
výkrmu prasat v moderních velkovýkrmnách к tomuto jevu nedochází. 
Opačný výsledek, tzn. klesání invadovanosti prasat A. suum a stoupání 
invadovanosti T. suis, lze vysvětlit v Jugoslávii pouze vlivem technolo­
gie, která však není blíže popisována. Výraznou sezónní dynamiku hel- 
mintů prasat v Jugoslávii Milivojevič (1975) nezaregistroval.

Nadytková (1974) sledovala na Ukrajině ve dvou výkrmnách 
prasat se starou a moderní technologií výskyt helmintů a zjistila, že 
v obou podnicích je charakteristická vzrůstová dynamika enterohelmin- 
tů, ale nepozorovala výrazné sezónní změny v parazitaci prasat helminty.

V halách velkovýkrmny Mazelov, kde jsou výkaly prasat odklízeny 
šípovými lopatami pohybujícími se v mělkých betonových korytech, ne­
jsou výrazné rozdíly v mikroklimatu nad roštovým kalištěm a ložem, 
což ovlivňuje chování společně ustájených zvířat, která kálejí v celém 
prostoru kotce. Ve zbytcích trusu prasat na ploše lože se s výjimkou 
zimních měsíců neustále vyvíjejí vajíčka škrkavky prasečí, takže během 
výkrmu invadovanost prasat v závislosti na počátečním stupni při na- 
skladnění stoupá. Ve srovnání s jinými typy výkrmen (Pr ok opič 
а К ř i v a n e c, 1978), kde jsou výkaly odklízeny hydromechanicky po­
mocí přeronů a kde jsou patrné rozdíly v mikroklimatu nad roštem 
a nad ložem zvířat, jsme nezaznamenali vzestup parazitace prasat hel­
minty během výkrmu. Domníváme se, že i u typu PM-016-AGP lze po 
dořešení chladící funkce linky pro odklízení výkalů, která by odpoví­
dala svou konstrukcí etologickým nárokům zvířat, vytvořit takové pod­
mínky, které zabrání dalšímu šíření helmintóz ve velkovýkrmnách tohoto 
typu, čímž se omezí ztráty na krmivech a zvýší přírůstky prasat ve 
výkrmu.
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The growth and seasonal dynamics of three helminth species (Ascaris suum, Oeso- 
phagostomum dentatum, and Trichocephalus suis) were studied on a modern pig­
-fattening farm of the PM-016-AGP type. The study of the dynamics of the inci­
dence of the eggs of these helminth species demonstrated that large swine round­
worm (Ascaris suum) had favourable conditions for further development at ave­
rage daily temperatures above 12 °C. In winter when the average daily tempera­
tures were lower than 10 °C, the occurrence rate of the eggs of the mentioned 
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(Ascaris suum, Oesophagostomum dentatum und Trichocephalus suis) im Laufe 
der Schweinemast in einer modernen Großanlage für Schweinemast des Typus PM- 
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einmal 10 °C erreichten, wurde ein signifikant niedrigeres Auftreten von Eiern 
der angeführten Arten von Helminthen in den Exkrementen der Schweine verzeich- 
chnet als bei Aufstellungen in anderen Jahreszeiten.
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VÝSKYT CIZORODÝCH LÁTEK V POTRAVINÁCH ŽIVOČIŠNÉHO 
PÜVODU ZE ZVÍŘAT KRMENÝCH PŘÍDAVKEM ZVÍŘECÍCH 
EXKREMENTŮ

J. Gilka, J. Bartoš, V. Gajdůšková, M. Malíková, J. Mašek, Z. Matyáš

GILKA, J. - BARTOŠ. J. - GAJDŮŠKOVÁ, V. - MALÍKOVÁ, M. - MA­
ŠEK, J. — MATYÁŠ, Z. (Výzkumný ústav veterinárního lékařství, Brno): Vý­
skyt cizorodých látek v potravinách živočišného původu ze zvířat krmených 
přídavkem zvířecích exkrementů. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (3) : 179-192.
Vyšetřovali jsme produkty živočišného původu (maso, orgány, tukové pletivo 
a vejce) hospodářských zvířat (býků, vepřů a drůbeže), kterým byly aplikovány 
v krmivu zvířecí exkrementy (především prasečí, v jednom případě drůbeží), 
na obsah cizorodých látek. Téměř negativní výskyt aflatoxinu a antimikrobiál- 
ních látek i zjištěné hladiny reziduí pesticidů a chemických prvků prokázaly, 
že se v pokusu nehromadily sledované cizorodé látky následkem netradiční 
krmné komponenty v dietě.
výkaly; krmení; aflatoxiny; antimikrobiální látky; pesticidy; chemické prvky

Při zkrmování vhodně upravených výkalů se dosud nevyskytly 
problémy vyvolané rezidui cizorodých látek (Charles, 1975), s vý­
jimkou jednoho případu otravy mědi u ovcí krmených brojleří podestýl­
kou s vysokým obsahem mědi (Fontenot a W e b b, 1975). Je však 
známo, že fecés a moč jsou hlavním prostředím, ve kterém se shro­
mažďují a kterým se z těla vylučují přirozené či aplikované chemické 
látky a jejich metabolity.

Existují jen omezené údaje o kumulaci přirozených kontaminantů jako jsou 
mykotoxiny, jejichž výskyt je možno očekávat ve zvířecích exkrementech (Gard­
ner, 1977). Přesto, že se někdy pokládá deaktivace mykotoxinů ve výkalech za klí­
čový problém reutilizace (Barták, 1976), lze předpokládat, že hladina těchto lá­
tek ve výkalech nebude vyšší než v tradičních krmivech (Gardner, 1977).

Byla-li zvířata léčena nebo krmena medikovanými krmivý, obsahují jejich 
výkaly rezidua léčiv (Webb a Fontenot, 1975). Povaha a množství těchto re­
zidui ve výkalech nejsou obecně známy, stejně jako účinek úpravy výkalů na obsah 
léčiv a jejich metabolitů, které se mohou ve výkalech kumulovat (Gardner, 
1977).

Přestože byly pesticidy detekovány ve zvířecích exkrementech (El Sabban 
aj., 1970), neměl by být problém s rezidui pesticidů ve výkalech větší než u tra­
dičních krmiv, pokud nebyly pesticidy přímo přidávány do výkalů (Gardner, 
1977).

Některé nežádoucí chemické prvky, jako olovo, kadmium aj., jsou zvířaty 
absorbovány méně účinně a mohou se proto vyskytovat ve výkalech ve vyšších kon­
centracích než v tradičních krmných složkách; krmení exkrementy může zvyšovat 
obsah minerálních látek v dietě (např. manganu a železa), čímž by se mohly zvý-
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I. Počty vyšetřovaných vzorků v jednotlivých skupinách zvířat — The numbers of the tested samples in different groups of 
animals

Aflatoxin В! Antimikrobiální látky Pesticidy Chemické prvky

1. Býci (10 ks) 10 J 10 LD 10 J 8 LD 8 LL 10 LD 10 J
Kontrola (10 ks) 10 J 10 LD 10 J 8 LD 8 LL 10 LD 10 J

2. Býci (4 ks) 4 J 4 LD 4B 4 J 2 LD 2 LL 4 LD 4B 4 J
3. Býci (4 ks) 4 J 4 LD 4 В 2 LD 2 LL 4 LD 4B 4J

drůbeži výkaly 
4. Vepři (6 ks) 6 J 6 LD 6 QF 6 LD 6 QF 6 J 6 L 3 LD 3 QF 6 LD 6 QF 6 J

Kontrola (6 ks) 6 J 6 LD 6 QF 6 LD 6 QF 6 J 6 L 2 LD 2 QF
5. Vejce I 8 (6m) 2 (11m) 22 (3m) 8 (6m) 6 (11m) 8 (6m) 8 (11m) 8 (4m) 8 (7m) 7 (11m)

Vejce II 8 (6m) 4 (11m) 22 (3m) 7 (6m) 7 (11m) 8 (6m) 8 (11m) 7 (4m) 8 (7m) 7 (11m)
Kontrola 7 (6m) 2 (11m) 22 (3m) 8 (6m) 7 (11m) 8 (6m) 8 (11m) 7 (4m) 7 (7m) 6 (11m)

6. Nosnice I (8 ks) 2 J 2 P 2 S 4P 4S 4] 4P 4P 4 S 4 J
Nosnice II (8 ks) 3J 4P 2 S 4P 4 S 4 J 4 P 4P 4 S 4 J
Kontrola (8 ks) 4] 2 P 2 S 4P 4 S 4 J 4 P 4 P 4 S 4 J

7. Brojleři I (12 ks) 4 J 1 P 1 S 4 P 4 S 4] 4P 4 P 4 S 4 J
Brojleři II (12 ks) 41 2 P 1 S 4P 4 S 4 J 4P 4 P 4 S 4 J
Brojleři III (12 ks) 4 J 4 P 3 s 4P 4 S 4 J 4P 4P 4 S 4 J
Kontrola " (12 ks) 4 J 1 P 1 s 4P 4 S 4] 4P 4P 4 S 4 J

J — játra P - prsní svalovina
L — ledviny S — stehenní svalovina
В — bránice

LL — ledvinový lůj m — doba v měsících, za kterou jsme vyše-
LD — M. longissimus dorsi třovali po začátku aplikace výkalů
QF — AT. quadriceps femoris



šit nežádoucí reziduální hladiny v poživatelných tkáních zvířat (Gardner, 
1977).

Protože chybí dostatek informací o přítomnosti reziduí chemických látek ve 
zvířecích exkrementech, zvláště prasečích, i o jejich účincích po zkrmování, bylo 
úkolem naší práce získat údaje o jejich výskytu ve tkáních a orgánech jatečných 
zvířat a ve vejcích po aplikaci výkalů jako krmné přísady.

MATERIÁL A METODY

Vyšetřovaný materiál pocházel z krmných pokusů několika druhů zvířat, ve 
kterých byla sledována užitkovost. Z technických důvodů nebyl vždy vyšetřován 
stejný počet vzorků pro jednotlivá stanovení; byly vyšetřovány vzorky z těchto zví­
řat (tab. I):
1. býci, kterým bylo přidáno к základní dietě 0,80 kg sušených prasečích exkre­

mentů (tepelně ošetřených v destruktorech veterinárně asanačního ústavu — 
Knotek. 1976) 135 dní (5 kusů), 85 dní (2 kusy), 48 dní (2 kusy) až do po­
rážky; nebo 102 dny (1 kus) s vysazením výkalů 35 dní před porážkou; dále 
býci kontrolní (10 kusů) jen na základní dietě;

2. býci (4 kusy), kterým bylo v dietě к vyrovnání dusíkové bilance přidáváno 
26,4 % sušených prasečích exkrementů po 138 až 145 dni až do porážky (S i č, 
1977);

3. býci (4 kusy), kterým bylo к vyrovnání dusíkové bilance v dietě přidáváno 
26,9 % sušených drůbežích výkalů (z klečového odchovu slepic) 138 až 145 dní 
až do porážky (S í č, 1977);
všichni býci byli plemene české strakaté;

4. vepři (6 kusů), kterým byly přidávány к základní dietě Ala SOL navíc akti­
vované prasečí výkaly v množství 5 %, sušiny po 82 dny až do porážky (Š r u- 
bař a Svanda, 1977; vepři kontrolní (6 kusů) jen na základní dietě; 
vepři byli plemene landrace;

5. vejce nosnic (ve skupinách po 8 kusech, plemeno Shaver), které dostávaly v izo- 
nitrogenní a izoenergetické dietě ke krmné směsi NP přídavek sušených pra­
sečích exkrementů jako premix s vojtěškovou moučkou v množství 2,5 % prv­
ních šest měsíců a 5% dalších pět měsíců (skupina I) nebo 5% a 10 % po stejné 
údobí (skupina II), a skupina kontrolní (Závodský aj., 1976):

6. nosnice, od kterých byla vyšetřována vejce (viz ad 5);
7. kuřecí brojleři (plemeno Ross), kteří dostávali ve skupinách po 12 kusech v izo- 

nitrogenní a izoenergetické dietě ke krmné směsi BR2 přídavek 2,5 % (skupina I), 
5 % (skupina II) a 10 % (skupina III) sušených prasečích exkrementů jako pre­
mix s vojtěškou od tří do deseti týdnů věku až do porážky a skupina kontrolní 
(Závodský aj., 1976).

Kromě vzorků tkání a orgánů z uvedených zvířat bylo vyšetřováno v některých 
případech i použité krmivo a výkaly, a to: na aflatoxin Bi směs SOL s prasečími 
výkaly pro vepře, komerční krmná směs pro nosnice (NP) a směs s 2,5 %, 5 'Vq 
a 10% výkalů, komerční krmná směs pro brojlery (BR2) a směs s 2,5 %, 5% 
a 10 % prasečích výkalů; na antimikrobiální látky navíc i krmivo pro býky (ad. 1) 
se sušenými prasečími výkaly. Krmivá vyšetřovaná na rezidua pesticidů a che­
mických prvků jsou uvedena ve výsledcích.

Přítomnost aflatoxinu jsme zjišťovali chromatografickou metodou na tenké 
vrstvě silikagelu postupy popsanými v pracích Bartoše a Matyáše (1977a, 
b; 1978).

Rezidua antimikrobiálních látek v mase, játrech a ledvinách byla zjišťována 
mikrobiologickou difúzní metodou (Malíková aj., 1974), tj. přiložením zmraze­
ných (-20 °C) vzorků tkání na pevnou půdu. Každý vzorek o. průměru 12 mm 
a výšce 5 mm byl testován současně třikrát na čtyřech sbírkových kmenech: B. ce- 
reus var. mycoides (ATCC 11778), B. subtilis (ATCC 6633), M. flavus (ATCC 10240) 
a Sarcina lutea (ATCC 9341). Za pozitivní výsledek byla v souhlase s literaturou 
pokládána inhibiční zóna větší než 2 mm. Při vyšetřování čerstvých vajec a krmivá 
jsme postupovali stejnou metodou za použití otvorů v agaru (Meyer aj., 1969). 
Jako testační kmen byl u vajec použit pouze kmen B. cereus var. mycoides (ATCC 
11778), protože ostatní tři testační kmeny vykazuji nespecifické reakce na některé 
přirozené látky ve vaječném bílku (např. lysozym aj.), které jsou součástí proti- 
mikrobní bariéry vajec (Brendl a Klein, 1976).
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Rezidua chlórovaných pesticidů byla stanovena metodou podle Hrušky 
a Kociánové (1975) na plynovém chromatografu Varian s detektorem elektro­
nového záchytu (citlivost stanovení 0,1 ^g kg-1). Organofosforové pesticidy byly 
stanoveny tenkovrstvou chromatografií s enzymatickou detekcí, založenou na in­
hibici cholinesterázy, a plynovou chromatografií s použitím alkalického plamenoioni- 
začního detektoru (citlivost 1 ug kg-1) (Gajdůšková, 1975). Výsledky jsou 
uvedeny v ^g kg-1 tukového podílu, v krmi věch v ,ug kg-1 původní sušiny.

Chemické prvky ve sledovaných potravinách a krmivech byly stanoveny po 
kyselé mineralizaci vzorků směsí kyseliny sírové a dusičné metodou atomové ab­
sorpční Spektrofotometrie (Hilger a Watts nebo Perkin-Elmer, model 300 AAS). Vý­
sledky jsou uvedeny v mg kg-1 čerstvého materiálu, u krmivá a výkalů v mg kg"1 
sušiny.

Pokud jsme dělali statistické hodnocení, použili jsme Studentova t-testu.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Všechny vzorky vyšetřovaného masa, jater (tab. I), krmných směsí 
a krmiv byly negativní na přítomnost aflatoxinu, s výjimkou dvou vzorků 
jater vepřů. Jeden vzorek byl od vepře ze skupiny kontrolní krmené tra­
dičním krmivém, druhý ze skupiny pokusné s přídavkem aktivovaných 
prasečích exkrementů. Hladina aflatoxinu Bi však u obou vzorků nepře= 
sáhla 0,1 ,ug kg-1, což je podstatně méně než navrhovaná tolerovaná 
koncentrace aflatoxinu Bi pro dospělé jedince 5 ,ug kg-1 (Jesenská 
a Poláková, 1979). I když některé druhy plísní schopné vyvolat 
toxikózu byly nalezeny v trusu i krmivech, zvláště Aspergillus a Peni- 
cillium aj. [Lovett, 1972; Dennis a Gee, 1973), nejsou expe­
rimentální práce, které by podpořily domněnku, že přítomnost myko- 
toxinů ve výkalech bude větším problémem než v tradičních krmivech. 
Z hygienického hlediska je vyslovován požadavek, aby pro výrobu 
netradičního krmivá z výkalů byly zpracovány jen exkrementy, které 
nejsou zaplísněny (Trenner a M o t z, 1975). Mykotoxiny však ne­
musí být hlavní překážkou využití výkalů к recyklaci zkrmováním, 
neboť existují i způsoby ošetření, které snižují obsah aflatoxinu (např. 
Swiss Patent, 1973; E n o s, 1972), které by bylo třeba vyzkoušet i při 
úpravě výkalů.

Aktivní rezidua antimikrobiálních látek nebyla ani v jednom vzorku 
masa, jater či ledvin nalezena. Negativní nález antimikrobiálních látek 
po zkrmování výkalů je ve shodě se sledováním antibiotik v ledvinách 
skotu, kterému bylo podáváno krmivo s přídavkem vylisovaných pev­
ných látek prasečích exkrementů [Flachowsky aj. 1976).

Rovněž vejce pokusných nosnic nevykázala aktivní rezidua anti­
mikrobiálních látek, a to ani bílek ani žloutek v čerstvém i vařeném 
stavu. Tato naše zjištění jsou ve shodě s negativním nálezem těchto 
látek v krmivech pro drůbež.

Aby byla rezidua udržena pokud možno v nízkých hladinách, je 
třeba na tuto skutečnost brát zřetel již při složení vlastního krmívá, 
uvažuje-li se o pozdějším zkrmování výkalů (Vogt, 1971). Přesto lze 
doporučit nasazení neresorbovatelného nebo málo resorbovatelného anti­
biotika ve výkrmu mladé drůbeže, jejíž výkaly jsou určeny к recyklaci 
zkrmováním (Hennig a Poppe, 1975).

Obsah sledovaných chlórovaných pesticidů v mase býků na dietě 
s recyklací sušených prasečích exkrementů byl nižší než u kontrolních 
kusů (tab. II) a to platilo i pro jejich obsah v ledvinovém loji (až na
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II. Obsah chlórovaných pesticidů v mase a loji býků (jug kg-1 extrahovaného tuku) 
(— The content of chlorinated pesticides in the meat and fat of bulls (^g kg-1 of 
extracted fat)

x — průměr

HCB
X

HCH
X

DDE
X

DDT
X

Skupina 1
Maso
Kontrola 2930,8 6,2 0 0
Pokus 2632,6 26,2 0 0
Lůj
Kontrola 2062,6 0 22,8 0
Pokus 2050,3 0 35,8 0

Skupina 2
Maso 225,9 75,2 0 —
Lůj 918,9 0 97,1 —

Skupina 3
Maso 175,7 82,0 0 —
Lůj 371,0 0 89,9 —

hladinu DDE, tj. l,l-dichlor-2,2-bis/chlorfenyl/-etanu, která byla о 57 % 
vyšší v pokusné skupině, nicméně statisticky nevýznamně). Výsledky 
prokazují, že přídavek výkalů v dietě v podmínkách pokusu neovlivnil 
významně nalezené hladiny pesticidů v mase a loji býků. Hlavním zdro­
jem chlórovaných pesticidů je kontaminované krmivo. Zvýšené hladiny 
HCB v mase a loji býků svědčí o jeho vysokých hladinách v krmivu. 
Obsah DDT (l,l,l-trichlor-2,2-bis/chlorfenyl/etanu) a HCH (hexachlor- 
benzenu) včetně jejich izomérů nepřekročil nejvýše přípustné kon­
centrace povolené v ČSSR. U jiných skupin býků [ad 2 a 3), které jsme 
vyšetřovali, nebyly nejvýše přípustné koncentrace překročeny a jsou 
v souladu s výsledky Mikulíka aj. (1978). Tito autoři prokázali, že

III. Obsah chlórovaných pesticidů v mase vepřů (,ug kg-1 extrahovaného tuku) - 
The content of chlorinated pesticides in pork meat (gg kg-1 of extracted fat)

HCB
X

HCH
X

DDE
X

DDT
X

Svalovina LD
Kontrola 50,4 21,6 39,4 0
Pokus 54,5 24,3 0 41,8

Svalovina QF
Kontrola 71,4 53,9 0,1 105,7
Pokus 53,5 14,5 29,7 44,0

x — průměr
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přídavek separovaného pevného podílu prasečí kejdy v krmné dávce 
býků nevyvolal zvýšení hladiny reziduí chlórovaných uhlovodíků v mase. 
Také Fontenot aj. (1971) nezjistili podstatné hromadění pesticidů 
v játrech a tuku býčků krmených přídavkem 25 % a 50 % brojleřího 
trusu.

IV. Rezidua chlórovaných pesticidů v krmivech, krmných směsích a prasečích ex­
krementech (цё kg-1 vzorku) — The residues of chlorinated pesticides in the feeds, 
feed mixtures and pig excrements (ug kg-1 of sample)

Krmivo HCB
X

HCH
X

DDE 
X

DDT 
X

Premix (výkaly a vojtěška) 0,5 3,0 5,0 15,0
Směs pro nosnice NP 60,0 15,0 <0,1 80,0
Výkaly 3,8 3,6 5,8 15,3
Směs pro brojlery BR2 20,0 10,1 2,0 8,8
Krmná směs pro vepře SOL 8,2 2,2 0 <0,1
Krmná směs pro vepře SOL + 
+ výkaly 1,2 5,2 0 0

x — průměr

V mase vepřů, které jsme vyšetřovali (tab. Ill), nebyl u hladin 
chlórovaných uhlovodíků rozdíl mezi pokusnou a kontrolní skupinou. 
Nalezené nízké hladiny pesticidů v mase jsou důsledkem nízkého obsahu 
reziduí pesticidů v krmné směsi SOL s přídavkem výkalů (tab. IV), 
i když mohly být také současně ovlivněny skutečností, že z technických 
důvodů byly vzorky vyšetřovány až po dvouměsíčním skladování ve 
zmrazeném stavu, kdy nelze vyloučit částečnou degradaci a sublimaci 
chlórovaných uhlovodíků.

V literatuře jsme nenalezli sdělení o výskytu pesticidů ve vejcích 
a mase drůbeže při zkrmování výkalů prasat. Při našem vyšetření ne­
byly u nosnic a brojlerů zjištěny statisticky významně zvýšené hladiny 
chlórovaných pesticidů ve srovnání s kontrolami (tab. V). V některých 
případech byl zjištěn ve vzorcích pokusných skupin nižší průměrný 
obsah proti kontrolám, který by se dal patrně vysvětlit nízkým obsahem 
pesticidů ve výkalech, jak ukázaly rozbory použitého premixu výkalů 
s vojtěškou a krmných směsí pro nosnice a brojlery (tab. IV). Lze před­
pokládat, že obsah pesticidů, pokud jsou v exkrementech přítomny, bude 
snížen při úpravě výkalů (např. při zhušťování, sušení), kdy dochází 
к jejich vytěkání.

Ani v jednom ze vzorků masa a tuku skotu, vepřů, drůbeže a ve 
vejcích se nám nepodařilo prokázat rezidua organofosforových pestici­
dů, což lze předpokládat při dodržení agrotechnických opatření plat­
ných pro tento druh pesticidů a při tepelné úpravě výkalů. Předností 
organofosforových pesticidů je i jejich relativně rychlá degradace a me- 
tabolické odbourávání v organismu zvířat (Dorough, cit. Howes, 
1968; Kaemmerer a Buntenkötter, 1973), přesto je nutné 
vzhledem к jejich vysoké toxicitě a širokému sortimentu účinných látek
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V. Obsah chlórovaných pesticidů ve vejcích a drůbežím mase — The content of 
chlorinated pesticides in eggs and poultry meat

x — průměr

HCB 
X

HCH 
X

DDE 
X

DDT
X

Vejce (/zg kg-1 tuku žloutku)
Odběr za 6 měsíců
Kontrola 624,5 52,6 101,4 113,7
Skupina I 587,3 52,9 67,4 67,7
Skupina II 564,6 46,7 88,5 70,7
Odběr za 11 měsíců
Kontrola 1551,1 67,7 100,3 107,7
Skupina I 1379,8 51,5 71,5 85,8
Skupina II 1528,8 43,9 76,7 51,1

Nosnice
Svalovina prsni (/zg kg1 extrahované
Kontrola

ho tuku)
1324,2 180,2 243,8 330,1

Skupina I 861,6 126,9 57,9 132,3
Skupina II 1014,4 196,0 35,4 19,7

Brojleři
Svalovina prsní (/zg kg"1 extrahované
Kontrola

ho tuku)
1991,9 473,8 74,6 61,4

Skupina I 834,2 323,0 0 0
Skupina II 742,9 258,1 0 0
Skupina III 2804,6 761,3 0 0

VI. Obsah chemických prvků v játrech a svalovině kontrolních a pokusných býků 
(mg kg-1 čerstvé tkáně) — The content of chemical elements in the liver and muscles 
of the control and experimental bulls (mg kg“1 of fresh tissue)

x — průměr

Kadmium
X

Olovo 
X

Mangan 
X

Měď
X

Zinek
X

Železo 
X

Skupina 1
Játra
Kontrola 14,1 11,2 12,6
Pokus 10,0 11,4 13,7
Svalovina LD
Kontrola 0,3 8,2 2,6
Pokus 0,2 8,4 2,8

Skupina 2
Játra 0,37 0,13 2,79 10,6 45,0 43,7
Svalovina LD 0,20 0,24 0,13 0,4 37,1 12,2
Bránice 0,14 0,21 0,17 1,4 49,5 31,8

Skupina 3
Játra 0,51 0,06 2,57 18,0 51,5 38,1
Svalovina LD 0,26 0,16 0,18 0,5 35,0 13,1
Bránice 0,50 0,06 0,14 1,3 50,7 24,6



se specifickými biologickými účinky dále studovat dynamiku organo- 
fosfátů při recyklaci výkalů zkrmováním (Bhattacharya a Tay­
lor, 1975).

Při statistickém hodnocení obsahu některých chemických prvků ve 
vyšetřovaném mase a játrech býků krmených dietou s přídavkem suše­
ných prasečích exkrementů (tab. VI) nebyly nalezeny významné rozdíly 
v jejich obsahu mezi skupinami kontrolními a pokusnými a jejich množ­
ství bylo rovněž v dobré shodě s údaji uvedenými pro skot (Goren- 
stein a Sproule, 1972; Stabel — Taucher aj., 1975; Ma­
šek aj., 1978, 1979a, b). U dalších skupin vyšetřovaných býků krme­
ných dietou s prasečími a drůbežími exkrementy (skupina 2 a 3), u kte­
rých nebyly к dispozici vzorky kontrolních kusů bez výkalů v dietě, 
nebyly prakticky rozdíly v obsahu mědi v játrech proti skupině kontrol­
ních býků předcházejícího vyšetření, hladiny zinku a železa však byly 
třikrát až čtyřikrát větší, v mase byl obsah mědi dvojnásobný a zinku 
a železa čtyřnásobný. To by svědčilo pro zvýšení těchto prvků násled­
kem přídavků výkalů, neboť byly použity v dietě poměrně vysoké kon­
centrace výkalů — 26 % (Síč, 1977).

VII. Obsah chemických prvků v játrech a svalovině kontrolních a pokusných vepřů 
přikrmovaných prasečími exkrementy (mg kg-1 čerstvé tkáně) — The content of 
chemical elements in the liver and muscles of the control pigs given pig excrement 
supplements in their diet (mg kg-1 of fresh tissue)

Kadmium 
X

Olovo
X

Mangan 
X

Med
X

Zinek
X

Železo
X

Játra
Kontrola 0,39 0,51 1,72 3,4 30,7 176,6
Pokus 0,34 0,76 1,55 2,4 27,1 257,9*

Svalovina LD
Kontrola 0,21 0,68 0,62 0,2 27,8 19,7
Pokus 0,28* 0,66 0,57 0,2 29,8 16,1

Svalovina QF
Kontrola 0,24 0,51 0,38 0,3 13,7 19,2
Pokus 0,18 0,75 0,80 0,4 46,0 25,8

x — průměr
Významnost — * P < 0,05

U vepřů s recyklovanými prasečími exkrementy v dietě (tab. VII) 
byly nalezeny v játrech pokusných kusů nevýznamně nižší hladiny mědi, 
kadmia a manganu, nevýznamně vyšší hladina olova, ale významně 
zvýšená hladina železa (P < 0,05). Tento nález lze považovat za příznivý, 
neboť se hladiny sledovaných prvků v podmínkách pokusu nezvýšily — 
s výjimkou železa, což však z nutričního hlediska nelze považovat za 
nepříznivé. Ve svalovině pokusných vepřů pak byly hladiny sledova­
ných prvků proti kontrolním vepřům nevýznamně rozdílné s výjimkou 
obsahu kadmia, který byl v m. longissimus dorsi významně zvýšen 
(P < 0,05), nicméně již průměrná hladina pro kontrolní skupinu byla vy-
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VIII. Obsah chemických prvků v upravených prasečích a drůbežích exkrementech 
a v kontrolním krmivu (mg kg-1 sušiny) — The content of chemical elements in 
processed pig and poultry excrements and in the control feed (mg kg-1 of dry 
matter)

Druh Sušina 
g kg1

Kad­
mium Olovo Mangan Měd Zinek Železo

Sušené prasečí výkaly 868,0 0,13 2,1 160,6 14,5 371,5 1598,5
Sušené mleté prasečí 
výkaly 895,0 0,36 1,7 171,1 38,0 600,8 2396,7
Aktivované prasečí 
výkaly 211,0 0,40 10,7 366,2 58,1 369,3 1834,0
Granulované drůbeží 
výkaly 917,0 1,04 1,6 249,3 26,2 581,4 1631,9
Kompletní směs pro 
prasata SOL od 50 kg 
ž. h. 894,0 0,03 4,4 27,7 2,2 16,4 61,7

soká a rozdíl ve srovnání s pokusnou skupinou byl poměrně malý 
(0,07 mg kg-1).

Pokud se týká množství dvou nežádoucích chemických prvků kad­
mia a olova v upravených výkalech, je možné konstatovat, že se jejich 
množství pohybovalo v běžných rozmezích uváděných literaturou pro 
krmivá (tab. VIII); např. pro skot se uvádí nebezpečná hladina kadmia 
v sušině krmivá, je-li vyšší než 5 mg kg-1 (cit. Kováč, 1978), což 
nebylo zjištěno ani u jednoho vzorku krmiv, který jsme vyšetřovali.

IX. Obsah chemických prvků ve vejcích kontrolních a pokusných nosnic se suše­
nými prasečími exkrementy v dietě (mg kg“1 čerstvé hmoty) — The content of 
chemical elements in the eggs of the control and experimental layers fed dried pig 
excrements in their diet (mg kg-1 of fresh matter)

Bílek Žloutek

kad­
mium

X

olovo 
X

měd
X

zinek
X

železo 
X

kad­
mium

X

olovo
X

měd
X

železo
X

Odběr za 4 měsíce
Kontrola 0,16 0,7 2,7 0,84 38,4
Skupina I 0,11 1,7* 2,3 1,04 27,5
Skupina II 0,17 0,4 1,7* 1,19* 96,8
Odběr za 6 měsíců
Kontrola 0,25 2,8 2,0 1,20 24,6
Skupina I 0,20 0,9 1,7 1,30 27,1
Skupina II 0,27 1,0 1,8 1,20 25,7
Odběr za 11 měsíců
Kontrola 0,31 1,92 0,19 0,3 0,6 0,29 0,72 1,13 39,3
Skupina I 0,27 1,00 0,21 0,6+ 1,1- 0,23 0,47+ 1,26 41,3
Skupina II 0,20 1,03 0,28 0,5 0,8 0,23 0,45+ 1,14 47,7

x — průměr
Významnost — ~ P < 0,10, * P < 0,05, + P < 0,02
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Obsah olova se na základě mnoha literárních údajů pohybuje v sušině 
krmiv do 10 mg kg"1, což se považuje např. v NSR za nejvyšší přípustné 
množství olova v krmivech (Grossmann a Egels, 1975); toto 
množství bylo překročeno jen v případě aktivovaných prasečích exkre­
mentů (10,7 mg kg-1). I když se uvádí, že krmení výkalů může zvy­
šovat obsah minerálních látek v krmivech i v poživatelných tkáních 
zvířat (Gardner, 1977), naše výsledky tento názor nepotvrdily. 
Přestože ve výkalech, které byly použity v krmných pokusech zvířat 
a které jsme vyšetřovali, byly mnohem větší koncentrace železa, zinku 
nebo manganu ve srovnání s kompletní krmnou směsí SOL pro prasata 
(tab. VIII), hladiny těchto prvků ve vzorcích jater a svaloviny pokus-

X. Obsah chemických prvků v játrech a svalovině drůbeže přikrmované sušenými 
prasečími exkrementy (mg kg-1 čerstvé tkáně) — The content of chemical elements 
in the liver and muscles of poultry given dried pig excrement supplements in their 
diet (mg kg-1 of fresh tissue)

Kadmium 
X

Olovo 
X

Měd Zinek
X

Železo 
X

Nosnice
Játra
Kontrola 1,73 12,4 1,6
Skupina I 1,85 12,5 1,3
Skupina II
Svalovina prsní

1,85 12,2 1,4

Kontrola 0,75 0,95 0,23 2,8 24,3
Skupina I 0,30 0,79 0,17 2,6 24,3
Skupina II
Svalovina stehenní

0,25 0,49 0,14 2,6 14,1

Kontrola 0,27 0,48 0,42 8,6 28,5
Skupina I 0,34 1,08 0,35 9,1 26,8
Skupina II 0,21 0,63 0,36 9,0 19,6*

Brojleři 
Játra 
Kontrola 2,33 12,4 2,0
Skupina I 2,38 12,0 1,7
Skupina II • 1,94 11,2 1,9
Skupina III
Svalovina prsní

1,93 10,8* 1,9

Kontrola 0,30 2,3 2,8
Skupina I 0,20 2,1 2,7
Skupina II 0,17 1,8 2,0
Skupina III
Svalovina stehenní

0,16 1,8 2,3

Kontrola 0,29 4,8 3,1
Skupina I 0,36 5,6 3,9
Skupina II 0,40 4,4 2,7
Skupina III 0,63 4,9 2,8

x — průměr
Významnost — * P < 0,05
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ných zvířat nebyly významně zvýšeny [viz výše) až na obsah železa 
v játrech prasat. Obsah manganu, mědi, zinku a železa se v kontrol­
ních i pokusných krmivech pohyboval v rámci údajů uváděných litera­
turou, což bylo rozebráno na jiném místě (Mašek aj., 1977). Po­
měrně závažný byl nález významně vyššího obsahu kadmia v m. lon- 
gtssimus dorsi pokusných vepřů a vyžaduje si, aby se tomuto prvku vě­
novala větší pozornost v dalších pokusech.

Ve vaječném obsahu v jednotlivých časových údobích byly nachá­
zeny jen ojediněle zvýšené hladiny některých prvků (tab. IX), z čehož 
nelze vyvozovat závěry o negativním vlivu zkrmovaných výkalů. Po­
dobně v játrech a svalovině nosnic (tab. X) byly zcela nevýznamné 
rozdíly v obsahu prvků (s výjimkou nižšího obsahu železa pro skupinu 
II s 5 % a 10 % přídavku výkalů), a nedošlo tedy ke kumulaci ani 
jednoho ze zjišťovaných chemických prvků. Stejný obraz poskytlo i vy­
šetření jater a svaloviny brojlerů, u nichž nedošlo ke statisticky potvrze­
nému zvýšení sledovaných prvků. Zvláště svalová tkáň špatně kumuluje 
prvky, na druhé straně jsou však možné jejich vyšší koncentrace ve 
vejcích (Gardner, 1977); ani to však nebylo v našem případě pro­
kázáno.

XI. Obsah chemických prvků v kontrolních a pokusných krmivech (mg kg-1 sušiny) 
— The content of chemical elements in the control and experimental feeds (mg kg-1 
of dry matter)

Druh
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Sušené prasečí výkaly s příměsí 
21,84 % vojtěšky 938,0 0,14 9,6 100,5 12,3 113,5 1142,3
Kompletní směs pro nosnice NP 0 979,0 0,23 1,0 53,6 3,6 43,9 456,1
Kompletní směs pro nosnice NP 2,5 982,0 0,31 <1,0 64,3 3,6 48,9 408,9
Kompletní směs pro nosnice NP 975,0 0,21 5,6 47,8 3,3 36,9 242,6
Kompletní směs pro nosnice NP 0 872,0 0,40 <1,2 94,0 6,1 108,9 1211,6
Kompletní směs pro nosnice NP 5 902,0 0,38 5,5 57,2 6,2 74,3 328,7
Kompletní směs pro nosnice NP 10 891,0 0,15 5,6 78,2 4,8 84,2 467,5
Kompletní směs pro brojlery BR., 0 917,0 0,20 6,5 42,5 4,0 38,2 194,8
Kompletní směs pro brojlery BR„ 2,5 929,0 <0,03 4,8 43,1 4,7 53,8 211,5
Kompletní směs pro brojlery BR., 924,0 <0,03 3,8 49,6 3,8 55,2 212,7
Komplemi směs pro brojlery BR, 10 920,0 0,03 10,3 52,5 6,0 865,2 322,3
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Po rozboru krmné směsi pro nosnice a brojlery samotné i s přídav­
kem jednotlivých koncentrací prasečích exkrementů (tab. XI) vyplývá, 
že výkaly téměř nezvyšovaly obsah sledovaných chemických prvků 
v krmivu. Výjimku činil značně vyšší obsah zinku v kompletní krmné 
směsi pro brojlery s 10 % přídavku sušených prasečích exkrementů 
(865,2 mg kg-1); uvádějí se však údaje, které připouštějí obsah zinku 
v sušině krmiv až 1000 mg kg"1 (Becker aj., 1975), takže i tento 
ojedinělý nález nemá praktický význam. Poněkud závažnější je ve stejné 
směsi zjištěné zvýšené množství olova (10,3 mg kg"1). Vzhledem к tomu, 
že koncentrace těchto prvků nenarůstala rovnoměrně se zvyšováním 
obsahu výkalů v dietě, není vyloučeno, že zvýšené hladiny byly způ­
sobeny některou jinou krmnou komponentou při úpravě receptury diety 
na izonitrogenní a izoenergetickou.

Shrneme-li výsledky vyšetření všech reziduí, která jsme sledovali, 
je zřejmé, že v pokusu se nekumulovaly cizorodé látky nad míru, která 
je dána hladinami těchto látek v tradičních krmivech a krmných slož­
kách. I když se předpokládá, že konzumací velkého množství krmivá 
se zkoncentrují cizorodé látky v relativně malém množství výkalů 
(Gardner, 1977), naše výsledky ukázaly, že při poměrně malých 
přídavcích výkalů v krmivu (do 5—10 % sušiny) к uvedenému jevu 
nedošlo.
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die Geflügelexkremente) appliziert wurden, auf den Gehalt an fremdartigen Stoffen. 
Ein fast negatives Vorkommen von Aphlatoxin und von antimikrobialen Stoffen 
und auch die festgestellten Spiegel von Pestizidrückständen und chemischen Ele­
menten bewiesen, daß es im Versuch zu keiner Anhäufung des untersuchten fremd­
artigen Stoffes infolge einer untraditioneller Futterkomponente in der Diät ge­
kommen ist. '
Exkremente; Fütterung; Aphlätoxine; antimikrobiale Stoffe; Pestizide; chemische 
Elemente
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