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DEDICNOST LOKALIZACE NADPOCETNYCH STRUKU U KRAV
PLEMENE CESKE STRAKATE

M. Sfavikova, L. Lojda, J. Polacek

STAVIKOVA, M. — LOJDA, L. — POLACEK, J. (Vyzkumny ustav veterinar-
niho 1lékarstvi, Brno): Dédi¢nost lokalizace nadpocetnych struku u krav ple-
mene Ceské strakaté. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (3) : 129-137.

Pri studiu podilu genotypu na lokalizaci nadpocetnych struktt byl prokazan
charakteristicky vliv bykt na rozloZeni pastrukt u jejich dcer. Pri porovnani
dvojic matka — dcera bylo zjisténo, Ze konkordance lokalizace bud vpravo
nebo vlevo pfi vyskytu jediného pastruku je mezi matkou a dcerou v 86,40 9,
pripadi a diskordance pouze u 13,609, dvojic. Konkordance ve vzdalenosti
kaudalné lokalizovanych pastrukti od zadniho struku byla nalezena u 61,00 Y,
pripadii a diskordance u 39,009, dvojic. Pri sledovdni lokalizace pastruku
16 part dizygotnich dvojéat byla ve vétSiné pripadui rovnéZz shoda jak mezi
sestrami, tak také s jejich matkou. V celém vySetifeném souboru krav byly
kaud4alné lokalizované pastruky zastoupeny 87,889/, mezistruky 2,749, pfi-
struky u zadnich struka 9,039, a u piednich 0,35 9.

skot; genetika; pastruky; vliv bykl; shoda u matek a dcer; dvojcata

Vyzkumy poslednich let zplschily zcela prevratny nézor na vyskyt
nadpocetnych strukéi u skotu. Proti dfivéj$imu formalistickému pojeti,
Ze nadpocetné struky jsou jednim ze znakd dobré uZitkovosti krav, bylo
prokazano, Ze naopak mohou byt svou nevhodnou lokalizaci prekazkou

pii strojnim dojeni, dnes vSeobecné rozSifeném. Dale bylo zjiSténo, Ze
secernujici pastruky jsou zdrojem infekce a reinfekce mlécné Zlazy
(May, 1955; Schonberg, i966; Kunze, 1969; Draganova,
1971; Boodstein, 1972; Kotowski, 1972; Lojda aj, 1973
a jini).

Mimo sekre¢ni aktivitu spociva zavaznost nadpocetnych struka v jejich lo-
kalizaci, a proto jsme pfistoupili k feSeni problematiky, do jaké miry je lokalizace
a velikost pastrukt dédiénda (Lojda aj, 1975). V dostupné literatufe jsme se
setkali s raznymi nazory na mechanismus dédi¢nosti pastrukd i jejich lokalizace.
Ve starS$ich pracich prevlada nazor, Ze nadpocetné struky jako takové jsou mono-
genni dominantni znak (Tuff, 1951; Kiuster, 1951), néktefi autofi uvadéji ne-
uplnou dominanci — intermediaritu (Machts, 1958). Novéjsi prdace povazuji
pastruky za znak polygenni s niz§im az stfednim stupném de&divosti. Podle uzi-
tych metod se u raznych plemen pohybuje hodnota koeficientu heritability od
023 do 0,68 (Johansson, 1957; Thirley, 1968 a jini). Ivanova (1928)
piedpokladala razny zpUsob dédi¢nosti pro jednotlivé formy hyperthelie a hyper-
mastie. Kaudalné lokalizované pastruky pokladala za jednoduSe dominantné dé-
di¢né, u mezistrukt se domniva, Ze se jednd o recesivni charakter a pristruky
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nepovazuje za dédiéné vibec. Kronacher (1934)'se na zékla}dév studia jednoya-
jeénych dvojéat domnival, Ze mezistruky, na rozdil od kaudalné lokahzovan}’rch
pastrukt, dédiéné nejsou. Naopak podle zjiSténi Ze_ttlera‘ (.1.956) se po néktgrych
bycich rodilo vice jalovi¢ek s mezistruky neZ po jinych. Dédi¢nost mezistrukt od-
hadl na 70 az 909, (pravdépodobné ma tim byt vyjadrena penetrance homo-
zygotnich vloh). Johansson (1957) studoval otdzky dédivosti nadpocetnych stru-
kit na §védskych plemenech. Na zakladé studia skupin polosester a monozygotm(.:h
dvojéat uvadi, ze nadpoéetné struky jsou dédi¢né, ale lokalizaci povazuje zo na-
hodnou. Podle jeho ndazoru je vyskyt nadpoéetnych strukti podminén polygenné.
Dale uvadi, Ze tendence ke tvorbé pastruktl je asi dvacetkrat vy$si nez ke tvorbé
mezistruki. Penetrance vloh pro mezistruky se zda byt zfetelné niz$i nez pro
pastruky kaudalné lokalizované. Jiz citovany Kronacher (1934), podobné jako
Johansson (1957), pfipousti ruzny mechanismus dédi¢nosti u nadpocetnych
struktt lokalizovanych vzadu a u mezistruku.

MATERIAL A METODY

Na souboru 2230 krav plemene ¢eské strakaté jsme studovali dédivost vyskytu
pastrukii se zaméfenim na feSeni otazek podilu genotypu na jejich lokalizaci
a velikosti. Kravy pochazely z ruznych zemédélskych podniki v Jihomoravském
kraji. Byly sledovany skupiny polosester po 49 bycich (prumeérny pocet dcer ve
skupiné 45), dale byla zkoumadana souhlasnost lokalizace pastruki u 185 dvojic
matka — dcera a kone¢né u 16 part dizygotnich krav — dvojcat.

Mimo vyskyt nadpocetnych struki na pravé a levé poloviné vemena jsme
brali v tvahu u kaudalné ulozenych pastrukt také jejich vzdalenost od zadniho
struku a dale jsme rozliSovali mezistruky a pristruky, coz jsou nadpocetné struky
lokalizované velmi blizko struku vlastniho. Mezi poslednimi bylo urcovano, zda
jsou na prednich nebo na zadnich ¢tvrtich. JednoduSe ovladatelnym méridlem
jsme zjisfovali vzdalenost pastruki od zadnich strukGt (v cm). Podle vzdalenosti
byly pastruky c¢lenény do Sesti kategorii: 0,0—-1,9 cm; 2,0—3,9 cm; 4,0—-5,9 cm; 6,0—
=79 cm; 8,0—-9,9 cm a nad 10 cm. Podle velikosti byly zarazeny do péti skupin:
rudimenty, pastruky velké 1,0-1,9 cm; 2,0—-2,9 cm; 3,0-3,9 cm; 4,0 cm a vVvétsi.

Vysledky byly podrobeny varia¢né statistickému zhodnoceni. K  prukaznosti
rozdilu mezi jednotlivymi skupinami polosester v uloZeni pastruku vpravo a vlevo
od pruméru nami zvoleného vzorku populace bylo uZito x? testu. Rozdily ve vzda-
lenosti kaudalné lokalizovanych pastrukt a ve velikosti nadpocetnych struki mezi
skupinami dcer jednotlivych otctt vzhledem k pruméru vySetiené populace byly pro-
kazovany t-testem a grafickym zndzornénim frekvence rozloZzeni pastrukd v jed-
notlivych vzdalenostnich a velikostnich skupinach.

VYSLEDKY

Celkovy prehled frekvence, mnoZstvi, lokalizace a funkce pastruki
v celém souboru polosester po otcich uvadi tab. I. Je zde patrné vysoké
zastoupeni krav s pastruky. Kaudalné lokalizované nadpocetné struky
tvofi témér 88,00 % vSech pastrukii a mezistruky pouze 2,74 %. Pro-
cento zadnich pfidatnych strukil je vzhledem k potiZim, které mohou
pisobit pFi dojeni, znacn& vysoké (9,03 0). Pfidatné struky lokalizo-
vané vpfedu jsou dosti vzdcné (0,35 %). Z kaudalné lokalizovanych
pastruki m& nejvétsi zastoupeni kategorie ve vzdalenosti 2,0 cm aZ
3,9 cm (39,70 %), nejméné& je nadpoletnych struk® ve skupiné nad 10 cm
(4,69 %).

Pri testovani statistické vyznamnosti rozdild v lokalizaci (primérné
vzdalenost od zadniho struku u celé skupiny polosester) jsme zjistili
u 16 skupin dcer bykid rozdily vysoce vyznamné (P < 0,01) a dale vy-
znamné u jinych t¥ skupin polosester (P < 0,05). Tedy téméf u polo-
viny skupin dcer jednotlivych bykd byly zjiSt€ny statisticky vyznamné
rozdily od priméru vySetfeného vzorku populace v lokalizaci pastrukd.
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1. Prehled frekvence, mnozstvi, lokalizace, velikosti a funkce pastruki ve vy3etiené
populaci — A survey of the occurrence rate, number, location, size and function of
rudimentary teats in the tested population

Charakteristika znaku Celkovy pocet Procento

Kravy celkem 2202 100,00
Kravy bez pastruku 933 42,37
Kravy s pastruky 1269 57,63
Kravy s jednim pastrukem " 574 45,23
Kravy se dvéma pastruky 640 50,43
Kravy s vice nez dvéma pastruky 55 4,34

Pocet pastruki na kus 1,58
Pastruky celkem 2005 100,00
z toho vpravo 1079 53,82
vlevo 926 46,18
Vzdalenost (cm) 0,0 1,9 245 12,22
2,0—3,9 796 39,70
4,0—5,9 499 24,89
6,0 7,9 269 13,42
8,0-9,9 102 5,09
10 a vice 94 4,69
Velikost pastruku R 333 16,61
1,0—-1,9 1041 51,92
2,0—-2,9 458 22,84
3,0—-3,9 149 7,43
4 a vice { 24 1,20
Lokalizace: pastruky 1 1762 87,88
mezistruky ‘ 55 2,74
pfidatné — piedni ] 7 0,35
pridatné — zadni 181 9,03
Pastruky secernujici l 621 30,97
nesecernujici [ 1384 69,03
zdvainé | 824 41,10
nezavazné ' 1181 58,90

“oREL.

“oREL poceT|
POCET| fREKVENCE FREKVENCE

16/76.2
321800 / Ni667
28,700 / 124571
24]600 100476 ‘
201500 8,381 /
161400 / 6,286 /
121300 4,190
81200 ZI 95
41100
0 - 4ﬁ —_—— 0 2 4 6 8 10 12

0 2 4 6 8 10 12
VZDALENOST OD STRUKU

vom

VZDALENOST OD STRUKU

vem

1, 2. Charakteristické rozloZeni s uzkou variabilitou ve vzdalenosti pastrukt od
zadniho struku u dcer byku: SJ 50 a RD 246 — Characteristics distribution with
a narrow variability of the distance of rudimentary teats from the rear teat in

the daughters of bulls: 8J 50 and RD 246
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3, 4. Charakteristické rozlozeni se $irokou variabilitou ve vzdalenosti pastrukt od
zadniho struku u dcer bykt: MAJ 201, SJ 25 — Characteristics distribution with
a wide variability of the distance of rudimentary teats from the rear teat in the
daughters of bulls: MAJ 21, 8J 25

RozloZeni pastrukii u dcer jednotlivych bykli mé svou charakteristic-
kou kfivku (obr. 1, 2). Napf. pro potomstvo dvou byki (Sohaj 50 a Radko
246) bylo typické rozloZeni s tizkou variabilitou ve vzdalenosti pastruki
od zadnich strukii. Naopak kontrast k tomu tvofi rozloZeni se Sirokou
variabilitou, charakteristické pro jiné byky (obr. 3, 4). Neméné zaji-
mavé je podobnost v rozloZeni vzdalenosti pastruki u dcer pfibuznych
bykt (obr. 5, 6).

: FoREL
% POCET oREL.
POCET | ;o RVENCE | FRERVENCE
10!385 g;424
91346 7.368
8,308 e
71269 i
6]231 363
51192 4n7
4154 3.158 i
; 1'7'75 2185 /
11138 D’ 18 4 : ‘ K
0 = 0 ,'i ) SEEEISEN L |-
0 0 2 4 6 8 0 12

VZDALENOST OD STRUKU

v cm

VZDALENOST OD STRUKU
vem

5, 6. Charakteristické rozlozeni se stredni variabilitou ve vzdalenosti pastruki od
zadniho struku u dcer pribuznych bykt: RU 9, RU 12 — Characteristic distribution
with a medium variability of the distance of rudimentary teats from the rear teat
in the daughters of related bulls: RU 9, RU 12

Rovnéz jsme zjistili, Ze u dcer nékterych bykii je znacné& vyssi vy-
skyt mezistruki nebo pfFistrukii proti priméru populace. Pozoruhodné
je, Ze napf. byk Radko 235 sdm meél rudimentdrni mezistruk i pristruk
a u jeho dcer pak mezistruky tvoFily 14,00 % vSech pastruk@ a pFistruky
dokonce 21,00 % u pfednich a 14,00 % u zadnich struk@. Podobnd si-
tuace byla u dalSiho byka s rudimentdrnim mezistrukem a rudimentar-
nim pfistrukem (PY 330). Jeho dcery mély rovnéZ 6,00 % mezistruki

132
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7. 8. Podobnost rozlozeni délky pastruki u dcer pfibuznych byka: JUN 61. JUN 73

— The similarity of the distribution of rudimentary teat length in the daughters
cf related bulls: JUN 61, JUN 73

9, 10. Dédi¢cnest nevhodné lokalizovaného pastruku. 9 — matka:; 10 — dcera — The
inheritance of an unsuitably located rudimentary teat. 9 — mother; 10 — daughter
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ze v3ech pastrukt a 12,00 % piistruki u zadnich strukid. Ve srovnéni
s primérem populace jsou to hodnoty zna&né vysokeé.

Podobnou situaci jako ve vzdalenosti kaud4lné lokalizovanych pa-
strukit jsme nalezli u skupin dcer jednotlivych bykt i v délce pastrukii.
Také zde je napadné CastéjSi zastoupeni dcer pribuznych byki v urdi-
tych velikostnich skupindch. Podobnost v délce pastruk@i napf. u dcer
pribuznych byka linie 1 Junek je uvedena na obr. 7 a 8. RovnéZ ve ve-
likosti pastrukdi byly pfi statistickém hodnoceni zjistény u 10 skupin
polosester vysoce vyznamné (P < 0,01) nebo vyznamné (P < 0,05) roz-
dily vzhledem k priiméru souboru.

U dvojic matka—dcera jsme zkoumali pfedevsim vliv matky na
lokalizaci jednostrannych pastrukid. Bylo zji$téno, Ze souhlasnost loka-
lizace bud vpravo nebo vlevo pfi vyskytu jediného pastruku je mezi
matkou a dcerou v 86,30 % pfipadii a nesouhlasnost pouze ve 13,60 %.
Obr. 9 a 10 dokazuji dédi¢nost lokalizace pastrukdi u matky a dcery.
Souhlasnost ve vzdalenosti kauddlné lokalizovanych pastruki byla
zji§téna v 61,00 % pFipadh a nesouhlasnost ve vzdalenosti byla u 39,00 %
dvojic.

U lokalizace pastrukil u dvojcCat byla rovnéZ zjiStovana urcitd shoda.
Napf. u jednoho paru méla dvojcata i jejich matka po dvou pastrucich,
které se vyskytly vSechny ve vzddlenosti 4,0 cm aZ 5,9 cm kaudalng,
ale liSily se velikosti a sekreci. U dalSiho paru dvojcat je pastruk jako
u matky lokalizovan vpravo a znacné vzddalen (13 cm). Z jinych dvojcat
vSak jedna dcera meéla po jednom pastruku vpravo i vlevo, ale druhéa
pouze vpravo jako matka. Vzdalenost vSech pastrukd od zadnich struki
byla stejné velkd jako u jejich matky. U dalSiho paru dvojcat byla opét
napadna shoda mezi matkou a dcerou v lokalizaci pristrukiti. Ze 48 pa-
strukd, zjiSténych u sledovanych dvojcat, bylo devét prFistruki; z nich
dva byly lokalizovany u pFednich struki, ostatni vzadu. Témé&F u vSech
téchto krav s pristruky byla zjiSténa mastitida.

DISKUSE

V nami vySetfeném vzorku populace je pozoruhodné, Ze kravy se
dvéma pastruky presahuji polovinu celého souboru. Vysoka frekvence
nadpocetnych strukl je pravdépodobné disledkem toho, Ze do sledovani
byly zafazeny dcery dvaceti byku, ktefi sami méli jeden nebo vice nad-
pocetnych rudimentdrnich struki. Autofi Golda a Suchéanek
(1974), ktefi zjiStovali frekvenci pastruki také u plemene Ceské stra-
katé, uvddéji nejcast&jsi vyskyt pouze jednoho kaud&lné lokalizovaného
pastruku. PFitomnost nadpocetnych strukii na jednotlivych polovinach
je v nasem souboru celkem rovnomeérnd, vpravo i vlevo, a odpovidd na-
lezim Machy aj. (1974). Podobné jako zahrani¢ni pracovnici (Hin-
ske, 1969; Stojanovié¢, 1971) u jinych plemen, nachézeli jsme
také u naseho plemene Ceské strakaté pridatné struky velmi vzacné
(pouze 0,35 % ze vSech pastruki). '

Podle naSich zjisténi méla nejvétsi zastoupeni kategorie pastruki
kaudalné lokalizovanych ve vzdalenosti 2,0 cm aZ 3,9 cm a nejmensi
byla skupina nadpocetnych strukii vzddlend nad 10 cm. RovnéZz Golda
a Suchanek (1974) uvadéji u Ceského strakatého skotu, Ze pastruky
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se vyskytovaly nejcastéji v téZe vzdalenosti smérem kauddlnim od zad-
niho struku, ale u ayrshirského plemena nalezli nejvyssi podil nadpo-
¢etnych strukti (36,00 %) vzdalen vice neZ 8 cm od zadnich struka.
D4ale je velmi pozoruhodné, Ze ackoliv po jednotlivych otcich jsme
zjistili rozloZeni kaudalné lokalizovanych pastrukii u jejich dcer zpra-
vidla ve v8ech vzdéalenostnich skupinach, u nékterych bykl je zfetelné
patrné veétsi zastoupeni pastrukia v urcitych kategoriich.

Skutecnost, Ze nadpocCetné struky jsou prendsSeny na potomstvo také
ze strany bykl a Ze je d&dicna jejich lokalizace, rovnéZ dokazuji vy3$si
nalezy mezistruki nebo pristrukG u dcer nékterych bykd, ktefi sami
méli podobné lokalizovany nadpocetny struk. Nase nélezy potvrzuji po-
znatky Zettlera (1956), ktery rovnéz v samiim potomstvu nékte-
rych bykt nalezl podstatné vys$si zastoupeni mezistruki.

Z uvedenych vysledkl Setfeni je tedy zfejmy znacny podil genotypu
na lokalizaci pastrukii jak ze strany krav, tak také bykf.

Podékovani
Autori dékuji RNDr. Olze Matou$§kové z Vyzkumného ustavu veteri-
narniho lékafstvi v Brné za spolupraci pii matematickém vyhodnocovani vysledku.
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Doslo dne 10. 10. 1979

IUTABUKOBA, M. — JIOWIA, JI. — IIOJAYEK, f. (HayuHo-uccrenoBaTenbCKMil HMHCTUTYT
BerepuHapuy, bBpuo): Hacnemcrsennocts nokanmsanmm H06aBOYHBIX COCKOB y KOPOB HOPOIEI
vemckoit mecrpoir. Vet, Med., Praha, 25, 1980 (3) :129-137.

IIpu u3yyeHMM BIMAHMA NOJM TIeHOTHIIOB Ha JIOKaJlH3alMi0 N00aBOYHLIX COCKOB ObIJIO IOKAa3aHO
XapaKTepHCTHYeCKOe BJAMSAHME GBIKOB Ha pAacroJioKeHHe NO06ABOUYHBIX COCKOB y ux nouepeir. [Tpm
CpaBHEHMM MNap MaTh— JO04Yb OBIJIO YCTAHOBIEHO, YTO COIJIACOBAHHOCTH JIOKAJIM3AalLMK HANpaBO MJHM
HaJleBO TPH HaJHYHH eNTHCTBEHHOTO NOBABOYHOTO COCKa y MaTepm M nodepu cocrasiser 86,409/,
cayuaes, a Hecorsnacosarsocts numb y 13,60 9y nap. CorsacoBaHOCTH Ha pacCTOSHMHM KayalbHO
JIaKOJIa3MPOBAHHLIX N0BABOYHBIX COCKOB OT 3anHero cocka 6pia y 61,00 %/ cayuaes, a Hecorusa-
cosaurocrs y 39,009/, map. Ilpm mccnenosamum rnokanMaauuu n06aBOUHEIX cockoB y 16 map
AM3UTOTHBEIX 6JHM3HeNoB B GOJBLIIMHCTBE ciyyaeB Obla TaKyKe COrJIaCOBAHHOCTh KaK MEKIy CecTpaMu
TAKXe M C X MaTepblo, Y BCell MCCjeIOBAHHOI COBOKYNHOCTH KOpOB KaydajJbHO JIOKAJM3HpPOBAHHEIE
no6asounsie cocku cocrasasau 87,88 0/, mexcocku 2,74 Y/, mo6ounrie cockM y 3amHMX COCKOB
9,03, y nepemmux 0,35 9.

KPYIHBIH pOraThiii CKOT; N0DaBOYHEIE COCKM; BJAHAHHE OBIKOB; COTJacOBAaHHOCTh y Marepeil M I0-
uepeit; GIM3HEI s

STAVIKOVA, M. — LOJDA, L. — POLACEK, J. (Veterinary Research Institute,
Brno): Inheritance of the Localization of Rudimentary Teats in the Cows of the
Bohemian Spotted Breed. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (3) : 129-137.

A characteristic effect of bulls on the distribution of rudimentary teats in their
daughters was demonstrated by the study of the influence of the genotype on the
location of extra teats. The comparison of the mother — daughter pairs showed
that the concordance of location of a single teat either on the right or on the
left between the mother and daughter was found in 86.409, of all cases, whereas
discordance was found just in 13.60 %, of the examined pairs. Concordance in the
distance of rudimentary teats in a caudal direction from the rear teat was observed
in 61.009, of the cases and discordance in 39.00°%, of the pairs. In 16 pairs
of dizygotic twins, a congruence was also found in the majority of cases between
the sibs as well as between the heifers and their mothers. In the whole set of
cows under study, rudimentary teats located caudally represented 87.88"), of all
extra teats, small teats between the normal fore and rear teats represented 2.74 "/,
rudimentary teats at the rear teats 9.03 9, and those at the fore teats 0.359/,.

cattle; genetics; rudimentary teats; effect of bulls; congruence of mothers and
daughters; twins
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STAVIKOVA, M. — LOJDA, L. — POLACEK, J. (Forschungsinstitut fiir Veteri-
narmedizin, Brno): Erblichkeit der Lokalisation von iiberzdhligen Zitzen bei den
Kiihen Bohmischen Fleckviehs. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (3) : 129-137.

Beim Studium des Anteils des Genotyps an der Lokalisation von iiberzdhligen Zitzen
bewies man einen charakteristischen EinfluBl der Bullen auf die Verteilung der
Afterzitzen bei ihren Toéchtern. Beim Vergleich von Paaren Mutter-Tochter stellte
man fest, dal es zu einer Konkordanz der Lokalisation entweder rechts oder
links beim Vorkommen von einer Afterzitze zwischen der Mutter und Tochter
in 86,40", der Fille und zu einer Diskordanz lediglich bei 13,60%, der Paare
kommt. Die Konkordanz der Entfernung der kaudal lokalisierten Afterzitzen von
der Hinterzitze wurde in 61,00°, der Félle und die Diskordanz bei 39,00Y, der
Paare bestimmt. Bei der Untersuchung der Lokalisation der Afterzitzen bei 16
Paaren dizygoter Zwillinge stellte man in den meisten Fillen eine Ubereinstim-
mung scwohl zwischen den Geschwistern, als auch mit ihrer Mutter fest. In dem
gesamten untersuchten Komplex von Kiihen betrug der Anteil der kaudal lokali-
sierten Afterzitzen 87,889, der Anteil der Beistriche 2,749, der Nebenzitzen bei
den Hinternzitzen 9,03 %, und bei den Vorderzitzen 0,35 "/;.

Vieh: Genetik; Afterzitzen; Einfluf der Bullen; Ubereinstimmung bei den Miittern
und Tochtern; Zwillinge
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HISTOLOGICKO-CYTOLOGICKE A KARYOMETRICKE ZMENY
NEURONOV NIEKTORYCH JADIER HYPOTALAMU A EPENDYMU
TRETEJ MOZGOVEJ KOMORY OVIEC PO OZIARENI X-LUCMI

I. Maracek, J. Arendarcik, A. Stanikova, J. Balin, O. Chlebovsky

MARACEK, I. — ARENDARCIK, J. — STANIKOVA, A. — BALUN, J. —
CHLEBOVSKY, O. (Vysoka 8kola veterinarska Kosice; Prirodovedecka fakulta,
UPJS, Kosice): Histologicko-cytologické a karyometrické zmeny neurénov nie-
ktorych jadier hypotalamu a ependymu tretej mozgovej komory oviec po oZia-
reni X-luémi. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (3) : 139-151.

Histologickymi metédami histochemického charakteru sme Studovali kvalita-
tivne zmeny neurosekreé¢nych buniek niektorych jadier predného a stred-
ného hypotalamu a ependymu tretej mozgovej komory so simultannou karyo-
metrickou analyzou neuronov mncl. paraventricularis (NPV) a ncl. arcuatus s.
infundibularis (NARC) oviec po oziareni X-luémi. Skupinu Styroch oviec sme
oziarili davkou 516,5 mC kg-1 (2000 R) lokdlne, na hypotalamo-hypofyzarnu
oblast. Druhu skupinu o S§tyroch ovciach sme laparatomovali a oziarili sme
priamo ovaria fixované v opera¢nej rane davkou 64,4 mC kg-1 (250 R).
Tretia skupina o Styroch ovciach sluzila ako kontrola. Excizie sme odobrali
a spracovali v 10. dni po ozZiareni. Pozorovanie sme vykonali v jesennom pri-
pustacom obdobi a u vsetkych pokusnych oviec sme laparotomiou zistili zlté
teliesko na pravom vaje¢niku. Opisali sme zmeny neurosekrec¢nych buniek
v oblasti nucleus paraventricularis (NPV), nucleus arcuatus s. infundibularis
(NARC) a v ependyme ventrolateralnej c¢asti tretej mozgovej komory. Ionizu-
juce ziarenie X-lucov ovplyvnilo neurosekre¢né bunky NPV a NARC i epen-
dymovu vystielku tretej mozgovej komory tak, Ze reakcia na neurosekrét
i reakcia PAS na mukopolysacharidy vykdazala niz$iu aktivitu v porovnani
s kontrolnou skupinou. Pozoruhodné je zistenie vyraznej$ich zmien sledova-
nych ¢asti hypotalamu po oziareni ovarii ako po oziareni hlavy so zasahom
hypotalamo-hypofyzarnych §truktar. Dosiahnuté vysledky karyometrickej ana-
lyzy NPV a NARC poukazuju na to, Ze oziarenie hypotalamo-hypofyzarnej
oblasti inhibuje a Ziarenie exponované na vaje¢niky stimuluje sledované moz-
gové Struktury.

hypotalamus; nucleus paraventricularis; nucleus arcuatus; ependym; tretia
mozgova komora; karyometria; X-luce

Histologickymi metodami skumal Nakahara (1962, 1963) ria-
diace mechanizmy hypotalamu, regulujice gonadotropnu sekréciu po go-
nadektomii a po koite krdalikov, pricom pozoroval kvalitativhe zmeny
neurosekrec¢nych Struktir hypotalamu. Vychadzajic z funkéne morfo-
logickych pozorovani Flerka (1970) vykonal komplexné Stidium hy-
potalamu potkana Martini (1973), ktory uvadza, Ze syntéza FSH
spustacieho hormonu (FSH-RH) je lokalizovana v oblasti okolo nel. para-
ventricularis (NPV) a LH spustaci hormén (LH-RH) mé provenienciu
v suprachiazmatickej arey a v ovlasti nel. arcuatus (NARC).
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Vyznamné su druhové rozdiely v organizacii hypotalamu. Podla D oman-
skeho (1976) u oviec je LH/FSH-RH pravdepodobne produkovany v neurénoch
NARC podobne ako u potkanov. AvsSak regula¢né centrum pre uvolnenie LH/FSH-
-RH sa zda byf lokalizované v area hypothalamica anterior a nie v area praeop-
tica ako u potkanov.

V predkladanej praci sme histologickymi metédami histochemického charak-
teru sledovali kvalitativne zmeny neurosekrecnych buniek niektorych jadier pred-
ného a stredného hypotalamu a ependymu tretej mozgovej komory oviec so si-
multannou karyometrickou analyzou neurénov NPV a NARC po oziareni hlavy
oviec tak, aby sme X-luc¢e exponovali na oblasf hypotalamo-hypofyzarnu a tiez
priamo na vaje¢niky pri loparotomii. Ciefom nasho pozorovania bolo ziskat udaje
pre stanovenie zmien vyvolanych poSkodenim centralneho regulaéného neuroendo-
krinného systému a periférneho systému regulovaného cielového organu po vystaveni
organizmu uc¢inkom ionizujuceho ziarenia X-lucov.

MATERIAL A METODY

Pozorovania sme vykonali v jesennom pripusfacom obdobi (breeding season)
u oviec plemena slovenské merino, dvoj az Stvorroénych, ktoré boli chované
v S§tandardnych podmienkach. Zvieratd sme rozdelili po Styroch do troch skupin.

QQ 8. SEG.

9. SEG.

(Y

1. Transverzalne mozgové segmenty vo frontalnej rovine v intervale 5 mm od
frontalneho polu mozgu oviec — Transversal cerebral segments in the frontal plane
in an interval of 5 mm from the frontal pole of the brain of the sheep
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Jedna bola kontrolna. Druhej skupine sme oziarili hypotalamo-hypofyzarnu oblast
davkou 516,5 mC kg-! (2000 R) s prikonom 15 mA a 180 kV, filter 0,5 mm Cu
a 0,5 mm Al s ohniskovou vzdialenosfou 40 cm, s minutovym prilivom 803,88 mGy.
Tretej skupine sme oziarili priamo vajec¢niky pri laparotémii davkou 64,4 mC
kg-1 (250 R) pri tych istych technickych parametroch ako druhej skupine. Lapa-
rotébmiu i oziarenie sme vykonali v celkovej anestéze pripravkom Rompun fy
Bayer. Excizie sme odobrali v 10. dni po oziareni. Skiimany material sme fixovali
kombinovanou technikou nastreknutim 107, formalinu a po excizii mozgov sme
ich zafixovali v Bouinovom roztoku. Mozgy sme krajali transverzalne vo frontalnej
rovine na segmenty, v intervale 5 mm (obr. 1). Segmenty 8, 9 a 10 sme prirezali a za-
liali do parafinu. 10 um hrubé rezy mozgovych excizii sme ofarbili hematoxylin-
-eozinom a Gomoriho chréomovym hematoxylinom a reakcie PAS s jadrovym far-
benim celestinovou modrou i Mayerovym hematoxylinom.

Karyometrickii analyzu sme urobili karyometrom podla Palkovitsa (1962)
pri 300-nasobnom zvécéSeni a merani 200 buniek z jednej vzorky. Ziskané hodnoty
sme matematicky spracovali podla Fischera a Inkeho (1956). Bodovy dia-
gram sme zhotovili metédou podla Palkovitsa (1974). Na os usetiek (X) sme
naniesli dekadicky logaritmus jadrového objemu a na os sturadnic (Y) sme vyniesli
pomer najdlhSej osi (L) k osi na nu v strede kolmej (B) tak, ze E = L/B.

VYSLEDKY

Vysledky nasho pozorovania sme zndzornili na mikroskopickych
obrdazkoch a vysledky karyometrickej analyzy sme zhrnuli a znazornili
graficky.

KVALITATIVNA MIKROSKOPICKA ANALYZA

Na mikroskopickom obr. 2 su zvld$tne bunky ependymu z ventro-
laterdlnej steny tretej mozgove] komory z oblasti eminentia medialis,
ktoré maju vybeZky zabezpecCujice kontakt s bunkami NARC, s krvnymi
kapilarami a sinusoidami hypotalamo-hypofyzdrneho obehu a niektoré
aj so zlazovymi bunkami pars tuberalis adenohypofyzy. Tieto bunky
sa oznacujua ako tanycyty. Obr. 2 pochadza od kontrolnej ovce. Na obr. 3
je ependym tretej mozgovej komory z ventrolaterdlnej steny od ovce
po oZiareni neurokrénia tak, aby bola zasiahnutd oblast hypotalamo-
-hypofyzarna. Z obrazku je viditelnd zniZena afinita ku Gomoriho chro-
movému hematoxylinu, ¢o je dokazom straty neurosekrecného GoOmori
pozitivneho materidlu. Z obr. 4 je vidiet supranukledrnu vakuolizdciu
kubickych buniek ependymu. Ich povrch je opatreny lemom, ktory dava
pozitivhu reakciu na Gomoriho materidl. Mikroskopicky obr. 5 zndazor-
fiuje ependym tretej mozgovej komory z ventrolaterdlnej steny oblasti
nad eminentia medialis, po oziareni vajecnikov.

Mikrosnimka 6 zobrazuje neurosekrecné neurony z ncl. paraventri-
cularis od kontrolnej ovce.

Po oziareni hlavy oviec sa vytrdca neurosekrét z neuroplazmy pe-
rikaryonu neuronov NPV, ako to vidiet na obr. 7, kde Gomoriho ma-
teridl je zachovany len na periférii buniek. Z mikrosnimky 8 je zrejme,
7e neuréony NARC st menej poskodené pri oZiareni hlavy oviec ako
bunky NPV. Pre tplnost nasho pozorovania je potrebné uviest, Ze po-
dobne ako sa po oZiareni zniZi neurosekrét v tanycytoch a neuronoch
NPV, rovnako sa znizi aktivita reakcie PAS na dokaz mukopolysa-
charidov.
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2. Ependym ventrolate-
ralnej steny tretej moz-
govej komory 2z oblas-
ti eminentia medialis
z miesta necl. arcuatus
s. infundibularis kon-
trolnych  oviec (20 X
X 6,3) — The ependyma
of the ventrolateral
wall of the third cere-
bral ventricle from the
region of eminentia
'medialis from the site
of ncl. arcuatus s. in-
fundibularis in the con-
trol ewes (20 X 6.3)

3. Ependym ventrolate-
ralnej steny tretej moz-
govej komory od ovce
po ozZiareni neurokra-
nia so zasahom na hy-
potalamo-hypofyzarnu
oblast (20 X 6,3) — The
ependyma of the ven-
trolateral wall of the
third cerebral ventricle
of a ewe after the ir-
radiation of the neuro-
cranium affecting the
hypothalamo-hypophy-
sial region (20 X 6.3)

4, Supranuklearna va-
kuolizacia kubickych
buniek ependymu late-
ralnej steny tretej moz-
govej komory z urovne
9. segmentu mozgu
(20 X 6,3) — The su-
pranuclear vacuoliza-
tion of the cubic cells
of the ependyma of the
lateral wall of the third
cerebral ventricle at
the level of the 9th
segment of the brain
(20 X 6.3)

5. Ependym ventrolateralnej steny tretej mozgovej komory z oblasti nad eminentia
medialis po oziareni na vajec¢niky (20 X 6,3) — The ependyma of the ventrolateral
wall of the third cerebral ventricle from the region above eminentia medialis after
the irradiation of the ovaries (20 X 6.3)

KARYOMETRIA

Obr. 9 znazornuje vysledok karyometrickej analyzy neuronov ncl.
paraventricularis zo skupiny oviec oZiarenych v jesennom pripustacom
obdobi. Z variaénych kriviek vyplyva, Ze neurosekreéné bunky para-
ventrikularneho jadra po oZiareni hypotalamo-hypofyzarnej oblasti si
inhibované, €o sa prejavi miernym posunom variacnej krivky dolava.
Po oZiareni vajeCnikov a nepriamym ucCinkom cez spdtnovédzobny me-
chanizmus st tieto bunky stimulované, o ¢om sved¢i posun doprava,
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6. Neurosekrec¢né neuréony ncl. paraventricularis od kontrolnej ovce (40 X 6.3) —
The neurosecretory neurons of ncl. paraventricularis in a control ewe (40 X 6.3)

7. Neurosekrec¢né neurony ncl. paraventricularis od ovce oZiarenej na neurokra-
nium (40 X 6,3) — The neurocsecretory neurons of ncl. paraventricularis in a ewe
irradiated in the neurocranium (40 X 6.3)

8. Neurény z ncl. arcuatus s. infundibularis od ovce oziarenej na neurokranium
(40 X 6,3) — The neurons of ncl. arcuatus s. infundibularis in a ewe irradiated in
the neurocranium (40 X 6.3)

9. Variaéné Kkrivky ob- o
jemu bunkového jadra

neurénov ncl. paraven-
tricularis (NPV) — Va- sof KONTROLA
riation curves of the
cell nucleus volume of | T =-=- 2,39 Gy / VAJECNIKY
the neurons .of ncl. pa- L 19,14 Gy / HYPOTALAMUS
raventricularis (NPV) 3 HYPOFYZA
K popisu v obr.: sl
2,39 Gy = 44,6 mC kg1
19,14 Gy = 516,5 mC kg—!

20}

0F

' . LOG Vv

t. j. zvdc3enie objemu bunkového jadra. Na obr. 10 sme zhrnuli vysledok
karyometrickej analyzy buniek ncl. arcuatus. Z variaénych Kriviek jadro-
vého objemu vyplyva, Ze vyraznejSie su stimulované neurény nucleus
arcuatus po oZziareni vajec¢nikov, t.j. nepriamym pdsobenim cez spidtno-
vdzobny mechanizmus.

Na obr. 11, 12 a 13 je vysledok hodnotenia zmien ob]emu bunko-
vych jadier vo vztahu k pomeru osi a ich objemu, ako aj tvaru jadier
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10. Varia¢né  krivky

N:ARC objemu bunkového jad-
Y ra neurénov ncl. arcua-
tus s. infundibularis
50 | KONTROL 2 (NARC) — Variation
) curves of the cell nu-
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11. Bodovy diagram karyometrickej analyzy mncl. paraventricularis kontrolnej sku-
piny oviec — Dot diagram of the caryometric analysis of ncl. paraventricularis in
the control group of ewes

NPV podla bodového diagramu vypracovaného Palkovitsom
(1974). Obr. 11 znazoriiuje vysiedok z kontrolnej skupiny, obr. 12 zo
skupiny pokusnych oviec s oZiarenym vajeCnikom. Podobnym spdsobom
je graficky znazorneny vysledok karyometrickej analyzy z NARC, obr.
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12. Bodovy diagram karyometrickej analyzy ncl. paraventricularis oviec oziarenych
na vaje¢niky — Dot diagram of the caryometric analysis of ncl. paraventricularis
in ewes with irradiated ovaries
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13. Bodovy diagram karyometrickej analyzy ncl. paraventricularis oviec oZiarenych
na neurokarnium — Dot diagram of the caryometric analysis of ncl. paraventricu-
laris of ewes irradiated in the neurocranium
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14. Bodovy diagram Kkaryometrickej analyzy mncl. arcuatus od kontrolnej skupiny
oviec — Dot diagram of the caryometric analysis of mcl. arcuatus in the control
group of ewes y
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15. Bodovy diagram karyometrickej analyzy ncl. arcuatus od oviec oziarenych na
vajeéniky — Dot diagram of the caryometric analysis of ncl. arcuatus in ewes with
irradiated ovaries
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16. Bodovy diagram karyometrickej analyzy ncl. arcuatus od oviec oziarenych na
neurokranium — Dot diagram of the caryometric analysis of mcl. arcuatus in ewes
irradiated in the neurocranium

14 pochadza z kontrolnej skupiny, obr. 16 zobrazuje vysledok zo sku-
piny s oZiarenou hlavou a obr. 15 zobrazuje vysledok pozorovania po
oZiareni vajeCnikov oviec.

DISKUSIA

Ked porovnavame pozorované zmeny ependymu, zvlast jeho Speci-
fickych buniek tanycytov, s dostupnymi literarnymi tdajmi (Know -
les, 1969, 1974; Knowles a Anand Kumar, 1964; Anand
Kumar, 1971 a ini), zistime, Ze podobné zmeny neurosekrétu v tychto
bunkach boli pozorované u laboratornych zvierat a zvlast u opic po
ovariektomii, resp. v Case, kedy sme prestali podavat estradiol. Z uve-
deného hladiska je naSe pozorovanie v silade so simultdannym zistenim
zmien koncentracie 17-beta estradiolu a progesteréonu v systémovom
krvnom obehu u tych istych zvierat (Halagan, Arendarcik, 1977,
1979).

Pozorované kvalitativne zmeny sledovanych neurénov hypotalamic-
kych jadier NPV a NARC st porovnatelné s nalezom Nakaharu
(1962) u kralikov po kastréacii s prejavmi vysokej sekretonickej akti-
vity, podobne ako u kralikov po koite (Nakahara, 1963). Neurony
supraoptického a paraventrikuldrneho jadra kralikov po koite vykazuji
zvacCSenie perikaryonu, bunkového jadra, degranulaciu a vakuolizaciu.
Nami pozorované zmeny NPV su v podstate zhodné s ndlezom Naka-
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haru (1962, 1963) po kastracii a 5 az 15-minutovom intervale po Kkoite.
Podobny ndlez sme pozorovali aj vtedy, ked sme prestali poddavat MGA
u jalovic (Maracek a Arendarc¢ik, 1978) po odzneni ruje a zni-
Zeni koncentracie celkovych estrogénov v krvi tych istych jalovic (Ha -
lagan a Arendarcik, 1973). Neurony NARC nevykazovali tak
vyrazné zmeny neurosekre¢ného Gomori pozitivneho materidalu, ako
bunky NPV, €o je v zhode s nasim pozorovanim u oviec a jalovic v de-
finovanych experimentdlnych podmienkach (Maracdek a Aren-
darcik, 1978; Maracek a i, 1979). Pri hodnoteni vysledkov kva-
litativnych zmien neurdnov sledovanych hypotalamickych jadier je po-
trebné pocitat so zmienkou Nakaharu (1963), ktory pri hodnoteni
mimoriadne rozsiahlych degranuldcii a vyraznej vakuolizdcie neuro-
sekrec¢nych buniek, ktoré zmenili vzhlad neurénov na tutvary podobné
Herringovym telieskam (Herring body-like cells), interpretuje ako vy-
sledok stresu po koite.

Dosiahnuté vysledky karyometrickej analyzy NPV a NARC je moZné
porovnat s literarnymi Gdajmi zmien velkosti bunkovych jadier neuro-
nov hypotalamu potkanov, ktoré pozorovali v definovanych experimen-
talnych podmienkach Szentdagothai a i. (1968). Po oZiareni hy-
potalamo-hypofyzarnej oblasti zisteny posun variacnej krivky jadrového
objemu NPV dolava je prejavom zniZenej aktivity tohoto jadra. Po oZia-
reni vajecnikov pozorovany posun variatnej Kkrivky jadrového objemu
neuronov NPV doprava je prejavom stimulacného ucinku v sledovanom
¢asovom intervale a je podobny ako u potkanov po podani testosterinu
(Szentdgothai a i, 1968). V pripade zmien NARC sme zistili, Ze
po oZiareni hlavy sa jadrovy objem bunkovych jadier NARC vyznamne
nemeni a je porovnateIny s ndlezom u potkanov po kastracii a po po-
dani testosteronu. Po oZiareni vajeénikov zisteny mierny posun variac-
nej krivky jadrového objemu doprava je v podstate zhodny s ndlezom
u potkanov po oSetreni estradiol-propiondatom (Szentdgothai a i,
1968).

Pri hodnoteni vysledkov karyometrickej analyzy zmien objemu bun-
kovych jadier neuronov u jednotlivych hypotalamickych Struktar, zvlast
vo vztahu k $tadiu ovplyvnenia mechanizmov regulujicich gonadotropni
funkciu adenohypofyzy, je potrebné zddraznit vyznam casového inter-
valu od experimentdlneho zasahu (Maracek a Arendarcik,
1979; Maracek a i, 1979) preto, Ze pre spravnu interpretaciu po-
zorovanych zmien ma faktor casu mimoriadny aZ urcujici vyznam
(Palkovits a Fischer, 1968).
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Doslo dna 29. 5. 1979

MAPAUEK, M. — APEHIAPYMK, T CTAHHKOBA, A. — BAJIYH, 1. — XJIEBOB-
CKM, O. (Mucruryr serepunapuy, Kowmie; EcrecrserHomcnritatenvuuiit dakynbrer YHusepcu-
rera um. llapapxuka, Komuie): I'MeTo-nuTONOrHdeckie H KapHOMETPHYECKHE H3IMEHEHHA HEBPO-
HOB HEKOTOpBIX AIPOB THIOTANAaMyca M SNEHAMMAa TPeTheif MO3roBoif Kamepsl osen mocre X-06ay-
uenna. Vetl. Med., Praha, 25, 1980 (3):139-151.

(C 1OMOIIBI0 THCTOJOTMYECKHX METONOB TMCTOXMMMYECKOrO XapakTepa Onpelessii KaueCTBeHHble
H3MeHeHHA HEeBPOCeKPETOPHBIX KJACTOK HEKOTOPBIX SIAPOB MepeiHero M CpeiHero TUMOTalaMycoB
¥ BIEHIMMa TPeTheil MORTOBOH KaMephl € CHMYJbTAHHLIM KapHOMETDHYECKUM aHAJIM30M HEHTPOHOB
nel. paraventricularis (NPV) a ncl. arcuatus s. infundibularis (NARC) y ofayuenunix
X-nyuamu oseu. Ipynny us 4 osen ofaywanu nogoit 516,5 mC xr—1 (2000 P) mectHo, » ru-
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roranaMo-runopu3apHyio obnacts. Bropyio rpynmy M3 4 oBell IIONBEpPrajH JIaNapaTOMMM M He-
HOCpENCTBEHHO OBNyJanu AMYHUKYM, HUKCHPOBAHHblE B ONEPAaIMOHHOI pame, mosoi 64,4 MC kr—1
(250 P). Tperbs rpymna u3 4 oBell cayXuma KOHTposieM. Oxcuusuu 6Gpaau u obpabaTeiBanu
Ha 10-it meup mnocae obaydenus. HabioneHus HMeJH MecTO B BECEHHHMI CIy4YHOH MepPHOIX,
y BCeX TONOMBITHBIX OBell yCTAHOBJEHBI JKENThIE TeNbla B INPABOM AUYHMKe C IIOMOMBIO Jia-
naparoMuu. OnucaHbl M3MeHEeHUA HEBPOCEKDETODHLIX KJEeTOK B obiactu nucleus paraventri-
cularis (NPV), nucleus arcuatus s. infundibularis (NARC) u B snenaume BeHTpOJaTe-
pasnpHOit wactu II1 mMosropoit kamepsl. MoHusupyiomee ofnydenue X-jyuaMH INOBIHAJO HAa HEBPO-
cexperopusie kietku NPV u NARC, na snexnumosyo Makors I1I mosr. xamepsi takum 06pagson,
4TO peaKUMs HA HeBpOceKpeT M peakuus PAS Ha MykomosnucaxapuIbl OblJa MeHee aKTHBHOIM,
uyeM y KOHTpOJNA. llpuMeuarejbHBl 3aMeTHble M3MEHEHMJA ONpENEeNAeMBIX HaCTed Tumorajnamyca
mocne 0o6yueHHs AUYHUKOB, KAK M TIOCJTe OBJNydeHHs TOJIOBLI C BMENIATeJbCTBOM B THIIOTAalaMO-
-runiopusapHbie CTPYKTypbl. Pesyibrati Kapuomerpuyeckoro anagusza NPV uw NARC noxka-
4BIBAIOT, 4TO OOJydyeHHe yIOMAHYTOI o0nacTu uHrubupyer, a ofaydeHue, SKCIOHHPOBAHHOE
B SAUYHHMKAX, CTUMYJUPYET OIpelejseMble MO3rOBbie CTPYKTYpHL.

rumoranamyc; nucleus paraventricularis; nucleus arcuatus; smewnusm; III Mosrosas xa-
Mepa; KapuoMeTpus; X-1ydu

MARACEK, I. — ARENDARCIK, J. — STANIKOVA, A. — BALUN, J. — CHLE-
BOVSKY, O. (University of Veterinary Medicine, Kosice; Faculty of Science of the
P. J. Safarik University, KoSice): Histo-cytological and Caryometric Changes in the
Neurons of Some Nuclei of the Hypothalamus and Ependyma of the Third Cerebral
Ventricle after Irradiation with X-rays in Ewes. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (3) :
139-151.

The qualitative changes in the neurosecretory cells of some nuclei of the anterior
and central hypothalamus and ependyma of the third cerebral ventricle were stu-
died by histolcgical methods of histochemical character, together with simultaneous
caryometric analysis of the neurons of ncl. paraventricularis (NPV) and ncl. arcuatus
s. infundibularis (NARC) in ewes after irradiation with X-rays. A group of
four ewes was exposed to a dose of 516.2 mC per kg (2000 R), the radiation being
applied locally in the hypothalamo-hypophysial region. Another group of four ewes
was subjected to laparotomy and the ovaries of these ewes, fixed in the operation
wound, were directly irradiated with a dose of 644 mC per kg (250 R). The last
group of four ewes served as the control. Excisions were collected and processed
on the 10th day after irradiation. The observations were made in the autumn
mating season. The corpus luteum was found, after laparotomy, to be located on
the right ovary. The changes in the neurosecretory cells in the region of nucleus
paraventricularis (NPV), nucleus arcuatus s. infundibularis (NARC) and ependyma
of the ventrolateral part of the third cerebral ventricle were described. Ionizing
radiation of X-rays influenced the neurosecretory cells of NPV and NARC and the
ependyma epithelium of the third cerebral ventricle so that the reaction to neuro-
secretion as well as the PAS reaction to mucopolysaccharides showed a lower acti-
vity in comparison with the control group. It should be mentioned that the chan-
ges in the studied part of the hypothalamus were more pronounced than those
after the irradiation of the head during which the hypothalamo-hypophysial struc-
tures had been affected. The obtained results of the caryometric analysis of NPV
and NARC indicate that the irradiation of the hypothalamo-hypophysial region
inhibits the studied cerebral structures, whereas the irradiation of the ovaries sti-
mulates them.

hypothalamus; nucleus paraventricularis; nucleus arcuatus; ependyma; third ce-
rebral ventricle; caryometry; X-rays

MARACEK, I. — ARENDARCIK, J. — STANIKOVA, A. — BALUN, J. — CHLE-
BOVSKY, C. (Veterinidrmedizinische Hochschule, XKo8ice; Naturwissenschaftliche
UPJS-Fakultdt, KoSice): Histozytologische und karyometrische Verinderungen der
Neuronen einiger Hypothalamus- und Ependymkerne der dritten Hirnkammer von
Schafen mach Bestrahlung mit X-Strahlen. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (3) :139-151.
Mit Hilfe von histologischen Methoden histochemischer Natur untersuchten wir die
quantitativen Verdnderungen der Neurosekretionszellen einiger Kerne des vorderen
und mittleren Hypothalamus und des Ependyms der dritten Hirnkammer mit einer
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simultanen karyometrischen Analyse der Neuronen ncl. paraventricularis (INPV)
und nel. arcuatus s. infundibularis (NARC) bei Schafen nach Rontgenbestrahlung.
Die erste Gruppe von vier Schafen bestrahlten wir mit einer Dosis von 516,5 mC
kg-1 (2000 R) lokal, und zwar auf der Hypothalamus-Hypophysen-Region. Die
zweite vierkopfige Schafgruppe wurde laparatomiert mit nachfolgender direkter
Bestrahlung der in der Operationswunde fixierten Ovarien mit einer Bestrahlungs-
dosis von 64,4 mC kg-! (250 R). Die dritte ebenfalls vierkopfige Schafgruppe
diente als Kontrolle. Die Exzisionen entnamen und verarbeiten wir am 10. Tag nach
der Bestrahlung. Die Untersuchungen wurden in der Herbstzulassungsperiode durch-
gefiihrt und bei allen Versuchsschafen stellten wir mit Hilfe der Laparatomie
einen Gelbkorper am rechten Eierstock fest. Wir beschrieben die Veridnderungen
der Neurosekretionszellen in der Region des nucleus paraventricularis (NPV), nu-
cleus arcuatus s. infundibularis (NARC) und im Ependym des ventrikulolateralen
Teils der dritten Hirnkammer. Die ionisierende Strahlung der Rontgenstrahlen
beeinflutte die Neurosekretionszellen NPV und NARC und auch die Ependymaus-
kleidung der dritten Hirnkammer derart, daB die Reaktion auf das Neurosekret und
die PAS-Reaktion auf Mukopolysacharide eine niedrigere Aktivitiat im Vergleich zur
Kontrollgrupe aufwiesen. Beachtlich ist die Feststellung ausgeprigterer Veridnde-
rungen der untersuchten Hypothalamusteile nach Bestrahlung der Ovarien im Ver-
gleich zur Bestrahlung des Kopfes mit Beeinflussung der Hypothalamus-Hypo-
physenstrukturen. Die erlangten Resultate der karyometrischen Analyse von NPV
und NARC wiesen darauf hin, dafi die Bestrahlung der Hypothalamus- und Hypo-
physenregion die untersuchten Hirnstrukturen inhibiert, wihrend die auf die
Eierstocke exponierte Strahlung diese Strukturen stimuliert.

Hypothalamus; nuclueus paraventricularis; nucleus arcuatus; Ependym; III. Hirn-
kammer; Karyometrie; X-Strahlen
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Vybér z prirustku
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku Veterinarni medicina

Uvedené publikace je mozné si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezskda 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

D 31.783/408
Klauenpflege bei Rind und Schaf.
Bonn, AID 1976. 20 s., 30 fot. AID 408. (Paznehty — skot a ovce —
o$etfovani)
OLSON, D. P. — GIBSON, G. W. C 17.554/389
Atrophic rhinitis disease of pigs.

Moscow (Idaho), College of agric. 1977. Nestr. Current inf. series no 389.
(Prase — nemoci — sipavka / Sipavka prasat — lé¢eni a prevence)

OLSON, D. P. — GIBSON, G. W. C 17.554/387
Mycoplasmal (enzootic) pneumonia of swine.

Moscow (Idaho), College of agric. 1977. Nestr. Idaho current inf. series
no 387. (Plicni zanét — mykoplazmaticky — prase — prevence a léceni)
KETELAARS, E. H. D 29.524/883
De vererving van onder praktijkomstandigheden geregistreerde kenmer-
ken bij varkens.

Wageningen, PUDOC 1979. 108 s., tab. Verslagen van Landbouwkundige
onderzoekingen 883. (Prase jatetné — nemoci virové — plicni zanét —
odolnost — dédiénost — vyzkum / Prase jateéné — reprodukéni vlast-
nosti — dédi¢nost — vyzkum — Holandsko)

C 4.159/1673
African swine fever.

Toronto, Canada, Agriculture 1979. Publication 1673. (Prase — nemoci
virové — horecka africka — rozsifeni a ochrana)




FUNKCNE-MORFOLOGICKE ZMENY ADENOHYPOFYZY OVIEC
PO OZIARENI X-LUCMI

1. Maracek, J. Arendarcik, M. Praslicka, M. Tokos, J. Balun, A. Stanikova

MARACEK, 1. — ARENDARCIK, J. — PRASLICKA, M. — TOKOS, M. —
BALUN, J. — STANIKOVA, A. (Vysoka $kola veterinarska, KoSice; Prirodo-
vedecka fakulta, UPJS, Kosice): Funkéne-morfologické zmeny adenohypofizy
oviec po ozZiareni X~ luémi. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (3) : 153-160.

V praci sme sustredili pozornosf na s$tudium kvalitativnych histologickych
a kvantitativnich histocytologickych zmien adenohypofyzy bahnic  plemena
slovenské merino v case fyziologického anestru a v jesennom pripusfacom
obdobi (breeding season) po oziareni X-lu¢mi. Zvierata boli po Styroch rozde-
lené do troch skupin v obidvoch obdobiach experimentu. Jedna skupina bola
kontrolna. Druhej skupine bola oziarena oblast hypotalamo-hypofyzarna dav-
kou 516,5 mC kg-! (2000 R) s prikonom 15 mA a 180 kV, filter 0,5 mm Cu
a 0,5 mm Al s ohniskovou vzdialenostou 40 c¢m s minatovym prilivom
803,88 mC kg—!. Tretej skupine boli oziarené priamo vaje¢niky pri laparotémii
davkou 64,4 mC kg-! (250 R) pri tych istych technickych parametroch ako
druhej skupine. V 10. dni od oziarenia boli zvierata zabité a excizie hypofyz
spracované. Kvalitativnou mikroskopickou analyzou sme pozorovali zmenu
PAS pozitivnych mukopolysacharidov v adenohypofyzarnych bunkach, zvy-
Senu tvorbu PAS pozitivneho intraacinézneho koloidu a zmeny na krvnych
cievach po oziareni. Kvantitativnou mikroskopickou analyzou pomocou per-
centualneho rozpoctu jednotlivych bunkovych typov adenohypofyzy sme po-
zorovali znizenie poc¢tu PAS pozitivnych buniek po oZiareni neurokrania so
zasahom hypotalamo-hypofyzarnej oblasti a naopak zmnozZenie PAS pozitiv-
nych buniek po oziareni vaje¢nikov v anestrickom obdobi. V jesennom pri-
pusfacom obdobi bol u kontrolnej skupiny oviec vyznamne zniZzeny pocet
PAS pozitivnych buniek v porovnani s anestrickym obdobim a po oZiareni
hlavy sa percentualny vyskyt tychto buniek nemenil. Po oziareni vaje¢nikov
sa vyznamne zmnozili PAS pozitivne bunky. Po oZiareni hlavy sa vyznamne
zmnozili acidofilné bunky v anestrickom obdobi, ale po ozZiareni vaje¢nikov
ich pocet poklesol tak, ako u obidvoch pckusnych skupin v jesennom pripu-
§facom obdobi. Po oziareni hlavy klesa hmotnost hypofyz i vaje¢nikov, s vy-
raznej$im poklesom v jeseni. Po ozZiareni vaje¢nikov sme zaznamenali zvy-
Senie hmotnosti hypofyz.

adenohypofyza; histolégia; percentudlny rozpocet bunkovych typov; X-luce;
anestrus; pripusfacie obdobie; ovce

Z dostupnej literatiry je zname, Ze vplyv ionizujiceho Ziarenia na
hypofyzu potkanov $tudovali Van Dyke a i. (1959), u opic Sim-
pson a i. (1959) ako aj Vermande van Eck (1959) a na akti-
vitu hemokoagulacénych faktorov u psov Arendarcik a Itze
(1962). Prvé nase pozorovania o uc¢inku X-lacov na histologicka Struk-
tiru adenohypofyzy oviec po jednorazovom celotelovom a lokalnom
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exponovani Ziarenia na hlavu zvierat sme referovali prv (Maracek
a i., 1973, 1975), pricom sme pozorovanie vykonali v relativhe dlhom
g¢asovom intervale po exponovani Ziarenia.

V predkladanej praci sme sustredili pozornost na Stadium kvalita-
tivnych a kvantitativnych histologickych zmien adenohypofyzy bahnic
po priamom oZiareni vajecnikov pri laparotomii a exponovani Ziarenia
na hlavu tak, aby sme zasiahli hypotalamus a hypofyzu, s cielom urcit
zmeny adenohypofyzy vyvolané na jednej strane atakovanim ovarii a na
druhej strane priamym poskodenim hypotalamo-hypofyzarnych Struktir.

MATERIAL A METODY

Pracu sme vykonali u tych istych 12 oviec plemena slovenské merino v case
jesenného pripustacieho obdobia (breeding season) ako sme referovali predosle (M a -
racek a i, 1980) a u 12 oviec v dobe fyziologického anestru na jar. Ovce boli
dvoj az stvorro¢né a chovali sme ich v §tandardnych podmienkach.

Zvieratd boli rozdelené v obidvoch obdobiach po $tyroch v troch skupinach.
Jedna skupina bola kontrolna. Druhej skupine bola oZiarena hypotalamo-hypofy-
zarna oblast davkou 516,5 mC kg—! (2000 R) s prikonom 15 mA a 180 kV, filter
0,5 mm Cu a 0,5 mm Al s ohniskovou vzdialenosfou 40 cm s minatovym prilivom
803,88 mC kg-1. Tretej skupine boli oziarené priamo vaje¢niky pri laparotomii dav-
kou 64,4 mC kg-1! (250 R) pri tych istych technickych parametroch ako v pripade
druhej skupiny. V 10. dni od oziarenia boli zvierata zabité a excizie hypofyz
spracované. Bezprostredne po vykrveni oviec sme excidovali hypofyzy, zvazili na
torznych vahach s presnosfou = 2 mg, fixovali vo fixaénom médiu Bouine a za-
liali do parafinu. Sagitdlne 5 aZ 7 um hrubé rezy sme ofarbili :1. hematoxylineozi-
nom, 2. Schiffov reagens po predchadzajucej oxidacii kyselinou jodistou ako Mec
Manus-Hotchkisova reakcia PAS, 3. PAS reakcia s jadrovym farbenim celestino-
vou modrou a Mayerovym hematoxylinom, 4. trichromova metéda reakcie PAS
s jadrovym farbenim ako v predoSlom pripade a dofarbenim oranzou G, 5. reakcia
kyselina permravéia-alcianovd modra-PAS-oranz G. Kvantitativnu cytologickii ana-
lyzu adenchypofyz sme vykonali podla Rassmussen-Herricka tak, ako sme uz
uviedli Maracek a Arendarc¢ik, 1968, 1971).

VYSLEDKY

Mikroskopickym pozorovanim sme zistili zvy$end tvorbu intraaci-
nozneho PAS pozitivneho koloidu. Po oZiareni hypotalamu a hypofyzy
sa koloidné centrum acinov vyrazne zvacSilo, priCom na mnohych
miestach stracalo homogenitu a Casto sa vyskytovalo v stopach (obr.
3, 4). Intraacinézny koloid bol po oZiareni ovdrii zmnoZeny, priCom ne-
zaberal tak velkd plochu ako u oviec po oZiareni hlavy a Struktira
koloidu bola zachovalejSia (obr. 1, 2). Napadné bolo zmnoZenie véziva
so zvySenou afinitou k farbivdm pc oZiareni hypotalamo-hypofyzarnej
oblasti; tym sa zvyraznila hranica medzi acinami. Kvantitativnou cyto-
logickou diferencidciou sme stanovili percentudlny rozpocet jednotli-
vych bunkovych tried adenohypofyzy (obr. 5).

V prvej polovici grafu na obr. 5 (A) je vysledok z jarného anestric-
kého obdobia a druhd polovica grafu (B) zndzoriiuje vysledok pozoro-
vania z jesenného pripusStacieho obdobia. Z grafu je vidiet, Ze v jarnom
obdobi po oZiareni hypotalamo-hypofyzarnej oblasti sa v porovnani
s kontrolou zniZi poCet PAS pozitivhych a chromofobnych buniek a zmno-
Zia sa acidofilné bunky. Po oZiareni vajecnikov je opacnd situdacia —
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zmnozia sa PAS pozitivne i chromofobne bunky. V jesennom pripuasta-
com obdobi sme pozorovali u kontrol nizZSie percento PAS pozitivhych
buniek ako v case fyziologického anestru a ich pocet sa po oZiareni
hlavy nezmenil. V pripi§tacom obdobi sa po oZiareni hlavy zniZil pocet
acidofilnych buniek a zvySil sa poCet chromofobnych buniek. PocCet aci-
dofilov a chromofobov sa vyraznejSie zinenil po oziareni vajecnikov,
ale pritom sa signifikantne zmnoZili PAS pozitivne bunky.

1. Mikroskopicky obra-
zok z adenohypofyzy
z reakcie PAS po ozia-
reni vajecnikov (20 K
X 4) — Microscopic
picture of the adenohy-
pophysis from the PAS
reaction after the irra-
diation of the ovaries
(20 X 4)

2. Mikroskopicky obra-
zok z adenohypofyzy
po oziareni vaje¢nikov.
PAS-celestinova modra,
hematoxylin-oranz G
(20 X 4) — Microscopic
picture of the adenohy-
pophysis after the irra-
diation of the ovaries.
PAS-celestine blue, he-
matoxylin-orange G

(20 X 4)

1 4.

Ry i

krania. Reakcia PAS
(20 X 4) — Microsco-
pic picture of the ade-
nohypophysis of a ewe
after the irradiation of
the neurocranium. PAS
reaction (20 X 4)

4. Mikroskopicky obra-
zok z adenchypofyzy
ovce po oziareni neu-
rokrania. PAS-celesti-
nova modra, hematoxy-
lin-oranz G (20 X 4)
—  Microscopic picture
from the adenchypo-
physis of a ewe after
the irradiation of the
neurocranium. PAS-
-celestine blue, hema-
toxylin-orange G (20 X
X 4)

el 1 5 3. Mikroskopicky obré-
MR 1 .‘?"**45{\ zok z adenohypofyzy
‘w \ 'Qﬁ',- ovce po oziareni neuro-

%

Vysledky sledovania hmotnosti hypofyz a vajecnikov sme znazor-
nili na obr. 6. Vyznamnejsie rozdiely v zmene hmotnosti sme pozorovali
u hypofyz i vajetnikov v jesennom obdobi a po oZiareni vajeCnikov.
Vyznamné je zistenie, Ze po oZiareni hlavy sa zniZi hmotnost hypofyz
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5. Percentualny rozpocet zakladnych bunkovych typov andenohypofyzy. A — obdo-
bie fyziclogického anestru: B — pripusfacie obdobie (breeding season) — The per-
centual count of the basic cell types of the adenohypophysis. A — period of phy-
siological anoestrus; B — breeding season

i vajeCnikov, zatial Co po oziareni vajecnikov sa hmotnost obidvoch
sledovanych organov zvysi.

DISKUSIA

Pozorované zmnoZenie a zvyraznenie vdzivového tkaniva v adeno-
hypofyze je v zhode s literarnymi tdajmi o Gc€inku ionizujiceho Zziarenia
u potkanov (Van Dyke a i., 1959), opic (Simpson a i, 1959)
a naSim prv opisanym pozorovanim (Maracek a i, 1975). Zistena
zvySend tvorba intraacinozneho PAS pozitivneho koloidného materidalu
sa v podstate zhoduje s naSim pozorovanim u oviec po podavani estra-
diol-dipropionatu (Maracek, Arendarcik, 1970), ako aj po
oSetreni oviec medroxyprogesteronom (Maracek a i, 1971a, Aren-
darcik ai., 1972), ako aj po celotelovom oZiareni oviec (Maracek
a i., 1975).

Po oziareni vajeCnikov sa zistené zmnoZzZenie PAS pozitivhych bu-
niek adenohypofyzy v jarnom a jesennom obdobi zhoduje s nasSim po-
zorovanim po ovariektomii bahnic (Maracek, 1969; Maracek,
Arendarcik, 1968). ZvySenie hmotnosti hypofyzy je porovnatelné
s literdrnymi udajmi o zvySeni hmotnosti hypofyzy po aplikéacii estro-
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génov (Schreiber, 1971) a koreluje s pozorovanim Halagana
a Arendarcika (1979) u tych istych zvierat, kde opisali zvySenu
koncentraciu estrogénov v krvnej plazme medzi Stvrtym az 6smym dilom
po oZiareni, a preto sa zda, Ze nlavnou pric¢inou zvySenej hypofyzarnej
hmotnosti bude poruSenie dlhej spdtnej védzby alterovanim ovaridlnych
Struktar. ZvySend hmotnost vajecnikov je nasledkom z&palovych zmien
po oziareni, ale bude potrebné pocitat aj so stimulovanim hmotnosti
ovarii a s gonadotropnou funkciou adenohypofyzy, ktorej zvySenda hmot-
nost je nepriamym prejavom. Dokdazat to budeme méct aZ stanovenim
koncentracie hypofyzarnych gonadotropinov v krvnom sére.

Pri hodnoteni dosiahnutych vysledkov je potrebné uviest, Ze priame
posobenie exponovaného Ziarenia na hypotalamo-hypofyzdrnu oblast
v percentudlnom rozpocCte adenohypofyzarnych buniek je vyznamne
ovplyvnené sezéonnym ucinkom.
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PouZité ionizujice Ziarenie alteruje gonadotropna funkciu adeno-
hypofyzy, ktora sa manifestuje jednak poklesom poctu PAS pozitivhych
buniek, jednak zniZenim hmotnosti ovarii po exponovani X-li¢ov na hy-
potalamo-hypofyzarnu oblast.

Nepriamy uc¢inok X-licov na gonadotropnu funkciu hypotalamo-hy-
pofyzdrneho systému po exponovan! vajecnikov sa realizuje prostred-
nictvom spdtnovdzobného mechanizmu a mé stimulacny ucinok na go-
nadotropnu funkciu, ktory je porovnatelny s ovariektomiou.
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MAPAUEK, U. — APEHIAPUUK, fI. — [IPACIHUYKA, M. — TOKOII, M. — BAJIVH, f.
— CTAHUKOBA, A. (Berepunapssiii uHctutyT, Komuue; [Ipuponosenueckuit paxynsrer, YIINILIL,
Kowmue): PyHkumonansHo-Mopdonoruueckne H3MeHeHHs aneHormmodmsa OBel nocie OOnydeHHs
X-aysamu. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (3) :153-160.

B pa6ore BHuManue 6bi0 COCPeNOTOYEHO HA M3yyeHHe KAyeCTBEHHBIX THMCTOJOIMYECKMX M KOJH-
4eCTBEHHBIX THCTOIHTOJOTHYECKHX HM3MEHeHHH alleHOTMIopuaa OBIEMATOK IOPOMEl CJIOBALKHM Me-
PMHOC B nepuon GHU3UOJOrHYECKOrO OTCYTCTBMs TEYKM M B OCEHHMI{ TepHox ciaydexk mocie obiy-
uenuss X-syuamu. JKuBoTHble ObUIM pasmeleHsl 1O 4YeThlpe ocofu B Tpex rpynnax B [Ba Ie-
puona akcrnepumedta. OnHa rpynna 6pia KOHTpOJIBHO. Y Ipyrod rpynnel obiydanu obaacTs
runoranamorunopusyio, nozoi 516,5 mMC kr—1 (2000 P) c¢ norpebnzemosi momHocrsio 15 MA
u 180 kB, ¢uawtp 0,5 MM mennm u 0,5 MM anmomuHus ¢ paccroanuem ¢okyca 40 cMm ¢ Mu-
HyTHbiM npuausom 803,88 mI'u. Y Tperpeit rpynnbl 06nyvyanu HenoCpeNCTBEHHO AMYHUKM IyTeM
nanapatoMun noszoit 64,4 MC kr—1 (250 P) npu Tex jxe TeXHM4ECKMX TNapaMerpax Kak y BTO-
poit rpynnel. Yepesa 10 nHeit mocie o6aydeHHs JKHBOTHRIX y6MJIM M Bbipe3aHHbIH Tunodus aHa-
amsuposaay, KauecTBeHHBIM MMKDOCKOIIMUECKHMM aHalM30M OBLIO yCTaHOBIEHO u3MeHeHue PAS
MOJIOKUTENLHBIX MYKOMOJINCAXapHIOB B aleHOTMIOPH3HBIX KjeTKax, MOBblIeHHOe ofpa3oBaHue
PAS nonokuTesbHOIO RHTPAALMHOIHOIO KOJOMAA W M3MEHeHHe B KPOBAHLIX Kanuaspax rmnociae
obayuenus. [TyreM KonMYeCTBEHHOTO MMKPOCKONMMYECKOIO aHAJIM3a TIPH NOMOIIM IPOLEHTHOTO BbI-
YHCIEHMA OTAENbHBIX KJETOYHbIX THIIOB aleHOrMnodHsa yCTaHABIMBAJIOCH NOHMKeHue uucia PAS
MOJIOXKUTENBHBIX KJIETOK Tocje 06JAyueHHs Ha HEeBPOKPAHMI0 C 3alacoM THIOTAJaMO-THIOPHUIHON
obsactu u Haobopor pasmMHOxkeHue PAS NOJOKHTENBLHLIX KJIETOK 1ocie ofyyuyeHHs AHIYHHKOB
B nepuon aHectpun. OCeHBIO B NEPHON CJIYYKH y KOHTPOJBHOI TPymikl OBel GhUIO 3HAYMTENBHOE
noHwxexue uucia PAS nonokuTesbHBIX KJIETOK II0 CPABHEHHMIO C MEPHONOM aHEeCTPHM M Iocie
0BJlyueHHs TOJIOBBI TPOLEHTHOE IOsABJEHHEe ITHX KJeToK He MeHssock. Ilocne obiydeHus saudHu-
Kop 3HauuTeNbHO Bapocaun PAS nosnoxurensHbie kiaetku. [locae ofnydeHus TOJOBB 3HAYHTEJIHHO
PasMHOKHJIMCh auMIOQUIbHEIE KJIETKM B TIEPHON aHEeCTPMM, HO mocje OfNyyeHHs AUYHUKOB HX
KOJIMYECTBO yMEHBIINJOCH TaK, Kak, y OBeHX OIBLITHBIX Tpynn B oceHHuit nepuoxn cayuku. Ilocae
o6JrydeHHsT TOJIOBBI yMEHBbINAETCHs BeCc THUrModuaa M AUUHMKOB, Gosee BHIPASUTENBHO IIOHMKAETCH
ocenbio. [Tocne obnydenus ssMUHUMKOB ObIJIO OTMedyeHO MOBbLIIEHHE Beca runodusa.

aneHOTUNopu3; THUCTOJIOTMSA; TIPOUEHTHLIH 6GalaHc THUNOB KJeTOK; X-JIyuM; aHecTpyc; MepHox
CJy4eK; OBIIEI

MARACEK, I. — ARENDARCIK, J. — PRASLICKA, M. — TOKOS, M. — BALUN, J.
— STANIKOVA, A. (University of Veterinary Medicine, Kosice; Faculty of Sciences
of the P. J. Safarik University, Ko$ice): The Functional and Morphological Changes
in the Adenohypophysis of Ewes after Exposure to X-rays. Vet. Med., Praha, 25,
1980 (3) : 153-160.

Qualitative histological and quantitative histocytological changes in the adenohypo-
physis of the ewes of the Slovak Merino breed were studied in the period of phy-
siological anoestrus and in the autumn breeding season. The ewes had been
exposed to X-ray irradiation. In both experimental periods, the animals were
divided into three groups with four ewes in each. One group was left for the
control. The ewes in the second group were exposed to X-rays at a dose of 516.5 mC
kg—-1 (2000 R), applied to the hypothalamo-hypophysial region. The input was
15 mA and 180 kV, through a filter of 0.5 mm Cu and 0.5 mm Al The focal distance
was 40 cm and the per-minute infusion was 803.88 mGy. The animals in the third
group were exposed to an irradiation dose of 644 mC kg-! (250 R), applied di-
rectly to the ovaries after laparotomy; the conditions of exposure to X-rays were
the same as in the second group. The 10th day from irradiation the animals were
killed and the excised hypophyses were processed. Qualitative microscopic analysis
showed a change in the PAS-positive mucopolysaccharides in the adenohypophysial
cells, and increased production of PAS-positive intra-acinous colloid, and alterations
on blood vessels after irradiation. Then the samples were subjected to quantita-
tive microscopic analysis with the use of the percentual count of different cell
types in the adenohypophysis. This analysis demonstrated a reduction in the number
of PAS-positive cells in the irradiated neurocranium, the hypothalamo-hypophysial
region being affected, and a multiplication of PAS-positive cells after the irra-
diation of the ovaries in the anoestrous period. Inth e autumn breeding season,
the control group of ewes had a significantly lower number of PAS-positive cells,
in comparison with the anocestrous period, and the percentual share of these cells
remained the same after the irradiation of the head. PAS-positive cells markedly
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multiplied after the exposure of the ovaries to X-rays. The irradiation of the
head resulted in a significant multiplication of acidophilous cells in the anoestrous
period, but after the irradiation of the ovaries their number showed the same drop
as in both experimental groups in the autumn breeding season. The irradiation
of the head causes a decrease in the weight of the hypophyses and ovaries, the
decrease being more marked in autumn. An increase in hypophysis weight was
recorded after the irradiation of the ovaries.

adenohypophysis; histology; percentual count of cell types; X-rays; anoestrus; breed-
ing season; ewes

MARACEK, I. — ARENDARCIK, J. — PRASLICKA, M. — TOKOS, M. — BALUN,
J. — STANIKOVA, A. (Veterindrmedizinische Hochschule, KoS$ice; Naturwissen-
schaftliche Fakultidt UPJS, Kosice): Funktionell-morphologische Verdinderungen der
Adenohypophyse von Schafen nach einer Bestrahlung mit den X-Strahlen. Vet. Med.,
Praha, 25, 1980 (3) : 153-160.

In der Arbeit widmeten wir unsere Aufmerksamkeit dem Studium von qualita-
tiven histologischen und quantitativen histozytologischen Verdanderungen der Adeno-
hypophyse der Mutterschafe des Slowakischen Merinoschafes im Zeitabschnitt des
physiologischen Anestrus und wihrend Begattungszeit (breeding season) im Herbst
nach der Bestrahlung mit den X-Strahlen. Die Tiere wurden in drei Gruppen je
4 Tiere in beiden Experimentenabschnitten verteilt. Eine Gruppe diente als Kon-
trollgruppe. Bei der zweiten Gruppe bestrahlte man das Hypothalamus- Hypophyse-
-Gebiet mit einer Gabe von 5165 mC kg—! (2000 R) mit zugefiihrten Leistung von
15 mA und 180 kV, Filter 0,5 mm Cu und 0,5 mm Al mit einer Brennweite von
40 cm mit einem Minutenzuflu von 803,88 mGy. Bei der dritten Gruppe be-
strahlte man direkt die Ovarien bei der Laparotomie mit einer Gabe von 64,4 mC
kg-1 (250 R) mit denseiben technischen Parametern wie es bei der zweiten
Gruppe der Fall war. Am 10. Tag nach der Bestrahlung wurden die Tiere ge-
schlachtet und die Exzisien der Hypophyse verarbeitet. Anhand der qualitativen
mikroskopischen Analyse untersuchten wir die Verdnderung PAS der positiven Mu-
kopolysaccharide in den Zellen der Adenohypophyse, erhohte PAS-Bildung posi-
tiven intraazinosen Kolloids und die Verdnderungen der Blutgefdlle nach der Be-
strahlung. Anhand der quantitativen mikroskopischen Analyse mit Hilfe der pro-
zentualen Berechnung der einzelnen Zellentypen der Adenohypophyse untersuchten
wir die Senkung der Anzahl der PAS — positiven Zellen nach der Bestrahlung auf
dem Neurcokranium mit Eingriff des Gebiets der Hypophyse und des Hypothalamus
und umgekehrt die PAS-Vermehrung der positiven Zellen nach der Bestrahlung
der Ovarien in der anestrischen Periode. In der Herbstdeckperiode wurde bei der
Kontrollgruppe der Schafe die Anzahl der PAS-positiven Zellen im Vergleich zu
anestrischen Periode deutlich herabgesetzt und nach der Bestrahlung des Kopfes
andere sich der perzentuale Anteil dieser Zellen nicht. Nach der Bestrahlung der
Ovarien kam es zu einer deutlichen Vermehrung der PAS-positiven Zellen. Nach
der Bestrahlung des Kopfes vermehrten sich im bedeutenden MafBle die azidophi-
len Zellen in der anestrischen Periode, aber nach der Bestrahlung der Ovarien wurde
ihre Anzahl genauso wie bei beiden Versuchsgruppen in der Herbstdeckperiode
herabgesetzt. Nach der Bestrahlung des Kopfes sinkt die Masse der Hypophyse und
auch der Ovarien, mit einer deutlicheren Tendenz im Herbst. Nach der Bestrahlung
der Ovarien verzeichneten wir eine Steigerung der Masse der Hypophyse.

Adenohypophyse; Histologie; prozentualer Voranschlag der Zellentypen; X-Strah-
len; Anestrus; Deckperiode; Schafe
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KVALITATIVNE A KVANTITATIVNE HISTOLOGICKE ZMENY
VAJCOVODU A MATERNICE OVIEC PO OZIARENI X-LUCMI

A. Stanikova, I. Maracek, J. Arendarcik, J. Balan, M. Prasli¢ka

STANIKOVA, A. — MARACEK, I. — ARENDARCIK, J. — BALUN, J. —
PRASLICKA, M. (Vysoka skola veterinarska Kosice; Prirodovedecka fakulta,
UPJS, Kosice): Kuvalitativne a kvantitativne histologické zmeny wvajcovodu
a maternice oviec po oziareni X-lic¢mi. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (3) : 161-170.

V praci sme zamerali pozornost na zmeny epitelu vajcovodu a povrchového
epitelu endometria i endometrialnych Zzliaz oviec plemena slovenské merino
po ozaireni hypotalamo-hypofyzarnej oblasti davkou 516,5 mC kg-1 (2000 R)
a po priamom exponovani ovarii pri laparotémii davkou 64,4 mC kg-1 (250 R).
Pozorovali sme zmnoZenie vyblednutych buniek ,pale cells“, zvySeny vyskyt
subnuklearnej vakuolizacie povrchového epitelu a sekreénych buniek endo-
metridlnych Zzliaz. Po oZiareni ovarii je vyrazny vyskyt okruhlych buniek
sround cells“. Po oziareni hlavy sa vyska epitelu vyznamne zvySi tak na hra-
nici medzi lievikom a ampulou, ako aj v mieste prechodu ampuly v istmus. Tcto
zvySenie je S§tatisticky vyznamné v porovnani s druhou skupinou s oZiare-
nymi vajeénikmi (P < 0,01). Vys$ka epitelu vajcovodu po oziareni vajeénikov
sa v porovnani s kontrolnou skupinou nemeni. Kvantitativnou mikroskopickou
analyzou sme zistili, Ze vy$ka povrchového epitelu endometria nevykazuje vy-
razné zmeny po oziareni. Naproti tomu vyska sekrednych buniek endometrial-
nych Zliaz sa vyznamne zmeni u obidvoch pokusnych skupin oviec. Opisali
sme zmenu vysky endometria, ktord je vyznamnej$ia pri oZiareni vajeénikov
ako pri exponovani hypotalamo-hypofyzarnej oblasti.

epitel vajcovodu; endometrium; povrchovy epitel endometria; Zlazy endometria;
X-1tuce; histologia

V dostupnej literatire st zname préce, ktoré se zaoberaji Stidiom
morfologickych zmien sliznice vajcovodu a endometria u réznych dru-
hov zvierat pocCas estralneho cyklu a v definovanych experimentédlnych
podmienkach. Zo zaverov tychto prac vyplyva, Ze funkc¢ne-morfologické
zmeny sliznice pohlavného apardtu su regulované endokrinnymi me-
chanizmami, hlavne poésobenim estrogénov a gestagénov (Flerko,
1953, 1954; Hadek, 1955, Borell a i, 1956; Bjorkman
a Fredricsson, 1959, 1961; Clyman, 1966; Marinov a Lo-
vell, 1968, Brenner, 1969, 1973; Hackett a Hafs, 1969,
VézZnik a. i, 1970; VézZznik a HrusSka, 1972; Clark, 1974
a ini).

Podobne st zname literdrne udaje o tom, Ze po oZiareni X-la¢mi
dochadza k atrofii a degenerdcii folikuldrnych Struktidr ovérii a ku zni-
Zeniu hladiny koncentrdcie estrogénov u pokusnych zvierat (Ljube-
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nov a Lalowa, 1970; Greenwald, 1972; Norman a Green-
wald, 1971).

V praci sme sa zamerali na sledovanie zmien epitelu vajcovodu,
vysky endometria a na zmeny povrchového epitelu endometria i endo-
metridlnych Zliaz oviec po oZiareni hypotalamo-hypofyzarnej oblasti
a po priamom exponovani vajec¢nikov pri laparotomii. Cielom nasho po-
zorovania bolo charakterizoval zmeny vyvolané atakovanim centralnej
stistavy reguldtora a zmeny sposobené poskodenim cielovych perifér-
nych regulaénych Struktir pohlavného aparatu.

MATERIAL A METODY

V praci sme pouzili excizie vajcovodu a maternice od 12 dospelych oviec
plemena slovenské merino. Zvieratd boli dvoj az Stvorro¢né, chované v S$tandard-
nych podmienkach. Pokusy sme vykonali v jesennom pripusfacom obdobi. Zvierata
sme rozdelili po Styroch do troch skupin. Prva skupina bola kontrolna, druhej
skupine sme oziarili hypotalamo-hypofyzarnu oblast davkou 516,5 mC kg—1 (2000 R)
s prikonom 15 mA a 180 kV pri filtri 0,5 mm Cu a 0,5 mm Al s ohniskovou vzdia-
lenostou 400 mm s minutovym prilivom 803,88 mGy. Tretej skupine sme pri la-
parotémii oziarili vajeéniky davkou 64,4 mC kg-1 (250 R) pri tych istych tech-
nickych parametroch ako v pripade druhej skupiny. Opera¢na rana a jej okolie
bolo chranené clovenou platiiou 150 X 200 mm, priepustnosf platne bola 57,42 mGy.
Oziarenie sme vykonali na Katedre vSeobecnej biolégie Prirodovedeckej fakulty
UPJS v Kosiciach. Excizie vajcovodu sme odobrali po zabiti zvierat jednak z hra-
nice lievika a ampuly, jednak z miesta prechodu ampuly v istmus. Excizie sme
fixovali v médiu formalin, chlorid ortufnaty, kyselina octovd a po vyprati a od-
vodneni zaliali do parafinu. Asi $esf mikrénov hrubé parafinové rezy sme ofarbili
hematoxylin-eozinom a po vykonani reakcie PAS jadrovym farbenim celestinovou
modrou a Mayerovym hematoxylinom.

Percentualny rozpocet kinocilidarnych a sekreé¢nych buniek v epiteli vajcovodu
sme stanovili podla Messa (1962), vySsku povrchového epitelu a epitelu endome-
tridlnych Zliaz sme merali metédou podla Hacketta a Hafsa (1969). Z kazdej
vzorky sme diferencovali 1000 buniek a pri 900-ndsobnom zviaéSeni sme merali vysku
epitelu tak, Ze sme ziskali 12 hodnét z kazdého rezu. Vysledky kvantitativnej analyzy
sme Statisticky hodnotili t-testom.

VYSLEDKY

KVALITATIVNA MIKROSKOPICKA ANALYZA

Na mikroskopickych obr. 1 a 2 je epitel sliznice vajcovodu ovce
kontrolnej skupiny, kde st zretelné kinocilidrne a sekre¢né bunky a oje-
dinele aj tzv. klincové bunky ako starntice sekrec¢né bunky. Mikrosko-
pické obr. 3, 4 zndzoriiuja Struktiru vajcovodu a pochddzajid od oviec
druhej skupiny, ktorym bola oZiarend hypotalamo-hypofyzarna oblast.
Z mikrosnimok je patrné, Ze v epiteli st rozmnozZené tak sekre¢né bunky,
ako aj klincové formy. Na dalSich snimkach st mikroskopické obrazky
sliznice vajcovodu pokusnej ovce z tretej skupiny s lokdlnym oZiare-
nim vaje¢nikov. Na obr. 5 a 6 je vidiet, Ze v prevahe su kinocilidrne
bunky nad sekrecnymi, priCom cytoplazma pritomnych sekre¢nych bu-
niek vykazuje zniZenu afinitu k pouZitym farbivam. Z mikroskopického
obr. 7 je vSak zrejmé, Ze v epiteli tercidrnych klkov, zvlast na ich
vrchole, st vo vdf3om mnoZstve pritomné sekreéné bunky.
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1, 2. Mikroskopické
obrazky z epitelu vaj-
covedu od kontrolnej
skupiny oviec. Hemato-
xylin-eozin. 1 — 2zvac-
Senie 20 X 4; 2 — zVac-
Senie 40 X 4 — Micro-
scopic pictures from the
epithelium of the ovi-
duct in the  control
group of ewes. Haema-
toxylin-eosine. 1 — mag-
nification 20 X 4; 2 —
magnification 40 X 4

3, 4. Sliznica vajcovodu
od oviec s oziarenym
neurokraniom so za-
sahom hypotalamo-hy-
pofyzarnej oblasti. He-
matoxylin-eozin. 3 —
zvacSenie 10 X 4; 4 —
zvicsenie 40 X 4 — The
mucous membrane of
the oviducts of ewes
with irradiated neuro-
cranium, the hypotha-
lamo-hypophysial re-
gion being  affected.
Haematoxylin-eosine.

3 — magnification 10 X
X 4; — 4 magnification
40 X 4

Mikroskopickym pozorovanim sme zistili zmnoZenie tzv. vyblednu-
tych buniek — ,pale cells“ v povrchovom epiteli endometria po oZiareni
v obidvoch pokusnych skupinach (obr. 8).

Pozorovali sme zvySeny vyskyt subnukledrnej vakuolizdcie endo-
metria po oZiareni ovarii (obr. 8 a 9). PAS pozitivita je obmedzena na
vizivové tkanivo a na jemny tuzky lem na epitelidlnom povrchu. Po
oziareni ovarii sme pozorovali vyskyt tzv. okrihlych buniek ,round cells®
(obr. 9 a 10).

KVANTITATIVNA MIKROSKOPICKA ANALYZA

Hlavna pozornost sme v naSej praci venovali kvantitativnej mikro-
skopickej analyze. Vysledok percentualneho rozpocCtu Kinociliarnych
a sekrec¢nych buniek sme zndzornili graiicky na obr. 11. Z grafu je
vidiet, Ze po oZiareni hypotalamo-hypofyzarneho systému st zmnoZené
sekrecné bunky na ukor kinocilidarnych na obidvoch skumanych loka-
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5, 6. Sliznica 'vajcovodu oviec po oZiareni
vajecnikov. Hematoxylin-eozin., 5 -
zviacSenie 20 X 4; 6 — zviacsenie 40 X 4
— The mucous membrane of the ovi-
ducts of ewes after the irradiation of

the ovaries. Haematoxylin-eosine. 5.
magnification 20 X 4; 6. magnifica-
tion 40 X 4

7. V epiteli terciarnych klkov po ozia-
reni vajeénikov su v prevahe sekre¢né
bunky. Hematoxylin-eozin (40 X 4) —
Secretory cells prevail in the epithelium
of the tertiary villi after the irradiation
of the ovaries. Haematoxylin-eosine
(40 X 4)

litdch vajcovodu v porovnani s ovcami kontrolnej aj pokusnej skupiny,
ktorym boli oZiarené vajetniky. V druhej pokusnej skupine si naopak
zmnoZené kinocilidrne bunky. Zmeny vySky epitelu sme znazornili na
obr. 12. Po oZiareni hlavy sa vysSka epitelu vyznamne zvysSi tak na hra-
nici medzi lievikom a ampulou, ako aj v mieste prechodu ampuly
v istmus. Toto zvySenie je Statisticky vyznamné v porovnani s druhou
skupinou, ktora mala oZiareny vajeCnik, pricom P < 0,01. VySka epitelu
vajcovodu po oZiareni vajecnikov sa v porovnani s kontrolnou skupi-
nou nemeni. Skuto¢nost, Ze u kontrolnej skupiny ma smerodajnéd od-
chylka najvysSiu hodnotu, je podla naSho nézoru vysledkom toho, Ze
experiment sme vykonali v jesennom pripaStacom obdobi. Na obr. 13
sme zhrnuli vysledky sledovania vySky pevrchového epitelu endometria
sledovanych oviec. Z obr. 13 vidiet, Ze vySka povrchového epitelu ne-
vykazuje vyrazné zmeny oproti kontrole. Na obr. 14 sme znéazornili vy-
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8. Povrchovy epitel endometria oviec s oziarenym neurokraniom. PC — pale cells,
V — subnuklearna vakuoliziacia. Hematoxylin-eozin (20 X 4) — The surface epithe-
lium of the endometrium of ewes with irradiated neurccranium. PC — pale cells,
V — subnuclear vacuolization. Haematoxylin-eosine (20 X 4)

9. Povrchovy epitel endometria oviec po oziareni vaje¢nikov. RC — round cells, V —
subnuklearna vakuolizacia, Hematoxylin-eozin (20 X 4) — The surface epithelium
of the endometrium of ewes after the irradiation of the ovaries. RC — round cells,
V — subnuclear vacuolization. Haematoxylin-eosine (20 X 4)

10. Povrchovy epitel a endometrialna zlaza po oziareni vaje¢nikov. RC — round
cells, V — subnuklearna vakuolizacia. Hematoxylin-eozin (20 X 4) — The surface
epithelium and the endometrial gland after the irradiation of the ovaries. RC —
round cells, V — subnuclear vacuolization. Haematoxylin-eosine (20 X 4)

sledok nasho biometrického sledovania sekrecného epitelu endometrial-
nych Zliaz. Je z neho vidiet, Ze vySka sledovanych buniek endometrial-
nych Zliaz vykazuje po oZiareni v obidvoch pokusnych skupinach vy-
razné zvySenie, ktoré je oproti kontrole Statisticky vyznamneé.
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11. Percentualny rozpocet Kkinocilidrnych a sekre¢nych buniek epitelu vajcovodu —
The percentual count of the kinociliary and secretory cells of the epithelium of the

oviduct

KB — kinociliarne bunky; SB — sekre¢né bunky;

KL — kontrola — prechod lievika v ampulu

KI — kontrola — istmus vajcovodu;

VL — oziarenie vaje¢nikov — prechod lievika v ampulu;

VI — oziarenie vaje¢nikov — istmus;

HL — oZiarenie neurokrania — prechod lievika v ampulu;

HI — oZiarenie neurokrania — istmus
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12. Zmeny vysky epitelu
vajcovodu po oziareni
neurokrania a vajecni-
kov — The changes in
the thickness of oviduct
epithelium after the ir-
radiation of the neuro-
cranium and ovaries
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14, Zmeny vysky sekrec¢ného epitelu endometrialnych Zliaz —

DISKUSIA

Vysledky naSej kvalitativnej mikroskopickej analyzy epitelu vaj-
covodu st porovnateIné s literdrnymi tdajmi o histologick§ych zmenéach
epitelu vajcovodu v experimentdlnych podmienkach spojenych s defi-
citnou inkréciou estrogénov do obehu (Bardos, 1954; Flerkao,
1954, 1962, 1973; Brenner, 1973). Histologické zmeny kvalitativneho
charakteru endometria, zvlast vyskyt tzv. vyblednutych buniek ,pale
cells“, st zhodné s nédlezom podobnych zmien v huménnom endometriu
(Laszlo a Gadalova, 1969) a su v sulade s vysledkami experimen-
tdlneho pozorovania Martina a i, (1970) endometria mySi pri sle-
dovani ucCinku poddvaného progesteronu s predoSlym oSetrenim po-
vrchového epitelu endometria 17-beta estradiolom. Pozorovany vyskyt
tzv. okrahlych buniek (,round cells“]) je podla dostupnych literarnych
udajov znadmy v gynekologickej patologii pri chronickych endometri-
tidach (L4szlo a Gadalova, 1969).

Vysledky kvalitativneho i kvantitativneho pozorovania epitelu vajco-
vodu a pozorovanych endometridlnych Struktir podporuja literdrne uda-
je, podla ktorych oZiarenie X-luc¢mi alteruje folikuldrne Struktiry vajec-

VETERINARNI MEDICINA — 193 167



nikov a zniZuje koncentraciu estrogénov v krvi pokusnych laboratornych
zvierat (Ljubenov a Lalowa, 1970; Greenwald, 1972; Nor-
man a Greenwald, 1971). Z porovnania naSich vysledkov so zmena-
mi hypotalamo-hypofyzérneho systému (Maracek ai., 1977a,b 1978),
so zmenami koncentracie 17-beta estradiolu a progesteronu (Hala-
gan a Arendarcik, 1977, 1979), ako aj s mikroskopickymi zme-
nami vajetnikov a s vysledkami karyometrickej analyzy Zltych teliesok
(Arendarcik a Tokos, 1977) u tych istych pokusnych zvierat
vyplyva, Ze opisané zmeny epitelu vajcovodu a endometridlnych Struktir
si nasledkom alterovania hyputalamo-hypofyzarneho systému cez o-
vplyvnenie gonadotropnej funkcie adenohypofyzy a relativne vidcsej ra-
diosenzitivity folikuldrnych Struktar ovaria a relativnej radiorezistencie
Zltého telieska.

Literatara

ARENDARCIK. J. — TOKOS, M.: Zmeny vaje¢nikov oviec po oziareni ionizujucim
Zziarenim. Celostatna radiobiologicka konferencia. Suhrny referatov, Tatranska Lom-
nica 13.—16. decembra 1977, s. 5.

BARDOS, V.: A petevezeték hamelemek petefészki hormon reakcidi. Kisérl. Orvo-
stud., 6, 1954, s. 263-267.

BJORKMAN, N. — FREDRICSSON, B.: The ultrastructural organisation and the
alkaline phosphatase activity of the epithelial surface of the bovine fallopian tube.
Z. Zellforsch. mikrosk. Anat., 51, 1959, s. 598.

BJORKMAN, N. — FREDRICSSON, B.: The bovine oviduct epithelium and its se-
cretory process as studied with the electron microscope and histochemical tests.
Z. Zellforsch. mikrosk. Anat., 55, 1961, s. 500-513.

BORELL, U. — NILSSON, O. — WERSALL, J. — WETMAN, A.: Electron microscope
studies of the epithelium of the rabbit fallopian tube unde1 dxiielent hormonal
influences. Acta obstet. gynec. scand., 42, 1956, s. 35-41.

BRENNER, R. M.: Renewal of 0v1duct mlla during the menstrual cycle of the
Rhesus monkey. Fert. Steril., 20, 1969, s. 599-611.

BRENNER, R. M.: Hormonal regulation of oviductal epithelium. In: S. J. SEGAL,
R. CROZIER, Ph. A. CORFMAN, P. G. GONDLIFFE: The regulation of mammalian
reproduction. Springfield, Charles C. Thomas Publisher, Illinois, 1973, s. 337-348.
CLARK, B. F.: Effects of oestrogen priming on the uptake, metabolism and bio-
logical activity of progestins in the mouse uterus. J. Endocr., 63, 1974, s. 343-349.
CLYMAN, M. J.: Electron microscopy of the human fallopian tube. Fert. Steril., 17,
1966, s. 281-301.

FLERKO, B.: Einfluss experimenteller Hypotalamus- Laesionen auf die Funktion
des Sekretionsapparates im weiblichen Genitaltrakt. Acta morph. hung., 3, 1953,
s. 65-86.

FLERKO, B.: Die Epithelien des Eileiters und ihre hormonalen Reaktionen. Z. Mikr.
Anat. Forsch., 61, 1954, s. 99.

FLERKO, B.: A petefészek és fiiggelékszerveinek funkcionalis morfolégiai vizsga-
lata In: A Kkisérleti orvostudomany vizsgaldé maoddszerei, Szerkesztette A. Kovach.
Akadémiai Kiaddé, Budapest 1962, s. 933-946.

FLERKO, B.: Discussion, In: The regulation of mammalian reproduction. Ed.: by
S. J. SEGAL, R. CROZIER, Ph. A. CORFMAN, P. G. CONDLIFFE. Springfield,
Charles C. Thomas Publisher, Illinois, 1973, s. 349.

GREENWALD, G. S.: Effects of X-irradiation on ovarian function in the pregnant
hamster. Endocrinology, 91, 1972, s. 75-86.

HACKETT A. J. — HAFS, H. D: Biochemical and morphological changes in bovine
tubular genitalia during the estrous cycle. J. Anim. Sci., 29, 1969, s. 35-38.

I-‘I;(?SDEK R.: The secretory process in sheep’s oviduct. Anat. Rec., 121, 1955, s. 187-
HALAGAN, J. — ARENDARCIK, J.: Prispevok k §tudiu vplyvu ionizujiceho Zia-
renia na endokrinnu funkciu vaje¢nikov. Celodtatna radiobiologickd konferencia.
Sthrny referatov, Tatranskd Lomnica 13.—16. decembra 1977. s. 14.

168 VETERINARN! MEDICINA — 1980



HALAGAN, J. — ARENDARCIK, J. — BALUN, J. — CHLEBOVSKY, O.: Vplyv
X-1u¢éov na endokrinnu funkeciu vajec¢nikov oviec oziarenych v sezéne parenia. Vet.
Med., Praha, 25, 1980, ¢. 1, s. 21-26.

LASZLO, J. — GAAL, M.: Gynecologic pathology. Akadémiai Kiado, Budapest 1969,
s. 1-757.

LJUBENOV, I. — LALOWA, M.: Charakteristik der Gstralen Zyklen nach Rontgen-
bestrahlung in Zwischenhirnbereich von Rattenweibchen. Folia Med., Plovdiv, 12,
1970, ¢. 1, s. 75-80.

MARACEK. 1. — ARENDARCIK, J. — BALUN, J.: Neurosekrét a mukopolysacha-
ridy v neurdnoch hypotalamu a ependyme tretej mozgovej komory oviec po oZia-
reni ionizujucim ziarenim. Celostatna radiobiologickd konferencia. Sthrny referatcv,
Tatranska Lomnica 13.—16. decembra 1977 a s. 33.

MARACEK, I. — ARENDARCIK, J. — STANIKOVA, A. — JANDA, J.: Histocyto-
logické zmeny adenohypofyzy oviec po oziareni ionizujucim Ziarenim. Celo§latna
radiobiologicka konferencia. Suhrny referatov. Tatranska Lomnica 13.—16. decembra
1077h, 34.

MARACEK, I. — ARENDARCIK, J. — STANIKOVA, A. — BALUN, J. Histocytolc-
gické a karyometrické zmeny hypotalamo-hypofyzarneho systému oviec po oziareni
X-lu¢mi. Sbhornik souhrntt prednasek celostatni radiobiologické konference, Nové
Meésto na Moravé, 11.—15. prosince 1978, s. 33.

MARINOV, U. — LOVELL, J. E.: Cytology of the bovine uterine epithelium during
the estrous cycle. Am. J. vet. Res., 29, 1968, s. 13-30.

MARTIN, L. — FINN, C. A. — CARTER, J.: Effects of progesterone and oestradiol-
-174 on the luminal epithelium of the mouse uterus. J. Reprod. Fert., 21, 1970, s.
461-469.

MESS, B.: Morfologiai vizsgalati (értékelési) modszerek a hypothalamo-hypophy-
sealis rendszerben. In: A Kkisérleti orvostudomany vizsgdalé moddszerei. Szerkesztette
Kovach A., Akadémiai Kiadé, Budapest, 1962, s. 289-306.

NORMAN, R. L. — GREENWALD. G. S.: Effect of phenobarbital hypophysectomy
and X-irradiation preovulatory progesterone levels in the cyclic hamster. Endocri-
nology, 89, 1971, s. 598-605.

VEZNIK, Z — HRUSKA, K. J.: Morfologické a biochemické zmény v endometriu.
Cs. Fyziol, 20, 1972, s. 547-555.

VEZNIK, Z. — HRUSKA, K. — KUMMER, V. — VRTEL, M.: Vyznam lavaZe a mik-
roabrase endomeiria v diagnostice poruch plodnosti. [Zavéreéna zprava R II 26,27.]
Brno, Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi 1970, s. 1-93.

DoSlo drnia 29. 5. 1979

CTAHUKOBA, A. — MAPAYEK, U. — APEHUAPUYMK, U. — BAJIYH, A. — TIPACJIMYKA,
M. (Hucruryr serepusapuu, Komume; [Tpupoaomenseckuit daxyasrer YIIUII, Komwuue): Ka-
4ecTBEHHble M KONMYECTBEHHbIe TMCTONOrMYecKHe M3MEHeHWs sifleBona M MaTKH oBel nocie obny-
uenns X-nyuamu. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (3):161-170.

B nannoil pafore BHMMaHMe HampaBjieHO Ha M3MeHeHMs SIHTEAMA ANHLEBONAa M TOBEPXHOCTHOTO
SMUTENNA SHIOMETPUS ¥ SHIOMETPHAJIBHLIX jKeje3 y OBEIl TMOpOIbl CJOBALUKOI MepHHOC mnocie
obnyuenns ofnactu runoranamo-runoduaHoit mosoit 516,5 MC kr—1 (2000 P) u mocre skcmo-
auposannn 64,4 MC xr—1 (250 P) HenocpencTseHHO Ha sMYHMKM npu Janaparomuu. Mer ompe-
neanan pasMHOXEHHe noﬁnenﬂenmnx KJIeTOK «I1eiJI CeJIbC», TIOBBIIIEHHOE ITOABJIEHHE noﬂﬁnepﬂoﬁ
BaKyOJM3alUMy IIOBEPXHOCTHOrO JIMUTENNsA, @ TAKKe B KJIETKAX CeKpeuuyd SHIOMEeTPHAJbHBIX »Ke-
ne3. Ilocie ofnydeHus SUYHMKOB HaBJIONACTCH BHIPAUTENBHOE TOSABJIEHHE OKPYIJBIX KJETOK
«poyHn ceabc». ITocae oBaydeHHs TOJOBbI BHICOTA SIHUTENMA 3HAYUTENBHO TOBGIAETCA 10 Tpa-
HUIBI MeKNy BOPOHKOH ¥ aMmyJoif, Tak’Ke KaK B MeCTe IIepexola aMIlyjsl B Iepemeitke. ITO
TOBBIIIEHHE CTATHCTHYECKH 3HAYMTENBHOE 10 CPABHEHMIO C BTOPOII TPYNMOil ¢ OfNyYeHHHIMH SHYHH-
kamp (P < 0,01). Bruicora snuTenns siiresona rocje 06iydeHMs HUYHUKOB IO CPaBHEHUIO
€ KOHTPOJNBLHOI Tpynmoit He MeHsercs. IlyTeM KOJIMYeCTBEHHOTO MMKPOCKOTTHYECKOTO aHAJIHM3a MBI
YCTAaHOBMJIM, YTO BHICOTA IOBEPXHOCTHOTO SIIMTEJHs JHIOMETPUA He [OKA3hIBAET CYIIECTBEHHOTO
M3MEeHeHHA TIocie 06nyquHx. B pas3nnyue OT 3TOTO BHICOTA KJIETOK CeKpEeUMH SHIOMETPHAJbLHBIX

VETERINARNI MEDICINA — 193¢ 169



)KeJle3 3HAUUTENBHO MEHAETCA y IBYX TPyNI oBel. Bhiid OmMCaHBI M3MEHEHHs BBICOTH SHIOMETPHUH,
KOTOpas 6osiee 3HAYMTEJbHA NpPM OOJIydeHMM HHYHMKOB, 4YeM INpPH BKCIOHHPOBAHUM OOJIydeHH:
CHIOTanaMo-TUNodU3HOM 061acTH.

SMHTENUH AUIEBONA; SHIOMETPHYM; NOBEPXHOCTHEIM SIHMTENHIl SHIOMETPUS; jKeje3bl SHIOMeTPHSA;
X-Jy4u; THCTONOTHA

STANIKOVA, A. — MARACEK, I. — ARENDARCIK, J. — BALUN, J. — PRAS-
LICKA, M. (University of Veterinary Medicine, KoSice; Faculty of Sciences of the
P. J. Safarik University, KoS$ice): The Qualitative and Quantitative Histological
Changes in the Oviducts and Uteri of Ewes after Exposure to X-rays. Vet. Med.,
Praha, 25, 1980 (3) : 161-170.

Experiments were performed to study the changes in the epithelium of the oviduct
and surface epithelium of the endometrium and endometrial glands of the ewes of
the Slovak Merino breed after the irradiation of the hypothalamo-hypophysial
region at a dose of 516.5 mC kg-1! (2000 R) and after the direct exposure of ihe
ovaries to 64.4 mC kg-! (250 R):; prior to this the ewes had been laparotomized.
The signs of irradiation included a multiplication of pale cells, an increased occur-
rence of the subnuclear vacuolization of the surface epithelium, and similar va-
cuolization in the secretory cells of endometrial glands. The irradiation of the
ovaries induces a marked occurrence of round cells. The irradiation of the head
causes a significant increase in the thickness of the epithelium on the border bhet-
ween the infundibulum and the ampulla as well as at the site where the ampulla
passes into the isthmus. The increase is statistically significant in comparison with
the second group with irradiated ovaria (P < 0.01). The thickness of oviduct epithe-
lium remains unchanged after the irradiation of the ovaries, in comparison with
the control group. It was found by quantitative microscopic analysis that the
thickness of surface epithelium did not show any marked changes after irradiation.
On the other hand, the thickness of the secretory cells of endometrial glands changed
significantly in both experimental groups of ewes. The change of endometrium
thickness was decribed; this change is more significant after the irradiation of the
ovaries than after the irradiation of the hypothalamo-hypophysial region.

oviduct epithelium; endometrium; surface epithelium of endometrium:; endometrium
glands; X-rays; histology
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DYNAMIKA VYZNAMNEJSICH HELMINTU VE VELKOCHOVU
PRASAT

K. Kriivanec, J. Prokopié, A. Kolaiik

KRIVANEC, K. — PROKOPIC, J. — KOLARIK, A. (Parazitologicky ustav
.CSAV, Praha: Okresni veterinarni zafizeni, Jindfichtv Hradec): Dynamika vy-
znamnejsich helminti ve wvelkochovu prasat. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (3) :
171-178.

Sledovali jsme vzrustovou a sezénni dynamiku tFi druht helmintt (Ascaris
suum, Oesophagostomum dentatum a Trichocephalus suis) béhem vykrmu pra-
sat v moderni velkovykrmné typu PM-016-AGP. Pri sledovani dynamiky vy-
skytu vajicek téchto druht helminti bylo prokazano, Ze Skrkavka praseci
(A. suum) ma pri priumérnych dennich teplotach vysSich nez 12°C podminky
k dalsimu vyvoji. V zimnim obdobi, kdy primérné teploty nedosahovaly ani
10 °C, byl zaznamenan signifikantné nizsi vyskyt vaji¢ek uvedenych druht hel-
mintt v trusu prasat nez u zastavl v jinYch ro¢nich obdobich.

velkovykrmy prasat; helmintézy prasat; Skrkavka prasec¢i; zubovka praseci;
tenkohlavec praseci; vzristova a sezonni dynamika helmintt prasat

S tukolem naSich zemé&dé&lskych podnik zabezpecit sobéstacnou
produkci zemé&délské vyroby pro vyZivu obyvatelstva bezesporu souvisi
i produkce a vykrm prasat. Zemé&délské podniky proto prechdzeji na
moderni velkovyrobni technologii pfi vyrob& vepfového masa. V téchto
velkokapacitnich podnicich se znac¢nou koncentraci zvifat mitize docha-

o

zet k hromadnému roz$ifeni rtznych onemocnéni, kterd mohou ovlivnit
ZivoCiSnou vyrobu a vést k velkym ekonomickym ztratam. Proto sama
velkovyrobni technologie v ZivoCiSné vyrob& musi také respektovat
i urcitd hygienickd a preventivni opatFeni.

V naSich podminkach byla problematice helmintéz v modernich velkochovech
prasat vénovana zatim mala pozornost. Dvoirakova (1975) podala prehled o vy-
skytu helminti prasat z ruznych zemeédeélskych zavodt Jihoc¢eského kraje. Naprav-
nik (1975, 1977, 1978) srovnaval promoienost prasat v ruznych typech velkochovt
ve Stredoceském kraji. Prokopi¢ a Krivanec (1978) a Krivanec aj.
(1978, 1979), kteii sledovali vyskyt helminti u prasat v rtznych typech modernich
velkochovl, prokazali, Ze nova technologie u vétS§iny provoz zabranuje Sifeni veét-
§iny druht cizopasnych cervu.

Protoze v jednom typu velkovykrmny PM-016-AGP byl béhem vykrmu v du-
sledku mechanického zpusobu odklizeni vykall prasat zaznamenan vzestup vyskytu
vajicek neékterych druhu helmint, pristoupili jsme v tomto podniku ke sledovani
vzrustové a sezénni dynamiky tri nejvyznamnéjSich druhtt helmintli prasat. Vy-
sledky tohoto sledovani jsou obsahem nasi prace.
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MATERIAL A METODA

Od srpna 1977 do srpna 1978 jsme sledovali dynamiku vylucovani vaji¢ek hel-
minti ve velkokapacitni vykrmné prasat SPZ Dynin — farma Mazelov. V prabéhu
jednoho roku jsme pii 12 depistazich vysetrili koprologicky 950 vzorka trusu pra-
sat nejraznéj$iho véku v oznacenych kotcich. Vzorky trusu byly vétsinou odebi-
rany z podlah kotelt v mnozstvi rovnajicim se poloviné az dvéma tretinam z poctu
ustajenveh zvirat. Trus byl odebiran do cistych mastovek z umélé hmoty dieve-
nymi lékarskymi lopatkami (kazdym koncem jeden vzorek) a pro srovnani byly
v urc¢itych kotcich odebirany paralelné i rektalni vzorky od vSech zvirat. Pri ko-
prologickém vysSetfovani vzorktl jsme pouzili centrifugaé¢né-flotaéni metodu podle
Brezy v modifikaci, ktera je podrobné popsana v praci Kiivance aj. (1978).

1. Celkovy pohled na
haly velkovykrmny

v Mazelové — A general
view of the houses of
the pig fattening farm
at Mazelov

Specializovany zavod pro vykrm 10000 prasat v Mazelové typu PM-016-AGP
se sklada z deseti hal (obr. 1), jeZ jsou polovi¢nimi variantami staji PO-037-AGP.
Zvirata jsou skupinové ustajena po 15 aZz 20 kusech v kotcich, které jsou c¢asteé¢né
rostové, s bezstelivovym rezimem. LoZe, které ma vzhledem k roStovému kailiSti
30/, spad, je tepelné izolovano. Hrazeni mezi kotci je z plechovych stén na ocelové
konstrukei, podlaha v kotcich je z boxitu nebo tvrdolitého asfaltu. Krmivo je roz-
vazeno dva az tfikradt denné pcjizdnym davkovacim zafizenim Supra C do Zzlabtu
se soucasnou moznosti pristupu zvirat ke korytu (30 em na jeden kus). Krmivo je
podavano mokrou metodou ve formé vlhéenych smési za' pridani syrovatky, napa-
jeni je automatické Jogrovymi napajeckami. Tekuté a pevné vykaly jsou odstraro-
vany mechanickymi lcpatami SLG 70, které obihaji v prostoru pod rostovym ka-
listém. Z podrostového prostoru jsou vykaly dvakrat denné vyhrnovany Sipovou
lopatou do fekalni jimky. Minimdalni teplota v haldch nema Kklesnout pod 8°C,
optimalni teplota se ma pohybcval v rozmezi 10 az 15°C a relativni vlhkost ma
keclisat v rozpéti 60 az 85", Prirozené osvétleni zajisfuje dostate¢né mnoZstvi oken.

Priumerné denni piirtstky ve vykrmu za rok 1977 dosahovaly 0,683 kg na kus,
spotfeba krmiva na 1 kg prirtstku byla 3,678 kg. Primérnd hmotnost naskladno-
vanych selat byla 28,6 kg a délka vykrmu do porazkové hmotnosti 105 kg byla
110 az 120 dni. Dehelmintizace béhem vykrmu se nedélala. Ve trech halach (¢. 2,
4, 10) byly béhem roc¢niho vyzkumu sledovany tfi zastavy prasat, a sice letné-pod-
zimni, zimni a jarné—letm’. Selata pochazela z uzitkovoych chovli Zimutice, Rado-
Sovice a Jankov. V hale ¢. 2 byla prubéZzné na nékolika mistech pfi zemi méiena
teplota vzduchu termografickym registraénim pristrojem.

Pro statistické hodnoceni vysledkti byla pouZita metoda testu 1'ozd11nost1 dvou
relativnich hodnot (Reisenauer, 1970) pti aplikaci na 19, hladinu vyznamnosti.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Pri 12 depistazich b&hem jednoho roku jsme u péti zdstavovych tur-
nusit prasat ve vykrmu koprologicky vySetfili 950 vzorkd trusu prasat.
Zjistili jsme tyto druhy cizopasnych dervi: Ascaris suum (26,0 %),
Oesophagostomum dentatum (16,0 %) a Trichocephalus suis (6,1 %).
U vSech tFi druhti jsme sledovali vzriistovou a sezonni dynamiku b&hem
vykrmu.

U letné-podzimniho zastavu (28. 7.—1.12. 1977, hala 4) jsme sledo-
vali skupinu 180 prasat v 10 kotcich. Bezprostfedné po naskladnéni bé-
hountt z farmy Zimutice (priimérnd hmotnost 24,38 kg) byla zjisténa
vajicka A. suum ve 12 % vzorka a O. dentatum ve 23 % vzorka. Upro-
stfed vykrmného obdobi (Fijen) byla vajicka A suum zjisténa v 38 %
vzorkit a O. dentatum v 16 % vzorkd a pred pordzkou (listopad) A. suum
v 68 % a O. dentatum v 19 % vzorkid. Z prehledu uvedeného na obr. 2
vidime, Ze v priibéhu ¢tyFmésicniho vykrmu prasat v letné-podzimnim
zastavu stoupl pocet prasat vylucujicich vajicka Skrkavek vice neZ pét-
krat, zatimco po vykladeni samicek O. dentatum jiZ k novym invazim
nedochéazelo.

2. Dynamika vyskytu helminti u pra-
sat béhem letné-podzimniho zastavu %
(Mazelov, hala 4, 28. 7.—1. 12.): sloupec 80f}

1 — Ascaris suum; sloupec 2 — Oesopha-

gostomum dentatum; sloupec 3 — Tri-

chocephalus suis; sloupec 4 — celkova sty

promorenost prasat — Dynamics of the

occurrence of helminths in pigs during 4o ”

the summer-autumn housing (Mazelov, 3

house 4, July 28 — Dec. 1): column 1 — 2

Ascaris suum; column 2 — Oesophago- 20 1

stomum dentatum: column 3 — Trichoce-

phalus suis; column 4 — general infesta- o . :
12.8.

tion rate of the pigs 21.10. 28.11.

V zimnim zastavu byly sledovany dva turnusy prasat ve dvou ha-
lach (2 a 4) po 100 kusech v Sesti kotcich (30. 11.—4. 4. hala 2; 12. 12.—
—18. 4. hala 4). V hale 2 byla také permanentn& sledovana teplota
vzduchu. V lednu bylo naméfeno +1,5°C aZ +14,5°C, a to podle denni
doby a mista v hale, primé&rné denni teploty se pohybovaly okolo +7 °C.
Podobné situace byla i v tnoru, kdy dokonce v obdobi od 13. 2. do
20. 2. klesly teploty Sestkrat pod bod mrazu a v noci 19. 2. 1978 dosahla
teplota —5,5 °C. Denni teplota nepresahovala +7,5°C a tydenni primér
0°C. V bfeznu se teplota v hale pohybovala v rozmezi +5°C az + 15 °C,
v priméru tedy okolo +10 °C.

Vajicka A. suum u skupiny prasat z haly 2 (Zimutice, primérna
hmotnost 26,34 kg) byla pii naskladnéni zjisténa ve 4 % vzorkd, O. den-
tatum ve 2 % vzorkt a T. suis v 1 % vzorkll (obr. 3). Uprostfed vykrm-
ného obdobi byla vajicka A. suum zjiSténa v 8 % vzorki, O. dentatum
ve 2 0% vzorkt a T. suis ve 2 9 vzorkl. Malé zvySeni vyskytu vajidek
A. suum bylo pravdépodobné€ zpisobeno tim, Ze pfi naskladnéni méla
invadovand prasata v sobé& preimaginalni stadia Skrkavek. Pfed poréaz-
kou byla zjisténa vajitka A. suum v 6 %, O. dentatum ve 2% a T. suis
ve 4 % vzorkd.
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U skupiny prasat v hale 4 (RadoSovice, primérna hmotnost 30 kg),
kde byla teplota mé&fena pouze ambulantné tFi aZ pé&tkrat tydné, byla
pFi naskladnéni b8houni zjisténa vajicka A. suum ve 2 9% vzorkd a O.
dentatum ve 24 %. Uprostfed vykrmného obdobi byla zjisté€na vajicka
A suum ve 22 %, O. dentatum v 18 % a T. suis ve 2 % vzorkid (obr. 4).
Na konci vykrmu byla zjiSténa vajicka A. suum ve 22 % a O. denta-
tum v 16 %.

% |

e na wan [] llﬂm

1212 10.2 o 1212 102 34,

3. Dynamika vyskytu helminti u prasat 4. Dynamika vyskytu helmintii u prasat
béhem zimniho zastavu (Mazelov, hala béhem zimniho zastavu (Mazelov, hala
2, 30. 11.—4, 4.) — Dynamics of the oc- 4, 12. 12.—18. 4) — Dynamics of the oc-
currence of helminths in pigs during currence of helminths in pigs during the
the winter housing (Mazelov, house 2, winter housing (Mazelov, house 4, Dec.
Nov. 30 — April 4) 12 — April 18)

Udaje o téchto dvou skupinach prasat zimniho zdstavu svédéi o tom,
Ze nizké teploty v zimnim obdobi v hale ¢. 2 neumoZiiovaly vyvoj va-
jicek Skrkavky praseci, ktery se zastavil p¥i primérné teploté niZsi nez
12°C. Z teplejSi haly €. 4 bohuZel nemdme pPesné termografické za-
znamy a denni pozorovani hovofi o vySich primérnych teplotach v zim-
nim obdobi, a to asi o 3°C. BEhem vykrmu se zde zvySila extenzita
ve vylucovani vajicek ze 2 % na 22 U zvitat, coZ lze vysvétlit také tim,
Ze pri prvnim vyS$etFeni mohla byt ¢ast Skrkavek jeSté v preimagindlnim
stadiu, a tudiZ nemohla byt koprologickou metodou zachycena. V kazdém
pfipadé vysledky u zimnich zastavi prasat svédCi o tom, Ze zde ne-
dochézi k extrémnimu stoupdni invadovanosti prasat jako u jarné-let-
niho (A. suum 98 %) nebo letn&-podzimniho zastavu (A. suum 68 % ).

U jarné-letniho zastavu byly sledovany dvé skupiny prasat po 100
kusech v 3esti kotcich v hale ¢. 2 (Zimutice 30,12 kg). Teploty vzduchu
v hale 2 se v dubnu pohybovaly od 8 do 23 °C, prameér byl 12 °C. V kvétnu
bylo vétsi kolisani teplot, a sice od 6 do 25°C -pfi primeérné teploté
15°C. V cervenci a srpnu se teplota pohybovala od 12,5°C do 26 °C,
primérna teplota byla v Cervenci 17,5°C a v srpnu 19,5°C. U prvni
skupiny prasat (hala ¢. 2, 24. 4.—7. 9.), kterd pochéazela z uZitkového
chovu Zimutice, byla pFi naskladn&ni zjist&na vajicka A. suum ve 2 %
vzorki a O. dentatum ve 4 % vzorkd (obr. 5). Uprostfed vykrmu (Cerven)
byla vajicka A. suum zjist€na v 10 %, O. dentatum ve 2 % a T. suis
ve 2 % vzorkii a pFed porazkou A. suum v 36 % a O. dentatum ve 2 %
vzorkd.

U druhé skupiny jarné-letniho zastavu prasat, pochéazejicich z farmy
Jankov (hala ¢. 10, 25. 3.—1. 8.j, byla pfi naskladnéni zjiSténa vajiCka
A suum ve 26 %, O. dentatum ve 26 % a T. suis ve 24 % vzorkd (obr.
6). Uprostfed vykrmu jiZ byla vajicka helmintd zjiSténa ve 100 % vzor-
ki, a sice A. suum v 90 %, O. dentatum v 18 % a T. suis ve 30 % vzork.
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Na konci vykrmu byla vajitka A. suum zjisténa v 98 %, O. dentatum
v 16, % a T. suis ve 25 % vzorki.

Uvedené vysledky dokazuji, Ze v jarn&-letnim a letné-podzimnim za&-
stavu prasat, kdy priimérné teploty neklesaji pod 12 °C, jsou v uvedené
technologii vykrmu podminky pro vyvoj a $ifeni Skrkavky prasec¢i. Stu-
penl invadovanosti prasat béhem vykrmu neni ovlivnén pouze vékem
prasat, ale hlavné pocate¢ni invazi pfi naskladnéni, ktera je velmi za-
visla na plivodu prasat, na coZ jiz dfive upozornili Prok o pic¢ a Kfi-
vanec (1978). 1 zde byly zjistény velké rozdily u jarné-letniho zastavu
a sice u prasat, pochéazejicich ze Zimutic, kde pocatecni invadovanost
A. suum stoupla z 2 % na 36 % na konci vgkrmu. U druhé skupiny pra-
sat, pochazejicich z Jankova, kde pocate¢ni invadovanost A. suum byla
26 %, stoupla promofenost prasat b&hem vykrmu aZ na 98 %. Vzhle-
dem k mensi odolnosti vajicek a larev jinych druhfi helmintd a pravdé-
podobné i k jejich delSimu cyklu vyvoje (nap¥. u T. suis) nedochazi
v dané technologii vykrmu k novym invazim dal3imi druhy helminti
prasat.
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5. Dynamika vyskytu helmintt u prasat
béhem jarné-letniho zastavu (Mazelov,
hala 2, 24, 4—-7. 9.) — The dynamics of
the occurrence of helminths in pigs du-
ring the spring-summer housing (Maze-

6. Dynamika vyskytu helmintii u prasat
béhem jarné-letniho zastavu (Mazelov,
hala 10, 25. 3.—1. 8.) — Dynamics of the
occurrence of helminths in pigs during
the spring-summer housing (Mazelov,
house 10, March 25 — Aug. 1)

lov, house 2, April 24 — Sept. 9)

Georgiev (1971) uvadi, Ze ve velkovykrmnach v Bulharsku
stoupad invadovanost prasat A. suum a T. suis béhem vykrmu a vrcholi
v péti aZ Sesti mésicich véku téchto zvifat. V zimnim a jarnim obdobi
zjistil tento autor niZ$i procento invadovanosti prasat helminty, coZ je
v souladu s naSimi vysledky. Kavai aj. (1972) zjistili u jarniho za-
stavu prasat v moderni velkovykrmné v Madarsku vysoce prikazny vze-
stup invadovanosti prasat druhy A. suum a T. suis béhem vykrmu.

Milivojevic¢ (1975) sledoval vyskyt helminti u prasat z mo-
derni farmy v Pancevu (Jugoslavie]) s ro¢ni produkci 10 000 prasat. Na
zacatku vykrmu zjistil vajicka A. suum ve 35,5 0 vySetfovanych vzorki
trusu prasat. Béhem vykrmu se nezvySila invadovanost prasat, ale na-
opak se pravidelné sniZovala, takZe pred pordazkou se vajiCka A. suum
vyskytovala jiZz jen v 16,6 % vzorki. Autor nepopisuje podrobné&ji pod-
175
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minky technologie, ale uvadi, Ze vyskyt druhu Trichocephalus suis
u prasat ve vykrmu stoupl z pavodnich 3,3 % na 56,6 % pfed pordzkou.

Pokud jde o vyskyt 7. suis v Bulharsku, Madarsku a Jugoslavii, je
v téchto zemich pravdépodobné pri vysSich primérnych teplotdch umoz-
nén vyvoj tenkohlavce praseciho, zatimco v naSich podminkach b&hem
vykrmu prasat v modernich velkovykrmnach k tomuto jevu nedochézi.
Opacny vysledek, tzn. klesani invadovanosti prasat A. suum a’ stoupani
invadovanosti 7. suis, 1ze vysvétlit v Jugoslavii pouze vlivem technolo-
gie, ktera vSak neni bliZe popisovana. Vyraznou sezénni dynamiku hel-
mintd prasat v Jugoslavii Milivojevié (1975) nezaregistroval.

Nadytkova (1974) sledovala na Ukrajiné ve dvou vykrmnach
prasat se starou a moderni technologii vyskyt helminti a zjistila, Ze
v obou podnicich je charakteristickd vzrlistovd dynamika enterohelmin-
td, ale nepozorovala vyrazné sezonni zmeény v parazitaci prasat helminty.

V halach velkovykrmny Mazelov, kde jsou vykaly prasat odklizeny
Sipovymi lopatami pohybujicimi se v mé&lkych beténovych korytech, ne-
jsou vyrazné rozdily v mikroklimatu nad roStovym kaliStém a loZem,
coz ovliviiuje chovani spoletné ustdjenych zvirat, ktera kéaleji v celém
prostoru kotce. Ve zbytcich trusu prasat na ploSe loZe se s vyjimkou
zimnich meésicti neustdle vyvijeji vajicka Skrkavky praseci, takZe bé&hem
vykrmu invadovanost prasat v zavislosti na poc¢atecnim stupni pfi na-
skladnéni stoupd. Ve srovnani s jinymi typy vykrmen (Prokopic
a Kfivanec, 1978), kde jsou vykaly odklizeny hydromechanicky po-
moci pferonli a kde jsou pairné rozdily v mikroklimatu nad rostem
a nad loZem zvifat, jsme nezaznamenali vzestup parazitace prasat hel-
minty b8hem vykrmu. Domnivdme se, Ze i u typu PM-016-AGP 1ze po
dofeseni chladici funkce linky pro odklizeni vykaldi, kierd by odpovi-
dala svou konstrukci etologickym naroktim zviFat, vytvofit takové pod-
minky, které zabréni dal§imu Sifeni helmint6z ve velkovykrmnéch tohoto
typu, ¢imZz se omezi ztrdty na krmivech a zvySi pfiriistky prasat ve
vykrmu.
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KPXXHWBAHELL, K. — TIPOKOIINY, A. — KOJAPXHUK, A. {J/lapasnTonoruuecxmit HHCTUTYT
UCAH, TIlpara; Paiionnoe nerepunapHoe yupexuenue, WMumnpxuxys Ipanen): [duxamuka G6Gonee
3HAUUTENbHBIX TETBMHHTOB B KpymHom cuHoponcrBe, Vet. Med. Praha, 25, 1980 (3) : 171-178.

M Mccienosanm ce3oHHyI0 IMHAMHUKY pocTa Tpex BUAOB reasmuntos (Ascaris suum, Oesopha-
gostomum dentatum wn Trichocephalus Suis) B mepuoxm OTKOpMa CBHHEH B COBPeMEHHOM
KpynHoM oTkopMmouyHuKe THra IIM-016-AT'Tl. Ilpu mccienoBaHMM THHAMHKH MOABJIEHUA SUI 3THX
BHIOB TeJBMHMHTOB ObIJIO I0KAa3aHO, YTO y CBUHHON ackapuas! (A. SUUM) mpH CPeIHHX CYTOYHBIX
Temneparypax 6osee 12 °C umeloTcs yciOBMA Iis NajbHeHuiero pasBUTHA. B 3MMHUN mnepHon,
Korna cpenuue temnepatypsl He nocturaiu 10 "C, 6b110 OTMEYCHO IOCTOBEPHOE HU3KOE MOSABIEHHE
AML, TIPHBENeHHBIX BHUIOB TIeJbMHHTOB B 9KCKpeMeHTax CBMHel, 4YeM y IIOCTAHOBKHM Ha OTKODM
B lpyrHe BpeMeHa Toja.

KPYTHOOTKOPDMOYHHK CBMHEIl; TelbMMHTO3LI CBHUHEH; CBMHHbIE acKapunel; s3odarocromossi; Tri-
chocephalus suis; cesonHas IMHAMHKA IeJbMHMHTOB y CBHHEH

KRIVANEC, K. — PROKOPIC, J. — KOLARIK, A. (Parasitological Institute of the
Czechoslovak Academy of Sciences, Praha; Disirict Veterinary Centre, Jindfichuv
Hradec): Dynamics of Important Helminths in Large Pig Herds. Vet. Med., Praha,
25, 1980 (3) :171-178.

The growth and seasonal dynamics of three helminth species (Ascaris suum, Oeso-
phagostomum dentatum, and Trichocephalus suis) were studied on a modern pig-
-fattening farm of the PM-016-AGP type. The study of the dynamics of the inci-
dence of the eggs of these helminth species demonstrated that large swine round-
worm (Ascaris suum) had favourable conditions for further development at ave-
rage daily temperatures above 12°C. In winter when the average daily tempera-
tures were lower than 10°C, the occurrence rate of the eggs of the mentioned
helminth species in pig excrements was significantly lower than in the other year
seasons.

large pig-fattening farms; swine helminthoses; Ascaris suum; Oesophagostomum
dentatum; Trichocephalus suis; growth and seasonal dynamics of swine helminths

KRIVANEC, K. — PROKOPIC, J. — KOLARIK, A. (Parasitologisches Institut der
Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften, Praha: Kreisveterinireinrich-
tung, JindFichuv Hradec): Dynamik bedeutsamerer Helminthen in der Grofizucht von
Schweinen. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (3) : 171-178.

Wir. verfolgten die Wachstums- und Saisondynamik der drei Arten der Helminthen
(Ascaris suum, Oesophagostomum dentatum und Trichocephalus suis) im Laufe
der Schweinemast in einer modernen GroBanlage filir Schweinemast des Typus PM-
-016-AGP. Bei dem Verfolgen der Dynamik des Auftretens von Eiern dieser Hel-
minthenarten wurde nachgewiesen, dafl Ascaris suum bei den durchschnittlichen
Tagestemperaturen, die hoher als 12°C sind, Bedingungen zu einer weiteren Eni-
wicklung hat. In der Winterzeit, als die Durchschnittswerte der Temperatur nicht
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einmal 10°C erreichten, wurde ein signifikant niedrigeres Auftreten von Eiern
der angefiihrten Arten von Helminthen in den Exkrementen der Schweine verzeich-
chnet als bei Aufstellungen in anderen Jahreszeiten.

GrofBanlagen fiir Schweinemast; Helminthose der Schweinen; Ascaris suum; Oeso-
phagostomum dentatum; Trichocephalus suis; Wachstum- und Saisondynamik der
Helminthen der Schweine
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RNDr. Karel Krivanec, RNDr. Jan Prokopi¢ DrSc, Parazitologicky ustav
CSAV, Flemingovo nam. 2, 166 32 Praha 6 :

MVDr. Augustin Kolafik, Okresni veterindrni zafizeni, 377 01 Jindfichuv Hradec
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VYSKYT CIZORODYCH LATEK V POTRAVINACH ZIVOCISNEHO
PUVODU ZE ZVIRAT KRMENYCH PRIDAVKEM ZVIRECICH
EXKREMENTU

J. Gilka, J. Barto$, V. Gajdaskova, M. Malikova, J. Masek, Z. Matyas

GILKA, J. — EARTOS. J. — GAJDUSKOVA, V. — MALIKOVA, M. — MA-
SEK, J. — MATYAS, Z. (Vyzkumny ustav veterinarniho lékaistvi, Brno): V-
skyt cizorodych ldtek v potravindch Zzivoc¢isného puvodu ze zvirat krmenych
pFidavkem zvifecich exkrementi. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (3) :179-192.
Vysetiovali jsme produkty zivoc¢isného puvodu (maso, organy, tukové pletivo
a vejce) hospodarskych zvirat (byku, vepit a drubeze), kterym byly aplikovany
v krmivu zvireci exkrementy (predev8im praseéi, v jednom piipadé drubezi),
na obsah cizorodych latek. Témér negativni vyskyt aflatoxinu a antimikrobial-
nich latek i zji$téné hladiny rezidui pesticidi a chemickych prvka prokazaly,
ze se Vv pokusu nehromadily sledované cizorodé latky nasledkem netradiéni
krmné komponenty v dieté.

vykaly; krmeni; aflatoxiny; antimikrobialni latky; pesticidy; chemické prvky

Pfi zkrmovani vhodné upravenych vykali se dosud nevyskytly
problémy vyvolané rezidui cizorodych latek (Charles, 1975), s vy-
jimkou jednoho prFipadu otravy médi u ovci krmenych brojlefi podestyl-
kou s vysokym obsahem médi (Fontenot a Webb, 1975). Je vSak
znamo, Ze fecés a mocC jsou hlavnim prostfedim, ve kterém se shro-
mazduji a kterym se z téla vylucuji prirozené ¢i aplikované chemické
latky a jejich metabolity.

Existuji jen omezené udaje o kumulaci prirozenych kontaminantti jako jsou
mykotoxiny, jejichz vyskyt je mozno ocekavat ve zvirecich exkrementech (Gard-
ner, 1977). Presto, Ze se nékdy poklada deaktivace mykotoxint ve vykalech za Kkli-
¢ovy problém reutilizace (Bartak, 1976), lze predpokladat, ze hladina téchto la-
tek ve vykalech nebude vys$si nez v tradi¢nich krmivech (Gardner, 1977).

Byla-li zvirata lé¢ena nebo krmena medikovanymi krmivy, obsahuji jejich
vykaly rezidua lé¢iv (Webb a Fontenot, 1975). Povaha a mnozstvi téchto re-
zidui ve vykalech nejsou obecné znamy, stejné jako uc¢inek upravy vykalt na obsah
lé¢iv a jejich metabolitii, které se mohou ve vykalech kumulovat (Gardner,
1977).

Prestoze byly pesticidy detekovany ve zvirecich exkrementech (E1 Sabban
aj., 1970), nemél by byt problém s rezidui pesticidi ve vykalech veétsi nez u tra-
diénich krmiv, pokud nebyly pesticidy pfimo pridavany do vykalit (Gardner,
1977).

Nékteré nezadouci chemické prvky, jako olovo, kadmium aj., jsou zviraty
absorbovany méné uc¢inné a mohou se proto vyskytovat ve vykalech ve vyssich kon-
centracich nez v tradi¢nich krmnych slozkach; krmeni exkrementy muze zvySovat
obsah mineralnich latek v dieté (napr. manganu a Zeleza), ¢imzZz by se mohly zvy-
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(86T — VNIDIAQIEW INHVNISILIA 08‘[

1. Poély vySetifovanych vzorku v jednotlivych skupinach zvifat — The numbers of the tested samples in different groups of
animals

Aflatoxin B, Antimikrobidlni latky Pesticidy Chemické prvky

1. Byci (10 ks) 107 10 LD 107 8 LD 8 LL 10 LD 10]
Kontrola (10ks) {10 ] 10LD 10] 8 LD 8LL 10 LD 107

2. Byci (4 ks) 4] 41D | 4B 4] 2LD 2LL 4 LD 4B 4]

3. Byci (4 ks) 4] 41D 4B 2LD 2LL 41D 4B 4]
drabezi vykaly

4. Vepii (6 ks) 6] 6LD! 6 QF 6 LD | 6 QF 6] 6L 3LD |3QF 6 LD 6 QF 6]
Kontrola (6 ks) 6] 6 LD | 6 QF 6 LD | 6QF 6] 6L 2LD |2QF

5. Vejce I 8 (6m) 2(11m) | 22 (3m) | 8 (6m) 6 (11m), 8 (6m) 8 (1lm) | 8 (4m) 8(7m) | 7(11lm)
Vejce 11 8 (6m) 4 (11m) | 22(3m) | 7 (bm) 7 (11m)| 8 (6m) 8 (11m) 7 (4m) 8 (7m) 7 (11m)
Kontrola 7 (6m) 2(1lm) | 22 (3m) | 8 (6m) 7 (11m)| 8 (6m) 8(1lm) | 7(m) | 7(7Tm) | 6 (11m)

6. Nosnice I (8ks) | 2] 2P 28 4P 48 4] 4P 4P 48 47
Nosnice II (8ks) | 3] 4P 28 4P 48 4] 4P 4P 48 4]
Kontrola (8ks) | 4] 2P 28 4P 48 4] 4P 4P 48 4]

7. Brojleti I (12ks)| 4] 1P 18 4P 48 4] 4P 4P 48 4]
Brojlefi II (12 ks)| 4] 2P 1S 4P 48 4] 4P 4P 48 4]
Brojlefi III (12 ks)| 4T 4P 38 4P 4S 4] 4P 4P 48 4]
Kontrola = (12ks)| 4] 1P 18 4P 48 47 4P 4P 4 S 4]

J — jatra P — prsni svalovina LL — ledvinovy l4j m — doba v mésicich, za kterou jsme vyse-
L — ledviny S — stehenni svalovina LD — M. longissimus dorsi tfovali po zaddtku aplikace vykali

B — bréanice QF — M. quadriceps femoris



§it nezadouci rezidualni hladiny v pozZivatelnych tkanich zvirat (Gardner,
1977).

Protoze chybi dostatek informaci o pritomnosti rezidui chemickych latek ve
zvirecich exkrementech, zvlasté prasecich, i o jejich u¢incich po zkrmovani, bylo
ukolem na$i prace ziskat udaje o jejich vyskytu ve tkanich a organech jateénych
zvirat a ve vejcich po aplikaci vykaltl jako krmné prisady.

MATERIAL A METODY

Vys$etrovany material pochdzel z krmnych pokust nékolika druhu zvirat, ve
kterych byla sledovana uzitkovost. Z technickych davodt nebyl vzdy vySetfovan
stejny pocet vzorkl pro jednotliva stanoveni; byly vySetrfovany vzorky z téchto zvi-
rat (tab. I):

1. byci, kterym bylo pridano k zakladni dieté 0,80 kg susenych prasec¢ich exkre-
mentt (tepelné osSetrenych v destruktorech veterinarné asanacéniho ustavu —
Knotek, 1976) 135 dni (5 kustu), 85 dni (2 kusy), 48 dni (2 kusy) az do po-
razky; nebo 102 dny (1 Kkus) s vysazenim vykalu 35 dni pred porazkou; dale
byci kontrolni (10 kust) jen na zakladni dieté;

2. byci (4 Kkusy), kterym bylo v dieté k vyrovnani dusikové bilance pridavano
26,4 %, suSenych prasec¢ich exkrementi po 138 az 145 dni aZ do porazky (Sié,
1977);

3. byei (4 kusy), kterym bylo k vyrovnani dusikové bilance v dieté pridavano
26,9 94, susenych drubezich vykalli (z klecového odchovu slepic) 138 az 145 Jni
az do porazky (Sie¢, 1977).
v§ichni byci byli plemene c¢eské strakaté;

4. vepri (6 kusu), kterym byly pridavany k zakladni dieté A 1 a SOL navic akii-
vované praseé¢i vykaly v mnozstvi 59, suSiny po 82 dny aZ do porazky (Sru-
bar a Svanda, 1977; vepfi kontrolni (6 kust) jen na zakladni dieté;
vepri byli plemene landrace;

5. vejce nosnic (ve skupinach po 8 kusech, plemeno Shaver), které dostavaly v izo-

nitrogenni a izoenergetické dieté ke krmné smési NP pridavek suSenych pra-

sec¢ich exkrement jako premix s vojtéskovou mouckou v mnozstvi 2,59, prv-
nich Sest mésict a 59, dalSich pét mésicti (skupina I) nebec 59, a 109, po stejné

udobi (skupina II), a skupina kontrolni (Zavodsky aj., 1976):

nosnice, od kterych byla vysetfovana vejce (viz ad 5);

kureci brojleri (plemeno Ross), kteri dostavali ve skupinach po 12 kusech v izo-

nitrogenni a izoenergetické dieté ke krmné smési BRz pridavek 2,59, (skupina I),

50/, (skupina II) a 10Y), (skupina III) suSenych prase¢ich exkrementl jako pre-

mix s vojtéSkou od tri do deseti tydnt véku az do porazky a skupina kontrolni

(Zavodsky aj., 1976).

a7l

Kromé vzorku tkani a organt z uvedenych zvirat bylo vySetrovano v nékterych
pripadech i pouzité krmivo a vykaly, a to: na aflatoxin Bi smés SOL s prase¢imi
vykaly pro vepre, komer¢ni krmna smés pro nosnice (NP) a smeés s 259, 5"
a 109, vykall, komeréni krmna smés pro brojlery (BR2) a smés s 2,5%., 5%
a 109, prasec¢ich vykalu: na antimikrobialni latky navic i krmivo pro byky (ad. 1)
se suSenymi prase¢imi vykaly. Krmiva vySetfovana na rezidua pesticidid a che-
mickych prvka jsou uvedena ve vysledcich.

Pritomnost aflatoxinu jsme zji§fovali chromatografickou metodou na tenké
vrstvé silikagelu postupy popsanymi v pracich Bartos$e a Matyase (1977a,
b: 1978).

Rezidua antimikrobialnich latek v mase, jatrech a ledvinach byla zjisfovana
mikrobiologickou difizni metodou (Malikova aj., 1974), tj. prilozenim zmraze-
nych (-20°C) vzorku tkéani na pevnou pudu. Kazdy vzorek o pruméru 12 mm
a vysce 5 mm byl testovan soucasné trikrat na c¢tyrech sbirkovych kmenech: B. ce-
reus var. mycoides (ATCC 11778), B. subtilis (ATCC 6633), M. flavus (ATCC 10240)
a Sarcina lutea (ATCC 9341). Za pozitivni vysledek byla v souhlase s literaturou
pokladana inhibi¢ni zéna vétsi nez 2 mm. Pri vySetrovani ¢erstvych vajec a krmiva
jsme postupovali stejnou metodou za pouziti otvortt v agaru (Meyer aj., 1969.
Jako testa¢ni kmen byl u vajec pouzit pouze kmen B. cereus var. mycoides (ATCC
11778), protoze ostatni tii testa¢ni kmeny vykazuji nespecifické reakce na nékteré
prirozené latky ve vaje¢ném bilku (napi. lysozym aj.), které jsou soucéasti proti-
mikrobni bariéry vajec (Brendl a Klein, 1976).
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Rezidua chlérovanych pesticidd byla stanovena metodou podle Hrusky
a Kocianové (1975) na plynovém chromatografu Varian s detektorem elektro-
nového zachytu (citlivost stanoveni 0,1 ug kg-1). Organofosforové pesticidy byly
stanoveny tenkovrstvou chromatografii s enzymatickou detekei, zaloZenou na in-
hibici cholinesterazy, a plynovou chromatografii s pouzitim alkalického plamenoioni-
zaéniho detektoru (citlivost 1 ug kg-1) (GajdusSkova, 1975). Vysledky jsocu
uvedeny v ug kg-! tukového podilu, v krmivech v ug kg-1 puvodni susiny.

Chemické prvky ve sledovanych potravinach a krmivech byly stanoveny po
kyselé mineralizaci vzorkt smeési Kkyseliny sirové a dusi¢né metodou atomové ab-
sorp¢ni spektrofotometrie (Hilger a Watts nebo Perkin-Elmer, model 300 AAS). Vy-
sledky jsou uvedeny v mg kg-1 ¢erstvého materialu, u krmiva a vykald v mg kg-!
sus$iny.

Pokud jsme délali statistické hodnoceni, pouzili jsme Studentova t-testu.

VYSLEDKY A DISKUSE

V3echny vzorky vySetfovanéiio masa, jater (tab. 1), krmnych smési
a krmiv byly negativni na pFitomnost aflatoxinu, s vyjimkou dvou vzorki
jater vepfd. Jeden vzorek byl od vepfe ze skupiny kontrolni krmené tra-
di¢nim krmivem, druhy ze skupiny pokusné s piidavkem aktivovanych
prasecich exkrementli. Hladina aflatoxinu B1 vSak u obou vzorkil nepie-
sadhla 0,1 ug kg~1, coZ je podstatné méné& neZ navrhovana tolerovana
koncentrace aflatoxinu Bi pro dospé&lé jedince 5 ug kg=! (Jesenska
a Polakova, 1979). I kdyz nékteré druhy plisni schopné vyvolat
toxik6zu byly nalezeny v trusu i krmivech, zvlasté Aspergillus a Peni-
cillium aj. (Lovett, 1972; Dennis a Gee, 1973), nejsou expe -
rimentdlni prace, které by podpofily domnénku, Ze pritomnost myko-
toxint ve vykalech bude vétSim problémem neZ v tradi¢nich krmivech.
Z hygienického hlediska je vyslovovan poZadavek, aby pro vyrobu
netradi¢éniho krmiva z vykald byly zpracovany jen exkrementy, které
nejsou zaplisnény (Trenner a Motz 1975). Mykotoxiny vSak ne-
musi byt hlavni prekazkou vyuZiti vykald k recyklaci zkrmovanim,
nebot existuji i zplisoby oSetfeni, které sniZuji obsah aflatoxinu (napf.
Swiss Patent, 1973; Enos, 1972), které by bylo tfeba vyzkouSet i pFi
apravé vykald.

Aktivni rezidua antimikrobidlnich latek nebyla ani v jednom vzorku
masa, jater ¢i ledvin nalezena. Negativni nédlez antimikrobialnich latek
po zkrmovani vykali je ve shodé€ se sledovanim antibiotik v ledvinach
skotu, kterému bylo poddvano krmivo s pridavkem vylisovanych pev-
nych latek prasecich exkrementi (Flachowsky aj. 1976).

RovnéZ vejce pokusnych nosnic nevykdézala aktivni rezidua anti-
mikrobidlnich latek, a to ani bilek ani Zloutek v Cerstvém i varfeném
stavu. Tato naSe zjiSténi jsou ve shodé s negativnim nélezem téchto
latek v krmivech pro driibez.

Aby byla rezidua udrZena pokud moZno v nizkych hladinach, je
tfeba na tuto skuteCnost brat zretel jiZ pfi sloZeni vlastniho krmiva,
uvazuje-li se o pozdéjSim zkrmovani vykald (Vogt, 1971). Pfesto lze
doporucit nasazeni neresorbovatelného nebo mélo resorbovatelného anti-
biotika ve vykrmu mladé dribeZe, jejiz vykaly jsou uréeny k recyklaci
zkrmovanim (Hennig a Poppe, 1975).

Obsah sledovanych chlorovanych pesticidii v mase bykli na dieté
s recyklaci suSenych prasecich exkrementd byl niZ3i neZ u kontrolnich
kusi (tab. II) a to platilo i pro jejich obsah v ledvinovém loji (aZ na
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II. Obsah chlorovanych pesticidi v mase a loji byku (ug kg—! extrahovaného tuku)
t— The content of chlorinated pesticides in the meat and fat of bulls (ug kg—1 of
extracted fat)

HCB HCH DDE DDT

X X x X
Skupina 1
Maso
Kontrola 2930,8 6,2 0 0
Pokus 2632,6 26,2 0 0
Luj
Kontrola 2062,6 0 22,8 0
Pokus 2050,3 0 35,8 0
Skupina 2
Maso 225,9 752 0 —
Luj 918,9 0 97,1 —
Skupina 3
Maso 175,7 82,0 0 =
Luj 371,0 0 89,9 —

X — pramér

hladinu DDE, tj. 1,1-dichlor-2,2-bis/chlorfenyl/-etanu, ktera byla o 57 %
vy88i v pokusné skupiné, nicméné statisticky nevyznamné). Vysledky
prokazuji, Ze pFidavek vykall v dieté v podminkdch pokusu neovlivnil
vyznamné nalezené hladiny pesticidd v mase a loji byk@i. Hlavnim zdro-
jem chlorovanych pesticidd je kontaminované krmivo. ZvySené hladiny
HCB v mase a loji bykl svéd€i o jeho vysokych hladindch v krmivu.
Obsah DDT (1,1,1-trichlor-2,2-bis/chlorfenyl/etanu) a HCH (hexachlor-
benzenu) vcetn& jejich izomért neprekroCil nejvySe pFipustné kon-
centrace povolené v CSSR. U jinych skupin bykid (ad 2 a 3), které jsme
vy3etfovali, nebyly nejvySe pripustné koncentrace pfekroCeny a jsou
v souladu s vysledky Mikulika aj. (1978). Tito autofi prokéazali, Ze

III. Obsah chlérovanych pesticidd v mase vepiu (ug kg—! extrahovaného tuku) —
The content of chlorinated pesticides in pork meat (ug kg—! of extracted fat)

HCB HCH DDE DDT
x % X X
Svalovina LD
Kontrola 50,4 21,6 39,4 0
Pokus 54,5 24,3 0 41,8
Svalovina QF
Kontrola 71,4 53,9 0,1 105,7
Pokus 53,5 14,5 29,7 44,0

X — pramér
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pfidavek separovaného pevného podilu prasecCi kejdy v krmné davce
byki nevyvolal zvySeni hladiny rezidui chlérovanych uhlovodikii v mase.
Také Fontenot aj. (1971) nezjistili podstatné hromadéni pesticidii
v jatrech a tuku byckt krmenych pridavkem 25 % a 50 % brojlefiho
trusu.

1V. Rezidua chlérovanych pesticidi v krmivech, krmnych smeésich a prasecich ex-
krementech (ug kg—! vzorku) — The residues of chlorinated pesticides in the feeds,
feed mixtures and pig excrements (ug kg—1! of sample)

—_— Hes | moH | DDE | DDT
X X X x

Premix (vykaly a vojtéska) 0,5 3,0 5,0 15,0
Smeés pro nosnice NP 60,0 15,0 <0,1 80,0
Vykaly 3,8 3,6 5,8 15,3
Smés pro brojlery BR, 20,0 10,1 2,0 8,8
Krmnd smés pro vepie SOL 8,2 2,2 0 <0,1
Krmnd smés pro vepie SOL +
-+ vykaly 1.2 5,2 0 0

% — prumér

V mase veprli, které jsme vySetfovali (tab. III), nebyl u hladin
chlorovanych uhlovodikii rozdil mezi pokusnou a kontrolni skupinou.
Nalezené nizké hladiny pesticidii v mase jsou disledkem nizkého obsahu
rezidui pesticidi v krmné smési SOL s pfidavkem vykald (tab. IV),
i kdyZ mohly byt také souCasné ovlivnény skutecnosti, Ze z technickych
divodi byly vzorky vySetfovany aZ po dvoumésiénim skladovani ve
zmrazeném stavu, kdy nelze vyloudit Castec¢nou degradaci a sublimaci
chlérovanych uhlovodiki.

V literatufe jsme nenalezli sdéleni o vyskytu pesticidi ve vejcich
a mase dribeZe pri zkrmovani vykalll prasat. PFi nasem vyS$etfeni ne-
byly u nosnic a brojleri zjiStény statisticky vyznamné zvySené hladiny
chlérovanych pesticidi ve srovnani s kontrolami (tab. V). V nékterych
pfipadech byl zjiStén ve vzorcich pokusnych skupin niZ$i primérny
obsah proti kontrolam, ktery by se dal patrné vysvétlit nizkym obsahem
pesticidii ve vykalech, jak uk&azaly rozbory pouZitého premixu vykali
s vojtéSkou a krmnych smési pro nosnice a brojlery (tab. IV). Lze pred-
pokladat, Ze obsah pesticiddi, pokud jsou v exkrementech pFitomny, bude
sniZzen pFi dpravé vykalti (napf. pfi zhuStovani, suSeni), kdy dochazi
k jejich vytékéani.

Ani v jednom ze vzorkli masa a tuku skotu, vepil, driibeZe a ve
vejcich se ndm nepodafilo prokédzat rezidua organofosforovych pestici-
da, coz lze predpokladat pfi dodrZeni agrotechnickych opatfeni plat-
nych pro tento druh pesticidi a pfi tepelné tupravé vykali. Prednosti
organofosforovych pesticidi je i jejich relativné rychla degradace a me-
tabolické odbourdvani v organismu zvifat (Dorough, cit. Howes,
1968; Kaemmerer a Buntenkotter, 1973), pfesto je nutné
vzhledem Kk jejich vysoké toxicité a Sirokému sortimentu a¢innych latek
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V. Obsah chlérovanych pesticidi ve vejcich a dribezim mase — The content of
chlorinated pesticides in eggs and poultry meat

HCB HCH DDE DDT
x X x X

Vejce (1g kg~ tuku Zloutku)
Odbér za 6 mésict
Kontrola 624,5 52,6 101,4 113,7
Skupina I 587,3 52,9 67,4 67,7
Skupina II 564,6 46,7 88,5 70,7
Odbér za 11 mésicu
Kontrola 1551,1 67,7 100,3 107,7
Skupina I 1379,8 51,5 71,5 85,8
Skupina II 1528,8 43,9 76,7 51,1
Nosnice
Svalovina prsni (ug kg~! extrahovaného tuku)
Kontrola 1324,2 180,2 243,8 330,1
Skupina I 861,6 126,9 57,9 132,3
Skupina II 1014,4 196,0 35,4 19,7
Brojleti
Svalovina prsni (ug kg~! extrahovaného tuku)
Kontrola 1991,9 473,8 74,6 61,4
Skupina I 834,2 323,0 0 0
Skupina I 742,9 258,1 0 0
Skupina III l 2804,6 761,3 l 0 0

X — pramér

VI. Obsah chemickych prvka v jatrech a svaloviné kontrolnich a pokusnych byku
(mg kg~—! ¢erstvé tkané) — The content of chemical elements in the liver and muscles
of the control and experimental bulls (mg kg—! of fresh tissue)

Kadmium| Olovo | Mangan Méd Zinek Zelezo
x b x x X x

Skupina 1
Jatra
Kontrola 14,1 11,2 12,6
Pokus 10,0 11,4 13,7
Svalovina LD
Kontrola 0,3 8,2 2,6
Pokus 0,2 8,4 2,8
Skupina 2
Jatra 0,37 0,13 2,79 10,6 45,0 43,7
Svalovina LD 0,20 0,24 0,13 0,4 37,1 12,2
Branice 0,14 0,21 0,17 1,4 49,5 31,8
Skupina 3
Jatra 0,51 0,06 2,57 18,0 51,5 38,1
Svalovina LD 0,26 0,16 0,18 0,5 35,0 13,1
Branice 0,50 0,06 0,14 13 50,7 24,6

X — prumér



se specifickymi biologickymi uGcCinky déale studovat dynamiku organo-
fosfatt pfi recyklaci vykald zkrmovanim (Bhattacharya a Tay-
lor, 1975).

Pfi statistickém hodnoceni obsahu nékterych chemickych prvkia ve
vySetfovaném mase a jatrech bykli krmenych dietou s pfidavkem suSe-
nych prase¢ich exkrementli (tab. VI) nebyly nalezeny vyznamné rozdily
v jejich obsahu mezi skupinami kontrolnimi a pokusnymi a jejich mnoz-
stvi bylo rovnéz v dobré shodé s udaji uvedenymi pro skot (Goren-
stein a Sproule, 1972; Stabel—Taucher aj, 1975; Ma-
ek aj., 1978, 1979a, b). U dalSich skupin vySetFovanych byka krme-
nych dietou s prase¢imi a driibeZimi exkrementy (skupina 2 a 3), u kte-
rych nebyly k dispozici vzorky kontrolnich kustt bez vykalt v dieté,
nebyly prakticky rozdily v obsahu médi v jatrech proti skupiné& kontrol-
nich bykt predchézejiciho vySetfeni, hladiny zinku a Zeleza v3ak byly
tFikrat az Ctyrikrat vétsi, v mase byl obsah médi dvojnasobny a zinku
a Zeleza Ctyfndsobny. To by svédc€ilo pro zvySeni téchto prvki nésled-
kem pridavkt vykald, nebot byly pouZity v dietdé pomérné vysoké kon-
centrace vykaldi — 26 % (Sic, 1977).

VII. Obsah chemickych prvka v jatrech a svaloviné kontrolnich a pokusnych vepiu
pfikrmovanych praseé¢imi exkrementy (mg kg-! cerstvé tkané) — The content of
chemical elements in the liver and muscles of the control pigs given pig excrement
supplements in their diet (mg kg—! of fresh tissue)

Kadmium| Olovo | Mangan Med Zinek Zelezo
x X X X X x

Jatra
Kontrola 0,39 0,51 1,72 3,4 30,7 | 176,6
Pokus 0,34 0,76 1,55 2,4 27,1 257,9%
Svalovina LD
Kontrola 0,21 0,68 0,62 0,2 27,8 19,7
Pokus 0,28* 0,66 0,57 0,2 29,8 16,1
Svalovina QF
Kontrola 0,24 0,51 0,38 0,3 13,7 19,2
Pokus 0,18 0,75 0,80 0,4 46,0 25,8

X — pramér
Vyznamnost — * P < 0,05

U vepfl s recyklovanymi prasedimi exkrementy v dietd (tab. VII)
byly nalezeny v jatrech pokusnych kusti nevyznamné niz3i hladiny médi,
kadmia a manganu, nevyznamné vy$si hladina olova, ale vyznamné
zvySend hladina Zeleza (P < 0,05). Tento nélez lze povaZovat za pFiznivy,
nebot se hladiny sledovanych prvki v podminkdch pokusu nezvy3ily —
s vyjimkou Zeleza, coZ vSak z nutri¢niho hlediska nelze povazovat za
nepfiznivé. Ve svaloviné pokusnych vepiti pak byly hladiny sledova-
nych prvk proti kontrolnim vepfiim nevyznamné rozdilné s vyjimkou
obsahu kadmia, ktery byl v m. longissimus dorsi vyznamné zvySen

(P < 0,05), nicméné jiZ primérnd hladina pro kontrolni skupinu byla vy-
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VIII. Obsah chemickych prvka v upravenych prasecich a driubezich exkrementech
a v kontrolnim krmivu (mg kg-! su$iny) — The content of chemical elements in
processed pig and poultry excrements and in the control feed (mg kg—! of dry
matter)

Susi Kad- : 5

Druh gulfng mi?.xm Olovo | Mangan | Méd | Zinek Zelezo
Susené praseci vykaly 868,0 0,13 | 2,1 160,6 14,5 371,5 1598,5
Sudené mleté prasedi
vykaly 895,0 0,36 . 1,7 171,1 38,0 600,8 2396,7
Aktivované praseci
vykaly 211,0 0,40 | 10,7 366,2 58,1 369,3 1834,0
Granulované drubezi
vykaly 917,0 1,04 | 1,6 249,3 26,2 581,4 1631,9

Kompletni smés pro
prasata SOL od 50 kg
Z.h 894,0 0,03 4,4 27,7 2,2 16,4 61,7

soka a rozdil ve srovndni s pokusnou skupinou byl pomérné maly
(0,07 mg kg~1).

Pokud se tyka mnoZstvi dvou neZddoucich chemickych prvkid kad-
mia a olova v upravenych vykalech, je moZné konstatovat, Ze se jejich
mnozstvi pohybovalo v béZnych rozmezich uvadénych literaturou pro
krmiva (tab. VIII); napf. pro skot se uvadi nebezpefna hladina kadmia
v sudiné krmiva, je-li vy$si neZ 5 mg kg~! (cit. Kovadc, 1978), coz
nebylo zjisténo ani u jednoho vzorku krmiv, ktery jsme vySetfovali.

IX. Obsah chemickych prvka ve vejeich kontrolnich a pokusnych nosnic se suse-
nymi praseéimi exkrementy v dieté (mg kg-! éerstvé hmoty) — The content of
chemical elements in the eggs of the control and experimental layers fed dried pig
excrements in their diet (mg kg—! of fresh matter)

Bilek Zloutek
kad- 4 S . kad- % $
o ol olo_vo mfd zm_ek zelszo mium olo_vo mfd‘ zelgzo
el X X X X = X X X
X x
Odbér za 4 mésice
Kontrola 0,16 | 0,7 2,7 0,84 | 38,4
Skupina I 0,11 | 1,7* | 2,3 1,04 | 27,5
Skupina IT 0,17 | 0,4 1,7* 1,19*%| 96,8
Odbér za 6 mésica
Kontrola 0,25 | 2,8 2,0 1,20 | 24,6
Skupina I 0,20 | 0,9 1,7 1,30 | 27,1
Skupina II 0,27 | 1,0 1,8 1,20 | 25,7
Odbér za 11 mésict
Kontrola 0,31 1,92 | 0,19 | 0,3 0,6 0,29 | 0,72 1,13 39,3
Skupina I 0,27 1,00 | 0,21 0,6+ 1 1,1- | 0,23 | 0,47+| 1,26 41,3
Skupina I 0,20 | 1,03 | 0,28 | 0,5 0,8 0,23 | 0,45+ 1,14 | 47,7

X — prumér
Vyznamnost — ~ P < 0,10, * P < 0,05, + P < 0,02
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Obsah olova se na zdkladé mnoha literdrnich ddaji pohybuje v suSiné
krmiv do 10 mg kg~1, coZ se povaZuje napf. v NSR za nejvys$si pfipustné
mnoZstvi olova v krmivech (Crdossmann a Egels, 1975); toto
mnoZstvi bylo pfekroCeno jen v pfipadé aktivovanych praseCich exkre-
mentd (10,7 mg kg~1). I kdyZ se uvadi, Ze krmeni vykali miiZe zvy-
Sovat obsah minerdlnich latek v krmivech i v poZivatelnych tké&nich
zvifat (Gardner, 1977), naSe vysledky tento ndzor nepotvrdily.
PrestoZe ve vykalech, které byly pouZity v krmnych pokusech zvifat
a které jsme vyS$etfovali, byly mnohem vét3i koncentrace Zeleza, zinku
nebo manganu ve srovndni s kompletni krmnou smési SOL pro prasata
(tab. VIII), hladiny t&chto prvki ve vzorcich jater a svaloviny pokus-

X. Obsah chemickych prvku v jatrech a svaloviné dribeze prikrmované su$enymi
prase¢imi exkrementy (mg kg—! éerstvé tkané) — The content of chemical elements
in the liver and muscles of poultiry given dried pig excrement supplements in their
diet (mg kg-1 of fresh tissue)

Kadmium| Olovo Med Zinek Zelezo
X x x X X

Nosnice
Jatra
Kontrola 1,73 12,4 1,6
Skupina I 1,85 12,5 1,3
Skupina II 1,85 12,2 1,4
Svalovina prsni .
Kontrola 0,75 0,95 0,23 2,8 24,3
Skupina I 0,30 0,79 0,17 2,6 24,3
Skupina IT 0,25 0,49 0,14 2,6 14,1
Svalovina stehenni
Kontrola 0,27 0,48 0,42 8,6 28,5
Skupina I 0,34 1,08 0,35 9,1 26,8
Skupina II 0,21 0,63 0,36 9,0 19,6*
Brojlefi
Jatra
Kontrola 2,33 12,4 2,0
Skupina I 2,38 12,0 1.7
Skupina II - 1,94 11,2 1,9
Skupina III 1,93 10,8* 1,9
Svalovina prsni )
Kontrola 0,30 2.3 2,8
Skupina I 0,20 2,1 2,7
Skupina II 0,17 1,8 2,0
Skupina III 0,16 1,8 2,3
Svalovina stehenni
Kontrola 0,29 4,8 3,1
Skupina I 0,36 5,6 3,9
Skupina IT 0,40 4,4 2,7
Skupina III 0,63 4,9 2,8

X — pramér
Vyznamnost — * P < 0,05
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nych zvifat nebyly vyznamné zvySeny (viz vySe) aZz na obsah Zeleza
v jatrech prasat. Obsah manganu, médi, zinku a Zeleza se v Kkontrol-
nich i pokusnych krmivech pohyboval v rdmci adaji uvadénych litera-
turou, coZz bylo rozebrdno na jiném mist¢ (MaSek aj., 1977). Po-
meérné zavazny byl ndlez vyznamné vySSiho obsahu kadmia v m. lon-
gissimus dorsi pokusnych vepit a vyZaduje si, aby se tomuto prvku vé-
novala vétsi pozornost v dalSich pokusech.

Ve vajeCném obsahu v jednotlivych Casovych tddobich byly nacha-
zeny jen ojedinéle zvySené hladiny nékterych prvkil (tab. 1X), z c¢ehoz
nelze vyvozovat zavéry o negalivnim vlivu zkrmovanych vykald. Po-
dobné v jatrech a svaloviné nosnic (tab. X) byly zcela nevyznamné
rozdily v obsahu prvki (s vyjimkou niz$iho obsahu Zeleza pro skupinu
I1 s 5% a 10 % pridavku vykalii), a nedoslo tedy ke kumulaci ani
jednoho ze zjiStovanych chemickych prvkd. Stejny obraz poskytlo i vy-
Setfeni jater a svaloviny brojleru, u nichZ nedoslo ke statisticky potvrze-
nému zvyseni sledovanych prvkii. Zvlasté svalova tkan Spatné kumuluje
prvky, na druhé strané jsou v3ak moZné jejich vySSi koncentrace ve
vejcich (Gardner, 1977); ani to vSak nebylo v naSem pfipadé pro-
kéazano.

XI. Obsah chemickych prvki v kontrolnich a pokusnych krmivech (mg kg-1! susiny)
— The content of chemical elements in the control and experimental feeds (mg kg-—!
of dry matter)
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21,84 °, vojtésky 938,0| 0,14| 9,6 [100,5 | 12,3 [113,5 (1142,3
Kompletni smés pro nosnice NP 0 979,0| 0,23 1,0 53,6 3,6 43,9 | 456,1
Kompletni smés pro nosnice NP 2,5 | 982,0| 0,31|<1,0 64,3 3,6 48,9 | 408,9
Kompletni smés pro nosnice NP 5 975,0| 0,21| 5,6 47,8 3,3 36,9 | 242,6
Kompletni smés pro nosnice NP 0 872,0| 0,40|<1,2 94,0 6,1 [108,9 [1211,6
Kompletni smés pro nosnice NP 5 902,0| 0,38 5,5 57,2 6,2 74,3 | 328,7
Kompletni smés pro nosnice NP 10 891,0| 0,15| 5,6 78,2 4,8 84,2 | 467,5
Kompletni smés pro brojlery BR, 0 917,01 0,20| 6,5 42,5 4,0 38,2 | 194,8
Kompletni smés pro brojlery BR, 2,5 | 929,0'<0,03| 4,8 43,1 4,7 53,8 | 211,5
Kompletni smés pro brojlery BR, 5 924,0 | <0,03| 3,8 49,6 3,8 55.2. | 21257
Kompletni smés pro brojlery BR, | 10 i 920,0 f 0,03 | 10,3 52,5 6,0 |865,2 | 322,3
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Po rozboru krmné smeési pro nosnice a brojlery samotné i s piidav-
kem jednotlivych koncentraci prasecich exkrementt (tab. XI) vyplyva,
7e vykaly téméF nezvy3ovaly obsah sledovanych chemickych prvki
v krmivu. Vyjimku c€inil zna¢né vySSi obsah zinku v kompletni krmné
smési pro brojlery s 10 % pridavku suSenych prase¢ich exkrementi
(865,2 mg kg~1); uvadéji se vSak udaje, které pfipoust&ji obsah zinku
v sudin® krmiv aZ 1000 mg kg! (Becker aj., 1975), takZe i tento
ojedinély ndlez nema prakticky vyznam. Ponékud zavaZné&jsi je ve stejné
smési zjidténé zvySené mnoZzstvi olova (10,3 mg kg~1). Vzhledem k tomu,
7Ze koncentrace téchto prvkd nenarfistala rovnomérné se zvySovanim
obsahu vykald v dieté, neni vylouCeno, Ze zvy3ené hladiny byly zpt-
sobeny nékterou jinou krmnou komponentou pfi dpravé receptury diety
na izonitrogenni a izoenergetickou.

Shrneme-li vysledky vySetfeni vSech rezidui, kterd jsme sledovali,
je zrejmé, Ze v pokusu se nekumulovaly cizorodé latky nad miru, kteréa
je dana hladinami téchto latek v tradi¢nich krmivech a krmnych sloZ-
kédch. I kdyz se predpoklada, Ze konzumaci velkého mnoZstvi krmiva
se zkoncentruji cizorodé latky v relativnhé malém mnoZstvi vykall
(Gardner, 1977), naSe vysledky ukazaly, Ze pri pomérné malych
pfidavcich vykald v krmivu (do 5—10 % suSiny) k uvedenému jevu
nedoslo.
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— MATUALL 3. (MecTuTyT BerepuHapuu, BpHo): IlosBreHse HMHOpDOXHMBIX BeLIECTB B NPONYK-
TOB JKHBOTHOTO NPOMCXOKIEHHA Y JKHBOTHBIX KODMJEHHBIX ¢ [A00aBieHHeM HKHBOTHBIX IKCKpe-
mento. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (3) :179-192.

IIposoxunocs obcienoBaHHe MPOLYKTOB JKMBOTHOIO IIPOMCXOKIeHHs (M#ACO, oOpraHei, XHpoBas
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GILKA, J. — BARTOS, J. — GAJDUSKOVA, V. — MALIKOVA, M. — MASEK, J.
— MATYAS, Z. (Veterinary Research Institute, Brno): The Occurrence of Foreign
Substances in Food of the Animal Origin — Feeding Supplements of Animal Excre-
ments. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (3) : 179-192.

The products of the animal origin (meat, organs, adipose tissue, eggs) from bulls,
pigs and poultry which had been given animal excrements as supplements to
their feeds (mostly pig excrements, in one case poultry excreta) were studied as to
the content of foreign substances. The almost complete absence of aflatoxin and
antimicrobial substances, and the determined levels of pesticide residues and che-
mical elements demonstrated that the studied foreign substances did not accumulate
in the tested food as a result of the presence of non-traditional components in the
diets of the animals.
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— MATYAS, Z. (Forschungsinstitut fiir Veterinirmedizin, Brno): Vorkommen wvon
fremdartigen Stoffen in den Lebensmitteln tierischen Herkunft von den mit einer
Zugabe von tierischen Exkrementen gefiitterten Tieren. Vet. Med., Praha, 25, 1980
(3) :179-192.

Wir untersuchten die Produkte tierischer Herkunft (Fleisch, Organe, Fettgewebe
und Eeir) der landwirtschaftlichen Nutztiere (Bullen, Schweine und Gefligel), bei
den im Futtermittel tierische Exkremente (vor allem Schweine- und in einem Fail
die Gefliigelexkremente) appliziert wurden, auf den Gehalt an fremdartigen Stoffen.
Ein fast negatives Vorkommen von Aphlatoxin und von antimikrobialen Stoffen
und auch die festgestellten Spiegel von Pestizidriickstainden und chemischen Ele-
menten bewiesen, da3 es im Versuch zu keiner Anhdufung des untersuchten fremd-

artigen Stoffes infolge einer untraditioneller Futterkomponente in der Diat ge-
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