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HODNOTENIE METABOLICKEHO PROFILU DOJNIC A STANOVENIE
FREKVENCIE JEHO ABNORMALIT SAMOCINNYM POC‘ITACOM

2|

I. Beseda, J. Valka

BESEDA, I. — VAILKA, J. (Ustav fyziol6gie hospodarskych zvierat SAV, Ko-
Sice, pracovisko Zvolen): Hodnotenie metabolického profilu dojnic a stano-
venie frekvencie jeho abnormalit samocdinnygm pocitacom. Vet. Med., Praha,
25, 1980 (4) :193-204.

Vypracovali sme systém hodnotenia metabolickych profilovych testov samo-
¢innym pod¢itacom vo forme percentualnych diagramov, histogramov a tabu-
liek abnormalit. Program pre samocinny poc¢ita¢ TESLA-200 sme naplsali
v programovacom jazyku FORTRAN IV. Vstupné udaje sme vydieroval
v kéde IBM na diernu pasku elektronickym organizaénym automatom CON7
SUL-253. Vystup z poditada dava v nazornej forme prehlad o stave latkového
metabolizmu testovanych zvierat z hlfadiska diagnostickych ukazovatelov v case
odberu vzoriek a stanovi frekvenciu ich abnormalit. Systém spracovania me-
tabolického profilu umoziiuje hodnotif tak individuum, ako aj cely subor
testovanych zvierat z chovu. Obecné rieSenie programu dovoluje stanovif frek-
vencie abnormalit viacerych chovov naraz a mbdZe tak poskytnuf dblezZite
udaje pri hodnoteni zdravotného stavu zvierat vybranej izemnej oblasti (okres
kraj, resp. viadésia oblast).

tabulka abnormalit; metabolicky profil; percentudlny diagram; samoéinny po—
¢itaé; histogram; hodnoteme metabolického profilu

V histograme metabolického profilu hodnoty parametrov stboru
testovanych zvierat si kvantifikované vySkou stlpcov (Rowla nds
a Pocock, 1971; Beseda a Valtka, 1977, Beseda a i., 1979).
PretoZe priemer zakryva extrémne hodnoty, pri interpretédcii vysledkov
testovania treba poznat jednotlivé abnormality a frekvenciu ich vyskytu.
Zostavili sme preto program pre samocinny pocitaé TESLA-200, ktory
okrem vypocitania a zakreslenia histogramu vytriedi abnormélne hodnoty
profilu a vyjadri ich graficky v percentualnom diagrame a tabulke abnor-
malit. Okrem toho pocita¢ zostavi tabulku vyslednych hodnét vo vztahu
ku grafickému znédzorneniu metabolického profilu.

MATERIAL A METODY
VYBER PARAMETROV METABOLICKEHO PROFILU

Parametre na hodnotenie stavu latkového metabolizmu sa daji zvolif podIa
ich diagnostickej vyznamnosti, ako aj podla analytickych moZnosti pracoviska.
V naSom pripade sme si vybrali vapnik, anorganicky fosfor, horé¢ik, sodik, draslik,
glukoézu, mocovinu, celkové ketolatky, celkové bielkoviny, GOT, GPT v krvnom
sére, naraznikova kapacitu krvnej plazmy (NK), pH a ¢isty acidobazicky vy-
lu¢ok mocu (CABV).
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Aké referen¢né hranice pre jedhotlivé parametre sme pouzili udaje Jagos§a
a i. (1977), uvedené v tab. I. Nie su v nich zohladené stadové rozdiely, Stadium
laktacie, vek, mlie¢ny vykon, roéna doba, resp. geneticky podmienené rozdiely.

1. Referen¢né hranice parametrov metabolického profilu — The reference limits of
the parameters of metabolic profile
Parameter Material Referenéné hranice

Ca mmol 1! sérum 2,25— 2,99
P mmol I} sérum 1,61— 2,26
Mg mmol 1} sérum 0,80— 1,06
Na mmol 1! sérum 136,00 — 150,00
K mmol 1! sérum 4,00 5,80
Gluk mmol 1-? plazma 3,10— 3,90
Urea mmol 1-? sérum 3,30— 5,00
Ketoiétky mmol 1-! sérum 0,46~ 0,86
GoTUI1? sérum 13,36 — 30,06
GPTUI1! o sérum 10,02 — 23,38
CBgl! sérum 60,00 — 75,00
NK mmol 17} plazma 22,45— 26,94
pH mo¢ 7,90— 8,40
CABV mmol 1} mot 100 —200

VSTUPNE UDAJE

Vstupné udaje pre spracovanie metabolického profilu sme vydierovali na or-
ganiza¢nom automate CONSUL-253 na diernu pasku v kéde IBM. Usporiadanie
vstupnych udajov bolo rovnaké ako v naSej predchadzajicej priaci (Beseda
a Valka, 1977 pri hodnoteni profilu v tvare histegramu. Vzhladom na to,
ze sme pouzili referen¢né hranice podla Jagosa a i. (1977), vzali sme na meranie
odchyliek priemernych hodnét parametrov od referen¢nych priemerov v histo-
grame za jednotku 1/2 referen¢ného rozmedzia. Cast programu, podla ktorého sa
vypocita a zostroji percentudlny diagram a tabulka abnormalit, sme pripojili k po-
vodnému programu na znazornenie metabolického profilu histogramu,

GRAFICKE ZNAZORNENIE METABOLICKEHO PROFILU A TABULLKA
ABNORMALIT

Podfa programu poc¢ita¢ vypocéita a zakresli percentualny diagram, histogram
a tabulku abnormalit. V histograme (obr. 1) sa vyska stlpcov vypoéita podla
vzorcea:
v = (.i-:—xr'f’]) ,/J

Percentudlny diagram (obr. 2) graficky znazornuje percentualne zastupenie
hladin parametrov, ktoré lezia mimo referen¢ného rozmedzia. Na ordinate je nane-
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1. Povodny zaznam histogramu, vypocitany a zakresleny samocé¢innym poc¢itacom —
The original histogram record, calculated and plotted by the computer

sena stupnica od 0 * 100°, s delenim po 59, Os diagramu prechadza nultym
bodom stupnice. Vyznacené hladiny kaZzého parametru v diagrame vyjadruja su-
casne tri zakladné udaje o rozlozeni jeho hodnét v testovanom subore, a to: hod-
noty, ktoré su zvySené nad referen¢ni hranicu alebo znizené pod nu a hodnoty,
ktoré lezia v referenénom rozmedzi.
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JRD BUSINCE 12.3., 1979
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2. Pévodny percentualny diagram k histogramu na obr. 1 — The original percen-
tual diagram for the histogram in Fig. 1

Vzhladom na naroénosf programu, ktory vycCerpava temer uplne kapacitu
pamiiti poditada, si v percentudalnom diagrame zakreslené hladiny 09, len pri ta-
kych parametroch, ktorych hladiny presahuji spodnt hranicu, resp. vsSetky hodnoty
maju v referenénom rozmedzi, ¢im diagram vobec nestraca na nazornosti.

Ako priklad na spracovanie vysledkov metabolického profilu sme vybrali
vysledky analyz z testovania 16 dojnic v JRD B.
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VYPOCET 95% INTERVALU SPOLAHLIVOSTI VYBEROVEHO PRIEMERU
95 9/, interval spolahlivosti vyberového priemeru (95%, IS) sme vypocitali podla

VZOrcov:
n
x= Z xi[n
i=1
n
Sg = l/z (xi—X)2 [(n?2 — n)
i=1
PY%IS =%+ 53 .ta

VYSLEDKY

Obr. 1 znazoriiuje povodny histogram, ktory pocitac zostrojil vzhla-
dom na referenc¢né hranice (tab. I).

Na obr. 2 je pévodny percentudlny diagram metabolického profilu
testovanych dojnic. PretoZe hladiny parametrov pri grafickom znazorneni
profilu st zakreslené s presnostou zodpovedajicou velkosti jednotiek na
stupnici ordinéat, pocitac sacasne zostavi tabulku presnych ¢isiel, na zakla-
de ktorych sa zostrojili grafy (tab. II).

V tabulke abnormalit (tab. III) st pocitatom vytriedené pre kazdé
zviera vSetky zvySené alebo zniZené hladiny ukazovatelov metabolického
profilu. Dojnice st identifikovatelné podla uSnych ¢isiel. Hladiny jednotli-
vych ukazovatelov profilu st napisané v poévodnych jednotkdch (podla
SI). To dovoluje posudit velkost odchyliek pri dojniciach individudlne,
¢o je dolezité zvlast vo vadZnych pripadoch chrozenia ich zdravotného sta-
vu, ako aj pri sledovani terapeutického efektu.

Z histogramu (obr. 1). su zrejmé zvySené priemerné hladiny CB, ke-
tolatok, GOT, GPT a zniZené hladiny mocCoviny a NK vzhladom na refe-
rentné hranice. Konfrontovanim stlpca ketolatok v histograme s udajmi
percentualneho diagramu a tab. II je vidiet, Ze v 14 pripadoch (93,33 %)
sa ketolatky zvysili nad referenéni hranicu. Pri GPT zodpoveda pocet
zvySenych hladin 81,25 % stboru, ¢o je len o cca 12 % menej ako u ke-
tolatok, no stipec je podstatne niz8i. Vyska stipca dava obraz o velkosti
odchylky od stredu referencného rozmedzia.

Ako priklad sme pre GPT vypocitali 95% IS s ohladom na poc¢etnost
suboru (16 dojnic) a bol 23,78 aZ 30,98 U/1. (Chybajtice hladiny GPT
v tab. III, ktoré zodpovedaju referentnému rozmedziu, boli 14,0; 22,0;
23,0 U/1). Z definicie 95% 1S vyplyva, Ze s 95% pravdepodobnostou by
priemer dalSieho vyyberového stuboru mal leZat v stanovenom intervale.
Zo 16 hladin GPT, ktoré sa vyuZili na vypocet 95% IS, osem hodndt le-
Zalo mimo tohto intervalu (tab. III).

DISKUSIA

Rastice mnoZstvo informacii, ktoré poskytuje analyza vnttorného
prostredia zvierat, nevyhnutne vyZaduje ich prehladné spracovanie do
lahSie interpretovateinej formy. Rowlands a Pocock (1971) ako
prvi pouZili samocinny pocita¢ na hodnotenie Comptonského metabolic-
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II. Tabulka abnormalit metabolického profilu vytuedenych poéitatom — The abnor-
JRD BUSINCE 12. 3. 1979

Nazvy Pocet Vyp. pr. Pocet XP2 Pocet XNP Polet
CA 16 2,51 0 0,00 16 100,00 0
P 16 1,61 9 56,25 7 43,75 0
MG 16 0,98 0 0,00 13 81,25 3
NA 16 143,56 0 0,00 14 87,50 2
K 16 5,73 0 0,00 10 62,50 6
GLUK 16 3,68 0 0,00 14 87,50 2
UREA 16 3,09 8 50,00 8 10,00 0
KETO 15 1,50 0 0,00 1 6,67 14
GOT 16 30,25 0 0,00 9 56,25 7
GPT 16 27,38 0 0,00 3 18,75 13
CB 16 80,13 0 0,00 1 6,25 15
NKK 16 21,56 11 68,75 5 31,25 0
PH 11 8,27 1 9,09 9 81,82
CABV 11 185,45 1 9,09 5 45,45 5

III. Tabulka presnych ¢isel, z ktorych sa zostrojili grafy metabolického profilu —
JRD BUSINCE 12. 3. 1979

Usné cislo Ca P Mg Na K GLUK

2 407 1,50 1,30 6,50 5,90

25 546 152,00 6,80 4,50

43 340 1,50 6,60

14 371 5,90)

25758 6,50

12 020 155,00 6,50

52 378 1,40 1,30
2304 1,50

14 083

50 130 1,20 1,30

14 379 1,10

70 374

70 323 1,60

25575 1,50

50 704 1,60

58 804




mities of metabolic profile, as classified by the computer

XN2 Fyziol. pr. Jedn. hist. | Vypoé. hod. | Minimum Maximum
0,00 2,62 0,37 —0,29 2,25 2,99
0,00 1,94 0,33 —-1,01 1,61 2,26

18,75 0,92 0,14 0,39 0,78 1,06

12,50 142,90 7,20 0,09 135,70 150,10

37,50 4,91 0,90 0,92 4,01 5,80

12,50 3,50 0,40 0,44 3,10 3,90
0,00 4,15 0,85 —1,25 3,30 5,00

93,33 0,66 0,20 4,20 0,46 0,86

43,75 21,71 8,35 1,02 13,36 30,06

81,25 16,70 6,68 1,60 10,02 23,38

93,75 67,50 7,50 1,68 60,00 75,00
0,00 24,70 2,25 —1,40 22,45 26,94
9,09 8,15 0,25 0,49 7,90 8,40

45,45 150,00 50.00 0,71 100.00 200.00

Exact figures from which the graphs of metabolic profile were plotted
UREA KETO GOT GPT CB NKK ’ pH CABV
3,10 1,70 25,00 82,00 20,00
3,10 1,60 33,00 31,00 79,00 21,00 205,00
1,30 29,00 81,00 19,00 234,00
1,60 2,10 32,00 79,00 20,00 215,00
1,90 36,00 26,00 76,00 7,70 60,00
1,50 34,00 33,00 79,00 8,50 229,00
1,80 1,63 33,00 25,00 86,00 22,00
1,58 27,00 89,00 21,00
1,50 41,00 39,00 86,00 20,00
2,00 1,80 81,00
1,80 1,40 26,00 81,00 22,00
24,00 76,00 21,00
2,90 32,00 34,00 80,00 21,00
1,80 78,00
1,30 33,00 79,00 21,00 205,00
1,70 28,00




kého profilu. V naSej prdci (Beseda a Valka, 1977) sme pomocou
samoc¢inného pocitaca spracovali idaje metabolického profilu vo forme
histogramov. Priemerné hladiny parametrov a im dmerné vysky stipcov
histogramov pri interpretcii vysledku sa museli vZdy konfrontovat s fre-
kvenciou abnormalit. Percentudlny diagram (obr.2) ulahcuje preto orien-
taciu spolu s tab. II a III a podava nevyhnutne potrebné tdaje k hodno-
teniu vnutorného prostredia zvierat.

Ak priemernd hodnota parametru leZi bud v hornej alebo dolnej re-
ferenc¢nej hranici a jednd sa o dostatoCne velky stbor s normélnym
rozdelenim, polovica hodnét leZi mimo referenc¢ného rozmedzia a polo-
vica leZi v tiom (obr. 3) — (koeficient asymetrie = 0).

- - -

3. Znéazornenie gausovského rozdelenia

hodnot draslika a fosforu, ktorych prie-

mery lezia v hornej a dolnej referenc-

------------ s nej hranici — Representation of the

/ Gaussian distribution of the wvalues of

potassium and phosphorus whose means

lie on the upper and lower reference
limits

V naSich stboroch hodnét toto plati len pribliZne. Na porovnanie
uvadzame vysledky namerané u fosforu a draslika, ktorych priemerné
hodnoty leZia v dolnej, resp. hornej referentnej hranici. Fosfor ma
56,25 % hodnét pod a 43,75 % hodnét v referentnom rozmedzi. Draslik
ma 37,5 % hodnét nad a 62,5 % hodnét vo vnttri referenéného rozmed-
zia. Z uvedeného je vidiet, Ze pre interpretaciu vysledkov testu nevyhnut-
ne treba mat udaje o rozloZeni hodnoét, ktoré poskytuje percentualny
diagram a tab. II.
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VyuZivanie samocinnych pocitaCov pri spracovani udajov metabo-
lického profilového testu méa velké vyhody, lebo sifasne umoZiiuje bez
rozsiahlej manudlnej vypoCtovej prdce urobit akékolvek matematicko-
-Statistické vypolty vo vyberovych siboroch déat. Pri ich interpretacii
treba brat do tvahy, Ze koncentracie niektorych metabolitov (napr.
NEMK), resp. enzymatickych aktivit (napr. AF) a parametrov acidobé-
zického stavu (pCO2, TCO; HCO~3, SBC, BE, pH) sa Statisticky vyznamne
odchyluji od normélneho rozdelenia (Simon a i., 1978). Podla na-
Sich vysledkov koeficient asymetrie pre vapnik bol 0,423, pre CB 0,380,
pre glukozu 0,340, €o svedCi o mierne lavostrannom rozloZeni hodnét
siuboru (Beseda a Valka, 1977). Rowlands a Pocock
(1976) poukazuju na normdélne rozdelenie hladin mocoviny v krvnom
sére dojnic.

V zaujme objektivneho zhodnotenia zdravotného stavu stdda musi
sa vSeobecna diagnoza skladat z mozaiky pozorovani, zistenych u indi-
vidudlnych zvierat. Z tohoto hladiska aj hodnotenie metabolickych testov
pomocou 95% IS (Selinger, 1979) vyZaduje pre upresnenie situacie
konfrontaciu s abnormalitami siboru. Je to preto, lebo v niektorych na-
hodnych pripadoch 95% IS nemusi obsahovat ani jednu hodnotu stboru,
z ktorého bol vypocitany, o vS8ak neodporuje jeho matematicko-Sta-
tistickej definicii. Konkrétne v naSom pripade 95% IS zahriioval len
50 % dat suboru. Z uvedeného vyplyva, Ze bez konfrontdcie s abnorma-
litami profilu mohli by sa Casto skreslit interpretacné zavery.

Co sa tyka referenénych hodnot, musime mat na zreteli, Ze hladiny
niektorych latok (napr. mocovina, albumin, hemoglobin, resp. sodik])
v krvnom sére su zvySené v lete oproti zime (Payne ai., 1974; Row-
lands a i, 1974; Rowlands a Pocock, 1976). Podobne nase
vysledky svedc¢ia o zvy$enych hladindch mocCoviny v krvnych sérach
dojnic pocCas leta (Beseda a i, 1978). Pri takychto parametroch by
sa vyZadovalo mat referencné hodnoty zvlast pre leto a zvlast pre zimu,
to by komplikovalo situdciu v prechodnych obdobiach. Payne a i.
(1974) poukéazali na to, Ze glukéza patri medzi najvariabilnejSie para-
metre v stvise s mlieCnym vykonom. Tieto fakty upozortiuji na nebezpe-
Censtvo precenenia dosial pouZivanych hranic, resp. stredu referen¢ného
rozmedzia v sivise s hodnotenim vysledkov pomocou 95% IS, resp.
histogramami. Preto upresiiovanie referentnych hranic je nevyhnutné,
k Comu moZe vyznamne pomdct samocinny pocitac.

Vypracovanym systémom sa spracovalo dosial cca 18 000 bioche-
mickych analyz (Beseda a i.,, 1978, 1979).

Program na vypocitanie a zakreslenie percentudlnych diagramov
je napisany obecne a moZno ho samostatne pouzit ku spracovaniu fre-
kvencie abnormalit metabolického profilu lubovolného poc¢tu dojnic s na-
slednym vyuZitim vstupnych tdajov k matematicko-Statistickym vy-
pnCtom. Takto sa da spracovat frekvencia abnormalit viacerych chovov
naraz v jednom hospodarstve, alebo v hospodéarstvach okresu, kraja,
resp. vdcSieho tzemného celku.

Systém hodnotenia vysledkov metabolického profilu napoméha
objektivne posudit vnitorné prostredie dojnic a umozZziiuje v stvise s kli-
nickym stavom zvierat sledovat metabolické poruchy z novych zornych
uhlov v zdujme predchadzania strat v ZivociSnej velkovyrobe.
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Zoznam skratiek

@) - celkové bielkoviny
NK (NKK)  ..... naraznikova kapacita krvnej plazmy
CABV ... ¢isty acidobazicky vyluéok moéu
v vyska stlpca histogramu, vyjadrena v jednotkach J
J L. jednotka histogramu, definovana ako 1/2 referenéného roz-
medzia parametra
Lref 0 e stred referenéného rozmedzia parametra
B e priemerna hodnota parametra
S 0 e stredna chyba vyberového priemeru
| pocet ¢lenov suboru
KETO  ..... celkové ketolatky v krvnom sére
GLUK ..... glukéza
95% IS ..... 95%, interval spolahlivosti vyberového priemeru
NAZVY ... nazov parametra
1 POCET ..... pocetnost
VYP.PR ..o vypocditany priemer
2 POCET  ..... pocet hodnot pod referenénou hranicou
XP2 .. poéet hodnét pod referenénou hranicou v %,
3 POCET = ..... pocet hodnot v referenénych hraniciach
XNP ... pocet hodnét v referenénych hraniciach v 9,
4 POCET & .o pocet hodnoét nad referenc¢nou hranicou
XN2 ... pocet hodndt nad referenénou hranicou v %,
FYZIOL.PR ..... fyziologicky priemer
JEDN HIST ..... jednotky histogramu (J)
VYPOC.HOD ..... vyska stlpca histogramu v J
MINIM ... dolna referenénd hranica
MAXIM S horna referené¢nd hranica
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BECEIA, U. — BAJIBKA, H. (MHCTHTYT ®U3HMONOTHM CeNBCKOXO3AMCTBEHHLIX >KMBOTHbIX, AH
CCP Komuue, pabouuit obsext 3sonex): Omnenka Merabonmueckoro npodHns KOpoB H ompene-
neHHMe uacToThl ero abHopmaneHocTeir ¢ momomsio JBM. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (4) :
: 193-204.

Paspaforana cucreMa OleHKH MeTaGojiu4eCKAX NPOPHIBHBIX TecToB ¢ momomsio IOBM B dopme
NpPOIEHTHBIX AMArpaMM, ructorpamMM u Tabamy abHopMansHocTeir. Ilporpamma 3BM TECJIA-200
cocraBjeHa Ha nporpammuHom sasike POPTPAH IV. Bxonusie nauueie nepdopuposaHbl B KoZe
IBM wua nepoxapre ¢ MOMOmBIO 3JEKTPOHHOTO OpraHM3anuoHHoro asromara KOHCYJI-253.
Peaynbrar maer HarnamHoe mpencTaBieHne O MeTaGonuM3Me BEIIECTB TECTHPYEMBIX >XMBOTHBIX IO
ZIMATHOCTHYECKMM [IOKasaTeJAM B IIeDHON BIATHA OOpAs3loOB M oOnpemeiserT uactory ux abHop-
manpHOcTel. CucreMa 06pa6oTku MeTabonMuecKOro NpodHIA TMO3BONAET YCTAHOBUTHL KaK HHIM-
BHAYyM, TaK H BCIO COBOKYNHOCTh ILIEMEHHBIX JKHBOTHBIX. A oflljee pemeHve NporpaMMel —
YCTAaHOBUTHL HYaCTOTy aGHOPMAaJbHOCTEH HECKOJNBKMX pa3BeNeHHil cpady M m;aTh TakuM Ofpasom
BOKHbIE NaHHBIE O COCTOAHMM 3I0POBBA >KUBOTHHIX NaHHON oBnacTH, paiioHa u mp.

uacToTa aGHOpMaJIBHOCTeH; MeTaboJHYecKHit npoduib; auarpaMMa nponeHTos; BM; rucrorpamma;
oleHKa MeTabonnueckoro Tpodus

BESEDA, I. — VAILKA, J. (Institute of Animal Physiology of the Slovak Academy
of Sciences, KoSice, Station Zvolen): An Evaluation of the Metabolic Profile of Dairy
Cows and the Determination of the Frequency of its Abnormities with an Electro-
nic Computer. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (4) : 193-204.

A system was worked out for an electronic computer evaluation of metabolic pro-
file tests. The computer output included percentual diagrams, histograms, and tables
of abnormities. The programme for the TESLA 200 computer was prepared in the
FORTRAN IV language. The input data were punched in IBM code by the CON-
SUL-253 electronic organizational data-processing device, using the punched tape.
The results of computer processing provide a clear picture of the metabolism
state of the tested animals from the view-point of diagnostic data in sampling time,
together with the determination of the occurrence rate of abnormities. The system
of the processing of the metabolic profile enables the evaluation of an individual as
well as the whole set of animals. The general nature of the programme enables
the determination of the occurrence rate of abnormities in several herds at the
same time. This will provide important data for the assessment of the health
condition of animals on a selected territory (district, region, or a larger unit).

occurrence of abnormalities; metabolic profile; percentual diagram; electronic com-
puter; histogram; evaluation of metabolic profile

BESEDA, I. — VALKA, J. (Institut fiir Physiologie der Nutztiere der Slowakischen
Akademie der Wissenschaften, KoSice, Arbeitsstitte Zvolen): Auswertung des me-
tabolischen Profils der Milchkiihe und Bestimmung der Frequenz dessen Abnormi-
titen mit Hilfe einer Rechenanlage. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (4) : 193-204.

Wir erarbeiteten ein System zur Auswertung der metabolischen Profilteste mit
Hjlfe eines Computers in Form von prozentualen Diagrammen, Histogrammen und
Tabellen der Abnormititen. Das Programm fiir das Computer TESLA-200 wurde
in der Sprache FORTAN IV verfaB3t. Die Eingabedaten wurden im Kode IBM im
Lochband durch das elektronische Organisationsautomat CONSUL-253 gelocht. Das
aus der Rechenanlage gewonnene Ergebnis iibermittelt in anschaulicher Weise eine
Ubersicht iiber den Stoffwechsel der getesteten Tiere vom Gesichtspunkt der diagno-
stischen Kennziffern zur Zeit der Probeentnahme aus urnd bestimmt die Frequenz
deren Abnormitidten. Das System der Bearbeitung des ganzen metabolischen Profils
ermoglicht uns sowohl das Individuum als auch die granze Gruppe der getestenten
Tiere aus der Zucht zu bewerten. Die allgemeine Programmldsung ermoglicht die
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Frequenz der Abnormitdten mehrerer Zuchten auf einmal zu bestimmen und kann
deshalb wichtige Angaben zur Bewertung des Gesundheitszustandes der Tiere eines
ausgewihlten Gebietes (Kreis, Bezirk, oder ein noch grofleres Gebiet) zur Verfii-
gung stellen.

Frequenz der Abnormitidten; metabolisches Profil; prozentuales Diagramm; Rechen-
anlage; Histogramm; Auswertung des metabolischen Profils

Adresa autorov:

Ing. Imrich Beseda, CSc, Jan V alka, prom. mat, Ustav fyziolégie hospodar-
skych zvierat SAV, KoSice, pracovisko Zvolen, Pod Drahami 918, 960 86 Zvolen

204 VETERINARNI MEDICINA — 1980



VLIV PODTLAKOVEHO A PRETLAKOVEHO VETRANI
NA MIKROKLIMA VYKRMNY A NA UZITKOVOST PRASAT

J. Drybcéak

DRYBCAK, J. (Vyzkumny ustav veterinarniho lékafstvi, Brno): Vliv podtla-
kového a pretlakoveho vetrani na mikroklima vykrmny a na uZitkovost prasat.
Vet. Med., Praha, 25, 1980 (4) : 205-211.

Béhem dvou turnust jsme sledovali mikroklima ve vykrmovych haliach typu
TEROZ TACHOV; v jedné bylo puvodni podtlakové vétrani, ve druhé bylo
pokusné instalovano veétrani prietlakové. Pri vzajemném srovnani bylo pie-
tlakové vétrani za danych podminek. spojeno s vétSim proudénim vzduchu
v zivotni zéné zvifat a s vétSim ochlazovdnim. SniZovalo  vice pras-
nost, ale nepfriznivé ovlivnilo teplotné vlhkostni rezim vykrmny, neboft v lété
mirné zvy$ovalo teploty ve stdji pfivodem teplého venkovniho vzduchu
a v zimé pak podstatné ochlazovalo prostiedi stdje vzduchem studenym. Presto
byly pfi pretlakovém vétrani u krmnych prasat vyssi prirustky a mensi thyny.

velkochov; staje; teplota; vlhkost; ochlazovani

V soucasnych velkovyrobnich podminkach muZe pfi vykrmu prasat
komplex faktort stdjového prostfedi do jisté miry ovliviiovat zdravi,
uZitkovost, a tedy i rentabilitu vyroby vepfového masa (Plocek aj,
1975; Zeman, 1976). Klimatické vlivy velkokapacitnich st4ji se u pra-
sat stdvaji doslova pfimym vyrobnim faktorem (Zeman, 1979). Ne-
vhodnéa teplota a relativni vlhkost, popl. proudéni a sloZeni stdjového
vzduchu mohou zhorSovat kvalitu produkce a zvySovat ndchylnost zviFat
k onemocnéni. Proto je pri intenzivni vyrobé vepfového,masa Zadouci
udrZet optimalni mikroklima prostfednictvim Fizeného prostiedi.

Odpovidajici teplotni rezim umoznuje u prasete optimalni konverzi zivin. Pri
vysoké teploté dochazi u prasete k nechutenstvi, coZ ma negativni dopad na vysi
prirustki. Pfi nizké teploté se ¢ast energie krmiva spotfebuje na udrZeni télesné
teploty organismu. Také nevhodna relativni vlhkost spolu s vysokou ¢i nizkou tep-
lotou se muze podilet na snizeni prirastk(, na horS$im vyuziti krmiva, popr. na
zvySeném odnimani tepla organismu (Plocek aj., 1975; Zeman, 1979).

Proudéni stajového vzduchu je pro pohodu zvirat stejné dulezité jako teplota
a vlhkost vzduchu., Podle Gordona (1962) zalezi na vzajemném vztahu téchto
tri ¢initeli. Ve veprinech maji velké rychlosti proudéni vzduchu mnohem vétsi
vliv na nepohodu prasat nez rychlosti malé. Se zvyS$ujici se teplotou a hustotou
obsazeni staji je vSak potrfeba osvézujiciho proudéni vétsi a naopak. Ve vykrm-
nach prasat pozaduji Plocek aj. (1975) v zimé minimalni proudéni 0,08 opti-
malni 0,08 az 0,25 a maximalni 0,30 m s—1; v lété minimalni proudéni do 0,10 pfi
nizkych, optimalni 0,10 az 0,50 pii optimdalnich a maximalni 0,50 aZz 1,00 m s—1 pfi
zvySenych teplotach. Cs. ON 734502 pripoudti pfi teplotdch minimalnich pohyb
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vzduchu 0,08, pfi optimalnich teplotdch 0,30 a pri vysokych teplotdch do 2,00 m
s-1, Volba vhodného systému vétrani se tak stava ve velkych haldch urcéujicim
faktorem mikroklimatu. V souéasné dobé se navrhuje ve velkokapacitnich stdjich vy-
hradné vétrani nucené, a to podtlakové, pretlakové, rovnotlaké ¢ kombinované.
Podtlakové vétrani se doporuduje ve stajich s trvalym pfistupem do vybéhu nebo
tam, kde se pozaduje nizké proudéni vzduchu. Toto vétrani se nedoporuéuje pouZi-
vat ve vykrmnach prasat, v nichZz pri teplotach wvnitfniho vzduchu vy$8ich nez
optimalnich se pozaduje vys$§i rychlost proudéni vzduchu. Pretlakové vétrani je
uréeno predevsim pro vykrmny, ve kterych teploty vnitfniho vzduchu prekraduji
horni hranici optima pozadovaného ON 73 4517. Rovnotlaké vétrani byva dopo-
ruéovano v objektech s rozponem nad 30 m. Spojenim podtlakového a pretlako-
vého systému vznika vétrani kombinované, které se doporuéuje u vsech vykrmen
prasat o rozponu do 30 m, dale pak ve stajich s podrostovymi kandly ¢i jimkami
na tekuty hnuj.

Katahodnota vyjadfuje intenzitu ochlazovani povrchu zvirat. Je vyslednici sou-
¢asného pusobeni zejména teploty a rychlosti proudéni vzduchu v prostfedi stdje.
Ve vykrmnéch prasat se pfripousti katahodnota v rozmezi 7,0 aZz 9,0 mcal cm~-2 s—1,
hodnoty nad 10,0 jsou vzdy nepriznivé (Barta a Zeman, 1961; Gdovin
a Kouba, 1966). Podle Hoffmanna (1966) je pro vykrm prasat optimalni ka-
tahodnota 7,0 az 10,0. Plocek aj. (1975) uvadéji pro krmna prasata s z. hm. nad
70 kg optimalni katahodnotu 7,0 az 10,4 a maximalné pfipustnou katahodnotu do
12,0 mcal cm~—2 s—1,

Nadmeérna prasnost ovzdusi vykrmen se soucasnym promorenim S§kodlivymi
mikroorganismy je také Castou pfFiéinou vyskytu zanétlivych onemocnéni, jeZ u od-
porazenych zvifat znamenaji mnohdy vysoké procento konfiskace vnitinich organt,
nékdy i celych kusi (Dosko¢il 1977; Plhal, 1977).

Faktory mikroklimatu nemusi vzdy v komplexu zoohygienickych opatreni ovliv-
nit rozhodujici mérou zdravi a uzitkovost zvirat. Jejich negativni vliv se vsak
umocnuje pii horsi vyzivé a pri nedostatcich technologie stdjového provozu (Fiser
a Klepal, 1975).

Ukolem této prace je oveérit mozny vliv podtlakového a pretlakového vétrani
na mikroklima vykrmny a uzitkovost prasat.

MATERIAL A METODY

V r. 1978 a 1979 jsme sledovali v SZP M. faktory mikroklimatu vykrmovych
hal typu TEROZ TACHOV, coz jsou bezokenni stije priéné rozdélené na dvé sa-
mostatna oddéleni se Sesti Fadami celoroStovych kotcl, o kapacité oddéleni 850 az
950 prasat (10 az 11 zvirat v kotci). Ve staji se netopi, krmivo z davkovaél, umisté-
nych cca 130 cm nad urovni podlahy staje, se sype do koryt. Vétrani je podtlakové
a ma ventilatory ve stropnich Sachtdch podél osy staje a privodné otvory v podél-
nych sténach pod stropem a nad podlahou. Protoze se v lété ve stajich vyskytly
zvysSené teploty, byl v jedné hale pokusné instalovan pretlakovy systém vétrani ve
vyparnicich umisténych ve hiebenu stfechy a s odvodem vzduchu otvory v podél-
nych sténach. Pod vyparniky byly v prostoru stale zavéSeny ocelové plechy, které
mély zajistit dokonalejsi provétrani staje.

K dlouhodobému registraénimu méreni teploty a relativni vlhkosti v Zivotni
z6né zvirat jsme pouZili termohygrograf TZ 18. Spravna c¢innost vlhkostniho ¢idla
byla jednou tydné Kkontrolovana Assmannovym psychrometrem a kromé toho byl
jednou za meésic termohygrograf vymeénén a znovu precejchovan. Ambulantné je-
denkrat za tfi tydny (v rannich hodinach) jsme zjisfovali:

— teplotu suchym teplomérem Assmannova psychrometru,

— relativni vlhkost Assmannovym aspiraénim psychrometrem,

— rychlost proudéni vzduchu C-metrem,

— ochlazovani veli¢inu (katahodnotu) Hillovym katateplomérem,
— obsah kysli¢niku uhli¢itého detek¢nimi trubic¢kami Labora,

— prasnost ovzdu$i gravimetricky pristrojem ZMP 02,

Hodnoty teploty a relativni vlhkosti, ziskané vyhodnocenim péasku termohy-
grografti, byly zpracovany statistickymi metodami. Sezonni zmény sledovanych uka-
zatel mikroklimatu vykrmen v prubéhu roku byly rozdéleny do obdobi léta (¢er-
ven — zari) a zimy (prosinec — brezen). V téchto obdobich byly zaznamenany
cetnosti vyskytu teplot a relativnich vlhkosti ve smyslu minimalnich, optimalnich
a maximalnich pozadovanych hodnot, jak je uvadi ON 73 4517:
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1. etapa 1I. etapa III. etapa

(30—50 kg) (50—90 kg) (nad 90 kg)
a) teplota (v °C) — minimalni 14 10 8
— optimalni 16—22 14—-20 10-16
— maximalni 28 26 24

P#i ustidjeni na celoro$tové podlaze se zvySuje teplota minimélni a dolni hra-
mice optimalni teploty o 2°C (tuto skutednost jsme pFi uréeni pasem teploty vzali
v tvahu).

b) vlhkost (%) — maximaélni 80 85 85
‘ — optimalni 50—80 50—80 50—80
c) obsah kysli¢éniku uhli¢itého — u viech kategorii maximalni koncentrace 0,30 %,

V SZP M. jsme sledovali ve dvou halach celkem ¢tyFi vykrmové turnusy. Pra-
sata byla do hal umisténa pfi hmotnosti 20 az 26 kg a vyskladnéna po dosaZeni Z
hm. 102 az 120 kg. V hale s podtlakovym vétranim probihal vykrmovy turnus ¢. 1
od 1. 3. do 14. 8. 1978, turnus ¢. 2 od 16. 8. 1978 do 15. 1. 1979. V hale s pfetlakovym
vétranim probihal vykrmovy turnus ¢. 3 od 22, 3. do 11. 9. 1978, turnus ¢. 4 od 12. 9
1978 do 23. 1. 1979.

VYSLEDKY

1. Cetnost vyskytu teploty a relativni vlhkosti v hale s podtlakovym a pretlakovym
vétranim (pfi registraénim meéfeni) — The frequencies of temperatures and relative
humidities in the house with suction and pressure ventilation systems (as recorded)

Teplota Relativni vlhkost

Vé- | Sledova- | Sledova- | 9%,
trani |né obdobi | no hodin | doby sni- | opti- | zvy- | vy- ; opti- | zvy- | vy- '

nizkd Zend | malni | Send | soka nizka malni | Send | soka
Fod- | zima) | 1156 | 1000 18,4 | 223 | 57,7 | 16| 00 | 00 | 71,0 | 264 | 26
Kove 1éto?) 2004 100,0| 3,4 15,7 | 58,2 | 22,1 0,6 0,6 50,3 | 12,4 | 36,7
f;:‘f‘ zima?) 810 |100,0| 91,4 | 86| 00| 00 00| 00 | 22,1 [ 27,9 | 50,0
kové 1éto?) 830 100,0 1,5 | 21,1 32,2 | 43,1 2,1 | 13,9 43,4 9,9 | 32,8

1) zima = prosinec — bfezen
2) 1éto = Cerven— zafi

Pri podtlakovém vétrdni v zimé (tab. I) pfevaZovala teplota opti-
malni a snizena (57,7 a 22,3 % doby), nizka teplota byla zji§téna
v 18,4 9. Relativni vlhkost byla pFfevazné optimalni (71,0 %), zvySend
byla v 26,4 %. V 1éte byla opét nejvice zastoupena teplota optimalni
(58,2 % doby), zvySena v 22,1 %, relativni vlhkost pfevazné& optimalni
a vysoka (50,3 a 36,7 % ). Primérna teplota a relativni vlhkost zjiténa
termohygrografem byla v zim& 12°C a 81 %, v 1été 18°C a 75 %. Ambu-
lantni meéreni (tab. II) v zimé& zaznamenalo teplotu 10,2 aZ 12,4 °C, rela-
tivni vlhkost 71 aZ 96 %, rychlost proudéni vzduchu 0,014 aZ 0,600 m s~*
a katahodnotu 8,3 az 13,0 mcal cm~2 s~1. V lété byla teplota 18,0 az
23,0 °C, relativni vlhkost 51 aZ 75 %, proudéni vzduchu 0,007 aZ 1,250 m
s~! a katahodnota 4,7 aZ 9,6 mcal cm~? s~'. Obsah kysli¢niku uhli¢itého
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II. Ambulantni méfeni béhem zimniho a letniho obdobi v hale s podtlakovym vétra-
nim — Ambulant measurement during the winter and summer seasons in the house
with the suction ventilation system

e

Rychlost vzduchu . Katahodnota

Teplota (°C) Relativni vlhkost (% (ms~Y) frical cin-2 g 9,2‘

'~§ Mésic ' =

g max. | min. | % | max. | min. X : ";max.:_ ,min. | % | max. min. | X x
prosinec | 11,8 | 11,2 | 11,5 | 80 75 78 | 0,540| 0,014| 0,277 11,7 | 11,1 | 11,4 | 0,30
leden | 11,2 | 1,0 | 11,1 | 80 | 71 |.76 |0,600| 0,014| 0,307| 12,0 [ 11,4 | 11,7 [ 0,25

E unor 10,6 | 10,2 | 10,4 | 86 | 81 84 | 0,600 | 0,014 0,367 13,0 | 12,6 | 12,8 | 0,30

iq | bfezen | 12,4 | 12,2 123 | 96 | 87 | 91 |0,400| 0,014]| 0,207| 90 | 83| 87| 020
Cerven | 22,8 | 22,6 | 22,7 | 62 56 | '59 | 1,000( 0,014| 0,507/ 58 | 55| 57| 0,30
Eervenec | 23,0 | 22,8 | 22,9| 60 | 57.| 59 |.1,000| 0,007| 0,504| 52 | 47| 50/ 0,30

‘= | srpen 22,8 | 22,4 | 22,6 | 57 | 51 54 ‘| 1,250| 0,007 | 0,629} 6,0 | 53| 5,7 0,20

8z 18,8 | 18,0 | 184 | 75 70 73 | 0,940| 0,007 | 0,474/ 9,6 | 88| 92| 0,25

byl 0,20 aZ 0,30 %. Prasnost ovzdu3i v dob& mezi krmenim byla 5,6 a7z
10,1 mg m~3, b&hem sypani granulované smési do koryt se zvysila na
100,7 aZ 246,1 mg m~® a v dobé tklidu (zametdni) aZ na 250,2 aZ
353,0 mg m~3. _

PFi pretlakovém vétrdni v zimé (tab. I) byla nejvice zastoupena
teplota nizkd (91,4 % doby), relativni vlhkost vysokd a zvySena (50,0
a 27,9 %). V 1ét& prevaZovala teplota zvy$ena a optimalni (43,1 a 32,2 %
doby), vysoka teplota se vyskytovala v 2,1 %. Relativni vlhkost byla
optimélni v 43,4 % a vysoka v 32,8 %. Primérna teplota a relativni vlh-
kost v zimé byla 10°C a 84 %, v 1été 21°C a 78 %. V zimé p¥i ambulant-
nim meéfeni (tab. III) byla zjiSténa teplota 8,0 aZ 10,4 °C, relativni vlh-
III. Ambulantni méfeni béhem zimniho a letniho obdobi v hale s pietlakovym vét-
rénim — Ambulant measurement during the winter and summer seasons in the
house with the pressure ventilation

Teplota (°C) Relativni vlihkost (%) Rychl(cr)rsltsxizl;iuchu ;ff;f‘i’;‘%‘;‘;ti CO?S

E Mésic .

8 max. | min. x max. | min. X max. | min. x max. ; min. x X
prosinec | 88| 84| 86| 87 82 85 | 0,660| 0,014] 0,337| 13,9 | 133 | 13,6 | 0,30
leden 86| 80| 83| 85 80 83 |0,337| 0,014 0,176 13,8 | 13,0 | 13,4 | 0,30

‘E | tnor 98| 94| 96| 88 83 86 | 0,242 0,021 0,132 11,6 | 11,0 | 11,3 | 0,30

E biezen | 10,4 | 10,2 | 10,3 | 98 95 97 | 0,261| 0,014| 0,138 9,7 | 9,1 | 9,4 0,20
gerven | 20,4 | 20,0 | 20,2 | 56 50 53 | 1,900| 0,056| 0,978 5,8 | 4,4 | 5,1 0,20
ervenec| 19,8 | 19,6 | 19,7 | 72 69 71 | 0,750| 0,014| 0,382 6,0 | 43| 52| 0,20

‘= | srpen 19,6 | 19,2 | 19,4 | 74 69 72 | 1,100| 0,014 0,557| 6,5 | 50| 58] 0,30

8 | s 18,6 | 18,2 | 184 | 75 68 72 | 0,890| 0,014 0,452 9,4 | 81| 88| 0,25
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kost 80 aZ 98 %, rychlost proudéni vzduchu 0,014 aZ 0,660 m s~! a kata-
hodnota 9,1 aZ 13,9 mcal cm~? s~!; v 1ét& byla teplota 18,2 aZ 20,4 °C,
relativni vlhkost 50 a 75 %, pohyb vzduchu 0,014 aZ 1,900 m s~! a kata-
hodnota 4,3 aZ 9,4 mcal cm~? s~!. Obsah kysli¢niku uhli¢itého byl 0,20
az 0,30 %. Pradnost ovzdudi v dob& mezi krmenim byla 1,4 az 9,0 mg
m~3 v dob& sypani granulované smési do koryt se zvysila na 82,9 aZ
165,0 mg m~? a pfi dklidu aZ na 200,4 aZ 310,3 mg m~>.

V sledovanych stdjich nebylo dosaZeno planovaného primeérného
denniho prirtstku télesné hmotnosti 0,620 kg. V hale s podtlakovym
vétranim ¢inil pfirtistek u turnusu ¢. 1 a 2 0,525 a 0,555 kg pfi priimérné
spotiebé krmiva 4,07 a 3,88 kg na 1 kg prirGstku. V hale z pretlakovym
vétranim u turnusu ¢. 3 a 4 byl primérny denni pfirtistek 0,530 a 0,544 kg
pii primérné spotfebé krmiva 3,91 a 3,84 kg na 1 kg pfirGstku. V hale
s podtlakovym vétranim bylo zaznamenano 3,4 a 2,7 % uhynt, 6,0 a 5,5 %
nutnych porazek. V hale s pretlakovym vétranim bylo thyntt 2,3 a 1,8 %,
nutnych porazek 6,0 a 3,5 %.

DISKUSE

Primeérna teplota prostredi sledovanych staji, zjiSténa pri ambulant-
nim meéfeni, byla v zimnim obdobi nizk4. Podle Blendela (1967) se
ma prameérna teplota ve vykrmnach prasat pohybovat kolem 18 °C. Mnozi
autori poZaduji pri vykrmu prasat teplotu v rozmezi od 15 do 23 °C,
a to podle hmotnosti prasat (S6rensen a Moustgaard, 1961;
Janac, 1964; Tilley,1964). Krippelmayr (1963) povaZuje za
optimalni rozmezi teplot 15 aZ 21°C. V zimnim obdobi pfi podtlakovém
a zejména pretlakovém vétrani se teplota pohybovala pod hranici tzv.
kritické teploty, kterd je pri pouZiti ro$tovych podlah 19°C (Zeman,
1979).

Vysokd relativni vlhkost stdjového prostfedi byla zjiSténa v zimnim
obdobi s vyskytem rannich mlh. Optimalni relativni vlhkost prostfedi
vykrmovych hal je uvadéna v rozmezi 50 aZ 80 % (Blendel, 1967;
¢s. ON, 1977). PoZadované hodnoty relativni vlhkosti vSak musi odpovidat
vysi teploty. PFi nizkych teplotdch lze pripustit vy38i relativni vlhkost,
pfi vyssich teplotdch je naopak nutné poZadovat niZsi relativni vlhkost.

Prostor staje s podtlakovym a pretlakovym vétrdnim nebyl dosta-
teCné a rovnomérné provétrdn, nebot intenzivnéj§imu pohybu vzduchu
branily plechové zdbrany umisténé ze stran manipulacnich uliCek, coZ
dokazuji zjiSténé hodnoty rychlosti proudéni. Negativné se mohl ve sle-
dované technologii projevit vyskyt privant z podroStovych kanald (aZ
0,66 m s~!'), vyvolavajici ochlazovani b¥isnich partii zviFat. Ngktefi auto-
Fi (Komarov, 1960; Hoffmann, 1966) nepovaZuji sice proudéni
vzduchu nad 0,20 m s~! za negativn& plisobici na prasata, pokud v3ak
neplisobi ochlazovani urcité casti téla. Podle Kastrolla (1967) ne-
smi byt v blizkosti zvifat proud&ni vzduchu vy33i neZ 0,30 m s~

V sledovanych halach byla v 1été katahodnota nizka, v zimé vysoké
(BArta a Zeman, 1961; Gdovin a Kouba, 1966; Hoff-
mann., 1966; Plocek aj.,, 1975).

V halach s podtlakovym a pretlakovym vétrdnim je nezbytné se vé-
novat sniZzeni nadmérné pradnosti ovzdusi. Ta sniZuje ve sledované tech-
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nologii u zvirat rezistenci plic (FiSer, 1976), popf. odolnost orga-
nismu proti infekcim. Tomu odpovidda i vysoké procento konfiskace
vnitfnich orgdnt prasat z této lokality na jatkach.

Pfi vzdjemném srovndni obou systémi vétrani bylo vétrani pretlako-
vé za danych podminek spojeno s vétSim proudénim vzduchu v Zivotni
zOné zvirfat a s vétSi ochlazovaci schopnosti. SniZovalo také vice pras-
nost stdjového ovzdusi, ale nepfiznivé ovlivnilo teplotné vlhkostni reZim
vykrmny, nebot v 1ét€ mirné zvySovalo teploty ve staji privodem teplého
venkovniho vzduchu a v zimé& pak podstatné ochlazovalo prostredi stdje
vzduchem studenym. Pfes tuto skutecnost dosahla pfi pretlakovém vétra-
ni krmna prasata vys$Sich prirGstk@ a niZ§iho procenta thyni.
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Doslo dne 6. 12. 1979

IOPHIBYAK, M. (HayuHo-mccrenoBaTelsCKMii MHCTHTYT BeTepuHapuy, BpHo): Bamaume BoITAX-
HOW M NPHTOYHOH BEHTHIANMH HAa MHKPOKIMMAT OTKODMOYHMKA W TpPOXYKTHBHOCTH (CBHHEH.!
Vet. Med., Praha, 25, 1980 (4) :205-211

B xome mByx uuKJIOB onpemensnx Muxkpoxaumar B sanax tuna TEROZ TACHOV; B onmHoM
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fpna nepBOHauasbHad BHITAKHAs BEHTHJIALMA, a BO BTOPOM yCTAHOBMJHM IpuTOodHyl. Hx co-
1ocTaBjeHye II0Kasajo, 4YTO IIPUTOYHAs BEHTHJIANHMS CBAsaHa B JNaHHHEIX YCJIOBHAX C 6oib-
WIMM BO3LYIIHBIM TedeHHeM ¥ 6HO30He JKUBOTHBIX M C OOJBIIMM OXJaKIeHHWeM, OHa B 60Jb-
e Mepe TOHMIKAeT 3arblIEHHOCTh, HO HeGJarONPHUATHO BAMSET HA TEMIEPATypPHO-BOIAHBIM DEXHM
OTKOPMOYHHMKA, TaK KaK JIeTOM HECKOJHKO TIOBBIIAET TeMIepaTyphl B IOMEI[eHWM, TONBOAA Tem-
JBI BO3NYyX C YJHMLb, a 3WMOH 3HAYHTEJHHO OXJa)KMaeT Cpely, IONBOAS B IIOMeNleHHe XO-
J0nHBIN BOanyx. HecMOTps Ha 3TO, IpM NPHUTOYHOH BEHTHJIALMM TIPUBECEl OTKOPMOUYHBIX CBHHEH
6osbire, a manek MeHblle.

NPOMEINIJIEHHOE pa3BeleHHue; TeMIlepaTypa; BJIAXKHOCTh; OXJIaXKIeHHe

DRYBCAK, J. (Veterinary Research Institute, Brno): The Effect of Suction and
Pressure Ventilation on the Microclimate of a Fattening House and on the Production
Performance of Pigs. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (4) : 205-211.

The microclimate in fattening houses of the TEROZ TACHOV type was studied in
two fattening seasons. One of the houses had the original ventilation based on ne-
gative pressure and the other was tested as to the function and effect of overpres-
sure ventilation. Under the given conditions, the comparison of the two systems
showed that the pressure ventilation drove more air through the zone where the
animals were kept, and was connected with higher cooling. Dust nuisance was re-
duced by the pressure ventilation system, but the temperatures and humidities in the
fattening houses were influenced, since it slightly increased the temperatures in
the house as a result of the flow of hot air from outside in summer, and conside-
rably cooled the microclimate in the house in winter. Nevertheless, the pressure ven-
tilation system provided a better microclimate for the pigs: their gains were higher
and the mortality was lower.

large-scale rearing; stables; temperature; humidity; cooling

DRYBCAK, J. (Forschungsinstitut fiir Veterinirmedizin, Brno): Der Einfluf der
Unterdruckluft- und Druckluftliiftung auf das Mikroklima des Maststalles und die
Schweineleistung. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (4) : 205-211.

Bei zwei Turnusen untersuchten wir das Mikroklima in den Masthallen vom Typ
TEROZ TACHOV; in der einen war die urspriingliche Unterdruckluftliiftung, in der
anderen wurde versuchsweise die Druckluftliiftung installiert. Beim Vergleich bei-
der Systeme war die Druckluftliiftung unter den gegebenen Bedingungen mit einer
grofleren Luftstromung in der Lebenszone der Tiere und mit einer intensiveren
Verkiihlung verbunden. Sie setzten die Staubbildung harab, beeinflufite aber nega-
tiv das Temperatur-Feuchtigkeit-Regime der Masthalle, weil sie im Sommer die
Stalltemperatur durch die Zufuhr der warmen Auflenluft einigermaflen erhdhte und
im Winter die Stalltemperatur hingegen durch die Zufuhr der kalten AuBenluft
senkte. Nichtsdestoweniger konnten bei der Druckluftliiftung hohere Zunahmen bei
den Mastschweinen und niedrigere Eingehensrate festgestellt werden.

Grofizucht; Stalle; Temperatur; Feuchtigkeit; Verkiihlung

Adresa autora:

Ing. Jifi Dryb¢éak, Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Hudcova 70, 621 32
Brno
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU VETERINARNI MEDICINA

Casopis Veterinarni medicina uverejnuje pavodni védecké prace, struéna sdé-
leni a prehledné referaty, tzn. prace, jejichZz podkladem je studium literatury a které
shrnuji nejnovéjsi poznatky a soucasny stav v dané oblasti.

Autor je plné odpovédny za puvodnost prace a za jeji vécnou i formalni sprav-
nost. K praci musi byt pripojen souhlas vedouciho pracovisté s publi-
kaci ¢lanku a prohlaseni autora o tom, Ze prace nebyla publikovana jinde.

O uverejnéni praci rozhoduje redakéni rada éasopisu, a to se zietelem k lek-
torskym posudkum, védeckému vyznamu a prinosu a kvalité praci.

RUKOPISY MUSI VYHOVOVAT TEMTO PODMINKAM:

1. Uprava rukopisu musi odpovidat statni normé CSN 88 0220 (format A4, 30
radek na stranku, 60 thozu na radek, mezi radky dvojité mezery). Texty k obraz-
kuim a grafum jsou na zvlastnim listé v cestiné a angli¢tiné; vlastni popis je cesky.
Tabulky se ¢isluji zvlast rimskymi c¢islicemi a jsou téz na zvlastnich listech.

2. Rukopis puvodni prace ma zpravidla tyto ¢asti:

a) Nazev prace — vystizny a struény (nema presahovat 85 ihozt)

b) Jména autoru — se uvadéji bez titultt se zkratkou krestniho jména

¢) Uvodni stat — kratké odivodnéni provedené prace a stav studované otazky

d) Material a metoda — metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li pavodni;
popis metody by mél umoznit, aby se podle ného mohl pouzity pracovni postup
opakovat

e) Vysledky — uvadéji se pouze skuteéné nalezy a zjisténi

f) Diskuse — zhodnoceni zjisténych vysledk se zietelem k ¢initelim je ovliv-
nujicim
g) Literatura — musi odpovidat statni normé CSN 010197, tj. citace seradit

abecedné podle jména prvnich autord; prijmeni jména verzalkami; zkratka
kiestniho jména (dvojtecka); plny nazev prace (tecka); tredni zkratka casopisu,
roénik, rok vydani, éislo, prvni stranka — posledni stranka (pfed ¢islo se uvadi
zkratka ¢. a pred prvni stranku s.); u knih je uvedeno misto vydani, vydavatel
a rok. Odkazy na literaturu v textu jsou uvedeny jménem autora (¢arka) a rok
vydani.

h) Souhrn — mda vystihovat jen to nové a podstatné, co prace prinasi. Nema
prekrocit rozsah 10 radki. Zacéind jménem autora (v zavorce je uvedeno praco-
visté), titulem ¢lanku a kompletni citaci. K rukopisu se pfipoji tifi exemplaie
souhrnu navic, a to na samostatnych listech.

i) Kli¢dova slova — pripoji se po vynechani radku pod souhrn. Kli¢ovym
slovem rozumime substantivum, které je nutné pro vécné zarazeni predlozené
prace, Kli¢ova slova se radi smérem od obecnéjSich vyrazi ke konkrétnim. Za-
¢inaji malym pismenem a oddéluji se stfednikem. Jejich pocet zavisi na povaze
prace a nemél by klesnout pod tfi a prevysit dvanact slov.

j) Adresa autora (autori) — uvadi se plné jméno, akademické, védecké a pe-
dagogickeé tituly, jakoz i podrobna adresa pracovisté s PSC.



PREZIVANI PARAZITARNICH ZARODKU VE SKLADOVANEM
TEKUTEM HNOJI

D. Zajicek, N. Bischofova, 1. Benda

ZAJICEK, D. — BISCHOFOVA, N. — BENDA, 1. (Ustiedni stdtni veterinarni
ustav, Praha; Statni veterinarni sprava MZVz CSR, Praha): Pfezivdni parazi-
tarnich zdarodku ve skladovaném tekutém hnoji. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (4) :
213-222.

Oveérili jsme devitalizaéni schopnost tekutého hnoje prasat a skotu na specific-
kych zarodcich endoparaziti vyluéovanych vykaly prasat (11 druhi) a prezvy-
kavea (19 druht) za ruznych teplotnich podminek uloZeni. Na zakladé sou-
bézného kontrolniho vyvoje zarodku cizopasniki v pfirozenych podminkach
bylo prokazano, Ze pii obvyklé skladovaci teploté tekutého hnoje v jimkach
(10—15°C) se omezuje vyvoj zarodku naroc¢néj$ich na kyslik ve svém prostiedi
(kokcidie, Balantidium — cysty, larvy plicnivek a embryovanad vaji¢ka) jiZ
14. den a vSech zarodku 21. den, véetné vaji¢ek motolic F. hepatica a F. magna.
Tento proces probihd v tekutém hnoji shodné u obou druht zvirat. Nizka te-
plota (4°C) prodluZuje devitaliza¢ni proces az na 28 dnu. Vys§i teploty (18—22
a 24—26 °C) naopak devitaliza¢ni uéinky tekutého hnoje urychluji a prvni znam-
ky posSkozeni zarodku byly zaznamenény jiz sedmy den. Na procesu devitali-
zace se podileji hnilobné baktérie a omezeny pristup kysliku. Prisady ruzné kon-
centrace AITK neovlivnily devitaliza¢ni proces. Nejodolnéjsimi zarodky byla
vajitka Ascaris suum, ktera si pri nizsich teplotach uchovala schopnost embryo-
nace po velmi dlouhou dobu. Vysledky potvrzuji devitaliza¢ni schopnost teku-
tého hnoje prasat a skotu pri dlouhodobém skladovani, ale nevyluéuji moZnost
§ifeni zarodku cizopasniki pfi pouZiti smési kratkodobé a dlouhodobé sklado-
vaného tekutého hnoje, u néhoz nemohlo dojit k plné devitalizaci zv]asté odol-
nych vajicek helmintu.

prasata a skot; endoparazitarni invaze: devitalizace zarodku; skladovaci doba

Vyuziti rizné uskladiiovanych vykald hospodéarskych zvifat ve velko-
chovech socialistického zemeédélstvi se stava dileZitym problémem. Bu-
dovani velkokapacitnich stdji s novou technologii navazuje na zkon-
centrovani pevnych i tekutych vykalti do jimek, z nichZ se jako tekuty
hndj vyvazeji v urcitych terminech a obdobich na pozemky farem podle
stanoveného planu rostlinné vyroby.

7 veterinarniho hlediska se stava tekuty hntuj predmétem zajmu vzhledem
k moznostem uchovani a pripadného $ifeni patogennich zarodku jak na zvirata, tak
i na ¢lovéka. V tomtc sméru se prihlizi ke zpracovani tekutého hnoje, ktery podléha
ruznym fyzikalnim a chemickym procesim podle puvodu a druhového sloZeni zvi-
fat (Skarda, 1973). V publikovanych pracich je vénovana pozornost piedevSim
nebezpeénym nakazam bakteridlniho a virového puvodu. Strauch a Hahn
(1968) soustiedili pozornost na nejcastéji se vyskytujici zarodky salmonel u prasat
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(podobné jako Blum, 1968; Motz 1971; Best aj, 1971; Nesaceva a Pol-
jakov, 1973; Grisajev, 1973) a shoduji se na skuteénosti, Ze pri prezivani sal-
monel se uplatiuji ruzné vlivy, z nichZ nejdulezitéjsi je predevsim teplota. Pol-
jakov a Andrjunin (1974) sledovali udrznost viru slintavky a kulhavky,
Motz (1970) Brucella abortus a Leptospira pomona. U nas se touto problematikou
ve velkochovech prasat zabyval Hojovec (1977) a uvadi dlouhou tenacitu vy-
znamnych patogenl, Poukazuje na znac¢né epizootologické riziko vyuziti tohoto zpu-
sobu devitalizace aerobnich i anaerobnich mikrobti vedle problému souvisejicich
s ochranou Zivotniho prostredi.

Otazky navazujici na prezivani a pripadnou devitalizaci zarodku cizopasniku
zajimaly parazitology jiz z hlediska prevence a profylaxe parazitarnich invazi, a to
zejména v souvislosti s odpadnimi vodami a systémem jejich éisténi. Vasilkova
(1955) se v tomto sméru zabyvala vitalitou vaji¢ek helminta ¢lovéka, prenasenych
odpadnimi vodami z meést i zemédélskych zavodl pouZivanymi po vyc¢isténi k za-
vlaham pri péstovani zeleniny. Kontrolni vySetfeni prokazala vaji¢ka helmintt schop-
na invaze. Meyer aj. (1978) vypracovali metodu zachyceni vajiéek Ascaris spp.
z odpadnich vod, protoZe soucasny vyvoj v USA ukazuje, Ze tento problém nartsta
a ohroZuje zivotni prostiedi lidi i hospodaiskych zvirat. Zejména byl sledovan pomér
vitality vajicek ke ztraté Zivotnosti po prebyvani ve skladovacim prostfedi po ruznou
dobu.

Zdavislosti na prezivani zarodkl cizopasnikli a jejich S$ifeni prostfednictvim
vyvazeného hnoje ze zemédélskych zavodl s riznou technologii bylo dosud véno-
vano méné pozornosti, a to predevsim proto, Ze pri tradi¢nim uloZeni vykali a hnoje
od ruznych zvifat se vyvinula samohratim dostate¢na teplota, ktera béhem sklado-
vani uc¢inné devitalizovala zarodky cizopasniki. S nastupem volného ustajeni pra-
sat na hluboké podestylce se napf. prokazala jeji devitalizaéni schopnost pro vétsinu
parazitarnich zarodka vyskytujicich se u naSich prasat jiz v hornich vrstvach pode-
stylky (Zajicek, 1961). U hluboké podestylky skotu se vychdzelo z analogickych
poznatku devitalizace parazitarnich zarodkt vyskytujicich se na su$$ich podestylkach
ovci. Presto vSak nékteré druhy helmintl, pfedev$im z fadu Rhabditata — druh Stron-
gyloides ransomi u prasat a Strongyloides papillosus u skotu, nachazeji v podminkach
hluboké podestylky priznivé podminky pro svij vyvoj; to se tyka invaznich larev
i volné Zijici generace (Zajic¢ek, 1961; Lipova a Zajicéek, 1979).

Zavadil (1975) sledoval piezivani a devitalizaci zdrodkt cizopasniki prasat
z Cistiren odpadnich vod (v surovém Kkalu, z vyhnivaci a akumulaéni nadrZe, ve vy-
kalech bez upravy, z provzdu$néného a tekutého hnoje a pii kompostovani vzorku
VEPA Moravany) a zjistil velice slaby vyskyt vaji¢ek Ascaris suum, Oesophagosto-
mum dentatum, Trichocephalus suis, Hyostrongylus rubidus, oocyst Eimeria sp.
a cyst Balantidium coli. Cerepanov aj. (1977) navrhli zptisob dehelmintizace te-
kutého hnoje u prasat a skotu podle zpusobu uskladnéni a hlavné podle pusobeni
teploty — jako hlavniho ¢initele pri devitalizaci — na zarodky. Romaniuk (1978)
sledoval vliv prostfedi moc¢uvky na vitalitu a vyvoj vajicek Ascaris suum a Fasciola
hepatica z hlediska jejiho dalSiho vyuZiti v zemédé&lské technologii. Devitalizaci pa-
razitarnich zarodkt v ramci skladovani a pouzivani tekutého hnoje v zemédélské vy-
robé se zabyval Nansen (1979) a doSel k zavéru, ze kratkodobé skladovani teku-
tého hnoje neovliviiuje vitalitu vajicek.

Na zakladé téchto sporych udaju a hlavné na podkladé dosud znamych dat
o vyvoji vaji¢ek, oocyst a larev cizopasnikli vyskytujicich se u prasat a piezvykavcu
jsme interpretovali v laboratofi podminky v zemédélskych zavodech pii skladovani
tekutého hnoje, protoze jsme neméli moznost technicky zvladnout uloZeni sledova-
nyrchlvz}?rkﬁ v jimkach vepfinu nebo kravinu a vysetfovat je ve stanovenych in-
tervalech.

MATERIAL A METODA

Tekuty hnlj prasat a skotu byl odebirdn v jimkach zemédélskych zavodu Stie-
doceského kraje ze stfedni hloubky jimky. V pokusech byla sledovana devitaliza¢ni
schopnost tekutého hnoje obou druht zvifat na zarodky cizopasniki prasat (oocysty
kokcidii Eimeria debliecki, E. perminuta, cysty Balantidium coli a vaji¢ek hlistic
Ascaris suum, Globocephalus urosubulatus, Oesophagostomum dentatum, Strongyloides
ransomi, Ascarops strongylina, Physocephalus sexalatus, Trichocephalus suis a Me-
tastrongylus elongatus) a skotu (oocysty kokcidii Eimeria bovis, E. ziirnii, E. ellipsoi-
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dalis, E. cylindrica, vajicka motolic Fasciola hepatica, Fascioloides magna, vaji¢ka
a larvy nematodu rodu Haemonchus, Ostertagia, Trichostrongylus, Nematodirus, Cha-
bertia, Oesophagostomum, Strongyloides, Trichocephalus a larvy plicnivek Dictyo-
caulus viviparus, Protostrongylus sp., Miillerius sp., Bicaulus sp. a Capreocaulus sp.).

Vzorky pochéazely z chovu prasat, skotu, telat a ovci, jejichZz trus byl zaslan
na vysetfeni na USVU Praha, ze sbérti trusu éerné zvére chované v oboie a jeleni,
mufloni a srnéi zvéfe z ruznych lokalit.

Pred pokusem byl vysledek parazitologického vySetfeni vzorku tekutého hnoje
na vyskyt zarodkt negativni. Do vzorklu tekutého hnoje prasat byly pridany zarodky
cizopasnikti prasat a do tekutého hnoje skotu zarodky cizopasnikii prezvykave.
V krizovém pokusu byly do tekutého hnoje skotu preneseny zarodky cizopasniki
prasat a zarodky cizopasniku prezvykavceu do tekutého hnoje prasat. SuSina teku-
téeho hnoje nebyla zjisfovana.

Pokusy s prezivanim zarodku cizopasnikti byly vedeny pii skladovaci teploté
tekutého hnoje v jimkach, tj. 10 az 15°C, dale pri teploté 4°C, 18 az 22°C a 24 aZ
26 °C. Ve stejnych teplotnich rozmezich byly uloZeny i kontrolni vzorky vajidek,
oocyst a larev v intaktnim prostredi pro jejich vyvoj — voda, koprokultura, vlhka
zem, zraci tekutina pro oocysty. Stav parazitarnich zarodki pienesenych do vzorku
tekutého hnoje a kontrolnich vzorkt byl posuzovan za 2, 7, 21 a 28 dni.

K prikazu parazitarnich zarodka pred zadatkem a v prubéhu pokusi jsme po-
uzili ovoskopické flotaéni metody podle Brezy (1959), kvantitativni koprologické
metody podle Wetzela (1951) s pouzitim flotacniho roztoku podle Brezy a s pre-
poétem vajicek a oocyst na 1 g trusu (E. P. G.; O. P. G.), larvoskopické metody podle
Baermanna a sedimentadéni metody k pruzkumu vajicek motolic.

Pred zaloZenim pokusu jsme zjistili poéty zarodkt ve vzorcich v 1 g z deseti
vySetfeni. Vaji¢ka, oocysty a cysty byly zkoncentrovany v sedimentu centrifugaci,
po sliti vody byl na sediment navrSen tekuty hnij v mnozstvi 50 ml a obsah dikladné
promisen. Obdobnym postupem byly zkoncentrovany larvy pfrisluSnou metodou a pri-
dany do vzorku tekutého hnoje. Takto pripravené vzorKky i vzorky kontrolni v opti-
malnim prostfedi jsme uzavieli a ulozili do stejnych teplotnich podminek. V uve-
denych intervalech byla vajicka, oocysty a cysty zpétné prokazovany flotaci po cen-
trifugaci, larvy a vaji¢cka motolic dukladnou prohlidkou sedimentli po promyvani.
Nalezena vaji¢ka, larvy, oocysty a cysty jsme v prubéhu pokust hodnotili na za-
kladé morfologickych zmén a jejich odchylek ve struktuie zarode¢né hmoty, stavu
ryhovani a konzistence zarodku ve vztahu k typickym znakim obdobnych zarodku
v kontrolnich pokusech lihnuti a sporulace za optimdlnich podminek prostiedi
pro vyvoj za stejnou ¢asovou jednotku (za 2, 7, 14, 21 a 28 dnu).

Tekuty hntj skotu byl pouzivan v prirozeném stavu, tekuty hnuj prasat kromeé
toho i po osetfeni allylizotiokyanatem (AITK) v koncentracich 0,03, 0,04, 0,06 a 0,08 %/,.

VYSLEDKY

Hlavni pozornost byla vénovana devitalizacni uC€innosti tekutého
hnoje na zarodky cizopasnikli pri uskladiiovaci teploté v jimkach 10 aZz
15 °C. Soubé&Zné jsme ovérovali G¢inky nizsi (4°C) a vyssi teploty (18 aZ
22 a 24 aZ 26 °C), pri nichZ probiha optimalni vyvoj zarodkl v pfiroze-
nych podminkach. Devitalizacni zmény se projevily u kokcidii zahnéd-
nutim a rozpadem zarodeCné hmoty, u cyst B. coli vymizenim granulaci
a prosvétlenim obsahu, u vajicek obsahujicich v dobé kladeni larvu jejim
naru$enim v morfologii a prosvétlenim, u vajicek se zdrodetnou hmotou
v rizném vyvoji blastulace prosvétlenim nebo zahnédnutim obsahu, v pii-
padé nastupu vyvoje deformacemi obsahu a ztratou granulace, u vajicek
motolic prosvétlenim a deformacemi celého vajicka a u larev plicnivek
ztratou pohyblivosti, deformacemi vnitfni struktury i povrchu s celko-
vym prosvétlenim.

Odebrané vzorky tekutého hnoje ze skladovacich jimek byly para-
zitologicky negativni, a proto pokusy odpovidaly vyvoji dodanych za-
rodk.
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Devitaliza¢ni GCinky tekutého hnoje prasat a skotu na zarodky ci-
zopasniki prasat a pfezvykavcl jsou shrnuty v obr. 1.

PRASATA

\ 10-150C 18 -269C

24 -260C

1
!
1
1
|
1

28 7 14 21 28

. 1. Devitalizaéni uc¢inky tekutého hnoje prasat a skotu na sledované zarodky cizo-
pasnikti prasat a preZvykaveu — The devitalizing effects of pig and cattle liquid
manure on the studied germs of the parasites of pigs and ruminants

Vysvetlivky:
Svisla osa V oznaduje vitalitu zarodku (100 °/y = plné schopné vyvoje)
Prasata: vajicka Metastrongylus sp. S e
vajicka Ascaris suum .
vajicka gastrointestinal-
nich nematoda @  —————
oocysty Eimeria a cysty B.coli —:+—+:—-:
Skot: vajic¢ka Fasciola hepatica
a F. magna
larvy plicnivek e ini e
vajicka gastrointestinal-
nich nematodu @  — — — — —
oocysty Eimeria —— e —

U tekutého hnoje prasat pfi skladovaci teploté 10 az 15 °C doSlo
k posSkozeni zarodecné hmoty oocyst kokcidii E. debliecki a E. perminuta
i cyst B. coli po 14 dnech a soubéZné se projevilo i u larev ve vajickdach
A. strongylina a Ph. sexalatus. Do 21. dne zanikla moZnost dalsiho vy-
voje u uvedenych zarodkid, u larev Metastrongylus sp. a pri blastulaci
vajicek G. urosubulatus, Oes. dentatum, S. ransomi a T. suis. V této dobé
se u vajicek A. suum objevily blastomery, ale do 28. dne byl naru$en
i u nich dalsi vyvoj. V tomto obdobi byla dokoncCena celkova devitalizace
vSech sledovanych zarodkl. V tomto sméru nebyl vyznamny rozdil mezi
neoSetfenym a rtznymi koncentracemi AITK oSetfenym tekutym hno-
jem. V kontrolnich vzorcich probihal vyvoj do invaznich stadii se zpoZdé-
nim odpovidajicim teplotnimu limitu.
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Pri teploté 4°C byly prvni naznaky devitalizaCnich projevli pozoro-
vany po 21. dnu u oocyst kokcidii, cyst B. coli a vaji¢ek A. strongylina,
Ph. sexalatus a S. ransomi. Plna devitalizaCni ucinnost se projevila
u vSech zarodki aZ k 28. dni ve vSech vzorcich tekutého hnoje. V kontrol-
nich vzorcich u Fady zdrodkd k dalSimu vyvoji invaznich stadii vlivem
teplotniho omezeni nedo3lo.

PTi teplot& 18 aZ 22 °C a 24 aZ 26 °C se devitalizaCni proces znacné
urychlil vlivem rychleji probihajicich hnilobnych procestt v prostiedi
chudém na kyslik. PoSkozeni zdrodetné hmoty bylo u vétSiny zarodkfi
pozorovano po sedmém dnu. V tomto prostfedi byla 14. den vaZné posti-
Zena vajiCka obsahujici larvy (Metastrongylus sp., A. strongylina, Ph.
sexalatus) a do 21. dne zvl&$té odolnéa vajicka A. suum a T. suis. Kontrol-
ni vzorky prokézaly optimélni vyvoj z&rodkd do invaznich stadii v nej-
krat3i dob& odpovidajici teplotnim podminkam.

U tekutého hnoje s k otu pfi skladovaci teploté 10 aZ 15 °C byla po-
zorovana devitaliza¢ni aCinnost na oocysty kokcidii a larvy plicnivek
jiz 14. den, na vajicka motolic (F. hepatica, F. magna) a gastrointesti-
nalnich nematod 21. den; 28. den byl jiZ vyvoj zarodkl zcela poSkozen,
zatimco u kontrolnich vzorkl vyvoj zdrodkt probihal v plném rozsahu
s odpovidajicim zpoZdénim ve vztahu ke sniZeni teploty.

Pfi teploté 4 °C se posunuly devitaliza¢ni G€inky prostfedi tekutého
hnoje. Nejdfive byly poSkozeny larvy plicnivek ve svych I. stadiich
(zv1asteé citlivé na prostfedi chudé na kyslik ], a to jiZ 14. den, u ostatnich
druhti zarodkl se zmény projevily 21. den a k uplné devitalizaci doSlo
28. den. U kontrolnich vzorkt nastal ¢asovy posun vyvoje, odpovidajici
teplotnim podminkdm a prizplisobivosti vyvojového cyklu.

Pfi vys8ich teplotdch se devitalizacni procesy urychlily. Teploty
v rozmezi od 18 do 22°C po$kodily oocysty kokcidii, larvy plicnivek,
vajicka motolic a gastrointestindlnich nematodd do 14 dnt. Od 21. dne
byly jiZz devitalizovdny v8echny druhy zarodkd, takZe tekuty hnij bylo
moZno povaZovat za parazitologicky sterilni. Kontrolni vzorky zarodki
se vyvijely podle c¢asovych intervalG odpovidajicich biologickym
cyklim.

Teploty 24 aZz 26°C zvySily devitalizatni ucCinky tekutého hnoje
urychlenim hnilobnych procesti a prostfedim chudym na kyslik, takZe
od 14. dne vymizela moZnost dalSiho vyvoje jakéhokoliv ze sledovanych
zarodki. V kontrolnich vzorcich probihal vyvoj zdrodk® podle optimal-
nich ¢asovych intervalti biologického vyvoje.

Vysledky potvrdily devitalizacni G¢inky tekutého hnoje prasat i skotu
na druhové odpovidajici zarodky cizopasnikli. Zejména dlleZitym poznat-
kem je devitalizacni schopnost tekutého hnoje na vajiCka Skrkavek A.
suum u prasat a motolic F. hepatica a F. magna u skotu, kterd hynou
plisobenim hnilobnych procesti a prostfedi chudého na kyslik.

Devitalizacni schopnosti tekutého hnoje prasat a skotu byly ovéreny
i kfiZovymi pokusy na druhoveé nespecifickych zarodcich cizopasniki.
Pokusy prokéazaly, Ze oba druhy tekutého hnoje maji na zarodky cizo-
rasnikli shodné devitalizacni uCinky (tab. 1), a to predevSim prosti‘edim
chudym na kyslik a dalSimi chemickymi procesy doprovézejicimi pokra-
Cujici zahnivani, které se zintenziviiuje zvySujici se teplotou.
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I Devitaliza¢ni ucéinky tekutého hnoje prasat a skotu na zarodky specifickych cizo-
pasniku pri skladovaci teploté 10 az 15°C a v kiiZzovém pokuse — The devitalizing
effects of pig and cattle liquid manure on the germs of specific parasites at storage
temperatures of 10 to 15 °C and in a cross-test

Tekuty hnuj

prasat skotu

14. Il 21. | 28. | 7. | 14 | 21. | 28

=)

Prasata

Eimeria
Balantidium c.
Metastrongylus sp.
Ascaris suum
Ascarops c.
Physocephalus s.
Globocephalus u.
Oesophagostomum d.
Strongyloides r.
Trichocephalus s.

Skot

Eimeria +
Fasciola h. -+
Fascioloides m.
Dictyocaulus v.
Protostrongylus
Millerius c.
Bicaulus s.
Haemonchus c.
Ostertagia
Trichostrongylus
Nematodirus f.
Chabertia o.
Oesophagostomum
Strongyloides p.
Trichocephalus o.
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Vysvétlivky: - — zarodky schopné vyvoje; - — zarodky s po$kozenou schopnosti vy-
voje; — — devitalizace zarodka

DISKUSE

U tekutého hnoje prasat byla zvlas§té odolna vajiCka Ascaris suum,
kterd si zejména pri nizkych teplotach udrZela vitalitu po velmi dlouhou
dobu. Romaniuk (1978) uvadi, Ze v moctvce se vitalita vajiCek sni-
Zuje az 45. den a zarodecny zaklad vajicek se trvale poruSuje po 60
dnech. Zde je nutno brdat v tdvahu trojvrstevnou sténu vajicka, ktera
chrani zarodeCnou hmotu proti poSkozeni. Proto preZivani vajicek Skrka-
vek v exogennim prostfedi je vdZnou otdzkou, jak na ni upozornila V a-
silkovova (1955) v souvislosti se Sifenim invazi prostfednictvim
splaSkovych a odpadnich vod. Na stejny problém upozoriiuje Meyer
(1978) v souvislosti se soutasnym stavem produkce 4,8 mil. tun splaski
ro¢né v USA. Se zavedenim velkochovli prasat s kejdovym hospodarstvim
a doporuCenym vyuZivanim tekutého hnoje k prihnojovani rybnikd u nés
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(Hartman aj., 1971) je nutné pocitat s moZnosti rozsevu vajiCek
zejména na pritokovych systémech ryhniki. P¥i souCasné invadovanosti
napf. plemennych prasnic $krkavkami A. suum (41,7 —58,3%) a vy-
sokém vyluCovani jejich vajicCek (Nadapravnik, 1978) je tfeba po-
hliZet na moZnost preZivani vajicek A. suum v kratkodobé skladovaném
tekutém hnoji jako na zavazny problém.

U tekutého hnoje skotu byly pozorovany obdobné devitaliza¢ni 4Cin-
ky pri dlouhodobém skladovani na vSechny zarodky cizopasnikli pFi-
chéazejici v tvahu v naSich chovech skotu. Pri kratkodobém skladovani
je vSak nutno povazZovat tekuty hniij za potencidlni zdroj rozsevu za-
rodkt i tak zdvaZnych, jako jsou vajicka motolic F. hepatica a F. magna.
Shodné s naSimi vysledky upozoriiuje na tuto skuteCnost Romaniuk
(1978), ktery sledoval devitalizaci vajicek F. hepatica v mocClivce a ktery
prvni devitalizatni zmény prokédzal po 15 dnech skladovani a uUplnou
devastaci vajicek po 30 dnech. Na stejny problém upozoriiuji Downey
a Moore (1977), ktel'i sledovali vyskyt vyvojovych stadii cizopasnikil
na pastvindch hnojenych mocivkou v dévce 33 000 kg ha~-!. Na hnoje-
nych pastvindch byl vyskyt larev trichostrongylidii priikazné vySsSi neZz
na nehnojenych a s tim korespondoval i parazitologicky nélez u pase-
nych telat. Na problém délky skladovani tekutého hnoje na farmach ve
vztahu k parazit6zam se zameétril Nansen (1979) a zjistil niZ8i kva-
litu zarodka v tekutém hnoji nezZ v moctvce. Vzhledem k velikosti skla-
dovacich prostori a délce skladovani na farméach nevyloucil moZnosti
Sifeni parazitarnich zarodki na pastevni plochy.

Z tohoto divodu Cerepanov aj. (1977) provéfili Gfinnost te-
pelné dehelmintizace tekutého hnoje prasat a skotu v zatlizeni, v némzZ
dochazi za soustavného michdni k zahfati na 51 aZ 56 °C po t¥i hodiny
k devitalizaci vSech parazitarnich zdrodkt. Tekuty hnlj po tomto oSetfeni
pfichdzi do jimek témeér parazitologicky sterilni. JiZ naSe pokusy pfi
vysSich teplotach (24 aZ 26 °C) ukdazaly, Ze vét§ina zarodkd béhem tydne
ztraci svoji vitalitu.

Nami dosaZené vysledky jsou celkem priznivé, je vSak nutno pouka-
zat na skuteCnost, Ze devitalizaCni ucinnost tekutého hnoje plati prede-
vSim pri dlouhodobém skladovani. ProtoZe se v jimkach trvale misi
Cerstva kejda se skladovanou, méni se i jeji devitalizacni potencial. PFi-
vod novych a vitdlnich zarodkt cizopasnikll predstavuje nebezpeci roz-
sevu neposkozenych zarodkit na zemédeélské plochy. Obdobny stav byl
pozorovan napf. i u hluboké podestylky, u které ve vrstvach od 10 cm
hloubégji byly bezpecné devitalizovany zarodky cizopasnikii prasat, ale
vrstvy do 10 cm poskytovaly optimalni prostfedi pro jejich vyvoj (Z a-
jicek, 1961). Tomu nasvedcuji i pripady akutni strongyloidézy mladého
skotu ustdjeného na hluboké podestylce (Lipovd a Zajicek,
1979).

Z uvedenych duvodd by bylo vhodné, aby na farmach s kejdovym
hospodarstvim byl zajiStén systém jimek, které by po naplnéni tekutym
hnojem byly ponechdny po dobu potfebnou k devitalizaci zarodkd. Sou-
Casné by bylo vhodné, aby v souladu s agrotechnickymi lhiitami byl te-
kuty hntij na zdkladé stanoveni parazitologického stavu stada vyvaZen
na takové pozemky, na nichZ by nemohla vzniknout potencidlni ohniska
invazi.
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3AUYEK, IO. — BUIIO®OBA, H. — BEHIA, H. (LlenrpaspHblit rocyaapCcTBEHHbI BeTepHHAp-
HBIl mHCTUTYT, Ilpara; ['ocymapcrsenHoe ynpaBineHue BerepuHapuu npu MCXII, Ilpara): Ber-
KHBaHMe NApPa3HTAPHBIX BO3bynuMTened B XpaHHMOM xuakom Hasode. Vet. Med., Praha, 25,
1980 (4) :213-222.

Ha cneuuduyeckux Bo3OyauTensX SHIONAPA3HUTOB, BhIZenfAeMbIXx ¢ KanoM cBuHeir (11 Buzos)
u xsaunbix (19 BuIOB), onpenenssu NEBHTANHIAIHMOHHYIO CIOCOGHOCTH JKMIKOrO HaBO3a IpH
PasnMYHEIX TeMmepaTypax ero xpaHeHus. Ha ocHOBaHMH mNapaniensHOTO KOHTPOJBHOTO MCCre-
NOBAHMA PasBUTHA IapasuTAapHEIX BO30ynuTeNed B eCTECTBEHHBIX YCJIOBHAX OBLJIO yCTaHOBJIEHO,
yTO TpH OOLIYHOK TeMnepaType XpaHeHHs HaBoza B HapozoxpaHmyumax (10—15°C) passurue
TpeboBaTeABHRIX K KHCIOpORy Boabyaureneit (kokumauu, Balantidium — wuHcTel, Ju4HHKH Je-
TOYHBIX TEJBMHHTOB, filla) OrpaHUYHMBAeTCA ye Ha 14 neHp, a y Bcex Bo3bynureneif, B TOM
yucne U aul cocanemukos (tpemarton) F. hepatica, F. magna — Ha 21 neHs. DroT mpouecc
NMpOTeKaeT B JKHAKOM HaBO3e CBUHeit u KpymHoro poraroro ckora (KPC) awmanornuso. Ilpu
uuskoit Ttemneparype (4°C) mpomecc NeBHTanM3aMM TNPOMNAeTCs Ha 28 1Heif, BbICmIas TeMIe-
parypa (18—22°C u 24—26°C), HaobBopor, ero ycKopseT, mputeM IepBble INPUIHAKK Hapy-
WeHHs PasBUTHA NAPA3HTOB OTMEYAloTCA yKe Ha 7 NeHb. IIpM INeBHTaNM3al[HH IOCTYIl BO3XyXa
OrpaHMYeH M B HeM INPMHMMAIOT yyacTHe THHJOCTHbie 6akrepuu. Jlo6anenwe AUTK (amnuan-
SOTHOKHH.HET) B paanﬂqﬂmx KOHLICHTPB.LIHKX He TOBJHAJO HAa MNpouecc OeBHTaJIH3alHH. Haﬂﬁonee
CTOMKHMM OKasaJuch snitua ASCAris SUUM, COXpaHUBIIHE CIOCOGHOCTh 3MOpUOreHesa MpH HUSIIEH
TeMIepaType B TeueHHe TIPOAOKHTENBHOTO CPOKa. PesynbTaTsl CCleNOBaHHA TIONTBEP/KIAOT Ie-
BHTAJIM3ALHOHHYI0 CIOCOGHOCTH JKMIKOrO HaBO3a B YCJIOBHAX IUIMTEJIBLHOIO XPAaHEHHA, HO He
HCKJII0YAI0T BO3MOKHOCTH PACIPOCTPAHEHHMS TIapa3WTapHBIX BO3GyauTeNei npH  HCHOJb30GAHHK
CMEIIaHHOTO HaBO3a, XPaHHUBIIEroca IIUTeJIbHOEe M KOpU.l'KOe BpeMA. B TAaKOM HaBO3e elle He
NpOM30ILIa OJHAA NEeBHTAJH3alMA OCOGEHHO yCTOWYMBBIX SMI] I'eJbMHHTOB.

ceunbs; KPC; sHnonapasurTapHas HMHBa3us; NeBUTAIM3alusa BO3GyIuTeneidl; CPOK XpaHEHUS

ZAJICEK, D, — BISCHOFOVA, N. — BENDA, I. (Central State Veterinary Institute,
Praha; State Veterinary Administration of the Ministry of Agriculture and Food,
Praha): The Survival of Parasitic Germs in Stored Liquid Manure. Vet. Med., Pra-
‘ha, 25, 1980 (4) : 213-222.

The devitalization of pig and cattle liquid manure was tested on the specific
germs of endoparasites excreted with the faeces of pigs (11 species) and ruminants
(19 species) at different temperatures of storage. Alongside the test, germs of the
same species were left to develop under natural conditions for comparison. At
normal temperatures of liquid manure storage in pits (10—15°C), the development
of germs requiring larger amounts of oxygen in the medium (coccidia, Balantidium
cysts, lungworm larvae and embryonated eggs) was found to be inhibited already
on the 14th day, and the development of all germs on the 21st day, including the
eggs of the flukes F. hepatica and F. magna. This process takes the same course
in the liquid manure from both animal species. A low temperature (4°C) prolongs
the process of devitalization up to 28 days. On the other hand, higher temperatures
(18—22 and 24—26°C) increased the rate of devitalization and the first signs of da-
mage were observed in the germs already the 7th day. Putrefactive bacteria and
a limited access of oxygen have their share in the devitalization process. The pro-
cess was not influenced by different amounts of AITC supplements. The eggs
of Ascaris suum showed the highest resistance: at lower temperatures they retained
their embryonation capacity for a long time. The results give evidence of the
devitalization of liquid manure produced by pigs and cattle in long-term storage.
However, they do not exclude the possibility of the spreading of parasitic germs
in a mixture of liquid manure stored for a long and a short time in which the
devitalization of germs, particularly the resistant helminth eggs, could not be
completed.

pigs; cattle; endoparasitic invasion; germ devitalization; storage time

ZAJICEK, D. — BISCHOFOVA, N. BENDA, I. (Staatliches Zentralinstitut fiir Ve-
terindrmedizin, Praha; Staatliche Veterinidrverwaltung beim Ministerium fiir Land-
wirtschaft und Erndhrung, Praha): Die Uberlebensrate der Parasitenkeime im ge-
lagerten Fliissigmist. Vet, Med., Praha, 25, 1980 (4) : 213-222.

Wir uberpriiften das Devitalisierungsvermogen des fliissigen Rinder- und Schweine-
mistes an spezifischen mit dem Schweinekot (11 Arten) und dem Wiederkduerkot (19
Arten) ausgeschiedenen Endoparasitenkeimen und zwar unter ganz unterschiedli-
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chen Temperaturbedingungen der Lagerung. Aufgrund der parallelen Kontrollent-
wicklung der Keime der einzelnen Parasiten unter natiirlichen Bedingungen konnte
nachgewiesen werden, daB bei einer Lagerungstemperatur von 10 bis 19°C bei der
der Fliissigmist gewohnlich in den Mistgruben gelagert wird, die Entwicklung
der sauerstoffbediirftigen Keime in ihrem Milieu (Kokzidien, Balantidium-Zysten,
Larven von Lungenwiirmern und embryonierte Eier) ab 14. Tag und aller Keime
ab 21. Tag einschliellich der Eier von F. hepatica und F. magna verzogert wird.
Der ProzeB3 verldauft im Flissigmist von beiden Tierarten ganz dhnlich. Eine niedri-
gere Temperatur (4°C) verlidngert den Devitalisationsprozel bis auf 28 Tage. Ho-
here Temperaturen (18—22 und 24—26 °C) die devitalisierenden Wirkungen des Fliissig-
mistes hingegen beschleunigen, wobei die ersten Symptome der Beschiddigung der
Keime schon am 7. Tag festgestellt wurden. Am Devitalisationsproze3 beteiligen
sich die faulniserregenden Bakterien sowie die herabgesetzte Sauerstoffzufuhr. Die
Zusiatze von verschiedener AITK-Konzentration haben den Devitalisierungsprozef3
keinesfalls beeinflu3t. Die widerstandsfihigsten Keime waren die Eier Ascaris
suum die bei niedrigeren Temperaturen ihr Embryonisierungsvermogen sehr lange
erhalten haben. Die Ergebnisse bestédtigen ein ausgeprigtes Devitalisierungsverméo-
gen des fliissigen Schweine- und Rindermistes bei einer langfristigen Lagerung,
schlieBen aber die mogliche Verbreitung der Parasitenkeime bei der Benutzung
einer Mischung des kurzfristig und langfristig gelagerten Fliissigmistes nicht aus,
bei dem zu einer vollkommenen Devitalisierung der besonders resistenten Helmin-
teneier nicht gekommen ist.

Schweine; Rind; endoparasitidre Invasion; Devitalisierung der Keime; Lagerungsdauer
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VYSKYT KOKCIDII U SRNCI ZVERE (CAPREOLUS CAPREOLUS L.)
V CSR

D. Zaji¢ek, N. Bischofova, J. Bischof

ZAJICEK, D. — BISCHOFOVA, N. — BISCHOF, J. (Usttedni statni veterinarni
ustav, Praha): Vyskyt kokcidii u srnc¢i zvéie (Capreolus capreolus L.) v CSR.
Vet. Med., Praha, 25, 1980 (4) : 223-232. 2

V populacich srnéi zvére (Capreolus capreolus L.) puvodem ze &étyi kraju CSR
bylo v prubéhu let 1975 az 1979 prokazano pét druht kokcidii — Eimeria ca-
preoli, E. ponderosa, E. superba, E. panda a E. rotunda — pii vySetfeni 207
vyvrht ulovené i uhynulé zvére (vék 1—8 let obého pohlavi) a 964 vzorku
trusu. Ve trech honitb4dch z podhorské oblasti byl vyskyt kokeidii posuzovan
z hlediska ro¢nich obdobi. Kokcidie byly zjistény celkové u 32,859, ulovené
nebo uhynulé zvére, z toho E. capreoli ve 27,059, E. ponderosa ve 14,97,
E. superba v 6,7%, E. panda v 8,699, a E. rotunda v 0,969%,. E. rotunda byla
zjisténa v CSSR poprvé. Koprologicka vySetfeni prokazala obdobné procen-
tualni zastoupeni. Srny a srncata obyvajici uzaviené aredly byly dastéji in-
vadovany kokcidiemi nez srnci pohybujici se béhem frije v Sir§im okoli. V zim-
nim obdobi jsou invaze kokcidii u srnéi zvére castéj$i, protoZze se zvér srazi
do tlup a shromazduje v okoli krmelci, kam zand$i vét$si mnozstvi oocyst
svym trusem. Podminky pro prezivani kokcidii v zemi i ve star$fm trusu jsou
dany dlouhou sporula¢ni dobou a sporulace oocyst probihd i p¥i nizkych te-
plotach v zimnim obdobi. U uhynulych srn a srnéat byly nalezeny kokcidie
druhu E. capreoli, E. ponderosa a E. superba jako pfiéina thyni v zimnim
obdobi. Kokcidie srn¢i zvére jsou specifické druhy a v oblastech spoleénych
pastevnich ploch nebyla prokazana sména kokcidii srnéi zvéfe s jeleni a muf-
loni zvéri ani se skotem a ovcemi.

Eimeria capreoli; E. ponderosa; E. superba; E. panda; E. rotunda; extenzita
invazi; uhyny srnc¢i zvére

Srnci zvefr patfi v souCasné dobé k pocCetné zastoupené lovné zvéri
v honitbach vSech oblasti CSSR. O jeji pFizptisobivosti ke zm&nam v Kra-
jiné vyvolanym velkoploSnym zemeédélskym hospodafenim ukazuje sku-
teCnost, Ze na rozlehlych zemédélskych plochach se stala ze zvére lesni
zveri vyslovené polni. Mistni koncentrace — zejména v zimnim obdobi,
kdy se zver srazi do tlup u krmelctt — usnadiiuji tvorbu poCetnych zdro-
ji zarodkl cizopasnikii, prijem invaznich stadii, jejich dalsi Sifeni i cel-
kové nepriznivé plisobeni na zdravotni stav méné odolnych jedinct. Mezi
cizopasniky, ktefi se vyskytuji na vétSich shromaZzdistich, pat¥i kromé
riznych druh@i helmintd také kokcidie.

Prvni poznatky o druhovém zastoupeni kokeidii u srnéi zvéfe v Evropé popsal

Galli-Valerio (1927) a Wetzel (1942). Pellérdy (1955 rozsiril dosa-
vodni poznatky o nové dva druhy kokcidii, dalsi druhy popsali Svanbajev

VETERINARNI MEDICINA, 25 (LII), 1980, ¢ 4 223



(1958), Boch a Lucke (1961), Supperer a Kutzer (1961) a Manto-
vani aj. (1970). Vyskyt a zastoupeni kokcidii u srnéi zvéie na zakladé téchto po-
znatku studovali v SSSR PuzZzauskas a Arnastauskiene (1968), Arnas-
tauskiene aj. (1970), Arnaustauskiene (1974), v Rakousku Kutzer
a Knaus (1969), v Néemecku Minck (1968), v Jugoslavii Brglez a Bido-
vec (1978). V CSSR se zabyvali otazkou vzajemného vztahu mezi druhovou sklad-
bou kokecidii mufloni a srnéi zvéfe Dyk » Chroust (1973) a soubéznou invazi
helminti a kokeidii Dyk a Chroust (1974, 1975). Obdobnou tematikou ve vztahu
ke skotu a oveim na mistech spoleéné vyuzZivanych pastvin se zabyvali Bisch o-
fova aj. (1977). Pokud jde o kokcidie srnéi zvéie, prokdzali zminéni autofi pris-
nou druhovou specificitu.

Vyskyt kokcidii u srn¢i zvéfe neni zanedbatelnou zalezZitosti, jak ukazuji pa-
razitologické nalezy u uhynulych kust zvére prichazejicich na vySetfeni zejména
v zimnim obdobi a jak jsme mohli prokazat i pfi sledovani srnéi zvére ve dvou
honitbach v podhorskych oblastech CSR.

MATERIAL A METODA

V préci jsou hodnoceny nalezy kokcidii u srnéi zvére v letech 1975 az 1979
(po¢inaje Cervencem 1975 a konce cervencem 1979) na zakladé vysledkii koprolo-
gického vySetfeni 964 vzorkll trusu a 207 vyvrht uhynulé i ulovené zvéfe. Posu-
zovany material pochazel z rtznych lokalit Stfedodeského, Zapadoceského a Seve-
ro¢eského kraje. Nejvétsi ¢ast z hodnoceného souboru tvoii vzorky trusu a vyvrhy
z honitby MS Metuje, o. Nachod, Vychododesky kraj, a ze dvou honiteb LZ Zbiroh,
o. Rokycany, Zapadocesky kraj, v nichZ se délaly zimni dehelmintizaéni akce s pre-
medikovanym krmivem anthelmintiky v roce 1978 a 1979. Prehled i pocet hodno-
ceného materialu z jednotlivych let je uveden v tab. I.

1. Prehled vysSetifeného materidlu ze srnéi zvére — A survey of the examined ma-
terial of roe deer

Metuje Zdar Ostatni
Rok
trus vyvrh trus vyvrh trus vyvrh

1975 2 18 36 2 2 5
1976 58 24 64 11 — 11
1977 6 33 51 16 17 18
1978 250 11 104 4 2 24
1979 156 6 130 3 86 21
Sk 472 92 385 36 107 79

em

Ve jmenovanych honitbach se odebiral trus i vyvrhy po cely rok v prabéhu
let 1975 az 1979. Honitba MS Metuje obhospodaruje lesopolni honitbu o vymeére
1850 ha, lezici v nadmoiské vysce 550 az 700 m, se stavem srn¢i zvére okolo
150 kust. Honitby LZ Zbiroh na polesi Zdar a na polesi Trhoti spolu sousedi, jsou
prevazné lesniho typu a dosahuji vyméry u polesi Zdar 2000 ha a u polesi Trhoi
2800 ha v nadmoiské vysce 550 az 560 m. Svou rozlohou pfiléhaji ke stifedoceskému
pasmu Brd. Celkovy stav v obou honitbach se pohybuje okolo 250 kust. V téchto
honitbach byly vzorky trusu sbirdny v okoli krmelci v zimnim obdobi a na sta-
vanistich zvéfe v zimnim obdobi v ostatnich ro¢nich obdobich na obeznanych chod-
ni¢cich a pasekach. )

Vyvrhy srnéi zvéie byly vySetfovany helmintologickou pitvou doplnénou o vy-
Setfeni nativnich se§krabi z ruznych usekl stfevni sliznice a o koprologické vy-
Setfeni vzorku trusu odebraného z koneéniku k prukazu oocyst kokcidii. Ke kopro-
logickému vyS$etfeni vzorkl trusu jsme pouZili ovoskopické metody podle Brezy
(1959). Vysledky koprologického vySetfeni byly hodnoceny podle béznych Kkritérii
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pouzivanych ve veterinarni parazitologické diagnostice. V piipadé pocetnéjSich na-
lezii oocyst byla pouzita kvantitativni koprologickd metoda podle Wetzela (1951)
k prepo¢tu oocyst na 1 g trusu pomoci McMasterovy komirky a se stanovenim O.
P. G. — oocyst per gram (pocet oocyst v 1 g trusu).

Ke stanoveni délky sporulace oocyst v laboratornich podminkach jsme pouZili
roztoku 2,59, dvojchromanu draselného s 1%, chloraminem. Zkoncentrované kokcidie
byly preneseny do zkumavek se zracim roztokem. Poprvé byly zmény v proto-
plazmatické zarode¢né hmoté oocyst posuzovany po 24 hodinach, potom ve dvou-
dennich intervalech.

VYSLEDKY

V hodnoceném souboru 207 vyvrhli a 964 vzorkil trusu srn¢i zvéie
byly nalézéany kokcidie druhu Eimeria capreoli Galli-Valirie, 1927,
Eimeria ponderosa Wetzel, 1942, Eimeria suberba Pellérdy, 1955,
Eimeria panda Supperer a Kutzer, 1961 a Eimeria rotunda Pellérdy, 1955.
Oocysty morfologicky i sporulacni dobou odpovidaly popistim uvedenych
druhti (obr. 1—4). Néalezy Eimeria rotunda v hodnoceném materidlu jsou
prvni v CSSR a tento druh dopliiuje dosavadni parazitofaunu srnéi zvéte
u nas.

1. Obvykly ndalez kok-
cidii u srnéi zvére (E.
capreoli, E. ponderosa,
E. superba) —  The
usual finding of cocci-
dia in roe deer (E.
capreoli, E. ponderosa,
E. superba)

2. Eimeria capreoli
Galli-Valeris, 1927




3. Eimeria superba Pel-
lerdy, 1955

4. 1 — Eimeria superba
Pellérdy, 1955
2 — E. ponderosa
Wetzel, 1942

Extenzita vyskytu kokcidii bez rozdilu druhové pfisluSnosti, polyva-
lentnich invazi a intenzity byla celkové v letech 1975 aZ 1979 prokazana
ve vyvrzich (V) ve 32,85 % a ve vzorcich trusi (T) ve 26,76 %. Rozmezi
néalezli v jednotlivych rocich je uvedeno v tab. II.

Podle druhového =zastoupeni (tab. III) byly nejCetnéjSi oocysty
Eimeria capreoli (V — 27,05 %, T — 26,76 %), Eimeria ponderosa (V --
— 14,97, T — 9,43 %), Eimeria panda (V — 8,96 %, T — 6,74 %),
Eimeria superba (V — 6,76 %, T — 4,66 %) a Eimeria rotunda (V —
— 0,96 %, T — 0,93 %). V jednotlivych letech jsme extenzitu vyskytu ne-
hodnotili vzhledem k rtiznym pocCtim vySetfeného materidlu. V této sou-
vislosti se nepodaflilo zcela exaktné lokalizovat vyskyt kokcidii podle
druh@t v jednotlivych Castech stfeva vyvrhii, protoZe v pripadé silnych
invazi Slo o materidl znacné autolyzovany a u cCerstvych vyvrh byly
nalézany jen ojedinélé kokcidie pfi koprologickém vySetfeni.

Porovnaji-li se ndlezy kokcidii ve vyvrzich podle pfislusnosti srnci
zvéfe k pohlavi a véku, ukazuje se, Ze nejveétsi prevalence kokcidii je
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1I. Celkovy vyskyt kokcidii ve vySetfenych vyvrzich a trusech srnéi zvéfe v le-
tech 1975—1979 — The total occurrence rate of coccidia in the studied wviscera and
droppings of roe deer in 1975 to 1979

r Vyvrhy Trusy
Rok 54 _—
kokcidie 7 - kokcidie
pocet pozitivni % pocet pozitivai %o
1975 25 11 44,00 40 13 32,50
1976 46 13 28,26 122 33 27,04
1977 67 20 29,85 74 22 29,72
1978 39 14 35,89 356 116 32,58
1979 30 10 33,33 372 76 20,43
197579 207 68 32,85 964 258 26,76

II1. Druhové nalezy kokcidii ve vySetfovanych vzorcich trusu a vyvrhu srnéi zvére
v letech 1975 az 1979 — The species of coccidia found in the examined samples of
roe deer droppings and viscera in 1975 to 1979

Rok Pocet Ca Po Su Pa Ro Celkem

Trus
1975 40 13 5 1 3 - 22 ¢
1976 122 33 11 8 7 — 59
1977 74 20 13 4 3 1 41
1978 356 116 35 19 13 - 183
1979 372 76 27 13 39 8 163
197579 964 258 91 45 65 9 468

% 26,76 9,43 4,66 6,74 0,93 48,54
Vyvrh
1975 25 6 il 2 2 - 17
1976 46 13 7/ 4 9 — 33
1977 67 14 4 6 4 — 28
1978 39 14 6 1 2 1 24
1979 30 10 6 1 1 1 19
1975—79 207 56 31 14 18 2 121

% 27,05 14,97 6,76 8,69 0,96 58,45

Vysvétlivky: Ca — Eimeria capreoli; Po — E. ponderosa; Su — E. superba; Pa — E. panda;
Ro — E. rotunda

u srn (tab. 1V). U nich se Eimeria capreoli vyskytovala ve 37,9 %,
Eimeria ponderosa ve 27,6 %, Eimeria panda ve 24,1 %, Eimeria superba
ve 12 % a Eimeria rotunda v 1,7 %. S timto vyskytem jednotlivych druht
kokcidii souvisi i invaze u srnCat do jednoho roku (juv.): kokcidie
Eimeria capreoli jsme nasli ve 33,3 %, E. ponderosa v 19,0 %, E. superba
v 95 %, E. panda ve 4,8 %, zatimco E. rotunda se u této kategorie ne-
vyskytovala. Podle tohoto druhového sloZeni kokcidii se u srnc¢at na
invazich Castéji podili Eimeria superba neZ Eimeria panda na rozdil od

PV es

srn. U srnctli byla zjisténa nejnizsi extenzita néalez kokcidii — Eimeria
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1V. Vyskyt kokcidii ve vyvrzich srnéi zvéfe podle pohlavi a véku — The occurrence
rate of coccidia in the viscera of roe deer, according to sex and age

Rok Pocet 3 | Q | Juv. ‘ Ca | Po Su Pa Ro
1975 26 11 2 — — - —
10 3 4 1 2 -
5 2 3 1 - —
1976 46 21 6 2 — 2 —
15 4 3 3 5 -
? 10 3 2 1 2 —
1977 o 63 40 5 1 2 - —
13 5 3 3 4 -
10 4 — 1 —
1978 43 13 4 = - — —
16 7 4 - 2 1
14 4 — 1 — —
1979 29 22 5 3 1 — 1
4 ) 2 — 1 —
3 2 1 — — -
1975179 207 107 22 6 3 2 1
' 58 22 16 7 14 1
42 14 8 4 2 —
% 3 107 20,5 5,6 2,8 1,8 0,9
Q 58 37,9 | 27,6 12,0 | 24,1 1,7
Juv. 42 33,3 19,0 9,5 4,8 —

Pouzité zkratky: § — srnec, @ — srna, Juv. — srnce, Ca — Eiméria capreoli, Po — E. ponderosa,
Su — E. superba, Pa — E. panda, Ro — E. rotunda

capreoli (20,5 %), E. ponderosa (5,6 %), E. superba (2,8 %), E. panda
(1,8 %) a E. rotunda (0,9 %), coZ souvisi s inklinaci k samotaifskému
zplisobu Zivota i se Sir§im aredlem v honitbach, zejména v obdobi Fije.

Intenzita invazi se v posuzovaném materidlu pohybovala v rozmezi
od jednotlivych nélezl oocyst [+] az k velmi silnym invazim (+ + + +)
u uhynulych srn a srncat zejména v zimnim obdobi, obvykle v prvnim
Ctvrtleti roku. Velmi silnd kokcidiéza (+ + + +) Jako pri¢ina dhynu
byla diagnostikovdna u sedmi srn€at a pFevaZovaly pfi ni oocysty druhu
Eimeria ponderosa a E. superba nad E. capreoli. Kvantitativni nélezy
v téchto pripadech dosdhly hodnot: Eimeria ponderosa az 2871 0O.P.G.,
E. superba azZ 1782 0O.P.G. a E. capreoli az 1386 0.P.G. — celkem aZ 60393
O.P.G. Obdobné tomu bylo u pé&ti uhynulych srn, u nichZ pfi zjisténé
kokcidiéze jako pFicina thynu se pohybovaly nédlezy kokcidii v hodno-
tach: Eimeria capreoli az 2376 O.P.G., E. ponderosa az 1881 O0O.P.G., E.
superba az 1716 0O.P.G. a Eimeria panda az 924 0O.P.G. — celkem az
6897 0O.P.G.

Po zhodnoceni uvedenych nélezi je moZné konstatovat, Ze invaze
kokcidii u uhynulych kust podstatné zhorsila celkovy vyZivny stav padlé
zvéFe a byla provadzena celkovou vyhublosti a Gpornymi dlouhotrvajicimi
prijmy s primisenim krve rfizné intenzity. Podle patologického nalezu
byly pozorovdny priznaky Kkatardlniho zanétu s lokalnimi potencional-
nimi aZ difdznimi krvdceninami na slizni¢nim epitelu. Nebyly pozoro-
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vany bélavé uzliky ve sliznici, které jsou priivodnim nélezem vyvojového
cyklu nékterych kokcidif u ovci. Invaze kokcidii obvykle komplikovaly
plicni, slezové a stfevni helmintdzy rzné intenzity.

Vysledky vySetfeni vzorkl trusu a vyvrhl srnéi zvéfe ze sledovanych
honiteb v priibéhu roku, zejména honitby ,Zdar“ a ,Trhoii“, prokazaly
urc¢itou dynamiku vyskytu kokcidii v jednotlivych ro¢nich obdobich. Nej-
pocetnéjsi néalezy kokcidii se soustfedovaly do zimniho obdobi roku,
kdy se srnCi zvef shromaZduje u krmelci a mé tam moZnost zanéaSet
i prijimat vétS§i mnoZstvi vysporulovanych oocyst neZ na pastviStich
v ostatnich ro¢nich sezonéach. K obdobnym zavértiim se doSlo i na zdklade
vysledkii vySetfeni z honitby ,Metuje“. Je pozoruhodné, Ze vZdy pieva-
Zovaly nélezy kokcidii druhu Eimeria capreoli nad ostatnimi druhy.

Abychom si ovéFili, zda je v prostoru krmelcl vy$8i mnoZstvi oocyst,
provedli jsme v zimnim obdobi v letech 1977 aZ 1979 depistdZni odbér
vzork® ptdy z bezprostfedni blizkosti dvou krmelcli v mistech nejvétsiho
roztrouSeni trusu v honitbé ,Zdar“ a ,Trhoii“, a to i pod sn&hovou
pokryvkou. V odebranych vzorcich jsme prokézali vysporulované oocysty
pifevazn& druhlt — E. capreoli, E. ponderosa a E. superba. P¥i porovnani
téchto nalezti s vysledky vySetfeni vzork@i star$itho trusu, sebranych
na stejnych mistech, na shromaZdiStich i na chodniccich zvéfe, jsme
zjistili, Ze i ve vzorcich trusu doSlo ke sporulaci kokcidii v prib&hu
zimniho obdobi. Podminky pro preZivani vysporulovanych oocyst i k
vlastni sporulaci v zemi a ve star§im trusu jsou dédny dlouhou sporulacni
dobou uvedenych druhi@i kokcidii. Sporulace v zimnim obdobi umoZiiuje
udrzet vysporulované oocysty i do jarniho obdobi zejména na pastvistich,
dokud neni porost dostatecné vzrostly, aby tyto zdroje invazi omezil.
V primém vztahu k mistim trvalého pobytu i pohybu srn¢i zvéfe v po-
mérné malém aredlu — predevSim srn a srncat — je nutno spatfovat
také hlavni zdroj invazi kokcidii po podzimnim srdZeni do tlup. Primé
zvySeni prijmu kokcidii z téchto mist, napf. s vyhozenou a spadlou po-
travou na zem, dokazuji i samotné uhyny, u nichZ se invaze kokcidii
prokéazala jako hlavni pri¢ina (causa mortis).

Kokcidie srnc€i zvére jsou specifickymi cizopasniky. V honitbé ,Me-
tuje“ nebyla prokazdna smeéna kokcidii mezi srn¢i a mufloni zv&¥i ani
mezi srn¢i zveri, skotem a ovcemi v mistech spolenych pastevnich
ploch. Také v honitbach ,Zdar“ a ,Trhoii“, zazvéfenych i jeleni zvé&¥i,
se udrZely specifické kokcidie pro dany druh zvéfe. '

DISKUSE

Druhové zastoupeni kokcidii u srn¢i zvére v honitbdch CSR se ne-
li51 od obvyklé parazitofauny Evropy, jak ji v okolnich zemich popsali
mimo objevitele jednotlivych druhti také Kutzer a Knaus (1969],
Brglez a Bidovec (1978) a Minck (1968). V Ceskych honitbach,
kde prevaZzuje lesopolni typ, je toto sloZeni kokcidii b&Zné& rozsifeno po
celéem uzemi s menSimi odchylkami v extenzité jednotlivych druht.
Kokcidie u nés studoval Chroust (1975) a uvadi vyskyt druhti E.
capreoli, E. ponderosa, E. superba a E. panda. Prevalence jednotlivych
druhdt byla rfizna. U E. capreoli uwvadi Chroust (1975) nejCastéjsi
vyskyt u mladych kusii do jednoho roku véku, pfiCemZ u star3ich srn
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byla jiZ extenzita ndlezti daleko niZs§i. Nejhojnéji se vyskytujicimi druhy
byly E. ponderosa a E. superba. E. ponderosa byla zjistovana v silnych
invazich i v intenzité odpovidajici klinickym staviim u mladat domacich
pFeZvykavch. Nejvice byla postiZena srnCata do ptl roku véku, ale vy-
skytovala se i u srn vSech vékovych kategorii. Druh E. superba zjistil
Chroust (1975) jako nejrozsirenéjSi kokcidii u srnci zvéfe, zejména
u srncat do pil roku v silnych invazich, a ve slabSich invazich jako
velmi Casty ndlez u srn¢i zvére vSech vékovych kategorii. Byly proka-
zany i velmi silné invaze u dospélych kusid. Autor nachéazel druh E. panda
ve slab3ich invazich asi ve 30% extenzit&, ale vyskytoval se jak u mla-
dych, tak i u starSich jedincd. Intenzita u srnCat nikdy nedosahovala
hodnot predeSlych druhiti kokcidii. NaSe nalezy potvrzuji uvedené po-
znatky v druhovém vyskytu i v intenzité nédlezd. I kdyZ druh E. capreoli
se procentudlné nejvice podilel na celkovych néalezech kokcidii ve vy-
Setfovaném materidlu, presto pokladdme jeho patogenitu za podstatné
nizZsi, neZ u druhl E. ponderosa a E. superba, které jsme vZdy prokazali
u pfipadfi, u nichZ invaze kokcidii byla diagnostikovana jako pfi¢ina
ahynu. Zajimavym zjiSténim jsou pravé tyto letdlni invaze v zimnim
obdobi s vysokymi kvantitativhimi nalezy oocyst, které byly aZ doposud
zjiStovdny nikoli z volnych honiteb, ale u srné¢i zvéfe drZené v zajeti
(Salhoff, 1939; Wecker, 1964).

K nazoru, Ze patogenita E. superba a E. ponderosa je vy3Ssi neZ pato-
genita ostatnich druh@l kokcidii, se priklanéji jiz Pellérdy (1974),
Kutzer a Knaus (1969) a Arnastauskiene (1974).

Na rozdil od ptGvodniho nédzoru, Ze je mozna smeéna kokcidii mezi
domdcimi a volné Zijicimi pfeZvykavci, prokazala Fada praci specificnost
jednotlivych druht kokcidii pro domdci zvifata a pro zvéf. Bischo-
fova aj. (1977) prokazali, Ze na spoletnych pastvinach se neuskutec-
nuje sména kokcidii mezi skotem, ovcemi a srncCi zvéri. Uvedené druhy
zvifat si podrZuji svoje specifické kokcidie, typické pro dany druh.
Dyk a Chroust (1973, 1974, 1975) a Dy k (1978), sledovali vyskyt
kokcidii u srn¢i zvéfe v nékolika honitbdch a zjistili, Ze i ve dvou
sousednich honitbach s rtiznymi ekologickymi podminkami ma srnci zvér
shodné kokcidie, rozdil byl pouze v extenzité a intenzité nalezli. V ho-
nibé se spoleCnou populaci srnc¢i a mufloni zvéfe se neprendsely speci-
fické druhy kokcidii ze zvéfe na zvéf — kaZda z nich si uchovéavala
svoji typickou druhovou skladbu. Tento jev jsme prokézali ve sledova-
nych honitbach jak mezi srn¢i a mufloni, tak i mezi srnc¢i a jeleni zve&ri
na stejnych stavaniStich a Castec¢né i krmeliStich.

Vzhledem k moZné invazi na mistech shromaZdovani srn¢i zvéfe
nelze opominout Faddnou prevenci v prostoru krmelcii, spojenou s di-
kladnym vyvapnénim plidy a s prerytim alespoii do hloubky 10 cm,
a to po skonfeni krmné sezony, popfipadé i pred jejim zah&jenim. Timto
zdsahem se vhodné zamezuje Sifeni nejen kokcidii, ale i larev a vajicek
helmintd. Zaroveni je tfeba piekladat krmelce, aby se mohla ptda biolo-
gicky regenerovat.
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DoSlo dne 14. 12. 1979

3AHUYEK, II. — BUUIOPOBA, H. — BUIIO®P, WM. (LleHTpanpubiii rocynapcTBEHHbIH BETepH-
HapHbiii uHcTuTyT, Ilpara): Hanuauwe roknmmamit y xocyns (Capreolus capreolus L.) s UCP.
Vet. Med., Praha, 25, 1980 (4) : 223-232.

B reuenne 1975—79 rr. y nomyasumii Kocyis, npoucxonamux us 4 obnacreit UCP, ma ocHo-
Bauun uccraenoBaHus 207 BCKPHITEIX OTJOBJEHHBIX M IABUIMX >KHBOTHeIX (B BOspacte 1—8 et
ofoux mnosos) u 964 npob kana, 6buro ycraHosmeHo 5 Bunos kokmunuii: Eimeria capreoli,
E. ponderosa, E. superba, E. panda u Eimeria rotundaa. Ha Tpex oxoTHMuBMX yuacTKax
NOArOpHOM O6nacTH HaJMuMe KOKUMAME YYUTHIBAJIOCH IO BpeMeHaM rona. Koxuumuu 6wiam
o6napyxennt y 32,850/, ornopieHHOit MaM maBmeit nuuM, B ToM umcne Hanuume E. capreoli
cocrapanno 27,059, E. ponderosa 14,979, E. superba 6,79, E. panda 8699, u E. ro-
tunda 0,96 9,. E. rotunda 6mna obmapyxena B UCCP snepsre. Komposoruueckoe wuccieno-
BaHHe 1OKa3aNo AaHAJOTUYHBIE Ppe3yabTaThl. KOCyNnM M MONONHAK, OBMTaWOL{HE B 3aMKHYTHIX
apeanax, MHBa3WpPOBAJNMCh KOKUMIMAMH uvalle, YeM CaMLEH, IepeMemjaoljHecs BO BpPEMA OXOTHI
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(monoBoii) Ha 6oslee WHMPOKOH TeppUTOpPHHM. B suMHee BpeMsA IOPaXKEHHOCTh KOKLMAMAMMU BCTpe-
yajach yamje, IIOTOMY YTO JXMBOTHBIE COCPENOTOYMBAJIHCH OKOJIO KODMyIIEK M 3aHOCHJH CIOIa
6OaBIIOE KONMYECTBO OOLMCT C KajoM. IlepexuBaHue KOKLMIMII B 3eMJe M CTaphix (exanuax
06yCNOBNEHO IJIMTENLHEIM CPOKOM CHOPYJAIMM, KOTOpas mnpoTeKaer (IpOMCXONUT) M B 3UMHee
BpeMsA IpM HHUSKOH TeMmmeparype. Y IaBIIMX KOCYyJb M MOJONHAKA GBI OGHApy)KeHBl BUIBI
xoxuunuii: E. capreoli, E. ponderosa u E. superba, ssusmuecs NMpHYMHON mNaneXa >XHBOTHBIX
B 3uMHee BpeMa. Koxkmumumm kocynp crmequUYHBI, IIOSTOMY B MeCTaxX COBMECTHOH mnacThbsl He
YCTAHOBHAM IlepeHOCa KOKIMIMM ¢ KOCyJb HHM Ha OJeHedf M MyQJIOHOB, HEH Ha KpPYNHLII pOraThii
CKOT M OBeIl.

Eimeria capreoli; E. ponderosa; E. superba; E. panda; E. rotunda; skcTeHCHUBHOCTh MHBa-
3MH; Tanex KocyJb

ZAJICEK, D. — BISCHOFOVA, N. — BISCHOF, J. (Central State Veterinary In-
stitute, Praha): The Occurrence of Coccidia in Roe Deer (Capreolus capreolus L.) in
the Czech Socialist Republic. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (4) : 223-232.

In 1975 to 1979, five species of coccidia — Eimeria capreoli, E. ponderosa, E. super-
ba, E. panda and E. rotunda — were detected in the populations of roe deer (Capreo-
lus capreolus L.) from four regions of the Czech Socialist Republic. These fin-
dings were obtained from the examinations of the viscera of 207 animals, both
perished and shot (age 1-8 years, both sexes) and 964 samples of droppings. In
three hunting districts in the submontane region the occurrence of coccidia was
assessed from the view-point of the year seasons. On the whole, coccidia were de-
tected in 32.850, of shot or perished game; out of this, E. capreoli was found
in 27.05%, E. ponderosa in 14.979,, E. superba in 6.7%, E. panda in 8.69 9, and
E. rotunda in 0969, The incidence of E. rotunda was the first case reported in
Czechoslovakia. Coprological examinations showed similar proportions of different
species of coccidia. The does and fawns populating closed areas were invaded more
frequently by coccidia, in comparison with roebucks which moved on a larger area
during the rutting season. Invasions by coccidia occur more frequently in winter
when the animals stick to groups and keep close to feeding places which are con-
taminated by large amounts of oocysts from the excrements. The coccidia have
a long sporulation time which gives them a good chance to survive in soil and
in older droppings; the oocysts are able to sporulate even at low winter tempera-
tures. The perished does and fawns were found to harbour coccidia of the species
E. capreoli, E. ponderosa and E. superba, which were identified as agents respon-
sible for the death of the animals. The coccidia of roe deer are specific species:
no case of an “exchange“ of coccidia between roe deer on the one hand and red
deer, moufflons, or cattle and sheep on the other, was observed in grasslands
where these species grazed together.

Eimeria capreoli E. ponderosa; E. superba; E. panda; E. rotunda; invasion exten-
sity; roe deer mortality

Adresa autoru:

MVDr. Dalibor Zaji¢ek, CSc, MVDr. Nadéida Bischofovd MVDr. Jifi
Bischof, Ustfedni statni veterinarni dstav, Sidlistni 156, 16503 Praha - Lysolaje

232 VETERINARNI MEDICINA — 1980



VLIV PRIDAVKU SUSENYCH PRASECICH EXKREMENTU V DIETE
ZIRNYCH BYKU NA JAKOST JEJICH MASA

J. Gilka, J. Habrda, P. Krej¢i, Z. Malyas

GILKA, J. — HABRDA, J. — KREJCI, P. — MATYAS, Z. (Vyzkumny dstav ve-
terinarnfho 1lékarstvi, Brno): Vliv pridavku suSenych prasec¢ich exkrementu
v dieté zirnych bykd na jakost jejich masa. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (4) :233-
-240.

Jateéna téla a vlastnosti masa a tuku skupiny péti pokusnych bykt krme-
nych zakladni dietou s piridavkem 0,80 kg suSenych prasec¢ich exkrementt
135 dni byla srovnana se skupinou péti kontrolnich byku krmenych zidkladni
dietou. Premortdlnim vySetfenim klinického stavu zvifat, postmortdlni vete-
rinarni prohlidkou masa a organt a srovnanim aktivity transaminadz krve
nebyly nalezeny pfiznaky poruch zdravotniho stavu, které by vznikly pokusnou
dietou. Smyslovym vys$etfenim a stanovenim zdkladnich i nékterych dalsich tech-
nologickych a jinych charakteristik masa a tuku nebyly nalezeny zavazZné
rozdily v jakosti, které by opraviovaly rozhodnout o mase pokusnych bykl
jako ménéhodnotném nebo nepozivatelném.

recyklace; prase¢i vykaly; byci; Zir; vlastnosti masa a tuku

Ve velkochovech zvifat se hromadi jako vedlej§i produkt zvifeci
exkrementy. Pokud maji zemédélské zdvody dostatek ptdy, kam je
vyvazet, slouZi jako cenné hnojivo v rostlinné vyrobé. S vysokou kon-
centraci zvifat vznikaji vSak problémy, jak exkrementy vhodnym zptso-
bem odstranit, zvlasté, jsou-li novou biotechnologii silné zrfedény vodou
(Schieber, 1976; Jonéas, 1976).

Protoze vykaly obsahuji urcité latky nutri¢né vyuzitelné (Bhattacharya
a Taylor, 1975; Hennnig a Poppe, 1975 a jini), délaji se jiz fadu let
pokusy likvidovat a zuzitkovat je zkrmovanim. Exkrementy jsou vice méné za-
pa$né metabolity travicich pochodi a jejich skladba se lisi od obvyklych Kkrmiv.
Je otazka, zda a jak jejich pfidavek v krmivu ovlivni produkei a vlastnosti potra-
vin zivo¢isného puvodu. Aby mohly byt vykaly lépe zkrmovany, zkou$i se zpusoby
jejich upravy (Flachowsky aj, 1976; Svanda aj., 1976; Knotek, 1976).
V predchazejicim vySetfeni (Gilka aj., 1978) bylo zjisténo, Ze neupravené pra-
se¢i exkrementy pridané bykim se sildZi neovlivnily vlastnosti jejich masa. V této
praci byl sledovan vliv podéani suSenych praseéich exkrementl bykim v Ziru pfed
porazkou na kvalitu masa a tuku.

MATERIAL A METODY

Vysetfovany material byl ziskan z bykt v krmném pokusu, ktery udélali pra-
covnici Statniho statku Tachov, takto: péti bykiim pokusné skupiny plemene c¢eské
strakaté o pocéateéni prumérné hmotnosti 287 kg byly podavany k zdkladni dieté
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suSené prase¢i exkrementy, a to 0,80 kg na kus a den po 135 dni do porazky. Jako
kontrolni slouzila skupina péti bykl o primérné hmotnosti 329 kg, ktera byla za-
stavena do Ziru ve stejnou dobu, ale jen se zakladni krmnou davkou bez pfidavku
vykalt. Zimni krmnad davka se skladala z 28 kg silaZe, 0,48 kg smési pro zir skotu
HZ, 3 kg granul a 1 kg sldmy na kus a den, letni davka ze 30 kg zZita a 3kg
smési HzZ Prasefi exkrementy byly ziskany ze statkové vykrmny, tepelné opra-
covany a dehydrovadny v destruktorech veterinarniho asanaéniho ustavu pfi te-
ploté 110 az 130 °C po dobu cca 2,5 hodiny a pak dosuseny v su$arné BS6 (Knotek,
1976). Obsahovaly 879, suSiny, 159, vlakniny, 279, dusikatych 1latek, 159, po-
pela, 6%, tuku, 1,29, vapniku, 19, fosforu, 0,39, horéiku, 29, drasliku, 1,69, so-
diku; mikrobiologické vysetfeni bylo negativni (Vrchlabsky, 1977).

Po skoncéeni krmného pokusu byli byci poraZzeni na jatkdch po 15 az 20hodino-
vém odpoCinku a laénéni. Vzorky krve odebrané pfi vykrvovacim vpichu byly
uskladnény v chladirné a po 48 hodindch byla krevni séra vySetfena na aktivitu
transaminaz  (glutamat-oxalacetatu-GOT, a glutamat-pyruvatu-GPT) (Bio-La-Test
Lachema). Z jate¢nych t&l a organu byly po veterindrni postmortdlni prohlidce
odebrany vzorky svall a organt k bakteriologickému vySetfeni, které udélal Statni
veterinarni vyS$etfovaci ustav v Plzni. Vzorky masa (m. longissimus dorsi nad 9.—11.
Zebrem) a &&st jater, odebrané béhem jedné hodiny po porazce, byly pro dalsi vy-
Setfeni zabaleny do hlinikové folie a ihned zmrazeny v pevném Kkysli¢niku uhli-
¢itém; laboratorné byly zpracovany 48 hodin po poraZce. Vzorky loje byly ode-
brany ze stfevniho a ledvinového pletiva.

Svaly byly v laboratofi po rozmrazeni pies noc v chladirné zbaveny viditelne
pojivové a tukové tkané a zmeérena jejich barva v procentech remise (Hodnoceni
kvalitativnich vlastnosti masa. Chemické a fyzikalni metody, 1972). Po trojnasob-
ném pomleti na masoiezce byla svalovd mél dukladné promichana. V takto pri-
praveném prumérném vzorku byl stanoven: obsah vody, tuku (éterového extraktu),
hrubych bilkovin (N X 6,25), minerdlnich latek (popela) (Janiéek aj., 1962),
glykogenu (anthronovym reagens) (Keil a Sormova, 1959), obsah volné va-
zané vody (kompresi se zatizenim 2 kg) (Grau a Hamm, 1957), schopnost masa
vazat pridanou vodu (Hodnoceni kvalitativnich vlastnosti masa. Chemické a fyzi-
kalni metody, 1972) a obsah celkovych svalovych barviv (Hornsey, 1956).
V extraktu pripraveném z masové méli s vodou v poméru 1:3 (w/v) bylo stano-
veno pH, pufrovaci kapacita viéi kyselinam (Lawrie, 1953) a amoniak (difuzi
na Conwayovych miskach) (Dvorfak, 1958). Pomleté maso bylo také mixovano
bud s 59, kyselinou trichléroctovou nebo alkalickym 10%, siranem zine¢natym
(podle Somogiho) (Henry, 1964) v poméru 1:9 (w/v) a filtraci homogenatu byly
ziskany extrakty. V Kkyselém extraktu byla stanovena kyselina mlééna (podle Bar-
kera a Summersona) (Henry, 1964), anorganicky fosfat (jako fosfor) (Horejs§i,
1964), mocovina (Bio-La-Test, Lachema), ninhydrinpozitivni latky (tj. prevazné volné
aminokyseliny a nizkomolekuldrni peptidy) (Homolka, 1971), nebilkovinny du-
sik (kjeldahlizaci) (Janiéek aj., 1962), v alkalickém extraktu glukéza (metoda
Folin-Wu) (Henry, 1964). V mase byl dile stanoven podil sarkoplazmatickych
a myofibridlnich bilkovin (podle Helandera v modifikaci Asghar a Yates,
1974) a hydroxyprolin (Méhler a Antonacupoulos, 1957) ke stanoveni po-
dilu pojivovych bilkovin. V tuku izolovaném homogenizaci smési chloroform : metanol
ze svalll v poméru 2 :1 a z tukovych pletiv 10 : 1 bylo po zmydelnéni a metylaci sta-
noveno procentudlni rozdéleni mastnych kyselin izotermni plynovou chromatografii
s plamenoionizaéni detekci (Chrom IV). )

Casti masa a jater byly po devitidennim uloZeni v chladirné vySetfeny za syrova
na smyslové vlastnosti a pétibodovym systémem pii zkouSce varem a pecenim (Sbor-
nik veterinarnich piedpisti, 1962) hodnoceny na vini a chuf.

Rozdily hodnot jednotlivych vySetfeni mezi pokusnymi a kontrolnimi byky
byly vyhodnoceny Studentovym t-testem.

VYSLEDKY A DISKUSE

Premortdlni prohlidkou pokusnych byki a postmortdlni veterinarni
prohlidkou jateCnych tél a orgdnii nebyly nalezeny odchylky klinického
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stavu nebo patologicko-morfologické zmény, které by svédcily pro na-
ruseni zdravi zvifat po experimentalni dieté. To odpovidalo sdé€leni oSet-
Fovatele, podle kterého byci b&€hem pokusu neprojevovali pfiznaky ne-
chutenstvi nebo poruch zdravotniho stavu. Vy3etfeni aktivit transaminaz
v krevnim séru bylo bez vyznamného rozdilu pro kontrolni a pokusna
zvifata a potvrdilo jejich dobry zdravotni stav (tab. I). Bakteriologické
vySetfeni masa a organll bylo témér negativni, nebot vétSina vySetfova-
nych vzork@i byla bez nédlezu a jen v nékolika miznich uzlindch byly
zjiStény saprofytické zarodky v malém poctu, tedy celkové byl nélez
typicky pro zdrava zvifata. Vrchlabsky (1977), ktery tyto byky ja-
te¢né hodnotil, zjistil pro kontrolni zvifata priimérnou hrubou hmotnost
453,7 kg, hmotnost jate¢ného téla v teplém stavu 230,2 kg a jateCnou
vytéZznost 52,97 %, zatimco pro pokusna zvifata byly tyto hodnoty ve

I. Aktivita transaminaz v krvi — Transaminase activity in the blood

Skupina
Charakteristika kontrolni pokusna P<
x 5 X! s
Transaminaza GOT mol h-1 ml 2,70 1,19 2,90 1,50 0,8395
Transamindza GPT mol h-! ml 2,10 0,71 2,34 1,04 0,7123
II. Smyslové vysetieni — Organoleptic examination
Skupina
Charakteristika kontrolni ’ pokusna P<
X s I X 3
Maso vafené — viné body 24,60 0,89 24,40 0,89 0,7599
Maso varené — chut body 23,60 2,19 24,40 1,34 0,5508
Jatra vafend — vuné body 23,80 0,84 24,00 1,73 0,8405
Jatra vatend — chut body 24,40 1,34 24,40 1,52 -
Maso — barva v 9%, remise 6,83 1,40 6,60 1,71 0,8391
ITI. Zakladni sloZeni masa — The basic composition of meat
Skupina
Charakteristika kontrolni pokusna P<
x s X s
Voda % 76,54 0,66 75,83 0,17 0,1073
Bilkoviny (N x 6,25) %, 21,21 0,77 21,43 0,53 0,6481
Tuk (éterovy extrakt) % 0,66 0,27 1,10 0,70 0,3050
Glykogen 9%, 0,03 0,00 0,03 0,00 0,6654
Minerilie (popel) % 1,10 0,03 1,18 0,15 0,3691




stejném poradi 415,1 kg, 209,8 kg a 53,03 %!, také vytéZnosti svédcily
o dobré jatecné kondici pokusnych bykd.

Smyslové vySetfeni masa a jater, vCetné barvy remisi a stanoveni
celkovych svalovych barviv, bylo nevyznamneé rozdilné (tab. II) a nemélo
vliv na veterindrni rozhodnuti o poZivatelnosti masa. Tento nélez sou-
hlasi se smyslovym vySetfenim masa bykfi, kterym bylo poddvano krmi-
vo s 50 % aZ 70 % pevnych latek prase¢ich vykalti 163 dny; po poréZce
u nich nebyly nalezeny rozdily ve smyslovych vlastnostech proti kontro-
l&m (Flachowsky aj, 1976).

Obsah vody, tuku, hrubych bilkovin, minerdlnich latek a glykogenu
byly bez statisticky vyznamnych rozdilt mezi skupinami (tab. I1I). Také
u bykt poraZenych po 252 dnech krmeni dietou s 30 % a 50 % pevného
podilu veprovych vykald bylo maso bez rozdilu v chemickém sloZeni;

IV. Nékteré charakteristiky masa a technologické vlastnosti — Some meat cha-
racteristics and technological properties
Skupina
Charakteristika kontrolni pokusna Pes
X s x s
Pufrovaci kapacita gekv
(H¥).10"% kg1 2,79 0,17 2,87 0,45 0,7371
Volné vazana voda %, 16,69 5,18 10,77 5,82 0,1674
Schopnost vazby pfidané vody 9, 47,53 1,91 | 47,32 1,68 0,8717
Svalova barviva umol kg 186,11 13,13 194,51 18,42 0,4792
Glukéza mmol kg 2,75 0,55 2,78 0,59 0,9387
Kyselina mlééna mmol kg~ 31,02 6,49 25,56 8,61 0,4243
Anorganicky fosfor mmol kg~ 46,36 5,87 44,47 3,10 0,5851
V. Nékteré dusikaté slozky — Some nitrogenous components
Skupina
kontrolni pokusna P<
X s X $
Sarkoplazmatické bilkoviny %, 15,05 2,14 14,69 2,24 0,8209
Myofibrilarni bilkoviny %, 3,40 0,16 3,39 0,16 0,9421
Pojivové bilkoviny %, 4,09 1,73 4,35 2,15 0,8542
Nebilkovinny dusik mmol kg—* 101,68 10,68 106,78 10,61 0,5173
Volné aminokyseliny (¢-amino N)
mmol kg1 246,68 71,97 274,68 38,32 0,5114
Mocovina mmol kg1 6,04 24 7,49 3,79 0,5750
Amoniak mmol kg1 5,92 0,97 6,09 0,44 0,7562
Hydroxyprolin mmol kg1 7,94 3,41 8,46 4,08 0,8475
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to platilo i pro pH a schopnost masa vazat vodu ve srovnani s kontrol-
nimi zvifaty (Hennig a Poppe, 1975). V mase bykd nédmi vyS3et-
Fovanych -nebyly nalezeny vyznamné rozdily jen pro pH, resp. vazbu
vody, ale i pro dalsi charakteristiky a technologické vlastnosti (tab. IV
a V). Presto jsme pozorovali urCitou tendenci k menSimu obsahu volné
vazané vody v mase pokusnych zvirfat; pfi vy$§im pH masa kontrolnich
bykti by vzhledem k izoelektrickému bodu svalovych bilkovin (H a m m,
1972) meéla byt naopak schopnost masa vazat vodu vySSi pro pokusné
byky. Ve sloZeni mastnych kyselin tukl vySetfovanych pletiv se projevily
jen ojedinélé rozdily (tab. VI); nejzdvazZnéjSi bylo vyznamné zvySeni
podilu kyseliny olejové (asi o 10 %) v intramuskularnim tuku pokusnych
zvifat (tab. VII, VIII).

VI. Mastné kyseliny (m. longissimus dorsi; 9 z celkovych mastnych kyselin) — Fatty
acids (m. longissimus dorsi; Y/, of total fatty acids)

Skupina
Charakteristika kontrolni pokusni P<
x s x s
Laurova C12 : 0 2,75 1,05 1,87 0,62 0,3222
Tridekanova C13 : 0 1,24 0,46 1,16 0,57 0,8840
Myristova C14 : 0 2,11 0,43 2,31 0,51 0,6733
Myristoolejova C14 : 1 1,01 0,41 0,87 0,35 0,7260
Pentadekanova C15 : 0 0,77 0,22 0,82 0,24 0,8193
Palmitova C16 : 0 25,52 2,13 22,39 2,52 0,2152
Heptadekanovi C17 : 0 1,60 0,22 1,25 0,18 0,1172
Heptadecenova C17 : 1 1,80 0,61 1,61 0,24 0,6694
Stearova C18 : 0 19,96 2,44 17,70 3,21 0,4468
Olejova C18 : 1 30,50 2,56 39,95 4,13 0,0225
Linolova C18 : 2 6,82 1,81 6,02 0,93 0,5758
Linolenova C18 : 3 1,84 0,50 1,29 0,26 0,1815
Eikosadienova C20 : 2 1,94 0,59 1,54 0,25 0,4127
2C:>0 56,02 2,38 48,45 6,30 0,1561
ZC:>1 43,98 2,38 47,49 11,39 0,6456
2C:>2 10,55 2,81 9,75 1,35 0,7087 I

Celkové je moZné shrnout, Ze maso obou skupin byk{, kontrolni
i pokusné, bylo stejne kvalitni z hlediska spotrebitelského, nutricniho
i technologického, a to presto, Ze se kusy ve skupinach nevhodné a po-
meérné znacné liSily v Zivé hmotnosti na zaCatku pokusu. Z toho plyne,
Ze netradi¢ni komponenta diety — exkrementy prasat — by mohly byt
vyuzity v krmeni Ziiného skotu za predpokladu, Ze to bude z hlediska
uzitkovosti mozné. Nicméné je tfeba v tomto pripadé brat v tdvahu
v budoucnu i zdravotni stranku, plynouci z moZnosti kumulace rezidui
cizorodych latek z vykald.
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VII. Mastné kyseliny — hibetni pletivo (%, z celkovych mastnych kyselin) — Fatty
acids — dorsal tissue (%, of total fatty acids)

Skupina
Charakteristika kontrolni pokusna P&
X s X s
Laurova C12 : 0 0,40 0,14 0,72 0,27 0,1582
Tridekanova C13 : 0 0,24 0,05 0,35 0,10 0,1970
Myristova C14 : 0 1,03 0,57 2,00 0,48 0,9057
Myristoolejova C14 : 1 0,99 0,13 1,08 0,32 0,6840
Pentadekanova C15 : 0 1,00 0,28 0,87 0,24 0,6131
Palmitova C16 : 0 19,22 1,84 20,61 2,45 0,5355
Heptadekanova C17 : 0 1,97 0,33 2,03 0,21 0,8173
Heptadecenova C17 : 1 0,80 0,14 0,88 0,23 0,6772
Stearova C18 : 0 13,25 4,19 13,89 2,24 0,8472
Olejova C18 : 1 54,69 3,68 53,00 1,65 0,5438
Linolova C18 : 2 2,98 0,57 2,47 0,08 0,1891
Linolenova C18 : 3 1,34 0,16 1,22 0,06 0,3389
Arachova C20 : 0 0,64 0,22 0,33 0,12 0,1023
Eikosadienova C20 : 2 0,45 0,18 0,54 0,19 0,6229
ZC:0 . 39,88 5,75 40,79 1,62 0,8168
ZC:>1 61,47 3,18 59,21 1,62 0,3721
Z2C:>2 4,82 0,64 4,23 0,18 0,2291
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VIII. Mastné kyseliny — mikr (%, z celkovych mastnych kyselin) — Fatty acids —
intestinal fat (%, of total fatty acids)

Skupina
Charakteristika kontrolni pokusna P<
x s x s
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THUIIKA, S1. — TABPIOA, A. — KPEWYH, TI. — MATHUAUI, 3. (HayuHo-uccrenoBaTensCKHit
MHCTHTYT BeTepuMHapuu, Bpro): Bnusanme 106aBneHMs CymIEHBIX CBHHBIX 3KCKPEMEHTOB B IHeTe
6EIKOB Ha OTKOpPM Ha KagecTBo ux Msaca. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (4) :233-240.

BoeHcKkue Tymu M CBOMCTBA MACAa M JKMPA TPYNNEl TIATH ONBITHEIX OGBIKOB KOPMJEHHBIX OCHOBHOLT
nmeroit ¢ mobasnenueM 0,80 Kr CymeHBIX CBHHBIX OSKCKPEMEHTOB Ha NpoTmxeHMu 135 hwmeit,
CPaBHMBAJUCh C TPYINIOH HATH KOHTPOJIBHEIX OLIKOB KODMJIEHHEIX OCHOBHOH mmeroil. [locMepTHEIM
" ofcienopaHyueM KJIMHHYECKOTO COCTOAHHA JKHBOTHOTO, ‘TIOCMEPTHEIM BeTepMHApDHBIM OCMOTPOM MsACa
M OpraHOB ¥ CpaBHeHHMEM AaKTHBHOCTH TPaHCaMHMHA3 KPOBH He OBIIM HalileHbl NPH3HaKH pac-
CTPOJCTB COCTOSHHSA 3MOPOBbA, KOTOPHIe GBI BOSHHKJIM IPH ONBITHOI nuere. OGcienosanueM opraHos
YYBCTB ¥ OMpeNesJeHHeM OCHOBHEIX M HEKOTOPHIX TeXHOJOTHYECKHX M JIPYTHX XapaKTepPHCTHK
Msca M KMpa He OblaM HaHIeHB Ba’KHble Das3jMYHA B KayeCTBe, KOTOPhHIE NMO3BOJNHJIM OBl OLEHHTH
KayecTBO MACA OMBITHEIX OBIKOB KakK MeHee NPHTONHOE MJH HEeroaHoe I TIHIIH.

PEeUMKIHYHOCTh; CBHHBIE 3KCKPEMEHTHI; OBIKH; MSACHOM OTKOpM; CBOMCTBA MsfAca M AKdapa

GILKA, J. — HABRDA, J. — KREJCI, P. — MATYAS, Z. (Veterinary Research
Institute, Brno): The Effect of the Addition of Dried Pig Excrements to Beef Bull
Diet on the Meat Quality. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (4) : 233-240.

The carcasses and meat and fat properties: of a group of five bulls fed a basal diet
with an addition of 0.80 kg of dried pig excrements for 135 days were compared
with a group of five control bulls fed the basal diet. The pre-mortal examination
of the clinical state of the animals, the post-mortal veterinary inspection of the
meat and internal organs, and the comparison of blood transaminase activity did
not reveal any signs of health disorders ascribable to the experimental diet. The
organoleptic examination and determination of the basic and some other technological
characteristics and other properties of the meat and fat did not show any significant
differences in quality to justify a decision by which the meat of the experimental
bulls would be treated as less valuable or non-edible.

recycling; pig excrements; bulls; fattening; meat and fat properties

GILKA, J. — HABRDA, J. — KREJCI, P. — MATYAS, Z. (Forschungsinstitut fiir
Veterindrmedizin, Brno): Einfluf der Zugabe wvon getrockneten Schweineexkremen-
ten in der Didt der Mastbullen auf die Qualitdt ihres Fleisches. Vet. Med., Praha, 25,
1980 (4) : 233-240.

Schlachtkérper und die Eigenschaften des Fettes und Fleisches der Gruppe von
fiinf Versuchsbullen, die mit einer Grunddidt mit einer Zugabe von 0,80 kg ge-
trockneten Schweineexkrementen insgesamt 135 Tage gefiittert wurden, verglich
man mit einer Kontrollgrupe von fiinf mit der Grunddiit gefiitterten Bullen. Durch
die pramortale Untersuchung des Kklinischen Zustandes der Tiere, durch die post-
mortale Untersuchung der Organe und des Fleisches und durch einen Vergleich
der Aktivitdt der Transaminase des Blutes fand man keine Symptome der Stérung
des Gesundheitszustandes, die durch die Versuchsdidt verursacht werden konnte,
Durch die organoleptische Beurteilung und Bestimmung der grundlegenden und auch
einigen weiteren technologischen und anderen Charakteristiken des Fettes und Flei-
sches wurden keine wesentlichen Differenzen hinsichtlich der Qualitidt festgestellt,
die zur Entscheidung tber das Fleisch der Versuchsbullen als ungenieflbar oder we-
niger wertvoll berechtigten.

Rezyklation; Schweineexkremente; Bullen; Mast; Fett- und Fleischeigenschaften
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JAKOST MASA KURECICH BROJLERU KRMENYCH DIETAMI
S PRIDAVKEM SUSENYCH PRASECICH EXKREMENTU

J. Gilka, J. Habrda, P. Krej¢i, Z. Matyas

GILKA, J. — HABRDA, J. — KREJCI, P. — MATYAS, Z. (Vyzkumny Ustav ve-
terinarniho lékarstvi, Brno): Jakost masa ku¥ecich brojleri krmenych dietami
s pridavkem suSenjych prasedich exkrementi. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (4) :
241-256.

Skupinam kufecich brojlert byly podavany v dieté su$ené prase¢i exkrementy
v koncentracich 2,5%., 5% a 109, po 55 dni. Premortdlni prohlidkou kufat
i postmortalni prohlidkou jate¢nych tél a organt nebyly nalezeny piiznaky
poruch zdravotniho stavu, které by svédéily pro negativni vliv diety. Byly viak
zjistény nékteré statisticky prokazatelné rozdily mezi kontrolni skupinou a sku-
pinami pokusnymi v aktivitidch transaminaz krevniho séra, ve smyslovém hod-
noceni i v nékterych chemickych charakteristikAch masa a tuku. Pfesto mohlo
byt maso vSech skupin posouzeno jako pozivatelné.

recyklace; prase¢i vykaly; kufeci brojlefi; jakost masa a tuku

V intenzivnich chovech hospodarskych zvifat se vyskytuji problémy
s likvidaci exkrement(i. Vzhledem k jejich mnoZstvi a zvodné&ni nemohou
byt vétSinou uplatnény k hnojeni pidy, jak tomu byvalo dfive. ProtoZe
prase¢i exkrementy obsahuji urcity podil latek vyuZitelnych nutriéné
(Harmon aj, 1973; Bhattacharya a Taylor, 1975; Svanda
aj., 1976) délaji se pokusy s jejich recyklaci zkrmovanim skotu (Fla -
chowsky aj, 1977; Vrchlabsky, 1978) nebo prasatim (Wax
aj., 1972). ProtoZe maji vykaly jiné sloZeni neZ obvyklé krmivo a nepfi-
jemné pachnou, je moZné predpokladat, Ze pri pfidani do diety mohou
ovlivnit zdravi zvifat i jakost masa z téchto zviFat.

Kufecim brojlerim nebyly dosud v dieté pokusné poddavany exkrementy prasat.
Vykaly jinych druha zvirat, jako suSeny dribezi trus v Kkoncentraci az 307,
krmené v dietach vyrovnanych v obsahu energie a dusiku po nékolik tydni, se ne-
projevily nepfiznivé na zdravi brojlert (Biely aj., 1972; Lee a Yang, 1976;
Chrappa aj., 1974) ani pri podavani kuratim od vylihnuti (Tylecdek aj., 1964).
Pri substituci ¢asti obvyklé diety brojleri suSenymi vykaly skotu v ddvce 10 az
309, po dobu tfi az sedmi tydnu pozorovali Lipstein a Borstein (1971)
slabé depresivni uéinek na rust. Naproti tomu Ward aj. (1975) nezjistili klinické
priznaky nemoci pfi zkrmovani bilkovin vykali skotu brojlerim. v mnoZstvi az
30Y/,. Silazované vykaly skotu zkrmované kuratim byly dobie pfijimany (Hardy
aj., 1977), i kdyz tato dieta zhorSovala prirastky zivé hmotnosti, coZ Romero aj.
(1977) povazuji za nasledek mensiho obsahu energie a niz§i biologické hodnoty
bilkovin v silazi.
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Ucelem této prace bylo sledovat, zda a jak se projevi vliv diety s upravenymi
prase¢imi exkrementy na jakosti masa kurecich brojlert, coz by mohlo mit vliv
na poZivatelnost a byt prekazkou vyuziti jmenovanych vykall pfi vykrmu brojlert.

MATERIAL A METODY

Vysetfovany materidl pochazel z krmného pokusu, ktery udélali a popsali Z a-
vodsky aj. (1976) a v némz sledovali uzitkovost. K pokusu byli pouZiti brojleri
plemene Ross tfi tydny stafi, ktefi byli rozdéleni ndhodnym vybérem do ¢&tyf sku-
pin po 20 kusech (10 kohoutku a 10 kufic¢ek); byli chovani v klecich za laborator-
nich podminek. VSechny skupiny dostavaly po 55 dni smés BR 2 o slozeni: rybi
moucka 1Y, suSené odstredéné mléko 29, kukufice 409, krmna sual 0,29, mine-
ralni krmna piisada II 19, doplnék biofaktort 19, a na 1 kg krmné smési 4 mg
bacitracinu, po 800 mj. vitaminu A a D, 3 mg vitaminu B3, 2 mg vitaminu K2
a 500 mg metioninu. Skupiné I (kontrolni) nebyly v dieté podany zadné vykaly.
skupiné II 3,209, skupiné III 6,40 Y%, a skupiné IV 12,809, premixu vykalu s voj-
té§kou. Do premixu bylo zpracovano 78,16Y%, suSenych prasedich exkrementt
a 21,84 9, suSené vojtéskové moucky, takze brojlefi obdrzeli v jednotlivych skupinach
netto 2,5%, 5% a 109, vykali. Aby byly diety izonitrogenni a izoenergetické,
obdrzeli dale brojleri: ve skupiné I, II a III masokostni moucé¢ku 509, skupina IV
49/ susenou torulu skupina I a II 19); extrahovany séjovy S$rot skupina I a II
199, skupina III a IV 179,; pSenici skupina I 26,89, II 26,69, III 26,469, IV
21,0 Yp; vojtéskovou moucku skupina I 39, Krmeni a napajeni bylo ad libitum.
Vykaly obsahovaly 37,609, veSkerych dusikatych latek, 13,109, tuku, 5,379, vlak-
niny, 29,529, popela, 14,419, bezdusikatych extraktivnich latek; aminokyseliny tvo-
rily 18,719, susiny (Zadvodsky aj., 1976).

Po skon¢eni krmného pokusu bylo z kazdé skupiny odebrano 12 brojlert (6 ko-
houttt a 6 kufi¢ek) a prevezeno na misto porazky, kde byli brojlefi porazeni po
16hodinovém odpodinku. Pii porazce byla z vykrvovaciho vpichu zachycena krev ke
stanoveni aktivit transaminaz (glutamat-oxalacetatu -GOT a glutamat-pyruvatu
-GPT) (Bio-La-Test, Lachema). Po spafeni, oSkubani a vykuchdni byla zjiSténa
hmotnost jateénych tél a odpadu. Ihned po opracovani byly z jateénych tél odde-
leny zvlast prsni a zvlast stehenni svaly, které byly ocistény od viditelné pojivové
tkdné a pomlety dvakrat na masorezce. Aby bylo mozné délat vice chemickych
analyz ze stejného vzorku masa, byly stejné svaly tii brojlert téhoz pohlavi po ro-
zemleti vzdy dukladné promichany na jeden smésny vzorek. Z jateénych tél byl
odebran vnitfrni tuk a zbyla téla byla uskladnéna v chladirné; po péti dnech
zrani byla jejich svalovina vySetrena pri zkouSce varem a pecenim (grilovanim
v hlinikové £6lii) na smyslové vlastnosti (Sbornik veterinarnich predpisu, 1962), které
byly vyhodnoceny pétibodevym systémem pétiélennou skupinou. Smyslové hodnoceni
bylo z kazdého jednotlivého kusu zvlas$f, stejné jako stanoveni aktivity transami-
naz a hmotnosti tél.

V pripravené masové meéli byl stanoven obsah vody, hrubych bilkovin (IN X
X 6,25), tuku (éterového extraktu), minerdlnich latek (popela) (Janidek aj., 1962),
volné vazané vody (kompresi se zatizenim 2 kg) (Grau a Hamm, 1957) a cel-
kovych svalovych barviv (Hornsey, 1956). Ve vodnim vyluhu (1:3 w/v) byly
stanoveny pH, pufrovaci kapacita viu¢éi H+* (Lawrie, 1953) a amoniak (difazi na
Conwayovych miskach) (Dvorak, 1958). Homogenizaci masové méli bud s 5%, ky-
selinou trichléroctovou nebo alkalickym roztokem 109, siranu zine¢natého (podle
Somogyiho) (Henry, 1964) v poméru 1:9 (w/v) a filtraci byl pfipraven kysely
nebo alkalicky extrakt. V kyselém extraktu byla stanovena kyselina mlé¢na (podle
Barkera a Summersona) (Henry, 1964), anorganicky fosfat (jako fosfor) (Hofi e j-
51, 1964), nebilkovinny dusik (kjeldahlizaci) (Janié¢ek aj. 1962), ninhydrinpozi-
tivni latky (tj. pfevazné volné aminokyseliny a nizkomolekularni peptidy) (H o-
molka, 1971) a modéovina (Bio-La-Test, Lachema). V alkalickém extraktu byl
stanoven obsah glukézy (podle Folin-Wu) (Henry, 1964). Rozdéleni a stanoveni
bilkovin svali na myofibrilarni a sarkoplazmatické bylo provedeno podle Helan-
dera (v modifikaci Asghar a Yates, 1974) a z obsahu hydroxyprolinu (M 6 h-
ler a Antonacopoulos, 1957) byl vypoéitdn podil pojivové tkané. Ve &fave
vytlacené ze svalu byly stanoveny aktivity transaminaz (Bio-La-Test, Lachema)
a adenosintrifosfatazy (Plirschel a Scheibner, 1969). V tucich intramusku-
larniho a vnitfniho pletiva, které byly extrahovany homogenizovanim smési chloro-
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form : metanol 1:2 a 1:10, byl po zmydelnéni a metylaci stanoven procentualni
podil mastnych Kkyselin izotermni plynovou chromatografii s plamenoionizaéni de-
tekci (Chrom IV).

Rozdil nalezenych hodnot mezi skupinou kontrolni a pokusnou byl statisticky
vyhodnocen Studentovym t-testem.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pri predporaZkové prohlidce nebyly na brojlerech patrny klinické
priznaky nemoci, pFesto byli brojleFi skupiny IV na pohled v ponékud
hor$im vyZivném stavu neZ v ostatnich skupindch. To souhlasilo s na-
lezem Zavodského aj. (1976), ktefi pri sledovani kufat béhem po-
kusu zjistili, Ze se kufata vyvijela normalné€ bez zjevnych poruch zdra-
votniho stavu, nicméné prokazali analyzou varianci Zivé hmotnosti kufat
negativni vliv zdsahu pfi aplikaci 10 % vykald v krmné davce. Odchylky
zdravotniho stavu jsme nenalezli ani pfi kuchéni; vnitfni orgdny vcetné
jater mély normélni velikost, barvu a strukturu, barva kiiZe a masa byla
typickd a nebyla zjiSténa pritomnost nespecifického pachu pfi otvirdni
télni dutiny. Ward aj. (1975) rovnéZ nenalezli odchylky stavu jater
a ledvin mezi skupinami brojlerdi, jimZ byl aplikovdn pfidavek 5 aZ
15 % bilkovin vykalli skotu po 28 dni.

U vSech pokusnych skupin byly pfi hodnoceni jak kohoutktl, tak
kuricek i obou pohlavi dohromady nalezeny vys5i aktivity sérovych
transamindz proti kontroldm, v nékterych pripadech vyznamné (tab. I).
I kdyZ tento ndlez nelze povaZovat za priznivy, zfejmé jej neni moZné
pFi¢itat pouze pFidavku vykalll v diet&, protoZe pfi pridavku 10 % vykali
nebyly nalezeny vzhledem k jedincim kontrolni skupiny vyznamné roz-
dily. Hmotnost jate¢ného téla jednotlivych skupin brojlerd se vy-
znamné neliSila ve srovnadni s kontrolami, nicméné byla vyssi
pro skupinu II a naopak nizZ8§i pro skupinu IV, coZ odpovidalo
pozorovani pri prfedpordZkové prohlidce. Také hmotnost odpadu (vCetné
hlav, krki a béhaki) byla bez vyznamného rozdilu, byla vSak pozorovana
tendence k nizsi hodnoté u skupin se zvySenim podilu vykall v dieté.
Biely aj. (1972) nalezli u brojlert krmenych dietami s pfidavkem
suSeného driibeZiho trusu priimérnou hmotnost vyznamné niZsi ve srov-
nani s brojlery s kontrolni dietou; pfesto nemél tento pridavek patrny
vliv na jakost jatetného téla (Cunningham, 1976). V¢lenéni aZ 20 %
suseného drtbeZiho trusu do vyrovnanych (izonitrogennich a izoener-
getickych) diet kuratim se neprojevilo nepriznivé na podilu jedlého
masa, na hodnoceni jatecného téla bodovanim (Bhargava a O’'Neil
1975) a ve vytéZnosti (Lee a Yang, 1975).

Smyslovym vySetfenim masa pri zkouSce varem byly patrny urcité
odchylky aromatu (tab. II). I kdyZ se projevilo urcité zhorSeni pachu
vafeného masa pokusnych skupin, nebylo takového stupné, aby ovlivnilo
veterinarni rozhodnuti o poZivatelnosti. V hodnoceni chuti masa pii
zkouSce varem a chuti a viné masa pfi zkouSce peCenim byly nalezeny
rozdilné hodnoty mezi skupinami bez zfejmého vlivu diety. Cunning -
ham a Lillich (1975), Kim a Rhee (1977) uvadéji, Ze i pfi smys-
lovém vySetfovdni masa brojlerti krmenych dietami se suSenymi exkre-
menty driibeZe v riznych koncentracich se neukazaly vyznamné rozdily
ve vini a chuti mezi jednotlivymi skupinami; ¢lenové testovaci sku-
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I. Aktivita transamindz v krvi; hmotnost téla a odpadu — Transaminase activity in

Kontrola 1. skupina
X 3 X s
Aktivita GOT v krvi ) 3,02 0,31 3,51 0,51
umol 171 Q 3,22 0,28 3,25 0,11
=3+ 9 3,12 0,30 3,38 0,38
Aktivita GPT v krvi 3 0,30 0,14 0,66 0,52
pmol 171 2 0,42 0,11 0,54 0,28
3+ 2 0,36 0,14 0,60 0,40
Hmotnost téla g 3 1198 110 1208 249
Q 993 75 1006 61
23+ 2 1095 140 1107 202
Odpad g 3 232 -+ 18 224 36
Q 183 12 180 18
Z3 + 2 208 29 . 202 35
II. Smyslové vySetfeni masa (body) — Organoleptic examination of meat (scores)
Kontrola I. skupina
x s X s
Vateni — pach 3 25,00 0,00 24,33 0,82
) 25,00 0,00 24,50 0,84
3+ 92 25,00 0,00 24,42 0,79
Vateni — chut 3 25,00 0,00 24,83 0,41
Q 25,00 0,00 25,00 0,00
I3+ 2 25,00 0,00 24,92 0,29
Peceni — pach 3 23,50 1,87 24,83 0,41
Q 24,67 0,52 24,33 \ 0,52
X3+ Q 24,08 1,44 - 24,58 0,51
Peceni — chut 3 24,50 0,84 25,00 0,00
Q 25,00 0,00 25,00 0,00
33+ 9 24,75 0,62 25,00 0,00

piny nemohli rozliSit rozdily mezi dvéma extrémnimi oSetifenimi (Cun -
ningham, 1976). Také u brojlerl, ktefi dostavali po Ctyfi tydny v dieté
suSenou bilkovinu vykalt skotu v koncentraci 5 %, 10 % a 15 %, byly
vysledky bodovani chuti masa pfi zkouSce varem ziejmé ndhodné a bez
vztahu k oSetfeni (Ward aj., 1975).

Zcela nevyznamné rozdily mezi skupinami byly zjistény pro oba
druhy vyS3etfované svaloviny v obsahu vody, bilkovin, tuku, minerdlnich
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the blood; body and offal weight

I1. skupina II1. skupina
P< X s P< X s P<
0,2050 3,80 0,30 0,0172 3,19 0,32 0,5593
0,9064 3,45 0,19 0,3197 3,26 0,32 0,8940
0,2194 3,62 0,30 0,0118 3,22 0,31 0,5792
0,2718 0,82 0,41 0,0908 0,42 0,30 0,5609
0,5193 0,45 0,24 0,8356 0,45 0,24 0,8356
0,1630 0,64 0,37 0,1006 0,43 0,21 0,4963
0,9509 1127 149 0,5587 951 219 0,1249
0,8388 1000 120 0,9387 1022 53 0,6272
0,9124 1064 145 0,7160 986 156 0,2350
0,7496 205 26 0,2197 182 41 0,1263
0,7970 164 35 0,4067 175 13 0,4969
0,7695 185 36 0,2634. 179 29 0,1215
II. skupina III. skupina
P< X | s P< x s P<
0,0979 24,17 0,41 0,0010 25,00 0,00
0,2390 25,00 0,00 24,00 1,10 0,0685
0,0232 24,58 0,51 0,0213 24,50 0,90 0,0939
0,3828 25,00 0,00 25,00 0,00
25,00 0,00 24,83 0,41 0,3828
0,3488 25,00 0,00 24,92 0,29 0,3488
0,2477 24,83 0,41 0,2477 23,50 1,22
0,4870 24,50 0,55 0,7334 24,50 1,22 0,8390
[ 0,4151 24,67 0,49 0,3391 24,00 1,28 0,9201
0,2111 25,00 0,00 0,2111 24,83 0,41 0,5627
25,00 0,00
0,1959 25,00 0,00 0,1959 24,92 0,29 0,5560

latek a glykogenu (tab. I11). Ani Lee a Yang (1975) nezjistili rozdily
ve sloZeni masa kuFat, kterym byly podavany diety s 10 % a 20 % su-
Senych dribezich exkrementii; u jinych skupin kurecich brojlerti, krme-
trusem ve stejnych koncentracich, kolisal
v urc¢itych mezich obsah vody, ale zejména hrubych bilkovin a tuku ve
vySetfované svalovingé (Lee a Yang, 1976; Kim a Rhee, 1977), ale

nych dietami s driibeZim

v mezich, které bylo moZné povaZovat za fyziologické.
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II1. Zakladni sloZzeni — Basic composition

Kontrola I. skupina
x s x s
Prsa
Voda %, 74,09 0,35 74,32 0,67
Bilkoviny (N x 6,25) % 24,83 1,10 24,49 1,81
Tuk (éterovy extrakt) % 0,98 0,20 1,23 0,30
Glykogen 9%, 0,06 0,04 0,04 0,02
Minerilie (popel) % 1,84 0,14 1,58 0,20
Nohy
Voda %, 75,43 0,94 74,85 0,62
Bilkoviny (N x 6,25) 9% 21,30 0,83 22,13 1,60
Tuk (éterovy extrakt) 9, 4,19 0,58 4,65 0,30
Glykogen %, 0,03 0,00 0,03 0,01
Minerilie (popel) % 1,15 0,18 1,10 0,18

IV. Nékteré charakteristiky masa a technologické vlastnosti — Some meat characte-

Kontrola 1. skupina
x s X s
Prsa

pH 5,67 0,13 5,77 0,16
Pufrovaci kapacita gekv

(H*).1072 kg1 3,07 0,40 2:55 0,48
Volné vdzana voda %, 37,21 5,71 28,25 4,37
Svalovi barviva (jako myoglobin)

pemol kg1 31,76 4,71 18,23 7,65
Glukéza mmol kg1 6,27 1,07 7,04 1,72
Kyselina mlé&n4d mmol kg-! 60,31 2,79 66,18 1,16
Anorganicky fosfor mmol kg-! 60,29 6,43 62,61 3,05

Nohy

pH 6,15 0,16 6,13 0,17
Pufrovaci kapacita gekv

(H*).10~2 kg-1 1,67 0,05 1,75 0,18
Volné vizand voda %, 27,60 2,56 25,52 4,12
Svalovi barviva (jako myoglobin)

umol kg1 62,94 9,41 67,64 5,88
Glukéza mmol kg-1 2,70 0,46 2,47 0,48
Kyselina mléénd mmol kg1 36,39 1,01 35,83 2,89
Anorganicky fosfor mmol kg-! 44,23 3,36 41,39 3,92




I1. skupina 1II. skupina
P< X s P< x s P<
Prsa
0,7043 74,45 0,40 0,4390 74,95 0,35 0,2340
0,8450 23,79 0,56 0,3214 24,00 0,53 0,4116
0,6372 1,08 0,25 0,8566 1,00 0,19 0,7345
0,5540 0,03 0,01 0,2601 0,03 0,01 0,2543
0,2352 1,64 0,25 0,4006 1,59 0,44 0,5091
Nohy
0,5436 74,62 0,60 0,3935 75,72 0,76 0,7817
0,5758 21,30 1,97 21,86 0,52 0,4989
0,4026 5,11 0,65 0,2421 4,00 0,29 0,7143
0,7922 0,03 0,00 0,6980 0,03 0,00 0,8884
0,8442 1,30 0,22 0,5258 1,10 0,17 0,1851
ristics and technological properties
II1. skupina III. skupina
P< x s P< x s P<
Prsa
0,5720 5,78 0,15 0,5149 5,84 0,13 0,3053
0,3442 2,87 0,53 0,7277 2,59 0,21 0,2215
31,98 4,42 29,99 5,79
0,0984 30,00 9,41 0,8181 25,88 9,41 0,4872
0,6526 6,86 1,55 0,7101 5,22 0,36 0,2494
0,0420 55,42 17,01 0,6976 61,42 5,43 0,8232
0,7324 53,33 3,05 0,2515 62,03 8,20 0,8427
Nohy

0,9111 6,19 0,11 0,7958 6,23 0,13 0,6501
0,5874 1,63 0,16 0,7338 1,55 0,09 0,2051
0,6215 27,76 7,01 0,9813 26,10 2,00 0,6543
0,6260 78,82 12,94 0,2716 65,29 18,82

0,6824 2,54 1,10 0,8638 2,97 0,58 0,6773
0,8092 33,54 1,26 0,0723 34,69 1,71 0,3194
0,5241 40,47 2,85 0,3345 46,02 1,79 0,5697




V. Neékteré dusikaté slozZky — Some nitrogenous components

Kontrola 1. skupina
x s x s
Prsa

Sarkoplazmatické bilkoviny % 3,62 0,10 3,30 0,61
Myofibrildrni bilkoviny % 12,54 1,48 12,69 1,56
Pojivové bilkoviny % 2,84 0,68 3,25 0,76
Nebilkovinny dusik mmol kg~! 150,09 11,24 170,41 19,66
Voiné aminokyseliny

(a-amino N) mmol kg-! 32,13 1,43 29,27 2,14
Hydroxyprolin mmol kg—? 6,71 1,44 7,55 1,75
Mo¢ovina mmol kg~! 3,21 1,10 3,70 1,12
Amoniak mmol kg—! 9,98 1,32 11,95 3,33

Nohy

Sarkoplazmatické bilkoviny %, 1,94 0,05 2,24 0,66
Myofibrilarni bilkoviny % . 12,87 0,53 13,47 2,08
Pojivové bilkoviny % 3,55 0,48 3,77 0,71
Nebilkovinny dusik mmol kg! 101,25 5,61 100,00 1,35
Volné aminokyseliny

(a-amino N) mmol kg~ 57,12 3,57 56,41 5,00
‘Hydroxyprolin mmol kg~ 7,25 1,14 7,94 1,37
Mocovina mmol kg—! 4,23 1,64 4,47 1,42
Amoniak mmol kg-! 9,16 0,97 11,02 4,19

VI. Aktivita nékterych enzymi — Activity of some enzymes

Kontrola 1. skupina

X s by s

Prsa
GOT pmol g1 h-! 5,71 0,65 5,88 0,17
GPT umol g h! 3,24 0,14 3,30 0,32
ATP-4za gP g ! 13,45 6,04 19,05 3,13

Nohy
GOT pmol g-' h—1 5,65 0,66 6,58 0,23
GPT umol g * h-! 4,91 0,70 4,64 0,13
ATP-4za gP kg! 16,64 0,91 13,46 4,82
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1I. skupina III. skupina

P< x s P< x s P<
Prsa

0,4851 3,62 0,40 0,0000 3,97 0,33 0,2576

0,9355 12,42 1,77 0,9501 12,15 2,22 0,8602

0,6490 2,95 0,37 0,8679 2,99 0,56 . 0,8488

0,2981 148,48 2,82 0,8559 154,01 3,54 0,6770

0,2374 32,13 2,14 0,9318 36,41 0,71 0,0145

0,6574 6,56 0,92 0,9889 6,79 1,14 0,9375

0,7143 3,70 1,56 0,7583 4,18 1,74 0,5768

0,4931 10,91 2,44 0,6842 9,47 1,87 0,7897
Nohy

0,5122 2,01 0,10 0,4528 1,77 0,09 0,0857

0,7181 13,74 2,32 0,6342 12,44 1,37 0,7101

0,7639 4,17 1,47 0,6020 3,23 0,42 0,5690

0,7766 94,42 2,64 0,2048 94,29 1,47 0,1877

0,9243 47,84 12,85 0,3999 54,26 3,57 0,4914

0,6576 8,39 2,75 0,6261 6,71 0,84 0,6824

0,8991 3,06 0,81 0,4363 3,94 1,11 0,8598

0,5787 9,16 1,85 0,9966 6,78 1,60 0,1593

II. skupina I1I. skupina

P< x s P< x s P<
Prsa

0,7425 6,31 0,57 0,4267 5,60 0,30 0,8507

0,8821 3,27 0,24 0,8945 3,55 0,32 0,2881

0,3309 15,72 3,24 0,6867 18,39 0,62 0,2896
Nohy

0,1179 6,65 1,04 0,3434 ‘ 5,98 0,21 0,5550

0,6088 4,58 0,56 0,6667 4,70 0,29 0,7272

0,4079 11,18 2,43 0,0301 15,72 7,26
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VII. Mastné kyseliny — prsni svalovina (%, z celkovych mastnych kyselin) — Fatty

Kontrola 1. skupina
Kyselina
X ) x )
14 : Or 0,73 0,67 0,50 0,17
14:0 1,51 1,01 | 1,57 0,30
14 :1 1,85 2,13 2,09 0,12
15: 0r 1,46 1,40 0,81 0,42
15:0 2,18 1,33 1,06 0,47
16 : 0 20,36 3,31 22,21 2,74
16 : 1 3,29 1,15 7,80 0,81
17:0 2,06 0,69 3,86 1,35
71 1,81 1,31 3,44 2,24
18:0 6,25 1,90 4,74 0,96
18:1 41,17 7,01 35,35 2,00
18:2 14,06 4,14 16,03 0,93
18 : 3 2,02 1,26 1,32 0,34
20:1 1,26 0,76 0,80 0,54
20 {10 34,54 5,41 34,66 2,29
26 s 1 65,45 5,40 65,27 2,23
2C:> 2 17,33 4,47 18,14 0,80

V mase pokusnych kurat ndmi vySetfenych nebyly zjiStény statis-
tické rozdily ani pro chemické charakteristiky (tab. IV). Pouze u hladiny
kyseliny mlé¢né bylo pozorovdno u nékterych pokusnych skupin zvySeni
vyznamné nebo blizké vyznamnosti; z toho vSak nelze vyvozovat zavéry.
Také pro nékteré sledované dusikaté latky (tab. V) byly nalezeny jen
ojediné&le statisticky priikazné rozdily nebo blizké vyznamnosti. To platilo
i pro zjiStované aktivity enzymi ve svalové $tavé (tab. VI). Pro zastoupe-
ni mastnych kyselin v tuku vnitfniho pletiva nebyly zjiStény statisticky
vyznamneé rozdily (tab. VII), v intramuskuldrnim tuku (tab. VIII, IX) byly
podily nékterych mastnych kyselin pokusnych skupin vyznamné rozdilné
proti kontrolam, nicméné z téchto ojedinélych rozdili je stéZi moZné
vyvodit vliv krmné slozky vykald na skladbu mastnych kyselin tukovych
pletiv ve svalech.

Zhodnoti-li se vysledky souhrnné, je moZné povaZovat v podminkach
pokusu vliv netradi¢ni krmné komponenty, tj. recyklovanych prasecich
exkrementdl kufecim brojleriim, na spotfebitelskou jakost jejich masa
za zanedbatelny.

Literatura
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acids — thoracic muscles (%, of total fatty acids)

11. skupina III. skupina
P< x s P< x s P<
0,6613 0,46 0,25 0,6248 0,49 0,14 0,6447
0,9391 0,98 0,36 0,5260 1,16 0,34 0,6700
0,8717 0,68 0,41 0,5523 0,84 0,46 0,5477
0,5789 0,90 0,38 0,6208 0,96 0,29 0,6424
0,3216 1,65 0,54 0,6426 2,03 0,66 0,9022
0,6155 22,80 4,23 0,5952 18,84 1,64 0,6145
0,0072 4,11 0,86 0,5077 3,57 0,67 0,8025
0,1764 2,17 0,80 0,8980 2,12 0,71 0,9385
0,4593 2,31 1,59 0,7776 2,36 1,58 0,7550
0,3949 6,32 2,06 0,9758 5,46 2,15 0,7474
0,3447 40,28 1,83 0,8726 40,16 2,48 0,8608
0,5498 14,17 3,92 0,9811 18,41 1,67 0,2429
0,5070 1,63 0,14 0,6628 1,63 0,37 0,7027
0,5603 1,36 0,40 0,8857 1,98 0,59 0,3880
0,9798 35,28 2,10 0,8709 31,07 2,06 0,4508
0,9683 64,72 2,10 0,8725 68,94 2,06 0,4490
0,8074 17,16 4,25 0,9734 22,01 2,29 0,2755
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VIII. Mastné kyseliny — stehenni svalovina (%, z celkovych mastn)'réh kyselin) —

Kontrola 1. skupina
Kyselina
% s : x s

12 0 0,15 0,04 0,18 0,12
13:0 0,10 0,06 0,10 0,03
14 : Or 0,35 0,07 0,18 0,05
14:0 0,62 0,14 0,63 0,05
14:1 0,30 0,06 0,28 0,06
15:0 0,51 0,36 0,26 0,05
16 : 0 21,58 1,32 20,21 3,31
16 : 1 5,88 1,10 7,12 1,19
17:0 1,12 0,68 1,40 0,47
17:1 0,85 0,49 0,94 0,40
18: 0 5,91 2,79 6,77 3,03
18:1 41,80 1,66 40,75 2,02
18 : 2 1'{,00 0,39 17,80 0,96
18:3 0,92 0,44 0,70 0,24
19:0 0,65 0,20 0,65 0,32
20:0 0,37 0,15 0,47 0,30
20:1 0,35 0,25 ' 0,17 0,07
20:2 1,11 0,26 0,99 0,12
20:3 0,37 0,11 0,26 0,16
2C:0 31,35 2,96 30,85 1,15
20 151 68,66 2,96 69,18 1,13
IC:>2 19,56 0,62 19,92 0,92
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Fatty acids — thigh muscles (°, of total fatty acids)

II. skupina III. skupina
P< x s P< x s P<
0,7530 0,18 0,17 0,8999 0,18 0,06 0,6601
0,9661 0,08 0,04 0,8226 0,13 0,02 0,6232
0,0495 0,25 0,14 0,4355 0,26 0,06 0,2316
0,9648 0,61 0,14 0,9405 0,69 0,02 0,5349
0,7115 0,36 0,13 0,6086 0,47 0,10 0,1105
0,3857 0,29 0,20 0,5199 0,43 0,17 0,8022
0,6268 22,80 2,06 0,5556 24,05 1,99 0,2444
0,3859 7,71 1,33 0,2404 7,20 1,43 0,3998
0,6834 0,59 0,45 0,4425 0,62 0,30 0,4074
0,8697 0,58 0,43 0,6239 0,46 0,13 0,3545
0,8055 4,00 2,05 0,5195 5,01 1,58 0,7322
0,6408 41,43 2,55 0,8848 41,72 2,75 0,9759
0,3441. 17,79 2,72 0,6897 15,98 0,74 0,1655
0,5895 0,80 0,50 0,8262 0,60 0,31 0,4761
0,9935 0,69 0,34 0,9072 0,53 0,08 0,4968
0,7135 0,35 0,12 0,9012 0,28 0,10 0,5841
0,7683 0,48 0,24 0,7818 0,15 0,07 0,7653
0,6080 0,90 0,26 0,5194 0,99 0,42 0,7711
0,5114 0,33 0,05 0,0700 0,25 0,07 0,3598
0,8407 29,73 3,28 0,6698 32,13 0,57 0,7256
0,8322 70,26 3,29 0,6721 67,87 0,57 0,7256
0,6982 19,92 2,59 0,8554 17,86 1,22 0,1592
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IX. Mastné kyseliny — vnitfni tukové pletivo (% z celkovych mastnych kyselin) —

Kontrola 1. skupina
Kyselina
X ) x &)
10:0 1,33 0,38 1,08 0,23
10:1 0,96 0,33 0,68 0,20
12:0 0,61 0,39 0,53 0,13
13:0 0,26 0,14 0,21 0,16
14:0 0,98 0,37 0,59 0,37
14 :1 0,69 0,25 0,49 0,18
15 : 0r 0,54 0,23 0,29 0,09
16 : 0 24,98 3,34 23,33 0,82
16:1 7,49 3,33 7,79 0,86
17 : 0 2,27 0,56 1,35 0,88
18:0 6,30 2,79 6,80 3,41
18 : 1 39,04 3,73 38,16 2,39
18 :2 11,37 3,89 15,59 0,87
18:3 1,67 1,29 2,13 0,55
20:1 0,88 0,87 0,76 0,37
2C:0 37,08 6,63 34,00 3,49
3C 51 62,90 6,61 66,01 3,49
2C:>2 13,99 5,53 18,48 1,51
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Doslo dne 6. 12. 1979

TUIIKA, A. — TABPIA, A. — KPEWYM, II. — MATHAILI, 3. (Hayuno-uccienoBaTebCKH i
HHCTHTYT BerTepuHapuu, BpHo): KawecrBo Mmsca nemasaT 6poiinepoB KOPMIEHHBIX XHETAMH C HO-
GaBneHHeM CymIeHBIX CBHHBIX SKcKpemenros. Vet. Med., Praha, 25, 1980, (4) : 241-256.

Tpymna usmiaT-6poiinepoB moiydana B IHeTe CylIeHBE CBUHEIE SKCKDEMEHTH B KOHI[EHTDALMAX
2,5%. 5% wu 109, na nporsxenun 55 mmeir. Ilpu 1OCMEPTHOM OCMOTpPe IEIIUIAT M MOCMEPTHOM
ocMOTpe GOEHCKHX Tyl M ODraHOB He OBLIM yCTAHOBJNEHH IPH3HAKH DAaCCTPOIMCTB COCTOSHHS
SIOpOBbS, KOTODHe 6Bl CBHIETENBCTEOBANM 00 OTDHMIIATENBHOM BIMAHUM IMeTH. DBUIM, ONHAKO,
YCTAaHOBNEHE! HEKOTODHIE CTATHCTHYECKHMe NOCTOBEDHBIE DasIM4MA MeKIy KOHTPOJBHON IpDymHIOi
W TPyNNaMH ONLITHEIMM B AKTHBHOCTH TPAaHCAMHHA3a CHIBODOTKM KpDOBHM, B OI€HKEe OpraHOB
YyBCTB M B HEKOTODHIX XMMHYECKHX XapAaKTEDHCTHKAX MAca M jkMpa. HecMmorps Ha 810 MACO
BCeX TPYMI MOIJIO OLEHUBATHCA KaK TOAHOE K IOTpeGJeHHIO.

PEUHUKINYHOCTE; CBHHBIE SKCKPEMEHTEHI; m:mnm-Spoi&Jxepm; KauecTBO MsACa ¥ JXHpa
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Fatty acids — internal adipose tissue (%, of total fatty acids)

II. skupina II1. skupina
P< x s P< x s P
0,5561 1,27 0,30 0,9064 0,74 0,34 0,3062
0,3924 0,69 0,21 0,4214 0,75 0,40 0,6298
0,8048 0,58 0,06 0,9220 0,59 0,41 0,9709
0,7693 0,21 0,03 0,6236 0,30 0,21 0,8554
0,3912 0,78 0,08 0,4994 0,60 0,22 0,3045
0,4544 0,50 0,11 0,3977 0,70 0,33 0,9886
0,2182 0,48 0,08 0,7336 0,40 0,19 0,6240
0,5424 21,53 1,32 0,2475 20,55 4,88 0,3872
0,9083 9,26 0,48 0,4785 8,86 1,44 0,6353
0,3110 2,27 1,03 0,9958 3,37 2,92 0,8204
0,8940 6,03 3,87 0,9457 5,39 1,94 0,7505
0,8117 37,52 1,50 0,6325 39,88 1,59 0,7921
0,2216 14,22 4,43 0,5746 14,44 2,69 0,4491
0,6821 2,76 1,62 0,5427 2,10 0,46 0,6902
0,8723 1,14 0,85 0,8004 0,88 0,26 0,9972
0,6174 32,86 5,41 0,5655 31,06 3,20 0,3295
0,6131 67,15 5,41 0,5633 68,95 3,20 0,3272
0,3504 18,11 4,73 0,5126 17,42 2,76 0,5008

GILKA, J. — HABRDA, J. — KREJCI, P. — MATYAS, Z. (Veterinary Research
Institute, Brno): The Meat Quality of Chick Broilers Fed Diets with a Supplement
of Dried Pig Excrements. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (4) : 241-256.

Groups of chick broilers were given diets containing a supplement of dried pig
excrements at 2.5%, 5%, and 10%, concentrations for 55 days. Examination of the
broilers before slaughtering and the post-mortal examination of the carcasses
and organs did not indicate any signs of health disorders ascribable to an unfavou-
rable influence of the diet. However, some statistically significant differences were
revealed between the control group and experimental groups in the activities of
blood serum transaminases, in the organoleptic evaluation, and in some chemical
characteristics of meat and fat. Despite all this, the meat of the animals in all
groups could be safely regarded as edible.

recycling; pig excrements; chick broilers; meat and fat quality

GILKA, J. — HABRDA, J. — KREJCI. P. — MATYAS, Z. (Forschungsinstitut fiir
Veterindrmedizin, Brno): Die Fleischqualitidt bei den mit den Didten mit einer Zugabe
von getrockneten Schweineexkrementen gefiitterten Kiikenbroilern. Vet. Med., Praha,
25, 1980 (4) : 241-256.

Die Gruppen von Kiikenbroilern bekamen als Bestandteil der Didt getrocknete
Schweineexkremente in Konzentrationen von 259, 59, und 109, insgesamt 55
Tage. Durch die pramortale Untersuchung der Kiiken und auch durch die post-
mortale Untersuchung der Schlachtkorper und Organe stellte man keine Symptome
der Storungen des Gesundheitszustandes fest, die einen negativen EinfluB der Diét
bestéitigten. Man stellte jedoch einige statistisch signifikante Unterschiede zwi-
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schen der Kontrollgruppe und den Versuchsgruppen hinsichtlich der Aktivititen
der Transaminasen des Blutserums, der organoleptischen Beurteilung und auch eini-
ger chemischer Charakteristiken des Fettes und Fleiches fest. Trotzdem konnte man
das Fleisch aller Gruppen als genie8bar bewerten.

Rezyklation; Schweineexkremente; Kiikenbroiler; Fleisch- und Fettqualitit
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