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MOZNOSTI VYUZITI MATEMATICKYCH MODELU
V EPIZOOTOLOGII

J. PeSek, V. RozkosSny

PESEK, J. — ROZKOSNY, V. (Vyzkumny ustav veterinarniho lékaistvi, Brno):
MozZnosti wvyuZiti matematickych modeli v epizootologii. Vet. Med., Praha,
25, 1980 (5) : 257-265.

Uc¢elem matematického modelovani v epizootologii je predpovéd vyskytu a §i-
reni nakazy, porozuméni zakladnim faktorim vzniku a Sifeni nakazy, ¢i tes-
tovani hypotéz o téchto faktorech. Proto epizootologické modely musi byt ko-
rektni jak z hlediska biologického, tak matematického, nesmi odporovat expe-
rimentalnim faktim, musi byt dostateé¢né citlivé vuéi dulezitym faktortim
a aproximovat reilné epizootologické jevy a procesy. Na prikladech konstrukce
jednoduchych deterministickych a stochastickych modelti exogennich nakaz,
jejichz etiologické agens spliiuje podminky Henle-Kochovych postuldt, byly
ukazany zakladni pristupy pro vyuziti matematickych modeli pro hodnoceni
epizootologickych analyz a programu kontroly téchto nakaz.

systémova analyza; deterministické a stochastické modely; biologické systémy

Tradicni biologie, opirajici se o vyhradné induktivni metodu vyzku-
mu studujici jednotlivé faktory izolované jeden po druhém a charakteri-
zovand malym stupném formalizace a kvantifikace, se ocita v poslednich
letech v metodologickych potiZich. Pfedmét jejiho zajmu se ukéazal byt
tak komplexni a dynamicky, Ze se vymkl intuitivnimu zvladnuti a vyZa-
duje pouZiti novych pfistupti. Vede-li pfemira empirickych poznatk ke
ztrdté celkovych obryst, je moZno se pokusit o pfistup z opacné strany.
Naskytd se moZnost navrhnout a priori hypotézu moZného celkového
usporadani a dynamiky komplexniho jevu a tu pak empiricky ovérovat.
Systémovy vyzkum je charakterizovdan deduktivnim pristupem, pri kterém
se oveéruje pouzitelnost pfedem formulovanych, matematicky vyjadrenych
hypotéz a teorii pro vysvétlovani a interpretaci experimentalnich po-
zorovani.

MySlenka systémového pristupu neni ovSem v biologii nova. Pokrok
ve vypocetni technice a s nim souvisejici rozvoj matematickych disciplin
zabyvajicich se problémy sloZitych struktur umoZnil realizovat dii-
vejsi ideje, koncipované ovSem jen v obecné roviné. V soufasné dobé
se vyzkum orientuje na urcité tFidy systémovych objekti a snaZi se
ziskavat konkrétni vysledky v jednotlivych oblastech na zékladé jim
vlastni experimentdlni techniky. Systémova analyza miiZe byt z tohoto
hlediska definovéana jako aplikace matematickych metod a modelovacich
technik schopnych vysvétlit sloZité mnohoparametrické systémy.
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Funk¢ni komponenty systému mohou byt zpoCatku jen nedokonale
meéritelné, popfipadé i neidentifikovatelné. Jadrem systémové teorie
v epizootologii je biometrickd analyza a matematické modelovéani epi-
zootologickych procest, které jsou jednim ze zakladnich systémovych pfi-
stupli, ale vyrazné presahuji vlastni oblast kybernetiky.

MODELOVANI V EPIZOOTOLOGII

Ucelem modelovani v epizootologii (Schwabe aj., 1977) miZe
napf. byt:

(1) predpovéd vyskytu a Sifeni nékazy;
(2) porozuméni zdkladnim faktortim vzniku a S§ifeni ndkazy;
(3) testovani hypotéz o téchto faktorech.

Predik¢ni sila modeld ovSem zavisi na schopnosti identifikovat de-
terminanty, které ovliviiuji zplsob S8ifeni nakazy v budoucnosti. Proto
je tfeba predikcni epizootologické modely prabéZné testovat s pouZitim
Cerstvych experimentédlnich pozorovani.

Na epizootologickych modelech je tfeba poZadovat:

(1) aby se ,rozumné“ chovaly jak z hlediska biologického, tak matema-
tického;

(2) aby byly dostatecné citlivé k dileZitym a necitlivé k druhorfadym
faktortm;

(3) aby neodporovaly Zadnym potvrzenym faktim,;

(4) aby dostatecné vérné aproximovaly redlné jevy a procesy.

Na tomto misté je vSak tFeba pripomenout v kybernetice obecné
uznavané Lewinsovo schéma ,trojité komplementarity modelt biologic-
kych systémt, podle néhoZ ze tfi moZnych pozitivnich vlastnosti modelf,
totiZ obecnosti, realismu a preciznosti, 1ze dosdhnout pravé dvou, a to
obétovanim vlastnosti zbyvajici.

Ke konstrukci modelt miiZzeme pristupovat induktivng, deduktivné,
nebo kombinovat oba pristupy. Ackoff (1962) kategorizuje matema-
tické modely z rfiznych hledisek na prediktivni a vysvétlujici, na iko-
nické, analogové a analytické, na deterministické, stochastické apod.

Deterministické modely se zabyvaji idealizovanymi primérnymi je-
dinci a okolnostmi. Jejich matematické feSeni je jednoznacné a zavisi
pouze na pocCatecnich podminkach modelu. Naopak stochastické modely
zahrnuji prvky ndhodnosti. Re3eni systému modelovych rovnic neni proto
jednoznacné. Stochastické modely jsou zpravidla realistické ve srovnani
s pfisluSnymi deterministickymi modely. Jsou vSak také daleko komplex-
néjsi a jejich pocitaCové FeSeni je obtiZné&jsi.

Hlavni pfednost dobrych matematickych modelt spatfujeme v tom,
Ze precizné€ zobrazuji podrobnou strukturu studovaného jevu. Jinak fe-
Ceno, pfiprava modelu v epizootologii nds nuti rozli§it dileZité prvky,
které zahrneme do modelli, od prvkii nehrajicich zasadni roli v priib&hu
daného jevu. Metody vicerozmérné statistické analyzy (PeSek, 1974),
jako napf. metody vicendsobné regresni analyzy, diskriminac¢ni, shlukové
¢i faktorové analyzy, ndm mohou pomoci pfi kvantifikaci stupné dile-
Zitosti jednotlivych faktor. Znamend to, Ze komplexni biometrickd ana-
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iyza pomdéhéa pri porozuméni urcCitého jevu bez ohledu na to, zda se
rozhodneme pro dalSi modelovani.

Dalsi vyhoda modelovéani spoCiva v analytické sile modelu jako di-
sledku jeho matematické formulace. Tento rys epizootologickych mo-
deld je dosti ¢asto oslabovan skutecnosti, Ze systém modelovych rovnic,
popisujicich danou situaci, nemé analytické feSeni. Rozvoj vypocCetni
techniky nam v8ak v takovych pripadech umoZiiuje hledat alespoii pfi-
bliZné numerické reSeni. Pracovnici a pocCitaC Stfediska biometriky a vy-
pocetni techniky VOVeL Brno jsou pripraveni pomoci pFi pocitacové
realizaci podobnych modeli tak, aby prinesly uZite¢né informace pro
veterinarni praxi.

Dalsi moZnosti poskytuje simulace epizootologickych procesii na po-
Citaci v pripadé, Ze urcity proces dokdZeme sice popsat, ale pouze pomoci
analyticky nefeSitelného systému rovnic. Pfednosti simula¢niho postupu
je, Ze parametry simulovaného systému mohou byt v jednotlivych Kkro-
cich ménény. ZkuSeny odbornik tak dfive Ci pozdéji dosdhne optimdlniho
FeSeni. Stupefl optimality prirozené& zavisi na tom, do jaké miry je si-
mulacni model realisticky z fenomenologického hlediska.

Testovani hypotéz je nedilnou soucésti kazdé védecké prace. Naopak
kazda védecka hypotéza ma urcité kvantitativni aspekty. V pripadé, Ze
shromaZdujeme data, abychom mohli testovat urcitou hypotézu, snaZime
se zjistit, zda data jsou kompatibilni s modelem popsanym hypotézou.
Statistické hypotézy jsou tedy kvantitativni vypovédi o ur€itych aspektech
reality. Matematické modely maji proto stejny logicky statut jako jiné
veédecké Ci statistické hypotézy, a proto vyZzZaduji verifikaci spliiujici
standardni metodologické& kritéria daného védniho oboru.

KONSTRUKCE JEDNODUCHEHO EPIZOOTOLOGICKEHO MODELU

Drive, neZ si naznaCime nékteré matematické postupy, povazZujeme
za UCelné upozornit na obecnd biologickd a klinickd omezeni pf¥i budo-
vani modeli.

Epizootologické modely mohou byt formulovdny na rtizné analytické
urovni, postihujici situace rtzného stupné& komplexnosti. V této &asti
se vSak omezime na pfipad infek&niho onemocnéni, Sificiho se v populaci
jedincii, napr. skotu. V rdmci této populace je mnoZina ndchylnych
jedincti, ktefi mohou byt nakaZeni v diisledku existence nemocnych je-
dinct v populaci. Zplisob pfenosu ndkazy mizZe byt pfimy ¢i nepfimy
v zdvislosti na typu ndkazy. DileZitym faktorem je inkubac¢ni doba dané
infekce, kdy nové nakaZené zvire sice nejevi priznaky nemoci, ale jiZ
miiZe nakazu prendset. Déle je tfeba vzit v tivahu charakter Kklinického
projevu onemocnéni a jeho vyvoj, vedouci k uzdraveni nebo tihynu zvifete.

Casto se predpoklada, Ze jedinci v modelové populaci se misi ndhod-
né. Ve stadech nékterych zvirat vSak nemusi byt socidlni rozdily mezi
jednotlivci stejné. Tak napf. klovaci hierarchie prokazana v hejnech sle-
pic, Ci socialni stratifikace ve stddech zvirfat maZe ovlivnit $ifeni nakazy.
Predpoklad nahodnosti a spojitosti kontaktli v8ak miiZe i v téchto pFi-
padech slouZit jako prvni aproximace.

Modely v epizootologii mohou byt formulovdny pro malé Ci velké
populace. Modely velkych populaci ndm mohou pomoci pFi studiu epi-
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demii s cilem ochrany zdravi lidi, skotu ve velkochovech apod. Modely
malych skupin, jako napf. vrhii selat, poskytuji informace o specifickych
klinickych jevech, jako je délka inkubacni periody ¢i trvani infekce.
V urcitych situacich mohou byt uZitecné oba typy modeld, jako napf. pfi
studiu urcitého onemocnéni skotu na tzemi celého statu (velka popula-
ce), pfiCemzZ je tfeba mit na zfeteli situaci v jednotlivych oblastech, li-
Sicich se zplsobem chovu (velké skupiny), a v jednotlivych stddech (malé
populace). Je tedy zFejmé, Ze modely velkych a malych populaci posky-
tuji komplementarni informace, a tak se vzdjemné& dopliiujl.

Pokusme se nyni z rtiznych hledisek formulovat model jednoduché
epidemie ve stadé skotu. Jako prvni aproximaci pfedpokladejme, Ze
nédkaza nevede k thynu a nemocné zvifata od stdda neizolujeme. PoCet
zvifat ve stddé oznaCme n a predpokladejme, Ze v Case t = 0 zaradime
do stdda jedno nakaZené zvire.

DETERMINISTICKY MODEL

Predpokladejme déle, Ze n + 1 zvifat se stykd (na pastvé ¢i ve vol-
ném ustdjeni) ndhodné. V case ¢ > 0 bude ve stddé s zdravych a f na-
kaZenych zvifat (s + f = n + 1). Dale predpokladejme, Ze stfedni pocet
nové nakaZenych zvirfat v Casovém intervalu ¢ je imérny poctu dfive
nakaZenych, jakoZ i poctu dosud zdravych zvirat. Dalsi pfedpoklad Fika,
Ze je-li poCet kontaktli mezi zvifaty v populaci C, potom stfedni pocet
novych pripadti nemoci v intervalu Af je C s f (At). Symbolem C zde
oznaCujeme homogenni charakter kontakti zvifat ve stddé. Oznacime-li
As zménu v pocCtu zdravych zvifat, potom

(As) = —Csf(At) (1)

kde zaporné znaménko indikuje, Ze poCet zdravych zvifat se sniZuje
Ci zGstdava konstantni, ale nikdy neroste. Oznac¢ime-li r = C t jako m&Fit-
ko Casu, mGZeme model formulovat diferencidlni rovnici

ds
d—T=——s(n—s+1)

kde: ~
s

0
n v case t=10

Model (2) predpoklada, Ze interval mezi nakaZenim a schopnosti
pfenaSet ndkazu je nulovy, pficemZ je zfejmé, Ze deterministicky model
pracuje pouze se stfednimi hodnotami.

Resime-li rovnici (2) pro s, dostaneme

n(n+1)
T o entDr

V praxi dostdavame obvykle hldSeni o pocCtu novych pripadt onemoc-
néni v pravidelnych intervalech (dnech, tydnech ¢i mésicich). Je proto
vhodné uvaZovat pomeér vyskytu novych onemocnéni
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ds n(n 4 1)2 e(nt)z

_d_r:S(n_S+1)= (n + e+ 7)2

Tento vyraz reprezentuje kfivku epizootie, kterd je symetrickd a ma
maximum v bodé

log n
n+1

Je zajimaveé, Ze krivka epizootie zndzoriiuje nékteré charakteristické
rysy Sireni. PoCet nakaZenych zvirat roste nejdrive rychle, dosahuje ma-
xima a potom klesa k nule. OvSem symetrie nemusi byt za urcitych okol-
nosti redlna. Rychlé Sirfeni epizootie je ovSem diisledkem predpokladu, Ze
stfedni pocet novych pfipadi ndkazy je Umérny primérnému poltu jiZ
nakaZenych a jeSté zdravych zvifat v populaci. Na tomto prikladé vi-
dime, jak kazdy ze zavedenych pfedpokladii ma dalekosahlé disledky
na chovani modelu.

Deterministicky model operuje pouze s chovanim primeérného je-
dince. Z toho v8ak vyplyvad omezena mozZnost aplikace takového pfistupu.
Pripustime-li vSak ndhodu a zavedeme-li do naSeho modelu pravdépo-
dobnost, bude model bliZ§i readlné situaci.

STOCHASTICKY MODEL

Podobné jako pri deterministickém pfistupu, prfedpokladejme v po-
pulaci s(t) zdravych zvifat v Case t. Na rozdil od deterministického mo-
delu predpokladame, Ze pravdépodobnost jednotlivého nového pripadu
onemocnéni je umeérnd zarovenl poCtu nakaZenych a zdravych zvifat.
Pomoci symboliky popsané v deterministickém modelu pravdépodobnost
pfenosu v Case At je Cs(n —s + 1) Af. Méfime-li opét Cas v jednotkach
v = Ct, dostavame parcidlni diferencidlni rovnici

()P_l 5]’_ 02pP
0T =y ﬁs)(nw s 6s2)

jako funkci generujici pravdépodobnost. Tak jako v deterministickém
modelu predpokladame, Ze v okamziku nakaZeni je zvire jiZ schopno
ndkazu prenaset, tzn. P (s, O) = s".

Stochastické reSeni modelu je

n—r-+

1
Pylr) = Z Crret~kn=k+1)r)
k=1

kde

(=D —2k+ Dnl(n—n)!0r—%k—1)!
o NE—DIn—k(n—r—k+ 1)

) . 1 . P
pricemz r znaci pocCet jeSté zdravych zvirat,r ZEn a n je sudé cislo.
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Toto feSeni je jen obtiZn& pouZitelné v praxi. Ukazuje vSak sloZitost
odhadii pfesnych pravd&podobnosti i v nejjednodusim stochastickém mo-
delu.

Uvedeny jednoduchy model epidemie byl upraven pro rizné spe-
cialni pfipady, jako napf. pro moZnost uzdraveni zvifete, pro Fizeni se-
parace zvifat pfi objeveni se nédkazy apod. Cela Fada modelt byla vy-
pracovana pro studium Sifeni specifickych chorob, jako napf. moru skotu
(Serfling, 1952), nebo endemické malarie (Mc Donald, 1953;
Armitage, 1953).

Dal3i tFida modelti umoZiiuje aproximaci Sifeni ndkaz v men3ich
skupindch zvifat. Nejznaméj$i z nich jsou fet&zcové binomické modely,
jejichZ princip si osvétlime na priklade.

RETEZCOVY BINOMICKY MODEL

Soper (1929) formuloval model, ktery na pocitaci realizovali L.
J. Reed a W. H. Frost a pouZivali jej pfi cvi€enich studentli na Univerzité
J. Hopkinse v USA (Abbey, 1952). Reediv a Frostliv model je zaloZen
na téchto predpokladech:

Mo

1. Infekce se Sifi pouze kontaktem s nakaZenym zvifetem.

2. KaZdé neimunni zvife onemocni po styku s nemocnym jedincem
a bude nemocné po urcitou dobu. Po uzdraveni se jiZ nemiiZe znovu na-
kazit.

3. KaZdy jedinec ma stejnou pravdépodobnost kontaktu s danym
zvifetem ve skupiné€ v daném Casovém intervalu.

4. Skupina zvifat je izolovana.

5. Tyto pfedpoklady =zlistdvaji konstantni po celou dobu nékazy.

Pfedpokladejme tedy, Ze ve stddé je 100 jalovic na pastvé. Oznac-
me pismenem p pravdé€podobnost kontaktu mezi dvéma jedinci jako pFi-
¢iny pfenosu nédkazy z nemocného na zdravé zvife. Symbolem C, ozna-
¢ime pocCet novych pfipadi onemocnéni v Case t. Potom g°t je pravds-
podobnost, Ze dana jalovice se vyhne setkdni s C, nemocnymi zvifaty.
Oznalme déale symbolem S, poCet jeSté nenakaZenych zvifat v case t.
Primérny poCet novych onemocnéni v Case t+4+ 1 je roven soucinu S,
a pravdépodobnosti styku zdravého s nakaZenym zvifetem, tj.

Ctr1= 8 (t—q‘t) 3)

Pfedpokladejme nyni, Ze jedna nemocnd jalovice je zafazena do
stada a pro ilustraci zvolme p = 0,04. V tab. I jsou shrnuty pFedpokla-
dané poCty nenakaZenych, nemocnych a uzdravenych zvifat v pribghu
nakazy.

Tento deterministicky model miZe byt modifikovan zavedenim prvku
nahody. Nahradime-li rovnici (3) pravd&podobnosti vyskytu C; , ; p¥i-
padli onemocnéni v ¢ase t+ 1, dostaneme

St Ce, C Ce, S
P(Cisa[SuCi) = (¢, YA —g ") ""g ) ™
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1. Vypocéet teoretického prubéhu nikazy ve stadé 100 jalovic (p = 0,04) — Calculation

of the theoretical course in a herd of 100 heifers (p = 0.04)

Casovy Potet |  Poget Podet
interval zdravych nemocnych | imunnich Vypodet Cr,q a Styy
t St C: I
0 100 1 - C; =100(1 — 0,96) = 4
S; =100 — 4 = 96
1 96 4 1 C, =96 (1 — 0,96%) = 14
S; =96 — 14 = 82
2 82 14 5 C; = 82(1 — 0,96') = 36
S, = 82 — 36 = 46
3 46 36 19 C, = 46 (1 — 0,96%) = 35
S; =46 — 35 =11
4 11 35 55 C; =11(1 — 0,96%5) = 8
S;=11—-8=3
5 3 8 90 Cs=3(1—0,96% =1
Sg=3—-1=2
6 2 1 98 C,=2(1—096")=0
S;=2—-0=2
7 2 0 99 —

Tato rovnice vyjadfuje normdlni binomickou pravdépodobnost s prav-
dépodobnosti (1 — g°t), Ze zdravé zvife se nakazi v Case t + 1.

Proces infekce se $ifi po krocich v ¢asovych intervalech. V kaZdém
Casovém intervalu mtZeme vypocitat rekurentnim postupem ocekéavany

poCet pifipad. Proto tento postup nazyvdme binomickym Fetézcem.

ZAVER

VétSina dostupnych praci zabyvajicich se moZnostmi vyuZiti mate-
matickych pristupli pfi epidemiologickém anebo epizootologickém studiu
ndkaz v danych populacich byla vedena snahou o moZné matematické
vyjadreni prognoézy studovaného onemocnéni (Schwabe aj., 1977;
Spicer, 1979). Proto byly jako modely k uvedenym studiim vybirany
tzv. ,klasické" nebo ,exogenni“ nédkazy, jejichZ etiologické agens spliiu-
je podminky Henle-Kochovych postulati. Matematické modelovani v této
oblasti epizootologie bude proto dileZitym voditkem pfi sestavovani epi-
zootologickych opatfeni ke kontrole nebezpelnych nékaz.

Soucasnd moderni epizootologie je vS8ak postavena pred FeSeni da-
leko sloZit&jsi problematiky, tzv. ,faktoridln& podmin&nych“ nebo ,endo-
gennich®“ nékaz, které jsou hlavni pri¢inou ztrat v populacich zvifat in-
tegrované ZivociSné vyroby. Poznatky z epizootologickych studii téchto
nakaz ukazuji na sloZitost celého problému, presahuji rdmec ,Kklasic-
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kych pFistupd®, jehoZ feSeni je moZné jen integrovanou spolupraci nava-
zujicich védnich obort a disciplin. Z tohoto hlediska je moZné povaZovat
matematické modelovéni za jednu z moZnosti objektivniho hodnoceni epi-
zootologickych analyz a programi epizootologické kontroly téchto nékaz.
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MEMEK, M. — PO3KOIIHBEI, B. (HayuHo-uccienoBaTeJbCKHi MHCTHUTYT BeTepuHapuu, BpHO):
BoaMOXHOCTH MCNONb30BaHMA MaTeMaTHYeCKHMX Mopxenedt B snusooronormm. Vet. Med., Praha,
25, 1980 (5) : 257-265.

Leabio MaTeMaTHYECKOTO MOJEJMPOBAHUA B SMM300TOJOTMHM ABJIAIOTCA IPOTHO3 TOABJIEHMS M pac-
[pPOCTPaHEHUA SMU300THH, BHIACHEHHE OCHOBHEIX (GAKTOPOB IIOABIEHMA M PACIPOCTPAHEHHA SIIH-
300THH, HJM TecTHpOBaHMe rumore3 o6 oTux ¢axropax. IlosTOMy SMHM300TONIOrHYECKHE MOIEH
nomxHbl 6bITh 6e3ynpeyHBIMM Kak B GHMOJOTHYECKOM, TaK M B MaTeMaTH4eCKOM OTHOUIEHHH, He
JOKHBEl TIPOTHBOPEYHTH SKCIEDHMEHTaJbHBIM (aKTaM, HOJKHBI GBITH NOCTATOYHO YyBCTBUTEJIBLHEI
X BakHpIM (aKkropamM M NpHGIMIKATh peasybHbIe SMHM300TOJOTMYECKHe ABJEHHA M npoueccel. Ha
npUMepax IOCTPOEHHs TIPOCTHIX NEeTEPMHHMCTHYECKMX M CTOXaCTHYECKHX MOIeseH 93K30TeHHBIX
3MM300THI, STHOJOTHYECKHI areHT KOTODPHIX OrBeyaeT TpeGoBaHuaM nocTynaros [exine-Koxa,
NOKasaHpl OCHOBHBIE IIOAXONBI K MCMOJb30BAHMIO MaTeMaTHUECKHX MozeNei IUIS OIEeHKH 3I1H300TO-
JIOTMYECKUX aHAJIM30B M MPOrpaMM KOHTPOJA STHX SIH300THII.

CUCTEMHBIH aHaJIM3; INETEPMHHHCTHYECKHE H CTOXacTH4YeCKHe MOAEeJIH; 6HOJIOTHUECKHEe CHUCTeMBI

PESEK, J. — ROZKOSNY, V. (Veterinary Research Institute, Brno): Possibilities of
Using Mathematical Models in Epizootology. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (5) : 257-265.

Mathematical modelling in epizootology makes it possible to forecast the occurrence
and spreading of infection, to learn the main factors of the origin and spread of
infection, or to test hypotheses on these factors. Therefore epizootological models
must be correct from the biological and mathematical view-point. They should not
contradict to experimental facts, must be sufficiently sensitive to important factors,
and must be able to approximate real epizootological phenomena and processes.
Examples of the construction of simple deterministic and stochastic models of exo-
genous infections whose etiological agents meet the conditions of Henle-Koch’s
postulates are used for demonstrating the basic approaches to the use of mathema-
tical models for the evaluation of epizootological analyses and programmes of in-
fection control.

system analysis; deterministic and stochastic models; biological systems
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®
PESEK, J. — ROZKOSNY, V. (Forschungsinstitut fiir Veterinirmedizin, Brno): Mé-
glichkeiten der Ausniitzung mathematischer Modelle in der Epizootologie. Vet. Med.,
Praha, 25, 1980 (5) : 257-265.
Der Zweck der mathematischen Moddellierung in der Epizootologie ist das Auf-
treten und die Ausbreitung der Infektion vorherzusagen, die grundlegenden Fakto-
ren der Entstehung und der Ausbreitung der Infektion zu begreifen, oder die Hy-
pothesen iiber diese Faktoren zu testieren. Deshalb miissen die epizootologischen
Modelle vom sowohl biologischen als auch mathematischen Gesichtspunkt aus kor-
rekt sein, sie dirfen den experimentellen Fakten nicht widersprechen, miissen
gegen wichtige Faktoren gentligend empfindlich sein und die realen epizootologischen
Erscheinungen und Prozesse approximieren. An Biespielen der Konstruktion ein-
facher deterministischer und stochastischer Modelle exogener Infektionen, deren
etiologisches Agens die Bedingungen von Henle-Koch-Postulaten erfiillt, wurden
die grundlegenden Losungen der Ausniitzung mathematischer Modelle fiir die Be-
wertung epizootologischer Analysen und Programme der Kontrolle dieser Infek-
tionen gezeigt.

Systemanalyse; deterministische und stochastische Modelle; biologische Systeme
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Ing. Josef PeSek, CSc., MVDr, Vaclav Rozko$ny, CSc, Vyzkumny ustav ve-
terinarniho 1ékarstvi, Hudcova 70, 621 32 Brno
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RECENZE

WORTERBUCH DER VETERINARMEDIZIN

SLOVNIK VETERINARNI MEDICINY
E. Wiesner, R. Ribbeck, R. Berg

(Sektion Tierproduktion und Veterindrmedizin, Humboldt-Universitit Berlin)
VEB Gustav Fischer, Jena, 1978, 1305 s. (2 dily), 88,50 DM

Po delsi dobé se ve svétovém pisemnictvi objevuje novy podrobny slovnik cizo-
jazycéné veterinarni terminologie, ktery se stane vitanou pomiuckou pracovnikiim
védeckych a pedagogickych pracovisf, posluchaéim vysokych $kol veterinarnich a ze-
meédélskych, pracovnikim z pribuznych obori, ale i praktickym veterindrnim léka-
rum, kteri se zajimaji hloubéji o nové poznatky v oboru veterindrni mediciny. Vy-
dani tohoto slovniku vyplnuje dosavadni citelnou mezeru v evropském veterinarnim
pisemnictvi. V Ceskoslovensku je pouze v nékterych knihovnach k dispozici pied
50 lety vydané ,Zvérolékarské nazvoslovi“, zpracované kolektivem pod vedenim
prof. Hansliana. Cyklostylované cizojazyc¢né veterinarni ndazvoslovi, vypracované dr.
Chladkem, nebylo vydano tiskem a neni k dispozici $irsi odborné verejnosti.

Prof. Wiesner, dr. Ribbeckova a prof. Berg sestavili kolektiv 76 védeckych
pracovniku a zkuSenych praktikii vSech oboru veterinarni mediciny a pribuznych
oboru, kteri se podileli na vypracovani velmi obsahlého dila. Obsahové, zejména ve
vybéru hesel a v jejich definici, pfedstavuje slovnik praci zcela novou. Autory k tomu
vedla nesporné skutec¢nost, Ze v poslednich desetiletich do$lo k velkému rozvoji ve-
deckych poznatkl. Pritom ve veterinarni mediciné, ktera vyuziva pocetnych od-
vétvi védy, se pocdet cizojazyénych vyrazl velmi zvy$il. Pro optimalni pouZzitelnost
v kruzich S§ir$i veterinarni verejnosti bylo proto Zadouci zahrnout do slovniku co
nejsirsi rozsah cizojazy¢né terminologie, coz se autorum plné zdarilo. Novy slovnik
ma pres 46 tisic hesel, ktera nejsou pouhym prekladem cizojazyénych nazva do
némciny, ale vétSinou podavaji mimo vlastni definici i jejich podrobnéjsi vyklad.
Tim dostalo zpracovani slovniku do jisté miry encyklopedickou povahu. Mimo la-
tinsko-feckou terminologii jsou do slovniku zahrnuty dulezité néazvy terminologie
svétovych jazyku (angli¢tiny, francouzstiny) vztahujici se k ndkazam, nemocem zvi-
rat, botanice a zemédélstvi vubec. Hesla vysvétluji terminologii podle stavu v roce
1977, jsou abecedné usporadana, nejsou opominuta synonyma, nejdulezitéjsi nazvy
plemen zvirat, idaje o zivotnich dilech vyznamnych osobnosti i vechny vzité a béz-
né v odborné terminologii pouzivané zkratky. Vyklad vsech hesel je dobfe srozu-
mitelny, vysvétluje podstatu cizojazyéného terminu, uvadi o ném struéné nejduilezi-
téjsi tdaje podle soucasnych védeckych poznatku, u puvodci nakaz, parazitéz i one-
mocnéni jiné povahy objasnuje patogenezu, projevy nemoci, u latek podstatu jejich
sloZeni a pouzitelnost, u zakroku ucel a zpusob jejich provedeni apod.

Slovnik zachdzi v terminologii do znaénych podrobnosti, takze ¢tenar v ném
najde i specidlni, méné bézné cizojazy¢né terminy, pouzivané ve specializovanych
usecich veterindrni mediciny. Velmi podrobnym zpracovanim cizojazy¢né terminolo-
gie vSech oboru veterinarni mediciny a podéetnych obort hraniénich je cizojazyéné
veterinarni ndazvoslovi a systematicka klasifikace terminologie témép vycéerpana.
Ve svétovém pisemnictvi se tento slovnik fadi k nepostradatelnym diliim pro vé-
decké pracovniky.

Pri dosti Siroké znalosti néméiny u na8ich pracovniki najde vydani tohoto
moderniho slovniku cizojazyéného veterinarniho néazvoslovi nesporné vyuziti nejen
na naSich védeckovyzkumnych, ale i na fidicich pracovistich veterinarni sluzby.

Doc. Jaroslav Kral, CSc.



ZMENY NA SEMENOTVORNOM PARENCHYME BARANOV
PO EXPERIMENTALNEJ ISCHEMII

M. Vrzgulova

VRZGULOVA, M. (Vysoka skola veterinarska, KoSice): Zmeny na semenotvor-
nom parenchyme baranov po experimentdlnej ischémii. Vet. Med., Praha, 25,
1980 (5) : 267-275.

V praci sa §tuduju zmeny po experimentalnej ligature a. testicularis a jej
vplyvu na parenchym semennika u juvenilnych baranov. Kratkodoba ligatura
(4 dni) vyvolava deStruktivne zmeny na gonocytoch i prekurzoroch Sertoliho
buniek, ktoré vykazuju silnt vakuolizaciu cytoplazmy. NeskorSie postoperac¢né
obdobie sa prejavuje cytolyzou i karyolyzou vsetkych buniek. Obdobie troch az
Styroch mesiacov sa vyznacuje fibrotizaciou nekroticky zmeneného organu. Va-
rujeme pred traumatickym po$kodenim pohlavnej Zzlazy, ktora vyvolava na-
sledné poskodenie cirkuldcie Kkrvi, koné¢iace nekrézou vietkych zloZiek semen-
nikového parenchymu, vyjmuec tunica albuginea.

ischémia semennikov; vplyv na semenotvorny parenchym; makroskopicky
a submikroskopicky nalez; mlady baran

Traumatické poSkodenie pohlavnej Zlazy samcov s nédslednou poru-
chou spermiogenézy je Castym ndlezom u ludi a zvierat aj napriek tomu,
Ze trauma sa ako etiologicky cCinitel pri ochoreni Zlazy dnes eSte stdle
malo docenuje. KedZe semennikova cieva prebieha na povrchu organu
v tunica albuginea, kde sa aj termindlnym sposobom deli, je velmi lahko
pristupna traumatizacii (méame na zreteli aj morfologicko-druhové
zvlastnosti jej uloZenia, ako aj rozmery Zlazy).

MoZno tvrdit, Ze pri posudzovani patologicko-anatomického nédlezu
portich spermiogenézy nie je vZdy zisteny povedny etiologicky cinitel
(alebo je zastrety). Trauma, alebo iny mechanicky cinitel, sa moéZu pre-
zentovat po rokoch, ¢o je moZno vyvodzovat z poznatkov huméannej medi-
ciny. Vo veterindrnej medicine sa tdto skutocnost dosial malo reSpek-
tuje, aj ked poruchy cirkulacie krvi v Zlaze, spésobené traumatizaciou
cievy, nie si ojedinelé, hlavne pri volnom a roStovom ustajneni zvierat
alebo pri pastve.

Experimenty mali imitovat rovnaké poskodenie krvného rie¢isfa semennika,
ku ktorému moze dojst aj za beznych podmienok chovu zvierat, a poukazaf tak na
nasledné zmeny parenchymu semennika s poruchami spermiogenézy, ktoré &asto
moézu viesf aj k neskorSiemu vyradeniu zvierat z plemenitby. Zmeny na semen-
nikceh, zahrnujuce regenericiu semenotvorného parenchymu po dlhodobej isché-
mii, st opisané v niekolkych pracach (Vrzgulova, 1977, 1979; Vrzgulova
a Popesko, 1979).
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MATERIAL A METODA

Pri $tadiu vplyvu dlhodobej ischémie na semenotvorny parenchym sme po-
uzili 18 baranov plemena merino. Zvierata boli klinicky zdravé, vo veku troch az
piatich mesiacov. U pokusnych zvierat sme ligovali jednostranne hlavni semenni-
kova cievu a. testicularis (a. spermatica interna) v jej priebehu na margo epidi-
dymidis semennika, pred jej dalsim delenim (obr. 1). PretoZe cieva prebieha na
povrchu v tunica albuginea, jej delenie je dobre viditeIné. Ligatura blokovala hlav-
nu semennikova tepnu (obr. 2), zatial ¢o krvné zasobenie prisemennika =zostalo

1. Rontgenarteriogram semennika barana. Rontgenkon-
trastna hmota injikovana do pars marginalis a. testicu-
laris kastrovaného semennika. Vetvenie semennikovej
cievy je na distdlnom podle semennika — Roentgenoarte-
riogram of ram testis. The roentgeno-contrast substance
is injected in pars marginalis of a. testicularis of castra-
ted testis. The branching of the testicular artery can be
seen on the distal pole of the testis

2. RoOntgenarteriogram kontrolného semennika barana
s ligatirou semennikovej cievy post mortem. Nastrek
rontgenkontrastnej hmoty do a. testicularis pred konvo-
latom. Krvenie semennika je vyblokované. Krvné zaso-
benie prisemennika je neporusené. (A — konvolut a. tes-
ticularis, B — a. epididymidis cranialis, C — a. epididy-
midis caudalis) — Post mortem roentgenoarteriogram of
the control testis of a ram with ligature on the testicular
artery. The roentgeno-contrast substance was injected
into a. testicularis before the convolute. Blood circulation
in the testis is blocked. The epididymis is normally

supplied with blood. A — convolute of a. testicularis, ot
B — a. epididymidis cranialis, C — a. epididymidis cau-
dalis

268 VETERINARNI MEDICINA — 193)



neporusené, podobne aj odtokové Zily a lymfatické cievy. Zvierata sme zabijali
v réznom ¢asovom intervale po operacii, a to 4, 17, 20, 21 dni, 3 a 4 mesiace.

Pre mikroskopické $tudium sme vzorky semennika fixovali v Susovom rozto-
ku a histologické rezy sme farbili hematoxilin-eozinom. Pre 3§tudium submikro-
skopickych zmien sme vzorky semennikov spracovavali metodikami elektrénovej
mikroskopie. Vzorky organu sme fixovali v 3%, glutaraldehyde tri hodiny s post-
fixaciou 29, kysliécnikom osmic¢elym vo fosfatovom pufri pri pH 7,4 jednu hodinu.
Odobraté vzorky sme potom odvodnovali v stipajucom rade alkoholov a zalievali
do Durcupanu.

Ultratenké rezy po spolymerizovani sme ziskali na ultramikrotéme Tesla BS
490 A sklenenymi nozmi. Kontrastovanie sme robili uranylacetdtom a citratom
olova (Reynolds, 1963), elektronogramy sme zhotovili stolovym mikroskopom
Tesla BS 242 E a Tesla 613.

VYSLEDKY

Pri posudzovani patologicko-anatomického ndlezu devaskularizova-
ného orgdnu sme na priereze semennika zistovali zhrubnutie tunica albu-
ginea aZz o niekolko milimetrov a po€ntc 17 diiom aj zmenSenie opero-
vaného semennika (obr. 3B), ktoré bolo ndpadnejSie s pribidajicim Ca-
sovym intervalom po ligatare. U Stvordiiového pokusu sme nachadzali

3. Semenniky mladé-
ho barana 21 dni po
ligature. Ligatira se-
mennikovej cievy pre-
vedena na pravom se-
menniku (B). V porov-
nani s kontrolnym se-
mennikom (A) je ope-
rovany semennik atro-
fovany, jeho paren-
chym je nekroticky, tu-
nica albuginea je sil-
ne zhrubnutd. — Testes
of a young ram 21 days
after ligature. The
testicular artery was
ligatured on the right
testis (B). In compari-
son with the control
testis (A), the ligatured
testis is atrophie, its
parenchyma is necro-
tic, the tunica albuginea
is considerably thick-
ened

ligovany semennik silne hyperemicky, v neskorsich intervaloch sme po-
zorovali nekroticky rozpad parenchymu semennika. Sprievodnym znakom
pozdejSich Casovych intervalov (21 dni, 3 a 4 mesiace) boli viac alebo
menej difazne zrasty medzi periorchiom a epiorchiom v okoli zaloZenych
ligatiur. Nepozorovali sme celkové reakcie zvierat, okrem lokalnej bu-
lestivosti a mierneho opuchu v oblasti skrota.
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4. Histologicky obraz
semennika mladého ba-
rana 20 dni po opera-
cii. VIavo tunica albu-
ginea. Pod tiou nekro-
ticky deStruované se-
menotvorné kanaliky
(farbenie haematoxylin
— eosinom) — Histolo-
gical picture of the tes-
tis of a young ram 20
days after the opera-
tion. Left: tunica albu-
ginea. Below, necroti-
cally destroyed semini-
ferous tubules (stained
with haematoxylin-eo-
sine)

Porucha cirkuldcie krvi v Zlaze a nasledna ischémia orgdnu spdso-
buju Sirokt $kalu zmien na jednotlivych zlozkdch semenotvorného pa-
renchymu i intersticidlnych buniek, tak ako sme to rozvadzali v pred-
chédzajicich prdcach (Vrzgulov4, 1967; Vrzgulova a Popes-
ko, 1979; Popesko a i., 1977).

Pri mikroskopickom posudzovani najkratSieho Casového intervalu
Styri dni po ischémii sme nachddzali v semennikoch pokusnych baranov
rozsireny intertubuldrny priestor, ktory vznikal v désledku edému. Ten
sposobil ¢iastocnu deformaciu limenu kandlikov. Po Styroch diioch trva-
nia ischémie nachddzame velmi vyrazne zmeneny submikroskopicky
obraz jednotlivych buniek. Treba zdéraznit, Ze sa jedna o infantilny ma-
teridl, takZe zo zarodoCnych buniek sd pritomné len mladSie vyvojové
§tadid zarodetnych buniek, ako aj prekurzory Sertoliho buniek. Tie
vykazovali zvySend tvorbu vezikil v cytoplazme, zvySené kumulovanie
lipidov roznej velkosti a znac¢nu deStrukciu mitochondrii. PodrobnejSie
sa submikroskopickymi zmenami na Sertoliho bunke zaoberdme v samo-
statnej praci (Vrzgulova a i, 1979 — v tlaci).

V pripadoch, ked sme previedli ligatiru semennikovej cievy u ju-
venilnych baranov tesne pred pohlavnou aktivitou (vo veku piatich me-
siacov), zmeny po ischémii postihovali aj vysSie §tadid zarodecnych bu-
niek, ako je to v jednom z pripadov Stvordiiovej ligattury, kde sme v po-
kusnom materiali na$li aj v€asné vyvojové Stddium spermatidy, ktoré sa
vyznacovalo vyraznou tvorbou vezikil v cytoplazme, popripade aZ tplnou
cytolyzou. V pokrocilejSom S§tdadiu dochadzalo k vakuolizacii akrozémo-
vého granula, eventudlne aZ k jeho rozpadu (obr. 6, porovnaj s kontrol-
nym obr. 5). Stena semenotvorného kandlika strdca vrstevnatost bazilnej
membrany, dochaddza k vyraznému zmnoZeniu kolagénnych vlékien v pe-
riférnejSich vrstvach lamina propria (Vrzgulova, 1979).

DlhS8ie trvajica ischémie (17, 20, 21 dni) sa prejavujd silnym posko-
denim podpornych buniek (prekurzorov Sertoliho buniek) i vlastnych
gonocytov v kandlikovom systéme. Rozsiahlymi zmenami sa vyznacuje
aj kanalikova stena. Strdca sa jej pravidelné morfologické striedanie
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5. Dozrievajlica sperma-
tida u zdravého barana
(1. jadro, 2. akrozémo-
vé granulum, 3. akro-
zémovy vacok, 4. Gol-
giho komplex, 5. granu-
larne  endoplazmatické
retikulum, 6. mitochon-
drie, 7. multivesikular-
ne teliesko —  zviacs.
10500X) — A ripening
spermatid in a healthy
ram: 1. nucleus, 2.
acrosomal granule, 3.
acrosomal sac, 4. Golgi
apparatus, 5. granular
endoplasm reticulum,
6. mitochondria, 7. mul-
tivesicular corpuscle
(magnif.: 10 500 times)

6. Spermatida barana
styri dni po ligature se-
mennikovej cievy v po-
kro¢ilom $tddiu roz-
padu bunky. Rozklad
akrozémového granula
(zvads. 21000X) — A
spermatid of a ram four
days after the ligature
of the testicular artery
in an advanced stage of
cell disintegration. De-
composition of the acro-
somal granule (magnif.:
21 000 times)

N

bunetnych i nebuneénych vrstiev. Ndpadné je jej homogénnost a znacné
zhrubnutie steny.

MoZno konS$tatovat, Ze v intervaloch 20 a 21 dni nemoZno ani his-
tologicky, ani na zaklade submikroskopickych ndlezov definovat nijaku
Ziva Struktaru semenotvornych kanalikov. V tomto obdobi doSlo ku gene-
ralizovanej cytolyze a karyolyze vSetkych buniek (obr. 7, 8). Opierajic
sa o tento nalez, moZno konStatovat, Ze pdvodny semenotvorny paren-
chym pod tunica albuginea sa rozpadol. Toto potvrdzuje aj optickd mi-
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7. Submikroskopicky
obraz semennika bara-
na 17 dni po operécii.
Jadra podpornych bu-
niek (1), leziace na ka-
nalikovej strane bazal-
nej membrany (2), ja-
via znadény stupen roz-
padu (zvacés. 2150X) —
Submicroscopic picture
of ram testis 17 days
after the operation. The
nuclei of the supporting
cells (1) lying on the
tubule side of the ba-
sal membrane (2) show
an advanced degree of
disintegration (magnif.:
2150 times)

8. Elektrénogram semen-
nika barana 21 dni po
zakroku. Generalizovany
rozpad vSetkych buniek.
Na obraze zbytky po en-
doplazmatickom retikule
v cytoplazme prekurzoru
Sertoliho bunky (zvacds.
15000X) — An electro-
nogram of ram testis 21
days after the opera-
tion. Generalized disin-
tegration of all cells.
Residues of endoplasm
reticulum can be seen
in the cytoplasm of
Sertoli’s cell precursor

(magnif.: 15000 times)

kroskopia, ktora vykazuje nekroticky rozpad vsetkych kandlikov cirku-
larne pod tunica albuginea, ako ukazuje obr. 4. Vynimku tvori niekolko
semenotvornych kanélikov, ndjdenych vo vlastnom vézive tunica albugi-
nea. O naleze tychto preZivajucich kandlikov a o ich vyznamnej funkcii
pri prestavbe nekroticky zmeneného orgdnu sa podrobne zmiefiujeme
v dalSich prdacach (Vrzgulova, 1977, 1979; Vrzgulovada a Po-
pesko, 1979).

V neskorSich Casovych intervaloch (3 aZ 4 mesiace), ako ukazuje
tak makroskopické, ako aj histologické vySetrenie semennikov, doloZené
submikroskopickym ndlezom, doSlo k prestavbe nekroticky zmeneného
parenchymu semennika na fibrozne tkanivo. V tomto $tadiu bolo moZné
v submikroskopickom obraze (obr. 9) pozorovat pritomnost intersticiél-
nych buniek rézneho vyvojového Stddia s velkym mnoZstvom kolagén-
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9. Submikroskopicky
obraz zo semennika ba-
rana Styri mesiace po
ligatare. Intersticialna
bunka. Silné zmnoZenie
kolagénnych vlakien

v intercytoplazmatic-
kom priestore (zvAacs.
15000X) — Submicro-
scopic picture of ram
testis four months after
ligature. Interstitial cell.
Intensive multiplication
of collagenic fibres in
the intercytoplasmic
space (magnif.: 15 000
times)

nych vldkien, ktoré vypliiovali medzibunecny priestor. Prevahu mali
mlad$ie vyvojové §tadia, len velmi vzacne sa naSla v tomto obdobi do-
speld Leydigova bunka.

DISKUSIA

Z literarnych udajov autorov, ktori sa zaoberali poruchami Zlazy
sposobenymi kratkodobou, alebo permanentnou ischémiou semennikov,
treba spomentt Oettlé a Harrisona (1952), akoajKaya a Ha-
rrisona (1975), ktori svoje pokusy robili na krysach. Tito autori zistili
zmeny zarodoCného epitelu, ako aj intersticidlneho tkaniva uZ 48 hodin
po ligatire a. testicularis. Opisuji Gplni nekrézu vSetkych kanalikov po
tyzdiiovej ischémii.

Hinman a Smith (1955) sledovali vplyv ischémie na semeno-
tvorny epitel u psov. V pokuse iSlo prevazne o kratkodobé a doCasné
preruSovanie semennikovej cievy v rozmedzi od 1 do 14 hodin. Autori
zdoraziiuju, Ze uplna ligatira celého semenotvorného povrazca, dlhSia
ako dve hodiny, spdsobuje irreverzibilné zmeny v semennikoch psov.

Gondos a i. (1970) Studovali vplyv imobilizacie u skupiny opic
po roéznom Casovom intervale. V submikroskopickom obraze cytoplazmy
Sertoliho bunky nachdédzali zhluky lidipov a zvySend fagocytdrnu akti-
vitu. Poruchu spermiogenézy pripisovali dlhodobej poruche cirkuléacie
krvi v semenniku.

Pri porovndvani naSich ndlezov s literdrnymi tdajmi st zaujimavé
konStatovania autorov Nishimura a Kondu (1964), ktori Studovali
huméanny materidl u pacientov s klinickym nélezom portch spermiogené-
zy. Tito autori opisuju pripad posttraumatickej impotencie u muZov s po-
dobnym nalezom intersticidlnych buniek a vyrazné zmnoZenie kolagén-
nych vldakien. V zavere prace zdoraziuju, Ze zmnoZené kolagénne vlakna
v intersticidlnom tkanive su vZzdy v korelacii s priebehom patologického
procesu v semennikoch. Pri konStatovani skuto€nosti, Ze semennik je
krveny termindlnym spoéscbom, t. j. vo vnutri orgdnu sa nenachdadzajia
anastomo6zy medzi cievami, a dalej toho, Ze hlavné cievne kmene pre-
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biehaji povrchom orgéanu, je nevyhnutné zdéraznit, Ze tato okolnost ma
z klinického hladiska velky vyznam, aj ked sa v praktickom zaobchéad-
zani so samcami domaéacich zvierat malo reSpektuje.

Ako ukazuju vysledky naSich $tudii, nevhodné zakroky a zdanlivo
aj malé traumatd poSkodzuji a niekedy uplne niCia funkciu orgéanu.
Stdime, Ze najmd mechanicky Cinitel pri zaobchadzani so zvieratami
a pri ich odchove nesmie byt podceneny, pretoZze ndm ide predovSetkym
o vysokoproduktivne jedince a o zdravé stddo bez zbyto¢nych ekonomic-

kych strat.
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BP3I'YJIOBA, M. (BerepuuapHsiit uHcTHTYT, Kommume): Mamenenms cemsobpasyiomesi napen-
xuMbl GapaHOB mociae sKcrmepuMeHTansHoi mcxemuu. Vet, Med., Praha, 25, 1980 (5) : 267-275.
B pa6ore uayuaioTcs HM3MeHeHH#, NPOMCUIENIIHE TOCTe OSKCIEPHMMEHTAaNbHOW nuraTypnt A. testi-
cularis n ee BAMAKHHE HAa TIApPeHXHMY CeMeHHMKa y Mojsonnix GapaxoB. KpaTkoBpemeHHas jH-
ratypa (4 nHa) BEISLIBAET NECTPYKTHBHbIE M3MEHEHUs TOHOLMTOB M NpeKypcopos kiaerok Cepronwu,
NPOABNAOLIMECH B CHJBHOW BaKyOJM3aUMH UHUTOmNa3Mbl. [lozxe mocneonepallHOHHBIH mnepuon
NposiBJAseTCA B IHTOJM3e W Kapuoamuse Bcex Kierok. [lepuon Tpex —udeTeipex Mecslep xapakre-
pusyercs $ubpoTmaanmel HeKPOTHYECKM U3MeHeHHoro opraxa. [lpenocreperaeM mnporue TpasMa-
THYECKOTO TOBDEKIEHHs TOJNOBOH JKene3bl, KOTOPOE BEHI3LIBAET TOCJeNyiollee MOBpeKIeHHe Kpo-
pooBpalljeHns, KOHJYAKIeCH HEeKPO30M BCeX YacTeil MNapeHxXMMbl CeMeHHHKAa, 3a MCKJI0YeHHeM
tunica albuginea.

uCXeMHA CeMEHHMKOB; BJMAHME Ha CeMA0Opasyiollylo NapeHxHMy; MaKpPOCKONMYecKuit u Cy6-
MMKpPOCKOTIMYECKH T IMarHo3sl; MOnono# Gapan
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VRZGULOVA, M. (University of Veterinary Medicine, Kosice): Changes in the Se-
miniferous Parenchyma of Rams after Experimental Ischemia. Vet. Med., Praha,
25, 1980 (5) : 267-275.

The changes induced by experimental ligature of a. testicularis and its effect on
the parenchyma of the testes were studied in juvenile rams. Short-term ligature
(four days) cauvses destructive changes on gonocytes and precursors of Sertoli’s
cells which show considerable vacuolization of cytoplasm. The later post-operative
period is characterized by the cytolysis and caryolysis of all cells. In a period
of three to four months there is fibration of the necrotically altered organ. Traumatic
damage caused to the sexual gland leads to a disorder in the circulation of blood,
resulting in the necrosis of all components of testicular parenchyma, except tunica
albuginea.

testicular ischemia; effect on seminiferous parenchyma; macroscopic and submicro-
scopic findings; juvenile ram

VRZGULOVA, M. (Veterindrmedizinische Hochschule, Kosice): Anderungen am sa-
menbildenden Parenchym wvon Widdern mnach der experimentellen Ischamie. Vet.
Med., Praha, 25, 1980 (5) : 267-275.

In der Arbeit werden Anderungen nach der experimentellen Ligatur a. testicularis
und ihr Einflu auf das Parenchym der Geschlechtsdriise bei juvenilen Widdern
untersucht. Die kurzfristige Ligatur (4 Tage) ruft destruktive Anderungen an Ge-
ncziden und auch Ausgangsstoffen von Sertoli-Zellen hervor, die eine starke Va-
kuolisation von Zytoplasma aufweisen. Im Nachoperationszeitraum erscheinen zuerst
die Zytolyse und auch die Karyolyse aller Zellen. Der Zeitraum von drei bis vier
Monaten zeichnet sich durch die Fibrotisation des nekrotisch geédnderten Organes
aus. Wir warnen vor der traumatischen Beschiddigung der Geschlechtsdriise, die die
nachfolgende Beschiddigung des Blutkreislaufes hervorruft, die mit der Nekrose
aller Bestandteile des Parenchyms der Geschlechtsdriise, ausgenommen tunica albu-
ginea, endet.

Ischimia der Geschlechtsdriise; Einflull des samenbildenden Parenchyms; makro-
skopischer uncz submikroskopischer Fund; juveniler Widder
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RECENZE

ANATOMIA AVIUM DOMESTICARUM

ANATOMIA DOMACICH VTAKOV

V1. Komarek

Priroda, Bratislava 1979, 162 str.,, 18 obr., 101 obrazovych tabuli format 28 X 34 cm,
cena 70 Kés

Prvni anatomie domacich ptdka u nas byla vydana akademikem J. Koldou
a MVDr. V1. Komarkem v r. 1958. Presto, ze kniha méla jen 324 strany formatu
17 X 24 cm, obsdhla béZzné u nas chované druhy domaécich ptaku, véetné perli¢ky
a holuba, a podala dobry prehled o jejich anatomii pro bézné potreby. Proto byla
pomérné brzy rozebrana. Je tedy treba uvitat, po vice nez dvaceti letech, prvni pri-
spévek k preklenuti vzniklé mezery s nadéji, ze dalsi dily nenechaji na sebe dlouho
¢ekat.

Anatomia avium domesticarum I zahrnuje osteologii kura, krocana, kachny
a husy. Nevymezuje se okruh téch, kterym ma byt urcena, ale je proklamovan obec-
ny cil doplnit star§i anatomické udaje a pokroc¢it ve srovnavaci anatomii savca
a ptaku. Nehledé na to, Ze cil — jak je formulovan — neni zcela realny, nebof
byla porovnavana kostra &ty druht dvou celedi ptakl, je i po formadalni strance
publikace ponékud rozporna. Navzdory nazvu je koncipovana jako atlas, ale proje-
vuje se i zifejma snaha usporadat dilo jako puvodni srovnavaci studii.

Napln prvniho dilu je rozdélena na textovou a obrazovou c¢ast. Textova cast
pokracéuje po uvodu Kkapitolou o puvodu ptaku, vyvoji praptaku, vzniku pravych
ptakt a ptaku domacich, jejich plivodnim vyskytu, Sireni, o rozliSovacich a spolec¢-
nych znacich s plazy. Uéelnéjsi nez tabulka geologickych dob, poéty druhu v jed-
notlivych tridach obratlovet atp. by bylo prehledné rozélenéni tridy ptaka az po
druh, s patricnym zietelem na domaci ptaky.

Ve druhé kapitole jsou uvedeny télni krajiny, v dalsi tvar a sta¥ba ptac¢i kosti.

Vlastni popis kostry zahrnutych druhti je uveden v obvyklém sledu v samo-
statnych kapitolach: kosti hlavy, obratle, zebra, sternum, kosti koncetin. Postupné
je uvadéna charakteristika kosti, lokalizace a komunikace s okolnimi kostmi a dru-
hové rozdily, které jsou nékdy nezretelné. Jestlize nebylo mozné autorovi tyto utvary
specifikovat, stézi se asi podari diferenciace méné zkuSenému. Namisto souborného
seznamu literatury je ke kazdé kapitole pripojen seznam literatury, nékdy dost
rozsahly, a to i v pripadé, kdy se v kapitole citace nevyskytuji. Literatura obsahuje
i prameny bez primého vztahu k tématu a jeji znaéna c¢ast se opakuje u jednotli-
vych kapitol. Naopak nékteré citace (Owen, 1836) v seznamu chybéji. Textova
¢ast ma 78 stran a je zakoncéena tabulovym prehledem latinsko-slovensko-¢eskych
legend, nebof text je psan slovensky; snad stacilo prelozit jen skute¢né rozdilné ter-
miny. Duvod k plekladu vSech terminu byl ziejmé technického razu. Do textu je
zarazeno 18 cCernobilych i barevnych obrazu.

Vlastni obrazova ¢ast predstavuje 101 tabuli na 81 stranach které jsou opatre-
ny latinskou nomenklaturou tak, aby v jedné kapitole jedna signatura znamenala tyz
utvar na vSech obrazech, coz velmi usnadnuje praci s publikaci. Neni jasné, proc¢
autor nedodrzel plné mezinarodni nazvoslovi ,Nomina anatomica avium“ (Academic
Press, London, 1979) na jehoz vypracovani se podilel. Obrazové tabule maji vyni-
kajici vytvarnou uroven a jsou velmi nazorné, k ¢emuz nemalo prispéla i vhodneé
zvolend vytvarna technika. Byly zhotoveny jako originaly autorem, ktery je nejen
erudovanym anatomem, ale i neobyc¢ejné schopnym kreslirem. K celkové vysoce
reprezentativni udrovni publikace nemala prispéla i jeji vkusna graficka uprava
a celkové mimoradna péce vydavatelstvi Priroda, jakoz i precizni prace Tiskarny
SNP v Martiné.

Skoda, ze prvni dil Anatomia avium domesticarum nezahrnuje artrologii, ktera
do néj vyvojové, morfologicky i funkéné nepochybné patii; skoda, Ze autor nenasti-
nil perspektivni plan dalSich svazku, dutlezitou informaci pro kazdého zajemce o dilo

Doc. MVDr. J. Kaman, CSc.,
Vysoka $kola veterindrni, Brno



DYNAMIKA MATERSKYCH A POSTINFEKCNYCH
ADENOVIRUSOVYCH PROTILATOK PRI HRABAVEJ HYDINE

E. Casnocha, P. Lietava

CASNOCHA, E. — LIETAVA, P. (Statny veterinarny ustav, Zvolen): Dynamika
materskych a postinfekénjch adenovirusovych protilditok pri hrabavej hydine.
Vet. Med., Praha, 25, 1980 (5) : 277-284.

Epizootologicka $tudia adenovirusovych infekeii hydiny, urobena sérologickym
virus-neutralizaénym testom, poskytuje obraz o rozSireni roéznych sérotypov
avidrnych adenovirusov v populdcii hydiny, resp. v nasich velkochovoch. V pri-
spevku se popisuje vyskyt typovo-3pecifickych protilatok v sérach rdéznych ve-
kovych kategérii hydiny proti siedmim dostupnym sérotypom virusov. Zisfoval
sa vzostupny pocet pozitivhych nalezov adenovirusovych protilatok so stui-
pajicim vekom hydiny. V experimentidlnych podmienkach sa sledovala dyna-
mika zltkovych, resp. materskych protilatok po vpraveni virusového antigénu.

aviarne adenovirusy; sérologicky prieskum; zltkové protilatky

Aviarne adenovirusy moézu poésobit ako etiologické agens pri réznych
patologickych stavoch, resp. méZu za urcitych podmienok zapri€init kli-
nicky manifestné ochorenie ako konjuktivitidy (Lim a i, 1973}, tra-
cheitidy doprevadzané dychacimi taZkostmi (Gallina a i., 1973), éro-
sakulitidy a diarhoe (Aghakhan, 1974), nervové a pohybové poruchy
(Ahmed a E1 Sisi, 1969), u nosnic pokles produkcie vajec (Ber -
ry, 1969). Dalej st to hepatomyelopoetické ochorenia (Hoffman
a i., 1975), ktoré u nas prebiehaji pod tromi syndromami — ako syndrom
hemoragickej aplastickej anémie, inkliznej hepatitidy a gangrenoznej
dermatitidy (Casnocha, 1978).

Viacsina infekceii prebieha inaparentne, lebo sa izolovalo niekolko kmenov a sé-
rotypov aviadenovirusov z Klinicky zdravych zvierat (Cowen a i, 1978; Cas-
nocha a Salaj, 1978). Avsak bez ohladu na to, ¢i hydina prekonala inapa-
rentnu alebo klinicky manifestni formu infekcie, odpoveda na rnu tvorbou S$pecific-
kych protilatok.

Udaje o sérologii aviadenovirusov sa najviac tykaja virusu CELO (Chicken
embryo lethal orphan). Len velmi ojedinelé sui udaje o vyskyte protilatok proti
inym z desiatich existujucich sérotypov (Grimes a i, 1977). Aviarny adeno-
virion ma dva hexoénové antigény. Jeden je skupinovo, resp. rodovo S$pecificky,
spolo¢ny pre celu skupinu aviadenovirusov. Je dokazateIny v agarovej precipitacii,
imunofluorescencii, pripadne imunoelektrénovej mikroskopii a vo vizbe komple-
mentu. Druhy hexdénovy antigén je typovosSpecificky, dokazateIny neutralizaciou
(Mc Ferran a i., 1975).

Zo sérologickych testov zistovania adenovirusovych protilatok hydiny sa naj-
CastejSie pouziva precipitacia v agarovom géle (Cernik a Salaj, 1974), pri-
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padne aj vidzba komplementu. Tieto reakcie neposkytuju kvantitativne udaje o pro-
tilatkach a nie st schopné rozlisif protilatky proti uréitému sérotypu virusu (Ka-
wamura a i, 1964). Typovo S$pecifické protilatky je schopny detekovaf vyluéne
séroneutraliza¢ny test (SNT), ktory sa robil na embryonovanych vajciach (Fadly
a Winterfield, 1973), pripadne na buneénych kultirach aviarneho pdévodu,
plakredukénou metédou na miskach, alebo mikrometédou na platniach (Grimes
ai, 1977).

Pritomnost adenovirusovych protilitok u réznych typov, plemien a vekovych
kategérii veImi kolise (Campbell a Connor, 1973), Vyliahnuté kuréa je
spravidla vybavené pasivnou imunitou proti celému spektru avidrnych patogénov.
ZItok nasadovych vajec ma imunoglobuliny, ktoré sa rezorbuju do krvi zarodku.
Po vyliahnuti tieto ,materské protilatky“ proti adenovirusom, podobne ako proti-
latky proti inym virusom, pretrvavaju dva az Sesf tyzdinov (Otsuki a i., 1976).

Dolezitost zistenia typovospecifickych protilatok je nutnd aj z imunoprofylak-
tického hladiska. Podla zistenia Winterfielda a i. (1977) neexistuje pri vak-
cindcii jednotlivymi sérotypmi krizova chranenosf. Sérotypy 1, 2, 5 a 8 su povazo-
vané za patogénov a moznych poévodcov ochoreni (Fadly a Winterfield,
+1973; Mc Ferran a Adair, 1977).

MATERIAL A METODY

1. Krvné séra hydiny starSej ako tri tyzdne sme odoberali kardidlnou punk-
ciou. Séra z kuracich embryi sme ziskali ich dekapitaciou v 18. dni inkubacie. De-
kapitaciou sme ziskavali aj séra z hydiny mladsej ako tri tyzdne. Individualne
vzorky séra sme po centrifugacii a inaktivacii (56 °C) po dobu 30 minat uchova-
vali do vysetrenia v mraznicke pri teplote —20 °C.

2. Zltkové protilatky sme ziskavali z vajec v prvych 14 diioch inkubacie
embryi. Injekénou strieka¢kou odsajeme 1 ml Zitka do skimavky, pridame 1 ml
PBS a dobre pretrepeme. Po dvoch hodinach stania pridime 2 ml chloroformu
a opif pretrepeme a centrifugujeme (3000 obratok za 10 minut). Ciry supernatant
s extrahovanymi protildtkami odsajeme do skumaviek a uschovavame do vySetre-
nia v mraznic¢ke.

3. Virusy: ako referen¢né kmene aviarnych adenovirusov sme pouzili virus
CELO-Phelps (I. séroskupina), dalej virus Tipton—Stuttgart (V. séroskupina),
ktoré sme obdrzali od prof. Woernla prostrednictvom Biovety Nitra. Kmen Ote
(spolu s virusom CELO patri do prvej séroskupiny — podla Mc¢ Ferrana a i,
1975), sme dostali zo Stdatnej zbierky mikroorganizmov a kultir v Brne (VUVeL).
DalSie kmene boli nage izolaty. PredstaviteImi naSich sérotypovych skupin su pro-
totypové kmene oznacené A-41, A-B2, A-512, A-1435 a A-1557. Izolaty boli podla
cytopatickych zmien na bunkovych kulturach slepacé¢ich obli¢iek, podla potreby
adaptaé¢nych pasazi, chloroformovej, tepelnej a pH rezistencie, podla charakteru nu-
kleovej kyseliny, tvorby vnutrojadernych inkliuzii a podla spolo¢ného fluorescenc-
ného antigénu s referenénym virusom zaradené do skupiny avidrnych adenoviru-
sov. Krizovoneutraliza¢nymi testmi sme virusy rozdelili do uZz uvedenych piatich
sérotypovych skupin (Casnocha, 1978; Casnocha a Salaj, 1978).

4, Bunkové Kkultury kuracich obli¢iek, resp. kuracie oblickové bunky (KOB),
sme pripravovali podla popisanej metodiky (Casnocha a Salaj, 1972).

5. Sérumneutraliza¢né testy (SNT) sme robili s jednotlivymi referenénymi a pro-
totypovymi kmenmi virusov, adjustovanymi na cca 1000 TKIDso na 0,1 ml. Pri hro-
madnych vySetreniach sér hydiny sme na neutralizaciu pouzZili len jedno riedenie
séra (1 :2). SNT do titra sme robili tak, Ze rovnaky objem virusu a séra riedeného
dvojnasobkom od 1:2 do 1:512 sme zmieSali v rade aglutinaénych skumaviek
a po neutralizacii po¢as 1 h pri teplote 37°C sme pridali zmes virusu a séra po
0,2 ml na $tyri skimavkové kultary KOB. Doba adsorpcie bola 1 h pri teplote
37°C. Po pridani udrzovacieho média sme Kkultury inkubovali Styri dni do konec-
ného posudenia. Pritomnosf protilatok v sérach hydiny sa prejavila inhibiciou CPE.

VYSLEDKY

a) Sérologicku depistdaZ adenovirusovych infekcii hydiny so zame-
ranim na typovo Specifické protilatky sme robili u troch vekovych kate-
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goril. Prva vekova kategériu sme utvorili z troch- aZ osemtyzdiiovych
kurciat, u ktorych materské protildtky uZ vymizli a na konci obdobia
u brojlerového materidlu predpokladdame vyskladnenie na pordZku. Druh
vekovu kategoriu tvorili mladky (Shaver) pred pohlavnym dospievanim
vo veku 8 aZ 20 tyZdiiov; na konci tohoto obdobia je hydina premiestiio-
vand do znaSkovych hél. Tretia kategdria je dospeld hydina, nosnice
(Shaver) nad 20 tyZdiiov veku.

1. Priblizny percentualny vyskyt protilatok u hydiny proti aviarnym adenovirusom
— An approximate occurrence of poultry antibodies to avian adenoviruses (in per
cent)

Vek Pocet Pocet Percento pozitivnych protilatok proti virusu
dn chovov vzoriek
(cy8ting) i 2N 1ceLo| Tipt. | B, | 512 ’ 1557 | a1 | 1435
3— 8 12 110 0 15 60 75 68 50 10
8—-20 4 40 10 10 34 30 50 67 10
nad 20 10 150 95 87 84 92 80 94 62

Vysledky sérologického prieskumu sd v tab. I, z ktorej vidiet, Ze so
stipajicim vekom hydiny stipa pocet pozitivhych nélezov adenoviruso-
vych protilatok. Nosnice, ako najstarSia vekova kategoria hydiny, vyka-
zovali najviac pozitivnych chovov (100 %) aj najviac pozitivnhych jedin-
cov, lebo kaZda nosnica priSla do styku s niekolkymi sérotypmi adeno-
virusov. U niZSich vekovych kategorii je zriedkavej$i ndlez protilatok.
Virus CELO, resp. prva séroskupina, nie je u nés najrozSirenejsia, lebo
vSetky chovy hydiny neboli premorené. K infekcii virusom CELO doSlo
aZ v obdobi pohlavného dospievania.

Na druhom mieste v zamorenosti ostatnymi sérotypmi (okrem CELO)
je kategoria troj- aZz osemtyZzdiiovych kurciat, lebo obsahuje prevaZnu
cast brojlerového materidlu, ktory prekonal niektord formu adenoviru-
sového ochorenia (inkltznu hepatitidu).

b) Dynamiku materskych protildtok pri brojleroch v experimental-
nych podmienkach sme sledovali v beZnych laboratéornych pomeroch (za-
riadenie, kde predtym nebola chovand hydina). Klietky s jednodiiovymi
kurCatami (Ross) sme vydezinfikovali a umiestnili v jednej miestnosti;
kfmili sme beznymi zmesami pre brojlery. Odber krvi a sérologické vy-
Setrenia sme robili z pociatku v 10-diiovych, neskoér tyZdennych inter-
valoch.

Vysledky znazoriiuje tab. II. Jednodiiové kurcatd mali materské pro-
tilatky proti vSetkym skuSanym sérotypom. NaSli sa vSak niektoré zvie-
rata bez protilatok proti sérotypu B, a 1435 (oznacenie = ).

V desiatom dni Zivota vymizli protilatky proti sérotypu CELO a cias-
toCne proti virusu A-41.

V dvadsiatom dni Zivota sa strdcaju protilatky virusu Tipton, 1557, B,
512,

StvortyZdriové kurcatd boli takmer bez protilatok a tento bezprotilat-
kovy stav si zachovali az do 50. dila Zivota, kedy spravidla kon¢i ich
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II. Dynamika materskych adenovirusovych protilatok pri kuréatdch v experimen-
talnych podmienkach — Dynamics of maternal adenovirus antibodies in chickens
under experimental conditions

V(f,kdl;‘:,’g‘;‘ Podet vzoriek _ Séoapysdsiovitusor

CELO| Tipt. | B, | 512 | 1557 | A-41 | 1435
1 10 + + + - + + ks
10 10 - + + + + + +
20 20 — 4 - = + . +
28 20 - = = = = = -
35 20 = = = = i _ -
42 20 = - - s s _ _
49 20 _ - - _ _ _ _

Legenda: + = pritomnost protilidtok u vietkych zvierat
— = negativny nalez

vykrmové obdobie. Treba poznamenat, Ze ani priebezZna dezinfekcia prie-
storov, ani iné opatrenia neboli realizované. Pokus teda dava pozitivhu
odpoved, Ci brojlerovy materidl méZe svoj relativne kratky Zivot preko-
nat bez stretnutia sa s adenovirusovym antigénom bez pouZitia zvlast-
nych €i Specifickych ochrannych opatreni.

c) Dynamiku materskych protildtok v prenatdlnom obdobi po pri-
padnom vpraveni antigénu sme sledovali na pokuse s virusom A-41. Po-
uZité nésadové vajcia (Hampshire) mali protilatky proti virusu A-41
v titre cca 64.

x2512 ’ 1. Materské protilatky po pripadnej
= //B aplikacii virusového antigénu A—41 po-
2256 S das inkubacie. A = neinfikovani, B =
2= = infikovana skupina embryi (v 7. dni
2128 inkubacie); + = 18. denn inkubacie, O =
2 = den liahnutia — Maternal antibodies
644 after eventual application of virus anti-
32 gen A—41 during incubation. A — non-
1 -infected, B — infected group of embryos
164 (the Tth day .of incubation); + 18th day
of incubation, O — hatching day

8 |

|

= !

!

0

7 % 21 dni

Pohyb hladiny tychto ZItkovych protilatok v obdobi inkubédcie zna-
zoriiuje poé&iatok krivky A na obr. 1. Neutralizaéné protilatky v Zltku
po prvom tyZdni inkubédcie poklesli, aviak v druhom tyZdni sa ich hla-
dina skoro udrZala. V 18. dni inkubacie sa uZ nedali robit extrakty zo
ZItka, a preto sme odoberali krv dekapitdciou embryi. V krvnom sére
embryi v tom c¢ase bolo protilatok velmi malo (titer 4), aZ involuciou
ZItkového vaku hladina v sére mierne vystipila na priemerny titer 16.
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Po vyliahnuti kurciat titer protilatok klesal do 21. dila Zivota, kedy
protilatky z krvi vymizli (krivka A na obr. 1).

Druhd skupinu kuracich embryi (s titrom 64) sme v Siestom dni
inkub4cie infikovali do ZItkového vaku virusom A-41 v davke 0,2 ml uve-
deného titra. Cast infikovanych embryi uhynula. Pri embryach, ktoré
preZili, vyjadruje dynamiku tvorby protilatok krivka B na obr. 1, z kto-
rej vidiet, Ze k poklesu protilatok dochadza len pocCas inkubédcie, a po
vyliahnuti je sidstavny vzostup titrov. Zakial kontrolnd skupina kurciat
po tretom tyZdni Zivota bola bez protilatok (krivka A), lebo materské
protilatky uz vymizli, pokusnd skupina mé4 titer 512 aZ 1024. Z toho vy-
vodzujeme, Ze ani embrydalny organizmus kurciat nie je Gplne imunolo-
gicky nezrely, ale vie na vpraveny antigén odpovedat imunologickou
reakciou.

2. Materské protilatky po i. c. aplika-
cii virusu A-41 v prvom dni Zivota
(O = denn liahnutia) — Maternal antibo-
dies after i.c. application of virus A—41
on the first day of life (O — hatching
day) -

~
@
e

titer protildtok
(o]
o

32*: ?

S oo o
>

T

27 0 7 14, 21 28 dni veku

Na otazku, ¢i vymizni materské protildtky aj v tom pripade, ak sa
kurcatd hned v prvych diioch Zivota stretli s adenovirusovou infekciou,
odpoveda obr. 2. Jednodiiové kohitiky (Shaver) s protildtkami v sére
proti A-41 v titre 64 sme intracerebralne infikovali virusom A-41. Davka
virusu bola 0,05 ml o titre 10° TKIDsp na 0,1 ml. Protilatky v prvych dvoch
tyzdiioch po vyliahnuti a po infekcii mali klesajicu tendenciu, avSak
neklesli na nulové hodnoty ako pri kontrolnej skupine v predchéadzaja-
com pripade; v 21. dni uZ dosiahli pévodnu vySku titra aka bola pri
vyliahnuti.

Titre typovoSpecifickych adenovirusovych protildtok sme porovnavali
pri krvnych sérach odoberanych z chovov, kde prebehla inaparentnd in-
fekcia, a z chovu s klinickou formou adenovirusového ochorenia. Z cho-
vov, kde nebolo zjavné ochorenie, t. j. po inaparentnej infekcii, sme vybra-
1i namatkove jeden chov nosnic, jeden odchov kuric a dva chovy broj-
lerov. Vysledky u nosnic boli so vSetkymi sérotypmi virusov pozitivne
v riedeni séra 1:4 aZ 1:256. Pri odchove mladdok a brojlerov sme nasli
protilatky v titroch 4-64 spravidla proti ojedinelému sérotypu (A-41 alebo
A-512 a B2).

Protilatky po prekonani inkldznej hepatitidy pri brojleroch neboli
vy8Sie ako pri inaparentnych infekcidch (do riedenia séra 1:64). Boli
to protilatky proti jednému sérotypu, t. j. proti vyvoldvatelovi ochorenia
(A-521 alebo A-B), pripadne sa stifasne zacali objavovat protilatky proti
niekolkym sérotypom, v naSich pripadoch hlavne proti sérotypu A-512,
B, a A-41.
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DISKUSIA

Vysledky sérologickych prieskumov hydiny su vyuZiteIné nielen vo
vlastnych epizootologickych Studiach, ale aj pri indikaciach vakcinacie,
lebo poskytuju informacie o pritomnosti réznych mikrobidlnych patogeé-
nov. Nalezy Specifickych protildtok v sérach dokazuji rozSirenost ade-
novirusovej infekcie v populécii hydiny, ktord sa tam S3iri horizontdlnou
aj vertikalnou cestou.

PouZitd modifikovand metéda neutralizacného testu adaptovanymi
virusmi na bunkové kultiry mé prednosti pred agarovou precipitaciou
jednak v citlivosti, ale hlavne v tom, Ze s jej pomocou kvantitativne
dokazujeme typoSpecifické protilatky v sérach hydiny. Tieto nézory su
v zhode s hodnotenim spédtnej diagnostiky adenovirusovych infekcii od
Mc Ferrana a Adaira (1977).

Pri preSetreni chovov hydiny v naSom teritéoriu sme obdobne -ako
Campbell a Connor (1973) zistovali vzostupny pocCet pozitivnych
nalezov adenovirusovych protildtok so stipajicim vekom hydiny. U jed-
notlivych zvierat je najréznejSia mozZnost kombinacii jednotlivych typov
protildtok. Su zvieratd, ktoré maju protitatky proti vSetkym sledovanym
sérotypom virusov (napr. nosnice), iné mladSie zvieratd maju protilat-
ky len proti niektorym sérotypom a kurcatd vo Stvrtom tyZdni Zivota do
infekcie st celkom bez protilatok. Na otdzku, €i sa kfdle brojlerov mézZu
v dobrych hygienickych podmienkach udrZat do vyskladnenia bez proti-
latok (resp. bez infekcie, hoci inaparentnej), sme dali pozitivhu odpo-
ved a uvedenym pokusom sme sucCasne chceli vylicit domnienku o ubi-
kvitarnosti adenovirusov.

Interpretacia naSich vysledkov sa netyka moZnosti vzniku tzv. he-
terotypickych imunologickych odpovedi, ktoré sa zistuji aj u cicavcich
adenovirusov a vznikaju na zdklade kriZovo reagujicich antigénov réz-
nych adenovirusov (Grimes a i.,, 1977). Z naSich virusov by heteroty-
pické protilatky mohol vyvolat len virus A-41, ktory méa pribuzny antigén
so sérotypom A-512. Ostatné sérotypy sa javili ako antigénne vyhranené.

Pri sledovani imunologickej vybavenosti nosnic sme zistovali velmi
blizke titre protilatok v krvnom sére a vo vaje¢nom Zltku. Ttto korelaciu
dokazovali uZ Jules a i. (1934) s protilatkami proti difterickému to-
xoidu. Podobne sa z obehu nosnice do Zltka prené3aju aj adenovirusové
protilatky, ktoré sa dali dokazat v embryach pocCas celej inkubéacie a tri
tyZdne po vyliahnuti. Podobné vysledky ziskali Otsuki ai. (1976). Po-
kles titra neutralizadnych protilatok v Zitku po prvom tyZdni inkubéacie
stvisi pravdepodobne so zmenou ZItkového vaku, ktory je v tomto obdobi
najvdcsi, aZz potom nastdva jeho zahustovanie. NajniZSie hladiny proti-
latok sme zaznamenali niekolko dni pred vyliahnutim (obr. 1). Vysvet-
fujeme si to dynamikou rezorpcie Zltka, o dokazuje aj nasledny vzostup
titra protilatok pri jednodiiovych kurcatdch, t. j. v Case najvdcSej re-
zorpcie ZItkového vacku.

Z imunologického aspektu st pozoruhodné vysledky pokusnej infek-
cie kuracich embryi a jednodiiovych kurciat poukazujice na to, Ze kurca
nemusi prejst obdobim imunologickej bezbrannosti po tretom tyZdni od
vyliahnutia. NaSe vysledky potvrdzuje zistenie Grimesa a Kinga
(1977), ked pri kurcatdch po experimentdlnej infekcii nedo3lo k vymiz-
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nutiu materskych protilatok, ale v nizsich titroch pretrvavali do vzniku
aktivnej imunity. Zvlast vysoké titre protilatok sa daji dosiahnut po
adenovirusovej imunizécii, resp. infekcii kuracich embryi vo v€asnom
prenatdlnom obdobi (obr. 1).

Musime eS$te dodat, Ze predloZené vysledky st len Ciastkové, lebo
sme sledovali protildtky len proti siedmim zo zndmych desiatich séro-
typov avidrnych adenovirusov, ktoré udavaji Calnek a Cowen
(1975).

Technicky spolupracovali: Magda Kopalova Magda Nemkyova a Emilia
Odzganova.
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Doslo dna 29. 8. 1979

YACHOXA, 3. — JIUETABA, II. (TocynapcTBeHHBI BeTepHMHApHHIH MHCTHTYT, 3BojeH): [du-
HAMHAKAa MAaTEPHHCKHX H IOCHeMHPEKNHOHHEIX aNeHOBHDPYCHBIX aMTHTexr y KypuHmx. Vet. Med.,
Praha, 25, 1980 (5) : 277-284.

AnM300TONOTHYECKHE MCCIENOBAHMs aNeHOBHPYCHBIX MHPEKUMI NTHIBI, NPOH3BENeHHbIE CEPOJIOTH-
YeCKMM BHPYC-HEUTPAaJU3YIOMJHM TECTOM, NPENOCTaBIAIT KapTHHY PAaclpOCTPaHEHHs pasHbIX Cepo-
THIIOB NTHYbMX aIEHOBHPYCOB B IOMYJSL MM AOMAamIHel NTHIH, NPH Cjly4yae B HAIIMX KPYIHOIPOH3-
BOACTBEHHBIX NTHIEpPasBeNEHMAX. B CTaThe OMMCAHO MNOABJIEHHE THINYHO-CTELUPUUECKHX AHTHTEN
B CbIBOPOTKAaX NTHLBI PasHBIX BO3PACTHLIX KaTerOpMi NPOTUB CEMM NOCTYNHBEIX CEPOTHUIOB BH-
pycoB. YCTaHOBMJIM BO3pAcTaiolljee YHCJIO TMOJNOKHTENbHHIX NHATHO30B AaNEHOBUPYCHBIX AHTHTEN
C INOBHINAWIUMCA BO3PACTOM NTHIELL B 9KCNEpUMEHTANbHEIX YCJIOBMAX M3ydaad IOHHAMHKY
JKeJITOYHBIX, NP CJy4Yae MaTePHHCKMX aHTHTeJ IOCJe BBENeHHA BHPYCHOTO aHTHIeHa.

TITHYBH AINECHOBHPYCHI; CEPOJIOTHYECKOE ofcienoBaHHte; JKeJTOYHBIE AHTHTeNa

CASNOCHA, E. — LIETAVA, P. (State Veterinary Institute, Zvolen): Dynamics of
the Maternal and Post-infectional Adenovirus Antibodies in Fowl. Vet. Med., Praha,
25, 1980 (5) : 277-284.

The epizootological study of the adenovirus infections of poultry, conducted with
the use of the serum virus-neutralizing test, gives a picture of the distribution
of various serotypes of avian adenoviruses in the poultry population, or in the lar-
gest poultry stocks in Czechoslovakia. There is a description of the occurrence of
type-specific antibodies in serums of different age categories of poultry acting
against seven available virus serotypes. An ascending trend in positive findings
of adenovirus antibodies was observed with increasing age of the birds. The
dynamics of yolk or maternal antibodies was studied under experimental condi-
tions after the application of virus antigen.

avian adenoviruses; serological research; yolk antibodies

CASNOCHA, E. — LIETAVA, P. (Saatsinstitut fiir Veterinidrmedizin, Zvolen): Dy-
namik von Mutter- und Nachinfektionsadeninvirusantikorpern beim Scharrgefliigel.
Vet. Med., Praha, 25, 1980 (5) : 277-284.

Die epizootologische Untersuchung der Adeninvirusinfektionen von Gefliigel, die
durch den serologischen Test, der auf die Neutralisation des Virus orientiert wird,
vorgenommen wurde, bietet ein Bild von der Ausbreitung von verschiedenen Se-
rotypen der Adeninviren beim Gefliigel, beziehungsweise in den GroBmastbetrieben.
Im Beitrag wird das Auftreten spezifischer Typenantikorper in Seren verschie-
dener Alterskategorien von Gefliigel gegen sieben zuginglichen Serotypen von Vi-
ren beschrieben. Man stellte die aufsteigende Zahl positiver Funde von Adenin-
virusantikorpern mit dem steigenden Alter von Gefliigel fest. Unter experimentellen
Bedingungen whurde die Dynamik von Dotter-, beziehungsweise Mutterantikorpern
nach dem Verabreichen von Virusantigen verfolgt.

Vogeladeninviren; serologische Untersuchung; Dotterantikorper
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MIKROBIOLOGICKE VYSETRENI CERSTVYCH A CHLADIRENSKY
UCHOVAVANYCH MASNYCH POLOTOVARU

J. Palasek, J. Gilka, I. Ingr

PALASEK, J. — GILKA, J. — INGR, I. (Vyzkumny ustav veterinarniho lékar-
stvi, Brno; Vysoka S$kola zemédélska, Brno): Mikrobiologické wvysetfeni cer=
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Byla prokazédna silna mikrobidlni kontaminace masnych polotovaru v okamziku
vyroby. Zjistili jsme, Ze hlavnim zdrojem mikroorganismi je povrch syrového
masa. Na vzniku smyslovych priznaka zkazy se podilely zejména psychroto-
lerantni mikroorganismy. K posouzeni urovné hygieny a sanitace, jakosti po-
uzitych surovin a podminek Gchovy jsme navrhli maximalni hrani¢ni hodnoty
u 10 druht nebo skupin sledovanych mikroorganismu. Patogenni mikroorga-
nismy nebyly pomnoZovaci metodou prokdziny ani z jednoho vzorku.

mikrobiologické hodnoty; kaZeni; patogeny; Kkoliformni mikroby; kvasinky;
celkovy pocet mikroorganismui; psychrotolerantni mikroorganismy

Masné polotovary si pro svou jednoduchost a pohotovost p¥i pFipravé
ziskaly trvalé misto v nasem jidelni¢ku. V budoucnu se d& predpokladat,
Ze dojde k dalSimu rozSifeni vyroby, jak co do mnoZstvi, tak i do sorti-
mentu. Ve vyspélych zemich se predpokladd, Ze v budoucnosti bude 30 aZ
50 % potravin doddvéano ve formé tzv. pohotovych potravin (conveniences
foods), do CehoZ pocditdme i masné polotovary (Vyroba primyslové vy-
rabénych polotovarti, Praha, 1973). Pro zrejmou perspektivnost vyroby
polotovarti predkldddme odborné verejnosti tuto préci.

NaSim tkolem bylo zjistit, jak jsou syrové masné polotovary mikro-
bidlné kontaminovany a které druhy nebo skupiny mikrobii se podileji na
kaZeni b&hem uchovavani pfi chladirenské teploté. PouZitelnost nékterych
chemickych stanoveni k hodnoceni Cerstvosti masnych polotovart po-
psali Gilka aj. (1975).

METODA

Mikrobiologicky jsme vySetfovali tyto druhy masnych polotovart: PFirodni
sekana (téméf jen masny vyrobek), Karbanatek obalovany (masny vyrobek s pfi-
sadou mouky a strouhanky), Holandsky rizek (masny vyrobek se zna¢nym podi-
lem mlécéné bilkoviny), Vepiova rolada a Spanélsky ptacek (vyrobky s nakladanou
zeleninou).

Kazdy druh vyrobku byl odebran celkem osmkrat. Po odbéru (nejpozdéji 16
hodin po vyrobé) byla ¢ast vzorku oznacena jako ¢erstva a byla smyslové vySetfena
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a pripravena k mikrobiologickému vySetfeni. Vzorky oznacené jako cerstvé byly
mikrobiologicky vySetfovany v dobé shodné s dobou expedice vyrobku z vyroby.
Druha ¢ast vzorku byla uchovavana pri teploté 2 az 4°C, az do doby, kdy se obje-
vily prvni smyslové priznaky kazeni, potom byla vySetfena stejné jako dcerstvy
podil vzorku. Priprava k mikrobiologickému vySetfeni spcéivala v homogenizaci
vzorki za aseptickych podminek a vlastni vySetreni se ridilo CSN 56 0100. U vy-
Setfovanych vzorkl jsme zjisfovali celkovy pocet mezofilnich mikroorganismta (CPM),
pocet psychrotolerantnich, koliformnich, lipolytickych, proteolytickych mikroorganis-
mu, pocet enterokokl a Proteus sp. Pocet stafylokokt byl ur¢ovan pouze orientaé¢né na
manitovém agaru (Sharp, 1966). Pritomnost salmonel jsme zji§fovali selektivnim
pomnozenim v Kaufmannové pudé s nasledovnym vyockovanim na agar s brilan-
tovou zeleni a fenolovou éerveni. Ddle jsme u vSech vzorku potenciometricky meéri-
li pH vodniho vyluhu. ?

Z vysledku vySetifeni cCerstvych a uchovavanych vzorku byl u kazdého druhu
vyrcbku vypoditdn prumérny pocdet jednotlivych druhi nebo skupin mikroorganismu.

1. Poéty sledovanych mikroorganismi v 1 g masnych polotovari — The counts of
the studied microorganisms per 1 g of semi-finished meat products

. Psychro- : . Aerobné

Celkovy ; Koliformni 3
Druh vyrobku pocet mikro- tt‘mml Kvasinky mikro- SPO{'I':II_‘;’{C‘
organismii Sl organismy HIEO~
organismy organismy

Spanélsky C % 8,6.10% 5,3.106 7,2.10 1,6.10¢ 5,2.10°

ptacek min 3,6.10% 9,0 103 1,4.10* 1,0.10% 0

max 3,9.10° 3,2.107 3,0.10° 5,4.10! 3,2.104

U = 2,7.10° 1,6.10° 9,5.10! 1,8.10° 3,7.10°
min 6,3.10° 5,0.10° 4,5.10 8,0.10° 2,0.10° |
max 1,8.10%° 1,0.10% 3,0.107 9,3.10° 1,5.10!

Vepiova C & 1,0.107 1,2.107 1,7.10° 5,4.10 6,8.10°
rolada min 3,0.101 3,8 10 1,7.10¢ 2,0.10° 0
max 6,8.107 5,0.107 3,8.10° 3,0.10° 4,5.10*

U = 3,1.10° 1,9.10° 5,9.10° 1,5.10° 2,9.10°
min 1,3.10° 4,7.10° 2,7.10° 2,6.101 3,0.10°
max 2,4.101° 1,0.10% 3,3.107 7,0.10° 1,1.10¢

Piirodni C % 1,8.107 3,2.107 3,1.105 1,4 105 6,4.10°
sekana min 7,0.10% 3,1.10% 2,5.10¢ 9,0.10° 0
max 3,8.107 1,0 108 5,4.10% 5,3.105 1,9.10¢

U =x 8,1.107 3,7.108 1,9.108 6,1.10% 4,9.10°
min 4,5.10° 4,7.10° 4,0 10! 1,8.10¢ 0
max 5,0.108 1,8.10° 7,3.108 3,9.10° 1,8.10' l

Karbani- C % 2,6.10° 1,3.108 8,7.10° 2,2.105 5,5.10° |
tek obalo- min 2,4.10° 3,5.10% 1,4.10! 4,5.10° 9,0.10¢ |
vany max 6,1.10° 6,6.10° 5,6.10° 6,6.105 2,2.100 |

U =z 2.2.108 2,7.108 1,9.10° 1,6.10° 1,2.10¢ |
min 1,7.105 2,9.10° 9,0.104 3,2.10¢ 1,1.10° |
max 1,7.10° 9,1.10° 5,7.107 1,0.107 4,5.10" |

: ! i R R T |

Holandsky € % 9,5.10° 1,9 108 6,9.10% 3,4.10! 5,0.10° l
| tizek min 1,3.105 2,7.105 1,9.10% 4,0.10° 0

max 4,0.107 1,4.10° 4,2.10° 5,6.10% 3,2.10" |

U = 5,8.107 2,1.10° 2,8.10° 1,4.105 4,3.10° |
min 3,0.10 3,1.10° 5,8.10° 50.10° | 40.10° |
max 3,8.10° 1,9.10% 2,9.10° 4,5.10° | 2,1.10¢ |

C = erstvy vzorek, U = uchovavany vzorek, ¥ = prumérna hodnota, min = minimalni
hodnota, max — maximalni hodnota
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Abychom zjistili hlavni zdroje mikrobidlni kontaminace, délali jsme v pri-
béhu vyroby stéry tampdénovou metodou s povrchu masa urceného k vyrobé po-
letovara, jakoz i s povrchu stroji a pracovnich stolt. Rozsah mikrobidlni konta-
minace byl zjisovdn i u masa bezprostfedné po semleti a u nékterych surovin po-
uzivanych k vyrobé. U téchto vzorku a stért byl stanoven jen CPM a pocet koli-
formnich mikroorganismu.

VYSLEDKY

Masné polotovary jsou pomeérné silné bakteridlné kontaminovany
(tab. I a II). U cerstvych vzorkl se primérné celkové poCty mezofilnich
mikroorganismt (CPM) pohybovaly mezi 10° aZ 107 g~'. Béhem tchovy
vzorkl pFi teploté 2 aZ 4 °C se jejich pocCet zvysil aZ o Ctyfi Fady s vy-

II. Poéty sledovanych mikroorganismu v 1 g masnych polotovarit — The counts of
the studied microorganisgns per 1 g of semi-finished meat products

Beitlion Proteolytické | Lipolytické

Druh vyrobku Enterokoky cocfu sy ps Proteus sp. mikro- mikro-

i organismy organismy

Spanélsky C % 1,5.10° 1,5.10% 1,0.10% 4,3.10¢ 6,9.10*
ptacek min 7,0.10! 7,0.10! 0 4,0.10° 1,0.10°
max 5,4.10% 5,4.10° 5,0.10° 1,6.105 2,1.105

U = 6,2.10% 6,2.10% 2,9.10% 6,5.108 1,0.10°

min 5,4.10% 5,4.10% 0 4,0.10! 1,3.10°

max 1,2.104 1,2.104 7,0.10% 3,3.107 7,8.108

Veptova C 1,9.10° 1,5.10° 6,0.10° 6,4.10! 2,7.10°
roldda min 2,2.10? 0 0 1,0.10! 7,0.10%
max 2,3.10° 4,0.10! 1,9.10¢ 2.3.105 4,8.105

U = 2,4.104 8,8.10° 7,7.103 2,4.107 2,3.107

min 3,8.10° 0 0 1,6.10° 5,0.10"

max 8,4.10! 3,0 10! 2,2.10! 5,7.107 1,0.108

Ptirodni € & 5,7.10° 2,0.10¢ 1,6.10¢ 4,5.10% 5,6.10°
sekan4 min 2,5.10% 0 0 2,8.10! 3,0.10*
max 2,5.10! 6,0.10! 2,5.10! 1,6.108 4,2.107

U =z 3,6.10% 1,3.10¢ 2,0.10! 1,9.10° 6,0.107

min 6,0.102 0 0 1,6.10° 1,0.10?

max 1,3.10¢ 6,0.10! 3,0.104 5,9.10° 2,9.108

Karbana- C = 1,6.10¢ 0 0 1,2 105 4,7.10°
tek obalo- min 2,8.10? 0 0 1,1.10% 1,7.10%
vany max 1,0.10° 2,0 10? 0 3,4.10° 3,0.107
U = 9,5.10% 0 0 2,4.10° 1,5.107

min 4,8.10° 0 0 4,9.10% 2,0.10°

max 4,9.10% 3,0.10! 0 2,5.10° 9,1.107

Holandsky ¢ & 4,8.10° 5,6 10? 5,7.10° 2,0.10° 5,9.105
fizek min 1,0.10? 0 1,0.10? 1,3.10* 7,0.10"
max 1,8.10! 1,5.10! 2,2.10! 8,1.10° 3,0.10°

Uz 8,7.10° 1,1.10° 5,8.10° 7,8.108 1,7.10° |

min 3,4.10° 0 0 8,0.10! 2,5.105 |

max 5,1.10* 7,0.105 1,6.10! 2,6.108 3,1.14°

C = Cerstvy vzorek, U — uchovévany vzorek, ¥ — pramérna hodnota, min = minimalni
hodnota, max = maximalni hodnota

VETERINARNI MEDICINA — 1980 287



jimkou Pfirodni sekané, kde ke zvySeni nedoSlo. PoCet psychrotolerant-
nich mikroorganismi u Cerstvych vzorkt byl pomérné vy3ssi. Béhem ucho-
vy doslo ke zvySeni u vSech vySetfovanych vyrobkii o 1 aZ 3 fady. PocCty
kvasinek, koliformnich, proteolytickych a lipolytickych mikroorganismi
byly u Cerstvych vzorkéi pribliZné stejné. Pohybovaly se v rozmezi od
10* g=! do 10° g~

Béhem tchovy vzorkl se u nékterych skupin mikroorganismi nezvy-
§il pocCet, nebo se pocet zvySil nejcastéji o 1 aZ 2 Ffady, vyjimecné o 3
aZ 4 tfady. ZjiStovand mnoZstvi aerobné sporulujicich mikroorganismi,
enterokokl, Staphylococcus sp., Proteus sp. byly aZ na vyjimky stejné
jak pro Cerstvé, tak i pro uchovdvané vzorky. Salmonely nebyly izolo-
vany ani z jednoho vzorku.

Hodnoty pH se u Cerstvych vzorkl pohybovaly od 5,69 (Spanélsky
ptacek) do 6,36 (Prirodni sekand). U uchovavanych vzorkl byla nejnizsi
hodnota pH 4,76 (Karbanatek obalovany) a nejvys8i hodnota 6,52 (Prirod-
ni sekand).

Vysledky vySetfeni stéri, masa po semleti a nékterych surovin po-
uZitych pro vyrobu polotovart jsou vyjadfeny jako primér ze tf¥i aZ péti
stanoveni (tab. III).

II1. Mikrobiologické vySetfeni surovin a prostiedi pfi vyrobé masnych polotovarti —
Microbiological examination of raw materials and working environment in the pro-
duction of semi-finished meat products

Vzorek CPM KF

Povrch hovéziho masa 10*—105 <10*—10°
Povrch vepfového masa 103—10° <10%—10!
Povrch uzeného bucku 103—105 <10%*—10%
Povrch pracovniho stolu 10t—10° 10°—10°
Povrch stroje 10¢—10 102—104
Hovézi maso v hloubce <102 <10?
Hovézi maso po semleti 10°—10° 10*—10°
Vepfové maso po semleti 10°—10° 103—10°
Vajicko <10%—10° <10?
Strouhanka <102—10* <10%—10?
Voda ©o<10® <10?
Sal 10%—10? <10
Pepr 103—108 10®—10*
Majoranka <10%2—10? <102
Cibule <102 <102

CPM = celkovy pocet mikroorganismi v 1 g nebo na 1 cm?

KF — pocet koliformnich mikroorganismu v 1 g nebo na 1 cm?

DISKUSE

Jak ukéazaly naSe vysledky i literarni tdaje jinych pracovnikii, obsa-
huji masné polotovary jiz v okamZiku expedice hotovych vyrobkl z vy-
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roby znac¢né mnozZstvi mikroorganismii. Hlavnim zdrojem mikroorga-
nism je maso, respektive jeho povrch, jak bylo prokazano vyS3etieni
stérd a vzorkl po semleti, coZ je v souladu s literarnimi Gdaji (Ingram
a Dainty, 1971; Sovjak a Lat, 1974). Platkovdnim a zejména
meélnénim se nékolikandsobné zveét3i povrch masa a mikroorganismy jsou
homogenné rozdéleny v celém rozsahu, coZ vytva¥i vhodné podminky
pro jejich rychlé mnoZeni (Hess a Lott, 1965).

U vétsiny vzorkd se b&hem uschovy nejcastéji zvysil pocet psychro-
tolerantnich mikroorganismii, z ¢ehoZ usuzujeme, stejn€ jako jini autofi
(Ingram a Dainty, 1971), Ze na vzniku smyslovych pfiznakt zkazy
se podileji nejvice zastupci této skupiny mikroorganismd.

Pivodni predpoklad, Ze platkované polotovary budou méné bakte-
rialné kontaminovany neZ polotovary z mélnéného masa, nebyl potvrzen.
VétSinou byla mnoZstvi mikroorganismi stejnd a v nékterych pFipadech
byla mnoZstvi mikroorganismii u platkovanych polotovart i vySsi.

Obdobny nélez uCinil i Emberger (1966), jehoZ vysledky se té-
mer shoduji s vysledky zjiSténymi v této praci. Pouze u stafylokoki
a aerobné& sporulujicich mikroorganismi zjiStoval potty o 2 aZ 3 rady
VySSI.

Stejné vysoké pocCty mezofilnich mikroorganismii (CPM) a psychro-
filnich mikroorganismi@i nalezli u podobnych polotovard i jini autofi
(Lat, 1967; Chambers aj, 1976). Dokov (1971), DincCeva
(1971) udavaji u cCerstvych mletych mas je$té vyssi hodnoty CPM a ko-
liformnich mikroorganismi, coZ souvisi pravdépodobné s mnoZstvim pii-
sad a snad i s teplejSim klimatem.

Z vysledkli vySetfeni a literdrnich tdajt 1ze doporudit pro cerstvé
vyrobené polotovary jako maximdalni mezni mnoZstvi jednotlivych skupin
mikroorganismti mnoZstvi, které je uvedeno v tab. IV.

Obdobné hodnoty pro hodnoceni syrového sekaného masa doporucuji
i jini autofi, napf. Nows a Heymans (1975), Chambers aj.
(1976), Pivnick aj. (1976)

IV. Maximalni mezni mnozstvi mikroorganisma v 1 g cerstvé vyrobenych poloto-
vari — The maximal limit amount of microorganisms per 1 g of fresh semi-finished
meat products

Skupina nebo rod mikroorganismu MnozZstvi
Celkovy polet mesofilnich mikroorganismu =108
Pocet psychrotolerantnich mikroorganismu =107
Pocet koliformnich mikroorganismu =10t
Pocet proteolytickych mikroorganismu =5.10%
Pocet lipolytickych mikroorganismi =105
Pocet aerobné sporulujicich mikroorganismu =z10°
Pocet kvasinek =108
Pocet Staphylococcus sp. =Z10®
Pocet Proteus sp. =10?
Pocet enterokoku =10°
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Vzhledem k tomu, Ze pouZiti mikrobiologického vySetfeni k posouze-
ni urcité vyrobni SarZe je pro Casovou naroCnost problematické, lze uve-
denych maximalnich mikrobiologickych hodnot vyuZit k posouzeni tGrov-
né hygieny a sanitace, jakosti pouZitych surovin, podminek tchovy ap.
Pro normotvornou Cinnost nelze z vysledki délat jednoznacné zavéry,
protoZe vysSetfované vzorky pochézeji z jedné vyrobny.

Pro zlepSeni mikrobiologické jakosti masnych polotovartl je bezpod-
minecné nutné pouZit kvalitni suroviny co nejméné mikrobidlné kontami-
nované. V této souvislosti doporucujeme legislativné stanovit dobu, béhem
které musi byt maso po poraZeni zpracovdano, a podminky za jakych musi
byt uchovavano.

Druhym a podle Embergera (1966) stejné duleZitym pfedpokla-
dem je dodrZovani hygieny a sanitace provoznich mistnosti a pracovnich
ploch, jakoZ i osobni hygieny pracovnikd.
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Hapum, BpHo; CenbcKOx03sicTBeHHDbIM HHCTHTYT, BpHO): MuKpo6monornueckoe obcrenosaHde cse-
XKHX ¥ XPaHEMEIX B XONOXMNBHEIX YCTAHOBKax MacHeIX monydabpmkaros. Vet. Med., Praha, 25,
1980 (5) : 285-291.

Hoka3aHO CHIBHOE MHKDOOHAJBHOE 3apa)keHHe MACHEIX NO1ydabpuKaToB eme B MOMEHT IIpOM3-
BONCTBA, YCTAaHOBMJIM, YTO TJAaBHEIM MCTOYHHKOM MMKDOOPraHH3MOB ABJIAETCA NOBEPXHOCTH Cbl-
poro Msaca. B BOSHMKHOBEHHMH OpraHOJENTUYECKHMX NPHSHAKOB NMOPYH y4YacTBOBAJM, IIPEXIe BCETO,
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NCUXPOTOJEpaHTHEIE MUKPOOPraHM3MEl. [l OIeHKM ypOBHA THMTHeHH M CaHHUTapHH, KaJyecTBa
NIPUMEHEHHOTO CBHIDbA M YCJIOBMH XpaHeHUs Mbl TNpPEMIOKHJIM MaKCHMAasbHbIE IpelesbHblEe 3Ha-
yenust y 10 BMIOB MAM Tpynn M3ydaeMBIX MHKDOOPraHHAMOB. IlaToreHHbie MHKDOOPIaHM3MbI
He GBIIM METONOM pasMHOMKEHMs NOKa3aHel HM y ONHOro obpasma.

MHUKpO6HOJIOrHYeCKHe 3HAYEHMs; 10pYa; IATOTeHHl; KOMMPOpMHEIE MHKDOOHI; TPHOKH; ofImlee IMCIO
MHKpPOOPraHM3MOB; IICHXPOTOJICPAHTHbIE MUKDPOOPTraHH3MEI

PALASEK, J. — GILKA, J. — INGR, I. (Veterinary Research Institute, Brno; Univer-
sity of Agriculture, Brno): Microbiological Examination of Fresh and Chilled Semi-
-finished Meat Products. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (5) : 285-291.

Semi-finished meat products were demonstrated to be heavily contaminated with
microbes already at the moment of production. The main source of miroorganisms
was meat surface. Psychrotolerant organisms represented the main factors involved
in the rise of organoleptical signs of decay. For the evaluation of the level of hy-
giene and sanitation, quality of the raw materials used and conditions of storage,
the maximal limit values were proposed for 10 species or groups of the microor-
ganisms under study. Pathogenic microorganisms were not detected by the multi-
plication method in any of the samples.

microbiological values; decay; pathogens; coliform microbes; yeasts; total content of
microorganisms; psychrotolerant microorganisms

PALASEK, J. — GILKA, J. — INGR, I. (Forschungsinstitut fiir Veterinirmedizin,
Brno; Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Mikrobiologische Untersuchung fri-
scher und in der Kiihlanlage aufbewahrter Fleischprodukte, Vet. Med., Praha, 25,
1980 (5) : 285-291.

Es wurde eine starke mikrobiale Kontamination von Fleischhalbprodukten bereits
im Moment der Produktion nachgewiesen. Es wurde festgestellt, dal3 die Hauptquelle
von Mikroorganismen die Oberfliache des rohen Fleisches ist. An der Entstehung
der organoleptischer Symptome des Verderbens nahmen vor allem die psychrotole-
ranten Mikroorganismen teil. Zur Bewertung des Niveaus der Hygiene und Assanie-
rung, der Qualitit der benutzten Rohstoffe und der Bedingungen der Aufbewahrung
schlugen wir die maximalen Grenzwerte bei 10 Arten oder Gruppen verfolgter Mik-
roorganismen vor. Die pathogenen Mikroorganismen wurden durch die Vermehrungs-
methode bei keiner einzigen Probe nachgewiesen.

mikrobiologische Werte; Verderben; Pathogene; Coli-Mikroben; Hefen; Gesamtzahl
von Mikroorganismen; psychrotolerante Mikroorganismen
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Vybér z pFirustka
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku veterinarni medicina

Uvedené publikace je moZné si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezskd 7. Vypuj¢ni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

LEEFLANG, P. D 68.824

Bovine trypanosomiasis in Northern Nigeria; a contribution to the epi-
demiology, host-specificity and drug-sensitivity of Trypanosome vivax.

Utrecht, Drukkerij Elinkwijk BV 1978. 139 s. (Trypanozomiazy — skot
— roz8ifeni a ochrana — Nigerie — vyzkum — sbornik)
CHRISTENSEN, C. M. . C 21.946/28
Control of poultry insect pests 1976.
Lexington (Kentucky), Cooperative extension service 1976. 3 s. (Drubez
— nemoci parazitarni — pesticidy — pouziti)
REHBINDER, C. D 34.761/66
Clinical and epizootiological studies on keratitis in reindeer.
Copenhagen, Depart. of anatomy and histology 1977. 27 s., 6 obr. Acta
veterinaria Scandinavica, Suppl. 66. (Keratitida — sob — pfi¢iny — vy-
zkum — Svédsko)

D 69.353
Anisthesie und Operatienen bei Gross- und Kleintieren.

Stuttgart, Ferd. Enke Verlag 1978. 664 s., 479 obr. (Veterinarni chirurgie
— operace — prirudka / Anestezie — zvifata mala — pfirucka)

PALMER, N. C. C 23.512/1978/66
Chlamydia abortion of sheep and goats.

Guelph, Veterinary services branch 1978. 1 s. Factsheet — Min. of agric.
and food Order No 78-066. (Chlamydia psittaci — ovce a kozy — zme-
tani nakazlivé)

PALMER, N. C. C 23.512/1978/70
Vibrion abortion of sheep.

Toronto (Ontario), Min. of agric. and food 1978. 1 s. Factsheet No 78-070.
(Vibrio fetus — ovce — ochrana a léc¢eni)




VYVOJ REGULACIE PRIJMU KRMIVA V ONTOGENEZE — VPLYV
HYPERALIMENTACIE NA PRIRASTKY TELOVEJ HMOTNOSTI
U CICAJUCICH POTKANOV

S. Mozes, S. Kuchar, J. Koppel

MOZES, §. — KUCHAR, S. — KOPPEL, J. (Ustav fyziolégie hospodarskych
zvierat SAV, Kosice): Vyvoj reguldcie prijmu potravy v ontogenéze — vplyv
hyperalimentacie na prirastky telovej hmotnosti u czcaguczch potkanov. Vet,
Med., Praha, 25, 1980 (5) : 293-298.

V pokuse sme v casovych intervaloch 1.—6. (skupina Pi1), 6.—11. (P2), 11.—16. (P3)
a 16.—21. den (P4) po narodeni znizili po¢et mladat na dve v jednom hniezde.
Nadbytok mlieka po dobu piatich dni pozitivne ovplyvnil telovii hmeotnosf pot-
kanov skupiny Pz kym v ostatnych pokusnych skupinach sa celkova hmotnost
v porovnani s normalne Zivenymi zvieratami signifikantne nezmenila. Normali-
zacia nutriénych pomerov u pokusnych mladat (zvy$enim ich poé¢tu v jednom
hniezde na osem) vyvolala pokles prirastkov hmotnosti vekove starsich po-
kusnych skupin (Ps, P4), zatial ¢o u potkanov 6 az 11-dnovych (P2) zvySené pri-
rastky hmotnosti pretrvavali aj v dalsich sledovanych obdobiach. Vysledky do-
kazuju, Zze vonkaj$im nutriécnym zasahom (hyperalimenticiou) u potkanov
v obdobi od 6. do 11. diia po narodeni je mozné na dlh$i ¢as ovplyvnif cho-
vanie pri krmeni a prirastky hmotnosti. Relativna stabilita telovej hmotnosti
mladat po 11. dni Zivota poukazuje na funkc¢né zapojenie regulaénych mecha-
nizmov prijmu krmiva v tomto obdobi Zivota.

hyperalimentacia; prirastky hmotnosti; regulacia prijmu krmiva

Zmenou poctu cicajicich potkanov pri jednej matke moZno modelovat
nutri¢né stavy, pri ktorych dochadza bud k nadmernym prirastkom hmot-
nosti (2 aZ 4 mladatad v jednom hniezde), alebo k spomaleniu rastu (15
az 20 mladat v jednom hniezde) (Winick a Noble, 1967; Wurt-
man a Miller, 1976; Solomon a Bengele, 1973). Kym doésled-
ky experimentalnej podvyZivy mladat si zname, existuje méalo udajov
o vplyve regula¢nych mechanizmov prijmu krmxva na telovi hmotnost’
potkanov pri abundancii krmiva pocCas laktacie.

Prvé tyzdne po narodeni si vyznamnym obdobim nielen pre vyvoj CNS (Dob-
bing a Sands, 1971; Novakova a Sterc, 1972), ale aj pre vyvoj chovania
sa potkanov pri kimeni (Babicky a i, 1973). Mozno preto predpokladaf, Ze toto
obdobie je u potkanov délezité aj z hladiska formovania mechanizmov zapojenych
do regulacie prijmu krmiva.

Cielom tejto prace bolo sledovat vplyv prekrmovania mladych potkanov (zni-
zenim ich po¢tu na dve zvierata v jednom hniezde) na ich celkoyfx hmqtnost v case
od narodenia do 21. dina zivota vo vzfahu k stupfiu vyvoja regulacie prijmu krmiva.
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MATERIAL A METODY

Pokus sme urobili na 1 aZ 30-dnovych potkanoch (samcoch) kmena Wistar.
Matky sme pripustili v éase od 17.00 hod. do 9.00 hod. so strednym ¢asom oplodnenia
01.00 hod. = 8 hod. Po odobrati samcov boli matky individudlne umiestnené v kliet-
kach s voInym pristupom ku krmivu (DOS 2b) a k vode. Po pérode sme matky,
ktoré porodili aspofi osem mladat, rozdelili takto:

a) pokusné skupiny Pi, P2, P3, P4,
b) intaktna skupina — I,
¢) kontrolni skupina — K.

a) V pokusnych skupindch sme zniZili pofet mladdat z pdévodnych Osmich na
dve u jednej matky v tychto obdobiach: P1 — 1. az 6., P2 — 6. az 11., Ps — 11. aZ 16,
Pi—16. az 21. deni zivota. Po uplynuti piatich dni sme zvierata z jednotlivych po-
kusnych podskupin zlGé&ili a dali ich k nahradnej matke (od ktorej sme sticasne odo-
brali vlastné, rovnako staré mladatd ako pokusné). Takto sme zabezpedili Stan-
dardné nutri¢né podmienky jednotlivych pokusnych skupin az do 30. dna Zivota.

b) Intaktnt skupinu tvorili samci Zijuci v osemélennom hniezde spolu so sa-
mic¢kami (Styria sameci + Styri sami¢ky) od narodenia do 30. dia Zivota.

¢) V kontrolnej skupine sme u matiek zredukovali pocet zvierat na dve mla-
data v jednom hniezde hned v prvom dni po narodeni a sledovali ich prirastky hmot-
nosti do 30. dia Zivota.

Potkany sme vazili individualne vo vsetkych skupinach v 24-hodinovych inter-
valoch s presnosfou = 0,01 g.

Vysledky uddvame ako aritmetické priemery = SE, so Statistickym vyhodnote-
nim pomocou Studentovho t-testu.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Kym dospelé zvieratd reguluji prijem krmiva v zavislosti od telovej
hmotnosti (Hoebel a Teitelbaum, 1966), cicajuce potkany ne-
maji tito reguldciu tplne vyvinuti. SvedCia o tom aj naSe vysledky o roz-
dielnom vplyve hyperalimentacie na celkovi hmotnost pokusnych zvierat
v jednotlivych sledovanych obdobiach (tab. I).

Kym prekrmovanie mladych potkanov v obdobi medzi prvym a Sies-
tym dilom Zivota (P:) nemalo vplyv na ich celkovy rast, redukcia poctu
zvierat po Siestom dni (P:) signifikantne zvySila ich telovi hmotnost
v porovnani s intaktnymi zvieratami. Pretrvavanie rozdielu v hmotnosti
medzi touto pokusnou a intaktnou skupinou sme zaznamenali aj v dal-
Sich sledovanych obdobiach, kedy mali uZ obe skupiny identické nutri¢né
podmienky (tab. I). Tento protrahovany efekt kratkodobej hyperalimen-
tdcie poukazuje na doleZitost obdobia medzi 6. aZ 11. diiom Zivota potka-
nov z hladiska formovania funkcie kontroly prijmu krmiva a kimneho
chovania. Kennedy (1957) oznacCil prvy tyZzderi az 10. defi u potkanov
za kriticka periodu, determinujicu prijem krmiva a prirastky hmotnosti
pre dalie obdobie ich Zivota. Oproti skupine P, sme u najmlad$ich potka-
nov (P1) zaznamenali oneskoreny negativny vplyv hyperalimentdcie na
telova hmotnost (tab. I), €o méZe suvisiet s ich zhorSenou adaptabilitou
na relativne mensi prijem krmiva.

V dalsich vekovych skupinéach, t.j. od 11. a od 16. diia po narodeni
{Ps, resp. Ps), sme nezaznamenali rozdiel v hmotnosti pokusnych a in-
taktnych potkanov, Co poukazuje na zapojenie mechanizmov regulécie
prijmu krmiva v tomto obdobi Zivota (tab. I). Pritomnost tychto regu-
latnych mechanizmov nepriamo potvrdzuji aj pozorovania Almliho
(1978), ktory po deStrukcii oblasti lateralneho hypotalamu potkanov
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I. Telovd hmotnost cicajucich potkanov (g) v jednotlivych vekovych skupinach
(rozptyly si udavané v = S.E.) — The body weight of suckling rats (g) in different
age groups (variances given as = S.E.)

Skiiiiii 1.deh | 6.ded ‘ 11, dedt | 16.dess | 21 dent | 30. dedl
P, 639 | 1283 | 2008+ | 2000+++ 43,50+ | 8830+
1 8) £102 | +278 |+£2.60 |+201 | +418 |+ 7.60
. S .S
P, 1477 | 28,17+++ 40,06++| 57,61+ 109,58
(n8) 1051 |+£152 |+163 | £28 |+ 542
N, S. n. s.
P, 21,74 | 36,83 | 5083 | 105,62
n8) 218 |+214 | 1293 |+ 881
. S. N.:S. n. s. n. s.
P, 33,03 | 53,60 | 110,40
18) £0,99 | +4203 |+ 5.96
n.S. n. s. n. s.
Intaktnd 654 | 14102 | 23,701 | 3495 | 4962 | 106,03
(n20) +071 | 4162 |+243 |+453 | 1563 |+13.8
Kontrolni 6,08 | 1498 | 2001 | 4470 | 6299 | 118,51
(1 14) £079 | £191 4314|515 | £744 |£1077 |

P, — P, — pokusné skupiny
Statisticka vyznamnost rozdielov hmotnosti medzi pokusnymi a intaktnymi zvieratami:
t = P < 0,02
++ = P < 0,01
+r+ = P < 0,001
n.s. = P > 0,05

zistil zmeny v kfmnom chovani aZ u 10-diiovych zvierat. Predpoklad
o fungovani reguldcie prijmu krmiva u 11-diiovych a starSich potkanov
potvrdzuje aj tendencia rastu zvierat kontrolnej skupiny. Napriek pre-
trvdvaniu vyrazne vys$Sej hmotnosti kontrolnych potkanov (v porovnani
s intaktnymi) od 11. aZ do 30. diia Zivota (tab. I), dochddza po 11. dni
k postupnému poklesu prirastkov hmotnosti (obr. 1). Najvyraznejsi po-
kles prirastkov sme u pokusnych i kontrolnych zvierat zaznamenali
medzi 21. aZ 30. diiom Zivota (obr. 1), Co zrejme suvisi so zniZenim po-
dielu mlieka v pomere k tuhému krmivu vo vyZive potkanov v tomto ob-
dobi (Babicky a i, 1973).

Vysledky naznacuju, Ze hyperalimentdcia v priebehu prvych troch
tyzdiiov postnatdlneho vyvoja vplyva rozdielne na celkovi hmotnost ci-
cajucich potkanov v zavislosti od stupiia vyvoja regulacie prijmu krmi-
va. Z tohto hladiska relativna stabilita telovej hmotnosti u potkanov po
11. dni Zivota nasvedCuje aktivnej uCasti regulaénych mechanizmov
prijmu krmiva v tomto obdobi. Na druhej strane vysledky ziskané u mlad-
Sich potkanov (6. aZ 11. defi) poukazuji na vyznam tohoto obdobia Zi-
vota pre formovanie funkcie prijmu krmiva, nakolko nutri¢ny zasah
ovplyvnil ich chovanie pri kfmeni a prirastky hmotnosti aZ do obdobia
odstavu.
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MO3ELI, HI. — KYXAP, C. — KOIIIEJ, WU. (HMHCTHTYT QH3MONOIMH CENbCKOXO3AHCTBEHHBIX
xusotHelx CAH, Komuue): PassuTHe peryrBpopanms KopMOnmorpebneHns B IIepHOX OHTO-
TeHesa — BIMAHME THOCPanTHMEHTANMHM Ha NpHBechl nacwokos-cocyHkoe. Vet. Med., Praha, 25,
1980 (5) : 293-298.

B xone onmrta B mHrepsaamt 1.—6. (rpymna P1), 6.—11. (P2), 11.—16. (P3) u 16.—21. (P4)
IIHeH 110ce POKIEHHA KOJMYeCTBO NeTeHmlmed Oblo IOBeneHo no 2 B OMHOM THesnme. VI36BITOK
MOJIOKAa B TedeHMe 5 IHeil CTMMyJIMpOBaj] MacCcy KPHICAT B Tpynme P2, HO B OCTajJbHBIX TPymIax
ux Macca ocranack Ge3 0coGeIX M3MEHeHMH B CpaBHEHMH C HOPMajibHO OTKAPMJIMBAEMBIMU CO-
cynkamu. [locienyiomas HOpMaJHMSallMA aJMMEHTapHHX OTHOmMeHMH (yBeiuueHHe KOJIM4eCTBAa Ie-
TeHbimeN 10 8 Ha rHe3no) BHI3BaJa NOHM:KeHMe NpHUBecOB B crapmux rpymmax (P3, P4), Torma
kak y 6.—1l.-mHeBHBIX KpPBICAT OHM POCAM M B Nocrenylomuil mepuon. Kak mokassiBaoT pesyiib-
TaTEl, C TOMOIIBIO BHEIMHMX BMemmaTenbcTB (runepaniuMeHranuu) B mepuon or 6-ro mo 1l-ro
IHeil mocsie pOKIEHWs MOXKHO IUIMTeNbHbIH CPOK peryJMpoBaTh NOBeleHHe IPH KODMJIEHHH
u npuseckl. OTHOCHTEeNLHAsA TIPOYHOCTH TeJECHOM Macchl nocse 11-To IHA >KH3HH CBHIETEeJ]bCTBYET
0 QYHKIMOHANLHOM BKJOYEHHMHM MEXaHHW3MOB peryiIMpoOBKM B ofiacTH KopMomoTpebJeHHSs B NaH-
HBIIT TIEpHON KM3HM.

rUnepanruMeHTalMA; MPHUBECH; PEryJaMpOBaHHE KOPMONOTpebaeHUs

MOZES, S. — KUCHAR, S. — KOPPEL. J. (Institute of Animal Physiology, Slovak
Academy of Sciences, KoSice): The Development of the Regulation of Food Intake
during Ontogenesis — the Effect of Hyperalimentation on Body Weight Gains in
Suckling Rats. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (5) : 293-298.

In an experiment, the number of young rats per nest was reduced to two in time
intervals from the 1st to the 6th, from the 6th to the 11th, from the 11th to the 16th,
and from the 16th to the 21st day after birth (groups Pi, P2, P3 and P4 respectively).
The plenty of milk available to the young for a period of five days positively
influenced the body weight of the rats in group P2, whereas in the remaining groups
the total weight showed no significant change in comparison with normally fed ani-
mals. The subsequent normalization of nutrition in the test young (the number of
the young in nests was increased to eight) induced a decrease in weight gains in the
older test animals (groups Ps, P4), whereas in the 6- to 1l1-day-old rats (P2) the
higher weight gains were retained in the next growth stages. The results give evi-
dence that an external interference in the nutrition of rats (hyperalimentation) in
the period from the 6th to the 11th day of life can influence, for a longer time,
feeding behaviour and weight gains. The relative stability of the body weight of
the young after the 11th day of life suggests to the functional involvement of the
regulatory mechanisms controlling feed intake in this period of life.

hyperalimentation; weight gains; feed intake control

-

MOZES, S. — KUCHAR, S. — KOPPEL, J. (Institut fiir Physiologie der Haustiere der
Slowakischen Akademie der Wissenschaften, Kosice): Entwicklung der Regulierung
der Futteraufnahme in der Ontogenese — Einfluf3 der Hyperalimentation auf die Ge-
wichtszunahmen der siugenden Wanderratten. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (5) : 293-298.
Im Versuch setzten wir in Zeitintervallen von 1.—6. (Gruppe Pt), 6.—11. (P2), 11.—
—16. (P35) und 16.—21. Tag (P4) nach der Geburt die Anzahl von Jungtieren auf 2 in
einem Nest herab. Ein UberschuB8 an Milch im Verlauf von 5 Tagen beeinfluBlte
positiv die Korpermasse der Tiere der Gruppe P2, wihrend in den anderen Versuchs-
zruppen der Korpermasse im Vergleich zu den normal gefiitterten Tieren keine sig-
nifikante Verdnderung aufgewiesen hat. Die folgende Normalisation der N&ahrungs-
verhiltnisse bei den Versuchsjungtieren (die Erhohung deren Anzahl in einem Nest
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auf 8 hatte eine bestimmte Senkung der Massezunahmen bei den &dlteren Versuchtie-
ren der Gruppen P3 und P4 zur Folge), widhrend bei den Tieren der Gruppe P2 (6.—
11. Tage) die erhohten Massezunahmen auch in den weiteren untersuchten Perioden
festzustellen waren. Die Ergebnisse beweisen, dal es moglich ist durch einen AuBen-
eingriff (Hyperalimentation) bei den Ratten im Alter vom 6. bis 11. Tag nach der
Geburt das Verhalten dieser Tierer wadhrend der Futteraufnahme langfristig zu beein-
fluBen ebenso wie die Massezunahmen. Die relative Stabilitdt der Korpermasse
bei den Jungtieren nach dem 11. Lebenstag deutet auf eine funktionnelle Einschal-
tung der Regulierungsmechanismen der Futteraufnahme in diesem Lebensabschnitt
hin.

Hyperalimentation; Massezunahmen ; Regulierung der Futteraufnahme
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ODHAD KOEFICIENTU DEDIVOSTI PLODNOSTI HREBCU

J. Dusek, Z. Munk

DUSEK, J. — MUNK, Z. (Vyzkumna stanice pro chov koni, Slatifiany): Odhad
koeficientu dédivosti plodnosti hfebcu. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (5) : 299-304.

Rozborem plemenaiské dokumentace hiebéina pro chov anglického plnokrev-
nika v Napajedlich jsme reSili nékteré vlivy pusobici na plodnost hiebcu a Kkli-
sen a na délku gravidity. V predloZeném sdéleni se zabyvame dédivosti plod-
nosti. Normalita rozdéleni plodnosti byla ovéfena zpracovanim 300 udaju o plod-
nosti na zvolené hladiné vyznamnosti

sup | Fn(x,) — F(x;) | < Dn(q)

Hodnota suprema D) = 0,108 je mensi neZz kriticka hladina pro @,; Odha-
dem koeficientu dédivosti plodnosti zjisfujeme, ze h? = 0,31; koeficient dédi-
vosti je na hranici nizké a stfedni dédivosti. K vypoétu byla pouZita metoda
korelace polosourozencu, ktera poéita s 259, genetickou podobnosti. Vypoéitana
hodnota je odhadem charakterizujicim hodnocenou populaci. Povazujeme ji
vzhledem k c¢etnosti hodnocenych plemeniktt za informativni., PredloZena pro-
blematika je dil¢im. vysledkem SirSiho tematu zaméreného na hodnoceni repro-
dukce v chovu anglického plnokrevnika.

kun; plodnost; dédivost

Pri FeSeni problematiky reprodukce v chovu koni jsme prihlédli
i k otdzce dédivosti plodnosti. O heritabilité tohoto znaku u koni jsme
v dosaZitelné literatufe nenasSli idaje. Odkazujeme vSak na obsdhlou
publikaci Lojdy (1971), ktery v praci zaméfené na reprodukci doma-
cich zvifat uvadi dokumentaci o dédivosti plodnosti u nékterych druhti
zvirat.

Na informacni sdé€leni, které pfedkladame, navaZe naSe prace (Du-
Sek a Munk, 1980), ve kterém se zabyvdme analyzou vlivu véku
hiebctt a klisen na plodnost.

METODY

Koeficient dédivosti plodnosti jsme odhadli z podkladi o chovu anglického
plnokrevnika v hrebé¢iné v Napajedlich, ziskanych z obdobi let 1888 az 1972. Koe-
Ticient dédivosti byl odhadnut metodou korelaci polosourozenci zhodnocenim 300
udaja 31 plemenného hiebce. Poéet plemennikt, ktefi pusobili v tomto obdobi v cho-
vu, byl korigovan tak, aby se vylouéily vlivy negenetického charakteru. Jako cha-
rakterakteristiky plodnosti byly pouzity procentualni hodnoty, zjisténé podilem bie-
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zich klisen z klisen celkové pripusténych prislusnymi hiebeci. V souboru byly hodno-
ceny jen Kklisny pripusténé plemeniky z napajedelského chovu. Abychom ziskali za-
kladni piehled o charakteru zpracovanych hodnot plodnosti, povazZovali jsme za
nutné ovérit rozdéleni tohoto znaku. Znalost typu rozdéleni je nezbytna pro adekvat-
ni vyuziti matematicko-statistickych metod v této a v dalsich pracich, ve kterych
analyzujeme plodnost z hlediska pusobicich vlivi. Normalita rozdéleni byla ovéiena
zpracovavanim 300 udaju.

ReSena problematika je ¢lenéna do dvou usekil. Pouzité metody zpracovani
jsou popsany piimo v jednotlivych statich.

VYSLEDKY

DosaZené vysledky fadime do dvou stati v intencich metodického
Clenéni.

1. OVERENT NORMALITY ROZDELEN! PLODNOSTI HREBCU

Normalitu rozdéleni ovéfujeme zpracovanim 300 udaji o plodnosti,
abychom tak ovérili vSeobecnou shodu distribuéni funkce tohoto soubo-
ru s distribu¢ni funkci zékladniho souboru na zvolené hladiné vyznam-
nosti

sup [ Fr(x;) — F(x;) | < Dn(a)

Hodnota suprema Dy, = 0,108 a je vyznamné menSi neZ Kkritickd hla-
dina pro eggs-
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1. Sumacni krivka plodnosti hiebcu a jeji prvni a druha derivace — The summation
curve of the fertility of studs and its first and second derivative



V grafické interpretaci (obr. 1) uvddime integracni kfivku a obé& jeji
derivace, abychom tak mohli konstruovat inflexni body, které oddéluji
na ose argumentu stiedni obor hodnot v rozmezi pofadnic. Modalni hod-
nota (x = 0,63) je v dobré shodé s aritmetrickym pramérem. Pravostran-
ny rozptyl + w, soustfeduje 35 9% pripadd, levostranny rozptyl — w,
37 % pfipada. Integra¢ni kiivka je pon&kud pravostranné posunuta. Je
typickd a nevytvareji se na ni dil¢i kolektivy. Zatimco u prvni derivacni
¢ary je uvedena celd konstrukce, u druhé derivacni Cary je uvedena jen
typickd C4st, potfebnd ke konstrukci okrajovych inflexnich boddi.

Vzhledem k funkéni naplni této stati, v niZ chceme ovérFit normalitu
rozdéleni, nerozvadime jiZ dalsi zavéry z geometrické Kkonstrukce
integra¢ni ani z konstrukce obou deriva¢nich cCar.

2. ODHAD KOEFICIENTU DEDIVOSTI PLODNOSTI HREBCU

Odhad koeficientu dédivosti plodnosti hitebcli neni dosud v dosaZi-
telné literatufe publikovan. Na plodnost hfebcti se tedy usuzuje z empi-
rickych poznatkii plemenéifské praxe. Vzhledem k obsdhlosti materialu,

I. Zakladni matematicko-statistické charakteristiky plodnosti plemennych hiebcl
anglickych plnokrevniki (100%, plodnost = 1) — The basic mathematico-statistical
characteristics of the fertility of English Thoroughbred studs (100% fertility = 1)

n podet pfi- I ’ l
Plemenik poustécich x s Sz V%
| sezén ' |

Arcadian 7 | 082 | 000 | 0,038 12,1
Abonent 5 0,70 0,255 0,114 36,4
Szupén 11 0,70 0,239 0,072 33,6
Maester Kildare 6 0,73 0,133 0,054 18,4
Stronzian 7 0,69 0,329 0,124 47,9
Matchbox 19 0,66 0,196 0,045 29,6
Tokio 13 0,71 0,252 0,070 35,8
Gouvernant 7 0,69 0,165 0,062 24,1
Orelio 7 0,69 0,195 0,074 28,5
Vesuvian 7 0,67 0,076 0,029 11,3
Con amore 9 0,55 0,160 0,053 29,1
Wombwell 8 0,65 0,141 0,050 22,1
Wool Winder 15 0,58 0,203 0,053 35,1
The Story 11 0,59 0,167 0,050 28,6
Dagor 13 0,56 0,183 0,051 32,5
Sanskrit 8 0,61 0,146 0,052 23,8
Corvus 9 0,63 0,166 0,055 26,8
Percy 13 0,52 0,280 0,078 54,7
Ossian 11 0,66 0,116 0,034 17,6
Simson 18 0,72 0,114 0,027 15,9
Deriis 7 0,47 0,160 0,061 34,0
Gradivo 18 0,57 0,141 0,033 24,3
City 9 0,57 0,195 0,065 34,5
Arkasz 7 0,68 0,248 0,094 36,6
Berggeist 5 0,70 0,224 0,100 31,9
Lionel 5 0,48 0,148 0,066 30,9
Masis 17 0,66 0,096 0,024 14,5
Detvan 13 0,54 0,214 0,059 39,8
L’Amiral 7 0,50 0,121 0,049 25,0
Wiesenklee 3 0,53 0,038 0,033 10,8
Silver 4 0,47 0,330 0,165 69,6
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ktery zpracovdvame, jsme se vSak chtéli pokusit o konkretizaci koefici-
entu dédivosti odhadem hodnoty A% Jako charakteristiku plodnosti po-
uzivame procentudlni vyjddfeni podilu zabiezlych klisen 2z celkového
poctu pFipousténych klisen v jednom pFipouStécim obdobi. Vzhledem
k moZnosti zafadit do souboru jen jedince plisobici v napajedelském cho-
vu, zuZil se poCet hodnocenych plemenikd na 31. Limitou k zafazeni do
hodnoceného vybéru jsou vysledky tFfi pFipouStécich obdobi. V tab. I uva-
dime tedy prehled hodnocenych plemeniki se zdkladni matematicko-sta-
tistickou charakteristikou sledované proménneé.

Zakladni matematicko-statistické charakteristiky plodnosti jsou vy-
pocitdny z ro€nich primeérl, nebot cilem bylo ziskat tidaje o proménli-
vosti tohoto znaku a o jeho rozptylu. Z dosaZenych vysledkd je pozo-
ruhodnd vysoka variabilita proménné, kterd se pohybuje v rozsahu od
10,8 do 69,6 %. PFirozeng, Ze je nutné ji posuzovat z hlediska poétu opa-
kovani (pocCtu pripoustéjicich sezon) a podle pFipafovanych klisen v jed-
notlivych pFipoustécich sezonach.

II. Analyza variance plodnosti hrebct anglického plnokrevnika — Variance analysis
of the fertility of English Thoroughbred studs

Scee B % 4 Pocet stupnu
Zdroj variance Soucet ¢tverca volnoeti Rozptyl
Vliv faktoru §1= 1,775 vV, = 28 5% = 0,063
Rezidudlni sy = 9,054 Vy = 263 5%y = 0,034
Celkové 5’0 = 10,829 v =291 F = 1,841
W = 0,649
h? = 0,31

K odhadu koeficientu heritability jsme pouZili metody korelace po-
losourozencii. DosaZeny vysledek h* = 0,31 je na hranicich niZsi a st¥edni
dédivosti. Analyza variance plodnosti pro vypocCet koeficientu dédivosti
je uvedena v tab. II. PFi posuzovani této hodnoty je nutné vzit v tvahu
skutecnost, Ze korelace polosourozencii pocitd jen s 25% genetickou po-
dobnosti, takZe dosaZeny vysledek je zatiZen dvojnasobnou chybou proti
hodnoceni koeficientu dé&divosti metodou regrese potomek—matka,
ktera je vSak vzhledem k charakteru sledovaného vztahu nepouZitelna.
Pfirozen&, Ze pFi hodnoceni dédivosti plodnosti je nutné pfihlédnout
i k vlivu matek. Pokud je koeficient dédivosti odhadnut jen podle vlivi
otcli, je nutné vychézet z hypotézy o shodé vlivii jednotlivych matek,
coZ vSak je biologicky nepravdépodobné.

Pfihlédneme-li k proménlivosti plodnosti (tab. I) jednotlivych hfeb-
cli, pak zjiStény odhad koeficientu dédivosti je moZné povaZovat za
pravdépodobny. Pfirozend, Ze odhadnutd hodnota h* charakterizuje sledo-
vanou populaci a nelze ji zobecnit. Je nutné pfedpokladat jeji promeén-
livost podminénou skladbou hodnoceného vybéru hiebcti a klisen pFi-
pafovanych témto plemenikiim a déale Cetnosti sledovanych plemenikii
a poCtem opakovdni, tj. pripoustéjicich sezén, v kterych je charakte-
rizovana jejich plodnost.
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DISKUSE

Odhad koeficientu dédivosti plodnosti je pfi polygynnim charakteru
tohoto znaku komplikovany. Pro jeho specifikaci jsou proto znatnym
pfinosem odhady dédivosti jednotlivych determinant plodnosti. V naSi
praci jsme plodnost hodnotili celkové jako schopnost produkce jedinci,
tedy jako vlastnost, kterd je vlastn& vyrazem fenotypu.

Nami dosaZenou hodnotu h* a hodnotu koeficientu opakovatelnosti
W (jako maximdlni hodnotu dédivosti v analyzované populaci) nemi-
Zeme porovnat s jinymi ndlezy v chovu koni. Jediny tdaj o koeficientu
opakovatelnosti plodnosti u koni, ktery jsme v literatufe nasli, uvadéji
Chapman a Casida (1937, cit. Lojda, 1971); hodnota zjiSt&na
témito autory (0,28) je niZ81 neZ hodnota nami zjiSténa. V naSem sou-
boru zjiStujeme naopak hodnotu dvojnasobné vysSsi (0,649), ktera je
v dobré shodé s vSeobecné uvadénym genetickym zaloZenim plodnosti.
Je ovSem nutné diferencovat rozdil mezi plodnosti jako vyrazu genotypu
a plodnosti jako vyrazu fenotypu. Cim mensi je prom&nlivost podminéna
faktory prostredi, tim je mezi obéma hodnotami diference mensi.

Dal$im zdrojem proménlivosti hodnot h? je skladba souboru, a tim
pak variance mezi tfidami a uvnitf tfid, kdy na znaCném vyznamu na-
byvad hodnocené Cetnost. RovnéZ pouZité metody (vétSinou korelace po-
losourozencli) rozhoduji o dosaZenych vysledcich, a tedy o genetické
vaze odhadu koeficientu heritability. Proto interpretace odhad koefi-
cientu dédivosti, zvlasté u tohoto znaku — plodnosti, vyZaduje znalost
charakteristiky zpracovanych tudaji, jejich Cetnosti, po¢tu plemenikii
a pouZité metody. I kdyZ je pro sestaveni souboru k odhadf@m koeficientu
dédivosti predpoklad minimédlni Cetnosti u kaZdého plemenika roven
tfem, méla by byt u plodnosti (vzhledem k promeénlivosti podminéné
vnejSimi faktory) zvySena nejméné na pét pozorovani. O této problema-
tice, tj. o otdzce miniméalniho poctu dil¢ich tdaji (rok@l) o plodnosti
k predikci celkové plodnosti zjiSténé u plemenikii za celé obdobi jejich

Mow

plemenného plisobeni, predloZime vysledky v naS8i pfiSti préaci.
Technicka spoluprace: Jarmila Revayova.
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OVIIEK, M. — MYHK, 3. (HayuHo-HccienosaTenbcKas CTaHLMA KOHEBONCTBA, CJIATHHSHBL):
Onenka kosdpdunmenta HacnenNCTBEHHOCTH mnionoBMTOCTH xepebno. Vet. Med., Praha, 25,
1980 (5) : 299-304.

ilyreM aHanmM3a rieMeHHOI NOKyMeHTAllMM KOHHOTO 3aBOIA IJIA paspeleHUA YHCTOKPOBHOM aHTIMii-
CKOit BepxoBoif yomanu B Hamaemnax Msl peluajs HEKOTOpHlE BJIHAHHSA, OKAasniBaeMble Ha ILIONO-
BHTOCTH XepebIOB M KOOBIJ M Ha NpPONOKMTENIbHOCT, GepeMeHHOCTH. B mpencTaBsieHHO# cTaThe
PemmeH BONPOC HACHeNCTBEHHOCTH ILIONOBMTOCTH. HOpManbHOCTL pasneneHHs TUIONOBHTOCTH obcie-
nosanace myrteM paspaborku 300 IHaHHBIX O IJIONOBMTOCTH Ha BhIGpaHHOM ypOBHE 3HAYUMOCTH
Haub. sHau. sup [ Fn(x‘) — F(xf) | < Dn(a) Haun6onbmee szauenwe D(3500) = 0,108 sasnserca MeHn-

WM 4YeM KPUTHYECKHH YpPOBEHb INA Ug 5. IlyTeM OmeHKH KoaddueHTa HacjeACTBEHHOCTH IIIO-

VETERINARN! MEDICINA — 1960 303



nosuroctu ompenenseM, uto- h? = (),31; KO3pPuULMEHT HACIENCTBEHHOCTH HAXONUTCA HAa TpaHHIle
HHU3KOH M CpelHell HaCJeNCTBEeHHOCTH. 1A BBIYMCICHHA HCIOAB30BAJCA METOX KOPpPeNAlMH Io-
ny6patse (monycectep), yuutmBaomuit 250/ remermueckoit momo6Hoctu. BrrumciesHas Benu-
YHHA ABJHETCA OLEHKOH XapaKTepH3yomeil OLIeHHBAeMyl0 NOmMyJaAnuio. Beuay 6Goxemoro xoau-
yecTBa TPOBENEHHBIX OIIEHOK NPOM3BONMTENeH Mul ee cuuraeM uHOopmarmsHoit. IIpencrasienmas
npo6yeMaTHKa ABJAETCA YACTHBIM pe3yJsTaTOM 6OJee ITHPOKOH TeMHI, HaNpaBJieHHOH Ha OLEeHKy
BOCITPOM3BOINCTBA B PAa3BeNE€HUN YHCTOKPOBHOI AaHTIMMCKON BEPXOBOH JOmanmm.

Jiomank; IIOOOBHTOCTh; HACJIEACTBEHHOCTH

DUSEK, J. — MUNK, Z. (Research Station for Horse Breeding, Slatinany): The
Estimate of the Heritability Coefficient of Stud Fertility. Vet. Med., Praha, 25, 1980
(5) : 299-304.

The breeding documentation of the English Thoroughbred horse breeding farm at
Napajedla was analyzed to study some effects acting upon the fertility of studs and
mares and the length of gravidity. The heritability of fertility is the subject of this
report. The normality of the distribution of fertility was tested by processing 300
data on fertility at the given significance level sup [ Fn(x;) — F(x;) | < Dn(q). The value
of the supreme D300) = 0.108 is lower than the critical level for «o.0s. The estimation
of fertility heritability coefficient indicates that h? = 0.31; the heritability coefficient
is at the boundary of low and medium heritability. The method of half-sib cor-
relation was used for the calculation; 25%, genetic similarity is involved in this case.
The calculated value is an estimate characterizing the evaluated population. In view
of the number of the observed studs, this value is regarded as informative. The
problems under study are part of a wider range of problems concerning the evaluation
of reproduction in the breeding of the English Thoroughbred Horse.

horse; fertility; heritability

DUSEK, J. — MUNK, Z. (Forschungsstation fiir Pferdezucht, Slatinany): Schédtzung
des Heritabilitdtskoeffizienten fiir die Fruchtbarkeit der Hengste. Vet. Med., Praha,
25, 1980 (5) : 299-304.

Durch eine eingehende Analyse der tierziichterischen Dokumentation des Gestiites
fir die Zucht des englischen Vollblutpferdes in Napajedla losten wir einige Einfliisse
die sich auf die Fruchtbarkeit der Hengste und Stuten sowie auf die Dauer ihrer
Graviditat auswirken. In der vorliegenden Arbeit wird die Heritabilitit der Frucht-
barkeit gelost. Die Normalitdt der Fruchtbarkeitsverteilung wurde durch Verarbei-
tung von 300 Fruchtbarkeitsangaben auf dem Signifikanzniveau sup / F"(x;)_F(x;)/
| < Dn(g) Uberpriift. Der Wert suprema Do = 0,108 ist kleiner als das kritische

Niveau fir ag,05. Durch die Schitzung des Heritabilititskoeffizienten fiir die Frucht-
barkeit konen wir feststellen, daB h2 = 0,31; der Heritabilititskoeffizient liegt an
der Grenze einer niedrigen und mittleren Heritabilitdt. Zur Berechnung wurde die
Methode der Halbgeschwisterkorrelation herangezogen, die mit einer genetischen
Ahnlichkeit von 259, rechnet. Der berechnete Wert ist eine die bewertete Popula-
tion charakterisierende Schitzung. Wir halten sie mit Riicksicht auf die Hiaufigkeit
der bewerteten Zuchthengste fiir rein informativ. Die vorliegende Problematik ist
ein Teilergebnis eines breiteren Themas das auf die Bewertung der Reproduktion
im Rahmen der englischen Vollblutzucht eingestellt ist.

Pferd; Fruchtbarkeit; Heritabilitat

Adresa autora:

Doc. ing. Jaromir Dusek, CSc, MVDr. Zdenék Munk, Vyzkumna stanice pro
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STANOVENIE ENZYMATICKEJ AKTIVITY TRYPSINU
A CHYMOTRYPSINU POUZITIM DENATUROVANEHO %)
ZNACENEHO ALBUMINU

J. Blahovec

BLAHOVEC, J. (Vysoka $kola veterinarska, KoSice): Stanovenie enzymatickej
aktivity trypsinu a chymotrypsinu pouZitim denaturovaného 125J znadéeného al-
buminu. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (5) : 305-311.

Je popisand metoda stanovenia tryptickej a chymotryptickej aktivity pomocou
modifikovaného 1] znaceného albuminu. Alkalickym roztokom moéoviny dena-
turovany radioalbumin je asi 20-nasobne citlivej$i k enzymatickej hydrolyze
ako nativny radioalbumin. VzhTadom na vys$Siu citlivosf navrhovaného postu-
pu v porovnani s postupmi doteraz publikovanymi je mozné touto metédou
presne stanovovaf niZ§ie koncentricie enzymov ako doposial. Metéda je vhodna
ako pre meranie velkosti proteolyzy surovych enzymatickych extraktov, tak aj
pre presné kinetické merania purifikovanych enzymov.

trypsin; chymotrypsin; proteolyticka aktivita; denaturovany !25J albumin

NajCastejSie pouZivané metédy stanovenia enzymatickej aktivity
trypsinu a chymotrypsinu st zaloZené na fotometrickom merani farebnej
zloZky réoznych chromogénnych substrdatov syntetizovanych na baze ami-
nokyselinovych derivdtov @#-naftylaminu alebo p-nitroanilinu (Rick,
1974). Iny sposob spociva v pouZiti prirodzenych substratov bielkovino-
vého charakteru, ktoré sa enzymaticky katalyzovanou reakciou degra-
duju na menSie peptidické Stepy. Tie sa po deproteinizdcii stanovuji
bud priamo spektrofotometricky, alebo po prevedeni vhodnej kolori-
metrickej reakcie fotometrickym meranim vo viditeInej oblasti. Citlivost
oboch spésobov, ak st pouZité pre meranie enzymatickych aktivit nepu-
rifikovanych preparatov, je obvykle nizka a presnost mald. V takomto
pripade, vzhladom na opticky spésob vyhodnotenia, si turbidita, vysoké
hodnoty kontrolnych vzoriek, alebo zafarbenie roztoku limitujicimi fak-
tormi ich adekvatneho pouZzitia.

Nedostatky uvedeného charakteru nemaji metédy, u ktorych je stanovenie
enzymatickej aktivity zalozené na pouZiti prirodzenych substratov znadenych réa-
dioaktivnymi nuklidmi. Pre svoju jednoducht a rychlu pripravu je obzvlast pre
stanovenie proteolytickej aktivity vyhodné pouzif znaéené bielkoviny, ktorych radio-
aktivnym, markerom su radioizotopy jodu. Napriklad substratmi znadenymi 131J bola
stanovena enzymaticka aktivita plazminu (Shulman a Tagon, 1950), pep-
sinu a trypsinu (Me§ter a i, 1970), kyslych tkaninovych proteinaz (Blaho-
vec a i, 1976)a proteolyticka aktivita krvného séra (Bartik a MeSter,
1965). Nevyhodou radioizotopickych metéd pouZivajucich bielkoviny znadené radio-
nuklidmi jodu je niz§ia senzitivita jodovanych proteinovych molekil k enzyma-
tickému ataku. Tato skutoénosf nuti pouzivaf na stanovenie enzymatickej aktivity,
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obzvlast v pripade nizkych koncentracii enzymeov, znackovany substrat o vysokej
radioaktivite, alebo predlZovat dobu inkubacie na niekolko hodin (MeSter a i.,
1969).

V naSej praci popisujeme metédu stanovenia enzymatickej aktivity neutralnych
protedz pomocou modifikovaného 125 znac¢eného albuminu. Vzhladom na vyssiu
citlivost navrhovaného postupu v porovnani s postupmi doteraz publikovanymi je
mozné touto metddou presne stanovif nizsie koncentracie enzymov ako doposial. Me-
tédu je mozné pouzit ako pre meranie velkosti proteolyzy surovych enzymatickych
extraktov, tak aj pre presné kinetické meranie purifikovanych enzymov.

MATERIAL A METODY

Trypsin pouzity v pokusoch bol od fy. Merck, chymotrypsin od fy. Fluka AG.
Zasobné roztoky oboch enzymov boli pripravené v mmol 1-1 HCl a uchovavané
v chladni¢ke pri teplote 4 az 6 °C maximalne 14 dni. Znackovanie sme robili bezno-
sicovym radioaktivnym 13J vo forme natrium jodidum (provenience NDR) o Spe-
cifickej aktivite 385 MBq ml-! (10,5 mCi ml-!). Ako substrdt sme pouzili Tudsky
sérovy albumin, vyrobeny Imunou, Sari§ské Michalany. Substancie pre pripravu
pufrov a k znaékovaniu mali analyticku éistotu.

Priprava radioalbuminu. Znaceny radioaktivny albumin sme pripra-
vili jodovanim chloraminovou oxidaénou metédou (Greenwood a i, 1963). Ra-
diocalbumin od reakénej zmesi sme separovali gélovou filtraciou na Sephadexe G-25
(Blahovec a Ondrusg, 1975), radioaktivitu frakcii sme merali v studnicovom
type NaJ/T1 krystalu. Bielkovinné frakcie sme spojili a alikvotna ¢asf pouzili na
stanovenie enzymatickej aktivity. Pouzitym postupom sa viaZe asi 509%, z celko-
vého mnozstva na zna¢kovanie pouzitého radiojodu, ¢o odpoveda vizbe asi jednej
molekuly 125J na 400 molekul bielkoviny.

Denaturovany substrat sme pripravili posobenim alkalického roztoku
mocoviny na 125J znaéeny albumin s pridavkom neznaéeného albuminu takto: 250 mg
Tudského sérového albuminu sme rozpustili v 3 ml redestilovanej vody, pridali 2,25 g
mocéoviny, 0,5 ml mol 1-1 NaOH a 1 ml %J zna¢ného albuminu. Po hodinovom
stati sme reak¢énu zmes oKkyslili na 31 nmol 1-1 H+ a vypufrovali 100 mmol 1-!
Tris/HCl pufrom o rovnakom pH. Zasobny roztok substratu sme pripravili nariede-
nim denaturovaného 1%J znac¢eného albuminu 100 mmol 1-! Tris/HCl pufrom
o 31 nmol 1-1 H+ s pridavkom CaClz o koncentracii 20 mmol 1-1 tak, aby 0,9 ml
substratu malo aktivitu cca 3,7 az 5,5 kBq (0,10—0,15 uCi). Kontrolné vzorky pripra-
vené z oboch druhov znacCenych substratov mali rovnaké hodnoty, ¢o svedéi o tom,
Ze pouzitym postupom denaturacie radioalbuminu sa nezvySuje stupen dejodacie
znac¢eného substratu.

Stanovenie proteolytickej aktivity. Enzymaticka aktivitu tryp-
sinu -a chymotrypsinu sme uréovali jednak k 125J ozna¢enému albuminu v nativ-
nom stave, jednak k denaturovanému 12J znac¢enému albuminu. V prvom pripade
obsahovala inkuba¢na zmes 0,1 ml enzymu (25 ug—200 ug), 0,1 ml radioalbuminu
o aktivite 18,5 kBq (0,5 uCi), 0,2 ml 71 nmol 1-1 albuminu a 0,6 ml 100 mmol 1-1!
Tris/HCI pufru o 31 nmol 1-! H+ s pridavkom 20 mmol 1-! CaClz. V niektorych ex-
perimentoch sme pouzili 100 mmol 1-! fosfatovy pufer o 31 mmol 1-! H+. Po 60-mi-
nutovej inkubécii vo vodnom Kkupeli pri teplote 37 °C sme do vzorkov pridali po 0,2 ml
100 nmol 1-! albuminu v inkubaé¢nom pufri a reakcia bola zastavena pridavkom
0,8 ml 61,3 mmol 1-1 kyseliny trichléroctovej. Po 30-minutovej centrifugacii pri 4,9.
.10 m s—2 sme radioaktivitu 1 ml deproteinizovaného supernatantu merali y-automa-
tom Tesla cca s 40%, uc¢innosfou. Ak sme na stanovenie enzymatickej aktivity po-
uzili mocovinou denaturovany radioalbumin, reakénd zmes obsahovala 0,1 ml enzy-
mu (1,25—20 ug), 0,9 ml denaturovaného radioalbuminu v 100 mmol 1-! Tris/HCI
pufri o 31 nmol 1-! H+ s pridavkom CaClz. Inkubacia. zastavenie reakcie a meranie
prebiehalo za rovnakych podmienok ako v predchadzajucom pripade, s vynimkou
doby inkubacie, ktora bola v tomto pripade znizena na 10 minut. Velkosf spontannej
hydrolyzy a samovolnej dejodacie sme v oboch pripadoch urc¢ovali kontrolnymi vzor-
kami, ku ktorym sme miesto enzymu pridali prislusny objem inkubaéného pufru.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Siroké moZnosti pouZitia bielkovin znaenych rddionuklidmi jodu
pri Stidiu proteolytickych enzymov st dané existenciou rychleho a jed-
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noducheho spésobu jéodovania, umoziiujiceho pripravovat cely rad znace-
nych prirodzenych bielkovinnych substratov (Blahove c a Ondrus,
1975). Jedinou obmedzujticou podmienkou pripravy jodovanych proteinov,
ktort védcsina bielkovin splia, je pritomnost aminokyselinového zvysku
tyrozinu v molekule bielkoviny (Greenwood a i.,, 1963). Z praktic-
kych dévodov sa vo vacSine pripadov na stanovenie proteolytickej akti-
vity pouZzivaji ako substrdty lahko dostupné a dobre rozpustné bielko-
viny. V naSom pripade sme pre stanovenie enzymatickej aktivity trypsi-
nu a chymotrypsinu pouzili '**] znaceny albumin (obr. 1). Z obrazku je
zrejmeé, Ze rychlost digescie jodovaného albuminu je za pouZitych expe-
rimentdlnych podmienok priamo umerna mnoZstvu oboch enzymov do
koncentracie 100 ug, pricom produkcia nizkomolekuldrnych Stepov roz-
pustnych v kyseline trichléroctovej chymotrypsinom je zhruba dvojnéa-
sobne vécSia ako trypsinom.

1 1 Il ]
50 100 150 200
Mg enzymu

1. Zavislost rychlosti enzymatickej hydrolyzy !2J znaéeného albuminu na réznych
mnozstvach enzymu. Enzymaticka aktivita je vyjadrena ako pocet impulzov za mi-
nutu, ktoré sa uvolInili do 1 ml deproteinizovaného supernatantu za podmienok uve-
denych v texte (®———@ chymotrypsin, O———O trypsin) — The dependence of
the rate of the enzymatic hydrolysis of 1%I-labelled albumin on different amounts
of the enzyme. The enzymatic activity is expressed as the number of impulses per
minute, as released into 1 ml of protein-free supernatant under conditions described
in the text (8—~——@ chymotrypsin, O———72 trypsin)

O oboch proteolytickych enzymoch sa v3eobecne vie, Ze ich enzy-
maticka aktivita k arteficidlnym substratom sa zvys$uje v pritomnosti va-
penatych iontov, ktoré pravdepodobne zabratiuja agregdacii enzymovych
molekal na neaktivne polymerické molekuly (Rick, 1974). Na obr.
2 je porovnany ucinok Ca’* iontov a roznych pufrov na enzymaticki
hydrolyzu rddioalbuminu trypsinom a chymotrypsinom. Pritomnost vap-
nika v inkubatnom médiu o koncentrécii 0,02M zretelne zvy3uje enzy-
maticka aktivitu oboch sledovanych enzymov.
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2. Uc¢inok Ca?+ iontov na rychlost enzy-
matickej hydrolyzy 12J znaéeného albu-
minu (® ® chymotrypsin, O @)
trypsin, inkubované so substratom v 0,1M
fostatovom pufri, ®— — —@ chymotryp-
sin, O———0O trypsin, inkubované so
substratom v 0,0M Tris/HCl pufri s pri-
davkom 0,02M CaCl2. Enzymaticka akti-
vita vyjadrena ako u obr. 1) — The
action of Ca?t ions on the rate of the
enzymatic hydrolysis of 1%]-labelled al-
bumin (@ ® chymotrypsin, O ®)
trypsin, incubated with substrate in
0.1M phosphate buffer, ® —— —@® chy-
motrypsin, O ———0O trypsin, incubated
with substrate in 0.1M tris/HCl buffer
with an addition of 0.02M CaCl2. Enzym-
atic activity expressed as in Fig. 1)

imp/min . 103

50 100 150 200

Ag enzymu

LepSia hydrolyzovatelnost denaturovanych bielkovin v porovnani
s hydrolyzovatelnostou nativnych proteinovych molekil pankreaticky-
mi endopeptiddzami je dobre zndma. Preto sme pdsobenim alkalického
roztoku cca 8M mocoviny na rddioalbumin pripravili denaturovany **°]
znaCeny albumin. Postup pripravy denaturovaného substratu, uvedeny
v metodickej Casti, je potrebné presne dodrZiavat. Malé odchylky vedu
k zniZeniu digestibility substratu, vysledkom ¢oho je zniZena citlivost
a zmenSend presnost metédy. Porovnanie rychlosti enzymatickej hydro-
lyzy nativneho rdadioalbuminu a mocovinou denaturovaného réadioalbu-
minu trypsinom a chymotrypsinom je uvedené na obr. 3 a 4. Z vysledkov
vidiet, Ze ako v pripade trypsinu (obr. 3), tak aj v pripade chymotrypsi-
nu (obr. 4) je moZné pouZitim denaturovaného radioalbuminu stanovit
s dostato¢nou presnostou koncentrdacie enzymov eSte v rozmedzi 1 az

3. Porovnanie rychlosti tryptickej hydro-
lyzy 1%J znaéeného nativneho albuminu
° ® a modovinou denaturovaného
125y znaéeného albuminu O @)
(enzymaticka aktivita vyjadrena ako
u obr. 1) — Comparison of the rate of
the tryptic hydrolysis of 1?5I-labelled na-
tive albumin ®———® and urea-dena-
tured 1%]I-labelled albumin O———O

; g 3 ; ’ + T
Snzymatlc activity expressed as in Fig. : == - =

A9 trypsiny

imp/min. 103
-
T
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imp/min, 103

4. Porovnanie rychlosti chymotryptickej
hydrolyzy 125J znaéeného nativneho albu-
minu @ ® a modovinou denaturo- [
vaného 1%J znaéeného albuminu O——0O
(enzymatickd aktivita vyjadrena ako
u obr. 1) — A comparison of the rate of
the chymotryptic hydrolysis of 1%I-la-
belled native albumin ®———@ and
urea-denatured  1%I-labelled albumin
O———0 (enzymatic activity expressed
as in Fig. 1)

imp/min.10®

1 1 1
5 10 15 20

Mg chymotrypsinu

2 ug. 7 vypocitanej Specifickej aktivity oboch kriviek (imp min~! ug™?!
enzymu) je zrejmé, Ze sp6sob, pri ktorom bol na stanovenie enzymatickej
aktivity pouZity denaturovany radioalbumin, je cca 10-ndasobne citlivejsi
ako stanovenie s pouZitim nativneho radioalbuminu. Ak vezmeme do
uvahy asi dvojnasobné zvy$enie rychlosti $tiepenia '*°] znaCeného albu-
minu vplyvom aktivacného ucinku vapenatych iontov (obr. 2), je celko-
vé zvySenie citlivosti popisanej metody 20-nasobné. Zjavna vyhoda po-
uZitia denaturovaného radioalbuminu je aj v zniZeni inkubaCnej doby na
10 minut, ktort napriklad pri stanoveni pepsinu a trypsinu pomocou
jodovaného nativneho albuminu je nutné predlZovat na niekolko hodin
(MeSter a i, 1970). Stanovenia enzymatickych aktivit, pouZivajuce
dlht inkubac¢ni dobu, sa z hladiska dodrZania podmienky merania po-
CiatoCnych rychlosti nehodia ku kinetickym meraniam. Okrem toho pri
takomto sposobe dochadza ¢asto k CiastoCnej denaturdcii a k inaktivacii
enzymovych molekul.

PouZitie radioaktivheho albuminu je vyhodné najméd v pripadoch
stanovenia proteolytickej aktivity surovych enzymatickych preparétov.

5. Zavislost rychlosti proteolytického Stie-
penia denaturovaného radioalbuminu na
réoznych mnozstvach duodendlneho obsa-
hu (enzymatickd aktivita vyjadrena ako

o
T

4 u obr. 1) — The dependence of the rate
of the proteolytic degradation of denatu-
o . N red radioalbumin on the different
50 100 150 amounts of duodenum content (enzyma-
Al duodenalneho obsahu tic activity expressed as in Fig. 1)
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Typicky priklad takéhoto pouZitia je na obr. 5, ktory znézoriiuje zavis-
lost rychlosti Stiepenia denaturovaného rddioalbuminu od duodenélneho
obsahu teliat. Z obrazku je zrejmé, Ze velkost proteolyzy znaCeného sub-
strdtu je v danom koncentratnom rozmedzi priamo umernd mnoZstvu
skiimaného duodenédlneho obsahu.
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Do3lo dria 29. 11. 1379

BJIATOBEL, fA. (Mucrutyr Berepusapuu, Kouruue): Ompesenenue SH3MMATHYECKOH AKTHBHOCTH
TPHUNCHHA ¥ XMMOTPHICHHA myTeM MPUMeHEHHA NeHaTypHposaHnoro 123J o6o3nadenHOro annbymmHa.
Vet. Med., Praha, 25, 1980 (5) : 305-311.

Omnucan MeTon onpelesieHUMs TPUNTHYECKOH M XUMOTPHNTHYECKOH AKTHBHOCTH IIPH TNOMOIJM MO-
nupmuupoBanHoro 125J o6osnayennoro ans6ymuma. JleHaTypHpOBaHHEI IIENOYHLIM PACTBOPOM
MOUeBHHLl paauoans6ymMuH mnouru B 20 pas fosee uwyBCTBHTENEH K OH3MMATUUECKOMY THIPOJIM3Y
ueM HaTypaJbHBIN panuoans6yMuH. BeHmy 60see BBICOKOH UyBCTBHTENLHOCTM IIPeLIaraeMoro
MeTona, IO CPaBHEHHIO C MeTolaMu NyBGIMKOBaHHBIMH 10 CHX INIOp, MOXHO G6iarozaps sToMy
METONy TOYHO OMNpelNeJMTh BOjee HHM3KHMe KOHUEHTDALUMMH SH3UMOB, 4eM N0 cux mop. Merox
NPHrONeH KaK IJIA H3MEepeHHs BeJHYHHb! NPOTEONH3a ChIPBIX SH3UMATHIECKHX SKCTPAKTOB, TaK
AJA TOYHOrO KMHETHYECKOrO HM3MEPEHUs OUMIUEeHHLIX BH3HMOB.

TPHUICHH; XUMOTPHMICHH; IIPOTEOJUTHYECKAs AKTHBHOCTh; NeHATypuposaHHuit 125J anp6ymun

BLAHOVEC, J. (University of Veterinary Medicine, KoSice): Determination of the
Enzymatic Activity of Trypsin and Chymotrypsin by means of Denatured 125I-labelled
Albumin. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (5) : 305-311.

The method of the determination of trypsin and chymotrypsin activity by means of
modified 1%]-labelled albumin is described. The radioalbumin, denatured with an
alkaline solution of urea, is about 20 times more sensitive to enzymatic hydrolysis
than native radioalbumin. Owing to the higher sensitivity of the proposed procedure,
as compared with other available techniques, this method enables accurate deter-
mination of lower enzyme concentrations than it has been possible until now. The
method is suitable for the measurement of the rate of the proteolysis of raw enzy-
matic extracts as well as for exact kinetic measurements of purified enzymes.

trypsin; chymotrypsin; proteolytic activity; denatured %5[-labelled albumin

310 VETERINARNI MEDICINA — 1980



BLAHOVEC, J. (Veterindrmedizinische Hochschule, KoSice): Bestimmung der enzy-
matischen Aktivitit von Trypsin und Chymotrypsin durch das denaturierte 125J ge-
kennzeichnete Albumin. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (5) : 305-311.

Es ist eine Methode beschrieben die zur Bestimmung der tryptischen und chymo-
tryptischen Aktivitit aufgrund des modifizierten 12J gekennzeichneten Albumins
herangezogen wird. Das durch die alkalische Harnstofflosung denaturierte Radio-
albumin ist ungefidhr 20mal auf die enzymatische Hydrolyse empfindlicher als das
Nativradioalbumin. Hinsichtlich einer héheren Empfindlichkeit des vorgeschlagenen
Verfahrens im Vergleich zu den bisher veroffentlichten Verfahren ist es moglich
anhand dieser Methode die niedrigeren Konzentrationen von Enzymen mit grofierer
Genauigkeit als bisher zu bestimmen. Die Methode ist sowie filir die Messung der
Proteolyse durch die enzymatischen Rohextrakte als auch fiir eine geniigend genau
kinetische Messung der purifizierten Enzyme geeignet.

Trypsin; Chymotrypsin; proteolytische Aktivitdt; denaturiertes 12J Albumin
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DLHODOBE SLEDOVANIE DYNAMIKY VITAMINU A A C
AKO AJ NIEKTORYCH BIOCHEMICKYCH UKAZOVATELOV
V KRVI OVIEC V PROGRESIVNYCH PODMIENKACH CHOVU

L. Vrzgula, J. Skalka

VRZGULA, L. — SKALKA, J. (Ustav experimentalnej veterinarnej mediciny,
Kosice): Dlhodobé sledovanie dynamiky vitaminu A a C ako aj niektorych bio-
chemickych wukazovatelov v krvi oviec v progresivnych podmienkach chovu.
Vet. Med., Praha, 25, 1980 (5) : 313-319.

U 30 zoslachtenych valasiek, dvoj- az trojro¢nych, kimenych v zime tvarova-
nym krmivom a v lete odchovanych na pastve, boli v priebehu dvoch rokov
sledované mnozstva vitaminu A a C, cholesterolu, glykémie a bilirubinu v krvi.
Popisana technolégia chovu, gravidita a laktdcia neovplyvnili negativne hodno-
ty sledovanych ukazovatelov, ktoré boli vo fyziologickom numerickom rozpéiti.
Vitamin A sa pohyboval v priemere od 1,06 do 1,92 ymol .1-1, vitamin C od 34,06
do 54,5 umol.1-1, Cholesterol bol v rozpiti od 1,47 do 2,26 mmol .11, glykémia
mala okrajové priemery 2,33 a 4,02 mmol.1-! a bilirubin bol v kvantitativnom
pasme od 3,17 do 5,81 umol.1-1, Vitamin A vykazoval na zadiatku pokusu niz-
ke hodnoty, ¢o poukazuje na nutnosf sibezného vySetrovania poddavaného krmi-
va na obsah karoténu.

ovce; tvarované krmiva; pastva; krv; dvojroéna dynamika; vitamin A; vita-
min C; cholesterol; glykémia; bilirubin

Chov oviec zaCina opdt nadobudat progresivny charakter a jeho
modernizacia a intenzifikdcia, ako aj prechod na priemyslova vyrobnu
bazu su v celosvetovom meritku podmienené rozvojom vedy a techniky
(Pakulev a Serebrjanyj, 1972; Stojanov ai., 1974; Enke,
1974; Jankowski, 1974; KuzmicCev a PinCuk, 1975; Thie-
le—Witting, 1975; Moldovan, 1976). Aj v naSich podmienkach
sa v chove oviec postupne uplatiiuji velkovyrobné formy a vytycuju sa
narocné vyrobné ulohy (Dvorak, 1977).

Velkovyrobné formy chovu a exploatiacie oviec moézu mat vo sfére zdravotného
stavu a nim podmienenej uzZitkovosti vo svojej konkrétnej polohe kvantitativne bi-
lateralnu interpretaciu, a to bud pozitivnhu, alebo negativnhu. Je preto potrebné
dokonale poznaf interakciu ovca — nova technolégia, aby sa mohli vyrobné a tech-
nologické parametre nasmerovaf tak, aby mohli byf gestorom optimalneho zdravot-
ného stavu. Toto je mozné realizovaf cestou poznania dynamickych charakteristik
biochemickych ukazatelov v krvi oviec ako bezprostrednych tc¢astnikov metabolic-
kych procesov a regulatorov homeostazy.

Koncentracia krvného cukru je jednym z doéleZitych metabolickych ukazova-
telov. Aj ked je tato problematika rozpracovana do znacnej Sirky a z rézneho aspek-
tu (Davies a Ross, 1973; Wadhati, 1976; Brockman, 1977), predsa chy-
ba kvantitativna prezentacia dynamiky tohto ukazovatela v novych technolégiach,
zvlast pri dlhodobom podavani tvarovanych krmiv.

Deficitna (z tohto aspektu) je aj oblasf poznania dynamickych parametrov
koncentracie cholesterolu a bilirubinu v krvi vo vzfahu k velkovyrobnym techno-
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légiam, aj ked urcitym orienta¢nym bodom je praca Sovu a i. (1973), ktori sle-
dovali dynamiku tychto ukazovatelov u dospelych oviec v tradiénych podmienkach
chovu.

Z hladiska optimalnej rovnovahy vnutorného prostredia organizmu je doélezita
oblasf vitaminov vo vzfahu k metabolickému komplexu (Tiews a Hoppe, 1972).
Z tejto pozicie majui vyznamnu ulohu vitaminy A a C.

V sucasnosti je podrobne analyzovany metabolizmus vitaminu A v organizme
oviec (Hume a i, 1971). Otazka kvantitativnej dotacie oviec tymto vitaminom je
viak eSte stale na urovni vedeckej diskusie vzhladom na metodické fazkosti pri sta-
noveni potreby, zuzitkovateInosti vitaminov a ich obsahu v jednotlivych zdrojoch,
ako aj v suvislosti s exogénnymi a endogénnymi faktormi, ktoré ovplyviuji jeho
potrebu. Zintzen a Grobke (1974) preto u vitaminu A odportéaji jeho 1009,
pridavok oproti suc¢asnej norme. Problematikou strat karotinu v organizme oviec sa
zaoberali Potkanski a i. (1974, 1974a). Webb a i. (1970) S$tudovali poruchy
v organizme oviec pri slabom a silnom deficite vitaminu A. Mingazov (1974)
poukazuje na vyznam zabezpecenia bahnic karotinom ako jednu z hlavnych pod-
mienok zabranenia ihynu embryi.

Oblast vitaminu C u oviec je prakticky otvorend, pretoZze v stcéasnosti nie su
k dispozicii prace, ktoré by sa zaoberali jeho dynamickou charakteristikou v progre-
sivnych chovatelskych podmienkach. Z nutriéného hladiska sa o fom zmienuju
Tiews a Hoppe (1972). Jeho dynamiku v krvi jahniat v podmienkach kombi-
novaného intenzivneho vykrmu sledovali Skalka a Vrzgula (1975).

Tato praca ma byf prispevkom ku kvalitativhemu i kvantitativnemu desifro-
vaniu a poznaniu dynamickych charakteristik niektorych biochemickych ukazovatelov
v krvi oviec v podmienkach progresivnych velkovyrobnych technoldgii.

MATERIAL A METODA

Sledovali sme 30 oviec plemena zo$lachtend valaska, dvoj- az trojro¢nych,
priamo v prevadzkovych podmienkach poInohospodarskeho podniku, Specializova-
ného na vyrobu jatoé¢nych jahniat a na produkciu ovéieho mlieka. V lete boli ovce
na pastve, kde mali vybudované stile pristresky a v zimnych mesiacoch boli ustaj-
nené v typizovanych ovéinoch, ktorych vyrobcom je MOVIS Holié. Jedinym zdrojom
vyzivy v letnych mesiacoch bola pastva, pofas zimného ustajnenia boli ovce kimené
briketami v davke 2,3 kg na kus a den. Brikety, ktoré si poInohospodarsky podnik
vyrabal sam na vlastnej tvarovacej linke, mali toto zloZenie: lucerkovo-sennd muc-
ka 459, otruby 219, melasa 79, bentovet 19, pyrofosforeénan sodny 0,59, va-
penec 0,59, a sulené rezky 259, Poc¢as celého sledovaného obdobia mali ovce volne
k dispozicii kusovd sol. V prvom roku sledovani nemali k dispozicii mineralny liz,
v druhom roku bol prisun lizu kontinualny.

Kotenie oviec prebiehalo od polovice januiara do polovice februara. S pasenim
oviec sme v prvom roku pokusnych sledovani zacali od 10. aprila, v druhom roku
zaciatkom maja.

Krv na biochemické vysSetrenie sme odoberali v Sesftyzdnovych intervaloch,
vzdy rano okolo 8.00 h, beznym sposobom z vena jugularis. Glykémiu a cholesterol
v krvi sme stanovovali pomocou Bio-La testov a bilirubin metédou podla Jend -
rassika a Groéfa (1938). Z vitaminov sme sledovali vitamin A a vitamin C
metédou podla Balinta (1963). Ziskané vysledky sme po matematickom spraco-
vani zostavili do tabuliek.

VYSLEDKY

Vysledky zaznamenané v priebehu dvojro¢ného sledovania si chro-
nologicky prezentované v tab. I aZ III.

Hodnoty vitaminu A, ktoré boli najniZSie v poc€iatoénych zimnych
mesiacoch pokusu, prechodom oviec na pastvu kontinuélne stipali. Mier-
ny pokles sme sledovali na konci pastevného obdobia, potom dynamo-
gram tohto ukazovatela prezentoval opdt mierny vzostup hodnét s dal-
Sim poklesom v druhej polovici zimného obdobia a v termindlnej faze
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1. Dvojro¢na dynamika vitaminu A, vitaminu C, cholesterolu, glykémie a bilirubinu
v krvi zo§lachtenych valasiek — Biennial dynamics of vitamin A, vitamin C, cho-
lesterol, glycaemia, and bilirubin in the Improved Walachian sheep

13. VII. 1976(24.VIII. 1976 5.X.1976 | 15.XI.1976 | 4.1.1977
Ubnzovatel Zts %+ s FLts T s

min. — max. | min. — max. | min. — max. | min. — max. | min. — max.
Vitamin A 1,784 0,34| 1,504 0,34| 1,784 0,31| 1,59+ 0,39| 1,81+ 0,25
v umol 1-1 1,13— 2,23| 0,85— 2,23| 141— 2,23| 1,13— 2,23 | 1,41— 2,23
Vitamin C 45,984 9,65 | 44,284 9,65 | 52,224-12,49 | 48,82 111,35 | 47,69 15,89
v pmol 171 34,00— 64,15 | 24,41 —53,93 | 24,41 — 73,80 | 34,00 — 84,02 | 29,52 — 84,02
Cholesterol 2,00+ 0,28 1,87+ 0,31 2,07+ 0,27 1,95+ 0,34 2,094 0,17
v mmol 1-} 1,49— 2,42 1,29— 2,25! 1,70— 2,40! 1,67— 2,40 1,84— 2,20
Glykémia 3,714 0,52| 3,70+ 0,42| 3,90+ 0,23| 4,02+ 0,11| 2,534+ 0,28
v mmol 11 2,80— 4,35| 2,80— 4,10| 3,10— 4,10| 3,72— 4,10| 2,06— 2,94
Bilirubin 5,194 1,23| 4,95+ 1,46| 5,471 1,03| 5,81+ 1,54| 4,78+ 0,85
v umol 1-1 3,24— 6,49 | 3,24— 6,49| 3,24— 6,49 | 4,27— 6,49 | 3,24— 6,49

pastvy v drubom sledovani. Priemerné hodnoty vitaminu A sa v ramci
dvojro¢ného obdobia pohybovali od 1,06 do 1,92 umol.1"! a numerické
limity individudlneho rozptylu boli 0,57 a 2,23 umol.1"1

Pri analyze dynamického zdznamu vitaminu C bol evidentny Kkonti-
nudlny pokles v zimnych mesiacoch, a to v obidvoch rokoch sledovani,
priCom v letnych obdobiach dominovalo mierne numerické zvySenie
hodnét tohto ukazovatela. Priemerné hodnoty za celé obdobie sledovani
sa pohybovali od 34,06 do 54,5 ymol.1"!, pricom 3kéla individudlneho
rozptylu mala kvantitativne okraje 14,1 a 84,02 umol .17

1. pokrac¢ovanie tab. I

15. XII. 1975| 27.1.1976 | 10.III.1976| 21.1IV.1976 | 31.V. 1976
Ukazovatel Fis Fis s Fs (U Zds

min. — max. | min. — max. | min. — max. | min. — max. | min. — max.
Vitamin A 1,06+ 0,24 1,16+ 0,21| 1,22-- 0,29 1,604+ 0,23| 1,784+ 0,34
v umol 1-1 0,57— 1,41| 0,85— 1,41| 0,85—.1,69| 1,13— 1,95| 1,13— 2,23
Vitamin C 51,664-11,35 | 43,71 4-11,35 | 38,03 +-11,35 | 44,28 +-18,16 | 50,53 - 12,4
v umol 171 34,00—-73,80 | 24,41 — 64,15 14,19—48,82 | 19,30 —84,02 | 34,00—73,80
Cholesterol 1,87+ 0,22 1,60+ 0,31} 1,764 0,42 1,47+ 0,39 2,04+ 0,24
v mmol 1-1 1,65— 2,47 1,23— 2,27, 1,18— 2,38} 0,87— 2,16 1,65— 2,40
Glykémia 2,824 0,37| 2,584 0,21| 2,58+ 0,33| 3,03+ 0,54| 3,25+ 0,64
v mmol 1-1 2,24— 4,81 | 2,24— 2,96| 2,01— 3,16| 2,24— 4,10| 2,32— 4,35
Bilirubin 3,594 1,08 3,174 0,68| 3,42+ 1,03| 3,76+ 1,71| 4,95+ 1,71
v pumol 11 2,05— 4,27| 2,06— 4,27| 2,05— 5,30| 2,05— 6,49| 2,05— 6,49
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2. pokracovanie tab. I

15. I1. 1977 | 29. I11. 1977 | 10.V. 1977 | 21.VI. 1977 | 2. VIIL. 1977 | 13. IX. 1977

Ukazovatel s Fts F4s F4s s F4s
min. — max. | min. — max. | min. — max. | min. — max. | min. — max. | min. — max.
Vitamin A 1,78+ 0,28 1,78+ 0,20| 1,66+ 0,25| 1,79+ 0,34| 1,61+ 0,32| 1,65+ 0,23
v umol 171 1,41— 2,23| 1,41— 1,95| 1,41— 2,23| 1,41— 2,51| 1,13— 1,95 1,41— 1,95
Vitamin C 39.744-13,62 | 35,76 +-13,05 | 34,00+ 7,38 | 40,31+ 9,65|39,17411,92 |51,66+11,92
v umol 171 24,41 —64,15 | 24,41 —53,93 | 24,41 — 44,28 | 24,41 — 53,93 | 24,41 —53,93 | 24,41 — 64,15
Cholesterol 1,764+ 0,29 1,60+ 0,23 1,90+ 0,30 2,19+ 0,45 2,264 0,32 | 2,044 0,31
v mmol 1-1 1,37— 2,40 1,18— 1,84 1,43— 2,58, 1,43— 2,86, 1,80— 2,58 1,37— 2,40
Glykémia 2,33+ 0,41| 2,65+ 0,37| 3,03+ 0,51 3,154 0,35| 3,70+ 0,57 | 3,714 0,45
v mmol 1-1 1,96— 3,64| 2,35— 3,23| 2,35— 4,10| 2,80— 3,50| 2,32— 4,35| 2,80— 4,35
Bilirubin 5,30+~ 0,85| 5,41-- 0,99| 5,61+ 0,68| 5,18+ 1,04( 5,79~ 0,77 | 5,55+ 0,71
v umol 1-1 427— 6,49| 3,24— 6,49| 4,27— 6,49 4,27— 6,49| 4,27— 6,49 | 4,27— 6,69

Hodnoty cholesterolu v dynamickej projekcii vykazovali dvojfazovy
pokles, a to v zimnych mesiacoch obidvoch sledovanych rokov. V ostat-
nych Casovych intervaloch boli znacne vyrovnané, s miernou bilaterdalne
vertikdlnou pulzaciou. Za celé obdobie sledovani sa priemerné hodnoty
tohto biochemického ukazatela pohybovali od 1,47 do 2,26 wmol.17%
Individualne hodnoty boli etablované v numerickom pasme od 0,87 do
2,86 mmol .17

Pri sledovani numerickych komponentov dynamického zdznamu gly-
kémie sme zaznamenali kvantitativne vyrazny dvojfdzovy vzostup hod-
not. V priebehu zimného obdobia v mesiacoch december aZ marec na-
stal v obidvoch rokoch vyrazny pokles glykémie, evidentnejsi v druhom
roku sledovani (minimalny priemer). V obdobi od aprila aZz do decembra
sme v obidvoch rokoch evidovali kontinuédlny vzostup hodnét tohto uka-
zovatela. Glykémia, posudzovanad za celé obdobie sledovani, sa pohybo-
vala v priemere od 2,33 do 4,02 mmol .1~} Individudlne hodnoty kolisali
v rozpéti od 1,96 do 4,81 mmol .17

Hodnoty bilirubinu z numerického minima na zaciatku pokusu (ja-
nudr) postupne stipali k 13. julu. Od tohto Casového intervalu aZz do
ukoncenia sledovani, CiZe prakticky v priebehu poldruha roka, boli hod-
noty tohto ukazovatela vyrazne vyrovnané, s nevyraznou miernou verti-
kdlnou pulzaciou. Okrajové kvantitativne priemery bilirubinu za ana-
lyzované obdobie boli 3,17 a 5,81 wymol.1~’. Individualne hodnoty boli
etablované v numerickom pasme od 2,05 do 6,49 umol .17

DISKUSIA

MnoZstvo vitaminu A v krvi, aZ na pocCiatocné nizke hodnoty, bolo
pomerne vyrovnané a nevykazovalo vyraznej$i kolisavy trend ani v Case
prechodu na pastvu. Kvantitativnhe bolo na podobnej trovni, aki sme za-
znamenali u jahniat pri kombinovanom vykrme (Skalka a Vrzgu-
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la, 1975). Pociatoctné nizke hodnoty méZu byt désledkom niZSieho ob-
sahu karoténu v krmive pri zvySenych nadrokoch organizmu v poslednej
tretine gravidity.

Pokial ide o kvantitativnhe dynamické hodnotenie vitaminu C, usud-
zujeme, Ze kontinudlny pokles v zimnych mesiacoch v obidvoch sledova-
nych rokoch je pravdepodobne zapriCineny zvySenou utilizdciou v su-
vislosti s pokrocilou graviditou a ndslednou laktdciou pri nezmenenej
dotacii organizmu vzhladom na konS$tantni kimnu ddvku. Vzhladom na
to, Ze kvantitativne udaje o vitamine C v podobnych pokusnych podmien-
kach sme v dostupnej literatire nenasli, nemali sme moZnost SirSej kon-
frontdcie dosiahnutych vysledkov. AvSak z aspektu charakteru kvantita-
tivnej dynamickej migracie hodnét povazujeme prezentované numerické
udaje o vitamine C za referencné. Podobné hodnoty vitaminu C sme za-
znamenali aj pri kombinovanom vykrme jahniat (Skalka a Vrz-
gula, 1975).

Nami evidované mnoZzstva cholesterolu zodpovedaju v podstate tda-
jom Sovu ai. (1973), aj ked v naSom pripade je rozptyl priemernych
hodnot bilaterdlne o nieco Sir$i. Pokles hodndt v zimnych mesiacoch
v obidvoch rokoch méZe byt v priamej suvislosti s nastupujicou lakta-
ciou. Prezentované hodnoty cholesterolu povaZujeme za fyziologické pre
uvedenu vekovu kategoriu oviec v popisanej technologii chovu.

Glykémia sa vyskytovala vo fyziologickej norme v celom priebehu
sledovania, teda aj vo fazach kvantitativnej depresie spadajicej do ter-
mindlnej etapy gravidity a naslednej laktéacie.

Priemerné hodnoty bilirubinu v krvi st v naSich pozorovaniach o nie-
¢o niZSie ako uvadzaju Sova a i. (1973) pre vekovi Kkategoriu dva
az Styri roky v tradi¢nych podmienkach chovu, avSak vykazuji podobnu
elevaciu v zavislosti od veku, ako prezentuji vo svojej praci citovani
autori.

Na zaklade komplexnej analyzy dosiahnutych vysledkov moZno kon-
Statovat, Ze popisana technoldogia chovu nemala negativny odraz v hodno-
tadch sledovanych ukazovatelov, a to ani pri kvalitativnej nutri¢nej zme-
ne, ani v suvislosti s graviditou a laktaciou.

Vzhladom na evidované pociatoCné nizke hodnoty vitaminu A v Kkrvi
sa ukazuje nutnost subeZného vySetrovania poddvaného Kkrmiva na ob-
sah karoténu.
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DoSlo dna 12. 12. 1979

BP3IVIIA, JI. — CKAJIKA, M. (MucTuryT sKcrmepuMeHTanhHO# perepuHapun, Komwuue): Ionro-
cpouHoe HabmiomaHme 3a nWHaMMKOM BuTamMuHOB A m C, a Takxe HEKOTOPBIX GHOXMMHYECKHUX
moKasareneil B KpPOBM OBell B INepelNoOBHIX yciaoBuax passenenua. Vet. Med., Praha, 25, 1980
(5) : 313-319.

Y 30 yanyuiweHHpIX BOJIOIICKMX OBell B Bo3pacTe 2—3 JieT, KOPMJIEHHBIX 3UMOIl (PACOHHBIMH KOp-
MaMM, a JIeTOM COIep)KaIiMxCsi Ha nacTéuile, Ha NPOTKEHMH JBYyX JIET M3ydald COIep)KaHue
BHTaMHHa A, puramuHa C, xosecTepuHa, TJMKeMMM M 6uaupy6uHa B KpoBu. OmnmucaHHas TexHo-
0TSl pa3BeleHHsd, CYSATHOCTb M JAaKTAaLMf He TMOBIMANH 'OTPUIIATENBHO Ha 3HAUYEHHWS H3ydYaBUIMXCH
TIOKa3aTesed, KoToprie GbIM B (HM3MONOTMYECKOM 4YMCJIOBOM IMama3oHe, BurammH A B cpenHem
konebancs B npenenax or 1,06 mo 192 umas/n—1, suramur C — or 34,06 no 54,5 umons/n—1.
Xonecrepur 6vur B nmamazone or 1.47 mo 2,26 mmoas/n—l, ramkemus umena B cpeanHeMm mpe-
nenpubte 3Hauenus 2,33 u 4,02 mmoas/n—! n 6unupybun Haxonuacs B aianaszoue or 3,17 no
5,81 umona/n—1. BuraMun A B Hayaje ONEITA WMeJ HHM3KHe 3HAYEHHA, YTO CBHICTEJNBCTBYET O He-
06XOAMMOCTH TIApaJlJeJIbHOrO O6C/IeNOBaHMA CKapMJIMBAEMBIX KOPMOS Ha COIEep)KaHHe KapOTHHaA.

oBUBl; ¢acoHHBIe KOpMa; nacThba; KpoBb; NBYXJETHAsA NIWHaMuka; putaMuH A; suramun C; xo-
JecTepuH; TanKeMus; Guanpy6uH

VRZGULA, L. — SKALKA, J. (Institute of Experimental Veterinary Medicine, Ko-
Sice): Long-term Observation of the Dynamic of Vitamin A and C and Some Bioche-
mical Parameters in Sheep Blood under Progressive Rearing Conditions. Vet. Med.,
Praha, 25, 1980 (5) : 313-319.

An experiment was conducted with 30 Improved Walachian sheep, aged 2—3 years.
fed pelleted feeds in winter and kept on pasture in summer. The study was aimed
at studying the amounts of vitamin A, vitamin C, cholesterol, glycaemia, and bili-
rubin in blood. The described rearing technology. gravidity, and lactation showed
no adverse influence on the values of the studied parameters, which were within
the physiological numeric range. Vitamin A ranged, on an average, from 1.06 to
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1.92 gymol 1-1, vitamin C from 34.06 to 54.5 umol 1-1. Cholesterol ranged from 1.47
to 2.26 mmol 1-1, and the marginal values of glycaemia were 2.33 and 4.02 mmol 1-1,
and those of bilirubin were 3.17 and 5.81 umol 1-1, From the very beginning of the
experiment, vitamin A showed low values; this indicates the need for a simultaneous
examination of the administered feed for the content of carotene.

sheep; pelleted feeds; pasture; blood; biennial dynamics; vitamin A; vitamin C; cho-
lesterol; glycaemia; bilirubin

VRZGULA, L. — SKALKA, J. (Institut fiir experimentelle Veterindrmedizin, Ko-
sice): Langfristige Verfolgung der Dynamik des Vitamins A und C, sowie einiger
biochemischen Kennziffern im Blut von Schafen unter progressiven Haltungsbedin-
gungen. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (5) : 313-319.

Bei 30 veredelten Walachischen Schafen, im Alter von 2 bis 3 Jahren, die im Winter
mit pelletiertem Futter gefiittert und im Sommer auf Weiden gehalten wurden, ver-
folgte man im Verlauf von zwei Jahren den Gehalt an Vitamin A und C und an
Cholesterin, die Glykdmie und den Bilirubingehalt im DBlut. Die angefiihrte Hal-
tungstechnologie, die Graviditdat und Laktation beeinflu3ten die Werte der ver-
folgten Kennwerte, die numerisch im physiologischen Bereich lagen, keineswegs
negativ. Das Vitamin A bewegte sich im Durchschnitt von 1,06 bis 1,92 umol.1-1,
das Vitamin C von 34,06 bis 54,5 umol.1-1, Das Cholesterin lag im Bereich von 1,47
bis 2,26 mmol .1-!, die Grenzmittelwerte der Glykidmie waren 2,33 und 4,02 mmol.1-!
und das Bilirubin war in einer quantitativen Zone von 3,17 bis 5,81 umol.1-1. Das
A-Vitamin wies am Anfang des Versuchs niedrige Werte auf, so daB dies auf die
Notwendigkeit hinweist, das verabreichte Futter gleichzeitig auf den Karotingehalt
zu untersuchen.

Schafe; pelletiertes Futter; Weide; Blut; zweijdhrige Dynamik; Vitamin A; Vita-
min C; Cholesterin; Glykédmie; Bilirubin
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