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STUDIUM NIEKTORYCH MIKROKLIMATICKYCH UKAZOVATELOV
VO VKK VO VZTAHU K FREKVENCII MASTITID DOJNIC

M. Vasil

VASIL, M. (Stitny veterinarny ustav, Michalovce): Studium niektorjych mikro-
klimatickych wukazovatelov vo VKK vo vzfahu k frekvencii mastitid dojnic.
Vet Med., Praha, 25, 1980 (6) : 321-328.

Na zaklade ambulantného sledovania mikroklimy v rokoch 1976 az 1977 a dlho-
dobého registraéného $tudia jej ukazovatelov v rokoch 1974 az 1975 mozno
konstatovaf, Zze pouzité stavebné materidly a konstrukéné prevedenie VKK sa
ukazali ako menej vhodné pre vytvorenie priaznivych mikroklimatickych pod-
mienok pre dojnice. Bola zistena znac¢na zavislosf vnutornej teploty vzduchu
od klimatickych zmien vonkajSieho prostredia v jednotlivych roénych obdo-
biach. Za =zavazny nedostatok moZno povazovaf vysoku relativnu vlhkost,
ktora c¢asto presahovala 809, Vysledky teploty lezovisk poukazuju na znaéni
kongtantnosf, ¢o mozno hodnotif z aspektu stavebno-konstrukéného riesenia
ako jeden z mala pozitivhych prvkov mikroklimy. Vzhladom na pozadované
optimalne hodnoty mikroklimy (ON 73 4502) v sledovanom kravine sa nedosta-
toéne vyuziva funkcia vetracieho zariadenia, najmid v prechodnom a letnom
obdobi, ¢o nadmerne zvySuje nielen relativnu vlhkost, ale aj hodnoty CO2 a mi-
krobidlneho =znecistenia ovzdusia. Sledovanie incidencie mastitid v Stvrfroc-
nych intervaloch bakteriologickym vysetrenim ukéazalo, Ze frekvencia mastitid
dojnic v chladnejsom ro¢nom obdobi bola vyssia, ¢o svedé¢i o vplyve tuchylnych
hodno6t mikroklimy vo VKK na zdravotny stav mlieénej zlazy.

velkokapacitny kravin; mikroklimatické ukazovatele; frekvencia mastitid

Mastitidy dojnic st dnes vSeobecne povaZované za multifaktorové
ochorenie. K ich vyskytu je potrebnd okrem infekéného agens aj spolu-
ucast roznych faktorov, ktoré Stovlibaek —Pederson (1975) deli
na genetické, fyziologické, imunologické a faktory prostredia. Z nich
najdoéleZitejSie su tie, ktoré redukuji rezistenciu mlie¢nej Zlazy k infek-
cii a zvySujui moZnost prenosu patogénov z prostredia a postihnutych
dojnic na zdravé dojnice, ako aj tie, ktnré zvySuji moZnost prenikania
baktérii cez ceckovy kanélik.

Mnoho autorov udava, Ze nepriaznivé mikroklimatické pomery vo
velkokapacitnych objektoch méZu negativne vplyvat na vznik a Sirenie
mastitid, najmé v podmienkach bezpodstielkovej prevadzky. Chrabus -
tovskij (1970, cit. Mutovin, 1974) zistil pri relativnej vlhkosti
v kravinoch vyssej ako 85 % zniZenie denného podoja, ktory sa pri kaz-
dom zvySeni o 5 % zniZuje o 1,2 aZ 1,5 litra na kravu.
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Cernych (1966) poukéazal na rezistenciu dojnic voCi mastitidam
v zavislosti od spésobu chovu. Pri volnom ustajneni bolo 9,5 % dojnic
chorych na mastitidy; pri celorofnom védznom ustajneni to bolo aZ
18,8 %. Naproti tomu Komarov a Sementjuta (1963) kon$tatujq,
Ze niet rozdielu vo frekvencii mastitid pri volnom a védznom ustajneni.

Mutovin (1974) za predispozicny faktor poklada nepriaznivy tep-
lotne-vlhkostny reZim. Pritom mikroklimatické faktory na organizmus
zvierat nevplyvaja izolovane. Pre vznik mastitid méd rozhodujicu tdlohu
teplota leZovisk. Preto stavebno-konStruk¢né rieSenie fariem dojnic
s boxovym ustajnenim mé byt také, aby vykyvy vonkajSich teplot ne-
ovplyviiovali konStantnost predpisanych vniitornych tepldt. Podla uda-
jov Hojovca (1975), Kovacsa (1976) a dalSich autorov dojnice
lepSie znaSaju nizke teploty prostredia ako extrémne vysoké, priCom
vyznamnu ulohu hrd dobra vyZiva, pri ktorej dojnice strdcaju rezisten-
ciu aZ okolo bodu mrazu. Naproti tomu teploty nad hranicou optima
vyvolavajua u dojnic pomerne rychlo kompenzacné reakcie, doprevad-
zané zniZzenym prijmom krmiv, a tym poklesom produkcie.

Vychadzajic z uvedenych poznatkov, sledovali sme vo velkokapa-
citnom kravine vplyv niektorych mikroklimatickych ukazovatelov na
vyskyt infekCnych mastitid v populécii dojnic s cielom vyuZitia dosiah-
nutych vysledkov v ich prevencii.

MATERIAL A METODA

Sledovanie sme vykonali vo VKK s boxovym volnym ustajnenim o Kkapacite
400 dojnic. Kravin predstavuje monoblok rieSeny na baze ocelovej konstrukcie so
stenami z klasického tehlového materidlu s tzv. Iahkym stropno-stresnym plasfom.
Monoblok pozostava z dvoch ustajiiovacich priestorov od seba oddelenych spojova-
cou c¢asfou s dojarnou, mliecnicou a socidlnymi miestnostami. Vlastné ustajnovacie
priestory su rozdelené nadzlabovym dopravnikom a kfmnym Zlabom na §tyri sekcie
po 100 zvieratach. Podlaha v boxoch je beténova s tepelnou izolaciou a je pokryta
gumovym matracom. Podlaha chodieb a krmisfa je beténova a c¢iastoéne zarosto-
vana drevenymi roitami. Odstranovanie hnoja je hydromechanické (splachovanim).
Vetranie je nutené s podtlakovymi ventilatormi v streche a pretlakovymi ventila-
tormi v stenach, napojenymi na rozvody vzduchu pod stropom.

V stanovenych S§tvrfro¢nych obdobiach poc¢as jedného roka boli ambulantne
sledované tieto mikroklimatické ukazovatele: vnutorna a vonkajsia teplota vzduchu,
teplota lezovisk, relativna vlhkosf, pridenie vzduchu, mikrobialne znedéistenie ovzdu-
Sia, obsah kysli¢nika uhli¢itého a amoniaku. Okrem toho bola vo vybranych obdo-
biach pomocou termohydrografu =zisfovand denna a - tyzdenna dynamika teploty
a relativnej vlhkosti vzduchu.

Sucasne boli vsetky dojnice umiestnené vo VVK v S§tvrfroénych intervaloch
komplexne vysSetrované na vyskyt mastitid. Bakteriologické vySetrenie stvrfkovych
vzoriek mlieka bolo vykonané podla u nas platnych metodik, podobne ako klinické
vySetrenie a NK-test.

VYSLEDKY

Za optimdlnu teplotu pre dojnice pri volnom boxovom ustajneni je
povaZovand v letnom obdobi teplota v rozmedzi 10 aZ 20 °C a v zime 4 az
10 °C. Z priemernej hodnoty teploty zistovanej ambulantne na troch sta-
noviStiach (tab. I). a z priemernych dennych hodnét zaznamenanych
registracne v letnom obdobi (obr. 1) je zrejmé, Ze teplota v kravine znac-

322 VETERINARNI MEDICINA — 193)



1. Hodnoty mikroklimy prostredia vo VKK pri ambulantnom merani — Microclimate
values of the environment of the high-capacity cow house at ambulant measure-

ment
Teploty . . Mikrobiologické
Diram | Te | T | RV | letovisk | Pridemie |} oo | Np,  |onecistenic ovzdusia
vC | v°C | v % | v boxoch m -3 mmol m~3mmol m~3| (pocet mikrébov
°c v 1 m3 vzduchu)
2. X1
1976 7,6 | 11,7 88 16,2 0,055 88,5 0,68 33 000
10. II.
1977 1,0 9,2 [ 90 15,7 0,086 85,4 0,91 19 000
5.V.
1977 20,2 | 21,0 | 75 17,8 0,40 41,8 0,18 12100
14. VIII. nemeratelné
1977 21,3 | 25,5 | 86 19,7 |(velminizke)| 129,8 0,82 43 000
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1. Dynamika priemernej dennej teploty
a relativnej vlhkosti — The dynamics of
the average daily temperature and rela-

tive humidity
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2. Dynamika priemernej dennej teploty
a relativnej vlhkosti — The dynamics
of the average daily temperature and re-

ne presahovala poZadovanu optimadlnu hranicu (ON 73 4502). Pri hodno-
teni dynamiky teploty a relativnej vlhkosti v sledovanom kravine musime
konStatovat, Ze existuje znac¢na zdavislost tychto hodnét od vykyvov von-
kajSieho prostredia, ¢o vyplyva aj z tab. II a obr. 2 a 3. Sved¢i to o sku-
toCnosti, Ze materidl pouZity na stropnostreSné konstrukcie a obvodové
steny ma velku tepelnu vodivost, ¢o umoZiiuje zrychlend priepustnost
tepla pri zmenach mikroklimy. Pomerne stabilné priemerné denné teplo-
ty v zimnych mesiacoch a v prechodnom obdobi sa udrZuji Castokrat na
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1I. Teplotno-vlhkostné hodnoty — The values of temperatures and moisture

T:°C RV %
e Zé prie- | siax. | min, rrgzgl 21 prie- | v, | min, :‘3:;1 izl
e min. e min.

11. XI. 76 5,2 14,7 15,5 13 2,5 74 76 70 6
12. XI. 76 4,9 12,8 15,0 9,5 5,5 75 79 70 9
13. XI1. 76 3,7 11,5 14 7 7 76 79 72 7
14. XI1. 76 4,0 11,6 14 8 6 77 79 74 5
15. XI. 76 4,8 13,4 15 8 7 77 79 73 6
16. X1. 76 43 | 120 | 15 8 7 78 80 74 6
17. X1.76 4,7 12,9 14 11 3 78 79 76 3
4. 1.77 5,0 13,8 15 10 5 75 78 72 6
5.1.77 42 | 121 | 16 10 6 79 | 81 76 5
6.1.77 1,8 9,3 11 8 3 80 82 76 6
T.X.77 2,0 9,4 11 9 2 79 81 76 5
8.1.77 4,5 12,9 15 10 5 79 80 ¥4 3
9.1.77 2,4 9,5 12 6 6 79 80 76 4
10. 1. 77 3,1 10,6 12 9 3 79 81 75 6
11.1.77 33 | 107 | 12 7 5 77 79 75 4

ukor vetrania, o Com svedcia vySSie hodnoty relativnej vlhkosti (obr. 3]).
Pri teplotdch vonkajSieho prostredia nad 24 °C, najmd v Case dojenia,
alebo ak su dojnice z prevadzkovych dévodov po cely deii v masStali, boli
nezriedka zaznamenané maximaéalne teploty 30 az 35 °C (obr. 4). V tychto
pripadoch absolitne minimum teploty masStalného vzduchu ani raz nepo-
kleslo na poZadované optimélne rozmedzie. Stcasne intenzivnejSia vy-
mena vzduchu a vysoké teploty pozitivhe ovplyviiovali relativnu vlhkost,
ktorej denny priemer sa udrZiaval v pripustnych hodnotéch.

Pozitivne moZno hodnotit pomerni konStantnost teploty leZovisk
v boxoch, zistovani ambulantne pomocou kontaktného termistorového
teplomeru PU-390, a to v réznych rodnych obdobiach. Z nameranych
hodndét moZno usudzovat na pomerne dobré tepelno-izolacné vlastnosti
v boxovych leZoviskdch (gumové matrace), ¢o sa odrdZalo len malymi
vykyvmi ich tepldt v porovnani s tepelnymi zmenami vonkajSieho a mas-
talného vzduchu.
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3. Dynamika priemernej teploty a rela- 4. Dynamika dennej teploty — The dy-

tivnej vlhkosti — The dynamics of the namics of daily temperature
average temperature and relative humi-
dity

Rychlost pridenia vzduchu, zistovand v réznych roénych obdobiach
v Zivotnej zone zvierat na viacerych stanoviStiach oboch oddeleni, ne-
prekracovala pripustné hodnoty. Naopak by bolo Ziadice, najméd v pre-
chodnom a zimnom obdobi, neobmedzovat intenzitu vetrania vzhladom
na pomerne vysoku relativnu vlhkost, pricom teplota vzduchu je na hor-
nej hranici optima aj v zimnych mesiacoch (tab. I).

V désledku ve'mi nizkeho aZ nemeratelného pradenia vzduchu
v juli 1977 pri priemernej masStalnej teplote 25,5°C boli zistené dalSie
nepriaznivé hodnoty mikroklimy. Obsah kysli¢niku uhli¢itého v koncen-
tracii 129,86 mmol m~3 prekro¢il maximdlnu pripustni hranicu (67 aZ
112 mmol m~?). Zna¢ne sa zvy$ilo aj mikrobidlne znecistenie ovzdusia
v porovnani so sledovanim v maji 1977 (tab. I), pri rychlosti pridenia
vzduchu 0,40 m s~1. Vy33ie pridenie vzduchu pri optimélnych teplotdch
nie je na zavadu, pretoZe priaznivo ovplyviiuje ostatné parametre mikro-
klimy a termoreguldciu zvierat.

Na urcitd prednost volného bezpodstielkového ustajnenia dojnic po-
ukazuju nizke hodnoty amoniaku ako aj nizky pocCet mikroorganizmov
na jednotku vysetrovaného vzduchu a nepatrna prasnost. V pribliZzne
rovnakych intervaloch bola sledovana frekvencia mastitid v predmetnom
VKK cestou bakteriologického vySetrenia Stvrtkovych vzoriek mlieka
ustajnenych laktujicich dojnic. Vysledky udéava tab. III. Z tabulky vi-
diet, Ze v chladnejSom obdobi frekvencia mastitid, vyjadrena percentom
premorenia, bola vys8§ia ako v teplejSom rocnom obdobi. Je zrejmé, Ze
v désledku tchylnych hodnét mikroklimy boli priaznivejSie podmienky
pre sirenie infekénych mastitid, ¢o sa prejavilo vySSou incidenciou.
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1II. Prehlad vysledkov bakteriologického vySetrenia vzoriek mlieka dojnic — A survey
of the results of the bacteriological examination of cow’s milk samples

Pocet pozitivnych vzoriek Z toho
Podet Percento | percento
Détum B z toho pozi- pozi-
vySetrenia lieka tivnych | tivnych
mi celkom vzoriek | Strepr.
Strept. agal. |Staph. aureus agal.
6.—14.XI. |
1976 1368 151 146 5 11,0 96,7
7.-14. 1L ,
1977 1408 174 163 11 12,4 93,7
14.—15. V.
1977 1356 124 117 7 9,1 94,3
3. IX.
1977 1296 128 120 8 9,8 93,6
DISKUSIA

Frekvencia mastitid v stdde dojnic zavisi od stihry medzi rozmani-
tymi faktormi prostredia a infekCnym agens na strane jednej a prirod-
nou rezistenciou dojnice na strane druhej. NajCastejSie ide o kombinéaciu
viacerych faktorov, ktoré spodsobuju predispoziciu k mastitidam (Stov -
lbaek — Pederson, 1975). Medzi faktory, ktoré zvySuji chorob-
nost mliecnej Zlazy, bezesporu pocitame znecCistenie podlahy, stav leZo-
viska, chlad a iné faktory =zapriCitiujice poSkodenie koZe vemena,
poranenie ceckov a hlbSich tkaniv vemena. Vplyvom tychto &initelov sa
zniZuje miestna odoliiost mlie¢nej Zlazy (Mutovin, 1974).

Doésledkom snahy ¢o moZnd v maximalnej miere zmechanizovat
a zracionalizovat pracu vo VKK je, Ze sa Casto zabida na fyziologické
potreby dojnic, t. j. na to, Ze kravy su Zivé zvierata. Vysledkom je potom
podlomenie zdravia, a tym aj pokles produkcie.

Vysledky systematického Stidia mastitid v poslednych 20 az 30 ro-
koch a tieZ praktické skusenosti poskytuji dostatok informaécii o infek-
¢nej etiolégii mastitid. OvSem existuje vela nepoznaného o faktoroch
prostredia a ich vplyvoch na vznik a Sirenie zdpalov mlie¢nej Zlazy. Tie-
to faktory vystupuji do popredia obzvla$t pri priemyselnom spdsobe
vyroby mlieka.

NaSe Stiadium mikroklimatickych pomerov vo velkokapacitnom kra-
vine s progresivnou technologiou mé aspori ¢iastocne prispiet k objasne-
niu tohoto zavazného problému. Dosiahnuté vysledky poukazuji na zlo-
Zitost podmienok pre udrZanie optimdlnej mikoklimy v koncentrova-
nych chovoch. Pri vyskyte vaznejSich tchyliek v poZadovanych hodno-
tach jednotlivych ukazovatelov bude mat aj $pecificky zdsah proti mik-
robnym Cinitelom len obmedzeny vyznam. Preto optiméalny protimastiti-
dovy program musi zohladiiovat tpravu tak Specifickych, ako aj obec-
nych faktorov. Boj proti mastitidam by sa teda nemal obmedzovat len
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na ovplyvnenie chorobnosti mliecnej Zlazy, ale musi sa stat sticastou
boja proti chorobe ako takej, a tym prostriedkom usilia o zabezpecenie
prosperity chovu dojnic v podmienkach priemyselnej ZivoCisnej vyroby.
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Ha ocxoBe aMGysnaTopHOro HccjenoBaHMsi MHUKpOkJauMmara B mepuon 1976—1977 rr. u mosro-
CPOYHOr0 PerucTpalHoOHHOTO M3ydeHHs ero mokasateneir B 1974 u 1975 rr. MOKHO KOHCTATHPOBATh,
YTO IIPUMEHeHHble CTPOMTENbHbIE MaTepHasbl ¥ KOHCTPYKIIMOHHOE MCIOJHeHHe KpyIHOraGapHTHbIX
KOPOBHMKOB OKa3aJMCh Ui CO3NaHHUsA GJIATONPHATHBIX MHKPOKJIMMATHUECKMX YCJIOBHH IUISA NOMHBIX
KOPOB MaJIOyNIOBJIETBOPUTENLHLIMU. YCTAaHOBJEHA 3HAuMTeNbHAas 3aBUCHMOCTL BHYTPEHHeH TeMie-
pa'rypm BOSlIyXa OT KJIUMATHYECKUX H3MEHEHUU opr)Kalomeﬁ cpennt B OTHeJIbHEIe nepHonsl rojga.
CepresHpIM HeNOCTATKOM MOYKHO CYMTATbH BBICOKYIO OTHOCHTEJBHYIO BJIQKHOCTH BO3NyXa, HEpPEIKO
npessmmasmyio 80 ¥, PesysnbraTsl MaMepeHMit TeMmepaTypsl B MecTax IJISi JIEKKH KOPOB CBH-
NeTeNLCTBYIOT O 3HAYMTENBHOM TOCTOAHCTBE, YTO MOMKHO C ACIEKTOB CTPOUTEJBHO-KOHCTPYKIMOHHOIO
peleHus KpynHorabapUTHEIX KODOBHUKOB OLEHHBATH KAaK ONLMH M3 HEMHOTHX IIOJOKHTELHBIX aJie-
MEHTOB MHKDOKJMMaTa. BBHly TpefyeMbIx ONTHMaJIbHBIX 3HAYEeHHI MHUKpOKJHMaTa (OTpacieBoit
craunapr 73 4502) B ofcnenyeMOM KODOBHHKE B HENOCTATOUHON CTENEHH MCMOJb3yeTcs QyHKIUA
BEHTHJIMPOBAHMsA, B OCODEHHOCTH B TMEPEXONHBIH M JIETHHII TNEPHONBI, 4TO YPE3MEPHO IIOBHIIIAET
HETOJBLKO OTHOCHTENBHYI0 BJaXHOCTb, HO u 3HaveHus CO2 u MHKpOGHAIBHOTO 3arpA3HEHUs
poanyxa. HaGmonenwe 3a mosBieHMeM MacTHTOB IIyTeM IIOKBAPTaJbHO IPOBOMMMEIX GaKTepwo-
JIOTHYEeCKHX 06C.ﬂeﬂOBaHHl‘:I TI0OKas3aJjio, 4TO Y4acCToTa TIOABJIEHUS MaCTHTOB y KOPOB B 60!’[8& X0~
JIONHEIH TepHon rona 6bia  BBIIE, YTO CBHIETENILCTBYET O BJIMAHMY M3MEHEHHBIX 3HAYeHWH
MHKDOKJINMATa B KPYNMHOraGapUTHLIX KOPOBHHMKAX Ha COCTOSHHE 3MOPOBBA MOJOYHOII jKejesbl.

xpynﬂoraﬁapn'rm,ri'l KOPDOBHHK; MHKPOKJHMAaTHUYECKNe TII0OKa3aTeJaH; vacToTa MacTHUTOB

VASIT, M. (State Veterinary Institute, Michalovce): Studies of Some Microclimatic
Parameters in High-capacity Cow Houses, as related to the Occurrence Rate of
Mastitis in Cows. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (6) : 321-328.

On the basis of an ambulant examination of microclimate in 1976 to 1977 and long-
-term records of its parameters in 1974 to 1975, it can be stated that the used build-
ing materials and design parameters of the high-capacity cow-house were less
suitable for providing good microclimatic conditions for the dairy cows. The internal
air temperature showed a considerable dependence on the climatic changes outside
the house in the year seasons. It should be mentioned, in particular, that relative
humidity was too high, often more than 80 ?/,. Temperatures at the stalls were fairly
constant, which can be regarded — from the view-point of projecting and building
— as one of the few favourable microclimate parameters. In view of the required
optimum microclimate values (Sectorial Standard 734502) in the cow-house, the
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function of the ventilating equipment is insufficiently utilized, particularly in the
transition period and in summer. This leads to excessive humidity and to high
values of COz and microbial air pollution. The study of the incidence of mastites
by bacterial assays in three-month intervals showed that the occurrence rate of
these inflammations was higher in the colder year season; this provides evidence
of the unsuitable microclimate data in the cow-house, affecting the state of health
of the cows’ mammary glands.

high-capacity cow-house; microclimatic data; mastitis occurrence rate

VASIL, M. (Staatliches Institut flir Veterindrmedizin, Michalovce): Studium einiger
mikroklimatischer Kennziffern im Grofkapazititskuhstall in der Beziehung zur Fre-
quenz der Euterentziindung melkender Kiihe. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (6) : 321-328.

Aufgrund des ambulanten Verfolgens des Mikroklimas in den Jahren 1976 bis 1977
und des langfristigen Registrationsstudiums seiner Kennziffern in den Jahren 1974
bis 1975 kann man konstatieren, daf3 sich die benutzten Baumaterialien und die Kon-
struktionsausfiihrung des GrofBkapazitdtskuhstalles fiir die Bildung gilinstigerer mik-
roklimatischer Bedingungen fiir melkende Kiihe als weniger geeignet zeigten. Es
wurde eine betrdchtliche Abhingigkeit der Innentemperatur der Luft von klima-
tischen Anderungen des duBleren Milieus in einzelnen Jahreszeiten festgestellt. Fiir
einen betrdchtlichen Mangel kann man eine hohe relative Feuchtigkeit halten, die
oft 809, uberstieg. Die Ergebnisse der Temperatur der Liegeplitze verweisen auf
eine betrdchtliche Konstanz, was man vom Aspekt der Bau-Konstruktionslosung
als eines der wenig positiven Elemente des Mikroklimas bewerten kann. Angesichts
des geforderten optimalen Wertes des Mikroklimas (ON 73 4502) im verfolgten Kuh-
stall wird die Funktion der Liiftungsanlage, vor allem in der Ubergangs- und Som-
merzeit ungeniligend ausgeniitzt, was nicht nur die relative Feuchtigkeit, sondern
auch Werte CO2 und der.mikrobialen Luftverunreinigung iibermidfig erhoht. Das
Verfolgen der Inzidenz der Euterentziindung in Vierteljahrintervallen zeigte durch
die bakteriologische Untersuchung, dal3 die Frequenz der Euterentziindung melken-
der Kiihe in einer kiihleren Jahreszeit hoher war, was vom Einflul abweichender
Werte des Mikroklimas im GrofBkapazitdtskuhstall auf den Gesundheitszustand der
Milchdriise zeugt.

Grofkapazitdatskuhstall; mikroklimatische Kennziffern; Frequenz' der Euterentziin-
dung

Adresa autora:

Doc. MVDr. Michal VasilI, CSc, Statny veterinarny ustav, S. Chalupku 22, 071 01
Michalovce
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VYSKYT NEKTERYCH O-ANTIGENU KMENU ESCHERICHIA COLI
U PRUJMUJICICH TELAT VE VYCHODOCESKEM KRAJI

A. Svastova

SVASTOVA, A. (Statni veterinarni ustav, Pardubice): Vyskyt nékterjch 0-anti-
geni kmenu Escherichia coli u prujmujicich telat ve Vychodoleském kraji. Vet.
Med., Praha, 25, 1980 (6) : 329-338.

Koliinfekce telat patfi k nejzavaznéjSim onemocnénim, ktera se vyskytuji v ra-
ném postnatdlnim obdobi a zpusobuji velké ztraty ve velkochovech. Zabyvali
jsme se sérologickou typizaci kmenu E. coli od 1182 telat s prajmy. U souboru
2112 izolovanych kmenti jsme pomoci 12 antisér uréili 569 kmenu, tj. 26,94 %,
a zjistili jsme vyskyt 0-antigent s touto Kklesajici frekvenci: 015, 0139, 0117,
0141, 08, 0149, 09, 0101, 02, 0147, 078 a 0115. 1 kdyz jsme si védomi, Ze ne u vsech
vySetienych prujmujicich telat bylo onemocnéni zpusobeno enteropatogennimi
kmeny E. coli, vySetreni celkem velkého poctu zvirat ukazalo, které 0-antigeny
se mohou podilet na prujmovych onemocnénich telat velkochovi Vychodoces-
kého kraje.

E. coli; 0-antigeny; mikroaglutinace; telata; enteritida; rektalni vytéry, tenké
strevo

Koncentrace a specializace chovu hospodarskych zvifat a s tim spo-
jeny odchov velkého pocCtu zvifat v relativné malém prostoru pFinéasi
zdravotni problémy v chovu telat. Otazka sniZovani thynii telat je stéle
aktualni, i kdyZ v poslednich letech ZivoCidnd vyroba zaznamenala vy-
znamny uspéch a podarilo se thyny mladat sniZit. P¥i hromadném od-
chovu povaZujeme za nejzavaznéjsi onemocnéni zaZivaciho ustroji telat.

Onemocnéni a thyny telat mohcu vyvolat riizné etiologické faktory,
takZe stanovit pfesnou diagnozu je nékdy obtiZné.

Velmi dulezité je i spravné krmeni dojnic pred otelenim, kdy se ¢asto vycerpa
alkalicka rezerva a dochazi k acidézam organismu dojnic. Tyto poruchy byvaji pri-
¢inou nedostate¢né tvorby obrannych latek v organismu matek, coz se projevi sni-
zenou zivotaschopnosti a oslabenou odolnosti narozenych telat (Wray a Thomp-
linson, 1975; Koljakov aj, 1970; Manovsky a Sykora, 1973; Mi-
lovsky a Kovac¢, 1977).

V poslednich letech je pfi prujmovych onemocnénich novorozenych telat vé-
novana velka pozornost i virim. Je pravdépodobné, Ze nejsou hlavni pri¢inou ztrat,
ale hraji roli primarniho narusitele sliznice intestinalniho traktu a napomahaji
rozvoji bakteridalni infekce. Z bakterialnich onemocnéni, ktera v intenzivnim chovu
nabyvaji charakteru enzootii, jsou velmi ¢asté koliinfekce telat. Spravna diagnosti-
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ka, ‘terapie i prevence téchto onemocnéni vyzaduji zavadéni novych poznatki a me-
tod do bézné veterinarni diagnostiky.

Koliinfekce jsou zavazna infek¢ni onemocnéni postihujici mladata prevaziné
v prvnich dnech jejich Zivota. Vyskytuji se ve dvou formach, a to septikemické
a enteralni.

Septikemicka forma, ktera se v naSich podminkach u telat vyskytuje pomérne
zfidka a je vyvolavana tzv. invazivnimi kmeny E. coli, se projevuje ob¢asnym prui-
jmem, zvySenou teplotou a uhynem telete ve véku 5 az 10 dni. Diagndza byva po-
tvrzena izolaci puvodce z parenchymatoéznich organu, popf. z kostni diené. Patolo-
gickoanatomicky nalez je charakterizovan znamkami septického stavu a nékdy
gastroenteritidou. Kolisepse se vyskytuje u telat s agamaglobulinémii nebo hypo-
gamaglobulinémii (Fey a Margadant, 1962; Salajka a Stépéanek,
1971; Salajka aj., 1974, 1975a,b,c; Kovacg, 1976).

Enteralni forma, ktera se v naSich chovech u telat vyskytuje mnohem dastéji,
je vyvolana enteropatogennimi kmeny E. coli. Onemocnéni se vyznacuje nékolika-
dennim vodnatym prujmem, dehydrataci organismu a uUhynem nebo vylééenim.
V patologickoanatomickém ndlezu je vyznacen ruzny stupen gastroenteritidy, nékdy
i bez makroskopickych zmén, nespecifickymi dystrofickymi zménami v parenchyma-
toznich organech. Pavodce onemocnéni je izolovan ze stfeva. Salajka a Gilka
(1968, cit. Salajka aj., 1975a) prokéazali, Ze vznik tohoto onemocnéni souvisi s ne-
pritomnosti specifickych protilatek proti kapsularnim antigentiim enteropatogennich
kmenu E. coli jednak v Kkolostru krav, jednak v misté infekce, tj. v lumenu stifeva
telete. Onemocnéni lze zabranit piisunem protilatek’ ve formé kolostra od imunizo-
vanych krav nebo podanim specifického hyperimunniho séra telatim (Salajka
aj., 1970).

Protoze na zakladé ruastovych, morfologickych a fermentativnich vlastnosti neni
mozné rozli§it saprofytické E. coli od patogennich, bylo toto rozliSeni dlouhou dobu
problematické. Vypracovani sérologické metody pro rozliseni antigenni struktury
prineslo poznani, Ze kmeny vyvolavajici prujmy jsou antigenné odlisné od kmenu
saprofytickych. Dusledkem tohoto zjisténi byla snaha rozvijet diferenciaci pato-
gennich typa sérotypizaci. V soucasné dobé je znamo 163 somatickych 0-antigenu,
99 kapilarnich K-antigent a 56 flagelarnich H-antigenu (Zuffa a Salajka,
1977). Sérotypizace, ktera zahrnuje urcéeni uvedenych tifi antigent, neni vsak kri-
tériem pro stanoveni patogenity kmene.

V poslednich letech bylo zjisténo, Ze enteropatogenni kmeny E. coli produkuji
substanci proteinové povahy nazvanou enterotoxin (Raska aj., 1974, 1976; Sa-
lajka aj., 1975a,b,c; Hajdu a Feketeova, 1976; Cavalieri, 1976; Mi-
ler a Lodinova, 1976; Zuffa a Salajka, 1977; Hosfatska aj., 1978;
Soucek aj, 1979; Blaha aj., 1979). Enterotoxin provokuje sliznici tenkého stieva
k intenzivni sekreci tkanové tekutiny a hlenu do lumen streva. Produkce entero-
toxinu je charakteristicka vlastnost, kterou se odlisuji enteropatogenni kmeny E. coli
od kment saprofytickych a invaznich.

Dalsim dulezitym faktorem, ktery rozhoduje o patogenité baktérii ve streve,
je vztah mikroba k povrchu sliznice stfeva. Mikroorganismus musi mit schopnost
prilnout k epitelu, prezit a bud penetrovat do sliznice, nebo produkovat toxické
latky. Podle nékterych autorit (RasSka aj., 1974; Hohmann a Wilson, 1975;
Miler a Lodinova, 1976; Zuffa a Salajka, 1977; Nagy aj., 1977;
Isacson aj., 1978) maji adhezni vlastnosti predev§im ‘kmeny, které jsou na po-
vrchu vybaveny strukturami proteinové povahy — fimbriemi, zarazovanymi mezi
K-antigeny (Salajka a Stépanek, 1971; Varga a Farid, 1975; Sivas-
wamy a Gyles, 1976; Moon aj., 1976; Myers a Guinee, 1976; Braaten
a Myers, 1977). U enteropatogennich kmenu E. coli vyskytujicich se u telat byl
nalezen urdéity vztah mezi vyskytem antigenu K99 a schopnosti adherovat k epite-
lidlnim bunkam.

Produkce enterotoxinu (Hos$fatska aj., 1978) a fimbrii je rizena plazmidy
(Miler a Lodinova, 1976), které se nachazeji u E. coli nalezejicich jen do né-
kterych séroskupin (Zuffa a Salajka, 1977). Tyto genetické faktory mohou byt
preneseny na nepatogenni kmeny. Ziskani nebo ztrita enteropatogenity neni spojena
se zménou antigenu 0 a H.

Ke stanoveni enteropatogenity kmene se dosud pouZziva biologicky model, a sice
podvazany segment tenkého streva zvirete, ve kterém ucinkem enterotoxinu dochazi
k hypersekreci tekutiny a k dilataci podvazané strevni klicky. K tomuto fenomenu
dochazi bud po aplikaci Zivé bakteridlni kultury produkujici enterotoxin, nebo je-
jtho abakterialniho filtratu nebo purifikovaného enterotoxinu. Ve vét3iné praci se
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pouziva podvazané stfevni klicky kralika, pozdéji se zacalo pouzivat testu ligované
strevni kli¢cky selete a telete (Ulendejev aj, 1971; Myers a Guinee, 1976;
Sivaswamy a Gyles, 1976). Pro prukaz enterotoxinu se pouzivd i vnimavych
laboratornich zvirat (sajici mysky) a v posledni dobé tkanovych kultur (Tramsen
a Gundstrup, 1978; Thorne a Scherwood, 1978), prevazné VERO bunék
(Takebayashi, 1976; Blaha aj., 1979; Souc¢ek aj., 1979).

Jelikoz jsou testy pro prikaz enteropatogenity velmi naro¢né a vhodné pouze
pro uzce specializovana pracovisté, zustava sérotypizace jednim z prvnich kroku
pro diferenciaci patogennich kment E. coli. Zakladnim stupném rozliSeni saprofytic-
kych kmenu od kment podezielych z patogenity pro hospodarska zvirata ztstava
i nadale urceni 0-antigenu E. coli (Salajka aj., 1974, 1975).

Dosud publikované prace o koliinfekcich telat jsou viceméné zamérené na
vyskyt septikemické formy. Pouze ojedinélé zahraniéni prace a u nas prace Sa-
lajky aj. (1970, 1974, 1975a, b, c) se zabyvaji vyskytem nejcastéji se uplatniujicich
0-antigenu u strevni formy koliinfekei telat.

Ukolem predlozené prace byla sérologicka typizace 0-antigeni kment E. coli
izolovanych od prajmujicich telat v raném postnatalnim obdobi pifi vyskytu one-
mocnéni ve velkochovech Vychodoc¢eského kraje.

MATERIAL A METODA

KMENY E. COLI

Kmeny E. coli jsme ziskali od 1182 prujmujicich telat v raném postnatalnim
obdobi. Skupina telat zahrnovala 894 ziva prujmujici telata, u kterych se bakterio-
logicky vysetrovaly rektalni vytéry, a 288 kadaveru telat bez bakteriemie, u kterych
bylo E. coli izolovano z tenkého streva.

Vzorky rektalnich vytért a strev telat byly kultivovany na agar s 109, berani
krve a na Endovu pudu. Z kazdé narostlé kultury byly zakladany jeden az étyii kme-
ny na Endové pudé.

Sérologicky jsme celkem typizovali 2112 kmenu, a to 1586 kmenu z rektalnich
vytért a 526 kmenu ze stiev telat.

PRIPRAVA ANTIGENU

Cisté kultury E. coli vyrostlé na Endové plidé jsme naoékovali do 5 az 8 ml
kvalitniho masopeptonového bujonu tohoto slozeni:

Beef extract Oxoid (Difco) 10,0 g
Proteose pepton 10,0 g
NaCl 50 g
Aqua destil. ad 1000,0
pH 7,2—175

Naoc¢kované bujony byly inkubovany v termostatu 18 hodin pfi 37 °C. Pomno-
zeny antigen byl intravitalné barven piidanim dvou az &étyr kapek 4%, vodného roz-
toku TTC (trifenyltetrazoliumchlorid). Béhem jedné hodiny dalsi inkubace pri 37 °C
se zivé bakterie E. coli obarvily ¢ervené. Pro termickou destrukci K-antigenu se
bujonové kultury autoklavovaly pri 0,253 MPa (2,5 atm) po dobu dvou hodin. Jako
antigen byla pouzita horni ¢ast kultivacniho média, ktera obsahovala rozptylenou
suspenzi obarvenych S-forem baktérii E. coli.

DIAGNOSTICKA SERA

Pouzivali jsme sadu monovalentnich 0-sér pozitivnich, vyrabénych Biovetou,
Ivanovice na Hané, u kterych bylo uvedeno pracovni fedéni pro zkumavkovou aglu-
tinaci. Protoze jsme pracovali mikrometodou pro sérotypizaci 0-antigenu baktérii
E. coli, bylo nutné zjistit pro kazdé sérum vhodné pracovni redéni pomoci sbirko-
vych kmen.

K vlastni sérologické typizaci jsme pouzili séra proti témto 0-antigentim: 02,
08, 09, 015, 078, 0101, 0115, 0117, 0139, 0141, 0147 a 0149.
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SEROLOGICKE URCENT 0-ANTIGENU

Pro sérologické urceni 0-antigent jsme pouZivali mikrometody pro sérotypi-
zaci 0-antigenu baktérii E. coli, ktera spoéiva v pomalé aglutinaci barvenych kultur
E. coli pomoci redénych monovalentnich sér proti 0-antigenum (Salajka aj.,
1975a).

Typizace byla délana na sérologickych plotni¢ckach z polystyrenu s 96 jamkami
tvaru ,,U“. Pri této typizaci je mozné pouzit také plotni¢ky ze soupravy Microtitrator
Takatsy z MLR. Diagnosticka séra a antigeny byly aplikovany kapatky k odkapa-
vani kapek o objemu 0,025 ml z vySe uvedené soupravy.

Jednotlivad séra v pracovnim fedéni byla aplikovana po jedné kapce kapatkem
do svislé fady jamek plotnicek. K sériam v jednotlivych jamkach byly po jedné
kapce prikapavany barvené antigeny do jamek v radach kolmych na rady jamek
se séry. Jako kontrola kvality antigenu byla pouzita jamka bez séra s fenolizovanym
fyziologickym roztokem. Plotni¢cky byly inkubovany piikryté (aby nedoslo k vyschnuti
jamek) pti 37 °C do druhého dne. -

HODNOCENI MIKROAGLUTINACE

V pritomnosti specifickych protilatek vytvari antigen na dné jamky plotni¢ky
stejnomérny cerveny pokryv. V prostredi bez specifickych aglutininti antigen sedi-
mentuje do nejniz§iho mista dna jamky a vytvari ¢erveny ,knoflik“ o pruméru asi
1 mm. Prvni uvedenou reakci hodnotime jako pozitivni (+ + + +), druhou jako nega-
tivni, Vzniklé sérologické reakce se pri pohledu na plotniécky daji snadno rozliit.

1. 0-antigeny kment E. coli z rektalnich vytéra prujmujicich telat — The 0-antigens
of E. coli strains from the rectal smears from calves affected by diarrhoea

Antigen Pocet kmenu Pocet telat Procento
015 105 90 10,07
0139 109 89 9,96
0117 64 47 5,26
0141 55 43 4,81
08 38 31 3,47
0149 31 2§ 3,13
09 14 12 1,34
0101 14 12 1,34
02 10 10 1,12
0147 10 8 0,89
078 6 6 0,67
0115 S5 4 0,45

Pozn.: Silné oramovana &ast tabulky uvadi pocet telat s vyskytem jednotlivych O-antigenti a jejich
procentudlni zastoupeni z po¢tu nemocnych telat (894 kusy).
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PODMINKY PRO USKUTECNENI MIKROMETODY

Na vysledek sérologické reakce ma kromé specifity pouzivanych sér a kvality
antigenu vliv Fada faktort, jako je napf. nutriéni sloZeni masopeptonového bujonu
pouzivaného k pomnozeni antigenu, ¢Cistota skla, plotni¢ek a kapatek a neporuSenost
dna jamek. Pouzije-li se nevhodny bujén a necisté sklo se zbytky saponatu, dochdzi
po termické destrukci K-antigent k vysraZzeni baktérii na dné zkumavky.

VYSLEDKY

Z celkového poCtu 1182 prijmujicich telat (894 Ziva telata, 288 ka-
daverii) bylo typizovano 2112 kmenid E. coli, z toho 1586 z rektalnich
vytérii a 526 ze stifev. Sérologicky bylo ureno 569 kmenid od 466 telat,
z toho 461 kmeni ziskanych z rektalnich vytért 380 telat a 108 kment
ze stfev 86 uhynulych telat s prijmy bez baktériemie.

V rektdlnich vytérech telat byly zjiStény kmeny s témito 0-antigeny
(s klesajici frekvenci): 015, 0139, 0117, 0141, 08, 0149, 09, 0101, 02, 0147,
078 a 0115. Vysledky jsou uvedeny v tab. I.

U souboru kmenti ziskanych ze stfev uhynulych telat byly urceny
tyto O-antigeny (uvedeny podle klesajici frekvence vyskytu): 015, 08,
0117, 0149, 0139, 078, 0147, 02, 0141, 09, 0101 a 0115. Vysledky jsou
uvedeny v tab. II a III.

II. 0-antigeny kmenu E. coli ze stfev uhynulych telat bez bakteriemie — The 0-anti-
gens of E. coli strains from the guts of calves which died without any symptoms of
bacteriaemia

Antigen Pocet kmenu Pocet telat Procento
015 40 31 10,76
08 14 9 3,12
0117 8 7 2,43
0149 7 7 2,43
0139 8 6 2,08
078 1 7 5 1,73
0147 6 5 1,73
02 ' 5 4 1,39

T 0141 4 4 1,39
09 3 3 1,04
0101 3 3 1,04
0115 3 2 0,69
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III. 0-antigeny kmenu E. coli z rektalnich vytéra a stfev prajmujicich telat — The
0-antigens of E. coli strains from the rectal smears and guts of calves suffering from
diarrhoea

Antigen Pocet kment Pocet telat Procento
015 145 121 10,24
0139 117 95 8,04
0117 72 54 4,57
0141 59 47 3,98
08 52 40 3,39
0149 38 35 2,96
09 17 15 1,27
0101 17 15 1,27
02 15 14 1,18
0147 16 13 1,10
078 13 11 0,93
0115 8 6 0,51

DISKUSE

Nase vysledky sérologické typizace O-antigenti kment E. coli z prua-
jmujicich telat jsou srovnatelné s vysledky Salajky (1966, cit. Sa-
lajka aj.,, 1975), ktery se zabyval typizaci 468 kmeni a uvadi vyso-
kou frekvenci vyskytu sérotypt 0101, 09, 08 + 0141, 08, 015, 024, 073,
0117. V na8li praci jsme zjistili vy88i procento vyskytu sérotypu 015 a dale
sérotyp 0139, ktery tento autor u telat neuvadi.

Glantz (1971, cit. Salajka aj., 1974) zjistil v USA u enteritid
telat vyskyt pouze dvou sérotypti, a to 02a a 09.

Z dalSich zahranicnich autorti zabyvajicich se typizaci kment E. coli
ziskanych z enterdlni formy koliinfekci telat uvddi Murphy (cit. Sa-
lajka aj., 1974) vysledky typizace pomérné malého poctu kment. Sé-
roskupiny s vysokou frekvenci vyskytu, které uvadi, tj. 08, 09 a 015, jsme
zjistili i u naSich kmeni.

Nami dosaZené vysledky mliZeme srovnat se zavéry prace Salaj-
ky a Sté&panka (1971), ktefi uvadéji jako etiolegické agens enteral-
nich koliinfekcii telat kmeny pfisluSejici do séroskupin 08, 09, 0101,
0115, 0137 a 0141. V na$i préci jsme vSak zjistili pomérné nizké procento
vyskytu sérotypu 0115.

Pro rutinni laboratorni diagnostiku neni moZné doporucit testy pro
prikaz enteropatogenity kmenii E. coli vyvolavajicich enteralni formu
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koliinfekce, a proto zdkladem diferenciace kmenl zistava typizace
O-antigenti. Ulendejev aj. (1971) se ve své praci zabyvali prikazem
enteropatogenity kment E. coli z prijmujicich a zdravych telat na pod-
vdzané strevni klicce telete a sérologicky identifikovali kmeny s pro-
kazanou enteropatogenitou. Kmeny zaradili k sérotypim, které jsme
i my nachazeli v rektdlnich vytérech i stfevech priajmujicich telat (08,
09 a 0101).

ProtoZe jsme méli k dispozici pouze 12 sér proti 0-antigentim, ne-
muZeme naSe vysledky srovnavat se vSemi publikovanymi pracemi. Ali -
kajev a Zaroza (1972) uvadeji vyskyt fady sérotypli u dyspepsii
telat, z nichZ pouze tfi jsme typizovali i v naSem souboru kment, a to
sérotypy 0141, 0117 a 0101.

Raska aj. (1974) sledovali vyskyt 0O-antigend kmend E. coli u ne-
mocnych prijmujicich telat dvou zemé&délskych zavodld. V jednom ze-
meédeélském zavodé prokdzali kmeny typu 09, 015, 026, 035, 055, 078,
0105, 0114, 0115, 0137 a 0139, ve druhém 08, 09, 015, 017, 020, 026, 035, 055.
064, 069, 078, 086, 0101. Shodné& s nami zjistili nizké procento vyskytu
sérotypu 078, ktery ma vztah ke kolisepsim telat a u kterého Fey
a Margadant (1962) prokazali invazivitu.

Nalez sérotypi 09 a 0101 koresponduje s vysledky Sivaswamy-
ho a Gylese (1976), ktefi prokazovali enteropatogenitu kmend na
podvazanych stfevnich klickdch a zjistili, Ze vétS§ina kmen@ produku-
jicich enterotoxin naleZi pravé k témto 0-antigentim.

V USA se zabyvali sérotypizaci enterotoxigennich kment E. coli
z prijmujich telat Myers a Guinee (1976), ktefi uskutecnili typi-
zaci 35 kment a zafadili je do Sesti OK skupin: 09: K35, 0101 : K30,
080 : K85, 020: K?, 08: K25, 0101 : K28. U 28 kmenl prokazali antigen
K99, ktery nezjistili u Zadného kmene neenterotoxigenniho. Vzhledem
k tomu, Ze v naSich laboratofich neméame pro typizaci K-antigen@i séra,
mizZeme pouze konstatovat shodny ndlez nékterych 0-skupin.

Salajka aj. (1975a, b) ve své praci potvrzuji jiZ dfive publiko-
vané vysledky tykajici se vyskytu sérotypl E. coli s dominanci 0101, 09,
08, 08 + 0141.

Sérotypy 0101 a 09, které dominuji v fadé praci naSich autorli, jsme
prokazali v pomérné nizkém procentu vyskytu (1,27 %), i kdyz pravé
tyto sérotypy a sérotypy 08 + 0141 a 08 maji vztah k enterdlnim koli-
infekcim, coZ priikkazem testu patogenity zjistili Zuffa a Salajka
(1977).
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Doslo dne 22. 12. 1979

IIIBACTOBA , A. (I'ocynapcTBeHHBIH MHCTHTYT BerepuHapud, Ilapny6uue): Ilossrenme nexoropsix
0-anTurenos mrammoB Escherichia coli y tensr ¢ moHocoit B Bocrounouemckoit obractu. Vet.
Med. Praha, 25, 1980 (6) : 329-338.

Konumudekuus TenaT OTHOCHTCA K CaMOMy Ba)KHOMy 3a60JieBaHMIO, KOTOpDOE IIOSBJIAETCA B paH-
HHUII NEepHON TIocje POKIEHUS M HAHOCHT 6OJNbIIMe TOTEepH B KPYNHHIX pasBeleHMax. Mul pac-
CMAaTpHBaJIM CepOJOrHyecKylo Tunuaauuio mramma E. coli or 1182 rtenar ¢ moHocoM. ¥ cOBOKym-
HOCTM M30JMPOBAHHEIX INITAMMOB, NIPH IOMOIJH AHTHCHIBODOTOK MOXHO 6b1JI0 ompenenurts 569
mrammos, T.e. 26,94Y%), u ycrasoutsr nossnenue (-aHTHrEHOB CO ClEdylOmIel MOHMKAOUIEHCSK
sacroroit: 015, 0139, 0117, 0141, 08, 0149, 09, 0101, 02, 0147, 078, 0115. M HecMmoTps Ha
TO, YTO MbI YYMTBIBAJH, 4TO He y BCex 06paboTaHHBIX TeJAAT C IIOHOCOM 3afoneBaHue 6BLIO
BBI3BAHO SHTEpPONATOTeHHHIMH mTaMMaMu E. coli, obpa6orka 60J:mOro 4Mcia >KHBOTHEIX IIOKA-
3ana, kakue (-aHTHTeHBI MOTYT y4YaCTBOBATE B 3a60JEBaHMAX IIOHOCOM TEJAT KPYITHOTO pasBe-
nenus BocrouHowemcko#n ofnact.

E. coli; O-anTureHpl; MHUKpOAIJIOTHHALIMA; TEJATA; SHTEPHT; MA3KM H3 AHAJNBHOTO OTBEPCTHSA;
TOHKax KHUIKa '

SVASTOVA, A. (State Veterinary Institute, Pardubice): The Occurrence of Some
0-Antigens of the Strains Escherichia coli in Calves Suffering from Diarrhoea in the
East Bohemian Region. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (6) : 329-338.

Coli infections in calves belong to the most serious diseases occurring in the early
post-natal period and causing considerable losses to large cattle stocks. The calves
affected by diarrhoea were studied as to the serological typification of E. coli. The
total number of the calves examined was 1182. The examination yielded 2112 iso-
lated strains. Twelve antisera made it possible to identify 569 strains, i. e. 26.94 %,.
0-antigens were found to occur with the following descending frequency: 015, 0139,
0117, 0141, 08, 0149, 09, 0101, 02, 0147, 078, and 0115. Although it is obvious that
enteropathogenic strains of E. coli were not responsible for all cases of diarrhoea in
the examined calves, the total set of animals was large enough to show which
0-antigens could be involved in the diarrhoea in the calves kept on large cattle farms
in the East Bohemian region.

E. coli; 0-antigens; microagglutination; calves; enteritis; rectal smears; small in-
testine

SVASTOVA, A. (Staatliche Veterindranstalt, Pardubice): Auftreten einiger 0-Anti-
gene der Escherichia-coli-Stimme bei an Durchfall leidenden Kdlbern im Ostboh-
mischen Bezirk. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (6) : 329-338.

Die Coli-Infektionen bei Kédlbern gehoren zu den schwerwiegendsten Erkrankungen,
die in der frithen postnatalen Periode auftreten und grofle Verluste in Grof3zuchten
verursachen. Wir befaBten uns mit der serologischen Typisierung der Escherichia-
-coli-Stiamme bei 1182 mit Durchfall betroffenen Kilbern. Bei einer Gesamtheit von
2112 isolierten Stimmen bestimmten wir mit Hilfe von 12 Antiseren 569, d. s. 26,94 %,
der Stimme. Dabei stellten wir das Auftreten von 0-Antigenen mit folgender ab-
fallender Frequenz fest: 015, 0139, 0117, 0141, 08, 0149, 09, 0101, 02, 0147, 078 und
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0115. Wenn wir uns auch dessen bewuf3t sind, daB die Erkrankung nicht bei allen an
Durchfall leidenden Kailbern durch E.-coli-Stamme verursacht wurde, zeigten die
Untersuchungen bei einer insgesamt groBen Anzahl von Kilbern, welche 0-Antigene
sich an Durchfallerkrankungen der Kilber aus ostbohmischen GrofBzuchten betei-
ligen konnen.

E. coli; 0-Antigene; Mikroagglutination; Kaélber; Enteritis; Rektalaufstriche; Diinn-
darm

Adresa autorky:
MVDr. Alena Svastova, Statni veterinarni ustav, Strossova 57, 530 03 Pardubice
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VLIV TECHNOLOGICKYCH A ZOOHYGIENICKYCH FAKTORU
NA VYSKYT HELMINTU V RUZNYCH TYPECH CHOVU PRASAT

K. Krivanec, J. Prokopi¢

KRIVANEC, K. — PROKOPIC, J. (Parazitologicky ustav CSAV, Praha): Vliv
technologickych a zoohygienickych faktorid ma vyskyt helminti v ridznjch ty-
pech chovu prasat. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (6) : 339-348.

Ve 14 ruznych chovech prasat v JihoCeském kraji jsme zjistili sedm druhu
helminti: Ascaris suum, Oesophagostomum dentatum, Trichocephalus suis, Hyo-
strongylus rubidus, Strongyloides ransomi, Capillaria sp. a Metastrongylus sp.
Hlistice O. dentatum dominuje u dospélych zvirat, A. suum, T. suis a S. ransomi
jsou castéjSimi parazity u selat a prasni¢ek. Poprvé rodici prasnice lze proto
povazovat za hlavni zdroj invaze pro selata. Vékem zvirat se méni slozeni je-
jich helmintofauny — u selat byly zjistény dva druhy cizopasnych dervu,
u prasnic¢ek Sest druh®, u prasnic pét druht a u kanca ¢étyri druhy. Pozitivni
vliv moderni technologie byl prokazan v reprodukénim chovu (Vranin). Z hle-
diska prevence helmintéz prasat, jakoz i dalSich onemocnéni jsou nejvhodnéjsi
velkochovy organizované na principu uzavieného obratu stada.

slechtitelské, uzitkové, reprodukéni chovy; vliv délky sani; invaze prasat hel-
minty

Negativni vliv cizopasnych cCervi na chovy prasat byl prokazan
a zhodnocen jiz v dtivéjsi dobé i v naSich podminkadch (Dyk, Zavadil,
1955, 1956; Zavadil, 1960; Breza, 1962 aj.). S rozvojem komplex-
niho vyzkumu socialistického zemeédélstvi vystupuje do popfedi i otdzka
helmint6z v modernich velkovykrmnach prasat (Dvorakova, 1975;
Napravnik, 1975, 1978; Kifivanec aj., 1980). Phsobeni parazitl
se veétSinou neprojevuje zjevné, ale jejich pozvolny ucinek na zdravotni
stav zvifat se promita predevsim do sniZovani prirtistkli hmotnosti a zvy-
Sené spotfeby krmiv. NaSe znalosti o vyskytu helmint v chovech pra-
sat jsou v posledni dobé, kdy velkochovy predstavuji jiZ moderni zeme-
delské zavody pramyslového charakteru s novou technologii ve vSech
vyrobnich fazich, znacné neuplné a ptitom pravé v této pocatecni fazi
produkce veprového masa lze GCinné uplatiiovat preventivni a léfebna
opatfeni s vyznamnym dopadem na pozdé&jsi velkovykrm prasat (K¥i-
vanec aj., 1979). Proto jsme pristoupili ke studiu problému helmintdz
prasat v podminkéach riznych typlt chovii JihoCeského kraje.

VETERINARNI MEDICINA, 25 (LII), 1980, ¢. 6 339



MATERIAL A METODA

Od srpna 1976 do ¢ervence 1978 jsme sledovali ve 14 raznych zemédélskych
zavodech okrest Jindrichuv Hradec a Ceské Budéjovice helmintofaunu prasat. Beé-
hem naSeho vyzkumu byly uskute¢nény 42 depistazni akce (4000 vzorku) ve S$lech-
titelskych, reprodukénich a uZitkovych chovech s rtznymi vyrobnimi podminkami
a technologii chovu. Nase ¢innost byla zaméfena na vyzkum epizootologie helmintoz
v téchto ruznych typech chovii v produkénich podminkach jiznich Cech a na objas-
néni vlivih moderni technologie chovu na promorenost prasat helminty.

Z kazdého chovu byl odebran dostateény pocet vzorku trusu, ktery zajisfoval
statisticky spolehlivé hodnotitelné vysledky. V mensich chovech bylo odebrané mnoz-
stvi trusu v 60 az 100%, relaci k poétu chovanych zvifat a v 10 az 309, relaci k poétu
selat a prasniéek. Ve velkych chovech bylo odebrano zhruba 309, vzorka trusu
z celkového poétu prasnic a v adekvatnim mnozstvi byly i vzorky trusu selat a pras-
niéek. Trus byl odebiran do &istych masfovek z umélé hmoty a vySetiovan centrifu-
gadné flotaéni metodou podle Brezy (1957).

Do sledovani byly zahrnuty dva Slechtitelské chovy (Frahelz I, Zahradky u Da-
¢ic), inseminaé¢ni stanice v Jindfichové Hradci, pét reprodukénich chova (Jersice-
-Cerveny Hradek, Lasenice, Terezsky Dvur, Vranin, Vydii) a Sest uzitkovych chova
(Bilkov, Cizkrajov, Clunek, Ponédrazka, Rodvinov, Zahradky). Moderni velkovy-
robni podniky s roéni vyrobni kapacitou pres 10000 zZirnych béhounu a prasnicek
byly pouze tfi (Vranin, Cizkrajov a Ponédrazka); ostatni lze radit k prechodnym
nebo dokonce k malovyrobnim typim. Podrobné popisy studovanych chova a jejich
charakteristiky jsou uvedeny v praci Prokopice a Krivance (1978).

VYSLEDKY

P¥i koprologickém vySetfovani 4000 vzorkidl trusu prasat ze 14 riz-
nych chovl byla nalezena vajiCka sedmi druh@ helmintd (tab. I az III).
Celkova promorenost dospélych zvirfat ve Slechtitelskych chovech byla
znacné a pohybovala se od 71,2 do 100 % (tab. I). Dominantnim druhem
helmintd u skupiny prasnic byla zubovka 0. dentatum, jejiZ vajicka byla

I. Prfehled napadeni prasat cizopasnymi c&ervy ve S§lechtitelskych chovech (%) —
A survey of the invasions of pigs by parasitic worms in elite breeding herds (%)

Frahelz Zahradky u Dacic |Jindf. Hradec

8 3§ g 3] 3§ g X

- o 8 = 3 0 ‘g kanci

2 |S§| 8 | &8 |S&| g

I D .~ = = D .~ =

a, S o o AN o,
Ascaris suum 66,6 7.5 50,5 4.4 5,0 43,4 22,0
Oesophagostomum dentatum 100,0 | 2,5 | 45,6 | 64,4 = 17,5 60,0
Trichocephalus suis 12,2 - 8,6 - - 9,4 | 2,0
Hyostrongylus rubidus 72,0 — 17,2 6,6 - 11,1 2,0
Metrastrongylus sp. — - 1,1 — - — -
Capillaria sp. 4,0 — 3,2 — - 3,1 —
Celkem napadeno 100,0 | 10,0 64,5 | 71,2 5,0 53,8 72,0
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II. Piehled napadeni prasat cizopasnymi ¢ervy v reprodukénich chovech (%) — A survey of the invasions of pigs by parasitic

worms in multiplier breeding herds (%)

Jersice — Cerveny

Hradek Lasenice Terezsky Dvur Vranin Vydii

P S Pk P S Pk P S Pk r S Pk P S Pk
Ascaris suum 25,4 53] 19,5 | 10,0 | 6,0 | 44,1 | 18,2 | 2,0 | 11,1 6,6 — 4,0 2,7 3,1 | 48,9
QOesophagostomum dentatum 38,1 | 158 | 12,2 | 70,0 | 2,0 | 14,7 | 84,1 4,1 19,4 | 24,0 — — 1100,0 9,2 | 15,2
Trichocephalus suis 5,6 — 2,4 2,5 — 20,6 2,3 — 2,8 1,3 — - 2,7 - 12,2
Strongyloides ransomi — 10,5 - — - - — — — 0,7 - — - - —
Metastrongylus sp. = - s = = - s - o 03| — =3 = - =
Hyostrongylus rubidus - - - 12,5 — — 4,5 — — 3,3 — — 12,1 - -
Celkem napadeno 50,0 | 31,6 | 43,9 | 87,5 8,0 | 61,7 | 89,9 6,1 30,6 | 30,7 — 4,0 |100 12,3 | 64,1

Vysvétvlivky: P = prasnice, S = selata 2,5mési¢ni, Pk = prasni¢ky




1II. Pfehled napadeni prasat cizopasnymi ¢ervy v uZitkovych chovech (%) — A survey
of the invasion of pigs by parasitic worms in production breeding herds (%)

Bilkov Cizkrajov Clunek Ponédrazka Rodvinov Zahradky
P S I 4 S P S P S P S P S
Ascaris suum 25,4 1,5 12,2 - 38,2 3,9 | 11,9 — 4,0 8,7 | 4,2 —
QOesophagostomum
dentatum 38,1 — 18,4 - 20,6 | 4,3 | 583 | 0,8 | 70,0 29| 1,0 -
Trichocephalus suis | 19,0 — — - — 1,3 4,6 — 2,0 232 | 2,1 —
Hyostrongylus
rubidus — - - — — - 1,4 - — — — -
Capillaria sp. 1,6 — — — — — — — - - - —
Metrastrongylus sp. — - — - — — 0,5 - - . iy —
Celkem napadeno 63,5 | 1,5 | 26,5 — 52,9 | 8,8 | 65,1 08 | 76,0 | 34,8 | 7,3 —

Vysvétlivky: P = prasnice, S = selata 3mési¢ni

nalezena v 60 aZ 100 % vySetfenych vzorké. Vyskyt Skrkavky A. suum
byl zjidtén ve 4,4 aZ 66,6 % vzorkd, H. rubidus v 6,6 aZ 72 % a T. suis
ve 2 aZ 12,2 %. Druh Capillaria sp. byl nalezen v jednom chovu u 4,0 %
prasnic.

Selata pochéazejici od téchto prasnic byla ve véku do dvou a piul
mésice promofena z 5 aZ 10 % helminty druh@ A. suum (5,0 aZz 7,5 %)
a 0. dentatum (v jednom chovu — 2,5 %). Auk&ni prasnicky ve véku
Sesti aZ osmi mésict (53,8 — 64,8 %) byly parazitovany sedmi druhy
helminti, pfiCemZ dominantnim druhem byla $§krkavka A. suum (43,4 —
50,5 %), avSak zvysil se také vyskyt O. dentatum (17,5 — 45,6 % ). Dale
byla nalezena vaji¢ka druhti H. rubidus (11,1 — 19,2 %), T. suis (8,6 —
9,4 %), Capillaria sp. (3,1 — 3,2 %) a Metastrongylus sp. (1,1 %).

Plemenni kanci byli v podminkach tuzkostlivé dodrZované zoohy-
gieny chovu napadeni helminty v 72,0 %. Dominantnim druhem byla
hlistice O. dentatum, kterd se vyskytovala u 60 % zvifat, a dale byla
zjiSténa pfitomnost druht A. suum (22,0 %), T. suis (2,0 %) a H. rubidus
(2,0%).

U prasnic v reprodukcénich chovech byla zjiSténa celkové nizsi pro-
mofenost neZ ve Slechtitelskych chovech, ale i jeji drovei (30,7 —
100 %) byla jesteé znacna (tab. II). Dominantnim druhem byla op&t hlis-
tice O. dentatum, Ktera se vyskytovala u 24,0 aZ 100 % zvifat. Subdomi-
nantni postaveni zaujimala opét A. suum (2,7 — 22,2 %) a dale byla
nalezena vaji¢ka H. rubidus (3,3 — 12,1 %), T. suis (1,2 — 5,6 %), ve
dvou chovech S. ransomi (0,7 — 10,5 %) a v jednom chovu Metastron-
gylus sp. (0,3 %).

Selata téchto prasnic byla ve véku dvou a pll mésice parazitovdna
ve Ctyfech z péti sledovanych reprodukcnich chovli v celkové extenzité
6,1 aZ 31,6 % tFemi druhy helminti: A. suum (2,0 — 6,0 %), O. dentatum
(2,0 — 15,8 %) a S. ransomi (jeden chov — 10,5 % ). Aukéni prasnicky
ve véku Sesti aZ osmi mésicti byly promofeny ze 4,0 aZz 64,1 %. Domi-
nantnim druhem byla 8krkavka A. suum (4,0 — 48, 9% ) a subdominantni
postaveni zaujimala zubovka O. dentatum, kterd se vyskytovala ve Cty-
fech chovech v extenzité 12,2 aZ 19,4 %. Kromé t&chto druhit byla ve
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Ctyfech chovech zjiSténa jeSté pritomnost tenkohlavce T. suis (2,4 —
20,6 % ).

V uZitkovych chovech byly chovné prasnice napadeny v 7,3 aZ 76,0 %
pfipadi dvéma aZ péti druhy helmintG (tab. III). Dominantnim druhem
byla opét hlistice O. dentatum, jejiZ vajicka byla nalezena v 1,0 az 70,0 %
vzorki trusu. Déle byla zjidténa pfitomnost druhti A. suum (4,0 — 38,2 %)
a T. suis (2,1 — 19,0 %) a vZdy pouze v jednom chovu Capillaria sp.
(1,6 %), H. rubidus (1,4%) a Metastrongylus sp. (0,5 %).

Selata odchézejici z téchto uZitkovych chovi do velkovykrmu byla
parazitovana helminty v 0,8 aZ 34,8 % pfFipadt, pficemZ ve dvou cho-
vech se v trusu b&houni vajicka cizopasnych Cervii nevyskytla vibec
(Cizkrajov, Zahrddky). Nalezend vajicka patfila druhtim A. suum 1,5 —
8,7 %), O. dentatum (0,8 — 4,3 %) a ve dvou chovech T. suis (1,3 —
23,2 %).

V podminkédch vySetfovanych zemédélskych zavodl jsme tedy zjis-
tili sedm druh@i cizopasnych cervili, ktefi se rliznou meérou podileli na
stupni promoreni selat, prasnicek, chovnych prasnic a kanct. Zubovka
prase¢i (0. dentatum) je dominantnim druhem u dospélych zvirat
a druhy Skrkavka praseci (A. suum), tenkohlavec praseci (7. suis) a ha-
datko praseci (S. ransomi) se vyskytovaly nejcastéji u selat a prasnicek.
Prvné rodici prasnice 1ze proto povaZovat za hlavni zdroj invaze téchto
paraziti u selat i v celych chovech.

Nami zjiSténé promofeni plemennych zvifat ve Slechtitelskych cho-
vech lze hodnotit jen Céastecné jako dlsledek staré technologie v malo
vyhovujicich objektech. Stejna situace byla totiZ i ve vysoce moderni in-
seminac¢ni stanici, kde je uroveii zoohygieny stdle udrZovdna na nejvys-
§im stupni. Helmintézni situace se meénila imérné véku zvifat. U selat
byly nalezeny dva druhy, u prasnicek Sest druhii, u prasnic pét druhii
a u kanctt ¢tyri druhy helminti. V chovech, kde nejsou postiZena zvirata
dehelmintizovdna, dochdzi postupné k ristu hladiny absolutni promo-
Fenosti. Ve Slechtitelskych chovech je tato situace zhorSena vysSSim vé-
kem chovného stada.

V reprodukc¢énim chovu (Vranin) se pozitivni vliv moderni technolo-
gie projevuje nizkym stupném invadovanosti selat a prasnicek. V tomto
chovu je bezstelivovy provoz v kotcich s Castecné roStovou podlahou,
hydromechanicky odkliz fekdlii, automatické krmeni, rany odstav selat
a sedmidenni turnusovy rezZim.

Na zdakladé vysledki, ziskanych z uzitkovych chovii, 1ze konstato-
vat, Ze selata prichazejici do vykrmu z modernich chovl (Cizkrajov,
Ponédrazka) byla parazitovdna helminty pouze ve velmi malé mife, pri-
cemZ se projevil i vliv velmi nizké invadovanosti prasnic (Zahradky)
v zdvodeé prechodného typu. Neprizniva situace byla zjiSténa pouze v ma-
lém chovu v Rodvinové, kde je velmi zastarald technologie v porodni
Casti chovu a moderni klecovy odchov selat na roStech s velmi omezenym
prostorem pro pohyb b&hount.

Ve Slechtitelském chovu FrahelZ I byla invadovanost prasnic helmin-
ty 100% a v chovu Zahradky u Dacic 71,2%. Celkova invadovanost dvou
a pilmési¢nich selat ¢inila 10 % a 5 % a u Sesti aZ osmimeési¢nich pras-
nicek 64,5 %, resp. 53,8 %. V uZitkovém chovu Zahradky s podobnou
provozni technologii byla v dlsledku predchozich pravidelnych dehel-
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mintizaci zji$t¥na velmi nizk& promofenost prasnic (7,3 %). V trustu
Zirnych selat tohoto chovu nebyla vajicka cizopasnych helmintd zjisténa
vibec.

Dalsim Cinitelem, ktery ovliviiuje pozd€jsi invadovanost mladych zvi-
Fat, je délka obdobi sani selat. V uZitkovém chovu PonédraZka, kde je
zaveden rany odstav selat ve véku 21 aZ 25 dni, Cinila celkovd promofe-
nost prasnic 65,1 % a selata ve véku tfi meésici byla invadovdna pouze
0. dentatum, a to v 0,8 % pFipadf. V uZitkovém chovu Clunek, kde jsou
selata odstavovadna ve véku 28 aZ 35 dni, byla celkovd promofrenost pras-
nic 52,9% a b&houni ve véku tfi mésictt byli napadeni A. suum, O. denta-
tum a T. suis v celkové extenzitd 8,8 %, priCemZ pouZitd technologie
je adekvatné srovnatelna.

Pri zavadéni metody raného odstavu selat do praxe je vSak tfeba
zvaZovat i jeji ekonomicky a epizootologicky efekt v primarnim i se-
kundarnim dopadu, nebot tato metoda mé i nékteré negativni aspekty
jak pro organismus selete, tak i pro organismus prasnice.

Vliv stelivového a bezstelivového provozu na sloZeni helmintofauny
selat byl sledovdn v porodndch v Jersicich a Bilkové. V reproduk¢énim
chovu Jersice je stelivovy reZim, zatimco v uZitkovém chovu Bilkov ne-
jsou zvifata podestyldna. V obou chovech jsou selata odstavovana po
28 dnech séani. Promofenost tfemi druhy helminti c¢inila v Jersicich
u prasnic 50,0 %, u selat 31,6 % (A. suum — 5,3%, O. dentatum —
15,8 %, S. ransoni — 10,5 %). Ze skuteCnosti, Ze prasnice z Bilkova byly
parazitovany Ctyfmi druhy cizopasnych cervi (63,5 %) a selata (1,5 %)
jen A. suum vyplyva, Ze z epizoologického hlediska je vhodnéjsi bez-
stelivovy provoz. Dosud vSak zlistdvd otdzkou vyreSeni podlah kotci po
strance pouZiti vhodnéjSich materiald.

Rozdily v promofenosti zvifat helminty v chovech s moZnosti vyb&hu
a v chovech bez vyb&hu se nam nepodarilo prokazat. Také pfi posuzovani
tohoto faktoru je tfeba se vyvarovat hodnoceni bez predchozi celkové
znalosti problematiky konkrétnich chovi.

Plvod plemennych zvifat ma vliv na sloZeni helmintofauny prasat
v celém chovu. Prasnicky pochézejici z modernich chovi prichéazeji do
chovného stdda s mnohem niZ8i invadovanosti (Vranin), neZ prasnic¢ky
ze star§ich typ@ provozii (FrahelZ I, Zahradky u Dacic, Cerveny Hradek,
Lasenice, Vydri). Tento faktor miiZe v nékterych chovech velice ovlivnit
promofenost chovného stadda a jejich potomstva.

Za dalSi z moZnych vlivii je nutné povaZovat i rtzny zptsob odkli-
zeni vykall. Tento €initel, na jehoZ vyznam jsme upozornili u kategorie
velkovykrmen (KFfivanec aj., 1980), se podobnym zplisobem miZe
uplatnit i v chovech prasat. Situace je zde v3ak komplikovdna tim, Ze
zvifata jsou v rdmci vyrobniho kolob&hu Castéji pfesouvdna mezi halami
s riznou technologii odklizu trusu.

Z ostatnich faktori se 1ze zminit i o vlivu velikosti chovného stdda
na jeho promofenost. Z naSich zavért vyplynula nepfimd tméra mezi
témito souvislostmi, ale tato skuteCnost je viceméné zéavislosti sekun-
darni, nebot velké chovy jsou dnes postaveny vyhradné na principech
moderni technologie a na prisnych zoohygienickych opatfenich. V tvahu
pfichazi i vliv stafi provozu a zemédé&lskych objektli na promofenost
chovi prasat helminty. PFi souasném stavu dezinfekcCnich opatfeni v mo-
dernich halach je tento vliv prakticky vyloucen.
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Déale se miZe uplatnit i vliv rozdilného zplsobu krmeni, pouZiti riiz-
nych typt krmnych koryt apod. P¥i soucasné praktikovaném zplisobu se
nam v3ak tento vliv nepodafilo prokdzat a domnivame se, Ze negativné
se miZe uplatnit pouze pfi krmeni na podlahu kotcti, kdy dojde ke kon-
taminaci krmiva invaznimi vajiCky helmintd. Pripadnym pozitivnim vli-
vem miiZze byt zelené krmeni a moZnost pfirozeného sniZovadni promo-
Fenosti prasat.

Dalsim zptsobem sniZovani promorenosti je anthelmintické piisobe-
ni na populace cizopasnych Cervil u€innymi terapeutickymi prostiedky.
Prikladem toho, Ze pravideln& provddénymi akcemi lze v§znamné regulo-
vat stupeil parazitace prasat helminty, je uZitkovy chov Zahradky, kde
celkova promofenost prasnic dosahla velmi uspokojivé turovné 7,3 %.
O ucincich helmirazinovanych terapii v karanténnich zafizeni repro-
duk¢niho chovu Vranin se zminuji Kfivanec aj. (1979), kterym se
podafilo témito zdkroky sniZit promofFenost prasnitek ze 70,8 na 25,1 %.
Principem téchto opatfeni je pravidelné odCervovani prasnic v chovech,
kde byl prokdzan vyskyt helmintl, a souCasné preventivni dehelmintizace
vSech nové piichozich zvirat. Dehelmintizaci Zirnych b&hount aZ po pfi-
chodu do velkovykrmu je nutné povaZovat ve vét$iné pripadl za zby-
te¢né plytvani prostredky.

Z hlediska celkové prevence proti helmintézdm i proti dalS$im one-
mocnénim lze za nejvhodné&j$i povaZovat velkochovy organizované na
principu uzavieného obratu stdda. Tento typ chovu, spojeny s naslednym
velkovykrmem prasat, jsme méli mozZznost helmintologicky sledovat ve
Starém Meésté p. L. Moderni veterinarni hygienicka opatfeni spolu s nej-
novejsi technologii chovu a vykrmu se projevila nizkou promofrenosti
prasnic chovného stdda a predevSim uplnou absenci u selat i Zirnych
prasat (ProkopiC a Kfivanec, 1978). Tento prFiklad dokazuje,
Ze pozadavek odstranéni helmint6z z chovu a vykrmu prasat nemusi byt
v nové budovanych velkochovech povaZovan za neredlny.

DISKUSE

Helmintim prasat je vénovéna stdle znaCnd pozornost, a to zvlasté
v zemich s vysokou produkci vepfového masa a vyspélou veterinarné
hygienickou sluZbou. U domé&cich prasat je zndmo vice neZ 100 druhi hel-
mintli, ale z tohoto pomérné vysokého poctu cizopasi u domacich pra-
sat ve stfedni Evropé& o néco vice nez 10 %. Problematikou vztahi rtizné
technologie a helmintofauny prasat, jejichZ vyzkum je zatim v pocétcich,
se zabyvaji Georgiev (1970, 1971), Kavai aj. (1972), Koza-
kiewicz (1972), Nadykto (1974), Sosipatrov (1974a, b,
1975), Milivojevic¢ (1975a, b), Raynaud a Jolivet (1976)
aj. Letalni pfipady vyskytu S. ransomi u selat, jak je popisuje Zajicek
(1961, 1969), nebyly béhem dvouletého vyzkumu hlasSeny.

Z epizootologického hlediska lze za stéZejni faktor vyvoje helminto-
fauny selat a prasniCek povaZovat vliv promofenych prasnic, nebot mla-
dy organismus se na pocCatku svého vyvoje dostdva do kontaktu s vnéj-
Simi Ciniteli pouze prostfednictvim matefského organismu a v prvnich
etapdch samostatného Zivota je matka selete rozhodujicim reguldtorem
jeho zdkladnich potfeb, komunikaci a zavislosti.
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U Skrkavek je dnes jiZ obecné prijimdna moZnost kongenitdlnich
ndkaz a podobnou moZnost musime pfFipustit i u strongyloidli, o kterych
se zmiluje podrobnéji Zajicek (1969). Pfimymi vztahy mezi pro-
mofenosti prasnic a invadovanosti selat se na rtiznych prikladech u dru-
hu O. dentatum zabyvaji Dyk a Zavadil (1959), Revta (1966]),
Mozgovoj (1967),Jacobs a Dunn (1968), DemSinaPegol-
kin (1969), Georgiev (1970), Dvorakova (1975), Naprav-
nik (1978) a dalsi. Z naSich vyzkumi vyplynula zdvislost mezi stup-
ném promofenosti prasnic a selat jako vztah primo zavisly. Pro objasnéni
tohoto vztahu poslouZi lépe srovnani chovii bez moderni technologie,
ktera zvlasté ranym odstavem a bezstelivovym provozem sniZuje stuperi
invadovanosti selat na minimum.

Z teoretického hlediska je moZnosti vyb&hu zvifat mimo haly rozsi-
Fovan okruh dalSich moZnych cizopasnikii, pfevazné biohelmintl, nebot
ve vybézich se miZe uplatnit kontakt potencidlnich hostiteli s mezi-
hostiteli helmint@i. RovnéZ otdzka preZivani vajicek geohelminti v prostie-
di nékterych vyb&hli byla prokdzéna radou autorti a vyznam téchto vy-
béhti jako rezervoarti parazitéz podrobné zhodnotil Nadpravnik
(1978).
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KPIINBAHEL, K. — IIPOKOIINY, fI. (Mucruryr napasutosorme UCAH, I[Ipara): Bauanme
TeXHONOTHUECKHX H \ 300TMIHEHHUeCKHX (AKTOPOB HA NOABAeHHe TeNbMHMHTOB B pasHbBIX THIAX
paspenennii csuner. Vet. Med., Praha, 25,1980 (6) : 339-348.

B 14 pasusix passeneHusx csuHeil B IOKHOYEMICKOH 067aCTH yCTAHOBHJIM CEMb BHIOB TeJIbMHHTOB:
Ascaris suum, Oesophagostomum dentatum, Trichocephalus suis, Hyostrongylus ru-
bidus, Strongyloides ransomi, Capillaria sp. u Metastrongylus sp. Taucrer O. dentatum
npeofianaor y B3pocablx cBuHeii, Torma kak A. suum, T. suis u S. ransomi uame Bcero
11apa3UTHPYIOT y IOPOCAT M MOJIONBIX CBHHOK. [lepBOPONAIIMX CBH:NOMATOK MO)KHO IIO3TOMY CYUM-
TaTh TJABHHIM HCTOYHHMKOM HHBasuu Iss nopocsaT. C BOSpacTOM JKHBOTHBIX MEHSETCA COCTaB HX
reJbMUHTOGayHBI — y TIOPOCAT yCTAHOBJIEHB! IBA BHMIA TMAPA3UTHHIX 4YepBel, y MOJOIBIX CBUHOK
11ecTh BHIOB, y BBpOCJ'!bIX CBHHOMATOK IIATh BHIOB U V poKOB 'IeTprB BHIA. HOJIO)KHTCJIBHOC
BJIMAHHE HOBEHINEeH TeXHOJOTMHM CBHHOBONCTBA OBIJIO yCTAHOBJIEHO B BOCIPOM3BOICTBEHHOM CTale
ceureir (Bpamun). C TouKkM 3peHHs NPOPHIAKTHKM TeNbMHHTO3OB CBHHEH, a TaKXKe IPYyrHX
safoneBaHUi, CAMBIMH BBITONHHIMH TMPENCTABIMIOTCH KPYMHBIE pa3BeleHHs, OPraHHM30BaHHBIE HA
IPHUHIIUIE 3aMKHYTOro ofopora craza.

CeJIEKITHOHHEBIE, TIPOMBIMIJIEHHBIE, BOCIPOM3BOICTBEHHBIE CTAalla; BJIMAHHE NPONOJIXHTEJIBHOCTH MO~
coca; rnopa)XeHue CBHHEH TeJbMHHTAMMH

KRIVANEC, K. — PROKOPIC, J. (Parasitological Institute of the Czechoslovak
Academy of Sciences, Praha): The Effect of Technological and Zoohygienic Factors
on the Occurrence of Helminths in Different Types of Pig Stocks. Vet. Med., Praha,
25, 1980 (6) : 339-348.

Seven helminth species were found in 14 different pig stocks in the South Bohemian
region. These were: Ascaris suum, Oesophagostomum dentatum, Trichocephalus suis,
Hyostrongylus rubidus, Strongyloides ransomi, Capillaria sp. and Metastrongylus sp.
O. dentatum dominates in adult animals, A. suum, T. suis and S. ransomi are more
frequently encountered in piglets and gilts. The primiparous sows can be therefore

VETERINARNI MEDICINA — 1980 347



regarded as the main source of invasion for piglets. The composition of the animals’
helminthofauna changes with age. Piglets were found to harbour two species of
parasitic worms, gilts six species, sows five, and boars four species. A beneficial
influence of modern technology was demonstrated in the multiplier breeding herd
(Vranin). From the view-point of the prevention of helminthoses in pigs as well as
other diseases of these animals, it is best to practice the systems of closed herd
turnover.

elite, production, multiplier breeding herds; effect of the length of sucking; helminth
invasion of pigs

KRIVANEC, K. — PROKOPIC, J. (Institut fiir Parasitologie der Tschechoslowa-
kischen Akademie der Wissenschaften, Praha): Einfluf8 technologischer und zoohygie-
nischer Faktoren auf das Auftreten von Helminthen bei verschiedenen Typen von
Schweinezucht. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (6) : 339-348.

Bei 14 verschiedenen Typen von Schweinezucht im Stidbohmischen Bezirk stellten
wir sieben Gattungen von Helminthen fest: Ascaris suum, Oesophagostomum den-
tatum, Trichocephalus suis, Hyostrongylus rubidus, Strongyloides ransomi, Capillaria
sp. und Metastrongylus sp. Die Nematode O. dentatum dominiert bei erwachsenen
Tieren, A. suum, T. suis und S. ransomi kommen ofter bei Ferkeln und Jungsauen
vor. Die zum erstenmal abferkelnde Sau kann man deshalb fiir die Hauptquelle
der Invasion fiir Ferkel halten. Mit dem Alter von Tieren dndert sich auch die
Zusammensetzung der Helminthofauna — bei Ferkeln wurden zwei Gattungen von
Helminthen, bei Jungsauen sechs Gattungen, bei Sauen flinf Gattungen und bei
Ebern vier Gattungen festgestellt. Es wurde ein positiver EinfluB der modernen
Technologie in der Reproduktionszucht (Vranin) nachgewiesen. Vom Gesichtspunkt
der Vorbeugung der Helminthosen bei Schweinen, sowie auch weiterer Erkrankungen
aus ist die GrofB3zucht am geeignetesten, die am Prinzip des geschlossenen Umtriebes
der Herde organisiert wird.

Hoch-, Nutz-, Reproduktionszucht; Einflu der L&ngen des Sdugens; Invasion der
Schweine durch Helminthen

Adresa autori:

RNDr. Karel Kfivanec, RNDr:. Jan Prokopi¢ DrSc., Parazitologicky ustav
CSAV, Flemingovo nam. 2, 166 32 Praha
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VLIV INBREDNI PLEMENITBY NA PROJEV NEKTERYCH
FYZIOLOGICKYCH VLASTNOSTI V CHOVU KLADRUBSKEHO
VRANIKA

J. Dusek

DUSEK, J. (Vyzkumna stanice pro chov koni, Slatifiany): Vliv inbredni ple-
menitby ma projev nékterych fyziologickych vlastnosti v chovu kladrubského
vranika. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (6) : 349-358.

V prubéhu regenera¢niho procesu v chovu kladrubského vranika byla vyuzita
inbredni plemenitba. V praci konkretizujeme jeji intenzitu ve vztahu k projevu
vybranych vlastnosti této ojedinélé populace koni. Hodnocenim vlivu inbridingu
na brezost a plodnost jsme nezjistili mezi skupinou inbrednich Klisen a sku-
pinou neinbrednich klisen rozdily. Setieni bylo uskute¢néno u klisen, které pu-
sobily v chovu 10 let. Dosazené vysledky potvrzuji, ze v chovu kladrubského
vranika nedochazi k inbredni depresi ani u tohoto znaku, ktery by byl prvni
indikaci deviace fyziologickych funkeci v rameci reprodukéniho procesu. Hodno-
cenim vlivu inbridingu na rustovou intenzitu, tj. srovnanim se standardem jed-
notlivych rustovych Kkrivek charakterizovanych exponencialni funkeci y =
= A (1 — e~*t=t)) jsme nezjistili v rastové dynamice u hribat s nulovou
hodnotou Fr a u hribat inbrednich statisticky vyznamné rozdily. Podkladem
tohoto S$etifeni bylo hodnoceni rustové intenzity zakladnich télesnych znaku
a hmotnosti. Ukazuje se, Ze pri vyuziti inbredni plemenitby nedochazi ke snizeni
rustové dynamiky jednotlivych télesnych rozmért a hmotnosti. RovnéZz pri hod-
noceni télesnych rozmeéru a hmotnosti v dospélosti u inbrednich a neinbred-
nich jedincu nebyly prokazany signifikantni rozdily. Obdobné vysledky byly
dosazeny pri hodnoceni vztahu inbredni plemenitby a konstituce, charakteru
a temperamentu. Zji§téné korela¢ni koeficienty jsou vesmés velmi nizké, témeér
nulové.

kladrubsky vranik; regenerace; pribuzenskd plemenitba

V pribéhu regenerac¢niho procesu kladrubského vranika byla vzhle-
dem k malému rozsahu vychozi populace vyuZivdna pribuzenska pleme-
nitba. Pokud vSak nahlédneme do rodokmenti kladrubskych koni, at jizZ
béloust nebo vranikil, vidime, Ze vyuZiti této formy plemenitby bylo
v drivéjSi dobé velmi intenzivni. Zajima nas proto otdzka stanoveni in-
tenzity inbredni plemenitby v populaci kladrubského vranika. V chovu
kladrubského vranika ji hodnotime proto, Ze jak biologickd hodnota to-
hoto plemene, tak jeho vyznam vSeobecné jsou podrobovany Cetnym dis-
kusim, mnohdy bez konkrétni fundovanosti; vyvozované zavéry nejsou
tedy vZdy adekvatni.

PredloZenou praci chceme demonstrovat skutecnost, Ze ani pfi dlou-
hodobém vyuZivani ptibuzenské plemenitby nedochazi v chovu k inbred-
ni depresi. Touto praci navazujeme na na$i studii o chovu kladrubského
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vranika (Dus$ek, 1980), ve které je uvedena i literdrni dokumentace,
a na praci Bilka (1959) a Richtera (1974).

PredloZend prace je dil¢im vytahem z komplexni zprdvy zameérené
na hodnoceni regeneratniho procesu kladrubského vranika (Dus$ek,
1979a, b).

MATERIAL A METODA

Intenzita pribuzenské plemenitby byla hodnocena v chovu kladrubského vra-
nika, a to ve stadé Kklisen zarazenych do plemenitby v ¢asové etapé 1940 az 1979.
Koeficient inbredni plemenitby Fy byl vypoc¢itan podle Wrighta

szz[(%)nl+nz+1 A -s—F,.)]-

Vliv inbridingu je diferencovan podle analyzovanych vztahu:

VLIV NA PLODNOST

Do hodnoceni byly zarazeny klisny, které pusobily v chovu 10 let.

VLIV NA RUSTOVOU INTENZITU

Rustovou intenzitu inbrednich jedincu jsme hodnotili srovnanim se standardem,
ktery jsme vypracovali pro zakladni télesné rozméry a hmotnost u celé populace
kladrubského vranika. Rustové krivky téchto znaku jsme vypocitali exponencialni
funkei

y=A( — ekt—ty))

VLIV NA TELESNE ROZMERY A HMOTNOST

Vztah hodnot Fy a télesnych rozméru a hmotnosti jsme sledovali v relativné
konstantnim véku jedincl, a to po absolvovani vykonnostnich zkousek, tzn. pfi je-
jich zarazeni do chovu.

VLIV NA PROJEV UZITKOVYCH VLASTNOSTI

Vztah hodnot Fy a uzitkovych vlastnosti jsme hodnotili podle vysledku vykon-
nostnich zkou$ek. Vzhledem k vysoké proménlivosti bodovych hodnot, charakterizu-
jicich sledované discipliny, jsme pouzili transformaci formou standardizované od-

(% — %) §

chylky )

VYSLEDKY

DosaZené vysledky diferencujeme v intencich metodického Clenéni.

VLIV INBRIDINGU NA BREZOST A PLODNOST

Inbredni deprese se podle ziskanych poznatkii u jednotlivych druhf
hospodarskych zvifat projevuje sniZenim brezosti a plodnosti. Analyzo-
vali jsme tedy vztah hodnot F, a bfezosti u souboru 36 klisen, které pi-
sobily v chovu 10 let. U klisen, které ptisobily v chovu delsi dobu, bylo
hodnoceno jen 10leté obdobi, pocCinajici jejich zarazenim do chovu. Za-

350 VETERINARNI MEDICINA — 193



meérem tohoto metodického postupu bylo dodrZet stejna kritéria pfi sesta-
vovani souboru. Rozsah hodnoceného vybéru je tedy niZ3i, avSak dosta-
Cujici k prokéazani hodnocenych vazeb.

Vztah stupné inbridingu k dosaZenym hodnotam brezosti je nesigni-
fikantni, nebot r = —0,017 a b = —0,05. DosaZené vysledky tedy ukazuji,
Ze v rozsahu stupné inbridingu od F, = 0,39 do F, = 15,99 se bfezost se
zvySujicim se inbridingem nesniZuje. Negativni charakter korelacniho
koeficientu naznaCuje jen mirnou tendenci sniZovani bfezosti, kterou
lze vyjéadfit pomérem 1 :0,05. Znamend to, Ze pfi zvySeni stupné inbri-
dingu o 1 % by se bfezost sniZovala o 0,05 %. Tento pomér vSak uvadi-
me jen pro obecnou informaci k interpretaci zjiSténého vysledku, ktery
by platil jen za predpokladu, Ze by hodnocené zéavislost byla signifikant-
ni. V naSem pripade vypocCitany korelacny koeficient leZi hluboko pod
zvolenou 5% hladinou signifikance.

Obdobné vysledky byly dosaZeny pfi sledovani vztahu stupné inbri-
dingu a plodnosti, kdy r = —0,049 a b = —0,001.

Celkové tedy zjiStujeme, Ze vztah stupné inbridingu k procentu bfe-
zosti i plodnosti nebyl signifikantné prokazan. I pri dlouhodobé inbredni
plemenitbé nedochézi v chovu kladrubského koné k inbredni depresi.
Brezost a plodnost jsou na trovni ostatnich plemen, u kterych neni vy-
uZivana pribuzenska plemenitba. Délka gravidity, kterou jsme analyzova-
li v naSich drivéjSich pracich, je ekvivalentni vysledkim zji§ténym
u ostatnich plemen, pficemzZ rozptyl je ve fyziologickych mezich. Po-
tomstvo kladrubskych vraniki je Zivotaschopné a vSechny projevy na-
rozenych hfibat jiZz v rané fazi ontogeneze jsou ve fyziologickych hra-
nicich.

Zjisténi nesignifikantniho vztahu intenzity inbridingu a bfezosti
a plodnosti jsme doplnili testovdnim rozdilG rozptyll a vybérovych pri-
meéri ve skupiné koni, u nichZ nebylo pouZito pribuzenské plemenitby
(n = 15), a ve skupiné koni inbrednich (n = 36), pfi¢emZ druhou skupi-
nu jsme sestavili ze v8ech inbrednich jedinc se zanedbanim intenzity
pribuzenské plemenitby. Toto spojeni vSech jedincli do jednoho souboru
je podminéno skutecnosti, Ze vztah intenzity inbridingu a bfezosti i plod-

Sy
0'12
zjistujeme, Ze jak hodnota F (1,24), tak hodnota ¢-testu (0,45) leZi hlu-
boko pod hladinou vyznamnosti. Obdobné vysledky byly dosaZeny pFi
testovani plodnosti, kdy hodnota F = 1,13 a hodnota ¢t = 0,48. Ukazuje
se tedy, Ze rozptyly bfezosti a plodnosti v souboru neinbrednich a in-
brednich jedinci nejsou statisticky vyznamné rozdilné. RovnéZ mezi
prameéry srovnavanych skupin nebyly u obou znakt zjiStény signifikant-
ni rozdily.

DosaZené vysledky potvrzuji, Ze v chovu kladrubského vranika ne-
dochédzi k inbredni depresi ani u tohoto znaku, ktery by byl prvni indi-
kaci deviace fyziologickych funkci v rdmci reprodukcniho procesu.

nosti je prakticky nulovy. Zhodnocenim podilu rozptyli bfezosti 6 = =

VLIV INBRIDINGU NA RUSTOVOU INTENZITU

Vztah intenzity inbredni plemenitby jsme hodnotili u vybranych
znakl télesné stavby a hmotnosti u hiibat po narozeni a v pribéhu on-
togeneze.
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Vliv inbredni plemenitby a jednotlivych télesnych znakd a hmot-
nosti po narozeni jsme hodnotili jednak v souboru hfibat s nulovou hod-
notou F, (n = 24), jednak v souboru hfibat inbrednich (n = 27). Slou-
Ceni hribat z pfibuzenské plemenitby do jednoho souboru bylo podminéno
nesignifikantnim vztahem inbredni plemenitby a jednotlivych znak.
U hmotnosti je hodnota korela¢niho koeficientu r = 0,06, u kohoutkové
vysky paskové r = —0,04, u obvodu hrudi r = —0,23, u obvodu holené
r = 0,02. Po tomto ovéfeni bylo tedy mozZné vSechny inbredni jedince
sloudit do jednoho souboru. Z podilli rozptyld sledovanych znakli u sou-
boru hfibat s nulovou hodnotou F, a u souboru inbrednich hfibat vidime,
Ze hodnoty F-testli jsou statisticky nevyznamné. Také rozdil vybérovych
priimérd nedosahuje u Zadného znaku hladiny signifikance (pro ko-
houtkovou vysku paskovou ¢ = 0,59, obvod hrudi t = 1,32, obvod holené
t = 0,33, hmotnost ¢t = 0,98). Tyto vysledky tedy ukazuji, Ze pfi naro-
zeni se vliv inbredni plemenitby neprojevil sniZenim télesnych rozméri
nebo hmotnosti.

Déle jsme se zabyvali dynamikou ristu sledovanych télesnych rozme-
ri a hmotnosti, a to u 29 inbrednich hfibat v priibéhu ontogeneze. Jed-
notlivé rozmeéry srovndvame se standardem, ktery pro vSechny znaky
vyjadifujeme exponencidlni funkci

y=A(1 —e kt-w)

Z diferenci jednotlivych znak@ ve vztahu ke standardu zjiStujeme
u jednotlivych hfibat variabilni rozdily bez konkrétni tendence zavis-
losti na stupni inbredni plemenitby. Tyto rozdily jsou v mezich normalni
variability; hodnoty sledovanych znakii jsou vétSinou v rozsahu pasem
X =8 a s témito se i prolinaji. I z tohoto hodnoceni vyplyva, Ze v popu-
laci kladrubskych vranikti nedochdzi ani pri vyuZiti inbredni plemenitby
ke sniZeni dynamiky ristu jednotlivych télesnych rozmérii a hmotnosti.
V ristové rychlosti se projevuji spiSe vlivy jednotlivych rodin, které jsou
charakterizovany vétsi ristovou dynamikou v rané fazi ontogeneze, nebo
naopak urcitou pozdnostni ristu a vyvinu, kdy k celkovému zmohutnéni
dochazi aZ ve vEku péti let a pozdé&ji. Tyto individudlni vlivy prekry-
vaji sledované vlivy inbridingu.

VLIV INBERDNI PLEMENITBY NA TELESNE ROZMERY A HMOTNOST

Sledované vztahy jsme hodnotili dvojim metodickym postupem.
VSechny jedince jsme roztfidili do polychorické tabulky, kde hodnocené
znaky, tzn. té€lesné rozméry a hmotnost, diferencujeme jako alternativni
kvalitativni znak do tfi trid, a to do tfidy s podprimérnym vyjadfenim
znaku, tFfidy charakterizované normdlnim vyjaddfenim hodnot a tfidy
s nadprimérnym vyjadfenim znaku. P¥i tomto Clenéni existuje v po-
pulaci s vétsi Cetnosti pfedpoklad, Ze v kazZdé tfidé bude jedna tFetina
frekvenci. Druhy alternativni znak, tj. koeficient inbridingu, je determi-
novan do CtyfF tfid, a to tfidy s nulovou hodnotou F,, tfidy s velmi nizkym
koeficientem inbridingu (0,1 aZ 4,0), tfidy se strfednim koeficientem in-
bridingu (4,1 aZ 8,0) a tfidy s hodnotami inbridingu =8,1.

Zjistdna hodnota x»* dosahuje u kohoutkové vysky péaskové 2,44,
tzn. je menSi neZ zvolend hladina signifikance. U obvodu hrudi je hod-
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nota x* = 15,60, prekracuje tedy hodnotu pro . a ukazuje, Ze se
zvySujici se intenzitou inbredni plemenitby se sniZuje obvod hrudi.
U obvodu holeng je »* = 6,39 < y%¢ = 12,592. U hmotnosti dosahuje
»* hodnotu 11,09, ktera se jiZ velmi bliZi zvolené 5% hlading signifikance.
DosaZené vysledky vSak pri pouZiti této metodiky musime posuzovat
z hlediska Sifek jednotlivych tfid a hodnoceného pocCtu koni. Proto ke
konkretizaci vztah@i intenzity inbredni plemenitby a realizace hodnoce-
nych znakd pouZivame jeSté korelaci. V souboru 78 jedincl jsme zjistili

tyto korelacni koeficienty:

F.: kohoutkova vySka péaskova r = —0,04 (b = —0,045)
F.:obvod hrudi r=—0,14 (b = —0,227)
F.:obvod holené r=0,15 (b= 0,022)
F.: hmotnost r=20,06 (b =0,707)

Ze skuteCnosti, Ze zjiSténé koeficienty jsou vesmeés nevyznamneé,
vyplyvéa, Ze v nami sledované populaci se hodnocené vztahy neprojevuji
jako signifikantni a ani zde neexistuje ndznak vyraznéjsi negativni ten-
dence, kterou by bylo moZné oCekavat. ZvySujici se intenzita inbridingu
tedy zédkladni télesné rozmeéry a hmotnost nesniZuje, naopak u obvodu
holené a hmotnosti se ukazuje sice nevyznamné, ale pfece jen pozitivni
tendence. Tento metodicky postup je konkrétnéjs$i neZ pri pouZiti veli-
¢iny »%

VLIV INBRIDINGU NA PROJEV UZITKOVYCH VLASTNOSTI

Hodnotili jsme vliv intenzity inbridingu na projev tfi uZitkovych
vlastnosti, a to konstituce, charakteru a temperamentu. Pro sledované
vztahy jsme vypocitali korelacni koeficienty. Vlastnosti jsou charakteri-
zovany bodové podle CSN 46 6310. Vzhledem k proménlivosti bodového
hodnoceni mezi rocniky nepocCitdme s absolutnimi bodovymi hodnotami,

Xi—X
ale transformujeme je pomoci (1 ).
Konstituce
Korela¢ni koeficient, ktery je pro sledovany vztah (r = —0,09;
b = —0,021) velmi nizky a statisticky nevyznamny, potvrzuje, Ze se zvy-

Sovanim stupné inbridingu nedochézi ke zhorSovani této vlastnosti.

Charakter

Pro sledovany vztah intenzity inbridingu a charakteru jsme zjistili
obdobné jako u konstituce velmi nizkou hodnotu r = 0,08 (b = 0,0179).
Opét se tedy potvrzuje, Ze se zvySujicim se stupném pfibuzenské ple-
menitby nedochazi ke zhorSovani projevu této vlastnosti.

Temperament

Pro vztah intenzity inbridingu a temperamentu byl opét zjiStén ne-
signifikantni korela¢ni koeficient, nebot r = 0,05 (b = 0,0116). Ani u této
vlastnosti tedy nedochézi se zvySujicim se stupném pfibuzenské pleme-
nitby k jejimu zhorSovani.
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Zavérem lze poznamenat, Ze ve vSech pfipadech se potvrzuje, Ze zvy-
Sujici se intenzita inbridingu neovlivnila negativné projev jednotlivych
uZitkovych vlastnosti, které podmiriuji uZitkovou hodnotu koni.

DISKUSE

Pribuzenské plemenitba je pareni jedinct, jejichZ stupeil pribuznosti
je vétsi neZ u priméru populace. Podmiiiuje tedy zmény genotypovych
Cetnosti populace a patfi mezi metody zaloZené na aditivhim phsobeni
genl. PFi kontinuitnim vyuZivani pribuzenské plemenitby se zvySuje Cet-
nost homozygotli a klesa Cetnost heterozygotli. Zménu primeéru populace
podminénou vyuZitim pfibuzenské plemenitby je nutné charakterizovat
diferenci v hodnoté genotypu mezi homozygoty a heterozygoty. Stupeil
pfibuznosti jedincid je charakterizovdn korela¢nimi koeficienty mezi je-
jich genotypovymi hodnotami.

ProtoZe v chovu kladrubskych koni byl inbriding jednou z forem ple-
menitby, bylo nezbytné specifikovat intenzitu pribuzenské plemenitby
v souCasné populaci kladrubského vranika a pfirozené i v priibéhu re-
generacniho procesu. U kaZdého jedince byla vypocitdna hodnota F,,
ktera vyjadfuje, o kolik procent méa zvife méné heterozygotnich geno-
vych pard neZ primér zvifat té generace, ze které sledovany jedinec
pochazi.

Zajimala néas otdzka hlavné vztahu intenzity pfibuzenské plemenitby
a manifestace télesnych rozmér, hmotnosti, jednotlivych uZitkovych
vlastnosti a plodnosti. K této problematice pfFihliZime i proto, Ze z vy-
sledkli dosaZenych u jinych druh@ hospodéarskych zvifat vyplyva, Ze pfi
kontinuitni pfibuzenské plemenitbg, pokud nebyly populace selektovéany,
se projev nékterych vlastnosti zhorSoval. Vysledky autorti, zabyvajicich
se vlivem inbredni plemenitby u jednotlivych druhti hospodéarskych zvi-
Fat (vCetné drlbeZe), vyustuji pfevdZné v konstatovdni, Ze se sniZuji-
cim se inbridingem se zhorSuje plodnost, rlistovd intenzita a nékteré
uZitkové vlastnosti. K témto zdvérim je vSak nutné poznamenat, Ze
rizné populace v ramci jednoho plemene reaguji na vliv inbredni pleme-
nitby rozdilné. Pri analyze diferenci projevu inbredni deprese v riznych
populacich je nutné vzit v Gvahu jejich strukturu pfi zahédjeni pfibuzen-
ské plemenitby, kdy zaleZi na stupni jejich heterozygotnosti.

V chovu koni mé vyuZiti pfibuzenské plemenitby adekvatnéjsi pred-
poklady neZ u jinych druhii hospodaiskych zvifat, nebot koné jsou pfed
jejich zafazenim do plemenitby Kkonstituc¢né& testovani. Zvlast prisné
je tato selekce v chovu anglického plnokrevnika, kde jsou koné jedno-
stranné selektovdni na rychlost. Provéfovani konstituce téchto koni je
tedy vyrazné, ale z celého komplexu faktorii je pfi selekci zvyraziio-
vdna jen rychlost, tj. vykonnost, zatimco ostatni diilezité faktory, napft.
charakter a temperament, nejsou plné hodnoceny.

PTi vyuZivani pfibuzenské plemenitby je nutné jeji intenzitu posuzovat
vzhledem k velikosti populace. PFi sniZujicim se rozsahu populace se
zvySuje pocet spolecnych predkli. VyuZivani inbridingu v takovych cho-
vech je nutné posuzovat také ve vztahu k drovni pribuzenské plemenitby
v populaci, kter4 by meéla byt uvnitf populace interpretovdna parenim
jedinct, jejichZ primérnd hodnota F, je v&tSi neZ primér populace wu.
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Je zfejmé, Ze primeérnd hodnota inbridingu v populaci se ve stadé klad-
rubskych vranikt v priibéhu regeneracniho procesu meéni. JestliZe jsme
tedy v jednotlivych generacich hodnocené populace kladrubskych vra-
nikl zjistili signifikantné se zvySujici hodnoty F,, je nutné vychéazet ze
skuteCnosti, Ze vychozi populace byla na zaCatku regeneratniho proce-
su tvofena i jedinci kladrubo-lipickymi, tzn. s nulovymi hodnotami F,
a pri jejich postupném vyfazovani se frekvence spole¢nych predkit mu-
sela zvy3ovat.

I kdyZ v chovu koni je znaCnym predpokladem pro vyuZiti inbredni
plemenitby provéfovani konstituce zvirfat formou vykonnostnich zkou-
Sek, presto se tato forma plemenitby u jinych plemen koni intenzivnégji
nevyuziva.

V obou stddech kladrubskych koni je vyuZiti inbridingu nezbytné,
ale k dalSimu vyuZivani pribuzenské plemenitby by bylo jeSté Zadouci
zvyS$it ndrocnost fyziologickych testli u téch jedinctli, u kterych se uvaZuje
o vySsi intenzité inbridingu. Jednotlivé zkuSebni discipliny v ramci vy-
konnostnich zkou3ek podle CSN 46 6310 jsou stanoveny v intencich da-
ného véku a stupné vycviku koni. ZvySeni narokd na testovani vykon-
nostni kapacity koni vybranych k inbredni plemenitb& by vyZadovalo
specificky systém prozkouSeni, a to podobn& jako u arabskych koni,
u kterych navrhujeme dvoustupiiovy systém vykonnostnich zkouSek.
U kladrubskych koni by se jednalo hlavné& o opakované vykonnostni
testy.

Hodnoceni vztahu vykonnosti a stupné inbredni plemenitby je velmi
specifickym problémem, a to nikoliv z hlediska jeho biologické podstaty,
ale z hlediska technickych moZnosti hodnoceného ukazatele ,vykonnost®.
Zatimco u anglickych plnokrevniki je vykonnost definovdna hodnotou
Generalniho handicapu ¢i jinou charakteristikou, v chovu kladrubskych
koni a jinych teplokrevnych plemen je vykonnost hodnocena podle bo-
dového vyjadreni prisludné komise. U celkové vykonnosti se pak jedna
0 bodovou sumaci z jednotlivych dil¢ich disciplin. Proto je ukazatel vy-
konnost velmi Sirokym metodickym pojmem a dosaZené vysledky je
nutné chapat pravé z tohoto hlediska.

Vztah inbredni plemenitby a vykonnosti u anglickych plnokrevniki
je nutné upfesnit skuteCnosti, Ze jde o vztah jednostranné vykonnosti
rychlostniho charakteru. Hodnoty téchto vztahtit ndm vSak neposkytuji
informace o korelaci inbredni plemenitby a vytrvalostni vykonnosti.
O vytrvalostni vykonnosti u anglickych plnokrevniki hovofime ze spe-
cifického hlediska, které vyplyva z determinace na letouny, milare a vy-
trvalce. Tuto otdzku rozvadime podrobné v nasi praci zaméfené na zku-
Sebni systém pro arabské koné (Du3 e k, 1979), kde specifikujeme naroky
rychlostni a vytrvalostni prace na fyziologické funkce organismu.

K problematice inbredni plemenitby a vykonnosti je nutné dale po-
znamenat, Ze tyto vazby musime hodnotit ve velkém vybéru jedinct, ne-
bot ve vétsi ¢asti populace, pokud se inbridingu v chovu anglickych plno-
krevnikt vyuZivd, neni jeho pouZiti vZdy zdmeérné. Proto budeme
dosaZené vysledky sledovanych vztahii posuzovat jako obecné informa-
tivni. RovnéZ vyuZiti inbridingu v chovu kladrubského koné, i kdyZ bylo
velmi intenzivni, vyplyvalo z danych moZnosti regeneracniho procesu

v jednotlivych vyvojovych etapach.
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Sledovanymi vztahy inbridingu a vykonnosti a déle inbridingu a té-
lesnych rozmeérd chceme roz$ifit otdzku biologické hodnoty téchto va-
zeb. NeocCekavali jsme, Ze prokdZeme vysoce signifikantni vztahy pozitiv-
niho charakteru; chtéli jsme jen prokazat, Ze se zvySujici se intenzitou
pribuzenské plemenitby ve stddé kladrubského vranika nedochdzi k in-
bredni depresi.

PFi hodnoceni vztahu inbredni plemenitby a dynamiky ristu a vy-
voje u sledovanych télesnych znakii a hmotnosti zjistujeme urcitou va-
riabilitu v jednotlivych Casovym etapach, do kterych je doba ontogeneze
diferencovdna. Analytické hodnoceni tohoto znaku by vyZadovalo vel-
kou frekvenci meéreni v kratSich intervalech v rané fazi ontogeneze,
kterd je charakterizovdana velkou rlstovou dynamikou. Objektivni udaje
o vlivu inbridingu by mohly byt ziskdny srovndnim inbrednich a nein-
brednich potomkl jednotlivych matek. PFi nutné zméné otcli by vSak
musela byt k dispozici velkd populace klisen, a proto tento zameér nelze
v populaci kladrubského vranika realizovat. Pri hodnoceni variability
hodnot charakterizujicich rtst jednotlivych znak je nutné vzit v Gvahu
technickou chybu méteni.

Z celkovych hodnoceni dosaZenych vysledkd vyplyva, Ze v populaci
kladrubského vranika se pfi dlouhodobé pouZivané pfibuzenské pleme-
nitbé inbredni deprese neprojevila u Zadného ze sledovanych znakl. Je
nutné vzit v tvahu i moZny vliv prechodného vyuZiti genového podilu
jinych plemen v prib&hu regeneratniho procesu. PFi zpétné vazbé je-
dincid v regenera¢nim procesu s cilem koncentrovat plemeno kladrubskeé-
ho vranika dochézelo v3ak v jednotlivych filidlnich generacich k vyuZi-
vani piibuzenské plemeniiby, takZe jeji negativni vliv by se musel v po-
slednich fazich regenerace projevit. SkuteCnost, Ze k inbredni depresi
nedochdzi, svédc¢i o biologické vitalité plemene kladrubského vranika.
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OVIHIEK, fI. (HayuHo-uccienosaTenbcKas CTaHIHs KOHesoxcTsa, CiaTuHsHbl); Bamanme uubpen-
HOro pasBeleHHs HA NPOABIEHHe HEKOTOPHIX (H3IMONOrHUECKHX CBOWCTB B pa3BeleHHH Kiaanpy6-
ckoit Bopomoit momanu. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (6): 349-358.

B xome mporecca pereHepaliuu B pasBeleHHMH Kiaanpy6CKOi BOPOHOH jomanau 6bIIO HCHIOJL30BAHO
unbpensoe paaseneHue. Ha mpakTHKe Mbl KOHKDETM3HPyeM HHTEHCHBHOCTH MHODHIMHTA B CBASK
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C TpOsBJEHHEM HEKOTOPhIX JKeJaTeJbHBIX CBOMCTB STOH YHHWKaJbBHON nonmysianum nomaned. Ilpm
OleHKe BJIMAHUA HMHOpUAMHTa Ha XKepefOCTh M IUIONOBHTOCTH MBI MEXKIy TPYNNoi HHEpenHsIx
M rpynmnoii HeMH6pennbix KOObln He ycraHOBuau pasnuuuit. O6crenoBaHue NPOBOAMIOCH y KOBHLI,
KOTOphle B IIJIEMEHHOM Da3BeleHHM MCIOoJb30Banuch Ha mporsxeduu 10 ser. Ilonyuernsie pe-
3yJbTAaTel TOATBEPKNAIT, YTO B pasdBeleHHM KIanpyOCKOi BODOHOM Jomanu He BOSHUKAeT HH-
6penHas nenpeccHs jake y TaKOTO NpPH3HaKa, KOTOPHIH Obln 6Bl NEPBHIM CUTHAJNOM OTKJIOHEHHS
dusnonornyeckux QyHKIMH B paMKax BOCNPOM3BOICTBEHHOro npouecca. IlyreM OLEHKH BIAMAHHUA
MHOPHMAMHIA Ha MHTEHCHMBHOCTh POCTA, T.e. NyTeM CPAaBHEHWs CO CTAHOAPTOM OTIEJbHBIX KPHUBBIX
pOCTa, XapaKTePH3yeMEBIX OKCIOHeHLUHa bHO# ¢yHkumer Y = A (1 — e—~k(t1=1.)) B numaMuxe
pocra y jkepeGAT ¢ HyJeBhM 3HaueHMeM F¥ u y uHOGpenHbIx jKepefar Hamu He 6BLIO yCTaHOBJIEHO
CTATHCTHYECKH 3HAUMMEIX Pa3NuuuHii, B KadecTBe OCHOBBI 3TOro 06C/IENOBAHMA HOCHYKHJA OLEHKA
MHTEHCHBHOCTM POCTA OCHOBHHIX TEJIECHRIX IIPOMepPOB if Macckl. OKasbIBaeTcs, YTO IPU NPUMEHEHUH
B paspeleHWH MHOpDHIMHra pocToBas AMHAMHKA OTHENBHLIX TEJNEeCHHIX IPOMEpPOB M Beca He CHHM-
xaercs. Takke npu OlleHKe TeJeCHBIX NPOMEPOB M MacChl y B3pPOCJBIX HHOpeOHBIX ¥ HeMHOPeIHBIX
ocobeit He GHIJIO yCTAHOBJEHO IOCTOBEPHBIX Pa3NMuMit, AHAJOTMUYHBEIE De3yJbTATHl GbIIM TONyueHE!
TP OlleHKe 3aBMCUMMOCTH MeX1y MHODUIMHIOM M KOHCTHTyLHMeil, HODOBOM M TeMrepaMeHTOM.
YcranoBiaenHbie KOppensllMOHHBIE KOIQOUIIMEHTH! BCerza OyeHL HM3KMe, TIOYTH HYJEBLIe.

Knanpyﬁcxan BOpOHasA JOIManab, pereHepanusd; pOINCTBEHHOE pa3sseleHue

DUSEK, J. (Research Station for Horse Breeding, Slatifiany): The Effect of Inbreed-
ing on the Manifestation of Some Physiological Traits in the Kladrub Black Horse.
Vet. Med., Praha, 25, 1980 (6) : 349-358.

Inbreeding was used in the regeneration process in the breeding of the Kladrub
Black Horse. Inbreeding rate is realized in practice, as related to the manifestation
of the selected characteristics of this unique horse population. The evaluation of
the effect of inbreeding on conception rate and fertility did not demonstrate any
differences between the group of inbred mares and non-inbred mares. The study
was conducted in mares used for breeding for 10 years. The results provide evidence
that inbreeding causes no depression in this characteristics in the Kladrub Black
Horse which would otherwise be the first physiological function in the reproduction
process to be altered as a result of inbreeding. The evaluation of the effect of in-
breeding on growth rate by comparing it with the standard growth curves which
were characterized by the exponential function y = A (1 — e—k(t=t)) did not indi-
cate any statistically significant differences in growth dynamics between foals with
a zero Fy value and inbred foals. This study was based on the evaluation of growth
rate in the basic body traits and weight. It is inferred that inbreeding does not
reduce growth dynamics of different body measurements and weight. Similarly, the
evaluation of the body dimensions and weight of inbred and non-inbred adults
showed no significant differences. Similar results were obtained from the evaluation
of the relation between inbreeding and body constitution, character, and tempera-
ment. All the correlation coefficients are very low, almost equal to zero.

Kladrub Black Horse; regeneration; inbreeding

DUSEK, J. (Forschungsstation fiir Pferdezucht, Slatinany): Einfluff der Inzucht auf
einige physiologische Eigemschaften bei der Zucht des Kladruber Rappen. Vet. Med.,
Praha, 25, 1980 (6) : 349-358.

Im Verlauf des Regenerationsprozesses in der Zucht des Kladruber Rappen wurde
die Inzucht ausgeniitzt. In der Praxis konkretisieren wir ihre Intensitdt in der Be-
ziehung zur Erscheinung der ausgewiihlten Eigenschaften dieser einmaligen Popu-
lation der Pferde. Durch die Bewertung des Einflusses der Inzucht auf Tréachtigkeit
und Fruchtbarkeit stellten wir zwischen der Gruppe der Inzuchtstuten und der
Gruppe der Stuten ohne Inzucht keine Unterschiede. Die Untersuchung wurde bei
Stuten verwirklicht, die in der Zucht 10 Jahre wirkten. Die erreichten Ergebnisse
bestitigen, daB es in der Zucht des Kladruber Rappen zu keiner Inzuchtdepression
auch bei diesem Merkmal kommt, das die erste Indikation der Deviation der phy-
siologischen Funktionen im Rahmen des Reproduktionsprozesses wéire. Durch die
Bewertung des Einflusses der Inzucht auf die Wachstumsintensitidt, das bedeutet
durch den Vergleich mit dem Standard der einzelnen Wachstumskurven, die durch
die Exponentialfunktion y = A (I — e—k(t—to)) charakterisiert werden, stellten wir
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in der Wachstumsdynamik bei Fohlen mit dem Nullwert F; und bei Inzuchtfohlen
keine statistisch signifikanten Unterschiede fest. Die Unterlagen dieser Untersuchung
war die Bewertung der Wachstumsintensitidt der grundlegenden korperlichen Merk-
male und der Masse. Es zeigt sich, daf3 es bei der Ausniitzung der Inzucht zu keiner
Senkung der Wachstumsdynamik der einzelnen KorperausmafBle und der Masse
kommt. Ebenfalls bei der Bewertung der KorperausmafBe und der Masse in der
Reife wurden bei den Inzuchttieren und Tieren ohne Inzucht keine signifikanten
Unterschiede nachgewiesen. Ahnliche Ergebnisse wurden bei der Bewertung der
Beziehung von Inzucht und Konstitution, des Charakters und Temperaments erreicht.
Die festgestellten Korrelationskoeffizienten sind sehr niedrig, fast gleichen sie Null.

Kladruber Rappe; Regeneration; Inzucht

Adresa autora:
Doc. ing. Jaromir DuSek, CSc., Vyzkumna stanice pro chov koni, 538 21 Slatifiany
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KONZERVACE BUNECNYCH KULTUR AUTOMATICKYM
MRAZENIM NA UPRAVENEM ULTRATERMOSTATU HOPPLER
TYPU NBE

V. Kabelik, S. Timoracky, P. Cervenka

KABELIK, V. — TIMORACKY, S. — CERVENKA, P. (Ustfedni statni veteri-
narni ustav, Praha; Krajska hygienicko-epidemiologicka stanice, Ostrava): Kon-
zervace bunécénych kultur automatickym mrazenim na upraveném ultratermo-
statu Hoppler typu NBE. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (6) : 359-366.

V praci je popsana uprava ultratermostatu respektujici pozadavek kontinudlni-
ho poklesu teploty o 1°C za min, ktery je nutny pro zajisténi vitality zmraze-
nych kultur. Zivotnost byla vyhodnocena u primarnich bunék telecich ledvin
v prvni subpasazi a permanentnich bunéé¢nych linii PK a TL 72 po jejich zmra-
zeni a konzervaci pfi teploté —192 °C po dobu 30 dni. V porovnani s bunéénymi
kulturami pravidelné pasazovanymi byl u zmrazenych bunék zjistén vysoky
stupen zivotnosti.

bunééné kultury; zmrazovani a konzervace

Pohotovy zachyt viru z nejriznéjSiho klinického a pitevniho mate-
ridlu od riznych druhti zvifat v souvislosti s diagnostikou virovych one-
mocneéni, stejné jako poZadavky na piipravu antigend pro sérologicka
vySetfeni pFedpokladaji dostupnost vhodnych, k infekci vnimavych bu-
néénych kultur. Metoda kontinudlniho udrZovdni permanentnich nebo
diploidnich linii rtizného plivodu vede nejen k naprosto nehospoddrnému
naristani objemu price, ale skryva v sob& i veliké nebezpeci ztraty tka-
nové kultury v diisledku bakteridlni kontaminace, popf. laboratorni ha-
varie. Kromé toho dlouhodobou subkultivaci bunéénych linii mtZe dojit
ke zméndm morfologickych vlastnosti bunék, popf. i jejich vnimavosti
k urCitym virGm. Je proto nanejvys Gcelné sniZit frekvenci provadénych
subpasaZi na minimum a kultivovat v dané dob& pouze ty bunécné linie,
které jsou pro virologické prace nezbytné nutné. NejriiznéjSich zmraze-
nych bunécnych kultur, vCetné priméarnich, pak lze efektivné vyuZit podle
okamZité potreby. Zavedeni takovych postupl prace je moZné jen na
téch virologickych pracoviStich, kde je moZnost konzervace bunék v te-
kutém dusiku pri —192 °C, nebo alespoil v etanolové lazni s pevnym
kyslicnikem uhlicitym ptfi —70°C (Janda, 1962; Scherera Hooga-
sian, 1954; Stulberg aj., 1958). Pfes isp&Sné uchovavani nékterych
bunécnych linii pri teploté +4°C bez vymény média i po dobu nékolika
tydndt (Swimm a Parker, 1955) nejsou odstranéna vySe uvedend
rizika. Ztrata takto udrZované, dobrfe vyhliZejici bunécné Kkultury je
casto disledkem jeji malé vitality (Cinatl a Novak, 1968).
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V pribéhu zmrazovani je pro Zivotnost buiiky obdobi prechodu teplo-
ty z 0°C na —25°C kritické. Vysvétleni pro tuto skuteCnost najdeme
v pracich Merymana (1960), Bonina (1973), Jurmanoveé
(1967) a Mayra aj. (1974). Buiiky jsou nejméné poSkozovany, kdyZ
v uvedeném rozmezi teplot je zajiSténa rychlost zmrazovani 1°C za
min. K zamezeni tvorby krystald ledu pouZivame tzv. virtifika¢nich latek,
z nichZ nejCastéji pouzivané jsou glycerin (Scherer a Hoogasian,
1954) a zejména dimetylsulfoxid (Wallace, 1964: Porterfield
a Ashwood-Smith, 1962). Rozmrazovani je nutné provést co nej-
rychleji, aby nedoSlo k poSkozeni bunék nizkym osmotickym tlakem.

Pro zajiSténi poZadované rychlosti zmrazovdni se na jedné strané
pouZiva metod velmi primitivnich, vyuZivajicich izola¢nich vlastnosti po-
lystyrenu nebo riznych teplot v hrdle nadoby s kapalnym dusikem v za-
vislosti na vySce, na druhé strané byla v USA vyrobena rtzné ndkladné
zafizeni, kterd dodrZuji poZadovanou zmrazovaci rychlost na principu
elektronickych programéatori. V CSSR byl vyroben pfFistroj pro zmrazo-
vani buné&cnych kultur na principu kontaktniho teploméru (Cinéatl
a Novak, 1968).

V préaci uvadime naSe zkuSenosti se zmrazovanim buné&c¢nych kultur
v upraveném Hopplerové ultratermostatu. Spolehlivost zmrazovani v tom-
to pfistroji jsme sledovali na vybranych priméarnich bunéénych kulturdch
a permanentnich bunécnych liniich.

MATERIAL A METODA

TECHNICKA CAST

Teplotu lze v ultratermostatu ménit pouze prestavovanim pohyblivého kon-
taktu kontaktniho teploméru (Vertex). Podstata tohoto principu, kterého se pouziva
pro automatickou zménu teploty, spo¢ivd v tom, Ze pomoci pridavného motorku je
zvolenou rychlosti posunovan pohyblivy kontakt teploméru tak, aby rychlost ochla-
zovani byla 1°C za min. Upravené elektronické ovladani ultratermostatu pracuje
tak, Zze pri sepnutém kontaktu teploméru se zapne pumpa termostatu, ktera prohani
kapalinu z nadoby termostatu $nekem chladici predlohy. Chladici piedloha s de-
naturovanym etanolem a drti pevného kysliéniku uhli¢itého plni funkci tepelného
vyméniku. Denaturovany lih v nadobé termostatu se podle pohybu kontaktu teplo-
méru ochlazuje ve 3neku chladici predlohy. Pro stalé michani kapaliny v termo-
statu vyhovuje dobie elektrickd micha¢ka LR 40 (obr. 1).

Pro pozadovanou upravu funkce Hopplerova termostatu bylo do elektronic-
kych obvoda ovladani zapojeno dalsi relé, které svym kontaktem zapina napajeni
motoru pumpy podle pozadavku na plynulé chlazeni ‘(obr. 2). Pridavny motorek,
zajisfujici konstantni pokles teploty posunem kontaktu teplomeéru, je zapojen primo
k privodu sité a je tudiz nezavisly na poloze pracovniho prepinace termostatu a lze
ho zapinat zvlastnim vypinacdem.

PRIPRAVA BUNECNYCH KULTUR KE ZMRAZOVANT{

K pokusiim s konzervaci jsme pouzili permanentni linii epitelu prasec¢ich (PK),
telecich (TL) a opi¢ich (Vero) ledvin, linii myS3ich fibroblasti (3T3) a prvni sub-
kulturu primarnich bunék epitelu telecich ledvin (TLP). Z kultiva¢nich roztoku byl
pouzit Earlav roztok s laktalbuminhydrolyzatem a 159/, teleciho séra pro PK, TL-72
a TLP a bazalni Eaglovo médium (MEM) s 159, teleciho séra pro linie Vero, TL-
-MDBK a 3T3. Bunky v logaritmické fazi mnozeni po vytvoreni monolayeru byly
rozvolnény trypsi-verzenem a bunéény sediment resuspendovan v prislu§ném kulti-
vaénim médiu s 209, teleciho séra a 109, dimetylsulfoxidu. Buné¢na suspenze
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1. Blokové schéma zafi-
zeni — A block diagram

of the equipment
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9. Schéma zapojeni — puvodni a upravy — A scheme of connection — original ana

adapted

byla narfedéna na 3 az 4 miliony bunék v 1 ml konzervacniho média a rozdélena
po 2 ml do 5ml sterilnich ampulek. Ampulky byly ulozeny do pouzdra a vloZeny
do etanolové mrazici lazné, predem vychlazené na 10°C. Po skonc¢eni zmrazovaciho
cyklu pri dosazeni teploty —25°C byly ampule preneseny do etanolové lazné se su-
chym ledem a odtud do kapalného dusiku. Bunééna suspenze byla rozmrazena po
30 dnech skladovani, a to v lazni 37 °C teplé.

Pro sledovani rustovych vlastnosti konzervovanych bunék v porovnani s bun-
kami pasazovanymi byla nasazovana stejna kvanta bunék do 300ml Roux lahvi.
K 1 ml bunééné suspenze bylo pridano 0,1 ml 0,1, vodného roztoku neutralni cer-
vené a smés byla inkubovana 30 min pri 37°C. Podle poc¢tu bunék obarvenych
v Biirlerové komurce byly pripraveny v prislusném zivném médiu suspenze o stejné
denzite.
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VYSLEDKY

Do vytvofeni souvislého monolayeru po dobu 120 aZ 148 h byl ve
24hodinovych intervalech sledovdn riist bunék stanovenim celkového
mnoZstvi Zivych elementii. Po provedené verzenaci byly pocCty bunék
stanoveny po jejich vitdlnim barveni. ZjiSténé absolutni poCty bunék
v zavislosti na Case jsou vyneseny v logaritmickém grafu (obr. 3 aZ 5).
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3. Ruastova krivka bunék PK pred a po
zmrazeni — A growth diagram of PK
cells before and after freezing
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4. Rustova krivka primarnich bunék te-
lecich ledvin pred a po zmrazeni —
A growth diagram of the primary cells

of calf kidneys prior to and following
freezing
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Je zFejmé, Ze u konzervovanych bunék byla mirné prodlouZena log
faze. I kdyZ béhem této fédze jsou pocCty bunécnych elementd po jejich
konzervaci v porovndni s poCty bunék z normalni pasdZe ponékud niZsi,
pri dosaZeni stacionédrni féaze, tj. pribliZné za 120 hodin po nasazeni, se
nartst bunék vyrovnal a nebyly patrny podstatné rozdily. Vysledky uké-
zaly, Ze konzervace bunék pouZitim dimetylsulfoxidu je spolehlivd a ne-
dochézi pfi ni k podstatnému naruSeni jejich Zivotnosti. Na obr. 6 je
pak zaznamendan pokles teploty v zavislosti na Case.
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6. Pokles teploty v za- "(P_lc")'“
vislosti na ¢ase (zapiso- {

va¢ EZ 10, rychlost po- -30
suvu 240 mm h-1 —
Temperature drop, as
depending on time (EZ
10 recorder, chart drive [-25
rate 240 mm h-1)
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DISKUSE

Prace byla podminéna snahou vyloucit nékteré potiZze spojené s kon-
tinualni kultivaci bunéCnych kultur. Jednou z cest je metoda zmrazovani
a konzervace buné¢nych kultur pfi teplotdch niZ8ich neZ —70°C, ktera
umoZiiuje podstatné sniZeni rizika morfologickych a biologickych zmén
nebo ztraty téchto kultur. Vyhodou této metody je moZnost uchovavani
nejriznéjSich druhd primarnich buné&énych kultur nebo buné&cnych linii,
derivovanych z rtznych déarct a tkdni. V naSi praci jsme navéazali na
vysledky prdce Jandy (1962) a zamérili jsme se na fazi zmrazovani
bunécnych kultur v rozmezi teplot od 0 do —25°C. V tomto rozmezi
teplot jsme se snaZili zajistit konstantni, pro butiky Zivotné daleZity
pokles teploty o 1°C za min vhodnou upravou ultratermostatu typu NBE
(obr. 7). Na mnohych pracovistich vyuZivaji ¢asto pro poZadovany pokles
teploty tepelné izola¢nich vlastnosti polystyrenu v zdvislosti na jeho
sile. Spolehlivost této metody neni v3ak velikd a vitalita konzervovanych
bunéénych kultur z riznych SarZi miZe byt znacné rozdilnd. NavrZené
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1 7. Celkovy pohled na
! zarizeni pro automatic-
{ ké zmrazovani konstant-
ni rychlosti — A gene-
ral view of the equip-
ment for automatic
freezing at a constant
rate

zmény a upravy nevyZaduji velké zdsahy do mechanického a elektronic-
kého zafizeni utratermostatu. Upravy lze provést v béZné elektromecha-
nické dilné se zakladnim elektrotechnickym a mechanickym vybavenim;
pouZité elektronické a elektromechanické soucésti jsou b&Zné dostupné.

Pokud jde o Zivotnost konzervovanych bunék, zjistili jsme ve shodé
s vysledky prace Jandy (1962) u téchto bunék prodlouZeni log faze.
Ponékud niZ8i poCty konzervovanych bunék v jejich logaritmické fazi
mnoZeni se ve staciondarni fazi (za 120 h) témeér vyrovnaly pocCtu bunéc-
nych elementl z kontinudlné udrZovanych kultur. Dimetylsulfoxid se
ukdzal jako vhodny virtifikaéni prostiedek.

Pro konzervaci bunék pri teplote —70°C lze s vyhodou pouZivat
Sirokohrdlych termolahvi naplnénych etanolem s pevnym kyslicnikem
uhlic¢itym, uloZenych v boxu pfi teploté —70 °C. Pevny kyslicnik uhlicity
CO. staci pridavat do termolahvi s etanolem jednou za 72 hodiny.

Uvedeny zplisob zmrazovani a uchovavani bunécnych kultur pokla-
dame za vyhodny pro vétSinu virologickych laboratori. UmozZiuje vysoce
zefektivnit praci s tkanovymi kulturami, jejichz kultivaci lze omezit
jen na urCité obdobi vzhledem k okamZité potrebé podle poZadavkil
diagnostiky a vyzkumu.
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KABEJIMK, B. — THUMOPALIKH, C. — YEPBEHKA, II. (lleHTpanbHblii rocynapCTBEHHBIH
HHCTHTYT BeTepuHapuu, Ilpara; O6nacTHas caHUTapHO-3MMIEMHOJIOrMYecKas craHuus, Ocrpasa):
KOHCCPBHPOB&HHG KJEeTOYHBIX KyJbTYp AaBTOMATHYECKHM 3AMOpaXHBAaHHEM Ha anCHOCOGJleHHOM
yabrparepmocrare I'énnnep tuma HBE. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (6) : 359-366.

B pafore onmcasa momupMKalUA yJAbTpAaTepMOCTaTa C yd4eTOM TpeGOBAaHHA K I[IOCTCIICHHOMY He-
[pepLIBHOMY CHMKeHHI0 TeMmuepaTypsl Ha 1°C B MuHyTy, Heob6xomuMomy Iuig ofecreqyeHHA
JKMBHECTOIKOCTH 3aMOPOKEHHbIX KyJbTyp. JKH3HeCTOHKOCThH OlleHMBasach y TEPBHUHHIX KJIETOK
TeJAYbHX IIOYEK B IEPBOM npenBapHTeanOM naccaxmposaﬂuu ny TMMOCTOAHHBIX KJETOYHBIX JIUHUH
PK u TL 72 nocne ux 3aMOpa)KMBAHHA M KOHCEPBHpOBaHMA npu Temueparype —192°C Ha
nporsokernu 30 nueit. lo cpaBHeHMIO ¢ peryJfpHO MAacCa)KMPOBAHHBIMM KJIETOYHBIMM KyJIbTypaMu
Yy 3aMOPOKEHHLIX KJIETOK yCTa.HOBHJIﬂ BblCOKy}O CTErneHb )KMBH&CTOﬁKOCTH,

KJleTOuHbIe KyJIbTYPbI; 3aMOpa’KHBaHHE H KOHCEpBHpPOBAHHE

KABELIK, V. — TIMORACKY, S. — CERVENKA, P. (Central State Veterinary
Institute, Praha; Regional Hygienico-Epidemiological Station, Ostrava): Cell Culture
Preservation by Automatic Freezing in the Adapted Hoppler Ultrathermostat of NBE
Type. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (6) : 359-366.

A description is presented of an adapted ultrathermostat, respecting the requirement
for a continuous decrease in temperature by 1°C per minute, as necessary for keep-
ing the frozen cultures alive. Viability was evaluated in the primary cells of calf
kidneys in the first subpassage and permanent cell lines PK and TL 72 after their
freezing and preservation at —192°C for 30 days. In comparison with regularly
passaged cultures, the frozen cells had a high viability.

cell cultures; freezing and preservation

KABELIK, V. — TIMORACKY, S. — CERVENKA, P. (Staatliches Zentralinstitut
flir Veterindrmedizin, Praha; Hygienisch-epidemiologische Bezirksstation, Ostrava):
Konzentrieren wvon Zellkulturen durch automatisches Gefrieren am eingestellten
Ultrathermostat Hoppler des Typus NBE. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (6) : 359-366.

In der Arbeit wird die Einstellung des Ultrathermostats beschrieben, die die Forde-
rung einer kontinuierlichen Senkung der Temperatur um 1°C in einer Minute res-
pektiert, die fiir die Sicherung der Vitalitit der Gefrierkulturen notwendig ist. Die
Vitalitdt wurde bei primédren Zellen von Kalbnieren in der ersten Subpassage und
bei permanenten Zellinien PK und TL 72 nach ihrem Gefrieren und Konservieren
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bei der Temperatur —192°C im Laufe von 30 Tagen eingeschitzt. Im Vergleich zu
regelmaBig passagierten Zellkulturen wurde bei Gefrierzellen eine hohe Stufe der
Vitalitdat festgestellt.

Zellkulturen; Gefrieren und Konservieren
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PROVERENI DIFERENCIACNIHO MEDIA PODLE RIMLERA
A SHOTTSE PRO ZACHYT A URCENI AEROMONAS HYDROPHILA

M. Pejhovska, M. Bartuskova

PEJHOVSKA, M. — BARTUSKOVA, M. (Ustfedni statni veterindrni ustav,
Praha): Provéreni diferenciaéniho média podle Rimlera a Shottse pro zdchyt
a uréeni Aeromonas hydrophila. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (6) : 367-373.

Diferencia¢ni médium podle Rimlera a Shottse (R-S puda) bylo ovéreno na
152 kmenech z celedi Enterobacteriaceae a na kmenech Aeromonas hydrophila,
Plesiomonas shigelloides a Pseudomonas aeruginosa. Spolehlivost této pudy
pro rychlou identifikaci kmenti Aeromonas hydrophila je 94,8, a jeji pfiprava
neni naro¢na. R-S pudu doporucéujeme pouzivat pri vySetfovani pri¢in dhynu
nebo pri¢in onemocnéni u studenokrevnych zvirat, zvlasté u plazi a obojzi-
velniki a dale u saveu prichézejicich do styku s vodnim prostfedim. Rovnéz
je vhodna pro vysetrovani vod z bakteriologického hlediska.

diferencia¢ni médium; R-S puda; Aeromonas hydrophila; diagnostika; studeno-
krevna zvirata

Aeromonas hydrophila je v huméanni i veterindrni mediciné povaZo-
van za podminéné patogenni zarodek. Pro studenokrevna zvifata, a to
zvlasté plazy, obojZivelniky a ryby, a dale pro savce Zijici pfechodné nebo
trvale ve vodnim prostfedi byva vSak tento zdrodek mnohdy patogenni.

Tato zvirata, i kdyZ nejsou dileZitd pro vyZivu obyvatelstva, jsou
v mnohych pfipadech chovatelsky velmi cenna. PFi onemocnéni nebo
uhynu téchto zvirat je tfeba bakteriologickym vySetfenim vyloucit nebo
potvrdit jako jednoho z moZnych plivodc onemocnéni také Aeromonas
hydrophila.

Vzhledem k potiebé rychlého odliSeni Aeromonas hydrophila od
ostatnich gram-negativnich baktérii, pfedevSim od enterobaktérii, vznik-
la nutnost vyzkou$et ptdu, kterou popsali Shotts a Rimler (1973),
a vyuZit jeji diferenciacni schopnosti pro izolaci a rychlou identifikaci
Aeromonas hydrophila.

Rod Aeromonas je v devatém vydani Bergeyova manudlu zarazen
do Celedé Vibrionaceae jako jeden z péti samostatnych rodli a je rozdé-
len do tri skupin:

Aeromonas hydrophila — subsp. hydrophila,
— subsp. anaerogenes,
— subsp. proteolytica,
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Aeromonas punctata — subsp. punctata,
— subsp. caviae,

Aeromonas salmonicida — subsp. salmonicida,
— subsp. achromogenes,
— subsp. masoucida.

PFisludnici rodu Aeromonas jsou Gram-negativni nesporulujici kratkeé

tyCinky o délce 1,0 aZ 3,5 um a Sifce 0,4 az 1,0 um a pohybuji se pomoci
poldrnich biCikd. Stépi uhlohydraty oxidativnim a fermentativnim zpi-
sobem, hydrolyzuji kazein, ztekucuji Zelatinu, redukuji nitraty na nitrity,
produkuji cytochromoxiddazu, oxiddzu a Kkataldzu. Nejsou citlivé na
vibriostatikum 0/129 — 2,4-diamino-6,7-diisopropylpteridin.

U lidi byl Aeromonas hydrophila izolovan z Kkrve pfi bakteridlnich sepsich,
z exsudatu a z vredu, pri osteomyelitidé, z moce a Zlu¢e (McCracken a Bark-
ley, 1972) a dale ze stolic lidi s prijmovym onemocnénim a ze sekretu dychacich
cest. Vyskytuje se viak i ve stolicich zdravych lidi, a to v mnozstvi az 3,2% (Pau¢-
kova a Fukalovad, 1968). Rovnéz byl nalezen v povrchovych a odpadnich vodach
(Ewing a Hugh, 1974; Shotts aj., 1972), v puadé a v krmivech (Ewing
a Hugh, 1974). U hadt byl Aeromonas hydrophila oznac¢en jako puvodce ulcerativ-
nich stomatitid a haemorragickych sepktikemii a pneumonii (Heywood, 1968).
U lososu zpusobuje ,cCervenani tlamy“ a zanétlivé procesy bukalni sliznice (Maw -
desley aj., 1968). Byl izolovan jako puvodce pneumonie a koZnich vredt u delfi-
na (Cusick aj., 1973) a je patogenni pro ryby, zaby, zelvy a aligatory (Shotts
aj.,, 1972). Wohlgemuth aj. (1972) popisuji zmetani skotu zplsobené Aeromonas
hydrophila. Ze psa, majiciho sepsi, izoloval Aeromonas hydrophila Pierce aj.
(1973).

Pii identifikaci rodu Aeromonas je tifeba brat v tvahu diferenciaci kmenu od
rodu Plesiomonas, Vibrio, Pseudomonas, ale predevSim od celedi Enterobacteriaceae.

Shotts a Rimler (1973) popsali bakteriologickou Zivnou pudu s nazvem
R-S, ktera obsahuje radu slozek, jez byly vhodné vybrany k biochemickému odli-
Seni Aeromonas hydrophila od ostatnich Gram-negativnich zarodku. Rimler aj.
(1974) pak tuto pudu pouzivali pfi izolaci kment Aeromonas hydrophila z ryb.

MATERIAL A METODA

Vlastni prace byla tematicky rozdélena do dvou ¢asti. V prvni ¢asti jsme oveé-
rovaly rist Gram-negativnich kmenu z celedi Enterobacteriaceae, kmentu Aeromonas
hydrophila, Pseudomonas sp. a Plesiomonas shigelloides ¢erstvé izolovanych z pitev-
niho materidlu a nékterych sbirkovych kment na R-S pudé. Soucasné byly vsechny
kmeny (izolované z materialti i sbirkové kmeny) hodnoceny pomoci téchto bioche-
mickych testi: zkvaSovani maltézy, tvorba sirovodiku v plidé podle Hajny, dekar-
boxylace ornitinu a dekarboxylace lyzinu podle Moellera.

K praci jsme pouzily téchto kment: Aeromonas hydrophila, Escherichia coli,
Klebsiella pneumoniae, Enterobacter aerogenes, Salmonella typhi murium, Salmo-
nella enteritidis, Salmonella cholerae suis, Salmonella gallinarum-pullorum, Sal-
monella arizonae, Edwardsiella tarda, Citrobacter, Proteus vulgaris, Proteus morganii,
Serratia marcescens, Plesiomonas shigelloides, Pseudomonas aeruginosa. Puvod bak-
terialnich kmenu je uveden v tab. I.

V druhé ¢asti prace na R-S pudé jsme délaly kultivaci z uhynulych zvirat,
piichazejicich do styku s vodnim prostiedim (vydra 3krat, nutrie 14krat, bobr 3krat,
ryby 114krat), z organu uhynulych hadu (6krat), ze zmetkt krav (306krat) a ze vzor-
ku povrchové vody z Vitavy (10krat). Naockované Petriho misky s R-S médiem byly
inkubovany pti 37°C a byly odeéitany mezi 20. az 24. hodinou po provedené ino-
kulaci.

Soucasné s R-S pudou jsme v druhé casti této prace délaly bézné bakteriolo-
gické vysetieni vzorkl podle veterinarnich laboratornich metodik (1975).
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Slozeni pudy podle Rimlera a Shootse (R-S):

L-lyzin hydrochlorid

L-ornitin monohydrochlorid

Maltoza

Thiosiran sodny
L-cystein hydrochlorid
Bromthymolova modr
Citran Zelezitoamonny
Dezoxycholan sodny
Novobiocin

Kvasni¢ny extrakt
Chlorid sodny

Agar

Destilovana voda

pH zivné pudy

R-S puda se pripravuje béznym zplusobem, novobiocin se pridava do hotové
sterilni zivné pudy, zchlazené na 50°C bezprostfedné pied vylévanim do Petriho

misek.
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I. Kmeny ovérované na R-S pudé — The strains tested on the R-S substrate

Kmen Pocet kment Ptvod kmene

Aeromonas hydrophila 50 ryby, zmetky krav, hadi, vydra,
nutrie, povrchova voda

Escherichia coli 20 zmetky skotu, povrchova voda,
bobr

Citrobacter 30 povrchova voda, nutrie, sbirko-
vé kmeny

Klebsiella pneumonie 3 sbirkové kmeny

Enterobacter aerogenes 6 povrchova voda

S. cholerae suis 3 sbirkové kmeny

S. enteritidis 4 sbirkové kmeny

S. typhi murium 4 sbirkové kmeny

S. gallinarum-pullorum 1 sbirkové kmeny

S. arizonae 4 kratata

Eduwardsiella tarda 2 varan, sbirkové kmeny

Serratia marcescens 2 zmetek skotu, povrchova voda

Plesiomonas schigelloides 1 sbirkovy kmen

Proteus vulgaris 5 zmetky skotu

Proteus rettgeri 5 zmetky skotu

Proteus morganii 2 had

Pseudomonas aeruginosa 10 povrchova voda, semeno
plemennych kancu a byku

VYSLEDKY

Rist mikroorganism na R-S pldé lze rozdélit na CtyFi charakte-

ristické typy kolonii:

a) zluté kolonie — kmeny, které fermentovaly maltozu;

b) Zluté kolonie s ¢ernym stfedem — kmeny, které fermentovaly mal-
tozu a produkovaly sirovodik;

c) zelenoZluté az zelené kolonie — kmeny, které dekarboxylovaly lyzin
nebo ornitin, popf. oboji;

d) zelené kolonie s Cernym stfedem — kmeny, které dekarboxylovaly
lyzin nebo ornitin, pop¥. oboji a tvofily sirovodik.

Piehled typt kolonii a druht kmend narostlych na R-S pidé je uveden

v tab. II.
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II. Typy kolonii rostoucich na R-S pudé — The types of colonies growing on the R-S
substrate

Vzhled kolonie Druh zirodku
Zluta kolonie Aeromonas hydrophila
Citrobacter (H,S negativni)
Zluté kolonie s ¢ernym stfedem Proteus vulgaris
Citrobacter
Zelenozluta az zelena kolonie Salmonella

Escherichia coli
Klebsiella pneumoniae
Enterobacter aerogenes
Proteus

Pseudomonas aeruginosa
Plesiomonas schigelloides
Zelena kolonie s ¢ernym stfedem Citrobacter

Salmonella

Salmonella arizonae
Eduwardsiella tarda

Pfi posuzovani biochemickych reakci na R-S ptidé ve srovnani se
standardné provadénymi biochemickymi reakcemi (fermentace maltozy,
dekarboxylace lyzinu a ornitinu a tvorba sirovodiku) u 152 kmeni jsme
doSli k témto vysledkim:

Aeromonas hydrophila — veSkeré testy, uskuteciiované soub&Zné
klasickymi metodami a na R-S ptidé byly shodné, s vyjimkou tFi kment
z 50 sledovanych, kde byl rozdil v dekarboxylaci lyzinu (6 %].

Kmeny rodu Citrobacter — veSkeré testy délané soubéZné klasicky-
mi metodami a na R-S ptdé byly shodné, aZ na tvorbu sirovodiku
u péti kmenti ze 30 sledovanych, tj. 16,6 %.

U ostatnich 144 kmenQ jsme nezjistily rozdily mezi biochemickymi
reakcemi hodnocenymi pomoci testi délanych klasickou metodou a na
R-S meédiu.

PFi kultivaci pitevniho a jiného materidlu vySetfovaného podle Ve-
terinarnich laboratornich metodik (1975) rostl Aeromonas hydrophila na
krevnim agaru za 20 aZ 24 hodiny ve formé vétSich Sedavych kolo-
nii s g-hemolyzou, na Endové ptdé ve formé laktézo-negativnich mirné
nartzoveélych kolonii.

Po 20 aZ 24hodinové inkubaci nelze tedy na krevnim agaru odliSit
Aeromonas hydrophila od hemolytickych kment Escherichia coli, na En-
dové padé od salmonel, rodu Proteus, rodu Citrobacter opozZdéné zkva-
Sujiciho laktdzu a druhu Plesiomonas shigelloides a Edwardsiella tarda.
Na R-S médiu rostly vZdy kolonie Aeromonas hydrophila a nékteré kme-
ny rodu Citrobacter ve formé Zlutych kolonii, markantné se liSicich od
ostatnich kolonii svym charakteristickym zbarvenim. K rychlé diferen-
ciaci Aeromonas hydrophila od zarodkt rodu Citrobacter byla postacu-
jici cytochromoxidazova zkousSka.
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DISKUSE

Shotts a Rimler (1973) pouZili jednotlivych komponentd pro
sestaveni R-S pldy zdmérné, a to pro dosazeni maximalni kyselosti (fer-
mentace maltézy) anebo zdsaditosti (dekarboxylace aminokyselin) pu-
dy. Produkce sirovodiku je zavisld na schopnosti mikroorganismu vyuZit
thiosiran sodny anebo L-cystein hydrochlorid k jeho tvorbé. Je-li do Ziv-
né pudy pridan jeSté citran Zelezitoamonny, je tvorba sirovodiku zvy-
raznéna cernym zbarvenim stfedu kolonie.

Inhibitory, tj. dezoxycholan sodny a novobiocin, byly pouZity v této
ptidé pro zamezeni ristu Gram-pozitivnich zdrodkt a kment vibrii, které
by zde mohly na pidé davat faleSné pozitivni reakce. Novobiocin inhi-
buje rlst rodu Vibrio a poméha pfi diferenciaci téchto kmenti od anaero-
gennich kmenQ Aeromas hydrophila.

Zjistily jsme, stejné jako Shotts a Rimler (1973), Ze narostlé
kolonie Aeromonas hydrophila je tfeba odecitat nejdfive za 20 h a nej-
pozdé€ji do 24 h po naocCkovani. Po delsi inkuba¢ni dob& dochéazi u Zlu-
tych kolonii ke zméné barvy na Zlutozelenou aZ zelenou, coZ vysvétluji
Shotts a Rimler (1973) pomalou zpétnou reakci fermentacnich
vlastnosti.

V pribéhu ovérovani R-S plidy se ukazalo, Ze narostly-li na R-S ptdé
Zluté kolonie, nejednalo se vidy o Aeromonas hydrophila. Proto bylo
nutné u téchto kolonii udélat cytochromoxiddzovou zkouSku, kterou se
od sebe odliSily kmeny rodu Citrobacter a Aeromonas hydrophila. Aero-
monas hydrophila ma na rozdil od nékterych ostatnich druhti stdlé bio-
chemické vlastnosti (fermentuje maltozu, neStépi ornitin a lyzin, tvofi
cvtochromoxidazu).

Shotts a Rimler (1972) a Shotts aj. (1973) uvadéji u jimi
popsané a pouzivané R-S pudy 95% spolehlivost uréeni Aeromonas hydro-
phila. Z naSich vysledk vyplyva, Ze pri pouZiti R-S média s néaslednym
doplnénim cytochromoxidazové reakce Cini prikaznost identifikace pro
Aeromonas hydrophila 94,8 %.

Aeromonas hydrophila neni rlistové naroCny mikroorganismus. Byl
zachycen z vySetfovanych materidlii vZdy na vSech soubéZné sledovanych
kultivacnich ptidach. Na krevnim agaru a Endové ptdé jej po 20 aZ 24
hodindch nelze orientacné identifikovat. Po 48 hodinach inkubace roste
na Endové ptdé jiZ ve formé laktozo-pozitivnich kolonii Cervené zbarve-
nych, bez kovového lesku, s projasnénim okoli kolonie. Podle téchto
znakll a pozitivni cytochromoxidazové zkouSky lze tedy orientacné Aero-
monas hydrophila urcit i z Endovy pldy, ale aZ po 48 hodinach inkuba-
ce. Naproti tomu na R-S plidé je moZné urcCit Aeromonas hydrophila
orientacné jiz za 20 az 24 hodiny, ¢imzZ je dosaZeni vysledk(i orientacni-
ho urceni urychleno nejméné o 24 hodiny.
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Doslo dne 18. 1. 1980

IIENTOBCKA, M. — BAPTYIIKOBA, M. (lledTpaneHEI# TOCyNapCTBEHHEIH HHCTUTYT BeTe-
punapuu, Ilpara): Ilposepka nuddepennmanuonnoir cpexst mo Pumnepy m Illorcy mns obuapy-
xenns ® onpenenenus Aeromonas hydrophila. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (6) : 367-373.

Iuddepenunanuonsan cpena no Pumaepy u Illorcy (P-1II cpena) mposepssiacs Ha 152 mraMmax
us cemeiicrea Enterobacteriaceae, T.e. Ha mrammax Aeromonas hydrophila, Plesiomonas
shigelloides u Pseudomonas aeruginosa. HamexsocTb 3TO# cpelbl 1A 6GHICTPOro ompene-
senus mramma Aeromonas hydrophila cocrasnser 94,89, u ee monroroska mpocras. P-C
Cpeny DeKOMeHIyeM HCIOJb30BaTh IPH OOCIENOBAHHM NPHYHMH Naleka HMJIM NPUYIUH 3a60JeBaHHiH
Yy XONONHOKDOBHBIX >KHBOTHEIX, OCOGEHHO y IpPEeCMBIKAIOMIHXCA ¥ aMPHOHHE, a TakkKe y MIEKOIH-
TaOIMUX, HaXONAUIMXCA B CONPHKOCHOBEHMM C BONHOH cpenmoi. Takke sBJsercs NPUrOTHOW IJA
. 06cnenopaHus ¢ GaKTEPHOJOTMYECKOTO aCMeKTa.

nuddepennuanunnan cpena; P-C cpema; Aeromonas hydrophila; nuarHOCTHKA; XOJOIHOKPOB-
Hbl€ JXWBOTHEIE

PEJHOVSKA, M. — BARTUSKOVA, M. (Central State Veterinary Institute, Praha):
Testing the Differentiating Medium after Rimler and Shotts for the Detection and
Identification of Aeromonas hydrophila. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (6) : 367-373.

The differentiating medium after Rimler and Shotts (R-S substrate) was tested
on 152 strains of the family Enterobacteriaceae, i. e. on the strains of Aeromonas
hydrophila, Plesiomonas shigelloides, and Pseudomonas aeruginosa. The accuracy of
the prompt identification of the strains of Aeromonas hydrophila in this medium
is 94.89, and the preparation of the substrate is easy. The R-S substrate is recom-
mended to be used in investigating the cause of mortality or morbidity in cold-
-blooded animals, particularly in reptiles and amphibians, and in mammals which
are in contact with water. Bacteriological examinations can also be performed with
this medium.

differentiating medium; R-S substrate; Aeromonas hydrophila; diagnostics; cold-
-blooded animals

PEJHOVSKA, M. — BARTUSKOVA, M. (Staatliche Zentralveteriniranstalt, Praha):
Uberpriifung des Differentiationsmediums nach Rimler und Shotts zur Erfassung
und Bestimmung von Aeromonas hydrophila. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (6) : 367-373.

Das Differentiationsmedium nach Rimler und Shotts (R-S-Nihrboden) wurde bei
152 Stdammen aus der Familie Enterobacteriaceae, d. h. bei Aeromonas hydrophila-,

372 VETERINARNI MEDICINA — 1980



Plesiomonas shigelloides- und Pseudomonas aeruginosa-Stimmen tiberpriift. Die Ver-
laBlichkeit dieses Nahrbodens fiir die schnelle Identifikation der Aeromonas hydro-
phila-Stimme betrigt 94,89, und die Vorbereitung desselben ist anspruchslos. Den
R-S-Niahrboden empfehlen wir zur Ermittlung der Ursachen von Verendungen oder
Erkrankungen bei Kkaltbliitigen (poikilothermen) Tieren, insbesondere bei Reptilien
und Amphibien, und ferner bei in Kontakt mit Wassermilieu kommenden Siuge-
tieren. Auch eignet sich dieser Nahrboden fiir Untersuchungen vom bakteriologischen

Gesichtspunkt.

Differentiationsmedium; R-S-Nidhrboden; Aeromonas hydrophila; Diagnostik; kalt-
bliitige (poikilotherme) Tiere

Adresa autorek:

MVDr. Miluse Pejhovska, ing. Marta Bartuskova, Ustredni statni veteri-
narni ustav, Sidlistni 156, 165 03 Praha - Lysolaje
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RECENZE

CLINICAL EXAMINATION OF CATTLE (KLINICKE VYSETROVANI SKOTU)
G. Rosenberger, G. Dirksen, H. D. Griinder, E. Grunert, D. Krause, M. Stober

Paul Parey, Berlin, Hamburg, 1979, 447 s., 392 obr., 52 t{ab., 17 barevnych priloh

Anglicky preklad druhého némeckého vydani knihy o metodach klinického vy-
Setfovani skotu prokazuje odbornou hodnotu dila, které nema obdobu v jinych ze-
mich a je prekliddano do vice jazyku. Klinické vySetfovaci metody jsou zakladem
pro etiologickou diagnostiku a terapii chorob a davaji tim lepsi vysledky, ¢im vhod-
néjsich, dokonalejSich a presnéjsich postuplii je pouzito. Vhodné je tato skutec¢nost
charakterizovana heslem, uvedenym pi‘ed kapitolou o postupech klinického vyS$etieni:
,Presné vysSetreni je zakladem prace veterinarniho lékare“. V tomto smeéru kniha
G. Rosenbergera své poslani zcela splnuje. Kolektiv zkuSenych veterinarnich inter-
nistt shrnul velmi uspé$né obsahly komplex klinickych vysetifovacich postupt vsech
organovych systému skotu v nejdokonalejsi klinickou propedeutiku svétového pisem-
nictvi. Velk4d hodnota této publikace je dana do hloubky dokonale propracovanym
systémem komplexniho klinického vysSetreni a odbéru razného klinického materialu
pro laboratorni vysSetreni s pouzitim moderni techniky i instruktivnim a dobre sro-
zumitelnym textem vykladu, ktery je bohaté ilustrovany. V obrazové dokumentaci
jsou v bezprostredni navaznosti na text prezentovany rtzné pomicky, zarizeni a pri-
strojova vybaveni pro moderni vysetrovaci postupy. U jednotlivych kapitol jsou uve-
deny podrobné tdaje zahrnujici celosvétové pisemnictvi sledované problematiky.

Uvodni &ast zahrnuje ve dvou kapitolach vSechny v béZné praxi pouZitelné zpu-
soby a moznosti fixace skotu pro klinicka vySetfeni, postupy pouzivané k poutdni
a povaleni skotu v terénu i na specidlnich zafizenich veterinarnich Kklinik, jsou po-
psany bézné i vzacnéji pouzivané postupy lokalni anestezie a celkové narkoézy, vcéetné
pouziti modernich inhala¢nich prostredkii a metod se specialnim pristrojovym vyba-
venim.

Napln hlavniho odborného vykladu je v 16 kapitolich vénovana vsem vySetiro-
vacim postupum prichéazejicim v tivahu u jednotlivych organovych systému, pri¢emz
je vyklad rozdélen na vSeobecna a specidlni vysSetreni. V rameci vSeobecnych vysetieni
jsou po navodu na zh~dnoceni potiebnych anamnestickych ddaji uvedeny vsechny
dosud propracované zpusoby spolehlivé identifikace skotu, véetné urceni podle otisku
mulce, stanoveni paternity podle krevnich skupin a markeru dédic¢nosti (elektro-
foretické urceni sérovych a mléénych proteini a izoenzymu). V dalsim textu je
zduraznén vyznam zakladnich vySetreni (postoj, chovani, vyZzivny stav, trias), umoz-
nujicich celkovou orientaci o zdravotnim stavu vySetfovaného skotu. V deseti kapi-
tolach o specidlnich vySetiovacich postupech jsou podrobné popsany metody pro jed-
notlivé télové a organové systémy vidy s uvedenim vhodnych pomiicek, pristrojové
techniky a v uvahu prichdzejicich modernich metod laboratorniho vysSetreni ode-
braného klinického materidlu. Popsany postup Kklinickych vysetfeni je systematicky,
vychazi od vySetreni kuze, viditelnych sliznic, podkoZi,: lymfatickych uzlin k vy-
Setfeni vSech organu, smysli, pohybového ustroji a nervového systému. Logickym
zdvérem celého postupu vySetieni je navod na vyhodnoceni celkovych vysledkit pro
stanoveni diagnozy, prognoézy a navrhu na terapii.

Zavéretna C¢ast textu je vénovana rozliénym zptsobum podavani léciv, pricemz
je pamatovano na moderni metody hromadné injekéni aplikace 1ééiv ve velkocho-
vech skotu.

Text vSech kapitol je velmi instruktivni a vycerpavajici, takze kniha je nejen
~vhodnou udebnici pro studujici veterindrni mediciny, ale také vysoce cennou po-
muckou pro pracovniky veterinarnich klinik, oSetroven a pro praktické veterinarni
lékare.

Doc. MVDr. Jaroslav Kral. CSc.
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VLIV NITROVINU NA KINETIKU SULFADIMIDINU
U KURA DOMACIHO RUZNEHO VEKU

J. Simiinek, E. Hegerova, S. Jancke, E. Vranova

SIMUNEK, J. — HEGEROVA, E. — JANCKE, S. — VRANOVA, E. (Vysoka
Skola veterinarni, Brno): Vliv nitrovinu na kinetiku sulfadimidinu u kura do-
madciho ruzného véku. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (6) : 375-384.

Interakce sulfadimidinu a nitrovinu se v experimentech na kohoutcich proje-
vila ovlivnénim distribuce sulfadimidinu, zvlasté vsak ovlivnénim vySe jeho
krevni hladiny, a to mj. i v zavislosti na véku zvirat. Pf¥i medikaci nitrovinem
byly krevni hladiny sulfadimidinu vy$si, a to zvlasté kratce po jeho aplikaci,
a jejich pokles byl rychlej$i nez u zvirat nemedikovanych. Toto ovlivnéni hla-
din sulfadimidinu v krvi bylo vyrazné u kurat tritydennich, u starSich se pro-
jevilo jen slabé, resp. vibec ne. Rozdily byly az na vys$si hladinu za 30 min
po aplikaci u pétitydennich kurat, kterym bylo podavano krmivo se 120 g t-!
nitrovinu, statisticky nevyznamné. Zmény koncentrace sulfonamidu v jatrech
a ledvinach korespondovaly se zménami pozorovanymi v krvi, koncentrace ve
svaloviné nebyla nitrovinem v danych podminkach ovlivnéna. Priznivé ovliv-
néni prirastkd hmotnosti nitrovinem, které bylo v podminkach experimentu
principidlné prokazano, bylo primo zavislé na koncentraci nitrovinu v krmivu.
Pokud jde o vliv délky doby jeho podavani, méla tridenni aplikace nitrovinu
(pted vazZenim) u kohoutk od patého tydne véku priznivéjsi vliv na pfirastky
nez jeho aplikace od Sestého dne po vylihnuti kurat. U starSich kohoutki byly
lep§i prirtstky ve skupindch medikovanych dlouhodobé, tzn. od Sestého dne po,
vylihnuti.

interakce; nitrovin; prirastky; kinetika sulfadimidinu; vék

Pri studiu problematiky interakci mezi 1écivy, ve kterém jsme se za-
meéfili predevSsim na ovéfeni mozného ovlivnéni plsobeni 1éCiv latkami
typu farmakostimulancii rtistu, resp. ZivociSné produkce, kterymi jsou
zpravidla po dlouhou dobu medikovdna krmiva, jsme vénovali pozor-
nost i moZnému ovlivnéni kinetiky sulfadimidinu nitrovinem. ProtoZe
jsme chtéli zachytit i event. vliv véku zvifat, pouZili jsme k pokusim
kohoutky tri vékovych kategorii.

PrestoZe nitrovin byl v Japonsku poprvé zkouSen na kufatech jiZ
v roce 1962 a firmou American Cyanamid uveden na trh v roce 1967,
pricemzZ se béhem poslednich deseti let jeho pouZivani rozsifilo prakticky
do celého svéta, nenasli jsme v literatufe tdaje o event. interakci tohoto
ristového stimulatoru se sulfonamidy. Z prehledl literatury v zavérec-
nych zpravach VUOBVL z let 1973 a 1975 1ze excerptovat jak udaje o vhod-
nosti kombinace nitrovinu s antibiotiky pouZivanymi v krmivech ke sti-

mulaci ristu u driibeZe i u prasat, tak tGdaje o nevhodnosti kombinace
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nitrovinu s bacitracinem u driibeZe. Synergistické plisobeni bylo u prasat
zaznamenano mezi nitrovinem a siranem médnatym. Z experimentq,
které uskuteCnili Urbanczyk aj. (1975), vS8ak nevyplynulo zlepSeni
puisobeni nitrovinu po pfiddni médi a zinku do krmiva. Kombinace nitro-
vinu s kokcidiostatiky je v8ak doporucovédna napf. Manuelem a Bu-
duanem (1972) pokud jde o Amprol-Plus a Cycostat. Stimulac¢ni efekt
nitrovinu na riast nebyl v experimentu na rozdil od bacitracinu Ci kyse-
liny 3-nitro-fenylarsonové ovlivnén rozdilnou skladbou krmiva Kkufat
(Fernandez aj., 1973).

O kombinovaném plisobeni sulfonamidu, sulfadiazinu a nitrofuran-
toinu, ktery vykazuje chemickou pfibuznost s nitrovinem, informuji napf.
Brihl aj. (1973) a Grimm (1974); synergismus v antimikrobnim
plisobeni nebyl zjiStén, ani kinetika nebyla vzdjemné ovlivnéna.

Ukazuje se tedy, Ze zaméfeni naSi experimentalni prace je aktualni
a tyka se oblasti, o které dosud neexistuji experimentalni tdaje.

MATERIAL A METODA

K vlastnimu pokusu byly pouzity tfi skupiny kohoutku ruzného véku, kterym
byl v krmivu podavan nitrovin v koncentraci 12 a 120 ppm, a to od $estého dne
véku. Ve véku tri, péti a sedmi tydnu byl témto zvirfatium aplikovan i. v. Na-sulfadi-
midin v davce 0,2 g na kg z. h. a jeho koncentrace v krvi, jatrech, ledvinach a ve
svaloviné byla u skupin po péti zviratech stanovena metodou podle Wagnera
(1950) za 30 min. a dale za dvé, ¢tyri a Sest hodin po aplikaci, pricemz ke kazdé
pokusné skupiné byla prifazena stejné pocetnd skupina zvirat kontrolnich.

Pro ziskani referenénich hodnot v podminkach vlastnich experimenta byly
v samostatném predpokusu meéfeny koncentrace sulfadimidinu po aplikaci jeho sodné
soli v uvedenych terminech po i. v. podani davky 0,2 g na kg % h. u cca 15 zvirat
z kazdé vékové kategorie.

Kromé toho bylo v dal§im pokusu upraveno davkovani nitrovinu, a to na 120
a 240 ppm. Zaméreni tohoto pokusu se tykalo jiz vyhradné jen sledovani rustu sti-
mulujicich G¢inku nitrovinu u kohoutkl ruzného véku po jeho podavani kazdoden-
nim a jen ti'i dny pred vazenim zvirat.

VYSLEDKY

Vysledky tvodniho pFedpokusu ke zjiSténi referenCnich hodnot po
aplikaci sulfadimidinu v i.». injekci tfem pokusnym skupindm kura do-
maciho jsou uvedeny v tab. I. I v téchto pokusech byla potvrzena sou-
vislost mezi vySi krevnich hladin a vékem zvirat, prfiCemZ napf. u péti-
tydennich zvifat ve 30. min po aplikaci a sedmitydennich zvirfat ve
druhé hodiné€ po aplikaci byly zjiSténé hodnoty statisticky vyznamné vys-
§1 neZ u tFitydennich kufat. Také ve 30. a 120. min po aplikaci sulfadi-
midinu byly krevni hladiny u sedmitydennich statisticky vyznamné vyssi
neZ u tFitydennich zvifat. PfestoZe vék tfi a pét tydnd neni nejvhodné;jsi
pro hodnoceni rozdildi, protoZe v tomto obdobi Zivota jsou koncentrace
sulfonamid@i obecné& velice rozkolisané (Simtnek, 1974), projevily
se zde rozdily, coZ je zfejmé i z ukazatele celkovy primeér, ktery v po-
kusech se sulfadimidinem u rtiznych druhti zvifat rtizného véku pouZila
Hegerovda (1968). Hodnoty v krvi u tFitydennich zvifat Cinily ptibliZ-
né 18 mg na 100 ml, kdeZto u sedmitydennich pfes 20 mg na 100 ml.

Vysledky vlastniho pokusu tykajici se zmén koncentrace sulfadimi-
dinu v nékterych tkanich zvirat ve véku tfi, péti a sedmi tydnt po i.v.
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LLg

I. Koncentrace sulfadimidinu po 0,2 g kg—! i. ». ve tkanich razné starych kurat (n = 15) — Sulphadimidine concentrations in the

tissues of chickens of different age (n =

15) after an i. v. administration of 0.2 g kg—! of nitrovin

o 5-'2 Krev Jétra Ledvina Svalstvo

SR n x s n x s n E s n % s
> 1/2 15 23,34 3,91 10 21,24 3,84 15 24,01 7:55 15 18,77 2,26
:5 2 13 18,87 1,29 9 18,70 1,43 14 23,59 3,43 14 14,87 2,52
2 4 15 17,04 1,64 10 12,50 1,42 14 21,16 2,16 15 11,34 0,89
o | 6 15 14,98 2,40 10 13,20 1,30 15 17,90 2,98 15 9,62 1,55
3 1/2 13 19,73 2,39 12 22,42 1,21 12 22,73 4,73 12 17,76 2,25
:5 2 14 18,51 3,23 15 20,48 1,47 15 26,38 3,71 15 15,39 1,76
2 4 15 17,39 2;12 14 18,66 2,90 15 18,56 3,74 15 14,84 1,93
0 6 14 17,16 3,80 14 14,14 2,25 14 17,83 2,70 14 13,02 2,78
E=) 1/2 15 25,54 3,58 15 20,31 3,54 14 24,82 357 15 20,01 1,56
:5 2 15 22,40 1,83 15 17,53 2,01 15 23,77 1,61 15 16,58 1,22
= 4 15 17,67 1,93 15 16,64 1,55 15 17,47 3,43 15 14,15 1,10
Loy 6 15 16,33 2,95 15 12,07 1,57 15 16,68 2,70 15 11,02 1,62
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- hodnoty nemedikova-
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aplikaci 0,2 g na kg Z. h. Na-sulfadimidinu, ktery byl podavan vZdy pod-
skupiné zvirfat nepremedikovanych a od Sestého.dne po vylihnuti sou-
stavné premedikovanych nitrovinem v krmivu v mnoZstvi 12, resp. 120
ppm, jsou uvedeny na obr. 1 aZ 4. Ke sloupctim, které predstavuji pri-
meérné hodnoty naméfené vZdy u péti zvifat, jsou pfipojeny hodnoty mezi
spolehlivosti; pro informaci o hodnotach u kontrolnich zvitat (bez pre-
medikace) jsou u pfisluSnych sloupcli vyznaCeny vyraznou teCkou hod-
noty ziskané v predpokusu. Ke vSem témto vysledklim je tfeba dodat,
Ze u vSech skupin kura domadaciho rtizného véku byla vesmés potvrzena
naSe drivéjsi zjisténi o vlivu véku na koncentraci sulfonamidii v krvi
(Simanek, 1974).

Ukéazalo se, Ze premedikace meéla vliv na hodnoty sulfadimidinu
zji8tované ve tkanich, a to zvlasté pfi prvnim méfeni za 30 min po apli-
kaci a zejména u obou mlad$ich vékovych kategorii. Krevni hladiny sul-
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2. Koncentrace sulfadi- mg/ 100mi

midinu u ruzné starych A
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trations in the liver of
chickens of different age 92q+ b &
after nitrovin preme-
dication
d (]
1r
W hc‘d
05 d 2 8 B
|
30T
1T B8 T
a0+ % L ~Elle .
Y | ;
ol
é hod
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0T
207 -
0
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fadimidinu se v zdavislosti na koncentraci nitrovinu zvysily, a stejné tak
se zvysila i koncentrace v jatrech (zvifata pétitydenni). V ledvindch byly
hladiny modifikovany tumérné hladindm v Kkrvi; rezidua ve svaloviné
nelze pokladat za ovlivnéna nitrovinem.

Vzhledem k charakteru nitrovinu jako farmakostimulancia rastu
byly béhem pokusu sledovdny v riizné dlouhych intervalech primeérné
prirlistky kufat vSech skupin. V obdobi pfed pocatkem podavani nitro-
vinu €inil primérny denni pfirtistek hmotnosti ve skupiné 12 ppm 4,6 g,
ve skupiné 120 ppm 4,7 g a u skupin kontrolnich bez medikace 4,7 g.
Za obdobi do tretiho tydne Zivota Cinily pfirtistky v prisludnych skupi-
nach v uvedeném poradi 4,6 g, 6,1 g a 5,4 g, za obdobi od tfetiho do paté-
ho tydne Zivota 8,4 g, 8,8 g a 8,2 g a za obdobi od patého do sedmého
tydne 16,0 g, 17,7 g a 14,1 g. Rozdily jsou patrné i z hodnot celkového
primérného denniho prirtstku, ktery byl 9,1 g, 10,4 g a 8,8 g. Z téchto
vysledkl je zfejmé, Ze i v danych pokusnych podminkédch se u kohoutkl
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projevil farmakostimula¢ni GCinek nitrovinu, a to v zavislosti na ve-
likosti davky, pfiCemZ z pribéhu pfirtstkd b&hem riistu zvirat je patrné,
Ze proti celkem pravidelnému zvySovani hmotnosti u kontrolnich skupin
s vyraznéj$im pribyvanim od patého tydne Zivota doSlo pfi podavani nitro-
vinu v zavislosti na mnoZstvi k napadné stagnaci v rastu do cCtvrtého
tydne Zivota, kterda byla vyrovndna rychlejSim (a proti kontrolnim sku-
pindm dfivéjSim) nastupem navazujiciho obdobi vyraznéjSiho pFibyvani
hmotnosti.

Pokud jde o zmény hmotnosti zvifat v dalSim provedeném pokusu,
byly v patém tydnu statisticky vyznamné niZ8i hmotnosti u obou skupin
se 120 ppm nitrovinu v krmivu (proti kontrole). Ve tfetim tydnu byly
hodnoty vyznamné vyS§i ve skupiné s kratkodobym podavanim nitrovinu,
a to jak proti kontrole, tak i proti druhé skupiné, které byl nitrovin
podavan dlouhodobé (tab. II). Podle naSeho nézoru vSak nelze témto
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W07

NN

hod

pozorovanym ojedinélym odchylkam pfizndvat vétsi dileZitost. O pozitiv-
nim vlivu nitrovinu u zvifat v tomto pokusu nepochybné svédci vypoci-
tané prirtistky hmotnosti pro vSechny vékové kategorie, které jsou uve-
deny v tab. III. V tomto pokusu, stejné jako v pokusu pfedchozim, byl
u zvifat, kterym byl podavan nitrovin, zaznamendn pfechodny pokles
v piirtstcich, ktery se pak v navazujicim obdobi pln& vyrovnal, resp.
doslo k prevy3eni prirtistki zaznamenanych u kontrolni skupiny bez
nitrovinu.

Nitrovin, pouZity k medikaci krmiva kufat, mél tedy vliv na kinetiku
sulfadimidinu, a to v prfimé zavislosti na jeho koncentraci v krmivu.
V experimentech bylo zaznamendno zvySeni krevnich hladin sulfadi-
midinu, které bylo zpravidla spojeno s rychlejS$im naslednym poklesem,
priCemZ tento ucinek byl vyraznéj$i u mladSich vékovych Kkategorii.
V této souvislosti pokladame za zajimavé naSe zjiSténi na zdkladé obdob-
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1I. Hmotnost rostoucich kurat p¥i podavani nitrovinu v ruznych koncentracich a po
ruznou dobu (skupiny po sedmi zviratech) — The weight of growing chickens given
nitrovin at different concentrations for different time (each group containing 7
animals)

. 120 ppm 120 ppm po 240 ppm 240 ppm po
Tyden véku Kontrola - denné dobu 3 dnu denné dobu 3 dnu
1. 64,7 70,5 62,5 63,3 61,2
3. 183,0 188,9 222,8 179,3 192,4
5. 354,5 336,0 327,5 364,3 346,6
T 565,8 585,7 565,3 595,7 577,0

111. Prumérné piirustky hmotnosti — The average weight gains

o 120 ppm 120 ppm po 240 ppm 240 ppm po
Rrictstek Kontrola denné | dobu3dni | denné | dobu 3 dnu
Do 3 tydnt 1,0 6,6 9,3 7,0 7,6
Do 5 tydnu 12,5 8,6 8,7 9,7 9,8
Do 7 tydnit 10,1 11,6 11,0 11,5 11,2

nych experimentti, ve kterych ataraktikum diazepam, kterému se rovnéz
prisuzuje hmotnost stimulujici ucinek, nemeélo vliv na krevni hladiny
sulfadimidinu (SimtGnek aj., 1980).

V podminkdch naSeho experimentu prokdzal nitrovin obecné oCe-
kavany pozitivni vliv na riist kurat. S ohledem na nepravidelné zvySovani
hmotnosti medikovanych zvifat ve srovnani s prirtistky u nemedikova-
nych kontrolnich skupin nés zajimalo, jak dalece se na pfirlistcich pro-
jevuje délka podavani farmakostimulancia. Proto jsme uskuteCnili po-
psané pokusy se samotnym nitrovinem, ktery jsme podéavali v pomérné
vysokych koncentracich jednak trvale kaZdodenné, jednak jen po dobu
tFi dnt.
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HIMMYHEK, A., — XETEPOBA, E. — AHKE, C. — BPAHOBA, E. (BerepuHapHblif HHCTHTYT,
Bpuo): Bauande HMTPOBMHA Ha KMHETNMKY CyXAbaIlMMMINHA y NOMAIIHHX Kyp Pa3HOrO BO3pacTa.
Vet. Med., Praha, 25, 1980 (6) : 395-384.

BsauMoneiicTeue cynbdanuMUIMHEA M HETPOBHHA B ONBITAX C NETYNIKAMM IIPOSBHJIOCH B BO3je-
CTBMM Ha pacnpeneieHue CyibaiuMHINHA, B OCOOGEHHOCTH XK€ B BO3NEHCTBHH Ha pasMep ero
yPOBHS B KpOBM, NpHdYeM, IOMMMO HIDPYyroro, ¥ B B3aBHCHMOCTM OT BO3pacTa IeTymKoB. IIpw
JIeYeHMM INeTYIIKOB HHUTPOBMHOM YPOBHM CyJbpalMMHIMHA B KpPOBM ObINH Bblle, B OCOGEHHOCTH
JKe BCKOpe IIoCJie €ro anmuiMKalH¥, ¥ WX CHEKeHue Obio GhICTpee, ueM y HeMeIHKaMeHTHPO-
BaHHBIX NTHI, OTO BO3NEHCTBME HAa ypPOBHM CyJbPaIUMHIMHA B KPOBH OBIJIO CHJIBHBIM y Tpex-
HelleJbHBIX LBIIJIAT, TOTAA KaK y UBIMJIAT CTApIIero BO3pacTa OHO INPOABMIOCH JIHIIL B Ccaaboif
CTereHu HJM BOBCE He INpOABHJIOCL. Pasanuus OGblIM CTaTHCTHUYECKH HENOCTOBEepPHBI, JHIIbL 3a
MCKJII0YeHNEeM TIOBLIIIEHHOTO ypoBHA Yepe3 30 MHH. MOC/TE anMIMKAiMM y NATHHEIENbHBIX IBITUIAT,
nomydasmux Kopm c comepxamuem 120 r.Tt~! HurpoBuna. lsMeHeHMA KOHIIEHTpPAIWM CyJb-
doHaMMuNa B meYeHM M IO0YKAX COOTBETCTBOBAJIHM HM3MEHEHHAM, HabuionaeMsIM B KDOBM, a Ha KOH-
LEeHTpalHi0 CyJbGOHAMHUIA B MBIIEYHOH TKAHM HUTPOBHH B NAHHBIX YCJIOBHAX He nNOBJAMAL. Bia-
TOOPUATHOE BO3NEHCTBHE HUTPOBMHA HA TNPHBECH, KOTOpOe 6RO B YCJIOBUAX SKCIepUMEHTa
NPUMHLMIMAIBHO TIONTBEP)KIEHO, IPAMO 3aBMCEJNO OT KOHI[EHTPAMH HHUTPOBMHAa B KopMax. UTO
KacaeTcs BJMSHHUA TIPONOJUKMTEJBHOCTH CpPOKAa €ro IpPHMeHeHHs, TpexHeleJbHas AalIIHKalus
HUTpOBMHA (mepen B3BeIMBaHMEM) y TIETYIIKOB 10 TATHHENEJBHOTO BO3PACTa BJHMANA HA TpPH-
Becul Gosee 5ﬂaf0anﬁTHO, 4eM €ro anmJiHKallig OT IeCTUIHEeBHOTO Bospacra LBITIJIAT. Y crapmux
NEeTYIWKOB NpuBechl OBLIM Jydimie B TPyNmax C IOJTOBPEMEHHOM AaNmJiMKallHeil HUTPOBHHA, T.e.
OT IeCTOro NHA TOCJ]€e BLIBENEHHS.

B3aMMONCHCTEHE;, HMTDPOBMH; TIPUBECEH]; KHMHETHKAa CyJakdaTMMUINHA; BO3PACT

SIMUNEK, J. — HEGEROVA, E. — JANCKE, S. — VRANOVA, E. (University of
Veterinary Medicine, Brno): The Effect of Nitrovin on the Kinetics of Sulphadimi-
dine in the Domestic Fowl at Different Age. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (6) : 375-384.

In experiment on cockerels, the interaction of sulphadimidine with nitrovin mani-
fested itself in an effect on the distribution of sulphadimidine, and particularly on
its bloodlevel; this depended, among other factors, on the age of the animals. At
nitrovin medication, the bloodlevels of sulphadimidine were higher, mainly soon after
administration, and their drop was quicker than in untreated animals. This effect
on the levels of sulphadimidine in the blood was pronounced in three-week-old
chickens, whereas in older birds it was feeble or absent. Except the higher level
30 min. after application to five-week-old chickens given feed with 120 g t—! of
nitrovin, the differences were statistically insignificant. The changes in the con-
centration of sulphonamide in the liver and kidneys corresponded with the changes
observed in the blood; the concentration in muscle was not affected by nitrovin
under the given conditions. The favourable effect of nitrovin on weight gains, de-
monstrated in principle during the experiment, was directly dependent upon the
concentration of nitrovin in feed. As to the effect of the length of its administration.
the three-day administration of nitrovin (before weighing) to cockerels up to five
weeks of age had a better influence on gains than administration from the sixth
day after the medicated of the chickens. In older cockerels the gains were better in
the groups treated for a longer time, i. e. from the sixth day from hatching.

interactions; nitrovin; weight gains: sulphadimidin kinetics; age

SIMUNEK, J. — HEGEROVA, E. — JANCKE, S. — VRANOVA, E. (Hochschule
fiir Veterindrmedizin, Brno): Einfluf# von Nitrovin auf die Kinetik von Sulfadimidin
beim Haushuhn verschiedenen Alters. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (6) : 375-384.

Die Interaktion von Sulfadimidin mit Nitrovin zeigte sich in Experimenten an Hihn-
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chen durch die Beeinflussung der Distribution von Sulfadimidin, besonders jedoch
durch die Beeinflussung des Gehaltes an Sulfadimidin im Blut, und zwar auch in
der Abhingigkeit vom Alter der Tiere. Bei der Medikation von Nitrovin war der
Sulfadimidinblutspiegel héher, und zwar besonders bald nach seiner Verabreichung,
und seine Senkung war schneller als bei den nicht behandelten Tieren. Diese Be-
einflussung des Gehaltes an Sulfadimidin im Blut war besonders bei dreiwoéchigen
Kiicken, bei den &dlteren war sie nur schwach, bzw. erschien sie iiberhaupt nicht.
Die Unterschiede waren aufler einem hoheren Gehalt nach 30 Minuten nach der
Anwendung bei fiinfwochigen Kiicken, denen Futter mit 120 g t—! Nitrovin ver-
abreicht wurde, statistisch unbedeutend. Die Anderungen der Konzentration von
Sulfadimidin in Leber und Nieren entsprachen den im Blut beobachteten Ande-
rungen, die Konzentration in der Muskulatur wurde durch Nitrovin unter gegebenen
Bedingungen nicht beeinflufit. Die glinstige Beeinflussung der Koirpermassezunahme
durch Nitrovin, die unter Bedingungen des Experiments grundsidtzlich nachgewiesen
wurde, war von den Konzentration von Nitrovin im Futter direkt abhingig. Was den
EinfluB3 der Zeitlinge seiner Verabreichung betrifft, hatte die dreitdgige Anwendung
von Nitrovin (vor dem Wiegen) bei Hihnchen bis zur fiinften Woche des Alters
einen glinstigeren EinfluB als seine Anwendung vom sechsten Tag nach dem Aus-
schliipfen der Kiicken. Bei élteren Hdhnchen waren bessere Zunahmen in lang-
fristig behandelten Gruppen, das bedeutet ab sechsten Tag nach Ausschliipfen.

Interaktion; Nitrovin; Zunahmen; Kinetik von Sulfadimidin; Alter
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