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HODNOTY INDEXOV ACIDOBAZICKEJ HOMEOSTAZY KRVI
ROZNYCH PLEMIEN PRASNIC

P. Bartko, L. Vrzgula, A. Michna

Venované k pitdesiatym narodenindm prof. MVDr. P. Jago3a, CSc.

BARTKO, P. — VRZGULA, L. — MICHNA, A. (Vysoka skola veterinarska,
Kosice): Hodnoty indexov acidobdzickej homeostdzy krvi ré6znych plemien pras-
nic. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (7) : 385-390.

U 99 prasnic plemien biele uslachtilé, velké biele anglické, landrase belgického
povodu a hampshire boli studované indexy acidobazickej homeostazy krvi. pH
krvi prasnic kolisalo od 7,32 do 7,45 a neboli zistené podstatnejsie rozdiely
medzi plemenami. NajvysS§ia priemerna hodnota pCO:2 6,4 kPa bola zistena
u plemena BU, nizsie u ostatnych plemien. U prebytku baz boli zistené pozi-
tivne priemerné hodnoty s kolisanim od +0,3 do +1,4 mmol.l-! u vsetkych
plemien prasnic. Hodnoty pufra¢nej bazy boli pomerne vyrovnané a priemery
sa nachadzali v rozmedzi 48,7 az 50,0 mmol.1-1, Vyrovnané priemerné hodnoty
boli zistené aj u §tandardného bikarbonatu s kolisanim od 24,6 do 25,5 mmol .11,
Aktuadlny bikarbonat vykazal podobné hodnoty u plemien biele uslachtilé
(27,3 mmol.1-1), velké biele a hampshire (26,2 a 26,3 mmol.1-1), u plemena
landrase bol priemer iba 25,9 mmol.1-!. Priemerné hodnoty kysli¢nika uhlici-
tého v krvnej plazme sa pohybovali v rozmedzi 27,1 az 28,7 nmol.1-1

prasnice; plemena biele uslachtilé, velké biele anglické, landrase, hampshire;
acidobazickd homeostaza krvi; pH; pCO2; BE; BB; SB; AB; tCO2

DoterajSie skusenosti s realizaciou hybridného programu oSipanych
potvrdzuju, Ze treba venovat zvySenu pozornost vyberu a priprave biolo-
gického materidlu vhodného pre priemyselné podmienky chovu. V priebe-
hu plnenia programu sa ukdézalo, Ze niektoré syntetické linie sa javia ako
menej vhodné pre velkovyrobné technologie (Majerciak, 1979).

Hodnotenie vnutorného prostredia oSipanych dava moznost posudif dynamiku
funkénych pochodov organizmu a schopnosf organizmu o$ipanych prisposobif sa no-
vym zZivotnym podmienkam (Bartko, 1979).

Jednym z dolezitych faktorov vnutorného prostredia je acidobazicky stav orga-
nizmu (Winters a i, 1969). Acidobazicka homeostaza krvi u hovidzieho dobytka
bola $tudovana pomerne $iroko a vysledky boli zhrnuté Lebedom (1971) a Bart-
kom a i. (1979). Studiu acidobazickej rovnovahy u odipanych nebola v minulosti
venovana dostatoéna pozornosf. Iba v poslednych rokoch o tejto problematike po-
jednava niekolko prac. Bartko a i. (1973) $tudovali vplyv niektorych extravital-
nych cinitelov na acidobazicky stav krvi osipanych. V dalSej praci (Bartko a i,
1974) bola Studovana dynamika indexov acidobazickej homeostazy krvi prasiatok
do odstavu. Hodnoty indexov a ro¢na dynamiku acidobazickej homeostazy krvi pras-
nic §tudoval Bartko (1975a,b). Bulla a i. (1978) Studovali pH krvi o$ipanych
vo vzfahu k vyuzitiu halotanového testu pri detekcii syndromu malignej hyperémie
(MHS) u osipanych.
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Stadium acidobazickej homeostdazy krvi o3ipanych moéZe prispief k objasneniu
patogenézy na stres vnimavych oSipanych a ma preto velky vyznam z hladiska
dalSieho uskutoénovania hybridného programu. Cielom predloZenej prace je $tidium
acidobazickej rovnovadhy u prasnic roznych plemien pouzivanych v hybridnom pro-
grame, ako zdkladné kombinacie pre tvorbu finalnych hybridnych jatoénych oSipa-
nych vyrazne misového typu (Majeré¢iak, 1979).

MATERIAL A METODA

VySetrili sme hodnoty indexov acidobazickej homeostazy krvi (ABH) 99 prasnic,
z toho u 23 prasnic plemena biele uslachtilé (BU), 24 prasnic plemena velké biele
anglické (Vb), u 26 prasnic plemena belgického pévodu (Lb) a 26 prasnic plemena
hampshire (Hm). OS$ipané pochadzali z kontrolnych chovov a boli pouzivané na
produkciu plemenného materidlu. Prasnice boli chované v rekonstruovanych ustaj-
fnovacich priestoroch s dobrymi zoohygienickymi a kifmnymi pomermi. Prasnice boli
dva az Styri roky staré a boli kfmené kompletnou kfmnou zmesou pre chovné pras-
nice s pridavkom 1 kg kifmnej mrkvy na kus. Pocet odstavenych prasiat na prasnicu
sa pohyboval od 17,2 do 19,1. Prasnice boli do pokusu vyberané tak, aby reprezen-
tovali cely chov.

Vzorky krvi sme odoberali anaerobne punkciou wvena cava cranialis do 2ml
striekaciek tak, ze konus a priestor okolo sklenenej gulicky bol vyplneny roztokom
heparinu (100 jednotiek heparinu na 1 ml krvi). Odobraté vzorky sme uchovavali
v prenosnom chladiacom boxe a vySetrili do troch hodin po odbere. Krv sme vy-
Setrovali Astrupovym pristrojom BMS 2, pH metrom PHM 71 b a za pomoci miesaca
plynov BGMA 1. Metédou podla Astrupa a i. (1960) a Siggaard-Ander-
sena a i. (1960) sme urcovali pH nativnej a dvoma rozdielnymi koncentraciami
CO2 nasytenej krvi a zo Siggaard-Andersenovych nomogramov (Siggaard-An-
dersen a i, 1962) sme odpocitali dalSie indexy: parcialny tlak CO2 (pCOz2), pre-
bytok baz (BE), pufra¢né bazy (PB), strandardny (SB) a aktudlny bikarbonat (AB)
a celkovy CO:2 v plazme (tCO2). Vysledky sme hodnotili Statisticky (Roth a i., 1962).

VYSLEDKY

Vysledky uvaddzame v tab. I.

pH krvi — priemerné hodnoty pH krvi vSetkych Styroch Studova-
nych plemien prasnic boli takmer rovnaké: 7,37 a 7,38 logomole. Rozptyl
individudlnych hodnét u prasnic plemena Vb a hampshire sa pohyboval
v rozmedzi 7,32 aZ 7,45, u prasnic Lb od 7,30 do 7,45. NajmenS$i rozptyl
individudlnych hodnét bol u prasnic BU od 7,33 do 7,44 logomole.

Parcidlny tlak kyslictnika uhli¢itého — pCO; vy-
kazoval pomerne Siroké rozpétie kolisania individudlnych hodnét u vSet-
kych Styroch Studovanych plemien (4,92 aZ 6,83 kPa). NajvysSia priemer-
na hodnota pCO: 6,38 kPa bhola u prasnic BU. U ostatnych plemien sme
zistili niZSie priemerné hodnoty. Rozdiel v priemernej hodnote pCO:
medzi BU a Vb a BU a L je Statisticky vysoko vyznamny (p < 0,01)
a medzi BU a Hm je Statisticky vyznamny.

Prebytok baz — BE -— u vSetkych plemien prasnic prevaZovali
pozitivne hodnoty. Priemery sa pohybovali v rozmedzi +0,3 mmol .1’
ulba +1,4 mmol.1! u BU. Individudlne hodnoty kolisali od —5,5 do
+5,8 mmol . 171

Pufracné bdazy — PB — kolisanie individuadlnych hodnét PB
u sledovanych plemien prasnic bolo zistené v rozmedzi 44 aZ 55 mmol .
.17, Priemernd hodnota pufracnej bazy pre BU bola 49,2 mmol .1~ %, pre
velké biele 49,7 mmol .1}, pre landrase 48,7 mmol .1~ a pre hampshire
50,0 mmol .11,
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I. Hodnoty indexov acidobazickej homeostazy krvi prasnic — The values of the in-
dices of acid-base homeostasis in sow blood

BE PB I SB | AB | tCO,
Plemeno pH pﬁ)oz
2 mmol.]-?

Slovenské x 7,367 6,38 +1,40 49,24 25,560 27,30 28,77
biele §2 0,006 1,11 3,63 4,99 2,846 3,47 3,64
uslachtilé s 0,024 0,38 1,91 2,23 1,687 1,86 . 1,91
” =23 min 7,330 5,45 —-2,10 46,00 22,500 22,90 24,20
max 7,440 6,83 +5,00 54,90 28,900 30,00 31,50
Velké % 7,383 5,913 | 40,78 49,741 | 25,212 26,18 27,55
biele 52 0,002 1,27 5,38 7,022 4,968 4,52 4,83
anglické s 0,047 0,41 2,32 2,65 2,167 2,13 2,20
n =124 min 7,320 4,02 —3,00 44,10 | 22,000 | 22,20 23,50
max 7,450 6,51 +4,90 54,00 28,200 30,50 31,90

Landrase x 7,368 6,062 +0,30 48,74 24,626 25,928 27,102
belgické  s? 0,001 1,25 7,37 8,22 4,698 6,25 8,22
s 0,033 0,40 2,71 2,87 2,170 2,50 2,87
n =26 min 7,300 5,32 —4,80 44,10 20,500 21,90 23,30
max 7,450 6,78 +5,80 55,10 29,400 30,50 31,90
Hamp- X 7,376 6,128 +1,02 50,01 25,270 26,30 28,09
shire s 0,001 1,49 4,47 5,80 2,810 9,47 4,33
s 0,032 0,44 2,11 2,41 1,680 3,08 2,08
n = 26 min - 7,320 5,25 —5,50 44,80 20,500 21,80 23,10
max 7,450 6,83 +4,00 55,00 27,600 30,20 31,70

a — rozdiel medzi prvou a dalSou skupinou je $tatisticky vyznamny
b = rozdiel medzi druhou a dal$ou skupinou je $tatisticky vyznamny
¢ = rozdiel medzi trefou a $tvrtou skupinou je Statisticky vyznamny

Standardny bikarbonat — SB — u prasnic plemena velks
biele a hampshire boli priemerné hodnoty SB zhodné (25,2 mmol .171).
U plemena biele uSlachtilé bola priemernd hodnota SB o nieCo vyS$Sia
(25,5 mmol.1"') a u plemena landrase niZ$ia (24,6 mmol.1"!). Naj-
niz8ia hodnota SB u prasnic BU a Vb bola 22 mmol .1}, Najvy33ia hod-
nota u plemien landrase a hampshire bola 28 mmol.1"!, u BU a Vb
29 mmol .17 L.

Aktualny bikarbonéat — AB — rozpédtie kolisania indivi-
duélnych hodnét u BU a Vb bolo rovnaké (22 az 30 mmol.171), u plemien
landrase a hampshire bolo taktieZ rovnaké (21 aZ 30 mmol .17 ). Zistili
sme vSak rozdielne priemerné hodnoty. Najvy$Sia priemernd hodnota
(27,30 mmol .1"') bola u prasnic BU, najniZSia u plemena landrase
(25,92 mmol .17 !). Rozdiel je $tatisticky vyznamny P < 0,05.

Celkovy kysli¢nik uhlicity v plazme — tCO;, —
najvysSia priemernd hodnota tCO: bola u prasnic plemena BU (28,7
mmol.17!) a najniZSia u prasnic plemena landrase (27,1 mmol.171).
Rozdiel je Statisticky vyznamny (P < 0,05). Individudlne hodnoty vyka-
zovali pomerne §iroky rozptyl od 23 do 32 mmol .17
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DISKUSIA

Specializacia, koncentrdacia a vytvdranie kooperatnych vztahov na
useku ZivocCiSnej vyroby, hlavne vSak v chove oSipanych, mala za nésle-
dok prudky vzostup produktivity prace. Boli dosiahnuté vysoké parametre
na useku reprodukcie, ale aj produkcie bravfového maé&sa. Zmenila sa
predovSetkym S$trukturdlna skladba stdd oSipanych. Postupne prechadza-
me na chov mé&so-mastovych a vyslovene mésovych plemien oSipanych
(Majerciak, 1977). Pokial na tseku technizdcie chovov a zavadzania
velkovyrobnych technologii boli dosiahnuté dobré vysledky, ukazuje sa,
Ze mame urcCité nedostatky na tseku rieSenia problémov vyZivy, vyberu
a pripravy biologického materidlu, predovSetkym prasnic — ¢€i uZ v Cis-
tych plemendch, alebo v syntetickych linidch vhodnych pre priemyselné
chovy. Vysoké brakovanie prasnic, vysokd morbidita a mortalita prasiat
do odstavu tomu plne nasvedcuju. Skusenosti zo zahrani¢ia ukazuji, ze
nie vSetky vysoko vySlachtené mésové typy oSipanych st vhodné pre
priemyselné velkochovy. Pre priemyselné technologie sa hodia iba pleme-
na oSipanych, disponujice vysokym stupiiom adaptibility na novovznik-
nuté Zivotné podmienky a oSipané s dobrou fyziologickou stabilitou po-
kial ide o vnutorné prostredie. Preto pri vybere oSipanych pre velko-
vyrobné technolégie okrem selekcie na zdklade morfologickych znakov
treba zamerat pozornost aj na sledovanie vnutorného prostredia, a to
predovSetkym adaptaCnej potencie a homeostatickych mechanizmov. Na-
ruSenie acidobéazickej rovnovahy organizmu velmi nepriaznivo vplyva na
biologické a biochemické pochody organizmu, je predispoziciou — ked
nie jednou z hlavnych pri¢in — akiitneho stres syndromu o$ipanych a PSE
(pale, soft, exudative) madasa, ktoré sa Coraz CastejSie vyskytuje pri po-
razke oSipanych.

Vysledky naSich Studii ukéazali, Ze hodnoty pH krvi sledovanych ple-
mien oSipanych boli velmi vyrovnané tak v priemere, ako aj v rozptyle
individudlnych hodnot. AvS8ak u prasnic plemena landrase minimalna
hodnota pH Kkrvi bola 7,30, ¢o v kaZzdom pripade treba pokladat za hod-
notu silne zniZend. Podla Wintersa a i. (1969) sa pri dlhSie trva-
jucej zmene pH krvi o = 0,2 dostavia klinické priznaky ochorenia; pri
zmene pH o = 0,4 moéZe nastat smrt jedinca. Ako sme uZ na to poukazali
v predchadzajucich prdacach (Vrzgula a i, 1974) pri vySetrovani
acidobazickej homeostdzy krvi starSich prasnic, zistujeme aj v tomto
pripade zniZené hodnoty pH asi u 30 % pripadov; u jednoro¢nych pras-
niciek sa vyskytuji zniZené hodnoty takmer v 50 %. Vysvetlujeme si to
jednak nedostatofne rozvinutou {fyziologickou stabilitou vntatorného
prostredia mladych a mladSich kategorii oSipanych, vyplyvajicou z ge-
netického fondu, ako aj tou skuto¢nostou, Ze prasni¢ky s mnizSou ho-
meostatickou kapacitou a adaptatnou schopnostou st vo zvySenej miere
vyradované z chovov. Vysoku GZitkovi dlhovekost dosahuji iba o3ipané,
schopneé prispdsobit sa podmienkam danej technologie, vyznacujice sa
dobrymi reprodukénymi a produk¢nymi vlastnostami.

Priemyselné technologie chovu oSipanych treba chapat ako dialektic-
ku jednotu moderného technického vybavenia a plnohodnotnej vyvazenej
vyZivy, ale predov3etkym cielavedome vySlachteného biologického ma-
terialu. Akékolvek poruSenie tejto jednoty mé za ndsledok poruchy
v reprodukcnom cykle, neadekvatnu spotrebu krmiv, zdraZovanie vyroby
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a zniZovanie biologickej plnohodnotnosti bravfového méisa. Skusenosti
z velkochovov o8ipanych v poslednych rokoch ukazuji, Ze sme tGspe3ne
zvladli technicku stranku veci, zostali vSak velké rezervy na tseku vyZivy,

>

ale predovSetkym v Siachtitelskej prdci pri vytvarani syntetickych linii
oSipanych mé&sového typu vhodnych pre priemyselny spdsob chovu.
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Doslo dna 27. 2. 1980

BAPTKO, II. — BP3I'VJIA, JI. — MMUXHA, A. (BerepusHapuniii uHcruTyT, Kommme): 3na-
YeHHA MHIEKCOB KMCJOTHO-UIEIOYHOM reMeocTashl KpOBH pasHeIXx nopon csuuomatok. Vet, Med.,
Praha, 25, 1980 (7) : 385-390.

Y 99 cpunomaToxk 6enoit ynyuwieHHOi, 60abmoii 6Gesoil AHTAMIICKOIL, JaHAPAccKO# 6enbruitckoro
MPOUCXOMKAEHHS M TeMIMIMPCKOH MOPOI M3ydyasd MHAEKCH KHCIOTHO-1€JOYHOH IOMEOCTasbl KPOBH.
pH xposu csuHOMaTok KoseBasoch B upenenax 7,32—7,45, npuyeM MexIy TOPONaMH He
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6BIIO yCTAHOBJEHO ' CyIIeCTBEHHBIX pasnnuuit. Haubonpmee cpensee smauenue pCO2 6,4 kPa
6bI0  yCTaHOBNIEHO y 6enoi yjayulIeHHOH MOPONBI, y OCTaJBLHLIX TIOPOX CpelHee 3HauYeHHe
6510 HiDKe. Y M36BITKA OCHOBAHMIl yCTaHOBJEHBI IOJOXKUTENbHblE CPENHHE 3HAYEHHA C KoJje-
6aummem or + 0,3 mo + 1,4 mmomp/n—! y Bcex moponm csuHOMATOK. 3HaueHus GydepHoit Paabi
6BLIM CDaBHUTENBHO BEIPAaBHEHHBIMM ¥ CpelHHe 3HadeHHs Opiam B muanasoxe 48,7 —50,0 mmoms/n—1.
BripaBHeHHble CpelHUe SHa4eHWA yCTAaHOBJEHB! M y CTaHmaprHoro 6ukapbomata c KonebaHmeM OT
24,6 no 25,5 mmons/n—1. AkTyansHEIl 6MKap6oHAT MMeJ NONOGHEIE 3HaueHHs y 6ernoif yiydumeHHOi
(27,3 mmonp/n—1), Gonpmoit Genoit u remmmupckoit mopon (26,2 u 26,3 mmons/n—1), y mno-
POnBI NaHApac CpemHee 3HaueHHe cOcTaBaAno Tomeko 5,9 mdons/n—1. Cpennue smauenns CO2
B KpOBAHOU mnuasme Kosebanuce B npenenax 27,1—28,7 mmons/n—1.

CBUHOMATKM; I1OpONbl; 6esnas ysydmeHHas; 6ospwas 6enas aHrIMICKas; JAHAPAC; TeMITIIHD;
KHMCJIOTHO-enoyHas romeoctasa kposu; pH; pCOz2; BE; BB; SB; AB; tCO:2

BARTKO, P. — VRZGULA, L. — MICHNA, A. (University of Veterinary Medicine,
Kosice): Values of the Indices of the Acid-base Blood Homeostasis in Sows of Dif-
ferent Breeds. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (7) : 385-390.

The indices of the acid-base homeostasis of the blood were studied in 99 sows of
the Large White, English Large White, Belgian Landrace, and Hampshire breeds.
The blood pH ranged from 7.32 to 7.45, and no significant differences were found
between the breeds. The highest pCO2 value of 6.4 kPa was found in the LW breed;
in the remaining breeds it was lower. As to base excess values, positive average
values, ranging from +0.3 to +1.4 mmol.1-1, were found in all the breeds. The
values of the buffering stage were fairly balanced and the means ranged from 48.7
to 50.0 mmol.1-1, Balanced average values were also found in standard bicarbo-
nate, where the values ranged from 24.6 to 25.5 mmol .1-1. Actual bicarbonate showed
similar values in the Large White breed (27.3 mmol.1-1), English Large White,
and Hampshire (26.2 and 26.3 mmol.1-1, respectively). In the Landrace breed the
average was only 25.9 mmol.l-1. The average values of CO2 in the blood plasma
ranged from 27.1 to 28.7 mmol . 1-1,

sows; breeds; Large White; English Large White; Landrace; Hampshire; acid-base
homeostasis of blood; pH; pCO2; base excess; buffer bases; standard bicarbonate;
actual bicarbonate; tCO2

BARTKO, P. — VRZGULA, L. — MICHNA, A. (Veterindarmedizinische Hochschule,
Kosice): Werte von Indexen der azidobasischen Homdostasis des Blutes verschiedener
Schweinerassen. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (7) : 385-390.

Bei 99 Sduen von weillen Edelschweinen, Large Whites, Landrasse belgischen Ur-
sprungs und Hampshire wurden Indexe der azidobasischen Homdoostasis des Blutes
untersucht. Der pH-Wert des Blutes von S&uen schwankte zwischen 7,32 bis 7,45
und es wurden Kkeine wesentlicheren Unterschiede unter den Rassen festgestellt.
Der hochste durchschnittliche Wert pCO2 6,4 kPa wurde bei weilem Edelschwein,
niedrigere Werte bei anderen Rassen festgestellt. Beim Uberschuf3 von Basen wur-
den positive durchschnittliche Werte mit der Schwankung von +0,3 bis 1,4 mmol .1-!
bei allen Rassen von Siduen festgestellt. Die Werte der Pufferungsphase waren ver-
hidltnisméaBig ausgeglichen und die Durchschnitte schwankten zwischen 48,7 bis
50,0 mmol . 1-1. Ausgeglichene Durchschnittswerte wurden auch beim Standardsbikar-
bonat mit der Schwankung von 24,6 bis 25,5 mmol.1-1 festgestellt. Das aktuelle
Bikarbonat wies &hnliche Werte bei weiflem Edelschwein (27.3 mmol.1-1), Large
Whites und Hampshire (26,2 und 26,3 mmol.1-1) auf. Bei der Landrasse betrug der
Durchschnitt nur 259 mmol.l1-1 Die Durchschnittswerte CO2 im Blutplasma
schwankten zwischen 27,1 bis 28,7 mmol .1-1,

Sau; Rassen; weifles Edelschwein; Large Whites; Landrasse: Hampshire; azidobasi-
sche Homdoostasis des Blutes; pH-Wert; pCOz2; BE; BB: SB; AB; tCO2
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DYNAMIKA SELENU V KRVNOM SERE PRASNIC
PO SUPLEMENTACII KRMNEJ DAVKY VITAMINOM E
A SELENOM POCAS GRAVIDITY

L. Vrzgula, M. Prosbova, G. Kovac, J. Blazovsky, I. Paulikova

Venované k pitdesiatym narodenindm prof. MVDr. P. JagoSa, CSc.

VRZGULA, L. — PROSBOVA, M. — KOVAC, G. — BLAZOVSKY, J. —
PAULIKOVA, 1. (Vysoka &kola veterinarska, Kogice): Dynamika selénu v krv-
nom sére prasnic po suplementdcii kimnej ddvky vitaminom E a selénom po-
¢as gravidity. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (7) : 391-396.

Sledovali sme vplyv peroralnej a parenteralnej suplementacie zlicenin selénu
a vitaminu E prasniciam v priebehu gravidity na koncentraciu selénu v ich
krvnom sére. Do pokusu bolo zaradenych 18 prasnic vo veku dva az tri roky.
Priemerna hodnota selénu v krvnom sére po perorialnom oSetreni selénom a vi-
taminom E bola v 110. dni gravidity 2,278 umol.l1-! a v 20. dni laktdacie
2,405 umol .1-1; po s. c. injekcii pripravku Selevit inj. Spofa sa priemerna kon-
centracia selénu udrzovala na rovnakej urovni od 110. dna az po 20. den lak-
tacie (2,152 umol.1-1), U kontrolnych prasnic sme v tych istych ¢asovych in-
tervaloch zistili signifikantne nizSiu priemernt hodnotu selénu krvného séra
(1,772 a 1,645 umol.1-1). Oba spdsoby suplementacie priaznivo ovplyviiuju hla-
dinu selénu v krvnom sére prasnic zvlast v poslednom stadiu gravidity a v prvej
faze laktacie.

selén; suplementécia; krvné sérum; prasnice; gravidita,; laktacia

V sucasnych velkovyrobnych technolégiach chovu oSipanych je tre-
ba klast velky doéraz na plnohodnotnost minerdlnej vyzivy. Vyznamné mi-
neralne iony pridavané do krmiva zvierat méZu mat rozlicnd chemicka
Cistotu a biologicku utilizdciu (MojZzis§, 1973). VSeobecne je znamy
poznatok o prirodzenom kolobehu selénu v cykle péda — rastlina —
zviera — cClovek. Nedostatok selénu opréviiuje zasiahnut do niektorého
retazca cyklu a doplnit nutricne adekvatnu hladinu tohto mikroprvku,
a to bud hnojenim pod selénovymi solami, suplementaciou kimnej dav-
ky selénovymi zloZkami, alebo skrmovanim krmiv s prirodzene vysokym
obsahom selénu, pripadne parenterdlnou injekciou zlic¢enin selénu (Van
Vleet, 1975).

Ako zdroje selénu sa najcastejSie pouzivaju selenic¢itan sodny (Na2SeOs) alebo
selenan sodny (Na2SeOd4). Na zaklade znameho recipro¢ného uc¢inku medzi selénom
a vitaminom E (Hakkarainen ai, 1978; Mahan a i, 1977; Zintzen, 1972;
Rotruck a i, 1973; Prosbova a Kovag¢, 1977 a ini) sa vSeobecne za naj-
ekonomickejsiu povazuje suplementacia oboch tychto zloziek sucasne (Jenkins
a Hidiroglou, 1972).

Vysledky nasich predchadzajicich prac o dynamike selénu (Vrzgula a i,
1979) a vitaminu E(Vrzgula a i, 1980) v krvnom sére prasnic pocCas gravidity
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a dvadciatich dni laktacie poukdazali na to, Ze vzhladom na sérovu koncentraciu se-
lénu sa ako kritické javi obdobie pérodu a obdobie produkcie kolostra. Cielom tejto
prace bolo overif U¢inok parenteralnej a peroralnej suplementacie selénu a vitami-
nu E v priebehu gravidity na koncentraciu selénu v krvnom sére oSipanych od prvé-
ho dna gravidity az po dvadsiaty den laktacie.

MATERIAL A METODA

Do pokusu bolo zaradenych 18 prasnic, krizeniek plemien slovenské biele uslach-
tilé X landrase vo veku dva az tri roky v JRD D., farma K. Prasnice boli pripuste-
né v maji 1978. Obdobie prasenia spadalo do prvej polovice septembra 1978. Poc¢nuc
desiatym dnom gravidity boli prasnice rozdelené do troch skupin po Siestich kusoch
a podla toho boli ustajnené. Pocéas pozorovania boli prasnice kifmené jednotnou
kfmnou davkou, a to gravidné prasnice kompletnou kifmnou zmesou PBK v davke
3,8 az 4,2 kg a prasnice v obdobi laktacie kompletnou zmesou PKK v davce 4,6 az
5,5 kg v zavislosti od poc¢tu prasiatok.

1. Dynamika selénu v krvnom sére prasnic po jednotlivych spésoboch doplnenia se-
lénu a vitaminu E — The dynamics of the selenium content in the blood serum of
sows after different methods of selenium and vitamin E supplementation

Den odberu

gravidita laktacia
1. 10. 30. 50. 70. 90. | 110. 5i 10.
Combinal + x 2,532| 2,658 2,658 2,532 | 2,405 | 2,532 | 2,278 | 2,532 2,278
Selevit per os min. 2,152| 2,025| 2,152 | 1,959 | 1,959 | 2,152 | 2,025 | 1,772 | 2,025
max. 2,785| 3,291 3,291 | 2,911 | 2,658 | 2,785 | 2,532 | 2,911 | 2,532
X 2,405 | 2,405 | 2,278 | 2,152 2,278 | 2,278 | 2,152 | 2,152 | 2,152
Selevit inj. min. 1,519 1,5191 1,392 1,266 ! 1,645, 1,772 1,519 1,392 ! 1,392
max. 3,038 | 3,165 2,911 2,532 3,165 | 2,911 | 3,038 | 2,911 2,911
x 2,405 | 2,429 | 2,405 | 2,025 | 1,958 | 1,772 | 1,772 | 1,645 | 1,645
Kontrola min. 1,645 | 1,959 | 2,025 | 1,266 | 1,139 | 1,139| 1,266 | 1,139 | 1,139
max. 3,038 | 2,658 | 3,038 | 2,532 | 2,405 | 2,532 | 2,278 | 2,152 2,152

S wmol.l!

1. Dynamika  selénu
v krvnom sére prasnic
po ich suplementacii per
0s a subkutdnne v prie-
behu gravidity — The
dynamics of the sele-
nium content in the
blood serum of sows
after an oral and sub-

T cutaneous supplement-
‘ ation during gravidity
“ — Combinal + Selevit
\ per os
T 0 so 70 0 0 5 20 ) — — — Selevit s. c.
GRAVIDITA LAKTACIA —.—. Kkontrola
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Krmna davka prasnic prvej skupiny bola kazdy den poc¢as gravidity poéinajuic
desiatym dnom suplementovana selénom (0,1 wug.g-!) vo forme 0,19, vodného
roztoku seleni¢itanu sodného a vitaminom E (100 m. j. na kg krmiva) vo forme
pripravku Combinal E, 1 ml ktorého obsahuje 20 mg acetatu tokoferolu vo vodnom
roztoku. Druha skupina prasnic bola v mesaénych intervaloch (10., 40., 70., 100. den
gravidity) oSetrena s. c. injekciou pripravku Selevit (1 ml obsahuje 50 mg tokoferol
acetatu a 4,4 mg selenic¢itanu sodného vo vodnom roztoku). Tretia skupina bola
kontrolna.

Krv sme odoberali od prasnic z vena cava cranialis v 1., 10., 30., 50., 70., 90.,
110. dni gravidity a v 5. a 20. dni laktacie. Koncentraciu selénu sme v krvnom sére
stanovili metodou s 3,3’ diaminobenzidinom (Cheng, 1956) po spopolneni séra
v zmesi kyseliny dusi¢nej a perchlérovej v pomere 4 :1. Priemerné analyzované
hodnoty selénu u vsetkych troch skupin st znazornené graficky a v tabulke (obr. 1,
tab. I). Statisticki vyznamnosf sme hodnotili Wilcoxonovym testom.

VYSLEDKY

Vysledky u oboch skupin pokusnych prasnic po perordlnej a in-
jekCnej suplementdcii poukazuji na podobny charakter rezorpcie dopln-
kového selénu v organizme gravidnych prasnic. V prvej skupine, kde bol
selén spolu s vitaminom E poddvany kaZdodenne do krmiva, sme oproti
vychodiskovej hodnote 2,532 umol .1-1 v prvom dni pozorovania zazname-
nali mierny, Statisticky nevyznamny vzostup uZ v priebehu prvych de-
siatich dni na hodnotu 2,658 pmol . 1-!, ktord ostdvala na rovnakej Grovni
aj v 30. dni. Medzi 30. a 70. diilom doS$lo k poklesu na hodnotu 2,405
umol . 17, vzapiti vystriedany spdtnym vzostupom (2,532 umol .17') pred
pérodom. Obdobie poérodov je charakteristické zniZenim koncentracie
selénu (2,278 umol .17 '), ktoré sa vSak uz v piatom dni laktacie spatne
vyrovnava na vychodiskovu hladinu s miernym poklesom v 20. dni lakta-
cie (2,405 umol .17'), pravdepodobne v dosledku zastavenia suplementa-
cie krmiva matiek po pérode.

Parenterdlne o$etrenie Selevitom v jednomesacnych intervaloch ma-
lo v prvych 50 drioch maly G¢inok na sérovi koncentraciu selénu v po-
rovnani s kontrolnymi prasnicami. Odraz rezorpcie bol vyrazny az v 70.
dni pozorovania, kedy nastal vzostup koncentracie sledovaného ukazo-
vatela na hodnotu 2.278 umol.1~!. Na tejto hladine zotrval aj v 90. dni
pozorovania. V obdobi pérodov sme aj v tomto pripade zaznamenali
Statisticky nevyznamny pokles (2,152 ymol.171) selénu (d > dio). Stav
selénu sa v dalSom pozorovani nemenil a zotrvdval na nezmenenej trovni
az do 20. dia laktacie, t.j. do konca pozorovania.

V kontrolnej skupine sme v pociatonom S§tadiu, t.j. do 50. diia,
zaznamenali podobny priebeh dynamiky ako u pokusnych oSipanych.
K vyraznej zmene v priebehu krivky doSlo az od 50. diia, kedy u kontrol-
nych prasnic nastal pokles koncentrécie selénu v krvnom sére. Pokles
se eSte viac zvyraznil v 90. dni pozorovania (1,772 ymol .17!) a bol zachy-
teny aj v obdobi poérodu. Tvorba kolostra eSte negativnejSie ovplyvnila
koncentraciu selénu, na Co poukazuje priemerna hodnota tohto mikro-
prvku v piatom dni laktacie (1,645 wmol.17!), na rozdiel od jeho kon-
centracie v krvnom sére prasnic po predchadzajicej suplementacii
(2,532 umol.1"1) (d > di1). Tato hladina ostdvala rovnaka aj v dalSom
obdobi laktacie (v 20. dni).
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DISKUSIA

Suplementécia kfmnej davky prasnic zli¢eninami selénu a vitaminorn
E spdsobuje vzostup hladiny selénu aj vitaminu E v ich krvnom sére a ko-
lostre a v désledku placentdrneho a mamadarneho prenosu aj v Krvnom
sére ich potomstva (Young a i., 1977). Vysledky naSich predchadza-
jaucich experimentov, ktoré sme zamerali na sledovanie dynamiky selénu
a vitaminu E v krvnom sére prasnic v obdobi gravidity aZ po 20. dni
laktacie (Vrzgula a i, 1979, 1980), signalizuji vyrazny pokles kon-
centréacie selénu v krvnom sére, zvlast v neskorSich Stadiach gravidity,
a to v obdobi poérodov a prvych dni laktacie. Koncentracia selénu bola
v pozorovanom obdobi laktdcie niZSia v porovnani s jej obsahom v Kkrv-
nom sére pocCas gravidity, ¢o je v zhode s pozorovaniami inych autorov
(Mahan a i., 1975, 1977) a podporuje hypotézu o kvantitativne vy3Sej
poZiadavke na selén v obdobi laktacie v porovnani s graviditou (Ma -
han ai. 1977). Tito skutoCnost potvrdzuju aj naSe terajSie pozorovania,
ktoré poukazuji na maly efekt parenterdlnej aj perorédlnej suplementa-
cie v prvych Stadidch gravidity, ktory sa vSak zvyraziiuje paralelne
s pribudajicim stupfiom gravidity a zvlast v obdobi pred pérodom a krat-
ko po riom.

ZniZenie hladiny sérového selénu moZno vysvetlit na zdklade pozoro-
vani Wilkinsona a i (1977), ktory v tomto obdobi zaznamenal pre-
sun selénu do krvi na tkor plazmy, Co autor vysvetluje zvySenou absorp-
ciou selénu erytrocytmi alebo jeho zvySenou utilizdciou v metabolickych
procesoch medzi erytrocytmi a inymi telovymi zdrojmi (placentarny,
mamarny transport).

Ucinok suplementécie selénu a vitaminu E sa v naSom experimente
medzi jednotlivymi spésobmi ich podania takmer neliSil, s mierne
vyraznejSim ucCinkom po suplementacii kifmnej davky, kedy bol prisun
oboch uvedenych zloZiek zabezpeCeny plynule v kfmnej davke, na roz-
diel od injek¢ného podania selénu s vitaminom E v Styroch jednorézo-
vych davkach podanych v jednomesacnych intervaloch. V tejto stvislosti
je zaujimavy poznatok Caryho ai. (1973) o rozdielnom metabolizme
anorganického seleniCitanu a organického selenometioninu v organizme
monogastrickych zvierat. Scott a Thompson (1971) vysvetluja
tuto skutotnost na zaklade svojich pozorovani tym, Ze pokial je selén vo
forme selenicCitanu podany v hladine vyS88ej neZ st schopné tzv. viaZuice
centra naviazat, je z organizmu eliminovany. Selénc-aminové kyseliny
sa vSak moZu napriek nedostatku primarne viaZicich centier inkonporo-
vat priamo do proteinov. Na druhej strane Mahan a Moxon (1978)
zistili lep8iu utilizaciu anorganického selénu, pokial je tento suplemen-
tovany nie do krmiva, ale do pitnej vody prasniciam. Na tiuto skutoCnost
poukazuju hladiny selénu v krvnom sére, peceni a obliCkdch pokusnych
oSipanych, ktoré boli vy3Sie po suplementdcii selénu tymto spésobom
v porovnani so suplementaciou krmiva. Presny mechanizmus tohto javu
nie je doposial znamy.

Zaverom mozno konStatovat, Ze v naSom experimente jak perorédlna,
tak parenterdlna suplementécia pozitivhe ovplyviiuje koncentrlciu se-
lénu v krvnom sére gravidnych prasnic zvlast v zaverecnej faze gravitidy,
kedy pravdepodobne dochadza k zvySenému transportu selénu cez pla-
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centu v suvislosti s vyvojom plodu, a dalej v obdobi tesne po porode,
kedy suplementovany selén spolu s vitaminom E dopliiuje spotrebovany
selén pri produkcii kolostra.
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ABTOpEI M3ydanM BAMAHME TEPOPANBHOTO M TAPEHTEpPaNbHOro nobaBNeHUA COENMHEHHit cejeHa
1 ButaMuHAa E cBHMHOMATKaM B XOlle MX CYNOpPOCHOCTH Ha KOHLEHTPALMIO CeleHa B KX KPOBSHOM
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ceiBopoTke. B ommiT 6Ghino BkiloueHo 18 cBuHOMaTOK B BO3pacTe nByx—Tpex JeT. Cpensee sHa-
deHWe celleHa B KPOBAHOH CHIBODOTKe IIOCJTe TIEPOPAJlbHOTO BBENEHMS CeleHa W BuUTaMumHa E Ha
110 mens cynopocHocTu cocrasasno 2,278 u mons/~1, a Ha 20-om nHe naxrauuu 2,405 u monsn/—1;
nocje mnonKokHoro spenenus npenapara Cenesur Cmoda B UHBEKIMH CpPeNHsiA KOHI[EHTPAIHA
cereHa coxpaHsajnach Ha omHoM ypoBHe or 110-ro mms cymopocrocts no 20-ro ImHA JaKTamMK
(2,152 u moas/n—1). Y KOHTPONBHBHIX CBMHOMATOK B Te ’K€ MHTEPBAJbl BPEMEHM yCTAHOBHJIN
IIOCTOBEPHO MeHblllee CpelHee 3HayeHue B KpoBaHOM chiBoporke (1,772 u 1,645 u moas/n—1).
O6a cnocoba anmuMKal¥¥ NOJOKUTEJLHO BJHMAIOT Ha YPOBEHb CeJeHa B CHIBOPOTKE KDOBH CBH-
HOMAaTOK, 0CO0EHHO B TIOCJENHEeH CTaIWM CYNMOPOCHOCTM M B TIepBOH ¢ase JaKTalHH.

cesieH; mo6aBiieHMe; KPOBAHAasg CHIBOPOTKA; CBMHOMATKAa; CyNOPOCHOCTh; JAKTALHA

VRZGULA, L. — PROSBOVA, M. — KOVAC, G. — BLAZOVSKY, J. — PAULI-
KOVA, 1. (University of Veterinary Medicine, Kosice): The Dynamics of Selenium
in the Blood Serum of Sows Given a Ration Supplemented with Vitamin E and Se-
lenium during Gravidity. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (7) : 391-396.

The influence of peroral and parenteral supplementation with selenium compounds
and vitamin E was studied in sows during gravidity, as exerted on the concentration
of selenium in the blood serum of the tested sows. The experiment was conducted
with 18 sows at the age of two to three years. The average selenium level in the
blood serum of the sows given an oral supplement of selenium and vitamin E was
2.278 umol .1-1 on the 110th day of gravidity and 2.405 umol.1-! on the 20th day
of lactation; after s. c. injection of the preparation Selevit inj. Spofa the average
concentration of selenium was kept at the same level from the 110th day to the 20th
day of lactation (2.152 umol.1-1). In the control sows the average value of blood
serum selenium level was significantly lower at the same time intervals (1.772 and
1.645 umol.1-1). Both ways of supplementation favourably influenced the selenium
level in the blood serum of sows, particularly in the last stage of gravidity and in
the first stage of lactation.

selenium; supplementation; blood serum; sows; gravidity; lactation

VRZGULA, L. — PROSBOVA, M. — KOVAC, G. — BLAZOVSKY, J. — PAULI-
KOVA, 1. (Veterindrmedizinische Hochschule, Kosice): Dynamik von Selen im Blut-
serum von Sduen nach der Ergdnzung der Futtergabe mit dem Vitamin E und Selen
wdahrend der Graviditdt. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (7) : 391-396.

Wir verfolgten den EinfluB3 der peroralen und parenteralen Erginzung der Verbin-
dungen von Selen und Vitamin E den S&duen im Laufe der Graviditiat auf die Kon-
zentration von Selen in ihrem Blutserum. In den Versuch wurden 18 Sdue im Alter
von zwei bis drei Jahren eingereiht. Der durchschnittliche Wert von Selen im Blut-
serum betrug nach der peroralen Behandlung mit Selen und dem Vitamin E am
110. Tag der Graviditdt 2,278 umol.1-! und am 20. Tag der Laktation 2,405 umol .1-1;
nach s. c. Injektion des Mittels Selevit (Inj. Spofa) hielt sich die durchschnittliche
Konzentration von Selen auf dem gleichen Niveau von 110. Tag bis zum 20. Tag der
Laktation (2,152 ymol.1-1). Bei den Kontrollsduen stellten wir nach diesen bestimm-
ten Zeitintervallen einen signifikant niedrigeren durchschnittlichen Wert von Selen
im Blutserum (1,772 und 1,645 umol.1-1) fest. Beide Methoden der Erginzung be-
einfluften giinstig den Spiegel von Selen im Blutserum von Sduen besonders im
letzten Stadium der Graviditdt und in der ersten Phase der Laktation.

Selen; Erginzung: Blutserum; Sdue; Graviditidt; Laktation
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ODRAZ SUPLEMENTACIE KRMNEJ DAVKY PRASNIC
VITAMINOM E A SELENOM NA KONCENTRACIU VITAMINU E
V KRVNOM SERE PRASIAT

L. Vrzgula, G. Kova¢, M. Prosbova, J. Blazovsky, I. Paulikova

Venované k pitdesiatym narodenindm prof. MVDr. P. Jago3a, CSc.

VRZGULA, L. — KOVAC, G. — PROSBOVA, M. — BLAZOVSKY, J. —
PAULIKOVA, 1. (Vysoka 3kola veterinarska, Kosice): Odraz suplementacie
kimnej ddvky prasnic vitaminom E a selénom na koncentrdciu vitaminu E
v krvnom sére prasiat. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (7) : 397-403.

Za experimentalnych podmienok na klinike sme sledovali dynamiku vitami-
nu E v krvnom sére 57 prasiat od narodenia do veku 90 dni, Prasiatka po-
chadzali z 6smich vrhov prasnic. U Styroch prasnic bola kimna davka denne
suplementovana vitaminom E (tokoferol acetat — 100 m. j. na kg krmiva) a se-
lénom (0,1 ppm Se ako Na2SeOs) pocas gravidity a u dalsich styroch prasnic
len v priebehu laktacie. V prvej skupine prasiatka preukazali vysoku hladinu
vitaminu E tesne po narodeni, pred prvym cicanim (4,048 umol.1-1); zvysila sa
na maximalnu priemerni hodnotu vo veku 10 dni (24,127 umol.1-1). Nasle-
doval vyrazny pokles az na 1,679 umol.l-!, zaznamenany po odstave. Oproti
tomu po suplementacii kimnej davky prasnic v priebehu laktacie bola zistena
najvyssia koncentracia vitaminu E v piatom dni veku oSipanych (21,482 umol.
.1-1). Postupne poklesla hladina vitaminu E, ovéem eSte po odstave bola jeho
priemerna hodnota pomerne vysoka (2,783 umol.1-1), Dosiahnuté vysledky po-
ukazuju na moznosti eliminacie kritickych obdobi nizkej koncentracie vita-
minu E v krvnom sére o$ipanych pri narodeni a po odstave.

vitamin E; koncentracia v krvnom sére; oSipané; suplementacia; kritické ob-
dobie

Pokrytie neustale narastajicich poZiadaviek v spotrebe ZivoCiSnych
bielkovin vyZaduje v siCasnom obdobi presadzovanie kvalitativnej stran-
ky produkcie aj v chovoch oSipanych. Je potrebné vychadzat z danych
podmienok chovu a na zdklade hlbokej analyzy zabezpeCovat vCasné
diagnostické, preventivne a teraupetické zdkroky. Problémy v ZivociSnej
vyrobe st zvdcSa néasledkom neadekvatnej vyZivy zvierat, nevyvazZenej
kifmnej davky a deficiencie viacerych nutricnych faktorov.

Morbidita o$ipanych z nedostatku vitaminu E a selénu (degeneracia pecene,
srdcového a kostrového svalstva, zaludo¢né vredy — Lannek a Lindberg,
1976; zmeny v hematologickych a biochemickych ukazovateloch — Fontaine a i.,
1977a,b,c; Fontaine a Valli, 1977) poukazuje na ich vyznamnua tlohu (Ko -
vaé a Prosbova, 1977) a podnecuje k hlbsiemu studiu. Opierajuc sa o udaje
zahranicné (Dannenberg a i, 1969; Lindberg, 1973) a naSe (Dvorak,
1974; Kovac¢ a i, 1979 mozno konstatovaf, Ze koncentracia vitaminu E v krvnom
sére novonarodenych prasiatok v beznych chovatelskych podmienkach je nulova
alebo veImi nizka. To sved¢éi o obmezenom diaplacentarnom prenose vitaminu E
a predstavuje prvé obdobia predispozicie k vzniku portch z deficiencie zvlast pri
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neadekvatnej kolostralnej vyZive (agalakcia, mastitida, skory odstav atd.). Druhé
kritické obdobie v koncentracii vitaminu E v krvi je tesne po odstave. Viaceri autori
sa pokuSaju rieSif morbiditu oSipanych v doésledku deficiencie tokoferolov a selénu
parenteralnou aplikaciou pripravkov vitaminu E, pripadne kombinovanych prepara-
tov so selénom (Van Vleet ai., 1973, 1975; Niyo ai., 1977; Kovac¢ a Pros-
bova, 1978), suplementiaciou kimnej davky tymito biofaktormi (Young a i., 1976;
Hitchcock, 1975 Mercy a i, 1977; Bengtsson a i, 1978a,b; Hakka-
rainen a i, 1978a,b; Mahan a Moxon, 1978), pripadne pouzitim oboch sp6-
sobov (Parsons, 1977).

Na zaklade uvedenych poznatkov sme si dali za ciel posudif vplyv suplemen-
tacie krmnej davky prasnic na kritické obdobia nizkej koncentracie vitaminu E
u prasiatok.

MATERIAL A METODA

Do experimentov sme zaradili 57 prasiatok pochadzajucich z 6smich vrhov
prasnic plemena slovenské biele us$lachtilé, pripustenych kancami plemena hampshi-
re, chovanych v experimentalnych podmienkach na klinike. Styri prasnice v priebehu
celej gravidity a dalSie $tyri pocas laktacie mali suplementovani kimnu davku kazdy
den 100 m. j. vitaminu E na kg krmiva (Combinal E — 1 ml obsahuje 20 mg acetatu
tokoferolu vo vodnom roztoku a 0,1 ppm selénu (0,19, vodny roztok selenié¢itanu
sodného). Prasiatka boli od desiateho dna zivota do veku 35 dni prikrmované kom-
pletnou kfmnou zmesou COS 1 ad libitum a od 35. do 56. diia (obdobie odstavu)
zmesou COS 2. Od odstavu do konca pozorovania boli oiipané kimené kompletnou
kifmnou zmesou A 1.

Krvné vzorky sme od prasiat odoberali z vena cava cranialis, a to tesne po
narodeni, 5., 10., 20., 30., 45., 60., 70., 80., 90. den zivota. Po 24 hodinach statia v tme
a chlade (+4°C) sme krv scentrifugovali a krvné sérum spracovali podila Poukku
a Bieriho (1970), v uprave Hrubej a Novakove]j (1976). Stanovené hod-
noty su vyjadrené v aritmetickych priemeroch s dvojnasobnou hodnotou smero-
datnej odchylky. Statisticki vyznamnosf sme hodnotili Wilcoxonovym testom (Roth
a i., 1962).

VYSLEDKY

Po suplementacii prasnic vitaminom E a selénom pocCas gravidity
u prasiatok pri narodeni pred prvym cicanim sme zistili pomerne vysoku
koncentraciu vitaminu E v krvnom sére (4,048 umol.1"!). Kolostrdlna
a mlieCna vyZiva sa prejavila v signifikantnom vzostupe (d > di) s naj-
vySSou priemernou hodnotou z celého sledovania v 10. dni (24,127
umol . 171). Nasledoval postupny, ale Statisticky vyznamny pokles kon-
centracie vitaminu E na hodnotu v priemere 3,059 umol.1"! vo veku 45
dni. V 60. dni, t. j. Styri dni po odstave oSipanych, sme zaznamenali naj-
nizsiu priemernd hodnotu v priebehu celého experimentu (1,679 wmol.
.17'). Na konci pozorovania (v 90. dni) hladina vitaminu E dosiahla
referen¢né hodnoty (2,576 ymol .1~%) — (obr. 1).

U potomstva prasnic, ktoré boli suplementované len v priebehu
laktacie, sme zaznamenali Statisticky vyznamny vzostup (d > di) z kon-
centracie zistenej pri narodeni (0,672 umol .1~ !) na najvy38iu priemernt
hodnotu v piatom dni po narodeni (21,482 umol.171). S pribidajicim ve-
kom prasiatok hladina vitaminu E v krvnom sére postupne Kklesala,
avSak v 45. dni eSte zotrvala na priemernej hodnote 7,705 wmol .17,
Obdobie tesne po odstave vo veku 60 dni sa vyznacovalo udrZanim kon-
centricie vitaminu E v krvnom sére prasiat na vyznamne vy$Sej priemer-
nej hodnote (d > di1) oproti hladine zaznamenanej v rovhakom Casovom
obdobi v predchadzajicom experimente (2,783 wmol.1"!) — (obr. 2).

398 VETERINARNI MEDICINA — 1980



1. Koncentracia vitami-
nu E v krvnom sére
prasiat po suplementacii
kfmnej davky prasnic
pocas gravidity — Con-
centration of vitamin E
in the blood serum of
piglets after the supple-
mentation of the feed
ration of gravid sows

vek pn 5 10 20 30 45 60 70 80 90 deh
narodeni

umol /A

%) .

7L T e

2 ~ \

of RC

oF ey

% \ 2. Koncentracia vitami-

2 — nu E v krvnom sére

. prasiat po suplementacii
o \ . kfmnej davky prasnic
8 . poc¢as laktacie — Con-
6 \ centration of vitamin E
; . .2s in the blood serum of
" s %

S P
5 — =i piglets after the supple-
2 T T—e2s mentation of the feed
ration of sows during
ver:" o S 10 20 30 45 60 70 80 9 deh  |otation
DISKUSIA

V predchéadzajicich Studidch (Kovac a i, 1979) bola u prasiatok
zistena velmi nizka koncentracia vitaminu E v krviiom sére pri narodeni,
pred prvym cicanim (0,598 wmol.17!). Na tito skutotnost ako na nésle-
dok obmedzeného diaplacentdrneho transportu vitaminu E poukézal uZ
Dvorak (1974). Hladiny vitaminu E, zaznamenané u prasiatok po
suplementédcii kfmnej davky prasnic v priebehu gravidity vitaminom E
a selénom, poukazuju na vyznamné ovplyvnenie diaplacentdrneho pre-
nosu vitaminu E a tym aj elimindciu prvého Kkritického obdobia nizkej
koncentracie vitaminu E u prasiatok. Na rozdiel od naSich vysledkov
zistili Malm a i. (1976) po suplementéacii kfmnej ddvky prasnic pocas
gravidity a laktacie 100 m. j. vitaminu E, 0,05 ppm selénu a tukmi rastlin-
ného a Zivoc€iSneho povodu podstatne vy3Siu priemernd hodnotu hladiny
vitaminu E u novonarodenych prasiatok. Diferenciu moZno pripisat od-
liSnym podmienkam experimentu, najméd obohatenim kimnej davky pras-
nic o tuky. Young a i. (1977) po suplementécii kfmnej ddvky prasni-
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Ciek pripravkami selénu alebo vitaminu E zaznamenali zvySend koncen-
traciu tychto nutricnych latok v ich krvnom sére, ale aj u potomstva.
Suplementdacii pripisuju vac¢si vyznam pre obohatenie kolostra o tento
vitamin, Co sa odraza aj v signifikantnom zvy3Seni sérovej koncentracie
vitaminu E u prasiatok v dal8ich diioch Zivota. Obdobne sme aj my zare-
gistrovali vyznamny vzostup hladiny vitaminu E v piatom a desiatom dni
veku prasiatok, €o len potvrdzuje tdaje Nielsena a i. (1973) o vy-
zname kolostralnej a mlieCnej vyZivy. Malm a i. (1976) zistili 6 az
35-ndsobny vzostup hladiny alfa tokoferolu v kolostre po uZ uvedenej
suplementacii kfmnej davky prasnic pocas gravidity a laktdcie. V nasom
sledovani suplementdcia krmiva prasnic pocCas gravidity neovplyvnila
priemerni hodnotu vitaminu E v krvnom sére prasiat po odstave (vo
veku 60 dni). Tato bola zhodnd s hladinou zistenou u prasiat pochadza-
jucich od prasnic bez doplnenia krmiva o spomenuté biofaktory (Ko -
vac ai. 1979). Oproti tymto vysledkom potomstvo prasnic s obohatenou
kfmnou davkou o vitamin E a selén len pocCas laktacie preukéazalo vy-
znamne vySSiu koncentraciu vitaminu E tesne po odstrave (2,783 umol .
.171). Uvedend priemernd hodnota vyluCuje potencidlne druhé kritické
obdobie nizkej hladiny vitaminu E u oSipanych.

Vysledky naSich experimentov eliminuju kritické periédy v koncen-
tracii vitaminu E v krvnom sére prasiat, ked sme v priebehu gravidity
a laktdacie do kfmnej davky prasnic pridavali Combinal E a selenicitan
sodny. Tieto poznatky je moZné vyuZit aj v priemyselnom systéme chovu
oSipanych v potencidlnych obdobiach vyskytu portch z nedostatku vi-
taminu E a selénu.
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BP3I'VJIA, JI. — KOBAY, I'. — IIPOCBOBA, M. — BJIAJXOBCKH, U. — TAYJIUKOBA, U.
(Berepunapusiit ueEcTuTyT, Komume): Brmanue monmonuerms Burammua E H cenena B KOpMOBOM
PanMOH CBMHOMATOK Ha KOHIEHTpanHi BHTamMuHa E B ceiBoporke xposm ceuuerr. Vet. Med.,
Praha, 25, 1980 (7) : 397-403.

B oaKcnepHMeHTaJBHEIX YCIOBMAX Ha KIMHHKe M3ydald IUHAMIKY BHTAMMHa E B CHIBOPOTKE
kpoBu 57 cBHHel OT poXueHHs H0o Bogpacra 90 nHei. IlopocATa HpPOMCXONMIM M3 BOCBMH IIO-
METOB CBMHOMAaTOK, H3 KOTOPHIX YeTHIPEM CBHHOMAaTKaM KOPMOBOI paIHOH €XKEeIHEBHO IOINoJ-
Hanca sutamuHoM E (amerar Toxopepona — 100 m.e. Ha 1 kr xopmos) u cenerom (0,1 mr/kr
Se B Bune Na2SeO3) Bo BpeMs CymnOpOCHOCTH, a dYeTHIpEM NPYTHM TOJBKO B XOXe JAKTAI[MOH-
HOTO mepwona. B mepBoif rpymme nopocATa HMMeNH BBICOKHII ypOBeHb BHTaMHHa E ToTyac xe
nocie poxneHHs, o mnepsoro moncoca (4,048 umons/n—1), KOTOpHIA HOCTHT MaKCHMAJBHOTO
cpenHero g3HaueHHs B Boapacre mopocar 10 mHeit (24,127 umons/n—1). 3Bartem crenmosano
peskoe cHuwxenve 1o 1,679 umonn/n—1, ormeuerHoro mpm orseme mopocar. Hamporus, mocre
nobasnenns BUTaMMHA E UM ceneHa B KOPDMOBOH DallMOH CBHHOMATOK B XOI€ JAKTALlMM HAWBLICIIAS
KOHILleHTpauusa ButaMuHa E Gbia ycraHoBieHa B 5-nHesHOM Bospacre mopocar (21,482 umons/n—1).
TTocTeneHHO ypoBeHL BUTaMMHA E CHIDKAJICA, HO ellle mocie OTheMa MOPOCAT CpenHee ero 3HaueHue
6bi0 opaBHMTenbHO BhicOKUM (2,783 umons/n—1). IlosnyyeHHble pe3yabTaThl CBHIETENLCTBYIOT
O BO3MOKHOCTM MCKJIOUEHHT KDHUTHYECKMX TIEDHONOB HM3KOIl KOHIEHTpalMH BUTaMHHa E B cwl-
BOPOTKe KPOBH IIOPOCAT NPH POXIEHHH M IIOCJIE MX OTheMa.

BUTaMHH E; KOHIIEHTpalMs B CHIBOPOTKEe KPOBH; CBHHBH; NONOJHEHHE; KPUTHYECKHE MEePHOMIBI

VRZGULA, L. — KOVAC, G. — PROSBOVA, M. — BLAZOVSKY, J. — PAULI-
KOVA, 1. (University of Veterinary Medicine, Kosice): The Effect of the Addition of
Vitamin E and Selenium to the Sow Feed Ration on Vitamin E Concentration in the
Blood Serum of Piglets. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (7) : 397-403.

Under the experimental conditions of a clinic, the dynamics of vitamin E was studied
in the blood serum of 57 piglets from birth to the age of 90 days. The piglets came
from eight litters delivered by sows, four of which were given a ration with an
addition of vitamin E (tocopherol acetate — 100 i. u. per kg of feed) and selenium
(0.1 ppm Se as Na2SeOs3) during gravidity, and another four were given these supple-
ments only during lactation. In the first group the piglets showed a high level of
vitamin E immediately after birth, before the first sucking (4.048 umol.1-1), which
increased to the maximum average level at the age of 10 days (24.127 umol.1-1).
Then followed a marked decrease down to 1.679 umol.1-1, recorded after weaning.
In comparison with this, after the supplementation of the sow feed ration during
lactation, the highest value of vitamin E concentration was found on the 5th day
of age (21.482 uymol.1-1). The level of vitamin E gradually decreased, but still after
weaning the average value was quite high (2.783 umol.1-1!). The results suggest the
possibilities of eliminating the critical values of low vitamin E concentration in the
blood serum of pigs at birth and after weaning.

vitamin E; concentration in blood serum; pig; supplementation; critical period

VRZGULA, L. — KOVAC, G. — PROSBOVA, M. — BLAZOVSKY, J. — PAULI-
KOVA. 1. (Veterindrmedizinische Hochschule, Kosice): Widerspiegelung der Ergin-
zung der Futtergabe von Sduen mit dem Vitamin E und Selen in der Konzentration
des Vitamin E im Blutserum von Schweinen. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (7) : 397-403.

Unter experimentellen Bedingungen in der Klinik verfolgten wir die Dynamik vom
Vitamin E im Blutserum von 57 Schweinen von der Geburt bhis zum Alter von
90 Tagen. Die jungen Schweine stammten aus 8 Wiirfen von Siduen, von denen bei
vier Siduen die Futtergabe mit dem Vitamin E (Tokopherol Azetat — 100 interna-
tionale Einheiten je kg Futter) und mit Selen (0,1 ppm Se als Na2SeOs) wihrend
der Graviditit und bei weiteren vier Sduen nur im Verlauf der Laktation tédglich
erginzt wurde. Bei der ersten Gruppe der jungen Schweine war ein hoher Spiegel
vom Vitamin E knapp nach der Geburt, vor dem ersten Saugen (4,048 umol.1-1),
der sich auf den maximalen durchschnittlichen Wert im Alter von 10 Tagen
(24,127 umol.1-1) erhohte. Es folgte eine deutliche Senkung bis auf 1,679 umol.1-1,
die sich nach dem Absetzen zeigte. Demgegeniiber wurde nach der Erginzung der
Tuttergabe von Siduen im Verlauf der Laktation die hochsta Konzentration vom
Vitamin E im Alter von 5 Tagen der Schweine (21,482 umol.1-1) festgestellt. All-
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miihlich sank der Spiegel vom Vitamin E, der durchschnittliche Wert war jedoch
noch nach dem Absetzen verhiltnismidBig hoch (2,783 umol.1-!). Die erreichten
Ergebnisse verweisen auf Moglichkeiten der Eliminierung der kritischen Zeitrdume
cder niedrigen Konzentration vom Vitamin E im Blutserum von Schweinen bei der
Geburt und nach dem Absetzen.

Vitamin E; Konzentration im Blutserum:; Schwein; Ergidnzung; kritische Zeitraume

Adresa autorov:

Prof. MVDr. Leopold Vrzgula, CSc., MVDr. Gabriel Kovaé¢, MVDr. Marta
Prosbova, MVDr. Jozef Blazovsky, MVDr., Iveta Paulikova, Vysoka
Skola veterinarska, Komenského 73, 041 81 KoSice
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Vybér z prirustki
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku veterinarni medicina

Uvedené publikace je mozné si vyptjéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. VypGjéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

D 39.635
Vsesojuznyj ord. Lenina institut eksperimentalnoj veterinarii. XXI vse-
mirnyj veterinarnyj kongress.
Moskva, Vnestorgizdat (1979). 32 s., bar., obr., (Veterinarni ustavy vy-
zkumné — SSSR — Moskva — organizace a ¢innost)

D 29.043/48
Problemy fiziologii i obS¢ej patologii seIskochozjajstvennych Zivotnych.
Moskva, VIEV, 1978. 143 s., tab. Trudy VIEV, 48. (Veterinarni ustavy
vyzkumné — SSSR — Moskva — sbornik / Fyziologie hospodaiskych
zvirat — sbornik — SSSR / Veterinarni patologie — hospodarské zvi-
rata — sbornik — SSSR)

HEINICKE, W. von C 23.445/150
Die Aufgaben der Veterinirmedizin bei der weiteren Gestaltung der
industriemassigen Tierproduktion.

Jena, Gustav Fischer 1978. S. 241-247. Sndr. aus ,Monatshefte f. Vete-

rindrmedizin“ 150. (Veterinarni vyzkumnictvi — NDR — vyzkum /
Veterinarni hygiena — chov hospodéiskych zvifat — vyzkum — NDR)
D 69.580/1978

Institute for research on animal diseases.

Compton, Agric. research council 1978. 103 s. (Veterinarni vyzkumnictvi
— Anglie — rofenka / Veterinarni ustavy vyzkumné -— Anglie —
Compton — roc¢enka)

D 68.932
Resumenes.
La Habana, Cuba, CIDA 1978. 117 s. (Veterinarni vyzkumnictvi — Kuba
— vyzkumné prace — prehledy)

RAKOTOMALALA, CH. E. D 38.168/1978/21
Sur l’action sanitaire veterinaire a Madagascar.
Toulouse, E. N. V. 1978. 57 s. Ecole nationale veterinaire No 21. (Vete-
rinarstvi — Madagaskar — vyzkum — Francie / Veterinarni sluzba
— Madagaskar — vyzkum) S

D 70.024
Tierlaboratorium.
Berlin, Fachrichtung Versuchstierkunde u. Versuchstierkrankheiten d.
Freien Universitit.
2. 1975. (1975). 256 s., obr., tab.; 1974. (1974). 214 s., obr., tab.; 3. 1976.
(1976). 300 s., obr., tab.; 4. 1977. (1977). 261 s., obr., tab.; 5. 1978. (1978).
121 s., obr., tab. (Veterinarni laboratoire — NDR — Berlin — roc¢enky)

SMITH, R. N. E 39.656
Anatomie des Pferdes. Eine Serie von transparenten farbigen Abbil-
dungen mit Erklirungen und Hinweisen iliber die stammesgeschichtli-
che Entwicklung sowie liber die Gangarten des Pferdes.

Aachen, Paul Parey 1978. Nestr., obr., tab. (Kun — anatomie)




HEMATOLOGIE KLINICKY ZDRAVEHO PSA

J. Konrad, M. Cupak, S. Husak

Vénovdno k 50. narozenindm prof. MVDr. P. [ago§e; CSc.

KONRAD, J. — CUPAK, M. — HUSAK, S. (Vysoka $kola veterinarni, Brno):
Hematologie klinicky zdravého psa. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (7) :405-412.

U 73 Kklinicky zdravych psu plemene némecky ovéak byly vypracovany Sirsi
hematologické standardy. Cerveny a bily krevni obraz zahrnuje celkem 14 uka-
zatelu ziskanych od pst ve véku 6,5 mésice az 7 let. VSechny statisticky vy-
hodnocené vysledky jsou zpracovany vzdy u takového poétu zvirat, aby byla
zajisténa 95%, spolehlivost s piislusnou presnosti a zobecnitelnost vysledku.
U uvedenych hematologickych hodnot nebyly statisticky potvrzeny rozdily ty-
kajici se vlivu véku. Vypracované hematologické standardy povazZujeme za
plné vyuzitelné pro klinicko-laboratorni diagnostiku a prognostiku ve veteri-
narni kynologii i pro klinickou fyziologii psa.

pes; ¢erveny a bily krevni obraz; laboratorni diagnostika; klinicka fyziologie;
standardy

Rozvoj civilni i sluZebni kynologie vyZaduje dal$i zkvalitiiovani stu-
dia zdravi a nemocnosti psii pomoci stdle rozSifované klinicko-laborator-
ni diagnostiky. Mezi zdkladni klinicko-laboratorni vy$etfovaci postupy
patii tsek klinické hematologie.

Predlozena prace ma sjednotit a kompletovat hematologické hodnoty u klinicky
zdravych pst, plemene némecky ovéak (N. O.), které by meély v dostateécném roz-
sahu pokryt pozadavky klinické diagnostiky a prognostiky a zabezpeéit i jednotné
postupy klinické interpretace jednotlivych hematologickych ukazatela pri hodnoceni
zdravi a nemocnosti psa.

Literarni zpracovani je komplikovano zna¢nou roztiisténosti v domaecim i zahra-
niénim pisemnictvi. TrebaZe je hematologické problematice psa vénovana znaéna
publicita, pfesto komplexnich praci zamérenych pouze na studium hodnot u zdravého
psa, v §ifi uvedenych ukazatelu v této praci, neni mnoho.

Castéji se jedna o prace, ve kterych jsou hodnoty zdravého psa jen kontrolnim
dokladem pro konfrontaci nejriznéjsich chorobnych stavi. Takovych praci je obrov-
ské mnozstvi a vymykaji se moznosti jejich zpracovani v jedné praci.

V predlozeném sdélenf shrnujeme predev§im ty literarni citace, které se za-
byvaji hlavné studiem zdravého jedince. Nejdulezitéjsi literarni citace uvadime v ta-
bulkovém usporadani (tab. I).

MATERIAL A METODY
Pro vypracovani hematologickych hodnot u klinicky zdravych pst byly vy-

brani psi nejrozsifenéjsiho plemene u nas, némeckého ovéaka, v poétu 73 jedincu.
Vék psu se pohyboval prevazné mezi jednim az péti roky. Jednomu psu bylo sest
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0861 — VNJIDIQIN INHVNINIILIA

. Cerveny a bily krevni obraz v pracich raznych autort — The red and white blood picture in the works by different authors

{8l Hb Hk MCV MCH
Autor Rok Ercs.10'2.1 dag.dl-} L1 Y phys
Albritton 1952 6,3 — - — -
Azimov aj. 1954 6,5 - — — —
Boddie 1952 6,1 130 — — -
(£1,0) (+18)
Bocarov 1951 5-8 122148 — — —
Kirk 1971 6,8 149 — — —
(5,5—8,5) (120—180)
Kudrjavcev aj. 1974 6,5 140 0,45 70 21
(5,2—8,4) (110—170) | (0,42 —0,47) (11—-23)
Niepage a Schaeven 1969 7,4 180 0,54 71 23
(6,8—8.,0) (165—-195) | (0,52—0,56)
Niepage aj. (lit. pram.) 1969 6,6 146 0,45 65,9 21.2
Pospisil a Komarek (cit. Hewit) 1963 6,2 186 0,45 — -
Pospisil a Komarek (cit. Loon Clarkj 1963 6,2 145 0,73 — —
Pospisil a Komarek (cit. Mulligan I) 1963 6,67 142 — — —
Pospisil a Komarek (cit. Mulligan II) 1963 — — — — —
Pospisil a Komarek 1963 6,9 184 0,55 77,3 26,6
(+0,8) (+15) (+0,04) (£7,0) (+£3:4)
Schalm 1965 6,8 150 0,45 - -
(5,5—8,5) (120—180) | (0,37—0,55)
Sova aj. 1965 6,9 184 0,55 773 26,6
(+:0,8) (£15) (40,04) (£7,0) (£3,4)




LoV

Pokracdovani tab. I

0861 — VNIDIEIW INYVNIYILIA

MCHC B Lkcs N N. segm N. tyé. Eo Ba Ly Mo
g.dl! ind. 109:]-2 % % % % % %o %
— — 6,0—13,0 62-—-80 - - 2—14 0,2 10—-28 3—-9
= - 9,4 - & = — -~ — .
— - 11,3 74 - — 2 — 20 4
(£3,3) (+7,0) (+2,0) (+5,4) (+3,0)
— — 6—12 — 61 3 6 1 23 7
- — 11 - 70 0,8 4 zridka 20 5.2
(6—18) (60—177) (0—3) (2-10) (12—30) (3-10)
- 1,1 9,3 55,0 4,0 6 0,5 31,0 3,5
(8,5—10,5) (43—-171) (1—-6) (2,5-9,5) 0-1) (21 —-40) (1-5)
33,5 — 8,7 57,47 - = 5,17 — 19,54 4,59
(5,9—-11,5)
31,3 - 12,0 68,33 — 6,32 — 24,13 5,41
- — 11,46 62 55 7 4 — 33 1
- . 13,5 71,8 - - 4,4 = 20 37
— - 10,7 — 70,6 4,2 4,1 - 19,3 1,8
= - 13,1 — 73,8 4,3 3,0 17,1 1,7
32,3 0,1 12,0 — 59,7 3,8 9,1 0,22 2151 - 5,2
(£+2,9) (+3,0) (£10,0) (4:2,0) (4-6,0) (£0,5) (+4:6,0) (+4,0)
— - 11,5 - 70 0,8 4 vzacné 20 )
(6,8—17,0) (60—177) 0-3) (2—10) (12—30) (3-10)
32,3 — 12,0 63,5 — 6,0 0,22 21,1 5,2
(+2,9) (£3,0) (+£10,0) (£2,5) (40,5) (£6,0) (44,0)




a pul meésice, dvéma psum osm a pul mésice, nejstarsi (jeden) pes byl sedmilety.

Pro hodnoceni vlivu véku na studované ukazatele byli psi rozdéleni do dvou
skupin: do dvou let a nad dva roky. Pst bylo 68, fen 5.

Krevni vzorky jsme odebirali z v. saphena a v. cephalica antebrachii v dopo-
lednich hodinich po rannim nakrmeni.

Hematologickd Setreni pro stanoveni ¢erveného a bilého krevniho obrazu jsme
deélali podle obecné uzivanych metodik klinické hematologie. Stanoveni objemu c¢er-
vené krvinky — OCK (MCV), barviva éervené krvinky — BCK (MCH), barevné
koncentrace — B. konc. (MCHC) a barevného indexu (B index) bylo propoéteno podle
prislusnych matematickych vzorcl, vychdazejicich ze zjisténych hodnot hemoglobinu,
hematokritu a poétu erytrocytu.

Diferencialni rozpocet bilych krvinek se délal vzdy ze 100 bunék.

Vsechny vysledné hodnoty jsou uvadény podle SI jednotek (Systeme Inter-
national d’Unites). U rozdilné citace jednotek jsou v zavorce uvedeny i dosavadni
jednotky také proto, aby bylo moZno konfrontovat dosazené vysledky s literarnimi
citacemi uverejnénymi pred zavedenim SI.

Za ucelem zobecnéni vysledkii byla vSechna Setfeni podrobena statistickému
vyhodnoceni na kalkuldtoru Hewlett-Packard, model 98 10A. Byly stanoveny pru-
meérné hodnoty (&), smérodatna odchylka (s), krajni hodnoty (m-m), pocet vySetro-
vanych jedincu (n). Statistickd vyznamnost rozdila vysledku podle véku psu byla
hodnocena Studentovym t-testem.

Nejniz§i pocet zdkladniho vybéru (N), ktery je nutny, aby vysledky mohly byti
zobecnény pro 95%, spolehlivost, pii zachovani potrebné presnosti (§), byl stanoven
podle Raisenauera (1970).

VYSLEDKY

Zpracovani vysledki je uspofdddno podle vySetfovanych hematolo-
gickych ukazateld do dvou tabulek (Eerveny a bily krevni obraz).

Bylo stanoveno 14 hematologickych hodnot, z toho sedm pro Cerveny
krevni obraz (tab. II) a sedm pro bily krevni obraz (tab. III) od 49 aZ
73 Kklinicky zdravych pst.

11. Cerveny krevni obraz — The red blood picture

Ukazatel M] n x s m—m N o
101211
Erytrocyty (mil. 72 6,62 1,54 3,39—-10,80 58 0,40
mm—?)
Hemoglobin dag dI-*
(€%) 72 173 20 115—216 62 5,00
Hematokrit 1.1t 0,46 0,06 0,34— 0,61 63 0,017
. (% 72 (46,56) (6,81) (34,00—61,00) (1,7)
MCV fl
(um?®) 67 71,48 11,41 49,03 98,13 67 1,40
MCH g
(upg) 67 26,72 5,46 16,77 —44,51 64 1,35
MCHC g.dl?
&% 67 37,39 4,45 31,21 —47,89 64 1,10
B index 67 1,33 0,27 0,84— 2,26 61 0,07
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111. Bily krevni obraz — The white blood picture

Ukazatel M] n x s m—m N o

100,11

Leukocyty (tis. 72 13,58 3,11 6,96 —19,80 59 0,80
mm-~—3)

Neutrofilni

segmenty % 73 60,27 10,41 40,00—-79,00 68 2,50

Neutrofilni

ty&inky % 72 0,95 1,21 0,00— 5,00 64 0,30

Eozinofily % 49 8,40 3,88 2,00—15,00 49 1,10

Bazofily % 73 0,10 0,38 0,00— 2,00 70 0,09

Lymfocyty % 73 24,39 7,43 8,00—-50,00 66 1,89

Monocyty % 73 1,57 1,58 0,00— 6,00 61 0,40

Hodnoceni statistické presnosti s poZadavkem 95% spolehlivosti je
u vSech hodnot jednoznac¢né a potvrzuje, Ze poCty vySetfovanych psa ve
skupiné prislusnych krevnich ukazateli byly vZdy vys$i neZ Zada nej-
niZ§i po¢et ndhodného vybéru. Pouze u hodnoty OCK (MCV) je nutny po-
Cet 67 jedinc vyrovnany s poc¢tem vySetfenych psi.

Ve vysledcich jednotlivych hodnot podle sledovanych dvou vékovych
skupin byly jen zcela nepatrné odchylky pouze u OCK a u poctu eosino-
fild. VSechny ostatni hodnoty jsou v €erveném i bilém krevnim obraze
témér vyrovnaneé.

Statisticka vyznamnost rozdili nebyla v8ak potvrzena ani u jedné
z vyhodnocovanych hodnot, a to nejen u celého souboru bez rozdilu vé-
ku, ale ani v porovnani u obou skupin podle véku.

Je moZno proto uzaviit, Ze jak v Cerveném, tak i v bilém krevnim
obrazu u pst plemene némecky ovCak ve véku 6,5 mésice aZ 7 let nejsou
statisticky vyznamné odchylky a Ze pri hodnoceni v klinické praxi neni
nutné k odchylkdm uvedenych dvou hodnot pfihliZet. Z t&chto davodi
neuvadime v préci ani pfislu§né tabulky dosaZenych hodnot podle véku.

DISKUSE

Cilem préace bylo stanovit na statisticky odpovidajicim poc¢tu jedinci
8irSi hodnoty Cerveného a bilého krevniho obrazu u klinicky zdravych
psti plemene N. O. pro potfeby klinické a klinicko-laboratorni diagnosti-
ky. Celkem bylo stanoveno 14 hodnot krevniho obrazu z poctu 49 aZ 73
jedinct.

DosaZené zobecnitelné vysledky se opiraji vZdy o takové poéty vy-
Setfenych zvifat, aby byla zajisténa 95% spolehlivost pfi zachovani po-
tfebné presnosti.
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PFi konfrontaci naSich vysledkt s literarnimi citacemi lze konsta-
tovat, Ze nami stanovené hodnoty krevniho obrazu jako celku jsou
v dobré shodé s dalSimi autory. Tak je tomu pfi srovnani poCtu erytro-
cyti (Azimov aj, 1954; Kirk, 1971; Kudrjavcev a Kudr-
javcevova, 1974; Niepage a Schaewen, 1969), které na
poslednim misté uvedeni autofi uvadéji v literdrnim primeéru hodnotou
totoZnou s nasi. Blizké jsou i naSe hodnoty s tidaji PospiSila a Ko-
marka (1963) i Sovy aj. (1965).

Podbné je tomu i u hodnot hemoglobinu a hematokritu. NaSe hodno-
ty OCK (MCV) jsou téms&f totoZné s tdaji Kudrjavceva a Kudr-
javcevové (1974) i Niepageho a Schaewena (1969).
Z domécich autori Pospisil a Komarek (1963) i Sova aj.
(1965) uvadeéji hodnoty nepatrn& vyssi. Naproti tomu hodnoty BCK
(MCH) jsou s témito autory v plné shodé. Pokud mtZeme konfrontovat
hodnotu barevného indexu se dvéma autory, jsou nejblize naSemu pri-
méru 1,38 udaje Kudrjavceva a Kudrjavcevoveée (1974),
a to 1,1.

U bilého krevniho obrazu jsou nami zjiSténé hodnoty leukocytl
v dobré relaci s literarnim primérem uvedenym Niepagem a Schae-
wenem (1969). Podobné hodnoty uvadéji u nasi Pospisil a Ko-
marek (1963) a Sova aj. (1965).

Podle naSich vysledki jsou hodnoty leukocytii v rozmezi 6,9 aZ
19,8 .109.171 zatimco v literdrnim pfehledu se pohybuji mezi 3,8 aZ
20,9.109.1-1,

Na tuseku diferencidlniho rozpoctu bilych krvinek je patrné, Ze nami
stanovené hodnoty se nevymykaji krajnim udajiim citovanym v literatufe
a s mnoha autory jsou i zcela totoZné. Vétsi rozdily zjiStujeme jen
u eozinofilG. Pritom v8ak ndmi stanoveny primeér 8,4 % je jesté nizZsi neZ
uvddéji Pospisil a Komarek (1963) — (9,1), ale o 2,1 % vy3si
neZ literdrni primér (Niepage a Schaewen, 1969) a o 2,4 %
vySSi neZ prokazuji Sova aj. (1965).

PonévadZ vSichni psi v obdobi pred odbéry krevnich vzorkt byli vy-
Setreni na endoparazity a podrobeni dehelmintizacni kiife, nelze zvySené
hodunoty eozinofildi zdGvodiiovat endoparazitézami. SpiSe se zde mohl
uplatnit vliv transportu.

Statistické vyhodnoceni vysledki vlivu véku nepotvrdilo ani u jed-
noho ze vSech 14 stanovenych ukazateli komplexniho krevniho obrazu
takové odchylky, které by bylo nutné brat v praktické diagnostice
v uvahu.
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KOHPAL, A. — LIOYIAK, M. — I'YCAK, C. (Berepunapuii uncruryr, Bpuo): [emaronorus
knmHudecku 3moposoi cobaku. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (7) :405-412.

Y 73 xnunMuecKM 310pOBhIX cOOaK NOPOXEI HeMelNKas OBYApKa OBIM paspaboTaHbl IMHpPOKMe
reMaToJIOTHYeCKHe craHnaprel. KpacHas m Gesnas KapTHHEI KpDOBM OXBAaTHIBAlOT Bcero 14 noka-
3aresieif, IOJydeHHBIX OT cobak B Bo3pacTe oT 6,5 Mecames mo 7 xer. Bee cratucrmuecku ore-
HeHHBIe pe3ysbTaTel 06pafoTaHEl BCerna y TaKOrO YHCHAa JKMBOTHBEIX, yTOOLl 6Bliu obecmeueHsnt
95 0/y-Hasm HaneKHOCTL € COOTBETCTBYIONIEHl TOYHOCTHIO ¥ 0606maeMoCTh pesynsTaToB. Y mpHBe-
JIEHHBIX TeMaTOJIOrMYeCKMX 3HaueHMii He OBIJIO CTAaTUCTHYECKM IOKA3aHO pA3JIMYUM, KaCAIOMIUXCH
BIMAHUA Bo3pacra cobak. PaspaforaHHele reMaTONOTHMYeCKHWe CTAHNApPTHl MBI CYHUTAEM BIOJHE
OPUMEHMMBIME IUIA KJIHHHKO-1a60paTOpHO# NOHAarHOCTMKM M TIPOTHO3a B BeTePHHADHON KHHO-
JIOTHM, a TaKKe IJIA KJIWHHYEeCKOH ¢uauosoruu cobaku.

KpacHaa u 6enas KapTHHBI KpOBM; JsabopaToOpHas AMAarHOCTHKA; KJIMHUUYECKass QU3HOJIOTMS; CTaH-
IapThl

KONRAD, J. — CUPAK, M. — HUSAK, S. (University of Veterinary Medicine,
Brno): Haematology of Clinically Healthy Dogs. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (7) :405-
-412.

Seventy-three healthy dogs of the German Shepherd breed were tested for working
out broader haematological standards. The red and white blood picture includes
14 parameters on the whole, all of them being obtained from dogs aged 6.5 to 7
years. The statistically evaluated results are always processed for such a number of
animals to secure 95Y, reliability and due accuracy and generalizing ability of the
results. In the mentioned haematological values, no differences concerning the
influence of age were demonstrated statistically. The haematological standards,
worked out during the study, are regarded as fully applicable to clinical laboratory
diagnostics and prognostics in veterinary cynology and for the clinical physiology
of dogs.

red and white blood picture; laboratory diagnostics; clinical physiology; standards

KONRAD, J. — CUPAK, M. — HUSAK, S. (Veterindrmedizinische Hochschule, Brno):
Hdamatologie eines klinisch gesunden Hundes. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (7) : 405-412.
Bei 73 klinisch gesunden Hunden der Rasse Deutscher Schiferhund wurden breitere
hamatologische Standards ausgearbeitet. Rotes und weifles Blutbild bezieht insge-
samt 14 Kennziffern ein, die von Hunden im Alter von 6,5 Monaten bis 7 Jahren
gewonnen wurden. Alle statistisch bewerteten Ergebnisse wurden immer bei solch
einer Zahl von Tieren ausgearbeitet, um die 95%, VerldBlichkeit mit einer entspre-
chenden Prizision und die Generalisierung festzustellen. Bei den angefiihrten hé-
matologischen Werten wurden keine den Einflu3 des Alters betreffenden Unter-
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schiede statistisch bestadtigt. Die ausgearbeiteten hidmatologjschen Standards halten
wir fiir vollig verwendbar fiir die Klinischlabordiagnostik und die Prognostik in der
Veterinarkynologie und auch fiir die klinische Physiologie des Hundes.

rotes und weiles Blutbild; Labordiagnostik; klinische Physiologie; Standards
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Prof. MVDr. Jaroslav Konrad, DrSc., MVDr. Milo§ Cupak, MVDr. Stanislav
Husak, CSc.,, Vysoka skola veterinarni, Palackého 1-3, 612 42 Brno
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VYBRANE BIOCHEMICKE HODNOTY KLINICKY ZDRAVEHO PSA

J. Konrad, M. Cupaik, S. Husak

Vénovdno k 50. narozenindm prof. MVDr. P. Jago3e, CSc.

KONRAD, J. — CUPAK, M. — HUSAK, S. (Vysoka §kola veterinarni, Brno):
Vybrané biochemické hodnoty klinicky =zdravého psa. Vet. Med., Praha, 25,
1980 (7) : 413-422.

U 72 klinicky zdravych pst plemene némecky ovéidk bylo vypracovano 26 uka-
zatell hodnot z Kklinické biochemie. Byly stanoveny standardni hodnoty pro
celkovou bilkovinu, bilkovinné spektrum, albuminoglobulinovy kvocient, enzy-
matické aktivity pro AST, ALT, LD, LLD-1 a ALP, hodnoty pro sodik, draslik,
horéik, vapnik, anorganicky fosfor a chloridy, kompletni ukazatele acidoba-
zické rovnovahy krve a hodnoty glukézy, mocoviny, kyseliny mlééné a Kkreati-
ninu. Pro stanoveni téchto standarda byli vybrani psi ve v&ku 6,5 mésice
az T let. VSechny statisticky vyhodnocené vysledky jsou zpracovany od tako-
vého podétu zvirat, aby byla zajisténa 95%, spolehlivost s prislusnou piesnosti
a zobecnitelnosti vysledkt. U vsech stanovenych biochemickych hodnot nebyly
statisticky potvrzeny rozdily tykajici se vlivu véku. Vysledky povazZujeme za
reprezentativni standardy, které lze prevzit pro klinicko-laboratorni diagnosti-
ku a prognostiku ve veterinarni kynologii a pro klinickou fyziologii psa ple-
mene N. O.

pes; klinickd biochemie; diagnostika; klinickd fyziologie; standardy

Stale se zvy$ujici podil onemocnéni nenakaZlivého charakteru v kli-
nice psa a jeho 1é¢ebné i preventivni zabezpeceni pfedpokladd dalsi pro-
hlubovéani takovych diagnostickych postupii, které ve vétsi §ifi podavaji
obraz o vnitfnim prostfedi pacienta a objektivizuji klinickou diagnostiku.
Na tomto useku ma zékladni vyznam klinickd biochemie.

Moderni pfistrojové vybaveni veterindrnich klinicko-laboratornich
pracovist umoZziiuje dnes vyuZivat takové pracovni postupy, které podstat-
né rozsiruji paletu biochemickych Setfeni a ve svém komplexu s hodnoce-
nim klinického nélezu v€as odhaluji nastupujici chorobné procesy, ¢imZ
také usmeértiuji efektivni terapeuticky nebo preventivni zasah.

PredloZena prace ma kompletovat nejdiileZitéj$i biochemické hod-
noty u klinicky zdravych psd plemene N. O., které by zabezpecovaly jed-
notny postup pri klinické interpretaci pfisluSnych biochemickych ukaza-
teld na veterindrnich ‘klinickych pracovistich.

Literdarni zpracovani studované problematiky vychédzi z nejdaleZitéj-
Sich citaci, které se zabyvaly obdobnou studii. MoZno vSak konstatovat,
Ze jen malo autor® se vénovale studiu biochemickych hodnot u klinicky
zdravého psa v takovém poctu ukazateld, abychom mohli jejich vysledky
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1. Hodnoty bilkovinného metabolismu a enzymové aktivity v pracich rtznych autort

authors
Celkova : ; .
Autor Rok bilkovina Alb‘f,mmy % glo(?ulmy g glo(l;-)ulmy
8% ] L
Kirk 1971 5,3—17,5 39,6 24,9 13,0
Kudrjavcev 1974 6,7 53,0 13,0 22,0
a Kudrjavcevova (5,9--17,6) (48 —57) (10—16) (20—-25)
Maynadier 1960 — 36 14 ) 25
(£L,7) (£0,7 (+£1,5)
Niemand 1962 6,3 51,9 13,8 20,4
53,5 13,3 20,0
Sova aj. 1965 6,9 51,3 16,1 16,7
5 (40,5) (£5,3) (£1,9) (+4,0)
lesinger 1961 — - - —

I1I. Mineralni latky a ostatni slozky krve v pracich raznych autorit — Minerals and
|
|

Sodik (Na) | Draslik (K) | Hoi¢ik (Mg) | Vapnik (Ca)
Autor Rok mE.]"1 mE.]! mg’, mg%
Kaplan 1942 — - — -
Kudrjavcev
a Kudrjavcevova 1974 143,55 6,65 4 5,8
Lebrie a Mayerson 1951 145,00 - — —
(138—152)
Niemand 1962 152,25 4,35 2,3 10,0
Sova aj. 1965 137,00 4,88 1,44 9,4
(+£7,9) (+2,1) (+0,53) (+1,2)

konfrontovat v celém komplexu. NejCastéji se prace zabyvaji vZdy jen
nékolika malo hodnotami. Pomérné nejchudsi citace se tykaji hodnot aci-
dobazického stavu krve, a jeSté ne vZdy v celém rozsahu. Zakladni prace,
o které se opirdame, jsou zpracovany v pfisluSnych trech tabulkdch (tab.
[—III).

MATERIAL A METODY

K vypracovani 26 ukazatelt z raznych usekt klinické biochemie bylo pouzito
az 72 klinicky zdravych pst plemene némecky ovcéak. Psi byli rozdéleni do dvou
vékovych skupin (do dvou let a dvouleti a starsi). Nejstar§imu (jednomu) psu bylo
sedm let. Z pocétu 72 zvirat bylo 67 pst a 5 fen. Pri hodnoceni vysledkii jsme nepii-
hliZzeli k pohlavi.

Krevni vzorky pochéazely vzdy od pst po rannim nakrmeni.

Bilkovinné spektrum jsme sledovali papirovou elektroforézou, aktivitu vybra-
nych enzymovych procesti podle téchto metodik: transaminazy AST a ALT a akti-
vitu LD (laktat dehydrogenaza) podle Sevely (1958), laktat dehydrogenazu termo-
stabilni (LD-1 — srde¢ni frakce), podobné jako LD-5 (jaterni frakce) inaktivovanou
pri teploté 56 °C po dobu 30 minut, alkalickou fosfatazu (ALP) Bio-La-testem La-
chema.

Hladiny mineralnich latek — sodiku, drasliku, vapniku a hoié¢iku — v plazmé
byly urcovany metodou atomové absorpéni spektrofotometrie na pristroji Atomspek
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— The values of protein metabolism and enzymic activity in the works of different

; LD LD-1
¥ glo(?uhny A/G AST (GIOT) AL"I; (GIPT) (LDH) [(LDHTS) %II_LI’ (AI*;)
° Hmo . mol pmol L
9,2 1,5-2,3 — - — —
12,0 —_ - - —_ =
(10—-14)
24 0,6 = = - -
(£1,7) (£+1,2)
12,3 podle Boguta
12,7 podle Ebela
15,9 - 19,0 33,0 — 4,4
(14,0) B U
- - 0,5—-1,5 0,4—1,87 — —
other blood components in the works of different authors
ABJEANIG Chlér (Cl) Glukéza | Motovina | FV3EHma | gocatinin
osfor ‘1 67 o mlécéna
0 mE | mg’o mgo o mg%
mg°, mg,
- 104 = = =
(70—135)
4,3 84,08 100 27 22 12
— 119,00 - - - -
(81—132)
10 108,68 80100 1040 — -
5,2 109,25 97 43,5 - —
(+2,5) (-+16,2) (4=17) (£11,0)

a Watts. Pro kalibraci jsme pouzili standardni roztoky fy Herleco a kontrolni séra
fy Hyland. Anorganicky fosfor (P), chloridy (Cl) a mocovina krevni plazmy byly
urc¢ovany soupravami Bio-La-testu Lachema.

Pro meéreni acidobazického stavu krve jsme krev odebirali anaerobné do hepa-
rinizovanych injekénich strikacek a uchovavali v ledové lazni do doby meéreni. Aci-
Jdobazicky stav vendzni krve jsme zjisfovali Astrupovou ekvilibraéni metodou na pri-
stroji BME 22 (Radiometer) za pouziti Siggaard-Andersenova nomogramu.

Glukézu v krevni plazmé jsme urcovali 0-toluininovou metodou rovnéz Bio-La-
-testem Lachema. Laktat v krvi byl stanoven UV testem fy Boehringer po prechozi
deproteinizaci heparinizované krve.

Vsechny vysledné hodnoty jsou uvadény podle jednotek SI (System Interna-
tional d’Unites). Soucasné jsou v zavorce uvedeny i dosavadni vyjadrovaci jednotky,
aby bylo mozné konfrontovat dosazené vysledky s literarnimi citacemi uverejnénymi
pred zavedenim jednotného SI.

Vysledky jsme statisticky zpracovavali obdobnym zptsobem, jak je uvedeno
v praci, tykajici se vypracovani hematologickych standardu (Konrad aj., 1980).

(N) pro predpokladané zobecnéni vysledku
pro 959, spolehlivost pri zachovani pozadované presnosti (§) byl stanoven podle
Raisenauera (1970).

VYSLEDKY

DosazZené vysledky jsou uspotddany podle hlavnich souborfi bioche-
mickych hodnot do péti samostatnych celkii — hodnoty bilkovinného
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I1I. Acidobazickd rovnovaha krve v pracich raznych autort — The acid-base balance of blood in the works by different authors

pCO, BE SB BB

Autor Rok pH mmHg mmol mmol mmol

Carter a Probst 1969 7,398 34,8 —2,50 22,00 45,00
Fomockin 1973 7,180 64,4 —8,20 - —

Komirek aj. 1975 7,321 39,1 —5,35 19,78 42,11

(7,305—17,337) (37,23 —40,97) (—4,38 — —6,38) (19,06 —20,50) (41,12 —43,10)

Pavlik aj. 1973 7,316 35,3 —7,25 - —

Scholand a Lang 1973 7,328 37,1 —8,60 - 42,50




metabolismu, enzymova aktivita, mineralni metabolismus, acidobazicka
rovnovdha krve, ostatni slozky krve.

Celkem bylo stanoveno 26 rtznych biochemickych ukazatell, z toho
Sest hodnot bilkovinného metabolismu, pét druh@i enzymovych aktivit,
Sest rznych minerdll, pét ukazatelll acidobazické rovnovéhy krve a dal-
81 Ctyri samostatné krevni slozky klinické biochemie.

PFi hodnoceni vysledkil tykajicich se vlivu véku na vSechny studova-
né ukazatele nebyly ani v jednom pripadé potvrzeny statisticky vyznamné
rozdily (vékova skupina do dvou let a psi star$i). Z téchto diivodd ne-
jsou ziskané vysledné hodnoty podle vékovych skupin zahrnuty do ta-
bularniho zpracovani.

HODNOTY BILKOVINNEHO METABOLISMU

Zakladni hodnoty celkové bilkoviny v g .17}, hodnoty albumint a jed-
notlivych frakci globulintt v rel. %, véetn& albumino-globulinového kvo-
cientu z celkového souboru 72 psli jsou zachyceny v tab. IV. PoCet psi,
nutnych pro 95% spolehlivost, je u viech ukazatel vZdy vyssi o jednoho
az dva jedince. Pouze hodnoty A/G se v poc¢tu kryji s nejniZ§im nutnym

poCtem 72 psti.

1V. Hodnoty bilkovinného metabolismu — The values of protein metabolism
Ukazatel M] n x s m-—m N )
Celkova g1 72 66,10 5,60 52,00 —79,80 63 1,40
bilkovina &%) (6,61) (0,56) (5,20— 7,98) (0,14)
Albuminy % 72 45,13 5,56 34,60 —55,10 71 1,30
aglobuliny o 72 17,21 4,59 3,70 — 26,90 68 1,10
fglobuliny % 72 19,48 4,32 7,80 —30,45 60 1,10
yglobuliny %% 72 17,53 5,17 4,10— 33,50 62 1,30
A/G 72 0,85 0,25 0,52— 1,90 172 0,06

ENZYMATICKA AKTIVITA

V nas$i studii podavame vysledky péti druhii nejcastéji v praxi pfi-
chazejicich enzymovych aktivit (tab. V). VySetfeni bylo stanoveno u 70
az 72 psti pro enzymy AST, ALT, LD a LD-1 a u 57 psl pro stanoveni akti-
vity alkalické fosfatazy. Ve vS8ech pripadech, vCetné alkalické fosfatazy,
presahuje pocet vy$etfenych psii nejniZsi nutny pocet pro 95% spolehli-
vost a pohybuje se mezi 52 aZ 62 jedinci.
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V. Hodnoty enzymové aktivity — The values of enzymic activjty

Ukazatel M] n X s m—m N )
AST (GOT) pmol 72 1,0374 0,5564 0,25—-2,90 54 0,15
ALT (GPT) umol 72 | 1,6278 | 0,7304 | 0,70—4,75 | 52 0,20
LD (LDH) umol 70 11,9813 5,6382 2,00—34,00( 57 1,50

LD-1 (LDHTS) pmol 72 4,0736 1,6060 | 1,80—9,00 62 0,50

ALP (AF) BL umol | 57 2,4268 0,9880 | 0,70—5,00 52 0,27

MINERALNI METABOLISMUS

Na dseku minerdlniho metabolismu jsme se zamérili na stanoveni
zékladnich hodnot Sesti minerald v klinicko-laboratorni diagnostice nej-
Cast&ji vyuZivanych. Jednad se o hodnoty sodiku, drasliku, hoféiku, vap-
niku, anorganického fosforu a chloridd. Stanovené hodnoty, ziskané ze

souboru 59 aZ 67 psii, uvadi tab. VI. PoZadované nejniZ$i poCty pst pro
zobecnéni vysledkdi se pohybuji mezi 50 aZ 62 zviFaty.

VI. Hodnoty mineralniho metabolismu — The values of mineral metabolism

Ukazatel M] n x s m—m N b’}
Sodik (Na;) mmol. 12 59 146,16 6,73 123,00 —164,00 55 1,80
(mval.1-Y)
Draslik (K;) | mmol.I"t | 62 4,73 0,41 3,60— 5,90 | 61 1,20
(mval.l-Y) ;
Hoi¢ik (Mgy) mmol.1-? 65 0,74 0,20 0,24— 1,35 57 0,05
(mg% (1,82) (0,49) (0,60— 3,30) (0,13)
Vipnik (Ca,) mmol.]-? 65 2,54 0,35 1,75— 3,67 50 0,10
(mg%) (10,18) (1,43) (7,00— 14,70) (0,40)
Anorganic- mmol.1-! 65 1,63 0,47 0,80— 3,61 53 0,01
ky fosfor (P) | (mg%) (5,05 | (1,47 | (2,50— 11,20) 0,05
Chlér (CI) mmol. 1! 67 100,60 8,79 78,00—120,00 62 2,20
(mval.l-?) l

ACIDOBAZICKA ROVNOVAHA KRVE

Zakladni hodnoty, sledované pfi studiu acidobazickych stavii u Kli-
nicky zdravych psii, jsou shrnuty v tab. VII. Jednotlivé ukazatele jsou uve-
deny ve zkratkdch podle mezindrodniho znaceni acidobazického stavu
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krve: pCO2 — parcialni tlak CO:, pH krve, BE (base excess) — piebytek
bazi, SB — standardni bikarbon&t, BB (buffer base) — naraznikova baze.
Standardy byly stanoveny vySetfenim 57 aZ 59 psii. Ve v8ech pfipadech
byl zachovédn poZadavek 95% spolehlivosti a pfisluina presnost (§).

VII. Hodnoty azidobazické rovnovahy krve — The values of the acid-base balance
of blood
Ukazatel M]J n X ) m—m N o)
pH 59 7,29 0,05 7,05 — 7,36 55 0,015
pCO, Pa 59 | 5892,83 | 1294,55 | 4332,96—11798,99 47 119,980
(mmHg) (44,20) 9,71) | (32,50—  88,50) (0,9)
BE mmol 57 —4,51 2,30 —1,60- —8,50 57 0,600
SB mmol 59 20,30 1,76 17,00— 27,70 49 0,500
BB mmol 59 44,65 3,62 36,00 55,50 | 51 1,000

OSTATNI SLOZKY KRVE

V této kapitole shrnujeme vysledky nékterych samostatnych uka-
zateld krve, které maji v klinické diagnostice psa Casté uplatnéni. Byly
sem zahrnuty hodnoty krevni glukézy, mocCoviny v krevni plazmé, kreati-
ninu a kyseliny mlécné. Stanoveni téchto hodnot se opira o vySetfeni 45
az 59 jedinct. Vysledky jsou shrnuty v tab. VIII.

VIII. Hodnoty ostatnich slozek krve — The values of other blood components

Ukazatel M] n X s m—m N o
Gluko6za mmol.1-'| 56 4,96 0,62 3,70— 6,39 49 0,17
(mg%) (89,40) (11,31) (66,70 —115,20) (3,20)
Mocovina mmol.I-1| 51 19,37 3,91 10,16 — 26,82 53 1,08
(mg%) (53,38) | (10,79) (28,00— 73,90) (3,50)
Kyselina mmol.l"'| 59 1,07 0,47 0,50— 2,90 41 0,13
miéénd (mg?,) ©,71) | (4,28 (4,51 — 26,15) (1,20)
Kreatinin mmol.l-!| 45 152,20 26,54 114,15—-251,31 42 15,04
(mg%) (1,72) (0,30) (1,29—  2,84) 0,17)
DISKUSE

Poslanim prace bylo vypracovat standardy vybranych 26 hodnot
z useku klinické biochemie u klinicky zdravych psii plemene némecky
ovCak. Do vySetfovanych soubori bylo zahrnuto 45 aZ 72 pst. PouZité
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polty vySetfovanych jedinct byly vZdy vySSi, neZ stanovuje nejnizsi roz-
sah zédkladniho vyb&ru pro 95% spolehlivost a zobecnitelnost vysledki.

Jak vyplyvd z literdrniho pfFehledu, jen mdlo autort podava tak
Sirokou Skalu studovanych biochemickych hodnot jako naSe studie.
Presto moZno konstatovat, Ze pri konfrontaci s jednotlivymi autory citu-
jicimi pfislusné biochemické ukazatele, jsou naSe vysledky v odpovidajici
korelaci.

Tak je tomu i na tseku bilkovinného metabolismu, kde se ani v jed-
nom pripadé naSe hodnoty nevymykaji krajnim tdajim jinych autort.
Z domécich praci se naSe vysledky nejvice shoduji nebo bliZi udajim
Sovy aj. (1965). A/G kvocient miZeme porovnat pouze s hodnotami
Kirka (1971) a Maynadiera (1960), které jsou obé v dobré
shodé s naSim primeérem 0,85.

Na tseku enzymové aktivity (AST, ALT) jsou naSe vysledky velmi
blizké idajim Slesingera (1961). Stanovené hodnoty aktivity alka-
lické fosfatdzy jsou niZ8i neZ uvadéji Sova aj. (1965). V praci jsme
stanovili i aktivitu laktat dehydrogendzy — LD, jejiZ vyznam, zvlasté po
zavedeni izoenzymi LD-1 a LD-5, podstatné vzristd. Shodn& se Sle -
singerem (1961) potvrzujeme, Ze se vék v rozmezi 6,5 mésice aZ
7 let nepodili na statisticky vyznamnych rozdilech, které by mély vy-
znam pro klinickou praxi.

U minerdlniho metabolismu je mozZné konstatovat, Ze literarni citace
uvadéji hodnoty znacné rozdilné a nejednotné v uddvanych jednotkach.
Shodné nebo velmi blizké hodnoty s naSimi cituji Kudrjavcev
a Kudrjavcevova (1974), Sova aj. (1965), Kirk (1971)
a Niemand (1962) u sodiku, drasliku a hotciku. V dobré relaci s pre-
vaznou vétSinou literdrnich citaci je i naSe primérnd hodnota vapniku
(10,18 mg% ). Podobné je tomu i u anorganického fosforu (napadné& od-
lidny je vSak primeérny udaj Niemanda (1962) — 10 mg% ). Podobné
zaveéry muzZeme konstatovat u hladiny chloridi.

Konfrontaci pr:slusnych hodnot pfi sledovani acidobazické rovnova-
hy krve s vysledky ostatnich autord zjiStujeme velmi shodné ddaje zviasté
u Komarka aj. (1975), ktefi vySetfovali rovnéZ plemeno némecky
ovCak. UrcCité odchylky od naSich vysledkl uvadéji u jednotlivych uka-
zateld Pavlik aj. (1973), Carter a Probst (1969) i Scho-
land a Lang (1973). VétSinou se v3ak nejedna o takové rozdily,
které by vybocovaly z rozmezi nami stanovenych smerodatnych odchylek.
U BE uvadéji extrémné nizkou hodnotu —2,5 Carter a Probst
(1969).

Témeér shodné vysledky zjiStujeme u glykémie, kdy nas primer 4,96
mmol . 1! (89,4 mg% ) odpovida vétsiné literarnich citaci, které se vie-
obecné pohybuji kolem 5,55 mmol . 17! (100 mg% ). Vy33i maximdalni hod-
noty aZ nad nasi horni hranici (7,49 mmol.1"! — 135 mg%) uvadi
Kaplan (1942).

Hodnoty primérné hladiny kyseliny mléfné miZeme porovnat jen
s udaji Kudrjavceva a Kudrjavcevové (1974), které se
témeér ztotoZiluji s naSimi nélezy. Hodnoty Kirka (1971) jsou niZsi
v rozmezi 0,22 — 1,44 mmol .17 (2—13 mg% .

V podstaté shodné tdaje vykazujeme v naSich Setfenich u hladiny
kreatininu, kde zjistovany primeér 152,20 mmol .17 (1,72 mg%)], je ve
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shodé s udaji Kirka (1971) i Kudrjavceva a Kudrjavce-
voveé (1974), kteri uvadé&ji pramér 19,5 mmol .1"! (2,2 mg%) s krajni
hodnotou 97,3 — 274.3 mmol .17? (1,1—3,1 mg%).

Celkové je moZné konstatovat, Ze ndmi stanovené hodnoty pomérné
Siroké Skaly biochemickych ukazatelli nevykazuji ani v jednom pfFipadé
tak extrémni hodnoty, jaké jsou citovany v nékterych literdrnich pra-
menech. ZdGvodnénim pro to jsou i statisticky odpovidajici nutné pocty
vySetfenych pst ve vSech skupindch, coZ v pracich jinych autor bylo
dodrZeno jen zcela ojedinéle. Domnivame se proto, Ze nasSe hodnoty jsou
plné zobecnitelné a prijatelné pro praktické vyuZiti ve veterinarnich kli-
nickych pracovistich.
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KOHPAL fI. — IIYIIAK, M. — T'YCAK, C. (Berepunapuniii nscrutyt, Bpxo): Hekoropsie 6uo-

XMMHUECKHE 3HAUEHMA KaMHMuecku smoposoit cobakm. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (7):

: 413-422.
YV 72 xammuuecki 310pOBBHIX cOoBak TOPONLI HeMelkas opuapka paspaborann 26 nokasareseii
aHauennit B 06aaCTH KAMHIIecKoi 6HoxuMuu. Onpenesninyi craHnapTHbe 3HadeHns s obmero He-

xa, HGeJKOBOTO CHIeKTPa, ajlbfyMHHOTI06YIMHHOBOrO KBOUMEHTa, GepMEeHTHON aKTHBHOCTH LI AST,
ALT, LD, LD-1 u ALP, 3HaueHus IiAs HaTpH#A, Kajiusg, Marinsg, KaJbliMg, HEOPraHHYeCKOro
dochopa i XJOPHUIOB, KOMIUIEKCHBIE IOKa3aTenrd KHCJIOTHO-UIENOUHEOro fanaHca KpOBM W 3Hade-
HMSL TJIOKO3LI, MOUEBMHBI, MOJIOYHOI KHCJIOTHI M KpeaTHHuHa. (it yCTaHOBNEHMA OTHX CTaH-
naproB BuiGpann cofak B Boszpacte or 6,5 Mecsues 1o 7 JerT. Bce craTMCTHUECKM OLEHEHHLIE pe-
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aynpTaTsl 6binu OOpabOTaHE! OT TAKOTO 4YHMCJA >KABOTHEIX, 4TOGHt Onuta ofecneuena 959/-mas
HaIEXHOCTh C COOTBETCTBYIONIEH TOYHOCTBI0O H 0606IIaeMOCTHIO Pe3yJabTaToB. Y BCeX YCTaHOBJIEH-
HEIX GHOXMMWYECKMX 3HAa9eHHIl CTATHCTHYECKH He GOBUIM NONTBEP)RIAEHH DPasIHuUs, KacaomjHect
BIMAHUA BO3pacTa CO6aK. PesyJsTaThl MBI C4MTAEM NPENCTABUTENbHEIMU CTaHIAPTAMH, KOTODHIE
MOKHO TIDEMEHMTh B KIHMHHKO-JaGOpaTODHOM NHMarHOCTHKe ¥ B NpPOrHOCTHKe B ofnacru Bere-
PHHAPHO# KHHOJNOTHH H IUIs KJIMHHYECKOH QH3HONOTHHM COGAaKH MOPONbI HeMeIKas OBYapKa.

cobaka; KIHMHHuYecKas OHOXMMHS; INHATHOCTMKA; KJIHHHYeCKas QKSHOJIO!‘HH; CTaHIapThHL

KONRAD, J. — CUPAK, M. — HUSAK, S. (University of Veterinary Medicine,
Brno): Selected Biochemical Values of Clinically Healthy Dogs. Vet. Med., Praha,
25, 1980 (7) : 413-422.

Twenty-six parameters of clinical biochemical properties were determined in 72
clinically healthy German Shepherd dogs. The standard values were determined
for total protein, protein spectrum, albuminoglobulin quotient, enzymic activities
for AST, ALT, LD, LD-1, and ALP, for sodium, potassium, magnesium, calcium,
inorganic phosphorus, and chlorides, complete parameters of the acid-base balance
of the blood, and the values of glucose, urea, lactic acid, and creatinin. For deter-
mining these standards, dogs were selected at the age of 6.5 months to 7 years. All
the statistically processed results are obtained from a number of animals which
would secure 95%, reliability and accuracy of the results, which would allow for
sufficient generalization. Differences concerning the influence of age were not de-
monstrated in any of the determined biochemical values. The results are regarded
as representative standards which can be used for clinical and laboratory diagnostics
and prognostics in veterinary cynology and for clinical physiology of the German
Shepherd dog breed.

dog; clinical biochemistry; diagnostics; clinical physiology; standards

KONRAD, J. — CUPAK, M. — HUSAK, S. (Veterinidrmedizinische Hochschule, Brno):
Gewdhlte biochemische Werte eines klinisch gesunden Hundes. Vet. Med., Praha,
25, 1980 (7) : 413-422.

Bei 72 klinisch gesunden Hunden der Rasse Deutscher Schiferhund wurden 26 Kenn-
ziffern der Werte aus der Kklinischen Biochemie ausgearbeitet. Es wurden Standard-
werte fiir den gesamten EiweiBlstoff, das Eiweiflspektrum, den Albuminglobulin-
quotient, die enzymatischen Aktivitat fir AST, ALT, LD-1 und ALP, die Werte
flir Natrium, Kalium, Magnesium, Kalzium, anorganischen Phosphor und Chloride,
flir komplette Kennziffern des azidobasischen Gleichgewichts von Blut und der
Werte von Glucose, Harnstoff, Milchsdure und Kreatinin festgelegt. Fiir die Fest-
legung dieser Standards wurden Hunde im Alter von 6,5 Monaten bis 7 Jahren ge-
wihlt. Alle statistisch bewerteten Ergebnisse wurden bei solch einer Zahl von Tie-
ren bearbeitet, um die 95%, VerldBlichkeit mit einer entsprechenden Prizision und
Generalisierung von Ergebnissen festzustellen. Bei allen festgelegten biochemischen
Werten wurden keine den Einflul vom Alter betreffenden Unterschiede statistisch
bestiatigt. Die Ergebnisse halten wir fiir reprasentative Standards, die man fir die
Klinischlabordiagnostik und die Prognostik in der Veterindrkynologie und auch fiir
die klinische Physiologie des Hundes der Rasse Deutscher’ Schiferhund iibernehmen
kann.

Hund; klinische Biochemie; Diagnostik; klinische Physiologie; Standards
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VZTAHY MEDZI CHEMICKYMI ZLOZKAMI MASA BYCKOV

J. Gabris, E. Dunéakova, L. Timko, J. Mattova

GABRIS, J. — DUNCAKOVA, E. — TIMKO, L. — MATTOVA, J. (Vysoka $kola
veterinarska, Kosice; DetaSované pracovisko VUZV, Kosice): Vztahy medzi che-
mickymi zloZkami mdisa byckov. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (7) : 423-428.

Pri chemickom rozbore misa byékov rdznych plemien (vzorka z musc. long.
dorsi) sme zistili zaporny vzfah medzi voInou a viazanou vodou k su$ine, dusi-
katym latkam, bielkovindm a tuku, medzi dusikatymi latkami a tukom, medzi
bielkovinami a tukom, dalej kladny vzfah medzi obsahom susiny, dusikatych
latok, bielkovin, tuku, medzi voInou a viazanou vodou, dusikatymi latkami
a bielkovinami. Viésinou islo o preukazné aZ vysokopreukazné zavislosti. Medzi
obsahom popola a sledovanymi chemickymi zlozkami misa sme vzfah nenasli.

volna voda; viazana voda; su$ina; dusikaté latky; bielkoviny; tuk; popol

Pri chemickom rozbore mésa byCkov réznych plemien v priebehu
viacerych rokov sme zistili kolisanie ziskanych hodnét, pricom v niekol-
kych vzorkdach sme zistili mdso aZ s ndznakom vodnatosti. Preto sme
sa pokusili o vyjadrenie vztahov medzi chemickymi zloZkami médsa byc-
kov zo vzorky z musc. long. dorsi navzdjom. Podobne ako pri inych GZit-
kovych vlastnostiach, aj tu je zdkladnym predpokladom urcitého stupiia
produkcie médsa a tuku dedicné zaloZenie, o sa v Slachtitelskej praci vy-
uziva. To, Ci sa dediCné zaloZenie Uplne prejavi, zavisi od realizaénych
Cinitelov (Karakoz a i, 1964), a to najmd od veku, stupiia vykifme-
nosti, intenzity vyZivy, oSetrovania, zaobchddzania so zvieratami a pod.

V roznych pracach zaoberajucich sa vykrmom byckov si uvedené chemické
rozbory miasa (Braun, 1976; PasSek a Holubova, 1975; Palenik, 1976;
Timko a i, 1976; Gabris a Timko, 1976 a ini), ale o vzajomnych vzfahoch
medzi vysledkami tychto rozborov niet zmienky. Proporcie medzi jednotlivymi zloz-
kami rozboru zavisia od intravitalnych vplyvov a od anatomického umiestnenia pri-
sludnej svalovej skupiny a mozu sa menif, pricom existuje nepriama zavislost medzi
obsahom vody, tuku, tuku a bielkovin a tuku a mineralnych latok (Afonskij,
1960; Chudozilov a i, 1949). Obsah vody zaporne koreluje s obsahom tuku
a toto uz Diesselhorst (1911) oznacil ako ,staré pravidlo. Gravert (1962)
uvadza kladny vzfah medzi su$inou a pomerom miso—tuk, ale zaporny k éterovému
extraktu., Swift a Berman (1959) uvadzaju pozitivhe Kkoreldcie medzi schop-
nosfou misa udrzaf vodu a pH, obsahom tuku a obsahom vody a negativne korelacie
medzi vidzbou vody a obsahom proteinov, vapnika, horéika a draslika.
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MATERIAL A METODA

Od roku 1970 sme v rameci hodnotenia vysledkov jato¢nych rozborov byckov
roznych plemien a krizencov (123 byckov) robili aj chemické rozbory misa. Vzorky
sme brali z musc. long. dorsi z 11. rebra. Hmotnost byckov bola vicsia ako 500 kg,
len malo zvierat bolo Iahsich ako 500 kg. Vykrm bol viaésinou intenzivny s pri-
rastkami vaésinou nad 1 kg denne.

Chemické rozbory na obsah vody, susiny, dusikatych latok, bielkovin, tuku a po-
pola sme robili beznymi laboratéornymi metédami. Zakladny chemicky rozbor misa
sme robili podfa CSN 570185 pre sku$anie midsa a méisovych vyrobkov. Pozostaval
20 stanovenia vody su$enim pri teplote 105°C do konstantnej hmotnosti, zo stano-
venia obsahu tuku podfa Soxhleta, obsahu popola po spaleni v muflovej peci vazko-
ve a zo stanovenia obsahu bielkovin metédou podla Kjeldahla. Ako bielkoviny sa
oznadéuju dusikaté latky vypoditané zo stanoveného celkového dusika nasobenim
faktorom 6,25. VoInu vodu sme stanovili podla Graua a Hamma (1952) v mo-
difikacii podla Pohju a Niinivaara (1957) lisovanim za pouzitia filtra¢ného
papieru Whattman 1 a tlaku 2000 g po dobu 5 minut planimetricky.

Vysledky sme spracovali variacne-Statisticky a medzi jednotlivymi hodnotami
sme vypocéitali korela¢né koeficienty (fenotypové korelacie), ktorych preukaznost
sme testovali pri P < 0,05 (+) a P < 0,01 (+ +).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky chemickych rozborov sa v tab. I.

I. Chemické zlozenie misa (vzorka musc. long. dorsi) by¢ékov s hmotnosfou nad
500 kg; m = 123 — Chemical composition of meat (sample from Musc. long. dorsi)
in bullocks weighing above 500 kg; n = 123

Ukazovatel X+ sz s v min. max.
Voln4 voda 9, 53,555 + 0,818 9,077 16,949 26,74 i 69,41
Viazana voda 9, 76,618 + 0,210 2,334 3,046 70,76 80,00
Susina 9, 23,231 + 0,152 1,685 7,253 20,00 29,24
Dusikaté latky 92, 3,219 + 0,021 0,234 7,282 2,34 3,85
Bielkoviny 9 20,120 + 0,132 1,464 7,276 14,65 22,70
Tuk %, 1,945 - 0,103 1,145 58,870 0,55 9,19
Popol © 1,052 £ 0,011 | 0,125 | 11,882 ’ 0.87 1,08

Zistené hodnoty zodpovedaju tidajom uvadzanym literatirou (Hu-
dec a i, 1971; Krylovova a Ljaskovska, 1961; Hokl
a Dobes, 1956 a ini). V naSich vysledkoch — napriek tomu, Ze vzorky
pochdadzaji zo zvierat rozdielnych plemien a kriZencov, vCitane kriZencov
s médsovymi plemenami — sa ukazalo, Ze viazana voda je velmi vyrovnana
(variatny koeficient v = 3,046 %) a vyrovnanymi st aj hodnoty obsahu
suSiny, dusikatych latok, a tym aj bielkovin. Naproti tomu obsah volnej
vody variruje uZ viac a velmi nevyrovnany je obsah tuku, a to od 0,55 %
do 9,19 %, pricom v = 58,870 %. PretoZe sme obsah volnej vody stanovili
planimetricky a obsah viazanej vody gravimetricky, resp. volnéd voda je
velkou ¢astou viazanej vody, ich sicet nutne presanuje 100 %.
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II. Vzfahy medzi chemickymi zloZkami médsa byckov (vzorka musc. long. dorsi);
n = 123 — The relationships between the chemical components of the meat of bul-
locks (sample from Musc. long. dorsi), n = 123

Vztah medzi r Sr
VoInou vodou — celkovou vodou 0,2555++ 0,0843
— susinou —0,2621++ 0,0840
— dusikatymi latkami —0,2082+ 0,0863
— bielkovinami —0,2146+ 0,0860
tukom —0,1481 0,0882
— popolom —0,1164 0,0890
Viazanou vodou — su$inou —0,9999++ 0,00002
— dusikatymi latkami —0,6660++ 0,0502
— bielkovinami —0,6644++ 0,0504
tukom —0,4693++ 0,0703
— popolom —0,0640 0,0898
Sudinou — dusikatymi latkami 0,6543++ 0,0516
— bielkovinami 0,4453++ 0,0723
— tukom 0,4700*+ 0,0702
~ popolom 0,0063 0,0902
Dusikatymi ldtkami — bielkovinami 0,9992++ 0,0001
— tukom —0,1864+ 0,0870
— popolom 0,0538 0,0899
Bielkovinami — tukom —0,1848+ 0,0871
— popolom 0,0491 0,0900
Tukom — popolom —0,1071 0,0891

Pri posudzovani vztahov medzi sledovanymi zloZkami chemického
rozboru médsa byckov sa ako samozrejmy ukdzal kladny vztah medzi
volnou a viazanou vodou, ale prekvapilo néas, Ze hodnota korelatného
koeficientu nie je velmi vysoka (r = 0,2555**). Podobne aj vztahy k su-
Sine, dusikatym latkam a bielkovindm, ktoré si negativne (preukazné
az vysoko preukazné), maju podobné hodnoty korelacnych koeficientov.
Naproti tomu vztahy viazanej vody k uvedenym zloZkdm a k tuku si
zaporné a vSetky vysoko preukazné s podstatne vyS$8imi hodnotami; za-
vislost medzi viazanou vodou a suSinou je takmer Gplnd. Matematickou
hodnotou je aj vztah medzi dusikatymi latkami a bielkovinami, pretoZe
stanovenie obsahu bielkovin je prepoCtom z obsahu dusikatych latok
a uplna korelacia neexistuje iba preto, Ze korelacné koeficienty sme po-
Citali z hodndt urCenych na dve desatinné miesta (r = 0,9992).

Tieto porovnania zretelne ukéazali, Ze obsah vody a viazanie vody
v mise nie su identické. Zatial Co obsah vody je vo vztahu k obsahu
tuku, viazanie vody sa objasiiuje ako elektricky viazany stav dipolarnej
molekuly vody na elektricky nabité karboxylové a aminové skupiny sva-
lovych bielkovin (H am m, 1953). Mnozstvo ,volnej* vody nebyva tmer-
né celkovému obsahu vody v mése, takZe stanovenie celkového obsahu
vody v mdse moze byt z hladiska technologickych vlastnosti médsa Casto
temer bezcenné (Brendl a Klein, 1972). Pojem volnej vody ma
do istej miery uzancny charakter, dany pouZitou metodikou. Této voda ma
vyznam pri stanoveni vdznosti maésa.
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Prekvapilo nés, Ze volnd voda nezavisi od obsahu tuku, zatial Co
viazand voda je vo vysoko preukaznej zavislosti, o sihlasi so zndmymi
tdajmi (Diesselhorst, 1911; Gravert, 1962; Hamm, 1953
a ini). Nepriamu zévislost medzi obsahom vody a tuku, tuku a bielkovin
a tuku a minerdlnych latok uvadzaji aj ChudoZilov a i. (1949),
priCom zniZovanie percentudlneho obsahu vody nie je zpravidla pod-
miefiované vytesitiovanim vody tukom, ale najmé zvdcSovanim hmotnosti
svalovej hmoty a tuku pri rovnakom mnozstve vody.

Je prekvapujice, Ze obsah minerdlnych latok nie je v preukaznej
zavislosti k Ziadnej sledovanej zloZke chemického rozboru mésa, ale
hodnoty korelacnych koeficientov sa nizke.

Obsah sudiny je vo vyraznej kladnej korelacii s dusikatymi latkami,
a tym aj s bielkovinami a s tukom, Co je pochopitelné, lebo tieto latky
tvoria stcast suSiny. Obsah dusikatych latok a bielkovin je v preukazne
negativnej zévislosti k tuku, ¢o tieZ je moZné vysvetlit tym, Ze pri rovna-
kom mnoZstve dusikatych latok a bielkovin sa pri vykrme u niektorych
plemien a typov ukladd hmotnostne vac¢Sie mnozstvo tuku, ¢o pomer meni,
a rovnako je to aj pri zmenach suvisiacich s vekom. Vysledky v podsta-
te stihlasia s idajmi Swifta a Bermana (1959) o vztahoch medzi
obsahom vody a tuku, vody a proteinov, ale nie s ich vysledkmi o vzta-
hoch k minerdlnym latkam.
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DoSlo dna 14. 9. 1979

IABPHULI, 0. — NOYHYAKOBA, 3. — THMKO, Jl. — MATTOBA, . (BerepuuapHoif
wHeTuTyT, Komume; HUMM — pa6. o6sexr, Komune): OTHomeHHAR MeXny XAMHUECKHMH KOM-
noneHramMu B Mace 6eraxos. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (7) : 423-428.

XuMuuecKHil aHanu3 Msaca GblYKOB pasHbix mopon (ofpasmer ms musc. long. dorsi) moxasan
OTpHIaTeNbHOE OTHONmEHMEe MEXNy CBOOOIHO# M CBA3aHHOI BONOM NO OTHOWEHHIO K CyX. Be-
mieCTBy, 4as30THBIM BellleCTBaM, GenxkaM u JKMpaM, MEXINYy a30THBIMH BelleCTBAMH H JKHPOM,
Mexny GenKaMu M KHDOM, a NOJIOKHUTENLHOE OTHOIIEHHEe — MEXIy CONep)KaHHEeM CyX. BellecTsa,
a30THBIX BemecTB, 0EJKOB M JKMPOB, MEXIy CBOGONHON U CBA3aHHOI BONOH, Aa30THBEIMM Be-
mectsaMu ¥ OenxaMu. BoONbmMMHCTBO 3aBMCHMMOCTEHl IOCTOBEDHEI M BHICOKONOCTOBEpHEI. Mexny
conep’kaHMeM 30JBHEIX BENIECTB M ONpENeNAeMEIMH XHMHYECKHMH 3JeMEHTaMH B MsCe COOTHO-
LIEHUH He YCTaHOBJIEHO,

cBoGonHas, CBA3AHHAA BONA; CyXOe BEIl[eCTBO; a30THLIE BeLeCTBAa; GEJIKM; JKUp; 30JbHBEIE BeLeCTBA

GABRIS, J. — DUNCAKOVA, E. — TIMKO, L. — MATTOVA, J. (University of
Veterinary Medicine, KoSice; Research Institute of Animal Production, Branch Station,
Kosice): Relationships between the Chemical Components of the Meat of Bullocks.
Vet. Med., Praha, 25, 1980 (7) : 423-428.

During the chemical analysis of the meat of bullocks of different breeds (sample
from Musc. long. dorsi), a negative relationship was found between free and bound
water on the one hand and dry matter, nitrogen compounds, protein, and fat on the
other, between nitrogen compounds and fat, and between protein and fat, and a po-
sitive relationship between the content of dry matter, nitrogen compounds, protein,
and fat, between free and bound water, and nitrogen compounds and protein. The
dependences were mostly significant to highly significant. No relationship was found
between the content of ash and the studied chemical components of meat.

free water; bound water; dry matter; nitrogen compounds; protein; fat; ash

GABRIS, J. — DUNCAKOVA, E. — TIMKO, L. — MATTOVA, J. (Veterindrmedi-
zinische Hochschule, Kosice; Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Tierproduktion
— detachierter Arbeitsplatz, Kosice): Beziehungen zwischen chemischen Elementen
des Fleisches von Bullenkdlbern. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (7) : 423-428.

Bei einer chemischen Analyse des Fleisches von Bullenkilbern verschiedener Rassen
(Probe aus Musc. long. dorsi) stellten wir eine negative Beziehung zwischen Frei-
wasser und gebundenem Wasser zu Trockensubstanz, zu Stickstoffen, Eiweiflstoffen
und Fett, zwischen Eiwei3stoffen und dem Fett, zwischen Stickstoffen und Fett, wei-
ter eine positive Beziehung zwischen dem Gehalt an Trockensubstanz, Stickstoffen
der Eiweil3stoffe, Fett, zwischen Freiwasser und gebundenem Wasser, Stickstoffen
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und EiweiBstoffen fest. Am meisten ging es um signifikante bis hochsignifikante
Abhidngigkeiten. Zwischen dem Gehalt an Asche und den verfolgten chemischen
Elementen des Fleisches fanden wir keine Beziehung,.

Freiwasser; gebundenes Wasser; Trockensubstanz; Stickstoffe; Eiweil3stoffe; Fett;
Asche

Adresa autorov:
Prof. dr. ing. Juraj Gabris. DrSc, ing. Jolana Mattova, Vysoka skola veteri-
narska, Komenského 73, 041 81 Kosice

Ing. Ladislav Timko, CSc., ing. Eva Dunc¢akova, Vyskumny ustav zivocisnej
vyroby — detasované pracovisko, Komenského 73, 041 81 Kosice
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GRAFICKA METODA SKUPINOVEHO VYJADRENI STATISTICKY
ZPRACOVANYCH VYSLEDKU VYSETRENI ACIDOBAZICKE
ROVNOVAHY V KOMPENZACNIM GRAFU U SKOTU

P. Selinger

SELINGER, P. (Statni veterinarni ustav, Pardubice): Grafickd metoda skupino-
vého wvyjadreni statisticky zpracovanych vysledkl wvysetreni acidobazické rov-
novahy v kompenzaénim grafu u skotu. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (7) :429-435.
Vypracovali jsme grafickou metodu, kterou je mozZno vyjadrit statisticky vy-
hodnocené vysledky stanoveni pH krve, pCO2 a BE skupiny zvirat v ramci me-
tabolického testu. Metoda spociva ve stanoveni vybérového pruméru a 95%,
intervalu spolehlivosti vybérového pruméru u téchto ukazateli ve skupiné zvi-
rat a jejich zakresleni do kompenzacéniho grafu. Plocha v kompenzaé¢nim grafu
vymezend dolnimi mezemi 95Y), intervalii spolehlivosti vybérovych primeéru
zahrnuje stredni hodnoty zakladniho souboru s pravdépodobnosti 94,7375 9/,. Po-
loha zakreslenych individualnich hodnot ABR 422 zvifat pfi porovnani s 60
zakreslenymi plochami vymezenymi 95", intervaly spolehlivosti vybérovych
prameért skupin zvirat velmi dobie odpovidala v 91,239, pripada a ¢&astecné
odpovidala v 8,74 Y/, pripadu.

acidobazicka rovnovaha; skot; statistické hodnoceni; grafické vyjadreni

Hodnoceni acidobazické rovnovahy pfi metabolickém testu ma s po-
stupnym vybavovanim laboratofi pristroji umoZiujicimi komplexni aci-
dobazickou analyzu krve stdle stoupajici vyznam. Latentni poruchy acido-
bazické rovnovahy se v populaci skotu vyskytuji aZ v prekvapivé vysoké
frekvenci a plisobi jako predispozi¢ni faktor pro vznik dalSich onemoc-
néni, zejména poruchy plodnosti (Sommer a Marx, 1969, cit
Lebeda, 1972). Na rozdil od huméanni mediciny, kde mezi nejdtleZitéj-
81 a nejcCastéji sledované poruchy acidobazické rovnovahy patfi poruchy
akutniho charakteru, Casto spojené s ohroZenim Zivota, nebo chronické
doprovodné zmeény acidobazické rovnovahy pri jinych zavaZnych one-
mocneénich a stavech, se veterinarni diagnostika ve spojitosti s metabo-
lickymi testy setkava prevazné s chronickymi, dlouho trvajicimi porucha-
mi pfevdzné latentniho charakteru, spojenymi s inadekvatni vyZivou, a to
zejména v obdobi krmeni konzervovanymi krmivy. Proto se ve veterinarni
mediciné pri preventivnich i cilenych vySetrfenich metabolickym testem
nesleduje, a ve vétSiné pripadli ani z technickych pfi¢in nemiZe dyna-
micky sledovat, stav acidobazické rovnovahy. Urcity dynamicky pohled
vSak do nazirani na problematiku acidobazické rovnovdhy ve stadé pri-
nasi vysetfovani vybranych skupin zvifat v rizné fazi reprodukéniho
cyklu a s rtiznou urovni produkce, jak je metodikou metabolického testua
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vyzadovano (Jago$ aj., 1977). V této souvislosti, ackoliv pro pfesné
stanoveni charakteru procesti probihajicich v metabolismu zvifat je nutné
urceni diagnoézy u jednotlivych pfipadi, je ¢asto vhodné a vyhodné zni-
zornit a stanovit diagnozu acidobazického stavu celé skupiny zvifat a po-
rovnat zjisténé vysledky navzdjem mezi skupinami a s referen¢nimi hod-
notami. Tato skupinova diagnostika je v souladu s tendencemi projevuji-
cimi se v chovu zvifat ke skupinové péci o zvifata, skupinové diagnostice
poruch zdravotniho stavu a skupinové terapii, kterd je vynucena zvySu-
jicimi se koncentracemi zvifat a pouZivanymi technologiemi chovu.

Sama metoda vySetfeni metabolickym testem je povazovana za doplnujici zdroj
informaci, ktery spole¢né s Kklinickym vyjadfenim ma za Ukol stanovit na zakladé
vysetifeni vybérovych soubort (vybranych skupin zvirat) diagnézu platnou pro za-
kladni soubor (celé stddo nebo jeho ¢ast, odpovidajici prislusné fézi reprodukéniho
cyklu a urovni uzitkovosti). Od svych zakladu, poloZzenych Paynem aj. (1970),
je nutné spojena s matematickostatistickymi metodami, které prispivaji ke kon-
centraci a zobecnéni ziskanych informaci. Statistickymi metodami hodnoceni meta-
bolickych testi se zabyvali predeviim Rowlands a Poccock (1971, 1976),
Beseda a Valka (1977), Magat a Morethon (1977) a Selinger (1979).

Aplikace statistickfch metod hodnoceni metabolického testu, doporuéovanych
uvedenymi autory, na vysledky komplexni acidobazické analyzy krve naraZi na spe-
cifiku ukazatelt pH krve, pCO2 a BE, které jsou navzajem zavislé a je nutno je
hodnotit souc¢asné. Zbyvajici ¢asto stanovované ukazatele acidobazické rovnovahy, to
jest BB, AB, SB a tCOg2, tuto specifiku nemaji a je moZno je hodnotit a vyjadiovat
obdobné jako napriklad hladiny minerdlii, tedy i zpusobem popsanym v piedcho-
zim sdéleni (Selinger, 1979).

METODA
Hodnoty pH krve, pCO2 a BE byly statisticky Vyhodnoceny stanovenim vybé-
rového pruméru a 95%, intervalu spolehlivosti vybérového pruméru podle vzorcu

Z'xf
n

T Z(Xi—i)z
- n(n—1)

dos = X — sz’ . L(p,025) (n—1)

X =

hgs = % + $g . Lg,075) (n—1)

Kompenzaéni graf byl zkonstruovan na zakladé hodnot pCO2 a BE, odeétenych
z Siggaard-Andersenova aligment nomogramu pro hodnoty pH krve v rozmezi od
7,200 do 7,550, a to v rozmezi pCO2 od 3,6 do 7,6 kPa a BE od —10 do +10 mmol
pri obsahu hemoglobinu v krvi 7,0725 mmol.1-1. Do tohoto grafu byly zakresleny
prumérné referen¢ni hodnoty a referenéni rozmezi hodnot pH, pCO2 a BE podle
Jagose aj. (1977). Pri grafickém znazornovani statisticky zpracovanych hodnot
pH, pCO2 a BE bylo postupovano tak, Zze do kompenzac¢niho grafu byly vyneseny
u kazdého z téchto ukazateli vybérovy prumér a dolni a horni mez 95%, intervalu
spolehlivosti vybérového pruméru a plocha jimi omezena byla vyznacena. Pro ové-
feni spravnosti takového postupu byla jednak teoreticky stanovena pravdépodob-
nost, s niz stfedni hodnota zakladniho vybéru téchto ukazatelti je obsaZena v plose
vymezené prumétem mezi 959, intervalu spolehlivosti vybérovych priméri do kom-
penzacniho grafu, jednak prakticky vyhodnocen vysledek komplexni acidobazické
rovnovahy ve 20 stddech krav s poruchami plodnosti. V téchto stddech byly vy-
Setfovany skupiny krav 35 az 45 dni po porodu, krav ve ¢tvrtém mésici gravidity
a krav v osmém mésici gravidity, priéemz velikost skupin byla $est az osm Kkusu,
v jednom pripadé pét kusi. Celkem bylo hodnoceno 60 skupin zvirat a 422 indivi-
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dualni hodnoty a plochy vymezené pruméty vybérovych primért a pruméty 959,
intervalQi spolehlivosti vybérovych prumért v kompenzaénim grafu. Za tim ucelem
byl kompenzac¢ni graf rozdélen na pasma odpovidajici jednotlivym typum poruch
acidobazické rovnovahy. Za dobrou shodu byly povazovany pripady, kdy indivi-
dudlni hodnota leZela ve stejném pasmu, do néhoz zasahovala plocha prumétu vy-
bérovych praméri, resp. 95%, intervalu spolehlivosti vybérovych praméru, za éastec-
nou shodu pripady, kdy lezela v pasmu sousedicim a za neshodu jiné pripady.

VYSLEDKY

Pravdépodobnost, s niZ je bod v ploSe kompenza&niho grafu odpovi-
dajici primétu stfednich hodnot pH, pCO, a BE v zdkladnim souboru za-
hrnut uvnitf plochy vymezené priim&ty dolnich a hornich mezi 95%
intervalti spolehlivosti vyb&rovych primér, byla teoreticky odvozena
podle vzorce pro vyjadreni podminéné pravdépodobnosti na sob& zéavis-
lych jevi. JestliZe stfedni hodnoty pH, pCO; a BE v z&kladnim souboru
oznacime x, jejich spolecny primét do plochy kompenza&niho grafu X
a plochu vymezenou dolnimi a hornimi mezemi 95% intervalt vyb&rovych
primértt pH, pCO2; a BE ve vybérovém souboru A, pak

P(XcA)=1— {P(x;6A)UP[(x:54) n (x25A4)] U P[(x:54)

n (x254) n (xs54)]}
a po dosazeni

P=1-1{0,05 + (0,05.0,05) +(0,05.0,05.0,05)} = 0,947375
to jest 94,7375 %

Byly zkonstruovdny kompenzacni grafy pro zaneseni vysledkl ziska-
nych u 60 skupin zvifat a 422 individudlnich hodnot. Na obr. 1 je uveden
jeden z nich. Jednd se o vyhodnoceni vysledki vySetfeni skupiny osmi

pH 7,200 7,250 7,300 7,350 7,400
(100001112 01000/1111]
BE 8 -6 4 -2 0 <2 +4 6 B 7,450
pCo, | N T N o A 0T O O 8| I | //
7,2: — /
6.8 -
] = ﬂ?,soa
6,4 —
6 o: + /— V-
— ﬂ:j — 7,550
5,6 ?
e l‘y / B
5,2 — -
7,200 B =) Y :
] + -
44— i s
7,250 / 7] B 1. Graficky zaznam sku-
7440 — pinového  statistického
3,6 stavu ABR — The gra-
7,300 10 [_A I_I-, '.l 1,2' J E, '.z '.l '.é '.; % 10 phic record of the sta-

/ tistical situation of the
23552233233337352 acid-base balance in the

,350 7,400 7,450 7,500 7,550 group of animals
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Skupina: po porodu Pocet zvifat: 8

pH pCO, BE
log molc kPa mmol . -1
X 7,313 5,394 —5,25
hys 7,298 4,834 —6,57
dys 7,340 5,955 —3,93

krav po porodu ve stddé JZD S. s diagn6zou metabolickd acidoza. Pro
porovnani jsou zakresleny i individudlni hodnoty, jak byly zakreslovany
pri hodnoceni shody individudlnich i skupinovych diagnoz. Dobra shoda
individudlnich diagnéz s polohou priméti vybérovych pramértt byla
zjisténa v 54,98 % pfipadh, Castecna shoda v 40,28 % piipadi a nedo-
statetnd shoda v 4,74 % pfipadi. Dobrd shoda individudlnich diagnoz
s polohou priméti 95% intervalll spolehlivosti vybérovych priméra byla
zjisténa v 91,23 9 piipad®, castecna shoda v 8,74 % pfripadi a nedosta-
te€nd shoda nebyla zjiSténa.

DISKUSE

Grafické vyjadfovdni vysledkii komplexni acidobazické rovnovahy
kompenza¢nim grafem pouZivalo vice autorli, z nichZ nejznaméjsi je
Winters (1967), cit. Nejedly (1974). Z naSich autor sestavil
kompenzacni graf ,Zaznamovy list acidobazické regulace® Engli$§
(1972). Tento zaznamovy list tiskne SEVT a je pouZivdn ke stanoveni
individudlnich diagnéz poruchy acidobazické rovnovahy a ke sledovani
dynamiky jejiho vyvoje. Pro nedostatek jinych moZnosti, jak stanovit in-
dividualni diagnozu, byva pouZivan i ve veterinarni medicing, i kdyZ refe-
rencni hodnoty u Clovéka a u zvifat jsou odliSné a pasma maximalni kom-
penzace nejsou dosud dostatecné prostudovdna. Obdobu kompenzacniho
grafu pro vyjadreni rozsahu normdlnich acidobazickych hodnot uvadi
Lebeda (1972). Ani v jednom pfipadé vSak v. pisemnictvi nam neni
zndm pripad vyuZivajici grafické vyjadreni vysledkl stanoveni acidoba-
zické rovnovahy pro skupinu jedinci.

Popsand metodika umoZiiuje graficky vyjadrit stav acidobazické
rovnovahy, ktery podava vypovéd jak o typu, tak o intenzité acidobazic-
ké poruchy a zaroverll umoZiiuje porovndavat stavy acidobazické rovnovahy
mezi skupinami zvifat podle reprodukéniho cyklu a trovné uZitkovosti,
a tim v urCité mife sledovat dynamiku acidobazické rovnovahy uvnitf
stdda i na zdkladé jednordzového vySetfeni metabolického testu. Pfedpo-
kladame-li v daném rozmezi hodnot pH, pCO:; a BE jejich normalni roz-
déleni, pak plochu vymezenou v kompenzac¢nim grafu primétem dol-
nich a hornich mezi 95% intervalii spolehlivosti vyb&rovych pramért
miZeme povazovat za zakladnu tFirozmérného pravdépodrobnostniho
prostoru, tvofenou c¢astmi ti'i distribu¢nich funkci Studentova rozloZeni od
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kvantilu %, ;s po kvantil 7;4,5. Z této predstavy vyplyva, Ze hustota pravde-
podobnosti je nejvyssi v okoli stfednich hodnot, tedy v primétu vybéro-
vych primeéri smérem k hranicim plochy vymezené primeéty mezi 95%
intervalil spolehlivosti vybérovych primért klesd a mimo tyto hranice
je mensi nez 5,2625 %. Lze tedy pfi stanoveni skupinové diagnozy pied-
pokladat poruchu nebo stav acidobazické rovnovahy, pro ktery je typicka
poloha primétu vybérovych praméri pH, pCO, a BE v kompenzacnim
grafu, s urCitou moZnosti vyskytu poruch nebo stavli charakterizovanych
polohou pasem grafu, do nichZ zasahuje plocha vymezenad mezemi 95%
intervalii spolehlivosti vybérovych primért. Klinickd vyznamnost poru-
chy acidobazické rovnovahy je dana jednak polohou primétd vybérovych
primeérii a plochy vymezeng praméty 95% intervalii spolehlivosti vybé-
rovych prameért v grafu, to jest polohou v pasmech charakterizujicich
nekompenzované nebo kompenzované poruchy, jednak vzdalenosti od
pasma vymezeného priimétem mezi referencnich hodnot. Statistickd vy-
znamnost poruchy je ddna stavem, kdy plocha vymezena priméty dolnich
a hornich mezi 95% intervali spolehlivosti vybérovych pramérti se ani
v jednom bodé neprekryvd s plochou vymezenou -mezemi referencniho
rozmezi. Statistickd vyznamnost rozdild stavi acidobazické rovnovahy
mezi jednotlivymi skupinami zvifat je ddna stavem, kdy se plochy vyme-
zZene plﬁméty hornich a dolnich mezi 95% intervalii spolehlivosti vy-
bérovych priimert, prislusejici porovndavanym skupinam zv1rat navzajem
ani v jednom bodé nepfekryvaji.

Uvedend grafickd metoda skupinového vyjadreni statlstlcky zZpraco-
vanych vysledki vySetfeni acidobazické rovnovdhy v kompenzacnim
grafu umoziuje prehledné prezentovat vysledky komplexni acidobazické
analyzy krve, provadéné jako soucast metabolického testu pro celé sku-
piny zvifat, usnadiiuje stanovit diagnozu platnou pro celou skupinu zvi-
rat v urcené fazi reprodukéniho cyklu a s urCitou trovni uZitkovosti
(zdkladni soubor) a vzajemné porovnavat stav acidobazické rovnovéhy
jednotlivych druhti zvitat. Jeji nevyhodou je urc¢ita pracnost pii pouZivani
drobné vypocetni techniky, ale v budoucnosti lze oCekavat, Ze pfi vyuZi-
vani programovatelnych stolnich kalkulatortt doplnénych kreslicim za-
Fizenim, nebo malych pocitacii, se miZe stat vyznamnou pomoci pfi zpra-
covavani vysledkti vySetieni acidobazické rovnovahy komplexni metodou
v ramci metabolickych testa.
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CEJIUHTEP, II. (IocynapcTBeHHbIA HHCTHTYT BeTepuHapmu, [lapaybume): [padmueckmit meron
IPYNIOBOrO BHIPAKEHHA CTATHCTHYECKH 00paGoTaHHBIX pesyabTATOB MCCIEXOBAHHS KHCJIOTHOOCHOB-
HOTO paBHOBeCHs B KOMIEHCamHMOHHOM rpaduke y kpymHoro porartoro ckora. Vet. Med., Praha,
25, 1980 (7) : 429-435.

Paspa6oran rpadMuecKkuii MeTOL, C TNOMONIbID KOTOPOTO MOXKHO BBIPA3UTh CTATHCTHUUECKH Olle-
HeHHBle pesyabTaTl B obsnacTu ompenenenus pH xposu, pCO2 u BE B rpymnme ckora B pamkax
Mera6onmueckoro Tecra. MeTOX COCTOMT B onpeneseHHH BhiGopouHoro cpentero xu 95%p-ro mHTep-
Baja €ero HAalUe)XHOCTH IO NAaHHBIM [I0Ka3aTeNsM C IOCJAeNylOIIMM HaHeCeHHeM Ha KOMIIeHCAI[HOH-
Hhit Tpaduk. Mecto Ha rpaduxe, 06OcOGieHHOE HMIKHMMH M BepXHMMM rpaHuumamm 959/-x
MHTEPBaJOB HaNeXHOCTH, BKJIIOYaeT BCe CPeIHHEe BEJUYMHBI OCHOBHOH COBOKYNTHOCTH C BEPOAT-
nocteio 94,7375 Y/p. IlosHums 3apHcOBaHHEIX MHAMBMAyanbHbix 3HayeHuit ABR 422 xuBOTHBHIX
npu cpasHenuu ¢ 60-i0 sapucoBaHHEIME yuacTKaMH, ofocobnenHmmu 950/-Mu uHTEepBanaMu Ha-
nexHOCTH, Xopomo ynosiersopser B 91,239/, cnyuaes u uwactmumo — B 8,749/, cayuaes.

KHCJIOTHO-OCHOBHOe PDAaBHOBECHE; KDYMHEIH pOraThlif CKOT; CTaTHCTHYeCKasa OueHKa; rpaduyeckoe
usobparkenue '

SELINGER, P. (State Veterinary Institute, Pardubice): The Compensation-Graph
Method of the Group Representation of Statistically Processed Results of Examining
the Acid-base Balance in Cattle. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (7) : 429-435.

A graphic method was worked out for representing the statistically processed re-
sults of the determination of blood pH, pCOz2, and base excess in a group of animals
subjected to a metabolic test. The method is based on the determination of a se-
lective mean and 959, confidence interval of the selective mean of the above-
-mentioned parameters in a group of animals; these mean values and confidence
intervals are then plotted in a compensation graph. The area delimited in the
graph by the upper and lower limits of the 95%, confidence intervals of the selective
means includes the mean values of the basic population with the probability of
94.73759/,. The position of the plotted individual acid-base balance values of 422
animals, compared with the 60 areas delimited by the 95%, confidence intervals of
the selective means for the groups of animals, showed a very good correspondence
in 91.23 9, of cases and partial correspondence in 8.74 9/, of cases.

acid-base balance; cattle; statistical evaluation; graphic representation

SELINGER, P. (Staatliches Veterinadrinstitut, Pardubice): Graphische Methode der
Gruppendarstellung statistisch bearbeiteter Ergebnisse der Untersuchung des azido-
basischen Gleichgewichts in der kompensatorischen graphischen Darstellung bei
Rindvieh. Vet. Med.. Praha, 25, 1980 (7) : 429-435.

Wir erarbeiteten eine graphische Methode, mit deren Hilfe man die statistisch be-
werteten Ergebnisse der Bestimmung des pH-Wertes des Blutes, pCO2 und BE bei
einer Gruppe von Tieren im Rahmen des metabolischen Tests ausdriicken kann.
Die Methode basiert auf der Bestimmung des Wahldurchschnitts und auf 959, des
Intervalls der VerldBlichkeit des Wahldurchschnitts bei diesen Kennziffern in der
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Gruppe von Tieren und auf ihrem Einzeichen in die kompensatorische graphische
Darstellung. Die Fldche in der kompensatorischen graphischen Darstellung, die mit
unteren und oberen Grenzen der 959, der Intervalle der VerlaBllichkeit der Wahl-
durchschnitte abgegrenzt wird, bezieht Mittelwerte des grundlegenden Komplexes
mit der Wahrscheinlichkeit 94,7375 9/, ein. Die Fldche der eingezeichneten individua-
len ABR-Werte entsprach bei 422 Tieren in Vergleich mit 60 eingezeichneten Fla-
chen, die mit 959, der Intervalle der VerlidBlichkeit der Wahldurchschnitte der
Gruppen von Tieren abgegrenzt wurden, sehr gut in 91,239, der Fille, und teil-
weise in 8,74 Y/, der Fille.

azidobasisches Gleichgewicht; Rindvieh; statistische Bewertung; graphische Darstel-
lung
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VLIV VEKU HREBCU A KLISEN NA JEJICH PLODNOST

J. Dusek, Z. Munk

DUSEK, J. — MUNK, Z. (Vyzkumni stanice pro chov koni, Slatitiany): Vliv véku h¥ebcit
a klisen na jejich plodnost. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (7): 437 —448.

Podkladem reSené problematiky je dokumentace z chovu anglického plnokrevnika hieb¢ina
v Napajedlich z obdobi let 1888 az 1972. P¥i sledovéni vlivu véku hiebct na jejich plodnost pii
zanedbani proménlivého véku matek byly individudlnim hodnocenim téchto vazeb u 26 ple-
menikt zji§tény signifikantni vztahy jen u étyf plemenika. U 65 % plemenikt sledovaného
vybéru jsme zjistili zdporné hodnoty korela¢nich koeficientd, které vSak vétSinou nejsou vy-
znamné. Podstatou Setfeni je vSak paralelni hodnoceni proménlivosti véku obou rodica
a plodnosti. Vztghy vlivu véku hiebce a véku klisen na plodnost byly hodnoceny rtiznymi mo-
difikacemi veli¢iny yx®. Pfedpokladem analyz vlivii rizného véku klisen pfi konstatnim véku
plemenika a analyz vliva razného véku plemenika pfi konstantnim véku klisen byl vypocet
globélniho »2, kterym se hodnoti soucasné jak vlivy proménlivého véku hfebcti, tak i klisen.
Z vysledku, které ukazuji na individualitu vlivu plemeniku a které jsou znacéné rozdilné, nelze
zobecnit snizovani plodnosti se zvysujicim se vékem rodi¢ud. V prici je tato problematika
analyzovana z fyziologického hlediska.

kun; plodnost; vliv véku

Pii sniZzenych pocetnich stavech koni se zvySuje vyznam reprodukce stida, a to
zvla§té s prihlédnutim k perspektivnimu vyuZiti inseminace pii zlepSovani genetické
struktury populace. ZvySovani efektivnosti obratu stada vyZaduje studium fyziologickych
funkci reprodukénich orgénti. V rdmci tohoto zakladniho koncepéniho zaméfeni je nutné
sledovat predevsim vlivy plisobici na plodnost hiebcti a klisen. Pfi feSeni této problemati-
ky je nutné analyzovat i proménlivost plodnosti hiebct a klisen ve vztahu k jejich véku
v del§i Casové etapé. Zabyvame se ji v pfedloZené préci. Jedna se tedy o zpracovani problé-
mu, ktery je jen diléi ¢asti SirSiho tematického celku, zaméfeného na studium otézek plod-
nosti a jeji zavislosti na pusobicich faktorech.

Vzhledem ke znacnému rozsahu praci zabyvajicich se plodnosti koni uvidime v li-
terdrnim pfehledu jen zGZeny dokumentacni piehled.

Merkt (1975) analyzoval plodnost v chovu anglického plnokrevnika v NSR; v dal$i praci
(Merkt aj., 1979) zpracoval vysledky vySetfeni plodnosti hifebct a klisen za rok 1978 a rozvadi
jednotlivé vlivy podminujici proménlivost biezosti..

Besnouin (1975) se zabyva faktory pusobicimi na plodnost klisen v dobé jejich chovného
vyuziti. Hodnoti vlivy vyZivy, ro¢niho obdobi, pracovniho vyuziti, u¢innosti diagnostiky fije, pfi-
hlizi i k vlivam véku a rozvadi fyziologickou uéinnost pouziti hormonilnich pfipravki ovliviiujicich
pohlavni funkce.

Allen (1977) se zabyval kontrolou fijového cyklu u plnokrevnych klisen chovanych v Anglii.
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Vzhledem ke skute&nosti, Ze v dosaZitelné literatufe jsme nenasli praci feSici oboustranné vlivy
véku rodi¢l na plodnost, zamérili jsme se v predloZené praci pravé na tuto problematiku.

METODIKA

Problematika byla feSena z podkladi plemenéiské dokumentace chovu anglického plno-
krevnika hieb¢ina v Napajedlich. Vzhledem k charakteru fe$eného tématu byly vyuZity podklady
o plodnosti plemennych koni z ¢asové etapy 1888 —1972.

Pouzité metodické postupy pii zpracovani fefenych otdzek jsou popsiny v obou kapitolach,
do kterych je ¢lenime. Pro objektivni vyuziti matematickostatistickych metod jsme ovéfili norma-
litu rozdéleni plodnosti. P¥i hodnoceni vazeb sledovanych proménnych, tj. plodnosti a véku hiebct
a klisen, pouzivime rizné modifikace metody y2. Rozdily variance sledovanych charakteristik
hodnotime analyzou rozptylu pro jednofaktorovy model s nestejnym poétem opakovani. Cetnost
sledovanych piipadi jsme korigovali z rozsdhlé plemenaiské dokumentace. Tim jsme vyloucili
proménlivé negenetické vlivy, abychom nevyvozovali zdvéry z vysledki, ve kterych je proménlivost
znaku podmifiovina technickymi chybami pfi skladbé hodnocenych souborii hiebct a klisen.

VYSLEDKY

Dosazené vysledky fadime do dvou kapitol. V prvni hodnotime jednostranné vlivy

véku hiebctl na plodnost bez pfihlédnuti k vlivu véku klisen, ve druhé kapitole pfihlizime
k vlivim oboustrannym.

1. VLIV VEKU HREBCE NA JEHO PLODNOST

V této kapitole analyzujeme problematiku plodnosti ve vztahu k véku hiebcl. Ne-
zavisle proménni x je vék hiebce, zdvisle proménnd y je plodnost, stanovena podilem
poctu zabrezlych klisen z celkového poctu klisen pfipafenych piisluSnym plemenikem
v jednostlivych letech. Pfedpokladem k zafazeni hfebci do souboru je jejich ptsobeni
v napajedelském chovu anglického plnokrevnika nejméné po dobu Sesti let. Vysledky
vztaht obou znaku jsou uvedeny v tab. I. Signifikantni korelacni koeficienty jsou ozna-
deny pro a5 hvézdickou, pro a o, dvéma hvézdickami. V tab. I uvidime mimo korela¢ni
koeficienty také regresni koeficienty, i kdyZ maji vyznam jen u signifikantnich vztahd.

I. Sestaveni tabulky typu r.s — A table arranged according to the type 7.s

Tridy véku matek
Trtidy véku plemeniki Soucet
1 ’ 2 | 3 \ . ‘ s ,
In Peri?h Yu Y12 Y13 Y1s 71
n jalovych Bu—%u | Mz—%12 | P13~ V1s Nis—%1s
n pfipusténych 1, Ny Ny Nis n
2
i Vi Viz Vig e Vis Y
Ny —Yiy | Nip—Yia | Nig—Yi3 Nis—Yis ni—yt
niy Nig Niy Nis ni
r Yr
ny
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Z vypocitanych korelacnich koeficientl vidime jejich zna¢nou heterogenitu. Pouze -
ve tfech pfipadech ze sledovanych 35 plemeniki jsou korelacni koeficienty signifikantni.
Tuto heterogenitu musime v8ak posuzovat ze zdkladniho aspektu nestejného véku, ve
kterém plemenik pusobil v chovu. Toto obdobi podmifiuje také rozsah Cetnosti (opako-
vani) u jednotlivych plemenikd. Nejvétsi biologickou vdhu maji vysledky ziskané u ple-
meniku, ktefi pusobili v jednom chovu nejméné 13 let. Z tohoto hlediska tedy podrobme
analyze vysledky dosazené u plemenikil s vétS$im po¢tem opakovani. U hfebce Simsona,
ktery pusobil v chovu 18 let, se neprokézala signifikantni vazba obou proménnych; dosa-
Zena hodnota korelacniho koeficientu se vsak jiz blizi hladiné statistické vyznamnosti.
Z dal$ich plemenikti pusobicich dlouhodobé v chovu piihlédneme k hiebci Masisovi,
u kterého se rovnéZz naznacuje sniZovani plodnosti se zvySujicim se vékem. Korelac¢ni
koeficient je téméf na hranici pro a, ;. Obdobny vysledek byl zjistén u hiebce Wool
Winder a u hiebce Tokio. Naopak u plemenik Dagor a Detvan jsou korelacni koeficienty
pozitivni; jsou statisticky nevyznamné, blizi se vSak 59, kritické hladiné signifikance.

Dalsi plemeniky jiz individualné neanalyzujeme. Celkové lze konstatovat, Ze korelacni
koeficienty jsou vétSinou nevyznamné. U 65 9, hiebcl ze sledovaného souboru se nazna-
Cuje snizovani plodnosti se zvySujicim se vékem, ale tyto vztahy jsou pfevazné nesigni-
fikantni. Analyza sledovaného vztahu by vyZadovala rozbor poctu Kklisen piipafovanych
jednotlivym plemenikim v jejich rizném véku a rozbor zdmérnosti sestavovani priparo-
vacich pland. Se zvySujicim se vékem plemenikd, zvlasté vSak v jejich vysokém véku,
je pocet jim pridélovanych klisen mensi. Ale i ten je podminén plemennou hodnotou
hiebce a rodokmenovou skladbou pfislusné populace, ve které plemenik puisobi. Pfi
hodnoceni vztahu véku plemeniki a jejich plodnosti je nutné pfihlédnout i k vlivu akli-
matizacni doby po importu nebo k metabolickym zméndm po zarazeni plemeniku do
chovu po absolvovani jejich dostihové kariéry.

Vzhledem k heterogenité korelacnich koeficient a jejich pfevazné statistické ne-

1

vyznamnosti netestujeme jejich homogenitu (transformaci z=1/2log 1—+—:) , nebot

by neméla prakticky vyznam.

2. VLIV VEKU PLEMENIKU NA PLODNOST S PARALELNIM HODNOCENIM
VLIVU MATEK

» Zadani otézka je jednou z podstatnych otdzek fe§eného tématu. Literdrni dokumen-
tace je na tomto useku v mezindrodnim méfitku velmi chud4 a n4zory o vazbéach véku ple-
menikl a plodnosti vychézeji spiSe z emprickych pozorovani. Proto se pokusime fesit tuto
problematiku numerickou analyzou.

Tato stat navazuje metodicky na pfedchozi kapitolu, kterd vSak fe$i problematiku
jen jednostranné, bez pfimého postizeni vlivu rtizného véku klisen. Proto jsme v nasem
Setfeni museli volit takovou metodu matematickostatistické analyzy, kterd umoZzni po-
stihnout vlivy proménlivosti véku plemenikid i klisen. Zvolili jsme tedy metodu y2.
Piedpokladdme sestaveni tabulek typu r.s, kde » = poéet skupin podle véku hiebce,
s = pocet skupin podle v€ku matek, tedy sestaveni tabulky podle schematu uvedeného
v tab. II.

V této tabulce r . s poCitime s alternativnimi znaky s vice obménami.

Pfi vypoctu je nutné aplikovat dva postupy, a to:

a) analyzovat vlivy proménlivosti véku klisen pfi konstantnim véku hiebci,
b) analyzovat vlivy proménlivosti v€ku plemeniki pfi konstantnim véku Klisen.
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II. Korelaéni a regresni koeficient vztahu plodnosti a véku plemennych hiebcia —
The correlation and regression coefficient of the relationship between fertility and
age in stallions

Plemenik H&dgggn ¥ b a
Arcadian 5—11 0,54 0,025 0,621
Zsupan 5—15 —0,24 —0,017 0,882
Master Kildare 18—23 —0,42 —0,030 1,340
Stronzian 12—18 —0,82+ —0,125 2,561
Vesuvian 6—12 —0,20 —0,007 0,736
Matchbox 6—22 —0,58+ —0,020 0,948
Tokio 6—18 —0,26 —0,016 0,902
Gouvernant 5—-11 —0,02 — 0,002 0,700
Orelio 6—12 0,40 0,036 0,364
Con amore 6—14 —0,57 —0,033 0,883
Wombwell 5—12 —0,28 —0,013 0,749
Wool Winder 6—20 —0,38 —0,017 0,805
The Story 7—17 —0,22 —0,011 0,717
Dagor 5—17 0,42 0,020 0,344
Sanskrit 5—12 0,18 0,011 0,521
Corvus . 8—-16 —0,56 —0,034 1,027
Percy ' 8-20 0,37 0,027 0,138
Ossian 5—15 -0,07 —0,002 0,682
Simson 6—23 —0,33 —0,007 0,820
Deriis 7—13 0,05 0,004 0,436
Arkasz 7—13 0,82++ 0,095 —0,268
Gradivo 5-—-22 21T 0,359 0,009 0,455
City 7—15 —0,34 —0,024 0,833
Masis 5—21 —0,41 —0,008 0,762
Detvan . 9—-21 0,41 0,024 0,176
L’Amiral 13—19 —0,84+ 0,050 1,300

Vzhledem ke sledované Cetnosti klisen pfiparovanych jednomu plemenikovi v plno-
krevnych chovech, a tim i ke zna¢né proménlivosti jejich véku, je mozné fesit vztahy véku
a plodnosti jen u téch jedinci — plemenikd, ktefi pusobili v jednom chovu del3i obdobi.

Pii feSeni metodického postupu ad a), tj. sledovani vlivu konstantniho véku hiebce
na plodnost pii proménlivém véku klisen, vychdzime ze vzorce

S
n;2 2 2
al. e ™ vt \ v

(e — )y & n

kde x2 je vypocitan pfi (s — 1) stupnich volnosti
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a.2. souctovy y% = Z i
i
kde x2 je vypocitan pfi r (s — 1) stupnich volnosti

r

s n? o vig i
50 1 2 1 I L —
a.3. y2 globalni y o Z — =

i=1 \j=1

kde x2 je vypocitan pii (r . s — 1) stupnich volnosti

Globalni %2 zodpovida otazku o existenci rozdild ve vlivech véku hiebce a klisen na
plodnost, ¢ili zda je opravnéné analyzovat vlivy véku plemeniki a klisen.

, n2 yi2 2
A4, 2 — S— o T
s y(n—y)( n n)

kde #2 je vypoéitan pfi (r — 1) stupnich volnosti
Pfi feSeni metodického postupu ad b) postupujeme obdobné.

Percy

Pouziti metodického postupu demonstrujeme pfi vyhodnoceni plemenika Percyho.
K zjednodus$eni sledovaného vztahu a vzhledem ke sledované Cetnosti jeho potomstva
korigujeme pocet tfid. U ostatnich plemenikd je pocet tfid vyssi, coz umoziiuje i vyraznéj-
$i vékovou diferenciaci.

Vék klisen v letech

2-8 9-13 =14 z

Vék plemenika v letech
8azll 8 7 6 21
1 9 17 27
9 16 23 48
12 az 15 7 1 6 14
1 8 18 27
8 9 24 41
=16 3 15 10 28
0 2 4 6
3 17 14 34
Y 18 23 22 63
2 19 39 60
20 42 61 123

a) Srovnani plodnosti hiebce Percyho v daném véku pro rizny vék matek:

a.l. y1® = 10,367; 74,052 0 2 stupnich volnosti = 5,99
y2% = 13,144; %,,05 0 2 stupnich volnosti = 5,99
232 = 2,197; %0,05% 0 2 stupnich volnosti = 5,99
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a.2. y2 =2 y;% = 25,709; 74,052 0 6 stupnich volnosti = 12,59
a.3. x2 globalni = 42,364; %, 05 0 8 stupnich volnosti = 15,51
a.4. ysu® = 19,045; %2 o 2 stupnich volnosti = 5,99

b) Srovnani plodnosti plemenika v jeho rizném véku pro dany vék matek:

b.1. 412 = 0,401; ¥,,052 O 2 stupnich volnosti = 5,99
222 = 15,394; %,,052 0 2 stupnich volnosti = 5,99
3% = 9,860; x4,052 0 2 stupnich volnosti = 5,99

b.2. 2 = X y;% = 25,656 x4,052 0 6 stupnich volnosti = 12,59
b.4. ysa® = 17,8563 %0,05% 0 2 stupnich volnosti = 5,99

VYHODNOCOVANI VYSLEDKU

Globélni 2 odpovida na otazku existence rozdila vlivit véku matek a véku hiebce,
a tim tedy odpovidé na otazku, zda ma u hiebce smysl rozebirat vliv jeho véku a vliv véku
matek. Vypocitand hodnota ygion.% = 42,36 > ¥,,0,2 @ potvrzuje tedy, Ze je ucelné ana-
lyzovat vliv vé€ku hiebce i matek-klisen na sledovany znak, tedy na plodnost.

Nyni pristoupime k analyze rozvedené v metodickych postupech ad a) a ad b).

a.l. Hodnoty »2, zji$téné ve vékové kategorii a. 1., jsou pro y12 a y22 signifikantni,
nebot piekracuji zvolenou hladinu 59, vyznamnosti a ukazuji, Ze vliv véku matek se pro-
kazal jako vyznamny; y3? je nizZ$i a potvrzuje, Ze v této vékové tfidé jiZ nemuzZeme soudit
na vliv véku matek na plodnost.

a.2. Souctovy y2 dokumentuje vyznamny vliv véku klisen pfi diferenciaci véku ple-
menika, nebot vypocitand souctova hodnota 2 je vysoce vyznamné vyssi nez y, o2

a.4. Porovninim plodnosti plemenika v razném véku bez ohledu na vék matek
zjiStujeme, Ze vypocitand hodnota y2 vysoce vyznamné piekracuje 19, kritickou hladinu
a potvrzuje, Ze plodnost hiebce se méni se zvysujicim se vékem bez ohledu na vék matek.

b.1. Hodnota y:2 neni statisticky vyznamnd; y22 a y3? dosahuji viak opét hranici
signifikance. U nejmlad$ich matek se tedy vliv véku hfebce na plodnost neprojevuje,
zatimco ve tfidé stfedné starych klisen a dale ve tfidé starych klisen se vliv rizného véku
plemenika projevuje jiz vyrazné.

b.2. Souctovy #2 je opét vysoce vyznamné vyssi nez 19, kritickd hladina a je v sou-
ladu se zavéry a.2.

b.4. Plodnost matek v rizném véku bez ohledu na vék hiebce se vypocitanou hodno-
tou ysur? = 17,86 vysoce vyznamné potvrzuje, nebot tato hodnota > y, ,,2. Ukazuje se
tedy, Ze bez ohledu na v&k hiebce se projevuje vyznamné vliv rizného véku matek.

Po tomto obséhlej$im rozboru plodnosti hiebce Percy, ve kterém jsme demonstro-
vali cely metodicky postup, uvadime v dalsi ¢ésti vysledky obdobného hodnoceni u dal-
Sich plemeniki. Do $etfeni jsme pojali plemeniky s vét§im poctem pfipusténych klisen
za piedpokladu, Ze hiebec pusobil minimalné 13 let ve sledovaném chovu, tj. v hiebé&ing
v Napajedlich.

Matchbox

Pisobil v chovu v hieb¢in€ v Napajedlich od 5 do 23 let. Podle véku je rozdélen do
Sesti tfid, a to: 5—7 let, 8—10, 11—13, 14—16, 17—20, = 21 let. Klisny, kterych pfi-
pustil za své chovné kariéry 251 (evidujeme jen klisny napajedelského hieb¢ina), jsou
rozdéleny do péti tfid, a to: 3—6 let, 7—9, 10—12, 13—15, = 16 let.

a3, Xgmb;',],z — 48,97 => 10,052 = 42,56



Ukazuje se tedy, Ze vliv razného véku hrebce i matek se prokizal jako vyznamny
a Ze je zadouci podrobit vlivy véku dalsi analyze.

a.l. 112 =3,13
122 = 2,41
2 =17,30 : ; 4
ﬁz _ 4: 40 ( Xo0.05> © (s — 1), tj. 0 4 stupnich volnosti = 9,49
252 = 1,81
x62 = 5,83

Vliv hiebce ve viech vékovych tiidach je nevyznamny!

a.2. Souctovy 32 = 24,88 << y4,052 nebot xg,05% 0 r (s — 1), tj. 24 stupnich volnosti =
= 36,42. Souctova hodnota y?2 je opét nevyznamna.

a.d. ysu® = 24,575 10,052 0 ¥ (s — 1) stupfii volnosti = 42,56 a je vyssi nez vypocitand
hodnota 7sx2. Plodnost tohoto hiebce se bez ohledu na vé€k matek, tedy se zvySujicim se
jeho vékem, neméni.

b.1. 712 = 4,06

702 — 10,99 .

732 = 10,01 | %0,052 0 (r — 1) stupnich volnosti, tj. 5, se rovnd 11,07

74 = 6,23 ]

152 — 13,41

Vidime, Ze jen ve druhé a paté vékové tiidé hiebce hodnotay> prekracuje hladinu
g,05- Vzhledem k rozdilim hodnot y* v ostatnich tfidich nelze vyvodit podstatnéjsi
vztahy.

b.2. 2 = 44,69 = 7,05> 0 s (r — 1) stupnich volnosti, tj. 25, se rovna 37,65. Souctovy
72 ukazuje na vliv rozdilného véku hiebce pro jednotlivé tfidy matek.

b.4. ysm® = 5,20 << 4,052 0 (s — 1) stupnich volnosti = 9,49. Bez ohledu na vék hiebce
se vliv véku matek vyznamné neprojevil.

Z vysledkt dosazenych u tohoto hiebce nelze potvrdit vztahy plodnosti a véku hiebcl
a klisen. Vztahy snizujici se plodnosti se zvy$ujicim se vékem hiebce a klisen se naznacuji,
av$ak vzhledem k proménlivosti plodnosti v jednotlivych tfidach bez vyrazného trendu
nedosahuji hodnoty ysu? a ysa? hladinu statistické vyznamnosti.

Simson

Plemenik piisobil v chovu 17 piipoustécich sezén, a to ve v&ku od 6 do 23 let. Sitka
tfid véku hrebce a klisen A5 = 3 roky. Do pozorovani jsou zafazeny 304 klisny, které
v hiebciné v Napajedlich pfipustil; opét hodnotime jen Kklisny napajedelského chovu.

a.3. ygiobar.2 = 44,65 > %0,052 = 42,56

Vypocitana hodnota y2 ukazuje, Ze vliv véku hiebce i klisen je signifikantni a Ze je tedy
tcelné hodnotit vlivy proménlivosti véku na plodnost hfebce a klisen.

a.l. y12= 9,28
1% — 443
32 = 12,37

§42 — 10,94 ( Xo.0s® = 9,49
15t = 2,49
2= 161
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Vypocitand hodnota y12 je na hranici signifikance, y32, y4% prekracuji hladinu vy-
znamnosti, ostatni hodnoty 2 jsou nevyznamné.

a.2. Souctové y2 = 41,11 > xo,052

a.4. ysa® = 5,58 << %0,05%. Plodnost Simsona se se zvySujicim se v€kem neméni pfi za-
nedbani véku matek.

b1z =335

%22 = 5,93

432 = 5,00 t x0.052 = 11,07
; 142 = 8 7

52 = 4,38

Vypocitané hodnoty 2 nedosahuji hladiny signifikance.
b.2. Soultovy 2 = 27,82 > 59,052

b.4. ysm? = 20,84 > y,,052. Vliv véku matek se na plodnost se zanedbanim vlivu véku
hiebce projevil jako vyznamny, tzn. Ze se zvySujicim se v€kem se sniZuje jejich plodnost.

Gradivo

Psobil v chovu v hiebéiné v Napajedlich 17 let; do pozorovani jsou zahrnuty udaje,
ziskané dokumentaci pfipu$ténim 307 klisen. Ttidy véku hfebce: 5—7 let, 8+-10, 11—13,
14—16, 17—19, 20—22 let.

Tiidy matek podle véku: <6 let, 7—9, 10—12, 13—15, =16 let.

3.3. 1glob_2 - 26,64 < 10,052; 10,052 — 42,56
Vypocitana hodnota 2 nedosahuje hladiny signifikance. Ukazuje, Ze analyza vlivu

rizného véku plemenika a klisen na plodnost neni opodstatnénd. Pro srovnéni s ostatnimi
plemeniky vSak dale analyzujeme vlivy proménlivého véku hfebci a klisen.

a.l. 712 = 4,65
g2 =:1,32
2 = 4,88 .
?{:23 — 0.60 ( Xo.0s> © (s — 1) stupnich volnosti = 9,49
;{52 = 7,08
262 = 2,63

Hodnoty 2 v jednotlivych tfidich plemenika pfi rizném véku matek nedosahuji
hladiny testovaciho kritéria pro a,,gs.

a.2. Souctovy 2 = 21,16 << %4.0525 X0.05> = 36,42

a.4. ysa? = 5,85 < 49,052 Plodnost hfebce se zvySujicim se vékem se neméni bez za-
nedbani véku matek.

b.l. 712 = 6,89
a3 ==6,00
%32 = 3,31 ¢ 70,05 = 11,07
743 = 1,03
X52 = 3,18
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Hodnoty #2 v jednotlivych vékovych tfidich matek nedosahuji pfi zvySujicim se vé-
ku plemenika hladiny signifikance.

b.2. SOU&IOV}" ;{2 = 21,40 < 10'052 — 37,65

b.4. xsm? = 7,10 << x0,052. VIiv véku matek se zanedbinim vlivu véku hiebcti na plod-
nost se neprojevil.

Vyhodnocenim vysledkt vidime, Ze u plemenika Gradivo se jak vliv jeho véku, tak
i vliv rizného v&€ku matek na plodnost neprojevil.

Masis

Pusobil v chovu 16 pripoustécich sezén. Do pozorovini zahrnujeme 393 zapusténé
klisny. Tabulka . s je sestavena obdobné jako u pfedchozich hiebci.
a.3. yglonal.? = 55,32; vypocitana hodnota y2 je vyS$i nez y,,%2 (42,98). Ukazuje se
tedy, Ze vzhledem k vysoké signifikanci hodnoty 2 je uclené analyzovat vliv véku hiebce
a matky na sledovany znak, tj. na plodnost.

a.l. ;1% = 10,28

122 = 2,06
13> = 525 ¢ %o,05> = 9,49
2a® = 9,48
%52 = 11,59

Pfi konstantnim véku hfebce a pfi rizném véku klisen jsou statisticky vyznamné
hodnoty v prvni, ¢tvrté a paté vékové tfidé, ve druhé a tfeti ne.

a.2. Soutovy y2 = 38,66 je vyznamné vys8i nez yg q5°
a4 ysu® = 16,76 < y4,05

Plodnost hrebce se vékem neméni bez ohledu na vék matek.

b.l. p1%2 = 4,73
xgz = 1,95
x3® = 5,14 ¢ 50,05° = 11,07
42 = 36,59
252 = 8,00

Hladinu signifikance pro y,,0,2 piekracuje pouze hodnota y42.
b.2. Souctovy 2 = 56,40 = x40 = 44,31
b.4. XSMZ = 31,92

Vysoce piekracuje 19, hladinu signifikance a potvrzuje, Ze u tohoto plemenika se bez
ohledu na jeho v&k vyznamné potvrzuje vliv rizného véku matek, tzn., Ze se zvySujicim se
vékem se plodnost klisen sniZuje.

Detvan

Pusobil v napajedelském chovu 12 let. Do pozorovani jsou zahrnuty udaje o 207 pfi-
pusténych klisnach.

a.3. yglobal.2 = 55,59 > yg.01% = 36,19
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Vypocitana hodnota %2 potvrzuje, Ze je ulelné analyzovat vliv rizného véku hiebce
a klisen.

a.l. y12= 9,32
2 = 15,53

;:2 ! 11;85 %0,052 O (s — 1) stupnich volnosti = 9,49
X42 = 7,56

Vliv véku matek se na plodnost potvrdil v prvni az tieti vékové tfidé, v posledni tiidé
se neprojevil.

a.2. Souctovy 2 = 44,26 > 5,.0,2 = 32
a.d. ysu? = 14,14 > yo,05% = 11,34

Vypocitand hodnota ukazuje, Ze plodnost hiebce se méni se zvySujicim se vékem
bez ohledu na vék matek. Tendence této proménlivosti je mirné pozitivni, tzn. Ze s vékem
hiebce se mirné zvysovala.

bl = 243
y22 = 2,43
732 = 18,64 [ 70,052 0 (r — 1) stupnich volnosti = 7,82
242 = 1,324
152 == 8,17

Hladinu signifikance pfekracuje tfida tfeti a patd, ostatni jsou hluboko pod jeji
urovni.
b.2. Souctovy y2 = 34,88 > y,.0,2 = 30,58
b.4. ysm? = 24,54 > y4,012 = 13,28

Dosazeny vysledek ukazuje, Ze bez ohledu na vék hiebce se vyznamné projevuje vliv
razného v€ku matek, tzn., Ze se zvySujicim se vékem se jejich schopnost zabfeznout sni-
Zuje.

DISKUSE

Pti studiu komplexu otazek zaméfenych na reprodukci v chovu anglického plno-
krevnika je v pfedloZené praci téziStém rozbor vlivu véku hfebcu a klisen na jejich plod-
nost. V souhlasu s ndzory vice autord se i v nasi praci naznacuje sniZzovani plodnosti
s vékem hfebct, ale tento vztah je vétSinou nesignifikantni. Nelze jej tedy z vysledku do-
sazenych rozborem nami hodncené populace potvrdit. Vysledky praci jednotlivych autora
musime posuzovat z hlediska metodické urovné reSeni. Pokud autofi hodnoti jen priamér-
né hodnoty v pozorovanych souborech, které mohou byt i sestaveny na zdkladé ndhodné-
ho seskupeni jedincii z plemenafskych dokumentacnich podkladd bez charakteristiky sily
pusobicich proménlivych faktori, pak nelze vyloudit neucinnost dosaZzenych rezultata.
Objektivni rozbor sledovanych vztaht by vyzadoval napf. faktorovou analyzu, pokud by
vSak bylo mozné charakterizovat jednotlivé znaky z hlediska jejich proménlivosti v dlou-
hém casovém obdobi. Pfi sledovani vlivu vé€ku na plodnost je nutné hodnotit hfebce
a klisny pusobici jen v jednom chovu po dobu nejméné 13 let. Vliv proménlivého véku
hfebct a klisen na plodnost musime posuzovat i z hlediska niz§iho poctu klisen pridélo-
vanych star§im hfebcim. Maly pocet klisen rizného véku ovliviiuje objektivitu odhadi
sledovanych vztaht ve vy$$im véku hiebce. Znanym pifinosem by bylo kontinuitni
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vySetfovani kvality spermatu hiebcti po celou dobu jejich plsobeni v plemenitbé. Tyto
podklady vSak nejsou k dispozici. Konkrétnéjsi odpovéd o vztahu véku plemeniki k plod-
nosti by se ziskala pfipafovanim stejného poctu mladych a starych klisen po dobu jejich
chovného vyuziti. Realizace by vak byla v rozporu s plemenafskym zdmérem jednotlivych
chovil.

Domnivame se, Ze nejvét$sim pfinosem predloZené price je metodicka konkretizace
feSeni sledovaného problému oboustrannym hodnocenim proménlivého v&ku rodict
na jejich plodnst. Pfi feseni této problematiky nabyva na znaéném vyznamu analyza pro-
ménlivosti pasobicich faktort v del$im ¢asovém obdobi. Tyto aspekty, které podmifiuji
odhad genetickych parametrii, rozviadime v naSich dalSich pracich, které jsou soudsti
feSeného komplexu otazek z oblasti reprodukce chovu koni.

Technicka spoluprace: Jarmila Revayova
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NAYUIEK, A. — MYHK, 3. (HayuHo-uccienosaTtenbcKas CTaHUHS KOHeBoncrsa, CiaTWHSAHBL):
Bauanue Boapacra mepe6uos ® kKob6pin Ha mx maonosurocte. Vet. Med., Praha, 25, 1980
(7) :437-448.

OcHoBoit 1 peimaeMoi npo6JeMaTHKM CJOYKUT NOKYMEHTAUMs O pasBeleHHH aHIJIMICKOM 4HCTO-
KpPOBHOIf BEpPXOBOif Jomanum Ha KOHHOM 3aBone B Hamaennax 3a nepmon 1888—1972 romos.
B peaysbraTe M3yueHMs BJIMAHMA BO3pacTa y KepebGIIOB Ha MX IUIONOBUTOCTL TpPH mnpeHebpe-
JKeHMM M3MeHUMBOCTM BO3pacTa KOHEMATOK IpPH MHIMBHAyaJlbHOIT OUEHKe 3THUX 3aBHCHMOCTeil
y 26 npoussoauTesel YCTAaHOBMJIM JIOCTOBEDHbIE 3aBMCHMOCTH TOJIBKO y YeTHIpEX MpPOM3BOLMTE-
neit. Y 659, nponssonuteneit mccaenyeMoro orfopa yCTaHOBMJIM OTPULATENbHRE 3HAYEHHSA KOP-
PeNALHOHHBIX KOAQOHIIMEHTOB, KOTOpHIE, OIHAKO, B (OJbIIMHCTRBe ciyyaes HesHauuMbl. CyuiHocTs
OGC.’IE}IOBaHHﬂ, OIHAKO, TpencTaBJIAeT TiapaJjijejlibHasg OLIEHKa HN3MeHYHUBOCTH BO3pacra oboux po-
nuTenel ¥ MX IUIONOBMTOCTH. 3aBHCHMOCTH MEXIy BJMAHMeM BO3pacTa skepeblla M BO3pacra
KOGLIJ Ha TUIONOBHMTOCTh OLEHMBANM PpasHeIM Monudurauusmu seawuuHsr y2. Ilpeamocsinkoit
aHaJM30B BJAMAHMN PAs3HOTO BO3pacTa NPOMIBONMTENIA IPHU KOHCTAHTHOM BO3pacTe KoObin 6blio
BLIYMCIEHHe TJ06aJbHOTO Y2, € IIOMONIBI0O KOTOPOTO TAapaJjielbHO OLIeHMBAITCA KaK BIMSHUA
H3MEeHUMBOTO BO3pacra jkepebuos Tak u Kobei. K3 pesynbraTos, Koropble BechMa pasdHoOBpasHb!
¥ CBUIETENLCTBYIOT 06 MHIMBMIYajsbHOCTH BAMSHHMA TNPOM3BOANTENEH, HeJb3s CHIDKEHHe ILI0l0-
BUTOCTH 06OGMMTHL C MOBHIMAWI[MMCA BO3pacToM ponuTenei. B pabore nanmas npobiemaruxa
AHAJIM3NpyeTCsa ¢ (x’HaHOJlOI‘H‘!CCKOTO acneKra.

Jiomank; 1JCNOBMTOCTh; BJAMAHNHE BO3pacTta

DUSEK, J. — MUNK, Z. (Research Station for Horse Breeding, Slatinany): The
Effect of the Age of Stallions and Mares on their Fertility. Vet. Med., Praha, 25,
1980 (7) : 437-448.

The study was based on the documentation of the Napajedla Stud Farm of the
English Thoroughbred horse for 1888—1972. Evaluating the effect of the age of stal-
lions on their fertility (leaving aside the variability of the age of their mothers),

VETERINARNI MEDICINA — 1930 447



such an effect was found to be significant only in four out of the 26 studs eva-
luated. In 659, of the selected stallions, the correlation coefficients were found to
be negative, but without statistical significance. However, the objective of the study
was to evaluate stallions and mares parallelly as to their age variability and fer-
tility. The relationships of the effect of the age of the stallion and of the mare on
fertility were evaluated by different modifications of the value y2 The prerequisite
for the analyses of the effect of different stallion age at a constant age of mares
was the calculation of the global x2 used jointly for the evaluation of the variable age
of stallions and mares. The result are varied and report on the individuality of the
effect of stallions, giving no clear basis for generalizing any fertility-decreasing ten-
dency with the higher age of the parents. The problem is analyzed from the physiolo-
gical viewpoint.

horse; fertility; effect of age

DUSEK, J. — MUNK, Z. (Forschungsstation fiir Pferdezucht, Slatinany): Einfluf des
Alters von Hengsten und Stuten auf ihre Fruchtbarkeit. Vet. Med., Praha, 25, 1980
(7) :437-448. )

Die Unterlage der gelosten Problematik stellt die Dokumentation iiber die Zucht
des englischen Vollblutpferdes des Gestiites in Napajedla aus den Jahren 1888—1972
dar. Durch das Verfolgen des Einflusses des Alters bei Hengsten auf ihre Frucht-
barkeit bei der Unterlassung des variablen Alters der Miitter wurden durch.eine
individuale Bewertung dieser Bindungen bei 26 Vatertieren signifikante Beziehungen
nur bei vier Vatertieren festgestellt. Bei 659, Vatertieren der verfolgten Auswahl
stellten wir negative Werte von Korrelationskoeffizienten fest, die jedoch meistens
unbedeutend sind. Das Wesen der Untersuchungen ist jedoch eine parallele Bewer-
tung der Veridnderlichkeit des Alters beider Eltern und der Fruchtbarkeit. Die Bezie-
hungen des Einflusses des Alters des Hengstes und des Alters der Stute auf die
Fruchtbarkeit wurden mit verschiedenen Modifikationen der Grofle x? bewertet. Eine
Voraussetzung der Analysen von Einfllissen verschiedenen Alters des Vatertieres bei
einem konstanten Alter von Stuten war die Berechnung der globalen Grofle y2, mit
der man gleichzeitig sowohl die Einfllisse des variablen Alters von Hengsten, als
auch die Einfliisse des variablen Alters von Stuten bewertet. Durch die Ergebnisse,
die auf die Individualitit des Einflusses der Vatertiere verweisen und die betrdchtlich
unterschiedlich sind, kann man die Senkung der Fruchtbarkeit mit dem steigenden
Alter von Eltern nicht verallgemeinern. In der Arbeit wird diese Problematik vom
physiologischen Gesichtspunkt ausanalysiert.

Pferd; Fruchtbarkeit; Einfluf des Alters

Adresa autori:

Doc. ing. Jaromir Dus$§ek, CSc., ing. dr. Zdenék Munk, Vyzkumnéa stanice pro
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