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ROCNA DYNAMIKA INDEXOV ACIDOBÁZICKEJ ROVNOVÁHY 
U DOJNIC

P. Bartko, L. Vrzgula, A. Michna, D. Rysufová

BARTKO, P. — VRZGULA, L. — MICHNA, A. — RYSULOVÁ, D. (Vysoká 
škola veterinárska, Košice): Ročná dynamika indexov acidobázickej rovnováhy 
и dojnic. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (10) : 577-584.
Gazometrickým vyšetřením venóznej krvi Astrupovým prístrojom bola sledo­
vaná ročná dynamika indexov acidobázickej homeostázy krvi dojnic v dvoch 
výrobných oblastiach, a to v kukuričnej a zemiakársko-obilninárskej. Vyšetre- 
nia boli urobené osemkrát v priebehu roka a bolo sledované pH, рСОг, BE, 
PB, SB, AB a tCO2. U dojnic v kukuričnej výrobnej oblasti boli zistené nižšie 
hodnoty sledovaných ukazatelov ako u dojnic s podobnou mliečnou produkciou 
v zemiakársko-obilninárskej oblasti. V kukuričnej výrobnej oblasti sa okrem 
normálnych hodnot vyskytovali aj znížené hodnoty indexov ABR, svedčiace o vý­
skyte latentne prebiehajúcej metabolickej acidózy. Zvlášť kritická situácia sa 
vyskytla v chove v kukuričnej výrobnej oblasti v septembri, kedy priemerná 
hodnota pH krvi bola 7,35 logmolc a boli pozorované klinické příznaky meta­
bolickej acidózy, zníženie mliečnej produkcie, pokles obsahu mliečneho tuku, 
poruchy minerálneho metabolizmu vo forme hypomagneziémie a hypokalcémie. 
dojnice; ročná dynamika acidobázickej homeostázy krvi; metabolická acidóza

Vo vysokých koncentráciách a při priemyselných technológiách 
chovu hospodářských zvierat sa zvyšuje výskyt metabolických poruch 
a do popredia sa dostává otázka včasnej diagnostiky a efektívnej profy- 
laxie týchto stavov. Za týmto účelom bola vypracovaná metodika testácie 
pomocou profilových metabolických testov (Payne a i., 1970; 
Sommer, 1970; Vrzgula, 1979; Vrzgula a Miklušičák; 
1976, 1978; J a g o š, a i., 1975). Neoddělitelnou súčasťou profilového 
metabolického testu sa stalo vyšetřeme acidobázickej homeostázy krvi 
(Lebeda, 1971,1972; Lebeda a Buš, 1972; Jagoš a i., 1977; 
Bartko a i., 1979a, b).

Lebeda (1972) publikoval výsledky analýz urobených u 682 krvných vzoriek 
dojnic. V ďalšej práci Lebeda a Buš (1972) opisujú výskyt metabolických po- 
rúch u dojnic v Juhomoravskom kraji. Bouda (1975) študoval mechanizmus aci- 
dobázických porúch u hovädzieho dobytka v diagnostike. Jagoš a i. (1977) opisuje 
výskyt metabolickej acidózy u dojnic. Bartko a i. (1979a, b, c) študovali acidobá- 
zickú homeostázu krvi u kráv v subtropickej a miernej klimatickéj oblasti. S m u 1 - 
j o v i č a Tunik (1978) pojednávají! o patogenéze, diagnostike a prevencii la- 
tentnej alimentárnej metabolickej acidózy u prežúvavcov.

Sotolongo (1978) študoval acidobázickú homeostázu krvi dojnic v róznych 
ročných obdobiach pri rozličných diétach a u róznych plemien hovädzieho dobytka
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chovaného na Kube. Bartko a i. (1980) študovali acidobázickú homeostázu krvi 
vysokoproduktívneho stáda dojnic na simplifikovanej křmnej dávke, založenej na 
kukuričnej siláži.

К u b i n e c (1979a, b) sledoval hodnoty acidobázickej homeostázy vysokopro­
duktívneho stáda dojnic na základe genetickej podmienenosti. Pokus trval 13 me- 
siacov a bolo urobených celkom šest odberov.

MATERIAL A METÓDA

Studium ročnej dynamiky acidobázickej homeostázy krvi dojnic prebiehalo 
v dvoch výrobně najdóležitejších oblastiach, a to v kukuričnej a zemiakársko-obil- 
ninárskej.

V kukuričnej výrobnej oblasti bolo do pokusu zařáděných 28 dojnic, z toho 14 
kusov plemena čiernostrakaté a 14 kusov plemena červenostrakaté. V zemiakársko- 
-obilninárskej výrobnej oblasti bolo vzatých do pokusu 25 dojnic, 13 čierno- a 12 
červenostrakatých.

Křmnu dávku dojnic v kukuričnej výrobnej oblasti tvořila zelená alebo silážo- 
vaná kukurica v době zberu a po ňom, repné skrojky a cukrovarské rezky skrmo- 
vané v natívnom stave alebo silážované. Dojnice s produkciou vyššou ako 2500 kg 
mieka dostávali prídavok jádrového krmivá podia dojivosti a minerálnu křmnu zmes 
MKP III.

Křmnu dávku v zemiakársko-obilninárskej výrobnej oblasti tvořili zelené tráv­
né porasty, lucerna, kukurica na zeleno a kukuřičná siláž. Prídavok jadra a MKP 
bol podobný ako u prvej skupiny.

V oboch hospodárstvach bola ročná mliečna produkcia nad 3000 kg.
Krv bola odoberaná osemkrát v mesiacoch február, apríl, máj, jún, júl, Septem­

ber, Oktober a december. Při odberoch sme sa zamerali hlavně na tie mesiace, v kto- 
rých sa změnila křmna dávka dojnic. Odběry sme robili vždy v ranných hodinách 
z v. jugularis do 2nd heparinizovaných striekačiek so skleněnou gulóčkou tak, aby 
na každý 1 ml krvi připadlo 60 m. j. heparinu. Striekačky boll uskladněné v prenos- 
nom chladiacom boxe pri teplote +4 až +6 °C a vzorky krve boli vyšetřené do šies- 
tich hodin po odbere.

Gazometrické vyšetrenie krvi sme uskutočnili Astrupovým prístrojom BMS 2 
za pomoci pH metra PH M 71 metodou podia A s t r u p a a i. (1960) a Siggaard- 
-Andersena a i. (1960). Zo Siggaard-Andersenových nomogramov (Siggaard- 
-Andersen, 1962 — Radiometer Reprint AS 7 a AS 8) sme odpočítali hodnoty 
parciálneho tlaku CO? (рСОг), prebytok báz (BE), pufračné bázy (PB), štandardný 
a aktuálny bikarbonát (SB a AB). Z hodnoty aktuálneho bikarbonátu a pCO? za po- 
užitia faktora 0,0306 sme vypočítali celkový kysličník uhličitý plazmy (tCO?) (Win­
ters a i., 1969; Guerísolli, 1970). Získané výsledky sme hodnotili Statisticky 
(Spiegel, 1966).

VÝSLEDKY

Výsledky sú spracované za každá výrobná oblasť zvlášť podlá jed­
notlivých mesiacov. V tabulkách uvádzame priemerná hodnoty, smero- 
dajnú odchýlku, středná chybu priemeru, minimálnu a maximálnu ziste- 
ná hodnotu.

HODNOTY ACIDOBAZICKÝCH INDEXOV KRVI DOJNÍC V KUKURIČNEJ 
VÝROBNEJ OBLASTI

Numerické hodnoty sá v tab. I.
pH krvi: Priemerná hodnota pH krvi po dobu pozorovania, s vý­

nimkou mesiaca September a október, sa udržovala na árovni 7,37 až 
7,39 logmolc. V septembri poklesla priemerná hodnota pH na 7,35 
logmolc, čo bolo doprevádzané poruchami zdravotného stavu dojnic 
■a po veterinárnom zákroku stápla dokonca na 7,43 logmolc, aby v de-
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cembri znova poklesla na 7,38 logmolc. Individuálně hodnoty vo vačšine 
prípadov kolísali v rozmedzí 7,35 až 7,43 logmolc, avšak po celé sledované- 
obdobie sme zisťovali hodnoty nižšie ako 7,35 logmolc, u niektorých 
dojnic boli dokonca hodnoty pH nižšie ako 7,30 logmolc. ■

I. Ročná dynamika indexov acidobázickej homeostázy krvi dojnic v kukuričnej Ob-Í 
lasti (n = 28) — Annual dynamics of the indices of acid-base homeostasis of blood 
in dairy cows from corn production region (n = 28)

Mesiac pH pCO2 
kPa

BE PB SB AB tCO2 1

mmol.l-1

Február X
5

7,38 
0,024

4,48
. 0,42

-3,14
1,50

42,66
2,75

21,56
1,11

20,91
1,32

22,03 . 
1,38

April X 
s

7,39 
0,041

5,35
0,58

+ 0,79
1,61

44,07 
3,27

24,97
1,40

25,00
2,18

26,23 ' 
. 2,32

Máj X 
s

7,37 
0,028

5,58
0,46

-0,82 
1,68

44,80
2,39

23,49
1,38

23,84
1,79

25,13
1,89

Jún X
s

7,37 
0,010

4,97
0,43

-3,08
1,13

45,30
2,55

21,88
0,85

21,13
1,65

■ 22,23 ■ 
1,73

Jůl X 
s

7,39
0,00

5,11
0,52

-1,42
1,12

42,08 
2,64

23,07
0,97

22,79
1,42

23,95 ■
1,55

September X 
s

7,35 
0,033

4,41 
0,48

-6,54
2,39

37,60
3,72

18,70
1,95

17,52 
2,06

18,52
2,10

Október X 
s

7,43 
0,022

4,93
0,54

+ 1,09
1,55

46,06 
3,28

24,91
1,28

24,37
1,69

25,42
1,63

December X 
s

7,38 
0,037

5,46
0,47

-1,40
1,98

46,55
3,86

23,23
1,63

23,39
2,05

24,60­
2,12 ■

Parciálny tlak kysličníka uhličitého ,— рСОг: 
Priemerná hodnota parciálneho tlaku CO2 v troch mesiacoch vykazovala 
normálnu hodnotu (5,35 až 5,58 kPa). Při piatich vyšetreniach sme zistili 
znížené priemerné hodnoty (4,41 až 5,11 kPa). Zvlášť nízké hodnoty 
рСОг (4,41 kPa) sme zistili v septembri, kedy sa znížili u 90 % prípadov, 
čo svědčí o plné rozvinuté] respiračnej kompenzácii metabolickej acidózy.

Prebytok b á z — BE: Takmer po celu dobu pokusu mali pře­
vahu negativné hodnoty. Najnižšia priemerná hodnota BE —6,54 mmol'.1 
. I-1 bola zistená v septembri, kedy sme zaznamenali a] najnižšiu indivi- 
duálnu hodnotu —12,0 mmol. I-1. Negativné hodnoty BE u všetkých 
zvierat sledovaného súboru boli zistené vo februári, juni a septembri.1 
V ostatných mesiacoch boli individuálně hodnoty rozptýlené tak v pozi- 
tívnom, ako aj v negatívnom poli. V mesiaci Oktober bola zistená priemer­
ná hodnota BE +1,09 mmol. I-1 s normálnym rozptylom individuálnych 
hodnot od —3,0 do +4,0 mmol. I-1. Podobnu šířku kolísania individuál­
nych hodnot sme zistili aj v apríli (—2,8 až +2,9 mmol.l-1) s prieme­
rom +0,79 mmol.l-1. . ..; ;
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Pufračné bázy — PB: Priemerné hodnoty sa nachádzali v roz­
medzí 42 až 46 mmol. I-1 s kolísáním individuálnych hodnot od 37 do 
57 mmol. I-1. U váčšiny prípadov (85 %) zapadali hodnoty tohto indexu 
do rozsahu 41 až 50 mmol. I-1. Výnimku tvoří zase mesiac September, 
kedy sme zistili v priemere 37,6 mmol. I-1 s kolísáním individuálnych 
hodnot 29,8 až 44,0 mmol. I-1.

Štandardný bikarbonát — SB: V štyroch mesiacoch 
(apríl, máj, Oktober a december) bolí jeho priemerné hodnoty 23 až 24 
mmol. I-1, vo februári až juni takmer 22 mmol. I-1. Najnižšia priemerná 
hodnota 18,7 mmol. I-1 holá zistená v septembri. V tomto mesiaci sme 
zaznamenali aj najnižšiu zistenú hodnotu vobec — 14,4 mmol. I-1.

Aktuálny bikarbonát — AB: Priemerné hodnoty sa na­
chádzali v rozmedzí od 20 do 25 mmol. I-1. V septembri bola jeho prie­
merná hodnota iba 17,6 mmol. I-1, najnižšia hodnota AB vobec — 12,6 
mmol. I-1 — bola zistená taktiež v septembri.

Celkový kysličník uhličitý plazmy — tC02 vykázal 
podobnu dynamiku ako aktuálny bikarbonát. Priemerné hodnoty kolísali 
od 22 do 25 mmol. I-1. Výnimku zase tvořil nález zo septembra, kedy 
bola priemerná hodnota tC02 18,5 mmol. I-1 s kolísáním od 13,4 do 
23,8 mmol. I-1.

HODNOTY ACIDOBÁZICKÝCH INDEXOV KRVI DOJNÍC 
V ZEMIAKÄRSKO-OBILNINÄRSKEJ VÝROBNEJ OBLASTI

Numerické hodnoty sú v tab. II.
pH krvi: Po celu dobu pokusu sa udržiavalo v rozmedzí 7,35 až 

7,46 logmolc; nižšie hodnoty ako 7,35 logmolc holi ojedinělé a zistili sme 
ich iba v apríli, júni, septembri a decembri. Priemerné hodnoty kolísali 
od 7,39 do 7,42 logmolc. Výnimku tvoří iba mesiac december s priemer- 
nou hodnotou 7,38 logmolc (individuálně hodnoty kolísali medzi 7,30 
až 7,43 logmolc).

Parciálny tlak kysličníka uhličitého — pCO2: 
V apríli, máji a decembri sme zistili referenčně priemerné hodnoty рСОг 
(5,45—5,58 a 5,39 kPa), pri ostatných odberoch boli hodnoty nižšie. 
Zvlášť nízké priemerné hodnoty (4,80 a 4,41 kPa) sme zistili vo februári 
a v septembri. V súbore vyšetřovaných dojnic boli případy s extrémně 
nízkými hodnotami (3,68 kPa).

Prebytok b á z — BE: Priemer přebytku báz mal pri šestich 
odberoch negativnu a pri dvoch odberoch pozitivnu hodnotu. Najnižšiu 
priemerná hodnotu BE —2,3 mmol. I-1 sme zistili v septembri, najvyššiu 
pozitivnu hodnotu +3,0 mmol. I-1 v máji. Vo februári boli u všetkých 
zvierat negativné hodnoty BE. Najnižšia individuálna hodnota BE —6,9 
mmol. I-1 bola zistená u dojnic v októbri.

Pufračné bázy — PB: Priemerné hodnoty tohto indexu vy­
kazovali poměrně široké rozmedzie kolísania. Najnižšia priemerná hod­
nota 42,5 mmol. I-1 bola zistená vo februári, najvyššia — 52,3 mmol. 
. I-1 — v máji. Váčšina individuálnych hodnot kolísala v rozmedzí 40 
až 50 mmol. I-1. Najnižšia individuálna nameraná hodnota PB bola 36,0 
mmol. I-1, najvyššia 60,5 mmol. I-1.
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П. Ročná dynamika indexov acidobázickej homeostázy krvi1 dojnic v zemiakársko- 
-obilninárskej oblasti (n = 25) — Annual dynamics of the indices of acid-base ho­
meostasis of blood in dairy cows from potato-grain production region (n = 25)

Mesiac pH pCO2 
kPa

BE PB SB AB tCO2

mmol. I-1

Február X 
s

7,42 
0,028

4,80
0,38

-1,81 
0,86

42,56 
3,08

22,65 
0,79

21,62 
1,06

22,74 
1,08

Apríl X 
s

7,40 
0,022

5,45
0,75

+ 0,10
1,92

46,75
2,85

24,41
1,62

24,44
1,72

25,63
1,83

Máj X 
s

7,42
0,024

5,58
0,55

+ 3,02
2,30

52,27
3,38

26,97 
2,02

27,48
2,65

28,75
2,76

Jún X 
s

7,39 
0,024

4,89 
0,48

-1,93
1,92

43,90 
3,04

22,77
1,58

22,30
2,09

23,45
2,18

Júl X
5

7,39 
0,011

5,02 
0,56

-0,70 
2,28

49,22
4,78

23,71
1,94

23,47
2,62

24,65
2,71

September X 
s

7,42 
0,017

4,27 
0,43

-2,32 
2,04

42,99
2,94

21,98
1,67

20,92
2,13

21,98
2,21

Október X 
s

7,41 
0,020

4,96
0,29

-0,79
2,43

44,76
2,67

23,65
2,08

23,13
2,65

24,27
2,75

December X 
s

7,38
0,034

5,39
0,59

-0,64 
2,04

45,15
2,79

23,74
1,75

23,98
2,03

25,23 
2,09

Štandardný bikarbonát — SB: Priemerné hodnoty bolí 
poměrně vyrovnané s kolísáním od 22 do 24 mmol. I-1. Iba v máji došlo 
к zvýšeniu hodnoty SB na 26,97 mol. I-1. U viac ako 90 % prípadov sa 
individuálně hodnoty nachádzali v rozmedzí 20 až 26 mmol. I-1. Nižšie 
hodnoty ako 20 mmol. I-1 sa vyskytli iba v septembri a októbri, vyššie 
ako 26 mmol. I-1 boli zistené v máji, júli a októbri.

А к t u á 1 n у bikarbonát — AB: Priemerné hodnoty v jednotli­
vých mesiacoch sa pohybovali okolo 23 (±1,5) mmol. I-1. Výnimku 
tvoří mesiac máj, kedy sa priemerná hodnota pohybovala okolo 27,4 
mmol. I”1. Individuálně hodnoty u váčšiny prípadov zapadali do roz- 
medzia 19 až 27 mmol. I-1.

Celkový kysličník uhličitý plazmy — tC02 mal po­
měrně široký rozptyl tak individuálnych, ako aj priemerných hodnot. 
Najnižšiu priemerná hodnotu tC02 (2,9 mmol. I“1) sme namerali v sep­
tembri, najnižšiu individuálnu hodnotu (17,9 mmol. I“1) v októbri. Naj- 
vyššiu priemerná hodnotu 28,7 mmol. I-1, ako aj najvyššiu individuálnu 
hodnotu 32,9 mmol. I-1, sme zistili v máji. U váčšiny prípadov (viac 
ako 90 %) individuálně hodnoty kolísali v rozmedzí 20 až 28 mmol. I-1.

DISKUSIA

Metabolická acidóza je jedno z najčastejších ochorení dojnic v in- 
tenzívnych chovoch (Vrzgula, 1970, 1979}. Ochorenie sa vyskytuje
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hlavně v zimných a jarných mesiacoch, kedy sa v o zvýšenej miere skr- 
muje siláž, častokrát menej kvalitná s vysokou kyslosťou. Lebeda 
a Buš (1972) zistili, že v Juhomoravskom kraji sa skoro u 85 % vy­
šetřovaných dojnic vyskytuje metabolická acidóza a udávajú, že váčšina 
krmných dávok v zimnom období je acidogénna.

Acidóza v počiatočných štádiách a při miernejšom stupni poruchy 
jprebieha latentne (Jagoš a i., 1977), bez zjavných klinických prízna- 
kov, může však mať za následok zníženie produkcie mlieka a obsahu 
imliečneho tuku, čo sme zistili aj my u dojnic kukuričnej výrobnej ob- 
■lasti v septembri.

Pre správnu a včasnú diagnózu metabolickej acidózy je dóležité 
posúdenie stavu acidobázickej rovnováhy (ABR) organizmu, čo sa usku- 
točňuje gazometrickým vyšetřením krvi Astrupovým přístrojom. Správná 
interpretácia nameraných hodnot si vyžaduje poznat základné refe­
renčně hodnoty jednotlivých indexov, ktoré nám umožnia posúdiť nielen 
změny ukazovatel'ov, ale aj stupeň kompenzácie (Winters a i., 
1969; Lebeda, 1971)..

Stav acidobázickej homeostázy krvi je v prvom radě závislý od zlo- 
iženia kfmnej dávky, a preto hodnoty indexov ABR — aj ked sú poměrně 
(stabilně — podliehajú změnám, tak ako sa mění zloženie kfmnej dávky 
|v priebehu roka. Z tohto důvodu je potřebné poznat dynamiku indexov 
ABR po dobu celého roka v konkrétných podmienkach při určitej tech­
nologii. :

Výsledky našich vyšetření ukázali, že úroveň indexov ABR krvi doj­
nic v dvoch výrobných oblastiach bola odlišná. V kukuričnej výrobnej 
oblasti, kde sa ku krmným účelom vo zvýšenej miere využivajú zbytky 
Icukrovej řepy, je častější výskyt nižších hodnot ukazovatel'ov ABR. Uka­
zuje sa, že je potřebné ďalšie štúdium látkového metabolizmu a po- 
sudzovania homeostatických mechanizmov, zvlášť pokial' ide o výskyt 
.leh poruch v různých výrobných oblastiach. Praktické pozorovania a vý- 
skumy v tomto smere ukazujú, že v kukuričnej výrobnej oblasti sa častéj- 
šie vyskytujú, poruchy acidobázickej rovnováhy. Túto skutočnosť po- 
.tvrdzuje aj porovnanie hodnot indexov ABR krvi dojnic v kukuričnej 
a zemiakársko-obilninárskej výrobnej oblasti v predloženej práci. Vše­
obecné možno povedať, že priemerné pH krvi dojnic v kukuričnej vý- 
,robnej oblasti bolo o 0,02 až 0,03 logmolc nižšie ako u dojnic s podobnou 
mliečnou produkciou v zemiakársko-obilninárskej výrobnej oblasti. V ku- 
kuričnej výrobnej oblasti bola krmná dávka založená na skrmovaní ku­
kuřice na zeleno, kukuričnej siláže, siláže z repných skrojkov a rezkov. 
V zemiakársko-obilninárskej výrobnej oblasti převláda v kfmnej dávke 
zelená lucerna a kukurica; v menšej miere sa skrmovali odpadky cukro- 
vej řepy. Zvlášť vážná situácia sa vyskytla v chove v kukuričnej výrob­
ně) oblasti v septembri, kedy priemerná hodnota pH krvi bola 7,35 
logmolc, tedy na dolnej hranici referenčnej hodnoty. Metabolická aci­
dóza, ktorá sa v chove vyskytla, bola doprevádzaná hypokalcémiou, hy- 
pomagnp^iémiou, znížením mliečnej produkcie a poklesom mliečneho 
tuku. Po zavedení profylaktických opatření došlo v stádě к normalizácii, 
už v priebehu mesiaca stúplo pH krvi v priemere na 7,43 logmolc, ale 
v dalšom mesiaci znova pokleslo na 7,38 logmolc. V decembri sme 
u oboch sledovaných stád dojnic pozorovali poměrně široký rozptyl in- 
dividuálnych hodnot. V stádě v kukuričnej výrobnej oblasti sme po dobu
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celého roka okrem normálnych hodnot indexov ABR krvi zisťovali aj 
nižšie hodnoty, čo svědčí o výskyte latentne prebiehajúcich poruch ABR 
v spomínanom stádě. Změny a výkyvy v hodnotách рСОг svedčia o roz- 
nom stupni resplračnej kompenzácie vzniklej metabolickej acidózy 
(W inters a i., 1969).

Výsledky výskumu zdorazňujú nutnost pravidelné periodicky kontro­
lovat acidobázickú homeostázu krvi dojnic. Na základe zistených zmien 
je potřebné včas zavádzať potřebné opatrenia v smere změny alebo 
pufrácie kfmnej dávky, aby sa tak predišlo poruchám v produkcii a repro- 
dukcii a změnám celkového zdravotného stavu zvierat.
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БАРТКО, П. - ВРЗГУЛА, Л. - МИХНА, А. - РИСУЛОВА, Д. (Институт ветеринарии, 
Кошице): Годовая динамика индексов кислотно-основного равновесия у коров. Vet. Med., 
Praha, 25, 1980 (10) : 577-584.
С помощью газометрического исследования венозной крови аппаратом Аструпа определяли 
годовую динамику индексов кислотноосновной гомеостазы крови у коров в двух произ­
водственных областях: кукурузной и картофельно-зерновой. Исследования проводили 8 раз 
и течение года, определяли pH, рСОг, BE, РВ, SB, АВ и tCO2. В кукурузной области 
у коров установлены более низкие показатели, чем у коров с подобной молочной про­
дукцией, но в картофельно-зерновой области. У первых обнаружены — помимо нормальных 
— и пониженные индексы ABR, что свидетельствует о латентно протекающем метаболи­
ческом ацидозе, особенно в сентябре, когда среднее значение pH крови составило 7,35 лог- 
молк и можно было наблюдать клинические признаки ацидоза, сокращение молочной про­
дукции и молочного жира, расстройства минерального метаболизма в форме гипомагне- 
зиемии и гипокальцемии.
коровы; годовая динамика кислотноосновной гомеостазы крови; метаболический ацидоз

BARTKO, Р. — VRZGULA, L. — MICHNA, А. — RYSULOVÁ, D. (University of 
Veterinary Medicine, Košice): Annual Dynamics of the Indices of Acid-base Balance 
in Dairy Cows. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (10) : 577-584.
Annual dynamics of the indices of acid-base homeostasis of blood was studied in 
dairy cows in two production regions, the corn production region and the potato­
-grain production region; venous blood was examined gasometrically by the Astrup 
apparatus. The examinations were performed eight times during the year and pH, 
рСОг, BE, PB, SB, AB and tCO2 were studied. In dairy cows from the corn production 
region lower values of the studied parameters were obtained than in dairy cows 
oriented to similar milk production in the potato-grain production region. In the 
corn production region besides the normal values also the lower values of the in­
dices of acid-base balance were found, indicating the incidence of latent metabolic 
acidosis. A particularly critical situation occurred in the herd from the corn pro­
duction region in September when the average value of blood pH was 7.35 logmolc 
and the following disorders were observed: clinical symptoms of metabolic acidosis, 
drop of milk yield, drop of milk fat content, hypomagnesemia and hypocalcemia as 
disorders of the mineral metabolism.
dairy cows; annual dynamics of acid-base homeostasis of blood; metabolic acidosis
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VLIV RUMENSINU NA METABOLICKÝ PROFIL BACHOROVÉ 
TEKUTINY U ŽÍRNÉHO SKOTU

R. Dvořák, J. Dvořák, Z. Vrba, M. Hradilová, J. Ondrová

DVOŘÁK, R. — DVOŘÁK, J. — VRBA, Z. — HRADILOVÁ, M. — ONDROVÁ, 
J. (Vysoká škola veterinární, Brno; Školní zemědělský podnik, Nový Dvůr; Ze­
nit, Brno): Vliv rumensinu na metabolický profil bačkorové tekutiny и žirného 
skotu. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (10) : 585-600.
Prověřili jsme účinky monensinátu sodného v dávce 125 mg na metabolický 
profil bachorové tekutiny. Experiment byl realizován v provozních podmínkách 
ve výkrmně skotu pavilónového typu. Do pokusu, který probíhal 367 dnů, bylo 
zahrnuto 985 býků českého strakatého plemena. Základ krmné dávky tvořila 
siláž s přídavkem sušené drůbeží podestýlky a jadrných krmiv. Aditivum bylo 
podáváno v jadrné směsi v dávce 125 mg na kus pro die. Po startu pokusu byla 
pozorována chuťová antipatie к monensinátu sodnému. Doba potřebná к úplné 
adaptaci zvířat na aditivum trvala přibližně čtyři týdny. Metabolický profil 
bachorové tekutiny byl sledován pomocí aktuální acidity, celkové titrační acidi­
ty, amoniaku, celkového dusíku, kyseliny mléčné, celkových těkavých mastných 
kyselin, procentuálního zastoupení kyseliny octové, propionové, molárního po­
měru kyseliny octové ku kyselině propionové, procentuálního zastoupení kyse­
liny izo- a n-máselné, absolutního počtu infuzorií a energetické výtěžnosti tě­
kavých mastných kyselin. Zvýšení klinickobiochemických ukazatelů metabolic- 
kého profilu bachorové tekutiny jsme zaznamenali u kyseliny mléčné, kyseliny 
propionové a u energetické výtěžnosti těkavých mastných kyselin. Zastoupení 
kyseliny propionové se zvýšilo při některých odběrech až o 116 %. Pokles byl 
zaznamenán u celkového dusíku, procentuálního zastoupení kyseliny octové, 
máselné, molárního poměru C2 : Сз a celkového počtu infuzorií. Snížení podílu 
kyseliny octové se pohybovalo kolem 16 % a pokles kyseliny máselné dosáhl 
při některých odběrech až 55 % v porovnání s kontrolní skupinou. Absolutní 
počet nálevníků poklesl při některých odběrech až o 78 %. U ostatních ukaza­
telů metabolického profilu bachorové tekutiny nebyla zjištěna odezva na poda­
né aditivum.
skot; metabolický profil bachorové tekutiny; pH; celková acidita; amoniak; ky- 
seliná mléčná; kyselina octová, propionová, máselná; molární poměr Сг:Сз; 
energetická výtěžnost těkavých mastných kyselin; počet nálevníků; rumensin 
(monensinát sodný)

Chemizace v živočišné výrobě se orientuje na využití nových látek 
se specifickými účinky na metabolické funkce organismu s cílem ovliv­
nit pozitivně intermediární metabolismus a konverzní procesy tak, aby 
bylo dosaženo co nejpříznivějších ekonomických a produkčních ukaza­
telů [Jagoš aj., 1977b).

Uhlohydráty, které vstupují do systému předžaludků po mechanickém zpraco­
vání a proslíínění v dutině ústní, podlehnou mikrobiální fermentaci. Přijaté mono-, 
di- a polysacharidy podléhají za anaerobních podmínek fermentativnímu odbourá-
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vání na těkavé mastné kyseliny, metan a kysličník uhličitý (В 1 a x t e г a C z e г - 
kawski, 1966). Ne všechny těkavé mastné kyseliny vznikají při fermentaci sacha­
ridů se stejnou energetickou účinností. Nejefektivnější z tohoto hlediska je kyselina 
propionová, při1 jejíž tvorbě nevznikají žádné odpadní plyny, ale naopak je využíván 
odpadní vodík, vznikající při formaci jiných kyselin. Tvorba kyseliny octové a má- 
Selné je doprovázena poměrně značnou produkcí odpadních plynů, z nichž nejvyšší 
podíl zaujímá metan. Fermentační plyny jsou odstraňovány eruktací a znamenají 
ztrátu energie z přijatých živin (H u n g a t e, 1966). Z uvedené konverzní účinnosti 
vyplývá, že změnou proporcí, vytvářených těkavých mastných kyselin v bachoru, lze 
ovlivnit celkovou konverzi fermentovaných živih. Tohoto efektu by bylo možno do­
sáhnout použitím látek, které jsou schopny transformovat metabolické procesy pro­
střednictvím bachorové mikroflóry.

Jedním z přípravků, který svým účinkem náleží do kategorie aditiv, která pů­
sobí pozitivně na konverzi živin, je Rumensin (aktivní substance monensinát sodný), 
produkovaný plísní Streptomyces cinnamonensis. Látku objevili Haney a Hoehn 
v roce 1967. Monensin transformuje bachorový fermentační model ve smyslu zvýšení 
kyseliny propionové a poklesu kyseliny octové a máselné (Brown aj., 1974; Pot­
ter aj., 1974; Raun, 1975; Farlin aj., 1975; Gill aj., 1977). Celková koncen­
trace těkavých mastných kyselin však není ovlivněna (Potter aj., 1974; Raun, 
1975).

Vliv vysokých, středních a nízkých dávek siláže s přídavkem monensinátu sod­
ného na metabolické procesy v bachoru sledovali Gill aj. (1976, 1978). Při zkrmo- 
Vání siláží již přicházejí do bachoru značná množství organických kyselin podle cha­
rakteru fermentačních procesů v samotné siláží, která již dále nemohou být apliko­
vaným aditivem ovlivněna. Při dietách, které jsou založeny na bázi1 siláží, má proto 
monensin menší příležitost modifikovat poměry těkavých mastných kyselin, než u diet 
s vyšším podílem sušiny.

Jako nejvhodnější pro použití se jeví dávky 100 až 300 mg účinné substance 
podle charakteru a složení krmné dávky. Dávka 400 mg monensinátu sodného na 
kus a den již obvykle přesahuje optimální úroveň metabolické adaptace ruminálního 
ekosystému a přestává pozitivně působit (Potter aj., 1974). Úkolem pokusu bylo 
ověřit vliv monensinátu sodného na metabolický profil bachorové tekutiny u výkr­
mového skotu při nižší hladině aditiva a běžném typu krmné dávky s použitím ku­
kuřičné siláže, drůbeží podestýlky, močoviny a doplňků jadrných krmiv.

MATERIÁL A METODY

Pokus byl založen v moderní výkrmně pavilónového typu s vazným bezsteli- 
vovým ustájením. Výkrmna je koncipována jako dvoupavilónový kontinuální sy­
stém. Oba pavilóny mají stejnou kapacitu 252 zvířata a stejnou použitou technologii. 
Z centrální přípravny se krmivo zakládá do žlabu pásovými dopravníky. Povilón č. I 
byl zvolen jako pokusný, pavilón č. II jako kontrolní. Při startu byly v pokusném 
pavilónu ustájeny 252 kusy zvířat, ve stáji kontrolní 251 kus. Pokusný materiál tvo­
řili výhradně býci plemena české strakaté o hmotnosti kolem 200 kg. Zvířata, která 
dosáhla porážkové hmotnosti 550 až 600 kg, byla postupně vyskladňována к jatečným 
účelům a nové kusy o hmotnosti 200 kg byly naskladňovány. Celkově byla zahrnuta 
do pokusu při startu 503 zvířata. Složení a propočet krmné dávky na základě analýz 
uvádí tab. I. Z propočtu je patrné, že krmná dávka je mírně deficitní v sušině a SJ. 
SNL jsou téměř vyrovnané. Vápník, sodík a fosfor jsou v mírném nadbytku.

Monensinát sodný byl aplikován ve směsi jadrného krmivá v dávce 125 mg na 
kus a den. Krmení probíhalo dvakrát denně ve 4.00 a v 16.00 hodin. К podrobnému 
klinickobiochemickému vyšetření bylo z pokusného i kontrolního pavilónu vybráno 
po deseti zvířatech. Vzorky bachorové tekutiny jsme odebírali sondou vakuovou me­
todou. Při každém odběru vzorků biologických materiálů jsme dělali klinické vyšetře­
ní, zahrnující alespoň teplotu a motoriku bachoru. Hlubší klinické vyšetření bylo ze­
jména u vyšších hmotnostních kategorií obtížné. První vzorky bachorové tekutiny 
jsme odebírali za 21 den po aplikaci aditiva do krmné dávky. Pokus probíhal 367 
dnů, z toho klinickobiochemické sledování 163 dny. Během pokusu jsme čtyřikrát 
odebírali vzorky bachorové tekutiny к podrobným biochemickým analýzám. Bacho- 
rová tekutina byla odebírána za pět hodin po podání krmivá.

Ve vzorcích bachorové tekutiny byly stanoveny pH přístrojem fy Seibold typ 
GKA celková titrační acidita metodou podle Jonova aj. (1957), amoniak mikro- 
difúzní metodou v Conwayových nádobkách (Conway a Byrne, 1933) v modi-
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I. Skladba a propočet krmné dávky při použití monensinátu sodného v dávce 125 mg ve výkrmu skotu — The composition and 
calculation of feed ration with the additive of sodium monensinate dosed 125 g and given to feeder cattle
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Norma — poměry SNL : ŠJ = 1 : 5,16 
Ca : P = 1,26 : 1

Komponenty Sušina SNL ŠJ VI Ca P Na Mg К

17,0 kg kukuřičná siláž 4,17 222,90 2,54 0,75 19,90 8,60 18,50 4,25 32,20
1,5 kg drůbeži podestýlka 1,12 189,00 0,21 18,37 15,89 3,02 3,78 20,41
0,3 kg kukuřičné úsušky 0,25 14,55 0,15 0,07 1,46 0,59 1,05 0,88 5,14
0,7 kg ječný šrot 0,62 54,60 0,49 0,03 0,35 2,59 0,35 0,84 3,55
0,5 kg melasa 0,38 24,00 0,21 — 0,75 0,05 3,50 0,05 22,05
0,1 kg močovina — 145,00 — — — — — — —
0,15 kg otruby ovesné a ječné 0,13 8,55 0,06 0,02 0,17 1,63 0,29 0,80 1,95
0,15 kg pokrutiny řepkové 0,14 43,75 0,08 0,02 0,83 1,38 0,27 0,74 1,86
0,4 kgKVSi 0,34 44,40 0,26 0,04 2,66 2,49 1,88 0,67 1,97
0,9 kgHŽB 0,77 136,50 0,56 0,99 3,38 5,00 7,63 1,61 5,61
0,15 kg vitaminový doplněk — — — — 4,52 6,80 8,30 0,80 5,62

21,80 kg součet 7,90 883,00 4,35 2,13 47,87 37,92 19,79 1,61 94,75

Norma — hmotnost 250 —300 kg
Hmotnostní přírůstek 0,80 kg 6,10 620,00 3,20 1,22 33,00 26,00 9,60

Rozdíl + 1,80 + 263 + 1,15 + 0,91 +14,80 + 11,90 +10,20

Krmná dávka — poměry SNL : ŠJ = 1 : 4,9 
Ca : P = 1,26 : 1 
Na : К = 1 : 4,8
Vláknina = 26,9 %
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II. Metabolický profil bačkorové tekutiny při použití monensinátu sodného v dávce 125 mg ve výkrmu skotu (n — 20), x — 
P < 0,05; xx — P < 0,01 — Metabolie profile of rumen fluid after the administration of sodium monensinate dosed 125 mg to 
feeder cattle (n = 20), x — P < 0.05; xx — P < 0.01

Datum 
odběru Dny pokusu

pH

P К

CA 
klinické jednotky 

P К

Kyselina mléčná 
mmol. I-1 
P К

Amoniak 
mmol. I-1

P К

Celkový dusík 
g.l"1 

P К

12. 1. 1 X
s 
p

6,56 6,50
0,43 0,27

23,96 23,88
4,37 5,47

0,49 0,32
0,14 0,08

X

8,34 9,91
4,08 5,08

0,905 1,077
0,168 0,159

23. 2. 43 x 
s 
P

6,32 6,44
0,26 0,16

41,75 32,80
10,30 3,20

X

0,28 0,19
0,09 0,09

8,56 8,30
1,36 4,47

1,031 1,173
0,092 0,214

5. 5. 115 x
5 
P

6,35 6,11
0,11 0,27

X

26,57 29,48
3,16 8,32

0,43 0,38
0,04 0,04
X X

8,58 8,04
1,60 2,78

0,915 1,189
0,113 0,251
X X

22. 6. 163 X 
s 
p

6,53 6,52
0,21 0,16

25,54 26,48
4,26 4,62

0,54 0,44
0,15 0,09

4,09 4,07
1,23 1,04

0,905 1,077
0,168 0,159
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Pokračování tab. II

Daním 
odběru

Dny 
pokusu

Celkové mastné 
kyseliny 
mmol. D1

P К

Kyselina octová

P к
H% M% H% M%

% sníženi 
kyseliny 
octové

Kyselina propionová

P К
H% M% H% M%

12. 1. 1 X 
s
p

109,46 115,20
22,15 25,86

46,37 52,52
5,60 5,77

X X

55,68 62,14
3,87 3,92

16,72 40,02 36,75
4,86 4,96

X X

21,16 19,12
4,37 3,74

23.2. 43 x 
s
P

183,73 172,27
48,98 25,57

44,87 52,35
4,36 8,90

X X

54,00 61,29
5,47 5,01

16,90 43,75 40,80
3,75 3,87

X X

20,24 18,67
3,03 2,82

5. 5. 115 x 
s
P

250,47 278,85
26,27 33,95

57,63 64,01
3,52 3,26

X

61,65 68,45
3,31 3,07

6,52 26,63 23,93
2,12 2,07

X X

16,67 15,24
2,66 2,35

22. 6. 163 x 
s 
p

108,98 103,83
38,91 29,49

59,74 65,67
3,86 3,62

X X

69,01 75,10
2,93 2,57

13,43 29,24 26,05
3,80 3,54

X X

13,67 12,04
1,97 1,78
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Pokračování tab. II

Damm 
odběru

Dny 
pokusu

% zvýšení 
kyseliny 

propionové

Kyselina n-máselná 
P К

H% M% H% M%

Kyselina iso-máselná 
P К

H% M% H% M%

Kyselina iso+n-máselná 
P К

H% M% H% M%

12. 1. 1 X 
5 
P

89,13 9,50 7,40
2,22 1,79

X X

17,60 13,44
3,59 2,96

4,11 3,20
3,44 2,71

5,55 5,29
3,92 3,48

13,61 10,60
3,89 2,77

x X

23,15 18,74
6,28 5,29

23. 2. 43 x 
s
P

116,15 10,83 8,28
1,65 1,35

X X

23,88 18,57
5,25 4,33

0,55 0,41
0,75 0,56

X

1,88 1,47
1,77 1,39

11,38 8,69
1,54 2,20

X X

25,76 20,04
5,19 4,34

5. 5. 115 x 
s 
P

59,74 9,17 7,17
1,33 1,01

X X

16,28 12,36
2,69 2,04

6,56 5,58
3,23 1,88

5,16 4,87
3,49 2,06

15,73 11,99
2,53 2,01

X X

21,44 16,29
2,37 1,93

22. 6. 163 x 
s
p

113,89 9,76 7,32
1,03 0,80

X X

15,09 11,22
1,26 0,99

1,26 0,95
2,35 1,78

2,23 1,65
2,32 1,74

11,02 8,27
2,68 2,07

X X

17,32 12,86
2,44 1,94
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Pokračování tab. II

Datum 
odběru

Dny 
pokusu

% snížení 
kyseliny 

iso + n-má- 
selné

Mol C2 : C3 E% Počet nálevniků v ml % sníženi 
počtu 

nálevnikůP К P К P К

12. 1. 1 X
s 
p

41,20 1,46 
0,30 
X X

3,35 
0,65

81,04 
2,22 
X X

74,44
1,22

113 440
89 848 
X X

532 160
242 717

78,68

23. 2. 43 x 
s
P

55,82 1,25 
0,21 
X X

3,36
0,66

82,40 
1,73 
X X

74,69
1,31

393 600
141 742

X

574 080
158 443

31,43

5. 5. 115 x
5 
P

26,63 2,69 
0,33 
X X

4,58
0,70

75,44 
1,05 
X X

72,41 
1,07

672 000
188 048

790 400
216 976

14,97

22. 6. 163 x 
s 
p

36,37 2,57 
0,44 
X X

6,38
1,16

73,88 
7,02 

X

70,89
1,58

351 840
133 641

464 720
196 345

24,28

x — průměr, s — směrodatná odchylka, p — statistická významnost, P — pokusná skupina, 
К — kontrolní skupina, H — hmotnostní procento, M — molární procento



fikaci podle Zapletala (1967). Kyselina mléčná byla stanovena fotokolorimetric- 
kou metodou pro UV oblast firmy Boehringer Mannheim, LACTAT test combination 
při 334 nm. Při použití této metody je stanoven pouze L-izomér kyseliny mléčné. 
Těkavé mastné kyseliny jsme zjišťovali metodou, kterou vypracovali C o 11 у n 
а В o u c q u e (1968) ve vlastní modifikaci s upravenými chromatografickými pod­
mínkami (Jagoš aj., 1977a). Počet nálevníků byl určován v komůrce podle Fuchs- 
-Rosenthala (Jagoš aj., 1975). Celkový dusík v bachorové tekutině byl stanovován 
metodou podle Kjeldahla (Černá a Mergl, 1971). Molární poměr kyseliny octo­
vé ku kyselině propionové (Сг : Сз) byl vypočítán na základě podílu molárního za­
stoupení kyseliny octové a kyseliny propionové. Energetická výtěžnost těkavých mast­
ných kyselin (E) byla stanovena podle Orskova aj. (1968).

VÝSLEDKY

Po aplikaci monensinátu sodného v dávce 125 mg na kus a den do 
krmné dávky se pokusným zvířatům snížila chuť к příjmu potravy. 
Adaptace trvala čtyři týdny. Po tomto období si zvířata na krmnou 
dávku s použitým aditivem zvykla a mezi skupinou pokusnou a kontrolní 
nebyl rozdíl. Výsledky jednotlivých klinickobiochemických ukazatelů 
jsou uvedeny v tab. II a obr. 1—9.

1) pH bachorové tekutiny

Statisticky významný rozdíl mezi skupinou pokusnou a kontrolní 
jsme zjistili při třetím odběru (P<0,05). Hodnoty pH byly vyrovnané 
u obou skupin sledovaných zvířat a pohybovaly se v mezích referenčních 
hodnot.

2) Celková acidita bachorové tekutiny

Statisticky významný rozdíl mezi skupinou pokusnou a kontrolní 
jsme zjistili při druhém odběru vzorků bachorové tekutiny. Při tomto 
odběru průměrná hodnota celkové acidity přesáhla horní hranici refe­
renčních hodnot. V kontrolní skupině jsme zjišťovali rovněž poměrně 
vysoké hodnoty celkové acidity, pohybující se při horní hranici normálu.

3) Kyselina mléčná v bachorové tekutině

U pokusné skupiny jsme zjistili vyšší hodnoty kyseliny mléčné než 
u skupiny kontrolní. Rozdíly dosáhly statistické významnosti při prvním

1. Hladiny kyseliny mléčné v bachorové 
tekutině v mmol. I-1. Na ose x jsou vy­
neseny dny pokusu, na ose у sledované 
klinickobiochemické ukazatele. Silná čá­
ra — označení pro pokusnou skupinu, 
tenká čára — označení pro kontrolní sku­
pinu. Všechny odběry vzorků byly reali­
zovány při dávce monensinátu sodného 
125 mg na kus pro die. Uvedený způsob 
popisu je dodržen u všech dalších gra­

fů metabolického profilu bachorové tekutiny — The levels of lactic acid in rumen
fluid in mmol per 1. The days of the experiment are plotted on axis x, the clinico- 
-biochemical parameters are plotted on axis y. Bold line — designates the test group, 
thin line — designates the control group. All the samples were taken at the rate of 
125 mg sodium monensinate per head/day. The description of all the following 
graphs of the metabolic profile of rumen fluid is the same as mentioned above
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(P < 0,05) a třetím odběru (P <0,01). Hodnoty kyseliny mléčné byly 
vyrovnané v rámci každé skupiny a pohybovaly se v mezích referenč­
ních hodnot. Dynamika změn hladin kyseliny mléčné je znázorněna 
v obr. 1.

4) Amoniak v bachorové tekutině

Hladiny amoniaku byly vyrovnané u kontrolní i pokusné skupiny 
a pohybovaly se v mezích referenčních hodnot. Zjišťované rozdíly ne­
dosáhly ani při jednom odběru statistické významnosti.

5) Celkový dusík v bachorové tekutině

U pokusné skupiny jsme po celé období pokusu zjistovali poněkud 
nižší hodnoty celkového dusíku v bachorové tekutině než u zvířat kontrol­
ních. Rozdíly hodnot mezi skupinami dosáhly při třetím odběru sta­
tistické významnosti (P < 0,01). Dynamika změn hladin celkového du­
síku v bachorové tekutině je patrna z obr. 2.

2. Hladiny celkového dusíku v bachoro­
vé tekutině v g. I-1 — The levels of 
total nitrogen in rumen fluid in g per 1

3. Zastoupení kyseliny octové v bacho­
rové tekutině v hmotnostních procentech 
— The proportion of acetic acid in rumen 
fluid in weight per cent

6) Hladina celkových mastných kyselin v bachorové tekutině

Hladiny celkových mastných kyselin byly obdobné jak v pokusné, 
tak v kontrolní skupině a rozdíly nedosáhly ani při jednom odběru 
statistické významnosti.

7) Procentuální zastoupení kyseliny octové v bachorové tekutině

Je zřejmé, že u skupiny pokusné jsou zjištěné hodnoty poměrného 
zastoupení kyseliny octové nižší ve srovnání se skupinou kontrolní. Roz­
díly dosahují statistické významnosti při prvním, druhém a čtvrtém 
odběru (P<0,01) a při třetím odběru (P<0,05). Hodnoty v pokusné 
skupině poklesly pod hranici referenčních hodnot. Dynamika změn pro­
centuálního zastoupení kyseliny octové je znázorněna v obr. 3.

8) Procentuální zastoupení kyseliny propionové v bachorové tekutině

Při všech odběrech sledovaného období rozdíl hodnot mezi skupinou 
pokusnou a kontrolní dosáhl úrovně statistické významnosti (P < 0,01). 
Procentuální zastoupení kyseliny propionové přesahuje horní hranici
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referenčních hodnot. Dynamika změn zastoupení kyseliny propionové 
je znázorněna na obr. 4.

9) Poměr kyseliny octové ku kyselině propionové v bachorové tekutině

U pokusné skupiny vlivem aplikace monensinátu sodného došlo к vý­
raznému snížení molárního poměru C2: Сз. Rozdíl hodnot dosáhl při 
všech odběrech statistické významnosti (P < 0,01). Dynamika změn mo- 
lárního poměru kyseliny octové ku kyselině propionové je znázorněna 
v obr. 5.

4. Zastoupení kyseliny propionové v ba­
chorové tekutině v hmotnostních procen­
tech — The proportion of propionic acid 
in rumen fluid in weight per cent

5. Molární poměr kyseliny octové ku ky­
selině propionové (C2 : Сз) — The molar 
ratio acetic acid : propionic acid (C2 : Сз)

10) Procentuální zastoupení kyseliny iso-máselné v bachorové tekutině

Hodnoty procentuálního zastoupení kyseliny iso-máselné jsou vy­
rovnané jak ve skupině pokusné, tak ve skupině kontrolní. Statisticky 
významný rozdíl mezi pokusnou a kontrolní skupinou byl zjištěn pouze 
při druhém odběru vzorků bachorové tekutiny (P < 0,05).

11) Procentuální zastoupení kyseliny n-máselné v bachorové tekutině

U pokusné skupiny ve srovnání se skupinou kontrolní jsme zjistili 
nižší hodnoty, které při všech odběrech dosáhly statistické významnosti 
(P < 0,01). Dynamika změn procentuálního zastoupení kyseliny n-másel- 
né je znázorněna v obr. 6.

6. Zastoupení kyseliny n-máselné v ba­
chorové tekutině v hmotnostních procen­
tech — The proportion of n-butyri'c acid 
in rumen fluid in weight per cent

7. Zastoupení celkového množství kyse­
liny máselné v bachorové tekutině 
v hmotnostních procentech — The pro­
portion of the total amount of butyric 
acid in rumen fluid in weight per cent
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12) Procentuální zastoupení celkového množství kyseliny máselné v bachorové tekutině

V pokusné skupině došlo к významnému snížení hodnot kyseliny 
máselné v bachorové tekutině. U kontrolní skupiny přesáhly hodnoty 
sumárního množství kyseliny máselné horní referenční mez. Dynamika 
změn procentuálního zastoupení kyseliny máselné je znázorněna v obr. 7.

13) Energetická výtěžnost těkavých mastných kyselin v bachorové tekutině

Působením aditiva bylo dosaženo vyšší energetické výtěžnosti těka­
vých mastných kyselin. Rozdíl hodnot při prvních odběrech dosáhl sta­
tistické významnosti (P<0,01) a při posledním odběru (P < 0,05). Dy­
namika změn hodnot energetické výtěžnosti v průběhu pokusu je 
znázorněna v obr. 8.

14) Celkový počet nálevníků v bachorové tekutině

V pokusné skupině s přídavky monensinátu sodného jsme zjistili 
redukci počtu nálevníků ve srovnání s kontrolní skupinou. Rozdíl mezi 
skupinami dosáhl statistické významnosti při prvním (P < 0,01) a dru­
hém odběru (P < 0,05). Dynamika změn v absolutním počtu nálevníků je 
znázorněna v obr. 9.

8. Energetická výtěžnost těkavých mast­
ných kyselin v bachorové tekutině v % 
— Energy net yield of volatile fatty 
acids in rumen fluid in %

9. Absolutní počet nálevníků v bachoro­
vé tekutině v 1 ml — Absolute number 
of infusoria in rumen fluid in 1 ml

DISKUSE

Cílem pokusu bylo posoudit metabolický profil bachorové tekutiny 
u výkrmového skotu při daném typu krmné dávky s přídavkem monensi­
nátu sodného.

Zdravotní stav sledovaných zvířat byl dobrý v průběhu celého expe­
rimentu. Kromě několika případů, kde jsme zjistili krční řetízkové rány 
nebo menší traumatické změny na končetinách, se nevyskytly vážnější 
poruchy zdravotního stavu, které by zapříčinily hynutí, popřípadě nutné 
porážky zvířat.

Krmná dávka byla rovněž dobře sestavena co do obsahu, poměru 
živin a minerálních látek. Při startu pokusu došlo v pokusném pavilónu 
ke snížení chuti к příjmu potravy, což se odrazilo i na výši hmotnostních 
přírůstků. Období adaptace trvalo přibližně čtyři týdny. V dalším období 
nebyl patrný rozdíl v příjmu potravy mezi zvířaty z pokusné a kontrolní 
skupiny. Toto zjištění, týkající se doby adaptace na podané aditivum,
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zcela odpovídá údajům, které publikovali Davis a Erhart (1976) 
a Dinius aj. (1976).

Hodnoty aktuální acidity bachorové tekutiny se pohybovaly u obou 
skupin v rámci referenčních hodnot a nezjistili jsme výrazné rozdíly 
mezi pokusnou a kontrolní skupinou. Dosažené výsledky jsou v souladu 
s údaji zahraničních autorů D i ni use aj. (1976), Richardsona 
aj. (1976), Utley e aj. (1977).

Celková titrační acidita se u pokusné skupiny mírně zvýšila nad 
hranici referenčních hodnot a u obou skupin bylo patrné jisté kolísání. 
Celkově se hodnoty tohoto klinickobiochemického parametru pohybovaly 
při horní hranici normálu jak u pokusné, tak u kontrolní skupiny. Zjiště­
né údaje odpovídají nižším hodnotám pH, které naopak kolísaly při 
dolní hranici referenčních hodnot. Toto zjištění odpovídá našim dří­
vějším poznatkům, poněvadž inverzní korelace mezi aktuální a celkovou 
aciditou existuje při fyziologickém i patologickém průběhu fermentač- 
ních procesů (Dvořák, 1979). Nižší hodnoty pH a vyšší hodnoty 
celkové titrační acidity jsou u žírného skotu dokonce žádoucí, poněvadž 
je známo, že poměr kyseliny octové a propionové je ovlivněn hodnotami 
aktuální acidity bachorového ekosystému (Kaufmann, 1976). Nižší 
aktuální acidita znamená rovněž užší poměr Сг: C3, což se příznivě pro­
jeví na výši hmotnostních přírůstků. Dosažené výsledky nemůžeme kon­
frontovat se zahraničními poznatky, poněvadž údaje o celkové titrační 
■aciditě při použití monensinátu sodného nám z literatury nejsou známy.

Přídavky monensinu stimulovaly produkci kyseliny mléčné v ba­
chorové tekutině. Nesetkali jsme se v literatuře s údaji, které by po­
dávaly reference o metabolismu kyseliny mléčné v bachoru v souvislosti 
s podávaným aditivem. Pouze David a Stanley (1975) uvádějí 
na základě pokusů prováděných in vitro, že monensinát sodný neredu- 
kuje hladiny kyseliny mléčné.

Hladiny amoniaku byly vyrovnané u obou skupin. Dosažené výsledky 
odpovídají nálezům Lemenagerovým aj. (1976), kteří rovněž 
nezjistili změny v hladinách amoniaku v interakci s použitým aditivem. 
Do určité míry jsou odlišné od nálezu D i n i u s e aj. (1976) a Marti­
na aj. (1976), kteří pozorovali snížení hladin amoniaku po aplikaci 
aditiva, i když sami poukazují na to, že existovala značná individuální 
variabilita mezi zvířaty.

Vlivem aplikace monensinu poklesl celkový dusík v bachorové te­
kutině. Rozdíly mezi pokusnou a kontrolní skupinou dosáhly sice signifi- 
kance pouze při jednom odběru, ale nižší hladina celkového dusíku byla 
zřejmá po celou dobu sledování. Naše výsledky podporuje zjištění 
P oos e aj. (1979), kteří zjistili, že monensin inhibuje vstup bakteriální­
ho proteinu do duodena a naopak stimuluje průchod rostlinného dusíku 
předžaludky. Podle těchto autorů může docházet vlivem aditiva к poklesu 
tvorby bakteriální biomasy. Naše výsledky můžeme bezprostředně kon­
frontovat s poznatky Lemenagera aj. (1978), kteří sledovali — tak 
jako my — hladinu celkového dusíku v bachorové tekutině. Autoři však 
nezjistili změny v hodnotě tohoto parametru v důsledku aplikace monen­
sinátu sodného. Jelikož množství celkového dusíku v bachorové tekutině 
je ovlivňováno jak proteinem mikrobiální a protozoální biomasy, tak 
proteinem, který přichází do bachoru s krmivém, je absolutní hodnota
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tohoto parametru značně závislá na kvalitativním a kvantitativním slože­
ní krmné dávky.

Hladiny celkových mastných kyselin byly vyrovnané a pohybovaly 
se v mezích referenčních hodnot. Výsledky v tomto experimentu odpoví­
dají výsledkům zahraničních autorů (Potter aj., 1974; Richard­
son aj., 1976).

Studiem proporcí jednotlivých těkavých mastných kyselin po aplikaci 
monensinátu sodného se zabývalo nejvíce autorů. Všichni pracovníci 
zjišťovali pokles hladiny kyseliny octové po aplikaci monensinu (Pot­
ter aj., 1974; Dinius aj., 1976]. Také v našem pokuse jsme zazna­
menali pokles hladiny kyseliny octové, který v některých případech do­
sahoval až 16 % ve srovnání s kontrolní skupinou.

Kyselina propionová se zvýšila a přesáhla horní hranici normálu. 
Mezi výsledky, které jsme obdrželi v tomto pokuse, a výsledky ostatních 
badatelů v zahraničí i našimi předchozími vlastními poznatky není kva­
litativní rozdíl. Zvýšení hladiny kyseliny propionové je základním me­
chanismem zlepšené konverze (Brown aj., 1974; Potter aj., 1974; 
Dinius aj., 1976; Steen aj., 1978). Odpovídající zjištění jsme získali 
i v molárním poměru kyseliny octové ke kyselině propionové.

Zastoupení kyseliny iso-máselné podléhá jistému kolísání jak v po­
kusné, tak v kontrolní skupině. Aplikace aditiva neovlivnila hodnoty 
kyseliny iso-máselné v bachorové tekutině pokusných zvířat. Dosažené 
výsledky odpovídají nálezům D i n i u s e aj. (1976). U kyseliny n-másel- 
né je patrný signifikantní pokles v pokusné skupině. Snížení kyseliny 
máselné zjišťovali i ostatní autoři, zabývající se studiem metabolických 
procesů v bachorové tekutině při použití monensinátu sodného (Da­
vis a Erhart, 1976; Perry aj., 1976; Dartt aj., 1978). Většina 
autorů sice neuvádí jednotlivé izoméry kyseliny máselné, ale hodnotí ji 
jako celek. Z dosažených výsledků je zřejmé, že na poklesu kyseliny 
máselné se podílela výhradně kyselina n-máselná. Jelikož kyselina iso- 
-máselná vzniká v bachoru fermentací aminokyselin s rozvětvenými 
řetězci, jak zjistili Lewis (1955) а В 1 axt e r a Czerkawski 
(1966), můžeme na základě dosažených výsledků vyslovit předpoklad, že 
monensinát sodný působí na mikroorganismy, které se podílejí hlavně 
na metabolismu sacharidů, poněvadž kyselina n-máselná vzniká při 
metabolismu hexóz.

Energetická výtěžnost těkavých mastných kyselin se zvýšila u po­
kusné skupiny o 10 %. Hodnoty nemůžeme srovnávat se zahraničními 
údaji, poněvadž jsme se nesetkali s využitím tohoto parametru к hodno­
cení metabolického profilu při použití monensinátu sodného.

Po aplikaci monensinu dochází к jisté depleci v absolutním počtu 
nálevníků. S narůstající délkou pokusu se absolutní rozdíl mezi počtem 
nálevníků v pokusné a kontrolní skupině snižuje. Náš nález je v tomto 
směru v souladu s poznatky Richardsona aj. (1975), kteří rovněž 
zjistili pokles počtu infuzorií v bachorové tekutině po aplikaci monen­
sinu. Podle údajů, které publikovali Dinius aj. (1976) a Mowat 
aj. (1977) však není monensinátem sodným ovlivněna bachorová mikro- 
flóra ani mikrofauna. Je skutečností, že největší diference v absolutním 
počtu infuzorií jsou zjišťovány na začátku pokusu.

Postupem doby se zdá, že infuzoria se částečně adaptují na použité 
aditivum. Na konci pokusu nejsou rozdíly tak markantní a nedosahují
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statistické významnosti. Z těchto skutečností možná vyplývá i jisté vy­
světlení rozdílných nálezů v našich pokusech a v pokusech, o kterých 
referují Dinius aj. (1976) a Mowat aj. (1977). Autoři totiž ne­
odebírali vzorky bachorové tekutiny v celkové dynamice, ale až v koneč­
né fázi výkrmu. Je tudíž možné, že po dlouhodobé adaptaci infuzorií 
na danou látku nebyly rozdíly mezi skupinami pokusnými a kontrolními 
statisticky průkazné, což vedlo autory к formulaci uvedených závěrů.
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Došlo dne 10. 3. 1980

ДВОРЖАК, P. - ДВОРЖАК, Й. - ВР.БА, 3. - ГРАДИЛОВА, M. - ОНДРОВА, Й. 
(Институт ветеринарии, Брно; Учсельхоз Новы Двур; Зенит, Брно): Влияние руменсина 
на метаболический профиль рубцовой жидкости у откормочного крупного рогатого скота. 
Vet. Med., Praha, 25, 1980 (10) : 585-600.
Испытывали воздействие моненсината натрия в дозе 125 мг на метаболический профиль 
рубцовой жидкости. Эксперимент был поставлен в производственных условиях павильон­
ного откормочника крупного скота сроком 367 дней с 985 быками красно-пестрой породы 
В основе кормовой дозы был силос с добавкой сухой птичьей подстилки и концентратов. 
Добавку скармливали в концентратном комбикорме в дозе 125 мг на гол. в сутки. В самом 
начале отмечали отвращение к моненсинату натрия, и потребовалось 4 недели, чтобы жи­
вотные привыкли полностью к этой добавке. Метаболический профиль рубцовой жидкости 
определяли с помощью кислотности в данный момент, общей титровальной кислотности, 
аммиака, общего содержания азота и летучих жирных кислот, молочной кислоты, процента
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уксусной, пропионовой кислот, молярного процента уксусной кислоты к пропионовой и изо­
-кислоты к т]-масляной, абсолютного количества инфузорий и энергетической отдачи жир­
ных кислот. Повышение клиническо-биохимических показателей метаболического профиля 
у рубцовой жидкости отмечено у молочной и пропионовой кислот, а также у энергоотдачи 
летучих жирных кислот. Процент пропионовой кислоты был повышен в ходе некоторых 
взятий на 116% Пониженные показатели отмечены у общего содержания азота, % уксусной 
и молочной кислот, у молярного соотношения Сг: Сз и общего количества инфузорий. 
Доля уксусной кислоты была понижена на 16 %, а масляной — на 78 % при некоторых 
взятиях. Что касается остальных показателей рубцовой жидкости, реакции на добавку не 
установлено.
крупный рогатый скот; метаболический профиль рубцовой жидкости; pH; общая кислот­
ность; аммиак; молочная, пропионовая, масляная, уксусная кислоты; молярное отношение 
Сг: Сз; энергоотдача летучих жирных кислот; численность инфузорий; руменсин (монен- 
сират натрия)

DVORAK, R. — DVORAK, J. — VRBA, Z. — HRADILOVÁ, M. — ONDROVÁ, J. 
(University of Veterinary Medicine, Brno; School Agricultural Enterprise, Nový Dvůr; 
Zenit, Brno): The Effect of Rumensin on the Metabolie Profile of Rumen Fluid in 
Feeder Cattle. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (10) : 585-600.
The effects were studied of sodium monensinate dosed 125 mg on the metabolic 
profile of rumen fluid. The experiment was conducted under current farming con­
ditions in a pavilion cattle fattening house. The experiment, which lasted 367 days, 
comprised 985 bulls of the Bohemian Spotted breed. The feed ration was based on 
silage with an additive of dried poultry litter and concentrates. The additive was 
administered in concentrate mixture, 125 mg per head/day. After the start of the 
experiment want of appetite to sodium monensinate was observed. The animals 
took approximately four weeks to adapt completely to the additive. The following 
characteristics were investigated to study the metabolic profile of rumen fluid: actual 
acidity, total titration acidity, ammonia, total nitrogen, lactic acid, total volatile 
fatty acids, per cent acetic acid, per cent propionic acid, molar ratio acetic acid: 
propionic acid, per cent iso- and n-butyric acid, absolute number of infusoria and 
energy net yield of volatile fatty acids. Increased levels of the clinico-biochemibal 
parameters of the metabolic profile of rumen fluid were found in lactic acid, pro­
pionic acid and energy net yield of volatile fatty acids. The per cent of propionic 
acid increased at some samplings by up to 116%. A drop was recorded in total 
nitrogen, per cent acetic acid, per cent butyric acid, molar ratio Сг : Сз and total 
number of infusoria. The decrease In the per cent of acetic acid ranged around 
16 % and the drop in butyric acid level amounted at some samplings up to 78 %. 
No response to the additive was observed in the other characteristics of the meta­
bolic profile of rumen fluid.
cattle; metabolic profile of rumen fluid; pH; total acidity; ammonia; lactic acid; 
acetic, propionic, butyric acid; molar ratio Сг:Сз; energy net yield of volatile fatty 
acids; number of infusoria; rumensin (sodium monensinate)
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VLIV RUMENSINU NA ZDRAVOTNÍ STAV A ENERGETICKY 
METABOLISMUS U ŽÍRNÉHO SKOTU

R. Dvořák, J. Dvořák, Z. Vrba, J. Bouda

DVORAK, R. — DVORAK, J. — VRBA, Z. — BOUDA, J. (Vysoká škola vete­
rinární, Brno; Školní zemědělský podnik, Nový Dvůr; Zenit, Brno): Vliv ru- 
menismu na zdravotní stav a energetický metabolismus и žirného skotu. Vet. 
Med., Praha, 25, 1980 (10) : 601-614.
Studovali jsme vliv monensinátu sodného v dávce 125 mg pro die ve výkrmu 
skotu na zdravotní stav a vybrané klinickobiochemické ukazatele se zřetelem 
к energetickému metabolismu. Experiment byl realizován v provozních pod­
mínkách ve výkrmně skotu pavilónového typu. Do pokusu, který probíhal 367 
dnů, bylo zahrnuto 985 býků skotu plemene české strakaté. Podrobné klinické 
a klinickobiochemické vyšetření jsme dělali na deseti zvířatech z pokusného 
a deseti zvířatech z kontrolního pavilónu. Základ krmné dávky tvořila kukuřič­
ná siláž s přídavkem sušené drůbeží podestýlky a jadrných krmiv. Aditivum 
bylo podáváno v jadrné směsi, v dávce 125 mg na kus pro die. Zdravotní stav 
zvířat byl v celém průběhu sledovaného období dobrý a kromě několika pří­
padů, kde jsme zjistili řetízkové rány, popřípadě menší traumatické změny na 
končetinách, se nevyskytly poruchy zdravotního stavu. Metabolické procesy 
a zdravotní stav jsme sledovali pomocí vybraných klinickobiochemických uka­
zatelů krve. Acidobazické poměry v krvi byly sledovány pomocí pH, рСОг, BE, 
SB. Energetický metabolismus byl sledován pomocí hladin glukózy, celkové 
bílkoviny, močoviny, neesterifikovaných mastných kyselin, triglyceridů, cho­
lesterolu a celkových lipidů. Z dalších hematologických ukazatelů byl sledován 
hemoglobin, hematokrit, beta-karotén a hladiny glutamát oxaloctové transami- 
názy a glutamyl-transpeptidázy s ohledem na metabolismus jater. Během sle­
dovaného období byly u pokusných zvířat zjištěny zvýšené hladiny močoviny 
a naopak nižší hladiny volných mastných kyselin a triglyceridů v krevním séru. 
V ostatních sledovaných ukazatelích nebyly zjištěny významné změny během 
experimentu. Dosažené výsledky nám dovolují konstatovat, že podaný monen- 
sinát sodný neovlivnil negativně sledované klinickobiochemické ukazatele ani 
zdravotní stav.
skot; energetický metabolismus; zdravotní stav; krev; rumensin (monensinát 
sodný)

Monensin je biologicky aktivní sloučenina produkovaná plísní 
Streptomyces cinnamonensis, která byla objevena H a n e у e m a H o e h- 
n e m v roce 1967. Látka má empirický vzorec СзбНегОп. Empirický 
vzorec monensinátu sodného, který je používán jako biologicky aktivní 
substance, je СзбН610иМа. Při testaci in nitro vykazoval monensinát sod­
ný inhibiční aktivitu na mikroorganismy, při testaci in niuo však nebyla 
tato aktivita prokázána.
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Preparát se nejdříve uplatnil jako účinné kokcidiostatikum, teprve později byl 
prokázán jeho pozitivní vliv na metabolické procesy v bachoru přežvýkavců. Me­
chanismus účinku ani cesty jeho metabolizace nejsou dosud zcela objasněny, před­
pokládá se však, že účinek spočívá ve změnách aktivit některých enzymů. D o n o h o 
aj. (1978) studovali metabolismus značeného monensinu uhlíkem 14C u skotu a krys. 
Jak monogastrickým zvířetem, tak polygastrickým skotem byl monensin metaboli- 
zován na více sloučenin. Metabolický model byl u obou zvířat kvalitativně podobný, 
ale kvantitativně odlišný. Monensinát sodný je v organismu odbouráván cestami de- 
metylace, hydroxylace, popřípadě oběma způsoby současně. Celkem bylo identifiko­
váno šest vznikajících metabolitů, které jsou označovány Mi—Me. Většina aplikova­
ného monensinu se u přežvýkavců vylučuje ve feces. Naopak ve feces krys se vy­
loučí asi 2 % podaného monensinu. Podle dosažených výsledků skot metabolizuje asi 
50 až 60 % podaného monensinu, zatímco krysy metabolizují více než 95 % poda­
ného aditiva. Aby bylo zjištěno, do jaké míry prodělává monensin degradaci v gastro- 
intestihálním traktu, bylo aditivum inkubováno po dva dny s výkaly skotu při teplo­
tě 37 °C, pět hodin v abomazální tekutině ovcí při teplotě 38 °C a 24 hodiny v ba- 
chorové tekutině býků. Na základě dosažených výsledků nelze předpokládat větší 
rozsah degradace monensinu v gastrointestinálním traktu. Metabolity, které jsou na­
lézány ve feces, jsou tedy zřejmě výsledkem metabolismu makroorganismu.

Collins a McCrea (1978) popsali intoxikaci u skotu po aplikaci monen­
sinu. U postižených zvířat byla zjišťována apatie, inapetence, tmavá barva výkalů, 
namáhavé dýchání doprovázené sérózním výtokem z nozder. Auskultací byly zjisti­
telné šelesty, svědčící pro obsah tekutiny v dutině hrudní, a činnost srdeční byla 
značně zrychlená. Všechny vnitřní orgány byly překrvené a na sliznici zažívacího 
traktu byla zjištěna gastroenteritida. Bylo zjištěno, že zvířata přijímala v krmivu 
2000 ppm monensinu místo doporučených 20 ppm.

Popsaný případ intoxikace u přežvýkavců je v literatuře ojedinělý, ale přesto 
jsme přistoupili к hlubšímu prostudování metabolických účinků monensinu pomocí 
vybraných klinickobiochemických ukazatelů zdravotního stavu se zřetelem к energe­
tickému metabolismu.

MATERIAL a metody

Pokus byl založen v kontinuálním provozním systému v moderní výkrmně pa­
vilónového typu s vazným bezstelivovým ustájením, jak je popsáno v předchozí práci 
(Dvořák aj., 1980).

Při1 každém odběru vzorků biologických materiálů jsme dělali klinická vyšetře­
ní. První odběr byl uskutečněn za 21 den po aplikaci aditiva do krmné dávky. Po­
kus probíhal 367 dnů, z toho klinickobiochemické sledování 163 dny. Během pokusu 
jsme čtyřikrát odebírali vzorky к podrobným biochemickým analýzám od deseti býků 
z pokusné a deseti zvířat z kontrolní skupiny. Použitá technologie výživy a ošetřo­
vání je popsána v předchozí publikaci (Dvořák aj., 1980).

Krev pro analýzy byla odebírána z vena jugularis za pět hodin po podání krmi­
vá. Z hodnot acidobazického stavu jsme zjišťovali aktuální pH krve, parciální tlak 
СОг (рСОг), base excess (BE) a standardní bikarbonát (SB) na Astrupově přístroji 
BME-22 za použití Siggaard-Andersenova nomogramu. (Siggaard-Andersen, 
1963; Jagoš aj., 1975). Glukóza, celková bílkovina a močovina v krevní plazmě 
byly zjišťovány Bio-La-testy fy Lachema. V krevní plazmě byla stanovena aktivita 
transaminázy kyseliny glutamooxaloctové (GOT) a gama-glutamyltranspeptidázy 
(y-GTP). Aktivity transamináz byly stanoveny fotometricky na fotometru EPPEN­
DORF biotesty fy Lachema Brno. Beta-karotén byl stanovován fotometrickou meto­
dou podle Knoblocha (1956). Neesterifikované mastné kyseliny byly stanoveny 
kolorimetrickou metodou fy Boehringer Mannheim. Triglyceridy, cholesterol a cel­
kové lipidy byly stanoveny Bio-La-testy fy Lachema. Hodnoty hematokritu byly 
určovány ve Wintrobových trubičkách. Hemoglobin byl stanoven na přístroji Coulter 
Counter fy Coulter electronics, England.

VÝSLEDKY

Zdravotní stav sledovaných dojnic byl dobrý. Během pokusu jsme 
nezaznamenali změny v hodnotách klinických ukazatelů ani u pokusné,
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ani u kontrolní skupiny. V několika případech jsme zjistili v regio coli 
dorsalis řetízkové rány, ale bez vlivu na celkový zdravotní stav. Po 
ošetření a změně fixace zvířat došlo v krátké době к vyhojení procesu 
per primam. Jiné negativní vlivy jsme u sledovaných zvířat nezjistili. 
Výsledky jednotlivých klinickobiochemických ukazatelů jsou uvedeny 
v tab. I. Obr. 1 znázorňuje hladinu volných mastných kyselin v krev­
ním séru (NEMK).

1) pH krve

Hodnoty pH byly vyrovnané jak u pokusné, tak u kontrolní skupiny 
a pohybovaly se v mezích referenčních hodnot. Ani při jednom odběru 
nebyly zjištěny statisticky významné rozdíly mezi sledovanými skupi­
nami.

2) Parciální tlak kysličníku uhličitého v krvi (рСОг)

рСОг poněkud kolísal v obou skupinách sledovaných zvířat. Sta­
tisticky významný rozdíl byl zjištěn při posledním odběru vzorků — 
u kontrolních zvířat se průměrná hodnota рСОг zvýšila a překročila 
horní hranici referenčních hodnot.

3) Base excess (BE) v krvi

U pokusné skupiny jsme zjišťovali poněkud vyšší hodnoty tohoto 
ukazatele než u skupiny kontrolní. Rozdíl hodnot dosáhl při prvním 
a třetím odběru statistické významnosti (P < 0,05]. Výsledky tohoto uka­
zatele se však pohybovaly u obou skupin po celé období pokusu v me­
zích referenčních hodnot.

4) Standardní bikarbonát v krvi (SB)

Standardní bikarbonát se pohyboval po celé období sledování v me­
zích referenčních hodnot u pokusné i kontrolní skupiny. Rozdíly do­
sáhly při prvním a třetím odběru statistické významnosti.

5) Hladina glukózy v plazmě

Hodnoty krevní glukózy byly vyrovnané u obou skupin po celé po­
kusné období. V kontrolní skupině byly hladiny mírně vyšší než u sku­
piny pokusné. Rozdíly hodnot však nedosáhly ani při jednom odběru 
signifikance.

6) Celková bílkovina krevní plazmy

Celková bílkovina v krevní plazmě se pohybovala po celé období 
pokusu při spodní hranici referenčních hodnot jak u pokusné, tak 
u kontrolní skupiny. Rozdíl hodnot dosáhl statistické významnosti pouze 
při posledním odběru vzorků, ale i při tomto odběru hladina celkové 
bílkoviny nepoklesla pod referenční rozmezí ani u pokusné, ani u kontrol­
ní skupiny.
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I. Metabolický profil vybraných klinickobiochemických ukazatelů krve při aplikaci monensinátu sodného v dávce 125 mg na kus 
pro die ve výkrmu skotu (n = 20), x — P < 0,05; xx — P < 0,01 — Metabolic profile of some clinico-biochemical parameters of 
the blood after administration of sodium monensinate dosed 125 mg per head/day to feeder cattle (n = 20), x — P < 0.05, xx — 
P < 0.01

Datum odběru Dny pokusu
pH

P к

pCO2 
kPa 

P К

BE 
mmol. I-1 

P К

SB 
mmol. I-1 

P К

Glukóza 
mmol. I-1

P К

13. 1. 77 1 X 
s
p

7,408 7,380
0,035 0,043

5,964 6,117
0,544 1,213

3,00 1,06
1,29 2,28

X

26,48 24,69
1,18 1,95

X

4,81 4,96
0,37 0,31

22. 2. 43 x 
s
P

7,370 7,380
0,020 0,020

6,402 6,086
0,062 0,058

1,42 1,47
1,43 1,02

25,07 25,09
1,23 0,91

4,47 4,84
0,25 0,21

6. 5. 115 x 
s
P

7,400 7,400
0,040 0,050

6,014 5,915
0,612 1,065

3,28 1,51
1,57 1,58

X

26,90 24,96
1,22 1,27
X X

4,41 4,69
0,27 0,18

23. 6. 163 x
5 
P

7,390 7,370
0,030 0,050

5,452 6,549
0,854 1,337

X

2,11 1,66
1,55 1,95

25,24 23,63
1,78 1'40 — —
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Pokračování tab. I

Darum odběru Dny pokusu
Celková bílkovina 

gl-1 
P К

Močovina 
mmol.l-1

P К

GOT 
u. i-1 

P К

yGTP 
u.i-1

P К

ß-karoten 
mmol.l"1

P К

13. 1. 77 1 X
s 
p

60,30 61,30
4,50 4,10

6,79 5,68
0,63 1,38

X

15,27 16,87
1,75 1,66

22,00 18,44
11,60 5,89

— —

22. 2. 43 x 
s
P

66,70 66,00
5,80 8,60

6,20 6,31
1,02 0,56

24,86 25,42
2,08 2,70

35,60 32,20
4,79 5,12 — —

6. 5. 115 x 
s
P

72,20 69,50
10,10 7,80

5,14 4,20
0,89 0,70

X

22,24 22,90
4,70 4,76

32,00 35,00
7,54 4,74

3,676 3,449
1,077 1,066

23. 6. 163 x 
5
P

76,10 83,30
8,40 6,70

X

5,54 6,50
1,29 0,76

18,50 21,08
2,14 5,07

37,80 38,80
3,82 5,18

2,051 2,351
0,582 0,609
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Pokračování tab. I

Datum 
odběru

Dny 
pokusu

NEMK 
mmol. I-1

Triglyceridy 
mmol. I-1

Cholesterol 
mmol. I-1

Celk. lipidy 
g.l-1

Hematokrit Hemoglobin 
g.l"1

P К P К P К P К P К P К

13. 1. 77 1 X 
s
p

0,114
0,099

0,158
0,106

0,945
0,199

1,052
0,768

2,209 
0,550

2,437
0,584

4,284
1,444

4,157
1,542

0,361 
0,025

0,351 
0,036

108,2
7,6

112,0 
11,3

22. 2. 43 x 
s
P

0,534 
0,085

0,794 
0,413

0,987 
0,478

0,826 
0,339

3,065
0,505

2,657 
0,460

3,234
0,508

X

3,816
0,434

0,360 
0,031

0,350
0,033

105,6
6,9

105,8
10,8

6. 5. 115 x
5 
P

0,350
0,110

X

0,460
0,080

0,375
0,127

0,428
0,210

2,364
0,606

2,685 
0,739

3,398
1,416

2,624
0,728

0,352 
0,014

0,360 
0,028

109,9
6,4

113,5
9,8

23. 6. 163 X 
s 
p

0,350 
0,080

0,380
0,060

0,690 
0,193 
X X

0,993
0,254

3,186
0,901

3,234
1,202

3,699 
0,742 

X

2,980
0,734

0,354 
0,029

0,354 
0,041

104,3
10,5

106,3
13,9

x — průměr, $ — směrodatná ochylka, p — statistická významnost, P — pokusná skupina, 
К — kontrolní skupina



7) Močovina v krevní plazmě

Hladiny močoviny kolísaly jak u pokusné, tak u kontrolní skupiny. 
Při dvou odběrech byla zjištěna zvýšená hladina močoviny u pokusné 
skupiny a rozdíly hodnot dosáhly statistické významnosti (P < 0,05 j.

8) Transamináza kyseliny glutamooxaloctové (GOT) v krevní plazmě

Hladiny této transaminázy podléhají jistému kolísání jak u pokusné, 
tak u kontrolní skupiny. Rozdíly mezi pokusnou a kontrolní skupinou 
nedosáhly ani při jednom odběru statistické významnosti.

9) Gama-glutamyl transpeptidáza (y-GTP) v krevní plazmě

Hladiny tohoto enzýmu podléhají rovněž mírnému, ale paralelnímu 
kolísání u pokusné i kontrolní skupiny. Rozdíly mezi skupinami však 
nedosáhly ani při jednom vyšetření signifikance.

10) Hladiny beta-karoténu v krevní plazmě

Hodnoty beta-karoténu byly stanoveny až při posledních dvou odbě­
rech vzorků. Hladiny tohoto prekurzoru vitamínu A byly obdobné jak 
u pokusné, tak u kontrolní skupiny, ale významně poklesly pod hranici 
referenčních hodnot u obou skupin.

11) Neesterifikované mastné kyseliny (NEMK) v séru

Hladiny neesterifikovaných mastných kyselin podléhaly jistému ko­
lísání během pokusného období, ale rozdíly mezi skupinami dosáhly 
pouze při jednom odběru statistické významnosti (P<0,05). U pokusné 
skupiny se hladiny tohoto klinickobiochemického ukazatele pohybovaly 
na mírně nižší úrovni než u skupiny kontrolní. Dynamika změn hladin 
volných mastných kyselin v séru je znázorněna v obr. 1.

1. Hladina neesterifikovaných mastných 
kyselin v krevním séru (NEMK) v mmol. 
. í-1. Na ose x jsou vyneseny dny po­
kusu, na ose у sledované klinickobio- 
chemické ukazatele. Silná čára — ozna­
čení pro pokusnou skupinu, tenká čára 
— označení pro kontrolní skupinu. Vše­
chny odběry vzorků byly realizovány při 
dávce monensinátu sodného 125 mg na 
kus pro die — The level of nonesterified 
fatty acids in the blood serum, in mmol

per 1. The days of the experiment are plotted on axis x, the clinico-biochemical
parameters are plotted on axis y. Bold line — designates the test group, thin line 
— designates the control group. All the samples were taken at the rate of 125 mg 
sodium monensinate per head/day

12) Triglycerldy v krevním séru

Hladiny sérových triglyceridů poklesly při třech odběrech pod úro­
veň kontrolních zvířat. Rozdíly však dosáhly statistické významnosti 
pouze při posledním odběru vzorků krve.
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13) Celkový cholesterol v séru

Hladiny celkového cholesterolu v krevním séru byly vyrovnané 
u obou sledovaných skupin a pohybovaly se po celé sledované období 
v mezích referenčních hodnot. Rozdíly mezi skupinami nedosáhly ani 
při jednom odběru úrovně signifikance.

14) Celkové lipidy v krevním séru

Celkové lipidy v krevním séru kolísaly u obou skupin sledovaných 
zvířat bez zřejmé závislosti na podaném aditivu.

15) Hematokrit

Hodnoty hematokritu pokusné i kontrolní skupiny byly obdobné 
a pohybovaly se v mezích referenčních hodnot. Ani při jednom odběru 
jsme nezjistili statisticky významné rozdíly mezi skupinami.

16) Hemoglobin

Také hodnoty tohoto krevního parametru byly vyrovnané v celém 
průběhu pokusu a nebyly zjištěny statisticky významné rozdíly mezi 
pokusnou a kontrolní skupinou po celou dobu sledování.

DISKUSE

Účelem pokusu bylo posoudit vliv .aplikace monensinátu sodného 
v dávce 125 mg na kus pro dle na zdravotní stav a na některé klinicko- 
biochemické ukazatele, odrážející zejména úroveň energetického meta­
bolismu.

Zdravotní stav sledovaných zvířat po celou dobu sledování byl 
dobrý a kromě několika případů, kde jsme zjistili krční řetízkové rány 
nebo menší traumatické změny na končetinách, se nevyskytly vážnější 
poruchy zdravotního stavu, které by zapříčinily hynutí, popřípadě nutné 
porážky zvířat.

Během našeho pokusu jsme nezjistili změny v jednotlivých sledo­
vaných acidobazických ukazatelích, které by svědčily pro narušení aci- 
dobazické homeostázy a vznik metabolické acidózy v důsledku energetic­
kého deficitu. Musíme konstatovat, že většina v zahraničí publikovaných 
prací, které se týkají použití monensinátu sodného, se zaměřuje na ně­
které vybrané ukazatele metabolického profilu bachorové tekutiny a hlav­
ně na produkční ukazatele. Je třeba poznamenat, že s tak podrobnou 
klinickobiochemickou studií, kterou předkládáme v tomto souboru prací, 
jsme se v zahraniční ani domácí literatuře nesetkali. Naše zjištění, že 
hodnoty acidobazické homeostázy se pohybovaly po celou dobu expe­
rimentu v referenčních mezích, však odpovídá teoretickým předpokladům, 
poněvadž monensinát sodný neovlivňuje celkovou produkci těkavých 
mastných kyselin v bachoru, které tvoří hlavní zdroj energie pro makro­
organismus (Potter aj., 1974]. Naše nálezy proto pokládáme za 
logické, i když je nemůžeme přímo konfrontovat se zahraničními údaji.
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U nepřežvýkavců je glukoneogeneza nejnižší po příjmu potravy, po­
něvadž glukóza je absorbována ve značných množstvích z gastrointesti- 
nálního traktu. Naopak proces glukoneogenezy se značně zvyšuje při 
hladovění, poněvadž přísun glukózy je limitován. Vzhledem к tomu, že 
u přežvýkavců podléhá většina přijatých sacharidů fermentaci v bachoru 
na těkavé mastné kyseliny, uniká odbourávání pouze malá část z cel­
kového množství přijaté glukózy (i méně než 10%). Toto množství 
glukózy může být teprve resorbováno z dalších úseků gastrointestinálního 
traktu. Z uvedeného je zřejmé, že až 90 % celkové potřeby glukózy 
pro přežvýkavce musí být syntetizováno v procesu glukoneogeneze 
(Armstrong, 1965).

Játra přežvýkavců uvolňují glukózu při příjmu potravy i při hlado­
vění, ale s maximální produkcí po krmení. U monogastrických zvířat je 
při hladovění uvolňování glukózy z jater značně omezené (Leng, 1970). 
Bergman aj. (1966) zjistili, že 50 % propionátu absorbovaného z ba­
choru bylo konvertováno na glukózu. Vzhledem ke zvýšené hladině pro­
pionátu v bachorové tekutině, která byla prokázána více autory (Brown 
aj., 1974; Potter aj., 1974; Raun, 1975; Jagoš aj. 1977), by 
bylo možné očekávat zvýšení hladin krevní glukózy při zvýšené resorpci 
jejího hlavního prekursorů z bachorové tekutiny. V našich pokusech 
jsme nezjistili změny v hladinách krevní glukózy po aplikaci monensinu 
v krmivu. Problematikou hladin glukózy a velikostí glukózového krev­
ního poolu po aplikaci monensinu se zabývali někteří zahraniční autoři. 
Ani ti však, nezjistili po aplikaci monensinu významné změny v hladi­
nách krevní glukózy (Raun aj., 1976; Steen aj., 1978, Vanmaa- 
nen aj., 1978). Mírně zvýšené hladiny glukózy po aplikaci monensinu 
zjistili Richardson aj. (1975) a Potter aj. (1976). Játra pře­
žvýkavců mají zřejmě dostatečně velkou metabolickou potenci a jsou 
schopna přísun propionátu velmi rychle utilizovat; periferní hladina 
glukózy není proto větším přílivem glukózových prekursorů ovlivněna. 
Tomuto předpokladu odpovídají i zvýšené hladiny inzulínu po aplikaci 
monensinu (Raun aj., 1976; Potter aj., 1976).

Hladina celkové bílkoviny se pohybovala po celé období pokusu 
v mezích referenčních hodnot. Podle teoreických předpokladů by bylo 
možné očekávat zvýšení hladiny bílkovin a aminokyselinového krevního 
poolu po aplikaci monensinu. Z exaktních studií je známé, že aminoky­
seliny se podílejí na glukoneogeneze zejména při nedostatku pohoto­
vějších prekursorů, jako je propionát (Bergman, 1973). Při zvýšené 
nabídce propionátu, který je syntetizován v bachoru, by se mělo zákonitě 
snižovat množství aminokyselin, které jsou využívány v procesu gluko­
neogeneze, což by se mohlo projevit na vyšším aminokyselinovém poolu. 
Velikost krevního aminokyselinového poolu při aplikaci monensinu stu­
dovali Steen aj. (1978). Autoři však tento teoretický předpoklad ne­
potvrdili. V hladinách krevních aminokyselin sice byly zjišťovány signi­
fikantní rozdíly, ale spíše ve vztahu ke krmení než к podanému aditivu. 
V našich pokusech jsme hladiny aminokyselin ani velikost aminokyseli­
nového krevního poolu nesledovali, ale naše nálezy hladin celkové bíl­
koviny jsou v souladu s nálezy uvedeného kolektivu autorů.

U pokusné skupiny jsme zjistili poněkud zvýšené hladiny krevní 
močoviny. Rozdíly dosáhly při dvou odběrech signifikance. Při použití 
monensinu bychom spíše očekávali snížení hladiny krevní močoviny, již
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vzhledem к hladinám amoniaku, zjišťovaným v bachoru po aplikaci mo- 
nensinu. Dinius aj. (1976) a Horn aj. (1977) zjistili totiž po apli­
kaci monensinu nižší hladiny amoniaku v bachorové tekutině. Při nižší 
hladině amoniaku v bachoru je možné předpokládat jeho vyšší využití 
к syntéze mikrobiální biomasy v bachoru a daleko menší resorpci do 
oběhu krevního. I když naše nálezy neodpovídají teoretickým předpo­
kladům, musíme konstatovat, že jsou v souladu s údaji, které publikovali 
Raun aj. (1976) a Potter aj. (1976), kteří také zjistili zvýšení hla­
diny krevní močoviny po aplikaci monensinu. Hladiny krevní močoviny 
sledovali i Steen aj. (1978), kteří sice zjistili změny v hladinách 
krevní močoviny, ale dávají je do souvislosti s výživou a ne s aplikovaným 
aditivem. S přihlédnutím к dosaženým výsledkům je tedy zřejmé, že 
odezva v hladině krevní močoviny je závislá na mnoha vzájemných in­
terakcích, na kterých se uplatňuje nejen hladina aplikovaného aditiva, 
ale zejména složení krmné dávky jak po stránce kvalitativní, tak kvanti­
tativní.

Zkrmování krmných dávek, které jsou charakterizovány vyšší pro­
dukcí těkavých mastných kyselin se změnami v jednotlivých proporcích 
ve smyslu zvýšeného zastoupení kyseliny propionové za současného po­
klesu molární proporce kyseliny octové a pH bachorové tekutiny, pre­
disponuje organismus к výskytu většího množství jaterních abscesů. Pů­
sobením monensinu se rovněž mění proporce těkavých mastných kyselin 
v bachorové tekutině ve smyslu nárůstu kyseliny propionové a poklesu 
kyseliny octové a máselné. Rovněž nejsou známy do všech podrobností 
cesty metabolizace monensinu, ale podle šetření D onoho aj. (1978) 
je monensinát sodný metabolizován u přežvýkavců zejména v játrech, 
popřípadě v jiných tkáních různými metabolickými reakcemi na šest me- 
tabolitů. Podle údajů, které publikovali Stoker (1975) a Matsuoka 
(1976), je monensinát sodný toxický pro koně. Autoři upozorňují na 
nebezpečí záměny krmných směsí s obsahem aditiva pro. polygastrická 
zvířata za směsi pro koně. Je tudíž logické, že jsme sledovali v našem 
pokuse hladiny jaterních transamináz jako indikátorů poškození jater. 
V celém průběhu pokusu jsme nezjistili zvýšení hladin glutamátoxaloctové 
transaminázy a y-glutamyltranspeptidázy. Výsledky nemůžeme konfron­
tovat s údaji zahraničních autorů, poněvadž jsme se s údaji, které se tý­
kají hladin jaterních transamináz při aplikaci monensinu, v literatuře ne­
setkali.

V průběhu pokusu jsme sice zaznamenali snížení hladin /1-karoténu 
v krevní plazmě, ale pokles byl způsoben jeho nedostatkem v krmné 
dávce bez vzájemné interakce s použitým aditivem.

Hladiny neesterifikovaných mastných kyselin v krevním séru u po­
kusné skupiny se pohybovaly na poněkud nižší úrovni než u kontrolní 
skupiny, i když rozdíly hodnot dosáhly pouze při jednom odběru úrovně 
signifikance. Obdobné trendy jsme zjistili při sledování hladin sérových 
triglyceridů, i když rozdíly hodnot dosáhly signifikance také pouze při 
jednom odběru. Brown aj. (1974), Potter aj. (1974), Raun aj. 
(1975) a další autoři prokázali po aplikaci monensinu vyšší hladiny pro- 
pionátu v bachorové tekutině. Zvýšená hladina propionátu v bachoru 
má za následek větší dostupnost glukogenních substancí v krevní plazmě, 
což působí na uvolňování inzulínu, který ovlivňuje utilizaci glukózy, ze­
jména v játrech. Zvýšené vyplavování inzulínu ale současně limituje
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uvolňování mastných kyselin z tukové tkáně. Naše nálezy nižších hladin 
neesterifikovaných mastných kyselin a triglyceridů jsou v souladu s uve­
denou teorií, kterou na základě dostupného experimentálního materiálu 
vypracovali Me С 1 у m o n t a Vallance (1962). Naše výsledky však 
nemůžeme bezprostředně konfrontovat s poznaky jiných auorů, poněvadž 
s údaji týkajícími se lipidového profilu při aplikaci monensinátu sodného 
jsme se v dostupné literatuře nesetkali.

Posledními ukazateli, které jsme v této souvislosti sledovali, byly 
hodnoty hematokritu a hemoglobinu. Nezjistili jsme změny mezi pokus 
nými a kontrolními zvířaty u těchto ukazatelů po celé sledované období. 
Naše poznatky odpovídají nálezům, které publikovali Fitzgerald 
a Mansfield (1973), kteří sice použili monensin u telat jako kokci- 
diostatikum, ale rovněž nezjistili změny v hodnotách hemoglobinu, he­
matokritu ani v diferenciálním krevním obraze.
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ДВОРЖАК, P. - ДВОРЖАК, Й. - ВРБА, 3. - БОУДА, Й. (Институт ветеринарии, 
Брно; Учсельхоз Новы Двур; Зенит, Брно): Влияние руменсина на состояние здоровья 
и энергетический метаболизм откормочного крупного рогатого скота. Vet. Med., Praha, 25, 
1980 (10) : 601-614. "
Определяли влияние моненсината натрия в дозе 125 мг в сутки на здоровье и некоторые 
клиническо-биохимические показатели с точки зрения энергетического метаболизма. Экспе­
римент был поставлен в производственных условиях павильонного откормочника сроком 
в 367 дней с 985 быками чешской пестрой породы. Подробные клинические и клиническо- 
-биохимические исследования проводили на 10 животных из подопытного и 10 животных 
из контрольного павильонов. В основе рациона был кукурузный силос с добавкой сухой 
птичьей подстилки и концентратов. Добавку скармливали в концентратном комбикорме 
в. дозе 125 мг на гол. в сутки. На протяжении всего опытного периода состояние здоровья 
животных было хорошим и — помимо нескольких случаев шейных ранений из-за при­
вязи и слабых травматических изменений конечностей — расстройств не отмечено. Как 
метаболические процессы, так и состояние здоровья определяли с помощью некоторых 
клиническобиохимических показателей крови. Кислотно-основные отношения крови опреде­
ляли с помощью pH, рСОг, BE, SB. Энергетической метаболизм определяли с помощью 
уровня глюкозы, общего содержания белков, мочевины, неэстерифицированных жирных кислот, 
триглицеридов, холестерола и всех липидов. Из остальных гематологических показателей 
определяли гемоглобин, гематокрит, бета-каротен, уровни глутамат-оксалуксусной трансами­
назы и глутамил-транспептидазы с учетом метаболизма печени. В течение опытного пе­
риода у подопытных животных установлены повышенные уровни мочевины и, наоборот, 
понижение свободных жирных кислот и триглицеридов в сыворотке крови. Что касается 
остальных показателей, значительных изменений в ходе опытов не отмечено. Полученные 
результаты позволяют констатировать, что моненсинат натрия не влияет отрицательно на 
клиническо-биохимические показатели и состояние здоровья.

крупный рогатый скот; энергетический метаболизм; состояние здоровья; кровь; руменсин 
(моненсинат натрия)
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DVORAK, R. — DVORAK, J. — VRBA, Z. — BOUDA, J. (University of Veterinary 
Medicine, Brno; School Agricultural Enterprise, Nový Dvůr; Zenit, Brno): The Effect 
of Rumensin on the Health Condition and Energy Metabolism of Feeder Cattle, Vet. 
Med., Praha, 25, 1980 (10) : 601-614. . . ■
The effect was studied of sodium monensinate dosed 125 mg pro die and given to 
feeder cattle on the health condition and some clinico-biochemical parameters in 
view of the energy metabolism. The experiment was performed under current farm­
ing conditions in a pavilion fattening house. The experiment, which lasted 367 days, 
was conducted with 985 bulls of the Bohemian Spotted breed. Ten animals from the 
experimental and ten animals from the control pavilion were subjected to detailed 
clinical and clinico-biochemical examination. The feed ration was based on corn 
silage with an additive of dried poultry litter and concentrates. The additive was 
administered ih the concentrate mixture, 125 mg per head/day. The health condition 
of the bulls was good during the whole period of study, and except several cases 
where neck chain wounds were observed, or small traumatic alterations on the ex­
tremities, no health disorders occurred. Some clinico-biochemical parameters of the 
blood were followed to study the metabolic processes and health condition. pH, рСОг, 
BE, SB were studied to find out the acid-base relations of the blood. As to the energy 
metabolism, the levels of glucose, total protein, urea, nonesterified fatty acids, tri­
glycerides, cholesterol and total lipids were followed. Among other hematologic pa­
rameters studied there were hemoglobin, hematocrit, beta-carotene and the levels of 
glutamate-oxalacetate transaminase and glutamyl-transpeptidase in relation to liver 
metabolism. During the period of study, increased urea levels were found in the ex­
perimental animals, and on the other hand lower levels of free fatty acids and tri­
glycerides in the blood serum. No significant changes in the other studied parameters 
were observed in the course of the experiment. It can be stated according to the 
obtained results that sodium monensinate did not influence negatively the studied 
clinico-biochemical parameters nor the health condition.

cattle; energy metabolism; health condition; blood; rumensin (sodium monensinate)

DVORAK, R. — DVORAK, J. — VRBA, Z. — BOUDA, J. (Veterinärmedizinische 
Hochschule, Brno; Landwirtschaftlicher Schulbetrieb, Nový Dvůr; Zenit Brno): Ein­
fluß von Rumensin auf den Gesundheitszustand und den energetischen Stoffwechsel 
bei Mastrindern. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (10) : 601-614.
Im Verlauf der Rindermast studierten wir den Einfluß von Natriummonensinat, 
u. zw. in einer Dosis von 125 mg pro Tag, auf den Gesundheitszustand der Tiere und 
einige ausgewählte klinisch-biochemische Kennwerte mit Bezug auf den energeti­
schen Stoffwechsel. Das Experiment wurde unter Betriebsbedingungen in einem Rin­
dermaststall des Pavillontyps realisiert. In den Versuch, der 367 Tage verlief, wur­
den 985 Bullen des Böhmischen Fleckviehes einbezogen. Ausführliche klinische und 
klinisch-biochemische Untersuchungen führten wir mit 10 Tieren aus dem Versuchs- 
und 10 Tieren aus dem Kontrollpavillon durch. Den Grund der Futterration bildete 
Maissilage mit Beigabe getrockneter Geflügeltiefstreu und Kraftfutter. Das Additiv 
wurde in der Kraftfuttermischung, in einer Dosis von 125 mg je Stück und Tag ver­
abreicht. Der Gesundheitszustand der Tiere war während der ganzen Untersuchungs­
periode gut und außer einiger Fälle, wo wir Kettenverletzungen am Hals, bzw. klei­
nere traumatische Veränderungen an den Gliedmaßen feststellten, traten keine Stö­
rungen des Gesundheitszustands auf. Die metabolischen Prozesse und der Gesund­
heitszustand wurden mittels ausgewählter klinisch-biochemischer Kennwerte des 
Bluts verfolgt. Die azidobasischen Verhältnisse im Blut wurden mit Hilfe von Unter­
suchungen des pH, рСОг, BE und SB durchgeführt. Der energetische Stoffwechsel 
wurde mit Hilfe der Glukosespiegel, der Gesamteiweißstoffe, des Harnstoffs, der 
ni'chtesterifizierten Fettsäuren, der Triglyzeride, des Cholesterins und der Gesamt­
lipide untersucht. Von den weiteren hämatologischen Kennwerten wurde das Hä­
moglobin, Hämatokrit, Beta-Karotin und die Spiegel der Glutamat-Oxalessig-Transr 
aminase und Glutamyl-Transpeptidase mit Rücksicht auf den Leberstoffwechsel un­
tersucht. Während der verfolgten Periode wurden bei den Versuchstieren erhöhte 
Harnstoffspiegel und demgegenüber herabgesetzte Spiegel der freien Fettsäuren und 
Triglyzeride im Blutserum ermittelt. Bei den übrigen verfolgten Kennwerten wurden 
während des Experiments keine signifikanten Veränderungen festgestellt. Die er-
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zielten Ergebnisse lassen die Konstatierung zu, daß das verabreichte Natriummo- 
nensinat die verfolgten klinisch-biochemischen Kennwerte sowie den Gesundheits­
zustand auf negative Weise keineswegs beeinflußte.
Rind; energetischer Stoffwechsel; Gesundheitszustand; Blut; Rumensin (Natrium- 
monensinat)

Adresa autorů:
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Palackého 1-3, 612 42 Brno
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■MVDr. Zdeněk Vrba, Sdružení pro zahraničně obchodní zastoupení — Zenit, 600 00
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RENALNA exkrécia MOČOVINY a elektrolytov u oviec 
PO EXPANZII EXTRACELULÁRNYCH TEKUTÍN IZOTONICKYM 
ROZTOKOM CHLORIDU SODNÉHO

M. Szanyiová, L. Leng, J. Várady

SZANYIOVÄ, M. — LENG, L. — VÁRADY, J. (Ústav fyziologie hospodářských 
zvierat SAV, Košice): Renálna exkrécia močoviny a elektrolytov и oviec po 
expanzit extracelulárnych tekutin izotonickým roztokom chloridu sodného. Vet. 
Med., Praha, 25, 1980 (10) : 615-620.
Na ovciach plemena merino s príjmom dusíka 10,11 g na deň (v norme podia 
CSN 46 7007) sme sledovali vplyv expanzie extracelulárnej tekutiny (ETC) 
inflúziou izotonického roztoku chloridu sodného (v množstve 5 % žívej hmot­
nosti) na renálnu exkréciu močoviny a elektrolytov sodíka a draslíka. Zistili 
sme, že vyvoláním vysokej natriurézy po expanzii ECT došlo к štatisticky vý­
znamnému zvýšeniu clearance močoviny, volnej vody a solutov а к zvýšeniu 
diurézy. Stúpala exkrécia močoviny močom (UureaV; P < 0,005) ako aj sledova­
ných elektrolytov sodíka (UkV; P < 0,001) a draslíka (UkV; P < 0,005). Clearan­
ce inulínu ako miera glomerulárnej filtračnej rýchlosti (GER) sa neměnila. 
Frakčná exkrécia močoviny, sodíka a draslíka tiež signifikantně stúpala. Z vý- 
sledkov vyplývá, že za podmienok námi vyvolanej natriurézy stupa frakčná 
exkrécia močoviny.
oblička; močovina; sodík; draslík; ovce; diéta

Vplyv obsahu bielkovín v diéte na reguláciu exkrécie močoviny ob- 
ličkami bol študovaný mnohými autormi (Schmidt — Nielsen 
a i., 1958; Scot a Mason, 1970; Rabinowitz a i., 1973), ktori 
zistili, že při nízkobielkovinovej diéte je mäximälna schopnost obličky 
koncentrovat moč znížená takmer o polovicu v porovnaní s maximálnou 
osmolalitou moču, dosahovanou u zvierat prijímajúcich diétu s vysokým 
obsahom bielkovín. Tento fenomén je sposobený výrazným poklesom 
frakčnej exkrécie močoviny, ktorá patří medzi hlavné osmotické kompo­
nenty normálneho moču.

Výsledky práce Rabinowitza a i. (1973) ukázali, že zníženie frakčnej 
exkrécie močoviny u oviec na nízkobielkovinovej diéte je vysoko závislé od frakč­
nej reabsorpcie vody, za zvýšeného vylučovania sodíka. Expanzia extracelulárnych 
tekutin (ECT) izotonickým roztokom chloridu sodného vyvolává zvýšené vylučo- 
vanie sodíka — natriurézu (Fitzgibbons a i., 1974; Ponec, 1976; Thomas 
a i., 1978; Douglas a Sonnenberg, 1979). Při takto vyvolanej natriuréze nás 
zaujímalo, aké bude vylučovanie močoviny, elektrolytov sodíka, draslíka, aký bude 
vplyv na glomerulárnu filtračnú rýchlosť (GFR) a clearance volnej vody u oviec 
s príjmom dusíka 10,11 g na deň (v nořme podlá CSN 46 7007).
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MATERIÁL A METÓDA

Pokusy sme robili na troch dospělých ovciach plemena merino o živej hmot­
nosti 40 až 50 kg. Previedli sme sedem pokusov. Medzi jednotlivými pokusmi boli 
u každého zvierafa sedemdňové intervaly. Zvieratá sme minimálně šest týždňov před 
pokusmi držali na diéte s príjmom dusíka 10,11 g na deň s volným prístupom к vodě 
a soli. Mali zavedené permanentně kanyly v oboch v. jugularis, jednu na odběr vzo- 
riek krvi, druhů na infúzie. Ráno v deň pokusu ovce nedostali krmivo, fixovali sme 
ich pri plnom vědomí v jednoduchých stániach a zaviedli sme im kateter do mo­
čového mechúra tak, aby bol zaistený kvantitativný odběr moču počas celého po­
kusu. Vzorky moču a krvi sme odoberali v 20-minútových zberných periodách.

Clearance inulínu sme použili na určenie glomerulárnej filtračnej rýchlosti 
(GFR). Cez jednu kanylu v. jugularis sme podali jednorázová dávku inulínu (1 g 
v 50 ml izotonického roztoku NaCl) a napojili sme infúziu inulínu (10 mg. ml . min-1). 
Po 60 minútach ekvilibrácie v extracelulárnej tekutině začali kontrolně zberné pe­
riody vzoriek krvi a moču. Krv sme odoberali cez druhů kanylu u. jugularis vždy 
v střede zberných period. Po štyroch kontrolných zberných periodách sme previedli 
expanziu extracelulárnej tekutiny infúziou izotonického roztoku chloridu sodného 
v množstve 5 % živej hmotnosti za 20 minút a ešte ďalšie štyri zberné periody. Inulín 
v plazme a v moči sme stanovovali kolorimetrickou metodou podfa H e у r o v - 
ského (1957).

Močovinu vo vzorkách moču a plazmy sme stanovili mikrodifúznou metodou 
v parafínových Conwayových nádobkách (Conway a O’ M a 11 e у , 1942) v mo- 
difikácii Homolku (1956).

Elektrolyty — sodík a draslík — sme stanovili plameňovou fotometriou (Fla- 
pho 4).

Osmolalitu plazmy a moču sme merali kryoskopicky (osmometer KNAUER). 
Výsledky sme statisticky hodnotili párovým testom.

VÝSLEDKY

Diuréza sa počas kontrolných period neměnila. Expanzia ECT izoto- 
nickým roztokom chloridu sodného spösobila výrazné zvýšenie diurézy 
(P < 0,001) s postupným klesáním do konca pokusných period. Clearance 
vody (CH2o) sa zvyšoval z negativných hodnot v kontrolných periodách 
do vysoko pozitívnych po expanzii ECT (P < 0,001) s prudkým poklesom 
v osmej a deviate) pokusné) perióde přibližné na východiskové hodnoty.

Osmotický clearance (Cosm) v kontrolných periodách sa nemenil, 
po expanzii statisticky významné stúpal (P < 0,001) a táto vysoká hla­
dina sa udržiavala až do konca pokusných period (obr. 1).

Exkrécia močoviny močom (UureaV) sa počas kontrolných period 
podstatné neměnila. Infúzia izotonického roztoku chloridu sodného sta­
tisticky významné zvyšovala exkréciu močoviny močom (P < 0,005), 
ktorá do konca pokusných period pozvolné klesala. Exkrécia sodíka mo­
čom (UNaV) sa v kontrolných periodách podstatné neměnila, po expanzii 
ECT bola však extrémně zvýšená (P < 0,001), s postupným klesáním do 
konca pokusných period.

Vylučovanie draslíka močom (UKV) sa v kontrolných periodách 
podstatné neměnilo, po expanzii ECT sa štatisticky významné zvyšovalo 
(P < 0,005) — (obr. 2).

Frakčná exkrécia močoviny v kontrolných periodách sa neměnila, 
avšak po expanzii ECT štatisticky významné stupala (P < 0,025) a v dal- 
šom priebehu pokusných period postupné klesala. Frakčná exkrécia so­
díka počas kontrolných period bola velmi nízká, po expanzii ECT sa 
štatisticky významné zvýšila (P < 0,005) a táto zvýšená hladina sa udr­
žiavala až do konca pokusných period.
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DIUPÉZA

1. Vplyv expanzie extracelulárnej teku­
tiny (ECT) izotonickým roztokům NaCl 
u oviec na diurézu, clearance vody 
(Сн2о) a osmotické clearance (Cosm). Sta­
tisticky významné rozdiely: a:b P< 0,001; 
c:d P < 0,001, e:f P < 0,001. Každá hod­
nota je priemerom siedmich pokusov 
± SEM — The effect of the expansion 
of the extracellular fluid (ECF) by an 
isotonic NaCl solution in sheep, as 
exerted on diuresis, water clearance 
(Ch2o), and osmotic clearance (Cosm). 
Statistically significant differences: a:b 
P < 0.001, c:d P < 0.001, e:f P < 0.001. 
Each of the values represents an aver­
age for seven experiments ± SEM

2. Vplyv expanzie extracelulárnej teku­
tiny (ЕСТ) izotonickým roztokom NaCl 
u oviec na močový výdaj močoviny 
(UureaV), sodíka (UNaV) a draslíka (UkV). 
Statisticky významné rozdiely: a:b P < 
< 0,005, c:d P < 0,001, e:f P < 0,005. Kaž­
dá hodnota je priemerom siedmich poku­
sov ± SEM — The effect of the ex­
pansion of the extracellular fluid (ECF) 
by an isotonic NaCl solution in sheep, 
as exerted on the urinary output of urea 
(UureaV), sodium (UNaV), and potassium 
(UkV). Statistically significant differen­
ces: a:b P < 0.005, c:d P < 0.001, e:f 
P < 0.005. Each of the values represents 
an average for seven experiments ± SEM

Frakčná exkrécia draslíka v kontrolných periodách vykázala mierny 
vzostup, po expanzi! ECT došlo к statisticky významnému zvýšeniu 
(P < 0,025) s miernym klesáním až do konca pokusných period (obr. 3). 
Priemerné hodnoty (n = 7) clearance inulínu (GFR), močoviny (Curey), 
sodíka (CNa) a draslíka (CK) sú uvedené v tab. I.
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3. Vplyv expanzie extracelulárnej teku­
tiny (ECT) izotonickým roztokom NaCl 
u oviec na frakčnú exkréciu močoviny 
(UREA), sodíka (Na) a draslíka (K). Sta­
tisticky významné rozdiely: a:b P< 0,025, 
c:d P < 0,025, e:f P < 0,005. Každá hod­
nota je priemerom siedmich pokusov 
± SEM — The effect of the expansion 
of the extracellular fluid (ECF) by an 
isotonic NaCl solution in sheep, as 
exerted on the fractional excretion of 
urea (UREA), sodium (Na), and potas­
sium (K). Statistically significant diffe­
rences: a:b P < 0.025, c:d P < 0.025, e:f 
P < 0.005. Each of the values represents 
an average for seven experiments ± SEM

EXPANZIA
• : b P < O.O1S 
c:d P <0,025
• : ( P < O.OOS

I. Priemerné clearance hodnoty (ml. min-1) ± SEM inulínu (GER) močoviny (Curey), 
sodíka (CNa), draslíka (Ск), n = 7 — The average clearance of the value (ml. min-1) 
± SEM for inulin (GFR), urea (Curea), sodium (CNa), potassium (Ск), n = 7

E5 Is
N в,

GFR Curey CNa CK

1 83,56 ± 4,65 35,86 ± 2,72 0,0314 ± 0,01 21,63 ± 4,60

2 70,00 ± 6,44 31,55 ± 4,05 0,0293 ± 0,02 27,64 ± 5,39

3 76,76 ± 7,09 32,97 ± 3,99 0,0383 ± 0,01 32,92 ± 4,46

4 81,53 ± 2,88 34,91 ± 4,07 0,0486 ± 0,01 33,55 ± 5,83

5 Expanzia ECT izot. rozt. NaCl, 5% živ. hmotnosti

6 77,85 ± 8,11 62,28 ± 4,81 7,501 ± 1,15 54,05 ± 15,88

7 80,76 ± 7,58 62,49 ±4,19 6,334 ± 0,79 40,12 ± 6,64

8 83,90 ± 4,73 50,84 ± 3,51 5,398 ± 1,00 55,35 ±11,38

9 80,65 ± 5,66 47,12 ± 2,71 4,775 ± 1,16 47,22 ± 8,19
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DISKUSIA

Koncentrácia sodíka v moči je o mnoho vyššia (9-krát) u hydrope- 
nických oviec s nízkým príjmom dusíka ako u oviec s vysokým príjmom 
dusíka. К tomuto zvýšeniu dochádza pravděpodobně v tekutině zberných 
kanálikov (Rabinowitz a i., 1973). Po expanzit ECT infúziou izoto- 
nického roztoku chloridu sodného došlo к zvýšeniu diurézy sprevádza- 
nému tiež nadměrným vylučováním sodíka močom. Toto vysoké vylu- 
čovanie sodíka močom bude ovplyvňované koncentráciou sodíka 
intersticiálnej tekutiny. Při nízkom příjme sodíka klesá koncentrácia 
sodíka intersticiálnej tekutiny. Zvýšené vylučovanie sodíka može byť 
ovplyvnené niekolkými faktormi: poklesom reabsorpčnej kapacity sodí­
ka v ascendentnom ramene Henleho klučky, zvýšením medulárneho krv- 
ného toku vo uasa recta a zvýšením vstupu vody do meduly zo zberných 
kanálikov. Znížená kapacita reabsorpcie sodíka v Henleho klučke bude 
mať za následok zvýšenie koncentrácie sodíka v distálnom nefróne.

Navodením vysokej natriurézy expanziou ECT izotonickým roztokom 
chloridu sodného v našej práci stupala exkrécia močoviny močom 
(UureaV), zvýšil sä clearance urey (Curey), clearance vol'nej vody a solu- 
tov, zatial' čo GER sa nezměnila. Zvýšila sa tiež frakčná exkrécia mo­
čoviny, sodíka a draslíka. Vzostup Сигеу so stúpajúcim objemom moču při 
nezmenenej GER poukazuje na to, že reabsorpcia močoviny bola pasívna 
(Deetjen a i., 1975) za podmienok expanzie ECT u námi skúmaných 
oviec. Zvýšenie frakčnej exkrécie močoviny při vysoko pozitivnem clea­
rance vody (CH2o) má za následok velmi rýchly přechod močoviny celým 
nefrónom bez možnosti plného uplatnenia protiprúdového koncentračné- 
ho mechanizmu — counter current systému, a tým pokles reabsorpcie 
močoviny. Keďže zníženie frakčnej exkrécie močoviny je závislé od tran- 
zitného toku tubulárnej tekutiny nefrónmi, čiže aj od podmienok reab- 
sorpcie vody, v dalšej našej práci zvýšíme reabsorpciu vody a budeme sle­
dovat, či sa navodením nutriurézy zníži frakčná exkrécia močoviny, ako 
je tomu počas natriurézy vyvolanej diétou s nízkým príjmom dusíka 
(Rabinowitz a i., 1973).
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ШАНИОВА, M. — ЛЕНГ, Л. — ВАРАДИ, Й. (Институт физиологии сельскохозяйственных 
животных САН, Кошице): Почечная экскреция мочевины и электролитов у овец после 
экспансии экстрацеллюлярных жидкостей с помощью изотонического раствора NaCl. Vet. 
Med., Praha, 25, 1980 (10) : 615-620.
На овцах мериносовой породы с усвоением азота в размере 10,11 г/сутки (согласно чсл. 
ГОСТ 46 7007) определяли влияние экспансии экстрацеллюлярной жидкости путем инфузии 
изотонического раствора NaCl (в количестве 5% ж. массы) на почечную экскрецию мо­
чевины и электролитов натрия и калия. Как установлено, после высокой натриуреазы 
в результате экспансии жидкости значительно повышаются клиренс мочевины, свободной 
попы и солютов, а также растет диурез. Отмечено повышение экскреции мочевины мочей 
(UypeaV; Р < 0,005), а также электролитов натрия (UkV; Р< 0,001) и калия (Uk; 
Р < 0,005). Клиренс инулина как мерило гломерулярной скорости фильтрации не меняется. 
Фракционная экскреция мочевины, натрия и калия также значительно возрастает. Как 
показывают результаты, в условиях вызванной нами натриуреазы фракционная экскреция 
мочевины возрастает.
почка; мочевина; натрий; калий овца; диета

SZANYIOVÄ, М. — LENG, L. — VÁRADY, J. (Institute of Animal Physiology;: 
Slovak Academy of Sciences, Košice): The Renal Excretion of Urea and. Electro­
lytes in Sheep after the Expansion of Extracellular Fluids by an Isotonic Solution 
of NaCl. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (10) : 615-620.
Sheep of the Merino breed, given 10.11 g nitrogen daily (after Czechoslovak Standard 
CSN 46 7007) were studied for the effect of the expansion of the extracellular fluid 
(ECF) by an infusion of an isotonic solution of NaCl (at a rate of 5% of live weight), 
as exerted on the renal excretion of urea and on the sodium and potassium electro­
lytes. The high natriuresis, induced by the expansion of ECF, resulted in a sta­
tistically significant increase in the clearance of urea, free, water, and solutions, and 
in higher diuresis. An increase was observed in the excretion of urea with urine 
(Uure-V; P < 0.005) and in the excretion of the studied electrolytes of sodium 
(UNaV; P < 0.001) and potassium (UkV; P < 0.005) by the same route. No variation 
was recorded in the clearance of inulin as a measure of the glomerular filtration 
rate (GFR). The fractional excretion of urea, sodium, and potassium also showed 
a significant increase. The results imply that the fractional excretion of urea increases 
under the conditions of artificially induced natriuresis.
kidney; urea; sodium; potassium; sheep; diet
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OBSAH OLOVA VE SVALOVINĚ A V JÁTRECH SKOTU

J. Mašek, Z. Matyáš

MASEK, J. — MATYÁŠ, Z. (Výzkumný ústav veterinárního lékařství, Brno): 
Obsah olova ve svalovině a v játrech skotu. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (10) : 
621 : 625.
Na obsah olova jsme vyšetřili metodou atomové absorpční Spektrofotometrie 
182 vzorky svaloviny a 183 vzorky jater skotu, pocházející ze sanitních porážek 
Severomoravského kraje, převážně z Frýdku-Místku, za údobí únor a březen 
1978. Obsah olova se ve vyšetřovaných vzorcích svaloviny pohyboval v rozsahu 
0—0,80 mg. kg-1 (průměr 0,28 mg. kg-1) a ve vyšetřovaných vzorcích jater 
v rozsahu 0—1,23 mg. kg-1 (průměr 0,39 mg. kg-1), přičemž u 2,2 % vzorků 
jater byla nalezená množství olova vyšší než 1,0 mg. kg-1. Diskutuje se o otáz­
ce nejvyššího přípustného množství olova ve svalovině a v játrech skotu a o otáz­
ce jeho tolerovatelného týdenního příjmu dospělými osobami.
cizorodé znečišťující látky; olovo; toxikologie; hygiena potravin; skot

V rámci vypracování komplexního systému prevence cizorodých lá­
tek v surovinách a potravinách živočišného původu se zaměřujeme také 
na obsah cizorodých látek znečišťujících — chemických prvků (Mašek 
aj., 1979; Mašek a Matyáš, 1980). V daném případě jsme stanovili 
obsah olova ve svalovině a játrech skotu.

Problematika kontaminace životního prostředí olovem je dnes nejvýš 
aktuální na celém světě, a proto se jí zabývají i příslušné zevrubné ma­
teriály WHO (1977).

Zdroji kontaminace životního prostředí olovem jsou hutě, slévárny, 
strojírny, továrny na akumulátory a opravny akumulátorů a výfukové 
zplodiny motorových vozidel; olovo je obsaženo v mnoha slitinách (páj­
kách, brokovině), kysličníků olova se používá do nátěrů proti korozi (mi­
nium) a při výrobě některých druhů skel, octanu olovnatého se užívá 
jako mořidla při výrobě barviv a uhličitanu a stearátu olovnatého jako 
stabilizátorů při výrobě PVC.

Zvýšená množství znečišťujících cizorodých látek v jednotlivých slož­
kách životního prostředí, v půdě, vodách a krmivech se projeví také zvý­
šenými nálezy těchto látek ve svalovině, orgánech a mléce zvířat (Ma­
šek, 1973) a nakonec je jimi zatěžován i lidský organismus.

MATERIAL a metoda

Po kyselé mineralizaci 182 vzorků předních nebo zadních svalů kližky skotu 
a 183 vzorků jater skotu směsí kyseliny sírové a dusičné bylo olovo stanoveno meto-
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dou atomové absorpční Spektrofotometrie (přístroj Perkin-Elmer, model 300). Mate­
riál pocházel ze sanitních porážek Severomoravského kraje, převážně z Frýdku-Míst- 
ku, a to za údobí únor a březen 1978. Veškeré výsledky analýz jsou uváděny v mg. 
.kg-1 čerstvého materiálu.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Obsah olova se ve vyšeřovaných vzorcích svaloviny skotu pohyboval 
v rozsahu 0—0,80 mg . kg-1 (průměrné množství ca 0,28 ± 0,19 mg . kg-1 J,. 
přičemž u 8,2 % vzorků byla nalezená množství olova vyšší než 0,5 mg.. 
. kg-1. Obsah olova se ve vyšetřovaných vzorcích jater pohyboval v roz­
sahu 0—1,23 mg . kg-1 (průměrné množství ca 0,39 ± 0,29 mg. kg-1], 
přičemž u 2,2 % vzorků byla nalezená množství olova vyšší než 1,0 mg. 
. kg-1 (tab. I). Číselná hodnota kvocientu vypočtená z průměrných množ­
ství olova v játrech a ve svalovině (Q olovo v játrech/olovo ve svalovině] 
činí 1,4.

I. Nálezy olova ve svalovině a játrech skotu — Lead levels in the musculature and 
liver of cattle

Obsah olova n
X ± S

Xmax

Koncentrační pásma v mg .kg-1

<0,1 <0,3 <0,5 <0,8 <1,0 <1,5
mg. kg’1 čerstvého 

materiálu %

Svalovina 182 0,28 ±0,19 0-0,80 29,7 18,7 8,2 0 0 0

Játra 183 0,39 ± 0,29 0-1,23 56,8 43,7 27,3 7,1 2,2 0

n — počet vzorků, x — průměr, s — směrodatná odchylka, xmtn — xmax — rozsah

Při porovnání našich nálezů olova ve svalovině a játrech skotu s li­
terárními údaji je možné doložit, že při obdobném průzkumu ve Finsku 
bylo ve svalovině skotu (120 vzorků) prokázáno’ olovo v rozsahu 
0,032—0,50 mg. kg-1 (průměr 0,10 mg. kg-1) a ve stejném počtu 
vzorků jater v rozsahu 0,06—0,75 mg. kg-1 (průměr 0,27 mg. 
.kg-1) — (,S t a b e 1 — Taucher aj., 1975). Při průzkumech v NSR 
autoři uvádějí tato průměrná množství olova — ve svalovině sko­
tu: 0,57 ± 0,18 mg . kg-1 (u telat 0,96 ± 0,04 mg. kg-1) — (Hecht 
aj., 1973), 0,0138 a 0,0153 mg. kg-1 (Hecht, 1979), nebo množ­
ství nižší než 0,05 mg . kg-1 (Kreuzer aj., 1977); — a v játrech 
skotu: 0,0537 mg. kg-1 (Hecht, 1979), nebo množství v rozsahu 0,05— 
—0,40 mg . kg-1 (Kreuzer aj., 1977), přičemž posledně citovaní autoři 
uvádějí, že nezjistili signifikantní korelační vztah mezi obsahem olova 
ve vnitřních orgánech skotu a jejich věkem, pohlavím a roční dobou. 
Obsah olova v játrech a ledvinách skotu se zvyšuje v závislosti na jeho 
množství v přijímaném krmivu, což dokládá následující průzkum z NSR 
— v játrech skotu z oblasti s čistým ovzduším se obsah olova pohyboval 
v rozsahu 0,02—1,6 mg . kg-1 (průměr 0,11 mg. kg-1) a z oblasti, kde 
krmivo obsahovalo průměrně 33,5—163 mg. kg-1 olova v sušině, byl 
obsah olova v játrech skotu podstatně vyšší, v rozsahu 0,46—6,2 mg . kg-1
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(průměr 2,07 mg. kg-1) — (Kreuzer aj., 1979); obdobné vztahy 
uvedení autoři prokázali i mezi výší znečištění krmiv skotu kadmiem 
a jeho obsahem v játrech a ledvinách skotu.

Při otravách skotu olovem bývá jeho obsah ve svalovině ve srov­
nání s obsahem v játrech a ledvinách poměrně nízký. Např. při akutní 
otravě olovem ho bylo ve svalovině nutně poraženého skotu zjištěno 
pouze 0,14 mg. kg-1, zatímco v játrech 13,7 a v ledvinách 59,0 mg. kg-1; 
podobně při chronické otravě skotu olovem ho bylo ve svalovině zjištěno 
0,11, v játrech 3,8 a v ledvinách 5,6 mg . kg-1 (Kreuzer aj., 1977). 
V těchto případech je možné doporučit vypočíst kvocient z průměrných 
množství olova v játrech a ve svalovině. Zatímco u klinicky zdravého 
skotu má uvedený kvocient číselnou hodnotu v nižších jednotkách, u otrav 
olovem v desítkách; např. po daném propočtu obdržíme u skotu nutně 
poraženého pro podezření z otravy olovem číselnou hodnotu kvocientu 
13,7 (Hecht aj., 1973), při chronické otravě olovem 34,6 a při akutní 
otravě dokonce 97,9 (Kreuzer aj., 1977). Ještě markantněji vyzní 
kvocient vypočtený z nalezených množství olova v ledvinách a ve 
svalovině.

Pokud se týká některých dalších údajů o množství olova v potra­
vinách, uváděla Státní inspekce jakosti výrobků potravinářského prů­
myslu v roce 1976 pro tuzemské masné výrobky nalezená množství olova 
v rozmezí 0—0,38 mg. kg-1 (Holoubek, 1976); zde však je nutné 
brát v úvahu i určité zředění množství olova, ke kterému dochází při 
zpracování původní suroviny.

Po srovnání našich nálezů množství olova ve svalovině a játrech 
skotu s literárními údaji je možné konstatovat, že inklinují buď ke zvý­
šeným hodnotám, pokud je srovnáváme s nálezy získanými v oblastech 
s čistým ovzduším, nebo odpovídají nálezům získaným v oblastech zne­
čišťovaných sloučeninami olova. Jsou v souladu i s nálezy uváděnými 
pro obsah olova ve svalovině skotu v Komplexním technickoekonomic- 
kém rozboru ÜSVÜ v Praze z roku 1979. Při celkovém hodnocení je 
nutné přihlédnout i ke skutečnosti, že okres Frýdek - Místek, odkud 
zpracovávaný materiál pocházel, patří v Severomoravském kraji к druhé 
oblasti s největším množstvím tuhých i plynných emisí, i když polovinu 
plošné výměry okresu tvoří rekreační oblast Beskyd (Legner aj., 
1972).

Při hodnocení našich výsledků z hlediska nejvyšších přípustných 
množství (NPM) olova v potravinách je nutné akceptovat Směrnice o ci­
zorodých látkách č. 50 z roku 1978. Jelikož v nich nejsou uvedena NPM 
olova pro maso a vnitřní orgány, bere se v úvahu údaj všeobecný, tj. 
1,0 mg. kg-1. Z tohoto aspektu jsou všechny naše zjištěné nálezy množ­
ství olova ve svalovině skotu plně vyhovující, poněvadž nejvyšší zjištěné 
množství činilo 0,8 mg. kg-1; pokud se týká nálezů olova v játrech 
skotu, bylo NPM 1,0 mg . kg-1 překročeno u 2,2 % vyšetřovaných vzorků 
(tab. I). Na dokreslení lze uvést, že v SSSR bylo stanoveno NPM olova 
v mase a masných výrobcích rovněž na 1,0 mg . kg-1 (Makarov, 1978). 
V Kanadě je NPM pro olovo v hovězích, vepřových a skopových játrech 
stanoveno na 2,0 mg. kg-1, přičemž při zpracování většího množství 
jater uvedených užitkových zvířat se v nich obsah olova pohyboval 
v rozmezí od 0 do 1,8 mg . kg-1 (Gorenstein a Sproule, 1972). 
V NSR byla pro obsah olova v játrech skotu doporučena referenční hod-
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nota 0,8 mg . kg-1 a p. > hovězí maso 0,3 mg . kg-1; uvedená hodnota 
pro játra bývá však často překračována (Kreuzer aj., 1979).

Při tvorbě NPM olova v potravinách je nutné přihlédnout к dalším 
faktorům, např. je třel a uvážit jeho celkový denní nebo týdenní příjem 
člověkem transpulmonální i perorální cestou. Otázka příjmu olova z po­
travin byla řešena na zasedání expertů FAO/WHO v Ženevě v roce 1972; 
pro dospělé osoby zde byl navržen prozatímní tolerovatelný týdenní 
příjem olova z potravin na 3 mg (neplatí pro děti). Do jaké míry může 
být toto množství popřípadě překročeno, zkoumal Boppel (1975) 
týdenní kalkulaci denního příjmu olova z potravin u čtyř dospělých 
mužů. Zjistil, že denní příjem olova se pohyboval v rozmezí od 73 do 
236 ^g (průměr 121 wg); přepočteme-li uvedené údaje na týdenní příjem, 
obdržíme množství přijatého olova v rozmezí od 0,511 do 1,652 mg (prů­
měr 0,847 mg). Z uvedeného krátkodobého experimentu vyplynulo, že 
v daném případě nebylo zdaleka dosaženo navrženého tolerovatelného 
týdenního příjmu olova dospělými osobami.

Je však nutné dělat taková opatření, aby i u těch kategorií obyvatel 
kteří pracují v určitých průmyslových provozech, nebo žijí v oblastech 
trpících silně znečišťovaným ovzduším a konzumují zde vyprodukované 
potraviny, nebyl navržený standard překračován. Samostatným problé­
mem pak zůstává otázka zajišťování kvalitních potravin pro kojeneckou 
■a dětskou výživu, výživu těhotných žen, kojících matek a nemocných 
občanů. Tyto otázky si vyžádají širokou multidisciplinární a mezinárodně 
koncipovanou spolupráci zainteresovaných institucí a pracovníků.
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МАШЕК, Й. — МАТЫАШ, 3. (Научно-исследовательский институт ветеринарии, Брно): 
Содержание свинца в мышцах и печени крупного рогатого скота. Vet. Med., Praha, 25, 
1980 (10) : 621-625.
По методу атомной абсорбционной спектрофотометрии исследовали на содержание свинца 
182 образца мышц и 183 образна печени скота из санитарных боен Североморавского края 
(Фридек - Мыстек) за период февраль —март 1978 г. В мышцах его содержалось 
0 — 0,80 мг.кг-1 (в среднем 0,28 мг. кг-1), а в печени 0—1,23 мг. кг-1 (в среднем 
0,39 мг.кг-1), причем у 2,2% образцов печени количество свинца превышало 1,0 мг.кг-1. 
Обсуждается вопрос максимального допустимого количества свинца в мышцах и печени 
скота и допустимого суточного его усвоения взрослыми лицами.
чужеродные загрязняющие вещества; свинец; токсикология; гигиена продовольствия; крупный 
рогатый скот

MAŠEK, J. — MATYÁŠ, Z. (Veterinary Research Institute, Brno): Lead Content in 
the Musculature and Liver of Cattle. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (10) : 621-625.
182 samples of bovine musculature and 183 samples of bovine liver obtained from 
the sanitary slaughters in the North Moravian region, mostly at Frýdek-Místek, over 
the February and March 1978, were examined for the lead content by the method 
of atomic absorption spectrophotometry. The lead content in the examined samples 
of musculature ranged from 0 to 0.80 mg per kg (average value 0.28 mg per kg) and 
in the examined samples of liver from 0 to 1.23 mg per kg (average value 0.39 mg 
per kg); in 2.2 per cent of liver samples the level of lead was higher than 1.0 mg 
per kg. The highest admissible level of lead in bovine musculature and liver is being 
discussed, and the tolerated level of weekly intake by adult persons.
foreign contaminants; lead; toxicology; hygiene of foods; cattle

MASEK, J. — MATYÁŠ, Z. (Forschungsinstitut für Veterinärmedizin, Brno): Blei­
gehalt in der Muskelmasse und in der Leber bei Rindern. Vet. Med., Praha, 25, 1980 
(10) : 621-625.
Zur Bestimmung des Bleigehalts untersuchten wir mittels der Methode der Atom­
absorptionsspektrophotometrie 182 Muskelproben und 183 Leberproben von Rindern, 
die aus Notschlachtungen im Nordmährischen Bezirk, überwiegend aus Frýdek-Místek 
stammten, u. zw. im Zeitraum Februar—März 1978. Der Bleigehalt bewegte sich in 
den untersuchten Muskelproben im Bereich von 0—0,80 mg. kg-1 (Mittelwert 0,28 mg. 
. kg-1) und in den Leberproben im Bereich von 0—1,23 mg. kg-1 (Mittelwert 0,39 mg . 
.kg-1), wobei bei 2,2% der Leberproben der festgestellte Bleigehalt mehr als 1,0 mg. 
.kg-1 betrug. Es wird die Frage des höchstzulässigen Gehalts an Blei und die Frage 
dessen tolerierbaren Aufnahme pro Woche bei erwachsenen Personen diskutiert.
Fremdartige verunreinigende Substanzen; Blei; Toxikologie; Lebensmittelhygiene; 
Rind
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Výběr z přírůstků
Ústřední zemědělské a lesnické knihovny ÚVTIZ 

z úseku veterinární medicína

Uvedené publikace je možné si vypůjčit osobně nebo písemně v ÜZLK, 
výpůjční oddělení, 120 56 Praha 2, Slezská 7. Výpůjční doba: pondělí 
až pátek od 9 do 18 hodin. U každé žádané publikace uveďte signaturu.

D 30.900/640
Undersogelser vedrorende lobe-tarmstrongylider hos kvaeg. III. Faecal 
aegudskillelse i 2. graesningssaeson.
Kobenhavn, n. vl. 1978. S. 206-213, gr. Meddelelser fra Statens veteri- 
naere serumlaboratorium 640. Sndr. Nord. Vet. Med. 30. (Vlasovky — 
cizopasníci — skot — výkaly — výskyt — výzkum — Dánsko)
HENRIKSEN, S. A. D 30.900/622
Buxtonella sulcata, en tilsyneladende hyppigt forekommende tarmciliat 
hos kvaeg i Danmark.
Copenhagen, Statens veterinaere serumlaborat. 1978. S. 452-457. Med­
delelser 622. (Motolice jaterní — cizopasník — jalovice — výkaly — 
výskyt — výzkum / Buxtonella sulcata — výkaly hospodářských zvířat 
— výskyt — výzkum — Dánsko)
BOON, J. H. D 52.973/111
Een onderzoek naar mogelijke oorzaken van het hoesten van kalveren 
de weide. Proefschrift a. d. Rijksuniversiteit te Utrecht.
Utrecht, n. vl. 1979. 142 s., 80 tab. (Plicní červivost — jalovice — od­
chov pastevní — výzkum — Holandsko)
GRUNNET, K. — HENRIKSEN, A. S. D 30.900/623
Elimination of Ascaris suum eggs from sewage by air flotation.
Copenhagen, State veter. serumlab. 1977. S. 458-459, tab. Meddelelser 
fra Statens veter. serumlab. 623. (Skrkavka prasečí — odpadní vody — 
hubení — metody — flotace vzduchová — vliv — výzkum — Dánsko)
NILSSON, O. D 60.275/9/79
Inälvsparasiter hos nötkreatur.
Jönköping, Statens lantbruksinformation 1979. 11 s. SLI 1979/9. (Cizo­
pasníci — skot — ochrana a léčení)

C 21.946/39 
CHRISTENSEN, C. M. — KNAPP, F. W. — SCHEIBNER, R. A.
Beef cattle pests.
Lexington (Kentucky), College of agric. (1979). 8 s., obr. ENT 39. (Skot 
— cizopasníci — hmyz — hubení — metody / Skot — cizopasníci — 
hmyz — nemoci — přenášení)
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REZIDUA CHLORTETRACYKLINU U JATEČNÝCH TELAT 
VE VZTAHU К PŘENOSNÉ MIKROBIÁLNÍ REZISTENCI 
NA ANTIBIOTIKA

M. Malíková, Z. Matyáš

MALÍKOVÁ, M. — MATYÁS, Z. (Výzkumný ústav veterinárního lékařství, 
Brno): Rezidua chlortetracyklinu и jatečných telat ve vztahu к přenosné mik­
robiální rezistenci na antibiotika. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (10) : 627-634.
Výskyt reziduí chlortetracyklinu v mase jatečných telat v 62% sledovaných 
chovů (následek přidávání medikovaného premixu Aureovit do krmivá bez do­
držení karenčních lhůt) neměl ve srovnání s kontrolními chovy, kde nebyla 
podávána antibiotika, signifikantní vliv na incidenci gramnegativní rezistentní 
i R + mikroflóry izolované ze stejného materiálu. Rovněž nebylo významně ovliv­
něno spektrum donorů i tranferujících R plazmidů a výskyt jednotlivých deter­
minantů rezistence. Přidávání chlortetracyklinu do krmivá se projevilo výrazně 
negativně (při P = 0,05) jen ve výskytu R+ mikroflóry izolované z prostředí 
stájí porážených telat.
R plazmidy; gramnegativní mikroflóra; prvovýroba masa; životní prostředí; anti- 
mikrobiální látky; antibiotika

Velký epidemiologický i epizootologický význam R plazmidů pro 
humánní i veterinární medicínu podtrhuje skutečnost, že jejich přenos 
probíhá nejen vnitrodruhově, tj. v rámci čeledě Enter obacteriaceae, ale 
i mezidruhově, což umožňuje rychlý nárůst velkého množství rezistent­
ních mikroorganismů u lidí i zvířat, a to zejména v těch skupinách 
mikrobů, které přicházejí nejčastěji do styku s perorálně podávanými 
antibiotiky, tedy ve skupině střevní mikroflóry. V současné době je již 
všeobecně známo, že hlavním rezervoárem R plazmidů pro patogenní 
kmeny (např. salmonelly a shigelly) jsou komenzální kmeny E. coli, 
popř. i další Enterobacteriaceae, které hrají v procesu přenosné re­
zistence významnou roli. Gedeková (1979) a mnozí další autoři 
však zdůrazňují, že velký výskyt R+ kmenů u hospodářských zvířat je 
důsledkem nejen krmného a preventivního podávání malých dávek anti­
biotik, ale také jejich masového terapeutického použití. Např. Wiede­
mann a Knothe (1971) považují 80 % hospodářských zvířat za zdroj 
a rezervoár R+ kmenů. Studie konané po celém světě zjistily, že není 
možné zabránit kontaminaci porážených zvířat intestinálními mikroor­
ganismy v průběhu jatečného procesu (Howe a Linton, 1976). 
Tímto způsobem kontaminované maso a masné produkty dojdou ke 
spotřebiteli a jsou tak spolu s mléčnými výrobky potencionálními zdroji 
salmonelových a jiných infekcí u lidí (Falko v, 1975; Krčméry
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aj., 1972). Ve většině epidemií se rychle dokázal vztah к potravině ži­
vočišného původu (zejména na masu), odtud к jatkám a dále к země­
dělskému závodu (Krč mé г у aj., 1974).

V ČSSR bylo uděláno mnoho pro zlepšení situace v problematice 
přenosné rezistence ve veterinární sféře, když z rozhodnutí MZVž ČSR 
(Instrukce MZVž ČSR 1974) se od 1. 1. 1975 antibiotika a jiné anti- 
mikrobiální látky vyloučily z nutričního použití u všech druhů jatečných 
zvířat. V současné době se mohou používat tyto látky ve veterinární 
praxi vedle individuální léčby injekčními, perorálními a lokálními pří­
pravky také ve formě medikovaných premixů určených к hromadné 
léčebné a léčebně ochranné aplikaci prostřednictvím krmivá, které jsou 
vydávány zemědělským závodům pouze na doporučení a předpis vete­
rinárního lékaře.

Účelem našich pokusů bylo sledovat, zda v současné době, tj. po 
více než 201etém masovém používání antibiotik v celé živočišné velko­
výrobě, může podávání medikovaných krmných přípravků s tetracykliny 
ještě výrazně ovlivnit spektrum rezistence a jeho transferabilitu u G- 
mikroflóry izolované z jatečných zvířat a jejich životního prostředí.

MATERIAL A METODY

Rezidua antimikrobiálních látek v mase byla zjišťována mikrobiologickou difúz- 
ní metodou, tj. přiložením zmrazených vzorků tkání (—20 °C) na pevnou půdu. Každý 
vzorek (přední svalovina, bránice) o 0 12 mm a výšce 5 mm byl testován současně 
třikrát na čtyřech sbírkových kmenech: B. cereus var. mycoides (ATCC 11778), B. 
subtilis (ATCC 6633), M. flavus (ATCC 10240) a Sarcina lutea (ATCC 9341). Za po­
zitivní výsledek byla v souhlase s literaturou pokládána inhibiční zóna (IZ) větší než 
2 mm. Podrobnější údaje o této metodě jsou popsány v jiné naší práci (Malíko­
vá aj., 1974). Vzorky к testaci byly odebírány od 73 přesně identifikovaných jateč­
ných telat (mléčný výkrm) z osmi zemědělských závodů ze spádové oblasti brněn­
ských jatek.

Gramnegativní mikroflóra byla izolována ze stejného materiálu, jaký byl užit 
к testaci reziduí antimikrobiálních látek, tj. z jatečných telat (střevo, maso, stěry 
s masa) a z prostředí jejich chovů (stěry ze stájí).

Testy citlivosti pro výběr rezistentních kmenů byly dělány standardní plotno­
vou difúzní metodou (K r č m é г у aj., 1974).

К detekci transferu R plazmidů jsme použili citlivou, ekonomic­
kou a dobře reprodukovatelnou mikrometodu podle Bohuše (1974), na kterou od­
kazujeme. Tato metoda detekuje přenos R plazmidů až do minimální frekvence 10 -6 
recipientních buněk na jednu konjugující donorovou buňku. Do výsledků jsou proto 
zahrnuty všechny pozitivní transfery bez ohledu na jejich frekvenci. Pro podrob­
nosti metodického postupu odkazujeme na naši' práci (Malíková a Matyáš, 
1979).

VÝSLEDKY A DISKUSE

Rezidua antimikrobiálních látek byla prokázána u 44 % ze 73 ja­
tečných telat. Pozitivní vzorky svaloviny pocházely z telat pěti země­
dělských závodů (tab. I). Na základě mikrobiologických depistáží přímo 
v terénu jsme zjistili, že v těchto závodech chovatelé к mléčné krmné 
směsi BIOSAN přidávali po různě dlouhou dobu i medikovaný premix 
AUREOVIT (obsahuje 40 g chlortetracyklinu v 1 kg) v koncentraci cca 
0,5—1 %. Nedostatečné, resp. žádné karenční lhůty před porážkou měly 
za následek přetrvání chlortetracyklinu v organismu telat.
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I. Analýza rezistence a její transferability u kmenů izolovaných z jatečných telat 
z hlediska výskytu reziduí antibiotik — Analysis of resistance and its transferability 
in the strains isolated from slaughter calves with respect to the occurrence of anti­
biotic residues

Zemědělský 
závod

Rezidua 
AB u % 

telat

Kmeny

vyšetřené rezistentní 
(%)°)

transferující (%)*)

celkem
na recipient E. coli K12

185 Nx IHENx

JZD O. 
(10 telat) 100 11 11 (100) 2 (18) 2 (18) 1 ( 9)

JZD U. f.
D. C.
(18 telat) 55 91 85 ( 93) 35 (41) 27 (32) 35 (41)

Vv. K. f. H. 
(10 telat) 20 36 36 (100) 10 (28) 4 (11) 10 (28)

SS N. M./M. 
f. S.
(5 telat) 100 17 16 ( 94) 4 (25) 0 4 (25)

SS N. M./M. 
f. F.
(5 telat)

100 18 17 ( 94) 0 0 0

67 173 165х) ( 95) 51х) (31) 33х) (20) 50х) (30)

JZD M. 
(5 telat) 0 12 10 ( 83) 2 (20) 1 (10) 2 (20)

JZD J. f. L. 
(10 telat) 0 61 59 ( 97) 21 (36) 13 (22) 20 (34)

JZD M. B. f. 
L.
(10 telat)

0 50 42 ( 84) 22 (52) 3 ( 7) 22 (52)

0 123 IIIх) ( 90) 45х) (40) 17х) (15) 44х) (40)

8 chovů 
(73 telat) 44 296 276 ( 94) 96 (35) 50 (18) 94 (34)

°) = % vypočteno z počtu vyšetřených v každém zemědělském závodu 
*) = % vypočteno z počtu rezistentních v každém zemědělském závodu 
x) = statisticky nevýznamné při P = 0,01 a P = 0,05

Z použitých testačních kmenů byl nejcitlivější B. cereus var. my 
coides (ATCC 11778], který je pro identifikaci tetracyklinových anti­
biotik zvláště vhodný.

Návrhy a doporučení na délku karenčních lhůt po perorální apli­
kaci tetracyklinových preparátů v pitné vodě či v krmivu se v různých 
zemích značně liší v závislosti na druhu a dávce preparátu i délce po­
dávání a pohybují se od jednoho až do 30 dnů. Podle Krčméryho

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA - 1980 629'



aj. (1974) mají však doporučované karenční lhůty před porážkou vliv 
pouze na množství reziduí antibiotik v živočišných produktech, ale vý­
znamně neovlivňují výskyt rezistentních či R+ mikroorganismů v těchto 
produktech.

Zjištěním reziduí chlortetracyklinu v mase poražených telat z pěti 
vyšetřovaných chovů jsme získali výchozí srovnávací materiál pro další 
část práce, tj. sledování, zda výskyt těchto reziduí významně ovlivní 
výskyt rezistence a přenosné rezistence u G- mikroflóry izolované ze 
stejného materiálu, popřípadě i spektrum ve smyslu multirezistence. Tuto 
skupinu jsme označili jako pokusnou. Součástí této analýzy bylo po­
rovnat tyto výsledky s výsledky stejného charakteru v chovech, kde 
antibiotika podávána po celou dobu mléčného výkrmu nebyla (skupina 
kontrolní). Této otázce jsme věnovali pozornost, protože mnoho našich 
i zahraničních autorů (např. Linton, 1977; Smith, 1974; Krčmé- 
ry aj., 1973, 1974; Watanabe aj., 1971 a další) označuje právě 
Velkochovy zvířat (včetně chovu ryb), kterým jsou pravidelně podávány 
malé dávky antibiotik, za jeden ze závažných zdrojů a rezervoárů R+ 
kmenů pro zdravou lidskou populaci.

Z přehledu výsledků našich pokusů vyplývá, že není signifikantní 
rozdíl (při 1% a 5% hladině významnosti) ve výskytu rezistentních 
ani R+ kmenů v obou sledovaných skupinách chovů (tab. I). Ukázala 
se jen malá procentuální převaha výskytu rezistentních kmenů v cho­
vech, kde byl přidáván do krmivá Aureovit, stejně jako výskytu R1 
kmenů ve skupině chovů, kde antibiotika během výkrmu podávána ne­
byla. Nelze ovšem vyloučit terapeutické použití antibiotik u jedinců 
v obou skupinách v průběhu výkrmového cyklu. Také ve výskytu mono- 
a multirezistentních kmenů nebyl mezi oběma skupinami chovů roz­
díl. V obou skupinách byly cca dvě třetiny kmenů multirezistentních 
(2—5 determ.) a jedna třetina kmenů monorezistentních. Podíváme-li 
se na stejnou situaci v jednotlivých chovech, vidíme, že s výjimkou 
JZD O. silně převládaly ve všech chovech multirezistentní kmeny.

Z rezistentních kmenů izolovaných z obou sledovaných skupin chovů 
(21 typ rezistence) byl zaznamenán transfer pěti až sedmi, resp. pěti 
až devíti typů plazmidů. Přenesená spektra nebyla ve velké většině 
případů kompletní. Nejčastěji docházelo к segregaci determinantů Sm 
a Su. Ve spektrech transferovaných R plazmidů převládaly determinanty 
Tc a Am, z toho u kmenů izolovaných ze skupiny pokusné ve většině 
případů jako samostané jednoduché markéry; u kmenů izolovaných ze 
skupiny kontrolní pak ve více či méně komplexnějších typech. U reci­
pienta E. coli IHE Nx byl tento rozdíl statisticky významný (P = 0,05). 
Pro nekompletní transfery se nabízí několik vysvětlení, ale v každém 
případě je nekompletnost přenosu závislejší více na charakteru donora 
a R plazmidů samého, než na vlastnostech a species recipienta (Krč- 
méry aj., 1974 a jiní).

Podíváme-li se na výskyt R+ kmenů z hlediska původu vzorků (stře­
vo, maso, stěry-maso), zjišťujeme, že také v tomto směru není mezi 
skupinou pokusnou a kontrolní signifikantní rozdíl, i když jisté pro­
centuální diference — ve prospěch nikoli kontrolní, ale pokusné sku­
piny — jsou zřejmé (obr. 1). Toto zjištění, zejména u střevní mikroflóry, 
která přichází nejvíce do styku s perorálně podávanými antibiotiky, 
velmi překvapuje. Výjimku tvoří nálezy R+ kmenů ve vzorcích ze stá-
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1. R+ mikroflóra izolovaná z jatečných 
telat pozitivních na rezidua chlortetra- 
cyklinu a z prostředí jejich stájí (------- )
ve srovnání s kontrolními chovy (-------),
x) statisticky významný rozdíl při P = 
= 0,05 — R+ microflora isolated from 
slaughter calves with positive findings 
of chlortetracycline residues and from the 
stable environment where the calves 
had been housed (-------- ) in comparison
with control herds (------- ), x) statistical­
ly significant difference at P = 0.05

jového prostředí porážených telat, kde mezi pokusnou a kontrolní skupi­
nou byl zjištěn statisticky významný rozdíl (při P = 0,05). Přidávání 
chlortetracyklinu do krmivá se tedy projevilo výrazně negativně jen 
u mikroflóry izolované z prostředí chovů porážených zvířat.

Naše výsledky navazují na podobná zjištění, např. H e e v e r a 
(1972), Bullinga a Stephana (1970), Krčméryho aj. (1974) 
a dalších. Jiní pracovníci, jako např. Mercer aj. (1971), shledali 
mezi výskytem rezistentních kmenů E. coli, izolovaných z prasat a telat 
přikrmovaných .a nepřikrmovaných antibiotiky, signifikantní rozdíl 
(80 % proti 16%). Tyto rozdílné nálezy jsou zřejmě způsobeny různou 
vzdáleností skupin pokusných od skupin kontrolních. Jsou-li skupiny 
pokusné (antibiotika v krmivu) a kontrolní (bez antibiotik) vedle sebe, 
jako tomu bylo např. v pokusech Bullinga a Stephana (1970), 
šíří se rezistentní kmeny z pokusné skupiny v prostředí chovu bez 
zábrany a kolonizují R plazmidy i ta zvířata ze skupiny kontrolní, která 
antibiotika v krmivu nedostávala.

V našem případě, kdy šlo u kontrolních skupin o samostatné chovy 
situované v různých obcích, je tato možnost přenosu rezistence ze sku­
piny pokusné vyloučena. Nelze však vyloučit použití některého medi- 
kovaného krmného přípravku s antibiotiky v předchozích výkrmových 
turnusech telat, v chovech, které jsme označili jako kontrolní, přestože 
v době našeho sledování bakteriální rezistence nebyly medikované krmné 
přípravky v chovu podávány. Rovněž nelze vyloučit terapeutické použití 
antibiotik u některých jedinců v průběhu výkrmu. Nelze .ani podcenit 
roli komerčních krmných směsí v šíření rezistentních kmenů (Howels 
a J о у n s o n, 1975).

Rezervoár R+ mikroflóry, který takto vznikl v zemědělské živo­
čišné velkovýrobě po více než 201etém masovém používání antibiotik 
(zejména tetracyklínů) v krmivech, a který je i po zákazu nutričního 
používání antibiotik v ČSSR v r. 1975 stále udržován kontinuálním se­
lekčním tlakem antibiotik při hromadné profylaxi či terapii hospodář­
ských zvířat krmnými přípravky, je závažným zdrojem R plazmidů pro 
lidskou populaci. Výroba medikovaných krmných přípravků má však 
stále vzestupnou tendenci (Reichel, 1978).

Jediným východiskem z této složité situace by bylo omezit krmné 
a veterinární užívání tzv. terapeutických antibiotik důležitých pro hu-
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mánní medicínu (např. chloramfenikol, tetracyklíny aj.) a používat jen 
ta antibiotika, která se nevyskytují ve spektrech přenosné rezistence, 
jak to již v r. 1970 navrhl Lebek.

V tomto období nabývají tedy stále většího významu tzv. nutriční 
antibiotika, jako je např. flavomycin, která ovlivňují příznivě nejen 
hmotnostní přírůstky bez rizika reziduí v organismu jatečných zvířat, 
ale současně v trávicím traktu těchto zvířat omezují vznik a cirkulaci 
mikroorganismů s přenosnou rezistencí, a tím snižují i riziko přenosu 
multirezistence z potraviny živočišného původu na lidského konzumenta 
(Watanabe aj., 1972; Sokol a Kmet, 1977; Sepulchre, 
1979 aj.).

Za technickou spolupráci děkujeme s. J. Vyhnálkové.
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МАЛИКОВА, M. — МАТИАШ, 3. (Научно-исследовательский институт ветеринарии, Брно): 
Остатки хлортетрациклина у боенских телят с точки зрения переносимой микробиальной 
устойчивости к антибиотикам. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (10) : 627-634.
Остатки хлортетрациклина в мясе боенских телят в 62% изучаемых разведений (как 
результат добавки в корм медикаментозного премикса АУЕЕОВИТА при несоблюдении 
выжидательного срока) не оказали заметного влияния на наличие граммнегативной ре­
зистентной и R+ микрофлоры , изолированной из того же материала, по сравнению 
с контрольными стадами, не получавшими антибиотики. Не установлено и их влияния 
на спектр доноров, трансферирующих R-плазмидов или наличие детерминантов устойчи­
вости. Добавка хлортетрациклина в корм влияния заметно отрицательно (при Р = 0,05) лишь 
в случае присутствия R+ микрофлоры, изолированной из среды помещения с забитыми 
телятами.
R-плазмиды; граммнегативная микрофлора; первичное производство мяса; среда обитания; 
антимикробные вещества; антибиотики

MALIKOVA, М. — MATYÁS, Z. (Veterinary Research Institute, Brno): Chlortetra­
cycline Residues in the Meat of Slaughter Calves in relation to Transmissible Micro­
bial Resistance to Antibiotics. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (10) : 627-634.
The occurrence of chlortetracycline residues in the meat of slaughter calves in 62 % 
herds under study (the additive of the medicated premix AUREOVIT to feed with­
out observing the withdrawal times) did not influence significantly the Gram-ne­
gative resistant and R+ microflora isolated from the same material, in comparison 
with control herds that were administered no antibiotics. Neither was the spectrum 
of donors and transferring R plasmids influenced significantly nor the incidence of 
different resistance determinants. The effect of chlortetracycline addition to feed 
was negative (at P = 0.05) only in the occurrence of R+ microflora isolated from 
stable environment where the slaughtered calves had been housed.
R plasmids; Gram-negative microflora; primary production of meat; stable environ­
ment; antimicrobial substances; antibiotics

MALÍKOVÁ, M. — MATYÁŠ, Z. (Forschungsinstitut für Veterinärmedizin, Brno): 
Chlortetrazyklinresiduen bei Schlachtkdlbern mit Bezug auf die übertragbare mikro­
bielle Resistenz gegenüber Antibiotika. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (10) : 627-634.
Das Vorkommen von Tetrazyklinresiduen im Fleisch von Schlachtkälbern in 62 % 
der verfolgten Zuchten (als Folge der Beigaben des medikamentisi'erten Prämix 
AUREOVIT in das Futter ohne Einhaltung der Karenzfristen) hatte im Vergleich 
mit den Kontrollzuchten, wo keine Antibiotika verabreicht wurden, keinen signifi­
kanten Einfluß auf die Inzidenz der grammnegativen resistenten, sowie der aus dem-
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selben Material isolierten R+-Mikroflora. Ebenfalls das Spektrum der Donoren, sowie 
der transferierenden R-Plasmide und das Auftreten einzelner Resistenzdeterminanten 
wurde nicht signifikant beeinflußt. Die Chlortetrazyklinbeigaben zum Futter äußerten 
sich signifikant negativ (bei P = 0,05) ausschließlich im Vorkommen der aus dem 
Stallmilieu der geschlachteten Kälber isolierten R+-Mikroflora.
R-Plasmide; grammnegative Mikroflora; Fleischgrundproduktion; Umwelt; antimik­
robielle Substanzen; Antibiotika
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OVĚŘENÍ SCREENINGOVÉ METODY NA ZJIŠŤOVANÍ 
OCHRATOXINU V ZRNINÁCH

J. Bartoš, Z. Matyáš

BARTOŠ, J. — MATYÁŠ, Z. (Výzkumný ústav veterinárního lékařství, Brno): 
Ověření screeningové metody na zjišťování ochratoxinu v zrninách.. Vet. Med., 
Praha, 25, 1980 (10) : 635-639.
Pro zjišťování ochratoxinu v zrninách a některých krmných směsích jsme z vel­
kého množství analytických postupů vybrali metodu, kterou popsali N e s h e i m 
aj. (1973). Ochratoxin jsme nezjistili ani v jednom ze 41 vzorku (ječmen, kuku­
řice, pšenice, oves, kompletní krmné směsi, degradovaná sláma), které pocháze­
ly z běžného provozu výroben krmných směsí, neobsahovaly makroskopicky 
zjistitelné plísně, byly odebrány ze skladů s nezávadnými skladovacími podmín­
kami a provozními organizacemi byly hodnoceny jako nezávadné. Tuto metodu 
doporučujeme pro vyšetřování zrnin na přítomnost ochratoxinu v CšSR.
cizorodé látky; mykotoxiny; ochratoxin A; krmivá; metoda zjišťování; TLC

Ze skupiny ochratoxinů (А, В, C) je nejvýznamnější ochratoxin A, 
který byl objeven v Jižní Africe [Merve aj., 1965) a izolován z plísně 
Aspergillus ochraceus. Další výzkumy však prokázaly, že tento myko­
toxin je produkován celou řadou plísní rodu Aspergillus a Penicillium. 
Do rodu Penicillium patří i psychrofilní species, z nichž např. P. viri- 
dicatum může produkovat ochratoxin A i při teplotě 5 až 10 °C [Har- 
wig a C h e n, 1974). Ochratoxin A je bezbarvá krystalická látka, ze­
leně fluoreskující pod UV světlem. Tento mykotoxin je nalézán především 
v obilovinách. Byl zjištěn v ječmeni, pšenici, ovsu, žitu, kukuřici a fazoli 
v USA, Kanadě, Francii, Dánsku, Švédsku, Anglii, Jugoslávii, Polsku, 
Maďarsku a Československu. Působí nefrotoxicky a hepatoxicky.

Účelem této práce bylo vyhledat postup na zjišťování ochratoxinu 
v zrninách, který by byl použitelný pro běžné praktické vyšeřování.

MATERIAL a metoda

Z mnoha publikovaných metod na zjišťováni ochratoxinu v zrninách jsme 
se nejdříve zaměřili na postupy uvedené v pracích: Veselá aj. (1978), Holo- 
d а у (1976), Wilson aj. (1979). Tyto metody, i v různých modifikacích, jsme však 
v průběhu pokusů při analýze různých druhů zrnin opustili především pro velké 
množství nečistot na tenké vrstvě silikagelu. Nakonec jsme jako nejvhodnější zvolili 
metodu, kterou vypracovali Nesheim aj. (1973). Tato metoda byla ověřena ve 13 
laboratořích (Nesheim, 1973) a byla také doporučena jako oficiální analytická 
metoda AO AC (Horwitz, 1975) pro zjišťování ochratoxinu v ječmeni.
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Námi použitý postup byl tento: К 50 g rozemletých zrnin v 500ml Erlenmayero- 
vě baňce se přidá 25 ml kyseliny fosforečné, roztok, с (H3PO4) = 0,1 mol.l-t 
a 250 ml chloroformu a třepe se 30 minut na třepačce. Obsah se filtruje v Bíichne- 
rově nálevce přes lem vrstvu křemelihy. V 50ml kádince se smísí 2 g křemeliny 
s 1 ml 1,25% kyselého uhličitanu sodného. Na dno chromatografické trubice 700 X 
X 17 mm se vloží kousek vaty, na ni se natlačí křemelina s kyselým uhličitanem 
sodným. К 50 ml vzorku se přidá 40 ml hexanu a nanese se na sloupec. Eluuje se­
co nejrychleji. Pak se přidá 75 ml chloroformu a eluáty se spojí. Eluát se odpaří 
a může se používat pro případné zjišťování esterů ochratoxinu. Ochratoxiny А а В 
se eluují 75 ml čerstvě připravené směsi chloroform : kyselina mravenčí (99 :1). Eluát 
se sbírá do 250ml Erlenmayerovy baňky a ihned se odpaří téměř do sucha. Odparek 
se přenese kvantitativně do lékovek pomocí chloroformu, který se odpaří do sucha 
na vodní lázni pod mírným proudem dusíku.

К odparku se přidá 500 д1 směsi benzen : kyselina octová (99 :1). Na tenkou 
vrstvu silikagelu (Silufol) se 2 cm od spodního okraje nanáší 10, 20, 40 ^1 vzorku, 
40 ^1 vzorku + 10 ng standardu ochratoxinu A a 10 ng standardu ochratoxinu A 
(5 /il roztoku obsahujícího 2 ng ochraxinu A v 1 д1 benzenu). Fólie se vyvíjí ve smě­
si benzen : metanol : kyselina octová (18 :1 :1) v nenasycené komoře. 16 cm od startu 
se oddělí tenká vrstva silikagelu rýhou, aby se zastavilo vyvíjení. Po odpaření vyví- 
jecí soustavy z tenké vrstvy silikagelu se fólie prohlíží pod UV lampou. Ochratoxin 
A svítí intenzivněji pod dlouhovlnným světlem, zatímco ochratoxin В silněji pod 
krátkovlnným světlem. Ochratoxin A je patrný na tenké vrstvě silikagelu nad ochra­
toxinem B. Porovnává se lokalizace podezřelých skvrn se skvrnami standardu. Po­
rovnáním s koncentracemi ochratoxihu standardu je možno určit přibližnou kon­
centraci ve vzorku. Z potvrzujících testů se použije účinku par čpavku na ochra­
toxin. Tenká vrstva silikagelu se vloží na 5 minut do komory s parami čpavku. 
Skvrna ochratoxinu se změní ze zelenomodré fluorescence na modrou. V literatuře 
se doporučuje také postříkat fólii alkoholickým roztokem bikarbonátu sodného (6 g 
kyselého uhličitanu sodného ve 100 ml destilované vody, pak přidat 20 ml alkoholu). 
Barva se změní ze zelenomodré na modrou. Jsou-li к dispozici standardy esterů 
ochratoxinu A a B, můžeme vyšetřit i tyto substance postupem uvedeným v práci 
Nesheima aj. (1973). Poněvadž však nejdůležitějším ochratoxinem je ochratoxin 
A (nejtoxičtější a nejčastěji se vyskytuje), je pro terénní praxi zcela postačující, 
zavede-li se vyšetřování na ochratoxin A, neboť standardy ostatních ochratoxinů 
nejsou běžně к dispozici.

Použité sklo a tenká vrstva silikagelu se vloží do 5% roztoku chlornanu sod­
ného před obvyklým mytím laboratorního skla, aby se inaktivoval ochratoxin A 
(Scott a Hand, 1967).

Na přítomnost ochratoxinu jsme vyšetřili celkem 41 krmivo. Ze zrnin jsme ana­
lyzovali 12 vzorků ječmene, 7 vzorků kukuřice, 5 vzorků pšenice a 5 vzorků ovsa. 
Z kompletních směsí jsme vyšetřili: 7 vzorků kompletní směsi pro prasata do 50 kg 
hmotnosti (A 1), 1 vzorek kompletní směsi pro prasata nad 50 kg hmotnosti (SOL), 
2 vzorky kompletní směsi pro jalové a březí prasnice (KPB) a 1 vzorek kompletní 
směsi pro kojící prasnice (KPK). Dále jsme vyšetřili 1 vzorek degradované slámy. 
Vzorky pocházely z běžného provozu výroben krmných směsí, neobsahovaly makro­
skopicky zjistitelné plísně a byly provozními organizacemi hodnoceny jako nezávad­
né. Pokusy probíhaly v roce 1979. ,

VÝSLEDKY A DISKUSE

Ve třech pokusech jsme přidávali к ječmeni standard ochratoxinu A 
v množství 200, 100 a 50 ,ug. kg-1. Ve všech třech případech byl ochra­
toxin A velmi dobře zjistitelný na tenké vrstvě silikagelu při našem 
uspořádání pokusu. Průměrná výtěžnost při vizuálním semikvantitativ- 
ním hodnocení byla 75 %.

Ze 41 vyšetřeného vzorku zrnin, kompletních směsí a degradované 
slámy jsme nezjistili přítomnost ochratoxinu A ani v jednom vzorku. 
Vzorky pocházely ze skladů s nezávadnými skladovacími podmínkami.

Ochratoxin byl zjištěn při nefropatiích prasat a drůbeže v několika 
zemích (Dánsko, Švédsko, Norsko, Irsko, CSSR). U prasat je tato myko-
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toxikóza charakerizována polyurií a polydipsií. Při pitvě se zjišťuje 
zvětšení ledvin a změna barvy z červenohnědé na bledě šedou. V terén­
ních podmínkách se zjišťuje snížení přírůstků. Některé účinky může 
působit i citrinin, který bývá často nalézán společně s ochratoxinem A 
v kontaminovaném krmivu. Rezidua ochranitoxinu A byla zjištěna při 
porážce prasat krmených krmivém obsahujícím 1 mg ochratoxinu v 1 kg 
krmivá. Podle Krogh a aj. (1973) koncentrace 200 /ig ochratoxinu A 
v 1 kg krmivá může již vyvolávat u prasat nefropatii. U drůbeže se tato 
mykotoxikóza projevuje u slepiček pozdějším nástupem sexuální zralosti 
a snižuje se produkce vajec již při koncentraci 1 mg . kg-1 v krmivu. Při 
vyšších dávkách 2 až 4 mg . kg*1 se zjišťuje poškození ledvin a jater 
a drůbež hyne. U brojlerů bylo při koncentraci od 0,5 mg . kg*1 pozo­
rováno snížení přírůstků a při koncentraci 4 a 8 mg . kg*1 docházelo 
již к úhynům. Makroskopicky jsou ledviny zvětšené a mají bledou barvu, 
Mykotoxlckou nefropatii se podrobně zabýval Krogh v mnoha svých 
pracích, z nichž pro stručnost uvádíme pouze dvě (Krogh, 1978; 
Krogh a E 11 i n g, 1977). Pro praxi je důležité zjištění, že nefropa- 
tické změny mohou být velmi slabě vyvinuty, takže nemusí být zachyceny 
při prohlídce masa, ačkoliv ledviny mohou obsahovat pozoruhodná množ­
ství ochratoxinu A. U nás popsali mykotickou nefropatii prasat ve velko­
chovech Pisk ač aj. (1979).

Předpokládá se, že balkánská endemická nefropatie, která působí 
smrtelné poškození ledvin u lidí v určitých oblastech Bulharska, Ru­
munska a Jugoslávie, je vyvolávána ochratoxinem A (WHO, 1979).

Ačkoliv se nalézají stále další dosud neznámé mykotoxiny, zůstávají 
aflatoxiny nejnebezpečnějšími, a tedy i nejdůležitějšími jak z hlediska 
výzkumu, tak i praxe. Přesto však je nutné se v praxi zaměřit i na další 
mykotoxiny, které mají nežádoucí účinky na lidskou populaci a které 
snižují užitkovost hospodářských zvířat. Krogh aj. (1974) zjistili při 
experimenálním podávání ochratoxinu A prasatům snížení denních 
přírůstků hmotnosti o 40 g již při koncentraci 200 ,ug ochratoxinu A 
v jednom kilogramu krmivá. U 1000 kusů prasat by pak ztráta na živé 
hmotnosti činila 4000 kg. Při zkrmování vyšších koncentrací ochrato­
xinu A (4000 ^g.kg*1) byly denní přírůstky hmotnosti sníženy až 
o 108 g. Za 100 dní výkrmu by ztráta na živé hmotnosti jednoho prasete 
činila 10,8 kg. Další ekonomické ztráty vznikají vyšší spotřebou krmiv 
na kilogram přírůstku hmotnosti.

Popsaná metoda, kterou navrhujeme pro vyšetřování zrnin na pří­
tomnost ochratoxinu v ČSSR — i když ve světové literatuře dosud nebyla 
stanovena tolerovaná koncentrace pro ochratoxin v krmivech — umožní 
zabránit ekonomickým ztrátám, které vznikají zkrmováním krmiv obsa­
hujících ochratoxin.
Poděkování: Za poskytnutí standardu ochratoxinu A děkujeme ing. D. Vese­
lému z Üstavu experimentální medicíny ČSAV. Za technickou spolupráci děkujeme 
s. B. Seidlové.
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БАРТОШ, Я. — МАТИАШ, 3. (Научно-исследовательский институт ветеринарии, Брно): 
Испытание скрининг-метода, служащего для определения охратоксина в зерновых культурах. 
Vet. Med., Praha, 25, 1980 (10) : 635-639.
Для определения охратоксина в зерновых и некоторых комбикормах мы выбрали из 
многочисленных аналитических приемов метод, описанный Несхаймом и др. (1973). 
Охратоксин не установлен ни в одном из 41 образца (ячмень, кукуруза, пшеница, овес, 
полносоставные комбикорма, деградированная солома), происходящего из обычных условий 
производства комбикормов; они не содержали макроскопически заметных плесеней, были 
взяты из хранилищ с безвредными условиями и обозначены производственными организа­
циями как безвредные. Мы рекомендуем этот метод для исследования зерновых на при­
сутствие охратоксина в ЧССР.
чужеродные вещества; микотоксины; охратоксин А; корма; метод определения охратоксина; 
TLC

BARTOS, J. — MATYÁŠ, Z. (Veterinary Research Institute, Brno): Testing the 
Screening Method for Assaying Ochratoocin in Grains. Vet. Med., Praha, 25, 1980 
(10) : 635-639.
To detect ochratoxin in grains and some feed mixtures the method described by 
N e s h e i m et al. (1973) was chosen out of a large number of analytical procedures. 
No ochratoxin was assayed in any of 41 samples (barley, corn, wheat, oats, complete 
feed mixtures, degraded straw) which were obtained from the current operation of 
feed-processing plants, did not contain any macroscopically detectable molds, were
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taken from storehouses with safe store conditions and they were evaluated by agri­
cultural enterprises as safe. This method can be recommended to assay grains for 
ochratoxin in Czechoslovakia.
foreign substances; mycotoxins; ochratoxin A; feeds; method of assaying; TLC

BARTOS, J. — MATYÁŠ, Z. (Forschungsinstitut für Veterinärmedizin, Brno): Über­
prüfung der Screening-Methode zur Ermittlung von Ochratoxin in Körnerfrüchten. 
Vet. Med., Praha, 25, 1980 (10) : 635-639.
Zur Ermittlung von Ochratoxin in Körnerfrüchten und einigen Mischfuttern wandten 
wi!r von einer ganzen Reihe analytischer Verfahren die von Nesheim et al. (1973) 
beschriebene Methode an. Das Ochratoxin stellten wir in keiner der insgesamt 41 
Proben (Gerste, Mais, Weizen, Hafer, Komplexmischfutter, abgebautes Stroh) fest, 
welche aus dem geläufigen Betrieb der Mischfutterproduktionsanlagen stammte, kei­
ne makroskopisch feststellbare Schimmel enthielten, aus Lagern mit einwandfreien 
Lagerungsbedingungen abgenommen wurden und durch die Betriebsorganisationen 
als einwandfrei bewertet wurden. Diese Methode empfehlen wir in der CSSR für 
die Untersuchung der Körnerfrüchte in bezug auf die Anwesenheit von Ochratoxin.
Fremdartige Substanzen; Mykotoxine; Ochratoxin A; Futtermittel; Bestimmungs­
methode; TLC

Adresa autorů:
MVDr. Jaroslav Bartoš, CSc., prof. MVDr. Zdeněk Matyáš, CSc., Výzkumný 
ústav veterinárního lékařství, Hudcova 70, 621 32 Brno
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Vážení čtenáři!

Upozorňujeme Vás, že Ustav vědeckotechnických infor­
mací pro zemědělství vydává v roce 1980 ve Studijních infor­
macích, řada Základní vědy v zemědělství jako číslo 2 studii
JAKUBEC, V.: Stanovení efektů hybridizace . . Kčs 22,—

Objednávky vyřizuje
Ústav vědeckotechnických informací pro zemědělství 
odbyt

Slezská 7
120 56 Praha 2

Dále oznamujeme, že pravděpodobně v roce 1982 bude vy­
dána studie Genetika chování zvířat (KUČERA, J. — KNÍ­
ŽE,, B.j.

Rukopis odevzdán к tisku 15. 7. 1980 - Podepsáno к tisku 6. 10. 1980
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