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ROCNA DYNAMIKA INDEXOV ACIDOBAZICKEJ ROVNOVAHY
U DOJNIC

P. Bartko, L. Vrzgula, A. Michna, D. Rysufova

BARTKO, P. — VRZGULA, L. — MICHNA, A. — RYSULOVA, D. (Vysoka
Skola veterinarska, Kos$ice): Roénd dynamika indexov acidobdzickej Tovnovdhy
u dojnic. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (10) : 577-584.

Gazometrickym vysSetrenim vendznej krvi Astrupovym pristrojom bola sledo-
vana ro¢na dynamika indexov acidobazickej homeostazy krvi dojnic v dvoch
vyrobnych oblastiach, a to v kukuri¢nej a zemiakarsko-obilninarskej. Vysetre-
nia boli urobené osemkrat v priebehu roka a bolo sledované pH, pCO2 BE,
PB, SB, AB a tCO2 U dojnic v kukuri¢nej vyrobnej oblasti boli zistené nizsie
hodnoty sledovanych ukazatelov ako u dojnic s podobnou mlieénou produkciou
v zemiakarsko-obilninarskej oblasti. V kukuri¢nej vyrobnej oblasti sa okrem
normalnych hodnét vyskytovali aj zniZzené hodnoty indexov ABR, svedéiace o vy-
skyte latentne prebiehajicej metabolickej aciddézy. Zvlast kriticka situacia sa
vyskytla v chove v kukuri¢nej vyrobnej oblasti v septembri, kedy priemerna
hodnota pH krvi bola 7,35 logmolc a boli pozorované klinické priznaky meta-
bolickej acid6zy, zniZenie mlieénej produkcie, pokles obsahu mlieéneho tuku,
poruchy mineralneho metabolizmu vo forme hypomagneziémie a hypokalcémie.

dojnice; ro¢na dynamika acidobézickej homeostazy krvi; metabolickd acidéza

Vo vysokych koncentrdcidch a pri priemyselnych technologiach
chovu hospodéarskych zvierat sa zvySuje vyskyt metabolickych portach
a do popredia sa dostdva otdzka vCasnej diagnostiky a efektivnej profy-
laxie tychto stavov. Za tymto G€elom bola vypracovand metodika testacie
pomocou profilovych metabolickych testov (Payne a i, 1970;
Sommer, 1970; Vrzgula, 1979; Vrzgula a MikluSicak;
1976, 1978; Jagos§, a i., 1975). Neoddelitelnou sticastou profilového
metabolického testu sa stalo vySetrenie acidobédzickej homeostdzy Kkrvi
(Lebeda, 1971, 1972; Lebeda a Bus§, 1972; Jago$s§ a i. 1977;
Bartko a i, 1979a, b).

Lebeda (1972) publikoval vysledky analyz urobenych u 682 krvnych vzoriek
dojnic. V dalsej praci Lebeda a Bus (1972) opisuju vyskyt metabolickych po-
rich u dojnic v Juhomoravskom kraji. Bouda (1975) $tudoval mechanizmus aci-
dobéazickych porich u hoviddzieho dobytka v diagnostike. Jagos§ a i. (1977) opisuje
vyskyt metabolickej acidézy u dojnic. Bartko a i. (1979a, b, c) Studovali acidoba-
zicki homeostdzu krvi u krdav v subtropickej a miernej klimatickej oblasti. Smul-
jovi¢ a Tunik (1978) pojednavajui o patogenéze, diagnostike a prevencii la-
tentnej alimentarnej metabolickej acidézy u prezivavcov.

Sotolongo (1978) studoval acidobazicki homeostdzu krvi dojnic v roznych
roénych obdobiach pri rozli¢nych diétach a u roéznych plemien hoviddzieho dobytka
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chovaného na Kube. Bartko a i. (1980) Studovali acidobazicki homeostazu krvi
vysokoproduktivneho stidda dojnic na simplifikovanej kifmnej davke, zaloZenej na
kukuriénej silazi.

Kubinec (1979a,b) sledoval hodnoty acidobazickej homeostazy vysokopro-
duktivneho stdda dojnic na zaklade genetickej podmienenosti. Pokus trval 13 me-
siacov a bolo urobenych celkom Sesf odberov.

MATERIAL A METODA

Studium roénej dynamiky acidobazickej homeostazy krvi dojnic prebiehalo
v dvoch vyrobne najdolezitejSich oblastiach, a to v kukuri¢nej a zemiakarsko-obil-
ninarskej.

V kukuri¢énej vyrobnej oblasti bolo do pokusu zaradenych 28 dojnic, z toho 14
kusov plemena ¢iernostrakaté a 14 kusov plemena cervenostrakaté. V zemiakérsko-
-obilninarskej vyrobnej oblasti bolo vzatych do pokusu 25 dojnic, 13 ¢ierno- a 12
cervenostrakatych.

Krmnu davku dojnic v kukuri¢nej vyrobnej oblasti tvorila zelena alebo silaZo-
vana kukurica v dobe zberu a po nom, repné skrojky a cukrovarské rezky skrmo-
vané v nativnom stave alebo sildZované. Dojnice s produkciou vyssou ako 2500 kg
mieka dostavali pridavok jadrového krmiva podla dojivosti a mineralnu kfmnu zmes
MKP III.

Kimnu davku v zemiakarsko-obilninarskej vyrobnej oblasti tvorili zelené trav-
ne porasty, lucerna, kukurica na zeleno a kukuri¢ng sildZz. Pridavok jadra a MKP
bol podobny ako u prvej skupiny.

V oboch hospodarstvach bola roéna mlie¢na produkcia nad 3000 kg.

Krv bola odoberana osemkrit v mesiacoch februar, april, maj, jun, jul, septem-
ber, oktéber a december. Pri odberoch sme sa zamerali hlavne na tie mesiace, v kto-
rych sa zmenila kimna davka dojnic. Odbery sme robili vidy v rannych hodinéach
z v. jugularis do 2ml heparinizovanych striekaciek so sklenenou guldckou tak, aby
na kazdy 1 ml krvi pripadlo 60 m. j. heparinu. Strieka¢ky boli uskladnené v prenos-
nom chladiacom boxe pri teplote +4 aZz +6°C a vzorky krve boli vySetrené do Sies-
tich hodin po odbere.

Gazometrické vySetrenie krvi sme uskutoénili Astrupovym pristrojom BMS 2
za pomoci pH metra PH M 71 metédou podla Astrupa ai. (1960) a Siggaard-
-Andersena ai. (1960). Zo Siggaard-Andersenovych nomogramov (Siggaard-
-Andersen, 1962 — Radiometer Reprint AS 7 a AS 8) sme odpoéitali hodnoty
parcidlneho tlaku CO:2 (pCOz2), prebytok baz (BE), pufra¢né bazy (PB), Standardny
a aktudlny bikarbonat (SB a AB). Z hodnoty aktuilneho bikarbonatu a pCO:2 za po-
uzitia faktora 0,0306 sme vypocitali celkovy kysli¢nik uhli¢ity plazmy (tCO2) (Win-

ters a i, 1969; Guerisolli, 1970). Ziskané vysledky sme hodnotili §tatisticky
(Spiegel, 1966).

VYSLEDKY

Vysledky su spracované za kaZdd vyrobni oblast zvla$t podla jed-
notlivych mesiacov. V tabulkdch uvddzame priemerné hodnoty, smero-

dajnu odchylku, strednd chybu priemeru, minimdlnu a maximéalnu ziste-
na hodnotu.

HODNOTY ACIDOBAZICKYCH INDEXOV KRVI DOJNIC V KUKURICNEJ
VYROBNEJ OBLASTI

Numerické hodnoty si v tab. I.

pH krvi: Priemernd hodnota pH krvi po dobu pozorovania, s v§-
nimkou mesiaca september a oktéber, sa udrZovala na trovni 7,37 aZ
7,39 logmolc. V septembri poklesla priemernd hodnota pH na 7,35
logmolc, ¢o bolo doprevddzané poruchami zdravotného stavu dojnic
a po veterinarnom zékroku stipla dokonca na 7,43 logmolc, aby v de-
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cembri znova poklesla na 7,38 logmolc. Individudlne hodnoty vo véacéSine
pripadov kolisali v rozmedzi 7,35 aZ 7,43 logmolc, av§ak po celé sledované:
obdobie sme zistavali hodnoty n1Z§1e ako 7,35 logmolc, u mektor?ch
dojnic boli dokonca hodnoty pH niZSie ako 7,30 logmolc.

I. Roéna dynamika indexov acidobazickej homeostdzy krvi dojnic v kukuriénej ob-/
lasti (n = 28) — Annual dynamics of the indices of acid-base homeostasis of blood
in dairy cows from corn production region (n = 28)

BE l PB SB AB tCO, '
Mesiac pH plSPO,_ :
a
mmol.1-?
Februéar | 7,38 4,48 —3,14 | 42,66 | 21,56 20,91 22,03 .
s 0,024 | 042 1,50 2,75 1,11 1,32 1,38
April | 17,39 5,35 +0,79 44,07 24,97 25,00 26,23 ¢
s | 0,041 0,58 1,61 3,27 1,40 2,18 | 232
Mséj 2| 737 558 | —0,82 | 4480 | 23,49 | 238¢ | 2513
s | 0,028 0,46 1,68 2,39 1,38 1,79 1,89
Jin x| 7,37 4,97 —3,08 45,30 21,88 21,13 | 22,23 "
s | 0,010 0,43 1,13 2,55 0,85 1,65 1,73
Jul | 17,39 5,11 —1,42 | 42,08 23,07 22,79 23,95 -
s | 0,00 0,52 1,12 2,64 0,97 1,42 1,55
September | % | 7,35 4,41 —6,54 37,60 18,70 17,52 18,52
s | 0,033 0,48 2,39 3,72 1,95 2,06 2,10
Oktéber | 7,43 4,93 +1,09 | 46,06 24,91 24,37 25,42
s | 0,022 0,54 1,55 3,28 1,28 1,69 1,63
December x 7,38 5,46 —1,40 46,55 23,23 23,39 24,601
s | 0,037 0,47 1,98 3,86 1,63 2,05 2,12
Parcidalny tlak kysli¢nika uhli¢itého — pCO2

Priemerna hodnota parcidlneho tlaku CO. v troch mesiacoch vykazovala
normaélnu hodnotu (5,35 aZ 5,58 kPa). Pri piatich vySetreniach sme zistili
zniZené priemerné hodnoty (4,41 aZ 5,11 kPa). Zvla$t nizke hodnoty
pCO: (4,41 kPa) sme zistili v septembri, kedy sa zni%ili u 90 % pripadov,
Co sved¢i o plne rozvinutej respiracnej kompenzacii metabolickej aciddzy.

Prebytok bédz — BE: Takmer po celd dobu pokusu mali pre-
vahu negativne hodnoty. NajniZ§ia priemernad hodnota BE —6,54 mmol"
.171 bola zistenad v septembri, kedy sme zaznamenali aj najniZ8iu indivi-
dudlnu hodnotu —12,0 mmol.1"!. Negativne hodnoty BE u vSetkych
zvierat sledovaného stboru boli zistené vo februéri, juni a septembri!
V ostatnych mesiacoch boli individudlne hodnoty rozptylené tak v pozi-
tivnom, ako aj v negativhom poli. V mesiaci oktober bola zistend priemer-
na hodnota BE +1,09 mmol.1"! s norméalnym rozptylom individudlnych
hodnét od —3,0 do +4,0 mmol . 1~%, Podobnt $irku kolisania individuél-
nych hodnét sme zistili aj v aprili [—2 8 aZ +2,9 mmol.1") s prieme-
rom +0,79 mmol.1-%
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Pufrac¢né bdzy — PB: Priemerné hodnoty sa nachédzali v roz-
medzi 42 aZ 46 mmol.1-! s kolisanim individudlnych hodnét od 37 do
57 mmol .11, U v&&8iny pripadov (85 %) zapadali hodnoty tohto indexu
do rozsahu 41 aZ 50 mmol.1"!. Vynimku tvori zase mesiac september,
kedy sme zistili v priemere 37,6 mmol.1"! s kolisanim individualnych
hodnét 29,8 aZ 44,0 mmol . 1~

Standardny bikarbondt — SB: V &tyroch mesiacoch
(april, m&j, oktober a december) boli jeho priemerné hodnoty 23 aZ 24
mmol . 1~} vo februdri aZ jani takmer 22 mmol . 1~2. NajniZ$ia priemerné
hodnota 18,7 mmol .1~! bola zistend v septembri. V tomto mesiaci sme
zaznamenali aj najniZ$iu zistend hodnotu vébec — 14,4 mmol . 172,

Aktudlny bikarbondt — AB: Priemerné hodnoty sa na-
chéadzali v rozmedzi od 20 do 25 mmol .1~} V septembri bola jeho prie-
mernd hodnota iba 17,6 mmol .1-?, najniZ$ia hodnota AB vdbec — 12,6
mmol .1-! — bola zistend taktieZ v septembri.

Celkovy kyslicnik uhlicd¢ity plazmy — tCO; vykazal
podobni dynamiku ako aktudlny bikarbonét. Priemerné hodnoty kolisali
od 22 do 25 mmol.1"'. Vynimku zase tvoril ndlez zo septembra, kedy
bola priemernd hodnota tCO. 18,5 mmol.1"! s kolisdnim od 13,4 do
23,8 mmol .17,

HODNOTY ACIDOBAZICKYCH INDEXOV KRVI DOJNIC
V ZEMIAKARSKO-OBILNINARSKEJ VYROBNEJ OBLASTI

Numerické hodnoty si v tab. II.

pH krvi: Po celi dobu pokusu sa udrZiavalo v rozmedzi 7,35 aZ
7,46 logmolc; niZ$ie hodnoty ako 7,35 logmolc boli ojedinelé a zistili sme
ich iba v aprili, jini, septembri a decembri. Priemerné hodnoty kolisali
od 7,39 do 7,42 logmolc. Vynimku tvori iba mesiac december s priemer-
nou hodnotou 7,38 logmolc (individudlne hodnoty kolisali medzi 7,30
az 7,43 logmolc).

Parcidlny tlak kysli¢nika uhliditého — pCO:
V aprili, méji a decembri sme zistili referentné priemerné hodnoty pCO-
(5,45—5,58 a 5,39 kPa), pri ostatnych odberoch boli hodnoty niZSie.
Zvlast nizke priemerné hodnoty (4,80 a 4,41 kPa) sme zistili vo februéri
a v septembri. V stbore vySetrovanych dojnic boli pripady s extrémne
nizkymi hodnotami (3,68 kPa).

Prebytok b&z — BE: Priemer prebytku baz mal pri Sestich
odberoch negativhu a pri dvoch odberoch pozitivhu hodnotu. NajniZsiu
priemernd hodnotu BE —2,3 mmol . 1-! sme zistili v septembri, najvyssiu
pozitivhu hodnotu +3,0 mmol.1"! v mé&ji. Vo februari boli u vietkych
zvierat negativne hodnoty BE. NajniZSia individudlna hodnota BE —6,9
mmol .1-! bola zistend u dojnic v oktdbri.

Pufracné bazy — PB: Priemerné hodnoty tohto indexu vy-
kazovali pomerne Siroké rozmedzie kolisania. NajniZSia priemernd hod-
nota 42,5 mmol.1"! bola zistend vo februari, najvy$8ia — 52,3 mmol .
.17 — v maji. V4&§ina individudlnych hodnét kolisala v rozmedzi 40
aZz 50 mmol . 17!, NajniZ$ia individudlna namerana hodnota PB bola 36,0
mmol . 17!, najvysdia 60,5 mmol .12
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II. Ro¢n4d dynamika indexov acidobazickej homeostdzy krvi dojnic v zemiakarsko-
-obilninarskej oblasti (n = 25) — Annual dynamics of the indices of acid-base ho-
meostasis of blood in dairy cows from potato-grain production region (n = 25)

BE PB SB AB tCO
. pCO. 2
Mesiac pH kPaz
mmol.]-1
Februar x 7,42 4,80 —1,81 42,56 22,65V 21,62 22,74
s 0,028 0,38 0,86 3,08 0,79 1,06 1,08
April X 7,40 5,45 +0,10 46,75 24,41 24,44 25,63
s 0,022 0,75 1,92 2,85 1,62 1,72 1,83
Méj | 742 558 | +3,02 | 52,27 26,97 27,48 28,75
s 0,024 0,55 2,30 3,38 2,02 2,65 2,76
Jan x 7,39 4,89 —1,93 43,90 22,77 22,30 23,45
s | 0,024 0,48 1,92 3,04 1,58 2,09 2,18
Jul 2| 7,39 502 | —0,70 | 49,22 23,71 23,47 24,65
s 0,011 0,56 2,28 4,78 1,94 2,62 2,71
September | % 7,42 4,27 —2,32 42,99 21,98 20,92 21,98
s | 0,017 0,43 2,04 2,94 1,67 2,13 2,21
Oktéber | 741 496 | —0,79 | 44,76 23,65 23,13 24,27
s 0,020 0,29 2,43 2,67 2,08 2,65 2,75
December | % | 7,38 539 | —064 | 45,15 23,74 23,98 25,23
s 0,034 0,59 2,04 2,79 1,75 2,03 2,09
Standardny bikarbonédt — SB: Priemerné hodnoty boli

pomerne vyrovnané s kolisanim od 22 do 24 mmol .11, Iba v méji do3lo
k zvy3eniu hodnoty SB na 26,97 mol.1~!. U viac ako 90 % pripadov sa
individudlne hodnoty naché&dzali v rozmedzi 20 aZ 26 mmol .1~ NiZie
hodnoty ako 20 mmol.1"? sa vyskytli iba v septembri a oktobri, vyssie
ako 26 mmol .1-! boli zistené v maji, jili a oktobri.

Aktuédlny bikarbonédt — AB: Priemerné hodnoty v jednotli-
vych mesiacoch sa pohybovali okolo 23 (=1,5) mmol.1"!. Vynimku
tvori mesiac maj, kedy sa priemernd hodnota pohybovala okolo 27,4
mmol . 17!, Individudlne hodnoty u vdé3iny pripadov zapadali do roz-
medzia 19 aZ 27 mmol .17,

Celkovy kysliénik uhli¢ity plazmy — tCO; mal po-
merne Siroky rozptyl tak individudlnych, ako aj priemernych hodnét.
NajniZ$iu priemernt hodnotu tCO; (2,9 mmol.1~') sme namerali v sep-
tembri, najniZ$iu individudlnu hodnotu (17,9 mmol.1-!) v oktobri. Naj-
vy$siu priemernt hodnotu 28,7 mmol .17}, ako aj najvy3iu individualnu
hodnotu 32,9 mmol.1"}, sme zistili v méaji. U vacé8iny pripadov (viac
ako 90 %) individualne hodnoty kolisali v rozmedzi 20 aZ 28 mmol . 1-%

DISKUSIA

Metabolickd acidoza je jedno z najCastejSich ochoreni dojnic v in-
tenzivnych chovoch (Vrzgula, 1970, 1979). Ochorenie sa vyskytuje
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hlavne v zimnych a jarnych mesiacoch, kedy sa vo zvySenej miere skr-

muje sildZ, Castokrdt menej kvalitnd s vysokou kyslostou. Lebeda
a Bud (1972) zistili, Ze v Juhomoravskom kraji sa skoro u 85 % vy-

Setrovanych dojnic vyskytuje metabolickd acidéza a udavaju, Ze vacSind
fmnych dadvok v zimnom obdobi je acidogénna.

Acidéza v pociato¢nych Stddidch a pri miernejSom stupni poruchy
ﬁrebieha latentne (Jago$§ a i., 1977), bez zjavnych klinickych prizna-

ov, mbéZe vSak mat za nésledok zniZenie produkcie mlieka a obsahu
mlie¢neho tuku, ¢o sme zistili aj my u dojnic kukuri¢nej vyrobnej ob-
lasti v septembri.
Pre sprdavnu a vGasni diagnozu metabolickej acidozy ]e doéleZite
postidenie stavu acidobéazickej rovnovdhy (ABR) organizmu, €o sa usku-
toCliuje gazometrickym vySetrenim krvi Astrupovym pristrojom. Spravna
interpretdcia’ nameranych hodnét si vyZaduje poznat zakladné refe-
rentné hodnoty jednotlivych indexov, ktoré ndm umoZnia posidit nielen
zmeny ukazovatelov, ale aj stupenl kompenzacie (Winters a i,
1969; Lebeda, 1971].

Stav acidobazickej homeostazy krvi je v prvom rade zavisly od zlo-
Zenia kfmnej davky, a preto hodnoty indexov ABR — aj ked st pomerne
stabilné — podliehaji zmendm, tak ako sa meni zloZenie kfmnej davky
v priebehu roka. Z tohto dévodu je potrebné poznat dynamiku indexov
pBR po dobu celého roka v konkrétnych podmienkach pri urCitej tech-
mologii. _

Vysledky naSich vySetreni ukéazali, Ze troveil indexov ABR krvi doj-
mic v dvoch vyrobnych oblastiach bola odliSna. V kukuri(”:nej vyrobnej
oblasti, kde sa ku kfmnym tGCelom vo zvySenej miere vyuZivaju zbytky
cukrovej repy, je CastejSi vyskyt niZ8ich hodnét ukazovatelov ABR. Uka-
'zuje sa, Ze je potrebné dalSie Stadium latkového metabolizmu a po-
sudzovania homeostatickych mechanizmov, zvla$t pokial ide o vyskyt
ich poruch v réznych vyrebnych oblastiach. Praktické pozorovania a vy-
skumy v tomto smere ukazujq, Ze v kukuri¢nej vyrobnej oblasti sa Castej-
Sie vyskytuji poruchy acidobédzickej rovnovahy. Tito skutofnost po-
tvrdzuje aj porovnanie hodnét indexov ABR krvi dojnic v kukuri¢nej
a zemiakarsko-obilninarskej vyrobnej oblasti v predloZenej praci. V3e-
obecne moZno povedat, Ze priemerné pH krvi dojnic v kukuricnej vy-
robnej oblasti bolo o 0,02 aZ 0,03 logmolc niZSie ako u dojnic s podobnou
mlie¢nou produkciou v zemiakarsko-obilnindrskej vyrobnej oblasti. V ku-
kuri¢nej vyrobnej oblasti bola kfmna davka zaloZend na skrmovani ku-
kurice na zeleno, kukuri¢nej silaZe, sildZe z repnych skrojkov a rezkov.
V zemiakéarsko-obilninarskej vyrobnej oblasti prevlada v kfmnej davke
zelend lucerna a kukurica; v menSej miere sa skrmovali odpadky cukro-
vej repy. Zvlast vazZna situdcia sa vyskytla v chove v kukuri¢nej vyrob-
nej oblasti v septembri, kedy priemernd hodnota pH krvi bola 7,35
logmolc, tedy na dolnej hranici referen¢nej hodnoty. Metabolickd aci-
doza, ktora sa v chove vyskytla, bola doprevddzand hypokalcémiou, hy-
pomagneziémiou, zniZenim mlieCnej produkcie a poklesom mlie¢neho
tuku. Po zavedeni profylaktickych opatreni doSlo v stdde k normaliz4cii,
uZ v priebehu mesiaca stiplo pH krvi v priemere na 7,43 logmolc, ale
v dalSom mesiaci znova pokleslo na 7,38 logmolc. V decembri sme
w oboch sledovanych stdd dojnic pozorovali pomerne Siroky rozptyl in-
-dividualnych hodnét. V stdde v kukuri¢nej vyrobnej oblasti sme po dobu

!
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celého roka okrem normdlnych hodnét indexov ABR krvi zistovali aj
nizsie hodnoty, ¢o svedCi o vyskyte latentne prebiehajicich portch ABR
v spominanom stdde. Zmeny a vykyvy v hodnotdch pCO; svedfia o roz-
nom stupni respiratnej kompenzicie vzniklej metabolickej acidozy
(Winters a i, 1969).

Vysledky vyskumu zdoéraziiuji nutnost pravidelne periodicky kontro-
lovat acidobézickd homeostdzu krvi dojnic. Na zaklade zistenych zmien
je potrebné vCas zavadzat potrebné opatrenia v smere zmeny alebo
pufréicie kfmnej davky, aby sa tak prediSlo poruchdm v produkcii a repro-
dukcii a zmenadm celkového zdravotného stavu zvierat.
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BAPTKO, II. — BP3IVIIA, J. — MUXHA, A, — PUCVYIIOBA, . (HHcTUTYT BeTepHHADHH,
Komune): I'omopas nuHaMHKa HMHIEKCOB KHCIOTHO-OCHOBHOTO paBHOBecHs y kopoB. Vet. Med,,
Praha, 25, 1980 (10) : 577-584.

C noMompi0 rasoOMeTPHYECKOTO MCCJIENOBAHWs BEHOSHOM KDOBM anmapatoM ACTpyna OmpelesalH
TONOByI0 NHMHAMHKY HHIEKCOB KHMCJIOTHOOCHOBHOM TOMEOCTasHl KPOBH y KODOB B IBYX IpOHS-
BOINCTBEHHHIX OBNAacTsAX: KyKypysHO# X KaprodensHO-sepHOBOit. Mccaemosamms mposommnu 8 pas
u TeueHHe roma, ompeneasnu pH, pCOz BE, PB, SB, AB un {CO2. B xykypysHoit of6racra
y KOpOB yCTaHOBJeHH! 60Jee HM3KHe IOKasaTelH, 4YeM y KOpPOB C mOHOGHOH MOJIOYHOM mpo-
IOyKnued, HO B KapTodesbHO-3€pHOBOIM 06JacTH. Y mepBHIX OOHapyskeHbl — IIOMHMO HODMaJbHBIX
— u nomwxennsle uHnexcs:t ABR, uro cBunerenncrByer O JaTeHTHO mnpoTeKaomleM MeTaboiu-
9ecKOM anunose, ocobeHHO B ceHTsbpe, Korna cpenHee sHaueHme pH kposm cocrasuio 7,35 sor-
MOJK M MOXHO 6buIO0 HabumonaTe KIMHUYECKWe NPHSHAKM alliNo3a, COKpamjeHWe MOJIOYHOH IIpo-
OyKIMY ¥ MOJOYHOTO J>XMpa, PacCTPOMCTBA MHHepanbHOro MerafonmsmMa B $opMe THIOMAarHe-
3HEMHM H THUIOKaJIbLEMHH.

KOpPOBEI; ronoBasgs IHHaMHKa KHMCJIOTHOOCHOBHOH TOMEOCTaskhl KpOBH; MeTaboNUYeCKUH anuno3

BARTKO, P. — VRZGULA, L. — MICHNA, A. — RYSULOVA, D. (University of
Veterinary Medicine, Kosice): Annual Dynamics of the Indices of Acid-base Balance
in Dairy Cows. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (10) : 577-584.

Annual dynamics of the indices of acid-base homeostasis of blood was studied in
dairy cows in two production regions, the corn production region and the potato-
-grain production' region; venous blood was examined gasometrically by the Astrup
apparatus. The examinations were performed eight times during the year and pH,
pCOz2, BE, PB, SB, AB and tCO2 were studied. In dairy cows from the corn production
region lower values of the studied parameters were obtained than in dairy cows
oriented to similar milk production in the potato-grain production region. In the
corn production region besides the normal values also the lower values of the in-
dices of acid-base balance were found, indicating the incidence of latent metabolic
acidosis. A particularly critical situation occurred in the herd from the corn pro-
duction region in September when the average value of blood pH was 7.35 logmolc
and the following disorders were observed: clinical symptoms of metabolic acidosis,
drop of milk yield, drop of milk fat content, hypomagnesemia and hypocalcemia as
disorders of the mineral metabolism.

dairy cows; annual dynamics of acid-base homeostasis of blood; metabolic acidosis
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VLIV RUMENSINU NA METABOLICKY PROFIL BACHOROVE
TEKUTINY U ZIRNEHO SKOTU

R. Dvorak, J. Dvorak, Z. Vrba, M. Hradilova, J. Ondrova

DVORAK, R. — DVORAK, J. — VRBA, Z. — HRADILOVA, M. — ONDROVA,
J. (Vysoka $kola veterinarni, Brno; Skolni zemédélsky podnik, Novy Dvur; Ze-
nit, Brno): Vliv rumensinu na metabolicky profil bachorové tekutiny u Zirného
skotu. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (10) : 585-600.

Provérili jsme G¢inky monensinatu sodného v davce 125 mg na metabolicky
profil bachorové tekutiny. Experiment byl realizovan v provoznich podminkach
ve vykrmné skotu pavilénového typu. Do pokusu, ktery probihal 367 dnu, bylo
zahrnuto 985 byku ceského strakatého plemena. Zaklad krmné davky tvorila
silaz s pridavkem suSené dribezi podestylky a jadrnych krmiv. Aditivum bylo
podavano v jadrné smési v davece 125 mg na kus pro die. Po startu pokusu byla
pozorovana chufova antipatie k monensinatu sodnému. Doba potrebna k tplné
adaptaci zvifat na aditivum trvala priblizné ¢étyfi tydny. Metabolicky profil
bachorové tekutiny byl sledovan pomoci aktudlni acidity, celkové titraéni acidi-
ty, amoniaku, celkového dusiku, kyseliny mlééné, celkovych tékavych mastnych
kyselin, procentuilniho zastoupeni kyseliny octové, propionové, moldrniho po-
meéru kyseliny octové ku kyseliné propionové, procentudlniho zastoupeni kyse-
liny izo- a n-maselné, absolutniho poé¢tu infuzorii a energetické vytéznosti té-
kavych mastnych kyselin. Zvy$eni klinickobiochemickych ukazatelt metabolic-
kého profilu bachorové tekutiny jsme zaznamenali u kyseliny mlééné, kyseliny
propionové a u energetické vytéZnosti tékavych mastnych kyselin. Zastoupeni
kyseliny propionové se zvysilo pri nékterych odbérech aZ o 1169, Pokles byl
zaznamenan u celkového dusiku, procentualniho zastoupeni kyseliny octové,
maselné, molarniho poméru C2:C3 a celkového poétu infuzorii. SniZeni podilu
kyseliny octové se pohybovalo kolem 169, a pokles kyseliny maselné dosahl
pri nékterych odbérech az 559, v porovnani s kontrolni skupinou. Absolutni
pocet nalevniki poklesl pri nékterych odbérech az o 789, U ostatnich ukaza-
telit metabolického profilu bachorové tekutiny nebyla zjisténa odezva na poda-
né aditivum.

skot; metabolicky profil bachorové tekutiny; pH; celkova acidita; amoniak; ky-
selind mléénd; kyselina octova, propionovd, maselna; moldrni pomér Cgz:Cs;
energetickd vytéznost tékavych mastnych kyselin; pocet ndlevnikii; rumensin
(monensinat sodny)

Chemizace v ZivoCisné vyrob& se orientuje na vyuZiti novych latek
se specifickymi G€inky na metabolické funkce organismu s cilem ovliv-
nit pozitivné intermedidrni metabolismus a konverzni procesy tak, aby
bylo dosaZeno co nejpriznivéjSich ekonomickych a produkénich ukaza-
teld (Jago$ aj., 1977b).

Uhlohydraty, které vstupuji do systému predzaludkti po mechanickém zpraco-
vani a proslinéni v dutiné ustni, podlehnou mikrobidlni fermentaci. Pfijaté mono-,
di- a polysacharidy podléhaji za anaerobnich podminek fermentativnimu odboura-
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vani na tékavé mastné kyseliny, metan a kysliénik uhlié¢ity (Blaxter a Czer-
kawski, 1966). Ne viechny tékavé mastné kyseliny vznikaji pfi fermentaci sacha-
rida se stejnou energetickou uc¢innosti. Nejefektivnéj$i z tohoto hlediska je kyselina
propionova, pri jejiz tvorbé nevznikaji Zddné odpadni plyny, ale naopak je vyuZivan
odpadni vodik, vznikajici pfi formaci jinych Kyselin. Tvorba kyseliny octové a ma-
selné je doprovazena pomérné znaénou produkci odpadnich plynl, z nichZ nejvyssi
podil zaujimd metan. Fermenta¢ni plyny jsou odstraftiovany eruktaci a znamenaji
ztratu energie z prijatych zivin (Hungate, 1966). Z uvedené konverzni uéinnosti
vyplyva, Ze zménou proporci, vytvarenych tékavych mastnych kyselin v bachoru, lze
ovlivnit celkovou konverzi fermentovanych zivin. Tohoto efektu by bylo moZno do-
sdhnout pouzitim latek, které jsou schopny transformovat metabolické procesy pro-
stfednictvim bachorové mikrofléry.

Jednim z pripravku, ktery svym déinkem nalezi do kategorie aditiv, ktera pu-
sobi pozitivné na konverzi zivin, je Rumensin (aktivni substance monensinat sodny),
produkovany plisni Streptomyces cinnamonensis. Latku objevili Haney a Hoehn
v roce 1967. Monensin transformuje bachorovy fermentaéni model ve smyslu zvyseni
kyseliny propionové a poklesu kyseliny octové a méselné (Brown aj., 1974; Pot-
ter aj., 1974; Raun, 1975; Farlin aj., 1975; Gill aj., 1977). Celkova koncen-
trace tékavych mastnych kyselin vSak neni ovlivnéna (Potter aj., 1974; Raun,
1975).

Vliv vysokych, stfednich a nizkych davek silaze s pridavkem monensinatu sod-
ného na metabolické procesy v bachoru sledovali Gill aj. (1976, 1978). Pfi zkrmo-
rakteru fermentaénich procestt v samotné silazi, ktera jiz dale nemohou byt apliko-
vanym aditivem ovlivnéna. Pfi dietach, které jsou zaloZeny na bazi silazi, ma proto
monensin mensi prilezitost modifikovat poméry tékavych mastnych kyselin, nez u diet
s vys$8im podilem suS$iny.

Jako nejvhodnéjsi pro pouziti se jevi davky 100 az 300 mg ucéinné substance
podle charakteru a slozeni krmné davky. Davka 400 mg monensinatu sodného na
kus a den jiz obvykle presahuje optimalni uroven metabolické adaptace ruminalniho
ekosystému a prestava pozitivné plisobit (Potter aj., 1974). Ukolem pokusu bylo
ovérit vliv monensinatu sodného na metabolicky profil bachorové tekutiny u vykr-
mového skotu pri nizsi hladiné aditiva a bézném typu krmné davky s pouzitim ku-
kuriéné silaze, drubezi podestylky, mocoviny a dopliikt jadrnych krmiv.

MATERIAL A METODY

Pokus byl zaloZen v moderni vykrmné pavilénového typu s vaznym bezsteli-
vovym ustdjenim. Vykrmna je koncipovdna jako dvoupavilénovy kontinualni sy-
stém. Oba pavilény maji stejnou kapacitu 252 zvifata a stejnou pouzitou technologii.
Z centralni pripravny se krmivo zakldda do zZlabu pasovymi dopravniky. Povilén ¢. I
byl zvolen jako pokusny, paviléon ¢é. II jako kontrolni. Pri startu byly v pokusném
pavilénu ustajeny 252 kusy zvirat, ve staji kontrolni 251 kus. Pokusny material tvo-
Fili vyhradné byci plemena &eské strakaté o hmotnosti kolem 200 kg. Zvirata, ktera
dosahla porazkové hmotnosti 550 az 600 kg, byla postupné vyskladnovana k jateénym
ucelim a nové kusy o hmotnosti 200 kg byly naskladnovany. Celkové byla zahrnuta
do pokusu pri startu 503 zvifata. SloZeni a propolet krmné davky na zakladé analyz
uvadi tab. I. Z propoétu je patrné, 7e krmna davka je mirné deficitni v suginé a SJ.
SNL jsou témér vyrovnané. Vapnik, sodik a fosfor jsou v mirném nadbytku.

Monensinat sodny byl aplikovdn ve smési jadrného krmiva v davce 125 mg na
kus a den. Krmeni probihalo dvakrat denné ve 4.00 a v 16.00 hodin. K podrobnému
klinickobiochemickému vysetfeni bylo z pokusného i kontrolniho pavilénu vybrano
po deseti zviratech. Vzorky bachorové tekutiny jsme odebirali sondou vakuovou me-
todou. P¥i kazdém odbéru vzorku biologickych materialii jsme délali klinické vySetre-
ni, zahrnujici alesponi teplotu a motoriku bachoru. Hlubsi klinické vySetreni bylo ze-
jména u vy$Sich hmotnostnich kategorii obtiZné. Prvni vzorky bachorové tekutiny
jsme odebirali za 21 den po aplikaci aditiva do krmné davky. Pokus probihal 367
dnt, z toho klinickobiochemické sledovani 163 dny. B&hem pokusu jsme ¢tytikrat
odebirali vzorky bachorové tekutiny k podrobnym biochemickym analyzdm. Bacho-
rova tekutina byla odebirdna za pét hodin po podani krmiva.

Ve vzorcich bachorové tekutiny byly stanoveny pH pristrojem fy Seibold typ
GKA celkova titraéni acidita metodou podle Jonova aj. (1957), amoniak mikro-
difizni metodou v Conwayovych nadobkdch (Conway a Byrne, 1933) v modi-
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1. Skladba a propodet krmné davky pii pouziti monensinatu sodného v davce 125 mg ve vykrmu skotu — The composition and

calculation of feed ration with the additive of sodium monensinate dosed 125 g and given to feeder cattle

Komponenty Susina SNL Sy V1 Ca P Na Mg K
17,0 kg kukufi¢nd sildZ 4,17 222,90 2,54 0,75 19,90 8,60 18,50 4,25 32,20
1,5 kg drubezi podestylka 1,12 189,00 0,21 18,37 15,89 3,02 3,78 20,41
0,3 kg kukufiéné tsusky 0,25 14,55 0,15 0,07 1,46 0,59 1,05 0,88 5,14
0,7 kg jecny Srot 0,62 54,60 0,49 0,03 0,35 2,59 0,35 0,84 3,55
0,5 kg melasa 0,38 24,00 0,21 — 0,75 0,05 3,50 0,05 22,05
. 0,1 kg mocovina — 145,00 — - - - — - —
0,15 kg otruby ovesné a jeéné 0,13 8,55 0,06 0,02 0,17 1,63 0,29 0,80 1,95
0,15 kg pokrutiny fepkové 0,14 43,75 0,08 0,02 0,83 1,38 0,27 0,74 1,86
0,4 kg KVS, 0,34 44,40 0,26 0,04 2,66 2,49 1,88 0,67 1,97
0,9 kg HZB 0,77 136,50 0,56 0,99 3,38 5,00 7,63 1,61 5,61
0,15 kg vitaminovy doplnék — — — — 4,52 6,80 8,30 0,80 5,62
21,80 kg soucet 7,90 883,00 4,35 2,13 47,87 37,92 19,79 1,61 94,75
Norma — hmotnost 250 — 300 kg
Hmotnostni pirastek 0,80 kg 6,10 §20,00 3,20 1,22 33,00 26,00 9,60
Rozdil +1,80 +263 +1,15 +0,91 414,80 | +11,90 | +10,20
Krmné davka — poméry SNL : §] =1 :4,9 Norma — poméry SNL : 8] =1 : 5,16
Ca P =126:1 Ca :P =1,26:1
Na :K =1:48
Vliknina = 26,9 %
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II. Metabolicky profil bachorové tekutiny pii pouZiti monensinidtu sodného v davce 125 mg ve vykrmu skotu (n = 20), x —
P < 0,05; xx — P < 0,01 — Metabolic profile of rumen fluid after the administration of sodium monensinate dosed 125 mg to

feeder cattle (n = 20), x — P < 0.05; xx — P < 0.01

T, — pH CA Kyselina mléénd Amoniak Celkovy dusik
sibirn Dny pokusu klinické jednotky mmol.1-? mmol.1-* g.1"?
P K P K P K P K l P K
12. 1. 1 % 6,56 6,50 23,96 23,88 0,49 0,32 8,34 9,91 0,905 1,077
s 0,43 0,27 4,37 5,47 0,14 0,08 4,08 5,08 0,168 0,159
P X
23.2. 43 z 6,32 6,44 41,75 32,80 0,28 0,19 8,56 8,30 1,031 1,173
s 0,26 0,16 10,30 3,20 0,09 0,09 1,36 4,47 0,092 0,214
P b
5.5: 115 x= 6,35 6,11 26,57 29,48 0,43 0,38 8,58 8,04 0,915 1,189
s 0,11 0,27 3,16 8,32 0,04 0,04 1,60 2,78 0,113 0,251
P X X X X X
22.6. 163 x 6,53 6,52 25,54 26,48 0,54 0,44 4,09 4,07 0,905 1,077
s 0,21 0,16 4,26 4,62 0,15 0,09 1,23 1,04 0,168 0,159
p
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‘Pokradovani tab. II

Kyselina octova

Kyselina propionova

Celkové mastné o :
Datum Dny kyseliny {‘z sx;i'iu:ni
odbéru pokusu mmol.1-* P ggt oV éy P K
P K HY% M% HY% M9% HY, MY, H% MY,
12;.7. 1 % | 109,46 115,20 46,37 52,52 55,68 62,14 16,72 40,02 36,75 21,16 19,12
s 2215 25,86 5,60 5,77 3,87 3,92 4,86 4,96 4,37 3,74
P X X KK
23.:2. 43 x | 183,73 172,27 44,87 52,35 54,00 61,29 16,90 43,75 40,80 20,24 18,67
s 48,98 25,57 4,36 8,90 5,47 5,01 3,75 3,87 3,03 2,82
P X X X X
5.5. 115 x 250,47 278,85 57,63 64,01 61,65 68,45 6,52 26,63 23,93 16,67 15,24
s 26,27 33,95 3,52 3,26 3,31 3,07 2,12 2,07 2,66 2,35
? X X X
22. 6. 163 % | 108,98 103,83 59,74 65,67 69,01 75,10 13,43 29,24 26,05 13,67 12,04
s 38,91 29,49 3,86 3,62 2,93 2,57 3,80 3,54 1,97 1,78
? X% X X
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Pokradovani tab. II

Dikii Dn % zvyseni Kyselina n-méselna Kyselina iso-mdselna Kyselina iso +n-maselna
odbéru il kyseliny P K P K P K
p propionové | H% M9% H% MY, HY% M% HY% M% HY% M% HY% M%
12.1: 1 x 89,13 9,50 7,40 | 17,60 13,44 4,11 3,20 5,55 5,29 | 13,61 10,60 | 23,15 18,74
s 2,22 1,79 3,59 2,96 3,44 2,71 3,92 3,48 3,89 2,77 6,28 5,29
P X X X X
23.2. 43 x 116,15 10,83 8,28 | 23,88 18,57 0,55 0,41 1,88 1,47 | 11,38 8,69 | 25,76 20,04
s 1,65 1,35 5,25 4,33 0,75 0,56 1,77 1,39 1,54 2,20 5,19 4,34
P ¥ % X R R
5.5. 115 % 59,74 9,17 7,17 | 16,28 12,36 6,56 5,58 5,16 4,87 | 15,73 11,99 | 21,44 16,29
s 1,33 1,01 2,69 2,04 3,23 1,88 3,49 2,06 2,53 2,01 2,37 1,93
P X X b &b
22. 6. 163 x 113,89 9,76 7,32 | 15,09 11,22 1,26 0,95 2,23 1,65 | 11,02 8,27 | 17,32 12,86
s 1,03 0,80 1,26 0,99 2:35 1,78 2,32 1,74 2,68 2,07 2,44 1,94
? X X X%
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Pokracovani tab. II

% sniZeni . 2 .
Tk Dny ' Kyseliny Mol C, : G E % Pocet nilevnika v ml o ps:éfueni
odbéru pokusu | iso+n-mé- P K P K P K nélevniki
selné
12. 1. 1 41,20 1,46 3,35 81,04 74,44 113 440 532 160 78,68
s 0,30 0,65 2,22 1,22 89 848 242 717
P X % > s X X
23. 2. 43 x 55,82 1,25 3,36 82,40 74,69 393 600 574 080 31,43
s 0,21 0,66 1,73 1,31 141 742 158 443
p X X %R %
5.5. 115 X 26,63 2,69 4,58 75,44 72,41 672 000 790 400 14,97
s 0,33 0,70 1,05 1,07 188 048 216 976
P 5 5 X %
22. 6. 163 x 36,37 2,57 6,38 73,88 70,89 351 840 464 720 24,28
s 0,44 1,16 7,02 1,58 133 641 196 345
P % K 3¢

% — primér, s — smérodatna odchylka, p — statistickd vyznamnost, P — pokusni skupina,
K — kontrolni skupina, H — hmotnostni procento, M — molérni procento




fikaci podle Zapletala (1967). Kyselina mlé¢na byla stanovena fotokolorimetric-
kou metodou pro UV oblast firmy Boehringer Mannheim, LACTAT test combination
pfi 334 nm. Pri pouziti této metody je stanoven pouze L-izomér kyseliny mlééné.
Tékavé mastné Kkyseliny jsme zjisfovali metodou, kterou vypracovali Cottyn
a Boucgque (1968) ve vlastni modifikaci s upravenymi chromatografickymi pod-
minkami (Jago$§ aj., 1977a). Podet nalevniki byl uréovian v komiirce podle Fuchs-
~-Rosenthala (Jago$§ aj., 1975). Celkovy dusik v bachorové tekutiné byl stanovovan
metodou podle Kjeldahla (Cernd a Mergl, 1971). Molarni pomér kyseliny octo-
vé ku kyseliné propionové (Cz:C3) byl vypoditdn na zakladé podilu molarniho za-
stoupeni kyseliny octové a kyseliny propionové. Energetickd vytéZznost tékavych mast-
nych kyselin (E) byla stanovena podle Orskova aj. (1968).

VYSLEDKY

Po aplikaci monensindtu sodného v ddvce 125 mg na kus a den do
krmné davky se pokusnym zvifatim sniZila chut k pFijmu potravy.
Adaptace trvala CtyFi tydny. Po tomto obdobi si zvifata na krmnou
davku s pouZitym aditivem zvykla a mezi skupinou pokusnou a kontrolni
nebyl rozdil. Vysledky jednotlivych Kklinickobiochemickych ukazateld
jsou uvedeny v tab. II a obr. 1—09.

1) pH bachorové tekutiny

Statisticky vyznamny rozdil mezi skupinou pokusnou a kontrolni
jsme zjistili pfi tfetim odb&ru (P < 0,05). Hodnoty pH byly vyrovnané
u obou skupin sledovanych zvifat a pohybovaly se v mezich referenénich
hodnot.

2) Celkova acidita bachorové tekutiny

Statisticky vyznamny rozdil mezi skupinou pokusnou a kontrolni
jsme zjistili pfi druhém odbéru vzorklt bachorové tekutiny. Pri tomto
odbéru priimérnd hodnota celkové acidity presdhla horni hranici refe-
ren¢nich hodnot. V kontrolni skupiné jsme zji§tovali rovnéZ pomérné
vysoké hodnoty celkové acidity, pohybujici se pfi horni hranici normaélu.

3) Kyselina mléénd v bachorové tekutiné

o

U pokusné skupiny jsme zjistili vy3Si hodnoty kyseliny mléfné neZ
u skupiny kontrolni. Rozdily dosahly statistické vyznamnosti pfi prvnim

k.mlézna
V

43 us 163 dny

06

1. Hladiny kyseliny mlééné v bachorové
tekutiné v mmol.1-1. Na ose x jsou vy-
neseny dny pokusu, na ose y sledované
klinickobiochemické ukazatele. Silna ¢a- .
ra — oznac¢eni pro pokusnou skupinu,
tenkd ¢ara — oznaceni pro kontrolni sku-
pinu. VSechny odbéry vzorku byly reali-
zovany pri ddvce monensinidtu sodného
125 mg na kus pro die. Uvedeny zpusob
popisu je dodrzen u vSech dalSich gra-
fi metabolického profilu bachorové tekutiny — The levels of lactic acid in rumen
fluid in mmol per 1. The days of the experiment are plotted on axis x, the clinico-
-biochemical parameters are plotted on axis y. Bold line — designates the test group,
thin line — designates the control group. All the samples were taken at the rate of
125 mg sodium monensinate per head/day. The description of all the following
graphs of the metabolic profile of rumen fluid is the same as mentioned above
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(P <0,05) a tfetim odbéru (P < 0,01). Hodnoty kyseliny mlécCné byly
vyrovnané v rdmci kaZdé skupiny a pohybovaly se v mezich referenc-
nich hodnot. Dynamika zmén hladin kyseliny mléfné je zn&zornéna
v obr. 1.

4) Amoniak v bachorové tekutiné

Hladiny amoniaku byly vyrovnané u kontrolni i pokusné skupiny
a pohybovaly se v mezich referen¢nich hodnot. ZjiStované rozdily ne-
doséhly ani pfi jednom odbéru statistické vyznamnosti.

5) Celkovy dusik v bachorové tekutiné

U pokusné skupiny jsme po celé obdobi pokusu zjiStovali ponékud
nizsi hodnoty celkového dusiku v bachorové tekutiné neZ u zvifat kontrol-
nich. Rozdily hodnot mezi skupinami dosahly pfi tfetim odbéru sta-
tistické vyznamnosti (P < 0,01). Dynamika zmén hladin celkového du-
siku v bachorové tekutiné je patrna z obr. 2.

cctkovy dusik " —
1,34 & %

acl +
i 165 dny

115 165 dny

2. Hladiny celkového dusiku v bachoro-
vé tekutiné v g.l-! — The levels of
total nitrogen in rumen fluid in g per 1

3. Zastoupeni Kkyseliny octové v bacho-
rové tekutiné v hmotnostnich procentech
— The proportion of acetic acid in rumen

fluid in weight per cent

6) Hladina celkovych mastnych kyselin v bachorové tekutiné

Hladiny celkovych mastnych kyselin byly obdobné jak v pokusné,
tak v kontrolni skupiné a rozdily nedosdhly ani pfi jednom odbéru
statistické vyznamnosti.

7) Procentuilni zastoupeni kyseliny octové v bachorové tekutiné

Je zFejmé, Ze u skupiny pokusné jsou zjiSténé hodnoty pomé&rného
zastoupeni kyseliny octové niZsi ve srovnéni se skupinou kontrolni. Roz-
dily dosahuji statistické vyznamnosti pfi prvnim, druhém a Cctvrtém
odbéru (P <0,01) a pri tifetim odbéru (P < 0,05). Hodnoty v pokusné
skupiné poklesly pod hranici referenc¢nich hodnot. Dynamika zmé&én pro-
centudlniho zastoupeni kyseliny octové je znadzornéna v obr. 3.

8) Procentualni zastoupeni kyseliny propionové v bachorové tekutiné

Pri vSech odbérech sledovaného obdobi rozdil hodnot mezi skupinou
pokusnou a kontrolni doséhl urovné statistické vyznamnosti (P < 0,01).
Procentudlni zastoupeni kyseliny propionové piesahuje horni hranici
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referentnich hodnot. Dynamika zmén zastoupeni kyseliny propionové
je znézornéna na obr. 4.

9) Pomér kyseliny octové ku kyseliné propionové v bachorové tekutiné

U pokusné skupiny vlivem aplikace monensindtu sodného doslo k vy-
raznému sniZeni moldrniho poméru C;z:Cs. Rozdil hodnot doséhl pii
v3ech odbérech statistické vyznamnosti (P < 0,01). Dynamika zmén mo-
larniho pomeéru kyseliny octové ku kyseliné propionové je znazornéna
v obr. 5.

45]

k. proploncya
%
7
1044 : N T e = ~
163 dny ) s 10y

1 43 us

4, Zastoupeni kyseliny propionové v ba-
chorové tekutiné v hmotnostnich procen-
tech — The proportion of propionic acid

5. Molarni pomér kyseliny octové ku ky-
seliné propionové (Cz:C3) — The molar
ratio acetic acid : propionic acid (C2:Cs3)

in rumen fluid in weight per cent

10) Procentuilni zastoupeni kyseliny iso-maselné v bachorové tekutiné

Hodnoty procentudlniho zastoupeni kyseliny iso-méselné jsou vy-
rovnané jak ve skupiné pokusné, tak ve skupiné kontrolni. Statisticky
vyznamny rozdil mezi pokusnou a kontrolni skupinou byl zji§tén pouze
pfi druhém odbéru vzorkii bachorové tekutiny (P < 0,05).

11) Procentuilni zastoupeni kyseliny n-méselné v bachorové tekutiné

U pokusné skupiny ve srovnéni se skupinou kontrolni jsme zjistiii
niZ8i hodnoty, které pri vSech odbé&rech doséhly statistické vyznamnosti
(P < 0,01). Dynamika zmén procentudlniho zastoupeni kyseliny n-maésel-
né je znazornéna v obr. 6.

30
1 k. n-maselnd

% L+t minli
/\ 2
%
3 jLS T T T T
1 43 15 163 dny 4 " 115 183y

6. Zastoupeni kyseliny n-maiaselné v ba-
chorové tekutiné v hmotnostnich procen-
tech — The proportion of n-butyric acid
in rumen fluid in weight per cent

7. Zastoupeni celkového mnozstvi kyse-
liny maselné v Dbachorové tekutiné
v hmotnostnich procentech — The pro-
portion of the total amount of butyric
acid in rumen fluid in weight per cent
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12) Procentudlni zastoupeni celkového mnozstvi kyseliny maselné v bachorové tekuting

V pokusné skupiné doSlo k vyznamnému sniZeni hodnot Kkyseliny
méaselné v bachorové tekuting. U kontrolni skupiny pFesdhly hodnoty
sumdrniho mnoZstvi kyseliny maselné horni referenéni mez. Dynamika
zmeén procentudlniho zastoupeni kyseliny méaselné je zndzornéna v obr. 7.

13) Energeticka vytéZnost tékavych mastnych kyselin v bachorové tekuting

Pisobenim aditiva bylo dosaZeno vy$§i energetické vytéZnosti téka-
vych mastnych kyselin. Rozdil hodnot p#i prvnich odb&rech dosahl sta-
tistické vyznamnosti (P < 0,01) a pfi poslednim odb&ru (P < 0,05). Dy-
namika zmén hodnot energetické vytéZnosti v prib&hu pokusu je
zndzornéna v obr. 8.

14) Celkovy pocet nalevnikii v bachorové tekutiné

V pokusné skupiné s pridavky monensindtu sodného jsme zjistili
redukci po€tu nélevnikd ve srovnéni s kontrolni skupinou. Rozdil mezi
skupinami doséhl statistické vyznamnosti pfi prvnim (P <0,01) a dru-
hém odbéru (P < 0,05). Dynamika zmén v absolutnim poc¢tu nélevniki je
zndzornéna v obr. 9.

Nilevnicl

ok 1 Wy 1 00

iy s 1;‘3 dny

8. Energeticka vytéZznost tékavych mast- 9. Absolutni po&et nélevnikii v bachoro-
nych kyselin v bachorové tekutiné v 9, vé tekutiné v 1 ml — Absolute number
— Energy net yield of volatile fatty of infusoria in rumen fluid in 1 ml
acids in rumen fluid in 9,

DISKUSE

Cilem pokusu bylo posoudit metabolicky profil bachorové tekutiny
u vykrmového skotu pfi daném typu krmné davky s pFidavkem monensi-
nitu sodného.

Zdravotni stav sledovanych zvifat byl dobry v prib&hu celého expe-
rimentu. Kromé nékolika ptfipadi, kde jsme zjistili kr&ni fetizkové réany
nebo men$i traumatické zmény na kondcetindch, se nevyskytly vaZnéjsi -
poruchy zdravotniho stavu, které by zapfi€inily hynuti, popfipadé nutné
poréazky zvirat.

Krmnéd ddvka byla rovnéZ dobfe sestavena co do obsahu, poméru
Zivin a miner4lnich latek. Pfi startu pokusu do$lo v pokusném pavilénu
ke sniZeni chuti k pfijmu potravy, coZ se odrazilo i na vy3i hmotnostnich
pFiristkli. Obdobi adaptace trvalo pfibliZzné &ty¥i tydny. V dal$im obdobi
nebyl patrny rozdil v pfijmu potravy mezi zvifaty z pokusné a kontrolni
skupiny. Toto zjisténi, tykajici se doby adaptace na podané aditivum,
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zcela odpovida ddajim, které publikovali Davis a Erhart (1976)
a Dinius aj. (1976).

Hodnoty aktudlni acidity bachorové tekutiny se pohybovaly u obou
skupin v rdmci referentnich hodnot a nezjistili jsme vyrazné rozdily
mezi pokusnou a kontrolni skupinou. DosaZené vysledky jsou v souladu
s Gdaji zahrani¢nich autori Diniuse aj. (1976), Richardsona
aj. (1976), Utleye aj. (1977).

Celkova titraCni acidita se u pokusné skupiny mirné zvysila nad
hranici referen¢nich hodnot a u obou skupin bylo patrné jisté kolisani.
Celkové se hodnoty tohoto klinickobiochemického parametru pohybovaly
pFi horni hranici norméalu jak u pokusné, tak u kontrolni skupiny. Zji§t&-
né udaje odpovidaji niZS§im hodnotdm pH, které naopak kolisaly pfi
dolni hranici referen¢nich hodnot. Toto zjiSténi odpovidd naSim dfi-
vEéjSim poznatkiim, ponévadZ inverzni korelace mezi aktudlni a celkovou
aciditou existuje pri fyziologickém i patologickém priibéhu fermentac-
nich procesi (Dvofréak, 1979). NiZ8§i hodnoty pH a vy$3i hodnoty
celkové titraCni acidity jsou u Zirného skotu dokonce Zadouci, ponévadZ
je znamo, Ze pomeér kyseliny octové a propionové je ovlivnén hodnotami
aktudlni acidity bachorového ekosystému (Kaufmann, 1976). NiZsi
aktuélni acidita znamené rovnéZ uZs$i pomeér C:: C3, coZ se priznivé pro-
jevi na vySi hmotnostnich pfirtistki. DosaZené vysledky nemiiZeme kon-
frontovat se zahrani¢nimi poznatky, ponévadZ tidaje o celkové titra¢ni
acidité pFfi pouZiti monensindtu sodného ndm z literatury nejsou znamy.

Pfidavky monensinu stimulovaly produkci Kkyseliny mlécné v ba-
chorové tekutiné. Nesetkali jsme se v literatufe s udaji, které by po-
davaly reference o metabolismu kyseliny mlé¢né v bachoru v souvislosti
s podavanym aditivem. Pouze David a Stanley (1975) uvadegjt
na. zédklad& pokusii provddénych in vitro, Ze monensindt sodny neredu-
kuje hladiny kyseliny mlécné.

Hladiny amoniaku byly vyrovnané u obou skupin. DosaZené vysledky
odpovidaji nédlezim Lemenagerovym aj. (1976), ktefi rovnéZ
nezjistili zmény v hladindch amoniaku v interakci s pouZitym aditivem.
Do urcité miry jsou odliSné od nédlezu Diniuse aj. (1976) a Marti-
na aj. (1976), ktefi pozorovali sniZeni hladin amoniaku po aplikaci
aditiva, i kdyZ sami poukazuji na to, Ze existovala znacCna individualii
variabilita mezi zvifaty.

Vlivem aplikace monensinu poklesl celkovy dusik v bachorové te-
kutiné. Rozdily mezi pokusnou a kontrolni skupinou dosahly sice signifi-
kance pouze pfi jednom odbéru, ale niZ$i hladina celkového dusiku byla
zfejmd po celou dobu sledovédni. NaSe vysledky podporuje zjisténi
Poose aj. (1979), ktefi zjistili, Ze monensin inhibuje vstup bakterialni- .
ho proteinu do duodena a naopak stimuluje priichod rostlinného dusiku
pfedZaludky. Podle téchto autort miZe dochéazet vlivem aditiva k poklesu
tvorby bakteridlni biomasy. NaSe vysledky miZeme bezprostfedné kon-
frontovat s poznatky Lemenagera aj. (1978), ktefi sledovali — tak
jako my — hladinu celkového dusiku v bachorové tekutind. Autofi vSak
nezjistili zmény v hodnoté tohoto parametru v disledku aplikace monen-
sindtu sodného. JelikoZ mnoZstvi celkového dusiku v bachorové tekuting
je ovliviiovdno jak proteinem mikrobidlni a protozodlni biomasy, tak
proteinem, ktery pfichazi do bachoru s krmivem, je absolutni hodnota
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tohoto parametru znacné zavisl na kvalitativnim a kvantitativnim sloZe-
ni krmné déavky.

Hladiny celkovych mastnych kyselin byly vyrovnané a pohybovaly
se v mezich referenc¢nich hodnot. Vysledky v tomto experimentu odpovi-
dajf vysledkim zahraniCnich autori (Potter aj., 1974; Richard-
son aj., 1976).

Studiem proporci jednotlivych tékavych mastnych kyselin po aplikaci
monensindtu sodného se zabyvalo nejvice autorti. VSichni pracovnici
zjistovali pokles hladiny kyseliny octové po aplikaci monensinu (Pol-
ter aj., 1974; Dinius aj., 1976). Také v naSem pokuse jsme zazna-
menali pokles hladiny kyseliny octové, ktery v nékterych pfripadech do-
sahoval aZ 16 % ve srovnéani s kontrolni skupinou.

Kyselina propionova se zvySila a presdhla horni hranici normédiu.
Mezi vysledky, které jsme obdrZeli v tomto pokuse, a vysledky ostatnich
badateldl v zahraniCi i naSimi pFedchozimi vlastnimi poznatky neni kva-
litativni rozdil. ZvySeni hladiny kyseliny propionové je zdkladnim me-
chanismem zlepSené konverze (Brown aj., 1974; Potter aj.,, 1974;
Dinius aj., 1976; Steen aj.,, 1978). Odpovidajici zjisténi jsme ziskali
i v molarnim poméru kyseliny octové ke kyseliné propionové.

Zastoupeni kyseliny iso-maselné podléhéa jistému kolisédni jak v po-
kusné, tak v kontrolni skupiné. Aplikace aditiva neovlivnila hodnoty
kyseliny iso-maselné v bachorové tekutiné pokusnych zvifat. DosaZené
vysledky odpovidaji ndlezim Diniuse aj. (1976). U kyseliny n-mésel-
né je patrny signifikantni pokles v pokusné skupin&. SniZeni kyseliny
méselné zjiStovali i ostatni autofi, zabyvajici se studiem metabolickych
procesi v bachorové tekutiné€ pfi pouZiti monensindtu sodného (Da-
vis a Erhart, 1976; Perry aj., 1976; Dartt aj., 1978). Vétsina
autorl sice neuvadi jednotlivé izoméry kyseliny maéaselné, ale hodnoti ji
jako celek. Z dosaZenych vysledki je zfejmé, Ze na poklesu kyseliny
maselné se podilela vyhradné kyselina n-mdselna. JelikoZ kyselina iso-
-méaselnd vznikd v bachoru fermentaci aminokyselin s rozvétvenymi
Fetézci, jak zjistili Lewis (1955) a Blaxter a Czerkawski
(1966), mtZeme na zdkladé dosaZenych vysledki vyslovit pFedpoklad, Ze
monensinat sodny plisobi na mikroorganismy, které se podileji hlavné
na metabolismu sacharidi, ponévadZ kyselina n-méaselnd vznikd pfi
metabolismu hexoz.

Energetickd vytéZnost tékavych mastnych kyselin se zvySila u po-
kusné skupiny o 10 %. Hodnoty nemfiZeme srovndvat se zahrani¢nimi
udaji, ponévadZ jsme se nesetkali s vyuZitim tohoto parametru k hodno-
ceni metabolického profilu pri pouZiti monensindtu sodného.

Po aplikaci monensinu dochdzi k jisté depleci v absolutnim poctu
nalevniki. S nartlistajici délkou pokusu se absolutni rozdil mezi pocttem
nalevnikii v pokusné a kontrolni skupiné sniZuje. N&§ nédlez je v tomio
sm&ru v souladu s poznatky Richardsona aj. (1975), ktefi rovnéZ
zjistili pokles poCtu infuzorii v bachorové tekutin€ po aplikaci monen-
sinu. Podle udaji, které publikovali Dinius aj. (1976) a Mowat
aj. (1977) vsak neni monensindtem sodnym ovlivnéna bachorova mikro-
flora ani mikrofauna. Je skutec¢nosti, Ze nejvétsi diference v absolutnim
poctu infuzorii jsou zjiStovdny na zaCatku pokusu.

Postupem doby se zdd, Ze infuzoria se Castetné adaptuji na pouZité
aditivum. Na konci pokusu nejsou rozdily tak markantni a nedosahuji
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statistické vyznamnosti. Z t&chto skutefnosti moZna vyplyva i jisté vy-
svétleni rozdilnych nédlezti v naSich pokusech a v pokusech, o kterych
referuji Dinius aj. (1976) a Mowat aj. (1977). Autofi totiZ ne-
odebirali vzorky bachorové tekutiny v celkové dynamice, ale aZ v konec-
né fazi vykrmu. Je tudiZ moZné, Ze po dlouhodobé adaptaci infuzorii
na danou latku nebyly rozdily mezi skupinami pokusnymi a kontrolnimi
statisticky priikazné, coZ vedlo autory k formulaci uvedenych zavéri.
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Doslo dne 10. 3. 1989

IBOPXAK, P. — IIBOPXXAK, WM. — BPBA, 3. — TI'PAIWJIOBA, M. — OHIPOBA, I
(Muctnryr Berepunapuu, Bpmo; Yucennxos Hoesr IByp; 3euur, Bpro): Bnuazme pymencuma
Ha Merabonuuecku# npodmnp Py6nOBOM JKMIKOCTH y OTKOPMOYHOrO KPYIHOTO POTATOr0 CKOTA.
Vet. Med., Praha, 25, 1980 (10) : 585-600.

HenprreiBann BoaneficTBie MOHEHCHHATa HaTpuA B nose 125 Mr Ha Merabonuueckwit mpodun
PyOmOBOi#t JKMIKOCTH. DKCHEPUMEHT 6bIT IOCTABNEH B NPOM3BONCTBEHHEIX YCJIOBHAX NABHJILOH-
HOTO OTKOPMOYHHMKAa KPYNHOTO CKOTa cpokoM 367 nmeit ¢ 985 GEIKaMM KpacHO-IIECTDOIl IIOPOMEI
B ocose xopMOBO#t nmoser 6 cmiOC ¢ 1OGaBKOM CyxOif NTHYLEH MOACTHJIKH M KOHIIEHTPATOB.
JlobaBKy CKapMiMBany B KOHI[EHTPATHOM KOM6HMKOpMe B mose 125 Mr Ha rox. B cyTKu. B camom
Hayaje OTMevanu OTBpamjeHMe K MOHEHCHHATy HATpHs, M morpebosanocs 4 Helmens, 4TOBBl SKH-
BOTHBIE TIPMBBIKJIHM TIOJHOCTBIO K 3TOH nobamke. MeraGonmueckuit mpoduas pyBmOBOM I KMIKOCTH
onpeneisju C IOMONIBbIO KHCJIOTHOCTH B JaHHBIH MOMEHT, OONedi TUTPOBAJBHOH KHCJOTHOCTH,
aMMuaKa, OOIero CONEeP)XaHHA a30Ta H JIETyYHX >KUPHBIX KHCJOT, MOJOYHON KHCJIOTH, IIPOUEHTA
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YKCYCHOM, NPOIHOHOBOH KHCJIOT, MOJADHOIO NpOIeHTAa YKCYCHOM KHCJOTH K IPONMOHOBOH M H30-
-KHCJOTH K 7)-MacjsHOH, abGCONIOTHOTO KOJMJYECTBA HHQY30pDHH M SHEPTeTHYEeCKO OTIAYH JKHp-
HEIX KHCJOT. IlOBhIIEHME KIMHUYECKO-GHMOXHMHYECKMX IOKasaTegeill MeTaGONIH4YecKoro mpodmias
y PyODoOBOi >XHIKOCTH OTMEYEHO y MOJIOYHOM M TPOMHOHOBOM KHCJOT, 4 TaKXKe y SHEpProoTHauu
JIeTYy4HX JKMPHEIX KHCJIOT. IIpOIeHT npONMOHOBOH KHCJOTHI GHII NOBHINIEH B XONe HEKOTOPHIX
BagTrit Ha 116 9/, IlonmxeHHLle nokasaTequ OTMedeHH y ofmjero comepskaums asora, U/ yKcycHoi
¥ MOJOYHOH KHCJOT, y MoispHoro cooTHomeHHss C2:C3 um obmero KoamdecTBa HHQY3ODHIA.
Hons ykcycHO# xucmorst Gsuta mommxeHa Ha 169, a Macnamoit — ma 789 npm Hexoropsix
BSATHAX. UTO Kacaerci OCTaJbHEIX IIOKasaTejed pyOmOBOM J>XHUIKOCTH, peaKnum Ha N06aBKy He
YCTaHOBJIEHO.

KPYIOHBEIH poraTteiif Ckor; MeraGonmueckmit mpodmns py6uosoir xummxocrd; pH; obmas xucnor-
HOCTb; aMMHAaK; MOJIOYHAs, NPONHOHOBAasA, MaCjIAHAA, YKCyCHAas KHCJOTE; MOJIAPHOe OTHOImEHHE
Cz2:C3; sHeproormaua JeTy9Hx >KHDHBIX KHCJIOT; YHCJIEHHOCTh WH(OY30pHIf; pyMeHCHH (MOHeH-
cupar HaTpus)

DVORAK, R. — DVORAK, J. — VRBA, Z. — HRADILOVA, M. — ONDROVA, J.
(University of Veterinary Medicine, Brno; School Agricultural Enterprise, Novy Dvlr;
Zenit, Brno): The Effect of Rumensin on the Metabolic Profile of Rumen Fluid in
Feeder Cattle. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (10) : 585-600.

The effects were studied of sodium monensinate dosed 125 mg on the metabolic
profile of rumen fluid. The experiment was conducted under current farming con-
ditions in a pavilion cattle fattening house. The experiment, which lasted 367 days,
comprised 985 bulls of the Bohemian Spotted breed. The feed ration was based on
silage with an additive of dried poultry litter and concentrates. The additive was
administered in concentrate mixture, 125 mg per head/day. After the start of the
experiment want of appetite to sodium monensinate was observed. The animals
took approximately four weeks to adapt completely to the additive. The following
characteristics were investigated to study the metabolic profile of rumen fluid: actual
acidity, total titration acidity, ammonia, total nitrogen, lactic acid, total volatile
fatty acids, per cent acetic acid, per cent propionic acid, molar ratio acetic acid:
propionic acid, per cent iso- and n-butyric acid, absolute number of infusoria and
energy net yield of volatile fatty acids. Increased levels of the clinico-biochemical
parameters of the metabolic profile of rumen fluid were found in lactic acid, pro-
pionic acid and energy net yield of volatile fatty acids. The per cent of propionic
acid increased at some samplings by up to 1169, A drop was recorded in total
nitrogen, per cent acetic acid, per cent butyric acid, molar ratio Cz2:C3 and total
number of infusoria. The decrease in the per cent of acetic acid ranged around
16 %, and the drop in butyric acid level amounted at some samplings up to 78 9.
No response to the additive was observed in the other characteristics of the meta-
bolic profile of rumen fluid.

cattle; metabolic profile of rumen fluid; pH; total acidity; ammonia; lactic acid;
acetic, propionic, butyric acid; molar ratio Cz:Cs; energy net yield of volatile fatty
acids; number of infusoria; rumensin (sodium monensinate)
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VLIV RUMENSINU NA ZDRAVOTNI STAV A ENERGETICKY
METABOLISMUS U ZIRNEHO SKOTU

R. Dvorak, J. Dvorik, Z. Vrba, J. Bouda

DVORAK, R. — DVORAK, J. — VRBA, Z. — BOUDA, J. (Vysoka 3kola vete-
rinarni, Brno; Skolni zemédélsky podnik, Novy Dvir; Zenit, Brno): Vliv ru-
menismu na zdravotni stav a energeticky metabolismus u Zirného skotu. Vet.
Med., Praha, 25, 1980 (10) : 601-614.

Studovali jsme vliv monensindtu sodného v davce 125 mg pro die ve vykrmu
skotu na zdravotni stav a vybrané Kklinickobiochemické ukazatele se zretelem
k energetickému metabolismu. Experiment byl realizovidn v provoznich pod-
minkiach ve vykrmné skotu paviléonového typu. Do pokusu, ktery probihal 367
dnt, bylo zahrnuto 985 byku skotu plemene ceské strakaté. Podrobné klinické
a klinickobiochemické vyS$etreni jsme délali na deseti zvifatech z pokusného
a deseti zvifatech z kontrolniho paviléonu. Zaklad krmné davky tvorila kukufic¢-
na sildz s pridavkem suSené drubezi podestylky a jadrnych krmiv. Aditivum
bylo podavano v jadrné smési, v davce 125 mg na kus pro die. Zdravotni stav
zvifat byl v celém prubéhu sledovaného obdobi dobry a kromé nékolika pri-
padu, kde jsme zjistili retizkové rany, popripadé mens$i traumatické zmény na
koncetinach, se nevyskytly poruchy zdravotniho stavu. Metabolické procesy
a zdravotni stav jsme sledovali pomoci vybranych klinickobiochemickych uka-
zatelli krve. Acidobazické poméry v krvi byly sledovany pomoci pH, pCOz2, BE,
SB. Energeticky metabolismus byl sledovan pomoci hladin glukézy, celkové
bilkoviny, moc¢oviny, neesterifikovanych mastnych kyselin, triglycerid, cho-
lesterolu a celkovych lipidi. Z dalSich hematologickych ukazateltt byl sledovan
hemoglobin, hematokrit, beta-karotén a hladiny glutamat oxaloctové transami-
nazy a glutamyl-transpeptiddazy s ohledem na metabolismus jater. Béhem sle-
dovaného obdobi byly u pokusnych zvirat zji§tény zvySené hladiny mocoviny
a naopak niz§i hladiny volnych mastnych kyselin a triglycerida v krevnim séru.
V ostatnich sledovanych ukazatelich nebyly zjistény vyznamné zmény béhem
experimentu. DosaZené vysledky nam dovoluji konstatovat, Ze podany monen-
sindt sodny neovlivnil negativné sledované klinickobiochemické ukazatele ani
zdravotni stav.

skot; energeticky metabolismus; zdravotni stav; krev; rumensin (monensinat
sodny)

Monensin je biologicky aktivni slouCenina produkovand plisni
Streptomyces cinnamonensis, ktera byla objevena Haneyem a Hoeh-
nem v roce 1967. Latka m& empiricky vzorec CssHe2011. Empiricky
vzorec monensinatu sodného, ktery je pouZivadn jako biologicky aktivni
substance, je CssHes1011Na. PFi testaci in vitro vykazoval monensinat sod-
ny inhibi¢ni aktivitu na mikroorganismy, pri testaci in vivo v8ak nebyla
tato aktivita prokéazéana.
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Preparat se nejdfive uplatnil jako uéinné kokcidiostatikum, teprve pozdéji byl
prokazan jeho pozitivni vliv na metabolické procesy v bachoru prezvykavci. Me-
chanismus uéinku ani cesty jeho metabolizace nejsou dosud zcela objasnény, pied-
poklada se vsak, Ze Ulinek spolivd ve zménach aktivit nékterych enzymi. Donoho
aj. (1978) studovali metabolismus znaéeného monensinu uhlikem 4C u skotu a krys.
Jak monogastrickym zviretem, tak polygastrickym skotem byl monensin metaboli-
zovan na vice slouc¢enin. Metabolicky model byl u obou zvirat kvalitativné podobny,
ale kvantitativné odlisny. Monensinat sodny je v organismu odbouravéin cestami de-
metylace, hydroxylace, popfipadé obéma zpusoby soucasné. Celkem bylo identifiko-
vano Zest vznikajicich metabolitl, které jsou oznaéovany Mi—Ms. Vétsina aplikova-
ného monensinu se u prezvykavcu vylucuje ve feces. Naopak ve feces krys se vy-
louéi asi 29, podaného monensinu. Podle dosaZenych vysledku skot metabolizuje asi
50 az 609, podaného monensinu, zatimco Kkrysy metabolizuji vice nez 959, poda-
ného aditiva. Aby bylo zjiténo, do jaké miry prodéldva monensin degradaci v gastro-
intestindlnim traktu, bylo aditivum inkubovano po dva dny s vykaly skotu pri teplo-
té& 37°C, pét hodin v abomazalni tekutiné ovci pfi teploté 38°C a 24 hodiny v ba-
chorové tekutiné byku. Na zdkladé dosaZenych vysledki nelze predpokladat vétsi
rozsah degradace monensinu v gastrointestinalnim traktu. Metabolity, které jsou na-
1ézany ve feces, jsou tedy zrejmé vysledkem metabolismu makroorganismu.

Collins a McCrea (1978) popsali intoxikaci u skotu po aplikaci monen-
sinu. U postiZzenych zvifat byla zjisfovana apatie, inapetence, tmava barva vykald,
namahavé dychéni doprovizené séréznim vytokem z nozder., Auskultaci byly zjisti-
telné Selesty, svédéici pro obsah tekutiny v dutiné hrudni, a ¢&innost srde¢ni byla
zna¢né zrychlena. VSechny vnitfni organy byly prekrvené a na sliznici zazivaciho
traktu byla zji§téna gastroenteritida. Bylo zji$téno, Ze zvifata pfijimala v krmivu
2000 ppm monensinu misto doporuéenych 20 ppm.

Popsany pripad intoxikace u piezvykaveu je v literatufe ojedinély, ale piesto
jsme pristoupili k hlub$imu prostudovani metabolickych Géinkti monensinu pomoci
vybranych klinickobiochemickych ukazateli zdravotniho stavu se zretelem k energe-
tickému metabolismu. ’

MATERIAL A METODY

Pokus byl zaloZen v kontinudlnim provoznim systému v moderni vykrmné pa-
vilénového typu s vaznym bezstelivovym ustdjenim, jak je popsano v predchozi praci
(Dvoiak aj., 1980).

Pii kazdém odbéru vzorkl biologickych materiali jsme délali klinicka vyS3etie-
ni. Prvni odbér byl uskute¢nén za 21 den po aplikaci aditiva do krmné davky. Po-
kus probihal 367 dnu, z toho Kklinickobiochemické sledovani 163 dny. Béhem pokusu
jsme étyrikrat odebirali vzorky k podrobnym biochemickym analyzadm od deseti byku
z pokusné a deseti zvifat z kontrolni skupiny. Pouzitd technologie vyzZivy a oSetio-
vani je popsana v predchozi publikaci (Dvoiak aj., 1980).

Krev pro analyzy byla odebirana z vena jugularis za pét hodin po podani krmi-
va. Z hodnot acidobazického stavu jsme zjisfovali aktudlni pH krve, parcidlni tlak
CO2 (pCO2), base excess (BE) a standardni bikarbonat (SB) na Astrupové pristroji
BME-22 za pouziti Siggaard-Andersenova nomogramu (Siggaard-Andersen,
1963; Jago$§ aj., 1975). Glukoéza, celkova bilkovina a modovina v krevni plazmé
byly zjisfovany Bio-La-testy fy Lachema. V krevni plazmé byla stanovena aktivita
transaminazy kyseliny glutamooxaloctové (GOT) a gama-glutamyltranspeptidazy
(y-GTP). Aktivity transamindz byly stanoveny fotometricky na fotometru EPPEN-
DORF biotesty fy Lachema Brno. Beta-karotén byl stanovovan fotometrickou meto- -
dou podle Knoblocha (1956). Neesterifikované mastné kyseliny byly stanoveny
kolorimetrickou metodou fy Boehringer Mannheim. Triglyceridy, cholesterol a cel-
kové lipidy byly stanoveny Bio-La-testy fy Lachema. Hodnoty hematokritu byly
uréovany ve Wintrobovych trubi¢kach. Hemoglobin byl stanoven na pfistroji Coulter
Counter fy Coulter electronics, England.

VYSLEDKY

Zdravotni stav sledovanych dojnic byl dobry. BEhem pokusu jsme
nezaznamenali zmény v hodnotdch klinickych ukazateld ani u pokusné,
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ani u kontrolni skupiny. V n&kolika pf¥ipadech jsme zjistili v regio coli
dorsalis Fetizkové rény, ale bez vlivu na celkovy zdravotni stav. Pc
odetfeni a zméné fixace zvifat doslo v kratké dob& k vyhojeni procesu
per primam. Jiné negativni vlivy jsme u sledovanych zvifat nezjistili.
Vysledky jednotlivgch klinickobiochemickych ukazatel jsou uvedeny
v tab. I. Obr. 1 znézoriiuje hladinu volnych mastnych kyselin v krev-
nim séru (NEMK].

1) pH krve

Hodnoty pH byly vyrovnané jak u pokusné, tak u kontrolni skupiny
a pohybovaly se v mezich referen¢nich hodnot. Ani p¥i jednom odbéiru
nebyly zjiStény statisticky vyznamné rozdily mezi sledovanymi skupi-
nami.

2) Parciilni tlak kysli¢niku uhli¢itého v krvi (pCO2)

pCO2 pon&kud kolisal v obou skupindch sledovanych zvifat. Sta-
tisticky vyznamny rozdil byl zjistén pFi poslednim odb&ru vzorkd —
u kontrolnich zvifat se primé&rna hodnota pCO; zvySila a pfekrocila
horni hranici referencnich hodnot.

3) Base excess (BE) v krvi

U pokusné skupiny jsme zjiStovali ponékud vy$si hodnoty tohoto
ukazatele neZ u skupiny kontrolni. Rozdil hodnot dosahl pii prvnim
a tfetim odbéru statistické vyznamnosti (P < 0,05). Vysledky tohoto uka-
zatele se vSak pohybovaly u obou skupin po celé obdobi pokusu v me-
zich referencnich hodnot.

4) Standardni bikarbonat v krvi (SB)

Standardni bikarbonét se pohyboval po celé obdobi sledovani v me-
zich referenCnich hodnot u pokusné i kontrolni skupiny. Rozdily do-
sdhly pfi prvnim a tfetim odbé&ru statistické vyznamnosti.

5) Hladina glukézy v plazmé

Hodnoty krevni glukozy byly vyrovnané u obou skupin po celé po-
kusné obdobi. V kontrolni skupiné byly hladiny mirn& vy33i neZ u sku-

piny pokusné. Rozdily hodnot vSak nedosédhly ani pfi jednom odbg&ru
signifikance.

6) Celkova bilkovina Kkrevni plazmy

Celkova bilkovina v krevni plazmé se pohybovala po celé obdobi
pokusu pfi spodni hranici referentnich hodnot jak u pokusné, tak
u kontrolni skupiny. Rozdil hodnot dosédhl statistické vyznamnosti pouze
pri poslednim odbéru vzorki, ale i pfi tomto odb&ru hladina celkové
bilkoviny nepoklesla pod referencni rozmezi ani u pokusné, ani u kontrol-
ni skupiny.
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1. Metabolicky profil vybranych klinickobiochemickych ukazatelti krve pri aplikaci monensinatu sodného v davce 125 mg na kus
pro die ve vykrmu skotu (n = 20), x — P < 0,05; xx — P < 0,01 — Metabolic profile of some clinico-biochemical parameters of
the blood after administration of sodium monensinate dosed 125 mg per head/day to feeder cattle (n = 20), x — P < 0.05, xx —

P < 0.01
pH pCO, BE SB Glukéza
Datum odbéru Dny pokusu kPa mmol.lt mmol.11 mmol.1-t
P K P K P K P K P K
13.1.77 1 x 7,408 7,380 5,964 6,117 3,00 1,06 26,48 24,69 4,81 4,96
s 0,035 0,043 0,544 1,213 1,29 2,28 1,18 1,95 0,37 0,31
? X X
22.2. 43 x 7,370 7,380 6,402 6,086 1,42 1,47 25,07 25,09 4,47 4,84
s 0,020 0,020 0,062 0,058 1,43 1,02 1,23 0,91 0,25 0,21
p
6. 5. 115 x 7,400 7,400 6,014 5,915 3,28 1,51 26,90 24,96 4,41 4,69
s 0,040 0,050 0,612 1,065 1,57 1,58 1,22 1,27 0,27 0,18
P e XX
23. 6. 163 X 7,390 7,370 5,452 6,549 2,11 1,66 25,24 23,63 - -~
s 0,030 0,050 0,854 1,337 1,55 1,95 1,78 1740 —_ ==
? X
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Pokradovan{ tab. I

Celkovi bilkovina Mocovina GOT yGTP p-karoten
Datum odbéru Dny pokusu g1 mmol.1-1 u.1 U.1-1 mmol.]-1
P K P K P K P K P K
13, 1. 77 1 x 60,30 61,30 6,79 5,68 15,27 16,87 22,00 18,44 - —
s 4,50 4,10 0,63 1,38 1,75 1,66 11,60 5,89 - —
P X
22. 2. 43 x 66,70 66,00 6,20 6,31 24,86 25,42 35,60 32,20 - -
s 5,80 8,60 1,02 0,56 2,08 2,70 4,79 5,12 — —
P
6. 5. 115 72,20 69,50 5,14 4,20 22,24 22,90 32,00 35,00 3,676 3,449
s 10,10 7,80 0,89 0,70 4,70 4,76 7,54 4,74 1,077 1,066
? X
23. 6. 163 x 76,10 83,30 5,54 6,50 18,50 21,08 37,80 38,80 2,051 2,351
s 8,40 6,70 1,29 0,76 2,14 5,07 3,82 5,18 0,582 0,609
P X
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Pokradovani tab. I

NEMK Triglyceridy Cholesterol Celk. lipidy Hematokrit Hemoglobin
Datum Dny Ly o | =3 -1 -1
mmol.l mmol.l mmol.l g.l g.l
odbéra pokusu P K P K P K P K P K P K
13. 1. 77 1 x 0,114 0,158 0,945 1,052 2,209 2,437 4,284 4,157 0,361 0,351 108,2 112,0
s 0,099 0,106 0,199 0,768 0,550 0,584 1,444 1,542 0,025 0,036 7,6 11,3
b4
22.2 43 x 0,534 0,794 0,987 0,826 3,065 2,657 3,234 3,816 0,360 0,350 | 105,6 105,8
s 0,085 0,413 0,478 0,339 0,505 0,460 0,508 0,434 0,031 0,033 6,9 10,8
? X
6.5. 115 % 0,350 0,460 0,375 0,428 2,364 2,685 3,398 2,624 0,352 0,360 | 109,9 113,5
s 0,110 0,080 0,127 0,210 0,606 0,739 1,416 0,728 0,014 0,028 6,4 9,8
P X
23.6 163 % 0,350 0,380 0,690 0,993 3,186 3,234 3,699 2,980 0,354 0,354 | 104,3 106,3
s 0,080 0,060 0,193 0,254 0,901 1,202 0,742 0,734 0,029 0,041 10,5 13,9
? M X

% — pramér, s — smérodatna ochylka, p — statistickd vyznamnost, P — pokusné skupina,

K — kontrolni skupina




7) Modovina v krevni plazmé

Hladiny mocoviny kolisaly jak u pokusné, tak u kontrolni skupiny.
Pfi dvou odbérech byla zjisténa zvySend hladina mocCoviny u pokusné
skupiny a rozdily hodnot dosédhly statistické vyznamnosti (P < 0,05]).

8) Transaminiza kyseliny glutamooxaloctové (GOT) v krevni plazmé

Hladiny této transamindzy podléhaji jistému kolisdni jak u pokusné,
tak u kontrolni skupiny. Rozdily mezi pokusnou a kontrolni skupinou
nedosédhly ani pri jednom odbé&ru statistické vyznamnosti.

9) Gama-glutamyl transpeptidiza (y-GTP) v krevni plazmé

Hladiny tohoto enzymu podléhaji rovnéZ mirnému, ale paralelnimu
kolisdni u pokusné i kontrolni skupiny. Rozdily mezi skupinami vSak
nedosédhly ani pfi jednom vyS3etFeni signifikance.

10) Hladiny beta-karoténu v krevni plazmé

Hodnoty beta-karoténu byly stanoveny aZ pfi poslednich dvou odbé-
rech vzorkl. Hladiny tohoto prekurzoru vitaminu A byly obdobné jak
u pokusné, tak u kontrolni skupiny, ale vyznamné poklesly pod hranici
referen¢nich hodnot u obou skupin.

11) Neesterifikované mastné kyseliny (NEMK) v séru

Hladiny neesterifikovanych mastnych kyselin podléhaly jistému koc-
lisdni b&hem pokusného obdobi, ale rozdily mezi skupinami doséahly
pouze pfi jednom odbéru statistické vyznamnosti (P < 0,05). U pokusné
skupiny se hladiny tohoto klinickobiochemického ukazatele pohybovaly
na mirné niZsi drovni neZ u skupiny kontrolni. Dynamika zmén hladin
volnych mastnych kyselin v séru je zndzornéna v obr. 1.

1. Hladina neesterifikovanych mastnych
kyselin v krevnim séru (NEMK) v mmol.
.1-1, Na ose x jsou vyneseny dny po-
kusu, na ose y sledované klinickobio-
chemické ukazatele. Siln4 ¢ara — ozna-
¢eni pro pokusnou skupinu, tenka c¢ara
— oznadeni pro kontrolni skupinu. Vse-
T chny odbéry vzorku byly realizovany pri

T — davce monensinatu sodného 125 mg na
1 43 us 163dny kus pro die — The level of nonesterified
fatty acids in the blood serum, in mmol
per 1. The days of the experiment are plotted on axis x, the clinico-biochemical
parameters are plotted on axis y. Bold line — designates the test group, thin line
— designates the control group. All the samples were taken at the rate of 125 mg
sodium monensinate per head/day

12) Triglyceridy v krevnim séru

Hladiny sérovych triglyceridii poklesly pfi tfech odbé&rech pod turc-
venl kontrolnich zvifat. Rozdily vSak dosahly statistické vyznamnosti
pouze pfi poslednim odbéru vzorkd krve.
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13) Celkovy cholesterol v séru

Hladiny celkového cholesterolu v krevnim séru byly vyrovnané
u obou sledovanych skupin a pohybovaly se po celé sledované obdobi
v mezich referen¢nich hodnot. Rozdily mezi skupinami nedosédhly ani
pfi jednom odbé&ru tdrovné signifikance.

14) Celkové lipidy v krevnim séru

Celkové lipidy v krevnim séru kolisaly u obou skupin sledovanych
zviFat bez zrejmé zavislosti na podaném aditivu.

15) Hematokrit

Hodnoty hematokritu pokusné i kontrolni skupiny byly obdobné
a pohybovaly se v mezich referen¢nich hodnot. Ani pFi jednom odbéru
jsme nezjistili statisticky vyznamné rozdily mezi skupinami.

16) Hemoglobin

Také hodnoty tohoto krevniho parametru byly vyrovnané v celém
prib&hu pokusu a nebyly zji§tény statisticky vyznamné rozdily mezi
pokusnou a kontrolni skupinou po celou dobu sledovéni.

DISKUSE

Ucéelem pokusu bylo posoudit vliv aplikace monensindtu sodného
v davce 125 mg na kus pro die na zdravotni stav a na nékteré klinickc-
biochemické ukazatele, odrdZejici zejména troveil energetického meta-
bolismu. _

Zdravotni stav sledovanych zvifat po celou dobu sledovani byl
dobry a kromé nékolika pfipadli, kde jsme zjistili kr¢ni Fetizkové rany
nebo mens$i traumatické zmény na koncetindch, se nevyskytly vaZnéjsi
poruchy zdravotniho stavu, které by zapfiCinily hynuti, popFfipadé nutné
poraZky zviFat.

Béhem na3eho pokusu jsme nezjistili zmény v jednotlivych sledo-
vanych acidobazickych ukazatelich, které by svédcily pro naruSeni aci-
dobazické homeostazy a vznik metabolické acidézy v diisledku energetic-
kého deficitu. Musime konstatovat, Ze vétSina v zahrani¢i publikovanych
praci, které se tykaji pouZiti monensindtu sodného, se zaméfuje na né-
které vybrané ukazatele metabolického profilu bachorové tekutiny a hlav- -
né na produk¢ni ukazatele. Je tfeba poznamenat, Ze s tak podrobnou
klinickobiochemickou studii, kterou prfedkldddme v tomto souboru praci,
jsme se v zahraniCni ani domé&ci literatufe nesetkali. NaSe zjisténi, Ze
hodnoty acidobazické homeostdzy se pohybovaly po celou dobu expe-
rimentu v referenc¢nich mezich, vSak odpovida teoretickym pfedpokladim,
ponévadZ monensindt sodny neovliviiuje celkovou produkci té&kavych
mastnych kyselin v bachoru, které tvori hlavni zdroj energie pro makro-
organismus (Potter aj., 1974). NaSe ndlezy proto pokladame za
logické, i kdyZ je nemiZeme primo konfrontovat se zahrani¢nimi ddaji.
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U nepfeZvykavci je glukoneogeneza nejniZsi po pfijmu potravy, po-
névadZ glukoza je absorbovdna ve znaénych mnoZstvich z gastrointesti-
nédlniho traktu. Naopak proces glukoneogenezy se znaCné zvySuje pfi
hladovéni, ponévadZ pfisun glukozy je limitovdn. Vzhledem k tomu, Ze
u preZvykavcl podléha vétSina pfijatych sacharidi fermentaci v bachoru
na tékavé mastné kyseliny, unikd odbourdvani pouze mald Cast z cel-
kového mnoZstvi pfijaté glukozy (i méné& neZ 10 %). Toto mnoZstvi
glukozy miZe byt teprve resorbovano z dalSich tsekl gastrointestindlniho
traktu. Z uvedeného je zfejmé, Ze aZ 90 % celkové potFeby glukozy
pro preZvykavce musi byt syntetizovdno v procesu glukoneogeneze
(Armstrong, 1965).

Jatra preZvykavch uvoliuji glukozu pfi pFijmu potravy i pfi hlado-
véni, ale s maximalni produkci po krmeni. U monogastrickych zvifat je
pri hladovéni uvoliiovani glukozy z jater znaCné omezené (Leng, 1970).
Bergman aj. (1966) zjistili, Ze 50 % propionatu absorbovaného z ba-
choru bylo konvertovano na glukoézu. Vzhledem ke zvySené hladiné pro-
pionatu v bachorové tekutiné, ktera byla prokazana vice autory (Brown
aj., 1974; Potter aj., 1974; Raun, 1975; Jago$§ aj. 1977), by
bylo moZné oCekéavat zvySeni hladin krevni glukoézy pfi zvySené resorpci
jejtho hlavniho prekursoru z bachorové tekutiny. V naSich pokusech
jsme nezjistili zmény v hladindch krevni glukozy po aplikaci monensinu
v krmivu. Problematikou hladin glukézy a velikosti glukdézového krev-
niho poolu po aplikaci monensinu se zabyvali néktefi zahrani¢ni autofi.
Ani ti vSak nezjistili po aplikaci monensinu vyznamné zmeény v hladi-
nach krevni glukézy (Raun aj., 1976; Steen aj., 1978, Vanmaa -
nen aj., 1978). Mirné zvySené hladiny glukézy po aplikaci monensinu
zjistili Richardson aj. (1975) a Potter aj. (1976). Jatra pfe-
Zvykavcli maji zrejmé dostateCné velkou metabolickou potenci a jsou
schopna prisun propiondtu velmi rychle utilizovat; periferni hladina
glukdézy neni proto vétSim prFilivem glukozovych prekursorii ovlivnéna.
Tomuto pfedpokladu odpovidaji i zvySené hladiny inzulinu po aplikaci
monensinu (Raun aj., 1976; Potter aj.,, 1976).

Hladina celkové bilkoviny se pohybovala po celé obdobi pokusu
v mezich referenc¢nich hodnot. Podle teoreickych predpokladi by bylo
mozZné ocCekdavat zvySeni hladiny bilkovin a aminokyselinového krevniho
poolu po aplikaci monensinu. Z exaktnich studii je zndmé, Ze aminoky-
seliny se podileji na glukoneogeneze zejména pri nedostatku pohoto-
véjSich prekursort, jako je propiondt (Bergman, 1973). Pfi zvySené
nabidce propionatu, ktery je syntetizovan v bachoru, by se mélo zdkonité
sniZovat mnozstvi aminokyselin, které jsou vyuZivany v procesu gluko-
neogeneze, coZ by se mohlo projevit na vy$§im aminokyselinovém poolu.
Velikost krevniho aminokyselinového poolu pfri aplikaci monensinu stu-
dovali Steen aj. (1978). Autofi vSak tento teoreticky predpoklad ne-
potvrdili. V hladindch krevnich aminokyselin sice byly zjiStovany signi-
fikantni rozdily, ale spiSe ve vztahu ke krmeni neZ k podanému aditivu.
V naSich pokusech jsme hladiny aminokyselin ani velikost aminokyseli-
nového krevniho poolu nesledovali, ale naSe nélezy hladin celkové bil-
koviny jsou v souladu s nalezy uvedeného kolektivu autord.

U pokusné skupiny jsme zjistili ponékud zvySené hladiny Kkrevii
mocoviny. Rozdily dosdhly pfi dvou odbérech signifikance. P¥i pouZiti
monensinu bychom spiSe oCekéavali sniZeni hladiny krevni mocoviny, jiZ
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vzhledem k hladindm amoniaku, zjiStovanym v bachoru po aplikaci mo-
nensinu. Dinius aj. (1976) a Horn aj. (1977) zjistili totiZ po apli-
kaci monensinu niZ$i hladiny amoniaku v bachorové tekutiné. Pri niZsi
hladiné amoniaku v bachoru je moZné predpokladat jeho vyS8i vyuZiti
k syntéze mikrobidlni biomasy v bachoru a daleko mens$i resorpci do
ob&hu krevniho. I kdyZ naSe nélezy neodpovidaji teoretickym predpo-
kladim, musime konstatovat, Ze jsou v souladu s tdaji, které publikovali
Raun aj. (1976) a Potter aj. (1976), ktefi také zjistili zvySeni hla-
diny krevni mocoviny po aplikaci monensinu. Hladiny krevni mocoviny
sledovali i Steen aj. (1978), ktefi sice zjistili zmény v hladinach
krevni moc€oviny, ale davaji je do souvislosti s vyZivou a ne s aplikovanym
aditivem. S pfihlédnutim k dosaZenym vysledkim je tedy zrejmé, Ze
odezva v hladiné krevni mocoviny je zavislda na mnoha vzdjemnych in-
terakcich, na kterych se uplatiiuje nejen hladina aplikovaného aditiva,
ale zejména sloZeni krmné davky jak po strdnce kvalitativni, tak kvanti-
tativni.

Zkrmovani krmnych davek, které jsou charakterizovany vySSi pro-
dukci tékavych mastnych kyselin se zménami v jednotlivych proporcich
ve smyslu zvySeného zastoupeni kyseliny propionové za soucdasného po-
klesu molarni proporce kyseliny octové a pH bachorové tekutiny, pre-
disponuje organismus k vyskytu vétSiho mnoZstvi jaternich abscest. Pii-
sobenim monensinu se rovnéZ méni proporce tékavych mastnych kyselin
v bachorové tekutiné ve smyslu néardstu kyseliny propionové a poklesu
kyseliny octové a maselné. RovnéZ nejsou zndmy do vSech podrobnosti
cesty metabolizace monensinu, ale podle Setfeni Donoho aj. (1978)
je monensindt sodny metabolizovdn u preZvykavcl zejména v jatrech,
popfipadé v jinych tkanich riznymi metabolickymi reakcemi na Sest me-
tabolitl. Podle tidajd, které publikovali Stoker (1975) a Matsuoka
(1976), je monensinat sodny toxicky pro koné. Autofi upozoriiuji na
nebezpe€i zdmény krmnych smeési s obsahem aditiva pro. polygastricka
zvifata za smeési pro koné. Je tudiZ logické, Ze jsme sledovali v naSem
pokuse hladiny jaternich transamindz jako indikatord poSkozeni jater.
V celém prib&hu pokusu jsme nezjistili zvy$eni hladin glutamétoxaloctové
transamindzy a y-glutamyltranspeptiddzy. Vysledky nemiiZeme konfron-
tovat s tdaji zahrani¢nich autordi, ponévadZ jsme se s udaji, které se ty-
kaji hladin jaternich transaminaz pfi aplikaci monensinu, v literatufe ne-
setkali.

V priibéhu pokusu jsme sice zaznamenali sniZeni hladin g-karoténu
v krevni plazmeé, ale pokles byl zplisoben jeho nedostatkem v krmné
davce bez vzdjemné interakce s pouZitym aditivem.

Hladiny neesterifikovanych mastnych kyselin v krevnim séru u po-
kusné skupiny se pohybovaly na ponékud niz8i trovni neZ u kontrolni
skupiny, i kdyZ rozdily hodnot dosdhly pouze pfi jednom odbéru trovné
signifikance. Obdobné trendy jsme zjistili pri sledovani hladin sérovych
triglyceriddi, i kdyZ rozdily hodnot dosdhly signifikance také pouze pfi
jednom odbéru. Brown aj. (1974), Potter aj. (1974), Raun aj.
(1975) a dalsi autofi prokédzali po aplikaci monensinu vy3si hladiny pro-
piondtu v bachorové tekutiné. ZvySend hladina propionatu v bachoru
ma za néasledek vétsi dostupnost glukogennich substanci v krevni plazme,
coZ plsobi na uvoliiovdni inzulinu, ktery ovliviiuje utilizaci glukozy, ze-
jména v jatrech. ZvySené vyplavovani inzulinu ale souCasné limituje
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uvoliiovani mastnych kyselin z tukové tkdné. NaSe néalezy nizSich hladin
neesterifikovanych mastnych kyselin a triglyceridli jsou v souladu s uve-
denou teorii, kterou na zakladé dostupného experimentalniho materidlu
vypracovali Mc Clymont a Vallance (1962). NaSe vysledky vSak'
nemiZeme bezprostfedné konfrontovat s poznaky jinych auorii, ponévadZ
s Gdaji tykajicimi se lipidového profilu pri aplikaci monensinatu sodnéhe
jsme se v dostupné literatufe nesetkali.

Poslednimi ukazateli, které jsme v této souvislosti sledovali, byly
hodnoty hematokritu a hemoglobinu. Nezjistili jsme zmény mezi pokus-
nymi a kontrolnimi zvifaty u téchto ukazateli po celé sledované obdobi.
NaSe poznatky odpovidaji nalezlim, které publikovali Fitzgerald
a Mansfield (1973), ktefi sice pouZili monensin u telat jako kokei-
diostatikum, ale rovnéZ nezjistili zmény v hodnotach hemoglobinu, he-
matokritu ani v diferencidlnim krevnim obraze.
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Do3lo dne 10. 3. 1980

HOBOPXAK, P. — IIBOPXXAK, 1. — BPBA, 3. — BOYIA, WM. (UucruryT BerepuHapuu,
Bpro; Yucensxos Hoset [Byp; 3enur, BpHo): Bamsnme pyMeHCHHa Ha COCTOAHHE 3IOPOBBA
M SHeprerMuecKM# MerabOnMsM OTKOPMOYHOro KpymHoro poraroro cxora. Vet. Med. Praha, 25,
1980 (10) : 601-614.

Onpenensnu BIMAHMe MOHEHCHHATA HATPUs B Nose 125 Mr B CyTKHm Ha 310OpPOBbe UM HEKOTOpHIE
KJIMHHYECKO-OMOXMMUYeCKHe NOKasaTeJX C TOYKKM 3PeHHsA SHepreTHdYecKoro Merabonusma. Dkcme-
PHMeHT 6B IOCTaBJeH B IPOM3BONCTBEHHBIX YCJOBHAX IaBHJIBOHHOTO OTKODMOYHHMKA CPOKOM
B 367 mmeit ¢ 985 GrikaMu uemckoit mecTpoit moponsl. ITompoGHEIE KIMHHYECKHE H KJIMHHYECKO-
-6uOoXUMHUeCKHe HcClIenoBaHusa mpoBoxuam Ha 10 >kuMBOTHEIX M3 momombITHOro u 10 JKMBOTHBIX
M3 KOHTDOJBHOTrO IABUILOHOB. B oOCHOBe panmmoHa 6bln KyKypysHBIE cunoc ¢ nobaBkoi cyxoi
OTHYbeH IONCTHJKM M KOHIeHTpaToB. [lo6aEKy CKapMiIMBajluM B KOHIIEHTPDATHOM KOMGHMKOpMe
B mose 125 Mr Ha ros. B cyTkH. Ha NpOTSHKEHHH BCEro OMBITHOIO IEPHONA COCTOSHHE 310POBBA
JRMBOTHEIX OBIJIO XOPOIIMM H — NOMHMO HECKOJbKHX CJy4yaeB IIeHHBIX DaHeHHWil H3-3a TNpH-
BASH M CnabbIX TPaBMAaTHYECKMX H3MEHEHWii KOHEYHOCTeH — pacCTpoificTB He orMeueHo. Kak
MeTa6onMyecKHe IIPOIECCH, TAK M COCTOAHME 3IOPOBBA ONpPENENANM C TIOMOMBIO HEKOTOPHIX
KIMHHIECKOGHOXHMHUUECKAX rOKagaTeseir KPOBH. KUCIOTHO-OCHOBHEIE OTHOMIEHMs KPOBH OIpene-
asax ¢ nomomeio pH, pCOgz BE, SB. OHepreruaeckoit MerafonusM Onpenensiy C IOMOIILIO
YPOBHS TJIOKO3EI, 06IIero conep)kaHus 6eJKOB, MOYEBUHEI, HE3CTEPUPHIINPOBAHHBIX >KUPHEIX KHCJIOT,
TPHTJIHIIEPUNOB, XOJECTepoJa M BCeX JHMNUNOB. K3 OCTajJBHBIX TIeMaTOJOTHMUECKMX IoKasaTesei
ompeneNANM TEMOTJIOOMH, reMaTOKPHUT, 6eTa-KapoTeH, ypOBHH TIJyTaMaT-OKCaJlyKCyCHOH TpaHCaMH-
Hassl ¥ TAYTAMUJI-TPAHCIENTHAA3Hl C yJeToM MeTafonmaMa ImeueHH. B TeueHme OmMBITHOTO me-
pHONa Yy TONOMLITHEIX >KHBOTHEIX YCTAaHOBJEHHI IIOBHIIMIEHHBIE YPOBHM MOYEBMHBEI M, HaoboporT,
MOHMDKEHHe CBOGONHBIX JKHDHBIX KHCJIOT M TDHIJIMIEDHIOB B CHIBODOTKe KpoBH. YTo Kacaercs
OCTaJNBHBIX TNOKasaTelel, SHAUNTENLHBIX H3MEHEHHIt B XONe ONBITOB He OTMeueHo. Ilonyuennste
PE3yJBTATHl TIO3BOJNAT KOHCTATHPOBATh, YTO MOHEHCWHAT HATPDHWA He BJHMAET OTPHIATENBHO HA
KJIMHHYECKO-GHOXMMHUYECKHe TIOKA3aTeN M COCTOSHME 3IOPOBBA.

KDYIHBIH DPOTAaTHIl CKOT; 9HEPreTHMYecKHMil MeTaGoNMsM; COCTOSHME 3IOPOBbA; KPOBb; PYMEHCHH
(MOHeHCHHAT HATpHA)
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DVORAK, R. — DVORAK, J. — VRBA, Z. — BOUDA, J. (University of Veterinary
Medicine, Brno; School Agricultural Enterprise, Novy Dvur; Zenit, Brno): The Effect
of Rumensm on the Health Condition and Energy Metabollsm of Feeder Cattle. Vet.
Med., Praha, 25, 1980 (10) : 601-614. {2

The effect was studied of sodium monensinate dosed 125 mg pro die and given 'to
feeder cattle on the health condition and some clinico-biochemical parameters in
view of the energy metabolism. The experiment was performed under current farm-
ing conditions in a pavilion fattening house. The experiment, which lasted 367 days,
was conducted with 985 bulls of the Bohemian Spotted breed. Ten animals from the
experimental and ten animals from the control pavilion were subjected to detailed
clinical and clinico-biochemical examination. The feed ration was based on corn
silage with an additive of dried poultry litter and concentrates. The additive was
administered in the concentrate mixture, 125 mg per head/day. The health condition
of the bulls was good during the whole period of study, and except several cases
where neck chain wounds were observed, or small traumatic alterations on the ex-
tremities, no health disorders occurred. Some clinico-biochemical parameters of the
blood were followed to study the metabolic processes and health condition. pH, pCOz,
BE, SB were studied to find out the acid-base relations of the blood. As to the energy
metabolism, the levels of glucose, total protein, urea, nonesterified fatty acids, tri-
glycerides, cholesterol and total lipids were followed. Among other hematologic pa-
rameters studied there were hemoglobin, hematocrit, beta-carotene and the levels of
glutamate-oxalacetate transaminase and glutamyl-transpeptidase in relation to liver
metabolism. During the period of study, increased urea levels were found in the ex-
perimental animals, and on the other hand lower levels of free fatty acids and tri-
glycerides in the blood serum. No significant changes in the other studied parameters
were observed in the course of the experiment. It can be stated according to the
obtained results that sodium monensinate did not influence negatively the studied
clinico-biochemical parameters nor the health condition.

cattle; energy metabolism; health condition; blood; rumensin (sodium monensinate)

DVORAK, R. — DVORAK, J. — VRBA, Z. — BOUDA, J. (Veterinidrmedizinische
Hochschule, Brno; Landwirtschaftlicher Schulbetrieb, Novy Dvir; Zenit Brno): Ein-
flufp von Rumensin auf den Gesundheitszustand und den energetischen Stoffwechsel
bei Mastrindern. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (10) : 601-614.

Im Verlauf der Rindermast studierten wir den EinfluB von Natriummonensinat,
u. zw. in einer Dosis von 125 mg pro Tag, auf den Gesundheitszustand der Tiere und
einige ausgewihlte klinisch-biochemische Kennwerte mit Bezug auf den energeti-
schen Stoffwechsel. Das Experiment wurde unter Betriebsbedingungen in einem Rin-
dermaststall des Pavillontyps realisiert. In den Versuch, der 367 Tage verlief, wur-
den 985 Bullen des Bohmischen Fleckviehes einbezogen. Ausfiihrliche Kklinische und
klinisch-biochemische Untersuchungen fiihrten wir mit 10 Tieren aus dem Versuchs-
und 10 Tieren aus dem Kontrollpavillon durch. Den Grund der Futterration bildete
Maissilage mit Beigabe getrockneter Gefliigeltiefstreu und Kraftfutter. Das Additiv
wurde in der Kraftfuttermischung, in einer Dosis von 125 mg je Stiick und Tag ver-
abreicht. Der Gesundheitszustand der Tiere war wahrend der ganzen Untersuchungs-
periode gut und aufler einiger Fille, wo wir Kettenverletzungen am Hals, bzw. klei-
nere traumatische Verinderungen an den GliedmafBen feststellten, traten keine Sto-
rungen des Gesundheitszustands auf. Die metabolischen Prozesse und der Gesund-
heitszustand wurden mittels ausgewihlter klinisch-biochemischer Kennwerte des
Bluts verfolgt. Die azidobasischen Verhiltnisse im Blut wurden mit Hilfe von Unter-
suchungen des pH, pCO2 BE und SB durchgefiihrt. Der energetische Stoffwechsel
wurde mit Hilfe der Glukosespiegel, der Gesamteiweifistoffe, des Harnstoffs, der
nichtesterifizierten Fettsdauren, der Triglyzeride, des Cholesterins und der Gesamt-
lipide untersucht. Von den weiteren hématologischen Kennwerten wurde das Ha-
moglobin, Hiamatokrit, Beta-Karotin und die Spiegel der Glutamat-Oxalessig-Transr
aminase und Glutamyl-Transpeptidase mit Riicksicht auf den Leberstoffwechsel un-
tersucht. Wihrend der verfolgten Periode wurden bei den Versuchstieren erhohte
Harnstoffsplegel und demgegeniiber herabgesetzte Spiegel der freien Fettsduren und
Triglyzeride im Blutserum ermittelt. Bei den iibrigen verfolgten Kennwerten wurden
wihrend des Experiments keine signifikanten Verdnderungen festgestellt. Die er-
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zielten Ergebnisse lassen die Konstatierung zu, daB das verabreichte Natriummo-
xensinat die verfolgten klinisch-biochemischen Kennwerte sowie den Gesundheits-
zustand auf negative Weise keineswegs beeinflufite.

Rind; energetischer Stoffwechsel; Gesundheitszustand; Blut; Rumensin (Natrium-
monensinat)
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MVDr. Rudolf Dvorak, CSc, MVDr. Jan Bouda, CSc., Vysoka Skola veterinarni,
Palackého 1-3, 612 42 Brno

Doc. MVDr. Jiti Dvorak, CSc., Skolni zemédélsky podnik, Novy Dvar

AMVDr. Zdenék Vrba, SdruZeni pro zahrani¢né obchodni zastoupeni — Zenit, 600 00
Brno

614 VETERINARNI MEDICINA — 1989



RENALNA EXKRECIA MOCOVINY A ELEKTROLYTOV U OVIEC
PO EXPANZII EXTRACELULARNYCH TEKUTIN IZOTONICKYM
ROZTOKOM CHLORIDU SODNEHO

M. Szanyiova, L. Leng, J. Varady

SZANYIOVA, M. — LENG, .. — VARADY, J. (Ustav fyziolégie hospodarskych
zvierat SAV, Kosice): Rendlna exkrécia mocoviny a elektrolytov u oviec po
expanzii extraceluldrnych tekutin izotonickym roztokom chloridu sodného. Vet.
Med., Praha, 25, 1980 (10) : 615-620. ‘

Na ovciach plemena merino s prijmom dusika 10,11 g na denl (v norme podla
CSN 467007) sme sledovali vplyv expanzie extraceluldrnej tekutiny (ETC)
influziou izotonického roztoku chloridu sodného (v mnozstve 59, Zivej hmot-
nosti) na renalnu exkréciu modéoviny a elektrolytov sodika a draslika. Zistili
sme, ze vyvolanim vysokej natriurézy po expanzii ECT doslo k statisticky vy-
znamnému zvy$eniu clearance mocoviny, voInej vody a solutov a k zvyseniu
diurézy. Stupala exkrécia mocéoviny moc¢om (UureaV; P < 0,005) ako aj sledova-
nych elektrolytov sodika (UxV; P < 0,001) a draslika (UxV; P < 0,005). Clearan-
ce inulinu ako miera glomerularnej filtra¢nej rychlosti (GFR) sa nemenila.
Frakéna exkrécia mocoviny, sodika a draslika tiez signifikantne stupala. Z vy-
sledkov vyplyva, Ze za podmienok nami vyvolanej natriurézy stipa frakéna
exkrécia mocoviny.

obli¢ka; mocovina; sodik; draslik; ovce; diéta

Vplyv obsahu bielkovin v diéte na regulaciu exkrécie mocoviny ob-
lickami bol Studovany mnohymi autormi (Schmidt — Nielsen
ai.,1958; Scot a Mason, 1970; Rabinowitz a i, 1973), ktori
zistili, Ze pri nizkobielkovinovej diéte je maximdlna schopnost obli¢ky
koncentrovat moC zniZena takmer o polovicu v porovnani s maximalnou
osmolalitou moc¢u, dosahovanou u zvierat prijimajicich diétu s vysokym
obsahom bielkovin. Tento fenomén je spdésobeny vyraznym poklesom
frakc¢nej exkrécie mocCoviny, ktord patri medzi hlavné osmotické kompo-
nenty normélneho mocu.

Vysledky prace Rabinowitza a i. (1973) ukdazali, Ze zniZenie frakénej
exkrécie mocoviny u oviec na nizkobielkovinovej diéte je vysoko zavislé od fraké-
nej reabsorpcie vody, za zvySeného vyluéovania sodika. Expanzia extracelularnych
tekutin (ECT) izotonickym roztokom chloridu sodného vyvolava zvy$ené vylucéo-
vanie sodika — natriurézu (Fitzgibbons a i, 1974; Ponec, 1976; Thomas
a i, 1978; Douglas a Sonnenberg, 1979). Pri takto vyvolanej natriuréze néas
zaujimalo, aké bude vylucovanie mocoviny, elektrolytov sodika, draslika, aky bude
vplyv na glomerularnu filtraéni rychlost (GFR) a clearance voInej vody u oviec
s prijmom dusika 10,11 g na denl (v norme podla CSN 46 7007).
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MATERIAL A METODA

Pokusy sme robili na troch dospelych ovciach plemena merino o Zivej hmot-
nosti 40 az 50 kg. Previedli sme sedem pokusov. Medzi jednotlivymi pokusmi boli
u kazdého zvierata sedemdniové intervaly. Zvieratd sme minimalne $est tyzdnov pred
pokusmi drzali na diéte s prijmom dusika 10,11 g na defi s voInym pristupom k vode
a soli. Mali zavedené permanentné kanyly v oboch v. jugularis, jednu na odber vzo-
riek krvi, druht na inftzie. Rdno v demnl pokusu ovce nedostali krmivo, fixovali sme
ich pri plnom vedomi v jednoduchych staniach a zaviedli sme im kateter do mo-
¢ového mechtra tak, aby bol zaisteny kvantitativny odber modéu pocas celého po-
kusu. Vzorky mo¢u a Kkrvi sme odoberali v 20-minutovych zbernych peridédach.

Clearance inulinu sme pouzili na urcenie glomerularnej filtraénej rychlosti
(GFR). Cez jednu kanylu v. jugularis sme podali jednorazovi davku inulinu (1 g
v 50 ml izotonického roztoku NaCl) a napojili sme inftziu inulinu (10 mg.ml. min-1).
Po 60 minutach ekvilibracie v extraceluldrnej tekutine zacali kontrolné zberné pe-
riédy vzoriek krvi a mocéu. Krv sme odoberali cez druhd kanylu v. jugularis vidy
v strede zbernych periéd. Po Styroch kontrolnych zbernych periédach sme previedli
expanziu extracelularnej tekutiny infuziou izotonického roztoku chloridu sodného
v mnozstve 59, Zivej hmotnosti za 20 minuit a eSte dalsie §tyri zberné periédy. Inulin
v plazme a v moé¢i sme stanovovali kolorimetrickou metédou podla Heyrov-
ského (1957).

Moc¢ovinu vo vzorkdch mocéu a plazmy sme stanovili mikrodifiznou metdédou
v parafinovych Conwayovych nadobkiach (Conway a O Malley, 1942) v mo-
difikdcii Homolku (1956).

Elektrolyty — sodik a draslik — sme stanovili plamernovou fotometriou (Fla-
pho 4).

Osmolalitu plazmy a moéu sme merali kryoskopicky (osmometer KNAUER).
Vysledky sme $tatisticky hodnotili parovym testom.

VYSLEDKY

Diuréza sa pocas kontrolnych peridéd nemenila. Expanzia ECT izoto-
nickym roztokom chloridu sodného spdésobila vyrazné zvySenie diurézy
(P < 0,001) s postupnym klesanim do konca pokusnych period. Clearance
vody (Cuao) sa zvySoval z negativnych hodnét v kontrolnych periédach
do vysoko pozitivnych po expanzii ECT (P < 0,001) s prudkym poklesom
v 6smej a deviatej pokusnej periéde pribliZne na vychodiskové hodnoty.

Osmoticky clearance (C.sm) Vv kontrolnych periédach sa nemenil,
po expanzii Statisticky vyznamne stipal (P < 0,001) a tato vysoka hla-
dina sa udrZiavala aZ do konca pokusnych periéd (obr. 1).

Exkrécia mocoviny moCom (Uu.V) sa pocas kontrolnych period
podstatne nemenila. Infizia izotonického roztoku chloridu sodného S$ta-
tisticky vyznamne zvySovala exkréciu mocCoviny mocom (P < 0,005),
ktora do konca pokusnych period pozvolne klesala. Exkrécia sodika mo-
com (Uy,V) sa v kontrolnych peridédach podstatne nemenila, po expanzii
ECT bola vSak extrémne zvySena (P < 0,001), s postupnym klesanim do
konca pokusnych period.

VyluCovanie draslika mofom (UxV) sa v Kkontrolnych peridédach
podstatne nemenilo, po expanzii ECT sa Statisticky vyznamne zvySovalo
(P <0,005) — (obr. 2).

Frak¢na exkrécia moCoviny v kontrolnych periédach sa nemenila,
av8ak po expanzii ECT Statisticky vyznamne stipala (P < 0,025) a v dal-
Som priebehu pokusnych peridod postupne klesala. Frakéna exkrécia so-
dika pocCas kontrolnych periéd bola velmi nizka, po expanzii ECT sa
Statisticky vyznamne zvySila (P < 0,005) a tato zvySend hladina sa udr-
Ziavala aZ do konca pokusnych period.
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DIUREZA

1. Vplyv expanzie extracelularnej teku-
tiny (ECT) izotonickym roztokom NaCl
u oviec na diurézu, clearance vody
(Ch,0) a osmotické clearance (Cosm). Sta-
tisticky vyznamné rozdiely: a:b P<0,001;
c:d P<0,001, exf P<0,001. Kazdd hod-
nota je priemerom siedmich pokusov
+ SEM — The effect of the expansion
of the extracellular fluid (ECF) by an
isotonic NaCl solution in sheep, as
exerted on diuresis, water clearance
(Ch,0), and osmotic clearance (Cosm).
Statistically significant differences: a:b
P < 0.001, c:d P < 0.001, e:f P < 0.001.
Each of the values represents an aver-
age for seven experiments = SEM
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e:f P < 0,001 e:f P<0,005

2. Vplyv expanzie extracelularnej teku-
tiny (ECT) izotonickym roztokom NaCl
u oviec na mocovy vydaj mocoviny
(UureaV), sodika (UnaV) a draslika (UxV).
Statisticky vyznamné rozdiely: atb P <
< 0,005, c:d P < 0,001, e:f P < 0,005. Kaz-
da hodnota je priemerom siedmich poku-
sov = SEM The effect of the ex-
pansion of the extracellular fluid (ECF)
by an isotonic NaCl solution in sheep,
as exerted on the urinary output of urea
(UureaV), sodium (UnaV), and potassium
(UkV). Statistically significant differen-
ces: atb P < 0.005, c:cd P < 0.001, e:f
P < 0.005. Each of the values represents
an average for seven experiments = SEM

Frak¢nd exkrécia draslika v kontrolnych peri6édach vykéazala mierny

vzostup, po expanzii

ECT doSlo k Statisticky vyznamnému zvySeniu

(P < 0,025) s miernym klesanim aZ do konca pokusnych period (obr. 3).
Priemerné hodnoty (n = 7) clearance inulinu (GFR), moc€oviny (Cyrey),

sodika (Cya) a draslika (Cg) su uvedené v tab. I.
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3. Vplyv expanzie extracelularnej teku-
tiny (ECT) izotonickym roztokom NaCl
u oviec na frakénu exkréciu mocoviny
(UREA), sodika (Na) a draslika (K). Sta-
tisticky vyznamné rozdiely: a:b P <0,025,
cd P < 0,025, e:f P < 0,005. Kazda hod-
nota je ‘priemerom siedmich pokusov
= SEM — The effect of the expansion
of the extracellular fluid (ECF) by an
isotonic NaCl solution in sheep, as
exerted on the fractional excretion of
urea (UREA), sodium (Na), and potas-
sium (K). Statistically significant diffe-
rences: a:b P < 0.025, c:d P < 0.025, e:f
P < 0.005. Each of the values represents
an average for seven experiments = SEM

1. Priemerné clearance hodnoty (ml.min-1) = SEM inulinu (GFR) modéoviny (Curey),
sodika (Cna), draslika (Cx), n = 7T — The average clearance of the value (ml.min—1)
= SEM for inulin (GFR), urea (Curea), sodium (Cna), potassium (Ck), n =17

w >
£2 GFR Clasip Cra Cx

| 8&
if 83,56 + 4,65 35,86 + 2,72 0,0314 + 0,01 21,63 -+ 4,60
2 70,00 + 6,44 31,55 + 4,05 0,0293 + 0,02 27,64 + 5,39
3 76,76 + 7,09 32,97 + 3,99 0,0383 i 0,01 32,92 + 4,46
4 81,53 4+ 2,88 34,91 + 4,07 0,0486 -+ 0,01 33,55 4 5,83
5 Expanzia ECT izot. rozt. NaCl, 59, ziv. hmotnosti
6 77,85 + 8,11 62,28 -+ 4,81 7,501 + 1,15 54,05 -+ 15,88
7 80,76 + 7,58 62,49 + 4,19 6,334 + 0,79 40,12 + 6,64
8 83,90 + 4,73 50,84 + 3,51 5,398 + 1,00 55,35 + 11,38
9 80,65 + 5,66 47,12 + 2,71 4,775 + 1,16 47,22 - 8,19
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‘DISKUSIA

Koncentricia sodika v moci je o mnoho vysSia (9-krat) u hydrope-
nickych oviec s nizkym prijmom dusika ako u oviec s vysokym prijmom
dusika. K tomuto zvy$eniu dochddza pravdepodobne v tekutine zbernych
kanédlikov (Rabinowitz a i., 1973). Po expanzii ECT infdziou izoto-
nického roztoku chloridu sodného doS$lo k zvySeniu diurézy sprevadza-
nému tieZ nadmernym vyluCovanim sodika mocCom. Toto vysoké vylu-
Covanie sodika moCom bude ovplyvilované koncentraciou sodika
intersticidlnej tekutiny. Pri nizkom prijme sodika klesd koncentracia
sodika intersticidlnej tekutiny. ZvySené vylucCovanie sodika méZe byt
ovplyvnené niekolkymi faktormi: poklesom reabsorptnej kapacity sodi-
ka v ascendentnom ramene Henleho kluCky, zvySenim medularneho Kkrv-
ného toku vo vasa recta a zvySenim vstupu vody do meduly zo zbernych
kanalikov. ZniZend kapacita reabsorpcie sodika v Henleho klucke bude
mat za néasledok zvy$enie koncentrécie sodika v distdlnom nefrone.

Navodenim vysokej natriurézy expanziou ECT izotonickym roztokom
chloridu sodného v naSej praci stipala exkrécia moCoviny mocom
(UureaV), 2vysil sa clearance urey (Cyey), Clearance volnej vody a solu-
tov, zatial Co GFR sa nezmenila. ZvySila sa tieZ frak¢na exkrécia mo-
Coviny, sodika a draslika. Vzostup C,., SO stipajicim objemom mocu pri
nezmenenej GFR poukazuje na to, Ze reabsorpcia mocoviny bola pasivna
(Deetjen a i, 1975) za podmienok expanzie ECT u nami skiimanych
oviec. ZvySenie frakCnej exkrécie mocoviny pri vysoko pozitivhom clea-
rance vody (Cyso) mé za nésledok velmi rychly prechod mocoviny celym
nefronom bez moZnosti plného uplatnenia protipridového koncentracné-
ho mechanizmu — counter current systému, a tym pokles reabsorpcie
mocoviny. KedZe zniZenie frak¢nej exkrécie mocCoviny je zévislé od tran-
zitného toku tubularnej tekutiny nefronmi, CiZe aj od podmienok reab-
sorpcie vody, v dalSej naSej praci zvySime reabsorpciu vody a budeme sle-
dovat, ¢i sa navodenim nutriurézy zniZi frakéna exkrécia mocoviny, ako
je tomu pocas natriurézy vyvolanej diétou s nizkym prijmom dusika
(Rabinowitz a i., 1973).
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Doslo diia 11, 12. 197¢

IITAHHUOBA, M. — JIEHT, JI. — BAPAJIY, Y. (MHCTHTYT JHSMONOTHH CeNbCKOXO3THCTBEHHHIX
skupoTHEIXx CAH, Komune): IlowegHas SKCKpemms MOYEBHHEI M SNEKTPONHTOB Yy OBeN Iocxae
SKCIAHCHHE SKCTPANeNTIONADHBIX >XHAKOcTed ¢ momompio M3oroHmyeckoro pacreopa NaCl. Vet.
Med., Praha, 25, 1980 (10) : 615-620.

Ha oBuax MepHHOCOBOX mOpomsr ¢ ycmoenmem asora B pasMepe 10,11 r/cytkm (cormacmo wuci.
T'OCT 46 7007) onpemensnu BiUsHYe SKCHAHCHH SKCTPANeUIONAPHON JXHUIKOCTH NyTeM HHOysum
usorouuueckoro pacrsopa NaCl (B xommwecrse 50/p . Macchl) Ha NOYEUHYI SKCKDEIHIO MO-
YEBWHB ¥ SJEKTPOJUTOB HATPHA ¥ Kajiud. Kak yCTaHOBNEHO, mOCie BHICOKOH HaTpHypeassr
B peayJsTaTe SKCHAHCHH JKHIKOCTH SHAYMTENHHO NOBHINAIOTCA KJIMDEHC MOUEBHHEI, CBOGONHON
BOIBI M CONIOTOB, @ TaKXe pacrer nuypes. OTMeueHO NOBEINEHHME SKCKPEUMM MOJYEBHHBI MOUei
(UypeaV; P < 0,005), a Takxe onekrpoxmror Harpua (UxV; P <0,001) n xama (Uk;
P < 0,005). KnupeHc MHyJIMHa KaK MepHJIO TIJOMEDYJAPHON CKOPOCTH (HILTPAnUM He MEHACTCH.
DpaKiMOHHAs SKCKDENHA MOUEBMHB, HAaTPHA W KalMA Takxe SHaunrTenssHOo Bospacraer. Kax
NOKa3KIBAIOT PESYJNLTATH, B YCTOBHAX BHISBAHHOE HaMu HaTpHypeassl QpakmMOHHAs SKCKPEmHST
MOYEBHHEI BO3PAacTaer.

NOuKa; MOYEBHMHA; HaTpHH; KajJui OBIa; NUera

SZANYIOVA, M. — LENG, L. — VARADY, J. (Institute of Animal Physiology:
Slovak Academy of Sciences, KoSice): The Renal Excretion of Urea and Electro-
lytes in Sheep after the Expansion of Extracellular Fluids by an Isotonic Solution
of NaCl. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (10) : 615-620.

Sheep of the Merino breed, given 10.11 g nitrogen daily (after Czechoslovak Standard
CSN 46 7007) were studied for the effect of the expansion of the extracellular fluid
(ECF) by an infusion of an isotonic solution of NaCl (at a rate of 59, of live weight),
as exerted on the renal excretion of urea and on the sodium and potassium electro-
lytes. The high natriuresis, induced by the expansion of ECF, resulted in a sta-
tistically significant increase in the clearance of urea, free water, and solutions, and
in higher diuresis. An increase was observed in the excretion of urea with urine
(UurenV; P < 0.005) and in the excretion of the studied electrolytes of sodium
(UnaV; P < 0.001) and potassium (UxV; P < 0.005) by the same route. No variation
was recorded in the clearance of inulin as a measure of the glomerular filtration
rate (GFR). The fractional excretion of urea, sodium, and potassium also showed
a significant increase. The results imply that the fractional excretion of urea increases
under the conditions of artificially induced natriuresis.

kidney; urea; sodium; potassium; sheep; diet
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OBSAH OLOVA VE SVALOVINE A V JATRECH SKOTU

J. Masek, Z. Matyas

MASEK, J. — MATYAS, Z. (Vyzkumny ustav veterinarniho lékaistvi, Brno):
Obsah olova ve svaloviné a v jdtrech skotu. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (10) :
621 : 625.

Na obsah olova jsme vySetfili metodou atomové absorpéni spektrofotometrie
182 vzorky svaloviny a 183 vzorky jater skotu, pochazejici ze sanitnich poréaZek
Severomoravského kraje, prevazné z Frydku-Mistku, za Gdobi Unor a brezen
1978. Obsah olova se ve vySetfovanych vzorcich svaloviny pohyboval v rozsahu
0—0,80 mg.kg-1 (primér 0,28 mg.kg-!) a ve vySetfovanych vzorcich jater
v rozsahu 0—1,23 mg.kg-! (prumér 0,39 mg.kg-1), pricemz u 2,29, vzorku
jater byla nalezend mnozstvi olova vy$si nez 1,0 mg.kg—!. Diskutuje se o otaz-
ce nejvyssiho pripustného mnozstvi olova ve svaloviné a v jatrech skotu a o otaz-
ce jeho tolerovatelného tydenniho prijmu dospélymi osobami.

cizorodé zneéigfujici 1atky; olovo; toxikologie; hygiena potravin; skot

V ramci vypracovéani komplexniho systému prevence cizorodych la-
tek v surovinach a potravindch Zivocisného plivodu se zamérujeme také
na obsah cizorodych latek zneciStujicich — chemickych prvkii (MasSek
aj., 1979; MasSek a Maty4as, 1980). V daném pfipadé jsme stanovili
obsah olova ve svaloviné a jatrech skotu.

Problematika kontaminace Zivotniho prostfedi olovem je dnes nejvys
aktualni na celém svété, a proto se ji zabyvaji i pfislusné zevrubné ma-
teridly WHO (1977).

Zdroji kontaminace Zivotniho prostfedi olovem jsou huté, slévarny,
strojirny, tovarny na akumuldtory a opravny akumuldtorti a vyfukové
zplodiny motorovych vozidel; olovo je obsaZeno v mnoha slitindch (péj-
kéach, brokovingé ), kysli¢niki olova se pouZiva do natérci proti korozi (mi-
nium) a pfi vyrobé nékterych druht skel, octanu olovnatého se uZiva
jako motidla pri vyrobé barviv a uhliCitanu a stearatu olovnatého jako
stabilizator pri vyrobé PVC.

ZvySend mnoZstvi znecistujicich cizorodych latek v jednotlivych sloZ-
kéach Zivotniho prostfedi, v ptidé, voddach a krmivech se projevi také zvy-
Senymi nalezy téchto latek ve svaloving, organech a mléce zvifat (Ma -
Sek, 1973) a nakonec je jimi zatéZovén i lidsky organismus.

MATERIAL A METODA

Po kyselé mineralizaci 182 vzorku prednich nebo zadnich svalu klizky skotu
a 183 vzorku jater skotu smési kyseliny sirové a dusiéné bylo olovo stanoveno meto-
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dou atomové absorpcéni spektrofotometrie (pristroj Perkin-Elmer, model 300). Mate-
rial pochéazel ze sanitnich porazek Severomoravského kraje, prevazné z Frydku-Mist-
ku, a to za udobi uUnor a biezen 1978. Veskeré vysledky analyz jsou uvddény v mg.
.kg~-1 ¢erstvého materialu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Obsah olova se ve vySefovanych vzorcich svaloviny skotu pohyboval
v rozsahu 0—0,80 mg . kg~! (priimé&rné mnoZstvi ca 0,28 = 0,19 mg . kg™?),
pfiemZ u 8,2 % vzorki byla nalezend mnoZstvi olova vy$si neZ 0,5 mg.
. kg~'. Obsah olova se ve vySetfovanych vzorcich jater pohyboval v roz-
sahu 0—1,23 mg.kg™! (primérné mnoZstvi ca 0,39 = 0,29 mg.kg™ ),
pFidemZ u 2,2 % vzorkid byla nalezend mnoZstvi olova vy3ssi neZ 1,0 mg.
.kg~! (tab. I). Ciselna hodnota kvocientu vypoctend z primérnych mnoZ-
stvi olova v jatrech a ve svaloving (Q olovo v jatrech/olovo ve svaloving)
¢ini 1,4.

1. Néalezy olova ve svaloviné a jatrech skotu — Lead levels in the musculature and
liver of cattle

Koncentra¢ni pdsma v mg.kg—!

FLs Xmin —
Obsah olova n ¥max | <0,1| <0,3| <0,5| <0,8| <1,0| <1,5|
" mg.kg ! Cerstvého o
materidlu "
Svalovina 182 | 0,28 40,19 | 0—0,80 | 29,7 | 18,7 8,2 0 0 0
Jatra 183 | 0,39 +0,29 | 0—-1,23 | 56,8 | 43,7 | 27,3 | 7,1 2,2 0

n — pocet vzorkl, ¥ — prumér, s — smérodatna odchylka, xmin — Xmax — rozsah

PFfi porovnani naSich néalezl olova ve svaloviné a jatrech skotu s li-
terarnimi udaji je moZné doloZit, Ze pFfi obdobném prfizkumu ve Finsku
bylo ve svaloviné skotu (120 vzorkll) prokédzadnc olovo v rozsahu
0,032—0,50 mg.kg-' (primér 0,10 mg.kg ') a ve stejném podtu
vzorkd jater v rozsahu 0,060—0,75 mg.kg~! (prim&r 0,27 mg.
.kg7') — (Stabel—Taucher aj, 1975). Pf¥i prizkumech v NSR

autofi uvAadéji tato primérnd mnoZstvi olova — ve svaloviné sko-
tu: 0,57 = 0,18 mg.kg"! (u telat 0,96 =0,04 mg.kg ') — (Hecht
aj., 1973), 0,0138 a 0,0153 mg.kg~! (Hecht, 1979), nebo mnoZ-
stvi niZ§i neZ 0,05 mg.kg ! (Kreuzer aj, 1977); — a v jatrech

skotu: 0,0537 mg.kg~! (Hecht, 1979), nebo mnoZstvi v rozsahu 0,05—
—0,40 mg.kg ! (Kreuzer aj., 1977), pfiCemZ posledn& citovani autoli
uvadeéji, Ze nezjistili signifikantni korela¢ni vztah mezi obsahem olova
ve vnitfnich orgédnech skotu a jejich vékem, pohlavim a ro¢ni dobou.
Obsah olova v jatrech a ledvinach skotu se zvySuje v zdavislosti na jeho
mnoZstvi v pfijimaném krmivu, coZ doklddd nésledujici priizkum z NSR
— v jatrech skotu z oblasti s ¢istym ovzduSim se obsah olova pohyboval
v rozsahu 0,02—1,6 mg.kg~! (primér 0,11 mg.kg~!) a z oblasti, kde
krmivo obsahovalo primérné 33,5—163 mg.kg~! olova v su$ing, byl
obsah olova v jatrech skotu podstatné vy3si, v rozsahu 0,46—6,2 mg . kg?!
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(primér 2,07 mg.kg"') — (Kreuzer aj, 1979); obdobné vztahy
uvedeni autofi prokézali i mezi vys$i zneCiSténi krmiv skotu kadmiem
a jeho obsahem v jatrech a ledvinach skotu.

PFi otravdch skotu olovem byva jeho obsah ve svalovin& ve srov-
nédni s obsahem v jatrech a ledvindch pomérné nizky. Napf. pfi akutni
otravé olovem ho bylo ve svaloviné nutné poraZeného skotu zjiSténo
pouze 0,14 mg . kg~!, zatimco v jatrech 13,7 a v ledvindch 59,0 mg . kg~ *;
podobné pri chronické otravé skotu olovem ho bylo ve svaloviné zjiSténo
0,11, v jatrech 3,8 a v ledvinach 5,6 mg.kg"! (Kreuzer aj., 1977).
V téchto pripadech je moZné doporucit vypocist kvocient z primérnych
mnoZstvi olova v jatrech a ve svaloviné. Zatimco u klinicky zdravého
skotu mé uvedeny kvocient ¢iselnou hodnotu v niZ§ich jednotk&ch, u otrav
olovem v desitkdch; napr. po daném propoc¢tu obdrZime u skotu nuineé
poraZeného pro podezfeni z otravy olovem c¢iselnou hodnotu kvocientu
13,7 (Hecht aj., 1973), pfi chronické otravé olovem 34,6 a pfi akutni
otravé dokonce 97,9 (Kreuzer aj., 1977). JeSté markantnéji vyzni
kvocient vypolteny z nalezenych mnoZstvi olova v ledvindch a ve
svaloving.

Pokud se tykd nékterych dalSich tdaji o mnoZstvi olova v potra-
vindch, uvaddeéla Statni inspekce jakosti vyrobktl potravinafského prii-
myslu v roce 1976 pro tuzemské masné vyrobky nalezend mnoZstvi olova
v rozmezi 0—0,38 mg.kg™! (Holoubek, 1976); zde vSak je nutné
brat v dvahu i urcité zfedéni mnoZstvi olova, ke kterému dochézi pri
zpracovani ptivodni suroviny.

Po srovndni naSich ndlezli mnoZstvi olova ve svaloving a jatrech
skotu s literdrnimi tdaji je moZné konstatovat, Ze inklinuji bud ke zvy-
Senym hodnotdm, pokud je srovndvame s ndlezy ziskanymi v oblastech
s Cistym ovzdu$im, nebo odpovidaji ndleziim ziskanym v oblastech zne-
¢istovanych slouceninami olova. Jsou v souladu i s nalezy uvadénymi
pro obsah olova ve svaloving skotu v Komplexnim technickoekonomic-
kém rozboru USVU v Praze z roku 1979. Pfi celkovém hodnoceni je
nutné prihlédnout i ke skutetnosti, Ze okres Frydek - Mistek, odkud
zpracovdvany materidl pochéazel, patfi v Severomoravském kraji k druhé
oblasti s nejvét§im mnoZstvim tuhych i plynnych emisi, i kdyZ polovinu
plosné vymeéry okresu tvofi rekreacni oblast Beskyd (Legner aj,
1972).

Pri hodnoceni na8ich vysledki z hlediska nejvy$Sich pFipustnych
mnoZstvi (NPM) olova v potravinach je nutné akceptovat Smérnice o ci-
zorodych latkach €. 50 z roku 1978. JelikoZ v nich nejsou uvedena NPM
olova pro maso a vnitfni organy, bere se v tvahu udaj v8eobecny, tj.
1,0 mg . kg~'. Z tohoto aspektu jsou viechny na3e zji§téné nédlezy mnoz-
stvi olova ve svaloviné skotu plné vyhovujici, ponévadZ nejvyssi zjisténé
mnozZstvi ¢inilo 0,8 mg.kg™!; pokud se tykad nalezii olova v jatrech
skotu, bylo NPM 1,0 mg . kg ! pfekroteno u 2,2 % vy3etfovanych vzorka
(tab. I). Na dokresleni 1ze uvést, Ze v SSSR bylo stanoveno NPM olova
v mase a masnych vyrobcich rovnéZ na 1,0 mg.kg~' (Makarov, 1978).
V Kanadé je NPM pro olovo v hovézich, vepfovych a skopovych jatrech
stanoveno na 2,0 mg.kg™! pFicemZ pfi zpracovdni vétsiho mnoZstvi
jater uvedenych uZitkovych zvifat se v nich obsah olova pohyboval
v rozmezi od 0 do 1,8 mg.kg™! (Gorenstein a Sproule, 1972].
V NSR byla pro obsah olova v jatrech skotu doporucena referencni hod-
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nota 0,8 mg.kg™! 5 .., hovézi maso 0,3 mg.kg '; uvedend hodnota
pro jatra byva vSak casto pfekraCovédna (Kreuzer aj.,, 1979).

Pri tvorbé NPM olova v potravindch je nutné prihlédnout k dal$imn
faktorim, napf. je tfel’d uvaZit jeho celkovy denni nebo tydenni pfijem
Clovékem transpulmonalni i perordlni cestou. Otdzka pfijmu olova z po-
travin byla feSena na zasedani expertii FAO/WHO v Zenevé v roce 1972;
pro dospélé osoby zde byl navrZen prozatimni tolerovatelny tydenni
pfijem olova z potravin na 3 mg (neplati pro déti). Do jaké miry mize
byt toto mnoZstvi popFipadé prekrodeno, zkoumal Boppel (1975)
tydenni kalkulaci denniho pfijmu olova z potravin u CtyF dospélych
muZi. Zjistil, Ze denni pfijem olova se pohyboval v rozmezi od 73 do
236 ug (pramér 121 ug); pfepocteme-li uvedené udaje na tydenni pfijem,
obdrZime mnoZstvi pfijatého olova v rozmezi od 0,511 do 1,652 mg (pri-
meér 0,847 mg). Z uvedeného kratkodobého experimentu vyplynulo, Ze
v daném pfipadé nebylo zdaleka dosaZeno navrZeného tolerovatelného
tydenniho pfijmu olova dospélymi osobami.

Je v8ak nutné délat takova opatfeni, aby i u téch kategorii obyvatel
kteli pracuji v urcitych primyslovych provozech, nebo Ziji v oblastech
trpicich silné zneciStovanym ovzduSim a konzumuji zde vyprodukované
potraviny, nebyl navrZeny standard prekracovdn. Samostatnym problé-
mem pak zlstava otadzka zajiStovani kvalitnich potravin pro kojeneckou
a détskou vyZivu, vyZivu téhotnych Zen, kojicich matiek a nemocnych
obCani. Tyto otdzky si vyZadaji Sirokou multidisciplindrni a mezindrodné
koncipovanou spolupraci zainteresovanych instituci a pracovniki.
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MAIIEK, Y1, — MATEIAL, 3. (HayuHo-MCCJeNOBaTeNbCKHii HHCTHTYT BeTepHMHAapUM, BpHO):
Conepanme CBMHDA B MBINIAX ® IeYeHH Kpymeoro poraroro ckora, Vet. Med., Praha, 25,
1980 (10) : 621-625.

ITo merony aToMHOK a6COPOLMOHHON CIeKTPOPOTOMETPHH HMCCIENOBAJM Ha COIep)KaHUe CBHHIA
182 ofpasna mummn u 183 ofpasua medenm cxora u3 caHuTapHeix Goex CeBepoMOpaBCcKOro Kpas
(®punexk - Meicrek) sa mepuon ¢$espasp—mapr 1978 r. B Meumax ero  comepiasoch
0—0,80 mr.xr—1 (B cpemsem 0,28 mr.kr—1), a B mewesm 0—1,23 mr.xr—! (B cpemneM
0,39 mr.xr—1), npuuem y 2,29/ obpasnos meueHm komwmuecTBo cBMHNA mpesbmuano 1,0 mr. xr—l.
O6cyxnaeTcs BONPOC MAaKCHMAJBLHOrO MNONYCTHMOTO KOJMYECTBA CBHHIA B MBINNAaX M TeYeHH
CKOTa 1 llOnyCTKMOI‘O CYyTO4YHOTO €ro yCBOeHﬂK B3POCJABIMHA JIMLJAMH.

4y)KepOIHEIe 3arpASHAIIHE BelNlecTBa; CBHHEIl; TOKCHKOJOIMA; THIHMeHa IPONOBOJILCTBHSA; KDPYIHEIH
poraTBIif  CKOT

MASEK, J. — MATYAS, Z. (Veterinary Research Institute, Brno): Lead Content in
the Musculature and Liver of Cattle. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (10) : 621-625.

182 samples of bovine musculature and 183 samples of bovine liver obtained from
the sanitary slaughters in the North Moravian region, mostly at Frydek-Mistek, over
the February and March 1978, were examined for the lead content by the method
of atomic absorption spectrophotometry. The lead content in the examined samples
of musculature ranged from 0 to 0.80 mg per kg (average value 0.28 mg per kg) and
in the examined samples of liver from 0 to 1.23 mg per kg (average value 0.39 mg
per kg); in 2.2 per cent of liver samples the level of lead was higher than 1.0 mg
per kg. The highest admissible level of lead in bovine musculature and liver is being
discussed, and the tolerated level of weekly intake by adult persons.

foreign contaminants; lead; toxicology; hygiene of foods; cattle

MASEK, J. — MATYAS, Z. (Forschungsinstitut fiir Veterindrmedizin, Brno): Blei-
gehalt in der Muskelmasse und in der Leber bei Rindern. Vet. Med., Praha, 25, 1980
(10) : 621-625.

Zur Bestimmung des Bleigehalts untersuchten wir mittels der Methode der Atom-
absorptionsspektrophotometrie 182 Muskelproben und 183 Leberproben von Rindern,
die aus Notschlachtungen im Nordmaéihrischen Bezirk, iiberwiegend aus Frydek-Mistek
stammten, u. zw. im Zeitraum Februar—Mirz 1978. Der Bleigehalt bewegte sich in
den untersuchten Muskelproben im Bereich von 0—0,80 mg.kg~-1 (Mittelwert 0,28 mg.
.kg-1) und in den Leberproben im Bereich von 0—1,23 mg.kg—1 (Mittelwert 0,39 mg .
.kg~1), wobei bei 2,29, der Leberproben der festgestellte Bleigehalt mehr als 1,0 mg.
.kg-1 betrug. Es wird die Frage des hochstzulissigen Gehalts an Blei und die Frage
dessen tolerierbaren Aufnahme pro Woche bei erwachsenen Personen diskutiert.

Fremdartige verunreinigende Substanzen; Blei; Toxikologie; Lebensmittelhygiene;
Rind

Adresa autoru:

RNDr. Josef Mas§ek, CSc., prof. MVDr. Zdenék Matyas, CSc., Vyzkumny ustav
veterinarniho lékaistvi, Hudcova 70, 621 32 Brno

VETERINARN! MEDICINA — 1930 625



Vybér z pirirastka
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku veterinarni medicina

Uvedené publikace je mozné si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kaZdé zddané publikace uvedte signaturu.

D 30.900/640
Undersogelser vedrorende lobe-tarmstrongylider hos kvaeg. III. Faecal
aegudskillelse i 2. graesningssaeson.
Kobenhavn, n. vl. 1978. S. 206-213, gr. Meddelelser fra Statens veteri-
naere serumlaboratorium 640. Sndr. Nord. Vet. Med. 30. (Vlasovky —
cizopasnici — skot — vykaly — vyskyt — vyzkum — Dénsko)

HENRIKSEN, S. A. D 30.900/622
Buxtonella sulcata, en tilsyneladende hyppigt forekommende tarmciliat
hos kvaeg i Danmark.

Copenhagen, Statens veterinaere serumlaborat. 1978. S. 452-457. Med-
delelser 622. (Motolice jaterni — cizopasnik — jalovice — vykaly —
vyskyt — vyzkum / Buxtonella sulcata — vykaly hospodarskych zvirat
— vyskyt — vyzkum — Dansko)

BOON, J. H. D 52.973/111
Een onderzoek naar mogelijke oorzaken van het hoesten van kalveren

de weide. Proefschrift a. d. Rijksuniversiteit te Utrecht.
Utrecht, n. vl. 1979. 142 s., 80 tab. (Plicni ¢ervivost — jalovice — od-
chov pastevni — vyzkum — Holandsko)

GRUNNET, K. — HENRIKSEN, A. S. D 30.900/623
Elimination of Ascaris suum eggs from sewage by air flotation.

Copenhagen, State veter. serumlab. 1977. S. 458-459, tab. Meddelelser
fra Statens veter. serumlab. 623. (Skrkavka praseéi — odpadni vody —
hubeni — metody — flotace vzduchovd — vliv — vyzkum — Dé&nsko)

NILSSON, O. D 60.275/9/79
Indlvsparasiter hos notkreatur.
Jonkoping, Statens lantbruksinformation 1979. 11 s. SLI 1979/9. (Cizo-
pasnici — skot — ochrana a 1é¢eni)

C 21.946/39

CHRISTENSEN, C. M. — KNAPP, F. W. — SCHEIBNER, R. A.
Beef cattle pests.

Lexington (Kentucky), College of agric. (1979). 8 s.,, obr. ENT 39. (Skot
— cizopasnici — hmyz — hubeni — metody / Skot — cizopasnici —
hmyz — nemoci — prenaseni)

626

VETERINARNI MEDICINA — 1980




REZIDUA CHLORTETRACYKLINU U JATECNYCH TELAT
VE VZTAHU K PRENOSNE MIKROBIALNI REZISTENCI
NA ANTIBIOTIKA

M. Malikova, Z. Matyas

MALIKOVA, M. — MATYAS, Z. (Vyzkumny ustav veterinidrniho lékarstvi,
Brno): Rezidua chlortetracyklinu u jateénych telat ve vztahu k prenosné mik-
robidlni rezistenci na antibiotika. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (10) : 627-634.

Vyskyt rezidui chlortetracyklinu v mase jateénych telat v 629, sledovanych
chovl (nasledek pridavani medikovaného premixu Aureovit do krmiva bez do-
drzeni karenc¢nich lhut) nemél ve srovnani s kontrolnimi chovy, kde nebyla
podavana antibiotika, signifikantni vliv na incidenci gramnegativni rezistentni
i R+ mikrofléry izolované ze stejného materidlu. Rovnéz nebylo vyznamné ovliv-
néno spektrum donoru i tranferujicich R plazmidi a vyskyt jednotlivych deter-
minanti rezistence. Priddvani chlortetracyklinu do krmiva se projevilo vyrazné
negativné (pri P = 0,05) jen ve vyskytu R+ mikrofléry izolované z prostiedi
staji porazenych telat.

R plazmidy; gramnegativni mikrofléra; prvovyroba masa; zZivotni prostfedi; anti-
mikrobidlni latky; antibiotika

Velky epidemiologicky i epizootologicky vyznam R plazmidd pro
huménni i veterindrni medicinu podtrhuje skute¢nost, Ze jejich pFenos
probihéd nejen vnitrodruhové, tj. v rdmci Celedé Enterobacteriaceae, ale
i mezidruhové, coZ umoZiiuje rychly néartist velkého mnoZstvi rezistent-
nich mikroorganism u lidi i zvifat, a to zejména v téch skupinéch
mikrobli, které prichazeji nejCastéji do styku s perordlné podavanymi
antibiotiky, tedy ve skupiné stfevni mikrofléory. V souCasné dobé je jiZ
vSeobecné zndmo, Ze hlavnim rezervodrem R plazmidi pro patogenni
kmeny (napf. salmonelly a shigelly) jsou komenzdlni kmeny E. coli,
popF. i dalSi Enterobacteriaceae, Které hraji v procesu prenosné re-
zistence vyznamnou rolii Gedekovéa (1979) a mnozi daldi autori
vSak zdiraziuji, Ze velky vyskyt R* kmendi u hospodafskych zvifat je
disledkem nejen krmného a preventivniho podavani malych davek anti-
biotik, ale také jejich masového terapeutického pouZiti. Napf. Wiede -
mann a Knothe (1971) povaZuji 80 % hospodéa¥skych zvifat za zdroj
a rezervodr R* kmenl. Studie konané po celém svété zjistily, Ze neni
moZné zabranit kontaminaci pordZenych zvifat intestindlnimi mikroor-
ganismy v pribéhu jateCného procesu (Howe a Linton, 1976).
Timto zplsobem kontaminované maso a masné produkty dojdou ke
spotiebiteli a jsou tak spolu s mléénymi vyrobky potencionalnimi zdroji
salmonelovych a jinych infekci u lidi (Falkov, 1975; Kriméry
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aj., 1972). Ve vétSiné epidemii se rychle dok&azal vztah k potraviné Zi-
voCiSného piivodu (zejména na masu), odtud k jatkdm a déale k zemé-
délskému zdvodu (Krc¢méry aj., 1974).

V CSSR bylo udé&ldno mnoho pro zlepSeni situace v problematice
pfenosné rezistence ve veterindrni sféfe, kdyZ z rozhodnuti MZVZ CSR
(Instrukce MZVZ CSR 1974) se od 1. 1. 1975 antibiotika a jiné anti-
mikrobidlni 1atky vyloudily z nutriéniho pouZiti u vSech druhti jate¢nych
zvifat. V souCasné dob& se mohou pouZivat tyto latky ve veterinarni
praxi vedle individudlni 1éCby injekCnimi, perordlnimi a lokalnimi pfi-
pravky také ve formé& medikovanych premixii urcenych k hromadné
1éCebné a 1écebné ochranné aplikaci prostfednictvim krmiva, které jsou
vydavany zemeédélskym zavodim pouze na doporucCeni a pfedpis vete-
rinarniho lékare.

Uc¢elem naSich pokusti bylo sledovat, zda v soucasné dobg, tj. po
vice neZ 20letém masovém pouZivani antibiotik v celé ZivoCiSné velko-
vyrobé, miZe podavani medikovanych krmnych pfipravkd s tetracykliny
jeSté vyrazné ovlivnit spektrum rezistence a jeho transferabilitu u G-
mikroflory izolované z jateCnych zvifat a jejich Zivotniho prostiedi.

MATERIAL A METODY

Rezidua antimikrobidlnich latek v mase byla zjisfovana mikrobiologickou diftuz-
ni metodou, tj. pfiloZenim zmrazenych vzorku tkani (—20°C) na pevnou pudu. Kazdy
vzorek (piedni svalovina, branice) o @ 12 mm a vy$ce 5 mm byl testovidn soucasné
tfikrat na étyfech sbirkovych kmenech: B. cereus var. mycoides (ATCC 11778), B.
subtilis (ATCC 6633), M. flavus (ATCC 10240) a Sarcina lutea (ATCC 9341). Za po-
zitivni vysledek byla v souhlase s literaturou pokladana inhibi¢ni zéna (IZ) vét$i nez
2 mm. Podrobnéjsi udaje o této metodé jsou popsany v jiné na$i praci (Maliko-
va aj., 1974). Vzorky k testaci byly odebirdny od 73 presné identifikovanych jateé-
nych telat (mléény vykrm) z osmi zemédélskych zdvodl ze spadové oblasti brnén-
skych jatek.

Gramnegativni mikrofléra byla izolovdna ze stejného materialu, jaky byl uZit
k testaci rezidui antimikrobidlnich latek, tj. z jateénych telat (stfevo, maso, stéry
s masa) a z prostiedi jejich chovu (stéry ze staji).

Testy citlivosti pro vybér rezistentnich kment byly délany standardni plotno-
vou diftizni metodou (Kréméry aj., 1974).

K detekci transferu R plazmidu jsme pouzili citlivou, ekonomic-
kou a dobre reprodukovatelnou mikrometodu podle Bohuse (1974), na kterou od-
kazujeme. Tato metoda detekuje pifenos R plazmidi aZ do miniméalni frekvence 10-6
recipientnich bunék na jednu konjugujici donorovou butiku. Do vysledka jsou proto
zahrnuty vSechny pozitivni transfery bez ohledu na jejich frekvenci. Pro podrob-
nosti metodického postupu odkazujeme na nasi praci (Malikova a Matyas,
1979).

VYSLEDKY A DISKUSE

Rezidua antimikrobidlnich latek byla prokazédna u 44 % ze 73 ja-
teCnych telat. Pozitivni vzorky svaloviny pochézely z telat p&ti zeme-
délskych zavoda (tab. I). Na zdkladé mikrobiologickych depistdZi pFimo
v terénu jsme zjistili, Ze v téchto zdvodech chovatelé k mlé&né krmné
smési BIOSAN pfidavali po rizné dlouhou dobu i medikovany premix
AUREOVIT (obsahuje 40 g chlortetracyklinu v 1 kg) v koncentraci cca
0,5—1 %. Nedostate¢né, resp. Z4dné karenc¢ni lhiity pfed pordZkou mély
za ndasledek pfetrvani chlortetracyklinu v organismu telat.
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1. Analyza rezistence a jeji transferability u kmenu izolovanych z jatednych telat
z hlediska vyskytu rezidui antibiotik — Analysis of resistance and its transferability
in the strains isolated from slaughter calves with respect to the occurrence of anti-
biotic residues

Kmeny
: transferujici (%)*
Zemédélsky ﬁﬁzf‘gj yict (%)%
A ;
zévod telat vysetfené ’ez(‘(f/‘gi‘)m‘ na recipient E. coli K,
¢ celkem
185 Nx IHE Nx
JZD 0.
(10 telat) 100 11 11 (o0)| 2 (@18) 2 (18) 1 (9
JZD U. 1.
D. C.
(18 telat) 55 91 85 (93)| 35 (41) | 27 (32) | 35 (41)
Vv. K. f. H.
(10 telat) 20 36 36 (100) | 10 (28) 4 (11) 10 (28)
SS N. M./M. '
f. S.
(5 telat) 100 17 16 ( 94) 4 (25) 0 4 (25
SS N. M./M.
f. F. 100 18 17 (94| o 0 0
(5 telat)
67 173 165%) ( 95) | 51x) (31) 33x) (20) 50x) (30)
JZD M.
(5 telat) 0 12 10 ( 83) 2 (20) 1 (10) 2 (20)
JZDJ.f. L.
(10 telat) 0 61 59 (97)| 21 (36) 13 22 | 20 (3%
JZD M. B. f.
L. 0 50 42 ( 84) 22 (52) 3 €7 22 (52)
(10 telat)
0 123 111%) ( 90) | 45%) (40) 17%) (15) | 44%) (40)
8 chovu
(73 telat) 44 206 |276 (94)| 9 (35 | 50 (18) | 94 (34)

% vypocteno z poétu vySetfenych v kazdém zemédélském zivodu
% vypocéteno z poctu rezistentnich v kazdém zemédélském zdvodu

°)
*)
x) = statisticky nevyznamné pii P = 0,01 a P = 0,05

Z pouZitych testacnich kmen® byl nejcitlivéjs§i B. cereus var. my-
coides (ATCC 11778), ktery je pro identifikaci tetracyklinovych anti-
biotik zv1asté vhodny.

Navrhy a doporuCeni na délku karenc¢nich lhiit po perordlni apli-
kaci tetracyklinovych preparatii v pitné vodé& ¢i v krmivu se v riiznych
zemich znacné 1i8i v z4vislosti na druhu a ddvce preparédtu i délce po-
davani a pohybuji se od jednoho aZ do 30 dnii. Podle Kréméryho
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aj. (1974) maji vS8ak doporucované karen¢ni lhity pfed pordZkou vliv
pouze na mnoZstvi rezidui antibiotik v Zivo€iSnych produktech, ale vy-
znamné neovliviiuji vyskyt rezistentnich ¢i R* mikroorganismi v téchto
produktech.

Zjisténim rezidui chlortetracyklinu v mase porazZenych telat z péti
vySetfovanych chovii jsme ziskali vychozi srovndvaci materidl pro dalsi
Cast prace, tj. sledovani, zda vyskyt téchto rezidui vyznamné ovlivni
vyskyt rezistence a pienosné rezistence u G- mikroflory izolované ze
stejného materidlu, popfipadé i spektrum ve smyslu multirezistence. Tuio
skupinu jsme oznacili jako pokusnou. Soucéasti této analyzy bylo po-
rovnat tyto vysledky s vysledky stejného charakteru v chovech, kde
antibiotika podavdna po celou dobu mléfného vykrmu nebyla (skupina
kontrolni). Této otdzce jsme vénovali pozornost, protoZe mnoho naSich
i zahrani¢nich autort (nap¥. Linton, 1977; Smith, 1974; Kr¢mé-
ry aj., 1973, 1974; Watanabe aj., 1971 a dalsi) oznaCuje prave
velkochovy zvifat (v€etné chovu ryb), kterym jsou pravidelné podavany
malé davky antibiotik, za jeden ze zavaZnych zdroji a rezervoari R™
kment pro zdravou lidskou populaci.

Z ptehledu vysledk® naSich pokus vyplyvd, Ze neni signifikantni
rozdil (pFfi 1% a 5% hladind vyznamnosti) ve vyskytu rezistentnich
ani R* kmentd v obou sledovanych skupindch chovii (tab. I). Ukéazala
se jen mala procentudlni pfevaha vyskytu rezistentnich kment v cho-
vech, kde byl pfiddvan do krmiva Aureovit, stejné jako vyskytu R’
kmenti ve skupiné chovii, kde antibiotika béhem vykrmu podavana ne-
byla. Nelze ovSem vyloucit terapeutické pouZiti antibiotik u jedinci
v obou skupindch v pribéhu vykrmového cyklu. Také ve vyskytu mono-
a multirezistentnich kmend nebyl mezi obéma skupinami chovii roz-
dil. V obou skupindch byly cca dvé tfetiny kmenti multirezistentnich
(2—5 determ.) a jedna tfetina kmenl monorezistentnich. Podivame-li
se na stejnou situaci v jednotlivych chovech, vidime, Ze s vyjimkou
JZD O. silné prevladaly ve vSech chovech multirezistentni kmeny.

Z rezistentnich kmenl izolovanych z obou sledovanych skupin chovii
(21 typ rezistence) byl zaznamenan transfer péti aZ sedmi, resp. péti
az deviti typt plazmidi. Pfenesend spektra nebyla ve velké vétSine
pripadi kompletni. Nejcastéji dochédzelo k segregaci determinanti Sm
a Su. Ve spektrech transferovanych R plazmid prevlddaly determinanty
Tc a Am, z toho u kment izolovanych ze skupiny pokusné ve vétSiné
pfipadi jako samostané jednoduché markery; u kmeni izolovanych ze
skupiny kontrolni pak ve vice €¢i méné komplexnéjSich typech. U reci-
pienta E. coli IHE Nx byl tento rozdil statisticky vyznamny (P = 0,05).
Pro nekompletni transfery se nabizi né&kolik vysvétleni, ale v kaZdém
pfipadé je nekompletnost pfenosu zavislejSi vice na charakteru donora
a R plazmidu samého, neZ na vlastnostech a species recipienta (Kr¢-
méry aj.,, 1974 a jini).

Podivame-li se na vyskyt R* kment z hlediska plivodu vzorkl (stie-
vo, maso, stéry-maso), zjiStujeme, Ze také v tomto sméru neni mezi
skupinou pokusnou a kontrolni signifikantni rozdil, i kdyZ jisté pro-
centudlni diference — ve prospéch nikoli kontrolni, ale pokusné sku-
piny — jsou ziejmé (obr. 1). Toto zjiSténi, zejména u stfevni mikroflory,
ktera prichazi nejvice do styku s perordlné podavanymi antibiotiky,
velmi piekvapuje. Vyjimku tvofi ndlezy R* kment ve vzorcich ze stéa-
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jového prostredi pordZenych telat, kde mezi pokusnou a kontrolni skupi-
nou byl zjiStén statisticky vyznamny rozdil (pfi P = 0,05). Pridavani
chlortetracyklinu do krmiva se tedy projevilo vyrazné negativné jen
u mikroflory izolované z prostfedi chovli pordZenych zvirat.

NaSe vysledky navazuji na podobnéd zjiSténi, napf. Heevera
(1972), Bullinga a Stephana (1970), Kré¢méryho aj. (1974)
a dal8ich. Jini pracovnici, jako napf. Mercer aj. (1971), shledali
mezi vyskytem rezistentnich kment E. coli, izolovanych z prasat a telat
pfikrmovanych a nepfikrmovanych antibiotiky, signifikantni rozdil
(80 % proti 16 % ). Tyto rozdilné nalezy jsou zfejmé zplsobeny riiznou
vzdalenosti skupin pokusnych od skupin kontrolnich. Jsou-li skupiny
pokusné (antibiotika v krmivu) a kontrolni (bez antibiotik) vedle sebe,
jako tomu bylo napf. v pokusech Bullinga a Stephana (1970),
Sifi se rezistentni kmeny z pokusné skupiny v prostfedi chovu bez
zdbrany a kolonizuji R plazmidy i ta zvifata ze skupiny kontrolni, ktera
antibiotika v krmivu nedostavala.

V naSem pripad€, kdy Slo u kontrolnich skupin o samostatné chovy
situované v rtznych obcich, je tato moZnost pfenosu rezistence ze sku-
piny pokusné vylouCena. Nelze vSak vyloucit pouZiti nékterého medi-
kovaného krmného pripravku s antibiotiky v predchozich vykrmovych
turnusech telat, v chovech, které jsme oznacili jako kontrolni, prestoZe
v dobé nasSeho sledovani bakteridlni rezistence nebyly medikované krmné
pripravky v chovu poddvany. RovnéZ nelze vyloucit terapeutické pouZiti
antibiotik u nékterych jedincG v prib&hu vykrmu. Nelze ani podcenit
roli komerc¢nich krmnych smési v §ifeni rezistentnich kmendi (Howels
a Joynson, 1975).

Rezervoar R* mikroflory, ktery takto vznikl v zeméd&lské Zivo-
¢iSné velkovyrobé po vice neZ 20letém masovém pouZivani antibiotik
(zejména tetracyklinti) v krmivech, a ktery je i po zdkazu nutri¢niho
pouZivani antibiotik v CSSR v r. 1975 stdle udrZovan kontinudlnim se-
lek¢nim tlakem antibiotik pfi hromadné profylaxi Ci terapii hospodar-
skych zvifat krmnymi piipravky, je zdvaZnym zdrojem R plazmidl pro
lidskou populaci. Vyroba medikovanych krmnych pfipravki ma vSak
stadle vzestupnou tendenci (Reichel, 1978).

Jedinym vychodiskem z této sloZité situace by bylo omezit krmné
a veterindrni uZivani tzv. terapeutickych antibiotik ddleZitych pro hu-
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méanni medicinu (nap¥. chloramfenikol, tetracykliny aj.) a pouZivat jen
ta antibiotika, kterd se nevyskytuji ve spektrech prenosné rezistence,
jak to jiZ v r. 1970 navrhl Lebek.

V tomto obdobi nabyvaji tedy stdle vétS§iho vyznamu tzv. nutriCni
antibiotika, jako je napf. flavomycin, kterd ovliviiuji priznivé nejen
hmotnostni prirtistky bez rizika rezidui v organismu jateCnych zvifat,
ale souCasné v travicim traktu téchto zvifat omezuji vznik a cirkulaci
mikroorganismiit s prenosnou rezistenci, a tim sniZuji i riziko prfenosu
multirezistence z potraviny Zivoc€iSného plivodu na lidského konzumenta
(Watanabe aj., 1972; Sokol a Kmet, 1977; Sepulchre,
1979 aj.).

Za technickou spolupraci dékujeme s. J. Vyhndalkové.
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MAJIUKOBA, M, — MATHUAII, 3. (HayuHo-uccienoBaTeJbCKH MHCTUTYT BeTepHHapHH, BpHO):
OcraTK# XJ10OpPTETPANHKAHHA y GOEHCKHX TeNAT C TOYKH 3PEHHA IePEHOCHMOH MHKPOGHANBHOM
ycroiumsocrn K antmbmormram. Vet. Med. Praha, 25, 1980 (10) : 627-634.

OcTaTKH XJIOPTeTPaUMKJIWHA B Msce Goemckux Tenar B 620} wusyuaemrix passemenuit (xax
pesyisTar n06aBKM B KOpM MenukamenrossHoro mnpemuxca AYBEOBHUTA npu HecofimoneHAH
BBDKMIATENLHOTO CPOKAa) He OKasajy S3aMeTHOro BJIMAHUA Ha HaJHWYde TIDaMMHETaTHBHOH pe-
sucreHTHO# M R+ Mukpodyopsi , H30JIMPOBAaHHON H3 TOTO J>Xe MaTepHana, II0 CPaBHEHHIO
C KOHTPONBHEIMH CTalaMH, HE MONy4YaBmuUMM aBTHOmormku. He ycTaHOBIEHO M MX BIMAHHA
Ha CIeKTp NOHOPOB, TpaHcepupyomux R-riasMUIOB HMau Haludde IEeTEPMHHAHTOB YCTOHYM-
pocTu. Jlo6aBKa XJIOpTETpAalMKIMHA B KOPM BJIHAHUs 3aMeTHO orpuuarensHo (npu P = 0,05) smmns
B ciydae mpHCyTcTBHa Rt MHKpOQIOpHI, HSOJMpPOBAHHOM M3 CPENbl NOMemeHus C 3abUTHIMU
TeNATAMH.

R-nnasMuns;; rpaMMHeraTHBHas MHKpOQJIOpa; NEPBUYHOE NPOM3BOACTBO MsACA; Cpena OOWTaHM:A;
aHTHMHUKDPOOHEIE BEl[ecTBa; aHTHOHOTHKH

MALIKOVA, M. — MATYAS, Z. (Veterinary Research Institute, Brno): Chlortetra-
cycline Residues in the Meat of Slaughter Calves in relation to Transmissible Micro-
bial Resistance to Antibiotics. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (10) : 627-634.

The occurrence of chlortetracycline residues in the meat of slaughter calves in 62 9,
herds under study (the additive of the medicated premix AUREOVIT to feed with-
out observing the withdrawal times) did not influence significantly the Gram-ne-
gative resistant and R+ microflora isolated from the same material, in comparison
with control herds that were administered no antibiotics. Neither was the spectrum
of donors and transferring R plasmids influenced significantly nor the incidence of
different resistance determinants. The effect of chlortetracycline addition to feed
was negative (at P = 0.05) only in the occurrence of R+ microflora isolated from
stable environment where the slaughtered calves had been housed.

R plasmids; Gram-negative microflora; primary production of meat; stable environ-
ment; antimicrobial substances; antibiotics

MALIKOVA, M. — MATYAS, Z. (Forschungsinstitut fiir Veterinirmedizin, Brno):
Chlortetrazyklinresiduen bei Schlachtkdlbern mit Bezug auf die iibertragbare mikro-
bielle Resistenz gegeniiber Antibiotika. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (10) : 627-634.

Das Vorkommen von Tetrazyklinresiduen im Fleisch von Schlachtkédlbern in 629,
der verfolgten Zuchten (als Folge der Beigaben des medikamentisierten Priamix
AUREOVIT in das Futter ohne Einhaltung der Karenzfristen) hatte im Vergleich
mit den Kontrollzuchten, wo keine Antibiotika verabreicht wurden, keinen signifi-
kanten EinfluB auf die Inzidenz der grammnegativen resistenten, sowie der aus dem-
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selben Material isolierten R+-Mikroflora. Ebenfalls das Spektrum der Donoren, sowie
der transferierenden R-Plasmide und das Auftreten einzelner Resistenzdeterminanten
wurde nicht signifikant beeinflu8t. Die Chlortetrazyklinbeigaben zum Futter duflerten
sich signifikant negativ (bei P = 0,05) ausschlieBlich im Vorkommen der aus dem
Stallmilieu der geschlachteten Kélber isolierten R+-Mikroflora.

R-Plasmide; grammnegative Mikroflora; Fleischgrundproduktion; Umwelt; antimik-
robielle Substanzen; Antibiotika
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‘OVERENI SCREENINGOVE METODY NA ZJISTOVANI
OCHRATOXINU V ZRNINACH

J. Barto$, Z. Matyas

BARTOS, J. — MATYAS, Z. (Vyzkumny ustav veterinarniho lékaistvi, Brno):
Ovéfeni screeningové metody na zjistovdni ochratoxinu v zrnindch. Vet. Med.,
Praha, 25, 1980 (10) : 635-639.

Pro zjistovani ochratoxinu v zrnindch a nékterych krmnych smésich jsme z vel-
kého mnozstvi analytickych postupt vybrali metodu, kterou popsali Nesheim
aj. (1973). Ochratoxin jsme nezjistili ani v jednom ze 41 vzorku (jeémen, kuku-
rice, psenice, oves, kompletni krmné smési, degradovana slama), které pochaze-
ly z bézného provozu vyroben krmnych smési, neobsahovaly makroskopicky
zjistitelné plisné, byly odebrany ze skladi s nezdvadnymi skladovacimi podmin-
kami a provoznimi organizacemi byly hodnoceny jako nezdavadné. Tuto metodu
doporu¢ujeme pro vySetfovani zrnin na pritomnost ochratoxinu v CSSR.

cizorodé latky; mykotoxiny; ochratoxin A; krmiva; metoda zjistovani; TLC

Ze skupiny ochratoxin (A, B, C) je nejvyznamnéjSi ochratoxin A,
ktery byl objeven v JiZni Africe (Merve aj., 1965) a izolovan z plisné
Aspergillus ochraceus. Dalsi vyzkumy vSak prokazaly, Ze tento myko-
toxin je produkovan celou Ffadou plisni rodu Aspergillus a Penicillium.
Do rodu Penicillium patfi i psychrofilni species, z nichZ nap¥. P. viri-
dicatum miZe produkovat ochratoxin A i pfi teploté 5 aZ 10°C (Har-
wig a Chen, 1974). Ochratoxin A je bezbarvad krystalicka latka, ze-
lené& fluoreskujici pod UV svétlem. Tento mykotoxin je nalézan predevsim
v obilovinach. Byl zji§tén v jeCmeni, pSenici, ovsu, Zitu, kukufici a fazoli
v USA, Kanadgé, Francii, Dansku, Svédsku, Anglii, Jugoslavii, Polsku,
Madarsku a Ceskoslovensku. Piisobi nefrotoxicky a hepatoxicky.

Ucelem této prace bylo vyhledat postup na zji§tovani ochratoxinu
v zrninach, ktery by byl pouZitelny pro béZné praktické vySefovani.

MATERIAL A METODA

Z mnoha publikovanych metod na zji§fovani ochratoxinu v zrninach jsme
se nejdiive zamérili na postupy uvedené v pracich: Vesela aj. (1978), Holo-
day (1976), Wilson aj. (1979). Tyto metody, i v riznych modifikacich, jsme vsak
v prubéhu pokust pri analyze ruznych druht zrnin opustili predev$im pro velké
mnozstvi necistot na tenké vrstvée silikagelu. Nakonec jsme jako nejvhodnéjsi zvolili
metodu, kterou vypracovali Nesheim aj. (1973). Tato metoda byla ovérena ve 13
laboratorich (Nesheim, 1973) a byla také doporudena jako oficidlni analyticka
metoda AOAC (Horwitz, 1975) pro zjisfovani ochratoxinu v je¢meni.
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Nami pouzity postup byl tento: K 50 g rozemletych zrnin v 500ml Erlenmayero-
vé batice se pridd 25 ml kyseliny fosforetné, roztok, c (HsPOs) = 0,1 mol.1-%

a 250 ml chloroformu a trepe se 30 minut na trepaéce. Obsah se filtruje v Biichne-
rové nalevce pres lem vrstvu kremeliny. V 50ml kadince se smisi 2 g kremeliny
s 1 ml 1,25, kyselého uhli¢itanu sodného. Na dno chromatografické trubice 700 X
X 17 mm se vlozi kousek vaty, na ni se natla¢i kfemelina s kyselym uhli¢itanem
" sodnym. K 50 ml vzorku se prida 40 ml hexanu a nanese se na sloupec. Eluuje se
co nejrychleji. Pak se pridda 75 ml chloroformu a eluaty se spoji. Eluat se odpaii
a muzZe se pouzivat pro pripadné zjisfovani estert ochratoxinu. Ochratoxiny A a B
se eluuji 75 ml c¢erstvé pripravené smési chloroform : kyselina mravendéi (99 :1). Eluéat
se sbira do 250ml Erlenmayerovy barky a ihned se odpaii téméf do sucha. Odparek
se prenese kvantitativné do lékovek pomoci chloroformu, ktery se odpari do sucha
na vodni lazni pod mirnym proudem dusiku.

K odparku se prida 500 xl smési benzen :kyselina octova (99 :1). Na tenkou
vrstvu silikagelu (Silufol) se 2 cm od spodniho okraje nanasi 10, 20, 40 ul vzorku,
40 ul vzorku + 10 ng standardu ochratoxinu A a 10 ng standardu ochratoxinu A
(5 ul roztoku obsahujiciho 2 ng ochraxinu A v 1 ul benzenu). Félie se vyviji ve smé-
si benzen : metanol : kyselina octova (18 :1 :1) v nenasycené komoie. 16 ecm od startu
se oddéli tenka vrstva silikagelu ryhou, aby se zastavilo vyvijeni, Po odpareni vyvi-
jeci soustavy z tenké vrstvy silikagelu se folie prohlizi pod UV lampou. Ochratoxin
A sviti intenzivnéji pod dlouhovinnym svétlem, zatimco ochratoxin B silnéji pod
kratkovinnym svétlem. Ochratoxin A je patrny na tenké vrstvé silikagelu nad ochra-
toxinem B. Porovnava se lokalizace podezielych skvrn se skvrnami standardu. Po-
rovnanim s koncentracemi ochratoxinu standardu je moZno uréit pfibliZnou kon-
centraci ve vzorku. Z potvrzujicich testii se pouZije Géinku par ¢épavku na ochra-
toxin. Tenka vrstva silikagelu se vlozi na 5 minut do komory s parami ¢pavku,
Skvrna ochratoxinu se zméni ze zelenomodré fluorescence na modrou. V literature
se doporucuje také postiikat félii alkoholickym roztokem bikarbondtu sodného (6 g
kyselého uhlid¢itanu sodného ve 100 ml destilované vody, pak pitidat 20 ml alkoholu).
Barva se zméni ze zelenomodré na modrou. Jsou-li k dispozici standardy estert
ochratoxinu A a B, muzZeme vyS$etfit i tyto substance postupem uvedenym v praci
Nesheima aj. (1973). Ponévadz vSak nejduleZitéj$im ochratoxinem je ochratoxin
A (nejtoxiétéjsi a nejcastéji se vyskytuje), je pro terénni praxi zcela postacujici,
zavede-li se vySetfovani na ochratoxin A, nebof standardy ostatnich ochratoxinu
nejsou bézné k dispozici.

Pouzité sklo a tenka vrstva silikagelu se vlozi do 5%, roztoku chlornanu sod-
ného pred obvyklym mytim laboratorniho skla, aby se inaktivoval ochratoxin A
(Scott a Hand, 1967).

Na piitomnost ochratoxinu jsme vySetfili celkem 41 krmivo. Ze zrnin jsme ana-
lyzovali 12 vzorkl je¢mene, 7 vzorku kukurice, 5 vzorkt pSenice a 5 vzorkl ovsa.
Z kompletnich smési jsme vySetrili: 7 vzorki kompletni smési pro prasata do 50 kg
hmotnosti (A 1), 1 vzorek kompletni smési pro prasata nad 50 kg hmotnosti (SOL),
2 vzorky kompletni smési pro jalové a biezi prasnice (KPB) a 1 vzorek kompletni
smési pro kojici prasnice (KPK). Ddale jsme vySetiili 1 vzorek degradované slamy.
Vzorky pochézely z béZného provozu vyroben krmnych smési, neobsahovaly makro-
skoplcky zjistitelné plisné a byly provoznimi organizacemi hodnoceny jako nezévad-
né. Pokusy probihaly v roce 1979.

VYSLEDKY A DISKUSE

Ve tfech pokusech jsme pridavali k jeCmeni standard ochratoxinu A
v mnoZstvi 200, 100 a 50 ug.kg~'. Ve viech tiech pfipadech byl ochra-
toxin A velmi dobfe zjistitelny na tenké vrstvé silikagelu pri naSem
uspofddani pokusu. Primeérnd vytéZnost pfi vizudlnim semikvantitativ-
nim hodnoceni byla 75 %.

Ze 41 vySetfeného vzorku zrnin, kompletnich smési a degradované
slamy jsme nezjistili pFitomnost ochratoxinu A ani v jednom vzorku.
Vzorky pochazely ze skladi s nezdvadnymi skladovacimi podminkami.

Ochratoxin byl zjiStén pri nefropatiich prasat a driibeZe v nékolika
zemich (Dansko, Svédsko, Norsko, Irsko, CSSR). U prasat je tato myko-
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toxik6za charakerizovdna polyurii a polydipsii. PFi pitvé se zjiStuje
zvétSeni ledvin a zména barvy z Cervenohnédé na bledé Sedou. V terén-
nich podminkach se zjiStuje sniZeni pFiristki. Nékteré ucinky miZe
pasobit i citrinin, ktery byvad Casto nalézan spolecné s ochratoxinem A
v kontaminovaném krmivu. Rezidua ochranitoxinu A byla zjiSténa pfi
pordZce prasat krmenych krmivem obsahujicim 1 mg ochratoxinu v 1 kg
krmiva. Podle Krogha aj. (1973) koncentrace 200 ug ochratoxinu A
v 1 kg krmiva miiZe jiZ vyvolavat u prasat nefropatii. U dribeZe se tato
mykotoxikoza projevuje u slepicek pozd€&jSim ndstupem sexudlni zralosti
a snizuje se produkce vajec jiZ pfi koncentraci 1 mg.kg~! v krmivu. PFi
vy8sich davkach 2 aZz 4 mg.kg 1 se zjistuje poZkozeni ledvin a jater
a dribeZ hyne. U brojleri bylo pri koncentraci od 0,5 mg.kg~! pozo-
rovdno sniZeni pFirGstkti a pFi koncentraci 4 a 8 mg.kg ' dochazelo
jiz k thyntim. Makroskopicky jsou ledviny zvétSené a maji bledou barvu,
Mykotoxickou nefropatii se podrobné zabyval Krogh v mnoha svych
pracich, z nichZ pro strutnost uvddime pouze dvé (Krogh, 1978;
Krogh a Elling, 1977). Pro praxi je daleZité zji$téni, Ze nefropa-
tické zmény mohou byt velmi slabé vyvinuty, takZe nemusi byt zachyceny
pfi prohlidce masa, ackoliv ledviny mohou obsahovat pozoruhodnd mnoz-
stvi ochratoxinu A. U nas popsali mykotickou nefropatii prasat ve velko-
chovech Piskac aj. (1979).

Predpoklada se, Ze balkdnskd endemickd nefropatie, ktera ptisobi
smrtelné poSkozeni ledvin u lidi v urcitych oblastech Bulharska, Ru-
munska a Jugoslavie, je vyvoldvana ochratoxinem A (WHO, 1979).

Ackoliv se nalézaji stdle dalsi dosud nezndmé mykotoxiny, ziistdvaji
aflatoxiny nejnebezpeCné&jsimi, a tedy i nejdileZitéjSimi jak z hlediska
vyzkumu, tak i praxe. Pfesto vSak je nutné se v praxi zameérit i na dalsi
mykotoxiny, které maji neZddouci ulinky na lidskou populaci a které
sniZuji uZitkovost hospodéarskych zvifat. Krogh aj. (1974) zjistili pti
experimendlnim poddvani ochratoxinu A prasatim sniZeni dennich
pFirtistki hmotnosti o 40 g jiZ pri koncentraci 200 ug ochratoxinu A
v jednom kilogramu krmiva. U 1000 kus@i prasat by pak ztrata na Zivé
hmotnosti Cinila 4000 kg. PFi zkrmovéani vy38ich koncentraci ochrato-
xinu A (4000 ug.kg~') byly denni pfiristky hmotnosti sniZeny aZ
0 108 g. Za 100 dni vykrmu by ztrata na Zivé hmotnosti jednoho prasete
¢inila 10,8 kg. Dalsi ekonomické ztraty vznikaji vy3Si spotfebou krmiv
na kilogram pfirtistku hmotnosti.

Popsand metoda, kterou navrhujeme pro vySetfovani zrnin na pii-
tomnost ochratoxinu v CSSR — i kdyZ ve svétové literatufe dosud nebyla
stanovena tolerovand koncentrace pro ochratoxin v krmivech — umoZni
zabranit ekonomickym ztratdm, které vznikaji zkrmovanim krmiv obsa-
hujicich ochratoxin.

Podékovani: Za poskytnuti standardu ochratoxinu A dékujeme ing. D. Vese-
lému z Ustavu experimentalni mediciny CSAV. Za technickou spolupraci dékujeme
s. B. Seidlové.
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BAPTOI, A. — MATHUAII, 3. (Hayuno-uccrenoBaTenbCKHil HHCTHTYT BeTepuHapumu, BpHO):
Hcnpitande CKPHHHHT-METONA, CIyKAIlero Nnsf ONpENeNeHHs OXPATOKCHHA B 3EDHOBHIX KyJbTypax.
Vet. Med., Praha, 25, 1980 (10) : 635-639.

Ina ompemeneHHss OXpPaTOKCHHA B 3ePHOBEIX M HEKOTODBIX KOMOMKOpMax Mnul BHIGpanu Ms
MHOTOYMCJIEHHBIX aHaJATHYECKHX NPHEeMOB Meronm, omucaBHEX Hecxa#tmom wmap. (1973).
OxpaTOKCHH He yCTaHOBJeH Hu B onHoM Hs 41 ofpasma (suMeHb, KyKypysa, IIIeHHUNa, OBeC,
TIOJIHOCOCTaBHbIE KOMOGHKOpMa, NerpajgupOBaHHAS CONOMA), NPOMCXONANIETO M3 OGBIUHBIX YCJIOBHI
NPOM3BONCTBA KOMGHKODMOB; OHM He CONEpKam¥ MAKPOCKOIMYECKH SaMeTHBIX IUIeCeHei, 6buix
B3ATH M3 XPAHWJIHIG C GeSBPENHEIMH YCTOBHAMH M OOOSHAUEHH! NPOW3BONCTBEHHBIMHM OpTaHM3a-
nuaAMu Kak GesBpenHsie, MEI pexOMeHIyeM 3TOT MeTON IUIA HCCJeNOBAHHA SEPHOBHIX Ha IIpH-
cytcrsue oxpaTtokcuna B UCCP.
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BARTOS, J. — MATYAS, Z. (Veterinary Research Institute, Brno): Testing the
Screening Method for Assaying Ochratoxin in Grains. Vet. Med., Praha, 25, 1980
(10) : 635-639.

To detect ochratoxin in grains and some feed mixtures the method described by
Nesheim et al. (1973) was chosen out of a large number of analytical procedures.
No ochratoxin was assayed in any of 41 samples (barley, corn, wheat, oats, complete
feed mixtures, degraded straw) which were obtained from the current operation of
feed-processing plants, did not contain any macroscopically detectable molds, were
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taken from storehouses with safe store conditions and they were evaluated by agri-
cultural enterprises as safe. This method can be recommended to assay grains for
ochratoxin in Czechoslovakia.

foreign substances; mycotoxins; ochratoxin A; feeds; method of assaying; TLC

BARTOS, J. — MATYAS, Z. (Forschungsinstitut fiir Veterindrmedizin, Brno): Uber-
priifung der Screening-Methode zur Ermittlung von Ochratoxin in Kornerfriichten.
Vet. Med., Praha, 25, 1980 (10) : 635-639.

Zur Ermittlung von Ochratoxin in Kornerfriichten und einigen Mischfuttern wandten
wir von einer ganzen Reihe analytischer Verfahren die von Nesheim et al. (1973)
beschriebene Methode an. Das Ochratoxin stellten wir in keiner der insgesamt 41
Proben (Gerste, Mais, Weizen, Hafer, Komplexmischfutter, abgebautes Stroh) fest,
welche aus dem geldufigen Betrieb der Mischfutterproduktionsanlagen stammte, kei-
ne makroskopisch feststellbare Schimmel enthielten, aus Lagern mit einwandfreien
Lagerungsbedingungen abgenommen wurden und durch die Betriebsorganisationen
als einwandfrei bewertet wurden. Diese Methode empfehlen wir in der CSSR fiir
die Untersuchung der Kornerfriichte in bezug auf die Anwesenheit von Ochratoxin.
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VaZeni ctenari!

Upozoriiujeme Vas, Ze Ustav v&deckotechnickych infor-
maci pro zemeédélstvi vydava v roce 1980 ve Studijnich infor-
macich, Ffada Zékladni védy v zemédé€lstvi jako Cislo 2 studii

JAKUBEC, V.: Stanoveni efektii hybridizace . . K&s 22,—

Objednéavky vyFizuje

Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédé&lstvi
odbyt

Slezska 7
120 56 Praha 2

Dale oznamujeme, Ze pravdépodobné v roce 1982 bude vy-
ddna studie Genetika chovani zvifat (KUCERA, ]J. — KNI-
ZE,, B.).

Rukopis odevzdan k tisku 15. 7. 1980 — Podepsano k tisku 6. 10. 1980
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