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VLIV RUMENSINU NA MINERÁLNÍ METABOLISMUS A KONVERZI 
ŽIVIN U ŽÍRNÉHO SKOTU -

R. Dvořák, J. Dvořák, Z. Vrba, J. lilek

DVORAK, R. — DVORAK, J. — VRBA, Z. — ILLEK, J. (Vysoká škola veteri­
nární, Brno; Školní zemědělský podnik, Nový Dvůr; Ženit, Brno): Vliv rumen- 
sinu na minerální metabolismus a konverzi živin и žitného skotu. Vet, Med., 
Praha, 25, 1980 (11) : 641-652.
Studovali jsme minerální metabolismus a konverzi živin při použití monensinátu 
sodného v dávce 125 mg na kus pro die ve výkrmu skotu. Pokus byl realizován 
v provozních podmínkách ve výkrmně skotu pavilónového typu, trval 367 dnů 
a bylo do něj zahrnuto 985 býků plemene české strakaté. Základ krmné dávky 
tvořila kukuřičná siláž s přídavkem sušené drůbeží podestýlky a jadrných krmiv. 
Na začátku pokusu jsme pozorovali chuťovou antipatii a doba adaptace trvala 
čtyři týdny. Během navykacího období se snížily přírůstky hmotnosti; po adap­
taci zvířat na monensin byl přírůstek nejen vyrovnán, ale proti kontrole se 
i zvýšil. V průběhu pokusu se nevyskytly poruchy zdravotního stavu v souvis­
losti s aplikovaným aditivem. V bachorové tekutině jsme sledovali vápník, hoř­
čík, fosfor, zinek, měď a železo. V krevní plazmě byly sledovány hladiny sodíku, 
draslíku, vápníku, hořčíku, fosforu, zinku, mědi a železa. Aplikace monensinátu 
sodného neovlivnila sledované ukazatele minerálního metabolismu. V pokuse 
byly vyhodnoceny výrobní a produkční ukazatele se zaměřením na hmotnostní 
přírůstek a konverzi krmivá. V pokusné skupině byl přírůstek hmotnosti o 3,85 % 
vyšší. Üspora kukuřičné siláže činila u pokusné skupiny 5,8 % a ve spotřebě 
jadrných krmiv bylo dosaženo působením aditiva úspory 1,35 %. Konverze krmi­
vá v přepočtu na sušinu se zvýšila u pokusné skupiny o 7,12 %. Monensinát 
sodný v dávce 125 mg na kus pro die ovlivnil pozitivně sledované produkční 
a ekonomické ukazatele.
minerální profil; bachorová tekutina; krevní plazma; spotřeba krmivá; pří­
růstek hmotnosti; rumensin (monensinát sodný)

Minerální látky zaujímají důležité postavení v metabolických pro­
cesech bachorového ekosystému. Všeobecně je možné konstatovat, že 
se podílejí na udržování fyziologického rozsahu pH, osmotického tlaku 
a redoxpotenciálu vzhledem ke svým pufračním schopnostem. Uvedené 
fyzikálně-chemické vlastnosti bachorové tekutiny jsou velmi důležité 
pro optimální průběh metabolických procesů v bachorvé tekutině. Mi­
nerální látky se dostávají do bachoru potravou, slinami a přestupem 
přes bachorovou stěnu. Při bachorové fermentaci živin se uvolňují mi­
nerální látky do ruminální tekutiny, ale také se inkorporují do mikro­
biálních buněk. Se zažitinou postupují do dalších částí trávicího traktu, 
kde jsou resorbovány. V menší míře jsou resorbovány bachorovou stě-
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non. Koncentraci minerálních látek v bachorové tekutině je třeba chá­
pat jako dynamickou rovnováhu mezi přívodem minerálních látek po­
travou a slinami na jedné straně a jejich přestupem do nižších úseků 
gastrointestinálního traktu na straně druhé. Lze předpokládat, že pro- 
aukce slin tvoří u přežvýkavců jeden z hlavních mechanismů, který 
se uplatňuje na koncentraci minerálních látek v bachorové tekutině. 
Slinami přicházejí zejména značná množství sodíku, fosforu a bikar- 
bonátu (Kay, i960). Význam slin pro minerální homeostázu v ba- 
chorové tekutině potvrdil i Sáto (1975), který zjistil po oboustranné 
lígaci vývodu příušní slinné žlázy prudký pokles sodíku a anorganic­
kého fosforu s nepatrnou elevací draslíku. Bachorové mikroorganismy 
vyžadují de facto všechny základní makroprvky pro optimální průběh 
metabolických funkcí. Aplikace minerálií do bachoru se odrazí přede­
vším na trávení celulózy (Evans a Davis, 1966; Ammerman 
aj., 1971). Vzhledem к tomu, že se předpokládá vliv monensinu na 
některé baktérie a jejich enzýmy, lze očekávat po aplikaci aditiva změny 
v nárocích mikroorganismů na některe minerální látky. Proto jsme při­
stoupili ke sledování hladin některých vybraných makroprvků a mikro- 
prvků při aplikaci rumensinu.

Hlavním zdrojem energie pro přežvýkavce jsou těkavé mastné kyseliny jako 
konečné produkty metabolismu uhlohydrátů a do jisté míry i bílkovin a lipidů. Z hle­
diska energetického je nej efektivnější v bachoru tvorba kyseliny propionové (Raun, 
1975). Rumensin transformuje fermentační model bachorové tekutiny ve smyslu zvý­
šení kyseliny propionové a poklesu kyseliny octové a máselné. Tyto změny v za­
stoupení těkavých mastných kyselin se pozitivně odrážejí na konverzi živin. Brown 
aj. (1974) zjistili nejvyšší zvýšení konverze živin o 9,8 %, při dávce monensinátu 
sodného 30 g na tunu krmivá. К obdobným závěrům dospěli i ostatní autoři, kteří 
sledovali spotřebu krmivá, přírůstky hmotnosti a konverzi živin (Potter aj., 1974; 
Raun, 1975; Farlin aj., 1975; Grueter aj., 1976).

Gill aj. (1976, 1978) zjistili, že nižší dávky monensinu zvyšují přírůstky hmot­
nosti, zatímco vyšší dávky stimulují konverzi živin. Při zkrmování vojtěškové a ku­
kuřičné siláže s monensinem zjistili Mowat aj. (1977) zvýšení krmné konverze 
až o 12 %. Jelikož konverze živin je závislá na množství použitého aditiva, ale rov­
něž na skladbě krmné dávky, stanovili jsme si za cíl posoudit vliv aplikovaného 
aditiva na produkční ukazatele při zkrmování kukuřičné siláže, sušené drůbeží po­
destýlky, přídavků jádra a minerálií, které jsou často používány ve výkrmu skotu 
v našich podmínkách.

MATERIÁL A METODY '

Pokus byl založen v kontinuálním provozním systému v moderní výkrmně pa­
vilónového typu s vazným bezstelivovým ustájením. Pavilón č. I byl zvolen jako 
pokusný, pavilón č. II sloužil jako kontrolní. Při startu pokusů byla v prvním po­
kusném pavilónu ustájena 252 zvířata, ve stáji kontrolní 251, celkem 503 kusy. Po­
kusný materiál tvořili výhradně býci plemene české strakaté o hmotnosti kolem 
200 kg. Jak bylo uvedeno, jednalo se o kontinuální produkční systém, to znamená, 
že zvířata, která dosáhla porážkové hmotnosti 550 až 600 kg, byla postupně vyřazo­
vána к jatečným účelům a nové kusy o hmotnosti 200 kg byly naskladňovány. Každý 
býk byl při naskladnéní opatřen ušní známkou s identifikačním číslem. Všechna zví­
řata v pokusné i kontrolní stáji byla pravidelně jedenkrát za tři měsíce vážena. 
Každý den byla přesně navážena a evidována dávka krmivá pro každý pavilón 
a před ranním krmením byly rovněž odváženy zbytky krmivá z každého pavilónu. 
Tímto způsobem bylo možné sledovat spotřebu krmiv u pokusných i kontrolních 
zvířat. Složení a propočet krmné dávky je uveden v předchozí publikaci (Dvořák
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aj., 1980). Pokus trval 367 dnů. Po ukončení byl ekonomicky vyhodnocen. Vzhledem 
к tomu, že pokus probíhal v kontinuálním produkčním systému, bylo během roku do 
pokusného pavilónu s použitým aditivem přisunuto 265 zvířat a do kontrolního 217 
býků. Celkem bylo tedy do pokusu zahrnuto 985 býků. Monensinát sodný v dávce 
125 mg na kus a den byl aplikován ve směsi jadrného krmivá. Krmilo se dvakrát 
denně: ve 4.00 a v 16.00 hodin.

Přírůstky hmotnosti a spotřebu krmivá na kilogram přírůstku jsme ekonomic­
ky vyhodnotili u všech 985 zvířat v pokusném i kontrolním pavilónu. Ke klinicko- 
biochemickému vyšetření bylo z pokusného i kontrolního pavilónu vybráno po de­
seti zvířatech. Vzorky bachorové tekutiny byly odebírány sondou vakuovou metodou. 
Krev pro analýzy byla odebírána z vena jugularis. Vzorky biologických tekutin byly 
odebírány za pět hodin po ranním krmení zvířat. Hladiny sodíku, draslíku, vápníku, 
hořčíku, železa, zinku a mědi v bachorové tekutině a krevní plazmě byly stanoveny 
metodou atomové absorpční Spektrofotometrie na přístroji Atomspek fy Hilger 
a Watts. Anorganický fosfor byl určován Bio-La-testem fy Lachema. Bachorová te­
kutina před zpracováním byla přecezena přes silonové sítko a odstředěna při 1200 g 
po dobu 20 minut, aby byly odstraněny hrubé částice zažitiny.

VÝSLEDKY

Výsledkv jednotlivých sledovaných klinickobiochemických ukazatelů 
v bachorové tekutině jsou uvedeny v tab. I a v krevní plazmě v tab. II.

VÁPNÍK V BACHOROVÉ TEKUTINĚ

Hodnoty vápníku v bachorové tekutině noněkud kolísaly jak v po­
kusné, tak v kontrolní skupině. I když rozdíly hodnot dosáhly při třech 
odběrech statistické významnosti, nelze jednoznačně přisuzovat tyto 
změny působení monensinu.

HOŘČÍK V BACHOROVÉ TEKUTINĚ

Hladinv hořčíku v bachorové tekutině podléhaly výkyvům v obou 
sledovaných skupinách. Rozdílv mezi skupinami dosáhly sice statistické 
významnosti ve dvou odběrech, ale bez zřejmé závislosti na podaném 
monensinu.

FOSFOR V BACHOROVÉTEKUTINĚ

Ve třech odběrech bvla zjištěna signifikantně vyšší hladina anorga- 
wckého fosforu v bachorové tekutině pokusné skupiny. Při třetím od­
běru bvla naonak jeho hladina u pokusné skupiny nižší a rozdíl proti 
kontrole dosáhl statistické významnosti.

ZINEK V BACHOROVÉ TEKUTINĚ

V nokusné skupině zjišťujeme vyšší hladiny zinku v bachorové 
tekutině no celé období pokusu. Vzhledem к existující značné varia­
bilitě tohoto ukazatele u jednotlivých zvířat v rámci skupin však hod­
noty nedosáhly ani v jednom odběru statistické významnosti.
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I. Vybrané ukazatele minerálního metabolismu v bachorové tekutině při použití 
— Selected parameters of mineral metabolism in rumen fluid at application of 125 mg

Datum 
pokusu

Dny 
pokusu

Průměr — 
— směrodat­

ná odchylka — 
statistická 

významnost

Vápník 
mmol. D1

Hořčík 
mmol. I-1

P к P к
13. 1. 1 X 4,02 3,77 3,51 4,21

s 0,65 0,60 0,93 1,88
p

22. 2. 43 X 3,57 2,84 3,41 2,82
s 0,63 0,41 0,92 0,56
p X X

6. 5. 115 X 3,17 3,52 1,79 2,28
s 0,33 0,37 0,22 0,19
p X X X

23. 6. 163 X 3,32 2,58 2,56 1,94
s 0,63 0,34 0,63 0,53
p X X X

II. Vybrané ukazatele minerálního metabolismu v krevní plazmě při použití mo­
— Selected parameters of mineral metabolism in blood plasma at application of

Průměr—

Datum 
pokusu

Dny 
po­

kusu

směro­
datná od­
chylka — 
statistická 
význam­

nost

Sodik 
mmoLk1

Draslík 
mmol.l'1

Vápník 
mmol.l-1

P К P K P К

13. 1. 1 X 138,67 137,44 4,77 4,82 2,68 2,79
s 6,80 3,75 0,43 0,22 0,25 0,10
p

22. 2. 43 X 136,40 141,44 4,29 4,69 2,48 2,35
s 3,06 3,21 0,52 0,63 0,21 0,17
p X X

6. 5. 115 X 145,30 146,50 4,58 5,08 2,80 2,73
s 4,62 5,70 0,74 0,53 0,09 0,11
p

23. 6. 163 X 144,00 144,70 5,27 5,41 2,41 2,43
s 3,68 4,60 0,20 0,43 0,02 0,07
p

x — průměr, 5 — směrodatná odchylka, p — statistická významnost, P — pokusná skupina,
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monensinátu sodného v dávce 125 mg pro die (n = 20); x = P < 0,05, xx = P < 0,01 
of sodium monensinate per day (n = 20); x = P < 0.05, xx = P < 0.01

Fosfor 
mmol. I"1

Zinek 
pmol.F1

Měď 
pmol.F1

Železo 
pmol.l"1

P к P К P К P к

31,26 24,62 80,33 61,98 6,97 7,10 93,97 106,28
2,74 4,28 29,06 36,18 1,01 3,93 7,20 22,26
X X

32,24 23,24 14,54 11,75 4,24 3,36 108,64 106,50
3,05 3,15 2,79 3,77 0,76 0,72 20,72 21,71
X X X

17,14 21,30 47,89 30,75 3,01 3,42 80,67 85,39
2,60 4,91 70,07 46,28 1,48 0,97 12,45 21,96

X

24,72 16,49 40,25 14,99 5,12 4,32 89,45 71,31
1,75 1,91 48,86 0,74 0,74 0,92 20,73 10,72
X X x

nensinátu sodného v dávce 125 mg pro die (n = 20), x = P < 0,05, xx = P < 0,01 
125 mg of sodium monensinate per day (n = 20), x = P < 0.05, xx = P < 0.01

Hořčík 
mmol.l"1

Fosfor 
mmoLl-1

Zinek 
pmol.l"1

Měď 
/zmol. 1 1

Železo 
/zmol. F1

P к P К P К P К P К

0,84 0,83 2,96 3,05 21,66 17,53 18,95 18,04 29,24 30,64
0,05 0,06 0,14 0,18 3,26

X X

2,71 2,60 2,04 3,58 6,73

0,91 0,91 2,82 2,83 36,35 33,69 17,36 17,24 39,10 39,02
0,13 0,06 0,22 0,24 17,14 14,55 3,30 2,26 10,70 11,34

0,99 0,94 2,71 2,73 20,07 21,35 18,43 18,63 33,77 33,99
0,06 0,06 0,27 0,19 4,04 4,95 4,29 2,93 5,86 9,50

0,85 1,01 2,60 2,73 38,66 52,48 4,43 18,12 45,05 42,81
0,07
X X

0,05 0,29 0,15 23,73 39,88 2,23 2,43 22,49 21,15

К — kontrolní skupina
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MĚĎ V BACHOROVÉ TEKUTINĚ

Hladiny mědi v bachorové tekutině podléhaly značnému kolísání 
ve skupině pokusné i kontrolní a zjištěné rozdíly nelze dávat do sou­
vislosti s aplikovaným monensinátem sodným.

ŽELEZO V BACHOROVÉ TEKUTINĚ

U hladiny železa byla zjištěna značná variabilita mezi jednotlivými 
zvířaty a nebyla zjištěna závislost mezi aplikovaným aditivem a hod­
notami tohoto parametru v bachorové tekutině.

SODÍK, DRASLÍK, VÁPNÍK, HOŘČÍK A FOSFOR V KREVNÍ PLAZMĚ

V hladinách uvedených minerálních látek v krevní plazmě nebyly 
zjištěny změny v souvislosti s aplikovaným monensinátem sodným.

ZINEK, MĚĎ A ŽELEZO V KREVNÍ PLAZMĚ

Také v hladinách uvedených mikroprvků nebyly zjištěny změny 
v souvislosti s aplikovaným aditivem.

Počty zvířat, které byly zahrnuty do ekonomického hodnocení, jsou 
uvedeny v tab. III.

Dosažené přírůstky hmotnosti v pokusném a kontrolním pavilónu 
udává tab. IV.

Vyhodnocení spotřeby a konverze krmiv při použití monensinátu 
sodného udává tab. V.

III. Počty zvířat zahrnutých do pokusu — Number of animals included in the ex­
periment

Pokusný pavilón 
(I)

Kontrolní pavilon 
(II)

Počet zvířat při startu pokusu 252 251

Počet zvířat naskladněných 
v průběhu pokusu 265 217

Celkový počet zvířat 
zahrnutých do pokusu 985

IV .Dosažené přírůstky hmotnosti — Achieved weight gains

Pokusný pavilón 
(I)

Kontrolní pavilón 
(П)

Celkový počet krmných dnů 81 203 81 685

Celkový přírůstek v kg 72 242 69 983

Průměrný denni přírůstek v kg 0,889 0,856

Zvýšení přirůstu hmotnosti 
u pokusné skupiny proti 
kontrole v % 3,85
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V. Vyhodnocení spotřeby a konverze krmiv při použití monensinátu sodného v dávce 
125 mg ve výkrmu skotu — Evaluation of the consumption and conversion of feeds 
at application of 125 mg of sodium monensinate in cattle fattening

Pokusná 
skupina 

kg

Kontrolní 
skupina 

kg
Rozdíl 

kg Úspora v %

Spotřeba skukuřičné siláže 
(23 % sušiny) 1 356 717 1 441 535 84 818 5,80

Přepočteno na 100 % sušiny 312 044 331 553 19 506 5,80

Konverze kukuřičné siláže 
(přepočteno na 100 % sušiny) 4,31 4,73 0,42 8,88

Celková spotřeba ostatních 
přídavků (87 % sušiny) 238 095 241 330 3 235 1,35

Přepočteno na 100% sušinu 207 142 209 957 2 815 1,35

Konverze přídavků (přepočteno 
na 100 % sušiny) 2,86 3,00 0,14 4,60

Celkový příjem vyjádřený 
ve 100% sušině 519 187 541 510 22 323 4,10

Celková konverze vyjádřená 
na 100 % sušiny 7,18 7,73 0,55 7,12

Z uvedených tabulek vyplývá následující ekonomický přínos použi­
tého aditiva:

Zvýšení přírůstku hmotnosti o 3,85 % během výkrmu od 200 do 
550 kg reprezentuje u jednoho zvířete . . . . 13,4 kg masa,

u 250 ustájených zvířat . . . . 3350,0 kg masa.
Úspora kukuřičné siláže je 84 818,0 kg.
Úspora přídavků jadrných krmiv je 3235,0 kg.

DISKUSE

Vzhledem к tomu, že monensinát sodný ovlivňuje zřejmě enzyma­
tickou aktivitu, popřípadě i skladbu bachorové mikroflóry, která má 
určité nároky na obsah makroprvků a mikroprvků, zaměřili jsme se 
i na posouzení minerálního metabolismu sledováním hladin některých 
minerálů v bachorové tekutině a v krevní plazmě.

Na základě dosažených výsledků můžeme konstatovat, že monensin 
neovlivnil minerální skladbu bachorové tekutiny a krve. Nemáme však 
možnost konfrontovat své výsledky se zahraničními prameny, poněvadž 
jsme se s podrobným studiem minerálního metabolismu v interakci s po­
užitým aditivem v bachorové tekutině a krvi v literatuře nesetkali. Pouze 
Lemenager aj. (1978) sledovali hladiny sodíku a draslíku v ba­
chorové tekutině, které jsme v našich pokusech nesledovali. Nicméně
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však ani tyto prvky nebyly aplikovaným monensinem ovlivněny, což 
potvrzuje naše stanovisko, že monensin minerální homeostázu ne­
ovlivňuje.

К hodnocení ekonomických parametrů jsme využili celých souborů 
zvířat v pokusném i kontrolním pavilónu. V pokusné stáji jsme hodnotili 
517 zvířat a ve stáji kontrolní 468 zvířat. Jsme si vědomi toho, že získané 
poznatky nemají charakter exaktního sledování v bilančních pokusech, 
ale mají tu přednost, že jsme použili vysokých počtů zvířat v provozních 
podmínkách.

Zdravotní stav sledovaných zvířat byl dobrý po celou dobu pokusu. 
Krmná dávka byla rovněž dobře sestavena — co do obsahu a poměru 
živin a minerálních látek. Bližší informace jsou uvedeny v předchozí 
práci (Dvořák aj. 1980a).

Při startu pokusu se v pokusném pavilónu snížila chuť к příjmu po­
travy, což se odrazilo i na výši přírůstků hmotnosti. Doba adaptace 
trvala přibližně čtyři týdny. V dalším období nebyl patrný rozdíl v chuti 
к příjmu potravy mezi zvířaty z pokusné a kontrolní skupiny. Toto zjiš­
tění, týkající se adaptace na podané aditivum, zcela odpovídá údajům, 
které publikovali Davis a Erhart (1976), Dinius aj. (1976) 
a další.

Při hodnocení přírůstků hmotnosti byl u pokusné skupiny zjištěn 
průměrný přírůstek 0,889 kg, u skupiny kontrolní 0,856 kg — zvýšení 
u pokusné skupiny dosahuje 3,85 %. Zvýšení hmotnostních přírůstků při 
použití aditiva zaznamenali i jiní autoři (Farlin aj., 1975; Linn 
aj., 1975; Raun aj., 1976; Utley aj., 1976; Turner aj., 1977 
a další).

Brown aj. (1974) dosáhli snížení příjmu krmivá a nejvyšší kon­
verzní účinnosti při dávce 30 g na tunu krmivá. Ke stejnému výsledku 
dospěli i Raun (1975), Farlin aj. (1975) a další. Při dávce 40 g 
na tunu krmivá však Wolfe a Mathsushima (1975) zjistili již ne­
gativní účinky. Podle P ot t e r a aj. (1976) je nejvhodnější dávka 200 mg 
na kus a den. Autoři při této dávce dosáhli zvýšení přírůstku o 17 % 
a konverze o 20 %. Většina autorů při použití monensinátu sodného ne­
pozorovala změny v přírůstcích hmotnosti a ve zvýšení tohoto ukazatele 
nespatřuje hlavní ekonomický přínos (Brown aj., 1974; Gill aj. 
1976; Martin aj., 1976). Téměř všechny práce pojednávající o účin­
cích monensinátu sodného na látkový metabolismus se jednoznačně sho­
dují v názoru, že hlavní pozitivní efekt aditiva spočívá ve snížené spotře­
bě krmivá a zvýšené konverzi živin.

Z našeho hlediska jsou dobře srovnatelné údaje, které publikovali 
Boling aj. (1977a, b). Autoři použili krmnou dávku, která odpovídala 
našim pokusným podmínkám. Zvířata přijímala kukuřičnou siláž a jadr­
nou směs v dávce 4,5 kg. Autoři zjistili zvýšenou konverzi krmivá při 
všech použitých dávkách aditiva — 100, 200 a 300 mg. V našem pokuse 
jsme zjistili, že úspora krmivá se týkala hlavně kukuřičné siláže. Příjem 
jadrných krmiv nebyl použitým aditivem výrazně ovlivněn. Obdobné vý­
sledky u rostoucích zvířat uvádějí Linn aj. (1975) a Moseley aj. 
(1977), kteří zjistili u pokusné skupiny snížený příjem sušiny o 10,9 %, 
ale úspora se týkala výhradně objemného krmivá. V pokuse použili dáv­
ky 200 mg monensinu.
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Podle údajů P o 11 e r a aj. (1976) dochází ke zvýšení hmotnostních 
přírůstků i krmné konverze u pastevního výkrmu Skotu, zatímco při stá­
jovém výkrmu se zvyšuje pouze konverze, aniž by se výrazně ovlivnily 
přírůstky. V našem pokuse se zvýšily jak přírůstky (o 3,85 %), tak kon­
verze živin (o 7,12%). Někteří zahraniční autoři udávají ještě daleko- 
příznivější výsledky. Například Mowat aj. (1977) udávají při zkrmo- 
vání vojtěškové siláže s monensinem zvýšení přírůstků hmotnosti o 12 % 
a zvýšení konverze o 11 %. Davis a Erhart (1976) udávají zvý­
šení konverze krmivá až o 15,6 %. Je pravděpodobné — jak uvádějí 
Gill aj. (1978) — že krmivá, která byla již jednou fermentována, pod­
léhají v daleko menší míře vlivům podaného aditiva. S tímto názorem se 
ztotožňují i Steen aj. (1978), kteří uvádějí, že přírůstek při zkrmování 
siláže je variabilní a je závislý na dalších komponentech krmné dávky 
a na hladině monensinu.

Diskusi je možno uzavřít konstatováním, že monensin přináší pozi­
tivní ekonomický efekt zvýšením přírůstků hmotnosti a konverze krmivá. 
Z dosažených výsledků a údajů zahraničních autorů vyplývá, že nelze 
jednoznačně odhadnout efekt aditiva pouze na základě podané dávky. 
Jak se aditivum nakonec projeví, je závislé na celé řadě interakčních 
vztahů, které jsou determinovány zejména skladbou krmné dávky. Před­
povědět konečný výsledek po aplikaci preparátu by bylo možné u typo­
vých krmných dávek, sestavených podle určité receptury, kde variabilita 
jednotlivých komponentů bude minimální.
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ДВОРЖАК, P. - ДВОРЖАК, Й. - ВРБА, 3. - ИЛЛЕК, Й. (Институт ветеринарии, 
Брно; Учсельхоз Новый Двур; Зенит, Брно): Влияние руменсина на минеральный мета­
болизм и превращение питательных веществ у откормочного крупного рогатого скота. Vet. 
Med., Praha, 25, 1980 (11) : 641-652.
В ходе откорма скота определяли минеральный метаболизм и превращение корма при 
даче моненсината натрия в дозе 125 мг на голову в сутки. Опыт протекал в производствен­
ных условиях в павильонном откормочнике сроком 367 дней, в нем участвовали 985 чешских 
пестрых быков. В основе рациона был кукурузный силос с добавкой сушеной птичьей 
подстилки и концентратов. В начале опыта отмечали антипатию к пище, адаптация длилась 
4 недели, в течение которых привесы сокращались, но после привыкания животных к мо- 
ненсину привесы не только выравнились с контрольными, но и превысили их. В ходе опыта 
расстройств состояния здоровья вследствие дачи аддитива не отмечено. В рубцовой жидкости 
определяли кальций, магний, фосфор, цинк, медь и железо, а в плазме крови — уровни 
натрия, калия, кальция, магния, фосфора, цинка, меди и железа. Моненсинат не повлиял 
на эти показатели минерального метаболизма. Оценивали производственные и продуктивные
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показатели с точки зрения привесов и превращения корма. В подопытной группе привесы 
на 3,85 % больше, экономия кукурузного силоса составила 5,8 %, а концентратов — 1,35 %. 
Превращение корма было увеличено в пересчете на сухое вещество на 7,12 %. Моненсинат- 
натрия стимулирует в дозе 125 мг на гол. в сутки показатели продуктивности.
минеральный профоль; рубцовая 
менсин (моненсинат натрия)

жидкость; кровяная плазма; расход корма; привес; ру-

DVORAK, R. — DVORAK, J. — VRBA, Z. — ILLEK, J. (University of Veterinary 
Medicine, Brno; Experimental Agricultural Enterprise, Nový Dvůr; Zenit, Brno): 
Effect of Rumensin on Mineral Metabolism and on Conversion of Nutrients in Fat­
tened Cattle. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (11) : 641-652.
A study on mineral metabolism and conversion of nutrients by applying sodium 
monensinate, 125 mg per head and day, in cattle fattening was performed. This ex­
periment was realized under production conditions in the fattening station of pa­
vilion type for 367 days and included 985 bulls of Bohemian Spotted cattle. The 
feed ration consisted of maize silage with addition of dried poultry bedding and con­
centrates. At the beginning of the experiment the appetite antipathy was observed, 
the adaptation period lasted 4 weeks. During the adaptation period the weight gains 
decreased; after adaptation of animals to monensin the weight gain not only counter­
poised, but in comparison with the control it increased. Throughout the experiment 
no health disorders connected with the applied additive were observed. In the 
rumen fluid the content of calcium, magnesium, phosphorus, zinc, copper and iron 
was followed. In the blood plasma the levels of sodium, potassium, calcium, mag­
nesium, phosphorus, zinc, copper and iron were followed. The application of so­
dium monensinate did not affect the followed parameters of mineral metabolism. 
The experiment was aimed at the evaluation of production and operational para­
meters with a view to the weight gain and feed conversion. In the experimental 
group the weight gain was higher by 3.85 %. The saving of maize silage in the ex­
perimental group amounted to 5.8 %, by using of this additive the saving of con­
centrates amounted to 1.35 %. In the experimental group the feed conversion con­
verted to dry matter increased by 7.12 %. Sodium monensinate at the dose of 125 mg 
per head and day had positive effect on the followed production and economic pa- 
■ameters.
mineral profile; rumen fluid; blood plasma; feed consumption; weight gain; rumen- 
sin (sodium monensinate)

DVORAK, R. — DVORAK, J. — VRBA, Z. — ILLEK, J. (Veterinärmedizinische 
Hochschule, Brno; Landwirtschaftlicher Schulbetrieb, Nový Dvůr; Zenit, Brno): Der 
Einfluß von Rumensin auf den mineralen Metabolismus und auf die Nährstoffkon­
version beim Mastrind. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (11) : 641-652.
Man untersuchte den mineralen Metabolismus und die Nährstoffkonversion bei Ver­
wendung von Natriummonensinat in einer Gabe von 125 mg je Stück pro Tag in 
der Rindermast. Der Versuch wurde unter Betriebsbedingungen in der Rindermast 
des Pavillontyps realisiert, er dauerte 367 Tage und es wurden insgesamt 985 Bul­
len der böhmischen Fleckviehrasse einbezogen. Die Basis der Futterration bildete 
die Maissilage mit Beigabe von getrocknetem Geflügelstreu und Kraftfutter. Zu 
Beginn des Versuchs beobachteten wir eine Appetitsantipathie, und die Adaptations­
zeit dauerte vier Wochen. Während der Angewohnheitsperiode senkten sich die 
Massenzunahmen; nach Adaptation der Tiere auf Monensin war die Zunahme nicht 
nur ausgeglichen, aber gegenüber der Kontrolle hat sie sich auch erhöht. Im Ver­
lauf des Versuchs zeigten sich keine Störungen des Gesundheitszustandes im Zusam­
menhang mit dem applizierten Additiv. In der Pansenflüssigkeit beobachtete man 
Kalzium, Magnesium, Phosphor, Zink, Kupfer und Eisen. Im Blutplasma beobachtete 
man Niveaus von Natrium, Kalium, Kalzium, Magnesium, Phosphor, Zink, Kupfer 
und Eisen. Die Applikation des Natriummonensinats hat die verfolgten Kennziffern 
des mineralen Metabolismus nicht beeinflußt. Im Versuch wurden die Produktions­
kennziffern mit der Zielrichtung auf die Massenzunahme und Futterkonversion 
ausgewertet. In der Versuchsgruppe war die Massenzunahme um 3,85 % höher. 
Die Einsparung von Maissilage betrug bei der Versuchsgruppe 5,8 % und im Ver­
brauch von Kraftfutter wurde durch die Wirkung des Additivs eine Einsparung von
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1,35 % erreicht. Die Konversion von Futtermitteln hat sich in Umrechnung auf 
Trockensubstanz bei der Versuchsgruppe um 7,12 % erhöht. Natriummonensinat in 
einer Gabe von 125 mg je Stück pro Tag beeinflußte die beobachteten ökonomischen 
und Produktionskennziffern positiv.
minerales Profil; Pansenflüssigkeit; Blutplasma; Futtermiteiverbrauch; Massenzu­
nahme; Rumensin (Natriummonensinat)

Adresa autorů:
MVDr. Rudolf Dvořák, CSc., MVDr. Josef 111 e k, CSc., Vysoká škola veterinár­
ní, Palackého 1-3, 612 42 Brno
Doc. MVDr. Jiří Dvořák, CSc., Školní zemědělský podnik, Nový Dvůr
MVDr. Zdeněk Vrba, Sdružení pro zahraničně obchodní zastoupení, Sady osvobo­
zení 2, 600 00 Brno
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DEDlCNE PODMIENENÉ CHYBY U HOVÄDZIEHO DOBYTKA
VO VZTAHU К CHROMOZOMÄLNEJ ANALÝZE

J. Staník, A. Ižariková, J. Tetřevová

STANÍK, J. — IŽARIKOVÁ, A. — TETŘEVOVÁ, J. (Ústav experimentálnej 
veterinárnej medicíny, Košice): Dědičně podmienené chyby и hovädzieho do­
bytka vo vztahu к chromozomáLne) analýze. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (11) : 
653-662.
Pre cytogenetické štúdium karyotypov plemenníkov a plemenníc vo vztahu 
к zdraviu, připadne к dědičně podmieneným chybám, ktoré sa vyskytli u po­
tomstva, sme použili lymfocyty periférnej krvi z vena jugularis. Podlá per- 
centuálneho zhodnotenia numerických a štrukturálnych odchýlok v karyoty- 
poch sme zostavili kritériá, pričom zvieratá s odchylkami do 10 % holi zařá­
děné do I. triedy, s odchylkami od 10 % do 20 % do II. triedy a s odchýl- 
kami nad 20 % do III. triedy. Zo 17 plemenníkov prvej skupiny boli dvaja 
zaradení do I. triedy, 12 do II. a traja do III. triedy. Z druhej skupiny boli 
dvaja zaradení do II. triedy a štyria do III. triedy. Obe dojnice (matky), po 
ktorých sa narodili telata s letálnymi faktormi, boli zaradené do III. triedy 
a leukózna matka s dcérou bolí taktiež zaradené do III. triedy. Chromozomálne 
analýzy sú uvedené v tabulkách.
hypozómia; polyzómia; aneuploidia; asociácia; translokácia

Genetická prevencia, která sa vykonává v Československu u ho­
vädzieho dobytka na širokej báze, má za úlohu vyhladávať zvieratá 
s pevným, dědičně podmieneným zdravím, připadne s dědičně podmiene- 
nou rezistenciou voči chorobám, a potom postupné eliminovat zvieratá 
s nežiadúcimi dědičně podmienenými poruchami zdravia.

Aj cytogenetické analýzy našli trvalé uplatnenie v systematike rast- 
linných a živočišných organizmov a v učení o evolúcii. Rovnako našli 
uplatnenie aj při štúdiu mutagenézy, karcinogenézy, teratogenézy a pod. 
Přednostně postavenie a uplatnenie získala cytogenetika humánna a těs­
ně za ňou aj cytogenetika veterinárna, ktorá dnes napomáhá pri reali- 
zácii zošlachťovacieho procesu a pri tvorbě aktívneho zdravia hospodář­
ských domácích zvierat.

Počet chromozómov u Bos taurus je známy už od roku 1927 (К r a 11 i n g e r, 
1927). Počet, tvar a struktura jednotlivých chromozómov sú špecifické pre tento 
druh a každá odchýlka je považovaná za chromozomálnu aberáciu. Chromozomál­
ne aberácie sa podlá charakteru a percentuálneho výskytu u jedného zvierata po- 
sudzujú v súvislosti s róznymi poruchami zdravia a boli už popísané mnohé cho­
roby vo vztahu к ich chromozomálnemu obrazu.

Základy cytogenetického vyšetrenia (chromozomálnej analýzy) položili v šesť- 
desiatych rokoch Moorhead a i. (1960).
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Chromozómové aberácie prinášajú so sebou rózne syndromy, avšak nie je ešte 
možné určit příčinné vzájomné vztahy medzi klinickými a cytogenetickými element- 
mi (D unn a Roberts, 1972 — cit. Klimenko, 1973). Knudsen (1960 — 
cit. К 1 i me n к о, 1973) vyšetřoval 60 býkov so získanými poruchami spermatoge- 
nézy, ktoré u ťažších prípadov viedli к deleniu chromozómov bez delenia buňky, 
a tým к vytváraniu hyperploidných buniek. Aj z práce Basrura a i. (1963, cit. 
L o j d a a i., 1974) vyplývá, že hlbším štúdiom možno zistit u niektorých neplodných 
alebo málo plodných býkov ako vlastnú příčinu tohoto stavu chromozomálne ano­
málie — inverzie a translokácie. Pri vyšetření 263 jalových kráv zistil Gustavsson 
(1971) u 81 kusov (30,8 %) translokáciu 1/29, v dósledku čoho sa předpokládá, že táto 
aberácia móže vyvolat neplodnost kráv. Podobný předpoklad vyslovili aj Rieck 
a i. (1968), Gustavsson (1969, 1971a, b), Hansen (1970) a ini.

Herschler a Fechheimer (1966) zistili u trojčiat hovädzieho dobytka, 
pozostávajúcich z dvoch býčkov a jednej jalovičky, převahu buniek s XY chromo- 
zómami a u jalovičky naviac centrickú fúzu jedného 1. a 29. akrocentrického chro­
mozómu. Basrur a Stoltz (1966) zistili u pátorčiat chimerizmus s výraznou 
převahou samčích buniek a naviac chromatídové zlomy a hypoploidné buňky. L o j - 
da a i. (1974) sledovali chromozomálne změny u skupiny chromozomálneho chime- 
rizmu.

Dunn a i. (1970) zistili u hermafroditov 1,5% buniek 61,XX a nepatrné per­
cento triploidných buniek lymfocytov krvi: 90,XXY a 90,XXX.

Chromozomálne aberácie sa podieTajú aj na zvýšenej embryonálnej mortalitě, 
ako to potvrdil Wijeratne (1973).

Výskyt zhoršeného plemenného potenciálu signalizovaného zlomami (u 60 % 
buniek) a sekundárnými asociáciami zaznamenal Hainan (1972).

Basrur a i. (1964), Herzog a Höhn (1971) pozorovali polymorfizmus 
a hyperploidný počet chromozómov u dvoch býkov s rakovinou očí.

Basrur a i. (1964) študovali chromozómy buniek krvi holštajnsko-frízskeho 
dobytka s lymfosarkómom a popísali abnormálnu chromozómová morfológiu a ka­
ry otypy so 60, 61 a 62 chromozómami.

Herzog a Höhn (1971) zistili autozomálnu trizómiu u příbuzných zvierat, 
ktoré mali abnormality ako arthrogrypopsis, hydrocephalus, kryptochizmus a ano­
málie srdca.

Gustavsson (1971) študoval potomstvo 28 býkov, ktorí mali v karyotype 
translokáciu chromozómov centrického typu a výsledkom bolo 256 karyotypov s 2n = 
= 59 (1/29) a 3 karyotypy s 2n = 58 (1/29; 1/29). Dcéry po býkoch s uvedenými 
translokáciami boli brakované pre nízku mliekovú úžitkovost už po prvom laktač- 
nom období.

Daré a i. (1972) dávajú centrickú fúzu 1/29 do súvisu s jednotlivými plemena- 
mi, pretože táto translokácia sa vyskytla u býkov másového plemena, kým u býkov 
mliekového typu sa nevyskytla.

Mikuláš a i. (1976) sledovali výskyt atresia ani et recti u teliat. hernia umbi­
licalis teliat a syndaktyliu u hovädzieho dobytka. Postihnuté zvieratá cytogeneticky 
vyšetřili. Uvádzajú, že zistené odchýlky od normokaryotypu sú v súvislosti s poru­
šeným genotypem.

Herzog a Höhn (1968) popísali těla s extrémnou brachygnatiou inferior, 
ktoré málo karyotyp 61,XX + A (18). Extrachromozómy boli autozómy 18. páru. 
D u n n a Johnson (1972) zaznamenali 61.XY + A (17. alebo 18. páru) u toho 
istého ochorenia. Gluhovschi a i. (1968) vyšetřili cytogeneticky hovadzí do- 
bytok postihnutý brachygnatiou inferior a nenašli žiadnu odchylku, od normálneho 
počtu a štruktúry chromozómov.

F r o g e t a i. (1972) pozorovali teliatko charolaiského plemena s vrodeným 
pokřivením predných končatín. Karyotyp zvieraťa pozostával z 59 chromozómov 
s autozomálnou translokáciou 1'29.

Burba a i. (1978) poukazujú na dedičnú podmienenost pri vzniku leukózy 
it hovädzieho dobytka, přitom zdórazňujú. že sa dědí predispozicia, ktorá sa preja- 
vuje v rozpäti dvoch, troch, štyroch pokolení.

Leukózne krávy cytogeneticky vyšetřovali Gustavsson a Rockborn 
(1964), Burba a i. (1978), В i rb i n (1978), Mutuzkin (1968), Dunn a i. 
(1975), Burba (1975).

Dědičné změny v sadách chromozómov sa niektorí autoři snažia vysvětlit nó- 
sobením infekčných a onkogénnych vírusov na chromozomálny aparát buňky (N i - 
kols a Levan, 1965 — cit. В i r b i n. 1978; A i 1 a, 1975 — cit. В i r b i n, 1978).
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MATERIÁL A METODA

Pře cytogenetickú analýzu sme použili periférnu krv odobratú z vena jugularis 
od plemenníkov, po ktorých sa u potomstva nevyskytli dědičně podmienené poruchy 
zdravia a tiež od plemenníkov, po ktorých sa vyskytli u potomstva letálne faktory, 
vady, anomálie, defekty, monstrá. Vo váčšine prípadov sa jednalo o uhynuté telatá.

Počet plemenníkov, po ktorých vady hlášené neboli, je 17 kusov, z toho štyria 
boli vyřadění pre poruchu spermiogenézy a jeden pre nízku pohlavnú aktivitu; ďa- 
lej sme vyšetřili šest plemenníkov, po ktorých boli hlášené dědičně podmienené 
poruchy zdravia. Cytogeneticky boli analyzované tri matky, po ktorých boli hlášené 
dědičně podmienené poruchy zdravia, avšak plemenníci už nežijú, a taktiež dvojica 
matka — dcéra, ktoré boli choré na leukózu.

Cytogenetické vyšerenie sa prevádzalo metodou Moorheada a i. (1960) mo­
difikovanou Loj do m a i. (1974). Pre vyhodnotenie chromozomálnej analýzy sme 
vyberali kvalitě platné, hodnotené mikroskopicky aj z fotografií. Chromozómy sme 
hodnotili Strukturálně, numericky a zmiešane. Výsledky sú zhrnuté v tab. I podia 
jednotlivých plemenníkov.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

V šesťdesiatych rokoch tohoto storočia boli položené základy cyto- 
genetického vyšetrenia u různých druhov cicavcov. U hovädzieho dobytka 
bolo zistených 29 párov somatických chromozómov, t. j. 58 chromozó- 
mov, a jeden pár pohlavných chromozómov, u samic 60 XX a u samcov 
60 XY (К г a 11 i ng e r, 1927; Moorhead a i., 1960).

V súčasnej doba sú na základe chromozómových odchýlok popísané 
mnohé dědičné choroby a letálne faktory.

V práci sme zostavili karyotypy z lymfocytov periférnej krvi ple­
menníkov, ktorých sme kategorizovali takto:

a) plemenníci, po ktorých sa nevyskytli anomálie, avšak boli vyřa­
dění pře poruchy spermiogenézy, čo může mať vplyv na chromozomálny 
obraz;

b) plemenníci, po ktorých boli hlášené dědičně podmienené poruchy 
zdravia u potomstva;

c) matky, po ktorých boli hlášené dědičně podmienené poruchy 
zdravia (otcovia však už nežijú — nebola u nich urobená chromozomálna 
analýza);

d) leukózna matka a jej dcéra (hematologicky diagnostikované) po 
plemennikovi NAR-47, u ktorého bola urobená chromozomálna analýza.

Výsledky cytogenetického vyšetrenia jednotlivých zvierat sú uvede­
né v tab. I—lil.

Pre celkové zhodnotenie plemenníkov sme zostavili tieto kritériá:
I. zvieratá, u ktorých neboli zistené závažné odchýlky od normoka- 

ryotypu; pripúšťajú sa numerická a Strukturálně odchýlky do 10 %;
II. zvieratá, u ktorých bolo zistené zvýšené percento odchýlok; odpo- 

rúča sa dokladné vyhodnotit zdravie potomstva v kontrole dědičnosti 
zdravia (KDZ), připadne opakovat vyšetřeme; numerické a štrukturálne 
odchýlky sa pripúšťajú od 10 do 20 %;

III. zvieratá, ktoré sa na základe zisteného vysokého percenta od­
chýlok (aberácií) odporúča přeřadit do nižšej zdravotně} triedy, případné 
vyřadit; numerické a štrukturálne odchýlky sú nad 20 %.
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I. Chromozomálnou analýzou vyšetření plemenníci, po ktorých neboli hlášené dědičně 
ported to have no hereditary diseases

Ukazovatel
AVA-3 AVA-52 BD-250 DAN-42 DAN-44

počet % počet % počet °o počet % počet %

Počet mitóz vyšetřených 
numericky: 54 36 33 23 22
Normoploidia 45 83,33 29 80,56 28 84,85 18 72,26 17 77,27
Numerické odchýlky 9 16,67 7 19,44 5 15,15 5 21,74 5 22,73
Hypozómia 3 5,56 6 16,67 4 12,12 3 13,00 5 22,73
Polyzómia 1 1,85 — — — — 1 4,34 — —
Hyperploidia 5 9,26 1 2,77 1 3,03 1 4,34 — —
Iné aneuploidie — — — — — — — — 1 4,55
Počet mitóz vyšetřených 
štrukturálne: 92 113 154 63 75
Strukturálně odchýlky 15 16,30 13 11,50 22 14,29 2 3,17 1 1,33
Zlomy 10 10,87 11 9,73 16 10,39 2 3,17 1 1,33
Obojchromatidové 
zlomy 1 1,09 2 1,76 4 2,60 — — — —
Zlomy na pohlavných 
chromozómoch 2 2,17 — — 1 0,65 — — — —
Delécia — — — — 1 0,65 — — — —
Centrická fúza 1 1,09 — — — — — — — —
Asociácia 1 1,09 — — — — — — — —
Zmiešané odchýlky 3 5,56 1 2,78 — — 1 4,35 — —

Ukazovatel
NAR-45 NAR-47 RP1-802 RPI-803 Ž-106

počet % počet % počet % počet % počet /0

Počet mitóz vyšetřených 
numericky: 26 22 28 29 30
Normoploidia 22 84,62 17 77,27 23 82,14 24 82,76 29 96,47
Numerické odchýlky 4 15,38 5 22,73 5 17,86 5 17,24 1 3,33
Hypozómia 4 15,38 5 22,73 5 17,86 2 6,89 1 3,33
Polyzómia — — — — — — — — — —
Hyperploidia — — — — , — — 3 10,35 — —
Iné aneuploidie 1 3,80 — — — — — — — —
Počet mitóz vyšetřených 
štrukturálne: 52 70 119 65 60
Štrukturálne odchýlky 7 13,46 9 12,85 2 1,68 1 1,53 4 6,66
Zlomy 3 5,77 6 8,57 2 1,68 1 1,53 3 5,00
Oboj chromatidové 
zlomy 1 1,92 1 1,43 — — — — — —
Zlomy na pohlavných 
chromozómoch 2 3,85 — — — — — — —
Delécia 1 1,92 1 1,43 — — — — 1 1,66
Centrická fúza — — — — — — — — — —
Asociácia — — 1 1,43 — — — — — —
Zmiešané odchýlky 1 3,83 3 13,64 — — — — 1 3,33

656 VETERINÁRNÍ MEDICÍNA - 1980



podmienené ochorenia — Chromosome analysis of sires whose offspring were re-

DAN-45 DI-20 DI-23 DL-47 FLD-4 FLD-6 FLD-50

počet % počet % počet % počet % počet % počet °o počet %

36 31 17 19 41 31 31
31 86,11 27 87,10 15 88,24 17 89,47 36 87,80 25 80,65 28 90,32

5 13,89 4 12,90 2 11,76 2 10,53 5 12,20 6 19,35 3 9,68
5 13,89 1 3,23 2 11,76 2 10,53 4 9,75 3 9,68 2 6,54

— — 1 3,23 — — — — — — 2 6,45 1 3,23
— — 2 6,45 — — — — 1 2,45 1 3,23 — —
— — — — — — — — — — 2 6,45 — —

73 66 28 43 116 128 66
3 4,11 2 3,03 1 3,57 1 2,33 8 6,90 6 4,69 1 1,51
1 1,37 2 3,03 1 3,57 1 2,33 7 6,03 3 2,34 1 1,51

1 1,37 — — — — — — — — 2 1,56 — —

1 1,37 — — — — — — 1 0,86 1 0,78 — —
— — — — — — — — — — — — — —

— — — — — — — — — — — — — —
1 2,78 — — — — — — — — — — — —

DAN-16 KF-21 NC-17 NZ-17 REN-150 REN-162

počet % počet о/ počet 0/
/о počet о/ počet % počet nn

24
19

5
5

36
3
1

1

1
1

79,17
20,83
20,83

8,33
2,77

2,77

2,77
4,17

21
18
3
2
1

45
1

1

85,71
14,29
9,52
5,27

2,22

2,22

26
20

6
2

4

181
26
19

6

1

1

76,92 
23,08
7,69

15,39

14,36 
10,49

3,31

0,56

3,85

30
22

8
8

31
1

1

1

73,33
26,67
26,67

3,23

3,23

3,33

28
24

4
2

2
1

186
12
10

2

2

85,72 
14,28
7,14

7,14 
3,57

6,44 
5,37

1,07

7,14

26
19

7
1
2
4

174
8
7

1

73,08
26,92
3,85
7,69

15,38

4,59 i
4,02

0,57
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II. Chromozomálnou analýzou vyšetřené matky s dědičnými vadami u potomstva — 
Chromosome analysis of dams whose offspring were reported to have hereditary 
defects

Ukazovatef
50 251 63 939

počet 0/
/0 počet О/ /О

Počet mitóz vyšetřených numericky: 19 24
Normoploidia 14 73,70 18 75,00
Numerické odchýlky 5 26,30 6 25,00
Hypozómia 5 26,30 6 25,00
Polyzómia — — — —
Hyperpioidia — — — —
Iné aneuploidie — — - — —
Počet mitóz vyšetřených strukturálně: 24 52
Strukturálně odchýlky — — 6 11,50
Zlomy — — 1 1,90
Obojchromatídové zlomy — — 1 1,90
Zlomy na pohlavných chromozómoch — — 1 1,90
Delécia — — — —
Centrická fúza — — — —
Asociácia — — 3 5,80
Zmiešané odchýlky — — 4 16,70

ad a) Zatriedenie podl'a uvedených hodnotiacich kritérií:
— do I. triedy 2 plemennici
— do II. triedy 12 plemennikov
— do III. triedy 3 plemennici

V štyroch prípadoch holi vyřadění plemennici pre poruchu sper- 
miogenézy a v jednom případe pre nízku pohlavnú aktivitu. Aj napriek 
tomu, že sa jedná o dědičné poruchy, bol iba jeden plemenník hodnotený 
podlá bodu III.

Na chromozómové aberácie v týchto prípadoch poukazuji! Knud­
sen (1960 — cit. Klimenko, 1973; Basrur a i., 1963 — cit. 
Lojda, 1971; Hainan, 1972; Gustavsson, 1971a, b; Rieck 
a i., 1968).

ad b) Zatriedenie plemennikov:
— do II. triedy 2 plemennici
— do III. triedy 4 plemennici

Analýza karyotypov poukazuje na přísné sledovanie plemennikov 
a ich potomstva; na chromozomálne aberácie pri výskyte letálnych fak- 
torov a dědičně podmienených porúch poukazuji! Mikuláš a i. 
(1976), Herzog a Höhn (1968), Dunn a Johnson (1972), 
Gluhovschi a i. (1968), Froget a i. (1972).
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III. Chromozomálnou analýzou vyšetřená dvojica (matka — dcéra) chorá na leukó- 
zu — Chromosome analysis of a pair (dam — daughter) suffering from leukosis

UkazovateT
88 563 00 311

počet 0/ 
/0 počet %

Počet mitóz vyšetřených numericky: 33 36
Normoploidia 11 33,30 11 30,50
Numerické odchýlky 22 66,60 25 69,50
Hypozómia 17 51,50 23 64,00 ■
Polyzómia 1 3,00 — —
Hyperploidia 4 12,10 2 5,50
Iné aneuploidie - — — —
Počet mitóz vyšetřených štrukturálne: 106 82
Strukturálně odchýlky 17 16,03 15 18,29
Zlomy 10 9,43 5 6,09
Obojchromatidové zlomy 3 2,83 3 3,66
Zlomy na pohlavných chromozómoch 1 0,94 2 2,44
Delécia — — — —
Centrická fúza 1 0,94 — —
Asociácia 1 0,94 5 6,09
Translokácia časti chromozómov na kratšie 
ramená X chromozómu 1 0,94 — —
Zmiešané odchýlky — — 5 13,88

ad c) Matky bolí zaradené do III. triedy.
Z troch matiek bolí cytogeneticky vyšetřené dve, jedna vyšetřená 

nebola (odovzdaná na nutné zabitie).
Mikuláš a i. (1976) uvádzajú, že je potřebné genetické vyšetře­

me pri narodení potomka postihnutého dědičnou chybou nielen u otca, 
ale aj u matky, čo bolo v našom případe potvrdené (tab. II).

ad d) Matka aj dcéra boli hodnotené podia III. triedy.
Cytogenetické vyšetřeme leukóznej matky a jej dcéry potvrdilo dě­

dičná podmienenosť tohoto ochorenia na základe skoro súhlasných chro- 
mozomálnych aberácií ako aj zvláštnej skupiny aberácií — zlomy na 
pohlavnom X chromozóme.

Zvýšené množstvo hyperploidných buniek zistili AI o v (1965, 
1972 — cit. Burba a i., 1978). Podobné odchýlky zistili Birbin 
(1975), Gustavsson a Rockborn (1964), Basrur a i. 
(1967 — cit. Birbin, 1978), Dun a i. (1975) — (tab. III).

ZÄVER

V procese zošlachťovania hospodářských zvierat a udržania aktív- 
neho zdravia spojeného s vysokou produkčnou schopnosťou sa stává 
veterinárna cytogenetika jednou z najprodukčnejších metod.
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V práci sme sa zamerali na cytogenetické štúdium karyotypov u ple- 
menníkov a plemenníc vo vztahu к zdraviu, připadne к dědičně podmie- 
neným poruchám zdravia, ktoré sa vyskytli u potomstva.

Materiál sme získali z röznych polnohospodárskych podnikov na 
Slovensku (Stanica plemenných býkov Milhostov a Okoč); použité ple- 
mená: SS, NČ, křížence SSXNČ, SSXHF (50 %), SSXAy (50 % a 25 %), 
SPXAy (50%), SPXČEXHF.

Z dosiahnutých výsledkov poukazujeme na potřebu cytogenetického 
vyšetrenia (chromozomálnej analýzy), ktoré sa stává jednou z pomoc­
ných diagnostických metod pri tvorbě aktívneho dědičného zdravia v po- 
puláciách.
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СТАНИК, Й. — ИЖАРИКОВА, А. — ТЕТРЖЕВОВА, Й. (Институт экспериментальной 
ветеринарии, Кошице): Наследственно обусловленные дефекты у крупного рогатого скота 
с точки зрения хромосомного анализа. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (11) : 653-662.
Для цитогенетического изучения кариотипов производителей и племенных коров с точки 
зрения их здоровья или наследственно обусловленных дефектов у потомства были исполь­
зованы лимфоциты периферийной крови из vena jugularis. На основе процентной оценки 
нумерических и структурных отклонений в кариотипах были составлены критерии, на 
основе которых животные, отклонения которых равны до 10 %, включаются в I класс, 
от 10—20% — во II, свыше 20% — в III. Из 17 производителей I группы два вошли 
в I класс, 12 — во II и 4 — в III. Обе коровы (матки), давшие телят с летальными факто­
рами, вошли в III класс, а лейкозные матка и дочь — тоже в III класс. Анализы хро­
мосом приводятся в таблицах.
гипозомия; полизомия; анеуплоидия; ассоциация; транслокация

STANÍK, J. — IŽARIKOVÁ, А. — TETREVOVÄ, J. (Institute of Experimental Ve­
terinary Medicine, Košice): Hereditary Defects in Cattle in Relation to Chromosome 
Analysis. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (11) : 653-662.
In the cytogenetic study of karyotypes of breeding bulls and cows aimed at their 
health and at the hereditary defects in offspring the lymphocytes from the peri­
pheral blood from the jugular vein were employed. On the basis of the percentual 
evaluation of numerical and structural deviations in karyotypes the following cri­
teria were established: the animals with deviations up to 10 % — 1st class, with 
deviations from 10 to 20 % — Und class, with deviations over 20 % — Hird class. 
From 17 breeding bulls of the first group two were included in the 1st class, twelve 
in the lind class and three in the Hird class. From the second group, two sires 
belonged to the Und class and four to the Hird class. Both dairy cows (mothers) 
that delivered calves with lethal factors, as well as the leukosis-suffering mother 
with daughter, were included in the Hird class. The chromosome analyses are given 
n tables.
hyposomy; polysomy; aneuploidy; association; translocation

STANÍK, J. — IZARIKOVA, A. — TETREVOVA, J. (Institut für experimentelle Ve­
terinärmedizin, Košice): Die erblich bedingten Fehler beim Rind in Beziehung auf 
die chromosomale Analyse. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (11) : 653-662.
Für das zytogenetische Studium der Karyotypen von Zuchtbullen und Zuchtmüt­
tern in Beziehung auf die Gesundheit, evtl, auf die erblich bedingten Fehler, die bei 
der Nachkommenschaft vorkamen, verwendeten wir Lymphozyten des peripheren 
Bluts aus renn jugularis. Laut prozentueller Bewertung der numerischen und struk­
turellen Abweichungen in den Karyotypen haben wir Kriterien zusammengestellt, 
wobei die Tiere mit Abweichungen bis zu 10 % in die I. Klasse, die Tiere mit Ab-
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weichungen von 10 % bis 20 % in die II. Klasse und die Tiere mit Abweichungen 
über 20% in die III. Klasse eingereiht wurden. Von 17 Zuchtbullen der ersten 
Gruppe wurden zwei in die I. Klasse, 12 in die II. Klasse und drei in die III. Klasse 
eingereiht. Von der zweiten Gruppe wurden zwei in die II. Klasse und vier in die 
III. Klasse eingereiht. Beide Milchkühe (Mütter), die Kälber mit letalen Faktoren 
gebaren, wurden in die III. Klasse eingereiht und die leukose Mutter mit der Tochter 
wurden ebenfalls in die III. Klasse eingereiht. Die chromosomalen Analysen werden 
in Tabellen angeführt.
Hyposomie; Polysomie; Aneuploidie; Assoziation; Translokation

Adresa autorov:
MVDr. Ján Stanik, CSc., prom. biolog Anna Ižariková, ing. Jana Tetře­
vové, Üstav experimentálnej veterinárnej medicíny, Skultétyho 3, 040 00 Košice
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KADMIUM V ORGÄNOCH A TKANIVÄCH JATOČNÉHO 
HOVÄDZIEHO DOBYTKA

P. Kačmár, K. Ogurčáková, O. Fedorová, A. Šamo

Věnované к 60. narodeninám prof. MVDr. J. Rosochu, CSc.

KACMÁR, P. — OGURČÁKOVÁ, K. — FEDOROVÁ, O. — ŠAMO, A. (Vysoká 
škola veterinárska, Košice): Kadmium v orgánoch a tkaninách jatočného ho­
vädzieho dobytka. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (11) : 663-668.
Metodou atómovej absorpčně) Spektrofotometrie sme stanovili koncentrácie 
kadmia v pečeni, obličkách, svalovine a kostnom tkanive z právě odporazeného 
klinicky zdravého jatočného hovädzieho dobytka z róznych lokalit Východoslo­
venského kraja. Najvyššie hodnoty kadmia boli stanovené v obličkách (n = 39) 
7,93.10-1 mg. kg-1 a v kostnom tkanive (n = 32) 8,45.10-1 mg. kg-1. Kon­
centrácie kadmia sú u zvierat z róznych lokalit odlišné, čo pravděpodobně súvisí 
s jeho rozdielnym obsahom v pode a v rastlinách. Diskutuje sa o otázke vyš­
ších koncentrácií kadmia v organizme z hladiska jeho negativných účinkov 
na biosyntetické procesy u ludí a zvierat. Zistené výsledky sú využitelné pri 
hodnotení maximálně přípustných koncentrácií toxikologicky významného kad­
mia v potravinách živočišného póvodu a tiež pri chemickej diagnostike otráv 
zvierat.
intoxikácia; chemická laboratórna diagnostika; znečisťovanie prostredia; hygiena 
potravin

Kadmium je jedným z toxikologicky významných kontaminantov 
životného prostredia.

Možné škodlivé účinky kadmia na organizmus zvierat budú pravdě­
podobně viazané hlavně na priemyselné lokality s emisiou zlúčenín ťaž- 
kých kovov (Clarke a Clarke, 1968; Rusiecki a Kubi­
ko w s к i, 1977). Ide predovšetkým o znečisťovanie prostredia tepelný­
mi elektrárnami, plynárnami, pražiarňami rúd a inými hutnickými zá- 
vodmi.

Zdrojom znečistenia prostredia kadmiom možu byť aj farbivá a sta­
bilizátory umělých hmot s obsahom zlúčenín kadmia. S tým je spojené 
hromadenie kadmia v městských odpadových vodách a kompostoch, ktoré 
sa využívajú v polnohospodárstve. Napokon možným zdrojom kontami- 
nácie organizmu zvierat kadmiom sú niektoré fosforečné umělé hnojivá 
ako aj všetky pohonné zmesi (Fulkersson a i., 1973; Sten- 
stroem a i., 1974 — cit. Sobotka, 1978).

Hoci jednoznačné diagnostikované akútne alebo chronické otravy 
zvietat kadmiom sú v terénnych podmienkach zriedkavé [Klecz- 
kowski a i., 1977), jeho negativné účinky na biosyntetické procesy
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si však vyžadujú poznat mieru znečistenia prostredia týmto toxikolo- 
gicky významným prvkom (К a čmár a i., 1978).

Cielom tejto práce bolo stanovit normálně — fyziologické kon- 
centrácie kadmia v organizme jatočného hovädzieho dobytka chovaného 
v rozdielnych ekologických podmienkach Východoslovenského kraja.

MATERIAL A METÓDY

Koncentráciu kadmia sme stanovili vo vzorkách pečene, obličiek, kostrovej sva- 
loviny a kostí z právě odporazeného klinicky zdravého jatočného hovädzieho dobytka 
vo veku 3 až 14 rokov, pochádzajúceho z různých lokalit Východoslovenského kra­
ja (obr. 1).

VÝCHODOSLOVENSKÝ KRAJ

1. Miesta odběru vzoriek — Places of sampling

Obsah kadmia sme analyzovali vo vzorkách orgánov a tkaniv po ich pred- 
chádzajúcej mineralizácii v kyselině sírovej (za použitia katalyzátora K2SO4 a CuSOi 
v pomere 50 : 7) metodou atomovéj absorpčnej Spektrofotometrie (AAS) na přístroji 
AASi fy Zeiss Jena.

Pri analýze kadmia v pečeni sme mineralizovali 10 g vzorky v 25 ml kyseliny 
sírovej + 2 g katalyzátora, v kostiach 10 g vzorky v 50 ml kyseliny sírovej + 5 g 
katalyzátora.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Metodou AAS sme v analyzovaných tkanivách zistili tieto koncentrá- 
cie kadmia: pečen (n = 39) 3,55 . 10"1 mg . kg"1, svalpvina (n = 45) 
3,17.10"1 mg. kg"1, obličky (n = 39) 7,93.10"1 mg . kg"1, kosti (n = 
= 32) 8,45.10“1 mg . kg"1 (obr. 2).

664 VETERINÁRNÍ MEDICÍNA - 1983



Z analyzovaných vzoriek malí najvyššiu koncentráciu kadmia oblič- 
ky a kosti. Přibližné poloviční! hodnotu kadmia sme zistili v pečeni 
a v svalovine.

2. Koncentrácia kadmia 
v orgánoch a tkanivách 
hovädzieho dobytka — 
Cadmium concentration 
in organs and tissues of 
cattle

Nami stanovená koncentrácia kadmia u klinicky zdravého jatočného 
hovädzieho dobytka sa řádové nelíši od údajov iných autorov (tab. I), 
najmä ak porovnáváme obsah kadmia v obličkách a pečeni. Obsah kadmia 
stúpa v tomto poradí: svalovina, pečen, obličky.

I. Obsah kadmia (mg. kg-1) u hovädzieho dobytka podlá róznych autorov — Cad­
mium content (mg. kg-1) in cattle according to different authors

Tkanivo

svalovina pečeň obličky

kadmium
Autor

mg. kg1 mg kg 1 mg kg 1

— 0,108-1,16 0,13- 39,88 Kropf a i., 1968
. — 0,220 — Hecht a Mima, 1970

— 0,66 Kroes a Van der Kreek, 
1973

0,010 0,11 0,22 - 0,70 Cohen, 1973
0,005 0,005 0,30 . 0,40 - 1,66 Kreuzer a i., 1974
0,317 0,355 0,793 námi stanovené, 1979

Z dosiahnutých výsledkov vyplývá, že existujú rozdiely v koncentrá- 
cii kadmia v obličkách a pečeni vo vztahu к röznym věkovým kategó- 
riám hovädzieho dobytka. Kým u mladých dojnic (troj až štvorročných] 
je obsah kadmia v obličkách oproti pečeni len nepatrné vyšší, při ve-
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kove staršej kategorii zvierat (8 až 12-ročných) 
trojnásobný (obr. 3).

je tento poměr takmer

3. Koncentrácia kadmia 
v pečeni a obličkách 
v závislosti od veku — 
Cadmium concentration 
in liver and kidney in 
dependence on age

Obsah kadmia v orgánoch a tkanivách zvierat je podstatné ovplyv- 
nený stupňom znečistenia prostredia. Dokazom toho sú aj námi zazname­
nané zvýšené koncentrácie kadmia v kostiach u mladších dojnic po- 
chádzajúcich z priemyselných lokalit Humenné, Košice (obr. 4).

4. Koncentrácia kadmia v kostiach v zá­
vislosti od veku zvierat a rozdielnosti 
lokalit odběru — Cadmium concentration 
in bones in dependence on the age of 
animals and on different localities

V lokalitách so zvýšeným obsahom kadmia može jeho neustály pří­
sun do organizmu sposobiť „skryté“, klinicky ešte nemanifestné poško- 
denie gonád, predovšetkým samčích pohlavných žliaz (Johnson 
a Walker, 1970), pečene a obličiek (Axelson a Piscator, 
1966). Předběžné výsledky z projektu WHO poukazuji! na to, že sa modi­
fikuje poměr kadmia a zinku u 1'udí, ktorí zomreli na srdcové choroby 
na báze arteriosklerózy, infarktu myokardu a hypertenzie v porovnaní 
so zdravými luďmi (S z ok o lay a i., 1977).

Deštruktívny vplyv kadmia na buňkové membrány zapříčiňuje stratu 
ich povodných štruktúrnych a funkčných vlastností. Výsledkem také- 
hoto negativného posobenia kadmia na renálne buňky je zníženie re-
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absorpcie niektorých aminokyselin, bilirubinémia, enzymúria a protein­
uria (К a čmár a i., 1978). Afinita kadmia к -SH skupinám bielkovín 
vedle к inhibícii viacerých enzymatických systémov а к zníženiu imún- 
nych reakcií (Menne ar, 1979). Z týchto aspektov sa problém sle- 
dovania normálnych — fyziologických koncentrácií kadmia v orgánoch 
a tkanivách zvierat stává vysoko aktuálnym.

Zistené koncentrácie kadmia v orgánoch a tkanivách jatočného ho- 
vádzieho dobytka predstavujú normálně hodnoty, ktoré možu slúžiť při 
hodnotení najvyššie přípustných koncentrácií tohoto toxikologicky vý­
znamného kovového prvku v potravinách živočišného povodu a sú vy­
užitelné aj pri chemické) diagnostike otráv zvierat.
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КАЧМАР, П. - ОГУРЧАКОВА, К. - ФЕДОРОВА, O. - ШАМО, А. (Ветеринарный 
институт, Кошице): Кадмий в органах н тканях боенского крупного рогатого скота. Vet. 
Med., Praha, 25, 1980 (11) : 663-668.
По методу атомной абсорбционной спектрофотометрии определяли концентрации кадмия 
в печени, почках, мышцах и костной ткани свежезабитого и клинически здорового скота,
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происходящего из разных мест Вост. Словакии. Максимальные его величины отмечены 
в почках (п = 39) : 7,93.10-1 мг . кг-1 и в костной ткани (п = 32) : 8,45.10-1 мг . кг-1. 
Концентрации кадмия в животных из разных мест разные, что связано, по всей вероятности, 
с его неодинаковым содержанием в почках и растениях. Обсуждаются вопросы повышенных 
его концентраций с точки зрения их отрицательного воздействия на биосинтетические про­
цессы у людей и животных. Результаты могут послужить для оценки максимально до­
пустимых концентраций значительно в токсикологическом отношении кадмия в пище жи­
вотного происхождения, а также в химической диагностике отравлений животных.
интоксикация; химическая лабораторная диагностика; загрязнение среды; гигиена продо­
вольствия

KACMÄR, Р. — OGURCÁKOVÁ. К. — FEDOROV А, О. — SAMO, A. (University 
of Veterinary Medicine, Košice): Cadmium in Organs and Tissues of Slaughter Cattle. 
Vet. Med., Praha, 25, 1980 (11) : 663-668.
By the method of atomic absorption spectrophotometry the cadmium concentration 
in liver, kidney, muscles and bony tissue of the slaughtered, clinically healthy 
fattened cattle from different localities in East Slovakia was determined. The highest 
cadmium values were determined in kidneys (n = 39) 7.93.10-1 mg. kg-1 and in 
bony tissue (n = 32) 8.45.10-1 mg. kg-1. The cadmium concentration differs in 
animals originating from different localities, which is probably in connection with 
different cadmium content in soil and plants. The problem of higher cadmium con­
centrations in organism is discussed from the viewpoint of its negative effects on 
the biosynthetic processes in human beings and in animals. The achieved of the 
toxicologically important content of cadmium in foodstuffs of animal origin, as well 
as in chemical diagnostics of animal poisoning.
poisoning; chemical laboratory diagnostics; environmental pollution; foodstuff hygiene

KACMÄR, P. — OGURCÁKOVÁ, K. — FEDOROVA, O. — SAMO, A. (Veterinär­
medizinische Hochschule, Košice): Kadmium in den Organen und Geweben beim 
Schlachtrind. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (11) : 663-668.
Mittels Methode der atomaren Absorptionsspektrophotometrie hat man die Konzen­
tration von Kadmium in der Leber, in den Nieren, der Muskulatur und im Kno­
chengewebe vom soeben geschlachteten klinisch gesundem Schlachtrind aus ver­
schiedenen Lokalitäten des Ostslowakischen Bezirks bestimmt. Die höchsten Werte 
von Kadmium wurden in den Nieren (n = 39) 7,93. 10-1 mg . kg-1 und im Knochen­
gewebe (n = 32) 8,45. 10-1 mg.kg-1 festgestellt. Die Kadmiumkonzentrationen sind 
bei Tieren aus verschiedenen Lokalitäten unterschiedlich, was scheinbar mit seinem 
unterschiedlichen Gehalt im Boden und in den Pflanzen zusammenhängt. Man erör­
tert die Frage der höheren Kadmiumkonzentration im Organismus vom Gesichtspunkt 
seiner negativen Wirkungen auf die biosynthetischen Prozesse bei Menschen und 
Tieren. Die ermittelten Ergebnisse sind ausnutzbar bei der Bewertung der maximal 
zulässigen Konzentrationen des toxikologisch bedeutenden Kadmiums in den Le­
bensmitteln tierischer Herkunft und auch bei der chemischen Diagnostik von Ver­
giftungen der Tiere. .
Intoxikation; chemische laboratorische Diagnostik; Umweltverunreinigung; Lebens­
mittelhygiene

Adresa autorov:
Doc. MVDr. Peter К a č m á r, CSc., MVDr. Květoslava Ogurčáková, MVDr. Olga 
Fedorov á, RNDr. Alexander Samo, Vysoká škola veterinárska, Komenského 73. 
041 81 Košice
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IZOLÄCIA CHLAMYDIA PSITTACI Z EJAKULÄTU BYKA

M. Trávniček, J. Balaščák, В. Balatý, T. Dravecký

TRÁVNIČEK, M. — BALAŠČÁK, J. — BALATÝ, В. — DRAVECKÝ, T. (Štát- 
ny veterinárny ústav, Prešov; Okresně veterinárně zariadenie, Žilina): Izolá- 
cia Chlamydia psittaci z ejakulátu býka. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (11) : 669-673. 
U piatich plemenných býkov sme při opakovanom sérologickom vyšetření (RVK) 
zistili pozitivně hladiny protilátok voči antigénu Chlamydia psittaci v titri 
1 :128. Na izolačně pokusy sme použili ejakuláty spracované do peliet, ktoré 
boli uložené v tekutom dusíku. Izolácia Chlamydia psittaci na žilkových vakoch 
kuřácích embryí bola pozitivna u dvoch plemenných býkov. Izolované kmene 
sú označené ako GN-33 a KO-107. Sérologické vyšetrenie krvných vzoriek bolo 
u všetkých piatich plemenných býkov negativné na brucelózu (BAB), infekčnú 
bovinnú rinotracheitídu (IBR) a koxielózu, pozitivně u všetkých na PI-3. Bak­
teriologické vyšetrenie spermy odhalilo len sporadická kontamináciu plesňami 
a saprofytárnymi baktériami.
Chlamydia psittaci; ejakulát plemenného býka; genitálna infekcia

Genitálne infekcie hospodářských zvierat, sposobené mikroorganiz­
mem Chlamydia, psittaci, sú velmi zriedkavo diagnostikované a v lite- 
ratúre iba sporadicky popísané.

V Československu Menšík a i. (1960) izolovali zo semenníkov býka s orchi- 
tidou mikroorganizmus, ktorý považovali za chlamýdiový agens, avšak tento nebol 
dostatočne identifikovaný. V roku 1964 diagnostikovali v USA Ball a kolektiv 
(cit. S t o r z, 1971) zápal semenných váčkov, ktorý bol charakterizovaný ako chro­
nický, ďalej zápal prídatných pohlavných žliaz, epidimitídu a zápal semenníkov. 
Následné bol izolovaný agens Chlamydia psittaci zo semena a změněných prísemen- 
nikov postihnutých býkov (S t o r z a i., 1968). Váčšina býkov produkovala semeno 
zlej kvality (oligospermia, znížená pohyblivost). Enzootický výskyt chlamydiózy 
v stádě býkov v PLR popisujú Boryczko a i. (1973). Zistili výrazné klinické 
změny a změny v sperme. Sadowski a i. (1973) izolovali sedem kmeňov Chla­
mydia psittaci zo semena 42 vyšetřených plemenných býkov. Rob (1970) hodnotil 
plodnost býkov a zo semena týchto býkov izoloval chlamýdie.

Me Kercher a i. izolovali v roku 1967 chlamýdiový agens z epidimitídy 
barana (cit. S t o r z, 1971).

Experimentálnu infekciu býkov a baranov po parenterálnej infekcii vyvolali 
Eugster a i. (1970). Chlamýdiový agens izolovali zo semena po štyroch až šiestich 
dňoch po infekcii a tiež z prídatných pohlavných žliaz, semenníkov a prísemenní- 
kov tak býkov, ako aj baranov. Obdobné S t o r z a i. (1976) v experimente študovali 
vylučovanie Chlamydia psittaci a ich distribúciu v genitálnom aparáte býkov a ba­
ranov. Po parenterálnej infekcii dokázali chlamýdie v sperme v čase 22 až 29 dní 
po podaní.
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Periodickým sérologickým vyšetřením plemenných býkov na PS P. Ch. boli 
zistené pozitivně hladiny protilátok voči Chlamydia psittaci u štyroch žijúcich ple­
menných býkov v ti tri 1 : 64 až 1 :128. Opakované sérologické vyšetrenie potvrdilo 
pozitivny výsledok a bolo podnetom к pokusu o izoláciu Chlamydia psittaci zo se­
mena týchto býkov.

MATERIÁL A METODY

IZOLAČNĚ pokusy

Na izolačně pokusy sme použili pelety připravené z ejakulátov piatich plemen­
ných býkov označených GN-33, FOT-1, AS-79, REU-1 а OK-107. Pelety sme spraco- 
vali takto: Připravili sme 10% suspenziu v 0,25 M roztoku sacharózy v pufrovanom 
fyziologickom roztoku o pH 7,2. Do roztoku sme přidali streptomycin v dávke 400 m. j. 
na 1 ml a vankomycín v dávke 100 m. j. na 1 ml. Suspenziou o objeme 0,4 ml sme 
infikovali sedemdňové kuracie embryá do žilkového vaku. Vaky sme vyberali po 
uhynutí embrya, resp. do siedmeho dňa po infekcii, zhotovené nátěry sme ofarbili 
metodou podia G i m e n é z a (1964) na dokaž elementárnych, resp. vývojových fo- 
riem Chlamydia psittaci. Antigény z infikovaných žilkových vakov sme připravili 
diferenciálnou centrifugáciou a éterovou separáciou.

SÉROLOGICKÉ VYŠETRENIE

Na sérologické vyšetrenie sme použili sérum po odbere krve z vena jugularis. 
Séra po inaktivácii pri teplote 56 °C po dobu 30 minút sme vyšetřili teplou metodou 
RVK za použitia skupinovo špecifického chlamýdiového antigénu. Séra sme súčasne 
vyšetřili v mikroaglutinačnej reakcii podia Fiseta a i. (1969) na přítomnost proti­
látok voči C. burneti za použitia farbeného antigénu C. burneti v II. fáze. Séra sme 
ďalej vyšetřili na přítomnost protilátok voči BAB, IBR a PI-3.

VÝSLEDKY

Sérologickým vyšetřením krvných vzoriek vyšetřovaných plemen­
ných býkov boli detekované pozitivně hladiny protilátok ako pri preven- 
tívnom, tak aj po opakovanom vyšetření na našom pracovisku (tab. I). 
Vyšetrenia na IBR a BAB a koxielózu boli negativné, vyšetrenie na pří­
tomnost protilátok voči virusu parainfluenzy 3 bolo pozitivně u všetkých 
vzoriek.
I. Výsledky sérologických vyšetření krvných vzoriek plemenných býkov — Results 
of serological examinations of blood samples of breeding bulls

Číslo plemenného 
býka

Chlamydióza
IBR PI-3 BAB Q. H.preventivné 

vyšetrenie
opakované 
vyšetrenie

GN-33 1 : 128 1 : 64 neg. požit. neg. neg.

FOT-1 1 : 128 1 : 128 neg. požit. neg. neg.

AS-79 1 : 64 1 : 128 neg. požit. neg. neg.

REU-1 1 : 128 1 : 128 neg. požit. neg. neg.

OK-107 1 : 128 — neg. požit. neg. neg.
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Periodické bakteriologické vyšetrenia spermy odhalili iba sporadická 
kontamináciu plesňami rodu Penicillium, Mucor a Geotrichum a mikro- 
organizmami E. coli, Proteus vulgaris a aerobnými sporulátmi. Přítom­
nost mykoplaziem, resp. iných bakteriálnych agensov, nebola potvrdená.

II. Výsledky izolačných vyšetření ejakulátov — Results of isolation examinations 
of ejaculates

Číslo plemenného býka Nález CM. psittaci Označenie kmeňa

GN-33 pozitivny GN-33

FOT-1 negativny —

AS-79 negativny —

REU-1 negativny —

OK-107 pozitivny OK-107

Izolačný pokus bol pozitivny u dvoch vzoriek, a sice u vzorky GN-33 
a OK-107 (tab. II). Patogenita inokula pre kuracie embryo sa prejavila 
v druhej a trete) pasáži, ked' v piatom a šiestom dni po infikovaní uhy­
nulo viac ako 50 % embryí. Nátěry připravené z infikovaných žítkových 
vakov sme ofarbili metodou podia G i me né z a (1964). Elementárně 
telieska boli přítomné v náteroch od druhej pasáže.

Antigény připravené z infikovaných žítkových vakov kuřácích 
embryí reagovali v RVK so známým pozitívnym sérom v podobných 
titroch ako skupinovo specifický chlamýdiový antigén.

Izolované kmene spíňajú kritériá, uvádzané Storzom (1971) 
ako nutné pre dostatočná identifikáciu. Sú to:

a. dokaž elementárnych, resp. vývojových teliesok Chlamydia 
psittaci,

b. patogenita minimálně pře kuracie embryo,
c. dokaž specifického antigénu v žítkovom vaku,
d. vylúčenie inej etiológie (rickettsie, mykoplazmy, virusy, bak­

térie ).

DISKUSIA

Záchyt kmeňov Chlamydia psittaci z ejakulátov plemenných býkov 
potvrdzuje, že chlamydióza představuje potenciálně nebezpečie aj v cho- 
voch hovädzieho dobytka.

Anamnestickým šetřením sme zistili, že klinické změny u oboch 
býkov s pozitívnym nálezom Chlamydia psittaci v ejakuláte neboli po- 
tvrdené. Zvieratá nepřekonali v minulosti klinicky zjavné ochorenie po- 
hlavného aparátu.

Spermiogramy však poukazujú na čiastočné změny. U plemenného 
býka GN-33 bolo 12 % ejakulátov vyřaděných pre nedostatečná aktivitu,
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9 % bolo vyřaděných pre nedostatočnú koncentráciu spermy a výskyt 
patologicky změněných spermií bol 4 %. U plemenného býka OK-107 
sme vyřadili 22,7 % ejakulátov pre nedostatočnú aktivitu, 18,2 % pře 
nízku hustotu a 22,3 % ejakulátov bolo vyřaděných pre vysoký obsah 
patologicky změněných spermií.

Obdobné výsledky spermiogramu majú aj plemenní býci, u ktorých 
izolačný pokus bol t. č. negativny. U býka REU-1, ktorý bol importovaný 
z Kanady ako trojmesačný, došlo к výrazným klinickým změnám (hy- 
poplazia semenníkov).

Nie je presne známe, za akých podmienok može dojsť к infekcii ple- 
menných býkov. St or z (1971) vyjadřuje názor, že к infekcii pohlav- 
ného aparátu býkov može dojsť po predchádzajúcej orgánovej infekcii, 
alebo po infikovaní s feces obsahujúcich chlamýdiový agens.
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■ Došlo dňa 23. 6. 1980

ТРАВНИЧЕК, M. - БАЛАШАК, Й. - БАЛАТЫ, Б. - ДРАВЕЦКИ, Т. (Государственный 
институт ветеринарии, Прешов; Районное ветуправление, Жилина): Изоляция Chlamydia 
psittaci из эякулята быка. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (11) : 669-673.
У 5 производителей при повторном серологическом исследовании (RVK) были обнару­
жены положительные уровни антител по отношению к антигену Chlamydia psittaci по 
титру 1 : 128. Для опытов служили эякуляты в виде пелет, погруженных в жидкий азот. 
Изоляция антигена на желточных мешочках куриных эмбрионов была положительной у 2 
быков. Изолированные штаммы обозначаются как GN-33 и ОК-107. Серологическое иссле­
дование образцов крови у всех 5 производителей дало отрицательные результаты по отно­
шению к бруцеллезу (ВАВ), инфекционному бовинному ринотрахеиту и коксиеллезу, а по­
ложительные у всех на PI-3. Бактериологическое исследование спермы показало споради­
ческую контаминацию плесенью и сапрофитными бактериями.
Chlamydia psittaci; эякулят быка-производителя; генитальная инфекция
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TRÁVNIČEK, M. — BALAŠCÁK, J. — BALATY, В. — DRAVECKÝ, T. (State Ve­
terinary Institute, Prešov; District Veterinary Station, Žilina): Isolation of Chlamydia 
psittaci from the Bull Ejaculate. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (11) : 669-673.
During the repeated serological examination (RVK) in five breeding bulls the po­
sitive levels of antibodies to Chlamydia psittaci in titre 1 :128 were found. In the 
isolation experiments the pelleted ejaculates deposited in liquid nitrogen were used. 
The isolation of Chlamydia psittaci on yolk sacs of chicken embryos was positive 
in two breeding bulls. The isolated strains are labelled GN-33 and OK-107. The 
serological examination of blood samples was in all five breeding bulls negative 
on brucellosis (BAB), infectious bovine rhinotracheitis and coxiellosis and positive 
on PI-3. Bacteriological examination of spermatic fluid proved only sporadic con­
tamination with moulds and saprophytic bacteria.
Chlamydia psittaci; ejaculate of breeding bull; genital infection

TRÁVNIČEK, M. — BALASCÁK, J. — BALATÁ, B. — DRAVECKÝ, T. (Staatsinsti­
tut für Veterinärmedizin, Prešov; Kreisveterinäreinrichtungen, Žilina): Isolation won 
Chlamydium psittaci aus dem Bullenejakulat. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (11) : 669-673. 
Bei fünf Zuchtbullen ermittelten wir bei wiederholter serologischer Untersuchung 
(RVK) positive Niveaus von Abwehrstoffen gegen Antigen Chlamydium psittaci im 
Titer 1 : 128. Für die Isolationsversuche verwendeten wir Ejakulate verarbeitet in Pe- 
letten, die in flüssigem Stickstoff untergebracht waren. Die Isolation von Chla­
mydium psittaci an den Gallenblasen bei Kükenembryen war bei zwei Zuchtbullen 
positiv. Die isolierten Stämme bezeichnet man als GN-33 und OK-107. Die serolo­
gische Untersuchung der Blutproben war bei jedem fünften Zuchtbullen negativ 
auf Brucellose (BAB), infektiöse bovine Rhinotracheitis und Koxilose, positiv bei 
sämtlichen auf PI-3. Die bakteriologische Untersuchung des Spermas entdeckte nur 
eine sporadische Kontamination durch Schimmel und saprophytische Bakterien.
Chlamydium psittaci; Ejakulat des Zuchtbullen; genitale Infektion
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lina
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vědecké Časopisy

Československé akademie zemědělské

uveřejňují původní vědecké práce o vyřešených výzkumných úkolech ze 
všech oborů zemědělství a lesnictví. Dále otiskují vědecká pojednání, 
studie a přehledy zahraniční literatury o vědeckých problémech. Práce 
z různých výzkumných pracovišť, vztahující se к jednomu problému, 
jsou vydávány v monotematických číslech.
V roce 1981 budou vydávány časopisy: 
ROSTLINNÁ VÝROBA . . . .
ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA . . . .
VETERINÁRNÍ MEDICÍNA . . .
ZEMĚDĚLSKÁ EKONOMIKA . .
ZEMĚDĚLSKÁ TECHNIKA . . .
LESNICTVÍ........................................  
SBORNÍK ÜVTIZ

GENETIKA A ŠLECHTĚNÍ . .
OCHRANA ROSTLIN . . .
MELIORACE  
SOCIOLOGIE ZEMĚDĚLSTVÍ . 
ZAHRADNICTVÍ . . ........

12 X ročně, předplatné Kčs 216,— 
12 X ročně, předplatné Kčs 120,— 
12 X ročně, předplatné Kčs 120,— 
12 X ročně, předplatné Kčs 120,— 
12 X ročně, předplatné Kčs 120,— 
12 X ročně, předplatné Kčs 144,—

4X ročně, předplatné Kčs 40,— 
4X ročné, předplatné Kčs 40,— 
2X ročně, předplatné Kčs 20,— 
2X ročně, předplatné Kčs 20,— 
4X ročně, předplatné Kčs 40,—

Vědecký časopis SCIENTIA AGRICULTURAE BOHEMOSLOVACA 
je určen pro zahraničí. Otiskuje vědecké práce a studie, které jsou čes­
koslovenským přínosem к celosvětovým poznatkům zemědělské védy. 
Články jsou otiskovány v angličtině a ruštině. Časopis vychází čtvrtletně 
a celoroční předplatné činí Kčs 40,—.

VĚSTNÍK ČESKOSLOVENSKÉ AKADEMIE ZEMĚDĚLSKÉ je orgá­
nem CSAZ a výzkumných ústavů. Informuje o problematice zeměděl­
ské vědy a výzkumu, projednávané na zasedáních pléna, předsednictva, 
odborů a komisí CSAZ, na konferencích a sympoziích. Přináší referáty 
z mezinárodních kongresů a výsledné zprávy ze studijních cest ze za­
hraničí. V četných rubrikách uveřejňuje materiály o plánech a vý­
sledcích činnosti jednotlivých ústavů a pracovišť. Věstník CSAZ vychází 
měsíčně a celoroční předplatné činí Kčs 96,—.



PRODUKCIA AMINOKYSELIN IZOLOVANOU PERFUNDOVANOU 
STĚNOU BACHORA OVIEC

E. Leng, G. I. Kalačnjuk, K. Boďa, M. Szányiová, J. Tomáš

LENG, L, — KALAČNJUK, G. I. — BOĎA, K. — SZÁNYIOVÁ, M. — TOMÁS, 
J. (Ostav fyziologie hospodářských zvierat, SÁV, Košice; Ukrajinský vědecko­
výzkumný ústav fyziologie a biochémie hospodářských zvierat VASCHNIL, 
Lvov; Vysoká škola veterinárska, Košice): Produkcia aminokyselin izolovanou 
perfundovanou stěnou bachoru oviec. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (11) : 675-682. 
Metodou orgánovej perfúzie bol študovaný metabolizmus aminokyselin a mo­
čoviny v izolovanej perfundovanej stene bachora oviec pri použití troch druhov 
perfuzátu. V pokusoch so semisyntetickým perfuzátom obsahujúcim močovinu 
(SPurea) stúpali v perfuzáte hladiny lyzínu, valínu, kyseliny glutámovej a ala- 
nínu za súčasného poklesu hladin leucínu, arginínu, kyseliny asparágovej, treo- 
nínu a metionínu. V perfúziách so semisyntetickým médiom bez močoviny (SP) 
boli zvýšené hladiny lyzínu, valínu, fenylalanínu, izoleucínu, kyseliny glutámo­
vej, glycínu a alanínu s poklesom hladiny treonínu. V perfúziách s celou auto- 
lógnou krvou (KP) boli zvýšené hladiny valínu, kyseliny glutámovej a alanínu 
za súčasného poklesu arginínu. Hladina močoviny pri použití SPurea a KP 
prudko klesala, avšak rovnaká kumulácia amoniaku (200—400 ^mol.l'1) bola 
zistená vo všetkých troch typoch perfuzátu po dvoch hodinách perfúzie. V po­
kusoch s SP bola navýše už po piatich minútach perfúzie zistená nízká hladina 
močoviny. Výsledky pokusu naznačujú, že bachorová stená je aj bez obsahu 
bachora schopná produkovat aminokyseliny, a to nezávisle od přítomnosti alebo 
nepřítomnosti močoviny ako zdroje dusika.
orgánová perfúzia; amoniak; močovina; semisyntetický perfuzát

Je známi, že dusík endogénnej močoviny je v predžalúdkoch pre- 
žúvavcov opětovné využívaný na syntézu mikrobiálneho proteinu cestou 
recii kulácie luvnej močoviny do bachora a jej následnej hydrolýzy na 
amoniak. Najnovšie poznatky ukazujú, že prežúvavce sú schopné synte­
tizovat aminokyseliny aj priamo v tkanivách (Koš a rov а К uri 1 o v, 
1974), a to hlavně cez syntézu kyseliny glutámovej z amoniaku a kyse­
liny a-ketoglutáiověj (Havassy a i., 1974]. Výsledky našich pred- 
chádzajúcich pokusov na modeli perfundovaného bachota oviec (Leng 
a i., 1977b) však naznačili, že amoniak vznikajúci pri hydrolýze endo­
génnej močoviny piebiehajúcej už v bachorovej stene (Houpt 
a Houpt, 1968; Várady a 1, 1969] nemusí vždy nevyhnutné po­
stupovat priamo do bachorového obsahu, ale jeho část sa može obratom 
vracať spät do kivi a tak opět využit na syntézu aminokyselin v tkani­
vách. Ďalšie naše pokusy s perfúziou bachora naplněného prirodzeným 
bachorovým obsahom (Leng a i., 1978) odhalili navýše značnú ku-
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muláciu kyseliny glutámovej v perfuzáte. Keďže z týchto výsledkov ne­
bole možné jednoznačnejšie určiť, či kyselina glutámová bola produko­
vaná aj bachorovou stěnou alebo sa iba resorbovala z obsahu bachora, 
rozhodli sme sa previesť perfúzie samotnej steny bachora bez bachoro- 
vého obsahu. Ciel'om týchto pokusov bolo zistiť, či kyselina glutámová 
je produkovaná aj samotnou bachorovou stěnou a do akej miery by jej 
produkcia bola závislá od přítomnosti, resp. nepřítomnosti močoviny 
v perfuzáte.

MATERIAL A METÓDA

Pokusy sme robili na dospělých ovciach plemena merino o živej hmotnosti 
40 až 50 kg. Zvieratá dostávali rovnakú křmnu dávku: 0,5 kg sena, 0,3 kg jačmeňa, 
0,2 kg pšeničných otrúb, sol a vodu ad libitum. V deň pokus zvieratá krmivo ne­
dostali.

Metoda extrakorporálnej perfúzie bachora oviec, popísaná podrobnejšie v na- 
šej predchádzajúcej práci (Leng a i., 1977a), bola podlá ciela pokusu upravená 
takto: obsah bachora bol vyprázdněný cez čepcobachorový splav (miesto oddelenia 
bachora od ostatných predžalúdkov). Zbytky bachorového obsahu boli z mukóznej 
strany bachorovej steny dokonale vypláchnuté izotonickým roztokom chloridu sod­
ného o teplote 10 °C, až z dutiny bachora vytékala číra tekutina. Potom boli ba- 
chorové cievy kanylované a bachorová stená napojená na cirkulačný systém perfúz- 
neho aparátu. Celá procedúra vyplachovania bachorovej steny, včítane kanylácie 
ciev, netrvala dlhšie ako 15 až 20 minút. Bachorová dutina nebola počas perfúzie ni­
čím naplněná.

V pokusoch sme použili tri druhy perfuzátov:
1. Semisyntetický perfuzát zložený zo syntetického aminokyselinového média 

M 199 USOL (C i n á 11 a Novák, 1968) doplněného týmito komponentmi: 30 g 
bovinného albuminu (ÜSOL Praha), 10 mg pyruvátu sodného, 5 mg kyseliny a-keto- 
glutárovej, 5 mg kyseliny oxaloctovej a 350 mg močoviny, všetko per liter perfu- 
zátu (n = 2).

2. Semisyntetický perfuzát rovnakého zloženia ako predchádzajúci, len bez pří­
davku močoviny (n = 2).

3. Heparinizovaná celá autológna krv (n = 2).
Pri použití semisyntetických perfuzátov bol bachorový cievny systém najprv 

vypláchnutý od póvodnej krvi pre-perfuzátom (izotonický roztok chloridu sodného 
o teplote 10 °C s prídavkom heparínu Spofa 5000 m. j. na liter, pH 7,4) a až potom 
bola bachorová stená napojená na vlastriý perfúzny aparát.

Každá perfúzia trvala 120 minút. Počas perfúzie semisyntetickými perfuzátmi 
bol udržiavaný prietok perfuzátu 155 až 170 ml. min.-1, tlak v arteriálnej hadici 
8 až 11 kPa; pri perfúziách krvou bol prietok 155 až 170 ml. min.-1, tlak bol v dó- 
sledku přítomnosti erytrocytov 11 až 16 kPa. Vzorky perfuzátov na stanovenie vol­
ných aminokyselin boli odoberané na začiatku, v 60. minúte a na konci perfúzie.

Hladiny močoviny a amoniaku boli stanovené vo vzorkách perfuzátu odobe- 
raných na začiatku, v 5., 15., 30., 60., 90. minúte a na konci perfúzie. Ako ukazovatele 
kvality perfúzie boli navýše pri perfúziách krvou sledované v perfuzáte hodnoty 
hematokritu, volného hemoglobinu plazmy a aktivity transamináz GOT (2.6.1.1.) 
a GPT (2.6.1.2.) pře určenie stupňa hemolýzy, resp. poškodenia bachorovej steny. 
Tieto parametre sme sledovali na začiatku, v 60. minúte a na konci perfúzie. Volné 
aminokyseliny sme sledovali automatickým analyzátorom aminokyselin AAA 881 
Mikrotechna Praha. Močovina a amoniak boli stanovené mikrodifúznou metodou 
v parafínových Conwayových nádobkách (Conway a O' M a 11 e y, 1942) v mo- 
difikácii Homolku (1956), pričom za hladinu N-urey bola vždy považovaná hod­
nota získaná po odpočítaní koncentrácie dusíka amoniaku od nameranej sumárnej 
koncentrácie N-NHs + N-urey. Hematokrit bol stanovený na Microhematocrit centri­
fuge typ 316, volný hemoglobin plazmy benzidínovou metodou (Crosby a Furth, 
1956) a transaminázy GOT a GPT Bio-La-testmi Lachema.
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VÝSLEDKY

Počas perfúzií semisyhtetickým perfuzátom s močovinou stúpli v per- 
fuzáte koncentrácie lyzínu, valínu, kyseliny glutámovej a alanínu, za- 
tial čo do hladiny leucínu, arginínu, kyseliny asparágovej, treonínu a me- 
tionínu poklesli. Při použití semisyntetického perfuzátu bez močoviny 
sme zistili zvýšenie hladin lyzínu, valínu, fenylalanínu, izoleucínu, ky­
seliny glutámovej, glycínu a alanínu za sprievodného poklesu treonínu. 
Počas perfúzií celou autológnou krvou sme zaznamenali zvýšenie kon- 
centrácií valínu, kyseliny glutámovej a alanínu za súčasného poklesu 
koncentrácie arginínu. Prírastok kyseliny glutámovej v krvi bol však 
takmer dvojnásobný oproti semisyntetickým médiám. Změny v hladi­
nách ostatných aminokyselin nemalí jednoznačný charakter, resp. holi 
nepatrné (obr. 1).

1. Změny v hladinách 
volných aminokyselin 
perfuzátu počas 120mi- 
nútovej perfúzie izolova­
né] bachorové] steny — 
Changes in the levels of 
free amino acids of 
perfusate during the 
120-min. perfusion of 
the isolated rumen wall
•—• semisyntetický 

perfuzát s močo­
vinou

О—O semisyntetický 
perfuzát bez mo­
čoviny

△—△ perfuzát celá krv
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V perfuzátoch obsahujúcich močovinu (semisyntetický perfuzát s mo­
čovinou a krv] došlo už po piatich minútach perfúzie к prudkému po­
klesu jej hladiny. Tento pokles bol však v ďalšom priebehu perfúzie 
pozvolnější, až sa hladina močoviny ustálila. V pokusoch so semisynte- 
tickým médiom, ktoré na začiatku perfúzie neobsahovalo močovinu, bola 
v priebehu perfúzie jej přítomnost zistená a jej hladina dosahovala hod­
noty do 0,5 mmol. I-1 (obr. 2).

2. Změny v hladinách močoviny perfuzátu počas 120minútovej perfúzie izolovanej 
bachorovej steny — Changes in the levels of urea of perfusate during the 120-min. 
perfusion of the isolated rumen wall
О—O semisyntetický perfuzát s močovinou
□—□ semisyntetický perfuzát bez močoviny
△—A perfuzát celá krv

Vo všetkých troch typoch perfuzátu došlo к značnej kumulácii amo­
niaku, pričom však v krvi bola jeho koncentrácia už po piatich minútach 
dvakrát tak vysoká, ako v semisyntetických médiách (obr. 3). Po 120 
minútach perfúzie krvou hematokrit mierne poklesol, zatial čo hodnoty 
volného hemoglobinu plazmy boli štyri až páťkrát zvýšené. Hladiny 
transamináz GOT a GPT v plazme boli na konci perfúzie zvýšené (tab. I).

DISKUSIA

Po 120 minútach perfúzie sa měnily hladiny volných aminokyselin 
vo všetkých troch typoch perfuzátu. Hoci změny v hladinách váčšiny 
aminokyselin nemalí jednoznačný charakter, velmi markantně vystúpili 
do popredia stúpajúce hladiny kyseliny glutámovej a alanínu, čo jasné 
ukazuje na produkciu týchto aminokyselin bachorovou stěnou oviec. Ten-
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3. Změny v hladinách amoniaku počas 120minútovej perfúzie izolovanéj bachorovej 
steny — Changes in the ammonia levels during the 120-min. perfusion of the isolated 
rumen wall
О—O semisyntetický perfuzát s močovinou
□—□ semisyntetický perfuzát bez močoviny
△—△ perfuzát celá krv

I. Hodnoty hematokritu, volného hemoglobinu v plazme a transamináz GOT a GPT 
v perfuzáte celej autológnej krvi (n = 2) — Values of hematocrit and free hemo­
globin in plasma and transaminases GOT and GPT in perfusate of the whole auto­
logous blood (n = 2)

Odběry 
v min.

Hematokrit 
(Ixl-i)

Volný hemoglobin 
plazmy 
(gxdl1)

Tranzaminázy GOT a GPT 
(Uxl-i)

GOT GPT

0
0,39 0,033 21,71 5,01

0,21 0,016 19,21 9,19

60
0,40 0,076 24,22 10,02

0,21 0,040 29,23 13,36

120
0,39 0,112 28,39 10,02

0,20 0,084 34,24 16,67
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to výsledek by tak podporoval předpoklady z nasej predchádzajúcej 
práce (Leng a L, 1978] o syntéze a vylučovaní týchto aminokyselin 
bachorovou stěnou. Syntéze kyseliny glutámovej a alanínu za použitia 
dusíka endogénnej močoviny (v našom případe močoviny perfuzátu] by 
nasvědčovalo aj plnohodnotné enzymatické vybavenie bachorovej steny, 
t. j. přítomnost glutamátdehydrogenázy, transamináz GOT a GPT 
(Krvaví ca a i., 1971; Salem a i., 1973; Holovská a i., 1979), 
ureázy (Várady a i., 1969; Michnová a i., 1979) a komplexu 
enzýmov Krebsovho cyklu (Galočkina, 1974). Na druhej straně sa 
však v našom pokuse nedá vylúčiť eventualita, že stúpajúce hladiny 
aminokyselin v perfuzáte znamenají! iba ich zvýšené vyplavovanie z ba­
chorovej steny, ktorá bola saturovaná aminokyselinami resorbujúcimi sa 
z bachorového obsahu ešte před vypláchnutím bachora. Potvrdzuje to aj 
skutočnosť, že niet markantného rozdielu v hladinách aminokyselin 
medzi pokusmi, v ktorých perfuzát neobsahoval žiadnu močovinu, a po- 
kusmi s prídavkom močoviny. Při perfúzii krvou hladina kyseliny glutá­
movej a amoniaku (tohto už po piatich minutách) dosiahla najvyššie 
hodnoty. Třeba však povedať, že obidva metabolity mohli byť vyplavo­
vané aj z erytrocytov, čo platí najmá pre perfúzny systém, ktorý vždy 
do určitej miery poškodzuje komponenty krvi.

V pokusoch s bezmočovinovým perfuzátom bola v perfuzáte zistená 
nízká hladina močoviny. Syntéza močoviny bachorovou stěnou, ako aj 
aminokyselin po podaní (15NH4)2SO4 do bachorového obsahu bola doká­
zaná v pokusoch Kurilova a Košařova (1969). Okrem toho 
bola zistená aj syntéza bielkovín bachorovou stěnou (Kalačnjuk, 
1975). Výsledky našich pokusov silné naznačuji! syntézu aminokyselin 
bachorovou stěnou aj bez přítomnosti bachorového obsahu. Či je syntéza 
aminokyselin za týchto experimentálnych podmienok možná aj z dusíka 
endogénnej močoviny, na to budu mocť dať odpověď až naše ďalšie 
experimenty s použitím izotopov a separácie aminokyselin.
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ЛЕНГ, Л. - КАЛАЧНЮК, Г. И. - БОДЯ, К. - САНЫИОВА, М. - ТОМАШ, Й. 
(Институт физиологии сельскохозяйственных животных САН, Кошице; Укр. НИИ физио­
логии и биохимии сельскохозяйственных животных ВАСХНИЛ, Львов; Институт ветери­
нарии, Кошице): Продукция аминокислот изолированной перфундированной стенки рубца 
овец. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (11) : 675-682.
Методом органной перфузии определяли метаболизм аминокислот и мочевины в изоли­
рованной перфундированной стенке рубца овец при применении 3 видов перфузата. В опы- 
тох с полусинтетическим перфузатом, содержащим мочевину (SPurea), в перфузате повышали 
уровни лизина, валина, глутаминовой кислоты и аланина, а понижались у лейцина, арги­
нина, аспарагиновой кислоты, треонина и метионина. В перфузиях с полусинтетическим 
перфузатом без мочевины (SP) были повышены уровни лизина, валина, фенилаланина, изо­
лейцина, глутаминовой кислоты, глицина, аналина и понижены у треонина. В перфузиях 
аутологной кровью (KP) были повышены уровни валина, глутаминовой кислоты и ала­
нина при одновременном понижении аргинина. Уровень мочевины при использовании 
SPurea и KP резко понижался, но однаковое накопление аммиака (200—400 ^мол. л-1) 
отмечено во всех 3 типах перфузата спустя 2 часа перфузии. В опытох с SP самое более 
спустя 5 мин. перфузии отмечали низкий уровень мочевины. Как показывают результаты, 
рубцовая стенка способна и без содержимого рубца продуцировать аминокислоты, незави­
симо от наличия или отсутствия мочевины как и с точника азота.
перфузия органов; аммиак; мочевина; полусинтетический перфузат

LENG, Е, — KALACNJUK, G. I. — BOĎA, К. — SZÁNYIOVÁ, М. — TOMÁS, J. 
(Institute of Animal Physiology, Slovak Academy of Sciences, Košice; Ukrainian 
Research Institute of Physiblogy and Biochemistry of Domestic Animals VASCHNIL, 
Lvov; University of Veterinary Medicine, Košice): Production of Amino Acids by 
the Isolated Perfused Wall of Sheep Rumen. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (11) : 675-682. 
The metabolism of amino acids and urea in an isolated perfused wall of sheep rumen 
was studied by the method of organ perfusion, using 3 kinds of perfusate. In expe­
riments with semisynthetic perfusate containing urea (SPurea) the levels of lysine, 
valine, glutamic acid and alanine increased at a simultaneous decrease of levels 
of leucine, arginine, aspartic acid, threonine and methionine. In perfusions with the 
semisynthetic medium without urea (SP) the levels of lysine, valine, phenylalanine, 
isoleucine, glutamic acid, glycine and alanine increased, the level of threonine 
dropped. In perfusions with whole autologous blood (KP) the levels of valine, glu-
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tamic acid and alanine increased, the level of arginine decreased. The level of urea 
decreased sharply at using SPurea and KP, however, the equal cumulation of ammo­
nia (200—400 /imol.l-1) was found in all three types of perfusate after 2-hr per­
fusion. Moreover, in experiments with SP a low level of urea was found already 
after 5-min. of perfusion. The results of the experiments suggest that the rumen wall 
is capable of producing amino acids also without the contents of rumen, and that 
independently on the presence or absence of urea as a nitrogen source.
organ perfusion; ammonia; urea; semisynthetic perfusate

LENG, L, — KALACNJUK, G. I. — BOĎA, K. — SZÄNYIOVÄ, M. — TOMÁS, J. 
(Institut für Physiologie der Haustiere der Slowakischen Akademie der Wissen­
schaften, Košice; Ukrainisches wissenschaftliches Forschungsinstitut für Physiolo­
gie und Biochemie der landwirtschaftlichen Nutztiere VASCHNIL, Lvov; Veterinär­
medizinische Hochschule, Košice): Die Produktion von Aminosäuren durch die iso­
lierte perfundierte Wand des Schafpansens. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (11) : 675-682. 
Mittels Methode der Organperfusion untersuchte man den Metabolismus von Amino­
säuren und Harnstoff in der isolierten perfundierten Wand des Schafpansens, bei 
Verwendung von drei Sorten des Perfusats. In den Versuchen mit Harnstoff enthal­
tendem semisynthetischem Perfusat (SPurea) stiegen im Perfusat die Niveaus von 
Lysin, Valin, Glutaminsäure und Alanin bei gleichzeitiger Senkung der Niveaus 
von Leucin, Arginin, Asparaginsäure, Treonin und Metionin. In den Perfusien mit 
semisynthetischem Medium ohne Harnstoff (SP) waren erhöhte Niveaus von Ly­
sin, Valin, Phenylalanin, Isoleucin, Glutaminsäure, Glyzin und Alanin mit Senkung 
des Niveaus von Treonin. In den Perfusien mit ganzem autolognem Blut (KP) wa­
ren erhöhte Niveaus von Valin, Glutaminsäure und Alanin bei gleichzeitiger Sen­
kung des Arginins. Das Harnstoffsniveau ist bei Verwendung von SPurea und KP 
rapid gesunken, jedoch dieselbe Kumulation von Ammoniak (200—400 ^mol.l^1) 
ermittelte man in allen drei Typen des Perfusats nach 2 Stunden der Perfusie. In 
den Versuchen mit SP ermittelte man darüberhinaus schon nach 5 Minuten der 
Perfusion ein niedriges Harnstoffsniveau. Die Versuchsergebnisse deuten an, daß die 
Pansenwand auch ohne Inhalt des Pansens fähig ist, Aminosäuren zu produzieren, 
und zwar unabhängig von der Anwesenheit oder Abwesenheit des Harnstoffs als 
Stickstoffsquelle.
Organperfusion; Ammoniak; Harnstoff; semisynthetisches Perfusat

Adresa autorov:
MVDr. Lubomir Lang, CSc., prof. MVDr. Koloman В o ď a, DrSc., MVDr. Mária 
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Košice
Dr. Grigorij Ivanovič Kalačnjuk, DrSc., Ukrajinský vedeckovýskumný ústav fy­
ziologie a biochémie hospodářských zvierat VASCHNIL, Ostrovského 38, Lvov, ZSSR 
Doc. MVDr. Ján Tomáš, CSc., Vysoká škola veterinárska, Komenského 71, 04181 
Košice
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VLIV VĚKU A TRÉNINKU NA ČASOVÝ PRŮBĚH EKG 
U PLNOKREVNÝCH KONÍ

J. Hanák, P. Jagoš

HANAK, J. — JAGOS, P. (Vysoká škola veterinární, Brno): Vliti věku a tré­
ninku na časový průběh EKG и plnokrevných koní. Vet. Med., Praha, 25, 1980 
(11) : 683-689.
U 246 koní plemene anglický plnokrevník různých věkových kategorií, rozdě­
lených do čtyř pokusných souborů, jsme sledovali vliv věku a tréninkového 
procesu na tepovou frekvenci a časové intervaly EKG (PQ, QRS, QT a QTc). 
Zjistili jsme, že vlivem věku a tréninku se postupně zpomaluje srdeční činnost. 
Prodlužuje se doba atrioventrikulárního vedení (PQ), doba ventrikulární akti­
vace (QRS) a doba elektrické systoly (QT), včetně její hodnoty korigované podle 
aktuální tepové frekvence (QTc). Tyto změny charakterizují vznik tzv. spor­
tovního elektrokardiogramu u trénovaných dostihových koní.
kůň; EKG; věk; trénink

Využití elektrokardiografie ve veterinární medicíně je orientováno 
převážně na diagnostiku u sportovních koní a na klinickou praxi u ma­
lých zvířat. Ovšem i u jiných druhů hospodářských zvířat slouží elektro­
kardiografie jako součást komplexního klinického vyšetření. U sportov­
ních koní však vedle obecné indikace elektrokardiografie při kardio­
vaskulárních poruchách přistupuje ještě diagnostika změn a adaptace 
kardiovaskulárního aparátu během tréninku. Zejména v tomto směru je 
využití elektrokardiografie opodstatněné a vyplývá z potřeb současné 
praxe u sportovních koní.

Základní normy pro posuzování EKG z aspektu výkonnosti koní rozpracoval 
již Steel (1963). Orientoval se zejména na diagnostiku velikosti srdce a hyper- 
trofie komor. Také v tělovýchovném lékařství je vznik tzv. sportovního srdce cha­
rakterizován tréninkovou hypertrofií a zároveň regulativní dilatací především levé 
komory. Je provázen i některými typickými změnami v EKG, které bývají soubor­
ně označovány jako tzv. sportovní elektrokardiogram (Rouš aj., 1972). V předcho­
zích studiích (Hanák aj., 1976; Hanák, 1979) byly popsány charakteristické 
znaky sportovního elektrokardiogramu u plnokrevných koní. Z nich nej podstatnější 
je prodloužení intervalů P, PQ. QRS, QT a QTc, bradykardie, hystereze elektrické 
systoly, zmenšení velikosti komorového vektoru, zpoždění intrinsikoidní deflexe a vý­
skyt hlubokého Q ve svodech z levého prekordia.

Ükolem studie bylo udělat rozbor základních časových hodnot EKG u plnokrev­
ných koní se zřetelem к věku a délce tréninkového procesu. Získané referenční hod­
noty pak statisticky zpracovat a zhodnotit, které úseky EKG nejvíce ovlivňuje tré­
nink. Cílům práce byla podřízena i zvolená metodika sledování.
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MATERIÁL A METODY

Časový průběh EKG byl sledován celkem u 246 koní plemene anglický plno- 
krevník, rozdělených do čtyř pokusných souborů:

I. pokusný soubor reprezentovalo 60 hříbat. EKG bylo u nich registrováno opa­
kovaně ve věku 5 až 7 měsíců (tzv. odstávčata), 13 až 15 měsíců (tzv. hříbata) a 17 
až 20 měsíců (tzv. ročci).

II. pokusný soubor byl sestaven z 20 koní, u kterých bylo EKG registrováno 
opakovaně před odchodem do tréninkového ústředí ve věku 17 až 20 měsíců (ročci), 
po jednom roce tréninku (dvouletci) a po dvou letech tréninku (tříletci).

III. pokusný soubor reprezentovalo celkem 146 trénovaných dostihových koní. 
Z toho bylo 48 koní dvouletých (trénovaných jeden rok), 58 koní tříletých (tréno­
vaných dva roky) a 40 koní čtyřletých a starších (trénovaných tři roky a déle).

IV. pokusný soubor byl sestaven z 20 chovných plnokrevných klisen z hřeb- 
čína Napajedla, které po ukončení dostihové kariéry působí již déle než tři roky 
v chovu, resp. nejsou trénovány již déle než tři roky (tzv. detrénink).

U všech koní v době vyšetření byly srdeční ozvy jasné, dobře ohraničené, bez 
přídatných šelestů a v pravidelném rytmu. Koně nevykazovali klinické příznaky 
onemocnění, byli normálně krmeni a ošetřováni.

К registraci EKG byl použit přístroj STARTEST (Chirana) v kalibraci 10 mm = 
= ImV při posunu termosenzitivního papíru rychlostí 50 mm.s-1.

Hodnoty časového průběhu EKG (tepová frekvence, interval PQ, QRS a QT) 
byly odečítány z bipolárního hrudního svodu, ve kterém byla explorativní elektroda 
umístěna do oblasti úderu hrotu srdečního a indiferentní elektroda do krajiny ko­
houtkové vlevo. Doba elektrické systoly korigované podle aktuální tepové frekvence 
byla stanovena pomocí formule Hegglinovy a Holzmannovy (Jonáš, 1950):

QTc = 0,39 ÝR — R

Získané výsledky byly statisticky zpracovány, tabelárně nebo graficky vyhod­
noceny. Při statistickém porovnání dvou sledovaných souborů byl využit T-test podle 
Studenta. Při statistickém porovnání tří sledovaných souborů byla použita metoda 
jednoduché analýzy variance a Duncan-test. V jednotlivých pokusných souborech byl 
sledován vliv věku, tréninku a detréninku na časový průběh EKG.

VÝSLEDKY

Jak dokumentuje tab. I, dochází u jednotlivých pokusných souborů 
(I, III a IV) v závislosti na věku zvířat к postupnému zpomalování te­
pové frekvence. Zároveň se prodlužují intervaly PQ, QRS, QT a QTc. 
U prvních dvou věkových skupin koní (odstávčata a hříbata] je doba 
korigované elektrické systoly QTc delší než skutečné elektrické sy­
stoly QT. U třetí věkové skupiny (ročci) a u starších koní je však již 
vidět tzv. hystereze elektrické systoly QT, která je delší než její hod­
nota korigovaná QTc.

Podrobíme-li bližšímu statistickému rozboru údaje zachycené v tab. I, 
je u I. pokusného souboru mezi skupinami odstávčat a hříbat statisticky 
vysoce průkazný vliv věku na zpomalování tepové frekvence a prodlu­
žování intervalů QRS, QT a QTc (P < 0,01), neprůkazný je však u inter­
valu PQ (P > 0,05). Mezi skupinou hříbat a skupinou ročků jsou statisticky 
významné rozdíly v hodnotách PQ a QRS (P < 0,01) a v hodnotách tepové 
frekvence (P < 0,05). Statisticky neprůkazné jsou však rozdíly v hod­
notách QT a QTc (P>0,05). Statisticky vysoce průkazný vliv věku na 
všechny sledované hodnoty je mezi skupinami odstávčat a ročků 
(P < 0,01).
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I. Časový průběh EKG u různých věkových skupin plnokrevných koní — The time 
curve of ECG for several age categories of purebred horses

Pokusný soubor 
a skupina n TF.min 1 PQ ^s) QRS (s) QT (s) QTc (s)

I, —odstávčata 60
58,85± 5,14 0,246 + 0,026 0,093 ±0,007 0,383 ±0,031 0,390 ±0,023

5 — 7 měsíců 51 -66 0,210-0,290 0,080-0,100 0,300-0,420 0,329-0,423

I. —hříbata 60
47,95 ± 4,23 0,261 ±0,034 0,098 ±0,004 0,433 ±0,019 0,435 ±0,018

13 — 15 měsíců 39 -54 0,200-0,340 0,090-0,110 0,400-0,480 0,408-0,480

I. —ročci
17 — 20 měsíců 60 44,90^ 4,42

35 - 53
0,304 ±0,033 
0,240-0,400

0,112 ±0,006 
0,096-0,123

0,439 ±0,023 
0,400-0,520

0,437 ±0,023 
0,402-0,496

III. —dvouletí 48 35,70 ± 5,83
27 - 46

0,341 ±0,028
0,280 0,380

0,126±0,007
0,110-0,141

0,512 ±0,037 
0,440-0,560

0,492 ±0,036
0,426-0,560

III.—tříletí 58
34,80 ± 3,83
27 -40

0,353 0,027
0,300-0,400

0,130 ±0,009 
0,120-0,145

0,548 ±0,032 
0,470-0,580

0,510 ±0,034 
0,477-0,560

III. —čtyřletí 40 32,70 ± 3,95 0,366 ±0,025 0,134 ±0,007 0,549 ±0,04° 0,525 ±0,035
a starší 27 -40 0,300-0,420 0,120-0,150 0,460 — 0,600 0,477 — 0,580

IV, —chovné klisny 20 36,95 ± 3,28
32 -44

0,365 ±0,039 
0,320-0,460

0,134±0,006
0,120-0,145

0,499 ±0,028 
0,440-0,560

0,485 ±0,021 
0,450-0,537

x ± s
min. — max.

U tří věkových skupin trénovaných dostihových koní III. pokusného 
souboru, zachycených v tab. I, jsou mezi skupinami dvouletých a tříletých 
koní a mezi skupinami tříletých a čtyřletých koní statisticky neprůkazné 
rozdíly v hodnotách tepové frekvence, PQ a QTc (P>0,05). Statisticky 
průkazné jsou však u těchto skupin koní rozdíly v hodnotách intervalu 
QRS (P < 0,05] a vysoce průkazné v hodnotách intervalu QT (P < 0,01]. 
Mezi skupinami dvouletých a čtyřletých koní je statisticky průkazný 
vliv věku a délky tréninkového procesu na zpomalení tepové frekvence 
a prodlužování intervalů PQ a QTc (P<0,05). Statisticky vysoce prů­
kazný je vliv těchto činitelů na prodlužování intervalů QRS a QT 
(P < 0,01).

Vliv tréninku na časový průběh EKG vyplývá také z výsledků opa­
kovaného sledování 20 koní II. pokusného souboru, zachycených v obr. 1. 
již po jednoletém trámku se signifikantně zpomaluje tepová frekvence 
a prodlužují se všechny sledované intervaly EKG v porovnání s hodno­
tami v době před odchodem do tréninkového ústředí (P < 0,05]. Vysoce 
signifikantní je ve všech sledovaných ukazatelích vliv dvouletého tré­
ninku (P<0 01). V době mezi prvním a druhým rokem tréninku jsou 
signifikantní rozdíly v hodnotách QRS a QT (P< 0,05), ale neprůkazné 
jsou v této době rozdíly v hodnotách tepové frekvence, PQ a QTc 
(P > 0,05).
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před po 1 roce. po 2 letech
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1. Vliv tréninku na časový průběh EKG 
— The influence of training on the time 
curve of ECG
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0,42 
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IF PQ QRS QT QTc .

. P < 0.01 P=0 P-0 PC0.01 P<C.C1
;'^ koně dele než 3 reky ^^1 klisny déle než 1 г . ky 
••ž<é v tréninku ŽTc* v chovu

2. Oasový průběh EKG u trénovaných a 
netrénovaných koní — The time curve 
of ECG in trained and untrained horses

Vliv tréninku na časový průběh EKG nejvíce vyniká, porovnáme-li 
skupinu dostihových koní trénovaných déle než tři roky z III. pokus­
ného souboru a klisny působící déle než tři roky v chovu, tj. po tuto 
dobu netrénovaných, resp. detrénovaných (IV. pokusný soubor). Jak 
dokumentuje obr. 2, dochází vlivem tréninku a detréninku к vysoce 
signifikantním změnám tepové frekvence, elektrické systoly QT i její 
hodnoty korigované QTc. Intervaly PQ a QRS nejsou statisticky vý­
znamně ovlivněny. Také hystereze elektrické systoly je větší u tréno­
vaných koní než u detrénovaných klisen.

DISKUSE

Vliv věku a tréninku na časový průběh EKG jsme sledovali již v dří­
vějších studiích (Hanák aj., 1976; Hanák 1979). Zde jsme také
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stanovili základní hodnoty časového průběhu EKG u různých věkových 
skupin koní. Tato studie základní údaje dále rozpracovala a jejich ovliv­
nění faktorem věku a tréninkového procesu statisticky vyhodnotila.

Jak je zřejmé z předložené dokumentace, je u rostoucích hříbat 
vliv věku na jednotlivé časové hodnoty EKG signifikantní nebo vysoce 
signifikantní ve většině sledovaných aspektů jednoduché analýzy va­
riance. Především se zpomaluje tepová frekvence. U nejmladší věkové 
kategorie koní je poměrně vysoká tepová frekvence, která svědčí o níz­
kém tonu bloudivého nervu. PQ interval je proto velmi krátký, jak také 
popsal již Esnault (1968). Sawazaki a Hirose (1974) zjistili 
negativní korelace mezi hmotností srdce a tepovou frekvencí a pozitivní 
korelace mezi hmotností srdce a intervaly PQ, QRS a QT. Je tedy možné 
konstatovat, že u nejmladších věkových kategorií koní se na vysoké 
tepové frekvenci a kratších intervalech PQ, QRS a QT podílí také re­
lativně menší velikost srdce při porovnání se staršími zvířat.

Vznik tréninkové bradykardie s prodlouženým atrioventrikulárním 
vedením PQ je patrný u trénovaných zvířat. Je statisticky průkazný již 
po jednoletém tréninku a vysoce signifikantní po více než dvouletém 
tréninku. Po více než tříletém detréninku chovných klisen však zůstává 
prodloužené atrioventrikulární vedení jako u dostihových koní tréno­
vaných déle než tři roky, ale tepová frekvence klisen je signifikantně 
vyšší. Vysvětlení tohoto nálezu není jednoduché, neboť citlivost rytmo- 
genních buněk na vagus a sympatikus se liší lokalizací rytmogenních 
center a je také ovlivněna změnami v extracelulární tekutině [Mc К i b - 
ben a Getty, 1969). Je však pravděpodobné, že prodloužené atrio­
ventrikulární vedení bez bradykardie u chovných klisen bude podmíněno 
zřejmě přímým působením vagu na atrioventrikulární uzel bez ovlivnění 
uzlu sinusového, jak také uvádějí posledně citovaní autoři.

Steel (1963) používá pro šířku komorového komplexu QRS ter­
mínu „heart score“. Steel a Irvin (1964), Steel a Stewart 
(1974) a Stewart a Steel (1971) pak předkládají koncepci, podle 
níž se „heart score“ rozšiřuje úměrně s velikostí srdce. V předchozích 
sděleních (Hanák, 1979, 1980) jsme u rostoucích hříbat vektorově 
prokázali zvětšování velikosti srdce a hypertrofii komorové stěny. S při­
hlédnutím к těmto poznatkům je pak také vysoce signifikantní rozši­
řování komorového komplexu QRS v závislosti na věku rostoucích hříbat 
podmíněno zvětšováním srdce.

Pokračující signifikantní rozšiřování komplexu QRS u trénovaných 
dostihových koní ve všech sledovaných souborech bude zřejmě do značné 
míry souviset s tréninkovou hypertrofii srdce, jak upozornili již Steel 
(1963), Steel a Irvine (1964). Stewart a Steel (1971). 
Steel a Stewart (1974) a další autoři. Morfologicky zjistil již 
Herrmann (1929), že s postupující dobou tréninku se skutečně zvět­
šuje hmotnost srdce, která je největší u čtyřletých a starších plnokrev­
ných dostihových koní. Také Kubo aj. (1974) prokázali nejen zvětšo­
vání hmotnosti srdce koní úměrně s dobou tréninku, ale na druhé straně 
funkční zmenšení srdce při vyřazení koní z tréninku. Při detréninku 
však byla vždy hmotnost srdce větší než u koní netrénovaných nebo tré­
novaných jen krátkou dobu.

Při konfrontaci Steelovy koncepce „heart score“ a výsledků morfo- 
logického šetření Kuba aj. (1974) by bylo možné předpokládat, že
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při detréninku se zkrátí interval QRS. Jak jsme však mohli pozorovat, 
mezi skupinami koní trénovaných déle než tři roky a koní déle než 
tři roky detrénovaných nejsou statisticky průkazné rozdíly v době inter­
valu QRS. Jinými slovy, „heart score“ se signifikantně nemění během 
více než tříletého detréninku. Tento elektrokardiografický nález je však 
v rozporu a objektivním morfologickým nálezem Kuba aj. (1974). Je 
tedy velmi pravděpodobné, že rozšíření QRS komplexu nebude tak su­
verénním znakem tréninkové hypertrofie, jak uvádí Steel ve svých stu­
diích ke koncepci tzv. „heart score“. Může však souviset s celkovou 
velikostí srdce, resp. s jeho hmotností. Na druhé straně je však třeba 
vzít v úvahu, že při detréninku zůstává hmotnost srdce větší než u koní 
netrénovaých nebo trénovaných jen krátkou dobu (Kubo aj., 1974). 
Totéž se může týkat šířky QRS komplexu, resp. heart score.

Jak jsme mohli pozorovat, je až do věku 13 až 15 měsíců interval QT 
kratší než doba elektrické systoly, korigovaná podle aktuální tepové 
frekvence QTc. Od věku 17 až 20 měsíců a u starších věkových kategorií 
trénovaných koní se však poměr mění a QT je delší než QTc. Tento 
stav je v humánní medicíně označován jako tzv. hystereze elektrické 
systoly (Rouš aj., 1972) a patří zde podobně jako u koní (Hanák, 
1979) mezi znaky tzv. sportovního elektrokardiogramu. Prodlužování 
elektrické systoly je podmíněno jednak zvýšeným tonem nervu vagu 
(Esnault, 1968), jednak také zvětšováním velikosti srdce (Sawa­
zaki a Hirose, 1974). Vliv tréninku na hysterezi elektrické systoly 
je v našich souborech dostihových koní vysoce signifikantní.

Na závěr je možno konstatovat, že studie prokázala signifikantní 
vliv věku a tréninkového procesu na zpomalení srdeční činnosti, na vznik 
prodlouženého atrioventrikulárního vedení, delší aktivace ventrikulární 
a na prodloužení elektrické systoly, včetně její hystereze. Tyto časové 
změny EKG jsou také nejvýraznějšími znaky tzv. sportovního elektro­
kardiogramu plnokrevných dostihových koní.
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ГАНАК, Й. — ЯГОШ, П. (Институт ветеринарии, Брно): Влияние возраста и тренинга 
на хронологическую кривую EKG у полнокровных лошадей. Vet. Med., Praha, 25, 1980 
(11) : 683-689.
У 246 английских кровных лошадей разных категорий возраста, распределенных в 4 по­
допытные группы, определяли влияние возраста и тренинга на частоту пульса и интервалы 
времени (PQ, QPS, QT и QTc). Как установлено, под влиянием возраста и тренинга 
деятельность сердца замедляется; продляется срок атриовентрикулярной проводимости (PQ), 
вентрикулярной активизации (QRS) и электросистолы (QT), включая ее значение, корри­
гируемое с помощью частоты пульса в данный момент (QTc). Эти изменения характери­
зуют возникновение так наз. спортивной электрокардиограммы у спортивных лошадей 
в период тренинга.
лошадь; ЭКГ; возраст; тренинг

HANÁK, J. — JAGOŠ, Р. (University of Veterinary Medicine. Brno): The Influence 
of Age and Training on the Time Curve of ECG in Purebred Horses. Vet. Med., Pra­
ha, 25, 1980 (11) : 683-689.
In 246 horses of the English Thoroughbred breed of several age categories, divided 
into four test populations, the influence was studied of age and training on the pulse 
rate and time intervals of ECG (PQ, QRS, QT and QTc). It was found that with the 
increasing age and training heart action slowed down gradually. Duration of the 
atrioventricular path (PQ) is prolonged, time of ventricular activation (QRS) and 
time of the electrical systole (QT) including its value corrected according to the 
actual pulse rate (QTC). In this way the origin of the so called sports electrocar­
diogram in trained race horses is characterized.
horse; ECG; age; training

HANÁK, J. — JAGOŠ, P. (Veterinärmedizinische Hochschule, Brno): Einfluß des 
Alters und des Trainings auf den zeitlichen Ablauf des EKG bei Vollblutpferden. 
Vet. Med., Praha, 25, 1980 (11) : 683-689.
Bei 246 Pferden des Englischen Vollbluts verschiedener Alterskategorien, die in vier 
Versuchsgesamtheiten verteilt waren, wurde der Einfluß des Alters und des Trai­
ningsprozesses auf die Pulsfrequenz und die EKG-Zeitintervalle (PQ, QRS, QT und 
QTc) untersucht. Es wurde festgestellt, daß es unter dem Einfluß des Alters und des 
Trainings allmählich zu einer Verlangsamung der Herztätigkeit kommt. Es verlän­
gern sich die Dauer der atrioventrikulären Leitung (PQ), die Dauer der ventrikulä­
ren Aktivation (QRS) und die Dauer der elektrischen Systole (QT), einschl. ihres 
gemäß der aktuellen Pulsfrequenz (QTc) korrigierten Wertes. Diese Veränderungen 
charakterisieren das Entstehen des sog. Sportelektrokardiogramms bei trainierten 
Rennpferden.
Pferd; EKG; Alter; Training
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MIKROBIOLOGICKÁ KVALITA SUŠENÝCH MLÉČNÝCH VÝROBKU
PRO DÉTSKOU VÝŽIVU V CSSR

H. Jarchovská, J. Koudelka, J. Lukášová

JARCHOVSKÁ, H. — KOUDELKA, J. — LUKÁŠOVÁ, J. (Státní veterinární 
ústav, Hradec Králové; Státní veterinární ústav, Olomouc; Vysoká škola ve­
terinární, Brno): Mikrobiologická kvalita sušených mléčných výrobků pro dět­
skou výživu v CSSR. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (11) : 691-695.
V průběhu čtyř roků jsme vyšetřili 20 175 vzorků sušených mléčných výrobků 
určených pro dětskou výživu. Z nich neodpovídalo požadavkům CSN průměrně 
1,18% výrobků. Vyšší celkový počet mikrobů než udává norma byl zjištěn 
u 0,36 % vzorků, vyšší počet enterokoků u 1,02%, koliformní mikroorganismy 
byly nalezeny u 0,78 % vzorků. Stafylokoky ani salmonely nebyly zjištěny. Plís­
ně byly zachyceny v 34 vzorcích (Aspergillus flavus bez produkce aflatoxinu). 
dětské sušené mléčné výrobky; mikrobiologická kvalita; celkový počet mikro­
bů; koliformní mikroorganismy; plísně

Moderní způsob výroby sušených mléčných výrobků zaručuje jejich 
vynikající smyslové a chemické vlastnosti a značně omezuje nebezpečí 
alimentárních onemocnění mikrobiálního původu. Případný výskyt pato­
genních nebo podmíněně patogenních mikroorganismů v prášku je způ­
sobován sekundární kontaminací.

Pasterace mléka spolehlivě inaktivuje salmonely i ostatní patogenní mikroor­
ganismy. Ke kontaminaci může dojít až po kondenzaci (Hobbs, 1960), nebo při 
transportu prášku. Vlastní sušení podstatně redukuje bakteriální populaci, není to 
však sterilizační proces ani pro nesporulující mikroorganismy. Výskyt salmonel, 
stafylokoků a E. coli v prášku po sušícím procesu zaznamenalo více autorů (Mil­
ler aj., 1972; Lukášová a Srubař, 1973; Licari a Potter, 1970; 
Chopin aj., 1977; Jičínská, 1978).

Mikrobiologická kvalita sušených mléčných výrobků pro dětskou výživu v CSSR 
se řídí požadavky CSN 57 0820, která povoluje celkový počet mikrobů 25 000 na 1 g, 
počet enterokoků 600 na 1 g a negativní koliformní mikroorganismy v 0,1 g. Hotový 
výrobek nesmí obsahovat patogenní, podmíněně patogenní ani toxinogenní mikro­
organismy, dále toxinogenní plísně a plísňové toxiny.

V této práci podáváme výsledky mikrobiologického vyšetřování dětských suše­
ných mléčných výrobků vyráběných Průmyslem mléčné výživy v CSSR v průběhu 
čtyř roků (1975—1978).

MATERIÁL A METODA

Sušené mléčné výrobky (Sunar, Feminar, Eviko, Lakton, Relakton, Sunarka) 
byly mikrobiologicky vyšetřovány podle CSN 57 0820 a CSN 56 0100. Vzorky (origi­
nální balení) byly odebírány z každé výrobní partie.
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Sledovali jsme celkový počet mikrobů, počet enterokoků, výskyt E. coli, salmo­
nel, stafylokoků a plísní.

Stanovení celkového počtu mikrobů: 10 g sušeného mléka bylo 
obnoveno v 100 ml sterilní destilované vody a naředěno 10“1 až 10~3. Z každého 
ředění byl 1 ml zalit masopeptonovým agarem s laktózou na Petriho miskách. Doba 
inkubace tři dny při teplotě 30 °C.

Stanovení počtu enterokoků: 1 g prášku byl rozpuštěn v 10 ml 
destilované sterilní vody. 1 ml z ředění 10“1 až 10*3 byl zalit Slanetz-Bartleyovým 
mediem. Doba inkubace 24 hodiny při teplotě 37 °C.

Vyšetření na к o 1 i formn í organismy: 1 ml obnoveného mléka 
(1 g prášku v 10 ml destilované vody) byl naočkován do pomnožovací půdy Kessler- 
-Swenartonovy a po 24 hodinách inkubace při teplotě 37 °C byl vyočkován na Endův 
agar.

Vyšetření na sal mo n el у : do tří pomnožovacích půd (Kaufmannova, 
selenitová a thioglykolátová) 37 až 40 °C teplých bylo rozpuštěno po 13 g prášku. 
Vyočkovávalo se po 24- a 48hodinové inkubaci při teplotě 37 °C na desoxychláto- 
vou a Wilson-Blairovou půdu.

Vyšetření na stafylokoky: 1 g prášku byl rozpuštěn v masopepto- 
novém bujónu s 6 % chloridu sodného a po inkubaci 24 hodiny při teplotě 37 °C 
vyočkován na krevní agar.

Vyšetření na plísně: na povrch Czapek-Doxova agaru byl nasypán 
prášek a misky byly inkubovány při teplotě 20 °C pět až sedm dní.

VÝSLEDKY

V průběhu čtyř roků jsme vyšetřili celkem 20 175 vzorků sušených 
mléčných výrobků pro dětskou výživu. Z toho v roce 1975 5736, v roce 
1976 5654, v roce 1977 3782 a v roce 1978 5003 vzorky. Z celkového množ­
ství vyšetřených výrobků neodpovídalo požadavkům ČSN 57 0820 0,85 
až 1,70 % vzorků (obr. 1]. Vyšší celkový počet mikrobů než udává norma 
byl zjištěn u 0,10 až 0,63 % vzorků, vyšší počet enterokoků u 0,67 až 
1,25 % vzorků a koliformní mikroorganismy byly zjištěny u 0,29 až 
1,79 % vzorků (obr. 2). Salmonely ani stafylokoky nebyly zjištěny. Plísně 
byly zachyceny v 34 vzorcích (Aspergillus flavus bez produkce afla- 
toxinu).

Z dalšího rozboru výsledků vyplynulo, že ve více než 50 % výrob­
ků byl celkový počet mikrobů řádově 102. Hodnoty 103 byly zjištěny 
u 43 % výrobků. Nálezy enterokoků byly ve většině výrobků negativní, 
nebo se jejich počty pohybovaly v hodnotách nižších než 102. Řádově 
vyšší hodnoty byly zaznamenány jen v malém množství případů (obr. 3).

DISKUSE

Dosažené výsledky dokumentují vysokou mikrobiologickou kvalitu 
sušených mléčných výrobků pro dětskou výživu. Požadavkům CSN ne­
odpovídalo v průměru pouze 1,18 % všech vyšetřených výrobků. Naše 
výsledky potvrzuje rovněž Cíhová (1979), která vyšetřila 125 vzor­
ků sušeného mléka, jež vyhovovaly požadavkům normy.

Mikrobiologickou problematiku dětské sušené mléčné výživy řeší 
také v mnoha jiných státech. Tak např. Burbianka aj. (1967) vy­
šetřovali 1129 vzorků sušeného mléka pro dětskou výživu a z nich 90 % 
odpovídalo požadavkům polské normy. Nikodemusz (1978) vy­
šetřil 518 vzorků sušeného mléka. Z nich 84,1 % mělo celkový počet
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1. Výsledky šetření vzor­
ků mléčných výrobků 
v_ letech 1975 — 1978. 
MU — nevyhovující vý­
robky — The results of 
examining the samples 
of dairy products in 
1975 to 1978. ■■ — de­
fective products

2. Podíl celkového počtu mikrobů (A), 
enterokoků (В) a koliformních mikro­
organismů (C) na nevyhovujících výrob­
cích z celkového počtu vyšetřených vzor­
ků — The proportions of the total 
number of microbes (A), enterococci (B), 
and coliform micro-organisms (C) in the 
defective products in the total number 
of the samples examined

3. Mikrobiologické hodnoty vyšetřených 
vzorků mléčného prášku — The micro­
biological values of the examined samples 
of milk powder

nrkrobů v rozsahu < 102 — 104, sporotvorné mikroorganismy v rozsahu 
< 102 — 10* zjistil v 48,8 % vzorků, mikrokoky byly přítomny v 64 vzor­
cích, Staphylococcus aureus v 10, klostridie ve 4 a plísně ve 26 vzorcích.

Technologie výroby sušených mléčných výrobků zaručuje devitali- 
zaci patogenních a podmíněně patogenních mikroorganismů. Přesto nelze 
vyloučit případné riziko alimentárních intoxikací. Mléčný prášek může 
být sekundárně kontaminován transportním nebo chladícím vzduchem. 
Z dalších zdrojů to mohou být hlodavci, hmyz, prach, nedokonale vy-
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čištěné zařízení atd. (Koegh, 1971]. Galesloot a Stadhou- 
ders (1968) považují za hlavní zdroj kontaminace vzdušnou infekci.

O přežívání salmonel, stafylokoků a E. coli během sušení mléka re­
ferují Chopin aj. (1977), Miller aj. (1972), Li car i a Potter 
(1970). Jičínská (1978) popisuje výskyt defektních koliformních 
mikroorganismů a jejich diagnostiku. Kiermeier (1973) referuje 
o možnosti výskytu aflatoxinu Mi v sušeném mléce.

Patogenní mikroorganismy jsou v prášku rozloženy ložiskovitě, 
a proto je jejich záchyt běžnými vyšetřovacími metodami více méně ná­
hodný. Proto je nezbytné laboratorní diagnostiku doplňovat veterinárně 
hygienickým dozorem ve výrobních závodech. Tento dozor spočívá v sle­
dování celkové hygieny výroby a v zajišťování takových podmínek, aby 
se snížilo riziko kontaminace výrobku patogenními a podmíněně pato­
genními mikroorganismy. Pro tento účel se v nejvyšší míře využívá vy­
šetření fázových vzorků a stěrů. Na tuto činnost veterinárně hygienic­
ké služby pak musí navazovat účinná osvětová práce, aby při přípravě 
mléka v domácnostech a hromadných zařízeních nedocházelo к takovým 
závadám, které by nepříznivě ovlivnily mikrobiologickou jakost dětské 
mléčné výživy.
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NIKODEMUSZ, I.: Mikroflora von Trockenmilch und Trockennährmitteln. Zentbl. 
Bakt. Hyg., I. Abt. Orig. B„ 166, 1978, s. 63-71.
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ЯРХОВСКА, Г. — КОУДЕЛКА, Й. — ЛУКАШОВА, Я. (Государственный институт вете­
ринарии, Градец Кралове; Государственный институт ветеринарии, Оломоуц; Ветеринарный 
институт Брно): Микробиологическое качество сушеных молочных изделий для детского 
питания в ЧССР. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (11) : 691-695.
В течение 4 лет мы проанализировали 20 175 проб сушеных молочных изделий для детского 
питания. Из них требованиям Чехословацкого госстандарта не отвечало в среднем 1,18 % 
изделий. Более высокое среднее число микробов, чем допускается стандартом, установлено 
в сренем у 0,36 % проб, повышенное число энтерококков у 1,02 %, колиформные микро­
организмы были обнаружены у 0,78 % проб. Ни сальмонеллы, ни стафилококки не были 
установлены. Плесени были найдены в 34 пробах (Aspergilus flavus без продукции афла­
токсина ).
детские сушеные молочные изделия; микробиологическое качество; общее наличие микро­
бов; энтерококки; колиформные микроорганизмы; плесени

JARCHO VSKÄ, Н. — KOUDELKA, J. — LUKÁŠOVÁ, J. (State Veterinary Institute, 
Hradec Králové; State Veterinary Institute, Olomouc; University of Veterinary Me­
dicine, Brno): The Microbiological Quality of Baby Foods from Milk Powder in Cze­
choslovakia. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (11) : 691-695.
In the course of four years, 20 175 samples of milk powder products for baby foods 
were examined. On an average, 1.18 % of the products did not comply with the 
requirements of the Czechoslovak State Standards. Total microbe number higher 
than required by the standard was found in 0.36 % of the samples, on an average, 
higher counts of enterococci in 1.02%; coliform micro-organisms were found in 
0.78 % of the samples. Staphylococci and salmonellae were absent. Moulds were 
present in 34 samples (Aspergillus flavus without the production of aflatoxin).
milk powder baby foods; microbiological quality; total number of microbes; entero­
cocci; coliform micro-organisms; moulds

JARCHOVSKÁ. H. — KOUDELKA, J. — LUKÁŠOVÁ, J. (Staatsinstitut für Vete­
rinärmedizin, Hradec Králové; Staatsinstitut für Veterinärmedizin, Olomouc; Vete­
rinärmedizinische Hochschule, Brno): Mikrobiologische Qualität von Trockenmilch­
produkten für die Kinderernährung in der CSSR. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (11) : 
691-695.
Im Verlauf von vier Jahren untersuchten wir 20 175 Proben von für die Kinderer­
nährung bestimmten Trockenmilchprodukten. Davon entsprachen den Anforderungen 
der Staatsnorm CSN 1,18% der Erzeugnisse nicht. Eine höhere Gesamtzahl an Mik­
roben. als sie die Norm zuläßt, wurde durchschnittlich bei 0,36 % der Proben ge­
funden, höhere Enterokokkenzahlen bei 1,02% der Proben und coliforme Mikroor­
ganismen wurden bei 0,78 % der Proben ermittelt. Staphylokokken sowie Salmo­
nellen wurden nicht festgestellt. Schimmelpilze wurden in 34 Proben erfaßt (Asper­
gillus flavus ohne Aflatoxinproduktion).
Trockenmilchprodukte für Kinder; mikrobiologische Qualität; Mikrobengesamtzahl; 
Enterokokken; coliforme Mikroorganismen; Schimmelpilze

Adresa autorů:
ГЛVDr. Helena Jarchovská, CSc., Státní veterinární ústav, Kydlinovská 343, 
500 02 Hradec Králové
MVDr. Jiří Koudelka, Státní veterinární ústav, Jakoubka ze Stříbra 1, 777 00 
Olomouc
MVDr. Jindra Lukášová, Vysoká škola veterinární, Palackého 1-3. 612 42 Brno
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Výběr z přírůstků
Ústřední zemědělské a lesnické knihovny ŮVTIZ 

z úseku veterinární medicína

Uvedené publikace je možné si vypůjčit osobně nebo písemně v ÜZLK, 
výpůjční oddělení, 120 56 Praha 2, Slezská 7. Výpůjční doba: pondělí 
až pátek od 9 do 18 hodin. U každé žádané publikace uveďte signaturu.

RUCKEBUSCH, Y. — BUENO, L. — TAINTURIER, D. D 65.880/53 
Etude d’un avertisseur de velage. Application au controle de la frequen­
ce des mictions et defecations.
Montlucon, SOČE 1977. S. 1658-1668, 4 obr. Revue Méd. vét. 1977, 128. 
(Krávy — porod — doba — stanovení — zařízení — výzkum / Porod 
— krávy — veterinární pomoc — výzkum — Francie)
AUMAITRE, A. — DEGLAIRE, B. — LEBOST, J. D 65.880/83 
Prématurité de la mise bas chez la truie et signification du poids a la 
naissance du porcelet.
Jouy-en-Josas, INRA 1979. S. 268-275, gr. Repr. from Ann. Biol. anim. 
Bioch. Biophys. 19. (Prasnice — březost — délka — porod — selata — 
ztráty — vztahy — výzkum / Prasnice — selata — růst — březost — 
délka — vliv — výzkum — Francie)
ODEGAARD, S. A. D 34.761 63a 
Uterine prolapse in dairy cows. A clinical study with special reference 
to incidence, recovery and subsequent fertility.
Oslo, Veterinary college of Norway 1977. 124 s., 30 tab., 17 gr. Acta ve- 
terinaria Scandinavica supp. 63. (Děloha — výhřez — příčiny a léčení 
— dojnice — výzkum — Norsko)
GUETTNER, J. E 39.567/3, E 39.155/3
Einführung in die Versuchstierkunde. Band 3. Versuchstierkrankheiten. 
Jena, VEB G. Fischer Verlag 1979. 413 s., 27 obr., 16 tab. (Laboratorní 
zvířata — nemoci — příručka)

MEIJS, C. C. J. M. van der C 25.369 
Het gebruik van medicijnen in de dierveredelingssector, gezien in het 
licht va nde kwaliteit van het dierlijke einprodukt.
B. m. n. (1979). Nestr., obr. Repr. from De molenaar, 81. 1978, 26. (Vete­
rinární přípravky — plemenitba hospodářských zvířat— použití — vzta­
hy — výzkum — Holandsko)



ÚČINKY HERBICIDU DINOSEB-ACETÄT (ARETIT) NA AKTIVITU 
TR ANS AMIN ÄZ (GOT, GPT) V KRVNOM SÉRE A VO SVALOCH 
JAPONSKEJ PREPELICE VCOTURNIX COTURNIX JAPONIC A]

S. Paulov

PAULOV, Š. (Přírodovědecká fakulta Univerzity Komenského, Bratislava): 
Účinky herbicidu dinoseb-acetát (Aretit) na aktivitu transamináz (GOT, GPT) 
v krvnom sére a vo svaloch japonskej prepelice (Coturnix coturnix japonica). 
Vet. Med., Praha, 25, 1980 (11) : 697-702. '
Sledovali sme účinnost herbicidu dinoseb-acetát (Aretit) v pitnej vodě (v kon- 
centrácii 100 a 200 mg. I-1 počas štyroch dní) na aktivitu transamináz (GOT 
a GPT) v krvnom sére i vo svaloch japonskej prepelice (Coturnix coturnix ja­
ponica). V krvnom sére a vo svaloch kontrolných i pokusných prepelíc sme 
zistili vyššie hodnoty aktivity GOT ako GPT. Vplyvom herbicidu sa v krvnom 
sére pokusných vtákov zvyšuje aktivita GOT, hodnota GPT sa nemení. Vo sva­
loch účinkom dinoseb-acetátu klesá aktivita GOT, hodnota GPT sa nemení. 
Za podmienok in vitro dinoseb-acetát (v koncentrácii 0,01—1000 mg. I-1) zvy­
šuje aktivitu GOT v krvnom sére i vo svaloch, hodnota GPT sa nemení. Před­
pokládáme špecifickú účast transamináz v adaptačných mechanizmoch na into- 
xikáciu dinoseb-acetátom.
prepelice; herbicid dinoseb-acetát (Aretit); transaminázy GOT a GPT; aktivity 
enzýmov in vivo a in vitro

Dinoseb-acetát je fenolový typ herbicidu, ktorý sa odporúča použí­
vat ako kontaktný postemergenčný prípravok proti jednoročným buri- 
nám (Bátora a i., 1977]. V organizme kontaminovaných stavovcov sa 
absorbuje stěnou žalúdka a kozou (Paulson, 1975); jeho letálna dáv­
ka (pre potkany) je 50 mg . kg-1 (Bátora a L, 1977).*V súčasnosti je 
potvrdená vysoká účinnost dinoseb-acetátu na rozličné životné funkcie 
stavovcov — potkanov (Hall a i., 1978), rýb (Paulov, 1980) ale 
aj bezstavovcov — dafnií (Paulov, 1979) a rozličných druhov hmyzu 
(Godan, 1970; Skuhravý a i., 1975; Rusek, 1977). Pretože pre­
pelice citlivo reagujú na rozličné herbicídne účinné látky (Paulov, 
1977a), rozhodli sme sa otestovat účinnost tohto perspektivného herbi­
cidu aj na tento druh vtákov.

Z funkčných charakteristik sme vybrali sledovanie aktivity enzý­
mov transamináz v krvnom sére a vo svaloch prepelíc. Herbicidy vo 
všeobecnosti výrazné menia aktivitu rozličných typov enzýmov v konta­
minovaných organizmoch. Aj aktivita transamináz sa mění (zvyšuje) 
v krvnom sére organizmov kontaminovaných istými herbicídml [Ko- 
lesár a R o m a n č i k, 1975), ale aj dinoseb-acetátom (Hall a i., 
1978). Údaje o zvyšovaní aktivity GOT a GPT v krvnom sére člověka
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(К о 1 e s á г а R о m a n č í k, 1975) a v krvnom sére potkanov (Hall 
a L, 1978) po kontaminácii herbicídom sme sa rozhodli ověřit aj u kon­
taminovaných vtákov.

Sledováním aktivity transamináz vo svaloch rýh kontaminovaných 
dinoseb-acetátom (Paul o v, 1980) sme zistili pokles aktivity GOT, 
pričom hodnoty GPT sa neměnili. Zaujímalo nás, či sa jedná o špecifický 
fenomén platný iba pře ektotermné živočichy, alebo o všeobecnější jav 
aj vo svaloch endotermných organizmov. Vhodným modelom (in vivo aj 
in vitro) pre toto štúdium boli právě prepelice.

MATERIÁL A METODA

Na biologické testy sme použili pafmesačné samce japonskej prepelice (Coturnix 
coturnix japonico, forma domestica), vyživované krmnou zmesou KRs (pochádza- 
júce z Üstavu fyziologie hospodářských zvierat v Ivanke pri Dunaji). Hmotnost 
prepelíc bola 100 až 110 g.

Prepelice sme rozdělili na dve skupiny (po šiestich jedincoch). Jedna skupina 
(kontrola) dostávala čistú vodu na pitie, druhá (pokus) mala na pitie vodu kontami­
novaná herbicídom Aretit (Hoechst AG, Frankfurt/M) s účinnou zložkou dinoseb- 
-acetát (4,6-dinitro-2-sec. butylfenylacetát), a to podlá schémy zobrazenej na obr. 1. 
Potravu a vodu dostávali zvieratá oboch skupin ad libitum. (Jedno pokusné zviera 
přijalo pitím priemerne 5 mg herbicidu.)

H
2001

1. Systém intoxikácie prepelíc herbicí­
dom (H — koncentrácia dinoseb-acetátu 
vo vodě v mg.l-1, T — čas pokusu 
v dňoch) — The system of the herbicidal 
intoxication of quail (H — dinoseb-ace- 
tate concentration in water in mg. I-1, 
T — time of the experiment in days)

100

Po štyroch dňoch sme kontrolně a pokusné prepelice dekapitovali, odobrali 
sme im krv pre získanie séra (spolu s lymfou a mozgomiechovým mokom) a svaly 
(bledé) lávej nohy na přípravu tkanivového homogenátu a extraktu (supernatantu) 
v 0,9% NaCl (Paul o v, 1977b). V krvnom sére a v extrakte zo svalov sme stanovili 
aktivitu transamináz GOT (E.C.2.6.1.1) a GPT (E.C.2.6.1.2) pomocou komerčných bio­
testov (Lachema). Zistené hodnoty sú uvedené na obr. 2 a 3.

V testoch sme sledovali aktivitu transamináz aj in vitro (v krvnom sére i vo 
svaloch). Sval sme homogenizovali vo vodných roztokoch s koncentráciou dinoseb- 
-acetátu 0,01 až 1000 mg.l-1 v pomere 1 : 2). Podobné sme přidávali do krvného séra 
roztoky herbicidu (v pomere 1:2). Výsledky sú na obr. 4 ä 5.
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2. Enzymatická aktivita (E — v ,umol. 
. ml-i.h-1) transamináz GOT (prázdné 
štipce) a GPT (plné štipce) v krvnom 
sére prepelíc kontrolných (C) a intoxi- 
kovaných dinoseb-acetátom (H) — The 
enzymic activity (E — in jumoLml-kh”1) 
of the GOT (empty columns) and GPT 
(full columns) transaminases in the blood 
serum of the control (C) and dinoseb- 
-acetate-intoxicated (H) quail

3. Enzymatická aktivita (E — v дто1. 
. g-1.h-1) transamináz GOT (prázdné 
štipce) a GPT (plné štipce) v kostrovom 
svale prepelíc kontrolných (C) a intoxi- 
kovaných dinoseb-acetátom (H) — The 
enzymic activity (E— in ^mol.g-1. h-1) 
of the GOT (empty columns) and GPT 
(full columns) transaminases in the ske­
letal muscle of the control (C) and dino- 
seb-acetate-intoxicated (H) quail

VÝSLEDKY A DISK USI A

Hodnoty aktivity GOT a GPT v krvnom sére kontrolných a pokusných 
prepelíc zobrazujeme na obr. 2. Zo záznamu vidieť, že vplyvom dinoseb- 
-acetátu sa v krvnom sére pokusných vtákov výrazné zvyšuje aktivita 
GOT, kým hladina G^t Sa nemení. U kontrolných aj pokusných prepelíc 
sú přitom hodnoty GOT vyššie ako GPT.

Zvýšená aktivita tiansaminázy GOT v krvnom sére prepelíc po- 
tvrdzuje adaptačný efekt zistený v krvnom sére potkanov i člověka 
(Halí a i., 1978; Kolesár a R o m a n č í k, 1975); stálost aktivity
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4. Enzymatická aktivita (E — v umol. 
. ml-í.h-1) transamináz GOT a GPT in 
vitro v krvnom sére prepelíc po přidaní 
dinoseb-acetátu v koncentrácii 0,01—1000 
mg. I-1 (H) — The enzymic activity (E 
— in дто1. ml“1. h“1) of the GOT and 
GPT transaminases in vitro in the blood 
serum of quail after an addition of di- 
noseb-acetate at a concentration of 0.01 
to 1000 mg . I-1 (H)
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5. Enzymatická aktivita (E — v ,umol. 
. g-1.h-1) transamináz GOT a GPT in 
vitro v kostrovom svale prepelíc po při­
daní dinoseb-acetátu v koncentrácii 
0,01—1000 mg. i'1 (H) — The enzymic 
activity (E — in ^mol.g1-.h“1) of the 
GOT and GPT transaminases in vitro in 
the skeletal muscle of quail after an 
addition of dinoseb-acetate at a con­
centration of 0.01 to 1000 mg. I-1 (H)

GPT v krvnom sére prepelíc na specifičnost' účinnosti dinoseb-acetátu na 
organizmus vtákov.

Aktivity transamináz GOT a GPT vo svaloch kontrolných a pokus­
ných prepelíc uvádzame na obr. 3. Z uvedených výsledkov vidieť, že 
vplyvom dinoseb-acetátu sa znižuje hodnota aktivity GOT vo svaloch 
pokusných prepelíc (opačný efekt ako v krvnom sére), kým hladina GPT 
sa nemení (podobný efekt ako v krvnom sére). Přitom hodnoty GOT vo 
svaloch oboch skupin zvierat sú vyššie ako GPT.

Předpokládáme, že uvedený efekt zmíen transaminázy GOT vo sva­
loch prepelíc kontaminovaných herbicídom bude všeobecnější. Taký istý 
efekt ako u prepelíc sme zistili aj vo svaloch rýb intoxikovaných dinoseb- 
-acetátom (Pa ulov, 1980].

Osobitnosť reaktivity GOT na dinoseb-acetát sme zistili aj pokusmi 
zn vitro. Ak sme ovplyvňovali enzymatická aktivitu týmto herbicídom 
v krvnom sére za podmienok in vitro (obr. 4), zistili sme zvýšená akti­
vitu GOT závislá od koncentrácie dinoseb-acetátu, pričom hodnoty GPT 
sa neměnili. Podobný efekt sme zistili aj pri ovplyvňovaní enzymatickej 
aktivity transamináz vo svalovom extrakte (obr. 5).

Zvýšenie aktivity GOT v krvnom sére pokusných prepelíc je pravdě­
podobně výsledkom celkových adaptačných zmíen organizmu na herbi­
cid a dösledkom najmä zmíen tělových bielkovín vznikajúcich v konta­
minovaných organizmoch (P a u 1 o v, 1977a, b, 1979). Organizmus pravdě­
podobně eliminuje škodlivý vplyv herbicidu tým, že zvyšuje celková hla-

700 veterinární medicína - isao



dinu GOT v cířkulujúcej krvi. Zvýšená požiadavka GOT v krvi podně­
cuje aj zvýšené vyplavovanie tohto enzýmu z ostatných tkaniv, medzi 
iným aj zo svalov. Domnievame sa, žezvýšenie aktivity GOT je v dosledku 
stimulačnej interakcie molekúl dinoseb-acetátu s molekulami enzýmu, 
čo potvrdili aj testy in nitro. Pravděpodobně herbicid neovplyvňuje mo­
lekuly GPT (v krvnom sére i vo svaloch). Preto třeba rátat aj s istou 
specifickou reaktibilitou istých druhov organizmu na určitý typ her­
bicidu.

Uvedené změny aktivity GOT sú Specifické pre isté tkanivo — v krv­
nom sére stúpa aktivita vplyvom dinoseb-acetátu, vo svaloch sa znižuje. 
Předpokládáme, že za podmienok intoxikácie sa však celková enzyma­
tická aktivita GOT nemusí měnit, hoci napr. možu v celom organizme 
nastat výrazné změny hladiny tělových bielkovín. Tento náš předpoklad 
sme ověřili aj experimentálně na dafniách kontaminovaných dinoseb- 
-acetátom (Pa ulov, 1980).

Předložené výsledky ukazujú na špecifické změny enzymatických 
aktivit u prepelíc kontaminovaných herbicidem dinoseb-acetát. Výsledky 
sú zároveň varováním před neuváženým používáním herbicídnych prí- 
pravkov v polnohospodárskej praxi.
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Došlo dňa 3. 12. 1979

ПАУЛОВ, Ш. (Природоведчески факультет Университета Коменского, Братислава): Дей­
ствие гербицида диносеб-ацетата (Аретит) на активность трансаминаз (GOT, GPT) в сы­
воротке крови и в мышцах японского перепела (Coturnix coturnix japonica). Vet. Med., 
Praha, 25, 1980 (11) : 697-702.
Изучалось воздействие гербицида диносеб-ацетата (Аретит) в питьевой воде (в концентра-
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ции 100 и 200 мг . л-1 в течение четырех дней) на активность трансаминаз (GOT и GPT) 
в сыворотке крови и в мышцах японского перепела (Coturnix coturnix japonica). В сы­
воротке крови и в мышцах контрольных и экспериментальных перепелов установили повы­
шенные значения активности GOT, по сравнению с GPT. Под влиянием гербицида в сы­
воротке крови экспериментальных перепелов активность GOT возрастает, тогда как зна­
чение GPT не меняется. В мышцах под влиянием диносеб-ацетата активность GOT падает, 
в то время как нзачение GPT также остается без изменений. В условиях in vitro диносеб- 
-ацетат (в концентрации 0,01 и 1000 мг . л-1) повышает активность GOT в сыворотке крови 
и в мышцах, значение GPT не меняется. Предполагается специфическое участие транса­
миназ в адаптивных механизмах животных при интоксикации диносеб-ацетатом.
перепел; гербицид диносеб-ацетат (Аретит); трансаминазы GOT и GPT; активности 
ферментов in vivo и in vitro

РAULOV, S. (Faculty of Science, Comenius University, Bratislava): The Effect of 
the Dinoseb-acetate (Aretit) Herbicide on the Activities of Transaminases (GOT, 
GPT) in the Blood Serum and Muscle of Japanese Quail (Coturnix coturnix japonica). 
Vet. Med., Praha, 25, 1980 (11) : 697-702.
An experiment was undertaken to study the effect of the dinoseb-acetate (Aretit) 
herbicide, administered in drinking water at a concentration of 100 and 200 mg. I-1 
for four days, on the activity of transaminases (GOT and GPT) in the blood serum 
and muscle of the Japanese quail (Coturnix coturnix japonica). GOT had higher 
activity values in the blood serum and muscle of the control and test birds, as 
compared with GPT. The herbicide increases GOT activity in the blood serum, 
whereas the GPT value remains unchanged. In muscle, the activity of GOT decreases 
as a result of the action of dinoseb-acetate and GPT activity remains unchanged. 
Under in vitro conditions, dinoseb-acetate (concentrated 0.01 to 1000 mg. I-1) increases 
GOT activity in the blood serum and muscle, GPT activity remaining the same. It is 
assumed that transaminases are specifically involved in the adaptation mechanisms 
of the animals to dinoseb-acetate intoxication.
quail; dinoseb-acetate (Aretit) herbicide; GOT and GPT transaminases; enzyme acti­
vities in vivo and in vitro

PAULOV, S. (Naturwissenschaftliche Fakultät der Komenský-Universitát, Bratislava): 
Wirkungen des Herbizides Dinoseb-Azetat (Aretit) auf die Aktivität der Transami­
nasen (GOT, GPT) im Blutserum und in Muskeln der japanischen Wachtel (Coturnix 
coturnix japonica). Vet. Med., Praha, 25, 1980 (11) : 697-702.
Man verfolgte die Wirksamkeit des Herbizides Dinoseb-Azetat (Aretit) im Trink­
wasser (in der Konzentration 100 und 200 mg.l-1 im Laufe von vier Tagen) auf die 
Aktivität der Transaminasen (GOT und GPT) im Blutserum und auch in den Mus­
keln der japanischen Wachtel (Coturnix coturnix japonica). Im Blutserum und auch 
in den Muskeln der Kontroll- und auch Versuchswachteln wurden höhere Werte 
der GOT-Aktivität und auch der GPT-Aktivität festgestellt. In den Muskeln sinkt 
durch die Wirkung von Dinoseb-Azetat die GOT-Aktivität, der GPT-Wert ändert 
sich auch nicht. Unter den Bedingungen in vitro erhöht Dinoseb-Azetat (in der Kon­
zentration 0,01 bis 1000 mg. I-1) die GOT-Aktivität im Blutserum und auch in den 
Muskeln, der GPT-Wert ändert sich nicht. Man setzt eine spezifische Teilnahme der 
Transaminasen in den Anpassungsmechanismen von Tieren an der Intoxikation 
durch Dinoseb-Azetat voraus und empfiehlt eine bedachte Benützung bestimmter 
Typen von Herbiziden in der landwirtschaftlichen Praxis.
Wachtel; Herbizid Dinoseb-Azetat (Aretit) Transaminasen GOT und GPT; Aktivitäten 
von Enzymen in vivo und in vitro
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Vážení čtenáři 1

Upozorňujeme Vás, že Ostav vědeckotechnických infor­
mací pro zemědělství vydává v roce 1980 ve Studijních infor­
macích, řada Základní vědy v zemědělství jako číslo 2 studii
JAKUBEC, V.: Stanovení efektů hybridizace . . Kčs 22,—

Objednávky vyřizuje
Ústav vědeckotechnických informací pro zemědělství 
odbyt

Slezská 7
120 56 Praha 2

Dále oznamujeme, že pravděpodobně v roce 1982 bude vy­
dána studie Genetika chování zvířat (KUČERA, J. — KNÍ­
ŽE, BJ.
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