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TYPY EPENDYMU IIl. MOZGOVEJ KOMORY U OVCE
A ICH LOKALIZACIA POMOCOU SEGMENTOVEJ ANALYZY

A. Stanikova, J. Arendaré¢ik, I. Maracek

STANIKOVA, A. — ARENDARUIK, J. — MARACEK, I. (Vysoka Skola vete-
rinarska, Kosice): Typy ependymu III. mozgovej komory u ovce a ich lokali-
zdcia pomocou segmentovej analyzy. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (12) :705-715.

V praci sme sustredili pozornosf na stanovenie topografickej lokality jednotli-
vyeh typov ependymu s uréenim ich rozsahu metédou segmentovej analyzy.
Studium sme vykonali na vzorkdch mozgu piatich oviec plemena slovenské
merino. Excidované mozgy sme transverzalne krajali na segmenty od frontal-
neho pélu v intervale 5 mm. Osmy, deviaty a desiaty segment sme po zaliati do
parafinu krajali v simultannej sérii v intervale 300 um pri hribke rezov 10 um.
Parafinové rezy sme ofarbili hematoxylin-eozinom, Gomoriho chrémovym he-
matoxylinom a aldehydfuchsinovou metédou podla Gomoriho. Pozorovali sme
deviat typov ependymalnej vystelky III. mozgovej komory podla druhu buniek
a sposobu ich usporiadania. Zistili sme pozoruhodné diferencie vo vyskyte jed-
notlivych bunkovych typov a usporiadania v ependyme na urovni klenby bo¢-
nych stien a dna komory v ramci jednotlivych segmentov a rozsahu hodnote-
nych transverzalnych rezov. Z hladiska regulacie hypofyzarnych funkcii je
vyznamny rozdiel v §truktiure a organizacii ependymu v lokalite recessus supra-
opticus, recessus infundibularis a recessus mammillaris. Vysledky naSho pozo-
rovania su v stlade so zistenim u laboratéornych . zvierat a prehlbuji nade prv
opisané nalezy.

centralny nervovy systém; ependymalna vystelka; hypofyzarne funkcie; labo-
ratérne zviera

Steny mozgovych komdr a centrdlny kandl miechy je lemovany
ependymom oddelujicim mozgomieSny mok od nervového tkaniva. Epen-
dymalne bunky prvykrat opisal u malych stavovcov Purkyné (1836,
cit. Mitro, 1976). V komorovom systéme mozgu u cicavcov sa stre-
tdvame na jednotlivych miestach s viacerymi typmi ependymalnej vy-
stielky (Némecek a Wolff, 1972; GaSparova a Mitro,
1974). Variacie ependymu sa tvkaji velkosti a tvaru buniek, tvaru ich
jadra, usporiadania ependymu v jednej alebo vo viacerych vrstvach,
pritomnosti cilii a bazdlnych vybeZkov a tkazov sved&iacich o sekreénej
Cinnosti ependymdlnych buniek (Némecek a Wolff, 1972).
Z dostupnej literatiry sui zndme prace, z vysledkov ktorych vyplyva, Ze
niektoré bunkové typy ependymu III. mozgovej komory, najma bunky
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oznacené ako tanycyty (Knowles a Anand-Kumar, 1989;
Némedek a Wolff, 1972), ale aj dalSie Struktiry stien 1il. mozgo-
vej komory, cirkumventrikularne orgény (Sterba, 1974), hraja vy-
znamni Ulohu v regulédcii hypofyzarnych funkcii. V naSej préci vy-
chadzame =z vysledkov uZ uverejneného pozorovania (Maracek
a Arendarcik, 1978) a sustredili sm2 pozornost na stanovenie to-
pografickej lokality jednotlivych typov ependymu s urenim ich rezsahu
pomocou pouZzitej metdody segmentovej analyzy.

MATERIAL A METODY

Studium sme vykonali na vzorkach mozgu piatich oviec plemena slovenské
merino so zivou hmotnosfou 35 az 40 kg. Mozgy sme excidovali pri zabiti. Skimany
materidl sme fixovali kombinovanou technikou, nastrieknutim 109, formalinu do
a. carotis a po excizii mozgov sme ich dofixovali opaf v 109, formaline. Fixované
mozgy sme transverzalne krajali na segmenty od frontdlneho pélu v intervale 5 mm.
Oblast II1. komory z 6smeho, deviateho a desiateho segmentu sme po vyprati a od-

1. Prvy typ ependymu
steny III. mozgovej ko-
mory ovce z plochych
epitelialnych buniek -
The first type of the
ependyma of the wall of
the third cerebral ven-
tricle of sheep — flat
epithelial cells

2. Druhy typ ependymu
steny III. mozgovej ko-
mory ovce z buniek
s pozdlzne orientovanym
jadrom — The second
type of the ependyma
of the wall of the third
cerebral  ventricle of
sheep — cells with lon-
gitudinally oriented nuc-
leus

3. Treti typ ependymu
steny III. mozgovej ko-
mory ovce, zlozeny z tzv.
tanycytov, ktorych vy-
bezky idu bud k cievam
hypotalamo-hypofyzar-
neho Kkrvného obehu,
k neurosekre¢nym bun-
kam nucleus arcuatus,
alebo az k Zlazovym
bunkam pars tuberalis
adenohypofyzy (HE,
zZVAaCs. 40 X 6,3) — The
third type of the ependyma of the wall of the third cerebral ventricle of sheep —
the so-called tanycytes whose processes lead either to the blood circulatory system,
or to the neurosecretory cells of nucleus arcuatus, or up to the grandular cells of
pars tuberalis of adenohypophysis (HE, magnif. 40 X 6.3)
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vodneni zaliali do parafinu a krajali sankovym mikrotémom v simultinnej sérii
v intervale 300 mikrometrov pri hrubke rezov 10 mikrometrov. Parafinové rezy sme
ofarbili hematoxylin-eozinom, GoOmériho chromovym hematoxylinom a aldehyd-
fuchsinovou metédou podla Gomdoriho. Ofarbené rezy po vmontovani do kanadského
balzamu sme mikroskopicky Studovali pri roznom zviacseni a zhotovili sme mikro-
skopické obrazky pre rekon$truké¢né montaze a pre dokumentovanie jednotlivych
pozorovanych typov ependymovych buniek.

VYSLEDKY

Vysledky ndaSho mikroskopického pozorovania sme zhrnuli na mikro-
skopickych obrazkoch, fotomontdznych obrazkoch a schémach, na kto-
rych je rekonStrukcia II1. mozgovej komory oviec.

4, Stvrty typ ependymu
steny II1. mozgovej ko-
mory ovce s kubicky-
mi bunkami §tvorcového
tvaru a s okrihlym jad-
rom — The fourth type
of the ependyma of the
wall of the third ce-
rebral ventricle of sheep
— cubic cells of square
shape with round nuclei
5. Piaty typ ependymu
steny 1II. mozgovej ko-
mory ovce, ktory je
kombinaciou bunkovych
typov 2 a 4 — The fifth
type of the ependyma of
the wall of the third
cerebral ventricle of
sheep — combination of
cell types 2 and 4

6. Siesty typ ependymu
III. mozgovej komory
ovce s obdlZznikovymi
epitelovymi bunkami

s ovalnym jadrom —
The sixth type of the
ependyma of the wall of
the third cerebral ven-
tricle of sheep — rec-
tangular epithelial cells
with oval nuclei

7. Siedmy typ ependymu steny III. mozgovej komory ovce z buniek pozdlzne ulo-
zenych s kratkymi bazalnymi vybezkami striedanymi s kubickymi epitelidlnymi
bunkami — The seventh type of the ependyma of the wall of the third cerebral
ventricle of sheep — longitudinally arranged cells with short basal processes alter-
nating with cubic epithelial cells

8. Osmy typ ependymu steny III. mozgovej komory ovce s dvojvrstevnym usporia-
danim buniek — The eighth type of the ependyma of the wall of the third cerebral
ventricle of sheep — cells arranged in two layers

9. Deviaty typ ependymu steny III. mozgovej komory ovce s viacvrstevnym usporia-
danim buniek (HE, zvacés. 40 X 6,3) — The ninth type of the ependyma of the
wall of the third cerebral ventricle of sheep — cells arranged in several layers
(HE, magnif. 40 X 6.3)
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10. Prierez mozgu vo frontalnej rovine zo segmentu ¢. 8, 42,4 mm. od frontalneho
polu s oralnou casfou chiasma opticum, recessus supraopticus III. mozgovej komory
a so schematickym znazornenim uloZenia jednotlivych typov ependymu pozdlZz ko-
mory. Cisla pozdlz komory znazorfiuju typ ependymu — A cross section of the brain
in frontal plane — segment 8, 424 mm from the frontal pole with oral part of
chiasma opticum, recessus supraopticus of the third cerebral ventricle. Schematic
representation of the distribution of different types of ependyma inside the ventricle.
The figures along the ventricle indicate the type of ependyma

11. Prierez mozgu vo frontalnej rovine zo segmentu ¢. 8, 43,6 mm od frontalneho
pbélu z oblasti nucleus hypothalamicus anterior s recessus supraopticus — A cross
section of the brain in frontal plane — segment 8, 43.6 mm from the frontal pole
from the region of nucleus hypothalamicus anterior with recessus supraopticus

12, Frontalny rez 44,8 mm od frontalneho poélu, abordlna oblast chiasma opticum
s vyskytom nucleus paraventricularis a nucleus periventricularis a nucleus hypotha-
lamicus anterior — Frontal cut 44.8 mm from the frontal pole, aboral region of
chiasma opticum with the presence of nucleus paraventricularis and nucleus peri-
ventricularis, and nucleus hypothalamicus anterior

Podla tvaru buniek, tvaru ich jadra a spésobu usporiadania tychto
buniek sme pozorovali v stene III. mozgovej komory oviec devdt typov
ependymu, ktoré st zndzornené na obrdzkoch a schémach (obr. 1—22]).
Morfologickt charakteristiku skiimanych Struktir uvddzame v legende
pri popise mikroskopickych obrdzkov a schém.

Séria obrdzkov v podobe schém zo segmentu 8, 9, 10 v intervale
0,6 mm predstavuje zastipenie jednotlivych typov ependymé&lnych bu-
niek. Ich vyskyt uvddzame vo vztahu k Struktiram hypotalamickej
oblasti.
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13. Rez vo frontalnej rovine z deviateho segmentu 45,6 mm od frontalneho pdélu
z oralnej oblasti infundibula eSte s pozorovanym nucleus paraventricularis a ordal-
nou partiou nucleus arcuatus a recessus infundibularis III. mozgovej komory —
Section in frontal plane — segment 9, 45.6 mm from frontal pole from the oral
region of infundibulum, still with the presence of nucleus paraventricularis and oral
part of nucleus arcuatus and recessus infundibularis of the third cerebral ventricle

14, Frontalny rez 46,8 mm od frontalneho polu z oblasti eminentia medialis s vysky-
tom aboralnej casti nucleus paraventricularis a nucleus arcuatus — Frontal cut
46.8 mm from the frontal pole from the region of eminentia medialis, with the pre-
sence of the aboral part of nucleus paraventricularis and nucleus arcuatus

15. Rez vo frontdlnej rovine z deviateho segmentu, abordlna oblasf eminentia me-
dialis s vyskytom nucleus arcuatus a recessus infundibularis — Section in frontal
plane — ninth segment, aboral region of eminentia medialis with the presence of
nucleus arcuatus and recessus infundibularis

Topografiu vyskytu jednotlivych diferencovanych bunkovych typov,
ktoré tvoria ependymovi vystelku III. mozgovej komory, sme zhrnuli
na grafe (obr. 23). Graf sme zostrojili tak, Ze na os utseCiek (x) sme
naniesli vzdialenost od frontalneho poélu mozgu v mm a na os suradnic
{y) sme naniesli jednotlivé typy ependymu.

DISKUSIA

Rozdiely ependymovej vystelky jednotlivych oblasti tretej mozgo-
vej komory opisali viaceri autori (Brightman a Palay, 1963;
Brightman, 1965; Hirano a Zimmerman, 1967; Mitro,
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16. Frontalny rez z desiateho segmentu 50,6 mm od frontalneho poélu mozgu z ob-
lasti nad corpus mammillare a comissura habenularum — Frantal cut from the tenth
segment 50.6 mm from the frontal pole of the brain from the region above corpus
mammillare and comissura habenularum

17. Frontalny rez z desiateho segmentu 51,8 mm od frontalneho polu z oblasti re-
cessus mammillaris — Frontal cut from the tenth segment 51.8 mm from the frontal
pole, from the region of recessus mammillaris

18. Rez z desiateho segmentu 53 mm od frontalneho poélu z aboralnej oblasti co-
missura habenularum a recessus mammillaris — Section from the tenth segment
53 mm from the frontal pole from the aboral region of comissura habenularum and
recessus mammillaris

1976 a ini). Palkovits a Fischer {1968) Studovali ependym
tretej mozgovej komory karyometrickou metédou a pozorovali rozdiel-
ny objem bunkovych jadier v jednotlivych oblastiach komory, ktoré
schematicky zndzornili. Ziskali prehlad zo sériovych rezov a zistili, Ze
objem jadier ependymovych buniek sa meni od jednej oblasti k druhej.
Medzi jednotlivymi oblastami pozorovali signifikantné rozdiely, pricom
kaZzda cast sama o sebe je podla nich homogénna. Podobné rozdiely
v jednotlivych aredch tretej mozgovej komory ako u potkanov opisali
uopic Knowles a Anand-Kumar (1969).

Pri spracovani schém a rekonsStrukénych fotomontaZnych obraz-
kov sme vychadzali predovSetkym zo Stadia simultdnnych sériovych
frontalnych histologickych rezov, z jednotlivych prirezanych segmen-
tov mozgu postupom, ktory opisal u potkanov Mitro (1976), pricom
sme sa orientovali aj podia cirkumventrikularnych Struktar mozgu.

710 VETERINARNI MEDICINA — 198)
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19. Rekonstrukény obrazok III. mozgovej komory ovece s jednotllivymi typmi ependymu z medialnej oblasti chiasma opticum
— Reconstruction picture of the third cerebral ventricle of sheep with different types of ependyma, from the medial part of
chiasma opticum

20. Rekonsturkény obrazok III. mozgovej komory ovee s jednotlivymi typmi ependymu z aboralnej ¢asti chiasma opticum s vi-
ditelnymi nucleus peraventricularis, nucleus periventricularis a nucleus suprachiasmaticus — Reconstruction picture of the third
cerebral ventricle of sheep with different types of ependyma, from the aboral part of chiasma opticum, with visible nucleus
paraventricularis, nucleus periventricularis and nucleus suprachiasmaticus



D)W pwe §

nd

-400 JO U0ISdI [BIO 3y} Wolj Bwipuade Jo sadA) Jualafyp yiim dodys JO I[OLIJUSA [RIQAIID PIIY] 2y} Jo 2anjdo1d  uo1dNIISU0IDY

— ampuwwpw snd.od 1Yse[qo [durio z nwdpuads TwdA} TWAATJOUPAL § 9040 AIOWOY [9A087Z0W ‘] YOZRIQO AUDYNIISUONIY
SNYDNOLD SMI]ONU DY) YIBAI $9559001d IS0UM §3]404UB] JO IDUSLINO0 Y] YJIM UOISAI JIe[NQIPUNFUT DY} WOIJ UOTIN
-uodey — SsMIPNosD snaponu Op nlnyesez L¥zaq4a yYoL101y ‘A0jL0Aue) WOIANSAA S 1JSBIQO [QUIBNQIPUNIUT Z BIDYNIJSUONDY

K44
18

1%

712 VETERINARNI MEDICINA — 1530



tislo rezu

23. Vyskyt jednotlivych 3 4 5 6 7 8 9 0 b}
typov buniek ependymu e : S * * . * *
11I. mozgovej komory 11 g )
u oviec — The occur-
rence of the various 21 LA S o
types of ependyma cells
in the third cerebral 31 ¥t
ventricle of sheep
4 b e Dbl L e e R o e e o e e e o o ) . e |
E
Ted, e et {
&
U- 4
ab1 s
e

~
t

T
|

w
o B

Nami opisané pozorovania si v sulade s literdarnymi tdajmi o to-
pografickej lokalizacii jednotlivych typov ependymu III. mozgovej ko-
mory u potkanov a opic, ako aj s naSim prv publikovanym predbeznym
pozorovanim u oviec (Maracek a Arendarcik, 1978).

Pouzitie metody segmentovej analyzy tretej mozgovej komory moze
slizit ako pomoécka pri lokalizovani miesta odberu a pri oznacCovani
odobratej Casti komorovej steny, resp. ependymu. Pri experimentalnych
pracach nielen morfologickych, ale aj biochemickych méZe naSa praca
prispiet k zaisteniu rovnakych podmienok pre odber rovnakych oblasti
komory od kazdého pokusného zvierata, Co je urcujice najmé pri ich
vzajomnom porovnavani a kvantitativnom hodnoteni, tak ako to opisal
u potkanov Mitro (1976).
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CTAHUKOBA, A. — APEHIAPUUK, 1. — MAPAUEK, HU. (Hucruryr serepuuapuu, Ko-
mute): Tuner smermauma III. Mo3roBo# xaMepsl y OBel M HX JOKATHSAUHA C IOMOUIBI0 CerMeHT-
Horo amanuza. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (12) : 705-715.

BuumaHne cocpenoTOYeHO Ha oOmpeneseHHe TOmorpadUuecKoif JIOKanM3alHH OTHEJbHLIX THIIOB
SMeHAMMa M Ha OnpelejeHWe uX MaciiTaGoB 10 MeToLy aHanusa cerMeHTos. Flcmosbzosasii
Mo3r 5 oBel, HmOpPOXEI CJIOBALKAS MEPHHOCOBAasd. OKCIHIMPOBAHHBIA MOSI TPAHCBEP3AJbHO paspe-
3aNM Ha CErMEHTH HauMHas C JOBOYHOro moid B MHTepsase 5 mm. 8-if, 9-it m 10-it cermeHTst
sajuBand napadHMHOM M paspesanu Ha CHMyJbTaHAsle cepuum B uuTepsBase 300 um npu rTay-
6une cpesos 10 um. IlapaduHOBEIEe Cpesbl OKpAIIMBAaNX TeMATOKCHJIMHIO3MHOM, TIeMATOKCHIMHOM
xpoma mo I'omopy u amsmermndyxcuHOBHIM MeTomoM mo I'omopy. Ilpociesxupann 9 THIOB 3Iner-
numansHoro snuTenus III Moarosoit KaMeps! Ha OCHOBe BMNA KJIETOK M HX yNOPAXOYEHHA.
YcraHopieHbl yXHBHTenbHBle NuddepeHIHanuy B THIAX H YNOPANOYEHHM KJIETOK B SNEHINME
Ha ypoBHe cBOIa GOKOBBIX CTEHOK M Ha KaMephl B paMKaX CerMEGHTOB M MacmTaboB TpaHcBep-
3anpHeIX cpe3oB. C TOYKM 3peHHs peryJHpoBaHMs TrHnodusapHeIX QGYHKIHI HeMaJoBa)kKHOe 3Ha-
ueHHe MMeeT PasHHMIa B CTPYKType M OpraHM3alMH SMeHINMa B Mecre Tecessus supraopticus,
recessus inifundibularis u recessus mammillaris. Hamu peaysnbTaThl COOTBECTBYIOT NAH-
HBIM 110 Jab6OpaTOPHLIM KHBOTHBEIM ¥ yrAyBJsioT HAamM Brepsble OMMCAHHLIC THATHO3DI

LieHTpaJbHas HepBHAf CHCTeMa; SMeHINMAaNbHBIM anumepd; runodusapHsie QGyHKUHHM; Jsadopa-
TOPHEIE JKMBOTHEIE

STANIKOVA, A. — ARENDARCIK, J. — MARACEK, I. (University of Veterinary
Medicine, KoSice): Types of Third Cerebral Ventricle Ependyma in Sheep and their
Localization by Segment Analysis. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (12) :705-715.

Attention was focused to the determination of the topographical locality of diffe-
rent ependyma types and determination of their extent by the method of segment
analysis. Brain samples of five sheeps of the Slovak Merino breed were studied.
Excised brains were transversally cut into segments from the frontal pole at 5mm
intervals. The eighth, ninth and tenth slices were cast in paraffin and were cut in
simultaneous series at 300 um intervals, the cutting thickness being 10 um. The pa-
raffin slices were stained with haematoxylin-eosine, Gomori’s chromium haemato-
xylin, and by the aldehyde fuchsine method after Gomori. Nine types of ependymal
epithelium of the third cerebral ventricle were observed, according to the kind
and arrangement of cells. Remarkable differences were found in the occurrence
of the types of cells and in their arrangement in the ependyma at the level of the
arch of the side walls and bottom of the ventricle within each segment and within
the extent of the studied transversal cuts. From the viewpoint of the regulation of
hypophysial functions, a significant difference exists in the structure and organi-
zation of ependyma at the locality of recessus supraopticus, recessus infundibularis
and recessus mammillaris. The results of our study are in agreement with findings.
in laboratory animals and enrich our previous findings.

central nervous system; ependymal epithelium; hypophysial functions; laboratory
animal

STANIKOVA, A. — ARENDARCIK, J. — MARACEK, I. (Veterinirmedizinische
Hochschule, Kosice): Typen des Ependyms der III. Hirnkammer bei Schaf und ihre
Lokalisation mitiels der segmentalen Analyse. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (12) :705-
-715.

In der Arbeit konzentrierten wir die Aufmerksamkeit auf die Bestimmung der
topographischen Lokalitit einzelner Typen des Ependyms mit der Bestimmung ihres
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Umfangs durch die Methode der segmentalen Analyse. Das Studium wurde an
Proben des Hirns von fiinf Schafen der Slowakischen Merino-Rasse durchgefiihrt.
Die exzidierten Hirne schnitten wir transversal in Segmenten vom frontalen Pol im
Intervall von 5 mm. Das achte, neunte und zehnte Segment schnitten wir nach
dem VergieBen ins Paraffin in der simultanen Serie im Intervall von 300 um bei
der Tiefe der Schnitte von 10 um. Die Paraffinschnitte farbten wir mit Hemato-
xylin-Eosin, Gomori-Chromhematoxylin und durch die Aldehydfuchsin-Methode nach
Gomori. Wir verfolgten neun Typen der Ependymauskleidung der III. Hirnkammer
nach der Zellenart und nach der Art und Weise ihrer Ordnung. Wir stellten be-
achtenswerte Differenzen im Vorkommen einzelner Zellentypen und eine beachtens-
werte Ordnung im Ependym auf dem Niveau des Seitenwandgewodlbes und des
Bodens der Kammer im Rahmen einzelner Segmente und des Umfangs der bewer-
teten transversalen Schnitte fest. Vom Gesichtspunkt der Regulation der Hypo-
physenfunktionen aus besteht ein bedeutender Unterschied in der Struktur und in
der Organisation des Ependyms in der Lokalitidt recessus supraopticus, recessus in-
fundibularis und recessus mammillaris, Die Ergebnisse unserer Verfolgung stehen
im Einklang mit der Feststellung bei Labortieren und vertiefen unsere oben be-
schriebenen Funde. 5

Zentralnervensystem; Ependymauskleidung; Hypophysenfunktionen; Labortiere
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Vybér z prirastku
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku veterinarni medicina

Uvedené publikace je mozné si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

D 68.944
Clinical and experimental gnotobiotics. Proceedings of the VIth Inter-
national symposium on gnotobiology. )
Ulm (Fed. rep. of Germany), June 6—10, 1978.
Stuttgart, G. Fischer Verlag 1979. 396 s. (Ulm — mezinarodni konferen-
ce gnotobiologickda — 6. [1978] — sbornik / Laboratorni zvifata — od-
chov bezmikrobni — sbornik mezinarodni)

D 70.379
Veterinarnaja sluzba Permskogo rajona Permskoj oblasti.
_Moskva, Min. sel. chozjajstva SSSR 1979. Nestr. (Veterinarni sluzba —
SSSR — Permska oblast)

KOGAN, Z. M. D 70.184
Priznaki eksterjera i interjera u kur. (Genetika i chozjajstvennoje zna-
cenije).

Novosibirsk, Nauka 1979. 294 s., 54 obr., 3 tab. (Exteriér a interiér hos-
podarskych zvirat — morfologie — drtbez — prirucka)

DESMOULIN, B. C 23.522/59
Etudes sur la composition corporelle du porc applications scientifiques
ou techniques.

Jouy-en-Josas, INRA 1979. S. 211-234, tab. Ex. Journess rech. porcine

en France. (Télesné organy — prase — chemické slozeni — vyzkum —
metody — Francie)
KUIPER, R. D 70.589/2

Reflex van lebmaaginhoud bij het rund. Proefschrift van de Rijksuni-
versiteit te Utrecht.

Utrecht, n. vl. 1980. 211 s, obr., tab., gr.: res. hol., angl. (Slez — skot —
¢innost — traviei ustroji — nemoci — vliv — vyzkum)




HELMINTI HUSICH BROJLERU VYKRMOVANYCH VE VYBEZICH

J. Busta

BUSTA, J. (Parazitologicky ustav CSAV, Ceské Budéjovice): Helminti husich
brojleru vykrmovanych ve wvybézich. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (12) :717-723.

"V letech 1974 az 1978 byl sledovan vyskyt helmintti husich brojlerit v tech-
nologickém typu rychlovykrmu na travnatych vybézich pfipojenych k vodni
ploSe. Helmintologicky bylo vysSetreno 1065 -husich brojlert, u kterych bylo
zjisténo téchto 16 druht helmintt: Notocotylus attenuatus (0,39%,), Apatemon
gracilis (1,59, Cotylurus cornutus (0,1°,), Hypoderaeum conoideum (0,19%),
Retinometra longicirrosa (3,2%,), Drepanidotaenia lanceolata (3,1%,), Sobole-
vicanthus fragilis (0,79,), Diorchis stefanskii (0,8°,), Microsomacanthus micro-
soma (0,9 %), Dilepis undula (0,1%,), Capillaria caudinflata (0,2%), Capillaria
obsignata (7,7°,), Amidostomum anseris (3,7 %), Trichostrongylus tenuis (0,2 %),
Ganguleterakis dispar (16,8%) a Heterakis gallinarum (0,4%). Poprvé bylo
u husi domacich v CSSR zjisténo sedm druhi helminta (4. gracilis, C. cor-
nutus, H. conoideum, M. microsoma, D. undula, C. caudinflata a H. gallinarum).
Druh Dilepis undula nebyl u tohoto hostitele dosud vubec zaznamenan. Byla
vyhodnocena extenzita a intenzita invazi, frekvence monoinvazi a smiSenych
invazi a vztah extenzity a intenzity invazi k véku vySetrovanych brojleru.

rychlovykrm; extenzita a intenzita invazi; frekvence monoinvazi a smiSenych
invazi; dominance

Zavedeni technologie rychlovykrmu husich brojlerd na specializo-
vanych farmach vytvofilo v poslednich letech zédklad pro plny rozvoj
této dribeZarské specializace v Ceskoslovensku. Zdsadni zmé&ny, ke kte-
rym do$lo v odchovu a vykrmu husi, jsou daleZitym faktorem plsobicim
na formovéani helmintofauny této vodni driibeZe. Studium problematiky
helmint6z a jeji ekologické a epizootologické zhodnoceni v Kkonkrét-
nich podminkéach velkochovi poskytuje prehled o nejdileZitéjSich dru-
zich cizopasnych Cervii a davd podklady pro epizootologickou analyzu
a stanoveni G€innych zasad prevence.

Podnétem pro intenzivni studium helmintéz husi jsou jejich c¢etné uhyny jako
nasledek invazi helmintia v dokrmnych farmach, které soustfeduji husy z ruznych
chovll a rizného puvodu ke koneéné fazi dokrmu. Z prostiedi velkovykrmen ¢&erpaji
materidl pro své diserta¢ni prace Bogdan (1949) a Zak (1950). Dyk (1952)
hodnoti rozsifeni nékterych helminti u husi a zabyva se otdzkou léceni téchto husi.
Rozsahlé helmintofaunistické prace publikuji Stefflova-Leiska (1957, Bo-
lek a Schanzel (1960) a Bu$a (1962). Cyatostomézu u néas studuje Za-
vadil (1957), filoftalmozu Bus8a (1956). Epizootologii amidostomoézy, heteraki-
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dozy, kapilariézy a drepanidoteniézy jsou vénovany prace Bus§i (1964a,b,c,d).
Dilé¢im zpusobem eviduji helminty u husi Duben (1968) a Dvorakova (1972).

Na zakladé vysledku praci uvedenych autorit muzeme konstatovat, Ze zakladni
helmintofaunisticky vyzkum husi byl u nas uspokojivé dokoncen a ze byly.ziskany
i dulezité udaje o epizootologii nékterych helmintéz. Poznatky shromazdéné uve-
denymi autory vSak charakterizuji helmintologickou situaci vétsinou z malovyrobni
technologie (lihnuti a odchov) s naslednym kratkodobym vykrmem ve vykupnich
zavodech.

Prvni praci, ktera analyzuje helmintofaunu husich brojleri v podminkach mo-
derni velkovyrobni technologie, je publikace Barugde aj. (1977). Autori v ni po-
ukazuji na vyznam technologie jako zakladniho faktoru na formovani helminto-
fauny husi a analyzuji zakladni technologie vykrmu z hlediska vytvaieni druhového
spektra helminta a cirkulace jednotlivych helmintéz husich brojleru.

MATERIAL A METODA

V letech 1974 az 1978 byl studovan vyskyt helminti husich brojleri na spe-
cializovanych farmach o. z. Statniho rybarstvi v Treboni (farma Nadéj), Jindri-
chové Hradci (farma Lipovska a Paseka) a Hluboka n. V1t. (farma Suchdol n. Luz.).
Na téchto farméach je uskutetiiovan vykrm tak, Zze po 10 az 20dennim pobytu housat
v teplé hale bez vybéhu je prevadéji do studenych hal (nebo pristfeSku) se suchym
vybéhem, ke kterému je piipojen omezeny vodni vybéh. Vybéhy jsou mékké, z&asti
travnaté, zéasti rozbahnéné, zvlasté ¢ast pripojenda k vodni ploSe. Plocha vodniho
vybéhu je mal4, jde obvykle o stoky, spojujici jednotlivé rybniky, V téchto vybe-
zich housata zUstavaji az do ukonéeni vykrmu.

Housata jsou vykrmovana standardni krmnou smési (HV-1 a HV-2) ¢s. vyroby.

Vék vysetienych hostiteld se pohybuje v rozmezi 11 az 67 dnu; z uvedeného
poétu 1065 vysetfenych husich brojlerti byli 274 (25,7%) uhynuli jedinci (vék 11
az 54 dnl) vysetfeni metodou uplné helmintologické pitvy, u 791 kusu (74,3 %) byly
k vySetfeni odebrany organy pneumogastrické soustavy po dokonéeni vykrmu z po-
razkové linky Jihodeskych drubezarskych zavodu v Mirovicich (vék 55—67 dnu).

VYSLEDKY

CELKOVE HELMINTOFAUNISTICKE SPEKTRUM

U husich brojlerti v technologickém typu rychlovykrmu ve vybézich
bylo zjiSténo celkem 16 druhi helmintd (tab. I). Zaznamenany byly
Ctyri druhy motolic (N. attenuatus, A. gracilis, C. cornutus, H. conoide-
um), Sest druhtt tasemnic (R. longicirrosa, D. lanceolata, S. fragilis, D.
stefanskii, M. microsoma, D. undula) a Sest druhi hlistic (C. obsignata,
C. caudinflata, A. anseris, T. tenuis, G. dispar, H. gallinarum). Jde
o kosmopolitné roz§ifené druhy, z nichZ 13 je typickymi cizopasniky vodni
driibeZe. Z uvedenych 16 druhti pFislusi 11 k epizootologické kategorii
biohelmintli, 5 ke geohelmintdm.

EXTENZITA A INTENZITA INVAZI

Z 1065 vySetfenych husich brojlert bylo 293 pozitivnich (27,5 %).
Motolice byly zji§t€ny u 25 hostitelt- (2,3 %), tasemnice u 85 (7,9 %)
a hlistice u 229 (21,5 % ). Celkova intenzita invaze kolisala v rozmezi
1—211 helmintd (pramér 19,3 helmintl v pozitivnim hostiteli). Dominant-
nim druhem je Ganguleterakis dispar. subdominantnim Capillaria ob-
signata.
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1. Extenzita, intenzita a dominance zjiiténych helmintid u husich brojlert (domi-
nance vypoctena z celkového poctu zjisténych helminti) — The extensity, intensity
and dominance of the helminths found in broiler geese (dominance calculated from
the total number of helminths found)

" Extenzita | Intenzita invaze .
Trida Druh helminta Patet po- | invaze | R
zitivnich o7 ‘ : ’ _ nancev %
v min.-max.|
3 Notocotylus attenuatus 4 0,37 1- 2 1,5 0,10
.3 Apatemon gracilis 17 1,59 1— 56 | 11,1 3,33
§ Cotylurus cornurus 2 0,18 1- 1 1,0 0,03
b Hypoderaeum conoideum 2 0,18 2— 7 4,5 0,15
|

Retinometra longicirrosa 35 3,28 1- 72 7.7 4,76
Drepanidotaenia lanceolata 34 3,19 1—- 51 5,2 3,12

'§ Sobolevicanthus fragilis 8 0,75 1- 9 2,7 0,38
é Diorchis stefanskii 9 0,84 1- 26 4,2 0,67
Microsomacanthus microsoma 10 0,93 1— 12 3,9 0,68

Dilepis undula 1 0,09 3 3,0 0,05
Capillaria obsignata 83 7,79 1—- 94 | 12,9 18,90

3 Capillaria caudinflata 3 0,28 1— 7| 36 0,19
§ Amidostomum anseris 40 3,75 I— 22 3,3 2,32
g Trichostrongylus renuis 3 0,28 1— 3 1,6 0,08
< Ganguleterakis dispar 179 16,80 1-211 | 20,5 64,78
Heterakis gallinarum 5 0,46 1- 9 4,2 0,37

FREKVENCE JEDNODUCHYCH A SMISENYCH INVAZI

Monoinvaze byly zji§tény u 180 hostiteld, tj. u 61,4 % 2z celkového
poctu pozitivnich. Invaze dvéma druhy helmintd byly zaznamenany u 87
brojlertt (29,7 % ), invaze tFfemi druhy helminti u 23 (7,8 %) a invaze
¢tyfmi druhy helmintéi u t¥i hostiteld (1,0 % ). Monoinvaze priitkazné pre-
vazuji nad invazemi smiSenymi. U smiSenych invazi byla zjiSténa nej-
Castéji kombinace druhli C. obsignata X G. dispar (u 30 hostiteld, tj.
10,2 %). Dale nasleduji kombinace mezi druhy A. anseris X G. dispar,
C. obsignata X A. anseris X G. dispar atd. Lze tedy zjistit vyraznéjsi do-
minanci kombinaci téch druh@t helmintdi, které maji izolované a vyhra-
néné mikrohabitaty v organismu definitivnich hostiteld. Naopak na
zékladé dalSich zjisSténych kombinaci mezi jednotlivymi druhy lze pfed-
poklddat, Ze k antagonistickym interakcim ve zjiSténém helmintofau-
nistickém spektru zfejmé nedochazi.

EXTENZITA A INTENZITA INVAZI VE VZTAHU K VEKU BROJLERU

Pfi hodnoceni extenzity a intenzity invazi helminti vzhledem k véku
brojlerii je pozoruhodny velmi ¢asny ndastup invazi. JiZ u housat 15 aZ
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28 dni starych byly zaznamendny invaze druhy D. lanceolata, G. dispar
a A. anseris. VSechny uvedené druhy byly u téchto housat zjiStény jen
jako nedospélé exempléare. Se zfetelem k nutné délce prepatentni pe-
riody jmenovanych druhl lze vyvodit, Ze k invazi hlisticemi dochézi jiZ
pfi pobytu housat v teplych halach nebo na zacatku pobytu ve studenych
halach s pripojenym vybéhem. Pro invazi tasemnici D. lanceolata, jejiz
invazni stadia — cysticerkoidy — se vyvijeji v buchankdach, je nutnou
podminkou styk brojlerti s vodnim prostifedim. Nelze vyloucit, zda k in-
vazi nedochdazi pri premistovani housat z teplych do studenych hal (kdy
ke kontaktu s vodnim prostfedim miiZe dojit). DalSi upfesnéni vyzadu]e
i otdzka kvality pitné vody, kterou maji housata k dispozici.

Invaze druhem C. obsignata byla zaznamendna u brojlerti 29 az 42
dnt starych, ve vékové skupiné 43 aZ 56 dnt byly zaznamenéany invaze
druhy N. attenuatus, R. longicirrosa, A.. gracilis atd.

Dynamiku extenzity a intenzity invazi ve vztahu k véku brojlert bylo
mozno hodnotit pouze u druhd D. lanceolata, G. dispar a tastecné A. an-
seris. Dominantni druh G. dispar ma priibéh extenzity invaze velmi dyna-
micky. U housat 15 aZ 28 dnfi starych dosahuje extenzita invaze 9,6 %,
u skupiny o 14 dnd starsi jiZ 45,2 %. Prudce stoupajici extenzita invaze
je v obou téchto vékovych skupindch provazena také vzestupem intenzity
invaze (prumér 13,1, resp. 36,3 hlistice v jednom pozitivhim hostiteli).
U brojlertt ve véku 43 aZ 56 dnli maji extenzita a intenzita je$té vzestup-
nou tendenci (58,6 %, resp. 43,4 hlistice), u brojleri t&sné pied za-
konCenim rychlovykrmu (vék 57 aZ 67 dni) byl zjiStén jiZ mirny pokles
extenzity invaze helminty a vyrazny pokles intenzity invaze (primér
16,3 hlistice v pozitivnim hostiteli). Pribéh extenzity a intenzity invaze
u housat druhem G. dispar prokazuje trvaly kontakt hostitelti s invaz-
nimi stadii v kontaminovaném chovném prostfedi.

Tasemnice D. lanceolata byly zjiStény poprvé u skupiny housat ve
véku 15 aZ 28 dni (3,2 %, resp. 1,0 tasemnice v pozitivhim hostiteli)
a invaze pretrvdvala po celou dobu rychlovykrmu. Kolisdni a nepravi-
delny pribéh extenzity invaze -a nizka intenzita dokumentuji, Ze jde
pravddpodobn& o invaze pfileZitostné, nikoliv o trvaly styk hostiteli
s mezihostiteli v chovném prostiedi.

Prib&h hodnot extenzity a intenzity invazi hlistici A. anseris vyka-
zuje obdobnou nepravidelnost jako .D. lanceolata.

DISKUSE

Vzhledem k souCasnému stavu vyzkumu helmintéz husi v podmin-
kdch velkochovii nemdme moZnost porovnat ndmi dosaZené vysledky
s vysledky jinych autort. Ze studii zahrani¢nich autort se svym poje-
tim k FeSeni né&kterych dil¢ich problémi nejvice pfibliZuji prace Sev-
cova (1961)a Chazieva (1964).

Udaje o extenzité invazi helminty, uvddéné nésledujicimi autory, se
dosti znacCné 1i5i. Fedju8§in (1937) uvadi u husi v zdpadni Sibifi ex-
tenzitu invaze 100,0 %, Vasilev (1962) ze vSech oblasti Bulharska
93,5%, Sevcov (1961) z Ukrajinské SSR 86,5 % a Chaziev (1964)
z BaSkirské oblasti 57,2 %.
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Z naSich autorti uvddi Bogdan (1949) hodnotu extenzity invaze
65,5%, Zak (1950) 83,3 %, Stefflova-Leiska (1957) 84,1 %,
Bolek a Schanzel (1960) 77,0% a nejvys§i Bus$a (1962)
92,4 %.

Nami zjiSténou intenzitu invaze (19,3 helmintd v pozitivnim hosti-
teli) mame moZnost srovnat pouze s udaji Budi (1962), ktery uvadi
pribliznou hodnotu 50,0 ex. Na zdkladé rozp&ti hodnot intenzity invazi
u jednotlivych druhti helmint{i, které uvadeéji ve svych studiich nas$i au-
tofi, lze predpokladat, Ze primérné hodnoty tohoto ukazatele nejsou
vy8§i, neZ ndmi zji§téna hodnota.

Celkové helmintofaunistické spektrum husi domdécich v Ceskoslo-
vensku je podle utdaji Bogdana (1949), Stefflové-Leiské
(1957), Busdi (1962), Bolka a Schanzela (1960) a dal3ich
sloZzeno z 28 druhti cizopasnych cervil. Na zdkladé vysledkid naSeho vy-
zkumu dopliiujeme tento poCet o dalSich sedm nové zjisténych druht:
A. gracilis, C. cornutus, H. conoideum, M. microsoma, D. undula, C. cau-
dinflata, a H. gallinarum, které nebyly dosud u nds u husy domaci zjistée-
ny. O sporadickych nalezech nékterych z uvedenych druhtt v okolnich
evropskych zemich referuji StoroZeva (1957), Sevcov (1961),
Vasilev (1962) a Kazlauskas (1963). Druh Dilepis undula ne-
byl u tohoto hostitele dosud viibec zaznamenan.

Podle nalezti druhli D. undula, C. caudinflata a H. gallinarum, které
jsou typickymi cizopasniky hrabavé dribeZe a volné Zijicich ptaka, je
mozné husu domaci hodnotit jako vnimavého hostitele i pro jiné druhy
helmint hrabavé dribeZe. Helminti, které ziskdva husa od hrabavé dri-
beZe, se u tohoto netypického hostitele vyskytuji jen ve veimi nizké
intenzité invazi.

Ve sledovaném typu vykrmu husi ve vybézich jsme zjistili jako cha-
rakteristické druhy helminti — R. longicirrosa, D. lanceolata, A. an-
seris, C. obsignata a G. dispar. Jde o cizopasné Cervy typické pro vodni
driibez. Rozsifeni téchto péti druhl helminti 1ze oznacit jako vyznamné.

Pro biologii téchto nejcastéji se vyskytujicich druht helmintd je
charakteristicka jejich kratka prepatentni perioda, v rozmezi 15 aZ 25
dnti. Pro invazi tasemnic R. longicirrosa a D. lanceolata je nutaym pfled-
pokladem kontakt hostitelt s vodnim prostfedim, v némzZ Ziji mezihosti-
telé — buchanky z rodu Cyclops. Druhy G. dispar, C. caudinflata a A.
anseris jsou typickymi geohelminty.

Na zakladé naSeho pozorovani miiZeme konstatovat, Ze i v techno-
logii rychlovykrmu zstaly zachovany dostatecné vhodné podminky pro
reprodukci obou epizootologickych kategorii helmintii — biohelmintl
i geohelminti. Druhtim D. lanceolata, R. longicirrosa, C. obsiynata, A.
anseris a G. dispar bude nutno v technologickém typu vykrmu ve vy-
bézich vénovat zvySenou pozornost pfi zajiStovani zdravotniho stavu této
vodni dribeze.
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Doslo dne 7. 5. 1980

BYUITA, W. (Ilapasuronoruuecknit uucrutyr AH UCCP, UYecke Byzeiiosnue): DexsMuurs
rycuueix 6poiinepor nHa Beiromounom orkopme. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (12) : 717-723.

B 1974—78 rr. npociexHBann pacnpocTpaHeHHe TENEMMHTOB B TYCHHEIX 6poiifepax Ha 6nicTpomM
OTKOpMe Ha TpPaBAHMCTHIX BpIl'yjax ¢ BOIHOM TII0OIIanbio. B TEIbMHHTOJOr Hi€CKOM HCC1eno-
BaHMM yuactsopaai 1065 6poiinepon, y KOTOpPHIX yCTaHOBMAM cienyiomue 16 BMIOB TenbMHUHTOB:
Notocotylus attenuatus (0.3"%,). Apatemon qraczlzs (1.5 "), Cotylurus cornutus (0.1°),
Hypoderaeum conoideum (0.1°,). Retinometra longicirrosa (3,2°,). Drepanidotaenia
lanceolata (3.1 "), Sobolevicanthus fragilis (0.79,), Diorchis stefanskii (0,8 ,), Micro-
somacanthus microsoma (0.9 %). Dilepis undula (0.1"), Capillaria caudinflata (0.29).
Capillaria obsignata (7,79). Amidostomum anseris (3.7",). Trichostrongylus tenuis
(©,2°), Ganguleterakis dispar (16.8") 1 Heterakis gallinarum (0.4 %,). Bnepnie ofua-
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pyxens y nomamwHux ryceir 8 YCCP canenyiomue 7 sunos: A, gracilis, C. cornutus, H. co-
noideum, M. microsoma, D. undula, C. caudinflata w H. gallinarum). Bux Dilepis
undula y sroro xo3suHa 10 CUX TOp He oMeyancA. Onpenejsiy IKCTEHCMBHOCTh M HMHTEHCHB-
HOCTb MHBAa3WM, YacTOTy MOHOMHBA3MH M CMeIIaHHLIX WHBa3H{, OTHOmMEHHe MeXIy MHHTeHCHB-
HOCTHI0 M 3KCTEHCHBHOCTbIO MHBA3HH C OIHOI CTOPOHEI M BO3pacTOM OGpOHIEpOB — C APYTOIi.

ycxopem—lmﬁ OTKODM; HMHTEHCHBHOCTL M SKCTEHCHMBHOCTL; HacToTa MOHOMHBA3MMU M CMELIAHHBIX
MHBa3MH; IOMHHAHTHOCThH

BUSTA, J. (Parasitological Institute of the Czechoslovak Academy of Sciences,
Ceské Budéjovice): The Helminths of Broiler Geese Fattened in Runs. Vet. Med.,
Praha, 25, 1980 (12) : 717-723.

The occurrence of helminths in broiler geese was studied in the rapid-fattening
technological system in 1974—1978. The birds were kept on grassy run adjacent
to water. Helminthological examination was performed in 1065 broilers and the
tollowing 16 helminth species were revealed: Notocotylus attenuatus (0.3°,), Apa-
temon gracilis (1.59), Cotyrulus cornutus (0.1Y%,), Hypoderaeum conoideum (0.1 %),
Retinometra longicirrosa (3.2 9,), Drepanidotaenia lanceolata (3.1°9%), Sobolevicanthus
fragilis (0.79,), Diorchis stefanskii (0.8°%,), Microsomacanthus microsoma (0.9"%,),
Dilepis undula (0.19,), Capillaria caudinflata (0.2 9,), Capillaria obsignata (7.7 %),
Amidostomum anseris (3.7Y)), Trichostrongylus tenuis (0.29,), Ganguleterakis dispar
(16.8), and Heterakis gallinarum (0.4°,). Seven of these species were found for
the first time in geese in Czechoslovakia (A. gracilis, C. cornutus, H. conoideum,
M. microsoma, D. undula, C. caudinflata, and H. gallinarum). The species Dilepis
undula has not been recorded in this host species ever before. The extensity and
intensity of the invasions, the frequency of monoinvasions and mixed invasions,
and the relation of invasion extensity and intensity to the age of the broilers
examined were evaluated during the study.

rapid fattening system; invasion extensity and intensity; {requency of monoin-
vasions and of mixed invasions; dominance

BUSTA, J. (Parasitologisches Institut der Tschechoslowakischen Akademie der Wis-
senschaften, Ceské Budéjovice): Helminthen wvon Gansbroilern, die in Ausliufen
verfiittert werden. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (12) : 717-723.

In den Jahren 1974 bis 1978 wurde das Vorkommen der Helminthen von Gans-
broilern im technologischen Typ der Schnellmast auf Grasausldufen, die der Was-
serfliche angegliedert werden, verfolgt. Helminthologisch wurden 1065 Gansbroiler
untersucht, bei denen 16 Arten der Helminthen festgestellt wurden: Notocotylus
attenuatus (0,3 %), Apatemon gracilis (1,59,), Cotyrulus cornutus (0,1%), Hypo-
deraeum conoideum (0,1")), Retinometra longicirrosa (3,2Y,), Drepanidotaenia lan-
ceolata (3,1 %), Sobolevicanthus fragilis (0,7",), Diorchis stefanskii (0,8Y,), Micro-
somacanthus microsoma (0,9,), Dilepis undula (0,1 ), Capillaria caudinflata (0,2 %),
Capillaria obsignata (7,79%,), Amidostomum anseris (3.7Y%,), Trichostrongylus tenuis
(0.2 %), Ganguleterakis dispar (16,8, und Heterakis gallinarum (0,4Y). Zum ersten-
mal wurden bei Hausginsen in der CSSR sieben Arten der Helminthen festgestellt
(A. gracilis, C. cornutus, H. conoideum, M. microsoma, D. undula, C, caudinflata und
H. gallinarum). Die Art Dilepis undula wurde bei diesem Wirtstier bisher gar nicht
verzeichnet. Es wurden die Extensitit und die Intensitit von Invasionen., Frequenz
von Monoinvasionen und gemischten Invasionen und Beziehung der Extensitit und
der Intensitit der Invasionen zum Alter der untersuchten Broiler bewertet.

Schnellmast; Extensitat und Intensitit von Invasionen; Frequenz von Monoinva-
sionen und gemischten Invasionen:; Dominanz
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Vybér z prirustka
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku veterinarni medicina

Uvedené publikace je mozné si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

FORSLUND, K. D 70.601
Calcitonin in cattle. Methodological, pathological and physiological
aspects.

Uppsala, Inst. for farmakologi 1980. Prerus. str., obr. gr. (Vapnik —
krev — skot — regulace hormonalni — calcitonin — vyzkum — metody
— Svédsko)

SUNDST@L, F. — STANDAL, N. — VANGEN, O. D 67.237/190
Energy metabolism in lines of pigs selected for thickness of backfat and
rate of gain.

B.. m., Agric. univ. of Norway 1979. S. 338-345., tab. (Energeticka pre-
meéna — prase — vykrm — vyzkum — Norsko)

SCHANG, M. J. — BONINO, M. F. C 22.990/150
Comportamiento de los valores de energia metabolizable durante el cre-
cimiento de las aves.

San Pedro, Estacion exp. agropecuaria (1979). 8 s., tab. Informe tecnico
150. (Energeticka pfeména — krmiva bilkovinna — kurata)

D 52.860/56
Rate of depletion of liver vitamin A in chicks, weanling rabbits and
weanling rats fed vitamin A — free diets.
Storrs (Con.), Agric. exp. station 1979. 32 s., tab. Research report 56.

(Vitamin A — latkova preména — jatra — kurata, krysy a kralik —
vyzkum — USA)
KROGDAHL, A. D 27.550/58/14

Organiske forbindelser i encelleprotein. Effekter i enmagede dyr.
Gijevik, n. vl. 1979. 11 s. Meldinger fra Norges landbrukshegskole 58/14.
(Latkova preména — aminokyseliny — prase — vyzkum — Norsko)




1ZOLACIA CYTOPATOGENNYCH KMENOV VIRUSU INFEKCNEJ
BURZITIDY KURCIAT NA BUNKOVYCH KULTURACH

E. Casnocha

CASNOCHA, E. (Statny veterinarny ustav, Zvolen): Izoldcia cytopatogénnych
kmenov virusu infekcénej burzitidy kurdiat na bunkovych kulturach. Vet. Med.,
Praha, 25, 1980 (12) : 725-732.

Z klinicky podozrivych kurc¢iat na infekénd burzitidu bolo izolovanych pat
virusovych kmenov majucich cytopatogénne vlastnosti pre bunkové kultury
kuracich embryonalnych fibroblastov a embryonalnych obli¢ckovych buniek. Izo-
laty podla formy cytopatického efektu (CPE) na bunkovych kultdrach, podla
chloroformovej a tepelnej rezistencie, charakteru nukleovej kyseliny (RNK),
podla absencie tvorby vnutrobuneénych inklazii, negativnej hemaglutinacie
a podla antigénnej totoznosti s referenénym kmenom boli zaradené medzi vi-
rusy infekénej burzitidy. Tento zaver potvrdili aj histologické a sérologické
sledovania izolatmi infikovanych pokusnych zvierat.

aviarne ribovirusy; choroba -Gumboro; charakteristika aviarnych virusov

Infek¢na burzitida, resp. choroba Gumboro, je akitne nakazlivé ocho-
renie hydiny virusového pévodu, klinicky charakterizované apatiou, ano-
rexiou, intramuskuldarnymi krvdcaninami a zmenami obliiek (Bru-
gére-Picoux, 1974). Virus poSkodzuje lymfoidny systém Kkurciat,
hlavne bursa fabricii, ktord hréd déleZiti ulchu pri tvorbe humorélnej
imunitnej odpovedi. Tym sa vysvetluje imunosupresivny efekt infekcie
virusom burzitidy (Faragher a i, 1974).

Infekcia spravidla prebieha inaparentne, ale sporadicky vyvolava u dvoj az
trojtyzdnovych kuréiat klinické priznaky so zvySenym hynutim (Casnocha, 1980).
Vhodny je dokaz infekcie pozorovanim histologickych zmien, ktoré sa zisfuju najmai
v bursa fabricii, slezine, peceni, thymuse, cekalnych tanzilach a obli¢kach. V bursa
fabricii je spoc¢iatku postihnuta drenova c¢asf folikulov, takze dochadza k dystrofii
az nekréze lymfocytov. Lymfocyty sa nahradzuju retikularnymi bunkami a v tre-
fom az §tvrtom dni po infekcii si postihnuté vsetky burzalne folikuly (Kdsters,
1972). V neskorsich s$tadiach dochadza k cystoznej degeneracii drenovych c¢asti fo-
likulov a k zmnozeniu viziva v interfolikularnych priestoroch. V slezine sa obja-
vuje hyperplazia retikulocytov a dystrofia folikulov najméa v periarteridlnych prie-
storoch. V cekalnych tonzilach dochadza k bunecnej reakcii lymfoidného tkaniva
a po Stvrtom dni nastane regeneracia (Cheville, 1967; Cho a i, 1967). Ako
sekundarne patologické zmeny su popisované hypobiotické zmeny pecene a obliciek,
¢o so sucasnou vaskulitidou, resp. hemoragiami je pripisované uc¢inku vznikajucich
imunitnych komplexov (Ley a Yamamoto, 1979; Skeeles a i, 1979).

Etiologické agens ochorenia bolo niektorymi autormi pévodne zaradované medzi
adenovirusy, resp. picorna-virusy (Almeida a Morris, 1973), inymi medzi reo-
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virusy (Andrewes a Pereira, 1972). Podla Nicka a i. (1976) v$ak virus
nema S§trukturdlne a biologické podobnosti s definovanymi aviarnymi reovirusmi.
Posledne je zaradovany do skupiny orbivirusov, ktoré su podéeladou reoviridae
(Bennejean, 1977). Virus nie je obaleny, meria cca 55 nm, virion ma 32 kapso-
mér v symetrii 5:3:2 (Hirai a Shimakura, 1974). Z kurdéiat sa da virus
zachytif, okrem viremického $tadia, z bursa fabricii, kde sa multiplikuje (Vinde-
vogel a i, 1976). ViacéSina autorov izolovala virus choroby Gumboro na kuracich
embryach (KE) pochadzajicich z chovu SPF, ktoré neobsahuju materské protilatky.
Viacerym autorom sa podarilo adaptovaf virus na kuracie burzialne bunky a obli¢-
kové bunky in witro a hromadia sa spravy o adaptacii virusu na makrofagy a lym-
focyty, kuracie embryonalne bunky (fibroblasty), kacacie embryonalne fibroblasty
a Vero bunky (Cho ai., 1979; Kosters a Paulsen, 1971; Luckert a Da-
vis, 1974). Identifikdcia izolatov byva spravidla zalozena na morfologickych zme-
nach burzy a na imunologickej odpovedi inokulovanych SPF kurc¢iat (Luckert
a i., 1975).

V naSom odbornom pisomnictve mame len velmi sporadické spravy o chorobe
Gumboro u kuréiat. Nepriamy sérologicky dokaz o existencii inaparentnej formy
infekénej burzitidy podal Cernik (1978) pomocou agar-gélovej precipitdcie. Pria-
my dokaz ochorenia podal Casnocha (1980), ked popisal akutnu, klinicky mani-
festnii formu burzitidy u brojlerov s izolaciou virusového povodcu. V tomto pri-
spevku chceme podaf spravu o sposobe izolacie a identifikdcie virusu Gumboro na
bunkovych kulturach.

MATERIAL A METODY

Virus. Referenény kmen virusu infekénej burzitidy (IBDV-Stuttgart) sme
ziskali cez Biovetu Nitra. Sériovymi pasazami na bunkovych kultirach sme ho
adaptovali na bunky slepac¢ich embryonalnych obliciek a embryonalnych fibroblas-
tov. Rovnako sme ziskali aviarny reovirus kmen Stuttgart. Aviarny adenovirus kmen
OTE mame zo Zbierky mikroorganizmov VUVeL Brno.

Bunkové kultury. Kuracie embryondlne bunky (KEB), resp. fibroblasty,
sme pripravovali podla zauzivanych metodik (Starke, 1968). Kuracie embryo-
nalne obli¢kové bunky (KOEB) sme robili podla popisanej metodiky (Casno-
cha a Salaj, 1972) s tym rozdielom, Ze obli¢ky sterilne vyberame z 18 az 19-dno-
vych KE po ich dokonalom vykrveni dekapitaciou.

VysSetrovany material. V podozrivych pripadoch ochorenia kurciat,
v ktorych nebola vylucéena moznosf infekénej burzitidy, sme odoberali bursa fabricii
z moribundnych zvierat a kadaverov a pripravovali sme z nich 10%, suspenziu
v udrziavacom médiu (2%, Earle — USOL Praha) s bezne uzZivanymi antibiotikami.

Izolacia virusu. Cirym supernatantom odstredenych suspenzii (pri 11 000
obratkach za minutu po dobu 20 min) sme infikovali paf az sesf skumaviek KEB.
Adsorpcia inokulovanych kultir bola dve hodiny a inkubacia pri teplote 37 °C trvala
Styri az piaf dni. Denne sme posudzovali poskodenie buniek (CPE). Negativne pri-
pady po trojnasobnom zmrazeni a rozmrazeni pokracovali v slepych pasdzach do
piatej pasaze. .

Titracia izolatov., Pred titraciou sme virusy piatf az osemkrat pasazo-
vali na KEB a KOEB, aby bola dokonalej$ia adaptacia na bunkové kultury. Sériu
desatnasobného riedenia virusu sme robili v udrziavacom meédiu. Kazdym riedenim
virusu sme infikovali $tyri skimavkové kultury. Po Stvordnovej inkubacii pri tep-
lote 37 °C sme vypocitali titer virusu podla Reed-Muencha. )

Typizaciu nukleovych kyselin virusu sme robili nepriamo pomocou pridavku
5-jodo 2'-deoxyuridinu (JUDR), ktory linhibuje DNK virusu. Dva rady po dva-
nastich skiimavkach KOEB sme infikovali adenovirusom OTE. reovirusom Stuttgart
a nasimi izolatmi. Davky virusov sme adjustovali na cca 1000 TKIDss. ml-!, ne-
chali sme adsorbovat 1 h pri teplote 37°C. Po adsorpcii sme infikované kultary
trikrat oplachli roztokom PBS. Na prvy rad sktimavkovych kultir sme pridali
udrziavacie médium s obsahom 0,02 mg JUDR v 1 ml média z liekového pripravku
Idoxuridine (Alcon of Canada LTD, Toronto). Druhy rad skumavkovych kultur
sme prevrstvili udrziavacim meédiom bez pridavku JUDR. Pocas inkubéicie sme v jed-
nodnovych intervaloch odoberali infekéné médium z troch skumaviek, centrifugo-
vali ho a titraciou stanovili titer pomnoZovaného virusu.
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Chloroformovu rezistenciu a hemaglutinaciu slepac¢ich erytrocytov sme robili
podla bezne zauZzivanych virologickych metéd (Starke, 1968). Tepelnu stabilitu
izolatov sme sledovali podla vysky titra po hodinovej expozicii virusu pri teplote
56 °C.

Typizaéné hyperiminne sérum sme pripravovali z kmena IBDV Stuttgart opa-
Kovanou imunizaciou kralikov. Patkrat v tyzdinovych intervaloch sme injikovali i. v.
5 ml infekénej tekutiny z bunkovych kultir o titre 105TKIDso.ml-!. Kraliky, ktoré
dosiahli titer neutraliza¢njch protilatok 256 - 512, sme vykrvili a pripravili typizaéné
antiséra. Obdobnym sposobom sme pre krizovo-neutraliza¢né testy vyrobili anti-
sérum s izolatom ¢. 2037, reovirusom a adenovirusom OTE.

Kurcata pre sledovanie patogenity a imunogenity izolatov sme mali z chovu N.
Nemali materské neutraliza¢né a precipitaéné protilatky proti virusu infekénej bur-
zitidy.

Precipita¢cny antigén sme pripravili z blan infikovanych KE (bez materskych
protilatok). Devitdnové embrya sme infikovali na chorioalantoicki blanu 0,2 ml
virusu ¢. 2037 o titre 108TKIDso. ml-!. Po 96-hodinovej inkubécii sme chorioalan-
toické blany vybrali, rozotreli v trecej miske, trojnasobne zmrazili pri teplote —20°C
a rozmrazili. Po odstredeni (11000 obratok za mindtu po dobu 20 min) sme super-
natant pouzili ako prec1p1tacny antigén. Porovnavaci komercény precipitacny antigén
bol z Biovety Nitra. Vlastni agar-gélova precipitaciu (AGP) sme robili v 1%, agare
s pridavkom 809/, chloridu sodného. Precipitaéné antisérum sme vybrali zo vzoriek
sér hydiny po prirodzenej infekcii virusom infekénej burzitidy.

VYSLEDKY

Z pribliZne 200 suspenzii bursa fabricii kurCiat sme zaloZili izolatné
pokusy na bunkovych kultdrach. Zachytili sme viaceré cytopatogénne
virusy. Z tychto virusovych kmeiiov uZ v primokultivdacii malo pat kme-
nov cytopaticky efekt (CPE) podobny svojim charakterom referentnému
kmeniu infek¢nej burzitidy. 1zoldty uvddzame pod cislami laboratéorneho
protokolu (2037, 2479, 3146, 4731 a 48). CPE bol drobng gulatobunecny,
diseminovany po celej bunkovej kultire. Bunky sa premieiiali na drobné
svietiace guliCkovité tutvary odlupujice sa od skla. V tretom aZ Stvrtom
dni bola cela kultara rozruSena. Pri farbeni infikovanych kultiir (hema-
toxilin eozinom) sme nedokazali Ziadne vnitrojadrové inkluzie.

Izolaty boli chloroform-rezistentné, o svedcCi o karencii esencidlnych
lipidov. Podla toho boli virusové partikuly holé, bez obalu. Siedmu pa-
saZ izolatov na KEB sme titrovali na KEB, kde dosahovali titer od 10**
do 107* TKID.ml 1. Titer na KOEB bol spravidla niZ$i cca o jedno de-
siatkové riedenie.
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1. Rastova krivka izolatu 2037 (A) a re- =2 27
ferencného kmena IBDV - Stuttgart (B)
na kuracie embryonalne bunky (KEB) 14
— The growth curve of isolate 2037 (A)
and the reference strain IBDV - Stuttgart . " . ) )
(B) on chick embryo cells (CEC) 2L 48 72 95 120 h
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Rastovua krivku na KEB znéazorniuje graf na obr. 1, na ktorom ciara
A predstavuje virus 2037 a cCiara B kmeinl IBDV. Z grafu je zrejmé, Ze
maximalna replikacia virusu v bunkach prebieha v prvych 24 hodindach.
Graf na obr. 2 vyjadruje priebeh rastovych kriviek v prostredi 5-jodo-2’-
-deoxyuridinu. V takom pripade, ked v udrZiavacom médiu bol pridavok
JUDR, paralelny rast s kontrolnou titrdciou bol pri viruse 2037 a pri
reoviruse. To potvrdzuje, Ze naSe izolaty a reovirus patria do ribovirusov
a Ze ich geneticky materidl predstavuje RNK. Naproti tomu avidarny ade-
novirus OTE v prostredi s JUDR sa temer vibec nereplikoval, pretoZe
obsahuje DNK.

1-2037 Adenc-0TE Reo-Stuttgart

74 . . .
@ ——0\‘>(°
6- /
i
O 3‘?/3
E ]
P 4 4
= o—b
X
r—o 34 /o/ /
£ | -
o] 2_’
j 0o bez
14 + + s JUDR
]‘ + e 4
24 4L8 72 86 24 48 72 96 24 48 72 96 h

2. Rastové krivky virusov s pridavkom 5-jodo-2’-deoxyuridinu (JUDR) v médiu —
The growth curves of viruses with an addition of 5-iodo-2’-deoxyuridine (IUDR)
in medium

Izolaty su termostabilné a bez zniZenia infekCného titra pre KEB
odoléavali teplote 56 °C po dobu 1 hodiny. Naproti tomu pri adenoviruse
OTE — hoci ho ratame medzi relativne termostabilné virusy — v rovna-
kom pokuse klesla vySka titra o 2 logio TKIDs,. Hemaglutinacna schop-
nost naSe izolaty nemali. Podobne v hemaglutindcii boli negativne aj
ostatné porovnavacie virusy (reo, OTE, IBDV-Stuttgart).

Antigénnu Struktaru izolatov sme sledovali kriZovymi neutralizacny-
mi testami (NT). MonoSpecifické hyperiminne kréaliCie antiséra proti
virusu IBDV, aviarnemu reovirusu, adenovirusu OTE a izolatu 2037 sme
dali do NT s rovnomennymi virusmi predom vytitrovanymi. Davky viru-
su pouzité v NT boli adjustované cca na 10000 TKIDs,.ml™1. Vysledok
udéava tab. I, z ktorej vidiet, Ze v kriZovom NT mé& pribuzni antigénnu
Struktiru predstavitel izolatov kmen €. 2037 s virusom IBDV-Stuttgart.

Antigénna pribuznost bola potvrdend aj v agar-gélovej precipitacii.
SlepacCie séra po prirodzenej infekcii virusom burzitidy davali splyva-
jicu precipitacni liniu medzi komerénym precipitanym antigénom bur-
zitidy a antigénom pripravenym z kmema 2037.

Pri orientaCnom sledovani patogenity izoldtov na péatdiiovych kur-
Catach (linia Ross bez materskych protildtok — skupiny po 10 kusoch),
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I. KriZzovo neutraliza¢ny test porovnavanych virusovych kmefiov — Cross-neutra-
lization test of the compared virus strains

Kmen virusu
Kralicie sérum 7

’ IBDV Reo. Adeno. ! 2037
Anti-IBDV 512+ ~ - 512
Anti-reo. - 64 - —
Anti-adeno. - — 128 —
Anti-2037 256 — — 256
Negativne — - -

+ ¢islo udava neutralizacny tieter séra

Styri izolaty (okrem C. 2479) vykazovali minimalnu patogenitu. Po intra-
konjunktivalnej a perordlnej infekcii neuhynulo ani jedno kurCa a kur-
Cata, ktoré sme usmrtili v Stvrtom dni p.i., mali len malé histologické
zmeny v bursa fabricii. 1zolat 2479 v prvej pasaZi usmrtil 40 % infikova-
nych kurciat s typickymi zmenami infek¢nej burzitidy. Opakovany pokus
s deviatou pasdZou na rovnakom materidli mal vSak uZ vysledky ako
predchadzajuce izolaty, t.j. minimalnu patogenitu. 2

Z kurciat, ktoré prezili infekciu izoldatmi, sme v 23. dni Zivota, t. j.
18 dni p.1i., odoberah krv na sérologicky dokaz protilatok proti virusu
Gumboro. V neutralizaCnom teste neutralizovali nielen homolégny virus,
ktorym boli infikované, ale aj virus IBDV-Stuttgart v riedeni séra
1:128—512. Rovnako v reakcii AGP s komerénym precipitacnym anti-
génom infekc¢nej burzitidy boli pozitivne. Naproti tomu boli séra kontrol-
nej skupiny kurciat v oboch pripadoch (NT a AGP) negativne.

Z uvedenych vysledkov predpokladdme, Ze sme pracovali s virusmi,
ktoré moéZeme zaradit medzi povodcov infek&nej burzitidy, resp. cho-
roby Gumboro. '

DISKUSIA

KedZe chorecba Gumboro spravidla prebieha u kurcCiat v inaparent-
nej forme, zriedkavo sa dostdva do laboratoria vhodny patologicky mate-
rial pre priamy dékaz infekcie, resp. pre zdachyt virusového etiologického
agens. Pritom v naSom teritoriu bolo ochorenie pozorované len v posled-
nych rokoch (Cernik, 1978; Casnocha, 1980). Z toho usudzu-
jeme na karenciu literdarnych udajov v naSom odbornom pisomnictve,
zameranych na etiologiu infekCnej burzitidy.

V minulosti sa virus kultivoval a pasdZoval spravidla na kurcatéach
SPF, alebo v embryonovanych vajciach (Hitchner, 1970; Win-
terfield a i, 1972), kde uspech zavisel od povodu embryi, resp. od
pritomnosti materskych protilatok. Helmboldtovi a Garne-
rovi (1964) sa darili kultivacie virusu Gumboro na 21-diiovych kurca-
tach lepSie ako na mladSich. Kultivaciu na KEB s tvorbou CPE popisuji
neskorsi autori (Petek ai, 1973; Hirai a Shimakura, 1974;
Nick ai. 1976 a pod.).
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Z analyzy vlastnosti naSich izolatov, ktorych predstavitelom bol
virus €. 2037, usudzujeme, Ze su to virusy infekcnej burzitidy a ich vlast-
nosti zodpovedaja v podstate poZiadavkam popisovanym Bentonom
ai (1967) a Petekom a i. (1973).

Izolaty si RNK virusy, rezistentné voci chloroformu, stabilné voci
teplote 56 °C po dobu 60 min. V bunkdch KEB a v epitelidlnych bunkdch
KOEB izolaty netvorili intranuklearne telieska. Nepatria teda do sku-
piny aviarnych adenovirusov (Maeda a i, 1967) a paramyxovirusov.
Rovnako nepatria do skupiny avidrnych reovirusov, lebo nemali syncy-
cidlny CPE na KOEB, charakteristicky pre tato virusova skupinu, a repli-
kovali sa lepSie na KEB, ktoré si pre reovirusy nevhodnym kultivacnym
substratom (Nick a i, 1975). Charakteristika rastovej krivky, ako aj
dosiahnuté vy$ky titrov na KEB a KOEB, st pri izolatoch a viruse IBDV
temer totoZné a relativne vysoké. Také titre z avidrnych virusov okrem
infekCnej burzitidy dosahuje prakticky len virus pseudomoru.

Skusky patogenity a imunogenity na kurcatdch, ako aj kriZzové
neutralizacné testy a AGP, tieZ zjavne diferencuju izolaty od aviarnych
reovirusov a picornavirusov a poukazuji na zhodnost s referenénym vi-
rusom IBDV-Stuttgart. Mame teda za to, Ze st to virusy infekcnej bur-
zitidy, resp. choroby Gumboro.

Technicky spolupracovali: Magda Koppalova, Magda Nemkyova, Emilia
Odzganova
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YACHOXA, 3. (I'ocynapcTBeHHBIN WHCTHTYT BeTepuHapuu, 3soneH): Mzonamms upmromaroren-
HBIX WITAMMOB BHpyca Oyp3uTa HBIILIAT Ha KIeTOYHBIXx Kynerypax. Vet. Med., Praha, 25,
1980 (12) :725-732.

Y UBIMIAT, KAMHUYECKH [ONO3PUTENbHHIX Ha WHPEKUMOHHEIH GypanT, M30JWPOBANH 5 BHUPYCHBIX
WTaMMOB, O6JANAOIIMX I[MTONATOTEHHBIMM CBOWCTBAMU II0 OTHOIUEHHIO K KJIETOYHBIM KyJBTY-
paM KypuHblx aMO6puOHasbHBIX $UOPO6IACTOB M IMOYEYHLIX KJIETOK. MI30/ATHI BKJIOMANM B TPymIy
pupycos uHpexkuuorHoro Oypsura mo ¢opme umronatudeckoro sdpexra (CPE) Ha kierounsix
KyJbTypax, 10 xa0podopMHOI M TElJOBOH Ppe3UCTeHTHOCTH, xapakrepy Hykiaeokucnaors: (PHK),
OTCYTCTBHMIO BHYTPHKJETOUHBIX WHKJIO3Wii, TO OTPHUATENHHON TeMArrMIOTHHALMM M AHTUIEHHONX
TOKIECTBEHHOCTH C peepeHTHBIM MTAaMMOM. OTH BHIBOLBI GbUIM TIONTBEP)KIEHbI TaKKe T'HCTO-
JIOTHYECKUMHM M CEpPOJIOTHYECKMMHU HM30JIATAMU 3aPaj)KeHHBIX TIOLONBITHBIX JKHBOTHBIX.

aBuapusie pubopupycol; 6osnesur ['ymM60po; xapakrepucTHKa aBHapHBIX BHPYCOB

CASNOCHA, E. (State Veterinary Institute, Zvolen): The Isolation of Cytopathogenic
Strains of the Infectious Bursitis Virus of Chickens on Cell Cultures. Vet. Med.,
Praha, 25, 1980 (12) : 725-732.

Five virus strains with cytopathogenic properties for the cell cultures of chick
embryo fibroblasts and embryo kidney cells were isolated from chickens clinically
suspected of suffering from infectious bursitis. According to the form of cytopathic
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effect (CPE) on cell cultures, according to chloroform and thermal resistance, na-
ture of nucleic acid (RNA), according to the absence of the production of intra-
cellular inclusions, negative haemagglutination, and according to antigenic identity
with the reference strain, the isolates were deemed to belong to the viruses of
infectious bursitis. This conclusion was also corroborated by histological and sero-
logical studies in isolates of infected experimental animals.

avian riboviruses; Gumboro disease; characteristics of avian viruses

CASNOCHA, E. (Staatliches Institut fiir Veterindrmedizin, Zvolen): Isolation wvon
zytopathogenen Stimmen des Virus der Infektiose Bursitis von Kiicken auf Zellen-
kulturen. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (12) : 725-732.

Aus klinisch auf Infektiose Bursitis verdiachtigten Kiicken wurden finf Virusstéﬁnme
isoliert, die zytopathogenese Eigenschaften fiir Zellenkulturen der embryonalen
Kiickenfibroblasten und der embryonalen Nierenzellen hatten. Die Isolate wurden
nach der Form des zytopathischen Effekts (CPE) auf Zellenkulturen, nach der Chlo-
roform- und thermischen Resistenz, dem Charakter der Nukleinsidure (RNK), nach
der Absenz der Bildung der Intrazelleninklusionen, der negativen Hiamagglutation
und nach der antigenen Identitdt mit dem Referenzstamm unter Viren der Inhfek-
tiose Bursitis eingereiht. Diesen Schluf3 bestitigten auch histologische und serolo-
gische Verfolgungen der mit Isolaten infizierten Versuchstiere,

Vogelribovirusen; Gumboro Krankheit; Charakteristik der Vogelviren

Adresa autora:
MVDr. Eugen Casnocha, CSc, Statny veterinarny ustav, 960 86 Zvolen

732 VETERINARNI MEDICINA — 1980



CHEMICKA DIAGNOSTIKA OTRAV CHLORIDOM SODNYM
U USLACHTILYCH KOZUSINOVYCH ZVIERAT (LISKY, NUTRIE)
A U MORIEK A BAZANTOV

P. Kaé¢mar, A. Samo, J. Knezik

KACMAR. P. — SAMO, A. — KNEZIK, J. (Vysoka skola veterinarska, Ko-
sice): Chemicka diagnostika otrdav chloridom sodnym u uslachtilych koZusino-
vych zvierat (lisSky, nutrie) a u moriek a bazZantov. Vet. Med., Praha, 25, 1980
(12) :733-738.

Pre potreby laboratornej diagnostiky otrav chloridom sodnym sme polarogra-
ficky stanovili koncentraciu chloridov v peceni noriek (sedemmesaéné aj star-
Sie), polarnych a striebornych liSok (osemmesac¢né a starsie), nutrii (deviaf az
desafmesacné), moriek (trojmesac¢né) a bazantov. Fyziologickd koncentracia
chloridu sodného v peceni noriek (n = 32) ¢éini 2.47 az 3,64 g.kg~!, polarnych
liSok (n = 30) 246 az 4,23 g.kg~!l, striebornych lisok (n = 3) 3,27 az 3,44 g.
kg1, nutrii (n = 23) 1,79 az 3,05 g.kg~!, moriek (n = 30) 1,0 az 2,1 g.kg!
a bazantov (n = 28) 0.95 az 2,37 g.kg-!. Zafazenie organizmu baZantov jed-
norazovymi letalnymi d(wlmml chlondu sodného (3, 4 a 5 g NaCl na kg z. h)
malo za nasledok 2,5 az Sesfnasobné zvySenie koncentracie soli v peceni oproti
fyziologickej koncentracii. V peceni uhynutych dojc¢iacich noriek sme zistili
znizenu koncentraciu chloridu sodného oproti fyziologickej norme.

chloridy; pecen; chemicka laboratorna diagnostika; intoxikacia

Chloridové iony sucasne s ionmi sodika a draslika patria medzi dé-
leZité regulatory osmotického tlaku extracelularnych a intraceluldarnych
tekutin a zucCastiiuji sa na udrZiavani acidobézickej rovnovahy.

Privod chloridov do ZivocCiSneho organizmu nie je vZdy dostacujuci,
preto je v chovatelskej praxi zauZivané jeho pridavanie do krmiv najma
vo forme kuchynskej soli. Chlorid sodny je vyznamnou zloZkou krmiva
hydiny na zabezpecCenie rastu a vajeCnej produkcie. Jeho deficiencia
sposobuje zniZenie i stratu chuti do Zrania, poruchy trdvenia a moze
byt aj jednym z predispozi¢nych faktorov pri vzniku kanibalizmu (K11 -
mes ai., 1970). U médsoZravych koZuSinovych zvierat, resp. u dojc¢iacich
nor¢ich samic — najmé pri kimeni davkami s nizkym obsahom svalo-
viny (krvi alebo ryb) — dochadza pri deficite chloridu sodného k ne-
chutenstvu, chudnutiu a anémii, k laktacnej vycerpanosti a casto aj
K hynutiu (Afanasjev a Pereldik, 1966; Loliger a i. 1970).

e

Prijem vySSich koncentracii kuchynskej soli v krmive vplyva ne-
priaznivo na organizmus a Ctasto vyvold aj otravu zvierat. Veterindrna
prax zaznamenala u domdacich aj GZitkovych zvierat vela pripadov into-
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1. Normalne hodnoty chloridu sodného (g.kg-—!) v peceni niektorych druhov zvierat
podIa roznych autorov — The normal values of sodium chloride (g per kg) in the
liver of some species of animals, as asserted by several authors

Druh zvierat Chlorid sodny v g.kg?! Autor
Osipana 1,85 — 3,13 Michniuk a Micheev, 1948
Osipana 1,70 — 2,80 Vilner, 1952
Osipana 3,09 — 3,81 Neuman, 1956
Osipana 1,65 — 4,09 Bohosiewicz, 1957
Osipana 1,44 — 2,25 Bartik a Kupka, 1959
Krava 1,44 — 2,02 l Bartik a Kupka, 1959
Ovca 1,40 — 2,05 Bartik a Kupka, 1959
Sliepka 3,38 — 4,32 Kautny, 1954
Sliepka 3,38 — 4,68 Neuman, 1956
Hus 1,27 + 0,20 Kochowicz a i., 1978

xikéacii chloridom sodnym (Bohosiewicz, 1962; BaZenov, 1970;
Kochowicz a i, 1978).

Otravy chloridom sodnym nie st zriedkavé ani u koZuSinovych zvie-
rat chovanych na farmach. Ide o intoxikacie najméd u noriek a liSok,
a to takmer vylu¢ne po skrmovani presoleného médsa a ryb (Schmid,
1935; Heidegger, 1938; Gorham, 1962; Bubién a Mied-
zobrodzki, 1966).

V dostupnej literatire nachddzame normalne koncentracie chloridov
v tkanivach viacerych druhov hospodarskych zvierat (tab. I), ale u ko-
ZuSinovych zvierat, moriek a baZantov tieto udaje chybaju. Cielom tejto
prace preto bolo stanovit koncentraciu chloridov v peceni noriek, polar-
nych a striebornych liSok, nutrii, moriek a baZantov za fyziologického
stavu organizmu pre ucely chemickej diagnostiky otrdav kuchynskou
solou.

MATERIAL A METODA

Na stanovenie koncentracie chloridov sme pouzili cerstvé vzorky pecene:

1. klinicky zdravych usmrtenych zvierat pri kozkovani, a to:

— sedemmesacnych a starsich standardnych noriek (n = 32),

— osemmesacnych a starsich polarnych (modrych) lisok (n = 30),
— devidfmesaénych striebornych lisok (n = 3),

— devif az desafmesac¢nych Standardnych nutrii (n = 23);

2, klinicky zdravych zabitych trojmesaénych Sirokoprsych bielych moriek (n =
= 30) a odstrelenych bazantov obyc¢ajnych (n = 28);

3. uhynutych dojc¢iacich matiek Standardnych noriek (n = 6) a bazantov obycaj-
nych (n = 6) utratenych 24 hodin po experimentalnom podani chloridu sodného.

Vysetrovany material pochadzal od zvierat z réznych chovov: JRD N. S., farma
kozusinovych zvierat P., okr. Presov; drobnochovy nutrii, okr. Kosice; JRD C., far-
ma moriek, okr. Vranov; Ué¢elové zariadenie VSV v R., okr. Kosice.

Chloridy boli stanovené polarograficky metédou Standardného pridavku (Bar -
tik a Kupka, 1959) polarografom LP-60.
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Koncentrdacie chloridov stanovené v peceni jednotlivych druhov ko-
ZuSinovych zvierat, moriek a baZantov poskytuji obraz o normalnych hla-
dindch tohto elektrolytu u klinicky zdravych zvierat (obr. 1). NajvysSie

NaCl
o1 HI[I[' NORKY
g-Kg 2
ﬁ T m Z POLARNE LISKY
31 ] % @ STRIEBORNE LISKY
| %%
l ;é § ‘;3[ % NUTRIE
35 ? § JE . BAZANTY
o o
AN B ! 3 —_—
N = &
118 [&| 12| & 5] |=
il i |
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l.o Fyziologické koncentracie chloridu sodného v peceni réznych druhov zvierat —
Physiological concentration of sodium chloride in the liver of different species of
animals

hodnoty boli zaznamenané u liSok a noriek, nizSie u nutrii a najnizsie
u bazantov a moriek. Z porovnania so znamymi udajmi o koncentracii
chloridov v peceni niektorych druhov hospodarskych zvierat (tab. 1)
vidiet, Ze hodnoty ziskané u nami vySetrovanych druhov zvierat nevybo-
Cuja z ramca fyziologickych koncentrdcii uddvanych inymi autormi pre
rozne druhy zvierat.

V pokuse in vivo na Siestich bazantoch sme sa pokisili demonstro-
vat moznost chemickej diagnostiky pri akttnej otrave chloridom sod-
nym. Bazantom sme ho aplikovali jednordzove sondou do hrvola, a to
v davkach 3,4 a 5 g na kg z. h. pri zamedzeni prijmu vody. Zvierata boli
zabité po 24 hodinach od podania soli. Koncentracia chloridu sodného
v pecCeni tychto zvierat vzrastla 2,5 aZ Sestndsobne oproti fyziologickej
hodnote (obr. 2).

Podia Erina (1965) vyvola kuchynska sol u noriek v davke 1,8
az 2,0 na kg Z. h. bez pitnej vody toxikozu u 20 % zvierat. Po zvySeni
davky na 2,7 g na kg Z. h. sa dostavia priznaky otravy a v priebehu
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niekolkych dni uhynie aZ 80 % zvierat. Autor zistil v krvi noriek, ktoré
dostavali v krmive pridavok soli (2,7 g NaCl na kg Z. h.), v priemere
7,54 g chloridu sodného na liter (7,08 aZz 7,84 g NaCl na liter) pri do-
statku pitnej vody. Hodnoty chloridov v prepoc¢te na chlorid sodny
u kontrolnych zvierat ¢inili v priemere 59 g.1-! (5,69 az 5,94 g.17').

Toxicita chloridu sodného zavisi od viacerych Cinitelov (vek zviera-
ta, druhovad a individudlna citlivost, koncentracia soli, dlZzka a spésob
aplikacie atd.), no podla vdcSiny autorov rozhodujicim faktorom pri
vzniku otravy je mnoZstvo prijatého chloridu sodného a dostatok pitnej
vody.

Klinicky obraz intoxikacie kuchynskou solou, popisovany viacerymi
autormi, nie je jednoznacCny (vyvojova dynamika priznakov roéznych pri-.
padov je odliSnd) a ani pitevny ndalez ako sucast pri diagnostike otravy
nie je Specificky. Preto neposkytuji solidny podklad pre diagnostiku
otravy solou. Neporovnatelne spolahlivejSie moZno dokazat otravu ku-
chynskou solou na zdklade chemického vySetrenia obsahu soli v orga-
noch a tkanivach zvierat pri siCasnom stanoveni chloridov v krmive.

zZvyseny privod chloridov je potrebny u dojciacich noriek pocas
- laktaCnej doby, a to najmd u matiek s vy$$im poCtom mladat. Pri nedo-
stato¢nom privode kuchynskej soli dochadza k vaznym porucham zdra-
votného stavu a v mnohych pripadoch az k thynu zvierat. Pri vySetrova-
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nych pripadoch uhynulych doj¢iacich noriek.sme zistili vyrazné zniZenie
chloridu sodného v peceni oproti fyziologickej norme (obr. 3].
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KAUMAP, 1. — IIAMO, A. — KHEXHUK, ¥. (Uscruryr perepumapmu, Komuue): Xmmu-
YeCcKasd [AMAarHOCHKAZ OTPaBIEHMH XJIOPHAOM HATPHA VYIYULIEHHBIX NYMIHbIX 3Beped (nHMcHnsbI,

HYTPHEH), a Takxe y HMHmeexk um ¢asawon. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (12) : 733-738.

Ins Hyxz 1a60paTOpHOIf - AMarHOCTMKE OTPaBJEEHIl XJODHIOM HATPHA MBI ONPENEeNANU IOJNS-
porpaduuecKUM ITyTeM KOHIIEHTPAlIMIO XJOPHAOB B NedeHH HOPOK (7-Mecsymmix u crapme),
NONAPHEIX M uepHO-Oypeix sjucmy (8-mecsanbix u crapme), HyTpuit (9—10-Mecauuwix), uHIeex
(3-mecsnunprx) n Pasanos. PUINONOrHUECKas KOHLEHTPAUMA XJOPHUCTOTO HATPUA COCTABMJIA B Ie-
weHn Hopok (n = 32) 2,47—3,64 r.xr—1, noaspumx nuemn (n = 30) 2,46—4,23 r.xr—1,
ueprOGyprix JucHy (n = 3) 3,27—3,44 r.xkr—1, Byrpuit (n = 23) 1,79—3,05 r.xr—1, nopox
(n=30) 1,0—-21 r.xr~! u ¢asanos (mn = 28) 0,95—2,37 r.xr~l. Pagosme ieramsuse
nospr xaopucroro Hatpua (3,4 m 5 r NaCl ma kr % M.) BuismBanu 2,5—6-xparHoe ysenuueHue
KOHIJEHTPAIlKH COJM B TEeYeHH IO CpaBHeHHI0 ¢ ¢usmosormueckoit. B mewenn mormbmux Kopms-
TUX HOPOK €ro KOHIEHPAIMA HIKe (HSHIOrHJYecKoil HOPMEL

XJOPHMIEl; TIEYEeHDb; XHMHUECKang .na60pa’ropna.a IHArHOCTHKA; HHTOKCHKanwsa

KACMAR, P. — SAMO, A. — KNEZIK, J. (University of Veterinary Medicine, Ko-
sice): Chemical Diagnostics of Sodium Chloride Poisoning in Thoroughbred Fur-bear-
ing Animals (Fox, Coypu) and in Turkey and Pheasants. Vet. Med., Praha, 25, 1980
(12) : 733-738.

For laboratory diagnosis of sodium chloride poisoning, the concentration of chlo-
rides was polarographically determined in the liver of minks (seven-month-old
and .older), polar and silver foxes (eight-month-old and older), coypus (nine to ten
month old), turkeys (three-month-old), and pheasants. The physiological concen-
tration of sodium chloride in the liver of mink (n = 32) is 2.47 to 3.64 g kg~1, polar
foxes (n = 30) 2.46 to 4.23 g kg—1, silver foxes (n = 3) 3.27 to 3.44 g kg~1, coypu (n =
= 23) 1.79 to 3.05 g kg1, turkeys (n = 30) 1.0 to 2.1 g kg-!, and pheasants (n = 28)
0.95 to 2.37 g kg—1. The exposure of the organism of a pheasant to single lethal
doses of common salt (3.4 and 5 g NaCl per kg 1. w.) resulted in a 2.5- to 6-fold
increase of salt concentration in liver, as compared with physiological concentration.
A decreased concentration of sodium chloride (lower than the physiological stan-
dard) was found in the liver of deceased lactating minks.

chlorides; liver; chemical laboratory diagnostics; intoxication

KACMAR, P. — SAMO, A. — KNEZIK, J. (Veterindrmedizinische Hochschule, Ko-
Sice): Chemische Diagnostik der Vergiftungen durch Natriumchlorid bei reinrassi-
gen Pelztieren (Fichsen, Nutrias) und bei Truthennen und Fasanen. Vet. Med., Pra-
ha, 25, 1980 (12) : 733-738.

Fir Bedirfnisse der Labordiagnostik der Vergiftungen durch Natriumchlorid stellten
wir polarographisch die Konzentration von Chloriden in der Leber von Nerzen
(siebenmonatigen und auch &#lteren), von Polar- und Silberfiichsen (achtmonatigen,
und alteren), Nutrias (neun- bis zehnmonatigen), Truthennen (dreimonatigen) und
von Fasanen fest. Die physiologische Konzentration von Natriumchlorid betrigt in
der Leber von Nerzen (n = 32) 247 his 3,64 g.kg~1, von Polarfiichsen (n = 30)
2,46 bis 4,23 g.kg~1, von Silberfiichsen (n = 3) 3,27 bis 3,44 g.kg~! Nutrias (n = 23)
1,79 bis 3,05 g.kg~—!, Truthennen (n = 30) 1,0 bis 21 g.kg-! und von Fasanen
(n = 28) 0,95 bis 2,37 g.kg~!. Die Belastung des Organismus von Fasanen durch ein-
malige letale Gaben von Natriumchlorid (3,4 und 5 g NaCl je kg Lebendmasse)
hatte zur Folge eine 2,5- bis 6malige Erhohung der Konzentration des Salzes in der
Leber gegeniiber der physiologischen Konzentration. In der Leber der verendeten
melkenden Nerzen stellte wir eine herabgesetzte Konzentration von Natriumchlorid
gegeniiber der physiologischen Norm fest.

Chloride; Leber; chemische Labordiagnostik; Intoxikation

Adresa autorov:

Doc. MVDr. Peter Kaémar, CSc., RNDr. Alexander Samo, doc. MVDr. Jozef
Knezik, CSc., Vysoka skola veterinarska, Komenského 73, 041 81 Kosice
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PRUKAZ RODENTICIDNICH PRIPRAVKU — DERIVATU MOCOVINY
(DIRAX, VACOR) V BIOLOGICKEM MATERIALU
METODOU CHROMATOGRAFIE V TENKE VRSTVE

A. Piskad, 1. Fejtova

PISKAC, A. — FEJTOVA, 1. (Vysoka $kola veterinarni, Brno): Prikaz roden-

ticidnich pripravki — derivdta mocoviny (Dirax, Vacor) v biologickém mate-
rialu metodou chromatografie v tenké vrstvé. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (12) :
739-742.

Vypracovali jsme a ovérili metody toxikologického priikazu rodenticidnich pri-
pravka Dirax a Vacor (derivaty mocoviny) v biologickém materidlu. Vypra-
cované chromatografické metody v tenké vrstvé silikagelu jsou dobfe uplat-
nitelné v laboratorni toxikologické diagnostice.

rodenticidy: kvalitativni prukaz; toxikologické vySetieni; chromatograficka me-
toda v tenké vrstvé silikagelu

Mezi jednorazové rodenticidy patfi pFipravky s 1uc¢innou latkou
a-naftylthiomocovina (ANTU) — u nés v letech 1955 aZ 1976 pouZivany
pfipravek Dirax a nové zavadény pripravek Vacor (fy Rohm a Haas)
s Gcfinnou latkou N-3-pyridylmetyl N-p-nitrofenyl mocovina (pyrinuron].

Pripravky obsahujici ANTU maji vysokou toxicitu predevS§im pro
dospélého potkana. LDse p. 0. v mg na 1 kg Zivé hmotnosti ¢ini: potkan
6—8, mysS 35, krysa 260—500, kralik 300 —400, prase 25—50, pes 20—50,
driibez 4000, clovék 6000—8000 (Zbirovsky a MySka, 1957;
Bentz, 1969; Hapke, 1975 aj.).

Mladata jsou proti dospélym jedinctm vici ANTU odolné&jsi, napf.
LDso sajicich mladat potkant je sedmkrat aZ osmkrat vysSi a Cini kolem
58 kg~! Z. hm.

Nebezpeci intoxikaci pripravky ANTU je pfedevSim u masoZravca,
hlavné u pst a kocek. Pred deseti lety byl pfi hojném pouZivani priprav-
ku Dirax v deratiza¢ni Cinnosti v mestskych aglomeracich vyskyt into-
xikaci pst timto pripravkem pomerné cCasty. Klinické priznaky se vy-
razné projevuji v poruchdch dychaciho aparatu jako disledek vzniku
edému plic, dyspnoe, kasSle, zrychleni dechu s Cetnymi pridatnymi Se-
lesty, cyanozy apod. Plicni edém a ob&hové selhdni zplGsobuji Ghyn po-
stizeného zvifete zpravidla do 12 hodin po pfijmu ANTU.

Vacor jerodenticidni pripravek s vysokou toxicitou vii¢i potkanim
a krysam a s pomérné malou toxicitou vi¢i domdacim zvifatim i volné
Zijicim ZivoCichtim. LDso p. 0. v mg na kg Z. hm.: krysa 5—11, potkan 18,
my3 domaéci 100, kralik 300, pes 1000, kocka 250, drabez 710.
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Uc¢inna latka — pirinuron vyvoldvad u hlodavca ztratu chuti a prijmu
potravy, omezeni aktivity, ochrnuti a Ghyn béhem 4 aZ 24 hodin. PouZiva
se v 1% aZ 2% koncentraci v obilni ndvnadé a poklddad se zpravidla
v 30g davkach v mistech vyskytu hlodavci (Piskac aj., 1977; Bar-
to§ a Verner, 1979 aj.).

Vzhledem k tomu, Ze v posledni dobé byla na katedfe diagnostiky,
terapie a prevence VSV v Brn& a na naSem pracovi$ti ovéfovdna toxi-
cita nejen na hlodavcich, ale i na nékterych domécich a hospodatskych
zvifatech, a souCasné bylo sledovéno i prfipadné zadrZovani pyrinuronu
v organismu zvifat, byla k tomuto ucCelu vypracovana jednoducha me-
toda pritikazu v biologickém materidlu.

MATERFIAL A METODY

Pro potieby laboratorniho toxikologického prikazu rodenticidniho  piipravku
Dirax a Vacor byla pouzita chromatografickd metoda v tenké vrstvé silikagelu na
hlinikovych foéliich ,Silufol® (Kavalier, n. p.).

Pro stanoveni Diraxu byl vypracovan tento metodicky postup: Z biologického
materialu (obsahu zazivadel nebo zvratkt) se extrahuje ANTU do acetonu. Extrakce
musi probihat alesponn po dobu 24 hodin. Pak se extrakt prefiltruje, zahusti na
1—2 ml a mikropipetou nanese na f{olii Silufolu. Vyvijeni se uskute¢nuje ve skle-
néné chromografické komoie v soustavé metanol — chloroform v poméru 3 :97.

Kdyz se vyvijeni chromatogramu dokonc¢i, zaznam se osu$i a udéla se detekce
Groteho c¢inidlem. Pri pozitivnim vysledku (kontrola se standardni dc¢innou latkou
musi byt vzdy pozitivni) vzniknou modré skvrny, které pomérné brzy slabnou. Proto
vysledek odecitdme do 20 minut po detekci. Rf hodnoty skvrn se pohybuji kolem 0,4.

Slozeni Groteho ¢inidla: 0,5 g nitroprusidu sodného se rozpusti v 10 ml vody
a k roztoku se prida 0,5 g hydroxylamin hydrochloridu a 1,0 g kyselého uhli¢itanu
sodného. Piidaji se dvé kapky bromu a jeho piipadny nadbytek se odstrani opatrnym
zahratim nebo provzdusenim. Roztok se zfiltruje a doplni do 25 ml. (Nékdy se pro
postiik doporuc¢uje fedéni 1:1 nasycenym roztokem uhli¢itanu sodného.) Latky
typu thiomocoviny davaji modré skvrny. Roztok se uchovava v tmavé lahvi.

Vacor se stanovuje takto: Jemné rozmélnény vySetiovany biologicky material
(obsah zaludku, strev, homogenizované jaterni tkané) extrahujeme do acetonu 24
hodiny. Prefiltrovany extrakt zahustime na maly objem a naneseme na félii Silufolu.
Chromatogram vyvijime ve sklenéné chromatografické komofe v soustavé aceton
— chloroform v poméru objemovych dili 8 :2, k detekci pouZijeme p-dimetylamino-
benzaldehyd po predchozi redukeci chloridem cinatym (nasyceny vodny roztok). Po-
zitivni nalez se projevi intenzivnim zlutym zbarvenim skvrn (Rf = 0,3).

Piiprava ¢inidla obsahujiciho p-dimetylaminobenzaldehyd: 1 g p-dimetylami-
nobenzaldehydu rozpustime v 30 ml etanolu, pak priddme 30 ml koncentrované
kyseliny chlorovodikové a 180 ml n-butanolu.

VYSLEDKY A DISKUSE

V toxikologické laboratorni vySetfovaci praci je tfeba mit k dispo- .
zici jednoduché, rychlé metody prikazu jednotlivych pesticidnich pfi-
pravki. K tomuto uC€elu byly vypracovany chromatografické metody
v tenké vrstvé silikagelu k priikazné rodenticidnich p¥ipravki derivati
mocoviny, a to pro pripravek Dirax s Gfinnou latkou e¢-naftylthiomod&o-
vina a Vacor s pyrinuronem.

Chromatograficky priikaz Diraxu byl ovéfen nejen na laboratornich
krysach, ale i na psech, u kterych vedle komplexniho vySetieni Kklinic-
kého a zhodnoceni patologicko-anatomického nalezu musi nésledovat
jesté vySetfeni toxikologické. Toto vySetFeni délame zpravidla chemickym
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prikazem ANTU ve zvratcich, obsahu Zaludku Ci trusu pfi intenzivnich
priijmech.

Kvalitativni prikaz ANTU se délad nejCastéji reakci Dybingovou,
Cugajevovou, Polykarpovovou nebo ¢inidlem Groteho. Kvantitativng lze
ANTU stanovit fotokolometricky, spektrofotometricky, nebo se po extrakci
acetonem stanovi dusik metodou Kjeldahlovou (Zbirovsky a MyS§-
ka, 1957).

K toxikologickému priikazu rodenticidniho pFipravku Vacor byla vy-
vinuta a oveérena chromatografickd metoda v tenké vrstvé silikagelu
z biologického materidlu, z obsahu Zaludku a stfev, jaterni tk&né psu,
kocek, kachen a laboratornich krys. Bylo vyuZito béZnych zdsad metod
chromatografie v tenké vrstvé (Hais a Macek, 1959; Labler
a Schwarz 1965). Zaroven byla prokdzana citlivost této metody vici
0,25 ug ucinné latky Vacoru. UvazZime-li, Ze rodenticidni néstrahy budou
v praxi pripravovany v 1% koncentraci, je citlivost vypracované metody
prikazu Vacoru v nastrahach i v biologickém materialu zcela dostacujicl.
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TINCKAY, A. — ®EWTOBA, U. (HHcTuTyr BeTepunapum, Bpuo): JloKasaTenscBO NMPHCYTCTBES
PONEHTHNMAHBIX BeljecTB-nepuBaTos MouesHHb! (J/lmpaxc, Baxop) B 6Monormueckom marepmane
no Merony xpomarorpadum ® Touxom cmoe. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (12) : 739-742.

Paspaforansl ¥ MCOBITAHEL METOOBI TOKCHKOJOTMYECKOTO HOKA3aTENbCTBA PONEHTHMIIMIHBIX mpe-
napatos Hupaxkc u Bakop (nepusaToB MOuesMHH) B 6uonormueckoM Marepuaie. XpoMaTorpa-

¢uueckne MeTONB! Ha TOHKOM ClOe CHJIMKOTeJf YCIemHO NpPWMEHAKTCA B Jab0paTOPHOI TOKCH-
XOJIOTM4eCKOH IHarHOCTHKE.

PONEHTHIINILI;, LIOKAasaTeNbCTBO TIPHUCYTCTBHA; TOKCHKOJIOTMYECKOE MCCJeI0BaHME,; xpona*rorpac}m—
YeCKMI1 MeTOI Ha TOHKOM CJIO€ CHJIMKarens

PISKAC, A. — FEJTOVA, 1. (University of Veterinary Medicine, Brno): The De-
tection of Rodenticide Urea Derivatives (Dirax, Vacor) in Biological Material by
Thin-Layer Chromatography. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (12) : 739-742.

The methods of toxicological detection of the rodenticides Dirax and Vacor (urea
derivates) in biological material were worked out and tested. The new chromato-
graphic methods using a thin silica gel layer can be of help in laboratory toxicolo-
gical diagnostics.

rodenticides; qualitative determination; toxicological examination; thin silica gel
layer chromatography
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PISKAC, A. — FEJTOVA, I. (Veterinirmedizinische Hochschule, Brno): Nachweis
von Rodentizidpriparaten — Derivaten des Harnstoffes (Dirax, Vacor) im biolo-
gischen Material durch die Methode der diinnschichtlichen Chromatographie. Vet.
Med., Praha, 25, 1980 (12) : 739-742.

Wir arbeiteten aus und iiberpriiften Methoden des toxikologischen Nachweises von
Rodentizidpraparaten Dirax und Vacor (Derivate des Harnstoffes) im biologischen
Material. Die ausgearbeiteten chromatographischen Methoden kann man in einer
dinnen Schicht von Silicagel in der toxikologischen Labordiagnostik gut anwenden.

Rodentizide; qualitativer Nachweis; toxikologische Untersuchung; chromatographi-
sche Methoden in einer diinnen Schicht von Silicagel
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SELEKTIVNA ELEKTROCHEMICKA METODA KVANTITATIVNEHO
STANOVENIA CHLORIDOV V BIOLOGICKOM MATERIALI

P. Kaémar, A. Samo, J. Legath

KACMAR, P. — SAMO, A. — LEGATH, J. (Vysoka 3kola veterinarska, Kosice):
Selektivna elektrochemicka metéda kvantitativneho stanovenia chloridov v bio-
logickom materiali. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (12) : 743-748.

Preskusali sme moznosf kvantitativnej analyzy chloridov v biologickom ma-
teriali modernou potenciometrickou metoédou s pouzitim ionselektivnej elektro-
dy. Vysledky sme porovnali s beznymi v praxi pouzivanymi metédami — po-
larografickou a fotometrickou. Ziskané vysledky svedéia o vhodnosti a vyho-
dach pouzitia metody ionselektivnej elektrody, hlavne pre sériové stanovenia
koncentracie Cl- i6nov v biologickom materiali. Nenaro¢nost a rychlost ove-
renej analytickej metédy a jej dobre reprodukovatelné vysledky jednoznaéne
poukazuju na prednosti ionselektivnej metody pri analyze chloridov v biolo-
gickom materidli v porovnani s polarografickou a fotometrickou metédou.

chloridy; pecen; mlieko; ionselektivna elektroda; polarografia; fotometria

Kvantitativne stanovenie chloridovych iénov v biologickych mate-
rialoch patri medzi Casto pouZivané Ukony v chemickych laboratéridch
veterinarnych diagnostickych ustavov. Robi sa najmé pri vySetrovani
otrav hospodarskych zvierat, ak vzniklo podozrenie na otravu kuchyn-
skou solou.

Pre sériové urcovanie koncentracie chloridov v tkanivach a telovych
tekutinach sa najcastejSie vyuzZivaju klasické metddy, a to titracné
(Lang, 1937) a fotometrické (Barney a Bertolacini, 1957;
Baginski a i, 1958; Sitzman, 1966; Fried a i, 1972). Po-
uziva sa aj polarograficka metoda (Bartik a Kupka, 1959).

Kazda z uvedenych metod je vSak spojend s viacerymi nevyhodami,
ktoré obmedzuju ich vSeobecné pouZitie. Jednoduchost titracnych metod
nardza na mala spolahlivost a presnost, najmad v zakalenych a zriede-
nych roztokoch. Polarografické a fotometrické metdody si dostatoCne
citlivé, ale pracnejSie, a navySe si vyZaduju Specidlne zariadenia, ktoré
v malych laboratoriach nie st vzdy k dispozicii.

Pre pracu v klinickych laboratoriach sa poZzaduji metody dostatoCne
citlivé a presné, ale pritom Casovo a technicky nenarocCné.

V oblasti analyzy chloridov tieto Kritérid spliia najlepsie metoda
zaloZenda na elektrochemickom principe, pri ktorej sa pouZiva ionselektiv-
na elektroda.
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Cielom na3ej prace bolo presku$at moZnost kvantitativnej analyzy
chloridov v biologickom materidli modernou potenciometrickou metédou
s pouzitim ionselektivnej elektrody z hladiska jej vyuZitia vo veterinar-
nej laboratornej diagnostike. Tito jednoducht metédu sme chceli porov-
nat s bezne v praxi pouZivanymi metédami — polarografickou a foto-
metrickou — pri analyze koncentracii chloridov v peCeni zvierat.

MATERIAL A METODY

Analyzované vzorky pecene pochadzali z pravé odporazenych dvanastich kli-
nicky zdravych oSipanych. 10g navazok pecene sme po homogenizacii riedili deioni-
zovanou vodou v pomere 1:1 pre metodu fotometricki a 1:9 pre metodu polaro-
graficku a ionselektivnu. Po 24-hodinovom vyluhovani pri laboratérnej teplote sme
ziskany filtrat pouzili na stanovenie koncentracie chloridov. Koncentraciu Cl— sme
merali aj vo vzorkach konzumného polotuéného a plnotué¢ného pasterizovaného
mlieka. .

Stanovenie chloridov idnselektivnou elektrédou sme robili pX-metrom OP-107
fy Radelkis (MLR) — (obr. 1) za pouzitia chlorid selektivnej elektrody OP-Cl-—
7.111 D. Ako referenénu sme pouzili' elektrodu Ag/AgCl OP 8201.

1. pX-meter OP 107 - fy Radelkis (MLR)
— The OP 107 pX-meter manufactured
by the Radelkis firm (Hungary)

Polarografické stanovenie chloridov sme realizovali podla analytického po-
stupu Bartika a Kupku (1959) na polarografe LP-60.

Pre fotometrické meranie chloridov sme pouzili Bio-Lachema-test: ,Chloridy
fotometricky“.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Princip stanovenia chloridov ionselektivnou elektrodou je analogic-
ky s meranim pH sklenenou elektrodou. V podstate ide o potenciometric-
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ké stanovenie chlorid selektivnou elektrdodou, ktorej potencidl je pri
konstantnej teplote linedrnou funkciou logaritmu koncentracie chlorido-
vych i6nov v roztoku (Havas, 1968).

5CI

T
z 2 2 E
510 10 510 10 5.9 100
-1
g ion CLI

2. Kalibraéna priamka ionselektivnej elektrody — The calibration line of the ion-
-selective electrode

Kalibracna priamka (obr. 2), ktora bolo potrebné zhotovil pred
vlastnym stanovenim koncentrdcie Cl~ v biologickom materidli, bola
vyhodnotena metodou linedarnej regresie. Korelacény koeficient kalibrac-
nej priamky mal hodnotu 0,99, ¢o potvrdzuje velmi malé odchylky name-
ranych hodnét od preloZenej priamky.

Za ucCelom overenia moZznosti kvantitativneho stanovenia Cl~ ionu
v biologickom materidli pomocou ionselektivnej elektrody sme preskusali
reprodukovatelnost metody na jednej vzorke pecene v dvandstich para-
leInych analyzach supernatantu. SucCasne sme urcovali koncentraciu Cl~
aj fotometrickou a polarografickou metodou. Vysledky st uvedené
v tah. I.

V dalSej sérii pokusov sme stanovili priemerné koncentrdcie chlo-
ridov v pecCeni 12 oSipanych ionselektivnou elektréodou a stucCasne aj foto-
metrickou a polarografickou metodou (tab. II).

Priemerné koncentracie Cl-, merané polarograficky a metodou
ionselektivnej elektrody, boli v dobrej zhode, kym hodnota fotometrickeé-
ho stanovenia chloridov bola o 10 % vys$Sia. Zisteny znac¢ny rozptyl pri
fotometrickej metode a rozdiel v priemernych hodnotach mozno do urci-
tej miery pripisat na vrub niektorych vzoriek zo stuboru, ktoré boli po
24-hodinovom vylihovani opaleskujice alebo nacCervenalé.

Z vypocitanych 95% intervalov spolahlivosti pre obsah Cl~ v peceni
stanovenych pomocou ionselektivnej elektrody (31,345 = 1,544) a polaro-
graficky (31,775 = 2,145) vidiet, Ze rozdiely v koncentrdaciach Cl~ su
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I. Reprodukovatelnost analyzy chloridov v pec¢eni osipanych iénselektivnou elektrd-
dou v porovnani s inymi metdédami (paralelnd analyza supernatantu jednej vzorky
pec¢ene) — The reproducibility of chloride analysis in porcine liver by the ion-se-
lective electrode, in comparison with other methods (parallel analysis of supernatant
from the same liver sample)

Pouzita analytickda metdda

Ionselektivna elektroda
mmol Cl-.kg™!

Polarograficka metdda
mmol Cl-.kg~!

Fotometrickd metoda
mmol Cl-.kg™!

n =12
30,567 - 0,507
(30,316 — 31,460)

n=12
31,259 - 0,715
(30,316 — 32,318)

n =12
32,404 + 0,686
(31,460 — 33,462)

SX = 0,197
2%, = 2,107

SX = 0,152 SX = 0,209
2%, = 1,684 v°, = 2,303

Rozptyly udané ako smerodajna odchylka (S), SX — stredna chyba priemeru, v — variaény
koeficient

II. Priemerné hodnoty koncentracie chloridov v peceni klinicky zdravych oS$ipanych,
merané roznymi analytickymi metodami — The average values of chloride con-
centration in the liver of clinically healthy pigs, measured by different analytical
methods

Pouzita analyticka metdda

Ionselektivna elektroda

Polarograficka metoda

Fotometricka metdoda

mmol Cl-.kg! mmol Cl.kg ! mmol Cl-.kg !
n=12 n=12 n =12
31,345 - 2,660 31,775 -+ 2,631 34,549 - 4,776
(27,342 — 35,435) (27,856 — 35,435) (29,372 — 42,528)
SX = 0,769 SX = 0,783 SX = 1,383
v% = 8,503 2%, = 8,326 v, = 13,846

Rozptyly udané ako smerodajna odchylka (S), SX — stredna chyba priemeru, v — variaény
koeficient

Statisticky nevyznamné. Hodncta Cl- pri fotometrickej metode je sice .
vysSia (34,549 = 2,231), ale na 95% hladine vyznamnosti je v porovnani
s predchddzajicimi metédami tento rozdiel Statisticky nevyznamny.

Dobre sa osvedcilo stanovenie koncentracie C1- metodou ionselektiv-
nej elektrody v konzumnom polotuc¢nom a plnotu¢nom mlieku. Ziskana
priemernd hodnota — 35,178 mmol Cl~ .1~ pre polotu¢né a plnotucné
mlieko (merané priamo vo vzorkach mlieka) bola v ramci udavanych fy-
ziologickych hladin koncentracie chloridov v mlieku (Vasil ai., 1979]).
Podobne ako pri stanoveni Cl~ ionselektivnou elektrodou v homogenatoch
pecene bola dosiahnutd dobra reprodukovatelnost vysledkov aj v pripade
mlieka.
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Na zaklade uvedenych vysledkov je moZné konStatovat, Ze navrho-
vana metdda merania Cl- pomocou chlorid selektivnej elekirody v bio-
logickych materidloch plne vyhovuje. Prostredie tu nie je na zdvadu
(ako je tomu pravdepodobne pri fotometrickej metode), meranie je
velmi jednoduché a rychle a pritom nie je potrebna deproteinizacia vzor-
ky. Koncentrdcie chloridov je moZné uspe$ne merat v mlieku a vodnych

-y

vyluhoch zhomogenizovanych Zivo€iSnych tkaniv.
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KAUMAP, I1. — IIAMO, A. — JIETAT, WU. (Mucruryr serepunapuu, Kouure): Cenexrmas-
HEIX SNEKTPOXHMHUECKMH METOX ONpelexeHHA XNOPHXOBR B GHonormueckom MaTepmane. Vet.
Med., Praha, 25, 1980 (12) : 743-748.

Hcnsitana BO3MO)KHOCTL NMPOBENEHUA KBAHTUTATMBHOTO aHAIM3a XJIODHAOB B GHOJOTHMYECKOM Ma-
Tepuase C IOMOIIbI0 HOBOIO nOTcHuKOMCTpquCKOrQ MeTrona, chonbayxomero MOHCEJIeKTHBHEI A
anekTpon. PeayipraTil cpasHMBAJHM C OOBIIHO NPUMEHAEMBIMM HA IDAKTHKE METONaMH — IIO-
asporpaduueckuM ¥ doromerpudecknuMm. JlaHHEIE CBHIETENLCTBYIGT O IPUTONHOCTH U IIPEUMYy-
IfecTBax MeTOHA, IJIaBHBIM 06pasoNM, IUIA CepHHHOro ycraHosieHus koHuesrpamuit Cl— u uoHoB
B MaTepuaJjie. MeTon HeCNOKHBI H CKODBI, ero TaHHBIE JIErKO BOCIPOM3BONATCH, 4YTO BBITOJIHO
OTJIMYAET €ro OT MOJIAPOrPadHUEcKOro ¥ (GOTOMETPHUECKOrO MEeTOMOB.

nedeHb; MOJIOKO; MOHCEJEKTHBHSIM 3JEKTPOI; moagporpadusa; GoToMeTpAs

KACMAR, P. — SAMO, A. — LEGATH, J. (University of Veterinary Medicine,
Kosice): Selective Electrochemical Method of the Determination of Chlorides in Bio-
logical Material. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (12) : 743-748.

An experiment was made to test the possibility of the quantitative analysis of
chlorides in biological material by the modern potentiometric method using an ion-
-selective electrode. The results were compared with the current practical methods
— polarography and photometry. The results demonstrate the suitability and be-
nefits of the use of the ion-selective electrode, mainly in the series determination
of Cl- ion concentration in biological material. The expediency of the tested ana-
lytical method and its well-reproducible results demonstrate the advantages of the
ion-selective method in the analysis of chlorides in biological material, as compared
with the polarographic and photometric methods.

liver; milk; ion-selective electrode; polarography: photometry
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KACMAR, P. — SAMO, A. — LEGATH, J. (Veterindarmedizinische Hochschule,
Kosice): Selektive elektrochemische Methode der Bestimmung von Chloriden im
biologischen Material. Vet. Med., Praha, 25, 1980 (12) : 743-748.

Wir iiberpriiften die Moglichkeit einer quantitativen Analyse von Chloriden im
biologischen Material durch eine moderne potentiometrische Methode mit der Be-
niitzung der ionselektiven Elektrode. Wir verglichen die Ergebnisse zu den in der
Praxis beniitzten Methoden — mit der polarographischen und fotometrischen Me-
thode. Die gewonnenen Ergebnisse.zeugten von der Eignung und den Vorteilen der
Anwendung der Methode der ionselektiven Elektrode, vor allem fiir die Serienbe-
stimmung der Konzentrationen von Chloridionen im biologischen Material. Die
Anspruchlosigkeit und die Geschwindigkeit der {iiberpriiften analytischen Methode
und ihre guten reproduzierbaren Ergebnisse verweisen eindeutig auf Vorteile der
lonselektiven Methode bei der Analyse von Chloriden im biologischen Material im
Vergleich zu der polarographischen und fotometrischen Methode.

Leber; Milch; ionselektive Elektrode; Polarographie; Fotometrie
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