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ZKUSENOSTI S VAKCINACI SKOTU PROTI TRICHOFYTOZE
PRI PREVENCI A TLUMENI DERMATOFYTICKYCH ZOONOZ

M. Otéenasek, K. Stros, J. Komarek, A. Tomsikova, H. Raskova,
F. Hamacek

OTCENASEK, M. — STROS, K. — KOMAREK, J. — TOMSIKOVA, A. — RAS-
KOVA, H. — HAMACEK, F. (Parazitologicky tustav CSAV, Praha; Okresni
veterinarni zafizeni, Pardubice; Statni veterinarni tstav, Pardubice; Ustav pro
mikrobiologii a epidemiologii lékarské fakulty UK, Plzen; Farmakologicky
ustav CSAV, Praha; Okresni hygienickd stanice, Pardubice): ZkuSenosti s vak-
cinaci skotu proti trichofytoze pFi prevenci a tlumeni dermatofytickych zoonoz.
Vet. Med., Praha, 26, 1981 (4) :193-202.

V predlozené studii uvadéji autori vysledky ctyrletého sledovani vyskytu tri-
chofytézy ve vybranych chovech skotu v okrese Pardubice. Prinaseji doklady
o monoetiologickém charakteru této mykoézy a o moznostech jejiho uspésného
tlumeni vakcinaci. Experimentalni c¢ast potvrdila dobrou aktivitu antigenu,
které jsou soucasti komerénich vakecin, a kriticky posoudila hodnoceni proti-
latkové odezvy u pokusnych kralikii a vakcinovaného i spontanné infikovaného
skotu. Tézistém prace je vsak obecné zhodnoceni mozZnosti a limitaci vakci-
nace skotu proti trichofytoze tak, jak vyplyva z literarnich udaji a z vlast-
nich zkuSenosti. Z vysledkll je zrejmé, Ze pri permanentni aplikaci vSech
dosud pouzivanych preventivnich a represivnich metod je technicky spravneé
provadéna aktivni imunizace skotu podstatnym prinosem v boji proti tricho-
fytoze. Diskuse je zameérena na teoretické otdzky charakteru a trvani imunity
u téchto onemocnéni a na problematiku volby optimalnich vakcin a vakcinac-
nich postupt.

vakecinace; trichofytéza; Trichophyton verrucosum

KozZni myko6zy vyvoldavané zoofilnimi dermatofyty — v poslednich
letech témér vylucéné druhem Trichophyton verrucosum Bodin — patfi
v Ceskoslovensku mezi nejcastéjsi, a tim i nejzdvaznéjsi zoonozy. Hlav-
nim hostitelem agens je skot. Lidské dermatofytozy tohoto typu, hléa-
Sené jako choroby z povolani, predstavovaly napf. v decéniu 1961 aZ
1970 56,6 % vSech profesiondlnich ndkaz (Sobota a Naus, 1975).
Vysokd incidence trichofytéz pretrvavala i v dalSich letech. Pouze ve
VychodocCeském Kkraji bylo v letech 1976 aZ 1979 toto onemocnéni dia-
gnostikovano u 557 osob, které vyhledaly lékarské oSetreni; nepo-
chybné vétSina dalSich pripadi nebyla z nejrizné€jSich divodd podchy-
cena. Znacné ekonomické disledky maji i hromadna onemocnéni skotu.

ProtoZe skot predstavuje jeden z hlavnich zdroji ndkazy i pro
Clovéka, zdkladni represivni opatfeni musi byt zamérena timto smérem.
Proto jsme se v predloZené praci pokusili prispét ke sledovéani efektiv-
nosti imunoprevence tohoto onemocnéni u skotu. Oc¢kovani této skupiny
hospodarskych zvifat proti trichofytéze bylo zavedeno do praxe sovét-
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skymi odborniky (Sarkisov, 1974). Zakladni zkuSenosti bylo, Ze
jiz infikovana zvirata se nedafrilo reinfikovat, resp. pripadné vzniklé
onemocnéni mélo pouze abortivni pribéh. N&§ prispévek dopliiuje dosud
sporadické zpravy o vyuZiti tohoto =zplsobu tlumeni trichofytozy
v Ceskoslovensku (Pavlas aj., 1979), rozSifuje je o vysledky séro-
logického vySetfeni a sumarizuje obecnéj$i zadvéry. Navazuje na vlastni,
dosud nepublikované vysledky vySetfeni, které poskytly informace
o aktualnim stavu zamorenosti skotu trichofytézou v nékterych oblas-
tech CSR.

MATERIAL A METODA

MYKOLOGICKA VYSETRENT

V ramci akeci organizovanych pracovniky Statni veterindrni spravy, smeérujicich
k odhalovani zdroju trichofytéz, a pri hodnoceni efektivnosti imunopreventivnich
opatieni byly v obdobi let 1976 az 1979 v mykoparazitologické laboratoii Parazito-
logického ustavu CSAV vydetieny 1142 vzorky z lézi nemocného skotu i ze zjevné
zdravé srsti téchto zvirat. Vzorky ze suspektnich dermatofytickych loZisek (Castice
srsti, epidermdalni $upiny) byly vySetfovany mikroskopicky a kultivaéné, tampoénové
stéry zdravé srsti pouze kultivaé¢né. Mikroskopické vySetfeni bylo provedeno v lou-
hovém preparatu (209, roztok KOH), kultivaé¢ni na Sabouraudové dextrézovém agaru
s chloramfenikolem.

VAKCINACE

K imunizaci skotu bylo pouzito éeskoslovenské vakciny proti trichofytéze (pre-
parat n. p. Bioveta, Ivanovice a Tel¢); je to homogenni suspenze kultury Tricho-
phyton verrucosum o standardni koncentraci neoslabenych zarodku s prisadou anti-
bakteridalnich antibiotik. Oc¢kovaci latka byla aplikovdna u kust mladSich nez tri
meésice v davce 5 ml, u starSich 10 ml. Revakcinace byla provedena v ¢trnactidennim
intervalu.

V okrese Pardubice jsme sledovali uc¢innost vakcinace v péti ruznych chovech
o celkovém poétu 1530 kust skotu Kontrolni neimunizovany soubor piredstavovalo
190 kust z dalsiho chovu.

a) Imunizované chovy:

1. Zdravy chov (245 Kkusu); zvirata bez projevii onemocnéni, agens na srsti
neprokazano.

II. Zjevné zdravé chovy (55 a 340 kusl); zvirata bez projevi onemocnéni, pri-
tomnost agens na srsti prokazana.

II1. Chovy postiZzené trichofytézou (460 a 430 kustl); zvifata se zjevnymi projevy
onemocnénti.

b) Neimunizovany chov

1V. Kontrolni skupina neo¢kovanych zvifat (chov o poétu 190); zvifata bez pro-

jevl onemocnéni, pritomnost agens na srsti prokazana.

SEROLOGICKA VYSETRENI

Byly realizovany dvé skupiny sérologickych vysetieni: na experimentalné imu-
nizovanych kralicich a ve trech ze sledovanych vakcinovanych chova skotu. Ve vsech
pripadech byly sledovany titry Komplementfixac¢nich protilatek.

a) Kraliky jsme imunizovali subkutanné nékterym ze tfi niZze uvedenych anti-
genu spolu s kompletnim Freundovym adjuvans davkami 2 ml 1X tydné, celkem
13X. Antigennim impulsem byla komeréni zivad ¢&s. vakeina (I) a zivy (II) nebo
inaktivovany (III) myceliovy antigen produké¢niho kmene T. verrucosum ,Straznice“
(metodika pripravy myceliovych antigenu viz Otéenasek, 1976).

194 vVETERINARNI MEDICINA — 1981



b) Titry komplementfixatnich protilatek jsme sledovali také v sérech tii vak-
cinovanych skupin skotu. Bylo pri tom pouzito ¢étyf druhu antigeni; myceliové
antigeny dvou sovétskych produkénich kmenu T. verrucosum (Ai Az), tekutd cesko-
slovenska vakcina proti trichofytéze (A3) a lyofilizovana sovétska vakcina (Ad).

VYSLEDKY

MYKOLOGICKA VYSETRENI

Ve Ctyfletém obdobi (1976—1979) bylo vySetfeno celkem 214 ohni-
sek trichofytézy, lokalizovanych v chovech skotu na celém tzemi Ceské
socialistické republiky. Piivodce nédkazy byl mykologickym vySetfenim
prokazan ve 109 ohniscich; 108 X §lo o Trichophyton verrucosum, pouze
v jediném ohnisku byl vyvolavatelem onemocnéni druh Trichophyton
mentagrophytes.

Diagnoza trichofytozy byla laboratornim vySetfenim verifikovdna
u 402 z 574 kust s charakteristickymi nebo suspektnimi projevy one-
mocneéni. U 398 zvirat bylo plivodcem onemocnéni 7. verrucosum, u zby-
vajicich Ctyr kust T. mentagrophytes. U 568 zvirfat bez klinickych pro-
jevii byla prFitomnost dermatofyta na srsti zjiSténa 44X, z toho ve 42
pfipadech bylo izolovano 7. verrucosum, dvakrat T. mentagrophytes.

VAKCINACE

Vakcinace Cceskoslovenskou vakcinou proti trichofytdéze méla ve
vét§iné sledovanych chovli vyrazny ochranny uc€inek. U zdravého chovu
(I) a v chovu 55 kusl s pozitivhim laboratornim nélezem na srsti (II)
nedos$lo béhem dvandctimési¢niho sledovani ke vzniku klinicky aparent-
niho onemocnéni, kontrolnim kultivacnim vySetfenim srsti téchto zvifat
nebylo agens prokazano.

V chovu 340 kust s predchozi pfitomnosti agens na srsti se do
jednoho roku po vakcinaci objevilo zjevné onemocnéni u 32 zvifat.
V tomto chovu také u Sesti kust pretrvdvaly asymptomatické formy,
diagnostikované jiZ pred imunizaci.

Ve skupiné III, tj. v chovech postiZenych manifestni trichofyto-
zou, byl po vakcinaci néasledujici vyvoj: V chovu imunizovaném v ob-
dobi, kdy u 122 ze 460 kust byly zjiStény klinické zndmky suspektni
trichofytozy, doSlo v postvakcinatnim obdobi k aktivaci nédkazy, ktera
po Sesti meésicich sledovani postihla tém&f 70 % stdda. Z technickych
divodi jsme nemohli tuto skupinu sledovat déle.

Naopak nejdeldi dobu (36 meésicli) jsme kontrolovali chov 430 zvi-
Fat, z nichZ u 42 % byly v dob& vakcinace diagnostikovdny piiznaky
trichofytozy. Za Sest aZ sedm meésicl po imunizaci vymizely vSechny
klinické projevy. Tato situace pretrvavala aZ do z&véru sledovani, kdy
byl dermatofyt zjiStén pouze Sestkrat na srsti zjevné zdravych zviFat.

V konkrétnim chovu 190 kusli skotu byla na zacCatku sledovani
potvrzena pritomnost agens bez klinickych projevi pouze u 11 zvirat.
BEhem 24 mésict studia onemocnéla zjevnou formou trichofytézy, po-
tvrzenou laboratornim vySetfenim, 52 (tj. 27,4 %) neoCkovana zvifata.
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SEROLOGICKA VYSETRENI

V experimentu na kralicich jsme u v8ech tFi pouZitych antigent

zjistili dobrou antigenni potenci.

Protilatky diagnostikovatelné vazbou

komplementu (KFR) byly prokazatelné jiZ po druhé aplikaci stimuluy,
tj. po 14 dnech, v titru 1:48. Po dalSich impulsech se tento titr dale

zvySoval.

Protilatkovd odezva po stimulaci Cs. vakcinou proti trichofytéze
sice nevyvolala tvorbu vysokych titrGt (nejvy$8i zaznamenany titr byl
1:96), ale jeji kolisani bylo v prib&hu pokusu ne]mens1

Zivy antigen z produkéniho kmene ,StraZnice“

T T T T T T T T T

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Tydny imunizace

11.

r T T T T T T T T T

2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13

1.

n/\—/_\\
——

10 11 12 13

— —T—T—T—T
2 3 4 5 6 7 8 -9

1. Imunogenni aktivita T. verrucosum.
Dynamika tvorby komplementfixaénich
protilatek u imunizovanych kralika. I.
komerc¢éni ziva ceskoslovenska vakcina;
II. zivy antigen z produkéniho kmene
»Straznice“; III. inaktivovany antigen
pripraveny z téhoz kmene — The immu-
nogenic activity of T. wverrucosum. Dy-
namics of the production of complement-
-fixation antibodies in immunized rab-
bits. I commercial live Czechoslovak
vaccine; II live antigen of the production
strain “Straznice”; III inactivated anti-
gen prepared from the same strain
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vyvolal maximalni

I [ 0

Zdravy skot nevakcinovany
L (97)
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& i deibie

Zdravy skot vakcinovany
(198)

2. Komplementfixa¢ni protilatky v sé-
rech skotu, prokazované ¢tyrmi druhy
antigent: A1 — myceliovy antigen z pro-
dukéniho omského kmene T. verruco-
sum, izolat ¢. 1; A2 — myceliovy anti-
gen z produkéniho omského kmene T.
verrucosum, izolat ¢. 2; As — tekuta
ceskoslovenskd vakcina proti trichofyto-
ze; A4 — lyofilizovana sovétskda vakcina
— Complement-fixation antibodies in
the sera of cattle, demonstrated by four
kinds of antigens: A1 — mycelium an-
tigen from the Omsk production strain
of T. verrucosum, isolate no. 1; A2 —
mycelium antigen from the Omsk pro-
duction strain of T. verrucosum, isolate
no. 2; A3 — liquid Czechoslovak vaccine
against trichophytosis; A4 — lyophilized
Soviet vaccine



odpovéd v osmém tydnu experimentu (1:348), potom jsme pozorovali
pozvolny pokles titru komplementfixacnich protilatek.

Maximalni hladiny protilatek po imunizaci inaktivovanym antige-
nem téhoZ kmene byly zaznamendny pozdéji (aZz v 9.—10. tydnu), ale
toto maximum bylo vzapéti vystfidano prudkym poklesem.

Je vS8ak nutné zdliraznit, Ze s ukoncCenim experimentu ve 13. tydnu
byly titry komplementfixacnich protilatek u kraliki stimulovanych
vSemi tfemi typy antigeni shodné, a to 1:24 (obr. 1). Autofi si jsou
plné védomi, Ze k detailnéjSim zavérim by se mohlo pFistoupit pouze
po nékolikandasobném prodlouZeni doby sledovani imunizovanych kra-
lik1i, které v této etapé nebylo moZzZné.

Pri priikkazu protilatek KFR v sérech skotu byl népadny zfetelny
rozdil mezi skupinou vakcinovanych a nevakcinovanych zvirat.

U zdravého neoCkovaného skotu jsme pritomnost protilatek proka-
zali jen v nejniZSim titru (1:6) v reakci s Ceskoslovenskou nebo so-
vétskou ocCkovaci latkou, a to jen zhruba u 10 % vySetfovanych zvifat.
Reakce s dvéma sovétskymi produkénimi kmeny byla negativni (obr. 2).

Naproti tomu v sérech vakcinovaného skotu byly protilatky pro- -
kazatelné pomoci vSech Ctyl antigen@: jejich titr dosdhl maximdalni
hodnoty 1:48. V nejnizSich titrech jsme protildtkovou odezvu zjistili
az u 30 % imunizovanych zvirat.

Je zajimavé, Ze spontanni onemocnéni indukovalo tvorbu protilatek
vazicich komplement také u 30 % jedinct. Jejich titr vS8ak nepfesdhl
hodnotu 1 :12.

Porovnanim vSech vysledkd lze dojit k zjiSténi, Ze imunologickéa
reakce detekovatelna ndlezem komplementfixacnich protilatek vznika
v duisledku vakcinace i spontdnniho - onemocnéni. Nepritomnost této
odezvy neni diagnostickd vzhledem Kk jeji pomérné znacCné absenci
(70 % jedinct). I kdyZ asi 10 % zdravého skotu v naSem souboru rea-
govalo v nizkém titru s vakcinaCnimi antigeny, nebyla na rozdil od
nemocnych C¢i imunizovanych zvitfat zaznamendna reakce se sovétskymi
antigeny produk¢nich kment. Této skuteCnosti by snad bylo po de-
tailnéjsSich rozborech mozZno vyuZit i diagnosticky.

DISKUSE

Prfes nesporné uspéchy komplexni organizace prevence i terapie
trichofytozy zlistdva u néds i v souCasné dobé tato mykoza zdvazZnou
zoonodzou. PFitom v letech 1965 aZ 1975 poklesl v CSR pocet hlase-
nych ohnisek témeér o 2/3 (Dobsinsky aj., 1976) a tento vyvoj byl
patrny i v dalSich CcCtyfech letech (OtcenasSek, nepubl. data —
tab. I).

Kultivacni vySetfeni, ktera délame soustavné a dlouhodobég, jedno-
znaCné potvrzuji monoetiologicky charakter této ndkazy: plvodcem
dermatofytozy skotu je podle naSich vysledkt v 99,1 % Trichophyton
verrucosum. Toto onemocnéni je profesiondlnim kontaktem prenosné
i na Clovéka, i kdyZ u ného Cetnosti prevazuji jiné druhy agens. V nasi
laboratori byla tato diagnodza potvrzena u 210 z 518 osob se suspektni
dermatofytozou (kultivacné 141X ). PFitom bylo T. verrucosum izolo-
vano 120X, T. mentagrophytes 21 X. Profesiondlni styk se zvifaty byl
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1. Dermatofytéza skotu v Ceské socialistické republice — pokles po¢tu ohnisek vli-
vem vakcinace — Bovine dermatophytosis in the Czech Socialist Republic — decrease
in the number of foci as a result of vaccination

; Pocet vnimavych Pocet nemocnych
Rok Pocet ohnisek zvifat v ohniscich | zvifat v ohniscich
1976 587 172 010 9478
1977 435 138 911 6167
1978 267 77123 2393
1979 183 31078 1209

potvrzen u 94 pacientd, u nichZ jen osm pripadd bylo vyvolano T. men-
tagrophytes, u ostatnich 86 bylo etiologickym agens T. verrucosum.
Tento soubor vdak jiZ byl predbéZné selektovdn tim, Ze klinik vyslovil
podezieni na dermatézu, plsobenou zoofilnimi dermatofyty (léze s in-
tenzivni zanétlivou reakci typu foliculitis agminata, trichophytia pro-
funda apod.).

Vzhledem k etiologické monospecificnosti je teoreticky nejucin-
néjSim zplisobem potlacovani trichofytéz skotu efektivni vakcinace.
Ucinost imuniza¢nich postupli je ve vSech statech, kde byly jiZ zave-
deny nebo vyzkouSeny, hodnocena velmi pozitivnhé. Ze zkuSenosti so-
vétskych (Sarkisov aj, 1971; Vinokurov aj., 1975; Jila-
vyan a Makarc¢enko, 1976; Sarkisov, 1976), polskych (W a -
wrzkiewiczovd a Chrol, 1977), madarskych (Horvath
a Gaal, 1977), jugoslavskych (Hajsig aj., 1976; Petricevic
aj., 1977) i Ceskoslovenskych (napf. Jaro§, 1976) autort vyplyva, Ze
podle okolnosti se nemocnost skotu trichofytézou vlivem vakcinace sni-
Zuje aZ na desetinu ptivodniho stavu. Pronikavé je pak i sniZeni poctu
onemocnéni oSetfovateli skotu (napf. Kholodii, 1977).

Sami jsme méli moZnost spolupracovat s vyrobcem na$i vakciny
pri vybéru imunogenné aktivnich kmen@i a podilet se na optimalizaci
technologie vyroby oCkovaci latky. Zavéry predloZené studie pak su-
marizuji neékteré vysledky ockovacich akci v okrese Pardubice. Vy-
plyvd z nich, Ze vakcinace poskytuje nejspolehlivéj§i ochranu chovim,
ve kterych se v dobég jeji realizace nevyskytuje klinicky manifestni one-
mocnéni. OcCkovani zCasti jiZ postiZenych chovli miiZe podle naSich
zkuSenosti bud prispét k snadnéj$imu hojeni 1ézi aZ k vymizeni zjev-
nych projevili, nebo naopak v nékterych pripadech ke zhorSeni stavu
zvifat. Nutno zdlraznit, Ze v praxi neni samozfejmé moZné dodrZet
vSechny podminky srovnatelného experimentu: kromé vakcinace maji
totiZ nesporné znaCny vyznam i dopliiujici sanitdrni opatfeni (napf.
postfiky zvirfat antifungdlnimi prostfedky, hygienicky reZim v nejSir-
Sim smyslu apod.). S timto védomim jsme do experimentu mohli za-
hrnout pouze ty chovy, ve kterych vSechny ostatni hlavni podminky
byly obdobné.

Zvlasté je tfeba upozornit na vyznam bezpfiznakovych forem one-
mocnéni nebo pouhé pritomnosti agens na srsti. Prakticky lze o sub-
klinickych formach hovofit pri pozitivnim mikroskopickém nalezu,
termin ,pouhd pfitomnost agens“ rezervujeme pro piipady, kdy derma-
tofyt byl z Kklinicky zdravé srsti izolovdn kultivaéné. Toto hodnoceni
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vyplyvd z patogeneze onemocnéni a z moZnosti obou druhl vySetfeni.
Potom hodnoceni efektu vakcinace podle koZnich zmén — jak se v3e-
obecné provadi — neni dokonalé; umoZiiuje totiZ pouze zavér, Ze zvirata
ziskavaji odolnost zabrariujici vzniku manifestniho onemocnéni. NaSe
zjisténi o pritomnosti agens na srsti nebo o inaparentnim onemocnéni
u 7,7 % vySetfenych zvifat je z epizootologickych a epidemiologickych
divodt varujici.

Dosud oteviena zistava otdzka charakteru, stupné a trvani imunity
u myko6z obecné. Po imunizaci Zivymi vakcinami se obecné pfedpo-
klada spiSe uplatnéni burikami zprostfedkované imunity (Beaman
aj., 1977), stejné jako u dermatofytoz (Hanifin aj., 1974) i jinych
mykotickych onemocnéni. Intenzita tvorby humoralnich protilatek
a jejich uplatnéni v obrannych systémech hostitele je u mykoéz urco-
vdna spise intenzitou zanétlivych zmén. U trichofytéz vSak stupeil one-
mocnéni moZnd neni v Kkorelaci s titrem protilatek (Kielstein,
1973). VSechny tyto zkuSenosti ukazuji, Ze nelze zatim vyuZit dostup-
nych séroreakci v diagnostice trichofytéz nebo pri sledovani imunity.
Snad pfi vhodném vybéru antigenu by bylo moZné soudit na anamnes-
ticky kontakt nebo jeho absenci. Zatimco v naSem souboru kréalikii
byla po imunizaci pozorovdna sérokonverze v KFR, u skotu v pod-
minkach chovii mohlo byt pouze zjiSténo vy3Si procento séropozitiv-
nich jedinct v zjevné nebo skryté atakovanych stddech, resp. absence
komplementfixacnich protildtek proti sovétskym produkénim kmentm.
Zifejmé efektivnéjsi, ale dosud rutinné neproveditelné, by bylo sledo-
vani bunécné imunity. v

NejvhodnéjSim terminem pro vakcinaci skotu je obdobi, kdy do-
sahuje véku jeden aZ dva mésice. PrestoZe zatim neexistuje jiny neZ
empiricky prtikaz trvdni imunity, shoduji se zahraniCni tddaje v tom, Ze
antiinfek¢éni protektivni imunita nastupuje za jeden mésic po revakci-
naci (napf. Sarkisov, 1976) a pretrvava dlouhodobég, ne-li cely Zivot.
Vzhledem k praktickym zkuSenostem i ndzoriim na charakter imunity
u trichofyt6z se nezda byt pravdépodobné uplatnéni kolostralni imunity
(Sarkisov, 1979). _

Vzacné zpravy o neutspéchu vakcinace mohou byt zpisobeny ne-
vhodné zvolenym obdobim imunizace nebo technickymi nedostatky
(nizké davky, jednordzova aplikace, nesprdvnd manipulace s vakcinou
apod.). Zrejmé zanedbatelny bude z epizootologického hlediska moZny
vyskyt imunodeficientnich jedinct.

Z vysledkli naSi studie kromé& uvedeného vyplyvaji nékteré obec-
néjsi zavery:

1. PFi zachovani vSech podminek efektivni vakcinace (vék jedinct,
aplikace ve dvou davkach, dostatecné davkovéani, dokonald technika)
je moZné oCekavat priznivou odezvu imunizace pouze v prostfedi prostém
vyskytu trichofytézy. V chovech, kde sice nejsou jedinci zjevné ne-
mocni, ale agens je kultivacné pritomno na jejich srsti, je efekt jedno-
razové vakcinace (meéreny zabranénim vzniku manifestniho onemoc-
néni v porovnani s kontrolnim souborem) variabilni, podle naSich vy-
sledklt 19,3 %. Takové chovy je nutno pro dosaZeni efektu ozdraveni
stdda, podminéného dostateCné vysokou hladinou protilatek u vétSiny
zvitat, revakcinovat, popripadé opakovat vakcinaci za pouZiti zvySe-
nych davek vakciny.
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2. Pokud se projevi onemocnéni u vakcinovanych zvirat, probihéa
v mirné formeé jako solitarni léze bez tendence diseminovat.

3. Vakcinace zFejmé neovliviiuje pritomnost agens na zjevné zdravé
srsti zvirat, coZ ma znacCny epizootologicky a epidemiologicky vyznam.

4. Vakcinaci lze povaZovat v kaZdém pripadé za diileZitou soucCéast
komplexnich opatfeni pri tlumeni vyskytu trichofytoz. Plného efektu
l1ze dosahnout pouze aplikaci v3ech dostupnych preventivnich a repre-
sivnich metod, péci o srst zvifat s vyuZitim postFikt apod.
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OTYEHALIEK, M. — IITPOC, K. — KOMAPEK, . — TOMIIMKOBA, A. — PAIl-
KOBA, I'. — T'AMAUYEK, ®. (Mucruryr napasurosoruu YCAH, Ilpara; PaifoHsas serepu-
napras Goapruua, Ilapnybune; 'ocymapcTBeHHBIN BeTepHHApPHLIN MHCTHTYT, Ilapny6uue; HMucruryr
MUKPOOMOJIOTHH M SNHAEMHOJOTHH MemuiuHckoro dakysnsrera KY, Ilnsens; Uucruryr dapma-
ronorun UYCAH, Ilpara; PaiioHHas caHuTapHO-TUTHeHHuecKas craHuusg, Ilapaybunme): Omnmir
¢ BaKMHMDOBAHWEM KPYIHOrO pOraToro CKOTa IPOTHB TPHXOPHTO3a NPH HPOPUIAKTHKE M JIHKBH-
nanum nepmatoduTHEIX 300HO30B. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (4) :193-202.

B nacrosmeii paboTe aBTOPLI IPHMBOIAT Ppe3yJbTaThl 4YETHIPEXJETHEro 06CJIeNOBAHUA TNOABJICHHA
TpUXOPNUTO3a B HEKOTOPHIX CTAZaX KPYMHOro poratoro ckora B Ilapmy6unkom paiioHe. Ouu npu-
HOCAT IOKasaTeJIbCTBA © MOHO3THOJOTMYECKOM XapaKTepe STOr0 MHMKO3a M O BO3MOMKHOCTAX
ycrnemHoi Gops6e ¢ HUM IyTeM BaKIMHAILMM. OKCIepMMeHTaJbHAs 4acTb MOATBEPIMJA XOPOUIYIO
aKTHBHOCTh A@HTHMTEHOB, ABJAOIIHXCA KOMIOHEHTOM TOPTOBLIX BAKIMH, M Iaja KPUTHYECKYIO
OUEHKY peaKL MM aHTHTeJ y 9KCIEPMMEHTaJbHBIX KPOJMKOB M y BAaKIIMHHPOBAHHOIO M CIOHTAHHO
3apa’KeHHOr0 KPYIHOro poraroro ckora. OcHoBa pafoTh, ONHAKO, 3aKJI0YaeTcsi B 06Ilel oOleHKe
BOSMOJKHOCTEH ¥ B JMMHTHPOBAaHMM BAaKUMHAIMH KPYIOHOIO pOTaTOr0 CKOTA IpPOTHB TPHUXOPH-
TO3a, OCHOBBLIBASCH Ha NAHHLIX JIMTEPATYpPsl M Ha COOCTBEHHOM ombiTe. M3 peayJbTaToB OYEBHIHO,
9TO NPH TOCTOSHHOM IPHMMEHEHMH BCeX N0 CHX IIOD HCIOJb3yeMblX NPOPHIAKTHYECKHHMX K peripec-
CHBHEIX METONOB TeXHHYECKM IIPAaBMJLHO TNPOBONMMAs AKTHBHAsjg WMMYHH3al[Ms KPYIHOTO pora-
TOrO CKOTa fABJAETCA GOJbIIMM BKJIAIOM B Heao 6opsber ¢ Tpuxopurosom. I[MCKyccHs OpHeHTH-
pyercs Ha TeOpeTHueCKHe BOIPOCH XapaKTepa M NPONO/UKHUTENLHOCTH HMMMYHHMTETA y OTHX 3a-
6oneBannii M Ha mpoBieMaTHKy BEIGOpPA ONTHMANBHEIX BAaKIMH M METOINOB BaKIJHHHPOBAHMS.

BaKuuHUposaHue; tpuxoduros; Trichophyton verrucosum

OTCENASEK, M. — STROS, K. — KOMAREK, J. — TOMSIKOVA, A. — RAS-
KOVA, H — HAMACEK, F. (Parasitological Institute, Czechoslovak Academy of
Sciences, Praha; District Veterinary Station, Pardubice; State Veterinary Institute,
Pardubice; Institute for Microbiology and Epidemiology, Medical Faculty, Charles
University, Plzen; Farmacological Institute, Czechoslovak Academy of Sciences,
Praha; District Hygienic Station, Pardubice): Experience with the Vaccination of
Cattle against Trichophytosis in the Prevention and Control of Dermatophytic Zoo-
noses. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (4) : 193-202.

The results of a four-year study of the occurrence of trichophytosis in some cattle
stocks in the Pardubice district are presented. The monoetiological nature of this
mycosis is documented; this mycosis can be successfully controlled by vaccination.
Experiments demonstrated a good activity of antigens .which were included in com-
mercial vaccines. The evaluation of the antibody reaction in test rabbits and in
vaccinated and spontaneously infected cattle was subjected to critical analysis.
However, the main point of the whole study is a general evaluation of the possi-
bilities and limitations of cattle vaccination against trichophytosis as ensues from
literary data and from the authors’ experience. The results indicate that in per-
manent application of all the hitherto used preventive and repressive methods
a technically correct active immunization of cattle means the best contribution to
the control of trichophytosis. The discussion deals with the theoretical problems of
the nature and duration of immunity to these diseases and with the choice of the
best vaccines and vaccination procedures.

vaccination; trichophytosis; Trichophyton verrucosum

OTCENASEK, M. — STROS, K. — KOMAREK, J. — TOMSIKOVA, A. — RAS-
KOVA, H — HAMACEK, F. (Parasitologisches Institut der Tschechoslowakischen
Akademie der Wissenschaften, Praha; Kreis-Veterindreinrichtung, Pardubice; Staat-
liches Veterinidrmedizinisches Institut, Pardubice; Institut fiir Mikrobiologie und
Epidemiologie der Medizinischen Fakultdt der Karlsuniversitdt, Plzeri; Pharmako-
logisches Institut der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften, Praha:
Kreis-Hygienestation, Pardubice): Erfahrungen mit der Vakzinierung wvon Rindern
gegen Trichophytosis bei der Prdvention und Ddmpfung von dermatophytischen
Zoonosen. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (4) :193-202.

In der vorliegenden Studie stellen die Autoren die Ergebnisse ihrer vierjdhrigen
Untersuchungen iiber das Vorkommen der Trichophytose in ausgewihlten Rinder-

VETERINARNI MEDICINA — 1981 201



zuchten des Kreises Pardubice dar. Sie erbringen Beweise fiir den monoitiologischen
Charakter dieser Mykose und fiir die Moglichkeit ihrer erfolgreichen Dampfung
durch Vakzinierung. Der experimentelle Teil bestéitigte eine gute Aktivitit der Anti-
gene, die einen Bestandteil der kommerziellen Vakzinen bilden, und die Bewertung
der Antikorperreaktion bei Versuchskaninchen und vakzinierten, sowie spontan in-
fizierten Rindern wurde kritisch beurteilt. Der Schwerpunkt der Arbeit liegt jedoch
in der allgemeinen Bewertung der Moglichkeiten und der Limitierung der Rinder-
vakzinierung gegen die Trichophytose, u. zw. so, wie es sich aus Literaturangaben
und eigenen Erfahrungen ergibt. Aus den Ergebnissen geht hervor, daB bei der
permanenten Applikation aller bisher eingesetzten préventiven und repressiven
Methoden die technisch korrekt durchgefiihrte aktive Immunisierung der Rinder
einen betriachtlichen Beitrag im Kampf gegen die Trichophytose darstellt. Die Dis-
kussion ist auf theoretische Fragen des Immunitidtscharakters und -bestehens bei
diesen Erkrankungen und auf die Problematik der Wahl optimaler Vakzinen und
Vakzinierungsverfahren orientiert.

Vakzinierung; Trichophytosis; Trichophyton verrucosum
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ZAVISLOST MEZI GLYKEMII, ASKORBEMII A HMOTNOSTNIMI
PRIRUSTKY U TELAT VE VELKOKAPACITNIM TELETNIKU

E. Dobsinska, Z. Sova, V. Kopac¢, M. Trhon

DOBSINSKA, E. — SOVA, Z. — KOPAC, V. — TRHON, M. (Vysoka $kola
zemeédélska, Praha; Okresni veterindrni zarizeni, Mélnik): Zdvislost mezi gly-
kémii, askorbémii a hmotnostnimi prirustky u telat ve velkokapacitnim telet-
niku. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (4) : 203-212.

U 42 telat (20 byckl, 22 jalovicek) jsme sledovali v dobé od naskladnéni do
velkokapacitniho teletniku do Sesti mésici véku zavislost mezi dynamikou
glykémie, askorbémie a hmotnostmi a hmotnostnimi prirtstky. Glykémie byla
u obou pohlavi telat nejvyssi ve véku 14 az 21 den (£ = 5,3 mmol.1-1), dile
se snizovala a statisticky vyznamné nejniZ§i prumérnad byla v Sesti mésicich
véku (2,0 mmol.1-1). U jalovicek jsme zaznamenali v patém mésici pokles
hladiny glukézy az na 1,7 mmol.1-1, u byék byly hodnoty v tomto véku
signifikantng vy$si (2,8 mmol.1-1). Korelaéni a regresni analyzou jsme nezjis-
tili statisticky vyznamnou zavislost mezi hmotnostnimi prirtstky a hodnotami
glykémie u jalovicek ani u byckl. Vyssi korelac¢ni koeficienty se prokazaly
pouze mezi hmotnosti telat pfi svozu do velkokapacitniho teletniku a mezi
hladinou glukozy. Askorbémie u telat obou pohlavi ve véku od 7. do 11. tydne
se pohybovala v rozmezi 59,1 az 79,5 umol.1-1, od é&tvrtého mésice véku se
napadné snizila, s nejniz§imi hodnotami zjiSténymi v patém mésici (22,7 umol.
.1-1), kdy hodnoty vitaminu C v krevnim séru jalovidéek (11,4 wmol.1-1) byly
niz§i nez u bycku. Korelace mezi hmotnostnimi pi#irtstky a askorbémii byla
statisticky vyznamné negativni u byckt mezi 2. az 22. tydnem véku.

velkokapacitni teletnik; obdobi mlééné a rostlinné vyzZivy; hmotnost; hladina
glukézy; C vitamin

V souCasné etapé vyvoje v CSSR neustdle vzrlistd pocet telat od-
chovdvanych ve velkokapacitnich teletnicich s moderni technologii, coZ
je v souladu i s koncepci specializace, koncentrace a kooperace. Pod-
minkou uspéSného odchovu telat v téchto koncentracich je ndkup a vy-
bér zdravych a Zivotaschopnych jedincili, ktefi se snadno adaptuji na
podminky priimyslového odchovu. Z ekonomického hlediska se pri prii-
myslovém odchovu telat hledaji stdle nové cesty, které by =zajistily
co mozZna optimdlni uZitkovost dospélych jedincl a zabezpecily jejich
dobry zdravotni stav. Predpokladem uspé&Sné realizace téchto zaméri
je znalost poZadavkl rostouciho organismu telete na krmeni, oSetfo-
vani, ustdjeni apod.

Koncepce chovu telat v takovychto podminkéach predpokladda, Ze nejvhodnéjsim
vékem. telat svazenych do velkokapacitnich teletnikt je 14. az 21. den (Slanina,
1979), kdy by se jejich primérna hmotnost méla pohybovat kolem 50 kg (Plic-
kova aj., 1979). Z dalSich praci se dale ukézalo, Ze hladinu nékterych biochemic-
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kych a hematologickych ukazateltl ovliviiuje vyziva telat (Fisher, 1976; Breu-
kink aj., 1974) i zpusob jejich odchovu (Kitchenham aj., 1974).

Mezi biochemické hodnoty zavislé nejen na urovni vyzivy, ale i na véku zvirat
a hmotnostnich piirastcich patii podle Rowlandse aj. (1974) i hladina glukozy.
Hartmann aj. (1973) zjistili v krvi telat ihned po narozeni vysoky obsah glu-
koézy, jejiz koncentrace se vsak v prvnich dnech zivota prudce snizila a teprve
od druhého tydne véku se zvySovala. Surynek (1978) potvrdil, Ze hladina glu-
koézy je u telat nejvyssi v prvnich trech tydnech zivota a s pribyvajicim vékem
klesa, pricemz hodnot dospélych zvirat dosahuje ve véku osm aZ dvanact tydnua.
Milling (1966) naproti tomu nalezl relativné nizkou koncentraci glukozy u telat
po narozeni, ktera se zvySovala az do ¢tvrtého tydne véku. Podle Gdovina
a Michny (1967) se glykémie u telat prudce zvysSuje po prijmu kolostra. Nové
poznatky o metabolismu glukozy a fruktézy u telat prinesla prace Kolba
a Kouidera (1978), ve které autori zdlraznili, Ze castd prajmova onemocnéni
telat jsou doprovazena hypoglykémii.

Se stavem obranyschopnosti organismu proti nékterym infekénim chorobam,
predevsim hornich cest dychacich a zazivaciho ustroji, je casto spojovana i uloha
vitaminu C. Smirnov (1962) prokazal, Zze hladina askorbémie u telat zavisi ne-
jen na charakteru vyzivy matek, ale i na véku telat a jejich zdravotnim stavu.
Podle Dvotraka (1964) doposud chybi presvédéivé dikazy o tom, Ze sajici telata
si dovedou kryt potiebu kyseliny L-askorbové vlastni syntézou.

U nas zjisfovali zakladni hodnoty vitaminu C v krevnim séru mladého skotu
Kursa aj. (1976) a uvadéji rozmezi 0,88 az 1,20 mg na 100 ml. Pospigil (1978)
nalezl u telat ihned po narozeni vysokou hladinu kyseliny L-askorbové, coz svédci
o vysokém obsahu vitaminu C v krvi matek. Pri studiu sezénni dynamiky askor-
bémie u krav a jejich telat zjistili Dobsinsky aj. (1979) nejnizsi prameérné
hladiny u matek i telat v Unoru a nejvyssi v dubnu. Ruzné formy zatéZe vedou
u zvirat ke zvySené spotifebé vitaminu C, ktera se projevuje jeho poklesem v séru
(Sova aj., 1977).

V predlozené praci jsme sledovali v souvislosti s hmotnosti a hmotnostnimi
prirustky u telat v obdobi mlécné a rostlinné vyzivy i dynamiku glykémie a askor-
bémie v jednom z velkokapacitnich teletniku s cilem ukéazat, zda mezi uvedenymi
ukazateli existuji urcité zavislosti.

MATERIAL A METODA

Sledovani se konalo ve velkokapacitnim teletniku repaiské vyrobni oblasti
v obdobi od rijna do biezna. Do pokust byla zarazena celkem 42 telata plemene
¢eské strakaté a jejich kriZzencu s danskym c¢ervenym skotem, z nichZ bylo 20 byc¢kua
a 22 jalovicek. Poprvé jsme vySetrovali telata ve véku 14 az 21 den, tj. za ¢tyri
dny po svozu do VKT. Telata byla umisténa skupinové, puvodné v jednom Kkotei,
pozdéji podle pohlavi ve dvou Kkotcich. Napdajela se z krmnych automatu ad libi-
tum, prvni dny Terasanem, do Sestého tydne véku Laktosanem A s pridavkem sena
a $rotu. Od Sestého tydne do tretiho meésice dostéavala telata Laktosan B. Od tii
meésicu se jejich krmna davka skladala z 10 kg kukuri¢né silaze, 1 kg sena a 1 kg
Srotu.

Krev ke stanoveni glykémie jsme u vSech telat odebirali ve véku 14 az 21 den,
dale v 7., 11., 16., 22. a 26. tydnu véku. Askorbémii jsme zacali sledovat az u sed-
mitydennich telat.

Krev se odebirala z v. jugularis, pro stanoveni glykémie se pouzival fluorid
sodny. Glykémie se stanovovala pomoci Lachema testi, hladina sérového vitami-
nu C se urcovala metodou podle Kinga (1959), jejimZ principem je, Ze se kyselina
askorbova oxiduje na kyselinu dehydroaskorbovou.

Telata jsme pravidelné v tydennich intervalech pred odbérem krve vazili, ze
zjisténych hmotnosti mezi dvéma vazenimi se vypocéitaly hmotnostni prirustky
a z rozdili hmotnosti mezi telaty naskladnénymi a piislusnym vékem se vypoéi-
taly denni prirustky hmotnosti za celé sledované obhdobi.

Pomoci Studentova t-testu jsme zjisfovali u jednotlivych hodnot na 959, a 999,
hladiné vyznamnosti pohlavni rozdily a vékové rozdily. Zavislost mezi prumérnymi
hmotnostnimi prirtastky a hmotnostmi telat a sledovanymi biochemickymi hodno-
tam se urcovala korela¢ni a regresni analyzou.
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VYSLEDKY

Zivou hmotnost telat obou pohlavi, jakoZ i primérné denni hmot-
nostni pfriristky mezi jednotlivymi vékovymi obdobimi telat uvadi obr. 1.
Z tohoto obrazku je patrné, Ze nejvySSich hmotnostnich priristki
(0,9 = 0,06 kg) dosahovala telata do sedmi tydnt véku, s pribyvanim
veéku se prirGistky sniZovaly a nejniZ§i hmotnostni pfrirtstky (0,43 =
+ (0,26 kg) jsme zaznamenali u telat v obdobi mezi 11. aZ 16. tydnem.
Primeérné denni prirtistky hmotnosti od pfichodu telat do teletniku

1. Hmotnost a hmot- kg
nostni prirtstky u telat g
od naskladnéni do vel- | ] —

4

kokapacitniho teletniku
az do 26. tydne véku
— Weight and weight
gains in calves from 051
acceptance to the large-
-capacity calf-house to q;1
the 26th week of age
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2. Dynamika glykémie u telat obou pohlavi od naskladnéni do velkokapacitniho te-
letniku aZz do 26. tydne véku — The dynamics of glycaemia in calves of both sexes
from acceptance to the large-capacity calf-house to the 26th week of age

T = T

14-21dni Tos 11, 16. 22, " 26.tyden

VETERINARNI MEDICINA — 1981 205



az do Sestého meésice véku se pohybovaly kolem 0,66 = 0,1 kg a mezi
byCky a jalovickami se témér neliSily. Hmotnost telat ve véku Sesti
meésicti dosdhla 152,0 = 18,0 kg a byla vy$8i u byCkl neZ u jalovicek.

NejvysSi glykémie byla u telat ve véku 15 aZ 21 den, kdy dosa-
hovala u obou pohlavi 5,3 mmol.1"! (obr. 2). S pfibyvajicim v&kem
telat se snizovala a u pétimésicnich aZ SestimésiCnich statisticky vy-
znamné poklesla na 2,2 aZz 2,0 mmol .11 Statisticky vyznamny rozdil
v hladiné glukoézy jsme zjiStovali v patém meésici véku, kdy se glykémie
u jaloviCek sniZila aZ na 1,7 mmol . 1~1

pmol‘.l"
1204 -
T 01 W ———_g
110
Ty e Jr
801
604
40+ 4
20+
1 1. 16. 12 26.  tyden

3. Dynamika askorbémie u telat obou pohlavi ve velkokapacitnim teletniku —
The dynamics of ascorbaemia in calves of both sexes in the large-capacity calf-
-house

Z obr. 3, ktery uvadi hladiny askorbémie u telat obou pohlavi od
véku sedmi tydnt do Sesti meésicii, se ukazalo, Ze ve tFech mésicich méla
telata nejvySSi hladinu vitaminu C v krevnim séru, v dalSim obdobi se
sniZila u obou pohlavi telat se statisticky vyznamné nejniZS§imi hod-
notami ve véku pét mésici (22,7 wmol.l1"1). Vyrazné& niZ8i hodnoty
kyseliny L-askorbové ve srovnani s byCky jsme v tomto vEku zachytili
u jalovicek (11,4 umol.1"1). V Sesti meésicich se askorbémie u telat
obou pohlavi mirné zvySila, stale vS8ak byla nizsi u jalovicek.

V tab. I jsou pomoci korelacnich koeficienti zpracovany zdavislosti
mezi hmotnostnimi pFirGstky u telat obou pohlavi a glykémii a askor-
bémii v obdobi od svozu telat do velkokapacitniho teletniku aZ do Sesti
mesicti véku. Mezi hladinou glukézy a hmotnosti telat v obdobi pfi
naskladriovani do VKT jsme zjistili pomérné vysoké korelacni koefi-
cienty, vyssi u byCkd neZ u jaloviCek. Negativni vysokad zavislost byla
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1. Korelace mezi hodnotami glykémie a vitaminem C a Zivou hmotnosti a hmotnost-
nimi prirtustky u telat ve véku od 2. do 26. tydne — The correlations between the
values of glycaemia and vitamin C on the one hand and live weight and weight
gains in calves aged 2 to 25 weeks

Hmot- Hmotnostni pfirastky

nost pii Konecén4
po- [PEEA| gy |l | Bl | BBl | o, [POODOR
hlavi tyden tyden | tyden | tyden

%] %] %] %] %] %] 9]
41,6 kg | 0,9 kg | 0,66 kg | 0,61 kg | 0,65 kg | 0,66 kg | 152,6 kg

Glukéza 3 0,48 —0,08 0,13 | —0,04 0,03 0,16 0,18
Q 0,29 —0,41 —0,02 0,30 —0,01 0,24 0,06
Vitamin C 3 — 0,12 | —0,17 0,10 | —0,65*% 0,04 |—0,04
? = 0,08 0,39 0,14 l —0,01 0,15 0,15
Pozn.: * ... statisticky vyznamné (p < 0,01)

dale nalezena u jalovicek mezi hmotnostnimi pfirtstky v obdobi mlécné
vyZivy a glykémii.

Zavislost mezi askorbémii a hmotnostnimi prirtistky u telat obou
pohlavi byla v jednotlivych ristovych obdobich znacné rozkolisand. Sta-
tisticky vyznamnou negativni zavislost jsme zjistili mezi témito dvéma
hodnotami u bycki v obdobi od druhého do 22. tydne véku.

Tab. II udava zavislosti (stanovené pomoci korela¢ni a regresni ana-
lyzy) mezi primérnymi Zivymi hmotnostmi telat bez ohledu na pohlavi
a sledovanymi biochemickymi parametry. Z této tabulky je zFejmé, Ze
vy88i pozitivni zdvislost jsme objevili mezi hmotnosti telat a glykémii
pouze v sedmém tydnu véku. Mezi hladinou vitaminu C a hmotnosti
telat starych 22 tydny jsme zaznamenali rovnéZz vyS3i zavislost, ale
negativni. V ostatnich vékovych obdobich byly pozitivni a Casto i ne-
gativni korelaCni koeficienty velmi nizké, coZ znamend i velmi nizkou
zavislost mezi sledovanymi parametry.

1I. Korelace mezi hmotnosti telat, askorbémii a glykémii — Correlations between
calf weight, ascorbaemia and glycaemia
Primérna hmotnost v kg Glykémie Askorbémie
Pti naskladnéni 41,6 0,19 =
7. tyden 72,5 0,30 0,08

11. tyden 91,8 0,05 0,06

16. tyden 103,5 —0,05 0,14

22. tyden 127,3 0,15 —0,26

26. tyden 152,6 0,12 —0,02
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DISKUSE

Studovali jsme vyvoj glykémie a askorbémie u telat v jednom
z velkokapacitnich teletniki v repafské vyrobni oblasti a sledovali jsme
zavislosti mezi uvedenymi hodnotami a hmotnostnimi pFirlistky. Setie-
ni se konalo pribliZzné v meésicnich intervalech od okamziku naskladnéni
telat do objektu, v dobé& mlécné vyZivy a konetné v obdobi rostlinné
vyZivy, tedy do Sestého meésice véku. Do sledovdni byla zarazena cela
skupina jednoho svozu, ktery se zde uskutecCiiuje pribliZzné ve cCtrndacti-
dennich intervalech. Telata byla chovdna za bé&Znych podminek pro-
vozu a ziskané vysledky tedy demonstruji skuteCny obraz, tak jak byl
v danych podminkéach ziskan.

Hmotnost telat naskladiiovanych ve véku 14 aZ 21 den do VKT se
pohybovala v rozmezi od 28 do 54 kg, coZ v prameéru cinilo 41,6 =
= 10,0 kg, aniZ by se zjistily podstatné rozdily mezi jaloviCkami a bycCky.
ProtoZe predpoklddand hmotnost telat plemene Ceské strakaté ve véku
dva tydny se pohybuje v rozmezi od 45 do 54 kg a standard udavany
Slaninou aj. (1977) pro moZny pfesun telat do teletniku u sloven-
ského strakatého plemene je 36 kg, odpovidala ndmi sledovand telata
v podstaté témto pozadavklm, i kdyZ v ojedinélych pripadech byla
jejich hmotnost o néco niz§i. Priumérné denni prirGstky u obou pohlavi
telat dosahovaly za celé sledované obdobi 0,66 = 0,1 kg, coZ je opét
v souladu s nalezy Galada (1975), podle kterého se denni prirtistky
u zdravych telat v teletnicich pohybuji v priméru kolem 670 g. Antal
(1972) a Slanina aj. (1977) uvadéji, Ze denni prirQistky u jedno-
mésicnich telat jsou kolem 340 g, s pribyvajicim vékem se zvyS$uji
a u Sestimési¢nich telat dosahuji kolem 1 kg. Podle naSich vysledkl
byly denni prirtistky u telat mezi druhym aZ sedmym tydnem véku
nejvyssi, dale se sniZovaly, mezi tfetim aZ Ctvrtym meésicem byly nej-
niz§i a ve veéku pét az Sest meésict se opét zvysSily na 860 g. Tomuto
poklesu hmotnostnich prirGstkdi nasvédcuje i sniZeni glykémie a askor-
bémie.

Telata obou pohlavi méla po naskladnéni do VKT v Kkrvi vysoky
obsah glukozy, ktery se béhem C¢Ctyl tydnit pobytu v teletniku znacCné
snizZil, zvlasté u bycki. U trimésicnich telat se sice prechodné zvysil,
ale od patého meésice nastal opétny pokles glykémie, statisticky vysoce
vyznamny u jalovicek (1,7 mmol.1"1) a v Sestém mésici i u byckl
(2,0 mmol . 171).

- Tyto nalezy potvrdily zdavéry Hartmanna aj. (1973), podle
kterych dosahuje glykémie pomérné vysokych hodnot u dvoutydennich
telat, a souCasné odpovidaji poznatkim Gdovina a Michny
(1967), kteri tvrdi, Ze nedostatecny prisun mléka telatim do Ctyr tydnt
veéku neodpovida jejich fyziologickym potfebam a projevuje se vyznam-
nym sniZenim hladiny glukézy v krvi. Kone¢né i Surynek [(1978)
nalezl hodnoty glykémie u telat do tfi tydn véku shodng s naSimi
a s pribivajicim vékem jeji pokles.

Rowlands aj. (1974) ukazali, Ze hladina glukozy je v uzké
korelaci s hmotnostnimi pfrirdstky u telat, zvlasté s vyS$8imi. RovnéZ
Fischer (1976) mnachazel pozitivni statisticky vyznamnou korelaci
u jednotlivych telat mezi hmotnostnimi prirfistky a krevni glukozou.
V naSich Setfenich se neprokdzala ani v jednom z uvedenych Ccaso-
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vych intervali mezi krevni glukdzou a hmotnostnimi priristky sta-
tisticky vyznamndé zavislost. Vy851 negativni korelace jsme zjistili u ja-
lovicek do sedmého tydne véku a pozitivni do 16. tydne. Ani vyhodnoceni
zdvislosti mezi glykémii a hmotnosti telat v jednotlivych obdobich rtistu
neprineslo pozitivni vysledky. V této souvislosti 1ze citovat pouze
Payna aj. (1973), kteFi nalezli ze dvou skupin telat s rozdilnymi
hmotnostnimi pfirtistky pouze u jedné, a to s niZ8imi pfFirtstky, pozi-
tivni korelaci s krevni glukozou, coZz vysvétluji tim, Ze je népadnéji
vyjadfena v mladSim véku telat, kdy prijem Zivin je limitovan jejich
ristem.

Hladina vitaminu C se pohybovala u nami sledovanych telat v roz-
mezi od 22,7 do 79,5 wmol.1"1, pfi¢emZ vy38i hodnoty byly nalezeny
u telat mladSich neZ tfi mésice. V dalSim véku se hladina askorbémie
sniZila a statisticky nejniZ$§i hodnoty byly u pétimésiCnich telat. V ob-
dobi mezi patym aZ Sestym meésicem byly hodnoty vitaminu C v krev-
nim séru niZsi u jalovicek neZ u bycki.

NaSe ndalezy u veékové mladSich telat odpovidaji hodnotdm
udavanym PospiSilem (1978), Valdmanem (1957), jakoZ
i Kursou aj. (1976).

Pokles v hodnotdch askorbémie nastoupil u telat ve ¢tvrtém mésici
a pokraCoval v patém mésici. V tomto obdobi jsme zjiStovali také nej-
nizsi hmotnostni prirtstky, coZ podle naSeho néazoru nesouvisi pouze
s pfechodem z mlécné vyZivy na vyZivu rostlinnou, ale je tfeba uvaZzit
i to, Ze krev k témto vySetfenim se odebirala v druhé poloviné ledna
a koncem unora, kdy v teletniku byla velmi tiZivd situace z hlediska
zdravotniho, projevujici se hlavné prijmy, kaSlem a rymou telat. NaSe
nalezy podporuji poznatky DobSinského aj. (1979), ktefi zazna-
menali nejniz8§i primérné hladiny vitaminu C u telat i jejich matek
v tnoru, a miZeme tedy shodné se Smirnovem (1962) konstato-
vat, Ze u nemocnych telat stoupd spotfeba kyseliny L-askorbové, ktera
se promitd v jejim niZ8im obsahu v krvi.

Korelace mezi hmotnostnimi prirtistky a hladinou askorbémie u te-
lat byla u byckl statisticky vyznamné negativni (—0,65) v obdobi do
péti mesichh véku. V ostatnich vékovych intervalech byla u obou pohlavi
pomeérné nizkd. RovnéZ mezi hmotnostmi telat a hladinou askorbémie
jsme zjiStovali velmi nizkou =zavislost. Tyto ndmi zjiSténé zavislosti
mezi hmotnosti telat a hladinou askorbémie nelze konfrontovat s jinymi
literarnimi prameny, lze vS8ak oprdvnéné usuzovat, Ze vSechny faktory
negativné ovliviiujici zdravotni stav telat a sniZujici obranyschopnost
jejich organismu (Raszyk, 1975; Sova aj., 1977) se =zpravidla
dfive nebo pozdéji projevi i ve sniZené hmotnosti, popf. v poklesu hmot-
nostnich prirtastki.
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JOBIIMHCKA, E. — COBA, 3. — KOIIAY, B. — TPIrOHB, M. (CenbckoxossiicTBeHHBIIL
uncTuTyT, [lpara; PalioHHmpiif BerepuHapHbIf myHKT, MensHHK): 3aBHCHMOCTH MEXAy TIIHKeMHeH,
ackopbemMuel H NpHBECAMH y TeNAT B TENATHHKe Ipombminessoro tuma. Vet. Med., Praha, 26,
1981 (4) : 203-212.

Y 42 renar (20 6piukos, 22 TenOK) MBI C MOMEHTa MX NeEPeBONa B TEIATHHK IPOMBIILIEHHOTO
THna 10 6-MecAYHOro RO3pacTa M3yyaidu 3aBHCHMOCTE MeXIy IHHAMHUKON TJIMKEMHH, ackopbe-
MMM M MacCcO¥t M Mexny npuBecaMd. [JMkeMus 6piia y Teast o60ero mnona caMmoif BBICOKOM
B Bospacre 14—21 mua (& = 53 MMons/n), satreM OHa CHW)Xanachb M IOCTOBEPHO HAaMBHICIIEH
OHa B cpenHeM Obla y TeJAT B ulecTMMecsiuHoM Bospacre (2,0 Mmons/n). ¥ Tenok MBI Ha IATOM
Mecslle MX >KHSHM OTMETMJIH CHM)KEHHe ypOBHA Iuokosa 1o 1,7 mmons/n, y GHMKOB 3TH 3Ha-
YeHHMsA B INaHHOM Bospacre Gninm mocrosepHo Bhme (2,8 Mmons/n). IlyreM xoppenAnuoHHOTO
H DPErpecCHOHHOIO AHAJH30B MBI HE yCTAHOBHJIM CTATHCTHYECKH NOCTOBEDHOX 3aBUCHMOCTH MEXAY
TpHBECAMM W 3HAYEHHAMH TIJHKEMHHM HU y TeNOK, HH y ObuxoB. IloBbimeHHbIE KO3pPUITHEHTE!
KOppeNsAuMu 6bUIM yCTAHOBJIEHHI TOJBKO MEXIY MAacCOX TeNAT NPM MX IIOCTAHOBKE B TENATHHK
TiPOMBIJIEHHOTO THIA M MEXLy yPOBHEM TJIOKO3H. ACKOp6eMusa y TensT ofoero mona B BO3pacTe
or 7 no 11 wmemennr kosebanacs B mnpemenax 59,1—79,5 ymom,/n. OT YeTHIPEXMECAYHOrO BO3-
pacra OHa 3aMeTHO CHW)KaJach C HAMMEHBIIHM ypOBHeM Ha IATOM MeCAlle JKU3HH TeNAT
(22,7 upmons/n), xorna smauenus putamuHa C B coiBoporke kpom Temox (11,4 umons/xn)
6surn HMKe, ueM y ObIuKOB. 3aBHCHMOCTH MeXIy OpHBECAMM M acKopbemmeit 6nITa CTAaTHCTH-
HeCKM IOCTOBEPHO OTPHMIUATE]NbHOM y GLIYKOB B BO3pacTe MEXAy 2 H 22 HeIeNAMH.

TEJATHHK INPOMEBIMJIEHHOTO THIIA; IepHON MOJOYHOTO M pPacTHTEeJBHOTO INHTaHHWA; Macca; ypoOBEHb
TJIOKO3bl; BUTAMHH C

DOBSINSKA, E. — SOVA, Z. — KOPAC, V. — TRHON, M. (University of Agri-
culture, Praha; District Veterinary Station, Mélnik): The Dependence between Gly-
caemia, Ascorbaemia and Weiwht Gains in Calves in a Large-Scale Calf-House.
Vet. Med., Praha, 26, 1981 (4) :203-212.

In the period from acceptance to the large-scale calf-house to six months of age,
42 calves (20 bullocks and 22 heifers) were studied for the dependence between the
dynamics of glycaemia, ascorbaemia, and weights and weight gains. In both sexes,
the highest level of glycaemia was obtained at the age from 14 to 21 days (T =
= 5.3 mmol.1-1). This high level was followed by a gradual decrease which re-
sulted in the statistically significantly lowest average level at the age of six months
(2.0 mmol.1-1). In heifers the level of glucose decreased to 1.7 mmol.l-1 in the
fifth month; in bullocks the values were significantly higher at this age (2.8 mmol.
.1-1), The values were subjected to correlation analysis and regression analysis,
but no statistically significant dependence was found between weight gains and
the levels of glycaemia, either in heifers or in bullocks. Higher coefficients of cor-
relation were only found between the weight of the calves when accepted to the
calf-house and the level of glucose. The ascorbaemia of the calves of both sexes
at the age from the 7th to the 11th week ranged from 59.1 to 79.5 umol.1-1; from
the fourth month of age it decreased conspicuously, the lowest values being ob-
tained in the fifth month (22.7 umol.1-1!) when the values of vitamin C in the
blood serum of heifers (11.4 umol.1-1) were lower than in the bullocks. The cor-
relations between the weight gains and ascorbaemia were statistically significantly
negative in the bullocks between the second and 22nd week of age.

large-scale calf-house; milk and plant nutrition periods; weight; glucose level; vi-
tamin C

DOBSINSKA, E. — SOVA, Z. — KOPAC, V. — TRHON, M. (Landwirtschaftliche
Hochschule, Praha: Kreis-Veterindreinrichtung, Meélnik): Abhdngigkeiten zwischen
der Glykdmie, Askorbimie und den Lebendmassezunahmen bei Kdilbern in Grofi-
kapazititskdlberstillen. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (4) : 203-212.

Bei 42 Kilbern (20 Bullen- und 22 Kuhkiédlber) untersuchten wir im Zeitraum von
der Aufstallung im GrofBkapazitdtskédlberstall an bis zum Alter von sechs Monaten
die Abhingigkeit zwischen der Glykdmie- und Askorbimiedynamik und der Le-
bendmasse und den Massezunahmen. Die Glykdmie war bei. Kdlbern beider Ge-
schlechter im Alter von 14 bis 21 Tagen am hdochsten (£ = 5,3 mmol.1-1), dann
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trat ein Riickgang ein und der statistisch signifikant niedrigste Mittelwert (2,0 mmol.
.1-1) wurde im Alter von sechs Monaten verzeichnet. Bei den Kuhkidlbern wurde
im fiinften Monat eine Senkung des Glukosespiegels bis auf 1,7 mmol.1-1 re-
gistriert, bei den Bullenkdlbern waren die Werte in diesem Alter signifikant hoher
(2,8 mmol.1-1). Aufgrund der Korrelations- und Regressionsanalyse konnte keine
statistisch signifikante Abhéngigkeit zwischen den Massezunahmen und den Gly-
kamiewerten weder bei den Bullen- noch Kuhkidlbern ermittelt werden. Hohere
Korrelationskoeffizienten wurden ausschliellich zwischen der Lebendmasse zum
Zeitpunkt des Einzugs der Kilber in den GroBkapazitdsstall und dem Glukosespie-
gel nachgewiesen. Die Askorbidmie bei Kiélbern beider Geschlechter im Alter von
der 7. bis 11. Woche bewegte sich im Bereich von 59,1 bis 79,5 umol.1-1 vom
vierten Monat des Alters an fiel sie auffallend herab, mit den niedrigsten ermit-
telten Werten im fiinften Monat (22,7 umol.1-1), wo die Vitamin C-Werte im Blut-
serum bei den Kuhkidlbern niedriger waren (11,4 wmol.1-1) als bei den Bullen-
kdlbern. Die Korrelation zwischen den Massenzunahmen und der Askorbidmie war
bei Bullenkidlbern zwischen der 2. bis 22. Lebenswoche statistisch signifikant ne-
gativ.

GroBkapazitdtskidlberstall; Periode der Milch- und Pflanzenfiitterung; Lebendmasse;
Glukosespiegel; Vitamin C

Adresy autori:

Doc. MVDr. Eva Dob8inskd, CSc., prof. MVDr. Zdenék Sova, DrSc. ing.
Michal Trhon, Vysoka skola zemédélska, 160 21 Praha
MVDr. Vratislav Kopa¢, Okresni veterinarni zarizeni, 276 01 Mélnik
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UCINEK REDIDEL PRO DLOUHODOBE UCHOVAVANI
NA AKROZOMY BERANICH SPERMII

L. Fornusek, V. Vétvic¢ka, J. Petelikova

FORNUSEK, L. — VETVICKA, V. — PETELIKOVA, J. (Stitni plemenaiské
podniky, Hradistko; Mikrobiologicky tstav CSAV, Praha): Uéinek fedidel pro
dlouhodobé uchovdvani ma akrozémy beranich spermii. Vet. Med., Praha, 26,
1981 (4) :213-221.

Na zakladé morfologického hodnoceni v optickém a elektronovém mikroskopu
byly srovnavany vzorky dlouhodobé uchovavaného beraniho spermatu rede-
ného laktozo-zloutkovym nebo TRIS-glukézo-zloutkovym redidlem o slozeni
pouzivaném v inseminaéni praxi v CSR. Zatimco v optickém mikroskopu
nebyly pozorovany zietelné rozdily. mezi obéma redidly a mnozstvi zjisté-
nych akrozomalnich defekti byla jen o malo vyssi nez u kontrolnich vzorku
spermatu c¢erstvého, byly na elektronmikroskopickych snimecich zji§tény roz-
dily a zmény. Procento akrozomélnich defekti u dlouhodobé uchovavaného
spermatu ¢inilo u prvniho z redidel 449, a u druhého dokonce 599, proti
16 9, kontroly. K vét$iné poskozeni dochazi jiz pri fedéni a ekvilibraci, zatimco
vlastni zmrazeni poSkozuje akrozémy jiZ méné. Kontrolni osmometrickd sta-
noveni ukéazala silnou hyperosmolalitu (495 mOsmol. kg—-1) TRIS-glukdzo-Zlout-
kového redidla. Jako vhodnéjsi se tedy jevi redidlo laktézo-zloutkové, i pres
nalezenou horsi rozpustnost vajeéného zZloutku v ném.

akrozom; beran isperma; elektronova mikroskopie; hodnoceni spermatu; inse-
minace; osmolalita; fedéni spermatu; zmrazovani spermatu

Spermie jednotlivych druhtt hospodérskych zvirat se pri zpraco-
vani pro ucely inseminace znacné liSi ve své odolnosti a neni dosud
zcela jasné, pro¢ tomu tak je (Jones, 1971, 1973b; Watson
a Martin, 1972). ObtiZe pti Fedéni a zmrazovani beraniho spermatu
ukazuji na velkou citlivost téchto bunék k vlastnostem dosud pouZiva-
nych fedidel a mrazicim technikdm. Byla vyzkouSena cela fada nejriiz-
néjSich redidel (Petruzzi aj.,, 1976), nicméné ani s jednim z nich
nebyly =ziskdny vysledky srovnatelné s vysledky dosahovanymi pFi
zpracovani spermatu byciho. Pocdatkem sedmdesatych let byl navrZen
a vyzkouSen novy typ fedidel na bazi 1.1.1.tris(hydroxymethyl)amino-
methanu (Visser a Salamon, 1973; Koutsouris a Vau-
pel, 1973; Petruzzi aj., 1976). PrestoZe s nimi bylo dosaZeno po-
mérné slusnych vysledkl, nedoSlo jejich zavedenim k vyraznéjSimu
pokroku v této problematice, zejména pokud se tyka kvality dlouho-
dobé uchovadvaného spermatu a procenta zabrfezavani po inseminaci
takovymto spermatem. A tak otdazka vhodného fedidla zistdva i pres
nekteré nové povzbudivé vysledky (Milovanov aj, 1976) stale
aktudlnim problémem.
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V této praci jsme porovndvali dvé u ndas pouZivand fedidla —
lakt6zo-Zloutkové a TRIS-glukédzo-Zloutkové. S prvnim z nich je pro-
cento zabrezavani ponékud lepSi, nicméneé zdkladni hodnotici ukazatel
— aktivita — je v tomto pripadé nespolehlivym kritériem pro rozho-
dovani o kvalité spermatu, nebot je obecné niZsi, neZ v pripadé redidla
TRIS-glukozo-Zloutkového. Vedle aktivity klesd s kazZdym zpracovanim
spermatu i procento morfologicky intaktnich spermii. Neméné zavazny,
ne-li zdsadni podil na kvalité dlouhodobé uchovdvaného spermatu bu-
dou tedy mit poSkozeni i dosud pohyblivych spermii, zejména akro-
zoémi, a to samoziejmé i takova, jeZ zlstdvaji v optickém mikroskopu
bé&Zné nepostiehnuta pro sviij ,maly“ rozsah nebo pro ztiZené pod-
minky hodnoceni natérti dlouhodob& uchovavaného spermatu v optic-
kém mikroskopu jako disledku pritomnosti vajeCného Zloutku a glyce-
rinu. Pokusili jsme se tedy o srovndni procenta poSkozeni pFfi pouZiti
obou redidel na zéakladé elektronmikroskopickych pozorovani, abychom
zjistili detailnéjsi rozdily a nakonec i to, do jaké miry vysledky zjiSto-
vané opticky precerniuji skutecnost.

MATERIAL A METODY

SPERMA

Sperma jsme ziskavali od tfi berant plemen askanijské (1) a stavropolské (2)
merino za pomoci umélé vaginy. Dale bylo zpracovavano jen sperma vyhovujici
prozatimnimu pokynu Statnich plemenarskych podniki (Petelikova, 1978).
Studovali jsme vzorky spermatu cerstvé odebraného a konzervovaného. V druhém
pripadé jsme brali vzorky jednak po ekvilibracni dobé tésné pred zmrazovanim,
tj. po pridani vsSech slozek redidla, vcetné kryoprotektiva, jednak po Sestitydennim
ulozeni v kapalném dusiku.

I. SloZeni redidel pouZzivanych pro dlouhodobé uchovavani beraniho spermatu —
The composition of the diluents used for long-term storage of ram sperm

Redidlo laktézo-Zloutkovél)

119, vodny roztok lakt6zy SPOFA (Léciva, Praha) 75,0 ml
vajecny Zloutek 20,0 ml
glycerin?) (Lachema, Brno) ) 5,0 ml
Redidlo TRIS-glukézo-Zloutkové?)
1.1.1. tris(hydroxymethyl)aminomethan (Laba-Chemie, Wien) 4,36 g
glukéza bezvoda (Lachema, Brno) 0,60 g
kyselina citronovd monohydrat (Lachema, Brno) 2,39 g
vajeény Zloutek 18,0 ml
voda redestilovana ad 94,0 ml
glycerin®) (Lachema, Brno) 6,0 ml

1) Petelikova, 1978
2) glycerin byl pfiddvan dodate¢né aZ tésné pied mrazenim
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KONZERVACE

Po béznych vysetienich jsme jednotlivé ejakulaty redili v poméru 1:2. Slo-
zeni redidel je uvedeno v tab. I. Po naredéni jsme sperma béhem 120 minut chladili
na teplotu 2 az 3°C. Bezprostredné pred plnénim do tub byl jako kryoprotektivum
piiddn glycerin na koneénou koncentraci 59, resp. 69, podle druhu fedidla. Do-
konale uzavrené tuby byly v co nejkrat$i dobé vloZeny mezi bloky pevného kysli¢-
niku uhli¢itého, kde byly 7 minut mrazeny. Potom byly uloZeny v kapalném dusiku.
Daldi zpracovani jsme délali ihned po rozmrazeni ,na sucho“ (Visser a Sala-
mon, 1973) ve vodni 1lazni 40 °C teplé.

ELEKTRONOVA MIKROSKOPIE

Vzorky beranich spermii byly fixovany v roztoku 1%, glutaraldehydu (Sigma,
St. Louis, Missouri) s 19, paraformaldehydu (Lachema, Brno) v Serensenové fos-
fatovém pufru (pH 7,4) po dobu dvou az tri hodin. Nasledovala postfixace v kyse-
liné osmicelé (Serva, Heidelberg), jez trvala dal$i hodinu. Po zaliti do agaru (BDH,
London) byly vzorky dehydratovany v alkoholové radé za soucasného kontrastovani
uranylacetatem (BDH, London). Dehydratace byla ukonc¢ena v propylenoxidu. Po-
tom jsme vzorky zalili do Durcupanu ACM (Fluka, Buchs SG). Ultratenké rezy
byly kontrastovany citratem olova a hodnoceny v elektronovém mikroskopu TESLA
BS 500 pri 60 kV. Do kvalitativniho hodnoceni byly zahrnuty sagitdlni a parasagi-
talni rezy, jakoz i priécné ¢i Sikmé rezy hlavickou spermie v oblasti akrozomu.
Z kazdého vzorku jsme hodnotili 500 az 1000 bunék.

OSMOMETRIE

Osmolalitu redidel (bez vajeéného Zloutku a glycerinu) jsme stanovovali na
osmometru Advanced (Advanced Instruments, Newton Highlands, Mass.).

VYSLEDKY A DISKUSE

Srovnani nalezii ziskanych za pouZiti optického a elektronového
mikroskopu ukdazalo zanedbatelné (z hlediska kvality spermatu pro in-
seminacni ucCely) zvySeni mnoZstvi odhalenych akrozomdlnich defekt
u Cerstvého spermatu pomoci druhé z technik (obr. 1). Toto zvy3enf
lze zdlvodnit jednak z&sadné& lepsi rozliSovaci schopnosti elektrono-
veho mikroskopu, jednak arteficidlnimi po$kozenimi spermii jako du-
sledku zpracovani pro tuto techniku. To se projevilo zejména vysokym
podilem spermii s uvolnénou plazmatickou membranou, zji§t€nym na
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1. Uc¢inek redidel pro dlouhodobé ucho-

vavani na akrozémy beranich spermii — r

The effect of long-term storage diluents 0 LiT

on the acrosomes of ram spermatozoa Zarstve fedéné zmrazené

sperma
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2. Uvolnéna plazmatickda membrana jinak neporusenych spermii — sagitéln_i a para-
sagitalni fez (Gisetka = 1 um) — Loosened plasma membrane of otherwise intact
spermatozoa — sagittal and parasagittal section (bar = 1 um)

elektronmikroskopickych snimcich (obr. 2). Vzhledem k tomu, Ze vysoké
procento uvolnéni plazmatické membrany po fixaci pro elektronovou
mikroskopii je nedofeSenym problémem a nami pouZity postup prFinesl
jen nepatrné horsi vysledky neZ zatim jedna z nejlepSich doporucova-
nych metodik zpracovand Jonesem (1973a) a vzhledem k tomu, Ze
neni moZné srovnavat s optickym nalezem, hodnotili jsme spermie
s uvolnénou plazmatickou membranou, pokud nenesly stopy dalSich po-
S§kozeni, jako normalni.

Jako zcela odliSna se ukazala situace u spermatu konzervovaného.
Elektronmikroskopickd pozorovani urcila zfetelny rozdil mezi vzorky
zmrazeného spermatu Fedéného fedidlem laktozo-Zloutkovym (44 %
akrozomalnich defekti) a mezi zmrazenym spermatem fredénym Tfe-
didlem TRIS-glukozo-Zloutkovym (59 % akrozomélnich defektii). Roz-
dil mezi ob&ma fedidly byl patrny jiZ po ekvilibraci (tj. 35 % proti
43 % akrozomalnich defekti). Uvedené vysledky (obr. 1) soucasné
ukazuji, Ze vyznamnéjSi uCinek na zhorSeni kvality spermatu pri jeho
zpracovavani pro dlouhodobé uchovavani ma spiSe Fedéni, zchlazovani
a ekvilibrace, nez vlastni zmrazeni a rozmrazeni, k ¢emuZ ostatné do-
spéli i jini autofi (Kalev, 1977). Optickym mikroskopem byl odhalen
u zmrazeného i fedéného spermatu jen maly podil akrozomdélnich de-
fekti zjiSténych v elektronovém mikroskopu. O nékterych moZnych
technickych a arteficidlnich priCinach jiZ byla feC. V tomto pripadé zde
navic pristupuje v tvahu moZzZna labilizace membran spermii prFi zpra-
covani k ucelim dlouhodobého uchovavani, kterda se sice nemusi morfo-
logicky nijak projevit, resp. by neovlivnila oplozovaci schopnost
spermie, ale miZe mit za nasledek zvySenou citlivost k fixaci a dalsi
manipulaci prFi zpracovani pro elektronovou mikroskopii. I kdyZ tento
faktor nebude patrné zanedbatelny, je moZné se znacnou jistotou pri-
Cist zjisténé rozdily zejména lepSi rozliSovaci schopnosti elektronového
mikroskopu, a tedy rozdilnym GcinkGm jednotlivych Fedidel, a to i proto,
Ze veétSina akrozomadlnich defektit nalezenych elektronmikroskopickou
cestou byla takového charakteru ¢i rozsahu, Ze by je nebylo moZné
v optickém mikroskopu zachytit. MnoZstvi skutec¢né& hrubych defekt,
nutné patrnych i v optickém mikroskopu, odpovidalo pfibliZzné hodno-
tam touto cestou ziskanym. Nékteré z nejcastéji pozorovanych defekti
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3. Zcela vylity akrozom — sagitalni fez (isecka = 1 um) — Acrosomal matter

completely lost — sagittal section (bar

4. Vylévani akrozomalni
hmoty drobnymi otvory
— sagitalni rez (usec-
ka = 1 um) — Leakage
of acrosomal matter
through tiny openings
— sagittal section (bar
= 1 um)

5. Vylévani akrozomalni
hmoty, zbytky membran
vytvareji vacky — sik-
my ifez (Use¢ka =1 um)
— Leakage of acrosomal
matter, residues of
membranes form ve-
sicles — oblique section
(bar = 1 um)

6. Zbobtnani a castec-
né vyliti akrozéomu —
parasagitalni rez (usec-
ka = 1 ym) — Swelling
and partial loss of acro-
some — parasagittal
section (bar = 1 um)
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7. Detail rozpadajiciho
se akrozému — S§ikmy
rez (ise¢ka = 1 um) —
A disintegrating acro-
some — detail — oblique
section (bar = 1 um)

jsou na obr. 3 az 3; jedna se tedy o obdobné poSkozeni, jaka zjistili
i jini autofi (Healey, 1969; Danov a Mihov, 1972). Byl to
zejména mensi Ci vetsSi stupeil zbobtndni ¢i zdufeni, doprovazeny casto
nestejnomérnym 1ozloZenim akrozomdélni substance a rozpadem akro-
zomalnich membrdan, dale vylévani akrozomdalni substance drobnymi
otvory v membréanach a rozpad aZ jeho Gplné ztrata. Ani v jednom pfi-
padé jsme nzpozorovali zvySeni nékterého typu poSkozeni specifického
pro to ¢i ono redidlo. ObCas nalézané zbobtndni plazmatické membrany
na bi¢iku v pripadé zmrazeného spermatu Fedéného laktozo-Zloutko-
vym Tedidlem nemélo takovou Cetnost, abychom mu vénovali zvlastni
pozornost.

Rozsah poSkozeni v jednotlivych Fedidlech néds pfimél k tomu ovérit
si jejich izotonicitu, o niZ jsme zprvu vzhledem k publikovanym néavo-
dim a roz8ifeni téchto redidel neméli pochybnosti. Kontrolni méfeni
ukdzala velmi mirnou hyperosmolalitu fredidla laktozo-Zloutkového
(324 mOsmol.kg~1) a velmi silnou hyperosmolalitu fedidla TRIS-glu-

8. Bobtnani akrozomu
— sagitdlni rez useé-
ka = 1 ym) — A swell-
® ing acrosome — sagittal
section (bar = 1 um)
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ko6zo-Zloutkového (495 mOsmol . kg=1). 1 kdyZ by vliv jednotlivych slo-
Zek ftedidel vyZadoval podrobnéjsi studium, je moZné pricist zjiStény
vyS88i stupeni poSkozeni pravé této nefyziologické koncentraci TRIS-glu-
kozo-Zloutkového Tedidla, zvlasté uvazime-li i zndmé mirné detergentni
uCinky tris(hydromethyl)aminomethanu na buné¢né membrany (Eich -
holz a Crane, 1965). Silna hyperosmolalita ma za nasledek mimo
jiné i stimulaci spermii k intenzivné&jSimu pohybu, v diisledku cehoZ
se aktivita stdvd pochybnym Kkritériem pro rozhodovani o kvalité kon-
zervovaného spermatu.

7 dalSich rozdild jsme pozorovali podstatné hor5i rozpustnost va-
jeCného Zloutku v laktozo-Zloutkovém fedidle. Na elektronmikrosko-
pickych snimcich byl nachéazen jako pomérné velké mnoZstvi partikuli
o priméru 0,5 aZ 5,0 um bez zfetelné vnitfni struktury, jednoznacné
odliSitelnych od cytoplazmatickych kapek. V Fedidle TRIS-glukézo-
-zloutkovém byly tyto Céastice objeveny jen ziidka a o menSim pri-
méru. Lze se tedy priklonit ke zkuSenostem Entwistlea a Mar-
tina (1972), ktefi doporucuji redidlo prfed pouZitim centrifugovat.

Uspokojivé reSeni problematiky inseminace beranim spermatem
zistavd naddle otevieno. PrestoZe dosavadni ndlezy ukazuji na to, Ze
hlavni podil na horSich vysledcich — ve srovndni se spermatem by-
¢im — bude mit technika redéni a zmrazovani beraniho spermatu, nelze
se domnivat, Ze to bude jedina pfiCina. Zdokonalit se bude muset i vlast-
ni inseminacni technika ovci, jak na to ostatné upozornil Watson
aMartin (1972).

Podékovani

Autofi povazuji za svou povinnost podékovat tediteli Ustavu molekularni ge-
netiky CSAV akademiku J. Rimanovi za to, Ze jim umoZnil pouZit elektron-
mikroskopické laboratore tohoto ustavu a I. Bagarové, H. Kolarové a J.
Holasovi za technickou spolupraci.
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Doslo dne 10. 11. 1980

®OPHYCEK, JI. — BETBHYKA, B. — I[IETEJIMKOBA, H. (TocymapcrBeHHsie IjieMeHHEIE
npennpustus, [panumrko; Wucruryr muxpobuonoruu UCAH, Ilpara): Bausnme pasbaBrTeneit
INA XOArOCPOYHOro XpaHeHHs Ha aKpo3oMsl GapaHpux cnepmarosomnos. Vet. Med. Praha, 26,
1981 (4) : 213-221.

Ha 6ase Mopdosornueckoif OIJeHKH C IOMOIIBI0 ONTMYECKOTO H 3JEKTPOHHOIO MHKDOCKOIIOB CpasB-
HHUBATHCh 06paslEl MONrOCPOYHO XpaHUMOH GapaHbei CNEpMel, PasfaBiIEHHON JAKTO30-KEJNTOYHBIM
unu TPUC-rmoxoso-xenrousiM pasBasureseMm B oceMeHuTensHO# npakruke UCP ofbiuso mpu-
MEHAEMOI'0 cOcTaBa. B TO BpeMs, Kak B ONTHYECKOM MHKDOCKONE OTYETJHUBhlE Ppasiu4yHs
Me:kIny obouMu pasbasuTessMu He HabGIONanMCh M KOJHYECTBO BBIABJIEHHHIX AKPOCOMHBIX Jie-
dexToB 6pLIO JMIIL HeMHOrMM 6oJsipe, uyeM y KOHTDOJBHBIX 00pasioB CBeKel CIepMBl, Ha
3JIeKTPOMHUKPOCKONIMYECKUMX CHUMKAx ObIIH yCTAHOBJEHLI Pa3jMyusa W Hu3MeHeHHs. I[poieHT akpo-
COMHEIX NeeKTOB IOJTOCPOYHO XpaHMMOH CHepMbl y mepBoro pasbasurtens cocrasiusan 44 9,
a y sroporo naxe 599, mno cpasmemmio c¢ 169/ y xoHTpons. BonbmmuHCTBO TOBpeXmeHMit
aAKpOCOM TIPOMCXONHUT elle NP pasbaBleHHH H ypaBHOBEIIMBAaHMM, TOrJa Kak cobcTBeHHO 3a-
MOpa)XMBaHHE MOBPEXIAaeT AKPOCOMBI yKe€ B MeHbIeH cTerneHH. KOHTpDOJIBHEIE OCMOMETPHYECKHE
ompeneseHHs TOKasalM CHJbHOe cpepxocMoTHueckoe nasnexue (495 MOcmou./kr) TPUC-rmo-
KO30-3KeJITOYHOro pasbasurensa. Bojee mpHronHslM, cllelOBaTebHO, OKA3aJCA JIAKTO30-’KEJTOYHBIIN
pasbaBuTeNb, Nake HECMOTPsS Ha yCTAHOBJIEHHYIO XyIUIYI0 PACTBOPMMOCTL SMYHOTO JKEITKA B HEM.

axKpocoMma; 6apauba criepMa; OSJIEKTPOHHAasg MMKPOCKOMHUA; OIEHKa CHepMel; OCMOTHYECKOe IaBje-
HHUe; pasGanne}me CriepMbpl; HMCKYCCTBEHHOe oOceMeHeHHe;, 3aMopa’KUBaHMe CIEepPMBI

FORNUSEK, L. — VETVICKA, V. — PETELIKOVA, J. (State Animal-Breeding
Enterprises, Hradistko; Institute of Microbiology, Czechoslovak Academy of Sciences,
Praha): The Effect of Long-Term Storage Diluents on the Acrosomes of Ram Sper-
matozoa. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (4) :213-221.

Samples of ram sperm, stored for a long time and diluted in a lactose-yolk or
TRIS-glucose-yolk diluent in formulation currently used in A. I. practice in the
Czech Socialist Republic, were subjected to morphological evaluation under optical
and electron microscope. No visible differences between the diluents were observed
under the optical microscope and the amount of acrosomal defects was just slightly
higher than in the control fresh sperm. However, differences and changes were
observed in the electron-microscopic pictures. When the former diluent was used,
the percentage of acrosomal defects in the sperm stored for a long time was 449,
and in the case of the latter diluent this percentage was as high as 599, whereas
in the control it was not higher than 169). Most of the defects are caused during
diluting and equilibration; less damage is suffered during freezing. The control
osmometric determinations demonstrated a high hyperosmolality (495 mOsmol.
.kg~1) of the TRIS-glucose-yolk diluent. Hence the lactose-yolk diluent appears to
be better, although the solubility of egg yolk in it is worse.

acrosome; ram sperm; electron microscopy; sperm evaluation; osmolality; sperm
dilution; artificial insemination; sperm freezing
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FORNUSEK, L. — VETVICKA, V. — PETELIKOVA, J. (Staatliche Zuchtbetriebe,
Hradistko; Mikrobiologisches Institut der Tschechoslowakischen Akademie der Wis-
senschaften, Praha): Einwirkung von Verdiinnern fiir langwihrende Bewahrung
auf die Akrosome der Schafbockspermien. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (4) : 213-221.

Aufgrund morphologischer Bewertung im optischen sowie im Elektronenmikroskop
wurden Proben langfristigen aufbewahrten Schafbockspermas, das mittels Laktose-
-Eidotter-Verdiinner oder TRIS-Glukose-Eidotter-Verdiinner von geldufig in der
Inseminationspraxis in der CSR angewandter Zusammensetzung verdiinnt wurde,
verglichen. Wiahrend im optischen Mikroskop keine evidenten Unterschiede zwi-
schen den beiden Verdiinnern beobachtet wurden und die Anzahl der festgestellten
akrosomalen Defekte nur geringfiligig hoher lag als bei den Kontrollproben des
frischen Spermas, wurden auf den elektronenmikroskopischen Aufnahmen Unter-
schiede und Veradnderungen gefunden. Der Prozentsatz der akrosomalen Defekte
bei dem langfristig bewahrten Sperma betrug beim ersten der angefiihrten Ver-
diinner 44 %, und bei dem zweiten sogar 59 %, gegeniiber den 16 %/, bei der Kontrolle.
Die meisten Schidigungen entstehen bereits bei der Verdiinnung und Aquilibrierung,
wiahrend die eigentliche Tiefkiihlung den Akrosomen weniger schadet. Osmomet-
rische Kontrollermittlungen erwiesen eine starke Hyperosmolalitit (495 mOsmol.
.kg—1) des TRIS-Glukose-Eidotter-Verdiinners. Giinstiger zeigte sich daher die An-
wendung des Laktose-Eidotter-Verdiinners, u. zw. trotz der festgestellten schlechteren
Losbarkeit des Eidotters in diesem Verdiinner.

AKkrosom; Schafbocksperma; Elektronenmikroskopie; Spermabewertung; Osmolalitit;
Spermaverdiinnung; kiinstliche Besamung; Spermatiefkiihlung
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Vybér z prirustki
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku veterinarni medicina

Uvedené publikace je mozné si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.
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A study of skin diseases in dogs and cats. Microflora of the skin of
dogs with chronic eczema. 5

Copenhagen, The State veter. serumlabor. 1978. S. 223-230, tab. Med-
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pokozka — mikroflora — vyzkum — Da&ansko)
ROSSI, G. E 32.333/985
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POROVNAVACIE STUDIUM PROTEKTIVNEHO UCINKU TROCH
KARBOXYLOVYCH KYSELIN NA TOXICITU CPAVKU A MOCOVINY
PRI OVCIACH

V. Sutiak, J. Melter, J. Michalides, E. Szabova, V. Andrejkova

SUTIAK, V. — MELTER, J. — MICHALIDES, J. — SZABOVA, E. — ANDREJ-
KOVA, V. (Vysoka $kola veterinarska, Kosice; Ustav farmakologie, Kosice):
Porovnavacie Studium - protektivneho ucinku troch karboxylovych kyselin na
toxicitu ¢pavku a mocoviny pri ovciach. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (4) : 223-232.

Porovnavali sme ochrannu uéinnost troch karboxylovych kyselin (octovej, pro-
pionovej a citrénovej) na toxicitu a letdlne pdsobenie mocoviny pri ovciach.
Metabolické a klinické sledovania oviec ukazali, Ze kyselina citréonova je z hod-
notenych latok najicéinnej$ia a mozZno ju preventivne pouZif proti toxickému
a letdlnemu poésobeniu ¢pavku a mocoviny pri ovciach. V praci sa tiez disku-
tuje o mechanizme jej posobenia v stvislosti s inymi poznatkami.

¢pavok; mocovina; otrava; exitus; prevencia; metabolity; ovce

NaSa zivociSna vyroba tak ako v minulosti (Rob, 1960), ani
v suCasnosti nie je eSte v stave uUplne predist otravdm zvierat nepro-
teinovymi dusikatymi latkami (NPN). Pre dokreslenie skutofnosti moéZu
posliZit jednak udaje pracovnikov veterindrnej sluzby (BalasScCak,
1976; BalasCak a Miklus§ic¢ak, 1977 a ini), pracovnikov vy-
skumu (Sommer ai., 1978), ako aj spravy masovokomunikacnych
prostriedkov (Smena, 1977; Préca, 1979). Kazuistické pripady otrav NPN
latkami poukazuju na ich aktudlnost a na potrebu rieSenia.

Vychédzajic z tychto skutoCnosti rozhodli sme sa porovnat pre-
ventivny ucinok troch kyselin pri otrave oviec mocovinou, aby sa vy-
sledky mohli zohladnit aj v praxi.

MATERIAL A METODA

V pokusoch sme pouzili ovce, ktorych hmotnost sa pohybovala od 28,5 do
64,0 kg vo veku do piatich rokov. 12 az 16 h pred pokusmi, ako aj pocas pokusov
zvieratd nemali pristup ku krmivu, zatial ¢o vodu mali k dispozicii stdle.

Ovciam v prvej kontrolnej skupine (10 oviec) sme podali 0,5 g 179, mocoviny
na 1 kg hmotnosti paZerdkovou sondou. Pokusnym ovciam sme okrem mocoviny
podavali aj. vytypované kyseliny v niz$ie uvedenych mnozstvach, zohladnujic mo-
larne pomery latok podIa prepoétu na amoniak, ktory vznikne hydrolyzou urey.

Prvej pokusnej skupine oviec s 0,5 g mocoviny na 1 kg hmotnosti sme podali
aj ekvimolarnu davku 10%, kyseliny octovej. Pokusy sme vykonali s piatimi ovcami
a laboratérne ukazovatele sme sledovali u $tyroch kusov. Dalej sme s tou istou
davkou mocoviny testovali ochranné pdsobenie polekvimolarnej, resp. ekvimolarnej
davky kyseliny propiénovej, vidy na piatich ovciach. Kyselinu sme pouzili v 5%,
resp. 15%, koncentracii.
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Druhu sériu pokusov sme robili s letdlnymi davkami modcoviny. V ramei tejto
série sme pouzili druhd kontrolnd skupinu — sedem oviec, ktorym sme infundo-
vali 0,8 g 20°, urey na 1 kg hmotnosti. Stvrtej pokusnej skupine (tri ovce) sme
okrem letalnej davky mocoviny injikovali aj polekvimolarnu a piatej skupine (Styri
ovee) ekvimolarnu kvantitu 7%, resp. 15%, kyseliny propiénovej. Siestej pokusnej
skupine (dve ovce) sme popri letalnej davke urey podali aj 0,1 ekvimolarnu (4%),
siedmej pokusnej skupine (paf oviec) 0,2 ekvimolarnu (8%, a 6smej skupine (tri
ovee) 0,5 ekvimolarnu (12%,) kvantitu kyseliny citronovej.

Ovce sme sledovali klinicky do piateho dna od zaciatku pokusov. Pre labora-
torne ucely sme odoberali vzorky krvi a bachorovej $favy. V bachorovej sfave
sme stanovili latkovi koncentraciu ¢épavku mikrodifizne (Keil a Sormova,
1959) a koncentraciu H* potenciometricky. V krvi sme stanovovali latkova kon-
centraciu ¢pavku podla Seligsona a Seligsonovej (1951) a Seligso-
na a Hiraharu (1957), glutaminu podla Silakovovej .a i. (1962) po od¢i-
tani ¢pavku. V krvnej plazme sme stanovovali moc¢ovinu podfa Homolku (1965)
a Rosivala (1968).

VYSLEDKY

V jednotlivych skupindch sa zvieratd spravali takto: Ovce prvej
kontrolnej skupiny s 0,5 g mocoviny na 1 kg hmotnosti podani davku
vacsinou tolerovali, avSak pri jednej ovci (62 kg hmotnosti) bola aj
tdto davka letdlna. Baran bol uZ v 30. mintte somnolentny. V 60. mi-
nute sa kyfoézne zhrbil a objavila sa u neho triaSka na celom tele. V 85.
minudte doSlo k cukaniu extenzorov a flexorov koncatin, ako aj oral-
nych svalov. V 90. mintte zviera ulahlo a objavili sa u neho tonicko-
-klonické kfce, trizmus a hypersalivdcia. V 150. mintite baran vykazoval
dychovu frekvenciu 0,54 a pulzovi frekvenciu 1,7 Hz. Rektdlna teplota
bola 39,2 °C. Teda okrem teploty boli hodnoty zvySené. Stav zvierata
sa dalej zhorSoval a v 185. mintite uhynulo.

Ovce prvej pokusnej skupiny neboli ekvimoldrnou davkou kyseliny
octovej spolahlivo chrdnené pred toxickym pdésobenim ¢pavku. Z piatich
zvierat uhynul jeden kus, ktory vykazoval podobny priebeh otravy ako
v kontrolnej skupine. V snahe zabranit uhynutiu sme baranovi podali
v 42. minute 120 g suspenzie kyseliny glutamovej per os. KiCe zvierata
vSak ani potom neustupovali, ba objavilo sa aj slintanie. Preto sme
baranovi v 60. mintte podali eSte 500 ml 10% kyseliny octovej. Napriek
vynaloZenému usiliu sa zvieratu neulavilo a v 86. mintiite uhynulo.

Ovce druhej a tretej pokusnej skupiny prvej série s polekvimolar-
nou, resp. ekvimolarnou d&avkou Kkyseliny propionovej nevykazovali
markantné odchylky v spravani sa a vSetky pokus preZili.

Cenné poznatky sme zistili pri porovnani protektivheho uc¢inku
kyselin pri letdlnych davkach mocoviny. Experimenty s druhou kontrol-
nou skupinou oviec ukéazali, Ze priebeh otravy je ¢o do kvalitativnej
charakteristiky podobny prvej kontrolnej skupine, len kvantita thynov
a rychlost nadstupu je ¢asove v druhej skupine skorsia. .

Experimenty Stvrtej a piatej skupiny druhej série ukéazali, Ze pri
nadmernom mnoZstve urey (0,8 g na 1 kg hmotnosti) sa preventivna
uCinnost nielen polekvimolarnej, ale aj ekvimoladrnej davky kyseliny
propionovej zniZuje. Z troch oviec, ktoré dostali s ureou aj niZSiu davku
kyseliny propiénovej, uhynul jeden kus v 315. mintite. Pri vy$Sej davke
kyseliny propiénovej zo Styroch oviec exitoval jeden kus v 190. mintte
za podobnych priznakov, ktoré sme popisali v predchadzajicej Casti.
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1861 — VNIDIAUW INYVNIYILIA

gce

I. Koncentracie amoniaku v mmoloch na liter bachorovej $tavy pri p. o. podani 0,5, resp. 0,8 g samotnej mocoviny na kilogram
hmotnosti a mocoviny s réznymi kyselinami ovciam — Ammonia concentration in mmol per litre of rumen fluid after p. o.
administration of 0.5 g and 0.8 g urea alone per kg of weight and urea with an addition of different acids

Skupina Ciberyymorich ~10 30 60 90 120 180 240 300 360
Bk Repieenlid Z#n=>5 10,42 | 39,26 | 56,40 | 6853 | 70,18 | 69,53 | 60,82 | 53,97 | 46,62
+ s 2,99 | 10,13 10,63 | 11,85 | 10,42 | 1542 | 13,27a | 11,56a | 9,20a
— Zn=6 9,56 | 5375 | 89,52 | 75,46 | exitus i
+s 0,99 4.21 23,84b |  7,49¢
Prvi pokusna g = &7 - 63,82 = - i = - 35,19
4s 2,57 14,63 7,35
Druhé pokusna o= 7,78 35,91 49,04 58,54 60,68 54,47 53,04 45,04 42,19
£ s 2,42 9,35 1242 | 12,20 8,71 10,49 | 12,63 | 1227 | 12,13
T Zin =5 514 | 30,19 | 44,90 | 5633 | 60,89 | 57,75 | 59,68 | 5825 | 54,75
+ s 085 | 1570 | 18,41 | 21,84 | 1899 | 17,20 | 10,56 7,00 | 11,28
— Zh=3 8,56 | 31,48 | 49,97 | 60,82 | 74,03 | 81,96 | 96,31 94,88 | 73,96
+ s 0,49 8,06 12,92 | 10,49 10,92 | 12,85 | 1934 | 19,34 9,49
Piata pokusnk Zon =4 742 | 4583 | 71,10 | 91,31 | 110,16 | 123,94 | 116,08 | 109,66 | 99,80
+ s 1,28 3,64 9,42 | 15,63 | 2091 9,78 6,56 7,49 3,21
T Zn =2 11,20 | 66,68 | 87,45 | 103,45 | 118,44 | 106,94 | 10245 | 97,95 | 9245
+s 1,21 d 1,99 d d d d d d
SiEditia pokiink hn=>5 10,70 54,61 70,60 80,24 84,60 81,53 73,53 61,54 56,04
+s 2,92 6,42 3,49 8,78 8,92 7,49 | 1449 | 16,63 | 14,70
Sumapdknsai %n=3 870 | 34,37 | 4872 | 51,94 | 59,76 | 53,66 | 4823 | 4817 | 41,52
s 3,43 8,70 | 11,69 8,81 7,76 3,10 5,04 4,10 6,48
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I1. Koncentracia vodikovych iénov v logmol ¢ jednotkdch bachorovej $favy pri p. o. podani 0,5, resp. 0,8 g samotnej mocoviny
na kilogram hmotnosti a mocoviny s réznymi kyselinami ovciam — The concentration of hydrogen ions in logmol c units of
rumen fluid after p. o. administration of 0.5 and 0.8 g of urea alone per kg of weight and urea with an addition of different
acids

Skupina Oediiety Tenuick —10 30 60 90 120 180 240 300 360
Prva kontrolna B tr =13 6,6 7,3 7,5 7,6 7,6 7,5 A | 7,0 6,9
xS 0,6 0,7 - 0,6 0,7 0,7 0,7 0,5a 0,4a 0,4a
Druh4 kontrolna B8 =10 71 8,0 8,6 8,0 exitus
+ s 0,3 0,5 0,4b 0,0c
Xn=+4% 6,9 — 6,1 — — = . - 6,7
Prva pokusna
+ s 0,1 0,4 0,1
Foidid sebasni Nn=5 6,6 6,7 7,0 7,0 7,1 I 7,1 71 6,9 6,8
okusn
ruhd p +s 0,3 0,2 0,2 0,4 0,2 0,2 0,1 0,2 0,1
Tretia pokusna T =0 0 5,4 5,8 6,0 6,3 6,5 6,5 6,6 6,6
+ s 0,4 0,4 0,5 0,5 0,4 0,2 0,2 0,3 0,2
Stvrta pokusna Rt =2 6,5 55 6,0 6,4 6,6 6,8 7,0 7,2 6,7
+ 5 0,5 0,1 0,4 0,3 0,2 0,3 0,3 0,7 0,5
Piat K - Ln=4 6,8 5,2 5,3 5,6 6,2 6,6 6,8 6,8 6,8
iata pokusnd
P + s 0,3 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,3
& " . Xon =2 7,4 7,7 6,5 . 64 6,5 7,1 7,2 72 7,2
sta pokusnd
e + s 0,1 d 0,6 d d d d d d
Sied K , Xn =5 7,2 6,2 6,6 6,9 6,5 6,8 6,8 6,8 6,8
iedma pokusna
B L5 0,3 0,4 0,5 0,4 0,9 0,8 0,8 0,8 0,8
6 " i @Zn=3 6,7 5,3 5,7 5,8 6,0 6,3 6,5 6,5 6,5
a pokusna
e I 0,6 0,5 0,7 0,7 0,6 0,4 0,3 0,3 0,3




II1. Koncentrdcia amoniaku v mmoloch na liter krvi pri p. o. podani 0,5, resp. 0,8 g samotnej mocoviny na kilogram hmotnosti
a mocoviny s réoznymi kyselinami ovciam — The concentration of ammonia in mmol per litre of blood after p. o. administrat-
ion of 0.5 and 0.8 g of urea alone per kg of weight and with an addition of different acids

1861 — VNIDIAN INYYNIYNILIA

L322

Skupina Odbegi:miek —10 30 60 9 120 180 240 300 360
—— ) o5 0,09 0,27 0,45 0,62 0,78 0,89 033 | 029 | 022
rva Kontro N
Jop 0,03 0,12 0,15 0,31 0,47 1,00 0,11 0,11 0,09
Druhé k In4 Xn=26 0,09 0,74 2,03 1,60c exitus
ru. ontro.
s g 0,02 0,39 0,91 0,64
S o 0,11 0,17 0,17 0,18 s 0,12 0,33 0,32 0,26
IV OKUS.
RORIES +s 0,03 0,12 0,07 0,09 0,14 0,17 0,17 0,17
Drabd sokuens % =5 0,11 0,17 0,22 0,28 0,30 0,29 0,27 0,21 0,17
0. na
s g8 0,03 0,02 0,07 0,07 0,08 0,00 0,09 0,07 0,06
I 2 =5 0,14 0,19 0,26 0,28 0,27 0,24 0,25 0,23 0,24
e s 0,02 0,04 0,06 0,09 0,09 0,08 0,08 0,05 0,07
o Ea— 0,09 0,21 0,29 0,35 0,42 0,52 0,59 0,84 0,26¢
'S usna
? fik 0,04 0,07 0,15 0,16 0,17 0,20 0,22 0,72 0,00
I % o 8 0,14 0,20 0,26 034 0,31 0,31 0,30 0,30 0,24
P 48 0,02 0,03 0,08 0,09 0,06 0,04 0,07 0,07 0,04
Siesta pokusna ke 0,12 1,17 0,62 0,67 0,92 1,18 0,25 0,20 0,12
P s 0,01 0,71 0,11 0,32 0,62 0,92 d d d
Sied Kusni *n=35 0,09 0,16 0,27 0,43 0,48 0,44 0,34 0,26 0,19
ma porusna
. +s 0,02 0,07 0,12 0,27 0,23 0,12 0,0 0,04 0,01
& e Zoni=3 0,12 0,11 0,12 0,13 0,14 0,14 0,13 0,14 0,13
Sma pokKusna
% g 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,07 0,05 0,05 0,04
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IV. Koncentracia glutaminu v mmoloch na liter krvi pri p. o. podani 0,5, resp. 0,8 g samotnej mocoviny na Kkilogram hmot-
nosti a mocoviny s roznymi kyselinami oveciam — Glutamine concentration in mmol per litre of blood after p. o. administrat-
ion of 0.5 and 0.8 g of urea alone per kg of weight and with an addition of different acids

Odbery vzoriek

Skupina o oy —10 30 60 90 120 180 240 300 360
nn=>5 0,34 0,45 0,42 0,41 0,34 0,37 0,36 0,35 0,25
Prvé kontrolna
s 0,07 0,13 0,08 0,10 0,08 0,09 0,08a 0,11a 0,09a
Bn =6 0,43 0,37 0,31 0,39 exitus
Druh4 kontrolna
+s 0,12b 0,25 0,17 0,04
A — X,n =4 0,34 0,35 0,39 0,32 = 0,36 0,30 0,21 0,18
rvé pokusn i 0,06 0,04 0,09 0,08 0,08 0,13 0,13 0,04
Fyih= 5 0,24 0,23 0,25 0,25 0,28 0,25 0,24 0,24 0,21
Druh4 pokusna
45 0,03 0,04 0,05 0,04 0,02 0,03 0,02 0,04 0,07
. nLn=5 0,23 0,26 0,26 0,25 0,28 0,26 0,23 0,23 0,20
Tretia pokusna
+ s 0,03 0,05 0,01 0,03 0,08 0,09 0,06 0,03 0,02
Eini=3 0,31 0,28 0,26 0,31 0,34 0,37 0,52 0,40 0,28
Stvrta pokusné
+ s 0,08 0,09 0,06 0,15 0,16 0,10 0,18 0,09 0,08¢
Pi K i Xy W= 0,26 0,30 0,31 0,29 0,30 0,29 0,24 0,22 0,22
t
fata pokusna o 0,04 0,02 0,04 0,06 0,04 0,07 0,03 0,04 0,06




V. Koncentracia mocoviny v mmoloch na liter krvnej plazmy pri p. o. podani 0,5, resp. 0,8 g samotnej mocéoviny na kilogram
hmotnosti a mocoviny s réznymi kyselinami oveciam — The concentration of urea in mmol per litre of blood plasma after
p. o. administration of 0.5 and 0.8 g of urea alone per kg of weight and with an addition of different acids
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Skupina Ocbery eomick: | 1o 30 60 90 120 180 240 300 360
et Bt 5, =08 4,31 5,39 5,74 500 | 6,85 7,49 8,03 8,88 8,24
IV ontroin
+s 1,74 1,42 1,28 1,46 1,24 1,85 1,602 | 2,04a | 2,14a
il gl Fon =1 3,99 6,35 9,17 | 10,95 exitus
. ontro
il 8 0,49 0,99 0,39 1,49¢
Pred mofuens Fom =4 5,28 6,06 6,78 7,31 - 8,60 9,03 9,31 9,38
rva poxKusna
" g 0,78 0,71 0,78 0,64 0,67 0,74 0,60 0,60
N %8 8 4,39 4,78 5,85 6,60 7,06 7,06 8,06 8,03 8,24
iy oKusn
B 4 ¥ 1,28 0,78 1,49 1,67 1,71 1,24 1,82 1,35 1,46
R Zn=>5 4,14 4,85 4,96 4,99 6,10 6,96 6,85 7,71 8,28
retia poku
RS £ 0,64 0,35 0,46 1,10 1,17 1,07 1,85 1,57 1,57
" Zn=3 3,67 4,89 5,53 6,17 6,67 7,06 7,63 7,78 8,02
T 0,67 0,60 0,42 0,21 0,14 0,39 0,28 0,24 0,71c
. B = 4,99 6,63 7,42 7,85 8,10 9,10 9,85 | 10,0 | 11,10
lata poKusna
. $ 1,64 1,78 1,71 1,07 1,32 2,17 1,96 2,07 0,02
N Bl 3,64 428 6,78 8,38 028 | 10,70 6,78 6,42 6,06
1€sta poKusna
£ i 0,24 1,07 0,00 0,53 1,78 3,21 d d d
Siedims ookusns Zn=5 3,60 4,03 4,60 5,14 5,60 6,02 7,38 7,06 6,67
1edma pokusna S
> 3 0,49 0,57 0,67 0,74 0,09 1,24 0,96 0,82 0,96
8 oo B el 4,24 4,14 4,85 5,10 5,71 7,24 7,17 7,24 6,99
sSma pokKusna
o 3 5 0,78 0,82 0,21 0,32 0,64 1,67 1,53 1,57 1,67




Vysvetlivky k tab. I az V

Prva kontrolna skupina — 0,5 g samotnej mocoviny na kg hmotnosti
Druha kontrolna skupina — 0,8 g samotnej mocoviny na kg hmotnosti
Prva pokusna skupina — 0,5 g mocoviny na kg hmotnosti + ekvimolarna dav-
ka kyseliny octovej
Druhéa pokusna skupina — 0,5 g moéoviny na kg hmotnosti + 0,5 ekvimolarna
‘ davka kyseliny propiénovej
Tretia pokusna skupina — 0,5 g mocoviny na kg hmotnosti + ekvimolarna dav-
. ka Kkyseliny propiénovej
Stvrta pokusna skupina — 0,8 g modoviny na kg hmotnosti + 0,5 ekvimolarna
davka kyseliny propionovej
Piata pokusna skupina — 0,8 g modoviny na kg hmotnosti + ekvimolarna dav-
ka kyseliny propioénovej
Siesta pokusna skupina — 0,8 g mocoviny na kg hmotnosti + 0,1 ekvimolarna
davka kyseliny citréonovej
Siedma pokusna skupina — 0,8 g mocoviny na kg hmotnosti + 0,2 ekvimolarna
davka kyseliny citréonovej
Osma pokusna skupina — 0,8 g mocoviny na kg hmotnosti + 0,5 ekvimolarna

davka kyseliny citronovej

vySetrované boli styri ovce
vySetrovanych bolo pif oviec
vySetrované boli dve ovce
vysetrovana bola jedna ovca
pocet vysetrovanych zvierat
smerodajna odchylka
priemerna hodnota

[
BuwIapnow
W uwnnn

V Siestej skupine dostali obe ovce okrem letdlnej davky urey aj
desatinoekvimolarnu kvantitu kyseliny citronovej, ktora ich vSak pred
letdlnym uGcCinkom mocoviny neochrénila. Jeden kus uhynul v 180. mi-
nute napriek tomu, Ze sme mu podali okrem zdkladnej davky eSte
dvakrat po 30 g kyseliny citronovej v 35. a 128. minate. U tohto zvie-
rata sme postrehli aj dalSie priznaky: cyandzu sliznic a po laryngospaz-
me doSlo aj k vyvrateniu obsahu predZalidkov. Druhy Kkus tejto sku-
piny sa podarilo zachranit podanim dalSich 30 g kyseliny citronovej
v 38. mintte pokusu, ¢im sa vSetky toxické priznaky odstrénili.

V siedmej pokusnej skupine oviec po podani 0,2 ekvimolarnej davky
kyseliny citronovej spolu s letdlnou davkou urey doSlo k otrave iba
jedného kusa. Podanim druhej davky Kkyseliny citréonovej v mnoZstve
30 g sa eliminovali manifestné a klinicky postrehnutelné priznaky to-
xicity bezprostredne po podani. AvSak treti deii po zAataZi aj tdto ovca
uhynula.

Pri ovciach 6smej pokusnej skupiny, ktorym bola podand okrem
letdlnej davky urey aj polekvimolarna kvantita kyseliny citréonovej, sme
ani v jednom pripade nepostrehli priznaky typické pre amoniakalnu
toxicitu. VSetky zvieratd znéaSali pokusy v dobrom stave nielen bez-
prostredne po podani latok, ale aj neskér. Laboratérne vysledky sle-
dovanych ukazovatelov uvddzame v tab. I—V.

DISKUSIA

Casty vyskyt otrdv zvierat vo svete pri skrmovani moc¢oviny a inych
NPN latok dali podnet k hladaniu a vypracovaniu dokonalejSich technik
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ich skrmovania (Rummler ai., 1962; Kunde, 1965; Briggs,
1967; Sommer ai., 1978). Rozhodujuci pokrok sa dosiahol najmé
potom, ked sa upustilo od tekutych doplnkov, resp. ndhraZok bielkovin
v krmive (ndpoje, postreky, tekuté lizy) a pristapilo sa k pouZivaniu
pevne tvarovanych kfmnych zmesi s obsahom NPN. Na vzdjomnid kom-
bindciu sa doposial pouZivali rézne zlozky €i uZ $krobového (pripravok
Starea), alebo aj tukového charakteru (Urea-adukt) a pod. VyskuSali
sa aj rézne spevnené formy pocnuc briketami aZ po pelety, resp. granuly.

V naSich pokusoch sme posudzovali protektivny tucCinok troch ky-
selin pri otrave oviec spésobenej mocCovinou. Vysledky ukdazali, Ze naj-
priaznivej§i u€inok mala Sestuhlikatd kyselina citronova. Jej vysoky
ochranny efekt pravdepodobne suvisi jednak s vyznamnym postavenim
v metabolickych cestach, ale aj s disociovatelnostou, pretoZe je trikar-
boxylovym metabolitom. Naproti tomu dvojuhlikatd kyselina octova
a trojuhlikatd kyselina propionova, aj ked st vyznamnymi metabolitmi
prezuvavcov, maju iba po jednej karboxylovej skupine, a teda iba ob-
medzenu schopnost ionizovat Cpavok na NH4*. V prospech tohto na-
zoru hovoria aj predchadzajiuce poznatky s dikarboxylovou Kkyselinou
glutamovou (Sutiak a i., 1977), ktord bola tieZ protektivne u&in-
nejSia na Cpavkovu toxicitu ako obe mastné kyseliny. Vyhodou vsak je,
Ze kyselina citronovd je cenove prijatelnejSia ako uvedend aminoky-
selina, a preto je pre prax vhodnejSia.
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Doslo dria 17. 10. 1980

IIYTUAK, B. — MEJLTEP, 1. — MUXAJIUIEC, 1. — CABOBA, E. — AHIIPEWKOBA, B.
(BerepuHapusiit uncrutyr, Komuue; Wueruryr $apmaxosorun, Komuue): CpasumrensHoe H3y-
ueHMe BAUIMTHOIO HeHCTBHS TpeX KapOOKCHIOBEIX KHMCIOT NPOTHB TOKCHYHOCTH aMMHaKa H Mo
uesnnbl Ina osen. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (4) :223-232.

CpapHuBanu 3alIUTHOe NeiCTBHE Tpex KapbBOKCHJOBLIX KHCIOT (yKCyCHOM, NPONHOHOBOMH M JIH-
MOHHOM) IpPOTHB TOKCHYECKOTO M JIETAJbHOrO NEHCTBHS MOYEeBHMHHI Ha osen. Merabosngeckue
4 KIMHHYECKMHE MCCJIENOBAHMs OBEIl IOKAa3aJMM, YTO JUMOHHASg KHWCJOTAa U3 OLEHEHHBIX BEeIJecTB
Haubonee 3PPexTHBHA M UTO ee MOKHO NPHUMEHATh B TPOPUIAKTHUYECKHX I[€NSX TIPOTHB TOKCH-
YECKOr0 M JIeTANBHOTO NEHCTBHA aMMHaKa M MOYeBMHHI y oBey. B pafore paccmaTpuBaercs
TaK)Ke MeXaHH3M ee IeHCTBHS B COOTBETCTBHM C IPYTMMH NAaHHBIMH.

aMMHaK MOYeBHHA; OTpaBJIEHHE; CMEPTh; npo(})unax‘rnxa; MET&SO.’IHTM; OBLBL

SUTIAK, V. — MELTER, J. — MICHALIDES, J. — SZABOVA, E. — ANDREJ-
KOVA, V. (University of Veterinary Medicine, Kosice; Institute of Pharmacology,
Kosice): Comparative Study of the Protective Efficacy of Three Carboxylic Acids
against the Toxicity of Ammonia and Urea in Sheep. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (4) :
223-232.

Three carboxylic acids (acetic, propionic and citric) were compared as to their
protective effect in controlling the toxic and lethal action of urea in sheep. It was
derived from the metabolic and clinical studies that citric acid was the most effec-
tive of all the acids studied and can be used in the preventive treatment of sheep
against the toxic lethal action of urea and ammonia. The mechanism of the action
of citric acid is also discussed in relation with other findings.

ammonia; urea; poisoning; exitus; prevention; metabolites; sheep

SUTIAK, V. — MELTER, J. — MICHALIDES, J. — SZABOVA, E. — ANDREJ-
KOVA, V. (Veterinirmedizinische Hochschule, Kosice; Institut fiir Pharmakologie,
Kosice): Vergleichende Studien iiber die protektive Wirksamkeit dreier Karbon-
sduren gegen die Toxizitdit von Ammoniak und Harnstoff bei Schafen. Vet. Med.,
Praha, 26, 1981 (4) : 223-232.

Wir verglichen den Schutzeffekt dreier Karbonsduren (der Essig-, Propion- und
Zitronensidure) gegen die toxische und letale Auswirkung des Harnstoffs bei Scha-
fen. Metabolische und klinische Untersuchungen von Schafen erwiesen, daf3 die
Zitronensidure unter den bewerteten Stoffen die wirksamste ist und daB sie zu
priaventiven Zwecken gegen die toxische und letale Auswirkung von Ammoniak
und Harnstoff in der Schafhaltung angewendet werden kann. In der Arbeit wird
auch der Mechanismus ihrer Einwirkung im Zusammenhang mit weiteren Er-
kenntnissen besprochen.

Ammoniak; Harnstoff; Intoxikation; Exitus; Pridvention; Metabolite; Schaf
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ska, Komenského 73, 041 81 Kosice
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PATOGENEZA EXPERIMENTALNEJ RABICKEJ INFEKCIE LISOK
OBYCAJNYCH A MACIEK DOMACICH INFIKOVANYCH VIRUSOM
IZOLOVANYM Z CHRCKOV ROLNYCH (CRICETUS CRICETUS)

R. Alexander, S. Svréek, 0. J. Vrtiak, R. Ondrejka, Z. Benisek,
J. Zavadova

ALEXANDER, R. — SVRCEK, S. — VRTIAK, O. J. — ONDREJKA, R. — BE-
NISEK, Z. — ZAVADOVA, J. (Vysoka 8$kola veterinarska, KoSice; UEVM
MPVZ SSR Kosice): Patogenéza experimentdlnej rabickej infekcie liSok oby-
¢ajnych a maciek domadcich infikovanych wvirusom izolovanym z chrékov oby-
¢ajnych (Cricetus cricetus). Vet. Med., Praha, 26, 1981 (4) : 233-246.

Vsetky infikované lisky (devidf kusov) ochoreli a uhynuli na besnotu 20. az
21. den po infekcii virusom izolovanym z chrékov roInych. Z celkového poctu
(devaf kusov) experimentalne intramuskularne infikovanych maciek klinicky
ochorelo (18. az 34. den po infekcii) sedem zvierat. Infikované psy, vlky a kra-
liky klinicky neochoreli. Pri postmortdlnom vysetreni O6smich lisok bol virus
besnoty, resp. rabicky antigén detekovany vo vsSetkych c¢astiach CNS a v n.
ischiadicus. Z extraneuralnych organov bol virus dokazany u vSetkych zvierat
podcelustnych slinnych zlazach, u jednej lisky aj v jazyku. Biologicky pokus
okom bol pozitivny vo vSetkych pripadoch. Rabicky antigén bol detekovany
Styroch lisok v svalstve stehna, v peceni, slezine, u vsetkych 6smich zvierat
plicach a v rohovke, v piatich pripadoch v oblicke a v troch pripadoch
srdei a v jazyku. Pri postmortidlnom vyS$etreni siedmich maéiek inokulaénym
testom na mySiach a PMIF sme zistili v podstate rovnaki distribliciu virusu
besnoty, resp. rabického antigénu, ako pri liskach.

virus besnoty; patogenéza; liSka obyc¢ajna; macka domaca

< <gwug

Besnota existuje v podstate v dvoch epizootologickych formaéach:
ako urbdnna (mestskd), Sirend hlavne psami a macCkami, a ako silva-
tickd (lesna), Sirend volne Zijucimi zvieratami. Hlavnymi prenaSacmi
besnoty vo volnej prirode st divoko Zijice mé&soZravce. Mnohé z nich
si na virus vysoko vnimavé a vyluc¢uji ho slinnymi Zlazami. Ukazuje
sa, Ze za staly kolobeh besnoty v strednej a zdpadnej Europe st zodpo-
vedné lisky obycCajné, vo vychodnej Eurépe lisky obyCajné a psik med-
viedikovity.

DéleZita uloha liSok v epizootolégii besnoty je jednoznacnd a vy-
plyva predovSetkym z ich vysokych stavov a z extrémnej vnimavosti.
Vysoké stavy liSok v Eurdpe st podmienené nielen ich vysokou popu-
laCnou schopnostou, ale aj nedostatkom prirodzenych nepriatelov.

V naSich predchadzajucich pracach sme referovali o izoldcii troch kmenov
virusu lyssy z chrékov rolnych (Svréek a i, 1972, 1980) a o jeho niektorych
biologickych vlastnostiach (Alexander a i, 1977). V ramci komplexného Studia
ekolégie virusu lyssy sme tato ¢ast prace venovali §tudiu patogenity ,chréich“ kme-
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tov virusu lyssy pre epizootologicky najvyznamnejsie druhy (liska, macka, pes, vlk),
a pre porovnanie aj pre kralika.

Potreba podrobne poznaf ich biologické vlastnosti bola motivovana predo-
vietkym skutoénosfou, Ze v dostupnej literatire sme nenadli Ziadne udaje o vlast-
nostiach kmenov virusu lyssy izolovaného z chrékov. Podrobné Stidium biologic-
kych vlastnosti kmenov virusu besnoty ma v stucasnej dobe velky teoreticky a prak-
ticky vyznam, zvlasf ak berieme do uvahy skutoc¢nosf, Ze sticasné znalosti dovo-
Tuja predpokladat aj v Euroazii existenciu kmenov, ktoré sa li§ia od klasickych
kmerniov v zakladnych biologickych vlastnostiach (Shope a i, 1970; Kanto-
rovié, 1972; DZmuchadze a i, 1976). To sa tyka hlavne kmenov izolovanych
od takych druhov zvierat, ktoré podfa tradiénych predstdv nehrali v ekologii vi-
rusu besnoty Ziadnu ulohu. Tato otazka je aktudlna aj napriek tomu, Ze Griben-
¢a a i. (1974), ktori pomerne podrobne S§tudovali antigénne rozdiely 26 uli¢nych
kmenov virusu besnoty (véitane kmenov izolovanych z Iudi, u ktorych napriek
vakcinacii doslo k umrtiu) v porovnani s vakcinaénymi kmenmi Moskva (odvode-
nymi od kmena Pariz) a Vnukovo-32, antigénnu pluralitu nezistili.

MATERIAL A METODA
POKUSNE ZVIERATA

Pre pokusy sme pouzili devaf priblizne 10-mesaénych liSok obycajnych, devif
rovnako starych maciek domaécich a po dvoch kusoch vlkov obyc¢ajnych, psov do-
macich a kralikov domacich.

VIRUS BESNOTY A INFEKCIA POKUSNYCH ZVIERAT

Na infekciu zvierat sme pouzili uli¢ny kmen virusu besnoty v prvej mozgovej
pasazi, izolovany z chréka rolného (Svréek a i, 1972, 1978; Alexander a i,
1977) a oznaceny ako 3 O. Tento sa na zdklade predbeZného $tidia biologickych
vlastnosti (Alexander a i.,, 1977) ukdazal z troch nami izolovanych ,chréich“
kmenov ako najvirulentnejsi.

Pokusné zvieratd sme infikovali v ketaldarovej narkéze. Uliény virus sme po-
kusnym zvieratdm aplikovali v objeme: lisky — 1,0 ml inokula; mac¢ky — 1,0 ml;
vlky a psy — 3 ml; kraliky — 1,0 ml. Inokulum bolo rozdelené na dve rovnaké
davky a podané i. m. obojstranne hlboko do Zzuvacich svalov. Davka virusu pre
jednotlivé zvierata: vlky — 300000 MICLDso; psy — 150000 MICLDso; 1lisky, mac-
ky — 15000 MICLDs0 a kraliky — 150 000 MICLDso.

Infikované zvierata sme vySetrovali jeden az dvakriat denne po dobu 90 dni.
Zvierata, ktoré klinicky ochoreli, sme zabili v S§tadiu prostracie, podrobili pitve
a vySetrili takto: Odobrali sme vzorky CNS, a to: kéru mozgu, Ammonove rohy,
mozod¢ek, predlZzenti miechu, lumbdalnu miechu, &asf m. ischiadicus, ¢asf svalstva
stehna, kozu nozdier, podcelustné slinné zlazy, pecen, slezinu, pltca, srdce, obli¢ky,
rohovku, jazyk a oko. Z organov sme zhotovili vidy dva otlackové preparaty, ktoré
sme farbili priamou metédou imunifluorescencie (Goldwasser
a Kissling, 1958; Dean, 1966). Vzorky CNS a podéelustnych slinnych Zliaz
sme vySetrili inokula¢nym testom na cicajucich mySiach (Koprowski,
1966); pri pozitivhom vysledku sme urobili titriciu na 8Sest aZz osemgramovych
mys$iach.

VYSLEDKY
KLINICKE VYSETRENIE

Lisky. VSetkych devédt 1liSok uhynulo v 20. aZ 21. dni po
infekcii.

Prvé odchylky v ich chovani sme zaznamenali v druhom dni po
inokulacii obr. 1). Zvieratd cCiastofne stratili chut do jedla, stali sa
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apatickymi a prejavovali stavy tzkosti (leZali v kuate klietky a len oCami
sledovali dianie okolo seba). Tento stav vSak vymizol. Potom uZ boli
zvieratd culé, vratila sa im chut do jedla, pobehdvali po klietke a reago-
vali na pritomnost o3etrovatela. Tento stav ,normalneho“ spravania
sa trval aZz do 15. dila po infekcii, kedy sa objavili prvé priznaky po-
draZdenia. Zvieratd sa vrhali na tyC, pomocou ktorej sa im podavala

1. Prvé odchylky v cho-
vani infikovanej lisky
druhy denn po infekecii
— apétia — The first
deviations in the beha-
viour of fox the second
day from infection —
apathy

2.—3. Liska v 15.—16.
dni po experimentalnej
infekcii. Opuch hlavy a
krku s naslednym svrbe-
nim koze v uvedenych
miestach, ktoré si zvie-
ratd $krabali hlboko az

do svaloviny — a) cel-
kovy pohlad, b) detail-
ny zaber — A fox

15—16 days from expe-
rimental infection. Swol-
len head and neck, fol-
lowed by skin itching
at these places where
the animals scratched
themselves deep into
muscle — a) general
view, b) detail
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potrava, a hryzli ju bez ohladu na moZné poranenie. V tom istom case
(15. aZ 16. demnl) sa objavil aj opuch hlavy, najmé tvarovej Casti (obr.
2 a 3), ktory po dvoch diioch zmizol. Ako n&asledok zostalo svrbenie
kozZze hlavy a krku. Uvedené Casti tela si zvierata Skrabali hlboko aZ
do svaloviny. Parézou aZ paralyzou hlasiviek a nystagmom sa charakte-
rizoval komplex klinickych zmien Styri dni pred uhynutim (17. aZ 21.
den po infekcii). Zvierata tazSie vstdvali a dalSi deii doSlo k hemiplégii
zadnej Casti tela (tri dni pred uhynutim), mydridze a anorexii, ktora
pretrvavala az do uthynu. Denl pred uhynutim sa objavila paralyza Zu-
vacich svalov a mandibuly s ndslednym vytekanim slin (nemoZnost
prehltavania) ako aj paréza diafragmy. Zvieratd tazko dychali a v prie-
behu dalSich 24 hodin uhynuli. PoCas celého ochorenia ani jedno zo
zvierat neprejavilo znamky excitacie alebo hydrofobie.

Macky. Z deviatich experimentdlne infikovanych maciek uhy-
nulo v priebehu 90-dilovej pozorovacej doby sedem kusov v 20. aZz 34.
dni po infekcii.

Prvé odchylky v chovani infikovanych maciek sme zaznamenali
v druhom dni po inokuldcii. Zvierata CiastoCne stratili chut do’ jedla,
pretahovali sa, vydavali bolestivé tiahle zvuky. Tento stav v8ak vymizol
v dalSich 24 aZ 36 hodinach. 19. deil po infekcii sa u troch maciek
objavili nadhle zmeny v sprdavani sa. Pri vstupe oSetrovatela do zverinca
sa zacCali zvierata jeZit a vydavali ,tvrdé“ Skreklavé zvuky. Zaujimali
bojovy postoj a pri pribliZeni naradia na Cistenie klietok sa vrhali
s rozSirenymi zrenicami na stenu klietky s divokym mravéanim a sy-
kotom a zatinali chrup do Zeliez klietky. Nasledkom kfCovitého stavu
ostali akoby ,prilepené“ na mreZovanie. Asi po 30 sekundach sa tento
stav zmiernil a zvierata sa zoSmykli na podlahu. Okolie tst bolo po-
kryté spenenymi slinami. Zvieratd neprijimali potravu ani vodu. TaZko
dychali a vydavali tiahle chrcivé zvuky. V priebehu 18 aZ 24 hodin
vSetky tri zvieratd uhynuli (20. aZ 21. defi). Dalsie 3tyri zvierata uhy-
nuli v 32. aZ 34. dni po infekcii bez objavenia sa markantnych Klinic-
kych zmien.

Z celkového poctu Sest kusov dalSich troch druhov zvierat (vlk oby-
¢ajny — dva kusy, pes doméaci — dva kusy, kralik domadci — dva kusy)
v priebehu pozorovacej doby klinicky neochorelo ani jedno zviera.

POSTMORTALNE VYSETRENIE

LiSky. V otlackovych preparatoch z orgdnov a tkaniv sme dete-
kovali rabicky antigén priamou metédou imunofluorescencie. Najhoj-
nejsi vyskyt svetielkujicich granul bol v jednotlivych c¢astiach CNS.
Kora mozgu vykazovala fluorescenciu ,hviezdneho prachu“ s primie3a-
nim malého mnoZstva vic8ich grandl (obr. 4). Intenzita Ziarenia bola
na -+ + +. V preparatoch pripravenych z Ammonovych rohov a mo-
zoCka sa vyskytovali predovSetkym nahliiCené masy rabického antigénu
drobného az véacSieho charakteru a menS$ie mnoZstvo velkych fluoresku-
jucich agregatov. MnoZstvo antigénu sme charakterizovali ako stredné,
s intenzitou Ziarenia na + + aZz + + + (obr. 5).

PredlZena miecha poskytovala najjasnej$iu fluorescenciu (aZ na
+'+ + + ), obyCajne sa vyskytovali rovnomerne zastiipené masy drob-
ného, stredne velkého a védcsieho antigénu (obr. 6).
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4, Preparat farbeny
PMIF z kory mozgu lis-
ky infikovanej ,chréim®
kmenom 3 O. Fluores-
cencia charakteru
,hviezdny prach® s ma-
lym mnoZstvom viésich
granul — A PMIF-
-stained preparation
from cerebral cortex of
a fox infected with
“hamster” strain 3 O.
Fluorescence of the
“stardust” type with a
small amount of larger
granules

5. Preparat z mozocka
lisky. Zhluky rabického
antigénu drobného az
vacsieho charakteru a
mensie mnozstvo vel-
kych fluoreskujicich
agregatov — A prepa-
ration from the cere-
bellum of a fox. Small
or larger agglomerations
of rabies antigen and
a small amount of large
fluorescent aggregates

6. Preparat z predlzenej
miechy lisky. Fluores-
cencia na ++ + 4+, s vy-
skytom rovnomerne za-
stupenych mas drobné-
ho, stredne velkého a
vacdsieho antigénu, s ma-
lym mnozstvom obrov-
skych granil — A pre-
paration from the me-
dulla oblongata of a fox.
Fluorescence at + + + +,
with the occurrence of
regularly represented
masses of tiny, medium
and large antigen, with
a small proportion of
big granules

Lumbalna miecha, nervus ischiadicus, svalstvo stehna a koZa noz-
dier obsahovali malé aZ stredné mnoZstvo svetielkujiceho antigénu
s + + intenzitou, nerovnomerne rozstriseného vo forme drobnych gra-
nal. PeCeni, slezina, plitca, srdce, oblicky a jazyk davali obdobny obraz,
s vynimkou mnoZstva, ktoré bolo hodnotené ako malé aZ ojedinelé

(obr. 7).
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V preparatoch pripravenych z rohovky oka sme zistovali fluores-
cenciu s vyskytom malych, na + + Ziariacich granal.

Granuly v preparatoch z podcelustnej slinnej Zlazy boli jasne Zia-
riace (+ + + ), stredne velké, nerovhomerne rozstrisené v zornom poli,
mnozstvo granul bolo stredne velké. Tu boli najcdastejSie zastipené
velké agregaty mohutnej fluorescencie (obr. 8).

7. Preparat z lumbalnej
miechy lisky. Vyskyt
malého az stredného
mnozstva svetielkujtce-
ho antigénu nerovno-
merne roztruseného vo
forme malych az drob-
nych granil — A pre-
paration from the lum-
bar spinal cord of a fox.
Occurrence of a small
to medium amount of
fluorescent antigen irre-
gularly distributed as
small to tiny granules

8. Preparat z podcéelust-
nej slinnej zlazy lis-
ky. Jasne ziariace (na
+++, az ++ ++) vel-
ké roztrisené granuly
— A preparation from
the pharyngeal gland of
a fox. Brightly shining
(at +++ to ++++)
large, irregularly distri-
buted granules

9. Preparat z mozocka
macky. Viacsie mnozstvo
malych a mensie mnoz-
stvo vicésich granal, in-
tenzita ziarenia na + +
az +++ — A prepa-
ration from the cere-
bellum of a cat. A larger
amount of small gra-
nules and a smaller
amount of large gra-
nules, radiation intensi-
ty at ++ to +++
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10. Preparat z predlze-
nej miechy macky.
Stredne velké mnozstvo
malych a viadésich gra-
nul s primesou obrov-
skych svetielkujucich
autvarov. Intenzita Zia-
renia az na ++++ —
A preparation from the
medulla oblongata of
a cat. A medium amount
of small and large gra-
nules with an admixture
of big fluorescent for-
mations. Radiation in-
tensity as high as
++++

Z deviatich experimentdlne infikovanych liSok pouZitych v pokuse
sme u osmich liSok previedli inokulaCny test zo vzoriek z CNS, pod-
Celustnych slinnych Zliaz, ako aj z niektorych extraneurdlnych orga-
nov na cicajicich myskach. Biologickym pokusom bol doké&zany virus
vo vSetkych testovanych Castiach CNS a v jednom pripade sme zazna-
menali pritomnost virusu v jazyku. Biologickym pokusom bola potvr-
dena pritomnost uliéného virusu aj v slinnych Zlazdch vo vSetkych
6smich pripadoch.

Macky. V otlackovych prepardtoch pripravenych z orgadnov a tka-
niv maciek, ktoré ochoreli a uhynuli po experimentalnej infekcii, sme
priamou metodou imunofluorescencie detekovali rabicky antigén u sied-
mich kusov. Rabicky antigén sme naSli vo vSetkych pripadoch v tychto
tkonivach a orgénoch: v siedmich pripadoch v jednotlivych ¢astiach
CNS, nervus ischiadicus, v koZi nozdier, v podcelustnych slinnych Zla-
zach, v plicach, rohovke a oku. V piatich pripadoch (zo siedmich) bol
detekovany rabicky antigén v obliCke a jazyku a v Styroch pripa-
doch v pecCeni, slezine a svalstve stehna. Rabicky antigén bol len
trikrat detekovany v myokarde (obr. 9 a 10).

Z deviatich experimentalne infikovanych maciek pouZitych v po-
kuse, z ktorych sedem ochorelo a uhynulo, sme urobili inokulacny test
zo vzoriek z CNS a podcCelustnych slinnych Zliaz, ako aj z niektorych

11. Preparat z CNS my-
§i (mozocek) infikovanej
kmetiom 3 O v 10. dni
po infekcii. Malé az
stredné mnozstvo drob-
nych az vadésich, miesta-
mi ostrovcéekovite uloze-
nych okrihlych granal
— A preparation from
the CNS (cerebellum) of
mice, infected with
strain 3 O, on the 10th
day from infection.
A small to medium
amount of tiny to large
round granules, some-
times forming islands
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1. Distribticia rabického antigénu a reizolacia virusu besnoty u 6smich kusov expe-
rimentalne infikovanych liSok obyc¢ajnych ,chréim“ kmenom 3 O — The distribution
of the rabies antigen and the re-isolation of rabies virus in eight foxes experi-

mentally infected with “hamster” strain 3 O

ORGAN

PMIF

Biologicky pokus

pozitivny

negativny

pozitivny negativny

Pecen
Slezina
Plica
Srdce
Obli¢ka
Rohovka
Jazyk
Oko*

* Kora mozgu
Ammonove rohy
Mozocek
PredfZend miecha
Lumbélna miecha
N. ischiadicus
Svalstvo stehna
Koza nozdier

Podcelustné slinné zlazy
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Legenda: PMIF — priama met6da imunofluorescencie.
— celé oko, v¢itane rohovky
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12. Preparat z CNS my-
5i (mozocek) infikovanej
kmeniom 9 E v 10. den
po infekcii, Vaésie mnoz-
stvo malych az viacsich
okrihlych nerovnomer-
ne rozlozenych granul
— A preparation from
the CNS of mice (cere-
bellum), infected with
strain 9 E, on the 10th
day from infection.
A large amount of small
to large irregularly di-
stributed granules



II. Distribticia rabického antigénu a reizoldcia virusu besnoty u siedmich kusov
experimentalne infikovanych maciek domacich ,chréim“ kmenom 3 O — The distri-
bution of the rabies antigen and the re-isolation of the rabies virus in seven cats
experimentally infected with “hamster” strain 3 O

PMIF Biologicky pokus
Orgin

pozitivny negativny pozitivny negativny

Kora mozgu
Ammonove rohy
Mozoéek
PredlZen4 miecha
Lumbaélna miecha
N. ischiadicus
Svalstvo stehna
Koza nozdier
Podcelustné slinné zlazy
Pecen

Slezina

Plica

Srdce

Oblicka

Rohovka

Jazyk

Oko*

©O O 0 0 O N0 O NN NN
NN NN N NN0o 0 0o oo

O N O N B ©C LW W o o Wwo oo o O
N
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Legenda: PMIF — priama metdda imunofluorescencie.
* — celé oko, v¢itane rohovky

13. Preparat z CNS my-
5i (predlZena miecha)
infikovanej kmenom
1151, 10. den po in-
fekcii. Malé mnozstvo
malych az stredne vel-
kych nerovnomerne roz-
lozenych okruhlych gra-
nal s ojedinelou prime-
sou VAe¢Sich agregatov
— A preparation from
the CNS of mice (me-
dulla oblongata) of mice,
infected with  strain
1151, on the 10th day
from infection. A small
amount of small to me-
dium-sized irregularly
distributed round gra-
nules with individual
admixtures of large
aggregates
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14. Preparat z CNS kry--
sy (predlZzend miecha)
infikovanej kmenom 3 O
v 12. dni po infekeii.
Stredne velké mnoZstvo
malych az viacsich sve-
tielkujucich utvarov

s intenzitou Zziarenia na
+ 4+ + — A preparation
from the CNS of a rat
(medulla oblongata), in-
fected with strain 3 O,
on the 12th day from
infection. A medium
amount of small to large
fluorescent formations
with radiation intensity
at +++

extraneurdlnych orgdnov na cicajicich my$kéach. Biologickym pokusom
sme detekovali virus u vSetkych siedmich maciek v CNS ako aj v slin-
nych Zlazach.

V tab. I a II st uvedené vysledky titrdcie (metédou intracerebral-
neho inokulacného testu na Sest aZ osemgramovych myS$iach) virusu
besnoty v CNS a podcelustnych slinnych Zlazdch (obr. 11—14).

U dvoch maciek, ktoré v priebehu 90-diiovej pozorovacej doby po
experimentdlnej infekcii neochoreli, sme vykonali kvalitativhu detekciu
antirabickych protildtok metédou VNT (zriedenie séra 1:4 oproti 20
MICLDso) a zistili sme pozitivny vysledok. U dalSich troch druhov
zvierat (vlk, pes, kralik) sme protilatky nedetekovali. Pri uvedenych
dvoch mackach predpokladame latentni formu infekcie, hoci v tejto
dobe (90 dni po infekcii) sa ndm nepodarilo virus reizolovat.

DISKUSIA

VS8etky infikované liSky ochoreli a uhynuli v 20. aZ 21. dni po in-
fekcii; v priebehu 90-diiovej pozorovacej doby z deviatich experimen-
tdlne intramuskuldrne infikovanych maciek klinicky ochorelo a uhy-
nulo sedem zvierat, a to v 18. aZ 34. dni po infekcii. Infikované vlky,
psy a kraliky domace klinicky neochoreli.

Pri postmortdlnom vySetreni experimentdlne infikovanych liSok
sme zistili, Ze rabicky virus bol pritomny vo vSetkych cCastiach CNS,
Co bolo dokéazané biologickym pokusom a priamou metdédou imuno-
fluorescencie. Z extraneurdlnych orgéanov bol virus dokdzany vo vset-
kych pripadoch v slinnych Zlazdch a v jednom pripade aj v jazyku.

V Styroch pripadoch sme zaznamenali vy383i titer virusu v slinnej
Zlaze ako v CNS, v dvoch pripadoch bol zhodny. V poslednych dvoch
pripadoch bol titer virusu vy$si v CNS ako v slinnych Zlazéach.

Na vynimo¢né postavenie slinnej Zlazy ako extraneurdlneho orgdnu
v patogenéze besnoty poukézali mnohi autori. Johnson (1948) upo-
zornil na vysoky obsah virusu v slinnych Zlazach psov a Parker
a Wilsmack (1966) zistili pri experimentalnej infekcii skunkov
a lisok vysSie titre v slinnych Zlazach ako v mozgovom tkanive. Po-
dobné vysledky ziskali aj Veeraraghovan (1969) a Matouch
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(1975) pri prirodzene infikovanych psoch. Shaaf a Schaal (1968)
udavaji, Ze u prirodzene infikovanych zvierat je v slinnej Zlaze aZ
90% ndlez rabického antigénu. Podobné vysledky dokazuja aj prace
Dierksa a i. (1969), Yamamota a i. (1965). Prirodzena vni-
mavost vocCi virusu besnoty zohrdva aj v tomto pripade vyznamnu
dlohu. Tak napr. Storescu a i. (1954) nezistili rabicky virus v slin-
nych Zlazach infikovanych kralikov v 56 %. Naproti tomu Sikes
(1962) a Svrcek a 1i. (1972) zistili opadnt zavislost u vysoko
vnimavych zvierat; zvlas8t u liSok zistili virus v slinnych Zlazadch v niZ-
Som titre (Casto Ziaden) ako v CNS.

Virus besnoty bol stdle dokédzany v CNS, aZ potom v extraneural-
nych orgdnoch. Nakolko je zrejm& velka afinita virusu k nervovému
tkanivu, $iri sa virus centripetdlne z miesta infekcie po nervovych dra-
hach do CNS, kde sa mnoZi (Baer a i, 1965, 1968; Dean a i.,
1963; Schaaf a Schaal 1970; Schneider a Schoop, 1972).
Potom sa centrifugdlne dostdva do extraneurdlnych orgénov a zrejme
vyuZiva tie isté axoplazmatické cesty ako pri centripetdlnom Sireni sa.
Takto moéZe byt infikovand aj slinnd Zlaza pri uliénych a len velmi
vzacne pri fixnych kmefioch (Dean a i, 1963; Fischmann,
1969; Otani, 1965; Yamamoto a i., 1965). Nakolko mnoZstvo
virusu v slinnej Zlaze je niekedy mnohokrat vysSie ako v CNS, Par-
ker a Wilsmack (1966) a Vaughn a i, (1965) uvddzaji moz-
nost pomnoZenia sa rabického virusu v acindrnych bunkéach slinnych
Zliaz, Co potvrdili viaceri autori (Otani, 1965; Yamamoto a i,
1965).

o

NiZ8i obsah virusu v CNS vysvetluji Bell a i. (1966) a Gough
a i. (1974) pritomnost virusneutralizanych substancii v mozgovom tka-
nive. Pritomnost tychto substancii sa pri titrdcii moéZe prejavit Ciastoc-
nou depresiou titra virusu.

0O moZnosti vyskytu virusu besnoty v sliznici jazyka referuju viaceri
autori. Fischmann a Moris (1971) doké&zali imunofluorescencne
rabicky antigén u myS$i v bukdlnej a jazykovej sliznici. Uvedeni autori
predpokladajq, Ze vyskyt virusu v uvedenych miestach nie je nasledkom
centrifugdlneho S$irenia sa, ale len nasledkom infekcie po ordlnom po-
Ziti virusu. K podobnym vysledkom dospel aj Coorea—Giron
(1970). Taktiez Atanasiu a i. (1970) dokazali virus v jazyku my-
S§ich samic infikovanych aj olizovanim alebo poZieranim besnych
mléadat.

Fluorescencny obraz u vSetkych nami vySetrenych liSok bol v pod-
state zhodny a nevykazoval markantné rozdiely. NajvdcSie mnoZstvo
antigénu bolo detekované v CNS, pricom Co do mnoZstva a intenzity
fluorescencie bola predlZzend miecha na prvom mieste.

Lumbélna miecha, podcelustné slinné Zlazy a iné extraneurdlne
orgdny boli mnoZstvom a intenzitou fluorescencie rabického antigénu
skoro zhodné. Velmi malé aZ ojedinele fluoreskujice partikuly sme de-
tekovali v peCeni, slezine, plticach, srdci, obliCkach a jazyku.

Vo védcsSine pripadov fluoreskujice granuly predstavovali nélez
drobnych prachovitych aZ velkozrnych tutvarov. Ojedinele sa objavili
okrihle ,obrovské“ granuly (resp. ich agregaty) s vyraznou fluorescen-
ciou. Tie boli zistené iba v CNS. Na ich pritomnost uZ upozoriiovali
aj Goldwasser a Kissling (1958).
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AJIEKCAHIEP, P. — HIBPYEK, III. — BPTAK, O. . — OHIPEMKA, P. — BEHU-
IIEK, 3. — 3ABAIIOBA, W. (Berepumapumiit umcruryr, Komume; HMHcTHTYyT sKcnepuMeH-
taasHoOi BerepuHapuu MCXII CCP, Komuue): IlatoreHes skcmepHMeHTanbHOrO 3apakeHHs aH-
CHI OGBIKHOBEHHBIX M IOMAUIHAX KOUIeK OGeleHCTBOM NIpPH NOMOIH BHpYCa, H30NHPOBAHHOTO
u3 xomaxos obeikHoBenmnx (Cricetus cricetus). Vet. Med., Praha, 26, 1981 (4) :233-246.

Bce wuckycerBeHHO 3sapaskeHHble saucuubl (9 sxkmBoTHBIX) 3abonenm u morubam or GemeHcTBa
Ha 20—21 IeHb TOCTE 3apaKEHMsT BHPYCOM, H30JMPOBAHHEIM M3 XOMAKOB OGbIKHOBeHHBIX. K3
obmero yucnaa 9 DOMAaUIHMX KOWEK, 3KCIEPHMEHTANbHO BHYTPHMBIMEUHO 3apakKeHHbIX GeImeHCTBOM,
Ha 18—34 neHp mocine 3apakeHHs KIMHHYeCKH 3a6oneno 7 >KUBOTHBIX. J3apa)XeHHble cobaku,
BOJKH M KPOJHMKM KimHUueckn He sabonenu. IIpu mocMeprHOM ofcnenoBaHuu 8 JHCHII BHPYC
Gemencrsa, IpM Ciyd4ae aHTHreH OeweHcTBa, 6Bl yCTAHOBJEH BO BCEX 4YaCTAX IEHTPAJbHOK
HEpBHOH CHMCTEMBI M B CeNaJHIJHOM HepBe. V3 BHEHEPBHEIX OpraHoB BHpyC Obli HalleH y Bcex
AHMBOTHBIX B TIIOOUYECHIOCTHBIX CJIOHHBIX JKeJe3ax, y OII'HOP‘I JUCHUIIBI TakKXe B A3bIKE. Buosoru-
YECKHI ONBIT C TIJIa30M HaJl IIOJIOXKHTEJNBHBIH pe3yJbTaT BO BCex cJydasx. AHrured OGemeHcTsa
6B ycraHOBJNeH y 4 JMCMI B MBINDAX JSDKKH, B IIeUeHH, CeJe3eHKe; y BCex 8 mocMepTHO
06CJIeIOBAHHBIX JIMCHI B JIETKMX M B POTOBHIE, B 5 Ciaydafx B MOYKE M B 3 clAydasx B cepaue
u sseike. IIpu mocMeprHOM ofcienoBaHuu 7 KOMEK METONOM WHOKYJIAIHOHHOTO WMCIBITAHMA Ha
Mpimax ¥ PMIF Mbr B cymyHocTH yCcTaHOBMJIM aHaJOrMuHOe pacnpelesieHue BHpyca 6emeHCTBa,
TpH Ccaydae AHTHTeHa GeleHCTBa, KaK y JIMCHIL.

BHDYyC GCIIICHCTBQ; I1aTOoreHes; JucHuIa OﬁblKHOBeHHaﬁ; KOIMKa IOMAamHAA

ALEXANDER, R. — SVRCEK, 8. — VRTIAK, O. J. — ONDREJKA, R. — BE-
NISEK, Z. — ZAVADOVA, J. (University of Veterinary Medicine, Kosice; Institute
of Experimental Veterinary Medicine, Ministry of Agriculture and Food of the
Slovak Socialist Republic, KoSice): The Pathogenesis of Experimental Rabies In-
fection of Fox and Cat by Viruses Isolated from Hamster (Cricetus cricetus). Vet.
Med., Praha, 26, 1981 (4) : 233-246.

All the infected foxes (9) contracted the disease and died from rabies the 20th—21st
day from infection with the virus isolated from hamster. Out of the total number
of 9 cats experimentally infected by intramuscular infection, seven showed symptoms
of clinical disease on the 18th—34th day from infection. The infected dogs, wolves
and rabbits did not show clinical disease. In the post mortem examination of eight
foxes the rabies virus or rabies antigen was detected in all parts of the CNS and
in m. ischiadicus. Of the extraneural organs, the virus was present, in all animals,
in the pharyngeal salivary glands, and in one fox also in the tongue. The bioassay
on the eye was positive in all cases. The rabies antigen was detected in 4 foxes
in the thigh muscle, in liver and spleen, and in all 8 foxes in lungs and cornea, in
5 cases in kidney, and in 3 cases in heart and tongue. Seven cats were examined
post mortem by the inoculation test on mice and the PMIF-staining test; it was
found that the rabies virus, or rabies antigen, was distributed in the same manner
as in foxes.

rabies virus; pathogenesis; fox; cat
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ALEXANDER, R. — SVRCEK, S. — VRTIAK, O. J. — ONDREJKA, R. — BE-
NISEK, Z. — ZAVADOVA, J. (Veterinidrmedizinische Hochschule, Kosice; Institut
fiir experimentelle Veterindrmedizin des Ministeriums fiir Land- und Nahrungs-
guterwirtschaft der SSR, KoSice): Pathogenese der experimentellen Tollwutinfektion
bei durch das von Hamstern (Cricetus cricetus) isolierte Virus infizierten Fiichsen
und Hauskatzen. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (4) : 233-246.

Alle infizierten Filchse (9 Stiick) erkrankten und verendeten infolge von Tollwut
am 20.—21. Tag nach der Infizierung durch das aus freilebenden Hamstern isolierte
Virus. Von der Gesamtzahl der 9 Stiick experimentell intramuskuldr infizierten
Katzen erkrankten klinisch (am 18.—34. Tag nach der Infizierung) 7 Tiere. Infi-
zierte Hunde, Wolfe und Kaninchen wiesen keine klinischen Erkrankungssymptome
auf. Bei der postmortalen Untersuchung von 8 Fiichsen wurde das Tollwutvirus,
bzw. das Rabiesantigen in allen Teilen des ZNS und im n. ischiadicus ermittelt. In
den Extraneuralorganen wurde das Virus bei allen Tieren in den Unterkieferspei-
cheldriisen, bei einem Fuchs ebenfalls in der Zunge, nachgewiesen. Die biologische
Untersuchung am Auge war in allen Fillen positiv. Das Rabiesantigen wurde bei
4 Fiichsen in der Schenkelmuskulatur, in der Leber und in der Milz ermittelt,
bei allen 8 Filichsen in der Lunge und in der Kornea, in 5 Fédllen in den Nieren
und in 3 Fillen im Herz und in der Zunge. Bei der postmortalen Untersuchung
von 7 Katzen mit Hilfe des Inokulationstestes an Méiusen und PMIF wurde eine
im wesentlichen gleiche Distribution des Tollwutvirus, bzw. des Rabiesantigens,
wie bei den Filichsen ermittelt.

Tollwutvirus; Pathogenese; Fuchs; Hauskatze
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POROVNANIE TERMOSTABILITY KMENOV VIRUSU PSEUDOMORU
HYDINY, IZOLOVANYCH NA SLOVENSKU

M. Hrda, J. Zajac, K. Cernik

HRDA, M. — ZAJAC, J. — CERNIK, K. (Bioveta, n. p., Nitra): Porovnanie
termostability kmenov virusu pseudomoru hydiny, izolovanych na Slovensku.
Vet. Med., Praha, 26, 1981 (4) : 247-256.

Zbierkové kmene virusu pseudomoru hydiny o rozli¢nej virulencii, dva lento-
génne, dva mezogénne a tri velogénne, izolované v CSSR a v zahrani¢i, sme
porovnavali s 11 terénnymi kmenmi izolovanymi na Slovensku v rokoch 1973,
1977, 1979 a 1980 podla stability infekénosti pre bunkové kultiry a hemaglu-
tina¢nej aktivity pri teplote 56 °C pocas 120 mintt. Inaktiva¢né krivky nasved-
¢uju tomu, Ze desaf kmenov patri do skupiny velogénnych virusov a jeden je
lentogénny. Hoci jednotlivé tidaje o termostabilite hemaglutininu a infekénosti
nesta¢ia na charakteristiku virusového kmera, je mozZzno porovnanim inaktivac-
nych kriviek, zistenych popisanou metddou, diferencovaf terénne kmene viru-
su pseudomoru hydiny na lentogénne, mezogénne a velogénne. Uréiti nesta-
lost vzfahu medzi termostabilitou a virulenciou virusu sa vysvetIuje hetero-
genitou virusovej populécie. N

virulencia virusu; lentogénne, mezogénne a velogénne kmene; infekény titer;
hemaglutinaény titer; cytopaticky ué¢inok; inaktivaéna krivka

Vzplanutie pseudomoru hydiny (Newcastleskej choroby) vo velko-
chovoch hydiny na zdpadnom Slovensku koncom roku 1979 a zacCiatkom
roku 1980 s naslednym pretrvavanim a Sirenim infekcie svedc¢i o tom,
Ze pseudomor hydiny je u nas nadalej vaZnym a doteraz nie celkom
vyrieSenym nakazovym problémom. Podla klinickych prejavov a pato-
logicko-anatomickych ndlezov zodpovedal priebeh nédkazy zvdcéSa in-
fekcii vyvolanej velogénnymi kmeiimi virusu pseudomoru, oznacova-
nymi ako viscerotropné. PocCas vzplanutia bol izolovany cely rad
virusovych kmeriov z réznych lokalit a ich biologické a Kkultivacné
vlastnosti boli zistované réznymi metédami. Stabilita infekCnosti a vi-
rusového hemaglutininu tychto kmeriov pri teplote 56 °C bola porov-
ndvana s termostabilitou zbierkovych kmeifiov izolovanych u nés i v za-
hranici.

V starsich pracach bola termostabilita hemaglutininu povazZovana za spolahlivy
ukazovatel virulencie kmenov virusu pseudomoru (Hanson a i, 1949). Termo-
stabilita hemaglutininu bola merand ¢asovym obdobim potrebnym na inaktivaciu
hemaglutinac¢nej aktivity (HA) pri konstantnej teplote 56°C (Hanson a i, 1949;
Lancaster, 1962; Nitzschke a Schmittdiel, 1963), 52°C (Acocella,
1955), 50°C (Huck, 1964), alebo pdsobenim postupne sa zvyS$ujucej teploty na
virusovi suspenziu (Bushnel a Erwin, 1950; Kirkham, 1962). Wata-

nabe (1964) rozdelili kmene virusu pseudomoru podla termostability hemagluti-
ninu na stabilné — terénne, virulentné a labilné — vakcinaéné, slabo virulentné
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az avirulentné. Podobnym spésobom sa zisfovalo prezivanie virusu pseudomoru pri
rozli¢nych teplotdch od 50 do 70°C na zaklade stanovenia infekénosti virusu pre
kuracie zarodky alebo bunkové kultiry (Farinas, 1930; Iyer, 1943; Brandly
a i, 1946; Asplin, 1949; Hanson a i, 1949; Foster a Thompson, 1957;
Tolba a Eskarous, 1962).

Cernik (1966) zistil, Zze rozny stupen rezistencie hemaglutininu a infekénosti
kmenov virusu pseudomoru hydiny voc¢i teplote 56 °C je moZno pouzif k diferen-
ciacii virulentnych kmenov od kmenov so zniZenou virulenciou podla priebehu
inaktivaénych kriviek. Pre spolahlivé rozliSenie lentogénnych a mezogénnych kme-
nov bolo treba zohladnif niektoré dalsie vlastnosti, ako je cytopaticky uc¢inok virusu
na bunky v kulture, vy$ka infek¢ného titra a pod. Tieto nepriame ukazovatele vi-
rulencie virusu boli pouzité na typizaciu kmenov virusu, izolovanych pocas oblast-
ného vyskytu pseudomoru hydiny v CSSR v roku 1972 (Cernik a i., 1972).

Vyznam tejto metody diferencidcie virusovych kmeriov nastrbila skutocénost,
Zze sa podarilo v laboratérnych pokusoch izolovat z kultiry virusu klény so zvy-
Senou termostabilitou bez zmeny jeho virulencie (Goldman a Hanson, 1955).
Dalsim dokladom nespolahlivosti tohoto ukazovatela pre uréenie virulencie virusu
bola izolacia avirulentného kmena Ulster v roku 1965, ktorého hemaglutinin bol
znacne rezistentny (Mc Ferran a Nelson, 1971) a dalsie izolacie lentogén-
nych kmenov v rokoch 1968 az 1977 s termostabilitou hemaglutininu do 30 az 120
mintit a v jednom pripade (izolat z lysky z roku 1977) aZz 24 hodin (Hanson
a Spalatin, 1978). Lommniczi (1975) Studoval termostabilitu hemaglutininu
a infek¢énosti 24 kmenov virusu pseudomoru pri teplote 50 az 56 °C. U lentogénnych
kmernov zistil termostabilny a termolabilny hemaglutinin, zatial ¢o hemaglutininy
vSetkych velogénnych kmenov boli termostabilné. Znaénd variabilitu stability he-
maglutininu a infekc¢nosti pri teplote 56 °C zistili Meulemans a Halen (1980)
pri terénnych kmenoch virusu pseudomoru, izolovanych v roku 1970. Tento jav vy-
svetTuji ako fenotypovy odraz genotypovej heterogenity virusovej populacie, ktora
bola dokazana klonovou izoldciou virionov mezogénnej povahy z plne virulentného
kmena. Estola (1974) popisal kmen izolovany vo Finsku, letalny pre kurdata,
ale nie viscerotropny, ktory si uchovaval infekénosf po 270 minut pri teplote 56 °C,
ale hemaglutinin sa inaktivoval do piatich mintt. V roku 1977 boli v Spojenych $ta-
toch z papagajov, baZanta, tukanov a kanarika izolované vysoko virulentné kme-
ne virusu s nizkou termostabilitou hemaglutininu pri teplote 56°C (Hanson
a Spalatin, 1978). Podla Smitha a Parsella (1977) je moZno ziskaf viac
alebo menej termostabilné mutanty virusu pseudomoru pdsobenim rozliénych mu-
tagénov.

MATERIAL A METODY

V pokuse sme porovnavali zbierkové kmene virusu pseudomoru hydiny roznej
virulencie: lentogénne Bi (Hitchner) a Ulster 2C, mezogénne vakcina¢né kmene
Roakin a Hertfordshire, velogénny kmen 366/4 (Vrtiak a i, 1964) a viscerotropné
velogénne kmene — kmen New York 70181 izolovany v Spojenych §tatoch v roku
1970 z papagdaja a California 1083 izolovany v Spojenych $tatoch v roku 1971 z kur-
ciat s terénnymi kmenmi izolovanymi na Slovensku v rokoch 1973, 1977, 1979 a 1980.
Kmene Lucenec 2048 a 2848 a Spisska Nova Ves 2816 a 2819 boli izolované v roku
1973 na Vysokej Skole veterinarskej v Kosiciach, kmene KoSice 41 a Michalovce 71
boli izolované v roku 1977 v Kosiciach z chorej hydiny a zo zapalovych zmien
spojivky u oSetrovatela. Kmene Nové Zamky 3046 a Levice 3131 a 3177 izolovali
v roku 1979 pracovnici SVU Zvolen a kmene Jur 7/31 a Gbely 76/100 pracovnici
USVU Bratislava v roku 1980.

Pred vysSetrenim sme kmene pomnozili v alantoamniotickych tekutinach desaft-
dnovych kuracich zarodkov. Infekéné tekutiny sme rozplnili po 1 ml do sterilnych
ampuliek a zatavili. Z kazdého kmena sme v Tadovom Kktpeli uchovali vzdy dve
ampulky ako kontroly a 16 ampuliek sme vlozili do vodného kupela pri stalej
teplote 56 °C = 0,2. V c¢asovych intervaloch 1, 2, 4, 8, 15, 30, 60 a 120 minit sme
vybrali vzdy dve ampulky a rychlo ochladili v Yadovom kupeli. Vsetky vzorky
sme vySetrovali si¢asne spolu s kontrolami, kazdi ampulku osobitne. Hemagluti-
na¢ny titer sme stanovili mikrometodou s postupnym dvojnasobnym riedenim ma-
terialu od 1:10 do 1:5120. Infekény titer sme zisfovali v skumavkovych kultu-
rach kuracich embryonéalnych buniek inokulovanych po 0,1 ml vySetrovaného mate-
rialu, riedeného v desafnasobnych potenciach, vzdy S$tyri skimavky na jedno rie-
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denie. PomnozZenie virusu sme posudzovali po piatich az Siestich dnoch inkubacie
pri teplote 37°C podla cytopatického tuc¢inku a ddkazom virusového hemaglutininu
po pridani 0,59, suspenzie kohutich erytrocytov. Titer virusu (TKIDs) sme stano-
vili akumula¢nym vypoétom podila Reeda a Muencha (1938). Zo ziskanych

priemernych hodndét jednotlivych vysSetreni sme zostrojili krivky poklesu HA akti-
vity a infekénosti virusu pre bunkové kultury.

VYSLEDKY

Pre lentogénne kmene je charakteristické, Ze infekCny titer sta-
noveny podia cytopatického ucCinku na bunky v kultdre je niZSi ako
titer stanoveny podla dékazu hemaglutininu. Rozdiel je 100 aZ 1000-né&-
sobny. Pri kmeni Bi (obr. 1) bola krivka infekCnosti nizka a nulové
hodnoty dosiahla medzi 15 a 30 minutami inaktivdacie. HA aktivita kle-
sala velmi rychlo od druhej mintty inaktivdcie a nulové hodnoty do-
siahla po 6smich minutach. Pri kmeni Ulster (obr. 1) sa infekCny titer
udrZzal na rovnakej drovni osem minat a preukazny bol eSte po 60

1. Inaktivaéné Kkrivky
priemernych hodnét in-
fekéného (TKIDso) a he-
maglutina¢ného (HA)
titra lentogénnych kme-
nov Bi a Ulster 2C a
mezogénnych kmenov
Roakin a Hertfordshire
pocas posobenia teploty
56 °C do 120 minut —
Inactivation curves of
mean values of infection
(TCIDso) and hemagglu-
tination (HA) titers of
lentogenic strains Bi and
Ulster 2C and of meso-
genic strains Roakin
and Hertfordshire during
action of the tempera-
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mindtach. Hemaglutinaény titer zostal bez zmeny (1:2560) pocas
60 minut inaktivacie, ale po 120 minutach nebol preukazny.

Pri mezogénnych kmerioch Roakin a Hertfordshire (obr. 1) sme
zaznamenali rychly pokles infekCnych titrov, ktoré dosiahli nulové hod-
noty po 15, resp. 30 mintitach pdsobenia tepla. Tieto krivky sa liSia
od krivky kmena Bi iba vy$Sou vychodiskovou hodnotou TKIDso. Okrem
toho doSlo k zhode medzi hodnotami zistenymi podla cytopatického
acinku a doékazu hemaglutininu. Hemaglutinacné titre boli pomerne
stabilné aZz do 15 minut inaktivacie, kedy nastal zlom krivky s prudkym
poklesom do 60 minut.

Velogénny kmefi 366/4 (obr. 2) vykazoval vysoku termostabilitu
obidvoch sledovanych vlastnosti: Infekény titer bol eSte po 120 minu-
tach inaktivdcie 10™%” TKIDso a hemaglutinacny 1:80. Kmerii California
(obr. 3) bol ovela labilnejsi. Po 15 mintdtach doSlo k rychlemu poklesu
infek¢nosti a po 120 mintdtach sme vo vzorkach nezistili infekCny virus.
Hemaglutinacna aktivita klesala spocCiatku pomaly aZ do 60 minut, ale

4] 366,

2. Inaktivacné Kkrivky
2] priemernych hodnot in-
4 fekéného (TKIDso) a he-
- maglutinaéného (HA)
P . T TP log.HA titru 0—~- titra velogénneho kme-
g Y24 8 B0E0 S ¢ © na 366/4 a terénnych
log,, TKID,, &——o kmernov Ludenec 2048 a
127 W 2848 a Spisska Nova Ves
jor-o-R__ ] 5 2816 a 2819 (Kosice
o0 |0 -0 1973) a Kosice 41 a Mi-
E chalovce 71  (Kosice
1977) pocas poOsobenia
teploty 56 °C do 120 mi-
nut — Inactivation cur-
ves of mean values of
infection (TCIDso) and
hemagglutination (HA)
titers of velogenic strain
366/4 and of field strains
Lucenec 2048 and 2848
and Spisska Nova Ves
. o 2816 and 2819 (KoSice
,| KOSICE 1973 v | KOSICE 1977 1973) and Kosice 41 and
o Michalovee 71 (Kosice
1977) during action of
— g ——————————v—a—— the temperature of 56 °C
0O 1 2 4 8 1530601200 1 2 4 8 15 30 60120 up to 120 minutes
minut
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3. Inaktivacné Kkrivky 1 try Oem=w
priemernych hodnét in- og KAkt R egIiing, w=—=e

fekéného (TKIDso) a he- - o OO
maglutina¢ného . (Ha) 2] - CALIFORNIA ©-0--0--Q  NEW YORK
titra velogénnych visce- 1° i

rotropnych kmerniov Ca- 101
lifornia 1083 a New
York 70181 pocas poso-
benia teploty 56°C do
120 mintt — Inactivation
curves of mean values
of infection (TCIDs0)
and hemagglutination
(HA) titers of velogenic
viscerotropic strains Ca-
lifornia 1083 and New
York 70181 during action
of the temperature of
56 °C up to 120 minutes

O 1 2 4 81530601200 1 2 4 8 I5 30 60120
minot

po druhej hodine Inaktivacie bola pod hranicou citlivosti testu. ESte
strmejSi priebeh inaktivacnych kriviek vykazoval kmeil New York (obr.
3). Krivka infekCnosti sa 1iSi od kriviek mezogénnych kmeifiov predo-
vSetkym relativnou stabilitou pocas prvych o6smich minut. Hemaglu-
tinaCna aktivita klesala prudko po Styroch mintitach a po 30 minttach
bol hemaglutinaCny titer nulovy. Pri kmerioch California a New York
sme na rozdiel od kmeiia 366/4 nezistili zhodu medzi titrom TKIDso sta-
novenym podla cytopatického uGcinku a hemaglutindcie. Titer podla
CPE bol asi desatkrat niZsi.

Kmene izolované v KoSiciach v roku 1973 zo sukromnych chovov
v LuCenci a SpiSskej Novej Vsi vykazovali velmi podobny priebeh inakti-
vafnych kriviek a vysokid termostabilitu obidvoch sledovanych vlast-
nosti. Na obr. 2 (KoSice 1973) su znéazornené priemerné Kkrivky tychto
kmerniov. K zlomu krivky infek¢nosti doSlo po 15 minttach a eSte po
120 mintdtach bol infekény titer preukazny. Hemaglutinacna aktivita
prudko Kklesala aZ po 60 minatach podsobenia tepla. Podobny priebeh
vykazuji priemerné krivky kmefiov izolovanych v KoSiciach v roku
1977 (Michalovce a KoSice). Vyrazné inaktivdcia hemaglutininu vsak
nastipila uZz po 30 minttach.

Rovnaké rysy vykazuju aj inaktivacné krivky skupiny kmerov izo-
lovanych v roku 1979 na zdpadnom Slovensku (Nové Zamky a Levice)
(obr. 4). Infekcéné titre prudko Kklesali od 30. mintity inaktivacie a po
120 minutach sme ich uZ nezaznamenali. K zlomu inaktivacnej krivky
hemaglutininu doSlo po 15 minutach a po 60 minttach bol titer nulovy.

Pri kmeni 76/100 (Gbely 1980) sme stanovili krivky infekénosti
a hemaglutina¢nej aktivity (obr. 4) podobné zbierkovému kmeiiu 366/4.
Po 120 minutach bol dokazatelny infekcny titer a hemaglutinacny titer
bol velmi vysoky (1:80). Naproti tomu izolat 7/31 (Jar 1980) vykazoval
priebeh inaktiva¢nych kriviek charakteristicky pre lentogénne kmene
typu Bi1 (obr. 4). Nizky infek¢ny titer sme dokédzali po 15 minttach
inaktivadcie, ale hemaglutinatna aktivita bola negativna uZ po 6smich
minutach.
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Pri kmetioch izolovanych na Slovensku v rokoch 1973 a 1979 a pri
kmeni 76/100 z roku 1980 sme zistili Gplna zhodu medzi pritomnostou
virusu dokazaného hemaglutinacne a jeho cytopatickym uac¢inkom na
bunky. Kmefi 7/31 z roku 1980 a kmene izolované z roku 1977 vyka-
zovali rovnaky rozdiel medzi titrom TKIDso stanovenym podla cyto-
patického uCinku a hemaglutindcie ako kmene California a New York,
t. j. do 1 log1o TKIDso. '

DISKUSIA

V naSich pokusoch, ktoré boli zamerané na praktické rozliSenie
izolovanych kmeiiov virusu pseudomoru, sme postupovali podla metody
popisanej v prirucke Americkej spolo¢nosti avidrnych patolégov (Han -
son, 1975), ktord pouZili aj Hanson a Spalatin (1978) pri
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svojich porovnéavacich vySetreniach. V kuracich zarodkoch z kon-
ventnych vajec sme pomnoZili neklénované kmene a testovali sme
Cerstvé neriedené infekC¢né alantoamniotické tekutiny. Teplotu 56 °C
sme zvolili s ohladom na porovnatelné literdrne tdaje a na doterajSiu
prax nasSho pracoviska. PouZitie geometrickej stupnice c¢asu pri vy-
Setreni a zndzorneni inaktivacnych kriviek umoZiiuje sledovat priebeh
inaktivacie poCas prvych mintt pésobenia tepla.

Pri porovnatelnych kmeiioch si vysledky ndsho pozorovania zhodné
s vysledkami stanovenia termostability hemaglutininu podla Han -
sona a Spalatina (1978). Odchylky proti vysledkom Cerni-
ka (1966) a Cernika a i. (1972), vyrazné najméd pri kmeiioch so
zniZenou virulenciou, su spdésobené tym, e Cernik pdsobil teplom na
virusové suspenzie riedené 1:10 v purfovanom fyziologickom roztoku.

Kmene oznaCené na grafoch ako KoSice 1973 a KoSice 1977 sa
priebehom inaktivacnych kriviek bliZia kmeriu California, kmene Nové
Zamky a Levice sa viac podobaji kmefiu New York. Kmeii 76/100 vy-
kazuje podobnost s kmeiiom 366/4 z roku 1963, u ktorého hemagluti-
nacnd aktivita zostala zachovana eSte po 120 mindtach. Kmen 7/31 je
nesporne lentogénny, pravdepodobne vakcinatny kmeii La Sota. Vysoka
virulencia kmertiov izolovanych na Slovensku v rokoch 1977 a 1979
a kmefia 76/100 z roku 1980 bola potvrdend biologickym pokusom
v Ustave Statnej kontroly veterindrnych bioprepardatov a lieCiv v Nitre.
Priebeh inaktivacnych kriviek vySetrovanych kmeiiov pri ich porovnani
s krivkami zbierkovych kmeiiov teda zodpovedd tymto vysledkom.

Pre charakteristiku virusového kmetfia vSak nestaCia jednotlivé
tidaje o termostabilite hemaglutininu a infek¢nosti. Podla tychto tdajov
rozdelil Lomniczi (1975) 24 kmeriov o rozli¢nej virulencii do troch
skupin: I"Ha~- osem lentogénnych kmeiiov, I*Ha* Styri lentogénne
a sedem velogénnych kmeliov a I"Ha* dva mezogénne a tri velogénne
kmene. MoZna Stvrtd kombindcia ItHa~- nebola medzi Studovanymi
kmenimi zistend. Ukazovatelom stability tychto vlastnosti bol cas, za
ktory infekény alebo hemaglutinacny titer klesol o 2 logaritmy pri
teplote 50 alebo 56 °C.

Podla naSich vysledkov je pre postdenie povahy kmeria doéleZity
aj povodny titer virusu. V bunkovych kultirach nedosahuji lentogénne
kmene také infekéné titre ako kmene s vy3Sou virulenciou alebo lento-
génne kmene v Kkuracich zarodkoch. Od virulentnejSich kmeiiov sa li-
Sia aj rozdielom medzi titrom TKIDso stanovenym podla cytopatického
ucinku a podla dékazu hemaglutininu v kultire. Aj pévodny HA titer
intaktného virusu mda vplyv na pretrvdvanie hemaglutinacnej aktivity,
hoci nie je rozhodujuci pre rychlost inaktivacie. Meulemans a Ha-
len (1980) udavaji vychodiskovy HA titer vySetrovanych terénnych
kmeriov v rozmedzi od 1:80 do 1 : 2560.

Na =zdklade literdrnych tudajov a vlastnych vysledkov moéZeme
konStatovat, Ze povaha terénnych kmeriov a vztah virulencie k termo-
stabilite sa ¢asom meni pravdepodobne pod vplyvom pasdZovania kme-
1iov na rozne vnimavom biologickom materidli. ZvySuje sa termosta-
bilita pri lentogénnych kmeiioch {Ulster 2C, Queensland V4) a zniZuje
sa pri velogénnych kmetfioch. Kmene s extrémnymi charakteristikami
termostability sa velmi Casto izolovali z inych, niekedy exotickych
druhov vtdkov (papagdje, tukani, lyska). Pri pasdZovani na kurcatdch
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su virusové kmene modifikované vplyvom urcCitého stupifia postvakci-
nacnej odolnosti. Okrem toho sa da& predpokladat, a v mnohych pri-
padoch sa to dokazalo, Ze pri terénnych kmelioch vykazujicich stuperi
termostability nezodpovedajici ich virulencii ide o nehomogénnu po-
pulaciu, ktord sa vyvinula jednak modifikdciou casti populdcie pod
vplyvom biologického prostredia, jednak nasledkom zmieSanej infekcie
kurciat plne virulentnymi a prirodzene atenuovanymi terénnymi alebo
vakcinacnymi kmemnmi, ktoré sa mozZu uplatnit a mnoZit v zmieSanej
virusovej populacii vdaka fenoménu interferencie.

Napriek uvedenym obmedzeniam a s vyhradou moZnych nepres-
nosti u kmetiov s hranitnymi hodnotami je moZno vyuZit stanovenie
termostability infekCnosti a hemaglutinatnej aktivity podla popisanej
metody na orientaCnid typizdciu kmeiiov virusu pseudomoru a ako do-
plnkové vySetrenie pre celkovu charakteristiku izolovanych virusovych
kmeriov.
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TPIOA, M. — 3AAL, A. — YEPHUK, K. (Buosera, mam. npennp., Hurpa): Cpasnenue Temno-
YCTOMUYMBOCTH IITAMMOB BHPyCAd IICEBAOYYMHEI OTHNH, H3oaumpopaHHpix B Crnosaxkuu. Vet. Med.,
Praha, 26, 1981 (4) : 247-256.

Haxonsamuecss B KOJJIEKIIMH INTaMMBI BHPyCa TICEBAOYYMBI NTHIBI C Pa3JM4HOil BHPYJEHTHOCTBIO,
IBa JIEHTOTEHHBIX, IBA ME30TeHHBIX M TPH BeJOTeHHEX, n3oxauposanHsie B UCCP u B 3apy-
6eXXHBIX cpaHax, cpasHuBaiu ¢ 11 mraMMaMy, M30JMpOBaHHeiMM Ha Mecrax B Crnopaxkum B 1973,
1977, 1979 u 1980 romax, mo CTOUKOCTH 3apasHOCTH IS KJETOYHHIX KyJbTyp M IIO TEeMarrjo-
THHAIMOHHOIT aKTuBHOCTH Tpu Temneparype 56 °C wa mporskenun 120 muryT. WHakrusauuoH-
Hble KPHBble CBHIETEJILCTBYIOT O TOM, YTO IECATh INTAMMOB OTHOCATCA K TPYINe BeJOTeHHBIX
BHpPYCOB, a OIMH INTAMM JIEHTOTeHHbIH. XOTs OTHeJbHble NAaHHBIE O TeNJOyCTOHYMBOCTH Te-
MarTJIOTHHHHA ¥ WHPEKIMOHHOCTH IJf XapaKTePUCTHKH BHPYCHOTO WITAMMa M HENOCTATOYHBI,
BCE K€ MOKHO IIyTeM CPaBHEHWS HWHAKTHBAL[MOHHBIX KDHBBHIX, BbISBJIEHHBIX ONHCAHHBIM METOIOM,
nudepeHIIIPOBATE MeCTHBIE IITAMMEI BHPyCa IICEBIOYYMBI NTUILI Ha JIEHTOTeHHble, Me3OTeHHEIe
u BesoreHHble. OmnpeneseHHOe HENOCTOSHCTBO 3aBMCHMOCTH MEXKIy TEIIOyCTOHYMBOCTHIO M BH-
PYJIEHTHOCTBI0 BHpyca OBBACHSETCS TeTePOTEHHOCTHIO BMPYCHOH MOMYJISIIHH,

EHMPDYJNEHTHOCT:E BHpYyCa; JEHTOTEHHBIE, ME30TE€HHBIE M BEJOTE€HHBIC MITaMMbI; THUTP HH@GKHHOH-
HOCTH; THTp TreMarrjaloTHHaLMH; LUTOnaTHuYeckoe neﬁmue; HHaKTHBaUMOHHasas KpHBasg

HRDA, M. — ZAJAC, J. — CERNIK, K. (Bioveta, National Corporation, Nitra):
A Comparison of the Thermostability of the Strains of Newcastle Disease Virus
Isolated in Slovakia. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (4) : 247-256.

Reference strains of Newecastle disease virus of different virulence (two lentogenic,
two mesogenic and three velogenic), isolated in Czechoslovakia and other count-
ries, were compared with 11 field strains isolated in Slovakia in 1973, 1977, 1979
and 1980 as to the stability of their infectivity for cell cultures and as to their
hemagglutination activity at a temperature of 56 °C for 120 minutes. The inactivation
curves indicate that ten strains belong to the group of velogenic viruses and one
of them is lentogenic. Although the data on hemagglutinin thermostability and
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infectivity do not suffice to characterize the virus strain, it is possible, by comparing
the inactivation curves determined by the described method, to differentiate the
field strains of Newecastle disease virus as lentogenic, mesogenic and velogenic.
Some instability of the relationship between the thermostability and virulence of
the virus is ascribed to the heterogeneity of the virus population.

virus virulence; lentogenic, mesogenic and velogenic strains; infection titre; he-
magglutination titre; cytopathic effect; inactivation curve

HRDA, M. — ZAJAC, J. — CERNIK, K. (Bioveta, volkseigener Betrieb, Nitra):
Vergleich der Thermostabilitdt von Stimmen des Virus der Pseudogefliigelpest (New-
castle Disease) isolierten in der Slowakei. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (4) : 247-256.

Sammlungsstimme des Virus der Pseudogefliigelpest mit unterschiedlicher Virulenz,
u. zw. zwei lentogene, zwei mesogene und drei velogene, die in der CSSR und im
Ausland isoliert wurden, wurden mit elf, in der Slowakei in den Jahren 1973, 1977,
1979 und 1980 isolierten Feldstimmen, gemdfl der Infektionsstabilitat fiir Zellkulturen
und der Himagglutinationsaktivitit bei einer Temperatur von 56 °C im Verlauf von
120 Minuten, verglichen. Die Inaktivationskurven zeugen davon, dal zehn der Stam-
me in die Gruppe der velogenen Viren gehéren und ein Stamm lentogen ist. Ob-
wohl die einzelnen Angaben iiber die Thermostabilitit des Hadmagglutinins und die
Infektiositdt zur Charakteristik des Virusstammes nicht geniigen, ist es doch moglich
aufgrund eines Vergleichs der durch die angefiihrte Methode ermittelten Inaktiva-
tionskurven die Feldstimme des Pseudogefliigelpestvirus als lentogene, mesogene
und velogene zu differenzieren. Die gewisse Unstabilitdt der Beziehung zwischen
der Thermostabilitdt und der Virulenz des Virus wird auf die Heterogenitit der
Viruspopulation zurtickgefiihrt.

Virusvirulenz; lentogene, mesogene und velogene Stdmme; Infektionstiter; Hamag-
glutinationstiter; zytopatische Wirkung; Inaktivationskurve
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