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IMUNIZACIA HOVADZIEHO DOBYTKA PROTI AUJESZKYHO
CHOROBE INAKTIVOVANOU ADJUVANTNOU VAKCINOU

A. Zuffa, A. Branyik, J. Zuffova, G. Mel¢icky, M. Hirko, J. Blecha,
L. Valent

ZUFFA, A. — BRANYIK, A. — ZUFFOVA, J. — MELCICKY, G. — HIRKO, M.
— BLECHA, J. — VALENT, L. (Bioveta, n. p., Nitra; OVZ Dunajska Streda):
Imunizdcia hovddzieho dobytka proti Aujeszkyho chorobe inaktivovanou adju-
vantnou vakcinou. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (5) : 257-270.

V pokusoch na oveciach a mladom hovddzom dobytku sme testovali imunizaéna
uc¢innost inaktivovanej adjuvantnej vakciny proti Aujeszkyho chorobe. Apli-
kéacia vakeciny v davke 1 ml a 2 ml osem- aZz desatmesaénym jahnatdm vyvo-
lala tvorbu neutralizaénych protilatok (NP) so signifikantnym vzostupom titrov
po revakcingcii. Infekciu davkou 105° TKIDso virulentného virusu prezilo 62,5 %,
zvierat océkovanych jednorazove a 87,59, zvierat oékovanych dvojrazove. Pri
aplikacii odstuprniovanych davok vakciny (1 az 10 ml) mladému hovéidziemu
dobytku bola uroven protilatkovej odpovede priamo zavisla od velkosti ino-
kula. Dvojrazové ockovanie zvierat 2 ml a 5 ml vakeiny vyvolalo tvorbu NP
v titroch 1:35, resp. 1:46. Zvierata imunizované Zivou alebo inaktivovanou
IBR vakcinou s -vysokymi titrami protilatok proti IBR virusu reagovali na
o¢kovanie inaktivovanou Aujeszkyho vakcinou anamnesticky, véasnou produk-
ciou protilatok do vysokych titrov. Metafylaktické o¢kovanie dobytka v cho-
voch s akttnym priebehom nakazy 2 ml vakciny viedlo k zastaveniu dalSich
pripadov ochorenia za sedem az devdf dni, najneskér vsak za paf dni od re-
vakcinacie, ak sa uskuto¢nila za sedem dni po prvom ockovani.

hoviddzi dobytok; pseudorabies; inaktivovanad vakecina; protilatky; infekcia;
imunita

Pritomnost Aujeszkyho virusu (AV — plati aj pre Aujeszkyho vakci-
nuj v populdcii oSipanych predstavuje vaZne nebezpecie pre vSetky dru-
hy zvierat vnimavych na infekciu tymto virusom. Z hospodéarskych
zvierat ide najmé o hovéddzi dobytok a ovce. Od roku 1960, kedy Tep -
p er opisal u nas prvé pripady Aujeszkyho choroby (Au.ch.) u hovéadzie-
ho dobytka, doSlo v rozliénych oblastiach naSho §tdtu (Rademacher
ai, 1963; Kabelik a i, 1967), menovite vS8ak na juhozapadnom Slo-
vensku (Zuffa a Dlhy, 1964; Zuffa a Salaj, 1968; Zuffa
a i.,, 1969), k opakovanému vzplanutiu nakazy. Ak vSak aZ do roku 1975
bol vyskyt Au.ch. u dobytka celkom ojedinely, v roku 1976 sa prudko
zvysil a v roku 1977, menovite v prvych mesiacoch roku 1978, mal silne
vzostupnu tendenciu. Ochorenie postihovalo vSetky vekové kategorie
zvierat, a to tak telata (polniic dvojtyZdilovymi), ako aj vykrmovy do-
bytok a dojnice. Pri stistavnom zhorSovani sa nakazovej situdcie a vy-
sokych hospodarskych Skodach v postihnutych chovoch, netcinnosti
uplatiiovanych veterinarne-zdravotnych opatreni a absencii akejkolvek
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terapie ostala Specificka profylaxia Au.ch. u dobytka postihnutej oblasti
metoédou volby.

Pre tCely imunoprofylaxie Au.ch. u dobytka a oviec st od roku 1968
k dispozicii dva typy Zivej vakciny, a to vakcina NORVAK I a NORVAK
II. Nakolko sa vSak Zivymi vakcinami neodporica ocCkovat zvierata
mladSie ako Sest mesiacov, a ochorenie v zamorenych chovoch postiho-
valo aj telata najmladSich vekovych kategorii, javila sa akttna potreba
ucinnej inaktivovanej vakciny, ktorej pouZitie by nebolo obmedzené ve-
kom zvierat. Inaktivovand adjuvantna vakcina proti Au.ch., vyvinuta
na nasom pracovisku (Zuffa a i, 1978), sa ukdzala ako Gcinna v la-
boratérnych pokusoch na kradlikoch a oSipanych a osvedCila sa pri
nudzovom pouZiti v chovoch oSipanych s akitnym vzplanutim nédkazy
(Stépanek a i., 1977). Prikroc¢ili sme preto k testovaniu jej imuno-
genity na ovciach a hovddzom dobytku. Po priaznivych vysledkoch la-
boratornych pokusov sme vakcinu pouZili pre metafylaktické a neskor
aj pre profylaktické oCkovanie hovddzieho dobytka a oviec v postihnu-
tych a ohrozenych chovoch.

MATERIAL A METODY

VAKCINA

Priprava inaktivovanej adjuvantnej vakeciny proti Au.ch., uvedenej na trh pod
komerénym nazvom INAVAK, je podrobne uvedeni na inom mieste (Zuffa a i,
1978).

POKUSNE ZVIERATA

Do pokusu boli vzaté osem- aZ desafmesacéné jahnaté, kriZzenci plemena cigaja
a valaska, v prvej filidlnej generacii.

Pre laboratéorne pokusy sme pouzili cca osemnasfmesacné dvojro¢né bycky,
ktoré boli predtym vakcinované zivou, resp. inaktivovanou IBR-vakcinou a infiko-
vané i. nas. virulentnym IBR-virusom a ktoré v c¢ase oc¢kovania vykazovali vysoké
titry protilatok proti tomuto virusu. Ostatné pokusy prebiehali na mladom vykrmo-
vom dobytku v chove bez anamnézy Au.ch. za obdobie poslednych piatich rokov.
Pri metafylaktickom pouziti vakciny boli ockované vsetky vekové kategérie dobytka
v chovoch po vypuknuti ndkazy a v chovoch infekciou ohrozenych.

SEROLOGICKE VYSETRENIE

Krvné vzorky sme od pokusnych zvierat odobrali v rozliénych ¢asovych inter-
valoch po vakcinéacii, revakcinacii a u celenZovanych zvierat aj po infekcii. Séra,
inaktivované pri teplote 56 °C pocas 30 minut, sme na obsah neutraliza¢nych proti-
latok (NP) vysSetrovali na skumavkovych kultirach kuracich embryovych buniek
(KEB) spdsobom beZne zauZivanym v naSom laboratériu (Zuffa a Skoda,
1962). Pri vySetrovani jahnacich sér sme ich dvojnasobné riedenie zmiesali s 103
TKIDso virusu v pomere 3 :1 a zmesou sme po inkubdcii 1 h pri teplote 37 °C oc¢ko-
vali skumavkové kultury v mnozstve po 0,2 ml.

VYVOLAVAJUCE INFEKCIE

Pri infekcii sme zvieratam aplikovali infekéné tkanivové tekutiny virulentnych
kmenov OLD-5 a Raca-5 v siedmej, resp. v deviatej pasazi na kultirach KEB
zmieSané rovnakym dielom; obsah infekénych jednotiek v inokulu udavame pri
opise jednotlivych pokusov. Zvieratdm oc¢kovanym v laboratérnych podmienkach
sme denne merali telesnu teplotu.
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VYSLEDKY

POKUSY NA JAHNATACH

Z 20 jahniat zaradenych do pokusu sme o6smim aplikovali po 1 ml
a 6smim po 2 ml vakciny im. Za Styri tyZdne sme vZdy Styri zvierata
kaZdej skupiny revakcinovali rovnakou davkou vakciny ako pri prvom
podani. Dve jahiiatd ostali neoSetrené ako kontroly. Za Sest tyZdiiov po
vakcinacii, t. j. za dva tyZdne po revakcindcii, sme vSetky zvieratd (vra-
tane kontrol) infikovali. Infekéna davka obsahovala 10°° TKIDs, virusu.
Krvné vzorky sme odoberali pred oCkovanim a dva a Styri tyZdne po
llom, t.j. v ¢ase revakcinacie, potom pred infikovanim a za dva a Styri
tyZdne po 1om.

Aplikacia inaktivovanej adjuvantnej vakciny nevyvolala nijaké po-
ruchy zdravotného stavu zvierat. Pri dennom merani telesnej teploty sme
nezaznamenali vykyvy presahujice fyziologické hranice.

Vysledky vySetreni sér na obsah NP sa znazornené na obr. 1. Jed-
norazova aplikacia 1 ml, resp. 2 ml vakciny navodila vSeobecnii séropo-
zitivitu s titrami NP 1:2 aZ 1:32 a revakcinacia viedla k vzostupu pro-
tilatok do titrov 1:32 aZ 1:256. Infekcia vyvolala signifikantny vzostup

NP u jednorazove oCkovanych zvierat s niZ$imi vychodiskovymi titrami
protilatok.
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1. Obsah sérovych protildtok u jahniat po o¢kovani 1 ml a 2 ml, resp. o¢kovani
a revakcinacii 1 ml a 2 ml inaktivovanej adjuvantnej Aujeszkyho vakciny a infekcii
virulentnym virusom — Content of serum antibodies in lambs after vaccination
of 1 ml and 2 ml, and/or after vaccination and revaccination of 1 ml and 2 ml of
inactivated adjuvant Aujeszky’s vaccine and after infection with a virulent virus
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2. Priebeh telesnych teplot po vyvolavajicej infekcii jahniat o¢kovanych 1 ml a 2 ml,
resp. otkovanych a revakcinovanych 1 ml a 2 ml inaktivovanej adjuvantnej
Aujeszkyho vakeciny a kontrolnych neo¢kovanych jahniat — Course of body tem-
peratures after challenge infection in lambs vaccinated with a vaccine of 1 ml and
2 ml, and/or vaccinated and revaccinated with 1 ml and 2 ml of inactivated adjuvant
Aujeszky’s vaccine and course of body temperatures in control unvaccinated lambs

Priebeh telesnych teplét u zvierat jednotlivych pokusnych skupin po
infekcii je zndzorneny na obr. 2. Prvé termické reakcie u kontrolnych
a u dvoch zo Styroch oCkovanych zvierat, ktoré infekcii podlahli, sme
zaznamenali uZ za 24 h, s naslednym poklesom na normadlne hodnoty
a dal8im vzostupom kratko pred uhynutim. Ostatné zvieratd nereagovali
teplotne alebo vébec, alebo sme u nich zaznamenali hypertermiu (naj-
viac 40,2 °C) jeden, maximdlne dva dni. Infekcii podlahli obidve kontrol-
né jahinata (piaty, resp. Siesty deii), po jednom z jahniat oCkovanych
1 ml vakciny (deviaty, resp. desiaty defi) a dve jahiiatd zo skupiny ocko-
vanej jedenkrat 2 ml vakciny (obidve Siesty deii). Uhynuté vakcinované
zvierata vykazovali v Case infekcie titry NP 1:4, 1:128, 1:2, resp. 1: 2.
Priznaky ochorenia sme u nich pozorovali pofas jedného aZ troch dni;
boli charakterizované inapetenciou, celkovou depresiou, meteorizmom,
potacivym pohybom a ochrnutim, po ktorom niekolko hodin nasledovalo
uhynutie. U ostatnych jednorazove ockovanych zvierat sme pozorovali
prechodnu inapetenciu (1 aZ 2 dni), miernu apatiu a zrychlené dycha-
nie. S vynimkou jedného preZili revakcinované zvierata infekciu bez
zjavného naru$enia zdravotného stavu.
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POKUSY NA DOBYTKU

Kontrola imunogenity vakeciny

Pre prvy laboratéorny pokus sme mali k dispozicii dva dvojro¢né
byCky, ktoré sme pred tym pouZili k imunizacnym pokusom s virusom
IBR (oCkované i.nas. Zivou vakcinou a nésledne infikované virulentnym
virusom) a v Case oCkovania vykazovali NP proti virusu IBR v titroch
1:128, resp. 1: 256. Jednému z nich sme aplikovali 10 ml, druhému 20 ml
inaktivovanej AV s.c. a krvné vzorky sme odobrali pred aplikdciou, dva
a Styri tyZdne po ockovani a potom v jedno- aZz dvojmesacnych interva-
loch aZ do 10. mesiaca. V mieste vpichu sa vytvorilo zdurenie tuhej kon-
zistencie velkosti slepalieho vajca, ktoré sa postupne zmenSovalo, ale
bolo hmatatelné aj za dva mesiace od aplikacie. Celkové reakcie sme
nepozorovali. VySetrovanie sér na obsah NP prinieslo prekvapujtice vy-
sledky. U obidvoch zvierat sme zistili nizke titre protilatok uZ za dva
tyZdne, priCom do Styroch tyZdiiov doSlo k ich vzostupu na 1: 128, resp.
1:256. Po vyznamnom zniZeni titrov za dva mesiace pokracoval pokles
NP u zvierata oCkovaného 10 ml vakciny nadalej, ale u zvierata ocko-
vaného 20 ml vakciny pretrvavali protilatky takmer na rovnakej trovni
po celé sledované obdobie (obr. 3).

V dalSom laboratéornom pokuse sme pouZili' Styri osemnéastmesactné
bycky, taktieZ s vysokymi titrami protilatok proti virusu IBR vyvolanymi

YAKC.
-log, ‘L
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12 21 30 35 37 43

tyzdiov p.v.

3. Priebeh tvorby sérovych protilatok u dvojro¢nych byc¢kov s vysokym obsahom
protilatok proti IBR virusu vyvolanej podanim 10 ml a 20 ml inaktivovanej adju-
vantnej Aujeszkyho vakeciny — Course of serum antibody production in two-year-
-old bullocks with a high level of antibodies to IBR-virus challenged by application
of inactivated adjuvant Aujeszky’s vaccine of 10 ml and 20 ml
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1. Titre neutraliza¢nych protilatok proti Au. virusu u byc¢kov imunizovanych inakti-
vovanou IBR vakeinou po ofkovani a revakcindcii inaktivovanou Aujeszkyho vak-
cinou a po vyvolavajucej infekcii — Titres of neutralizing antibodies to Aujeszky’s
virus in bullocks immunized with inactivated IBR-vaccine after vaccination and
revaccination with inactivated Aujeszky’s vaccine and after challenging infection

Titre NP proti AV za dni po
Titre NP proti
Cisla zvierat virusu IBR vakcindcii revakcindcii * infekcii
v Case ockovania
0 14 14 28
30 128 2 512 4096 1024
82 64 2 8 512 256
78 16 0 32 256 128
98 128 1 512 128 1024

dvojrazovou aplikaciou inaktivovanej IBR-vakciny a néslednou i. nas. in-
fekciou virulentnym virusom. Zvieratdm sme aplikovali po 5 ml inaktivo-
vanej AV i.m. a za dva tyZdne sme ich rovnakym sposobom revakcino-
vali. Po oCkovani sme u zvierat nezaznamenali ani lokdlne ani celkové
reakcie. Za dalSie dva tyZdne sme vSetky zvieratd infikovali virulentny-
mi kmeifimi Raca-5 a OLD-5 v davke 10°° TKIDs, virusu i.m.; rovnakou
davkou sme infikovali dva trojro¢né barany ako kontroly. Odbery Kkrvi
sme robili pred oCkovanim, pred revakcindciou, potom pred infekciou
a za dva tyZdne po infekcii. Vysledky vySetreni sér na obsah NP su zhr-
nuté v tab. I. Tri zo Styroch sér odobratych pred aplikaciou AV reago-
vali v NT pozitivne (titre 1:1 — 1:2), priCom za dva tyZdne vykazovali
vietky séra stredné aZ vysoké titre protilatok (2 X 1:512), ale infekcia
vyvolala dalsi vzostup protildtok len u jedného zvierata (z 1:128 na
1:1024). Infekciu preZili vSetky zvieratd bez termickych reakcii a bez
akejkolvek poruchy zdravotného stavu; kontrolné barany uhynuli sied-
my, resp. deviaty deii po infekcii.

V dalSom pokuse sme v chove JRD H. aplikovali mladému vykrmo-
vému dobytku (jeden aZ dva roky) 1, 2, 5 a 10 ml vakciny im. (vzdy
Siestim zvieratdm pre kaZdd davku) a za osem tyZdiiov sme vsetky
zvierata vZdy rovnakou davkou revakcinovali. Krv pre zistovanie obsahu
sérovych protildtok sme odoberali pred oCkovanim, pred revakcinaciou
a za dva, Styri a osem tyZdiiov po revakcindcii. Titre NP zistované v sé-
rach z jednotlivych odberov st uvedené na obr. 4. Z obrazku vidime, Ze
obsah protilatok po vakcin&cii aj revakcindcii bol priamo zdvisly od vel-
kosti inokula, s priemernymi hodnotami titrov 1:9, 1:24, 1:65, resp.
1:80 po dvojrazovom podani 1, 2, 5, resp. 10 ml vakciny.

Pre upresnenie vakcinacnej ddvky sme v dalSom pokuse olkovali
vZdy desat osemndstmesacnych byckov davkami 2 a 5 ml vakciny a za
Styri tyZdne sme ich vZdy rovnakou dédvkou revakcinovali. Krv na vy-
Setrenie sme odoberali pred ocCkovanim, potom za jeden, dva a S§tyri
tyZdne, t.j. v Case revakcinécie, a za dva tyZdne po revakcindcii. Vietky
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4. Tvorba sérovych protilatok u mladého vykrmového dobytka vyvolana ockovanirn
a revakcinaciou odstupnovanymi davkami inaktivovanej adjuvantnej Aujeszkyho
vakciny — Serum antibody production in young fattening cattle challenged by
vaccination and revaccination of different doses of inactivated adjuvant Aujezsky’s
vaccine

séra odobraté pred ocCkovanim reagovali negativne. Jednorazové poda-
nie 2 a 5 ml vakciny ostalo u vdcSiny zvierat bez meratelnej protilatko-
vej odpovede, ale revakcindcia navodila tvorbu protildtok do titrov 1:8
az 1:128. Nakolko sme v titroch protilatok u zvierat ofkovanych 2 ml
(priemernd hodnota 1:35) a 5 ml vakciny (priemernd hodnota 1 : 46)
nezistili vyznamné rozdiely, stanovili sme pre praktické pouZivanie ako
aplika¢na davku 2 ml vakciny (tab. II).

II. Titre neutralizaénych protilatok u mladého dobytka po dvojrazovej aplikacii
inaktivovanej Aujeszkyho vakeiny v davkach 2 a 5 ml — Titres of neutralizing
antibodies in young cattle after double application of inactivated Aujeszky’s vaccine
at doses of 2 and 5 ml

i' Titre NP po dvojrazovom podani

vakciny .
Davka vakciny Priemerné hodnoty
1 -8 | 8 l 16 ' 32 ' 64 | 128
( ] =l _ v .
|
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Metafylaktické ockovanie

V.chove SM H. do3lo u mladého vykrmového dobytka k prudkému
vzplanutiu Au.ch. za sedem dni po ocCkovani vakcinou proti dermatomy-
koze. Za tri dni, kedy od prvého pripadu uhynulo, resp. bolo odporaze-
nych 105 zvierat, boli v8etky klinicky zdravé zvieratd vakcinované a za
jeden tyZden revakcinované Zivou vakcinou NORVAK II. Od vakcinacie
do revakcindcie bolo nutne odporazenych 66 zvierat a po revakcindcii
11 zvierat, s poslednym vyskytom ochorenia v 20. dni. V tom Case sme
20 zvieratdam aplikovali po 5 ml inaktivovanej AV i.m. a suCasne sme od
nich odobrali krvné vzorky; dalsi odber krvi bol za dva tyZdne. Z 20 sér
odobratych po dvojrazovej aplikacii vakciny NORVAK II reagovalo pozi-
tivne 12 zvierat s titrami 1:1 aZ 1: 2, séra odobraté po aplikacii inakti-
vovanej vakciny v3ak obsahovali NP v titroch 1:16 aZ 1:256 (tab. III).

III. Titre neutralizaénych protilatok u zvierat po vakcinacii a revakcindcii Zivou
Aujeszkyho vakcinou a za dva tyZdne po aplikacii 5 ml inaktivovanej Aujezskyho
vakciny — Titres of neutralizing antibodies in animals after vaccination and re-
vaccination with a live Aujeszky’s vaccine and after two weeks following the
application of 5 ml inactivated Aujeszky’s vaccine

Podéty sér reagujucich v riedeniach pri odbere I
| Polet : i
} v‘z}::}'x,r::?l— pred ockovizll(rgﬂiglalknvovanou po ockovani inaktivovanou vakcinou ‘
zvierat | e = |
g 3 i ) titer s 3 § 7 § iter
| 0 |1.1‘1.2 L | 288 1.16[1.32]1.641.1281.256 f
|
20 8 7 3 2 1,05 1 3 11 4 1 79,20
l E

V dalSich chovoch boli pri vzplanuti ndkazy o¢kované klinicky zdra-
vé zvieratd vakcinou NORVAK II a revakcinované inaktivovanou vakci-
nou, alebo vakcinované a revakcinované inaktivovanou vakcinou
a v jednom pripade boli zvieratd ocCkované inaktivovanou vakcinou
a revakcinované Zivou vakcinou. Volba obidvoch druhov vakcin nesledo-
vala osobitny ciel, ale bola zavisla od toho, €i bola k dispozicii inakti-
vovand vakcina. Casovy interval medzi oCkovanim a revakcinaciou za-
visel od prudkosti ndkazy v chove. Ak do siedmeho diia od ocCkovania
chorobnost vyznamne nepoklesla, prikrocili sme k revakcindcii. V ostat-
nych pripadoch sme robili revakcindciu za dva tyZdne a v jednom pri-
pade sme pre nedostatok inaktivovanej vakciny zvieratd revakcinovali
Zivou vakcinou aZ za péat tyZdiiov. Za dva aZ tri tyZdne od revakcinacie
sme v jednotlivych chovoch odoberali krvné vzorky. Vysledky vySetreni
sér na obsah NP su zhrnuté v tab. IV. Vidiet, Ze hodnoty titrov protilatok
u jednotlivych zvierat v jednotlivych chovoch, teda oCkovanych rovna-
kym sposobom, st velmi rozdielne (0—1:256). NajvyS$Sie priemerné
titre protilatok sme zaznamenali u zvierat oCkovanych dvojrdzove inak-
tivovanou vakcinou v odstupe dvoch a viac tyZdiiov a najvyrovnanejSie
hodnoty titrov u jednotlivych zvierat v chove plemennych bykov. Preukaz-
ne niz8ie titre protildtok sme zistili u zvierat o¢kovanych vakcinou NOR-
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IV. Titre neutralizaénych protilatok v sérach zvierat ofkovanych Zivou a revakcinovanych inaktivovanou vakeinou, o¢kovanych
a revakcinovanych inaktivovanou vakcinou, resp. oékovanych inaktivovanou a revakcinovanych zivou Aujeszkyho vakcinou —
Titres of neutralizing antibodies in sera of animals vaccinated with a live vaccine and revaccinated with an inactivated vaccine,

vaccinated and revaccinated with an inactivated vaccine, or vaccinated with an

Aujeszky's vaccine

inactivated and revaccinated with a live

§ 8
9 3.8 « ; s s : +
Spésob Hospodér- Kategéria .-E. _8 E . I:o:::; ; Polet sér reagujucich pozitivne v riedeni | w—
ockovania sLvo zvierat s % § ys:ér o hodnota
=55 >,
£g8d 2] 2 2 1% 126 10 e 2 s vme Vi sl
g e 2 1:4|1:8|1:16(1:32|1:64(1:128|1 :256
Maly Hij | jalovice 7 21 5 3 | 2V s | 3| -] -1~ 1028
NORVAK II S
+ vykrmovy
INAVAK Jahodné dobytok 7 20 9 3 2 - - — - — 2,45
200—500 kg
Padan dojnice 10 20 [1 1 1 4 5 2 — — 18,85
Jahodna dojnice 13 20 3 1 4 1 2 5 — — 22,35
Okoc- plemenné
-Ohrady by 14 23 — — 1 3 4 7 7 1 77,56
INAVAK Gabéikovo | dojnice 14 20 2 4 3 4 4 1 = 1 27,80
+
INAVAK Tekovska telatd 4—5 —
Braznica mesadné 28 12 - - 1 6 3 1 1 - 32,66
Kutniky dojnice 14 20 1 4 5 5 2 — — — 10,35
Povoda dojnice 14 20 - 1 4 10 3 2 — - 21,00
Novy Zivot | dojnice 43 59 6 5 4 7 10 7 5 13 83,11
INAVAK Medzidilizie | telatd, mla- 47 107
+ dy dobytok, 56 8 14 14 7 1 — — 6,78
NORVAK II dojnice




VAK II a revakcinovanych inaktivovanou vakcinou, kym revakcindcia
Zivou vakcinou po oCkovani vakcinou inaktivovanou ostala u 59 % zvie-
rat bez meratelnej protiladtkovej odpovede.

DISKUSIA

V poslednych dvoch rokoch bol v oblasti juhozdpadného Slovenska
zaznamenany u hovddzieho dobytka taky vyskyt Au.ch., Ze si vyZadoval
Specificky profylakticky zakrok. Z ddévodov, ktoré sme uZ uviedli, je
u hovéddzieho dobytka vyhodnejSie pouZit pre ucely imunoprofylaxie
inaktivovani ako Zivd vakcinu. Z virusu napestovaného na bunkovych
kultarach boli pripravené inaktivované vakciny, ktoré v laboratornych
pokusoch na ovciach (Berbinschi a Papadopol, 1968; Ned-
jalkov a i, 1968, 1970; Haralambiev a i, 1966) a dobytku
(Jakubik a i, 1975) vyvolali chranenost proti experimentdlnej in-
fekcii. S vynimkou prace autorov Jakubik a i. (1975), ktori svoju
vakcinu testovali len na Styroch zvieratdach, nepredkladaji sa hodnoty
titrov protilatok po jednorazovej a opakovanej aplikacii rozdielnych da-
vok vakciny. Z predloZenych udajov sa vSak zdd, Ze antigenitu inakti-
vovaného virusu urcuje vo vdCSej miere pouZité adjuvans ako sposob
jeho inaktivacie. Slabd, ale meratelna protildtkova odpoved bez preukaz-
nych rozdielov v titroch NP bola zaznamenand u zvierat oCkovanych
virusom inaktivovanych kriStalvioletou, betapropiolakténom alebo sapo-
ninom (Nedjalkov a i, 1970), resp. etylalkoholom (Haralam-
biev a i, 1966), ale velké rozdiely v titroch protilatok boli zistené po
aplikacii virusu inaktivovaného formaldehydom a adsorbovaného na gel
hydroxidu hlinitého alebo viazaného na lipoidné adjuvans (Zuffa,
1963; Zuffa a i, 1978; Delagneau a i., 1975). Antigenitu inakti-
vovaného AV velmi dobre stimuluje aj DEAE-Dextran (Skoda a Witt-
mann, 1973; Jakubik ai., 1975).

Ovce su pre vysoku vnimavost na experimentdlnu infekciu osobitne
vhodné pre testovanie imuniza¢nej Gcinnosti vakcin proti Au.ch. (Ber-
binschi a Papadopol, 1968). V naSich pokusoch navodila jed-
norazova aplikdcia 1 ml, resp. 2 ml inaktivovanej adjuvantnej vakciny
tvorbu protilatok v titroch 1:2 —1:32, pricom revakcindcia viedla
k vzostupu protilatok do titrov 1:512. Zistené hodnoty NP st vys$Sie ako
zaznamenali u oviec Berbinschi a Papadopol (1968) po apli-
kéacii 3 az 5 ml saponinovej vakciny, resp. Haralambiev ai. (1966)
po aplikéacii 5 az 20 ml alkoholovej vakciny. Vyvolavajucej infekcii, kto-
rej podlahli neotkované kontroly v piatom a Siestom dni, odolalo 62,5 %
zvierat oCkovanych jednorazove 1 ml alebo 2 ml adjuvantnej vakciny
a 87,5 % zvierat oCkovanych dvojrdzove. Jedno z vakcinovanych zvierat
uhynulo napriek tomu, Ze v Case infekcie vykazovalo NP v titri 1:128.
Potvrdili sa tym zistenia autorov Berbinschi a Panadopol
(1968) a Skoda a Wittmann (1973), Ze medzi obsahom protilatok
a chranenostou proti experimentdlnej infekcii nemusi byt priama za-
vislost. Signifikantny vzostup protildtok, zaznamenany po infekcii u jed-
norazove ockovanych zvierat, svedCi o kontrolovanom mnoZeni sa in-
fekcného virusu v organizme oCkovancov.

U dobytka bola uaroven protilatkovej odpovede po oCkovani aj re-
vakcindcii priamo zavisld od velkosti inokula. Titre NP zaznamenané po
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dvojrazovej aplikdcii 2 ml olejovej vakciny odpovedaja titrom, ktoré
zistili Jakubik a i. (1975) po podani 10 ml EEI-DEAE-Dextran
vakciny.

Pri nidzovom oCkovani dobytka bola zistend najvy$Sia prevalencia
séropozitivity a najvysSie titre protilatok u zvierat oCkovanych a re-
vakcinovanych inaktivovanou vakcinou, niZSie titre NP u zvierat ocko-
vanych Zivou vakcinou a revakcinovanych inaktivovanou vakcinou a naj-
nizSie u zvierat, ktorym bola Ziva vakcina aplikovand po inaktivovanej
vakcine. Uvedené sérologické ndlezy svedCia o tom, Ze inaktivovana
vakcina stimuluje protilatkovii odpoved vyraznejSie ako Ziva vakcina.
Pri¢ina rozdielov v imunogenite Zivej a inaktivovanej vakciny spociva
najskoér v rozdielnom mnoZstve inokula¢ného virusového antigénu. Pri
Zivej vakcine sa antigénne uplatni len malda davka podaného virusu, kym
pri vakcine inaktivovanej je antigenita mnohonésobne védcSieho mnoz-
stva virusu potencovana ucinnym olejovym adjuvans.

NajvyrovnanejSie a najvysSie titre NP zaznamenané u plemennych
bykov oCkovanych a revakcinovanych inaktivovanou vakcinou nasved-
cuju tomu, Ze uroveil protildtkovej odpovede urcovala, popri antigenite
vakciny, aj imunologicka reaktivnost zvierat. V ostatnych chovoch boli
zistené velké rozdiely v obsahu protilatok u jednotlivych zvierat (ojedi-
nele negativne hodnoty az titre 1:256). Je vSak otdzne, ¢i podstatou tak
rozdielnej protilatkovej odpovede je len rozdielna imunologickd reaktiv-
nost zvierat, alebo ¢i v niektorych pripadoch nebola intenzivna produk-
cia protilatok prejavom sekundarnej imunitnej odpovede zvierat senzibi-
lizovanych predchdadzajucim kontaktom s virusom. Pri vysloveni takejto
domnienky vychddzame zo zisteni, Ze k vdcSine zaznamenanych vzplanu-
ti Au.ch. u dobytka doslo v definovanom c¢asovom odstupe po ockovani
vakcinou proti dermatomykoze (2 aZ 13 dni). Pontka sa preto vysvetle-
nie, Ze stres spojeny s oCkovanim mykotickou vakcinou bol spiStacim
mechanizmom pre aktivovanie preexistujicej latentnej infekcie. Aj ked
sa o existencii latentnych ¢i inaparentnych infekcii AV u hovéddzieho do-
bytka doposial neuvaZovalo, uvedené pozorovania nabadaji k tomu, aby
sme pripustili aj takii moZnost. Je mdlo pravdepodobné, Ze by v tak po-
Cetnych pripadoch bolo do$lo k infekcii vZdy prave v rovnakej Casovej
nadvédznosti na oCkovanie proti dermatomykoéze. V tejto suvislosti nado-
bida osobitny vyznam ndlez AV v bunkovej kultare zaloZenej zo semen-
nikov zdravého telata (Ulbrich, 1971).

Prekvapujice bolo zistenie, Ze hovéddzie séra s vysokym obsahom
IBR protilatok st schopné neutralizovat v nizkych riedeniach aj virus
Au.ch., ako aj zistenie, Ze aplikdcia inaktivovanej adjuvantnej vakciny
IBR imunnym zvieratdm po6sobi ako booster a vyvoldva vc€asnu produkciu
protilatok do vysokych titrov. Aj ked sa imunobiologickd pribuznost
obidvoch uvedenych herpetickych virusov doposial nezistila (Kaplan,
1969), zda sa, Ze existuje.

V stlade s vysledkami laboratornych pokusov, v ktorych sa imuno-
genita pripravenej inaktivovanej adjuvantnej vakciny hodnotila podla
titrov protilatok a chranenosti oCkovanych zvierat proti experimental-
nej infekcii, bolo tspesSné nasadenie vakciny v zamorenych chovoch.
Zhodnotenie vplyvu metafylaktického oCkovania inaktivovanou vakcinou
na priebeh néakazy v jednotlivych chovoch bude predmetom osobitného
oznamenia.
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Vysledky pokusov potvrdili, Ze dvojrdzova aplikdcia inaktivovanej
adjuvantnej vakciny vyvold u dobytka a oviec ochranu proti experimen-
tdlnej aj prirodzenej infekcii. Ufelom dalsich pokusov bude zistit, v akej
Casovej nadvédznosti maji byt zdkladné imunizované zvieratd preocCkova-
né, aby sa dosiahla trvald chranenost proti infekcii.

Literatura

BERBINSCHI, C. — PAPADOPOL, M.: Beitrdge zum Studium des immunogenen
Wertes der inaktivierten Aujeszky-Vakzine. Arch. Wet., 5, 1968, s. 99-105.
DELAGNEAU, J. — TOMA, B. — VANNIER, P. — LOQUERIE, R. — PRUNET, P.
— TILLON, J. P.: Immunisation contre la maladie d’Aujeszky a ’aide d’un nouveau
vaccin huileux a virus inactivé. Recl Méd. vét., 10, 1975, s. 567-575.

HARALAMBIEV, H. — MERMERSKI, K. — STOEV, I. — SIMEONOV, S. — YOTOV,
M.: Investigating the immunogenicity of alcohol-inactivated Aujeszky virus on sheep.
Comp. rec. de ’Académie bulg. des Sciences, 19, 1966, s. 441-444.

JAKUBIK, J. — WITMANN, G. — SKODA, R.: Immunisierung von Kilbern mit
der EEI/DEAE-Dextran-Vakzine gegen die Aujeszkysche Krankheit. Zentbl. VetMed.,
B, 22, 1975, s. 827-832.

KABELIK, V. — KRSKA, K. — JERABEK, P.: Aujeszkého choroba u skotu ve
Stiredoceském kraji. Veterinarstvi, 17, 1967, s. 413-417.

KAPLAN, A. S.:- Herpes Simplex and Pseudorabies Viruses. Virol. Monographs.
Wien - New York, Springer-Verlag 1969.

NEDJALKOV, S. — RIBAROV, B. — STOICEV, S.: Opiti za poluéavane na inakti-
virana vakcina sres¢u bolestta Aueski. II. ProdlZiteInosf na imuniteta i srok za
godnost na inaktiviranite adsorbatni vakcini. VetMed. Nauki, Sofia, 5, 1968, s. 63-68.
NEDJALKOV, S. — STOICEV, S. — RIBAROV, R. — STOILOVA, N.: Versuche
zur Herstellung von Vakzine gegen die Aujeszkysche Krankheit. Arch. exp. VetMed.,
24, 1970, s. 499-5017.

RADEMACHER, R. — KALAB, J. — VASATKO, Z. — SKROVNY, R.: Prvni ptipad
pseudovztekliny skotu ve Vychodoceském kraji. Veterinarstvi, 13, 1963, s. 53-54.
TEPPER, 1.: Vzplanutie Aujeszkého choroby v jednom spolo¢nom chove hoviadzie-
ho dobytka. Vet. Cas., 9, 1960, s. 425-431.

SKODA, R. — WITTMANN, C.: Die Immunisierung von Schweinen mit Vakzinen
aus inaktiviertem Aujeszky-Virus. Zentbl. VetMed., M, 20, 1973, s. 127-138.

STEPANEK, J. — SMID, B. — ZUFFA, A. — MENSIK, J. — HNATKOVA, Z. —
MACHATY, J.: Epizootologie, profylaxe a tlumeni virové gastroenteritidy prasat
u Aujeszkyho choroby. Vyvoj inaktivované vakciny proti Aujeszkyho chorobé. [Z&-
vérecna zprava.] Brno, Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi 1977.

ULBRICH, F.: Aujeszky-Virus als ,pick-up“ in Kilberhodenzellkulturen. Arch. exp.
VetMed., 25, 1971, s. 937-941.

ZUFFA, A.: Versuch zur Immunisierung von Laboratoriumstieren und Schweinen

mittels Formaldehyd- und UV-Strahlen-Inaktiviertem Aujeszky-Virus. Arch. exp.
VetMed., 17, 1963, s. 593-613.

ZUFFA, A. — DLHY, V.: Oc¢kovanie hovidzieho dobytka Zzivou vakcinou proti
Aujeszkého chorobe. Veterinaistvi, 14, 1964, s. 241-243.
ZUFFA, A. — SALAJ, J.: Prispevok k Aujeszkého chorobe hoviidzieho dobytka

a moinos_ti jej prevencie. Imunoprofylaxia, 1968, ¢. 4, s. 27-31.
ZUFFA, A. — SKODA, R.: Die Diagnostik der Aujeszkyschen Krankheit auf Ge-
webekulturen. Arch. exp. VetMed., 16, 1962, s. 491-500.
ZUFFA, A. — BRANYIK, A. — SALAJ, J. — ZUFFOVA, J. — MENSIK, J. —
STEPANEK, J.: Inaktivovani adjuvantna vakcina proti Aujeszkého chorobe a spo-
sob jej pripravy. Autorské osvedéenie PV ¢. 191666, 1978.
ZUFFA, A. — VALENTOVIC, G. — MOKOSIAK, J. — SALAJ, J.: Vyskyt Aujeszky-
ho choroby u hovidzieho dobytka v rokoch 1960 az 1967 v CSSR. Veterinaistvi, 19,
1969, s. 15-19.

Doslo diia 8. 10. 1979

268 VETERINARNI MEDICINA — 1981



XYDPDA, A. — BPAHHUK, A. — XY®DPOBA, . — MEJUUIKUM, I. — TUPKO, M.
— BIIEXA, . — BAJIEHT, JI. (Buosera, Hau. npennp. HuTpa; PaiiomHblii BeTepHHApHBII
nyukr, Hyraiicka Crpena): MIMMyHusanms KpymHOro poOraroro cKora or 60ne3HH AyeCcKH HHaKTH-
BHDOBaHHOH amsioBanTHoi Baxkpwuoir. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (5): 257-270.

B omeiTax ¢ OBUaMH M MOJOIHAKOM KPYIHOTO POTAaTOro CKOTa HAMHM IPOBEPANach MMMyHM3a-
LMOHHAas 9(QPEeKTHBHOCT, HMHAKTUBUPOBAHHON ANBIOBAHTHOM BaKIMHEI NpPOTHB GosesHu Ayecku.
IlprMeHeHMe BaKUMHBI B KoJHuuyecTBe 1 u 2 MJa sarHaram B BospacTe 8—10 Mecsanes BbI3BaIO
obpagopanme HeiTpamuaylomux antuten (HA) co sHaumMEIM MOBBILIEHMEM THUTPOB IIOCJE IIOBTOP-
HoOit BaKmuHauud. 3apaxedue nosoit 1055 TKIDso supyneHTHoro Bupyca mnpeomoneno 62,59/
JKUBOTHBIX, TPHBHTEIX B oxuH npdeym, u 87,50/, sxusoTHrix, mpusuTHIXx B nBa mnpuema. Ilpu
npuMeHeHNH HIudPepeHINpPOBaHHBIX 003 BakyuwHL! (1—10 MJy) MOJOmHAKY KPYIHOrO poraroro
CKOTa ypOBeHb peaKIHM aHTUTEJ HEeMOCPENCTBEHHO 3aBHCEJ OT pa3Mepa NMPMBHBOYHOTO MaTepHaa.
IlBykpaTHass NPHUBHMBKA >KMBOTHEIX 2 M 5 MJ BaKUUHH Bh3biBaja obpasopamme HA B TuTpax
1:35, unu xe 1:46. FMMyHMSHpOBaHHEIE >KMBOTHLIE J>XMBOM MM HHakTHBuposanuoir IBR
BaKITMHOH C BBICOKMMH THTpaMu aHTuTen or IBR Bupyca pearupoBasu Ha NPHBHBKY WHAKTH-
BUPOBAHHON BaKUUHOH AyeCKH AaHAMHECTUYECKH, CBOEBPEMEHHON TPONyKIMe# AaHTHTeN BHICOKMX
TUTpoB. MeraduiakTuuecKas NPHBHBKA CKOTA B pasBeleHHUAX C OCTPHIM 3aboieBaHueM 2 M
BaKIMHBl TIPEKpaljajia MOsBJEeHUe IaJbHEeHIIMX ciydaeB 3aboseBaHHs uepes 7—9 IHeil, OIHaKo
He IIO3KEe NATH NOHEH C MOMEHTa peBaKIHWHAIIMM, TNPOBENeHHOH 4yepe3 ceMb IHeH mocje MepBoi
NPUBHUBKH,

KPYIHBIH pOTaThIH CKOT; JIOKHOe (eleHCTBO; MHAKTHBMPOBAaHHAA BaKUMHA; aHTHTeNa; UHOeKIns;
MMMYHHTET

ZUFFA, A. — BRANYIK, A. — ZUFFOVA, J. — MELCICKY, G. — HIRKO, M.
— BLECHA, J. — VALENT, L. (Bioveta, National Enterprise, Nitra; District Vete-
rinary Station, Dunajska Streda): Immunization of Cattle against Aujeszky’s Disease
with Inactivated Adjuvant Vaccine. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (5) : 257-270.

The experiments with sheep and young cattle were carried out to test the immu-
nizing efficacy of inactivated adjuvant vaccine against Aujeszky’s disease. The
vaccine application at doses of 1 ml and 2 ml to lambs at the age of eight to ten
months caused the neutralizing antibody production with a significant rise of titres
after revaccination. A survival of infection induced with a dose of 1055 TKIDso of
virulent virus was recorded in 62.59, of once vaccinated animals and in 87.59,
of twice vaccinated animals. When applying different doses of vaccines (from 1 to
10 ml) to young cattle, the antibody reaction level was directly dependent on the
inoculum quantity. The double inoculation of animals with vaccines of 2 ml and
5 ml caused the neutralizing antibody production at titres of 1:35, or 1 :46. The
animals, immunized with the live or inactivated IBR-vaccine possessing high anti-
body titres against IBR-virus, reacted upon the vaccination with inactivated Aujes-
zky’s vaccine anamnestically, by early production of antibodies in high titres. Meta-
phylactic vaccination (2 ml of vaccine) of cattle in herds with an acute course
of infection resulted in a stoppage of further cases of infection during seven to nine
days, however earliest during five days from the revaccination when it was carried
out in seven days following the first vaccination.

cattle; pseudorabies; inactivated vaccine; antibodies; infection; immunity

ZUFFA, A. — BRANYIK, A. — ZUFFOVA, J. — MELCICKY, G. — HIRKO, M.
— BLECHA, J. — VALENT, L. (Bioveta, Nitra; Kreis-Veterinireinrichtung, Dunaj-
skd Streda): Immunisierung von Rindern gegen die Aujeszkysche Krankheit mittels
inaktivierter adjuvanter Vakzine. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (5) : 257-270.

In Versuchen mit Schafen und jungen Rindern wurde die Immunisierungswirksam-
keit der inaktivierten adjuvanten Vakzine gegen die Aujeszkysche Krankheit ge-
testet. Die Applikation der Vakzine in einer Dosis von 1 ml und 2 ml an Lammer
im Alter von acht bis zehn Monaten rief die Bildung von Neutralisationsantikdorpern
(NP), mit signifikantem Aufstieg der Titer nach der Revakzinierung hervor. Die
Infizierung durch eine Dosis von 1055 TKIDsy des virulenten Virus {iberlebten
62,59, der einmalig geimpften und 87,59, der zweimal geimpften Tiere. Bei der
Applikation abgestufter Vakzinendosen (1 bis 10 ml) an junge Rinder war -das
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Niveau der Antikodrperreaktion direkt abhidngig von der Inokulumgrofle. Eine zwei-
malige Impfung der Tiere mit 2 ml und 5 ml Vakzine rief die Bildung der NP in
Titern 1:35, bzw. 1:46 hervor. Die mit einer lebendigen oder inaktivierten IBR-
-Vakzine von hohen Titern der Antikérper gegen das IBR-Virus immunisierten
Tiere reagierten auf die Impfung durch die inaktivierte Aujeszkysche Vakzine
anamnestisch, d. h. durch rechtzeitige Produktion von Antikérpern zu hohen Titern.
Die metaphylaktische Impfung von Tieren in Zuchten mit akutem Verlauf der
Infektion mittels 2 ml Vakzine fiihrte zur Einstellung weiterer Erkrankungsfille,
u. zw. in sieben bis neun Tagen, spitestens jedoch in fiinf Tagen nach der Revak-
zinierung, falls diese sieben Tage nach der ersten Impfung realisiert wurde.

Rinder; Péeudorabies; inaktivierte Vakzine; Antikérper; Infektion; Immunitéit
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DISTRIBUCIA RABICKEHO ANTIGENU V CNS POTKANOV A MYSI
EXPERIMENTALNE INFIKOVANYCH KMENMI VIRUSU BESNOTY
IZOLOVANYMI Z CHRCKOV ROLNYCH (CRICETUS CRICETUS)

R. Alexander, S. Svréek, O. J. Vrtiak, R. Ondrejka, Z. Benisek
J. Zavadova

ALEXANDER, R. — SVRCEK, 8. — VRTIAK, O. J. — ONDREJKA, R. — BE-
NISEK, Z. — ZAVADOVA, J. (Vysoka $kola veterinarska, KoSice; Ustav ex-
perimentalnej veterinarnej mediciny MPVZ SSR, Kosice): Distribiicia rabické-
ho antigénu v CNS potkanov a mys$i experimentdlne infikovanych kmenmi
virusu besnoty izolovanymi z chrékov rolnych (Cricetus cricetus). Vet. Med.,
Praha, 26, 1981 (5) : 271-278.

V porovnavacich pokusoch zameranych na stidium distriblicie rabického anti-
génu v centralnom nervovom systéme (CNS) potkanov a myS$i experimentalne
infikovanyeh tromi ,chréimi“ kmenmi (pre porovnanie tiez ,liS¢im*“ kmefiom
1151) sme zistili, Ze pri mikroskopickom pozorovani preparatov farbenych pria-
mou metédou imunofluorescencie vytvarali ,chréie kmene zmieSany obraz
fluoreskujucich partikil, charakteristicky pre kmene so zniZenou virulenciou
a virulentné uli¢cné kmene. Pri mysSiach infikovanych kmenmi 3 O a 7 E bol
rabicky antigén detekovany vo vsetkych c¢astiach CNS uz za 24 hodin po in-
fekcii. Pri kmeni 9 E nebol v tomto obdobi detekovany v lumbélnej mieche
a pri kmeni 1151 bol detekovany len v Ammonovych rohoch. Po 48 hodinach
bol rabicky antigén pri mySiach detekovany vo vSetkych ¢astiach CNS pri
vietkych S§tyroch pouzitych kmenoch. Vzhladom na niz§iu vnimavost potkanov
voéi virusu lyssy sme prva detekeciu rabického antigénu v CNS po infekcii
kmenmi 3 O, 7 E a 1151 zaznamenali v Siestom dni, pri kmeni 9 E az v devia-
tom dni v bedernej mieche iba u niektorych zvierat.

virus besnoty; rabicky antigén; priama metéda imunofluorescencie

Rodentia zahriiuji pribliZne 1700 druhov, rozSirenych po celom sve-
te. St hlavnym zdrojom potravy pre mé&soZravcov, teda je moZné pred-
pokladat, Ze by mohli byt idedlnym rezervodrom rabického virusu. Tato
hypotéza by mohla vysvetlit mnohé z epizootologickych =zvlastnosti

lyssy.

Otazke vyznamu hlodavcov v epizootolégii besnoty je venovanad znac¢na pozor-
nosf na celom svete, ale vysledky vyskumu nie su jednozna¢né. V Eurdpe bola bes-
nota dokazana v poslednom obdobi aj u réznych druhov voIne zijucich hlodavcov
(Smith a i, 1968; Scholtz a Weinhold, 1969; Sodja a i, 1971; Titov
a i, 1972; Svréek a i, 1972, 1980). Naproti tomu vySetrenie tisicov druhov hlo-
davcov v roznych oblastiach Ameriky, ktoré si zamorené besnotou, neodhalili bes-
notu u tychto mikromamalii.

Pocletné prieskumy v rabies-endemickych oblastiach odhalili pomerne nizke
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percento vyskytu besnoty hlodavcov — asi 1 az 39, (Clausing, 1963; Noury,
1963; Kauker, 1966). Besnotou byvaju postihnuté najmid druhy Zijice v zemi;
v Eurdpe je to najma Microtus arvalis. MoZe maf velky vyznam ako inaparentny
rezervoar virusu lyssy. Podobnym rezervoiarom rabickej infekcie moéZu podla Ni -
koliéa (1965) byt aj chréky, veveric¢ky, potkany, plchy a ondatry.

U zemnych veveri¢iek (z rodov Cittellus a Xerus) bola besnota zaznamenana
v Indii (Grevel a Nicolas, 1970) a v JuZnej Afrike (Neitz, 1949).

Tato praca je pokracovanim predchadzajicej éasti pokusov, ktord bola zame-
ranad predovietkym na izoldciu virusu besnoty z chrékov (Svréek a i., 1972, 1980)
a na ich charakteristiku (Alexander a i, 1977).

MATERIAL A METODA

POKUSNE ZVIERATA

Pre pokusy sme pouzili §esf- az osemgramové mysi a 200-gramové biele potka-
ny. MysSi boli chované po piatich kusoch vo flasiach. Potkany boli chované vo fla-
Siach individudalne.

KMENE VIRUSU BESNOTY -

Pouzili sme tri uliéné kmene virusu besnoty, ktoré sme izolovali z chrékov
rolnych (Svréek a i, 1972, 1980), oznacéené ako 3 O, 7 E, 9 E, a pre porovnanie
uliény kmen 1151 izolovany z lisky obyc¢ajnej. Uliéné kmene virusu besnoty v prvej
mozgovej pasdZzi sme pomnozili intracerebralnou infekciou moréiat v davke 500
MICLDso a lyofilizovali. Lyofilizované kmene virusu besnoty sme predbeZne titrovali
na Sest- az osemgramovych bielych mySiach intracerebralnou infekciou a ziskali
sme tieto hodnoty 3 O — 1053 MICLDs0, 7 E — 1066 9 E — 1047, referen¢ny kmen
1151 — 1057, Na riedenie lyofilizovaného virusu sme pouZili pufrovany fyziologicky
roztok o pH 7,4 s pridanim 2 az 59, normalneho inaktivovaného konského séra
a antibiotik (500 m. j. draselnej soli PNC a 2 mg STM na 1 ml).

INFEKCIA POKUSNYCH ZVIERAT

Na infekciu zvierat sme pouzili jednotlivé kmene v riedeni, ktoré v predpo-
kuse pri subkutannej infekcii do horného pysku vyvolalo 1009, mortalitu. Na in-
fekciu mysi sme pouzili kmen 3 O v riedeni 1 :40, na infekciu potkanov 1 :20;
kmen 7 E na infekciu my$i 1 :80, potkanov 1:20; kmenli 9 E na infekciu mysi 1 : 40,
potkanov 1 :20; kmen 1151 na infekciu mysi 1 :40, potkanov 1 :20. Objem inokula
— na infekeciu my3$i 0,1 ml, potkanov 0,25 ml. Takto sme kazdym z uvedenych Sty-
roch kmerniov subkutanne infikovali 50 Sesf- aZ osemgramovych mys$i a 25 200-gra-
movych potkanov.

VYSETROVANIE INFIKOVANYCH ZVIERAT

Klinické vySetrenie sme robili dvakrat denne. KaZdych 24 hodin sme éterom
usmrtili vzdy tri infikované mySi. Po vypitvani sme z nich odobrali jednotlivé
vzorky CNS: bedernti miechu, prediZeni miechu, mozoéek, Ammonové rohy. U pot-
kanov sme postupovali obdobne s tym rozdielom, Ze prvé tri potkany sme usmrtili
po 24 hodinach, dalSie vidy po nasledujicich 72 hodinach. Vzorky odobratého ma-
terialu z CNS potkanov boli tie isté ako u mysi. )

-Z jednotlivych ¢asti CNS kazdého zvierata sme pripravili po dvoch otlacko-
vych prepardtoch, ktoré sme po vysuSeni na vzduchu a po fixdcii nad plamenom
farbili priamou metédou imunofluorescencie (Goldwasser a Kissling, 1958;
Dean, 1966).
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VYSLEDKY

MYSI

Vysledky Stidia distribticie rabického antigénu v CNS zvierat expe-
rimentalne infikovanych tromi Kkmeiimi virusu besnoty izolovanymi
z chrékov rolnych (3 0,7 E, 9 E) a ,1i3¢im"“ kmefiom 1151 detekovanym
priamou metédou imunofluorescencie ukdazali, Ze vSetky spomenuté
kmene virusu besnoty boli detekované vo vSetkych nami vySetrovanych
Castich CNS.

V Ammonovych rohoch, mozo¢ku, prediZenej mieche a lumbé&lnej
mieche sme kmeil 3 O detekovali uZ za 24 h po infekcii. Vytvaral malé
mnoZstvo drobnych aj vacSich nerovnomerne rozloZenych, miestami
ostrovCekovite rozloZenych okrihlych granil. Intenzita fluorescencie
bola jasna a hodnotend na ** az *++.

Kmeni 7 E (v predpokusoch s najkratSou inkubac¢nou dobou) bol
detekovany v uvedenych ¢astiach CNS tieZ po 24 hodindch. Mikroskopic-
ky obraz pripominal fluorescenciu ,hviezdneho prachu“. Velké mnoZz-
stvo nahustenych nerovnomerne roztrasenych malych okrdhlych jasne
Ziariacich granul pripominalo fluorescenény obraz virusu fixe. Intenzita
fluorescencie bola hodnotend na *++ az *+++,

Pri hodnoteni preparatov pripravenych 24 hodin po infekcii sme
zistili, Ze kmen 9 E vytvaral obraz podobny obrazu vytvdranému kmeriiom
3 0. U kmeria 9 E bol vSak menS$i pocet svetielkujicich grantl, bez pri-
kovali v bedernej mieche, kde sa objavil aZ po 48 hodinach.

Referentny kmerni 1151 sa objavil v mikroskopickom obraze tplne
zhodne s kmeiiom 9 E. Po 24 hodindch vSak rabicky antigén nebol do-
kdzatelny v prediZenej a lumbéalnej mieche, kde sa objavil aZ po dvoch
diioch. Intenzita Ziarenia fluoreskujucich grandl u kmetiov 9 E a 1151
bola hodnotend na *+.

V dalSich diioch sa mikroskopicky obraz pri myS$iach infikovanych
kmeiiom 3 O takmer nemenil a ostal ,ustdleny” aZ do deviateho diia,
kedy sme vo vySetrovanych ¢astiach CNS zbadali ndznaky dalSieho po-
mnoZenia rabického antigénu. V desiatom dni sme mnoZstvo granil hod-
notili ako stredne velké. V Case objavenia sa klinickych priznakov a hy-
nutia (10. aZ 12. deil) sme mohli detekovat stredne velké, ojedinele aZ
velké mnoZstvo drobnych alebo aj védcSich nerovnomerne rozloZenych
okrihlych svetielkujtcich granil. Intenzita Ziarenia bola na *+*.

Kmen 7 E bol detekovany vo vSetkych uZ uvedenych vySetrovanych
Castiach CNS za 24 hodin po infekcii. Charakteristika mikroskopického
ndlezu uvedeného kmefia sa v dalSom priebehu inkubacnej doby, obja-
venia sa klinickych priznakov, ako aj v dobe hynutia (piaty aZ siedmy
deii po infekcii) nezmenila. Mikroskopicky obraz bol charakterizovany
velmi velkym mnoZstvom drobnych aZ prachovitych okrthlych graniil
vytvdrajtacich obraz ,hviezdného prachu“. Nélez v&d&Sich okrahlych gra-
nul bol len ojedinely. Intenzita fluorescencie bola na *++ az *+++,

Rabicky antigén pri myS$iach infikovanych kmetiom 9 E v priebehu
48 hodin bol detekovany vo vSetkych vySetrovanych Castich CNS. Potom
sa mikroskopicky obraz ,ustdlil“ a pretrvaval aZ do desiateho diia. Cha-
rakteristika fluorescencie a intenzita Ziarenia bola zhodné s mikrosko-
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pickym obrazom po 48 hodindch. V Case objavenia sa klinickych prizna-
kov a hynutia (11. aZz 14. deri) doSlo vo vySetrovanych castich CNS
k dalSiemu zmnoZeniu rabického antigénu. Mikroskopicky obraz bol
charakterizovany va¢$im mnoZstvom malych a vadc8ich okrihlych ne-
rovhomerne rozlozZenych grandl. Intenzita Ziarenia bola na **. Nalez
ostrovCekovite uloZenych svetielkujicich ttvarov v malom mozgu nebol
badatelny (na rozdiel od detekcie po 24 a 48 hodinach).

Pri mysiach infikovanych uliénym ,1i§¢im“ kmefiom 1151 sme mohli
detekovat rabicky antigén vo vSetkych Castiach CNS aZ v priebehu 48
az 72 hodin po infekcii. Charakteristika svetielkujucich granal a ich dy-
namika boli v dalSom priebehu takmer totoZné s kmefiom 9 E.

POTKANY

Vysledky Stadia distribticie rabického antigénu v CNS zvierat doka-
zuji detekciu rabického antigénu kmerliov virusu besnoty vo vSetkych
Castich CNS, avSak na rozdiel od mysSi sa nam rabicky antigén u potka-
nov podarilo dokéazat so znaCnym oneskorenim. Prvii detekciu rabického
antigénu sme zaznamenali aZ v Siestom dni.

Kmei 3 O vytvaral v Siestom dni po infekcii v Ammonovych rohoch,
malom mozgu, predlZenej a bedernej mieche malé aZ vdcSie mnoZstvo
drobnych a véacsSich granil, vo vdcsine pripadov nerovnomerne rozloZe-
nych. Granuly boli okrthle, s intenzitou Ziarenia na *+*.

Kmeni 7 E vytvaral v Siestom dni po infekcii velké mnoZstvo drob-
nych aZ prachovitych granul, len v ojedinelych pripadoch s primesou
vacSich zrniek. Mikroskopicky obraz pésobil dojmom ,hviezdneho pra-
chu®, Fluoreskujuce granuly boli jednoznatne nerovnomerne rozloZené
a ich intenzita Ziarenia bola na ***. Prva detekcia rabického antigénu
u kmefna 7 E bola zaznamenana v Siestom dni po infekcii vo vSetkych
vySetrovanych Castiach CNS. Podla vysledku detekcie rabického antigé-
nu mal kmeil 9 E najdlhSiu dobu distribticie. Prva detekcia v Ammono-
vych rohoch, v malom mozku a v predlZenej mieche bola aZ v deviatom
dni u v3etkych troch jedincov. V bedernej mieche sme objavili antigén
len u dvoch zvierat z troch vyS$etrovanych. Granul bolo ¢o do mnoZstva
pomerne malo, viac velkozrnnych ako prachovitych, a vytvarali nerovno-
merne rozmiestneny zmieSany obraz. Intenzita Specifickej fluorescencie
bola na *+.

ReferenCny kmeri 1151 sme prvykrat detekovali Siesty deii po in-
fekcii u vSetkych troch zvierat a vo vSetkych vySetrovanych castiach
CNS. Vytvaral malé aZ ojedinele sa vyskytujlice drobné prachovité gra-
nuly s pomerne Castou primesou velkozrnych okruhlych dtvarov. Inten-
zita Ziarenia bola hodnotend na **.

Deviaty den po infekcii bol pri potkanoch infikovanych kmeriiom
3 0 nélez svetielkujicich granil totoZny s ndlezom ziskanym v §iestom
dni po infekcii. Po€ntc 12. dilom doSlo k dalSiemu zmnoZeniu antigénu
vo v8etkych nami vySetrovanych c¢astiach CNS a mohli sme ho charakte-
rizovat ako stredne velké aZ velké. Granuly boli okruihle, drobné az
viacSie, s prevahou drobnych svetielkujticich ttvarov, s intenzitou Ziare-
nia na ** az ***. Najvac8ie zmnoZenie antigénu sme zaznamenali v pre-
dlZenej mieche. V 13. a 14. dni (v dobe klinickych priznakov a hynutia)
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nejavil mikroskopicky obraz podstatné rozdiely od predchéadzajuceho
hodnotenia (12. der). MnoZstvo detekovaného antigénu bolo stredne
velké az velké. Granuly boli okrihle, nerovnomerne rozloZené, malé
a7 velké, s prevahou malych granil. V predlZenej mieche a mozocku
sa vyskytoval ojedinely néalez velkych grantul. Intenzita Ziarenia bola
na +++'

U potkanov infikovanych kmetiom 7 E nedoSlo v dalSom priebehu
k podstatnym zmendm v mikroskopickom néaleze. Aj v Case, kedy sa vy-
skytli klinické priznaky a hynutie (10. aZ 12. deii po infekcii), bolo
mnoZstvo rabického antigénu zhodné s mnoZstvom detekovanym v Sies-
tom dni. Nadalej prevladal ndlez velkého mnoZstva drobnych aZ pracho-
vitgych grandl pésobiacich dojmom ,hviezdneho prachu“, nerovnomerne
bola hodnotend na *** az t+++,

U potkanov infikovanych kmeiiom 9 E sme zistili rabicky antigén 12.
deii po infekcii vo vSetkych Castiach CNS a u vSetkych vySetrovanych
zvierat. Grandl bolo pomerne madlo a boli nerovnomerne rozloZené. In-
tenzita Ziarenia bola na **. Svetielkujiice tutvary boli okrihle, malé
a velkozrnne, s prevahou velkozrnnych granul. Charakteristika svetiel-
kujtcich granil a intenzita Ziarenia sa nezmenila. V dobe, kedy sa obja-
vili klinické priznaky a hynutie (19. aZ 21. deii), bolo badatelné dalSie
zmnoZzenie antigénu (oproti 12. diiu) vo vSetkych Castiach CNS. Granuly
boli velkozrnné, s primesou drobnych svetielkujtcich utvarov, a vytva-
rali nerovnomerne rozmiestneny zmieSany obraz. Intenzita Ziarenia bola
na *+ az T,

Charakteristika svetielkujicich granil referen¢ného kmeria 1151 bo-
la aZ do 12. dila totoZna s mikroskopickym nalezom, ktory sme ziskali
v Siestom dni po infekcii. Vo vS8etkych vySetrovanych Castiach CNS sme
zaznamenali malé mnoZstvo drobnych prachovitych granil s primesou
okrihlych velkozrnnych utvarov. Intenzita Ziarenia bola na **. Mikro-
skopicky ndlez v 12. a 15. dni bol vo vySetrovanych Castiach CNS roz-
dielny len v dosledku zmnoZenia pocltu svetielkujucich utvarov. Cha-
rakteristika a intenzita Ziarenia sa nezmenili. V dobe objavenia sa Kkli-
nickych priznakov a hynutia (16. aZ 18. deii po infekcii) mohol byt
nalez mnoZstva svetielkujicich granil hodnoteny ako stredne velky,
s intenzitou Ziarenia na **. Granuly boli drobné aZ prachovité, s prime-
sou nerovnomerne rozmiestnenych velkozrnnych ttvarov.

DISKUSIA

Porovnanim charakteristiky fluorescencie rabického antigénu jed-
notlivgch ,chréich“ kmefiov na mySiach a potkanoch moZno konstato-
vat, Ze medzi uvedenymi kmefimi neboli velké rozdiely. Tieto kmene
moZno hodnotit ako kmene vytvarajlice zmieSeny fluorescenény obraz,
charakteristicky pre kmene so sniZenou virulenciou a pre plne virulentné
kmene. Typicky obraz atenuovanych kmeifiov — jemnd fluorescencia
pickych pre ulicné kmene — boli pozorované aj v tomto pripade. Zv1ast
kmeii 7 E svojou jemnou zrnitostou a velkym mnoZstvom nerovnomerne
rozloZenych okrihlych drobnych grantl s jasnou intenzitou fluorescen-
cie poskytoval obraz ,hviezdneho prachu“. Medzi mikroskopickym
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obrazom spominaného kmefia u experimentdlne infikovanych mysi
a potkanov nebol Ziaden rozdiel.

Mikroskopicky obraz kmeiia 3 O bol u oboch druhov zvierat zhodny
a podla charakteristiky svetielkujicich granul patri medzi plne viru-
lentné uli¢né virusy. Opodstatnenost tohoto ndzoru potvrdzoval pomerne

e Mo

Kmene 9 E a 1151 javili dplne zhodny fluorescentny obraz u mySi aj
u potkanov. V oboch pripadoch zaradoval nélez malych aj vé&cSich
fluoreskujicich granil s ojedinelou primesou vé&cSich agregatov, ktoré
neboli v zornom poli huste zastipené, uvedené kmene medzi uli¢né
virusy.

Rozdiel vo fluorescentnom obraze medzi kmeiimi 3 O, 9 E a 1151
bol velmi maly a spoCival predovSetkym v mnoZstve svetielkujtcich zr-
nieCok. Intenzita fluorescencie bola u spomenutych kmeriov na ** a len
velmi zriedkavo na *+*, Dominantné postavenie mal kmeii 7 E, u Ktoré-
ho intenzita Ziarenia nebola mens$ia ako na *+*.

Pri mySiach experimentdlne infikovanych kmeiimi 3 O a 7 E sme
rabicky antigén detekovali vo vSetkych Castiach CNS uZ za 24 hodin po
infekcii. V tomto obdobi nebol rabicky antigén detekovany v lumbd&lnej
mieche pri kmeni 9 E a pri kmeni 1151 bol detekovany len v Ammono-
vych rohoch. Po 48 hodindch sme pri mys$iach infikovanych tromi “chréi-

mi“ kmetimi a ,1i§¢im“ kmefiom 1151 rabicky antigén detekovali vo v3et-
kych Castiach CNS.

Beseda (1974) zistil uZ za 24 hodin po intracerebrdlnej infekcii
mySi rabicky antigén vo velkom mozgu, za 48 hodin ho zistil v mozgo-
vom kmeni, predlZenej, hrudnej a lumb&alnej mieche. Z nenervovych or-
ganov v kornei aZ Stvrty deii, v plticach a oblickdch 6smy deii. Po intra-
muskularnej infekcii bol virusovy antigén zisteny v lumbdalnej a hrudnej
mieche treti derl, v ostatnych organoch priemerne o jeden azZ dva dni
neskorSie ako po intracerebrdlnej infekcii. Pozoruhodné je, Ze virusovy
antigén bol objaveny v mnohych nenervovych orgdnoch (plica, oblicky,
myokard, pecCeri, slezina) eSte pred klinickym ochorenim, ale nikdy nie
prv ako v CNS.

Pri potkanoch bola vzhladom na ich niZSiu vnimavost voc€i virusu
lyssy (GorSunova, 1963; WHO, 1973) prvd detekcia rabického
antigénu zaznamenand v CNS u zvierat infikovanych kmerimi 3 O, 7 E
a kmeriom 1151 v Siestom dni, po infekcii kmetiom 9 E aZ v deviatom
dni.
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Doslo dna 4. 12, 1980

AJNEKCAHIEP, P. — IIIBPUEK, III. — BPTWAK, O. . — OHIPEWKA, P. — BEHH-
IIEK, 3. — 3ABAIIOBA, 1. (Berepunapuriit uscruryr, Kommune; HCTHTYT SKCnepHMEHTANBHON
petepunapuy, Kowmune): Pacnpenenenme anturena 6emencrsa B ITHC xpsic m mpmreit, akcme-
PHMEHTANLHO 3apaKeHHLIX IITAMMAMHE BHpyca 6elleHCTBA, H30NMPOBAHHBIMH M3 XOMAKOB OGBIKHO-
Bennnx (Cricetus cricetus). Vet. Med., Praha, 26, 1981 (5):271-278.

B cpaBHuTenbHBIX ONBITAX, HANPaBJEHHHBIX HAa H3yYeHHe pacClpeNeneHHUs aHTUreHa OGemeHcTBa
B ITHC xpoic ¥ Mbumeif, SKCIEPUMEHTAaJbHO 3aPa)KeHHBIX TPEMs (XOMAYBPHMH» mraMMamu (s
COTIOCTAaBIEHNA TaKkKe «auchbuM» mrammoM 1151), maMm 6O yCTaHOBJEHO, YTO TIPH MHKDOCKO-
TMHJYEeCKOM HaGIIONeHMH 8a npenapaTaMy, OKPAIIEHHRIMM @IPH IOMONIIM MeTOJa HMMyHOPJII00-
PECIeHI[MH, «XOMAYLMY» INTAMMbI IOKA3hIBANIH CMEINAHHYI0 KapTHHy (QJI0OPECHUpYIOUINX YaCTHIL,
XapaKTepHYI0 IJIA MITAMMOB C IIOHVIKEHHOH BUDYJEHTHOCTHIO M JUIA BHPYJEHTHBIX YJHUHBIX IITAM-
MOB. Y wMommeit, 3apakeHHnix mTamMMamMu 3 O m 7 E, aururen 6ewmeHcTsa 6bIn IeTeKTHPOBAH
Bo Beex uactax ITHC yxe cmycra 24 waca mocne uedexunn. B aro Bpemsa y mramma 9 E on ne
6pl1 IeTeKTHpOBaH B IOACHHYHOM MO3ry, a y mramma 1151 B To e BpeMsa 6Bl IETEeKTHpOBAH
TOJBKO B AMMOHOBLIX porax. IlTocne 48 uyacos aHTHren 6GemreHcrsa y Mbimeit 61 IEeTEKTHPOBAH
Bo Beex wacTax ITHC y Bcex ueTsipex MCIONB3yeMBIX INTaMMOB. Y KpBIC, YUHUTHIBAA MX IOHU-
JKEHHYI0 BOCIPHMMYHMBOCT K BHpyCy OeleHcTBa, NepBOe IeTeKTHpOBAHME aHTHUTeHa bemeHcrsa
e ITHC nocre undexnmu mrammamu 3 O, 7 E u 1151 mamm 6mi0 OTMeweHO Ha TIECTHIE CYTKH,
y mraMmMa 9 E TONbKO Ha IeBsAThle CYyTKM B GeIpeHHOMY MO3Ty, TIPHUYEM TONBKO y HEKOTOPHIX
JKMBOTHBIX.

BUpPYyC GCIIIGHCTBE; AHTUTEH 6emeHc1’na; npnMoii MeTon IIMM_VHOQJIIOO[JECHCHYIHH

ALEXANDER, R. — SVRCEK, §. — VRTIAK, O. J. — ONDREJKA. R. — BE-
NISEK, Z. — ZAVADOVA, J. (University of Veterinary Medicine, Kogice: Institute
of Experimental Veterinary Medicine, Kogice): Distribution of Rabies Antigen in
CNS of Sewer-Rats and Mice Experimentally Infected with the Rabies Virus Strains
Isolated from Hamsters (Cricetus cricetus). Vet. Med., Praha, 26, 1981 (5) : 271-278.

The comparative experiments were carried out to study the distribution of the
rabies antigen in the central nervous system (CNS) of sewer-rats and mice expe-
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rimentally infected with three “hamster” strains (for comparison also with “fox”
strain 1151); it was found out that with microscopical observation of preparations
stained by the method of direct immunofluorescence the “hamster” strains produced
a blended picture of fluorescing particles characteristic of strains with a reduced
virulence and virulent strains. As for mice infected with strains 3 O and 7 E the
rabies antigen was detected in all parts of CNS as early as 24 hours after infection.
In this period the rabies antigen strain 9 E was not detected in lumbar spinal cord
and that with strain 1151 was detected only in the Ammonian horns. After 48 hours
the rabies antigen in mice was detected in all parts of CNS with all four strains
used. In sewer-rats, with regard to their lower susceptibility to the rabies virus,
the first detection of rabies antigen in CNS was recorded on the 6th day after
infection with strains 3 O, 7 E and 1151, whereas with strain 9 E as late as the
9th day in lumbar spinal cord and not in all animals.

rabies virus; rabies antigen; method of direct immunofluorescence

ALEXANDER, R. — SVRCEK, S. — VRTIAK, O. J. — ONDREJKA, R. — BE-
NISEK, Z. — ZAVADOVA, J. (Veterinirmedizinische Hochschule, Kosice; Institut
fliir experimentelle Veterindrmedizin, KoSice): Distribution des Rabies-Antigens im
ZNS der experimentell mit Stimmen des aus Hamstern (Cricetus cricetus) isolierten
Tollwutvirus infizierten Wanderratten und Mduse. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (5) :
271-278.

In den auf das Studium der Distribution des Rabies-Antigens im ZNS von expe-
rimentell mit drei ,Hamster“-Stimmen (und zum Vergleich auch mit dem ,Fuchs“-
-Stamm 1151) infizierten Wanderratten und MaZ&usen ausgerichteten Vergleichsver-
suchen stellten wir fest, daBl bei den mikroskopischen Beobachtungen der mittels
der direkten Immunofluoreszenzmethode gefirbten Priparate die ,Hamster“-Stimme
ein gemischtes Bild fluoreszierender Partikeln darstellten, das fiir Stimme mit
herabgesetzter Virulenz und fiir virulente Straflenstimme charakteristisch ist. Bei
den mit den Stimmen 3 O und 7 E infizierten Miusen war das Rabies-Antigen
in allen Teilen des ZNS bereits 24 Stunden nach der Infizierung nachweisbar. In
diesem Zeitraum wurde bei dem Stamm 9 E das Antigen im Lumbalriickenmark
nicht vorgefunden und bei dem Stamm 1151 ebenfalls in diesem Zeitraum wurde
es ausschlieBlich in den Ammonshérnern entdeckt. Nach 48 Stunden wurde das
Rabies-Antigen bei den Miusen in allen Teilen des ZNS bei allen vier angewandten
Stammen erfaBt. Bei den Wanderratten wurde im Hinblick auf deren geringere
Sensibilitidt gegeniiber dem Tollwutvirus die erste Detektion des Rabies-Antigens
im ZNS nach der Infizierung mit den Stammen 3 O, 7 E und 1151 am sechsten
Tag verzeichnet; bei dem Stamm 9 E erschien das Antigen am neunten Tag im
Lendenriickenmark und dies nicht bei allen Tieren.

Tollwutvirus; Rabies-Antigen; direkte Immunofluoreszenzmethode

Adresa autorov:

MVDr. Robert Alexander, doc. MVDr. Stefan Svréek, CSc., akademik Oto
Jaroslav Vrtiak, MVDr. Rébert Ondrejka, Vysokd $kola veterinarska, Ko-
menského 73, 041 81 Kosice

MVDr. Zdenék Benisek, MVDr. Jolana Z4advadova, CSc, Ustav experimen-
talnej veterinarnej mediciny, Komenského 73, 041 81 KoSice
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IMUNOGENNI UCINEK ANTRAXOVEHO PROTEKTIVNIHO
ANTIGENU

K. Prokupek, R. Dvorak, R. Polacek

PROKUPEK, K. — DVORAK, R. — POLACEK, R. (Bioveta, Ivanovice na
Hané; Ustav pro statni kontrolu veterinarnich biopreparata a 1é&iv, Brno):
Imunogenni ucinek antraxového protektivniho antigenu. Vet. Med., Praha, 26,
1981 (5) :279-290.

K pokusné imunizaci ovei a koz proti antraxu jsme pouzili vakeiny, ktera ob-
sahovala nami pripraveny protektivni antigen (PA), jehoZ sérologicka akti-
vita byla vyhodnocena titrem 1 :16. PA byl adsorbovan na gel hydroxidu hli-
nitého v poméru 30 dilt gelu na 100 dilu antigenu. Kontrolni celenz byla pro-
vedena davkou 10 (ovce) a 5.108 (kozy) virulentniho antraxového kmene. Jed-
norazova vakcinace poskytovala jen 609, protekci, dvojrazova 100%,. Sledovani
titru protilatek vakcinovanych zviiat ukazalo, ze vrchola titra (1 :80 az 1 :160)
bylo dosahovano za dva mésice po vakcinaci. Pak titr postupné klesal, az asi
za dva meésice byl opét na vychozi hodnoté. Z vysledku prace vyplyva, Ze k do-
sazeni solidni protekce PA vakcinou je tfeba imunizovat dvakrat, nejlépe v in-
tervalu 14 dni.

Bacillus anthracis; protektivni antigen (PA); imunogenni aktivita

Uplynulo jiZ sto let od Pasteurova legendarniho pokusu v Pouilly le
Fort (r. 1881). Tento prvni vefejny pokus v déjindch lidstva prokazal
Pasteurovu domnénku, Ze infekCnim nemocem lze predchazet. Od téch
dob se v prevenci snéti slezinné v podstaté mnoho nezménilo. UZiva se
stale Zivé vakciny, postupné zdokonalované, vyznacujici se stabilng&j§im
GCinkem a men$im postvakcinacnim rizikem. Dnes se pouZivd k vakci-
naci znacné stabilizovanych akapsularnich kmenti, neschopnych vyvo-
lat infekci (Stermne, 1967). Je nesporné, Ze vakcinace témito kmeny
zaznamenala dobré vysledky na celém svété. Nicméné, jak zkuSenosti
ukazuji, imunizace Zivou vakcinou prindsi riziko riznych postvakcinac-
nich komplikaci, a to jak z hlediska zdravotniho a hygienického, tak
i ekonomického, které nelze prehliZet. Snaha vyhnout se témto kompli-
kacim znamend nahradit Zivou vakcinu latkou neZivou, coZ je ostatné
v souladu se svétovym trendem vyvoje oCkovacich latek. Proto bylo na-
8$im zamérem vénovat se tomuto problému a aktualizovat jej v odborném
tisku.

Protektivni antigen (PA) je jednou ze tfi znamych komponent antraxového
biochemickych vlastnostech a jeho pfipravé jsou uvedeny v nasi piede§lé praci
(Prokupek aj, 1979). Hodnoceni imunologického téinku antraxového protektiv-
niho antigenu je vénovana podetnd rada experimentdlnich praci. JiZ Bail (1902)
zjistil, Ze antrakézni edematdzni tkan poskytuje latku, kterou lze imunizovat zvira-
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ta. Tento jev nebyl dale studovan. Teprve ve ¢&tyticatych letech se k tomuto zjisténi
vraceji Gladston (1946) a Cromartie aj. (1947). Tyto dvé prace se staly
zdkladem daldiho intenzivniho studia. Wright aj. (1954) prokazuji, ze protilatky
proti PA se tvori pomalu a v nizkém titru. Ve vys$sim titru je lze prokazat teprve
po nékolikeré davce PA. Auerbach a Wright (1955) celenzovali riznymi
antraxovymi kmeny moréata imunizovana PA. Nékteré z téchto kmenu byly schopny
prolomit imunitu. Neobstdla ani imunita morcé¢at imunizovanych homolognim PA.
Existence téchto aberantnich kment u dalSich druht zvifat nebyla sledovana.

Jackson aj. (1957) délali pokusy s PA vakcinou na volcich ve véku jeden
a pul roku a o hmotnosti 250 az 350 kg. Pri jednorazové vakcinaci a po c¢elenzi za
tri mésice po vakcinaci polovina zvirfat uhynula. V jiné skupiné byli volci za jeden
meésic po prvni davce revakcinovani. Pri infekci za jeden mésic po skoncéené vakci-
naci vSechna zviiata prezila. Pri infekeci za tfi a pul meésice po vakcinaci uhynula
z osmi zvirat dvé a za sedm mésict dalsi tii. To naznacuje, Ze asi po trech mésicich
doslo k postupnému poklesu imunity. VSechna zvirata imunizovana ZzZivou spoérovou
vakeinou, kontrolné ¢elenzovana za tii mésice, prezila. Autofi uzaviraji, ze uéinek
dvou davek PA vakciny se rovna asi uc¢inku jedné davky zivé vakciny.

Mnozi autofi pak zjistili kolisani v délce rezistence u skotu jak po PA, tak
i po zZivé vakeiné. Uspésné pokusy na ovcich imunizovanych PA provedl Molnar
(1959). De Armon aj. (1961) posuzovali stupen imunity kvantitativné stanovenim
indexu imunity na moréatech a povazovali jej za celkem piesné vyjadreni té kom-
ponenty rezistence, ktera odpovidda imunizaé¢nimu ucinku antigenu. Klein aj.
(1962) prokazali opétovné, ze hladina protilatek po imunizaci PA i zivou vakcinou
stoupd pomalu a ze titry jsou zpocatku velmi nizké. Néktera zvirata vsak i pri
nizkém indexu imunity a zcela nizkém titru méla dobry stupen protekce. Obvykle
se vSak vysoky stupen indexu imunity vyznacoval dobrou protekei, i kdyZz nebyl
provazen vysokym titrem. Autory uvadény index imunity byl 3,2 pro PA jednora-
zové, pro PA s revakcinaci 5,8, ale pro Zivou vakcinu podanou jednorazové jen 0,7.
Stupen protekce byl v primém vztahu k davce antigenu. Revakcinace stupen pro-
tekce vyrazné zvysSovala.

Velmi nizky stupen protekce u morcat byl dosazen po jedné davce zivé vak-
ciny. Molnarova a Altenbern (1963) se domnivaji, ze PA je schopen za-
stavit pusobeni antraxového toxinu ve tkanich a uvaZzZuji o moznosti pouzit PA v 1é-
¢ebné praxi. Studie autort Ward aj. (1965) ukazuje na slozitost problému. Vétsina
morc¢at imunizovanych PA, ktera zasla na kontrolni infekci (57 ze 77), méla vy-
razny podil protilatek v krvi jak v dobé celenze, tak i v dobé exitu (titry 1:4 az
1:512). Autori vyslovuji obavu, zda neexistuje v prirodé prevalence antraxovych
kmenu schopnych prolomit imunitu (aberantni kmeny). Mahlandt aj. (1966)
pozorovali, ze letalni faktor mél uréity imunogenni Géinek u morc¢at a krys. Také
edémovy faktor meél v nékterych kombinacich synergicky uc¢inek s PA. Fish aj.
(1968) prokazuji, ze PA je ve vSech stupnich purifikace dobrym imunogenem. Uva-
déji, Zze preparat c¢aste¢né purifikovany siranem amonnym mél index imunity 5,9
a preparat vysoce purifikovany 5,7. Fish a Lincoln (1968) pifinesli ve své praci
mnoho zajimavych pozorovani. Zjistili, Ze samotny antraxovy toxin i jeho kompo-
nenty se zdaji byt Spatnymi antigeny, protoZe nevyvolavaji silnou latkovou odpovéd.
Za jeden meésic po aplikaci PA i zivé vakciny se nepodarilo u kralika prokazat
protilatky. Bylo tieba opakovanych davek, neZz byl titr zjistitelny. Zvirata vsak
meéla ¢asto vysoky stupen protekce pii sou¢asné zcela nizkém titru protilatek. Autori
také ovérili Wardovo pozorovani, Ze imunizovana zvirata mohou uhynout na antra-
xovy toxin i tehdy, jsou-li protilatky v krvi pritomny.

V SSSR se touto problematikou zabyvali predev§im Alexandrov se spo-
lupracovniky. Ve svych sdélenich (1961, 1962, 1964, 1965) zverejnili tidaje o meto-
dach ziskavani PA. V pokusech na kralicich a oveich byla prokazana jeho imuno-
genni aktivita. Stupniovani davek PA nevedlo jednoznac¢né k zvySenému ucinku.
Bylo zaznamendano, Ze po imunizaci zivou vakcinou STI se za 80 dni dostavil zre-
telny pokles protekce. Jezepc¢uk (1968) uvadi, Ze se v posledni dobé s tspéchem
pouziva adjuvantni vakcinace PA s pouzitim gelu hydroxidu hlinitého. Burgasov
a Rozkov (1972) hodnoti antiantraxovou imunitu stanovenim preventivni akti-
vity séra imunizovanych zvirat. Metoda je zaloZena na neutralizaci antraxového
toxinu na bilych mysich. Pokusy na kralicich ukdazaly, e PA vyvolal takové na-
rustani preventivni aktivity séra, jako Ziva vakcina., Za dva mésice po imunizaci
se obvykle dosahovalo maxima preventivni aktivity séra i protekce, pak nastalo
snizovani a za $est mésicti pokles na ptvodni hodnoty.
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Z nasich autoru, kteri pracovali na této problematice, je tfeba uvést Trnku
aj. (1962). Ve svych pokusech pracovali s protektivni latkou produkovanou in vivo.
Mikula (1976) na zakladé rozsdhlych pokust na moréatech, ve kterych porov-
naval vysledky imunizace ZzZivou vakcinou s vysledky dosaZenymi chemovakcinou
(PA), dospél k zavéru, ze chemovakcina poskytuje lepsi vysledky. ZvySovani davek
PA se neprojevilo vyrazné ve zvySeném ucinku.

MATERIAL A METODY

PA VAKCINA

K pripravé jsme pouzili ndmi cerstvé pripraveného protektivniho antigenu,
jehoz sérologicka aktivita byla vyjadrena titrem 1:16 (Prokupek aj.,, 1979). Pre-
parat byl uchovavan v lyofilizovaném stavu v mrazicim pultu pri teploté —20 °C.
Antigen jsme adsorbovali na gel hydroxidu hlinitého [AI(OH)3] v poméru 30 dilu
gelu na 100 dila PA. Pouzili jsme preparat ,Hydroxid hlinity — gel“, vyrobek
Biovety Nitra. Gel musi byti sterilni a pred pridanim dobre roztfepany. Aktualni
acidita vakciny, vyjadrena pH, byla 7,0. K pokusim byla pripravena vzdy c¢erstva
vakeina.

IMUNOGENNI AKTIVITA

byla zjisfovana v predpokuse na kralicich o hmotnosti 2 az 3 kg Hlavnim
kritériem v nasi praci byl stupen protekce, dosazeny v biologickych pokusech na
oveich a kozach (dospéla zvirata v dobrém vyzivném stavu).

STUPEN IMUNITY

Stupen dosazené protekce jsme vyhodnocovali indexem pieziti, formulovanym
vztahem:
pocet pokusnych zviiat
pocet prezivsich zvirat

. 100

Dopliujicim ukazatelem bylo stanoveni prumérné doby preziti v pokuse za-
$lych zvirat ve srovnani s kontrolnimi zviraty.

ZPUSOB IMUNIZACE

V prvnim pokuse jsme PA vakcinu aplikovali jednorazové v odstupnovanych
davkach 3, 5 a 10 cm’ Ve srovnavacim pokuse jsme PA vakecinu podavali dvoj-
razové (revakcinace): prvni davka — 3 cm3, za tyden druhd davka — 5 cm?d. Zivou
sporovou vakeinu, vyrabenou komercéné Biovetou, Ivanovice na Hané (op. ¢. 090274),
jsme podavali jednorazové v davce 1 cmd. Tuto vakcinu jsme aplikovali vZdy pod-
kozné.

KONTROLNI INFEKCE

Infekéni celenz jsme délali obvykle za tri az ¢tyfi tydny po skoncené vakci-
naci standardni spoérovou suspenzi virulentniho antraxového kmene Letonice, vy-
titrovaného na kralicich (MLD 2.104). Pokusni kréalici a ovee byli ¢elenzovani dav-
kou 1.105, kozy davkou 5.108, vzdy ‘podkoZné. Kontrolni zvifata byla ¢elenzovana
soucasné s pokusnymi. Sporova suspenze byla uloZena v lednici pri teploté +4°C.
Jeji hustotu a stupen virulence jsme prubézné kontrolovali.
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DOBA SLEDOVANI POKUSU

Pokusna zvirata jsme sledovali klinicky denné po dobu 14 dni, pricemZ byl
zjisfovan nejen celkovy zdravotni stav, ale také lokdlni zmény v misté aplikace
(postvakcinaéni reakce). Pric¢ina uhynuti byla zjisfovdna komplexnim vySetienim
v SVU Brno. Zviiata, ktera uhynula aZz po stanovené pozorovaci dobé&, ale u nichz
byla antraxova infekce prokazana, byla zapocitdna do pokusu.

STANOVEN{ PROTILATEK

Titr téchto latek v séru jsme stanovili imunofluorescenc¢ni reakeci, neprimou
metodou. Reakci jsme délali soucasné dvéma antigeny. Jednim byl PA, pouzity pii
imunizaénich pokusech, druhym byla kultura antraxového kmene Sterne, ziskana
splachem 18hodinové kultury na Sikmém agaru z koniského masa. Suspenze byla
upravena na hustotu 1.10% mikrébnich jedined v 1 cm3 a uloZena v chladnicce
pri teploté +4°C. Na suspenzi protektivniho antigenu nebo kultury kmene Sterne,
fixované na podloznim sklicku acetonem, jsme nanaSeli postupné geometrickou ra-
dou redéné zkousSené ovéi sérum a ve druhé vrstvé antiglobulinovy konjugat (ovéi
antiglobulin znac¢eny FITC). Za pritomnosti protilatky v séru dochézelo k intenzivni
fluorescenci. Pri pouziti nekorpuskularniho PA zarily shluky nepravidelnych tvaru,
pri pouziti korpuskuldarniho antigenu zarily piedev§sim kontury bunék a c¢asteéné
i jejich téla. Reakci jsme hodnotili tak, Ze jsme znadili fluorescenci vyznadujici se
oslnivé jasnym zarenim + + +, zietelné jasnym zarenim + 4+ a slabé viditelnym
zarenim +. Za spodni hranici pozitivniho titru séra jsme povaZovali redéni, které
davalo jesté + + fluorescenci.

Negativni sérum davalo s PA tmavé shluky, s antigenem Sterne tmavé obrysy
bunék. Fluorescence nevznikala reakei antigenu s konjugovanym normalnim ovéim
sérem. Reakci vyhodnocoval vidy tyz pracovnik. Ovce v tomto pokuse byly imuni-
zovany touz PA vakcinou jako v predchozich pokusech a komeréni Zivou vakeinou
spérovou (op. ¢. 100474) z produkce Biovety, Ivanovice.

VYSLEDKY

IMUNOBIOLOGICKE POKUSY

V pfedpokuse jsme orientacné vyzkouSeli tcinek PA vakciny na
kralicich. JelikoZ vysledky byly uspokojivé, pFistoupili jsme k hlavnimu
tikolu, a to provérit imunogenni tGfinnost PA vakciny na hospodarskych
zvifatech. K tomu tcelu jsmie pouZili ovce a kozy.

Zameérem naSeho prvniho pokusu bylo vyzkou$et jednorazovou vak-
cinaci s odstupifiovanymi ddvkami. K pokusu jsme pouZili 17 ovci, z nichZ
15 bylo rozdé&leno do tfi skupin po péti zvifatech, dvé ovce byly kontrol-
ni. Ovce prvni skupiny byly imunizovdny davkou 3 cm3, druhé skupiny
5 cm3 a tFeti skupiny 10 cmd. Infek&ni CelenZ byla provedena za 25 dni
po skonceni vakcinace. Soufasng s pokusnymi ovcemi byly infikovdny
stejnou ddvkou i ovce kontrolni. Kontrolni ovce za3ly za dva aZ t¥i dny
antraxovou sepsi. PostvakcinaCni reakce mistni ani celkové nebyly po-
zorovany. V kaZdé pokusné skupiné uhynuly dvé ovce, takZe mezi jed-
notlivymi skupinami se neprojevil ofekdvany rozdil ve vysledku imuni-
zace. V limitované dobé zaSly t¥i ovce, po této dobé& rovnéz tii ovce. Cel-
kem uhynulo v tomto pokuse na antrax Sest ovci. Stupeii protekce, vy-
jadieny indexem preZiti, se rovnal 60. Primérna doba pieZiti za$lych
pokusnych ovci byla ve srovnani s kontrolnimi p&tkrat del3i. Pozoruhod-
né je, Ze dvé ovce uhynuly aZ za 21 a 22 dni po delenZi. Prehledné
vysledky pokusu uvadime v tab. I.
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I. Jednorazova vakcinace ovei — Single vaccination of sheep

Skupina | Ovce &islo | Davka cm® Pieziti Eg‘;“;lz;gm Index preziti
42 — 22
43 piezila —
I 50 3 - 16 60
84 piezila —
90 prezila — |
47 prezila —
83 — 4
II 86 5 piezila — 60
87 — 10
89 piezila —
41 piezila —
; 48 prezila =
III 49 10 pieZila - 60
85 ! - 11 :
| 88 : = 21 1

Obdobné byl usporadan pokus na kozach. Do pokusu bylo zarazeno
14 koz, z toho 12 pokusnych a dvé kontrolni. Pokusné kozy byly rozdé-
leny na tfi skupiny po Ctyrech zvifatech a v téchto skupindch byly imu-
nizovany PA vakcinou jednordzové odstupiiovanymi davkami 3  cm?,
5 cm? a 10 cmd. Infekcni CelenZ jsme délali za 31 den po skoncené
vakcinaci. SouCasné byla infikovdna zviFata kontrolni. V pozorovaci do-
bé uhynula ¢tyfi pokusné zvifata, pozdéji Zddné. Kontroly zaSly za tfi
aZ pét dni po infekci. Postvakcinacni reakce nebyly pozorovany. V prvni
a druhé skupiné uhynulo po jednom zvifeti, ve tFeti skupiné dvé. Vysled-
ky pokusu jsou uvedeny v tab. II.

MoZno fici, Ze vysledky dosaZené v pokuse s kozami jsou obdobné
s vysledky v pokuse s ovcemi. Zde se jeSté zPetelnéji ukéazalo, Ze zvy-
Sovani davky vakciny se neprojevilo v imuniza¢nim efektu. DosaZeny
stuperi protekce byl sice o néco vy38i neZ u ovci (66), ale prece jen
stale nizky. Primérnd doba pfeZiti uhynulych pokusnych koz byla jen
dva a palkrat vétSi neZ u kontrol. Jak v predchozim pokuse s ovcemi,
tak i v tomto pokuse nebyla néktera zvirfata dostate¢né chrdnéna pfred
antraxovou infekci a dokonce dvé zvifata (ovce ¢is. 83 a koza ¢is. 78)
nebyla vlastné imunizovana.

Ve tfetim pokuse jsme u 22 ovci pouZili dvojrazové aplikace PA vak-
ciny (revakcinace) v porovnani s ucinkem Zivé sporové vakciny podané
jednordzové. Ovce byly rozdéleny na dvé skupiny po deseti zvifatech,
dvé ovce ziistaly jako kontrolni. Jedna skupina ovci byla imunizovédna
PA vakcinou v ddvce 3 cm® a za tyden po prvni vakcinaci byla zvifata
revakcinovana ddvkou 5 cm?d TéhoZ dne, kdy byla provedena revakci-
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11. Jednorazova vakcinace koz — Single vaccination of goats

! Skupina Koza ¢&islo | Davka cm? Pieziti E;(:)nglz;;m Index preziti
; 62 pezila s
i 63 prezila —
I ¢ B 75
3 130 - 9
139 piezila ==
3. piezila =
39 prezila -
1I 5 . 75
50 prezila -
77 — 14
32 piezila -
36 prezila —
II1 10 50
73 - : 11
l 78 - 6
|

nace, byly ovce druhé skupiny imunizovdny jednorazové Zivou sporo-
vou vakcinou v ddvce 1 cm3. Postvakcinacni reakce v podob& lehéi lo-
kalni reakce se objevila u skupiny ovci imunizovanych Zivou vakcinou,
jinak vSak zdravotni stav ovci v obou skupindch nebyl klinicky narusSen.
Obé skupiny byly umistény oddélené. Za 21 den po skonceni vakcinace
byly obé& skupiny ovci CelenZovany infek¢ni davkou. Soucasné byly infi-
kovany obé kontrolni ovce, z nichZ jedna zaSla za dva a pill dne a druhéa
za tFi dny antraxovou sepsi. Pokusné ovce jsme pozorovali jeden mésic.
Po celou tuto dobu byly vSechny ovce v obou skupindch zdravé a Cilé.
Pokus je moZno hodnotit jednoznacné: vSechny imunizované ovce pfe-
Zily, a proto stupeii protekce v obou skupindch byl roven 100.

SLEDOVANI TITRU PROTILATEK

K dlouhodobému sledovani titr protilatek v krevnim séru po vakci-
naci ovcl PA vakcinou a Zivou spoérovou vakcinou jsme pro neuspokojivé
vysledky s pouZitim inhibi¢ni metody v agarovém gelu (Ray a Ka-
dull, 1964) zvolili imunofluorescen¢ni reakci. K sérologickému vyse-
tfeni jsme pouZili dvou antigent, z nichZ jeden byl PA a druhy byla
suspenze Kultury antraxového kmene Sterne. Deset ovci k pokustm do-
sud nepouzitych jsme rozdélili na t¥i skupiny. Z toho bylo ve dvou
skupinach po tfech ovcich, ve tfeti skupiné ovce &tyfi. Ovce prvni sku-
piny byly imunizovdny jednordzové PA vakcinou davkou 5 cm?®, ovce
druhé skupiny PA vakcinou ddvkou 5 cm? a za tyden revakcinovany dav-
kou 10 cm3. Ovce tfeti skupiny byly imunizovany jednordzové Zivou vak-
cinou v dévce 1 cm3. Vzorky krve jsme odebirali z kréni vény v tyden-
nich intervalech a titr protildtek jsme zjiStovali soucCasné ob&ma
antigeny. Titr protilatek pokusnych zvifat byl pfed vakcinaci negativni.
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Pri jednordzové imunizaci PA jsme zjiStovali po dobu t¥i tydnd nizky
titr (1:5). Po trfetim tydnu se titr zacal zvySovat. Stoupal pomérné
rychle a svého maxima dosahoval v sedmém aZ osmém tydnu (1:80).
Jesté v devatém tydnu se udrZoval pri vrcholu, ale od desatého tydne za-
cal klesat, zpocatku pomaleji, pozdé&ji rychle, aZ v patnactém tydnu po-
klesl na vychozi hodnotu (1:5).

PTi dvojrazové imunizaci PA se po dva tydny udrZoval nizky titr
(1:5). Po této dobé zacal rychle stoupat a dosdhl svého maxima (1 :160)
za osm tydnl. Vysoky titr se udrZoval do jedendctého tydne. Pak zacal
postupné klesat a dosdhl vychozi hodnoty (1:5) v Sestndctém tydnu.
V pribéhu této kfivky jsme postrdadali oCekdvanou sekunddrni reakci,
kterd se po revakcinaci dostavuje. Prib&h obou kfivek je zndzornén na
obr. 1. Jednotlivé body krFivek jsou vZdy primeéry titrd prisluSné skupiny.
Pro zjednoduSeni grafu jsme zakreslili jen titry ziskané protektivnim
antigenem, protoZe vysky titri dosaZené obéma antigeny se od sebe liSi-
ly jen nepatrné. Pribéh obou kfivek je témér paralelni. Stoupaji strme,
dva az Ctyfi tydny se udrzuji pii vrcholu a pak pozvelna klesaji.

Titry protilatek ovci tFeti skupiny, imunizovanych jednorazové Zivou
vakcinou, byly zjiStovdny v tychZ tydennich intervalech, také soucCasné
obéma antigeny. Tak jako v predchozich pokusech zlistava titr po t¥i

‘p 160 1
o1
3|
5{1 80 -
[~ |
2. Titr protilatek po jed- ‘7
norézové imunizaci ovei 1
zivou sporovou vakei- 6.
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—.—.—.—.— krivka titra
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———— Kkrivka titra \
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Tydny povakcinac.
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tydny nizky (1:5). Pak kfivka prudce a bez vykyvi stoupa k svému vr-
cholu, pfi némZ dosahuje nejvys$siho titru 1:160. Po dosaZeni vrcholu
vSak klivka zase rychle strmé klesd a ve ¢trndctém tydnu je opét u své
vychozi hodnoty. Pro lep$i ndzornost uvadime prtib&h obou kfivek gra-
ficky (obr. 2), pficemZ jednotlivé body kfivek jsou opét primérné hod-
noty titrt prislusné skupiny. V tomto grafu uvadime titry protilatek
zjiStované ob&ma antigeny. Z priibéhu obou kfivek je patrné, Ze probihaji
opét témér paralelné. Z toho miiZeme usuzovat, Ze hodnoty titr dosaho-
vané ob&ma antigeny jsou si velmi blizké. Porovname-li pribéh kiivek
v obou grafech, pozndvdme, Ze maji hodné spolecného: nékolikatydenni
prodleni a potom prudky vzestup titrit k vrcholu. Zretelny rozdil je
v tom, Ze titry zvifat imunizovanych PA vakcinou se udrZuji po nékolik
tydntt p¥i vrcholu a pak teprve zacnou pozvolna Kklesat, zatimco titry
ovei imunizovanych Zivou vakcinou prudce klesaji hned, jakmile dosah-
nou vrcholu.

DISKUSE

Problémy imunologie antraxu spoc€ivaji mimo jiné v tom, Ze imuni-
zace Zivou vakcinou prindSi riziko rliznych postvakcinatnich kompli-
kaci, problémy hygienické povahy, aspekty ekonomické a jesté jiné za-
vazné okolnosti. To plati i dnes, tfebaZe se vS8echny Zivé vakciny vyzna-
Cuji postupné stabilnéj§im ufinkem a menSim postvakcinaCnim rizikem.
Z téchto dlivodi a v souladu se svétovym vyvojem ocCkovacich latek je
snaha pripravit G€innou abakteridlni vakcinu (chemovakcinu). AZ do-
sud panuje ndazor, Ze Zivad vakcina je pro zvifata vyhodné&jsi, pfedevSim
z divodid vyrobné ekonomickych, ponévadZ z jednoho litru Zivé vakciny
lze ziskat 1000 davek, zatimco z jednoho litru PA vakciny jen asi 200
davek (Sterne, 1967). Ziva vakcina ma dobry imunizacni uGcinek,
jeji vyroba je jednodussi, postvakcinacni ztrdaty jsou zanedbatelné, ale
to nejsou brdny v tvahu vySe uvedené okolnosti. V souCasné dob& se
Ziva vakcina pouZiva k imunizaci domaécich zvifat v Sirokém méfritku na
celém svété. VSeobecné se soudi, Ze pouZiti PA vakciny zlistane vyhraze-
no k imunizaci lidi, u nichZ divody ekonomické povahy nejsou obvykle
rozhodujici a u nichZ pouZiti Zivé vakciny neni kvili riziku prijatelné.
Je vSak otdzka, zda tento néazor obstoji v budoucnosti. NeZiva vakcina
by mohla byt bez rizika pouZita tfeba jako inhalacni ferma k plosSné
vakcinaci.

Podstata uméle ziskané aktivni imunity proti antraxu dlouho unikala
naSemu pozndni a jeSt& dnes neni zcela objasnéna. Je s nejvétsi pravdg-
podobnosti zamérena prfedeviim proti toxinu, ma tedy antitoxicky cha-
rakter. Je v8ak nutné zdidraznit, Ze antiantraxova imunita je mnohem
komplexnéjsi, nez je imunita obvykle vyjadfovana titrem protilatek. Lze
proto pfedpokladat, Ze vytvaFeni imunity se ucastni je$té jiné sloZky.
Snad nejlépe se miZe vyjadrit stupeil imunity mirou rezistence imuni-
zovaného organismu proti antraxové infekci. Protektivni antigen je po-
vazovan za hlavni imunogenni faktor per se; s nejvétsi pravdépodobnosti
je tomu tak i u Zivé vakciny. Zda se, Ze ostatni sloZky toxického komple-
Xxu tufinek protektivniho antigenu synergicky podporuji. Ostatni znamé
antigeny antraxové buiiky se nevyznacuji imuniza¢nimi vlastnostmi
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(snad kromé glutamylpolypeptidu u my$i) a pfedstavuji strukturalni ele-
menty builky s vyraznou sérologickou aktivitou. Imunoelektroforézou
je vSak moZno dokézat jeSté dalSi latky antigenni povahy, které vSak
nebyly dosud bliZe identifikovany.

Imunogenni aktivita rliznych preparati protektivniho antigenu je
riizna a je znacné zavisld na preparacnim postupu. Proto je tfeba imu-
nizacni schopnost PA vakciny dobfe provérit. V literatufe jsou uvadény
rizné metody, jak imunizacni uCinek hodnotit. Domnivame se, Ze nej-
vhodnéjSi a nejpresvedCivéjsi kontrolou pro tento tcel je metoda preZiti
za pouZiti vhodného biologického materidlu. Z pokusnych laboratornich
zvifat davame prednost kraliku. I kdyZ je to metoda svou povahou spiSe
kvalitativni, poukazuje procento zvifat, ktera preZila kontrolni infekci,
pfesvédCivé na stupeil protekce imunizovanych zvifat. PFi hodnoceni
stupné imunity je tfeba vénovat pozornost infekéni ddvce a odpovédi
pokusnych i kontrolnich zvirat. Odpovéd na infek¢ni CelenZ zahrnuje
Fadu kritérii, z nichZ nejdileZitéjs§i je preZiti nebo thyn zvifete, popfi-
padé zavazZnost priznakii onemocnéni. Je také tfeba sledovat, o jakou
dobu imunizovana zvifata pfeZila zvifata kontrolni, nebot tuto okolnost
nelze povaZovat za bezvyznamnou. Infekéni davka ma byt vySsSi, neZ je
minimalni letdlni davka. Je ovSem moZzZné, Ze umeéld infekce ve vysoké
ddvce je mnohem veétSi zdtéZi pro organismus, neZ je infekce pfirozena,
o které dosud vime jen madalo. Aby pribéh infekce byl standardni, coZ je
nezbytné pro spravné hodnoceni dosaZené imunity, pouZili jsme ve vSech
prfipadech infekCni ¢elenZe podkoZni aplikace. Subkutanni podani umoz-
1uje dobré uchyceni spor v lymfatické tkéni, coZz je podminkou rozvinu-
ti infek¢niho procesu.

Pri jednorazové vakcinaci ovci a koz PA vakcinou se ukéazalo, Ze
cast zvirat (asi jedna tfetina) nevykazovala dostateCnou imunitu a po
infekCni CelenZi hynula. To je v souladu s vysledky i jinych autor.
V rozsahu davek antigenu v nasem pokusu (2,4 aZ 8 cm® PA) jsme ne-
mohli jednoznacCné zaznamenat, Ze stupeil protekce je v pfimém vztahu
k davce antigenu. V pokusech na ovcich s PA vakcinou s pouZitim
revakcinace byly vysledky ve srovndni s Zivou vakcinou podanou jed-
norgzove oboustranné shodné dobré. Opét se potvrdila jiZ drive zjiSténa
skuteCnost, Ze dvojrdzovd imunizace PA vakcinou se asi rovna svym
ucinkem jednordzové vakcinaci Zivou sporovou vakcinou. Prekvapujici
hynuti nékterych zvifat za 20 a vice dni po infekci 1ze vysvétlit asi tak,
Ze imunizovana zvirata se chovaji pri infekci podobné jako zvirata re-
lativné rezistentni. U relativné rezistentnich zvifat je tfeba k vyvolani
antraxové infekce velkého pocCtu bacilii, ale k exitu postaCuje jen malé
mnoZstvi mikrobi a tomu odpovidajici nizkd hladina toxinu v krvi. Proto
jsou tyto pripady téZko diagnostikovatelné. Zda se také, Ze imunizovana
zvitata jsou citlivéjsi na toxin. Proto musime poditat s tim, Ze pri imuni-
zaci Zivou vakcinou miiZe dojit k exitu.

Je vSeobecné znamé, Ze tvorba protilatek pri imunizaci proti antra-
xu je pomala. Uvadi se, Ze titry protilatek po jednorazové vakcinaci by-
vaji velmi nizké. Vys$ich titrii lze dosdahnout obvykle aZ po revakcinaci.
Protilatky na protektivni antigen jsou vSak primdrné dtleZité tehdy, kdyZ
uZ se infekce uchytila a toxin se zacal produkovat. V pokusech na ov-
cich jsme sledovali vyvoj titrti protilatek imunofluorescenc¢ni reakci za
pouZiti dvou antigend (PA a kultura kmene Sterne). Pritbéh Kkfivek

VETERINARNI MEDICINA — 1981 287



v obou grafech prokazoval, Ze vyvoj titrQt protilatek v nasich pokusech
si byl velmi podobny. Po tfitydenni aZ Ctyftydenni sérologické pauze
zaCala krFivka titrQi rychle stoupat k svému vrcholu a dosahovala nejvys-
Sich titrti 1: 80 aZ 1 : 160.

Zatimco kfFivka titrQi ovei imunizovanych PA vakcinou se jeSté néko-
lik tydnt udrZovala pfi vrcholu, kfivka titrd u zvifat imunizovanych
Zivou vakcinou zacCala hned po dosaZeni vrcholu zase prudce klesat. Pri
revakcinaci PA vakcinou jsme postradali vyraznou sekundarni odpovéd.
Snad bylo obdobi mezi obéma vakcinacemi krdtké. Ve v8ech naSich po-
kusech bylo dosaZeno vrcholu titri asi za dva meésice a vySka titri po-
klesla na vychozi hladinu asi za CtyFi mésice po vakcinaci. JelikoZ jsme
obéma typy vakcinace dosdhli velmi blizkych vysledk® titrace protila-
tek, 1ze z toho vyvodit, Ze se pravdépodobné jednd o shodny typ imuno-
genezy. TrebaZe sérologické vysledky nezaznamenaly nédpadny rozdil
mezi jednordzovou a dvojrdzovou PA vakcinaci, vynikl tento rozdil v bio-
logickém pokuse na ovcich, u kterych pfi jednorazové vakcinaci bylo
dosaZeno jen 60% protekce, pfi revakcinaci 100%. Podobné tomu bylo
ve srovnani jednorazové PA vakciny se Zivou vakcinou.

Zajimavé bylo, Ze v dobé, kdy jsme obvykle provadéli infek¢ni ce-
lenz (za tfi aZ Ctyfi tydny po skonCeni vakcinace), byl titr protilatek
jesté velmi nizky (1:5). Z téchto poznatka lze vyvodit, Ze sérologicka
aktivita vyjadrend vyskou titri protildtek nebude skuteCné asi hlavnim
ukazatelem stupné protekce. Na podkladé dosaZenych vysledkl je moZné
povaZovat za spravny nédzor, Ze revakcinace pfi imunizaci PA vakcinou je
nutnd, ma-li byt dosaZeno solidni imunity. To se vysvétluje imunogenni
neplnohodnotnosti PA, resp. tim, Ze Zivd vakcina disponuje kromé PA,
ktery je povaZovan za hlavni imunizacni Cinitel, jeSté ostatnimi faktory
toxického komplexu, popfipadé dalSimi dosud nezndmymi antigeny, kte-
ré asi synergicky dopliiuji a podporuji GCinek protektivniho antigenu.
Predpoklada se, Ze pri tomto procesu se uplatiiuje jak protilatkovy, tak
i bun&¢ny princip imunity. Antiantraxova imunita se jevi jako komplexni
problém, ktery neni dosud zcela vyreSen. Z tohoto hlediska bude tfeba
jesté dokonCit tGplnou analyzu antigenni struktury Bac. anthracis a pri-
pravit komplexni vakcinu, kterd bude obsahovat vSechny imunogenné
Gc¢inné komponenty v optimalnim poméru.

Autori dékuji za spolupraci MVDr. I. Martinkové a MVDr. J. Petrasovi
z USKVBL Brno.
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IIPOKVYIIEK, K. — IBOPXAK, P. — IIOJIAUEK, P. (Buosera, WHsanosune na Iane; Hucru-
TYT TOCKOHTPOJIsI BeTEpPHHADHBIX OHompenapaToB H JeKapcTs, bpHo): Fm»ryHorennoe nedicrBHe
anTpakcoporo sammurtHoro anrmrena. Vet. Med. Praha, 26, 1981 (5) :279-290.

Ilns sKcnepuMeHTAJNbHOH MMMYHHSaIMU OBEl, M KO3 OT aHTpaKca BBOAMJHM BaKUHHY, COIepxa-
Imyl0 NpPHroToBJeHHbt Hamu aHturen (PA), ceposormueckas akTMBHOCTH KOTOPOTO BBLIPAXKaeTCH
tarpoM 1:16. PA ancopbupoBasu Ha Teje THADOOKHCH A4NIOMUHHA B cooTHomenun 30 morneit
rexs na 100 noseit anturena. KourposeHo sapakanu osen nosoii 105, a xos — 5.106 supy-
JIGHTHOTO aHTPaKCOBOTO mTaMMa. Pagopas mpususKa rapantupyer nums 60 9 samure, a nsoit-
Hag — 100Yp. Kak noxasmiBaer TMTp aHTHTeN NPMBUTHIX JKUBOTHBIX, ero Maxkcumymsr (1:80
no 1:160) nacrynmaor cnycrs 2 Mecsala HOCie TPHBUBKH, IIOCIE Yero TUTP IIOHHMIKAETCH, a depes
2 Mecala CHOBa NOCTMraeT MCXONHEIX BeJIMYMH. PeayibTaTsl IOKasblBAaIOT, 4TO IJIA NOCTHIKEHHS
Hale)XHOM 3amuThl PA-BakuuHOi Heo6XOIHMO MMMYHH3HDOBATh 2 pasa, Jydule BCErO B MHTep-
Bane 14 nueit.

Bacillus anthracis; samutastii anturen (PA); MMMyHOreHHash aKTHBHOCTH

PROKUPEK, K. — DVORAK, R. — POLACEK, R. (BIOVETA, Ivanovice na Hané;
State Institute for the Examination of Veterinary Biopreparations and Drugs, Brno):
The Immunogenic Effect of Anthrax Protective Antigen. Vet. Med., Praha, 26, 1981
(5) :279-290.

In experimental immunization of sheep and goats against anthrax the vaccine
containing our own protective antigen (PA) whose serological activity was evaluated
by the titre 1:16 was used. PA was adsorbed on aluminium hydroxide gel at the
ratio 30 parts of gel and 100 parts of antigen. In the control experiment the doses
of the virulent anthrax strain were as follows: 106 (sheep) and 5.10% (goats). The
single vaccination provided only 60°, protection, the repeated 1009, protection. By
the titration of antibodies of the vaccinated animals was proved that the peak
titres (1 :80 to 1:160) were reached two months after vaccination. Then the titre
decreased gradually, and in approximately two months’ time it returned to the
initial value. As apparent from these experimental results, a reliable protection
by PA vaccine can be achieved only by double immunization, best at 14-day in-
tervals.

Bacillus anthracis; protective antigen (PA); immunogenic activity

PROKUPEK, K. — DVORAK, R. — POLACEK, R. (Bioveta, Ivanovice na Hané;
Institut fiir staatliche Kontrolle veterinidrer Biopridparate und Medikamente, Brno):
Immunogene Wirkung des protektiven Anthrax-Antigens. Vet. Med., Praha, 26, 1981
(5) :279-290.

Bei der Versuchsimmunisierung von Schafen und Ziegen gegen Anthrax benutzten
wir eine Vakzine, die ein von uns zubereitetes Antigen (PA) enthielt, dessen sero-
logische Aktivitdt durch den Titer 1 :16 bewertet wurde. Das PA wurde auf Alu-
miniumhydroxid-Gel adsorbiert, u. zw. im Verhiltnis 30 Gel-Anteile zu 100 Antigen-
-Anteilen. Die Kontrollchallenge wurde mittels einer Dosis von 105 (bei Schafen)
und 5.105 (bei Ziegen) virulenten Anthraxstamms durchgefiihrt. Die einmalige
Vakzinierung gewihrte eine nur 60°%ige Beschirmung, die zweimalige jedoch 100%.
Untersuchungen des Antikorpertiters der vakzinierten Tiere erwiesen, dall Hohe-
punkte der Titer (1:80 bis 1:160) zwei Monate nach der Vakzinierung erreicht
wurden. Dann ging der Titer allmidhlich zurilick, um etwa nach weiteren zwei Mo-
naten wieder auf den Ausgangswert zuriickzukehren. Aus Ergebnissen der Arbeit
geht hervor, daBl zum Erreichen einer soliden Protektion durch die PA-Vakzine
zweimal zu immunisieren ist, am besten in einem Intervall von 14 Tagen.

Bacillus anthracis; protektives Antigen (PA); immunogene Aktivitit
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HODNOCENI VYKONNOSTI KONI PO UKONCENI ZAKLADNIHO
VYCVIKU NA PODKLADE ZATEZOVE DYNAMIKY TEPOVE
FREKVENCE

J. Kovar, B. Kostelecka

KOVAR, J. — KOSTELECKA, B. (Vyzkumna stanice pro chov koni, Slati-
nany): Hodnoceni vykonnosti koni po ukonceni zdkladniho vycviku na podkla-
dé zatezové dynamiky tepové frekvence. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (5) : 291-295.

Na zdkladé vysledkt testu odezvy tepové frekvence na stupnovanou zatéz,
obdrzenych u 278 triletych koni v obdobi po ukonéeni zdkladniho vycviku
(145 c¢eskych teplokrevnikl, 115 kladrubskych vranikti a 18 anglickych polo-
krevnikl), jsme vypracovali metodu pro hodnoceni jejich vykonnosti. Jako
hodnotici kritérium byla zvolena rychlost vi7o, kterd se ziskd z experimentalné
stanovené regresni zavislosti rychlosti na tepové frekvenci pri 170 tepech za
minutu. Soubor dat wvize jsme statisticky zpracovali a na zakladé kvantilu
normalniho rozdéleni pro pouZitda plemena jsme vypocitali rozptylovd pasma,
kterd se hodnoti 1 az 10 body. Pomoci tohoto hodnoceni lze posoudit stuperi
vykonnosti testovaného koné vuéi prislusnému plemeni.

kuri; vykonnost; fyziologicky test

ZvySovani vykonnosti konf je podminéno jednak vybérem plemen-
ného materidlu, jednak Kkontrolou uc€innosti tréninkovych postupt na
zakladé objektivnich fyziologickych metod.

Vykon kardiovaskuldrniho systému se zvy$uje pri svalové préci tro-
jim zplisobem: zvétSenim systolického objemu, zvySenim tepové frek-
vence a konecné fyziologickou hypertrofii srdce (Holub aj., 1969).
ZvySovanim pritoku krve v disledku zvySené tepové frekvence je z uve-
denych mechanismii nejméné ekonomické, protoZe v srdetnim cyklu
se zkracuje diastola, a tim se zkracuje doba odpocinku srdce. U tréno-
vaného organismu proto dochdzi ke zvySovani minutového objemu srdce
v disledku vétsiho systolického objemu a hypertrofie srdce. ZvySeni te-
pové frekvence pii tomtéZ vykonu je pak men$i neZ u netrénovaného
jedince. Této tvahy lze vyuZit pF¥i vypracovani testu hodnoceni vykon-
nosti podle zmén tepové frekvence v diisledku definované zatéZe.

Studiem zmén tepové frekvence u koni pfi raznych zatézich se zabyvali razni
autori (Persson, 1967; Keul aj, 1968; Witke a Krzywanek, 1970 a dal-
§i). Pro objektivni posouzeni vykonnosti koni je ovSem tfeba definovat standardni
test a z reakei tepové frekvence na néj lze pak hodnotit jednotlivé koné. Zaklad
pro takovy test vytvorili Ehrlein aj. (1970), ktefi podrobili testované koné stup-
nované zatézi skladajici se ze Sesti useku, pii nichz se zvySovala rychlost i druh
chodu (krok, 2X klus a 3X cval). Vyhodnoceni vychazelo z experimentdalné ovérené
linearni zavislosti tepové frekvence na rychlosti pohybu. Z naméfenych hodnot te-
pové frekvence v setrvalém stavu pii jednotlivych rychlostech byla vypocitdna pro
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kazdého koné regresni primka, ktera byla vzata za zaklad hodnoceni vykonnosti.
Tuto metodu rozpracoval u nds Klement (1975), ktery navrhuje hodnotit regresni
primky pomoci bodovanych rozptylovych pasem vypracovanych pro uréity soubor
koni. Vysledna hodnotici znamka pro prislusného koné by byla dédna primérem
z dosaZenych znamek pri stanovené rychlosti v jednotlivych dsecich zatéZe. Engel -
hardt (1977) zjednodusuje toto hodnoceni na jedinou hodnotu wvise — rychlost pri
150 tepech za minutu (popfipadé pro skupinu s vyS$si vykonnosti w200, vypoétenou
z regresni primky). Hanak (1980) hodnoti dostihové koné na zdkladé wvir.

Aby bylo mozné interpretovat nameéiené hodnoty popsanych kritérii v rutinni
praxi, je potieba vypracovat pro jednotlivé skupiny koni (rozdélené podle plemen
i stupné vycviku) jednoduchy hodnotici systém, kterym bude porovnano postaveni
sledovaného koné vuéi danému souboru. Vypracovani tohoto systému je podstatou
prredlozené prace.

MATERIAL A METODA

V této studii se zabyvame hodnocenim vykonnosti remont po ukonéeném za-
kladnim vycviku. Dosavadni praxe pri vykonnostnich zkouskach je zaloZena na
subjektivnim dojmu hodnotici komise, a to po terénni a distanc¢ni jizdé, po nichZ se
orientaéné meéri také tepova a dechova frekvence. Vysledny dojem se hodnoti body
v rozmezi 1—10. Abychom mohli vytvorit objektivni test vykonnosti, podrobili jsme
v letech 1975 az 1980 145 remont ceského teplokrevnika, 115 remont kladrubského
vranika a 18 remont anglického polokrevnika stuprniované standardizované zatézi. Pri
sestaveni této zatéze jsme vypustili tepovou frekvenci obdrzenou pri pohybu v kro-
ku, ponévadz je do znacéné miry ovlivnéna emocionalnim stavem koné., Za zaklad
vypocétu regresni primky byly vzaty hodnoty obdrzené ve dvou klusovych a tiech
cvalovych stupnich. Délka jednoho stupné byla miniméalné 800 m a rychlost v jed-
notlivych stupnich byla rizena tak, aby byla rovnomeérné rozlozena mezi minimalni
a maximalni hodnotu (klus — 3.6 m.s~!; 45 m.s~!; cval — 6,0 m.s~!; 75 m.s—!;
9,0 m.s—1), ZatéZ se uskute¢nila na ovalné travnaté draze. Pri pocéateénich poku-
sech ridili jezdci rychlost subjektivné podle vlastniho odhadu. Pro lep$i rozloZeni
rychlosti v daném intervalu jsme pie$li na zpusob, podle néhoZ byla rychlost koni
Fizena pokyny jezdcum predem nahranymi na magnetofonovy zdznam a vyznade-
nim uUsekl na trati po 50 metrech.

Pri této zatezi byl sniman biosignal EKG pomoci dvou elektrod fixovanych na
cele a v oblasti cartilago xiphoidea a v modulovaném stavu jiz jako tepova frekven-
ce nahravan na magnetofon. Po skonceni zatéZe jsme zaznam tepové frekvence
prevedli na registra¢ni papir a vypracovali grafickou zavislost zmén tepové frekven-
ce na C¢asovém pribéhu zatéze. Hodnoty tepové frekvence v setrvalém stavu v jed-
notlivych stupnich a skute¢né dosaZena rychlost méfena stopkami byly vzaty za
zaklad vypocltu regresnich primek =zavislosti tepové frekvence na rychlosti.

VYSLEDKY A DISKUSE

Jako kritérium pro hodnoceni vykonnosti testovanych koni jsme
z regresnich primek vypocitali rychlost, které by koné dosdhli pfi te-
pové frekvenci 170 tept za minutu — v;5. Tuto frekvenci jsme zvolili
vzhledem ke skuteCnosti, Ze jsou pfi ni dosahovany rychlosti v rozsahu
6,5 aZz 10,0 m.s~1, které jsou v mezich maxima fyziologickych hranic
pro mladé koné po absolvovani zdkladniho vycviku. Zdkladnim predpo-
kladem naSeho pojeti reSené problematiky je, aby se nepiekrodily fy-
ziologické moZnosti mladého organismu. DileZitd je i skutetnost, Ze pfi
této tepové frekvenci je rychlost mezi jednotlivymi kofimi jiZ dostate¢né
rozdilnd, coZ umoZiiuje jejich diferenciaci.

Abychom mohli statisticky zpracovat soubor naméfenych hodnot
V)0, je potfeba nejdfive alespoil graficky ovéfit normalitu rozdéleni
téchto hodnot. Na obr. 1 je uvedena frekven¢ni funkce zdkladniho sou-
boru hodnot v,7. Z jejiho tvaru je patrné, Ze zdkladni soubor ma vlast-
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1. Frekven¢éni funkce u zakladniho souboru dat zi70 — Frequency function in a basic
set of vi70 data

nosti Gaussova normélniho rozdéleni a lze pro néj pouZit postup navr-
Zeny DuSkem (1974) pfi hodnoceni mechaniky pohybu koni. Timto
postupem ziskdme deset rozptylovych pésem, konstruovanych na zéakla-
dé kvantili normélniho rozdéleni podle rovnice pro 8ifku péasma I

I= 7—)-170 j: kt .« §
kde: v,;p — prumérna hodnota vi70 pro cely soubor
s — smeérodatna odchylka
k: — nabyva pro jednotlivd pasma téchto hodnot:

ko = 0,251; k20 = 0,524; k3o = 0,841; k4o = 1,280

Vytvorend pasma jsou hodnocena 1—10 body. Z jejich konstrukce
vyplyvéa, Ze pFi dostatecné rozsdhlém souboru méfeni zahrne kazdé 10 %
vysledkii. V tab. I jsou uvedena jednotlivd padsma pro remonty sledova-
nych plemen. PFi rozboru vypoclitanych pésem pro jednotlivd plemena
miZeme dojit ke zdanlivému paradoxu. Napfr. kladrubsky kiiii, hodnoceny
na zakladé v, = 9 m.s~1 obdrZel 8 bodl, pfi¢emZ porovnanim se stup-
nici pro anglického polokrevnika by obdrZel vy$8i bodové hodnoceni
(9 bodii). Tento paradox lze vysvétlit na zadkladé konstrukce pasem: pro
kladrubské koné vychézime ze souboru s vE&tSim rozptylem vykonnost-
nich typd (potomstvo po hfebcich Nonius, Solo, Sacramoso, Romke
a dalSich) neZ u anglickych polokrevnikii, kde i Sifka pasma je daleko
uZ8i. KaZdého koné je proto nutné hodnotit vi¢i stupnici vypracované
pro prislu$né plemeno.

Popsand metoda poskytuje moZnost objektivné hodnotit vykonnost
koni po skonCeni zdkladniho vycviku. Zvolené kritérium — v, cha-
rakterizuje predevsim fyziologické schopnosti koné& pro kratkodobé za-

VETERINARNI MEDICINA — 1981 293



I. Bodové hodnoceni stupfiované zatéZe na zdkladé vizo — Score evaluation of an
increased load on the wvi70 basis
(m — prumérna rychlost; s — smérodatnd odchylka; n — pocéet méfeni)

Hranice pasma pro hodnoceni podle v;,, (m.s™1)
Bodové Cesky teplokrevnik kladrubsky vranik anglicky polokrevnik
hodnoceni _ ~ o
Vg0 = 7,46 m.s1 V370 = 7,87 m.s~ ! V370 = 7,98 m.s1
s = 1,38 s = 1,60 s = 0,94
n = 145 n =115 n=18
1 < 5,69 < 5,82 < 6,78
2 5,69 —6,29 5,82—6,51 6,78—17,18
3 6,30—6,73 6,52—17,03 7,19—7,48
4 6,74—17,10 7,04—17,46 7,49—17,73
5 7,11—-7,45 7,47 —17,86 7,74—1,97
6 7,46 —17,80 7,87 —8,26 7,98 —8,21
7 7,81 —8,17 8,27 —8,69 8,22 —8,46
8 8,18—8,61 8,70—9,21 8,47 —8,76
9 8,62 —9,22 9,22—-9,91 8,77—9,11
10 > 9,23 = 9,92 = 9,12 o

téZe. Obdobné hodnoceni miiZe byt vypracovano podle uvedeného postu-
pu pFi nashromdaZdéni dostateCného mnoZstvi dat i pro dalsi plemena
a jednotlivé vykonnostni skupiny koni. VytvoFi se tim objektivni hodno-
tici baze, kterd dosud schdzi v hipologické praxi pfi FeSeni otdzek vy-
konnosti.
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KOBAPX, M. — KOCTEJEIIKA, B. (Hayuno-uccienosaTennCKas CTAHIIMA KOHeBOICTBa, Cia-
TuHsAHb1): OIeHKA IPONYKTHBHOM CIIOCOGHOCTH JONIAZeR @OCTe OKOHYAHWS OCHOBHOrO TPEHHMHIa
Ha NpUHIHMNEe THHAMHKH 3arpyskH wacrors! myxsca. vVet. Med., Praha, 26, 1981 (5) : 291-295.

Ha ocHoBe pesysbTaTOB TecTa peaKiMM YacTOTHI IIyJbca Ha NUPPEPeHIIMPOBAHHYIO 3arpysKy, IO-
Jy4eHHbIX y 278 TpexjeTHMX Jomazeil B IEPHON IIOCHE OKOHYAaHAS OCHOBHOHK TpeHmpoBku (145
JemCKMX BEPXOBO-yNpPsKHBIX Jomaznei, 115 kmampy6ekux BOpOHBIX somaneir u 18 aHrauickux
TIONTYKPOBHEIX JOmaneif), HaMu 6bla pa3paboTaH METONL ONEHKH HX NPOXyKTHBHOH CIOCOGHOCTH.
B xauecTBe KpHTepHs OLEHKM Gpajiach CKOPOCTh V170, KOTOpas BBITHCIAETCA 10 SKCIEPHMEHTaJbHO
olpeleseHHO pPerpecCHMBHON 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH OT 4acTOTHl myiasca mpu 170 mysscax B Mu-
HyTy. COBOKyNHOCTH DaHHBIX V170 6blna o6pafoTaHa CTATHCTHYECKM; HA OCHOBE KBAHTHJIEH HOp-
MaJIbHOTO pacnpeneseHus IUIss MCIIOJb3yeMBIX IOPON OLiJM BBIYMCIEHL IHUCIEPCHOHHBIE 30HHI,
onennBaembie 1 —10 Gannamu. Ilpu moMomu Takoi OIEHKH MOXHO CyNHTb O CTENEHH NPOLYKTHB-
HOIf CrOCOGHOCTH TeCT-JOMAany MO OTHOIMIEHHI0 K COOTBETCTBYIOMEH IOpOoZe.

Jomank; MPOLYKTHBHAsA CHOCOGHOCTh; QHM3HMOJOTHYECKHI TecT

KOVAR, J. — KOSTELECKA, B. (Research Station for Horse Breeding, Slatifiany):
Evaluation of Performance of Horses after Finishing the Elementary Training on
the Basis of Load Dynamics of Pulse Rate. Vet. Med.. Praha, 26, 1981 (5) : 291-295.

On the basis of test results, regarding the pulse rate response to the increased
load, obtained from 278 three-year-old horses after finishing their elementary
training (145 Bohemian warm-blooded horses, 115 Kladrub Black horses and 18
English half-bred horses), a method was worked for the evaluation of their per-
formance. As an evaluating criterion a velocity (v170) was chosen which was obtained
from an experimentally determined regression dependence of velocity on the pulse
rate at 170 pulses per minute. A set of w170 data were statistically processed and
on the basis of quantiles of normal distribution for the used breeds the variance
zones were computed which were evaluated with 1 to 10 scores. By this evaluation
the degree of performance of the tested horse can be estimated with regard to the
corresponding breed.

horse: performance; physiological test

KOVAR, J. — KOSTELECKA, B. (Forschungsstation fiir Pferdezucht, Slatifiany):
Leistungsbewertung bei Pferden mach Beendung der Grundausbildung aufgrund der
Belastungsdynamil: der Pulsfrequenz. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (5) :291-295.

Aufgrund von Testergebnissen der Pulsfrequenzreaktion auf gesteigerte Leistung,
die von insgesamt 278 dreijahrigen Pferden nach der Beendung der Grundausbil-
dung gewonnen wurden (145 Bohmische Warmbliiter, 115 Kladruber Rappen und
18 Englische Halbbliiter), erarbeiteten wir eine Methode fiir die Bewertung ihrer
Leistungsfiahigkeit. Als Bewertungskriterium wurde die Geschwindigkeit wv170, er-
wihlt, die aufgrund einer experimentell bestimmten Regressionsabhédngigkeit der
Geschwindigkeit von der Pulsfrequenz bei 170 Pulsschldgen pro Minute festgelegt
wird. Die Gesamtheit der vi7n-Daten verarbeiteten wir statistisch und aufgrund von
Quantilen der normalen Verteilung errechneten wir Streuungszonen, welche mit
1 bis 10 Punkten bewertet werden. Mit Hilfe dieser Bewertungsmethode kann der
Leistungsgrad des getesteten Pferdes gegeniiber der betreffenden Rasse beurteilt
werden.

Pfera; Leistungsfdhigkeit; physiologischer Test

Adresa autoru:

Ing. Josef Kovar, MVDr, Blazena Kosteleckd, Vyzkumna stanice pro chov
koni, 538 21 Slatinany
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Vybér z prirastka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku veterinarni medicina

Uvedené publikace je moZné si vypljéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

BERG, J. J. D 30.900/627
Experimental infection with Mycobacterium avium, serotype 2, in pigs.

Copenhagen, Statens veterinaere serumlaborat. 1978. S. 546-558., tab.
Meddelelser 627. (Prase — Mycobacterium avium — sérotyp 2 — infek-
ce umeéla — aplikace oralni — ockovaci latka — titr — koncentrace
vysokd — vyzkum — Daéansko)

MIKSCH, D. D 61.393/22
Diarrhea of new born calves (Calf scours).

University of Kentucky (1979). 3 s, 2 obr. VET-22. (Prujem — telata
— diagnoza, ochrana a léceni)

D 60.275/1979/24
Virus diarré hos notkreatur.

Jonkoping, SLI 1979. Nestr. SLI 24. (Telata — nemoci stfevni — prua-
jem)

HARRIS, D. L. — GLOCK, R. D. C 21.944/92

Swine dysentery. (Bloody scours, vibrionic dysentery, black scours).

Lexington, Kentucky Univ. Nestr. ASC-92. (Prajem — prase — diagno-
za, ochrana a léceni)

BOHL, E. H. — LECCE, J. G. C 21.944/95
Rotaviral diarrhea in pigs.

Lexington, Kentucky College of agric. 1979. 4 s., 2 obr. ASC-95. (Rota-
viry — prujem — selata — vyzkum / Selata — nemoci stievni — prua-
jem — rotaviry — ochrana a 1é¢eni)




HODNOCENI PROMENLIVOSTI DELKY GRAVIDITY KLISEN

J. DuSek, Z. Munk

DUSEK, J. — MUNK, Z. (Vyzkumna stanice pro chov koni, Slatinany): Hod-
noceni proménlivosti délky gravidity klisen. Vet. Med.,, Praha, 26, 1981 (5) :
297-304.

V souboru Kklisen anglického plnokrevnika napajedelského chovu jsme vyhod-
notili délku gravidity v casové etapé let 1880 az 1972. Proménlivost délky
gravidity jsme hodnotili v souborech sestavenych spojenim vzdy dvou rocéniku
s diferenciaci sledovaného obdobi na desetileté useky. Variance a vybérové
pruméry délek gravidit téchto dil¢ich soubori jsou ve sledovaném obdobi vy-
znamneé rozdilné. Aby se vyloucilo pusobeni negenetickych vlivia podminujicich
proménlivost délky gravidity, navrhujeme ke zvySeni objektivity jejich hodno-
ceni poditat nikoliv s absolutnimi hodnotami délky gravidity, ale naopak s hod-
notami transformovanymi, a to =% = 5 , které by byly vypoéitany pro kazdy
prislu§ny rok ohiebcovaciho obdobi. Druhy metodicky postup k vylouceni
proménlivosti délky gravidity podminéné sezénnimi vlivy je pouziti korekénich
faktoru, které jsme stanovili pro jednotlivé mésice hrebeni, a to na zakladé
sinusoidového tvaru kiivky délky gravidity v pribéhu kalendafniho roku. Pri
sledovani vlivu véku plemeniki na délku gravidity se sice naznadéuje zkraco-
vani délky gravidity s jejich zvysujicim se vékem, ale signifikantné se tento
vztah prokazal jen ojedinéle. Predlozena prace je dil¢im tsekem tématu zameé-
‘reného na reprodukci koni.

délka gravidity Kklisen; vliv véku; metodika hodnoceni

Pri feSeni Sir§iho komplexu dil¢ich otdzek v ramci reprodukce chovu
koni se zabyvame i proménlivosti délky gravidity s prihlédnutim k vlivu
véku hrebci. Predpokladem feSeni je vSak pozndni pFi¢in promeénlivosti
tohoto znaku z hlediska plisobeni negenetickych vlivli. A to je podstatou
predloZené préce.

Problematika délky gravidity byla v chovu koni Gasto FeSena; ne
snad pro jeji dileZitost, ale pro dostateCnou zakladnu numerické doku-
mentace. Pokud se zmifiujeme o studiich zabyvajicich se vlivy piisobici-
mi na délku gravidity, chceme tak zdlraznit, Ze i pfi jejich zna&ném
poCtu nedochéazeji autofi k zavértim, které by bylo moZné zobecnit. Je
to pravdépodobné v disledku zanedbani sezdénnich vlivii, podmifiujicich
promeénlivost tohoto znaku.

I kdyz problematika délky gravidity je jen dopliiujici ¢asti reSeného komplexu
otazek zamérenych na reprodukei (Dusek a Munk, 1980a,b), mohou zavéry
uvadéné v predloZzené praci podstatné usmérfiovat metodické pojeti analyzy délky
gravidity ve vazbé na komplex pusobicich biologickych vlivi. Vzhledem k obsahlé
literarni dokumentaci v naSich pracich, ve kterych se zabyvame délkou gravidity
(DuSek a Richter, 1966), omezujeme se zde jen na zavéry na$i prace (Du-
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Sek, 1967), v niz analyzujeme proménlivost délky gravidity v rameci Sir§iho tématu,
zaméreného na sledovani biorytmt zZivé hmoty a funkéni periodicity. Zjistili jsme,
ze intepreta¢ni krivka délky gravidity ma v pribéhu kalendainiho roku sinusoidovy
charakter. Z tohoto zakladniho poznatku jsme pak vychazeli v nasi dalsi praci, ve
které jsme se zabyvali odhadem koeficientli dédivosti délky gravidity (Dusek,
1975) a ve které srovnavame nase vysledky se zavéry jinych autoru.

METODA

Délka gravidity byla hodnocena v souboru klisen anglického plnokrevnika
hirebc¢inského chovu v Napajedlech z ¢asového obdobi let 1880 az 1972. Z tohoto
souboru byly vybrany vzdy dva rocniky v desetiletych etapach, které byly spojeny.
K hodnoceni vlivu véku plemenika na délku gravidity byli v souboru zarazeni jen
jedinci pusobici v hrebcéinském chovu v Napajedlich nepretrzité nejméné 13 let.

Pouzité metody zpracovani jsou popsany pri hodnoceni dosazenych vysledkua
v jednotlivych kapitolach,

VYSLEDKY A DISKUSE

Problematiku diferencujeme do dvou c¢dasti:

1. ROZDIL. DELEK GRAVIDITY KLISEN HODNOCENYCH V DESETILETYCH
CASOVYCH ETAPACH V OBDOBI LET 1880 AZ 1972

PFi reSeni zadaného komplexu nds zajimala otdzka proménlivosti
délky gravidity v delSim Casovém obdobi, abychom tak ziskali informa-
ce o jeji proménlivosti ¢i o jeji stabilité. Aritmetické primeéry a rozptyly
délek gravidit hodnoceného obdobi jsou uvedeny v tab. I.

Rozdily rozptylu délek gravidit byly vyhodnoceny analyzou variance
pro jednofaktorovy model (tab. II); hodnota F (4,29) vysoce prekracuje
zvolenou hladinu testovaciho Kritéria pro apo a znacné se bliZi hladiné
signifikance pro «;. Rozdily v délce gravidity jsou velmi proménlivé
a nemaji jednoznacény trend.

I. Aritmetické priméry a rozptyl délky gravidity ve sledovanych c¢asovych etapach
— Arithmetical means and variance of the gravidity length in time periods under
study

Hodnocené Dl . : ) an |
‘ ro¢niky soubory 7 * 3 | Q 52 v% |
1889 ; 1890 1 16 340,8 38,96 6,24 1,560 1,830 +
1899 ; 1900 24 42 331,5 105,67 10,28 1,586 3,101 ~
1909 ; 1910 3 64 333,9 94,69 9,73 1,216 2,914 ’
1919 ;1920 4 53 339,6 75,68 8,70 1,195 2,562
1929 ; 1930 ! 5 47 ! 333,90 52,60 7,25 | 1,057 2171
1939 ; 1940 ! 6 40 337,2 | 59,37 7,71 1,220 2,286 i
1949 51950 7 48 3372 | 87,74 9,37 1,352 2,779
‘ 1959 ; 1960 8 75 336,9 73,09 8,55 0,987 2,538
! 1969 ; 1970 9 65 337,7 96,99 9,85 1,222 2,917 |
[
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II. Analyza rozptylu délky gravidity klisen anglického plnokrevnika v desetiletych
casovych etapach v obdobi let 1888 az 1972 — Analysis of variance of the gravidity
length in mares of English Thoroughbred horse in ten-year time periods from 1880
to 1972

. : o . Pocet stupnu
Zdroj variance Soucet Ctverca voliost Rozptyl
Vliv faktora s’1 = 35052,344 v, = 449 5%, = 340,765
Rezidualni sy = 2726,117 v = 8 s’y = 79,484
Celkové s’y = 37778,461 v = 441 F= 47287 |
|

Po zjiSténi signifikantniho rozdilu variance délky gravidity mezi
vybérovymi rocniky byly testovdny rozdily vybérovych primérd. Hod-
noty testovaciho kritéria t = &((%C_—E% radkovych primérid jsou vétSinou
vysoce signifikantni, hlavné pri srovndni dil¢ich souborii z pocatku
a konce sledovaného obdobi (tab. III). Témito vysledky potvrzujeme
promeénlivost tohoto znaku, kterd je do zna¢né miry podminéna negene-
tickymi vlivy. Pravé ptlisobici vlivy prostfedi maji znatnou promeénlivost
a ovliviiuji objektivitu genetickych analyz. Proto pro objektivizaci me-
todického pojeti pfi zpracovani délek gravidit k biologickym cilim je
nutné vychazet z naseho predchoziho zji§téni o funkéni periodicité to-
hoto znaku.

Na promeénlivost délky gravidity plsobi komplex faktori s pod-
minujicimi zménami funkéniho tonu CNS s néaslednymi zménami vegeta-
tivnich funkci. Z S8irS§iho fyziologického hlediska lze tedy alimentdrni
sloZku povaZovat za jakysi primdrni synchronizér. P¥i hodnoceni funk¢c-
ni periodicity je nutné pfrihliZet i k aktivité organismu ve vztahu s in-
tenzitou osvétleni a dale k teploté ovliviiujici amplitudu rytmu a frek-
vence.

Vzhledem ke kratSimu obdobi hfebeni u anglickych plnokrevniki
ve srovndni s ostatnimi plemeny zachycuje tato Casova fdze jen cCast
sinusoidy interpretujici délku gravidity v priibéhu roku, a to jeji vzestup-
nou vétev. Tim je v chovu anglického plnokrevnika pri slouCeni délek
gravidit z jarniho hi‘ebeni chyba men$i neZ pfi zpracovani souboru dé-
lek gravidit zahrnujiciho tdaje z podzimniho a jarniho ohfebovaciho
obdobi, ktera jsou vyuZivdna v chovu ostatnich plemen koni (tedy mimo
chov anglického plnokrevnika).

Na z&kladé uvedeného zjisténi o vyznamné rozdilnosti variance dé-
lek gravidit v delSim c¢asovém obdobi je tedy pro stabilizaci proménli-
vych vlivi prostfedi, které se v organismu synchronizuji a manifestuji
se pak i realizaci rizné délky gravidity, nutné pocitat nikoliv s absolut-
nimi hodnotami délek gravidit, ale s hodnotami standardizovanych od-

i — X
chylek: Vi = L = -»-»)», tedy podil rozdilu i..té hodnoty a vybérového

rocnikového priimeéru a piisludné smeérodatné odchylky délek gravidit
tohoto ro¢niku. NavrZend trasformace miZe byt pfinosem k objektivi-
zaci vysledkti dosaZenych zpracovanim délek gravidit, které jsou casto
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1II. Odhady smérodatnych odchylek rozdilia fadkovych prumért a hodnoty testo-
vaciho kritéria t — Estimates of standard deviations of differences in line means
and values of the testing criterion (t)

’ Srovnavané Cetnost ‘ = '

r diléi soubory el E

i.;d, - i ne | fll

’ 1:2 16 | 4 ; 0,73 } 12,74++

‘ 1:3 | 16 } 64 | 0,69 i 10,00++

| 1:4 1 16 : 53 | 0,71 | 1,69

| 1:5 ’ I I B 0,72 | 9,58+

| 1:6 ' 16 40 0,74 ! 4,867+
1:7 16 48 | 0,72 | 5,004+
1:8 16 N 0,68 | 5,74+
1:9 ] 16 65 0,69 ' 4,49+
2:3 w2 64 0,49 4,90++
2:4 I 42 53 0,51 15,88++
255 [ I B 0,53 4,53+
2:6 } 42 ‘ 40 ‘ 0,55 10,36++
2:7 42 1 48 ‘ 0,53 10,75++
2:8 2 | 15| 0,48 % 11,25+
2:9 ' 42 ‘ 65 | 0,49 12,65++

A | |

3:4 e | 53 0,46 12,30+
3:5 64 | a1 0,48 0
3:6 64 | 40 0,50 6,60++
3:7 . 64 | 48 0,47 5 7,02++
3:8 L 64 ‘ 75| 0,42 ‘ 7,14+,
3:9 e s 0,44 | 8,64+
4:5 < T Y 0,50 | 11,40++
4:6 .53 a0 0,52 ‘ 4,62++

| 4:7 53 48 0,50 ! 4,80++

, 4:8 B | 0,45 | 6,007+
4:9 [ 53 .65 | 0,46 ; 4,13++
5:6 w0 0,53 i 6,23+
5:7 47 ; 48 l 0,51 ! 6,47+

| 5:8 SR N £ | 0,46 i 6,52++

| 5:9 v e 0,48 ! 7,92++

1 6:7 0 | 48 0,53 ! 0

i 6:8 a0 ! 75 0,49 ; 0,61

: 6:9 ! 40 ! 65 , 0,50 1,00 7

! 7:8 o 75 | 0,46 ’ 0,65 .
7:9 I T 0,47 i 1,06

| 8:9 |15 | 65 0,42 1,90




znacné rozdilné. Domnivdme se, Ze pravé tyto rozdilné zivéry autort
byvaji podminény nikoliv biologickymi vlivy, ale i vlivy technickymi.
Svilij ndzor miZeme dokumentovat napf. i znaénymi rozdily odhadnutych
koeficientti dédivosti délek gravidit riiznymi autory. Hodnoty hZ, zji§té-
né naSimi a zahraniCnimi autory u plemen s podzimnim a jarnim ohfe-
bovacim obdobim, se pohybuji v rozsahu 0,03 aZ 0,36. Rollins a Ho-
well (1951) uvaddéji pro dé&divost délky gravidity hodnotu h? = 0,36.
Rollins aj. (1956) v dalsi praci v populaci koni ardenského plemene,
lipicdn®i a poloKrevnikti (Gidran, Nonius) h? = 0,27, Rodero a Po-
zo-Lora (1960) pro arabské a Spanélské koné hodnoty h2 = 0,31
a 0,22, Matassino (1962) pro haflingy h2=10,32, Salerno
a Montemurro (1966) pro salernské kon& h?= 0,30, Novy
a Hucko (1967) pro arabské koné, lipicdny, nonia a hucula hodnoty
0,07, 0,17, 0,03, a 0,20. V chovu anglického plnokrevnika s vyrazné
krat§$im ohfebovacim obdobim zjistii v8ak DuSek (1968) hodnotu
koeficientu dédivosti ve srovnéni s pfedchozimi autory jiZ ponékud vys-
§i, a to 0,42. Rozborem této problematiky, ve kterém uvddime dosud
zjiSténé koeficienty dédivosti vSech vlastnosti koni, se zabyvdme v samo-
statné prdci (DusSek, 1981). V ni se zaméFfujeme hlavné& na objektiv-
ni vyklad hodnot h? z hlediska pouZzitelnosti vstupnich dat a pouZitych
metod odhadu; aby tak publikované koeficienty dédivosti nebyly pfFe-
ceriovany.

V pfedchozim textu jsme prihlédli k moZnosti urcité stabilizace pro-
ménlivosti délky gravidity v pribghu kalenddifniho roku. Druhy meto-
dicky postup, ktery by stabilizoval hodnoty délek gravidit, je podminén
vyuZitim korek¢nich faktor@. Ty jsme vypocCitali na zékladé tvaru in-
terpretacni kfivky vyjadfujici proménlivost tohoto znaku v pribéhu ka-
lendarniho roku. Pro prepocet délky gravidity na standardni hodnoty
uvadime tyto korekCni faktory: pro hiibata narozend v lednu 0,987,
v tnoru 0,986, v bfeznu 0,985, v dubnu 0,983, v kvétnu 0,981, v Cervnu
0,978, v Cervenci 0,984, v srpnu 1,010, v za¥i 1,015, v Fijnu 1,013, v listo-
padu 1,003, v prosinci 0,992.

Minimélni odchylky korek¢nich faktorli od jedné jsou podminény
danou varia¢ni S§ifi pramérd tohoto znaku v jednotlivych mésicich ve
vztahu k absolutnimu praméru.

Pii vyuZiti navrZeného metodického postupu lze tedy sniZit vliv
sezonnich faktorti a objektivizovat tak vstupni data pro odhad genetic-
kych parametrii. Nutnost vyuZiti stabilizace tohoto znaku, tedy délky
gravidity, je podminéna délkou ohfebovaciho obdobi. Vyznam méa ko-
rekce délky gravidity v hfebfinskych chovech teplokrevnych plemen,
ve kterych se vyuZivad i podzimniho ohfebovaciho obdobi s urCitym vét-
Sim nahu$ténim porodt v ¢asnych podzimnich mésicich.

2. VLIV VEKU PLEMENIKU NA DELKU GRAVIDITY

Abychom navéazali v kontextu na zdkladni sledovanou problematiku,
prihlédnéme v této stati k vlivu véku plemenik na délku gravidity.

Délky tridnich intervalit Al jsou zvoleny u alternativniho znaku
(délky gravidity) takto: < 325 dni, 326 — 333 dni, 334 — 339 dni, 340 —
— 346 dni, = 347 dni. Sifka tfidnich intervalii pro v&k hfebcii v letech
(AS) je u jednotlivych plemenikli volena individudlné, a to podle Cet-
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nosti gravidit, aby zejména okrajové Cetnosti nebyly pFili§ nizké. Jedna
se tedy o kontingen¢ni tabulku (polychorickou) typu k X m. Tim, Ze
u kaZdého plemenika jsou zpracovany délky gravidity za dobu jejich
plisobeni v plemenitbg v jednom chovu (13 aZ 17 let), sniZujeme i vliv
vyraznéjsi promeénlivosti, kterd se manifestuje v dlohodobém Casovém
terminu. Toto Setfeni navazuje na naSi pfedchozi studii, ve které jsme
hodnotili vliv rdzného véku hiebcti a klisen na jejich plodnost (Du-
Sek a Munk, 1980bj.

MASIS (AS§S = 2roky; n = 251 gravidit)

DosaZena hodnota y2? = 32,63. Vypocitand hodnota nedosahuje zvo-
lené hodnoty testovaciho kritéria, nebot x% o (k-1).(m-1), tedy o 28
stupnich volnosti, se rovna 41,34. Vliv véku plemenika se na délku gra-
vidity neprojevil.

DETVAN (A8 =5 let; n = 99)

DosaZena hodnota y? = 7,33; nedosahuje 5% kritické hladiny, nebot
x%0,05 pFi 8 stupnich volnosti se rovna 15,51.

GRADIVO (A§ = 4roky; n = 150)

Vypocitand hodnota x% = 31,35; pfevySuje pfi 16 stupnich volnosti
hodnotu testovaciho kritéria pro x20,50 = 26,30 a potvrzuje, Ze u tohoto
plemenika se s jeho zvySujicim se vékem délka gravidity signifikantné
zkracuje.

SIMSON (AS = 4roky; n = 186)

Vypocitanad hodnota x2 = 12,74; pfi 16 stupnich volnosti y2% s =
= 26,30. Sledovany vztah neni tedy vyznamny.
MATCHBOX (AS = 4roky; n = 148)

Vypocitana hodnota x2 = 23,68 (pfi 16 stupnich volnosti x2,05 =
= 26,30) se jiZ vyrazné bliZi k zvolené 5% statistické vyznamnosti a na-
znacuje obdobny vztah jako u hiebce Gradivo.

Pro doplnéni uvadime je5té vysledky nékolika dalSich plemenikd,
ktefi vSak méli u pripusSténych klisen mens$i pocet evidovanych délek
gravidit, a proto tyto vysledky povaZujeme za informativni. MenSi Cet-
nost délek gravidit podmiiiovala také riizné Sifky tfid plemenik(i podle
véku:

DAGOR, n=57; x2 = 13,68;

THE STORY, n = 64; x2 = 13,76;
KOOL WINDER, n = 86, y2 = 14,02;
PERCY, n = 50, 2 = 8,55;
OSSIAN, n=92, 2= 6,88.

Vsechny zjiSténé hodnoty x2 téchto péti plemenikii nedosahuji pfi
8 stupnich volnosti, kdy x%,; = 15,51, hladiny signifikance.

Tyto vysledky tedy ukazuji, Ze vék hfebce nemda vliv na délku
gravidity, nebot u v8ech sledovanych pripadi (kromé dvou vyjimek)
jsou ostatni hodnoty pod trovni hladiny signifikance.

Dalsi analyza této problematiky by vyZadovala paralelni hodnoceni
vlivu véku matek a upfesnéni korekcemi vstupnich dat formou standar-
dizované odchylky. Vzhledem k okrajovému vyznamu této problematiky
se ji vSak dale nezabyvame.

Setfeni miiZeme uzaviit konstatovanim, Ze pfi hodnoceni délky gra-
vidity z hlediska vlivu véku plemeniki je nutné posuzovat vysledky riiz-
nych autori z metodologického hlediska, kdy p¥i hodnoceni délky gra-

302 VETERINARNI MEDICINA — 1981



vidity v del5im Casovém obdobi nastédvad zvySena proménlivost tohoto
znaku.

Druhy z diileZitych aspektl je promeénlivost délky gravidity v pri-
b&hu kalendarfniho roku. Ndhodnym sestavenim vyhodnocenych soubori
délek gravidit po jednotlivych plemenicich z urcitych ¢asovych fazi ka-
lendafniho roku mohou byt zmény tohoto znaku podminény technickou

s

chybou, ktera je podstatné vys$3i, neZ intervaly podminéné vlivy gene-
tickymi nebo vékem plemenikil.
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OVIIEK, fI. — MVYHK, 3. (Hayuuo-uccnenosaTenbCKas CTaHIIHs KOHeBoucrsa, ClaTHHAHED):
OneHKka H3MEHYHBOCTH TPOXOUKMTenbHOCTH 6Gepemennoctn xob6eur. Vet. Med., Praha, 26, 1981
(5) :297-304.

Y coBoxkymHOCTH KO6LII OT AHIJIMHCKOrO IIOJHOKDPOBHOrO skepefua, paspomumoro » Hamaennax,
olleHUBANTach HaMU TIPONOJUKHTENBHOCTh GepemenHoctu 3a mepuon 1880—1972 rr. Mamenumsoctb
TIPONOJDKUTENLHOCTH 6epeMEeHHOCTH OLEHHMBAJACh IO COBOKYNHOCTSAM, COCTABJIEHHBIM COEIMHEHHeM
BCerna HByX roloB ¢ nuddepeHnuanuer uMaydaeMoro lepuona mno necaTuJerwaM. JlUcrnepcus U BHI-
6opouHble CpenHHe SHAYEHHS NPONOJLKMTENBHOCTEH GepeMeHHOCTH NaHHBIX YaCTHBIX COBOKYIHOCTER
3a M3y4yaeMblil NEPHON OKAas3HIBAIOTCS BecbMa pasiMuHBIMH, Bo wnabekaHme neilCTBUS HereHeTH-
YEeCKUX BIMAHNH, OGyCIOBIMBAOIMX M3MEHYMBOCTH IIHHEI GEDEMEHHOCTH, C IIeJNbI0 TOBHIMIEHHS
O6BEKTHBHOCTM MX OLEHKM MBI IIPENJaraeM pacCYUTHIBATL He Ha abCOMoTHHIE 3HAYEHHA MIJIMHBI
6epeMeHHOCTH, a Ha0BOpOT, HAa TPaHCYOPMHPOBAHHBIE 3HAUEHHA, 4 HMMEHHO (_x;___s _x)_‘ KOTOpbIe
GBI BEIYMCJIEHEI IS Ka’KIOTO COOTBETCTBYIOMEro roia mnepmona jkepefocTu. BropsiM Meromu-
YeCKHM IIPHEMOM II0 MCKJIIOUEeHHIO M3MEHUHMBOCTH IJIMHEI HepeMeHHOCTH, 00yCIOBIEeHHOH Ce30H-
HBIMHM BJIMSHHAMY, CYUTAETCH IpPHMEHeHHe KOPPHUIHPOBAHHBIX (GAKTOPOB, ONpENENeHHEIX HAMH A
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OTHEJLHBIX MeCcAlleB XepeGOCTH, a MMEHHO, Ha OCHOBE CHHYCOMIHONi KPHBOH IJIWHLI GepeMeHHOCTH
B TeueHMe KaJeHmapHoro roma. Ilpm M3yueHMM BIMAHHA BO3pacTa >Kepefma Ha IJIHMHy GepeMeH-
HOCTH, XOTSI M HECKOJBKO OTMeyaeT COKpaljeHMe INMHE OepeMeHHOCTH C MX BO3PacTOM, OMHAKO
3HAYMMO TaKOe sSBJeHHWE OTMeuyaeTca JUIb B peNKux ciaysasx. [laHHas cTaTeA mpencTaBiseT
coboif wacTHEIN 3Tam OGIMIMPHON TeMbl, HAUpPaBJEHHOW Ha pEeNpoNyKIHio JOmameif.

IIPOIOJIXHUTEJIBHOCTE 6epemeHHOcru KOGBIJI; BIMAHME BO3pacTa; METOOHWKA OIEHKH

DUSEK, J. — MUNK, Z. (Research Station for Horse Breeding, Slatifiany): Eva-
luation of Variability of the Gravidity Length in Mares. Vet. Med., Praha, 26, 1981
(5) :297-304.

In a set of mares of English Thoroughbred horse of the Napajedla stock the gra-
vidity length in the time period from 1880 to 1972 was evaluated. The variability
of the gravidity length was evaluated in sets which were put together by com-
bination of two age groups with a division of the studied time period into ten-year
stages. Variance and sample means of the gravidity lengths in these sub-groups
are significantly different in the period under study. In order to eliminate the
action of non-genetic influences qualifying the variability of the gravidity length,
and to increase the objectivity of their evaluation it is proposed not to calculate
with absolute values of the gravidity length, but on the contrary with transformed
values: _(x;_s;) which would be computed for each corresponding year of the
foaling period. Another methodical approach to exclude the variability of the gravi-
dity length depending on seasonal influences was based on the use of correction
factors which were determined for individual months of foaling, on the basis of
the sinusoid form of the curve of the gravidity length in the course of the calendar
year. When observing the influence of the age of sires on the gravidity length, the
shortening of the gravidity length in dependence on their higher age has been
suggested, however this relation was significant only sporadically. The submitted
work is a part of a larger theme referring to the reproduction of horses.

gravidity length of mares; influence of age; method of evaluation

DUSEK, J. — MUNK, Z. (Forschungsstation fiir Pferdezucht, Slatifiany): Bewer-
tung der Verdnderlichkeit der Trichtigkeitsdauer bei Stuten. Vet. Med., Praha, 26,
1981 (5) :297-304.

In einer Gesamtheit Englischer Vollblutstuten der Zucht Napajedla bewerteten wir
die Lange der Graviditdt im Zeitbereich der Jahre 1880 bis 1972. Die Veridnderlichkeit
der Graviditatsdauer bewerteten wir in Gesamtheiten, die durch Verbindung jeweils
zweier Jahrginge, mit Differenzierung der untersuchten Periode in zehnjdhrige
Abschnitte, zusammengestellt wurden. Die Varianz und der Auswahlmittelwert
der Graviditiatslangen dieser Teilgesamtheiten in dem untersuchten Zeitraum sind
signifikant unterschiedlich. Um die Einwirkung nichtgenetischer, die Verdnderlich-
keit der Graviditdatslinge bedingender Einfllisse zu eliminieren, empfehlen wir zur
Erhohung der Objektivitdt ihre Bewertung nicht aufgrund absoluter Werte der Gra-
viditatsliange zu berechnen, sondern im Gegenteil mit transformierten Werten zu
arbeiten, u. zw. (xi—sx)_ welche fiir jedes beziigliche Jahr der Beschidlperiode
errechnet wiren. Ein zweites methodisches Verfahren zur Eliminierung der saison-
bedingten Variabilitat der Graviditdtslidnge ist die Anwendung von Korrektionsfak-
toren, welche wir fiir die einzelnen Abfohlmonate bestimmt haben, u. zw. aufgrund
der Sinusform der Graviditidtslingenkurven im Verlauf eines Kalenderjahrs. Bei Un-
tersuchungen tber den EinfluB des Alters der Vatertiere auf die Gravidititslinge
erscheinen zwar Andeutungen einer Verkiirzung der Gravidititslinge mit deren
zunehmendem Alter, signifikant konnte jedoch diese Beziehung nur vereinzelt nach-
gewiesen werden. Die vorliegende Arbeit reprédsentiert einen Teilabschnitt eines
breiteren, auf die Reproduktion bei Pferden orientierten Themas.

Graviditiatsdauer bei Stuten; Alterseinfluf3; Bewertungsmethodik

Adresa autori:

Doc. ing. Jaromir Dusek, CSc., MVDr. ing. Zdenék Munk, Vyzkumna stanice
pro chov koni, 538 21 Slatinany




ODEZVA ORGANISMU KURAT NA PRIDAVANI KVASNIC
RUZNE PROVENIENCE DO BROJLEROVYCH SMESI

I. Paskova, M. Lavicka

PASKOVA, I. — LAVICKA, M. (Ustfedni statni veterinarni tstav, Praha):
Odezva organismu kutat ma priddvdni kvasnic rizné provenience do brojlero-
vych smési. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (5) : 305-312.

Cilem biologické testace bylo ovérit zdravotni nezavadnost kompletnich smési
pro predvykrm a vykrm brojlert s pouZitim kvasnic vyrobenych ze sulfito-
vych louhu, syntetického etanolu a sulfitetanolového substratu. Kvasnice byly
zarazeny do smeési v 6%, a 10Y, koncentraci a fortifikovany metioninem a Bia.
Na zakladé ziskanych vysledkt a hodnoceni celkového zdravotniho stavu kuiat
1ze konstatovat: — biochemickymi ani hematologickymi ukazateli se nepodafilo
prokazat primy toxicky vliv ovérovanych kvasnic na kufeci organismus; —
pri 10%, koncentraci kvasnic se nezavisle na jejich puvodu projevuje tendence
snizovani zivé hmotnosti kufat na konci pokusu; — krevni vyrony svédéici
pro hemoragickou diatézu, zjisténé v jednotlivych etapach, mohly byt podle
naseho nazoru i podle literarnich tdaju zpusobeny zvySenym okysli¢ovanim
vitaminu K; urc¢ity vliv mohl mit i stres v dusledku kokeidiézy, pii niz se
snizuje hladina tohoto vitaminu; — krevni vyrony byly vyraznéjsi u skupin
s 109, koncentraci kvasnic; — i kdyZz nebyl jednoznaéné prokazan piimy to-
xicky vliv kvasnic, lze na zakladé patologicko-anatomickych nalezti doporudit,
aby se kvasnice do brojlerovych smési zarazovaly pouze do vyse 69, a aby se
obsah vitaminu K zvysil na 400 mg na 100 kg.

kurata; kvasnice; hemoragickd diatéza; vitamin K

JiZ po léta se v mnoha stadtech vyuZivd k vyrob& krmnych kvasnic
netradi¢nich surovin — sulfitovych louh@i, n-alkan@i, plynového oleje,
syntetického etanolu apod. V CSSR jsou jednim z potencidlnich zdrojt
bilkovinné sloZky krmnych smési (zvla$t pro prasata a driibeZ) povaZo-
vany kvasnice vyrobené ze sulfitovych louhti a syntetického etanolu.
V proteinu kvasnic jsou znacné kvalitativni rozdily; tyka se to predev3im
aminokyselinového sloZeni. Mame vSak brat v tvahu i rozdily v kvalité
kvasni¢ni biomasy jako takové, které mohou byt zptisobeny pFipadnymi
zbytky substratu, resp. vlivem technologického postupu. Napf. Sabad
aj. (1964) zjistili v prepardtech BVK (bilkovinny vitaminovy komplex
— produkt mikrobiologické syntézy z uhlovodanli nafty) pfitomnost
benzpyrenu. Tento kancerogen se dostal do BVK z technickych mineral-
nich soli (konkrétné z amoniumsulfdtu). Proto je nezbytné, aby pred
pouZitim urcitého druhu kvasnic v Siroké praxi byla ovéfena nejen jejich
nutri¢ni hodnota, ale i celkova zdravotni nezdvadnost.

VETERINARNI MEDICINA, 26 (LIV), 1981, & 5 305



V domaci i zahraniéni literatufe se touto problematikou zabyvaji ruzni autofi.
Velmi dukladné napi. byly prozkoumany Kkvasnice z petrochemickych surovin.
Pokrovskij (1972), Tkacd¢ev a Taranenko (1969), Kljuskina a Fos-
fanov (1966) a jini uvadeéji podrobné vysledky z pokust na krysach, dribezi,
psech, opicich, pxasatech skotu a daldich zviratech. Experimentalni pokusy prova-
déné v Ustavu vyzwy AMYV SSSR (POkI‘OVSkl_], 1972) ukazaly, ze vyuziti kvas-
niéni bilkoviny ruznymi druhy zvirat zavisi do urcité miry na davce kvasnic. Opti-
malni podil kvasniéni bilkoviny z celkového obsahu bilkovin v krmné davce je
250, tj. 3 az 59, kvasnic ve smésich. ZvySovani procentualniho podilu kvasniéni
bilkoviny na ukor jinych bilkovin zpusobovalo snizeni vyuziti dusiku a zaostavani
v rustu. Pii dlouhodobém zkrmovani téchto kvasnic nebyly vSak prokdzany priznaky
chronické intoxikace (posuzovaly se: morfologické slozeni krve, resp. kostni drené,
nékteré biochemické ukazatele, funkce jednotlivych organt, patologické nalezy apod.).
Podobnych vysledki dosahli ve svych pokusech Llewelyn (1967), Shaklady
(1967, 1974), Landan (1968). Pri ovéfovani pripadného toxického vlivu kvasnic
Z petlochemlckych surovin na zdravotni stav kurat (Duben, 1968, 1969, 1970) bylo
zjisténo, Ze pri 3%, az 5%, koncentraci kvasnic v kompletnich krmnych smésich
byly rozdily v sledovanych hodnotich mezi skupinami nepatrné, kdezto pri 109,
pridavku kvasnic byl zazrhamenan pokles zivé hmotnosti kurat. Toxicky vliv kvas-
nic nebyl vsak ani na jednom ze sledovanych biologickych parametra prokazan.
Bilanéni pokusy Hudského a Bartosové (1977) na kuratech a kachnatech
se zkrmovanim kvasni¢ni bilkoviny ze sulfitovych louhu, syntetického etanolu a sul-
fitetanolového substratu neprokazaly podstatné rozdily mezi skupinami. Macha-
lek a Hudsky (1979) pii sledovani vlivu 5%, a 10%, koncentrace kvasnic stej-

1. Schéma pokust v jednotlivych etapach — The layout of the experiments in their

different stages

Et
! Sku- ‘ = |
| ®wos ’ 1 11 111 |
Y . = e oy U
|
| 1 BR1aBR2 BR 2 BR 2
\ bez kvasnic bez kvasnic bez kvasnic
3 BR1aBR2 BR 2 BR 2 ;
! 2 6 9, fortifikovanych 6 9, fortifikovanych 6 % k icS |
_ kvasnic S kvasnic S arRISe ’
|
| BR1aBR2 BR 2 BR 2
' 3 10 9 fortifikovanych | 10 9, fortifikovanych 6 9, fortifikovanych
! kvasnic S kvasnic S kvasnic S
BR1aBR2 BR 2 BR 2
4 6 Y, fortifikovanych 6 9, fortifikovanych 6 % k icE
kvasnic S x E kvasnic S x E 70 kvasnic
BR1aBR2 BR 2 BR 2 i
5 10 9, fortifikovanych 10 9 fortifikovanych 9, fortifikovanych [
kvasnic E % S kvasnicE x S kvasnic E _ﬁ
BR 1aBR 2 BR 2 e |
6 6 9 fortifikovanych 6 9, fortifikovanych = o .
kvasnic E kvasnic E 6 % kvasnic § x E [
? BR1aBR 2 BR 2 BR 2
! 7 10 9, fortifikovanych 10 94 fortifikovanych 6 9, fortifikovanych
kvasnic E kvasnic E kvasnic S © E

69, koncentrace kvasnic byla ndhradou za 3 9 ,(, SES, 29% SOM, 1 % RM

109, koncentrace kvasnic byla nahradou za 7 9
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ného puvodu ve smésich pro odchov kufic zjistili u vSech pokusnych skupin pod-
statné nizsi zivou hmotnost v porovnani s kontrolou. Uhyn kufic se pohyboval
v mezich normy bez zjevnych rozdili mezi skupinami. Dale autori sledovali vliv
téchto kvasnic na snasku a kvalitu finalnich produktt. Zjistili, ze 59, ptidavek
kvasnic vyrazné zvys$uje snasku, kdezto 109, koncentrace kvasnic ve smésich ji
ve srovnani s kontrolou sniZovala. Analytickymi rozbory masa a vajec nebyl pro-
kazan negativni vliv kvasnic na jejich kvalitu, ani prukazné zvySeni hladiny latek
Skodlivych lidskému organismu.

MATERIAL A METODA

Do pokusi byly zarazeny kvasnice vyrobené ze sulfitovych louhu (ozn. S),
syntetického etanolu (ozn. E) a sulfitetanolového substratu (ozn. SxE), a to v 6"
a 10%, koncentraci, jako ¢aste¢na nahrada za séjovy extrahovany &rot (SES), su-
Sené odstredéné mléko (SOM) a rybi moucku (RM). V I. a II. etapé byly kvasnice
fortifikovany 0,59, metioninu a 0,049, Bi2 a ve III. etapé pouze metioninem. Po-
kusy probihaly podle metodiky pouzivané UKZUZ pro ovérovani nutriéni a pro-
dukéni hodnoty krmiv a metodiky USVU pro ovéieni zdravotni nezivadnosti kom-
pletnich krmnych smeési, resp. krmnych doplnkl. Jednodenni kufata masného typu
byla namatkové rozdélena do sedmi skupin po 110 kusech a umisténa ve voliérach
na hluboké podestylce. Krmné smési byly vyrobeny v misirné pokusnych krmiv
UKZUZ podle platnych receptur. Analytické rozbory byly provedeny v laboratofich
UKZzUZ a USVU.

Schéma pokusu v jednotlivych etapach je uvedeno v tab. I.

Z nasad uréenych pro pokusy jsme za ucelem biologické kontroly lihnuti pitvali
nedolihla vejce. Prabézné jsme pitvali uhynuld kurata a zji§fovali pri¢inu jejich
uhynu. Namatkové odebrana kurata (po 10 kusech z jedné skupiny) ve c¢tyrech
a sedmi tydnech véku byla vzdy individualné zvazena. Pak byl od kazdého kutete
odebran vzorek ke stanoveni vybranych hematologickych a biochemickych ukazatelt.
Pri pitvé kurat jsme posuzovali pripadné patologické zmény. V podezielych pripa-
dech jsme odebirali vzorky jednotlivych organt k bakteriologickému a histologické-
mu vySetieni. U vSech kurat se délalo parazitologické vysetieni stfevniho traktu.
Z morfologickych parametrii jsme kromé zivé hmotnosti kurat stanovili i hmotnost
Fabriciovy burzy, stfevniho traktu, jater a sleziny. U sledovanych ukazatelti jsme
vypodéitali priumérné hodnoty a smérodatné odchylky. Rozdily v hodnotdch mezi
skupinami byly ovéreny analyzou rozptylu.

Veskera vysetreni jsme délali podle Veterinarnich laboratornich vys$etfovacich
metodik.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pri bakteriologickém a mykologickém vySetfeni vzorki podestylky,
ovéfovaného materidlu a kompletnich smési jsme nezjistili patogenni
zarodky ani neZadouci plisné. Na zdkladé shrnuti vysledka pitev vSech
nedolihlych vajec byla biologickd hodnota ndsadovych vajec oznacCena
jako dobra. O vysoké Zivotaschopnosti a celkem dobrém zdravotnim
stavu kurfat svédCi znacné vysokd Zivd hmotnost kufat ve &tyfech ty-
dnech véku (v priméru 700 g) a zcela nepatrny dhyn v pribg&hu pokust,
ktery se v jednotlivych etapach pohyboval od 0,8 do 1,4 %. Pitvou do-
danych uhynulych kufat nebyly zjiStény podstatné patologicko-anato-
mické ndalezy, z nichZ by bylo moZné usuzovat na toxicitu ovérovaného
materialu.

Ziva hmotnost kontrolni skupiny ve véku CtyF tydnd nebyla jedno-
znacné vetsi neZ u skupin s pfidavkem kvasnic. Na konci pokusu, tj.
v sedmi tydnech véku, byla Zivd hmotnost kufat vSech pokusnych sku-
pin niZ§i ve srovnadni s kontrolou (tab. II). Priikazné niZ§i rozdil byl
zjiStén v I. etapé u skupin 3 a ve II. etap& u skupin 7, 6 a 3 ve srovnani
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II. Zivd hmotnost kurat ve véku étyfi a sedm tydnt (v gramech) — The live weight
of the chickens at the age of four and seven weeks (in grams)

Etapy
Skupina
I (4 tydny) I (7 tydnu) 11 III
1 660-+-83 1596 4-182 15404-200 1517 £230
2 665483 15084-217 14424243 1497 +-133
3 637468 14174126 14104175 14894300
4 699440 15184204 1458 203 15074130
5 6454163 1543 4189 1448 4-200 1459+ 85
6 7144-65 15324161 14094192 1464 1-183
7 717-+63 15084203 13344163 14974155

s kontrolou a u skupiny 7 i ve srovnani se skupinou 4. Pfi porovndani
souborti krmenych smésmi se 6 % a 10 % kvasnic bylo zji§téno, Ze se ve
skupindch s 10% koncentraci (nezavisle na ptivodu kvasnic) projevuje
tendence ke sniZovani Zivé hmotnosti kufat na konci pokusii, coZ se
shoduje s vysledky autor uvedenych v literarnim pfehledu (Dube n,
1969, 1970; Hudsky a BartoSovd, 1977; Machdlek a Hud-
sky, 1979 a dalsi). Obdobnou tendenci zaznamenali Bougon aj.
(1978) pri sledovani laktoproteinovych kvasnic na kufatech masného
typu. »

Procentudlni podil hmotnosti jednotlivych organt byl v relaci k Zivé
hmotnosti kufat bez vyznamnych rozdild mezi skupinami. Ze stanove-
nych biochemickych a hematologickych ukazatelti (anorg. fosfor, vap-

III. Nejcastéji se vyskytujici patologicko-anatomické nalezy u utracenych kurat
— The most frequent patho-anatomic findings in the killed chickens

Etapy
ﬁﬁ: I I III
steatéza jater | krevni vyrony| steatdza jater |krevni vyrony| steatdza jater | krevni vyrony
1 - 2x 1x — — -
2 — 2x — 2:X - —
3 - 7x 2x 4 x 3x -
4 - 4% - — — —
5 3x 11x 1x 3zt — —
6 2% 6 % - 1x — —
7 3x 10 x 2% - — -

Pozn.: v I. etapé jsou vysledky shrnuty za pfedvykrm a vykrm; jednd se o krevni vyrony v kos-
terni svaloviné a jatrech
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nik, AP, kyselina mocov4, cholesterol, GOT, GPT, vitamin A, erytrocyty,
leukocyty, hemoglobin, granulocyty : agranulocyty) byly pouze u akti-
vity sérové GOT a kyseliny moCové zjiS§tény u vSech pokusnych skupin
mirné zvySené hodnoty v porovnani s kontrolou. Hodnoty vSech sledo-
vanych ukazatelli se pohybovaly v ramci fyziologickych normaéla.

Z pitevniho nélezu utracenych kufat nejmarkantnéji vystupovaly
krevni vyrony v kosterni svaloviné, svédcici pro hemoragickou diatézu
a steatozu jater. Tyto ndlezy byly vyraznéj$i zejména u skupin s vys$$im
obsahem kvasnic (tj. s 10% koncentraci) ve smésich (tab. III). Z literar-
nich tdajti je znamé, Ze hemoragicka diatéza se vyskytuje mimo jiné
v disledku sniZené aktivity faktoru VII, resp. pfi podavéni léCebnych
preparati (Petrov, 1954). Stavy krvacivosti, zejména vyskyt hemora-
gického syndromu, byly v letech 1964 aZ 1965 soustavné zjiStovany
v CSSR, pficemZ se tyto ndlezy vyskytovaly Castéji na Slovensku, coZ
bylo pravdépodobné zplisobeno Sirokou aplikaci sulfaquinoxalinu (Du-
ben, 1968). Hemoragicky syndrom u kufat byl pozorovan i pf¥i zvy-
Sené davce embazinu (Sriraman aj., 1978). Sansi (1976) popi-
suje hemoragicky syndrom u kufat a domniva se, Ze etiologickym fakto-
rem ve vyskytu tohoto syndromu mohl byt kokcidiostaticky preparat
amprolium, podavany kuratim.

V souladu s uvedenymi autory lze pfedpokladat, Ze v naSem pfipadé
doSlo ke zvySenému okysliCovani vitaminu K. UrCitou ulohu mohla zde
hrat i kokcidi6za. I kdyZ se v pribéhu pokusl kokcidiéza nevyskytla
v klinické formé, byly v jednotlivych etapach ve stfevnim traktu kufat
zji§tovany oocysty na * az *** (E. mitis, E. praecox, E. necatrix) cca
u 20 aZ 30 % kuFat. V téchto pfipadech se spotfeba vitaminu K u kufat
zvy$uje, a proto je vhodné, aby jeho obsah ¢inil 400 aZ 800 mg na 100 kg
smési. Nelze opomenout ani fakt, Ze pfisun vitaminu K z jednotlivych
komponenti smési byl omezen v diisledku ndhrady rybi moucky a so-
jového extrahovaného Srotu kvasnicemi (zvlast pfi 10% koncentraci).
O zvy3enych davkach pii stresech (zejména Kkokcidi6ze) se zmiiiuji
Abaturovova, 1973; Waldroup, 1978 a jini.

Z vysledkiti bakteriologickych vySetfeni traviciho traktu kufat vyply-
V4, Ze pouZité kvasnice neovlivnily sloZeni stfevni mikrofléry. V dalsi
praci se chceme je5té hloubé&ji zabyvat touto problematikou a ovérit nase
predpoklady.
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IMAIIKOBA, M. — JIABHUYKA, M. (LleurpanpHblit rocynapCTBEHHBIH BeTepUHAPHBIA HHCTHTYT,
IIpara): Peakuus opraHmsMa OBIMAAT Ha NOGaBIeHWe IPOMGKEH PAa3HOTO TPOUCXOXKIEHHA B Gpoii-
nepusle kopmocmecu. Vet, Med., Praha, 26, 1981 (5) : 305-312.

ITenr 6MOMOrMYECKOro MCIBITAHHA 3aKJIOYajach B IIPDOBEPKE CAaHUTAPHOH 6esympeuHOCTH KOM-
6UKOpPMOB 11 OTKOpMa Gpoifiepos (cTapTep - HHHII) ¢ MCHOJb3OBAHHMEM NPOXOKEH, IpoH3Be-
NEeHHBIX M3 CyJIbQUTHBIX IEJIOKOB, CHHTETHYECKOTo 3TaHoNIa ¥ cyabpursTaHOIOBOTO CcybeTpaTa.
IOpoxoxu 6mn prmouens: B cmect B 6 u 100/p-bIX KOHUEHTpanuMAX M NOTMONHEHEI Me-
TuoHuHoM u Bi2. Ha ocHoBe mnoaydeHHBIX pe3yJabTaTOB I OLEHKM OBIlero COCTOAHHMA 3I0-
POBbS UBIIJIAT MOXKHO KOHCTATHPOBAaTh: HH IyTeM OHOXMMHYECKHMX, HH I'eMaTOJIOrMYECKHX
mokasareneil He yHanock IOKa3aTh HEMOCPENICTBEHHOTO TOKCHUECKOTO BJIMSAHHA HCILITEIBAEMBIX
nposkkelt Ha opraHmam umwmiar; upu 100/-Hoit KoHuenTpamum IpOXKeil, HE3ABUCHMO OT
MX TIPOMCXOKIEHHsH, IPOABJIAETCH TeHNEeHIMs K CHIDKEHHIO JKHMBOM MacChl LBIIUIAT B KOHIlE
OmbITA; YCTAHOBJEHHBIE Ha OTIHEJBHBIX STarnax TIeMaTOMbl, CBHIETENLCTBYIONIHE O IeMOpparu-
9ecKOM nuaTese, TO-HAIIEMY MHEHWIO M COTJACHO NAaHHBIM JNTEPATYPHl MOTJH OBITH BBI3BAHEI
TIOBBRIIIEHHBIM OKHUCJIEHHEeM BHTaMHHa K; onpenejJeHHOe BIWAHHE MOT OKas3beiBaThk TaKxke C'rpecc
B pe3yJbTaTe KOKIHIHMO03a, IPM KOTOPOM JlallaeT ypOBeHb OTOr0 BHTAMHHA; KPOBOMIJMUAHUA ObLIH
cunshee y rpynn ¢ 100/y-Hoit komueHTpamueit npoxkeil; xoTs M He GBLIO OJHO3HAYHO IOKA3aHO
HEINIOCPENCTBEHHOT0 TOKCHYECKOTO HEHCTBHMA IPOXIKeil, Ha OCHOBE ITaTOAHATOMMYECKMX IHArHO30B
MOKHO DPEKOMEeHNOBaTh, YTOGLL IpOx:KH H06aBIsIMCh B KOMOMKOpMa I BpONHIEpPOB TONBKO IO
xoumenTpauun 6 9y u urober comepskaruwe Burammra K moppicuinocs mo 400 Mr ma 100 kr.

LBITIIIATA; IPOMKIKH, reMoppaqueCKHﬁ ouaTe3; BHTAMHH K

PASKOVA, 1. — LAVICKA, M. (Central State Veterinary Institute, Praha): The
Response of the Chick Organism to the Addition of Yeasts of Different Origin to
Broiler Mixtures. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (5) : 305-312.

The bioassays were aimed at testing the safety of complete starter and fattening
broiler feed mixtures containing yeasts produced from sulphite liquors, synthetic
ethanol and sulphite-ethanol subsirate. The yeasts were included in the formulation
of the mixtures at a 6%, and 10°, concentration and were enriched with methio-
nine and Bi2. The following can be stated on the basis of the obtained results and
evaluation of the over-all health state of the chickens: the effort to demonstrate
a direct toxic effect of the tested yeasts on the chick organism by biochemical and
haematological parameters failed, — at a 109, yeast concentration a tendency to
a decreasing of chick live weight occurred towards the end of the experiment,
irrespective of the origin of the yeasts, — the haemorrhages testifying to haemorrha-
gic diathesis, observed in different stages, might be caused by increased oxigenation
of vitamin K, as suggested by our experience and by literary data: some role
might also be played by stress from coccidiosis, which reduces the level of this
vitamin, — the haemorrhages were more pronounced in the groups with a 109,
concentration of yeasts, — although no direct toxic effect of yeasts was clearly
demonstrated, it can be recommended on the basis of patho-anatomic findings that
the yeasts should not constitute more than 69, of the volume of broiler mixtures
and that the content of vitamin K should be increased to 400 mg per 100 kg.

chickens; yeasts; haemorrhagic diathesis; vitamin K

PASKOVA, I. — LAVICKA, M. (Staatliches Zentralinstitut fiir Veterinirmedizin,
Praha): Reaktion des Kiikenorganismus auf Beigaben von Hefe wverschiedener Pro-
venienz zum Broilermischfutter. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (5) : 305-312.

Das Ziel der biologischen Teste beruhte in der Uberpriifung der gesundheitlichen
Anstandslosigkeit der Komplexmischungen fiir die Broilervormast und -mast mit
Anwendung von aus Sulfitablaugen, synthetischem Athanol und Sulfitdthanolsubstrat
erzeugter Hefe. Die Hefe wurde in das Mischfutter in 6%,- und 10%iger Konzentra-
tion beigemengt und mit Methionin und Bi2 fortifiziert. Aufgrund der ermittelten
Ergebnisse und der Bewertung des Allgemeingesundheitszustands der Kiiken kann
konstatiert werden: — weder biochemische noch hdmatologische Kennwerte konnten
den Beweis einer direkten toxischen Einwirkung der gepriiften Hefe auf den Kii-
kenorganismus erbringen, — bei der 10%jigen Konzentration der Hefe kam, unab-
hiangig von deren Herkunft, eine Tendenz zur Herabsetzung der Lebendmasse der
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Kiiken gegen Ende des Versuchs zum Vorschein, — die von einer hdmorrhagischen
Diathese zeugenden Blutergiisse, die in den einzelnen Etappen festgestellt wurden,
wiren unserer Ansicht nach und auch nach Literaturangaben auf eine erhohte
Oxydation durch Vitamin K zuriickzufiihren; einen gewissen EinfluB konnte auch
der als Folge der Kokzidiose, bei der der Spiegel dieses Vitamins herabgesetzt wird,
entstandene StreB3 ausiiben, — die Blutergiisse waren in der Gruppe mit der 10%igen
Hefekonzentration deutlicher, — obwohl eine direkte toxische Einwirkung der Hefe
nicht eindeutig nachgewiesen werden konnte, kann doch aufgrund pathologisch-
-anatomischer Funde empfohlen werden, dal Hefe in die Broilermischfutter in
hochstens 6%jiger Konzentration eingereiht werden und daB der Vitamin K-Gehalt
auf 400 mg je 100 kg erhoht wird.

Kiiken; Hefen; hdamorrhagische Diathese; Vitamin K
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DIAGNOSTIKA, KLINIKA A TERAPIE STERNOSTOMIAZY KANARU

M. Cupak, R. Blechova, E. Fialova

CUPAK, M. — BLECHOVA, R. — FIALOVA, E. (Vysoka skola veterinarni,
Brno): Diagnostika, klinika a terapie sternostomidzy kandri. Vet. Med., Praha,
26, 1981 (5) :313-320.

U 15 kanart byla zkousena moznost objektivni intravitdlni diagnostiky po-
moci vytért z prudusnice, transparentni tracheoskopie, rtg snimkovani a kop-
rologického vysetrovani. VSechny vysledky byly negativni. Pozitivhim vysled-
kem je metoda fixace kanaru pro rentgenologické vySetrovani, pouZitelna i pro
jiné ucely. 30 kanaru bylo pouzito k ovéreni vysledku terapie pripravkem na
bazi DTHP - Hypocidem. Z nich bylo 12 kust utraceno pied terapii k post-
mortalnimu stanoveni diagnoézy, 12 kust bylo utraceno za dva dny a Sest kusu
za deset dnu po ukonéeni terapie. Postmortdlni vySetfeni léfenych kanaru
prokazalo uéinnost terapie, ale jeji nedostateénost pokud se tyka davkovani,
intervalu aplikaci a mista aplikace.

kanar; rozto¢; tracheobronchitida; trachedlni vytér; transparentni tracheosko-
pie; rtg snimkovani; koprologické vySetfovani; klinika; postmortalni vysetro-
vani; Hypocid; terapie

RoztoCovd onemocnéni dechovych orgdnt ptdkit jsou zndma jiZz del-
§i dobu. U dritibeZe, baZantli a holubli je uvadéji napf. KlimeS§ aj.
(1961), priCemZ jako pivodce oznacuje roztoCe Cytodites nudus, kte-
rého v8ak povaZuje za mélo patogenniho.

U kanaru byla parazitarni tracheobronchitida popsana poprvé v roce 1948 jed-
nak Strandtmannem, jednak Lawrencem, pricemz je za puvodce oznaco-
van rozto¢ Sternostoma tracheacolum. Téhoz roztote oznacuje za hlavniho ptivodce
i Kronberger (1974), uvadi vSak vyskyt i jinych roztoéu, napf. opét Cytodites
nudus. Zwart (1961) oznacuje onemocnéni jako akaridazu kanarh, stejné jako
Cupak (1970), ktery kromé toho pouzivd oznaleni parazitdrni tracheobronchitida.
Kronberger (1974) uvadi vyskyt tohoto onemocnéni u kanara v detnosti az
na druhém misté za Amadinami Gouldové.

Vsichni autofi se shoduji v tom, Ze biologie téchto rozto¢t je madalo znama.
Baker a Wharton (1955) je oznacuji za Zivorodé. Za jediny zplsob pienosu
je oznacovan primy styk (Kronberger, 1974), aerogenni cesty (Borchert,
1962), event. vzajemné krmeni partnertt a mladat.

U nas bylo toto onemocnéni poprvé zaznamenano na klinice chorob malych
zvirat Vysoké skoly veterinarni v Brné kolem roku 1972, a to predeviim u Amadin
Gouldové, pozdéji i u kandrt, ktefi byli predtim pro niZ$i hodnotu z neznalosti
chovateli utraceni. Na rozdil od tdaju KlimesS§e (1961), ktery oznaéuje onemoc-
néni u drubeZe, bazanti a holubu za sporadické, ma u exotického ptactva, zejména
u kandart, charakter zavaznych enzootii s ¢astym thynem.

V zahranié¢i je v terapii tohoto onemocnéni mimo jiné vyuZivano piipravki
na bazi DTHP - Hypodix (Lauckner, 1971; Kasulke, 1972). Na klinice cho-
rob malych zvifat VSV v Brné byla zavedena terapie pripravkem na stejné bazi
pod oznac¢enim Hypocid (Konrad, 1975). Jeho toxicitu pro exotické a drobné tu-
zemské ptactvo ovéroval Zlamal (1974), ktery pro ptidka o velikosti kanara
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(30—40 g z. hm.) oznacil za LDso 8,15 mg. V pokusné terapii byla pak zavedena
davka 0,75 mg v 5%, roztoku Hypocidu, a to frakcionované trikrat v intervalu péti
dnt, aplikovaném per cutim na dorsum krku. Terapie je nasazovana vzdy u ptaku
se suspektni diagnézou na zdkladé klinickych priznakt onemocnéni dechovych or-
ganu, zejména pri hromadném vyskytu, nebo na zakladé postmortialniho vySetieni

Moznost vedlejsich toxickych ucinku lécebného preparatu na bazi organofosfa-
ta by vSak vyzadovala vyuzivani této terapie pouze pii bezvyhradné potvrzené
diagnoze roztocové invaze. Moznostmi objektivni exaktni diagnostiky sternostomiazy
intra vitam se zabyva prvni ¢ast nadi prace. Udaje o intravitalni diagnostice tohoto
onemocnéni nebyly v literature zjistény. Pouze Klimes§ (1961) uvadi, ze intravi-
talni diagnostika je u dribezZe, bazanti a holubl témér nemoZna a onemocnéni je
zjistovano pouze vysSetrenim post mortem.

Terapeutické vysledky se hodnotily pouze na zakladé vymizeni nebo podstat-
ného zmirnéni klinickych priznaki onemocnéni dechovych organt. Pritom se podle
zprav chovateltl o recidivach klinickych priznakt predpokladalo, Ze jde o reinvazi.
Objektivni exaktni zhodnoceni pokusné zavedené terapie bylo cilem druhé ¢&asti
nasi prace.

MATERIAL A METODA

K prvni c¢asti pokusu objektivni intravitalni diagnostiky rozto¢t v dechovych
organech jsme pouzili 15 kanaru ruzného pohlavi, u nichz na zakladé anamnestic-
kych adaja, klinickych priznaka dechovych potizi a jejich puvodu ze zamorenych
chovli bylo mozné predpokladat parazitarni tracheobronchitidu. Diagndza byla do-
dateéné potvrzena vysSetienim postmortalnim.

Jako moznost intravitalniho zjisténi rozto¢a v dechovych organech jsme zvolili
pracovni postupy: 1. vytér z prudus$nice, 2. transparentni tracheoskopie, 3. rtg snim-
kovani, 4. koprologické vySetieni.

1. Roztoc¢i viditelni pres sténu prudusnice kandra po je-
jim obnazeni (foto R. Halouzka) — Acarine mites visible
through the tracheal wall of a canary after its exposure
(photo by R. Halouzka)
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K trachealnim vytérum bylo pouZito tenkého mandrénu s jemnym vatovym
tampénem smocéenym ve fyziologickém roztoku.

K transparentni tracheoskopii bylo pouzito bodové mikroskopické lampy, jak ji
pouzivali k intravialni diagnostice syngamézy u kuifat Willomitzer a Ziegler
(1965). Vyuziti této metody navozovala skutec¢nost, Ze u pitvanych kanart jsou po
uplném obnazeni prudusnice pres jeji sténu pritomni roztoc¢i viditelni i pouhym
okem jako drobné tmavé teéky (obr. 1). Kanar byl fixovan v dlani levé ruky, krk
byl natazen a peri bylo rozhrnuto obéma palci v oblasti pradusnice. K oveéreni
efektu trasparence bylo kontrolnimu kanaru po utraceni a c¢astecném otevieni prua-
dugnice tésné pod larynxem vpraveno do lumina nékolik makovych zrnek.

Metody rtg snimkovani bylo pouzito pouze jako metody dopliikové s mini-
malnim odekavanim efektu, ale predevSsim proto, Ze o moznosti rtg snimkovani
u drobného exotického ptactva jsme v dostupné literatuie nenas$li zminky. Snim-
kovali jsme pristrojem MINIDENT pfi ohniskové vzdalenosti 50 cm a expozici
0,2 s. Pri snimkovani byli kanari fixovani na kazeté ve hibetni poloze s roztaze-
nymi kridly, a to naplasti pres kazdé rozepjaté kridlo a spole¢né nataZené kon-
cetiny.

Ke koprologickému vySetreni jsme pouZivali nativni preparaty z cerstvého
trusu zachyceného na papir na dné kleci.

Vysledky pokusné terapie Hypocidem jsme ovérovali u série kanaru ze tri
lokalit po deseti kusech ruzného pohlavi. U vSech ptaku byla pozorovana polypnoe,
dyspnoe, dychani s pootevienym zobakem, sipavy dech, kaSel a ztrata hlasu u zpé&v-
nych samcl. Tyto priznaky se zhor$ovaly po jakémkoliv prudS$im pohybu ptaku.
Po jejich odchytu a jemné palpaci hrdélka bylo slySet vyrazné mlaskavé zvuky.
Jinak tito pacienti neprojevovali celkové priznaky onemocnéni, chuf k prijmu
potravy byla dobra. Pouze ojedinéli ptaci byli ponékud apatié¢ti a posedavali s na-
¢echranym perim. Suspekini diagnézu parazitarni tracheobronchitidy jsme ovérovali
metodou postmortialniho stanoveni diagnozy. Z kazdé skupiny byli utraceni ¢tyri
ptaci a bylo provedeno vySetifeni makroskopické i mikroskopické, a to nativnich
i histologickych preparati z dechovych organu. Histologicky jsme vys$etiovali vzhle-
dem k odkazu na moznost, Ze se rozto¢i zavrtavaji do tkani dechovych organu.
Histologické preparaty, barvené hematoxilinem-eozinem, byly pofizovany z Kkra-
nialni ¢asti prudusnice, z oblasti bifurkace a z plic.

Za dva dny po ukonceni zavedené terapie byly z kazdé skupiny léenych ptaku
utraceny ctyri kusy, které byly vysSetreny stejnym zpusobem jako predtim ptaci
bez terapie. Dalsi postmortalni vysSetieni bylo provedeno u zbyvajicich dvou kanaru
z kazdé skupiny za deset dnu po ukonceni terapie. Histologické vySetfeni v téchto
piipadech se jiZ nedélalo.

VYSLEDKY

Pokus o intravitdlni diagnostiku roztoCového onemocnéni vytérem
z pridusnice byl zcela netspésny. Palpaci i adspekci pri souCasné trans-
parentni tracheoskopii bylo zjisténo, Ze zavadény mandren s tamponem
vnika ve vSech pfipadech pouze do jicnu a zavedeni do praduSnice, ze-
jména pri obrannych projevech ptékii, se nedafi. MoZnost zavadét tam-
pon do prudusnice byla ovéfena i post mortem. Bylo zjiS§téno, Ze ackoliv
tampon svou velikosti odpovidda luminu prtduSnice, nepronikne za ziZe-
nou hlasivkovou $térbinu bez nebezpec¢i traumatizace nebo spasmu v di-
sledku stresového stavu.

Prvni negativni vysledky transparentni tracheoskopie byly piisu-
zovany té okolnosti, Ze ani pri ndsledné pitvé nebyli rozto¢i v pradus-
nici nalezeni. Makova zrnka, ktera jsou sice vét§i neZ roztodi, ale barvou
zhruba odpovidaji, byla pfFi transparentni tracheoskopii per cutim
u kontrolniho utraceného kandra viditelnd jen velmi matné, priCemZ je
nutné brat v tvahu subjektivni ovlivnéni pozorovatele védomim o pfi-
tomnosti cizich télisek v praduSnici. U dalSich vySetfovanych kanart
nebyli pri transparentni tracheoskopii per cutim roztoCi viditelni ani

VETERINARNI MEDICINA — 1981 315



2. Rentgenologicky sni-
mek kandra — vyrazné
stiny (svétla mista) jsou
polknuta zrnka pisku ve
voleti a svalnatém za-
ludku (foto archiv I. int.
kliniky VSV) — An X-
-ray picture of a canary
— the marked shades
(light spots) are swal-
lowed sand grains in
the crop and gizzard
(photo: Archives of Int.
Clinic I, University of
Veterinary Medicine)

v téch pripadech, kdy byla post mortem zjiSténa masivni invaze v ce-
1ém rozsahu pridusnice.

Rtg snimkovéani pfineslo pozitivni vysledky jen pokud se tyka oveé-
feni v metodice uvedeného zplisobu fixace kanard, kterou vySetFovani
ptdci velmi dobfe snéa3eli a kterd je pouZitelnd i pro jiné ucely. Nagativ-
ni v8ak byly vysledky nejen pokud se tyka zjisténi roztoci, ale i dechové
orgédny jako mékka tkai se zobrazovaly jen velmi nejasné (obr. 2).

Vysledky koprologického vySetfovani byly ve v8ech pfripadech ne-
gativni. :

Postmortdlnim vySetfovdnim kanadri pied nasazenim terapie byli
jiZ makroskopicky zjiSténi rozto€i v priiduSnici i ve vzdudnych vacich,
a to jako tmavé drobné tecky o velikosti asi 300 X 500 um. Nékteli ptaci
meéli pneumonicka loZiska v plicich a zanétlivé priznaky ve vzduSnych
vacich. V nativnich preparadtech se roztoCi vyskytovali ve v3ech tsecich
dechovych orgéanii. V histologickych preparatech se vzhledem k omeze-
nému poctu Fezti vyskytovali rozto¢i jen ojedinéle, a to jes$té vzhledem
k jejich velikosti spiSe ve zlomcich. ,

U kanéarii utracenych dva dny po ukondéeni terapie byli makrosko-
picky i v nativnich mikroskopickych preparatech zjisténi ojediné&li roz-
toCi, p¥icemZ v priidudnici byli mrtvi, v plicich odumfeli a rozpadajici se,
ve vzdusSnych vacich Zivi. Histologicky v daném pi¥ipad& roztoci zjisténi
nebyli.
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U kanarl utracenych deset dni po ukonceni terapie jsme v plicich
zjiStovali ojedinéld pneumonickd loZiska, pfi¢emZ jsme nalezli ojedinéle
nepohyblivé, ale dosud se nerozpadajici roztoCe. VzduSné vaky vykazo-
valy rovnéZ priznaky zdnétu a vyskytovali se zde i Zivi roztoci, i kdyZz
invazi bylo moZné oznacit za slabou proti ndlezim u kandri pfed te-
rapil.

Klinické pFiznaky onemocnéni se béhem terapie zmirifiovaly aZ té-
méF do vymizeni, u samci dochdzelo k prvnim hlasovym projevim,
i kdyZ jen velmi slabym.

DISKUSE

Vytéry hrdla exotickych ptdkid jsou v dostupné literatufe (Cu-
p dk, 1970 a jini) uvAdény pouze v souvislosti s terapeutickym zdkrokem
jodglycerinem, zejména pri suspektné& mykotickych zan&tech. Tampén
se v8ak nezavadi aZ za hlasivkovou S§térbinu, pifedpoklada se, Ze do ni
léCebny prostfedek z tamponu Castecnd zatece. V pokusech jsme ovéFili,
Ze zavedeni tampoénu aZ do priduSnice neni prakticky moZné. Navic do-
chazi pfi zavadéni i k traumatizaci dutiny zobdkové, hlitanu a hlasivek,
coZ je z klinického hlediska pro vySetfovdni neZddouci. Vzhledem k to-
mu, Ze i pFi masivni invazi roztocd v bronSich, plicich a zejména ve
vzduSnych vacich se nemusi rozto¢i v pridusnici vyskytovat viibec nebo
jen ojedinéle, lze konstatovat, Ze negativni vysledek eventudlné zdafi-
lého vytéru priduSnice by nevyluCoval roztoCové onemocnéni decho-
vych orgéni.

Transparentni tracheoskopii pouZili s tspéchem Willomitzer
a Ziegler (1965) pfi intravitdlni diagnostice syngamoézy u kufat.
VySetfovany objekt, ale i parazité jsou vSak podstatné vétSi neZ kanér
a hledani roztoCi. Dale je krk kandra bohaté opefen nejen prachovym,
ale i krycim pefim, coZ znesnadiiuje vySetfovani vzhledem k obtiZné&jsi-
mu odhalovani priduSnice pod KkiZi. Nésilné odstranéni peri by bylo
z hlediska chovatelského neZadouci. I pFi tspé&Snosti této vySetfovaci
metody by jeji negativni vysledek mél stejny dopad jako u metody pfed-
chézejicl.

Rentgenologicky vySetfovali mens$i ptdky — slepice — Fried aj.
(1961), kachiiata a housata Kralj (1953, 1960). PouZita expozice
a ohniskova vzdéalenost odpovidd pribliZné nédmi pouZitym hodnotam.
Shodné je také kvalita snimki. I kdyZ pFfedchédzejicim autorim Slo pre-
devSim o kostru, je i u nich kresba dutych a méné kompaktnich kosti
ptdkit maélo jasna. Kresba mékkych organii je pak jiZ neurcitd. Tim méné
lze této metody pouZit pro diagnostiku roztoci, ktefi jsou v mékké tka-
ni mélo kontrastni. Slepice byly fixovdny manuélné&, u kachiat a housat
8lo o kavadery. Fixaci ndmi zavedenou, kterou povaZujeme pro rtg snim-
kovani Zivych exotd i pro jiné acely za velmi vyhovujici, jsme v dostupné
literatufe nenasli popsanu.

Na zakladé tdaji Bakera a Whartona (1955) o tom, Ze
rozto¢i z dechovych organt jsou Zivorodi, by bylo moZné pfedpokladat
jejich nédlez v trusu pouze tehdy, kdyZ by pfi vykaSlavani byli polknuti
a neporuSeni prosli zaZivacim traktem. V naSem souboru kandrii bylo
koprologické vySetfeni vZdy negativni, i kdyZ je znamé, Ze u exotd se
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obcas v trusu vyskytuji ojedinéli rozto¢i nebo jejich bliZe neidentifiko-
vatelné zlomky, pochéazejici z krmiva.

Nami zkouSené metody objektivni intravitdlni diagnostiky roztoCové
tracheobronchitidy u kanart se ukézaly jako neuspéSné. V souhlase
s KlimeSem aj. (1961) 1ze tedy konstatovat, Ze diagnozu tohoto one-
mocnéni je moZné stanovit jen z anamnestickych tudaji, klinického stavu
a postmortalniho vy$etfeni nemocnych ptaka.

Jako tspéSna lécba roztoCové tracheobronchitidy exotického ptactva
je podle literatury (Lauckner, 1971; Kasulke, 1972) uvadéno
jednordzové pouZiti 1 mg preparatu na bazi DTHP, a to per cutim ve
495 olejové suspenzi kapané na hibet postiZenych ptakd. V terapii za-
vedené na klinice chorob malych zvifat VSV v Brné (Konrad, 1975)
byla patrné piedpokladdna rychlejsi resorpce lihového pfipravku Hypo-
cid fedénéhe vodou na 5 % a davka byla sniZena na 0,75 mg, a to jeSté
frakcionované trikrat v intervalu péti dn@. Jako misto aplikace bylo vo-
lenc dorsum krku misto hfbetu proto, aby si je oSetfovani pacienti ne-
mohli ozobavat. Terapeutickd ddavka uvadéna autory ze zahranici i nami
overevana je vS8ak hluboko pod LDso, kterou zjistil Zlamal (1974).

NaSe vysledky ukazuji, Ze terapie Hypocidem, pouZivana na Kklinice
chorob malych zvifat VSV, je v podstaté acinna. Ale skutecnost, Ze jsou
pacienti rozto€i postihovédni pfedevsim v priidudnici a plicich a jeSté de-
set dnti po ukonceni terapie nalézédme Zivé roztoCe ve vzdu$nych vacich,
poukazuje souCasné na to, Ze neni dostatecna. Vzhledem k dané LDs, by
bylo moZné davku terapeutického prepardtu zvysit, eventudlné- zkratit
intervaly nebo zvySit pocCet aplikaci. Hlavné se zd& vyhodné&jsi literarni-
mi Gdaji uvadéné misto aplikace, a to na hibet mezi lopatky v urovni
trachedlni bifurkace, kde po resorbci ovlivni 1éCebny preparat ve veétsi
mife i roztoCe ve vzdudnych vacich.

Vysledky prace se tykaji pouze kanart. Jiné drobné exoty, zejména
Amadiny Gouldové, nebylo vzhledem k jejich menSimu rozS§ifeni a po-
meérné vySsi hodnoté moZné k pokusitim pouZit.
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Doslo dne 6. 10, 1980

LIYIIAK, M. — BJIEXOBA, P. — ®UAJIOBA, E. (BerepunapHeii mHcTHTYT, BpHO): dHa-
THOCTHKA, KIMHMKa H Tepamus crepHocTomMasa xauapeek. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (5):
313-320.

Y 15 xamapeek WMCHOBITHIBATH BO3MOXHOCTH OOBEKTHEHOH NPIIKU3HEHHOH NMArHOCTHKM METONOM
MasKOB M3 TpaxeH, TPAHCOAPAHTHOI TPAXEOCKONHH, DPEHTTEHOBCKHX CHHMKOB H KOIPOJIOTHYeCKOrc
obcnenopanus. Bce pesyspTaTel  OKas3aJMCh OTPUUATENbHBLIMH. IIOMOKHUTENBHBIM —Pe3yJbTATOM
ABMJICS MeTON (QUKCHDOBaHMs KaHApPEeK I PEeHTTeHOJOTMYECKOro oGC/IeNOBaHMs, IPHMEHNMELH
u mns npyrux uenei. 30 xaHapeeK IOCHY)XMJIO I TIPOBEDKH pPe3yJbTAaTOB JEUEHUA IIPerapaToM
Ha 6Gase DTHP — TI'ummomunoM. Ma Hux 12 oruy 6bulo yMepHiBieHo Nepel TepanHei IJis
TIOCMEPTHOTO OTpelesieHus IHarHosa, 12 O6bl10 yMepmiBieHO 4epe3 IBa IOHs ¥ 6 ¢THI, 4Yepes
9, mHeit mocne 3aBepmeHus TepanuH. IlocMeprHOe ofcienoBaHMe JeYeHHBIX KaHapeeK IOATBEPAMJIO
spdeKTHBHOCT JleueHHs, HO BMECTE C TeM ero HEeNOCTATOYHOCTh B CMBICJIE NO3UPOBAHMA, MHTEPBajia
M MecTa anIuIMKalMH.

KXaHapeliKka; KJENIUK; TPaxeOOpPOHXHUT; TpaxealbHBIH Ma30K; TPAHCNADaHTHAs TPAaXeOCKONMs; peHTre-
HOBCKHME CHMMKH; KONpOJoruydeckoe ofcienoBaHMe; KIMHMKA; TocMepTHOe ofcienoBanue; ['umormz;
Tepanus

CUPAK, M. — BLECHOVA, R. — FIALOVA, E. (University of Veterinary Medi-
cine, Brno): The Diagnostics, Clinics and Therapy of Sternostomiasis in Canaries.
Vet. Med., Praha, 26, 1981 (5) : 313-320.

Fifteen canaries were tested for the possibility of objective intravital diagnostics
by smears from the trachea, by transparent tracheoscopy, X-ray examination, and
coprological examination. All the results were negative. A positive outcome of
the tests is the method of the fixing of the birds for X-ray examination, also
applicable for other purposes. Thirty canaries were used for testing the results of
therapy by a preparation based on DTHP - Hypocide. Twelve of them were Kkilled
before therapy for post-mortal diagnosis, twelve were killed two days, and six were
killed nine days from the termination of the therapy. The post-mortem examination
of the treated birds demonstrated the effectiveness of the therapy; however, the
dosage, application intervals and application sites were found to be unsuitable.

canary; acarine mite; tracheobronchitis; tracheal smear; transparent tracheoscopy;
X-ray examination; coprological examination; clinics; post-mortem examination;
Hypocide; therapy

CUPAK, M. — BLECHOVA, R. — FIALOVA, E. (Veterinimedizinische Hochschule,
Brno): Diagnostik, Klinik und Therapie der Sternostomiase bei Kanarienvdégeln. Vet.
Med., Praha, 26, 1981 (5) : 313-320.

Bei 15 Kanarienvogeln wurde die Moglichkeit einer objektiven intravitalen Dia-
gnostik mit Hilfe von Trachealabstrichen, transparenter Tracheoskopie, Rontgen-
aufnahmen und koprologischer Untersuchungen gepriift. Alle Ergebnisse erwiesen
sich als negativ. Als positives Ergebnis ist eine Fixationsmethode fiir die Rontgen-
untersuchung, bzw. -ographie von Kanarienvogeln, die auch fiir evtl. andere Zwecke
anwendbar ist, anzusehen. Zur Uberpriifung ,von Ergebnissen einer Therapie mit
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dem Praparat Hypocid (auf DTHP-Basis) wurden 30 Kanarienvogel angewandt.
12 Stlick von ihnen wurden zur postmortalen Bestimmung der Diagnose vor der
Therapie getotet, weitere 12 wurden zwei Tage und die librigen 6 neun Tage nach
Beendigung der Therapie getdtet. Die postmortale Untersuchung der behandelten
Kanarienviogel ergab, daB die Therapie zwar wirksam, aber in bezug auf die Do-
sierung, das Applikationsintervall und den Applikationsort unzureichend war.

Kanarienvogel; Milbe; Tracheobronchitis; Trachealabstrich; transparente Tracheo-
skopie; Rontgenographie; koprologische Untersuchung; Klinik; postmortale Unter-
suchung; Hypocid; Therapie
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