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VLIV DVOUKŘÍDLÉHO hmyzu sajícího krev na hmotnost 
PASENÝCH JALOVIC

J. Ríha, J. Minář, O. Králík

RÍHA, J. — MINÁŘ, J. — KRÁLÍK, o. (Výzkumný ústav veterinárního lé­
kařství, Brno; Parazitologický ústav ČSAV, Praha): Vliv dvoukřídlého hmyzu 
sajícího krev na hmotnost pasených jalovic. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (6) : 321­
-328.
Experimentálně bylo prokázáno, že dvoukřídlý hmyz sající krev (ovádi, ko­
máři, pakomárci, muchničky) má záporný vliv na přírůstky hmotnosti pasených 
jalovic a že ochrana těchto jalovic repelenty je vhodná. Bylo použito 10% 
vodní emulze repelentu dietyltoluamid, jímž byly jalovice postřikovány v inter­
valech 48 hodin. Za 66 dnů, po které pokus trval, se celková živá hmotnost 
jednoho kusu v pokusné skupině zvýšila o 5,00 kg v porovnání s kontrolní 
skupinou. Koeficient ztráty na jedno neošetřené zvíře činil 105,00 Kčs a ná­
vratnost finančních prostředků na 1,00 Kčs vynaložených nákladů byla pro­
počtena ve výši 1,90 Kčs. Vzhledem ke zhoršeným klimatickým podmínkám 
v roce pokusů, které se při matematicko-statistickém hodnocení signifikantně 
lišily od meteorologických podmínek za předchozí čtyři roky, byly rozdíly 
v přírůstcích hmotnosti za sledované období statisticky nevýznamné.
Tabanidae; Culicidae; Ceratopogonidae; SimuUidae; dietyltoluamid; meteorolo­
gické podmínky; ekonomická efektivnost

Tlumení škodlivého a obtížného hmyzu je jedním z předpokladů 
boje proti nakažlivým nemocem zvířat a lidí. Některé druhy synantrop- 
ního hmyzu však mají význam nejen epidemiologický či epizootolo- 
gický, ale v živočišné velkovýrobě i ekonomický.

Dvoukřídlý hmyz sající krev, ke kterému patří ovádi, komáři, much­
ničky a pakomárci, může podle svého druhového složení a početnosti 
nejen zhoršovat zdravotní stav, ale i snižovat užitkovost pasených zví­
řat, jak zjistili např. Olsufjev (1977), Říha aj. (1977) a další.

Ekonomický význam negativního působení dvoukřídlého hmyzu sa­
jícího krev je stále častěji zdůrazňován v zemích s intenzívní živočišnou 
výrobou. Tak např. v USA Campbell (1976) prokázal vyšší hmotnost 
telat [v průměru o 5,8 kg na kus) pocházejících od matek ze stájí, kde 
se hubily bodalky (Haematobia irritans], Později Campbell aj. 
(1977) zjistili, že u jatečných telat před porážkou snižovalo 100 much 
\Stomoxys calcitrans (L.)] na kus přírůstky hmotnosti o 0,22 kg na 
den a využití potravy o 10,9 %. Vysoce významné korelace mezi sní­
žením průměrného denního přírůstku hmotnosti u býčků a hustotou 
populací komárů popsali Steelman a Schilling (1977).

U nás ekonomicky vyhodnotili vliv dvoukřídlého hmyzu sajícího
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krev na mléčnou užitkovost pasených dojnic a ochranu zvířat po­
užitím repelentů Říha aj. (1977) a Minář aj. (1979).

Úkolem této práce bylo z ekonomického hlediska ověřit vliv dvou­
křídlého hmyzu sajícího krev na přírůstky hmotnosti pasených jalovic 
a prokázat význam jejich ochrany repelentem dietyltoluamid.

MATERIÁL A METODY

Pokusy byly provedeny na jihovýchodní Moravě v pastvinářské oblasti Vizo­
vických vrchů v JZD Olšava Sehradice, okres Gottwaldov, v letním období (čer­
venec, srpen) r. 1979 a trvaly 66 dní. Do pokusné i kontrolní skupiny byly dány 
metodou náhodného výběru jeden a půl až dvouleté jalovice hmotností i věkem vy­
rovnané, plemene české strakaté, a to 16 pokusných (ošetřených) a 16 kontrolních 
(neošetřených) zvířat.

Výzkumné práce jsme zahájili 2. 7. 1979. Abychom zajistili, že zvířata nebudou 
napadána hmyzem sajícím krev, byly pokusné jalovice v pravidelných 48hodino- 
vých intervalech vždy navečer zevně ošetřeny repelentem dietyltoluamid (10% vodní 
emulze dietyltoluamidu, připravená ze 40% roztoku DETA v minerálních olejích 
s emulgátorem při ředění vodou 1:3). Repelent byl na zvířata aplikován ručním 
zahradním postřikovačem.

V průběhu pokusného období byl sledován výskyt a početnost dvoukřídlého 
hmyzu sajícího krev. Početnost ovádů byla sledována upravenou metodou podle 
Brejeva (1950). Dále se celodenně sbírali ovádi do Skufinova lapáku (Skut in, 
1951). Za příznivého počasí se v době večerního maxima aktivity komárů, pako- 
márců a muchniček (Mončadskij, 1956; Minář, 1978 a jiní) odchytával tento 
hmyz, naletující na pozorovatele.

V místě pokusů bylo zjištěno sedm druhů ovádů (Tabanidae) ze tří rodů: 
Tabanus bromius L., T. maculicornis Zett, T. bouinus L., T. spodopterus Meig., 
T. glaucopsis Meig., Heptatoma pellucens L. (Fabr.), Haematopota pluvialis (L). 
Nejpočetnější byly druhy T. bromius a T. maculicornis, tvořící více než 80 % sběrů.

Z komárů (Culicidae) byly zjištěny druhy Aedes vexans Meig. a Anopheles 
claviger Meig., z pakomárců (Ceratopogonidae-) druhy Culicoides obsoletus (Meig.), 
C. subtascipennis Kieffer., C. grisescens Edwards a C. pulicaris (L.) (= punctatus 
Meig.), z muchniček (Simuliidae') jen druh Odagmia ornata (Meig.). Mimoto byly 
jalovice na pastvině obtěžovány hojnými synbovilními mouchami druhu Musea 
autumnalis Deg.

Početnost hmyzu naletujícího na jalovice se lišila v červenci a srpnu v sou­
vislosti s rozdílným počasím. V červenci naletovali na neošetřené kusy za 40 minut 
nejvýše tři ovádi, u ošetřených kusů nebyli pozorováni. V srpnu byla početnost 
naletujícího hmyzu vyšší; na neošetřené kusy naletovalo za 40 minut čtyři až dvacet 
ovádů, na ošetřené kusy jeden až pět ovádů. Do Skufinova lapáku naletovalo v srpnu 
více než 200 ovádů (208—214) a více než 1000 much M. autumnalis (1113—1624) 
za den.

Během pokusného období byla pokusná i kontrolní zvířata v měsíčních in­
tervalech vážena a byl kontrolován jejich zdravotní stav.

К hodnocení ztrát na přírůstcích hmotnosti bylo použito stálých zúčtovacích 
cen pro oceňování výroby zemědělských živočišných produktů (Anonymus, 1979).

Výsledky byly zpracovány a vyhodnoceny podle postupu, který předložili Říha 
aj. (1980). Statistická významnost byla zjištěna Studentovým t-testem. Rozdílnost 
rozptylů srovnávaných skupin byla hodnocena Fischer-Snedecorovým F-testem.

Vzhledem к značné variabilitě počasí byly matematicko-statisticky porovnány 
vybrané hodnoty meteorologických prvků (teplota a vlhkost vzduchu, sluneční svit, 
srážky, síla větru) získané během pokusného období s hodnotami za předchozí 
čtyři roky.

Pro daný účel bylo využito modelu analýzy rozptylu dvojného třídění s opako­
váním (Snedecor a Cochran, 1967). Podklady pro testování hypotéz o po­
větrnostních podmínkách byly získány z Hydrometeorologického ústavu, odbor Brno. 
Výpočty se dělaly na počítači EC 1010 pomocí standardního programu vícefaktorové 
analýzy rozptylu.

Během výzkumu žádný kus neonemocněl ani neuhynul. Pokusné práce byly 
ukončeny 5. 9. 1979 zhodnocením celkového zdravotního stavu a závěrečným porov­
náním živé hmotnosti pokusných a kontrolních jalovic.
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VÝSLEDKY

Zhruba v měsíčních intervalech jsme sledovali živou hmotnost 16 
pokusných a 16 kontrolních jalovic a zjistili jsme rozdíly v přírůstcích 
ve prospěch pokusné skupiny. Na začátku pokusů, v období mezi prvním 
a druhým vážením, činil průměrný přírůstek živé hmotnosti jednoho 
zvířete v pokusné skupině 16,56 kg, v kontrolní pak 16,44 kg (tab. I). 
Po jednom měsíci, mezi druhým a třetím vážením, se přírůstek živé 
hmotnosti v obou skupinách zvýšil, a to v pokusné skupině na 33,06 kg, 
v kontrolní na 28,19 kg.

I. Přehled hmotnostních rozdílů u pokusných a kontrolních jalovic během pokus­
ného období (v kg) — Weight differences in test and control heifers in the course 
of the experiment (in kg)

Počet 
kusů Ukazatel

Doba vážení

I II III

2. 7. 1979 31. 7. 1979 5. 9. 1979

9
o PK

16 celková živá hmotnost
skupiny zviřat
rozdíl živé hmotnosti
průměrná živá hmotnost
1 kusu
průměrný přírůstek živé 
hmotnosti na 1 kus

3219,00 3484,00 4013,00
+ 265,00 +529,00

201,19 217,75 250,81

+ 16,56 + 33,06

Cti

o
ti

16 celková živá hmotnost
skupiny zviřat
rozdíl živé hmotnosti
průměrná živá hmotnost
1 kusu
průměrný přírůstek živé 
hmotnosti na 1 kus

2959,00 3222,00 3673,00
+ 263,00 +451,00

184,94 201,37 229,56

+ 16,44 + 28,19

Celkem bylo dosaženo průměrného přírůstku živé hmotnosti na kus 
49,63 kg v pokusné skupině a 44,63 kg ve skupině kontrolní. Rozdíl 
tedy činí 5,00 kg na kus za pokusné období a 0,07 kg na kus a den.

Při zahájení výzkumných prací činila průměrná živá hmotnost jalo­
vic v pokusné skupině 201,2 ± 31,6 kg. U kontrolní skupiny byl pro­
počten průměr 184,9 ± 36,1 kg (tab. II).

Po třiceti dnech se průměrná živá hmotnost jalovic v pokusné sku­
pině zvýšila na 217,8 ± 30,8 kg. Také v kontrolní skupině stoupla na 
201,4 ± 34,5 kg.

Při skončení pokusných prací činila průměrná hmotnost jalovic 
v pokusné skupině 250,8 ± 33,6 kg, v kontrolní skupině 229,6 ± 37,5 kg.

Rozdíl průměrných hodnot živé hmotnosti jalovic pokusné a kon­
trolní skupiny za pokusné období, zvláště za jeho první polovinu, nebyl 
statisticky významný.
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II. Statistické zhodnocení rozdílů živé hmotnosti jalovic pokusné a kontrolní skupiny 
— Statistical evaluation of differences in live weight of heifers in the test and 
control group

Ukazatel 
(kg živé hmotnosti)

I. vážení II. vážení III. vážení

2. 7. 1979 31. 7. 1979 ■ 5. 9. 1979

pokus kontrola pokus kontrola pokus kontrola

n 16 16 16 16 16 16

X 201,2 184,9 217,8 201,4 250,8 229,6

i s 31,6 36,1 30,8 34,5 33,6 37,5
max. 252,0 240,0 263,0 250,0 300,0 275,0
min. 150,0 118,0 171,0 135,0 198,0 148,0

Statistická významnost 
(r-test)

Poznámka: + statisticky významné 
— statisticky nevýznamné

Dále jsme zjišťovali efektivnost veterinárních opatření při aplikaci 
repelentu clietyltoluamid. Finanční ztráta vzniklá nižšími přírůstky živé 
hmotnosti byla vypočítána z rozdílů přírůstků zvířat pokusné a kontrolní 
skupiny za sledované období a u 16 jalovic kontrolní (neošetřené) sku­
piny činila 80,00 kg masa v hodnotě 1680,00 Kčs (tab. III).

Koeficient ztráty na jedno neošetřené zvíře byl propočten ve výši 
105,00 Kčs. .

Předpokládaná ztráta, které lze zabránit ochranou pasených zvířat 
repelenty před napadáním krev sajícím hmyzem, byla vyjádřena hod­
notou 3570,00 Kčs.

IV. Analýza rozptylu vybraných meteorologických ukazatelů — Analysis of variance

Meteorologický ukazatel
Průměrný čtverec

roky 
(A)

stanice 
(B)

interakce 
(A x B)

technická 
chyba

Teplota vzduchu maximální 140,41**) 52,14 0,41 14,82
Teplota vzduchu ve 14.00 hod. 138,79**) 52,14 1,11 16,72
Teplota vzduchu průměrná 70,62**) 161,26**) 2,19 7,76
Sluneční svit 21,25 X X 13,62
Srážky 218,44**) 5,71 32,45 35,92
Vlhkost vzduchu ve 14.00 hod. 29,11**) 0,64 1,85 3,07
Vlhkost vzduchu průměrná 18,79**) 8,36**) 0,93 1,00
Rychlost větru 6,13*) 51,68**) 0,72 2,12

Poznámka: *) P < 0,05
**) P <. 0,01
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III. Zhodnocení efektivnosti veterinární péče v Kčs — Evaluation of effectiveness 
of veterinary care in Kčs

Ukazatel Zjištěná hodnota

Délka trváni pokusů — dnů 66
Počet neošetřených (kontrolních) zvířat 16

Sníženi přírůstků živé hmotnosti za sledované období 1680,00
Koeficient ztráty na 1 neošetřené (kontrolní) zvíře 105,00
Výše předpokládané zamezené ztráty před napadením dvou-
křídlým hmyzem 3570,00
Účinnost nákladů na veterinární opatření:
a) podíl úspory na 1,00 Kčs vynaložených nákladů 1,90
b) celkový efekt veterinárních opatření 1691,65

Na 1,00 Kčs vynaložených nákladů se veterinárními opatřeními 
uspoří 1,90 Kčs. V daném případě je zjišťovaná veličina návratnosti 
vyšší než 1 a svědčí o efektivnosti nákladů na veterinární opatření.

Matematicko-statistickým vyhodnocením vybraných meteorologic­
kých údajů jsme získali podklady, podle kterých jsme údaje z roku 
1979 mohli porovnat s dlouholetým průměrem.

Na podkladě výsledků dosažených analýzou rozptylu dvojného tří­
dění (resp. jednoduché třídění u ukazatele délka slunečního svitu) 
s opakováním lze konstatovat, že v jednotlivých letech byly vysoce prů­
kazné rozdíly (p2 0,99) u těchto meteorologických ukazatelů: maxi­
mální teplota vzduchu, teplota vzduchu ve 14.00 hodin, průměrná teplota 
vzduchu, množství srážek, vlhkost vzduchu ve 14.00 hodin, průměrná 
vlhkost vzduchu a průkazné rozdíly (p ^ 0,95) rychlosti větru (tab. IV). 
Pouze délka slunečního svitu se v jednotlivých letech průkazně nelišila.

of some meteorological characters

Stupeň volnosti Fischerova statistika

roky 
(A)

stanice
(B)

interakce 
(A x B)

technická 
chyba

roky 
(A)

stanice
(B)

interakce 
(A x B)

4 1 4 610 9,476 3,519 0,028
4 1 4 610 8,303 3,120 0,066
4 1 4 610 9,099 20,776 0,283
4 X X 305 1,560 X X

4 1 4 610 6,081 0,159 0,903
4 1 4 610 9,494 0,021 0,604
4 1 4 610 18,793 8,363 0,926
4 1 4 610 2,885 24,329 0,339
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Stanoviště vysoce průkazně ovlivňuje úroveň meteorologických uka­
zatelů pouze u průměrné teploty vzduchu, průměrné vlhkosti vzduchu 
a rychlosti větru. Interakce mezi jednotlivými faktory nebyla proká­
zána ani u jednoho ze zkoumaných meteorologických ukazatelů, které 
byly v roce 1979 většinou od dlouhodobého průměru výrazně odlišné.

DISKUSE

V zemědělském podniku byl v souladu s literárními údaji (Camp­
bell, 1976; Campbell aj., 1977, Olsufjev, 1977; Steelman 
a Shilling, 1977; Říha aj., 1977; Minář aj., 1979 a další) 
pokusně prokázán negativní vliv dvoukřídlého hmyzu sajícího krev na 
přírůstky hmotnosti jalovic v pastvinářské oblasti východní Moravy. 
Nejzávažnější složku tohoto hmyzu představovalo v dané lokalitě sedm 
druhů ovádů ze tří rodů (nejpočetnější byly druhy Tabanus bromtus L. 
a T. maculicornis Zett., tvořící více než 80 % sběrů] a dva druhy ko­
márů (Aedes uexcins Meig. a Anopheles claviger Meig.); méně bylo pa- 
komárců a muchniček.

Současně byla ověřena možnost, jak předcházet těmto ztrátám 
použitím repelentu dietyltoluamid, jehož dostatečná biologická účinnost 
byla úspěšně vyzkoušena v podobném pokusu u dojnic v jižních Če­
chách (Říha aj., 1977).

Sledováním početnosti hmyzu naletujícího na jalovice jsme zjistili, 
že účinnost repelentu nebyla absolutní (na ošetřené jalovice naletovalo 
za 40 minut 1—5 ovádů), ale v kontrolní skupině byla aktivita nale- 
tování ovádů zhruba čtyřikrát vyšší (na neošetřené kusy naletovalo za 
40 minut 4—20 ovádů).

Byla prokázána ztráta na přírůstcích živé hmotnosti ve výši 5,00 kg 
(tj. 10,07%) na kus za pokusné období (červenec a srpen), tj. 0,07 kg 
na kus a den.

Celé pokusné období bylo poznamenáno nižší aktivitou dvoukřídlého 
hmyzu sajícího krev v důsledku nepříznivých klimatických podmínek. 
Ty značně ovlivnily výsledky pokusů zvláště v první polovině pokus­
ného období, kdy byly rozdíly v přírůstcích živé hmotnosti mezi po­
kusnými a kontrolními jalovicemi téměř zanedbatelné.

I přes nepříznivé počasí a s tím související nižší aktivitu bodavého 
dvoukřídlého hmyzu se působnost preventivního postupu projevila ve 
zvýšení přírůstku živé hmotnosti pokusných (ošetřených) jalovic.

Na základě pokusů doporučujeme ověření dalších repelentů ve 
vztahu к přírůstkům hmotnosti paseného skotu. Je nutné, aby byly levné, 
snadno dostupné, dostatečně účinné, minimálně toxické a aby neza­
nechávaly rezidua. Pro širší zavedení v praxi je nutné zjednodušit je­
jich aplikaci. Z ekonomického i provozního hlediska je třeba dávat před­
nost repelentům s prodlouženou účinností.
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Došlo dne 6. 2. 1981

РЖИГА, Я. — МИНАРЖ, Я. — КРАЛИК, О. (Научно-исследовательский институт ве­
теринарии, Брно; Институт паразитологии ЧСАН, Прага): Влияние двукрылых кровосо­
сущих насекомых на массу пасущихся нетелей. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (6) : 321-328. 
Экспериментальным путем доказано, что двукрылые кровососущие насекомые (оводы, ко­
мары, толкунчики, мошки) отрицательно влияют на привесы пасущихся нетелей и что 
защита этих нетелей репеллентами эффективна. В опыте использовали 10 % водную эмуль­
сию репеллента диэтилтолуамида, которым нетелей опрыскивали в 'интервалах 48 часов. 
За 66 дней опыта общая живая масса одной головы в подопытной группе нетелей возросла 
на 5,00 кг в сравнении с контрольной группой. Коэффициент потери на одно необработанное 
животное составлял 105,00 кр. и окупаемость финансовых средств на 1,00 крону затрат 
была вичислена в размере 1,90 кр. Ввиду ухудшенных климатических условий в опытном 
году, которые при математико-статистической оценке достоверно отличались от метеоро­
логических условий в период предшествующих четырех лет, различия в привесах за изу­
чаемый период не были статистически достоверными.
Tabanidae; Culicidae; Ceratopogonidae; Simuliidae; диэтилголуамид; метеорологические 
условия; экономическая эффективность
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RÍHA, J. — MINÁŘ, J. — KRÁLÍK, О. (Veterinary Research Institute, Brno; Pa­
rasitological Institute of the Czechoslovak Academy of Sciences, Praha): Blood­
sucking Dipterans Influence the Weight of Grazing Heifers. Vet. Med., Praha, 26, 
1981 (6) : 321-328.
It was demonstrated experimentally that bloodsucking dipterans (gad-flies, gnats, 
midges, black flies) influenced negatively weight increments of grazing heifers and 
that it was suitable to treat the heifers with repellents; 10% water emulsion of the 
repellent diethyltoluamide was used for heifer spraying in the intervals of 48 hours. 
Over the 66 days of the experiment, the total live weight of one heifer from the test 
group increased by 5.00 kg, in comparison with the controls. The coefficient of 
loss per untreated animal was 105.00 Kčs, the returns of investments per 1.00 Kčs 
of investment costs were 1.90 Kčs. Owing to worse climatic conditions in the ex­
perimental years which significantly differed from meteorological conditions in the 
previous four years, which ensued from mathematico-statistical evaluation, diffe­
rences in weight increments over the period of study were statistically insignificant.
Tabanidae; Culicidae; Ceratopogonidae; Simuliidae; diethyltoluamide; meteorological 
conditions; economic effectiveness

RÍHA, J. — MINÁŘ, J. — KRÁLÍK, О. (Forschungsinstitut für Veterinärmedizin, 
Brno; Parasitologisches Institut der Tschechoslowakischen Akademie der Wissen­
schaften, Praha): Einfluß der blutsaugenden Insekten (Zweiflügler) auf die Masse 
der weidenden Färsen. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (6) : 321-328.
Experimentell wurde nachgewiesen, daß die blutsaugenden Insekten — Zweiflügler 
(Bremsen, Mücken, Zuckmücken, Kriebelmücken) einen negativen Einfluß auf die 
Zuwächse an Masse der weidenden Färsen haben, und daß der Schutz dieser Färsen 
durch Repellents geeignet ist. Es wurden 10 % der Wasseremulsion des Repellents 
Distyltoluamid angewendet, mit der die Färsen in Intervallen von 48 Stunden be­
spritzt wurden. Nach 66 Tagen der Versuchsdauer erhöhte sich die gesamte Lebend­
masse eines Stückes in der Versuchsgruppe um 5,00 kg im Vergleich zu der Kont­
rollgruppe. Der Koeffizient des Verlustes auf ein nicht behandeltes Tier betrug 
105,00 Kčs und die Rückerstattung der finanziellen Mittel je 1,00 Kčs der aufge­
wendeten Kosten wurde in der Höhe von 1,90 Kčs berechnet. Angesichts der ver­
schlechterten klimatischen Bedingungen im Versuchsjahr, die sich bei der mathe­
matisch-statistischen Bewertung von meteorologischen Bedingungen für die vor­
herigen vier Jahre signifikant unterschieden, waren die Unterschiede in Zuwächsen 
an Masse für den verfolgten Zeitraum statistisch unsignifikant. ■
Tabanidae; Culicidae; Ceratopogonidae; Simuliidae; Dietyltoluamid; meteorologische 
Bedingungen; ökonomische Effektivität
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INDUKCE A SYNCHRONIZACE PORODU U KRAV

E. Jiran, L. Polák, A. Francírek, K. Sailer

JIRAN, E. — POLÁK, L. — FRANCÍREK, A. — SAILER, К. (Okresní vete­
rinární zařízení, Ústí n. L.; Státní veterinární správa, Praha; Státní statek, 
Ústí n. L.): Indukce a synchronizace porodů и krav. Vet. Med., Praha, 26, 1981 
(6) : 329-335.
Ověřovali jsme indukce synchronizace porodů pomocí analogu PG F2 alfa, 
Cloprostenol, u skotu za provozních podmínek. Průměrná doba od indukce 
к porodu je 40,5 hodiny (33—49 hodin). Mezi délkou gravidity a dobou od in­
dukce к porodu (korelační koeficient = —0,325) není signifikantní vztah. Pro 
organizaci synchronizovaných porodů jsme navrhli schéma vycházející ze sy­
stému porodních dnů krav. V provozních podmínkách zatím nelze indukci 
a synchronizaci porodů u skotu doporučit pro značně častý výskyt retencí plo­
dových obalů (69,7 %). Vztah mezi délkou gravidity v době indukce porodu 
a pořadím porodu plemenice (prvotelky — krávy) nebyl prokázán.
skot; analog prostaglandinu F2 alfa; indukce porodů; retence plodových obalů

Postupně zaváděná velkovýrobní technologie na úseku chovu skotu 
vede к postupné mechanizaci a automatizaci provozů. Základem pro 
organizaci velkokapacitních chovů skotu se stává turnusový systém jak 
v odchovu telat a mladého skotu, tak v jednotlivých fázích reprodukce 
dojnic.

Problematika turnusového systému je řešena z hlediska řízení ří- 
jového cyklu plemenic indukcí a synchronizací říjí — např. analogem 
prostaglandinu F2 alfa.

V návaznosti na vytváření turnusového systému, na skupinově řízenou repro­
dukci, vyplynula i u skotu potřeba ověřit, zda by bylo možné uplatňovat porodní 
turnusy s indukcí či synchronizací porodů za provozních podmínek podobně jako 
např. u prasnic (Hammond aj., 1975; Polák aj., 1977 a další).

Existují různé odborné publikace o možnostech navození porodů u krav před 
koncem gravidity. К tomu se využívá účinku různých preparátů.

O vlivu kortikosteroidů na gravidní plemenice a o možnosti využití této sku­
piny preparátů pro indukci porodů psal Adams již v r. 1969 a po něm další 
(Adams a Wagner, 1970; Feustel, 1974; Frerking a Grunert, 1971; 
Osinga aj., 1971; Beardsley aj., 1974; La Vole aj., 1975 aj.). Jde zejména 
o použití flumethasonu nebo dexamethasonu pro indukci porodů, buďto v progra­
movaném telení nebo z dalších důvodů, jako např. na základě patologických kli­
nických nálezů indikujících navození porodu (Van Den Flasche aj., 1974).

Kordts a J ö c h 1 e (1975) srovnávají účinky flumethasonu a prostaglandinu 
F2alfa na indukci porodů u různě starých plemenic.

Brand aj. (1975) vyvolávají předčasné porody pomocí prostaglandinu ЕгаИа 
a estradiolu. Na využití prostaglandinu F2 alfa pro navození porodů u skotu se za­
měřují např. také Lauderdale (1972), Zerobin aj. (1975), Plenderleith 
(1978) a další.
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U nás se s indukcí porodů u skotu za použití kortikosteroidů, analogu carb- 
-oxytocinu (d-COMOT) nebo analogu prostaglandinu F2 alfa zabývali např. Věž­
ník aj. (1978) a Kudláč aj. (1978).

V předložené práci uvádíme vlastní pozorování z provozního ověření indukce 
a synchronizace porodů u dojnic. Výsledky mají pomoci při organizování porod­
ních turnusů u skotu.

MATERIÁL A METODY .

INDUKCE PORODU U KRAV

Pro indukci porodů u 33 krav byl použit analog prostaglandinu Fi alfa, Clopro­
stenol v obchodním preparátu ESTRUMATE (výrobek firmy I. С. I. — Anglie). 
Preparát byl aplikován plemenicím od 172. dne gravidity v dávce 500 mg intra- 
muskulárně.

CHARAKTERISTIKA CHOVU SKOTU

Indukce a synchronizace porodů u skotu byla testována v centrální porodně 
závodu P. Státního statku Ústí nad Labem. Tato porodna měla kapacitu 500 až 600 
porodů ročně. Týdně se očekávalo podle intenzity telení v různém ročním období 
od 5 až 10 do 15 až 20 porodů.

HODNOCENÁ KRITÉRIA

Hlavní pozornost práce byla zaměřena zejména na začátek porodů po indukci, 
na průběh porodů a vitalitu novorozených telat, na poporodní komplikace u krav 
(výskyt retencí plodových obalů) a na možnosti organizovat indukce a synchronizace 
porodů.

VÝSLEDKY

ZAČÁTEK PORODŮ PO INDUKCI

Aby bylo možné organizovat porodní dny u skotu, bylo nutné sta­
novit průměrnou dobu a rozptyl počátku porodů plemenic po indukci. 
V grafu na obr. 1 je znázorněna doba od aplikace analogu к porodu. 
První porod začínal za 33 hodiny po indukci, do 38 hodin proběhlo 
15 porodů ze 33 sledovaných [45,5 %). Dalších 16 porodů mělo začátek

1. Délka gravidity krav 
po indukci porodů a vý­
skyt retencí plodových 
obalů — The length of 
gravidity in cows after 
induction of parturitions 
and amnion retention

330 VETERINÁRNÍ MEDICÍNA - 1981



od 40 do 49 hodin po aplikaci [48,5%] a pouze dva porody nastaly 
opožděně za 53 hodiny po indukci (6%). Průměrná doba od indukce 
к porodu byla 40,5 hodiny.

Pro určení vztahu mezi délkou gravidity plemenic v době indukce 
porodu a dobou к počátku porodu jsme vypočítali korelační koeficient. 
Ve sledovaném rozpětí od 272 do 286 dnů gravidity plemenic nebyla 
zjištěna signifikantní závislost na následném začátku porodu po jeho 
indukci.

Analog prostaglandinu Гг alfa [Cloprostenol] navozuje i v dávce 
500 mg ve sledované délce gravidity spolehlivě porod u 94 % plemenic 
v rozpětí 16 hodin (obr. 2].

2. Vztah mezi délkou gravidity plemenic a dobou od indukce к porodu (n = 32) — 
A relationship of the length of gravidity in cows and the time from induction to 
parturition (n = 32)

PRŮBĚH PORODŮ A VITALITA NOVOROZENÝCH TELAT

Všechny porody proběhly bez negativních průvodních jevů a zcela 
ve fyziologickém pořádku. Nedošlo ani к protrahovanému porodu. Pouze 
u jednoho porodu byla nutná úprava polohy telete. Trvání porodů bylo 
zcela v rozmezí fyziologické doby a vzhledem к možnosti řídit průběh 
indukovaných porodů hormonálně (např. aplikací Oxytocinu) probíhaly 
vlastní porody hladce a bez komplikací. Návaznost všech fází byla ply­
nulá a bez odchylek od fyziologické normy.

Všechna novorozená telata z indukovaných porodů projevovala 
dobrou vitalitu, organizace poporodního ošetření byla snadná a opti­
mální, všechna telata měla dobrý sací reflex a nejpozději za hodinu 
po narození dostala mlezivo od vlastní matky.
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Rovněž další napájení telat bylo organizačně dobře zajištěno a bylo 
uskutečňováno čtyřikrát až pětkrát denně. Všechna telata mohla být 
odchována bez onemocnění a beze ztrát.

POPORODNÍ KOMPLIKACE U KRAV PO INDUKOVANÉM PORODU

Jediné, ale nejzávažnější komplikace po indukovaných porodech 
představovaly retence plodových obalů u 69,7 % krav (nebo prvotelek). 
Dlouhodobé ošetřování lokální instilací čípků nebo pěnových tyčinek 
s obsahem antibiotik (Tetracyklin nebo Ursocyklin) tlumilo množství 
bakteriální mikroflóry. Zadržené plodové obaly se však jen velmi těžko 
oddělovaly od kotyledonů z dělohy krav. Za několik dní se pravidelně 
uzavíral děložní krček. Bylo zavedeno řízení puerperia aplikací Oxy- 
tocinu — opakovaně do tří dnů po porodu a potom opakovanou apli­
kací námelového preparátu (Ergometrin). U několika krav došlo к vy­
puzení zbytků zadržených plodových obalů až za 12 až 16 dní po porodu.

□ bez retence

|///| s retencí plodových 
obalů

3. Doba od indukce 
к porodu — The time 
from induction to par­
turition

Sledovali jsme výskyt retencí plodových obalů ve vztahu к délce 
gravidity v době indukce porodu. Z obr. 3 je patrné, že retence plodo­
vých obalů se vyskytují ve všech sledovaných dnech délky gravidity. 
Indukce porodů od 272 dnů délky gravidity plemenic tedy neovlivňuje 
signifikantně výskyt retencí plodových obalů. Průměrná délka gravidity 
celého souboru plemenic činila 280 dnů, u plemenic bez retence plo­
dových obalů 280,5 dne a u plemenic s retencí plodových obalů 279,5 dne.

Z dalších vlivů na výskyt retencí plodových obalů jsme sledovali 
poměr pohlaví plodů к poměru retencí. U plemenic, které porodily 
býčky (56 % ze souboru), byl zaznamenán výskyt retence plodových 
obalů v 60 %. Po porodu telat samičího pohlaví (44 % ze souboru) byly 
retence zjištěny ve 40 %.

Dále byl vyhodnocen vztah mezi dojnicemi a prvotelkami v souvis­
losti s výskytem retencí plodových obalů. Prvotelky tvořily 66 % sledova­
ného souboru s výskytem retencí plodových obalů v 67 %. Frekvence 
retencí u krav, které se na souboru podílely 34 %, byla 33 %.

Jak je z uvedených údajů patrné, nebylo možné prokázat vztah mezi 
výskytem retence plodových obalů a pohlavím plodu nebo mezi pořadím 
porodu u plemenic (prvotelky-krávy).
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POPORODNÍ DNY KRAV

Z předchozích poznatků je zřejmé, že retence plodových obalů vy­
žadující dlouhodobou léčbu, snižující produkci mléka a značně prodlu­
žující ukazatele reprodukce (interval, service-perioda, mezidobí), jsou 
zatím limitujícím faktorem pro uplatňování indukce a synchronizace 
porodů v provozních podmínkách.

Až po vyřešení této základní otázky bude možné zavést porodní 
dny u krav, a to nejlépe podle schematu uvedeného na obr. 4.

4. Schéma optimálního 
porodního dne krav — 
A scheme of the opti­
mum calving day in 
cows

Indukce Г~"';> Pondělí 285
Úterý 284

Porodní iv> 
den ^- Středa 283

Čtvrtek 282

Pátek 281

Sobota 280

Neděle 279
Pondělí 278

Délka gravidity plemenic 
v době indukce 
[Dny]

Při synchronizaci porodů v pondělí odpoledne (plemenice s délkou 
gravidity 278 až 275 a více dnů) je porodní den ve středu a v následné 
noční době. Taková organizace porodních dnů by optimálně řešila po­
rodní turnusy ve velkokapacitních chovech skotu. Až po vyřešení zá­
kladního problému poporodních komplikací — retencí plodových obalů 
průměrně u 70 % plemenic po indukovaných porodech bude reálné 
uvažovat o synchronizaci porodů u skotu pomocí analogu prostaglan- 
dinu Fa alfa a organizovat tzv. porodní dny u krav.

DISKUSE

Indukci a synchronizaci porodů u krav řešili již citovaní autoři 
různými prostředky: pomocí analogu PG Fa alfa např. Lauderdale 
(1972), Kordts a Jöchle (1975), Brand aj. (1975), v poslední 
době Plenderleith (1978), Kudlá č aj. (1978) a Věžník aj. 
(1978). Naše koncepce směřovala к provoznímu pojetí s přihlédnutím 
к organizaci porodních dnů v praxi.

Turnusový systém ve velkokapacitních chovech skotu si vyžaduje 
i řešení turnusových porodů. Indukované a synchronizované porody po­
mocí analogu PG Fa alfa řeší problematiku organizačně. Porody mají 
začátek průměrně za 40 hodin po indukci (33—49 hodin), jsou ve fy­
ziologických parametrech, dají se hormonálně řídit, umožňují optimální 
vedení porodu, ošetřování telat po narození a ošetřování plemenic 
v puerperiu.

Limitujícím faktorem pro zavedení synchronizace porodů u skotu 
je však extrémně častý výskyt retencí plodových obalů, popisovaných
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i dalšími autory u nás i v zahraničí (K u d 1 á č aj., 1978; Věžník aj., 
1978; Plenderleith, 1978 a další).

Z našich pozorování vyplývá, že s největší pravděpodobností lze 
vyloučit vliv délky gravidity v době indukce porodu, vliv pohlaví plodu 
a pořadí porodu na retence plodových obalů.

Technická spolupráce: Bohumil P i š a n, Jan Novotný, Jitka Kopecká.
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Došlo dne 26. 1. 1980

ЙИРАН, Э. - ПОЛАК, Л. - ФРАНЦИРЕК, А. - САЙЛЕР, К. (Районная ветеринарная 
лечебница, Усти-над-Лабем; Государственное ветеринарное управление МСХП ЧСР, Прага; 
Госхоз Усти-над-Лабем): Индукция и синхронизация отелов у коров. Vet. Med., Praha, 26, 
1981 (6) : 329-335. '
Испытывали индукцию и синхронизацию отелов при помощи аналога PG Егальфа Клопросте- 
нол, у крупного рогатого скота в эксплуатационных условиях. Средний срок от индукции 
до родов составляет 40,5 часа (33 — 49 час.). Между продолжительностью беременности 
и сроком индукции к родам (корреляционный коэффициент = —0,325) нет достоверной 
зависимости. Для организации синхронизированных отелов мы предложили схему, осно­
ванную на системе дней растела коров. В производственных условиях индукцию и синхро­
низацию растела коров нельзя пока что рекомендовать ввиду значительно частого появле-
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ния задержания последа (69,7 %). Зависимость между продолжительностью стельности и сро­
ком индукции родов и порядком отела приозводительнипы (первотелки — коровы) не 
была доказана.
крупный рогатый скот; аналог простагландина Ргальфа; индукция породов; задержание пло­
довых оболочек

JIRAN, Е. — POLÁK, L. — FRANCÍREK, А. — SAILER, К. (District Veterinary 
Station, Ústí nad Labem; State Veterinary Center of the Ministry of Agriculture 
and Food of the CSR, Praha; State Farm Ústí nad Labem): Induction and Syn­
chronization of Parturitions in Cows. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (6) : 329-335.
Inductions and synchronizations of parturitions by the analogue PG Fzalfa, Clopro­
stenol, were tested in cows under production conditions. The average time from 
induction to delivery is 40.5 hours (33—49 hours). No significant relation exists 
between the length of gravidity and the time of delivery induction (correlation 
coefficient = —0.325). A scheme was proposed from the system of calving days 
in cows to organize synchronized parturitions. In production conditions the in­
duction and synchronization of cow parturitions cannot be recommended because 
amnions are retained frequently (69.7 %). No relationship was demonstrated between 
gravidity length at the time of delivery induction and the order of parturition in 
the cow (first-calver-cow).
cattle; prostaglandin Fzalfa analogue; induction of parturition; amnion retention

JIRAN, E. —■ POLÁK, L. — FRANCÍREK, A. — SAILER, K. (Kreisveterinärein­
richtung, Ústí nad Labem; Staatliche Veterinärverwaltung des Ministeriums für 
Landwirtschaft und Ernährung der CSR, Praha; Volkseigenes Gut, Ústí nad La­
bem) : Induktion und Synchronisierung von Geburten bei Kühen. Vet. Med., Praha, 
26, 1981 (6) : 329-335.
Wir untersuchten die Induktion und Synchronisierung von Geburten mittels des 
Analogs PG FzAlfa, Cloprostenol beim Rind unter Betriebsbedingungen. Die durch­
schnittliche Zeit von der Induktion zur Geburt beträgt 40,5 Stunden (33—49 Stun­
den). Zwischen der Dauer der Gravidität und der Induktionszeit zur Geburt (Kor­
relationskoeffizient = —0,325) gibt es keine signifikante Beziehung. Für die Orga­
nisierung von synchronisierten Geburten schlugen wir ein Schema vor, das vom 
System der Geburtstage der Kühe ausgeht. Unter Betriebsbedingungen kann man 
vorläufig die Induktion und die Synchronisierung der Geburten beim Rind für ein 
beträchtlich oftes Vorkommen der Retentionen der Fruchthüllen (69,7 %) nicht 
empfehlen. Die Beziehung zwischen der Graviditätsdauer in der Zeit der Induktion 
der Geburt und der Reihenfolge der Geburt des weiblichen Zuchttieres (der Erst­
lingskuh — der Kuh) wurde nicht nachgewiesen.
Rindvieh; Analog des Prostaglandins FzAlfa; Geburtsinduktion; Retention der Frucht­
hüllen

Adresy autorů:
MVDr. Eduard J i r a n, CSc., Okresní veterinární zařízení, Brnná n. L., zámeček, 
400 03 Ústí nad Labem
Doc. MVDr. Ladislav Polák, CSc., Státní veterinární správa MZVž CSR, 11006
Praha 1
Ing. Antonín Francírek, Karel Sailer, Státní statek, 400 00 Ústí nad Labem
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výpůjční oddělení, 120 56 Praha 2, Slezská 7. Výpůjční doba: pondělí 
až pátek od 9 do 18 hodin. U každé žádané publikace uveďte signaturu.

D 55.950/37
Profilaktika infekcionnych boleznej v chozjajstvach promyšlennogo tipa.
Moskva, Akademija sefskochoz. nauk 1979. 
sojuz. inst. eksperimentalnoj veterinarii 37. 
podářská zvířata — profylaxe — sborník —

75 s., tab. Bjulleten’ Vse- 
(Nakažlivé nemoci — hos-

SSSR)

OLIVER, P. G.
Infectious atrophic rhinitis of swine.
Toronto (Ontario). Min. of agric, and food 
47. (Prase — nemoci nakažlivé — sípavka 
čení)

C 23.512/1980/47

1973. Nestr., obr. Factsheet 
— diagnóza, ochrana a lé-

SCHWOCHERT, M. L.
Atrophic rhinitis still a mystery disease.

C 25.857/95

Weybridge (England), В. n. 1980. Nestr., obr. (Sípavka prasat — diagnó­
za, ochrana a léčení)

KOHLER, E. — MOON, H. C 21.944/94
Enteritis colibacilosis oí newborn pigs.
Lexington (Kentucky), Univ. 1979. 3 s. ASC-94. (Enteritis — Escherichia 
coli — selata — ochrana a léčení)

WALDHALM, D. G. — HALL, R. F. — BULGIN, M. S. C 17.554/525
Enterotoxemia of suckling lambs.
Idaho, Agric, exp. station 1980. Nestr. Idaho current information series 
525. (Jehňata — nemoci nakažlivé — enterotoxémie)



SROVNANÍ DVOU IN AKTIVOVÁNÝCH VAKCÍN
PROTI AUJESZKYHO CHOROBĚ U PRASAT

B. Šmíd, L. Valíček, L. Rodák, J. Menšík

ŠMÍD, B. — VALÍCEK, L. — RODÁK, L. — MENŠÍK, J. (Výzkumný ústav 
veterinárního lékařství, Brno): Srovnání dvou inaktivovaných vakcín proti 
Aujeszkyho chorobě u prasat. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (6) : 337-343.
Srovnáním dvou inaktivovaných vakcín proti viru Aujeszkyho choroby (A. CH.) 
vyráběných v CSSR byla prokázána jejich rovnocenná účinnost. К pokusu 
bylo použito 15 běhounů ve věku čtyř týdnů bez specifických protilátek proti 
viru A. CH. Každá z vakcín byla aplikována pěti běhounům po 2 ml intra- 
muskulárně dvakrát v intervalu tří týdnů. Třetí skupina pěti běhounů zůstala 
jako kontrolní. Vzorky krevního séra byly sérologicky vyšetřovány séroneutra- 
lizačním testem (SNT) a radioimunologickou metodou (RIA) za 21 a 35 dní po 
vakcinaci. Zatímco tři týdny po vakcinaci byly RIA metodou zjištěny titry pro­
tilátek u devíti z deseti vakcinovaných běhounů, SNT byly zjištěny protilátky 
jen u jednoho kusu. Všech 15 běhounů bylo infikováno (čelenžováno) živým 
virulentním kmenem viru v 35. dnu po začátku pokusu. Všech deset vakcinova­
ných běhounů přežilo infekci po krátkodobém horečnatém onemocnění. Naproti 
tomu z pěti kontrolních nevakcinovaných běhounů uhynuly čtyři kusy s pato- 
logicko-anatomickým nálezem nekrotické tonzilitídy a lobární bronchopneu­
monie. Stejný nález měl i pátý kontrolní běhoun, utracený za 15 dní po in­
fekci.
Aujeszkyho choroba; vakcinace; inaktivované vakcíny

Vývoj vakcín a názory na jejich použití se během posledních 20 let 
postupně měnily v souvislosti s rozvojem poznatků ve virologii a s při­
bývajícími zkušenostmi s tlumením nákazy v různých výrobních pod­
mínkách. Ale již od začátku tohoto vývoje existuje dvojí směr v přípravě 
vakcín. První z nich usiluje o získání živých vysoce účinných atenuo- 
vaných vakcín, druhý směr dává přednost zcela bezpečným vakcínám 
inaktivovaným (Baskerville aj., 1973).

Dosud se v CSSR vyráběly dvě živé vakcíny označované jako Suivak I a Sui- 
vak II. V profylaxi nákazy se dobře osvědčily a jejich imunogenní vlastnosti jsou 
dobré. Virus použitý pro přípravu vakcíny Suivak I se vyznačuje sníženou viru- 
lencí pro králíky a při parenterální aplikaci je neškodný pro všechny druhy hos­
podářských zvířat (Žuffa a Salaj, 1971) i pro prasata všech věkových kategorií 
a pro vyvíjející se 88denní féty (Jamrichová aj., 1971) a nepřenáší se kon­
taktem (Žuffa a Dušek, 1974). Naproti tomu virus použitý pro přípravu vak­
cíny Suivak II se po parenterální aplikaci vylučuje z organismu a vede ke kon­
taktní infekci. Zatímco vakcína Suivak I je určena к ochrannému očkování pras­
nic a kanců v chovech situovaných v enzooticky zamořených oblastech, vakcína 
Suivak II slouží výhradně к nouzovému očkování v chovech s akutním vzplanutím 
nákazy (Žuffa a Dušek, 1974).
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V posledních několika letech však stále vzrůstá význam vakcín inaktivova- 
ných (Skoda a Wittmann, 1973; Delagneau aj., 1975), které „nezamo­
řují“ chovy živým replikujícím se virem. Jejich nevýhodou je poměrně krátkodobá 
a slabší imunita, která však je s to zabránit akutnímu onemocnění.

V průběhu 20 let se vytvořila v obou národních republikách československé 
federace rozdílná epizootologická situace Aujeszkyho choroby. Ve SSR se v důsled­
ku rychlého šíření nákazy přikročilo postupně к plošné vakcinaci živými vakcínami, 
protože ozdravení vybraných chovů různými postupy (vakcinaci i selekcí séropo- 
zitivních zvířat) bylo sice možné, ale ozdravené chovy se nedaly uchránit před 
reinfekcí vznikající zavlečením nákazy z neozdravených chovů v endemické oblasti 
(Žuffa a Grunert, 1973; Sabó — osobní sdělení). Naproti tomu v ČSR je 
situace příznivější. Ohniska nákazy nejsou tak početná, takže se mohlo přistoupit 
к plánovitému ozdravování chovů od Aujeszkyho choroby. Jednou z podmínek 
ozdravovacího postupu v ČSR byla náhrada živé vakcíny vakcínou inaktivovanou. 
V současné době jsou v naší republice к dispozici dvě inaktivované vakcíny proti 
Aujeszkyho chorobě, z nichž jedna je vyráběna v Biovetě Nitra (Štěpánek aj., 
1977), druhá v Biovetě Ivanovice na Hané (Dedek, 1979).

Cílem naší práce bylo proto pokusně ověřit a srovnat kvalitu obou vakcín 
vyráběných v ČSSR.

I. Srovnávání dvou inaktivovaných vakcín proti Aujeszkyho chorobě — A com-

Sele 3 týdny 
SNT 
(titr)

Po vakcinaci

RIA 
(titr)

Teploty od 1. do 15. dne po

RIA 
(titr)

5 týdnů 
SNT 
(titr)

1. 2. 3. 4.

I 0 500 16 62 500 39,4 39,6 39,3 40,8
2 4 12 500 256 62 500 38,5 38,7 39,7 39,9
3 0 2 500 16 62 500 39,5 40,1 39,9 40,1
4 0 2 500 8 62 500 39,6 39,8 40,3 40,9 

a
5 0 500 16 62 500 39,5 40,7 40,6 41,3 

a
6 0 0 8 62 500 39,4 39,7 40,3 40,6
7 0 500 16 62 500 39,5 39,6 40,5 40,5 

a
8 0 2 500 32 62 500 39,2 39,3 39,7 40,1

9 0 2 500 8 62 500 39,4 39,4 40,6 41,0
10 0 500 16 62 500 39,7 39,9 40,3 40,7 

a
11 0 0 0 0 39,5 40,2 41,3 41,6
12 0 0 0 0 39,4 41,0 41,5 41,6
13 0 0 0 0 39,6 41,0 41,3 41,1
14 0 0 0 0 38,9 40,6 40,7 41,3
15 0 0 0 0 39,2 40,7 41,1 41,2

Vysvětlivky: a — ochrnutý n. glossopharingicus
+ — úhyn s PA nálezem nekrotické tonsilitidy a lobární bronchopneumonie
SNT — seroneutralizační test; RIA — radioimunologická metoda
sele č. 1—5: použita vakcína z Biovety Ivanovice; sele č. 6 — 10: použita vakcína 
z Biovety Nitra; sele č. 11 — 15: nevakcinované

Poznámka: Všechna selata byla vyšetřena před vakcinaci SNT a RIA s negativním výsledkem
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MATERIAL a metody

VAKCÍNY

Byla použita vakcína proti A. CH. inaktivovaná, lyofilizovaná, šarže V 110977, 
výrobce Bioveta, n. p., Ivanovice na Hané (Dedek, 1979) a inaktivovaná vakcína 
proti A. CH. (INAVAK), šarže op. č. A V 58, výrobce Bioveta, n. p., Nitra (Ště­
pánek aj., 1977).

SELATA

Použili jsme selat plemene bílé ušlechtilé ve věku čtyř týdnů bez specifických 
protilátek proti A. CH. Tato selata jsme rozdělili do tří skupin po pěti kusech. 
První skupině bylo aplikováno intramuskulárně po 2 ml vakcíny z Biovety Ivano­
vice, druhá skupina dostávala stejnou dávku nově vyvinuté vakcíny připravené 
v Biovetě Nitra a třetí skupina zůstala jako kontrolní. Vakcinovaná selata byla 
revakcinována za tři týdny stejnou dávkou vakcíny. Po celou dobu pokusu byla 
selata sledována klinicky a sérologicky.

parison of two inactivated vaccines against Aujeszky’s disease

čelenži — °C

5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15.

40,7 41,3 40,8 40,7 40,3 40,1 39,8 39,8 39,7 39,6 39,5
39,6 39,3 39,4 39,7 39,8 39,8 39,3 39,8 39,0 39,3 39,4
38,6 39,6 39,2 39,4 39,6 39,9 39,6 39,4 39,5 39,3 39,4
40,1 40,0 40,2 41,0 40,8 40,3 39,8 39,0 30,5 39,8 39,7

a a
40,0 39,7 39,6 40,4 40,0 39,7 39,9 39,2 39,3 39,4 39,5

a a
40,2 40,0 40,0 40,0 40,1 40,4 40,1 40,3 39,6 39,5 39,4
40,3 40,7 40,8 40,3 40,2 39,6 39,9 39,9 39,8 39,8 39,7

a
39,9 40,5 40,5 39,3 39,7 39,6 40,0 39,8 39,7 39,9 39,7

a a
40,9 40,3 41,1 40,0 40,4 40,1 40,5 39,6 39,8 40,0 39,5
40,1 40,0 40,2 40,2 40,3 40,2 39,9 39,8 39,5 39,4 39,4

a
40,5 41,1 40,1 40,3 40,0 40,1 39,0 39,6 39,8 40,3 40,4
39,2 +
39,0 40,1 39,9 38,8 38,8 39,7 +
37,6 +
40,1 +
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SÉROLOGICKÉ VYŠETŘENÍ

К sérologickému vyšetření séroneutralizačním testem (SNT) (Štěpánek aj., 
1977) a radioimunologickou metodou (RIA) (Rodák aj., 1978) jsme odebírali vzorky 
krve před vakcinací, za 21 den a za 35 dní po první vakcinaci.

INFEKCE ŽIVÝM VIREM (CELENŽ)

Za 35 dní po začátku pokusu byla všechna selata infikována per os dávkou 
10 ml viru (virulentní kmen DK-M získaný od dr. Sabó z Virologického ústavu 
SAV v Bratislavě) s titrem 4.10s PFU na 1 ml.

VÝSLEDKY

KLINICKÉ VYŠETŘENÍ BĚHOUNtl

Během vakcinačního pokusu se u vakcinovaných ani kontrolních 
běhounů neobjevily příznaky onemocnění. Po infekci virulentním virem 
došlo u všech běhounů к horečnatému onemocnění za různou dobu po 
infekci a v různém stupni (tab. I). Objevovaly se převážně respirační 
formy onemocnění, odpovídající bronchopneumonii. Některým vakcino- 
vaným kusům během onemocnění přechodně na několik dní ochrnul 
glosofaryngeální nerv. Všech deset vakcinovaných běhounů se do 15 
dní po infekci uzdravilo. Pět kontrolních nevakcinovaných běhounů 
onemocnělo od druhého dne po infekci s příznaky bronchopneumonie 
a se zvýšenou teplotou. Z těchto pěti kusů tři uhynuly šestý den po 
infekci, jeden jedenáctý den po infekci a jeden přežil s intermitující 
horečkou, bronchopneumonii a kachexií do 15 dní po infekci, kdy byl 
utracen.

PATOLOGICKO-ANATOMICKÉ VYŠETŘENÍ

Při porážce jsme u dešti vakcinovaných běhounů za 15 dní po in­
fekci zjišťovali jen ojedinělá drobná bronchopneumonická ložiska v api- 
kálních lalocích plic. U pěti kontrolních nevakcinovaných selat byla 
zjišťována nekrotická ložiska s fibrinózními nálepy na mandlích a roz­
sáhlé lobární bronchopneumonie.

SÉROLOGICKÉ VYŠETŘENÍ

Séroneutralizačním testem (SNT) byl zjištěn za tři týdny po vakci­
naci nízký titr 4 jen u jednoho z deseti vakcinovaných běhounů, zatímco 
RIA metodou byly zjištěny titry protilátek 500—12 500 u devíti kusů.

Za pět týdnů po vakcinaci byly prokázány u všech deseti vakcino­
vaných běhounů jak SNT protilátky, tak RIA protilátky, i když se jejich 
titry lišily (tab. I). U pěti kontrolních běhounů nebyly prokázány spe­
cifické protilátky za tři a pět týdnů od začátku pokusu ani jednou 
z obou metod.

DISKUSE

Údaje o úspěšném použití inaktivovaných vakcín proti Aujeszkyho 
chorobě prasat nejsou v literatuře příliš početné. Teprve v posledních
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letech referovali o dobrém protekčním účinku inaktivovaných vakcín 
Skoda a Wittmann (1973), Delagneau aj. (1975), An­
dries aj. (1976), Wittmann a Jakubik (1977). Rozhodující 
složkou těchto vakcín je vedle šetrně inaktivovaného viru olejové adju­
vans, které výrazně stimuluje antigenní účinek inaktivovaného viru 
(Delagneau aj., 1975). Olejové adjuvans mají i obě vakcíny vy­
ráběné v ČSSR. Jako inaktivační činidlo byl použit buď alkohol (Bioveta 
Nitra), nebo glutaraldehyd (Bioveta Ivanovice). Obě vakcíny se uká­
zaly při testaci na selatech jako neškodné, mají dobrý protekční účinek 
při dvojí aplikaci vakcíny v rozmezí 21 dní. Intranazální aplikace de­
seti ml virulentního viru, která je pro kontrolní selata smrtelná, vy­
volává u vakcinovaných zvířat jen krátkodobé horečnaté onemocnění 
s příznaky katarální bronchopneumonie a přechodné obrny glosofa- 
ryngeálního nervu. Vakcinace nezabrání sice mírnému onemocnění, za­
brání však generalizaci a uhynutí. S ohledem na vysokou čelenžní dávku 
virulentního viru vykazují obě vakcíny velmi dobrý protekční účinek 
a plně se vyrovnají vakcínám zahraničním (Skoda a Wittmann, 
1973; Wittmann a Jakubik, 1977; Andries aj., 1976).

Sérologické metody spočívající na séroneutralizačním testu (SNT) 
a na radioimunologickém testu (RIA) sloužily jako kontrola protilátkové 
odpovědi na aplikaci vakcín. Přitom jsme rovněž zjistili to, co bylo již 
dříve prokázáno (Rodák aj., 1978), že totiž RIA je daleko citlivější 
než SNT.

Obě inaktivované vakcíny proti Aujeszkyho chorobě vyráběné 
v CSSR se ukázaly jako vysoce účinné a rovnocenné a poskytují tedy 
vhodný prostředek к profylaxi Aujeszkyho choroby v indikované epi- 
zootologické situaci.
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Došlo dne 6. 2. 1981

ШМИД, Б. — ВАЛИЧЕК, Л. — РОДАК, Л. — МЕНШИК, Я. (Научно-исследовательский 
институт ветеринарии, Брно): Сравнение двух инактивированных вакцин против болезни 
Ауески у свиней. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (6) : 337-343.
Результаты сравнения двух производимых в ЧССР инактивированных вакцин против ви­
руса болезни Ауески (А. СН.) засвидетельствовали их равноценное действие. Для опыта 
было взято 15 подсвинков в 4-недельном возрасте без специфических антител против ви­
руса А. СП. Каждую из вакцин двукратно внутримышечно прививали пяти подсвинкам 
по 2 мл с трехнедельным интервалом. Третья группа пяти подсвинков служила в качестве 
контрольной. Образцы кровяной сыворотки серологически обследовались сывороточно-нейтра- 
лизирующим тестом (SNT) и радиоимунологическим методом (RIA) через 21 и 35 дней 
после вакцинации. В то время как через три недели после вакцинирования с помощью метода 
RIA установлены титры антител у девяти из десяти вакцинированных подсвинков, при SNT 
антитела установлены только у одного животного. Все 15 подсвинков были заражены живым 
вирулентным штаммом вируса на 35 день от начала опыта. Все 10 вакцинированных 
подсвинков пережили инфекцию после кратковременного лихорадочного заболевания. В про­
тивоположность этому из пяти контрольных невакпинированных подсвинков четверо жи­
вотных погибло с пато-анатомическим диагнозом некротического воспаления миндалевидных 
желез и крупозной бронхопневмонии. Тот же диагноз имел и пятый контрольный под­
свинок, умерщвленный через 15 дней после экспериментального заражения.
болезнь Ауески; вакцинация; инактивированные вакцины

ŠMÍD, В. — VALÍCEK, L. — RODÁK, L. — MENŠÍK, J. (Veterinary Research 
Institute, Brno): A Comparison of Two Inactivated Vaccines against Aujeszky’s 
Disease in Pigs. Vet. Med., Praha. 26, 1981 (6) : 337-343.
Equal efficiency was proved by comparing two inactivated vaccines against 
Aujeszky’s disease (AD) virus manufactured in Czechoslovakia. Fifteen porkers 
at the age of four weeks were included in the experiment, not possessing any 
specific antibodies to AD virus. Each vaccine was inoculated intramuscularly to 
five porkers (2 ml) in the interval of three weeks. The third group of five porkers 
was control. The samples of blood serum were subjected to the serum neutralizing 
test and radioimmunoassay (RIA) 21 and 35 days after vaccination. Three weeks 
after vaccination, antibody titers were demonstrated in nine from ten vaccinated 
porkers by RIA, in one pig by SNT. All 15 porkers were challenged with live viru­
lent strain of the virus on the 35th day after the start of the experiment. The ten 
vaccinated porkers survived the infection after a short feverish disorder. Out of the 
five unvaccinated controls four pigs died; the patho-anatomic findings demonstrated 
necrotic tonsillitis and lobar bronchopneumonia. The finding in the fifth control 
porker was identical; the porker was killed 15 days after infection.
Aujeszky’s disease; vaccination; inactivated vaccines

ŠMÍD, В. — VALÍCEK, L. — RODÁK, L. — MENŠÍK, J. (Forschungsinstitut für 
Veterinärmedizin, Brno): Vergleichung zweier inaktivierter Vakzine gegen die 
Aujeszky-Krankheit bei Schweinen. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (6) : 337-343.
Durch den Vergleich zweier inaktivierter in der CSSR produzierter Vakzine gegen 
das Virus der Aujeszky-Krankheit wurde ihre gleichwertige Wirksamkeit nachge­
wiesen. Zum Versuch wurden 15 Läuferschweine im Alter von vier Wochen ohne
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spezifische Gegenstoffe gegen das Virus der Aujeszky-Krankheit benutzt. Jedes 
der Vakzine wurde bei fünf Läuferschweinen je 2 ml intramuskulär zweimal im 
Intervall von drei Wochen angewendet. Die dritte Gruppe von fünf Läuferschwei­
nen blieb als Kontrollgruppe. Die Proben des Blutserums wurden durch den Se­
roneutralisierungstest (SNT) und durch die radioimmunologische Methode (RIA) 
nach 21 und 35 Tagen nach der Vakzination serologisch untersucht. Während drei 
Wochen nach der Vakzinierung durch die RIA-Methode Titres der Gegenstoffe bei 
neun von zehn vakzinierten Läuferschweinen festgestellt wurden, wurden durch 
den SNT-Test Gegenstoffe nur bei einem Stück festgestellt. Alle 15 Läuferschweine 
wurden durch den lebenden virulenten Stamm des Virus am 35. Tag nach dem 
Beginn des Versuches künstlich infiziert. Alle zehn vakzinierten Läuferschweine 
überlebten die Infektion nach einer kurzfristigen fieberhaften Erkrankung. Dem­
gegenüber gingen vier Stück von fünf nicht vakzinierten Kontrolläuferschweinen 
mit dem pathologisch-anatomischen Befund der nekrotischen Tonsillitis und der 
lobären Bronchopneumonie ein. Denselben Befund hatte auch das fünfte Kontroll­
läuferschwein, das nach 15 Tagen nach der Infektion einging.
Aujeszky-Krankheit; Vakzination; inaktivierte Vakzine
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VLIV PROSTŘEDÍ OKENNÍ A BEZOKENNÍ PORODNY
NA ODCHOV SELAT

J. Drybčák

DRYBCÁK, J. (Výzkumný ústav veterinárního lékařství, Brno): Vliv prostředí 
okenní a bezokenní porodny na odchov selat. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (6) : 
345-352.
V letech 1979 a 1980 jsme sledovali mikroklima dvou poroden typu AGRA: 
okenní a bezokenní. Ze vzájemného porovnání vyplynulo, že ustájení s okny je 
spojeno s větším prouděním vzduchu v zóně pobytu zvířat a s větším ochla­
zováním pro selata převážně nežádoucím. Světelné a pracovní podmínky ve 
stáji jsou lepší. Teplotně vlhkostní režim porodny však okna ovlivnila ne­
příznivě, nebot na jaře a na podzim se stáj podstatně ochlazovala přívodem 
studeného venkovního vzduchu a v zimě se snižovaly teploty ovzduší ve stáji 
odvodem tepla okny. Ve stáji s okny byl počet odstavených selat na prasnici 
vyšší a procento úhynů nižší. Význačnou roli ve vztahu к výsledkům odchovu 
sehrává i úroveň ošetřovatelské péče při odchovu selat.
stáje; ovzduší; teplota; vlhkost; ochlazování; osvětlení; úhyn

Zabezpečení optimálních mikroklimatických podmínek ve vepří­
nech průmyslového typu je vedle plnohodnotné výživy jednou z důle­
žitých rezerv zvýšení užitkovosti prasat.

Vytvářet vhodné prostředí v porodnách bývá mnohdy obtížné, neboť 
kojící prasnice a selata mají zcela rozdílné nároky na teplotu prostředí 
(tab. I). Proto je žádoucí vytvářet v prostoru porodny dvojí — tzv. di­
ferencované mikroklima, a to poměrně vysokou teplotu pro selata 
v příkrmišti a podstatně nižší teplotu v ostatním prostoru stáje pro 
prasnice (Stepanov a Ne t e ča, 1973; Zeman, 1975).

I. Požadavky na stájové ovzduší v životní zóně kojících prasnic a selat (podle ON 
73 4502) — Requirements for stable climate in the zone of abode of suckling sows 
and piglets (after standard 73 4502)

Kategorie zvířat
Hmotnost

Teplota Relativní 
vlhkost

Nejvyšší rychlost 
prouděni při teplotě

min. opt. max. max. opt. min. opt.
vyšší 
než 
opt.

kg °C °C °C % % m.s-1 m.s-1 m.s-1

Selata do 1 měsíce 3-8 20 22-32 34 75 50-70 0,05 0,20 0,30

Kojící prasnice 12 14-22 28 75 50-70 0,05 0,20 0,50
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К závažným faktorům ovlivňujícím mikroklima velkokapacitních stájí náleží 
i osvětlení (К o 1 b, 1974; Košlatyj, 1978). Je známo, že na prasnice a selata 
ustájená v budovách s okny působí denní osvětlení příznivě. Ve vepřínech bez 
oken je nezbytný umělý světelný režim o dostatečné intenzitě. Příznivý vliv světla 
na pohlavní funkce prasnic popisují Kloškov a Bel ja jev (1977), Belja- 
jev aj. (1977) a Steiger (1977).

Ustájení v budovách s okny by mělo zajistit nezbytné osvětlení pro prasata 
i pro pracovní úkony člověka. Porodny bez oken se nedoporučují, protože repro­
dukční funkce prasnic i růst a zdravotní stav selat po celou dobu jejich odchovu 
jsou ovlivněny osvětlením (Komarov a J u r k o v, 1973). Proto je žádoucí mla­
dým zvířatům poskytnout biologicky účinné složky přirozeného světla o dostatečné 
intenzitě. Součástí biotechnických postupů je tvorba řízeného světelného režimu, 
který může mít stabilizační a ochrannou funkci proti infekci (Komarov a J u r - 
kov, 1973) i vliv na zvyšování plodnosti zvířat (König, 1975; Steiger 
a Mehlhorn, 1976; Steiger, 1976).

Úkolem této práce je ověřit možný vliv prostředí okenní a bezokenní porodny 
na odchov selat.

MATERIAL a metody

V roce 1979 a 1980 jsme sledovali v SZP T. vybraná kritéria mikroklimatu 
dvou poroden typu AGRA: okenní a bezokenní. Obě porodny byly rozděleny po­
délnou stěnou na dvě sekce se dvěma řadami porodních kotců; kapacita sekce 
byla 80 prasnic. V porodně s okny je osvětlení přirozené, v porodně bez oken umě­
lé. Ve stájích se topí od října do května teplovodním vytápěním, které je doplněno 
vyhříváním příkrmišť infralampami. Větrání je podtlakové a má ventilátory i pří­
vodní otvory v podélné stěně nad podlahou. Krmivo se třikrát za den ručně sype 
do koryt. Kojící prasnice jsou krmeny granulovanou směsí KPK. selata směsí COS I 
a COS II. Napájení prasnic a selat je zajištěno automatickými hubicovými napa- 
ječkami. Odkliz výkalů je hydromechanický. Prasnice jsou převáděny do porodny 
pět dní před porodem a selata jsou odstavena 23. až 33. den po narození.

Základní mikroklimatické parametry (teplota a relativní vlhkost) byly mě­
řeny v průběhu roku a ambulantní měření se konala v extrémních ročních obdobích 
jedenkrát za čtyři týdny. Pro registrační stanovení teploty a relativní vlhkosti bylo 
použito termohygrografu TZ 18; ambulantně byla měřena teplota suchým teplo-

II. Ambulantní měření během roku v okenní a bezokenní porodně — Ambulant 
year

Porodna Roční 
období

Teplota 
(°C)

Relativní vlhkost 
(%)

max. min. X max. min. X

Okenní

jaro 13,4 11,2 12,3 56 48 52

léto 23,6 20,2 21,9 61 50 56

podzim 18,4 15,0 16,7 60 49 55

zima 17,8 16,0 16,9 61 54 58

Bez- 
okenni

jaro 16,8 15,4 16,1 62 53 58

léto 24,8 21,4 23,1 63 49 56

podzim 18,6 16,2 17,4 61 45 53

zima 22,6 20,2 21,4 61 53 57
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měrem Assmannova aspiračního psychrometru, relativní vlhkost Assmannovým aspi­
račním psychrometrem, pohyb vzduchu, resp. ochlazovací veličina ovzduší (tzv. kata- 
hodnota) C-metrem, resp. Hillovým katateploměrem a intenzita osvětlení luxmet- 
rem PÜ 150. Sezónní změny sledovaných ukazatelů v průběhu roku byly rozčle­
něny do období jara (březen až květen), léta (červen až srpen), podzimu (září až 
listopad) a zimy (prosinec až únor). Teplota vzduchu, zjištěná ve stáji registračním 
měřením, byla hodnocena s ohledem na požadavky prasnic ve smyslu minimálních, 
optimálních a maximálních pásem, jak je uvádí ON 73 4502 (1977). Při hodnocení 
ostatních parametrů bylo přihlédnuto především к nárokům selat (tab. I).

VÝSLEDKY A DISKUSE

Sledování ukázala rozdílnost utváření mikroklimatu v prostoru 
okenní a bezokenní porodny, což mohlo být jednou z příčin rozdílných 
výsledků odchovu selat ve stáji s okny a bez oken (tab. II—V). V let­
ním období, kdy byly v obou stájích zvýšená teplota a zvýšené prou­
dění vzduchu, které na jedné straně snižovalo přehřívání prasnic, na 
druhé však vytvářelo předpoklady к nadměrnému ochlazování selat, 
jsme v okenní porodně zjistili nejnižší počet odstavených selat (na 
prasnici], nejvyšší procento uhynulých selat a nejnižší živou hmotnost 
selat při odstavu. V zimním období, charakterizovaném převážně opti­
mální teplotou, vlhkostí a rychlostí proudění vzduchu, jsme v okenní 
porodně zaznamenali nejvyšší počet odstavených selat a poměrně nižší 
procento uhynulých selat; v bezokenní porodně naopak nízký počet od­
stavených selat a poměrně vyšší procento uhynulých selat. Průměrná 
živá hmotnost odstavených selat byla v zimním období v obou stájích 
Shodná.

Výsledky odchovu selat jsou podmíněny mnoha faktory, působícími 
na organismus jak jednotlivě, tak i v celém souboru. Z tohoto komplexu 
činitelů se uplatňuje v průběhu roku především vliv teploty a vlhkosti

measurement in a calving room with and without windows in the course of the

Rychlost vzduchu 
(m.s-1)

Katahodnota 
(mcal.cm-2.s-1)

Intenzita osvětlení 
(lx)

max. min. X max. min. X max. min. X

0,331 0,276 0,304 11,0 9,4 10,2 180 40 110

0,360 0,331 0,346 7,2 5,5 6,4 220 40 130

0,490 0,303 0,397 10,4 7,6 9,0 160 40 100

0,250 0,040 0,145 8,3 5,2 6,8 200 60 130

0,051 0,030 0,041 6,1 4,3 5,2 60 20 40

0,490 0,391 0,441 7,2 5,3 6,3 60 40 50

0,122 0,040 0,081 7,0 5,0 6,0 60 20 40

0,266 0,051 0,139 6,4 4,0 5,2 60 40 50
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III. Četnost výskytu teploty a relativní vlhkosti v okenní a bezokenní porodně — Frequency of temperatures and relative 
humidity in a calving room with and without windows

cd 
^ 
о
о 

Си

Sledované 
období

Sledováno 
hodin

% 
doby

Teplota (°C) Relativní vlhkost (%)

nízká snížená optimální zvýšená vysoká nízká optimální zvýšená vysoká

PT 1 PT 2 PT 3 PT 4 PT 5 PV 1 PV 2 PV 3 PV 4

ti и
О

jaro 1332 100,0 0,0 2,8 45,2 52,0 0,0 59,6 40,4 0,0 0,0

léto 2008 100,0 0,0 0,0 37,5 62,5 0,0 0,0 30,6 15,5 53,9

podzim 2130 100,0 0,0 4,3 34,5 57,8 3,4 58,3 38,8 1,4 1,5

zima 1462 100,0 0,0 3,0 33,3 63,7 0,0 30,3 69,7 0,0 0,0

1

о N V 
PQ

jaro 1366 100,0 0,0 0,0 78,3 21,7 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0

léto 2016 100,0 0,0 0,0 56,5 43,5 0,0 0,0 16,0 9,0 75,0

podzim 2028 100,0 0,0 0,0 94,7 5,3 0,0 5,3 88,7 4,7 1,3

zima 1498 100,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 91,2 8,8 0,0

PT 1 = teplota do 11,9 °C; PT 2 = teplota od 12,0 do 13,9 °C; PT 3 = teplota od 14,0 do 22,0 °C; PT 4 = teplota od 22,1 do 28,0 °C a PT 5 = tep­
lota nad 28,0 °C; PV 1 = vlhkost do 49 %; PV 2 = vlhkost od 50 do 70 %; PV 3 = vlhkost od 71 do 75 %; PV 4 = vlhkost nad 75 %.
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IV. Výsledky turnusového odchovu selat během roku v okenní a bezokenní porodně — Results of the all-in all-out system of 
piglet rearing in a calving room with and without windows during the year

Porodna Roční 
období

Turnus 
od do

Narozeno 
celkem

Živě 
narozeno

Mrtvě 
narozeno Úhyn Odstav selat

Živá 
hmotnost 

při 
odstavu

Počet 
odchovaných 

selat na 
prasnici

ks ks О/ /О ks % ks % ks % kg ks

Okenní jaro 8. 5.-10. 6. 741 658 88,8 83 11,2 29 4,4 629 95,6 6,45 7,9

Bezokenní jaro 17. 5.-19. 6. 706 637 90,2 69 9.8 97 15,2 540 84,8 6,35 6,8

Okenní léto 15. 6.-24. 7. 741 627 84,6 114 15,4 127 20,3 500 79,7 6,30 6,3

Bezokenní léto 20. 6.-25. 7. 759 646 85,1 113 14,9 57 8,8 589 91,2 6,60 7,4

Okenní podzim 15. 11.-14. 12. 696 600 86,2 96 13,8 47 7,8 553 92,2 6,30 6,9

Bezokenní podzim 12. 11.-28. 12. 666 580 87,1 86 12,9 62 10,7 518 89,3 6,40 6,5

Okenní zima 29. 12.- 7. 2. 798 702 88,6 96 12,0 63 9,0 639 91,0 6,55 8,0

Bezokenní zima 3. 1.-14. 2. . 738 612 82,9 126 17,1 82 13,4 530 86,6 6,55 6,6



V. Průměrné výsledky odchovu selat v okenní a bezokenní porodně — Average 
results of piglet rearing in a calving room with and without windows

Porodna
Úhyn selat Počet selat 

na prasnici
Živá hmotnost 

při odstavu

% ks kg

Okenní 10,3 7,3 6,40

Bezokenní 12,1 6,8 6,48

i proudění vzduchu. Z dalších faktorů zevního prostředí, kterým bylo 
zvíře ve fylogenetickém vývoji přizpůsobeno a které byly se zvyšující 
se intenzifikací živočišné výroby zvířeti odňaty či silně pozměněny, se 
v současné době uznává vliv světelných podnětů. Jako světlo je možno 
chápat jen viditelnou část elektromagnetického spektra záření o vlnové 
délce od 400 do 780 nm. Biologický účinek světelných paprsků je zá­
vislý na délce působení, na intenzitě a na spektrálním složení viditel­
ného světla (Steiger a Mehlhorn, 1976; Steiger, 1976; 
J u г к o v, 1978).

Zvláštní význam má rytmus světla a tmy v průběhu přirozeného 
světelného dne. V organismu zvířete může světlo jako forma energie 
rozvíjet svůj účinek jen tehdy, je-li viditelné záření recipováno nebo 
absorbováno. Absorbované množství světla účinkuje na organismus v po­
době fotochemických dějů, přičemž světelná energie je využita pro 
stimulaci dalších biologických procesů. Vliv viditelného světla na vý­
měnu látkovou prostřednictvím neurohumorálního řízení popisují C o m - 
be r g a Paeslack (1967), Komarov a Jurkov (1973), Jur­
ko v aj. (1976), Jurkov (1978).

Každý druh zvířete reaguje zásadně na světelné podněty o určité 
kvalitě a intenzitě, které může snážet a využívat. Bezprostředně škodlivá 
je pouze vysoká intenzita světla, zatímco příliš nízká světelná intenzita 
může působit na zvíře nepříznivě změnou aktivity nebo výpadkem po­
třebných stimulací (Mehlhorn, 1978).

Při vzájemném srovnání obou systémů ustájení bylo ustájení s okny 
za daných podmínek spojeno s větším prouděním vzduchu v zóně po­
bytu zvířat a s větší, pro selata převážně nežádoucí, ochlazovací schop­
ností. Zlepšovalo světelné a pracovní podmínky ve stáji, ale nepříznivě 
ovlivnilo teplotně vlhkostní režim porodny, neboť na jaře a na podzim 
podstatně ochlazovalo prostředí stáje přívodem studeného venkovního 
vzduchu a v zimě snižovalo teploty ve stáji odvodem tepla okny. Přes 
tuto skutečnost bylo dosaženo ve stáji s okny vyššího počtu odstave­
ných selat [na prasnici) a nižšího procenta úhynů; živá hmotnost selat 
při odstavu však byla poněkud nižší. Toto zjištění na základě získaných 
poznatků je třeba doplnit konstatováním, že význačnou roli ve vztahu 
к výsledkům odchovu sehrává i lidský faktor, jímž je úroveň ošetřo­
vatelské péče při odchovu selat [Čanderle aj., 1979).
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ДРЫБЧАК, Й. (Научно-исследовательский институт ветеринарии, Брно): Влияние среды 
оконного и безоконного родительного отделения на выращивание поросят. Vet. Med., Praha, 
26. 1981 (6) : 345-352.
В 1979 и 1980 годах изучали микроклимат двух родильных отделений типа АГРА: оконный 
и безоконный. Из взаимного сравнения очевидно, что содержание животных в помещении 
с окнами сопряжено с большим движением воздуха в зоне пребывания животных и с более 
существенным охлаждением, которое для поросят в основном нежелательно. Световые и тру­
довые условия в свинарнике лучше. На температурный режим и на влажность воздуха 
в родильном отделении, однако, окна влияли отрицательно, так как весной и осенью сви­
нарник значительно охлаждался от проникающего через окна холодного наружного воздуха, 
а зимой температура воздуха в свинарнике снижалась вследствие выветривания тепла через 
окна. В свинарнике с окнами число отнятых поросят на свиноматку было выше, а процент 
падежа ниже. Важную роль для результатов выращивания играет, разумеется, также уровень 
ухода за выращиваемыми поросятами.
свинарники; воздух; температура; влажность; охлаждение; освещение; падеж
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DRYBCÁK, J. (Veterinary Research Institute, Brno): The Influence of Environment 
in Calving Rooms with and without Windows on Piglet Rearing. Vet. Med., Praha, 
26, 1981 (6) : 345-352.
In the years 1979 and 1980 the microclimate in two types of calving rooms AGRA 
was studied: rooms with and without windows. A comparison demonstrated that 
in the rooms with windows the air flow in the zone of abode of animals was higher, 
rather cooling the piglets, which was not desirable. The light and working con­
ditions in this calving room were better. The temperature and moisture regime in 
the calving' room with windows was influenced negatively because in spring and 
autumn the stable was cooled by cold outside air and in winter the air tempe­
ratures were reduced by heat removal through the windows. In the stable with 
windows the number of weaned piglets per sow was higher and the mortality 
rate was lower. The results of rearing are also influenced by the quality of piglet 
management.
stables; climate; temperature; humidity; cooling; light; mortality

DRYBCÁK, J. (Forschungsinstitut für Veterinärmedizin, Brno): Einfluß des Milieus 
des Abferkelstalls mit Fenstern und ohne Fenster. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (6) : 
345-352.
In den Jahren 1979 und 1980 verfolgten wir das Mikroklima zweier Abferkelställe 
des Typs AGRA mit Fenstern und ohne Fenster. Dem gegenseitigen Vergleich er­
folgte, daß die Stallhaltung mit Fenstern mit einem größeren Luftzug in der Zone 
des Aufenthaltes der Tiere und mit einer größeren Abkühlung verbunden wird, 
die für Ferkel überwiegend unerwünscht ist. Die Licht- und Arbeitsbedingungen 
sind im Stall besser. Das Temperatur- und Feuchtigkeitsregime des Abferkelstalls 
beeinflußten jedoch die Fenster ungünstig, denn es kam im Frühjahr und im Herbst 
im Stall zu einer wesentlichen Abkühlung durch die Kaltluftzuführung von draußen 
und im Winter sanken die Temperaturen der Atmosphäre im Stall durch die Wär­
meabführung durch Fenster. Im Stall mit Fenstern war die Zahl von Absatzferkeln 
für eine Sau höher und der Prozentsatz der Eingehen niedriger. Eine bedeutende 
Rolle in der Beziehung zu Ergebnissen der Aufzucht spielt auch das Niveau der 
Pflege bei der Ferkelaufzucht.
Ställe; Atmosphäre; Temperatur; Feuchtigkeit; Abkühlung; Beleuchtung; Abgang
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NEURO ALERGICKÁ AKTIVITA ANTIRABICKÝCH VAKCÍN

V. Augustinský, Š. Švrček, O. J. Vrtiak, G. Benko, V. Konrád

AUGUSTINSKY, V. — SVRCEK, Š. — VRTIAK, O. J. — BENKO, G. — KON­
RÁD, V. (Štátny veterinárny ústav Košice; Vysoká Skok veterinárska, Košice): 
Neuroalergická aktivita antirabických vakcín. Vet. Med.. Praha, 26, 1981 (6) : 
353-365.
Vo svojej práci sme študovali problematiku neškodnosti a neuroalergickej ak­
tivity doteraz používaných komerčných a vývojových antirabických vakcín me­
todou detekcie patologicko-histologických zmien v centrálmm nervovom sy­
stéme pokusných zvierat (morčiat) podlá metody odporučenej Světovou zdra­
votnickou organizáciou (G i s p e n, 1975). Vo vlastných pokusoch sme testovali 
šest antirabických vakcín. Boli to: — Lyofilizovaná očkovací 'átka proti vztek­
lině — humánna; — Lyofilizovaná vakcína proti vzteklině — veterinárna; — 
Rabies vakcine U. S. P. Duck embryo — humánna; — Vakcína proti vzteklině 
avianizovaná — veterinárna; — Inaktivirovannaja kulturalnaja antirabičeskaja 
vakcína iz štamma Vnukovo-32 — humánna; Živá buňková ar.tirabická vakcí­
na z kmeňa Vnukovo-32 — veterinárna. Patologicko-histologické změny, ako 
indikátory neuroalergickej aktivity testovaných vakcín, sme zaznamenali u po­
kusných zvierat (rozdielne čo do rozsahu a intenzity), ktorým boli aplikované: 
Vakcína proti vzteklině lyofilizovaná — veterinárna a Lyofilizcvaná očkovací 
látka proti vzteklině — humánna. Ako úplné neškodné sa prezentovali buň­
kové antrabické vakcíny z kmeňa Vnukovo-32, ktoré pre ich všestranné před­
nosti (včítane areaktogenity) odporúčame pre použitie vo veterinárnej praxi 
pri imunoprofylaxii běsnoty.
antirabické vakcíny; neuroalergická aktivita; morčatá

Imunoprofylaxia běsnoty je od Pasteurových čias najvýznamnejšou 
a najefektívnejšou zbraňou v boji proti tejto nákaze. V priebehu uply­
nulých rokov sa niekol’ko desiatok pracovísk zaoberalo zdokonalováním 
a vývojom stále novších druhov antirabických vakcín a výskům v tomto 
smere představuje samotný odbor v rámci výskumu běsnoty.

Antirabické vakcíny sú vyrábané z mozgového tkaniva, vtáčích (ku­
řácích a kačacích] embryí, najnovšie v roznych systémoch tkanivových 
kultur s použitím vhodného vakcinačného virusového kmeňa.

Negativnou stránkou, zvlášť prolongovanej postexpozičnej a predexpozičnej 
imunizácie vakcínou z nervového tkaniva a vóbec použitia takejto vakcíny, je ri- 
riziko postvakcinačnej reakcie. Poměrně časté sú neuroalergické komplikácie na 
báze alergickej encefalomyelitídy (Ku wert a i., 1976; Annamalai a i., 1967; 
Egashira, 1968; Mallik a Mathur, 1969; Dou11 ík, 1970; Baranov, 
1974; Schoop a Rohrbach, 1974; Šlesinger, 1957).

Embryonálně vakcíny dosiahli široké použitie predovšetkým pri predexpozičnej 
vakcinácii psov. V CSSR je taktiež doteraz vyrábaná živá lyofilizovaná Flury LEP 
.vakcína z kuřácích embryí (Snoflák a i.. 1960). Aj u tohoto typu vakcíny boli 
u niektorých zvierat zaznamenané postvakcinačné komplikácie (Backermeier,
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1966; Schneider, 1967: Řehulová a Sýkora, 1971; Humphrey a i., 
1978).

Kultivácia vírusov m buňkových kultúrach otvorila cestu к výrobě buňkových 
vakcín v róznych modifikiciách a s róznymi kmeňmi.

Z nich doteraz najváčší význam vo veterinárnej medicine majú však v pod­
statě len živé vakcíny připravované z kmeňa SAD (F e n j e, 1960), resp. z něho 
odvodených kmeňov ERA (A b e 1 s e t h, 1964, 1966, 1967; Lawson a i., 1967; 
Atanasiu a i., 1968; Walker, 1969; Anselment a Meier, 1970; Ba- 
talla a i., 1971; Arellando a i., 1971; Sureau a Arellando, 1971; 
Lawson a Grawley, 1972; P e r i t z, 1972) a z kmeňov Vnukovo-32 (S e - 
limo v a Aksenova, 1965, 1967; Aksenova a i., 1968, 1972; Sel i mo v 
a i., 1968, 1974, 1975; Aksenova a S e 1 i m o v, 1969).

Z přiloženého stručného prehladu vyplývá, že najmä v posledných rokoch 
sa vďaka rozvojů viralogických technik naše vědomosti v oblasti. běsnoty značně 
rozšířili. Napriek tomu aj na tomto úseku imunoprofylaxie zostáva mnoho otázok 
nedonesených. Z celého radu problémov nás zaujala problematika neškodnosti do­
teraz používaných a vývojových antirabických vakcín, zvlášť otázka neuroalergic- 
kej aktivity.

MATERIAL a METODA

V našej práci sme použili metodiku odporučená SZO (G i s p e n, 1975).

POUŽITÉ VAKCÍNY

V pokusoch sme použili mozgové, embryonálně a buňkové antirabické vakcíny.

I. Výskyt klinických zmien, mortalita, patologicko-histologické změny (výsledky 
preliminary experiments)

Pokusná 
skupina Použitá suspenzia Dátum 

aplikácie
Počet 

použitých 
zvierat

Počet 
uhynutých 

zvierat

Úhyn 
v dni 

pokusu

I
20% SNKM 31. 10. 78

5
— —

20% SNKM + FA 
opakovaná aplikácia 28. 11. 78 1 27.

II
10% SNKM 31. 10. 78

5
— —

20% SNKM + FA 
opakovaná aplikácia 28. 11. 78 1 16.

IV
33% SNKM 31. 10. 78

5
— —

20% SNKM + FA 
opakovaná aplikácia 28. 11. 78 1 20.

III 20% SNKM + FA 28. 11. 78 5 — —

V FA 4. 1. 79 5 — —

VI — kontrola 15 — —

Legenda: SNKM — suspenzia normálneho králičieho mozgu 
FA — Freundovo adjuvans
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M o z g o v é antirabické vakcíny boli reprezentované Lyofilizovanou očkovací 
látkou proti vzteklině — humánnou (ÜSOL Praha), Vakcínou proti vzteklině lyofi­
lizovanou — veterinárnou (Bioveta, Ivanovice na Hané).

Embryonálně antirabické vakcíny boli zastúpené Rabies vaccine U. S. P. 
Duck embryo — humánnou (Lilly, Indianopolis, USA), Vakcínou proti vzteklině 
avianizovanou — veterinárnou (Bioveta, Ivanovice na Hané).

Buňkové antirabické vakcíny představovali: Inaktivirovannaja kufturafnaja 
antirabičeskaja vakcina iz štamma Vnukovo-32 — humánna (Inst. poliomielita i virus, 
encefalitov AMN, Moskva, ZSSR), Živá buňková antirabická vakcina z kmene Vnu­
kovo-32 — veterinárna (Bioveta, Ivanovice na Hané).

POKUSNÉ ZVIERATÁ

Pre pokus sme použili morčatá rovnakého pohlavia a veku, o hmotnosti 400 
až 500 g, v počte 70 kusov. Boli rozdělené po 10 kusoch do šiestich pokusných sku­
pin (A—F) a kontrolně) (siedmej) skupiny (K).

PŘÍPRAVA ŠUSPENZIÍ VAKCÍN

Skúšané vakcíny boli rehydrované a zriedené tak, že mozgové a embryonálně 
vakcíny obsahovali 20 % příslušného tkaniva, buňkové resuscitované na póvodný 
objem; 20% suspenzia normálneho králičieho mozgu bola připravená z homogenizo- 
vaného mozgového tkaniva zdravého králíka přidáním 0,25 % roztoku fenolu p. a.

Rovnaké objemy kompletného Freundovho adjuvans (Difco Bacto Adjuvant 
Complete, Difco lab., Detroit, USA), skúšaných vakcín, resp. 20% suspenzie normál- 
neho králičieho mozgu sme zmiešali a použili na imunizáciu pokusných zvierat 
(Gispen, 1975). .

predpokusov) — Clinical changes, mortality, patho-histological changes (results of

Číslo 
zvierata

Patologicko-histologické změny Hodnotenie patologicko- 
histologických zmien

mozog mozoček miecha encefa- 
litis

encefalo- 
myelitis myelitis

— — — — — — —

3 + + + — 1 —

— — — — — — —

2 + + + — 1 —

— — — — — • — —

4 + + + — 1 —

— — — — — — —

— — — — — — —

— — — — — — —
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IMUNIZÄCIA ZVIERAT

Na imunizáciu každou skúšanou vakcínou sme použili 10 pokusných zvierat, 
ktorým sme intradermálne aplikovali zmes kompletného Freundovho adjuvans a prí- 
slušnej vakcíny, resp. suspenziu normálneho mozgu králíka, v celkovom objeme 
0,3 ml. Toto množstvo sme rozdělili na tri dávky a po 0,1 ml sme ho aplikovali 
v oblasti krku a prilahlej časti chrbta.

VYgETRENIE pokusných zvierat

Zvieratá sme pozorovali klinicky po dobu 40 dní. Po ukončení uvedenej po- 
zorovacej doby (ak v priebehu 40 dní neuhynuli) sme zvieratá usmrtili éterom 
a vyšetřili (patologicko-anatomicky, bakteriologicky, priamou metodou imunofluo- 
rescencie na detekciu rabického antigénu a patologicko-histologicky).

VÝSLEDKY A ZHODNOTENIE

Neuroalergickú aktivitu mozgových, embryonálnych a buňkových 
antirabických vakcín sme sledovali v 40-dennom pokuse na morčatách 
hlavně z hl'adiska:

— klinických prejavov u pokusných zvierat po imunizácii;
— patologicko-histologických zmien v mozgu a bedernej mieche 

u zvierat uhynutých v priebehu pokusu, resp. u zvieňat usmrtených po 
ukončení pokusu.

KLINICKÉ PREJAVY U IMUNIZOVANÝCH POKUSNÝCH ZVIERAT

V chovaní zvierat sme počas pokusu pozorovali změny v dvoch 
časových úsekoch.

V prvom, t. j. 24 až 48 h po imunizácii, sme pozorovali u váčšiny 
(60%) morčiat zo skupin, ktorým bola aplikovaná mozgová Lyofili- 
zovaná očkovací látka proti vzteklině — humánna (A skupina) a em- 
bryonálna Vakcína proti vzteklině avianizovaná (D skupina), a u men- 
šieho počtu (15%) morčiat z ostatných skupin prejavy malátnosti, 
ospalosti, zježenia srsti a zníženej chuti. Po troch dňoch od začiatku 
pokusu sa zdravotný stav morčiat upravil.

V druhom časovom úseku, t. j. v siedmom dni pokusu, sme takmer 
u všetkých zvierat zo skupin pokusných morčiat pozorovali malátnosť, 
zježenu srst, cyanózu ušných boltcov, obmedzenú pohybovú schopnost, 
plachost, nechutenstvo a opuchy v krčnej krajině. O deň neskör sa 
zdravotný stav u všetkých skupin zlepšil, morčatá boli čulejšie, avšak 
cyanóza ušných boltcov u niektorých morčiat zo skupiny A (páť mor- 
čiat), В (sedem morčiat) a D (štyri morčatá] přetrvávala aj v nasle- 
dujúcich dňoch. V ďalšom období až do konca pokusu nebolo pozorovat 
změny v klinickom chovaní pokusných zvierat.

V priebehu pokusu uhynulo sedem morčiat. Hynutie málo sporadický 
charakter a časové bolo obmedzené od prvého do 28. dňa pokusu. К úhynu 
došlo po jednom morčati v skupinách А, В, C, D, v skupině F uhynuli 
tri morčatá. Uhynuté morčatá sme podrobili patologicko-anatomickému, 
patologicko-histologickému, bakteriologickému a virologickému vyše- 
treniu. Výsledky patologicko-histologických zmien uhynutých morčiat 
sú uvedené v tab. II.
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II. Mortalita v priebehu vlastného pokusu a patologicko-histologické změny v mozgu 
a mieche — Mortality in the course of the experiment and patho-histological changes 
in the brain and spinal cord

Po­
kusná 
sku­
pina

Použitá vakcína
Počet 
uhy­
nu­
tých

Úhyn 
v dni 
poku­

su

Číslo 
zvie- 
raťa

Patologicko- 
-histologické změny

Hodnotenie pato- 
logicko-histologic- 

kých zmien

mozog mozo- 
ček

mic- 
cha

ence- 
falitis

ence- 
falo-
mye­
litis

mye­
litis

A mozgová
— humánna 1 2. 8 — — — — — —

В mozgová
— veterinárna 1 28. 6 + — + — 1 —

C kačacia
— humánna 1 21. 4 — — — — — —

D avianizovaná 
— veterinárna 1 12. 7 — — — — — —

E buňková
— humánna — — — — — — — — —

F buňková
— veterinárna 1 5. 2 — — — — — —

1 8. 5 + + — 1 — —

1 14. 9 — — — — — —

V 40. dni pokusu sme morčata usmrtili éterom a po pitvě sme ich 
podrobili rovnakým vyšetreniam ako zvieratá uhynuté v priebehu 
pokusu.

VÝSLEDKY VYŠETŘENÍ UHYNUTÝCH A UTRATENÝCH ZVIERAT

Pokusná skupina A

Desiatim morčatám bola aplikována intradermálne mozgová Lyo- 
filizovaná vakcína proti vzteklině — humánna.

Druhý deň po vakcinácii v tejto skupině uhynulo jedno morča 
(č. 8). Výsledky vyšetření [pozři metodiku) boli negativné. V 40. dni 
pokusu bolo utratených zvyšných devät morčiat.

Na základe výsledkov patologicko-histologického vyšetrenia převa­
žoval v tejto skupině obraz ložiskovej nehnisavej encefalitidy (22 %). 
Encefalomyelitídu s převahou zmien na mozočku sme diagnostikovali 
u 11,1 % a myelitídu taktiež v 11,1 %. Výsledky vyšetření boli negativné 
(tab. III).
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III. Patologicko-histologické změny v mozgu a mieche pokusných zvierat. Výsledky 
v pokuse s Lyofilizovanou vakcínou proti vzteklině — humánnou (pokusná skupi­
na A) — Patho-histological changes in the brain and spinal cord of laboratory 
animals. Results of the experiment with Lyophilized Rabies Vaccine — human (test 
group A)

Dátum 
utratenia

Počet 
zvierat

Číslo 
zvie- 
raťa

Patologicko- 
-histologické změny Ostatně vyšetrenia

Hodnotenie 
patologicko-histo- 
logických zmien

mozog mozo- 
ček miecha

pato- 
logic­
ko­

-ana­
tomic- 

ké

bakte­
riolo­
gické

viro- 
logic­

ké
ence- 
falitis

ence- 
falo- 
mye­
litis

mye­
litis

28. 6. 
1976

9 1 — — — — — — — — —

2 + — — — — — 1 — —

3 — — + — — — — — 1

4 — + — — — — 1 — —

5 — + + — — — 1 —

6 — — — — — — — — —

7 — — + — — — . — — 1

9 — — — — — — — — —

10 — — — — — — — — —

spolu 1 2 3 — — — 2 1 2

Pokusná skupina В

Desiatim morčatám Lola aplikovaná mozgová Vakcína proti vztek­
lině lyofilizovaná — veterinárna.

V 28. dni pokusu uhynulo jedno morča (č. 6] za predchádzajúcich 
príznakov somnolencie, apatie a zníženej pohyblivosti.

Patologicko-histologickým vyšetřením mozgu sme zistili perivasku- 
lárne infiltráty s okrúhlojadernými buňkami a difúzne zmnoženie glie, 
v mieche perivaskulárne reakcie s okrúhlojadernými buňkami vo forme 
manžiet a uzlíkov v šedej a bielej hmotě.

V 40. dni pokusu sme utratili zostávajúcich deváť morčiat.
Pri histopatologickom vyšetření dominoval obraz ložiskovej až di- 

fúznej encefalitidy, ktorá postihovala vo vačšom rozsahu mozog, miechu, 
v jednom případe mozočok.

Výsledky sme v 22,2 % prípadov hodnotili ako encefalomyelitídu 
a v 33,3 % prípadov ako encefalitidu [tab. IV).
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IV. Patologicko-histologické změny v mozgu a mieche norčiat — výsledky v pokuse 
s Lyofilizovanou vakcínou proti vzteklině — veterinánou (pokusná skupina B) _  
Patho-histólogical changes in the brain and spinal cord of guinea-pigs. Results 
of the experiment with Lyophilized Rabies Vaccine — veterinary (test group B)

Datum 
utratenia

Počet 
zvierat

Číslo 
zvie- 
raťa

Patologicko- 
-histologické změny Ostatně všetrenia

Hodnotenie 
patologicko-histo- 
logických zmien

mozog mozo- 
ček miecha

pato- 
logic­
ko­

-ana­
tomic- 

ké

bale- 
riok 
giö

viro- 
logic­

ké
ence- 
falitis

ence- 
falo-
mye­
litis

mye­
litis

28. 6. 
1976

9 1 + — + — — — 1 1 —

2 — + + — — — 1 1 —

3 — — — — — — — — —

4 — — — — — — — — —

5 + — — — — — 1 — —

7 — — — — — — —

8 + — — — — 1 — —

9 — — — — — — — — —

10 + — — — — — 1 — —

spolu 4 1 2 — — - 5 2 —

Pokusná skupina С

Desiatim morčatám bola aplikovaná Duck emb0 rabies vakcína 
— humánna.

V 21. dni pokusu uhynulo jedno morda. Výsle^y vyšetření tak 
u uhynutého morčata, ako aj u vyšetřených morčiat) 40. dni pokusu 
holi negativné.

Pokusná skupina D

Desiatim morčatám bola aplikována embryonálnavakcína proti 
vzteklině avianizovaná — veterinárna.

U morčata uhynutého v 12. dni pokusu boli výsle^y vyšetrenia 
negativné.

Patologicko-histologickým vyšetřením deviatich morčit po 40. dni 
pokusu sme u jedného morčata diagnostikovali nevýrazní nehnisavú 
encefalitidu (tab. V).
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V Patologicko-histologické zněny v mozgu a mieche morčiat — výsledky v pokuse 
s Vakcínou proti vzteklině ivianizovanou — veterinárnou (pokusná skupina D) — 
Patho-histological changes it the brain and spinal cord of guinea-pigs. Results of 
the experiment with Avianizd Rabies Vaccine — veterinary (test group D)

Dátum 
utratenia

Počet 
zvierat

Číslo 
zvie- 
raťa

Patologicko- 
-tetologické změny Ostatně vyšetrenia

Hodnotenie 
patologicko-histo- 
logických zmien

rrzog mozo- 
ček miecha

pato- 
logic­
ko­

-ana­
tomic- 

ké

bakte­
riolo­
gické

viro- 
logic­

ké
ence- 
falitis

ence- 
falo- 
mye­
litis

mye­
litis

28. 6. 
1976

9 1 — — — — — — — — —

2 — — — — — — —

3 + + — — — — + — —

4 — — — — — — — — —

1 5 - — — — — — — — —

6 — — — — — — — — —

8 — — — — — — —

9 1 — — — — — — — —

1
10 — — — — — — — —

spoiv 1 1 — — — — 1 — —

Pokusná skupina E

Desiatim morčam bola aplikovaná Inaktivirovannaja kul'tural'naja 
antirabičeskaja vakna iz štamma Vnukovo-32 — humánna.

V priebehu poisu nedošlo к úhynu morčiat. Výsledky vyšetření 
po ukončení pokusboli negativné.

Pokusná skupina F

Desiatim mordám bola aplikovaná Živá buňková antirabická vak- 
cína z kmeňa VniOvo-32 — veterinárna.

V priebehu jkusu došlo к uhynutiu troch morčiat; u jedného z nich 
(uhynutého v ösom dni pokusu) sme zistili encefalitidu.

Patologickoistologickým vyšetřením siedmich utratených morčiat 
sme nezistili pa-logicko-histologické změny.

DISKUSIA

Naliehavíúloha zdokonalit jestvujúce vakcíny, připravit a zaviesť 
do praxe účmejšie, menej reaktogénne, připadne areaktogénne anti- 
rabické vakdiy je v súčasnom období mimoriadne aktuálna. Jestvujúce
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vakcíny, zvlášť mozgové antirabické vakcíny připravované z mozgu do­
spělých zvierat, ale aj vakcíny avianizované, sú vysoko reaktogénne 
a málo účinné. V poslednom období bolo v tomto smere vyvinuté nemalé 
úsilie, zamerané hlavně na:

1. vypracovanie metod purifikácie mozgových suspenzi! virusu běs­
noty a přípravu úplné, resp. čiastočne purifikovaných vakcín;

2. přípravu antirabických vakcín z mozgu cicajúcich zvierat;
3. zdokonalenie přípravy embryonálnych antirabických vakcín;
4. přípravu buňkových antirabických vakcín.
Perspektivné sú aj najnovšie práce zamerané na přípravu antira­

bických vakcín zo subvírusových jednotiek, využitie interferonu, in- 
terferogénov a chemoterapie.

Příprava antirabických vakcín z mozgu dospělých zvierat nie je 
technicky náročná a pre výrobcov je ekonomicky poměrně výhodná. Při 
použití tohoto druhu vakcín však dochádza к poměrně častým postvak- 
cinačným komplikáciám, ktoré majú rozny rozsah a rožnu formu (neu­
rologické, benigne lokálně a systémové reakcie), včítane smrtelných 
prípadov.

Ich příčiny sú v podstatě dve:
a) tzv. „laboratórna běsnota“; jej příčinou je živý virus obsiahnutý 

vo vakcíne. Tieto komplikácie sú poměrně zriedkavé;
b) druhou a najčastejšou příčinou sú demyelinizačné lézie CSN 

(Sellers, 1948; Wilson, 1967) pri použití mozgových vakcín. Ich 
etiológia je podobná ako pri experimentálnej alergickej encefalomyeli- 
tíde u morčiat, ktorú sa daří vyvolať mozgovým tkanivom (encefalito- 
génnou frakciou) za přítomnosti vhodného adjuvans.

Zo světového písomníctva sú známe aj případy postvakcinačných 
komplikácií neurologického charakteru u psov pri vakcinácii embryo- 
nálnou vakcínou z kmeňa Flury LEP (Foley, 1955; Batson, 1960; 
Baer a Dean, 1961; Müller, 1962).

Problematika testovania neškodnosti niektorých antirabických vak­
cín patří do komplexu štúdia imunoprofylaxie běsnoty. Na túto oblast 
sme zamerali aj naše pozorovania, výsledky ktorých, zvlášť detekcie 
patologicko-histologických zmien v CNS pokusných zvierat po aplikácii 
roznych druhov antirabických vakcín, předkládáme vo svojej práci.

Výsledky našich pozorovaní v 40-dennom pokuse sa líšia v zá­
vislosti od druhu použitých vakcín. Pri použití šiestich druhov antira­
bických vakcín sme patologicko-histologické změny v CNS zaznamenali 
u pokusných zvierat, ktorým boli aplikované antirabické vakcíny (hu- 
mánna a veterinárna) vyrobené na báze nervového tkaniva. V pokusnej 
skupině, ktorej bola aplikovaná Lyofilizovaná vakcína proti vzteklině 
— humánna, sme u 55,5 % utratených morčiat zistili patologicko-histo­
logické změny v bedernej mieche, mozočku a v menšej miere vo vel'kom 
mozgu; tieto změny sme hodnotili ako ložiskoví! nehnisavú encefalo- 
myelitídu. V pokusnej skupině, ktorej bola aplikovaná Vakcína proti 
vzteklině lyofilizovaná — veterinárna sme patologicko-histologické 
změny zistili u 60 % pokusných zvierat, z ktorých jedno v priebehu 
pokusu uhynulo. Pri tejto pokusnej skupině převažoval obraz ložiskovej 
a difúznej encefalomyelitídy, ktorá postihovala vo váčšom rozsahu mo- 
zog a mozoček a v menšej miere miechu.
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Pre objasnenie podielu jednotlivých zložiek vakcíny na báze nervo­
vého tkaniva sme v predpokusoch vylúčili vplyv rabického antigénu 
a preskúmali vplyv röznej koncentrácie mozgového tkaniva zdravého 
králíka na organizmus pokusných zvierat po jej jednorázové] a opako- 
vanej aplikácii s Freundovým adjuvans. V priebehu predpokusu sme 
zaznamenali uhynutie troch morčiat, ktoré následovalo po opakovanej 
aplikácii suspenzie normálneho králičieho mozgu v roznom časovom 
období (16 až 27 dní], a v CNS sme zistili patologicko-histologické 
změny, ktoré svědčili o patologické] encefalomyelitíde.

Naše výsledky svedčia o encefalitogénnej potencii mozgového tka­
niva na vznik neurologických zmien v mozgu pokusných zvierat, kte­
rého vplyv sa prejavil po senzibilizácii (opakovanej aplikácii) orga­
nizmu v určitom časovom odstupe. Koncentrácia mozgového tkaniva 
při prvej aplikácii nemala rozhodujúci vplyv na vznik patologicko-histo- 
logických zmien v mozgu.

Zhodne s inými autormi (Ku wert a i., 1967; Anamalai a i., 
1967; Egashira, 1968; Mal li к a Mathur, 1969; D o u t 1 i к, 
1970; Baranov, 1974; Schoop a Rohrbach, 1974; Š 1 e s i n - 
g e r, 1957) sa v našich pokusoch a predpokusoch potvrdila neurolo­
gická aktivita vakcín z nervového tkaniva, ktorá sa prezentovala nále­
zem patologicko-histologických zmien CNS pokusných zvierat ako aler­
gická postvakcinačná encefalomyelitída.

Při testovaní embryonálnych antirabických vakcín sa potvrdila aj 
v našich pokusoch podstatné nižšia incidencia postvakcinačných reakcií 
ako u mozgových vakcín. U použité] humánnej Kačacej embryonálně] 
vakcíny (DEV) sme nezaznamenali patologicko-histologické změny 
v CNS pokusných zvierat, aj ked sa postvakcinačné komplikácie u tejto 
vakcíny nevylučuji! (Crick, 1973). Avšak pri žívej avianizovanej vak- 
cíne z kmeňa Flury LEP — veterinárně] sme v jednom případe zazna­
menali v mozgu a mozočku zvieraťa patologicko-histologické změny, 
ktoré sme hodnotili ako nehnisavú nevýrazná encefalitidu. Náš poznatok 
je v zhode s poznatkami viacerých autorov o možných postvakcinačných 
komplikáciách u niektorých zvierat pri použití tohoto typu vakcíny 
(L а с к e r m а у e r, 1966: Schneider, 1967; Řeh úlová a Sý­
kora, 1971).

Buňkové antirabické vakcíny z kmeňa Vnukovo-32 sa v našich po­
kusoch javili ako neškodné.
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Došlo dňa 7. i. 1981

АУГУСТИНСКИ, В. - ШВРЧЕК, Ш. - БРТИАК, О. Я. - БЕНКО, Г. - КОНРАД, В. 
(Государственный институт ветеринарии, Кошице; Ветеринарный институт, Кошице): Невро- 
аллергическая активность вакцин против бешенства. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (6) : 353-365. 
В работе изучалась проблематика безвредности и невроаллергической активности приме­
няемых до сих пор массово производимых и экспериментально-опытных вакцин против бе­
шенства методом определения пато-гистологических изменений в центральной нервной системе 
опытных животных (морских свинок) по методу, рекомендованному Всемирной организацией 
здравоохранения (Gispen, 1975). В своих опытах авторы испытывали шесть вакцин, 
против бешенства, а именно: лиофилизированная вакцина против бешенства — медицинская; 
лиофилизированная вакцина против бешенства — ветеринарная; Rabies vakcine U. S. P. 
Duck embryo — медицинская; авианизированная вакцина против бешенства — ветери­
нарная; инактивированная антирабическая вакцина, культивированная из штамма Внуково-32 
— медицинская; живая клеточная антирабическая вакцина из штамма Внуково-32 — ве­
теринарная. Пато-гистологические изменения в качестве индикаторов невроаллергической 
активности тестированных вакцин были отмечены у тех опытных животных (дифференци­
рованно по объему и интенсивности), которые были вакцинированы лиофилизированной 
вакциной против бешенства — ветеринарной и лиофилизированной вакциной против бе­
шенства — медицинской. В качестве абсолютно безвредных представились инактивированные 
антирабические вакцины из штамма Внуково-32, которые ввиду их всесторонних преиму­
ществ (включая нереактивность) мы рекомендуем применять в ветеринарной практике при 
иммунопрофилактике, бешенства.
антирабические вакцины; невроаллергическая активность; морские свинки
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AUGUSTÍNSKÝ, V. — ŠVRCEK, S. — VRTIAK, O. J. — BENKO, G. — KONRÁD, 
V. (State Veterinary Institute, Košice; University of Veterinary Medicine, Košice): 
Neuroallergic Activity of Rabies Vaccines. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (6) : 353-365. 
The safety and neuroallergic activity of current commercial and experimental rabies 
vaccines were studied by detecting the patho-histological changes in the central 
nervous system of laboratory animals (guinea-pigs) according to the method re­
commended by the World Health Organization (G i s p e n, 1975). Six rabies vac­
cines were tested in the experiments. The vaccines were as follows: lyophilized 
rabies vaccine — human; lyophilized rabies vaccine — veterinary; rabies vaccine 
U. S. P. duck embryo — human; avianized rabies vaccine — veterinary; inactivated 
rabies vaccine from strain Vnukovo-32 — human; live cell rabies vaccine from 
strain Vnukovo-32 — veterinary. Patho-histological changes indicating the neuro­
allergic activity of the vaccines were observed in laboratory animals (varying range 
and intensity of these activities), to which the following vaccines were applied: 
lyophilized rabies vaccine — veterinary and lyophilized rabies vaccine — human. 
The cell rabies vaccines from strain Vnukovo-32 were found to be safe; they can 
be recommended for their merits (including nonreactogenicity) to be used in vete­
rinary practice in rabies immunoprophylaxis.
rabies vaccines; neuroallergic activity; guiney-pigs

AUGUSTÍNSKÝ, V. — SVRCEK, Š. — VRTIAK, O. J. — BENKO, G. — KONRÁD, 
V. (Staatliches Institut für Veterinärmedizin, Košice; Veterinärmedizinische Hoch­
schule, Košice): Neuroalergische Aktivität antirabischer Vakzine. Vet. Med., Praha, 
26, 1981 (6) : 353-365.
In unserer Arbeit untersuchten wir die Problematik der Unschädlichkeit und der 
neuroalergischen Aktivität der bisher angewendeten kommerziellen und antirabi­
schen Entwicklungsvakzine durch die Methode der Feststellung pathologisch-histo­
logischer Änderungen im zentralen Nervensystem der Versuchstiere (Meerschwein­
chen) nach der Methode ,die durch die Weltgesundheitsorganisation (G i s p e n, 
1975) empfohlen wurde. Im eigenen Versuch wurden sechs antirabische Vakzine 
getestet. Es waren: lyophilisierter Impfungsstoff gegen Tollwut — humaner; lyo­
philisiertes Vakzin gegen Tollwut — veterinäres; Rabies vakcine U. S. P. Duck 
Embryo — humanes; avianisiertes Vakzin gegen Tollwut — veterinäres; inak­
tiviertes antirabisches Kulturvakzin aus dem Stamm Vnukovo-32 — humanes; le­
bendes antirabisches Zellenvakzin aus dem Stamm Vnukovo-32 — veterinäres. Die 
pathologisch-histologischen Änderungen, als Indikatoren der neuroalergischen Akti­
vität der getesteten Vakzine, verzeichneten wir bei Versuchstieren (unterschiedlich 
im Umfang und in der Intensität, denen das veterinäre lyophilisierte Vakzin gegen 
Tollwut und der humane lyophilisierte Impfungsstoff gegen Tollwut verabreicht 
wurden. Als völlig unschädlich zeigten sich die antirabischen Zellenvakzine aus 
dem Stamm Vnukovo-32, die wir wegen ihres allseitigen Vorzugs (einschließlich 
der Areaktogenität) für die Anwendung in der veterinären Praxis bei der Immuno- 
prophylaxie der Tollwut empfehlen.
antirabische Vakzine; neuroalergische Aktivität; Meerschweinchen
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MVDr. Vojtech Augustinský, MVDr. Gustáv Benko, Štátny veterinárny 
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Primera Jornada nacionál de la sociedad Cubana de epizootiologia 
у antropozoonosis. 23 у 24 Noviembre de 1979.
La Habana, EIDA 1979. 78 s. (Havana — konference veterinární společ­
nosti pro epizootologii a antropozoonózu — 1979 — sborník)
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Acta parasitologica
Litunico vol. 17. Biochimičeskije i imunogenetičeskije aspekty invazion- 
nogo processa.
Vilnjus, Mokslas 1979. 150 s., tab. (Nemoci parazitární — zvířata — 
biochemický a imunologický výzkum — sborník — SSSR-LitSSR)
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(Helmintózy — hospodářská zvířata — sborník — Bulharsko)
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ÚČINKY neantibiotickYch stimulátorů růstu karbadox 
A CYADOX NA REPRODUKCI LABORATORNÍCH ZVÍŘAT

I. Sýkora, O. Marhan, D. Gandalovičová

SÝKORA, I. — MARHAN, O. — GANDALOVIČOVÁ, D. (Výzkumný ústav 
pro farmacii a biochemii Praha, pobočka Pardubice a Konárovice): Účinky 
neantibiotických stimulátorů růstu Karbadox a Cyadox na reprodukci labo­
ratorních zvířat. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (6) : 367-377.
Na laboratorních krysách a myších jsme prověřovali vliv stimulátorů růstu 
Karbadox a Cyadox na fertilitu, graviditu, vývoj zárodku a genetickou účin­
nost. Ve všech testech byla použita jedna dávka blízká dávce používané v praxi 
a její násobky. Antifertilní působeni na krysách nebylo zjištěno ani u jednoho 
pohlaví, náznak snížení fertility jsme zjistili u ovlivněných samců myší. Tera- 
togenní účinek nebyl zjištěn, oba stimulátory však prokázaly výrazné embryo- 
toxické působení. Nezávisle na dávce jsme také zjistili genetické riziko, pro­
jevující se zvláště ovlivněním počátečních stadií spermatogeneze (spermato- 
gonie) a u Karbadoxu navíc i zvýšením abnormalit hlaviček spermií. Ve všech 
testech se ukazoval Cyadox jako příznivější než Karbadox. Z výsledků vy­
plývá, že použití obou stimulátorů v období reprodukce zvířat znamená určité 
riziko.
fertilita; gravidita; genetické riziko

Výzkum a vývoj nových stimulačních látek pro použití ve výživě 
hospodářských zvířat je v celosvětovém měřítku stále středem pozor­
nosti. V posledních letech se dává přednost stimulátorům neantibiotic- 
kého původu. V současné době jsou nejčastěji používány stimulátory 
chinoxalinového typu — Karbadox, Quindoxin a Olaquindox. Karbadox 
(methylkarbonylhydrazon 2-formylchinoxalin-l,4-dioxid), uvedený fir­
mou Pfizer lne., se používá při výkrmu a odchovu selat v maximálním 
dávkování 50 ppm v krmné směsi. O jeho účincích zevrubně referovali 
na kongresu firmy v Hamburgu v roce 1973 Schlatter, Spa­
nog he, К a e m m e r e r, G e d e к, Gropp a Raynaud. U nás 
se ověřováním účinnosti zabývali např. Те j nora aj. (1979), akutní 
a dlouhodobou toxicitu sledovali P lišek aj. (1976) a dynamiku vylu­
čování reziduí Sk ar к a aj. (1976) a Šestáková aj. (1980). Mu­
tagenní účinek Karbadoxu byl předmětem zájmu Ouda aj. (1979). 
Příznaky toxického působení u laboratorní krysy popsal Sýkora 
(1977), přímou embryotoxicitu metodou CHEST určoval Jelínek 
(1978).

Ve Výzkumném ústavu pro farmacii a biochemii byl vyvinut origi­
nální stimulátor rovněž chinoxalinového typu — Cyadox — chemicky 
kyanacetylhydrazon 2-formylchinoxalin-l,4-dioxid. Je to látka okrově 
žlutá, nerozpustná ve vodě, stabilní v běžných podmínkách. Ze všech

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA, 26 (LIV), 1981, č. 6 367



chinoxalinových typů stimulátorů se zdá být nejméně toxický. Před­
běžné krmné zkoušky Cyadoxu ukázaly, že optimální dávkování na zvý­
šení tělesného přírůstku při současném zlepšení konverze krmné směsi 
je od 50 do 100 ppm (Brož, 1979; Brož a j., 1979a, b, c). Při přepo­
čítání na průměrnou hmotnost selat a denní spotřebu krmné směsi 
představuje dávka 50 ppm maximální denní dávku 2 (4) mg stimulá­
toru na kilogram tělesné hmotnosti. Toxickým působením vyšších dávek 
Cyadoxu na selata se zabývali Те j nora aj. (1979) a zjistili po dlou­
hodobém podávání dávky 100 a 250 ppm v krmné směsi snížení pří­
růstku hmotnosti, obstipaci, zvýšení počtu erytrocytů a hodnot hema- 
tokritu a obsahu hemoglobinu, lymfocytózu a zvýšení obsahu močoviny 
a snížení obsahu globulinu a chloridů v krevním séru. Patologicko- 
-anatomické vyšetření parenchymatózních orgánů neprokázalo jejich 
poškození.

V rámci stanovení bezpečnosti běžného stimulátoru Karbadox a vy­
víjeného stimulátoru Cyadox jsme provedli na laboratorních zvířatech 
pokusy ověřující jejich účinnost na reprodukci, graviditu a mutagenitu, 
vzhledem к odlišnému přístupu výkrmu zvířat pro chov a pro jatečně 
použití.

MATERIAL a metody

К pokusům bylo použito substance Karbadox — Synthesia, technický 95—100%, 
a Cyadox (VÜFB 11502) č. š. S-503. Látky byly podávány jícnovou sondou p. o. 
ve formě vodní suspenze s přídavkem arabské gumy. Experimenty se dělaly na 
krysách kmene Wistar VÜFB/H konárovického chovu a myších kmene S/VÜFB 
téže provenience. Zvířata byla krmena dietou DOS 2b-St, potrava i yoda ad libitum. 
Výsledky pokusů byly statisticky hodnoceny /2 pro jeden stupeň volnosti a t-tes- 
tem při p < 0,05. Speciální metodické přístupy jsou popisovány u jednotlivých typů 
pokusů.

ÚČINEK ZKOUŠENÝCH LÁTEK NA FERTILITU KRYS

Karbadox i Cyadox byly testovány ve dvou dávkách — 4 a 10 mg . kg"1 p. o. 
Samcům jsme je podávali denně po dobu osmi týdnů před připuštěním se samicemi 
a dále po dobu desetidenního připouštěcího období. Od třetího týdne jsme dávky 
10 mg. kg"1 Karbadoxu omezili na podávání třikrát týdně, protože začala klesat 
tělesná hmotnost samců. Aby výsledky byly srovnatelné, upravili jsme stejně i dáv­
kování Cyadoxu, ačkoliv jsme u tohoto přípravku snížení přírůstku nepozorovali.

Samicím jsme podávali obě látky denně po dobu tří týdnů před připuštěním. 
Estrální cykly samic jsme sledovali pomocí vaginálních výtěrů po dobu jednoho až 
dvou cyklů před zahájením podávání a dále po celé období podávání látek.

Vliv obou látek na fertilitu a stav gravidity byl sledován v těchto kombi­
nacích:

I — kontrola samci X kontrola samice
II — Karbadox 4 mg. kg-1 samci X kontrola samice

III — kontrola samci X Karbadox 4 mg. kg"1 samice
IV — Karbadox 10 mg. kg-1 samci X kontrola samice
V — kontrola samci X Karbadox 10 mg. kg"1 samice

VI — Cyadox 4 mg. kg-1 samci X kontrola samice
VII — kontrola samci X Cyadox 4 mg. kg"1 samice

VIII — Cyadox 10 mg. kg"1 samci X kontrola samice
IX — kontrola samci X Cyadox 10 mg. kg"1 samice

V každé skupině bylo 10 samců a 20 samic.
Předpoklad koncepce byl stanoven nálezem spermií ve vaginálním výtěru
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(první den březosti). V 15. dnu březosti byly samice utraceny a byl vyhodnocen stav 
gravidity — počet fétů (F), resorpcí (R), implantací (I = F + R) a žlutých tělísek 

( CL - I 
(CL). Ze získaných hodnot byla vypočítána procenta preimplantačních —---- x

a postimplantačních I-.- x lOOj ztrát.

Vyšetření spermatogeneze — po ukončení podávání jsme šest sam­
ců z každé skupiny utratili, jedno varle a nadvarle zvážili a vyšetřili histologicky 
(hematoxylin-erytrozin). Z hlavy a ocasu druhého nadvarlete byly pořízeny nátěry 
pro cytologické vyšetření. Drť z těchto tkání jsme ředili 1 ml fyziologického roztoku 
a filtrovali. Současně byla určena i koncentrace spermií počítáním v Biirkerově 
komůrce. Cytologické nátěry byly barveny pufrovaným roztokem Giemsy podle 
Hancocka. Stanovovali jsme počet abnormálních hlaviček spermií z hlavy a z ocasu 
nadvarlete každého samce (á 200 spermií).

VLIV NA GRAVIDITU A VÝVOJ ZÁRODKU KRYSY

Aby se případný účinek látky mohl projevit jak v prenidačním, embryogen- 
ním, tak i ve fetogenním období, byly látky podávány po celou dobu gravidity 
(2.—19. den). Byly zvoleny dávky 4 a 20 mg. kg”1 a výsledky u skupin po deseti 
zvířatech byly porovnány s poměry u kontrolní skupiny. Dvacátý den gravidity 
byla zvířata hysterektomována.

Hodnotili jsme stav gravidity a vývoje zárodků. Zárodky byly vyšetřovány 
z hlediska možných morfologicky hodnotitelných malformací plodů. Mateřská zví­
řata jsme vážili na začátku pokusu a somatický hmotnostní přírůstek jsme zjiš­
ťovali zvážením těla matek po extirpaci uterů s plody na konci gravidity.

MUTAGENNÍ ÚČINNOST (DOMINANTNÍ LETÁLNÍ TEST)

Tento typ testu byl proveden na myších. Zkoušené látky byly samcům podá­
vány perorálně v objemu 0,5 ml na 30 g hmotnosti, dávky 0, 4, 10 a 20 mg. kg”1 
byly podávány po dobu 14 dnů, 50 mg. kg”1 7 dní a 100 mg. kg”1 třikrát ob den. 
Kontrolní samci dostávali pouze suspenzi arabské gumy. Navíc byla jedné skupině 
aplikována nejvyšší dávka intraperitoneálně po dobu dvou dnů.

Samci byli po osm týdnů připouštěni v týdenních intervalech na intaktní 
samice (poměr 1 :2), připouštění bylo zahájeno u skupin se čtrnáctidenní aplikací 
po týdenním podávání, u ostatních skupin od prvního podání látek. Samice byly 
ve 14. dnu pokusu (13. až 17. den březosti) utraceny a byly stanoveny počty žlu­
tých tělísek (CL), živých plodů (F) a časných resorpcí (R). V jednotlivých pokus­
ných týdnech se hodnotilo procento zabřeznutí ve skupině, počty žlutých tělísek, 
implantací (I 4- F = R 4- pozdní resorpce), živých plodů a časných resorpcí na 
samici a procento preimplantační a postimplantační ztráty plodů. Celkový počet 
samic hodnocených v jednotlivých týdenních intervalech se pohyboval od 12 do 30, 
v kontrolní skupině až 58 samic.

VÝSLEDKY

ÚČINEK ZKOUŠENÝCH LÁTEK NA FERTILITU KRYS

Schopnost zabřezávat nebyla ani u samců ani u samic krys po po­
dávání obou stimulátorů ovlivněna. Také na průběh estrálních cyklů 
nevykázaly Karbadox ani Cyadox vliv v porovnání s kontrolní skupi­
nou samic.

Hodnocení stavu gravidity samic je uvedeno v tab. 1. Preimplan­
tační ztráty plodů byly signifikantně zvýšené ve skupinách po samcích 
ovlivněných Karbadoxem v nižší dávce (skupina II) a Cyadoxem ve
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I. Samice krys v 15. dnu březosti — procento preimplantačních a postimplantačních 
ztrát — Female rats on the 15th day of gravidity — per cent of pre- and post­
-implantation losses

statistická významnost při p < 0,05

Skupina Preimplantační 
ztráty v %

Postimplantační 
ztráty v %

I kontrola 8
kontrola $ 9,46 9,45

II Karbadox <J 4 mg.kg“1 
kontrola $ 30,89+ 13,53

III kontrola 8
Karbadox $ 4 mg.kg“1 11,82 20,11 +

IV Karbadox 8 10 mg.kg 1
kontrola $ 11,42 12,37

v kontrola 8
Karbadox $ 10 mg.kg“1 17,26+ 6,95

VI Cyadox 8 4 mg.kg“1
kontrola $ 6,57 12,06

VII kontrola 8
Cyadox $ 4 mg.kg“1 17,61 + 4,05

VIII Cyadox 8 10 mg.kg“1
kontrola $ 21,74+ 17,28+

IX kontrola 3
Cyadox $ 10 mg.kg1 16,60+ 9,95

II. Průměrné hodnoty spermatogeneze a relativní hmotnosti pohlavních orgánů 
samců krys — Average values of spermatogenesis and relative weights of genitals 
in male rats .

+ statistická významnost při p < 0,05

Skupina

Nadvarle
Relativní hmotnost 

(g na 100 g)% patologických 
spermií

koncentrace 
spermií

hlava ocas hlava ocas varle nadvarle

Kontrola 5,9 4,0 36 800 66 660 0,3357 0,1318
Karbadox 4 mg.kg“1 5,4 7,9+ 38 400 65 600 0,4030 0,1593
Karbadox 10 mg.kg“1 12,1 + 18,2+ 44 480 68 160 0,3867 0,1613
Cyadox 4 mg.kg"1 6,3 7,6 46 400 76 800 0,3490 0,1521
Cyadox 10 mg.kg“1 3,3 3,6 32 000 78 400 0,3790 0,1592
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vyšší dávce (skupina VIII). Ve skupinách s ovlivněnými samicemi byly 
preimplantační ztráty zvýšené po Karbadoxu ve vyšší dávce (skupina 
V) a po Cyadoxu v obou dávkách (skupiny VII a IX). Postimplantační 
ztráty byly významně zvýšené po podávání Karbadoxu samicím v nižší 
dávce (skupina III) a Cyadoxu samcům ve vyšší dávce (skupina VIII). 
Závislost na dávce nebyla jasně patrná, stejně jako ovlivnění samců 
nebo samic.

Výsledky vyšetřování spermatogeneze ukazuje tab. II. Z tabulky 
vyplývá, že průměrná relativní hmotnost varlat a nadvarlat nebyla ovliv­
něna Karbadoxem ani Cyadoxem. Také koncentrace spermií v hlavě 
a ocase nadvarlete nevykazovala významné rozdíly v jednotlivých sku­
pinách. Po Karbadoxu jsme v nižší dávce zjistili významné zvýšení pro­
centa spermií s abnormálním tvarem hlaviček v ocase nadvarlete, ve 
vyšší dávce i v hlavě nadvarlete. Fertilizační schopnost ejakulátu však 
nebyla ovlivněna. Cyadox ani v jedné z použitých dávek nevyvolal tva­
rové změny hlaviček spermií. Výskyt abnormálních hlaviček spermií je 
dáván do souvislosti s mutagenním účinkem látek (W у robe к 
a Bruce, 1975) a metoda stanovování abnormalit spermií je dopo­
ručena jako screeningový test к určování genetického rizika (Commit­
tee EEMS, 1978). Ani poměrně výrazné zvýšení výskytu abnormalit 
spermií nemusí mít vliv na snížení fertilizační schopnosti ejakulátu 
(K rzán o ws к a, 1972, 1974). Histologické vyšetření varlat a nad­
varlat prokázalo, že se nejednalo o toxické působení na zárodečný epi- 
tel. Na tkáních těchto orgánů jsme nezjistili poškození ani v jedné po­
kusné skupině.

VLIV NA GRAVIDITU A VÝVOJ ZÁRODKU KRYSY

Sledované parametry shrnuje tab. III. Pouze nižší dávka Karbadoxu 
a Cyadoxu měla vliv na hmotnostní přírůstek, odpovídající účinku pře­

lil. Vliv na graviditu a vývoj zárodků po podávání stimulátorů během březosti — 
The effect of stimulators administered during gravidity on the gravidity and embryo 
ontogenesis

Počty zvířat
Počty 

nidací na 
samici

Procento zárodků

Skupina
cel­
kem

% 
bře­
zích

zdra­
vé

resor­
bova- 

né
de- 

fektní

fétů 
v g

hmotnosti 
těla matky

Kontrola 10 80 12,9 95,1 4,9 0 2,01 ± 0,23 64,13 ± 21,31
Karbadox

4 mg. kg*1 10 100 12,5 91,2 8,0 0,8 2,05 ±0,11 82,30 ± 17,71
Karbadox

10 mg.kg*1 10 90 12,4 10,7+ 89,3+ 0 1,47 ± 0,38 58,00 ± 17,71
Cyadox

4 mg.kg"1 10 100 12,8 93,0 7,0 0 2,18 ± 0,11 80,30 ± 10,12
Cyadox

10 mg.kg*1 10 100 12,8 73,9+ 26,1 + 0 1,95 ± 0,07 73,80 ± 11,50

+ statistická významnost při p < 0,05
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pařátů tohoto typu. U vyšších dávek je přírůstek srovnatelný s kontro­
lou. Hmotnosti zárodků samic, kterým byla aplikována vyšší dávka 
látek, jsou nižší, což může být zaviněno přímo účinkem látky, nebo 
pouze tím, že biochemické změny při rozkladu hojných resorpcí plodů 
vytvořily nevhodné prostředí pro prosperitu zárodků.

U obou-látek jsme zaznamenali vysoký výskyt resorpcí plodů u vyš­
ších dávek. Resorpce byly velmi časné, odpovídaly odúmrtí plodů již 
cca od desátého dne. U skupiny s dávkou 20 mg Cyadoxu na kilogram 
měla jedna samice pouze implantační body svědčící o selhání gravidity 
již v průběhu nidace, u skupiny se 4 mg Karbadoxu na kilogram byl 
jeden zárodek hodnocen jako defektní, protože byl zpožděný asi o 24 ho­
diny ve vývoji. Podáváním látek nebyl ovlivněn počet nidací u jednotli­
vých samic.

Uvedená pozorování jsou v dobré korelaci s výsledky, udávanými 
Jelínkem (1978), který v testu CHEST určil počátek pásma embryo­
toxicity u obou preparátů v rozmezí 1—10 mg . kg-1. Teratogenní úči­
nek na elementární morfogenetické procesy nastupoval u Karbadoxu 
mezi koncentracemi 10-4 a 10 "3, u Cyadoxu až o řád později. U Cyadoxu 
byl výrazněji uplatněn efekt embryoletální. Podle našich pokusů nepů­
sobily ani Kaibadox ani použitá šarže Cyadoxu u savce přímo terato- 
genně, což by se projevilo malformacemi plodů. Obě látky však uplat­
nily embryotoxický vliv, dokumentovaný vysokým výskytem resorpcí 
plodů po dávce 20 mg . kg-1. Po obou látkách často selhávala gravidita 
záhy po nidaci. Celkový účinek Cyadoxu je ve srovnání s Karbadoxem 
mírně příznivější.

MUTAGENNÍ ÚČINNOST (DOMINANTNÍ LETÁLNÍ TEST)

Z tab. IV je patrné, že ve všech připouštěcích obdobích se ve srov­
nání se souběžnou kontrolou zvyšovaly hlavně preimplantační, ale 
i postimplantační ztráty plodů. Délka spermatogeneze u myší je osm 
týdnů, změny zjišťované v prvních třech týdnech pokusu (tj. po ukon­
čení podávání zkoušených látek] je možno hodnotit jako ovlivnění post- 
meiotických stadií spermatogeneze, ve čtvrtém a pátém týdnu probíha­
jícího meiotického dělení a změny v šestém až osmém týdnu pokusu 
jako účinek na premeiotická stadia spermatogeneze (Oakberg, 
1956; Epstein, 1973; Šrám, 1975).

Z přehledu je patrné:

1. Závislost zjištěných významných zvýšení preimplantačních ztrát 
plodů na stoupající dávce je malá.

2. Četnost změn je po Karbodoxu v prenidačních i postnidačních 
ztrátách vyšší než po Cyadoxu.

3. V prvních šesti týdnech pokusu převažuje zvýšení preimplan­
tační ztráty plodů.

4. V posledních dvou týdnech pokusu, tj. v období ovlivnění začí­
nající spermatogeneze (spermatogonie), převažuje zvýšení procenta re­
sorpcí plodů.

5. Nezávisle na dávce se mezi druhým až pátým týdnem pokusu 
projevilo ojediněle i významné snížení fertility samců myší.
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IV. Dominantní letální test na myších — Dominant lethal assay in mice

V
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1981 
373

Týden

К Karbadox Cyadox

p. 0. p. o. i.p. p. 0. í. p.

0 4 10 20 50 100 100 4 10 20 50 100 100

I
% 1 59

PN 9,8
PI 1 8,5

53
16,7
10,1

71
12,3
11,4

47 
8,0 
8,0

68
11,3
9,0

55
8,9

10,6

78
10,0
7,1

60
14,6
11,2

58
9,6
6,7

60
21,4
11,2

54
7,6
5,3

78
17,4
9,5

85
12,0
6,6

II
%

PN
PI

74
10,6
8,3

58
22,7
10,1

93 
8,0 
2,9

63
17,7
9,9

53
18,3
11,8

70
13,7
10,3

72
11,8
12,0

75
10,4
11,6

83
23,6
17,5

57
14,6
13,9

85
7,2
8,5

72
10,4
11,6

45
6,2
7,5

III
%

PN 
PI

76
15,5
8,2

44
16,1
5,1

100
7,6

10,1

57
20,6
7,8

47
9,3
5,8

70
5,3
6,3

61
10,9
11,5

64
12,2
10,6

58
17,5
3,0

63 
10,0
8,6

73
10,1
11,2

78
4,2
8,2

80
12,8
11,8

IV
%

PN 
PI

62
9,4
6,0

68
12,5
8,5

57
8,7

10,6

67
10,9
8,4

55
20,8
10,8

78
11,3
14,4

68
12,4
6,4

67
9,4
8,9

58
9,2
8,9

60
8,5
8,2

69
22,6
11,3

94
6,7
6,7

90
6,6
9,4

V
%

PN 
PI

73
7,7
9,2

64
7,1
2,8

50
13,5
11,7

63
16,4
7,3

50
14,7
13,3

45
21,5
11,9

50
3,5
3,6

82
16,9
11,3

67
13,3
9,0

67
7,8
7,9

85
17,9
10,2

75
13,5
9,0

90
10,1
7,3

VI
%

PN 
PI

68 
12,0
10,7

50
11,0
8,2

86
22,2

6,2

63
23,3
10,3

58
25,0
11,3

80
17,3
8,6

71
9,0
4,5

68
10,9
5,3

58
6,2
6,6

77
10,7
7,6

81
10,6
14,4

87
17,6
11,0

85
8,8
4,6

VII
%

PN
PI

86
10,4
6,7

71
16,7
13,7

78
12,5
16,1

67
17,1
11,7

54
6,8
7,3

70
8,2

14,7

56 
5,0 
9,6

68
10,2
5,4

50
3,7
6,3

83
13,6
8,1

88
18,3
12,2

77
15,0
5,4

90
11,2
13,1

VIII
%

PN 
PI

68
15,0
7,5

78
22,7
13,7

93
13,4
10,1

57
22,5

6,4

63
18,7
5,4

65
16,2
16,4

63
12,8
13,8

86
10,3
7,4

58
7,8
7,2

73
17,5
12,1

65
13,9
9,5

87
7,3

13,2

70
11,1
15,3

К = kontrola PN = procento preimplantační ztráty plodů tučná čísla = statistická významnost při p < 0,05
% = procento zabřeznutí PI = procento postimplantační ztráty plodů



Všechny tyto výsledky ukazují na možnost genetického působení 
obou stimulátorů na zárodečné buňky samců.

Metoda dominantních letálních mutací v podstatě umožňuje sta­
novit letalitu fertilního vajíčka narušením genomu samčí pohlavní buň­
ky, vzniklou během časného embryonálního vývoje buď před nidací 
(prenidační), nebo krátce po ní (postimplantační ]. Korelaci mezi zvý­
šením letality plodů a vyšší incidencí chromozomálních aberací odpo­
vídajících stadií spermatogeneze prokázali Ray a H у neck (1973) 
a Gene r oso aj. (1975). Některé látky mohou však toxickým pů­
sobením na samčí pohlavní buňky zabránit oplodnění uvolněného va­
jíčka, takže nedojde к nidací a zvýšení prenidační ztráty nesouvisí s ge­
netickým vlivem na samčí pohlavní buňky. Z toho důvodu mnozí autoři 
dávají při hodnocení genetického rizika hlavní význam časným postim- 
plantačním ztrátám plodů (Ehling aj., 1978; Kratochvílová, 
1978; Russell a Matter, 1980). Tato metoda dává zároveň mož­
nost stanovit, která stadia spermatogeneze jsou к podané látce maxi­
málně citlivá.

Karbadox i Cyadox v tomto testu prokázaly nejčastější zvýšení 
postimplantační letality (tab. IV) v sedmém a osmém týdnu pokusu 
(tj. v období ovlivnění premeiotických stadií spermatogeneze), a to i po 
krátkodobém podávání nejvyšší dávky perorálně nebo intraperitoneálně. 
Právě tato stadia spermatogeneze jsou tedy geneticky nejcitlivější na 
obě zkoušené látky, u Cyadoxu však pouze ve vyšších použitých dávkách.

DISKUSE

Z výsledků testování laboratorních zvířat je vcelku dobře patrný 
nejen přímý nepříznivý účinek obou látek na graviditu a vývoj zárodků, 
ale i významné genetické riziko jejich používání. Ve všech testech vy­
kazoval Karbadox proti Cyadoxu vyšší hladinu účinnosti, ale vzhledem 
к možnosti vyššího dávkování Cyadoxu v praxi je tato výhoda proble­
matická.

Те j nora aj. (1979) nezjistili toxická poškození parenchymatóz- 
ních orgánů ani po vysokých dávkách Karbadoxu. Rezidua metabolitů 
ve tkáních jatečních zvířat klesnou na naprosto neškodnou hladinu 
(pod 1 ppb) za 35 až 40 dní od doby, kdy se přestaly podávat experi­
mentální dávky (Skarka aj., 1976; Šestáková aj., 1980). Ani 
zkušenosti s dlouhodobým podáváním Karbadoxu neprokázaly toxické 
účinky u hospodářských zvířat v období výkrmu, jestliže byl používán 
v optimální dávce.

Značně rizikové je použití obou stimulátorů v období reprodukce 
zvířat. Zjistili jsme genetické riziko ovlivněním počátku spermatogeneze 
na úrovni spermatogonií a u Karbadoxu navíc i zvýšení procenta abnor­
málních hlaviček spermií. U prasat trvá proces spermatogeneze cca 
50 dní a celé toto období před připuštěním představuje kritickou periodu 
pro použití těchto látek.

Embryotoxický účinek byl prokázán u kuřecího modelu i u savčího 
zárodku. Teratogenní účinek, výraznější u Karbadoxu než u Cyadoxu, 
byl v krmných směsích zjištěn metodou CHEST (Jelínek 1978). 
U savců se teratogenní účinek neprojevil, embryotoxické působení obou
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stimulátorů je v dobré korelaci s jejich zásahy do jiných částí repro­
dukčního procesu.

Tyto zásahy silně kompromitují použití testovaných stimulátorů 
růstu kdekoliv v chovu, a to i mimo reprodukčně přímo aktivní období. 
Může-li jakákoliv chemická látka způsobit poruchu genetického kódu 
pohlavní buňky, je nutné mít navíc na zřeteli i předpoklad, že bude 
působit na libovolnou dělící se buňku, tedy i somatickou. Tento účinek 
byl u Karbadoxu již prokázán jeho hepatokarcinogenním působením po 
dlouhodobém podávání krysám.
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Autoři si dovolují poděkovat ing. J. Brožovi, CSc., z Výzkumného ústavu 
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СИКОРА, И. — МАРГАН, О. — ГАНДАЛОВИЧОВА, Д. (Научно-исследовательский инсти­
тут фармакологии и биохимии, Прага, филиалы Пардубице и Конаровице): Действия не­
антибиотических стимуляторов роста Карбадокса и Киадокса на воспроизводство лабора­
торных животных. Vet. Med.. Praha, 26, 1981 (6) : 367-377.
На лабораторных крысах и мышах испытывали влияние стимуляторов роста Карбадокс 
и Киадокс на плодовитость, забеременеваемость, развитие зародыша и генетическую эффек­
тивность. Во всех тестах применялась одна доза, близкая к применяемой на практике 
дозе, и ее кратные. Противофертильное действие не было омечено, ни у одного пола крыс, 
слабый признак снижения фертильности мы установили у обработанных стимуляторами сам­
цов мышей. Тератогенного действия не было установлено, однако оба стимулятора показали 
отчетливое эмбриотоксическое действие. Независимо от дозы установили также генети­
ческий риск, проявляющийся особенно в действии на начальные стадии сперматогенеза 
(сперматогонии), а у Карбадокса, сверх того, также в повышении аномалий головок спер­
матозоидов. Во всех тестах Киадокс проявлялся более положительно, чем Карбадокс. Из 
результатов очевидно, что применение обоих стимуляторов в период воспроизводства жи­
вотных означает определенный риск.
плодовитость; беременность; генетический риск
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SÝKORA, I. — MARHAN, О. — GANDALOVIČOVÁ, D. (Research Institute for 
Pharmacy and Biochemistry, Praha, Stations Pardubice and Konárovice): The Effects 
of Nonantibiotic Growth Stimulators Carbadox and Cyadox on Reproduction in La­
boratory Animals. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (6) : 367-377.
The effect of growth stimulators Carbadox and Cyadox was studied in laboratory 
rats and mice as exerted on their fertility, gravidity, embryo ontogenesis, and ge­
netic efficacy of these drugs was also tested. In all tests one dose approaching the 
dose used in practice and multiple doses were administered. No antifertility effects 
were observed in either sex of rats, slight reduction in fertility was found in 
treated male mice. No teratogenic effect was observed, but both stimulators acted 
highly embryotoxically. Irrespective of the dose, genetic hazard occurred, influencing 
the first stages of spermatogenesis (spermatogony), and increasing the incidence ob 
abnormalities of spermatozoon heads after Carbadox treatment. In all tests Cyadox 
was less harmful than Carbadox. The results show that it is somewhat hazardous 
to use both growth stimulators in the period of animal reproduction.
fertility; gravidity; genetic hazard

SÝKORA, I. — MARHAN, O. — GANDALOVIČOVÁ, D. (Forschungsinstitut für 
Pharmazie und Biochemie, Praha, Zweigstelle Pardubice und Konárovice): Wirkungen 
von unantibiotischen Stimulanzien des Wachstums Karbadox und Cyadox auf die 
Reprodutkion von Labortieren. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (6) : 367-377.
Bei Laborratten und Labormäusen untersuchten wir den Einfluß der Stimulanzien 
des Wachstums Karbadox und Cyadox auf die Fertilität, Gravidität, Entwicklung 
des Embryos und genetische Wirksamkeit. In allen Testen wurde eine sich der 
Gabe in der Praxis nährende Gabe und ihre Vielfachen angewendet. Eine anti- 
fertilite Wirkung wurde bei keinem Geschlecht bei den Laborraten festgestellt, 
eine kleine Senkung der Fertilität stellten wir bei den beeinflußten Männchen der 
Mäuse fest. Es wurde keine teratogene Wirkung festgestellt, beide Stimulanzien wie­
sen jedoch eine deutlich embryotoxische Wirkung auf. Unabhängig von der Gabe 
stellten wir auch das genetische Risiko fest, das sich besonders durch die Beein­
flussung der Anfangsstadien der Spermatogenese (Spermatogonie) und bei Karbadox 
darüber hinaus auch durch die Erhöhung der Abnormitäten der Köpfchen der Sper­
mien äußerte. In allen Testen zeigte sich Cyadox geeigneter als Karbadox. Aus den 
Ergebnissen geht hervor, daß die Anwendung beider Stimulanzien in der Repro­
duktionszeit der Tiere ein bestimmtes Risiko bedeutet.
Fertilität; Gravidität; genetisches Risiko
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ZVÝŠENA AKTIVITA HEPATÄLNEJ ARYL 4-MONOOXYGENAZY
U SLIEPOK SPOSOBENÁ LIPOFILNYMI XENOBIOTIKAMI

E. Bobáková, J. Košutzký, O. Adamec

BOBÁKOVÁ, E. — KOŠUTZKÝ, J. — ADAMEC, O. (Výskumný ústav chovu 
a šlachtenia hydiny, Ivanka při Dunaji): Zvýšená aktivita hepatálnej aryl 4- 
-monooxygenázy и sliepok spósobená lipofilnými xenobiotikami. Vet. Med., Pra­
ha. 26, 1981 (6) : 379-384.
Po expozícii sliepok trom typom lipofilných xenobiotík, polychlorovanému bi­
fenylu (PCB), lindanu a hexachlórbenzénu (HCB), sme sledovali změny v hla­
dinách mikrozomálnych proteínov a v aktivitě rpikrozomálnej aryl 4-mono- 
oxygenázy v pečeni. Uvedené cudzorodé látky sme podávali v krmivé počas 
14 dní v dávke 50 mg. kg-1. Hladina mikrozomálnych proteínov v pečeni sa 
zvýšila už po sedemdňovej aplikácii xenobiotík a bola počas trvania pokusu 
vždy vyššia ako u kontrolnej skupiny. Aktivita sledovaného mikrozomálneho 
enzýmu (aryl 4-monooxygenáza) bola preukazne vyššia u exponovaných sliepok 
po 7 a 14-dňovom časovom intervale ako aj sedem dní po ukončení skrmovania 
kontaminovanej křmnej zmesi. Najvýraznejšie indukčně vlastnosti mal poly­
chlorovaný bifenyl (Delor 103), avšak aj lindan a hexachlórbenzén vykazovali 
oproti kontrolným skupinám štatisticky významný vzostup. Poukazuje sa na 
to, že indukčná schopnost lipofilných xenobiotík u sliepok je výraznejšia ako 
u kurčiat, čo móže ovplyvňovat metabolizáciu niektorých dalších biologicky 
významných látok v organizme hydiny.
polychlorované bifenyly; lindan; hexachlórbenzén; mikrozomálne enzýmy pe- 
čene; nosnice

Mikrozomálny enzymatický systém pečene sa rozhodujúcou mierou 
podiela na metabolickej degradácii xenobiotík, na biotransformácii lie- 
čiv a rdznych iných biologicky významných látok. Skutočnosť, že uve­
dený enzymatický systém možu cudzorodé látky ovplyvňovat, sa ozřej­
mila pri náhodnom zistení, že potkany umiestnené do klietok krátko 
po dezinfekci! chlordanom vykazovali po aplikácii barbituranov ovel'a 
kratší spánok ako kontrolně jedince (Hart a i., 1973; Hart 
a Fouts, 1965). Postupné sa spektrum látok, u ktorých boli dokázané 
vlastnosti enzýmových induktorov, rozšiřovalo a v súčasnosti sa ich 
počet odhaduje na viac ako 200 rozličných preparátov (Abernathy 
a i., 1971; Chhabra a Fouts, 1973; Sell a Davison, 1973).

Enzýmy mikrozomálnej frakcie pečene možno charakterizovat ako 
nešpecifické oxidázy katalyzujúce metabolizáciu početných lipofilných 
látok, ktorých odbúravanie prebieha cestou oxidačných mechanizmov. 
Sú viazané na endoplazmatické retikulum a ich biologická významnost 
spočívá v tom, že určujú rýchlosť degradácie rdznych endogénnych ako 
aj exogénnych substrátov (steroidy, vitamíny, mastné kyseliny, liečivá, 
insekticidy a iné cudzorodé látky). Na indukčně vlastnosti niektorých 
perzistentných cudzorodých látok u kurčiat vo vztahu к hepatálnej 
anilínhydroxyláze (aryl 4-monooxygenáze) sme poukázali v predchádza- 
júcej práci (Bobáková a i., 1978).
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O aktivačných ylastnostiach xenobiotík u nesúcich sliepok existuje 
zatial' len velmi málo informaci!. Z toho důvodu sme zvolili sledovanie 
hladin aryl 4-monooxygenázy ako jedného z priamych ukazovatelov 
aktivity mikrozomálnych enzýmov pečene. Pomocou tohoto metodického 
přístupu sme sledovali indukčnú schoposť niektorých modelových xeno­
biotík po ich aplikácii do krmivá nesúcich sliepok.

MATERIAL a METODA

V pokuse sme použili nosnice Shaver-Starcross 288 v počte 72 kusov. V troch 
experimentálnych variantoch sme sledovali vplyv podávania polychlorovaného bi­
fenylu (Delor 103), lindanu a hexachlórbenzénu (HCB) nosniciam v dávke 50 mg 
na kg. Aktivitu mikrozomálnej aryl 4-monooxygenázy sme stanovili po sedemdňovej 
a 14-dňovej aplikácii xenobiotík a sedem dní po vysadení týchto látok z krmivá. 
V každom z uvedených aplikačných intervalov bola zaradená kontrolná skupina, 
ktorá dostávala rovnakú zmes bez přídavku cudzorodých látok. V určených časo­
vých obdobiach sme zvieratá zabíjali dekapitáciou a sledovali sme u nich: hmot­
nost pečene, obsah proteínov v mikrozomálnej pelete a aktivitu pečeňovej mikro­
zomálnej aryl 4-monooxygenázy. Analytické stanovenia sme previedli postupom, 
ktorý podrobné popísali Bobáková a i. (1978). Mikrozomálne proteiny sme sta­
novili podia Lowryho a aryl 4-monooxygenázu podlá modifikovanej metody (Bu­
nyan a i., 1972). Statistická významnost rozdielov medzi pokusnými a kontrolný- 
mi skupinami sme hodnotili pomocou Studentovho t-testu.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Priemerné hodnoty aktivity mikrozomálnej aryl 4-monooxygenázy 
a množstva mikrozomálnych proteínov stanovených v troch časových 
intervaloch v závislosti od podávania, resp. vysadenia cudzorodých lá­
tok z krmivá, uvádza tab. I. Už sedemdňová expozícia sliepok všetkým 
trom typom xenobiotík se prejavila signifikantným vzostupom hodnot 
mikrozomálnych proteínov. Podobný trend sme pozorovali aj v ďalšom 
priebehu pokusu, ale rozdiely oproti kontrolnej skupině nedosiahli úro­
veň štatistickej významnosti. Sliepky exponované zvoleným typom xe­
nobiotík reagovali velmi výraznou indukciou sledovaného mikrozomál-

1. Aktivita mikrozomál­
nej aryl 4-monooxyge­
názy v pečeni nosnic po 
expozícii PCB, lindanu 
a HCB v koncentrácii 
50 mg. kg-1 — The ac­
tivity of microsomal aryl 
4-monooxygenase in li­
ver of laying hens 
treated with PCB, lin­
dane and HCB at a con­
centration of 50 mg 
per kg
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I. Vplyv lipofilných xenobiotík na aktivitu aryl 4-monooxygenázy v pečeni nosnic 
— The effect of lipophilic xenobiotics on the activity of aryl 4-monooxygenase in 
liver of laying hens

Skupiny

Dávka 
cudzo- 
rodých 
látok 

v krmivé
(mg. kg-1)

Dlžka 
aplikácie

(dni)

Hmotnosť 
pečene

(g)

Mikrozomál- 
ne proteiny

(mg.g-1 
pečene)

Aktivita 
aryl 4-mono- 

oxygenázy

Relativná 
aktivita

(%)

Kontrola 40,6 ± 6,1 20,3 ± 2,3 106 ± 13 100 ± 12

PCB 50 7
b) 

30,0 ± 2,9
b)

26,9 ± 4,2
a)

332 ± 62
X

313 ± 19

Lindan 50 7
b)

31,8 ± 4,7
b)

25,3 ± 2,9
a)

266 ± 34 251 ± 13

HCB 50 7 37,3 ± 3,8
b)

24,8 ± 2,8
b)

184 ± 58 174 ± 31

Kontrola — — 36,8 ± 4,2 17,5 ± 4,0 187 ± 42 100 ± 22

PCB 50 14
a)

47,2 + 3,7 19,4 ± 2,8
a)

543 ± 29
X 

290 ± 5

Lindan 50 14 33,1 ± 3,7 20,1 ± 2,9
a)

449 ± 43 240 ± 10

HCB 50 14 * 32,4 ± 9,8 18,3 ± 1,5
b)

380 ± 164 203 ± 43

Kontrola — 37,0 ± 2,3 27,2 ± 3,8 155 ± 33 100 ± 21

PCB 50 7+++ 40,2 ± 6,6 36,0 ± 10,4
a)

533 ± 47
X 

344 ± 9

Lindan 50 7+++ 41,5 ± 4,5 36,1 ± 14,6
b)

320 ± 74 206 ± 23

HCB 50 7+++ 35,8 ± 9,4 28,8 ± 4,8
b)

368 ± 168 237 ± 46

+ vyjádřená ako nmóly p-aminofenolu za 30 min. na 1 g pečene
7+++ — dni po ukončení aplikácie
a) P < 0,01 b) P < 0,05
x — aktivita enzýmov po podaní PCB sa signifikantně liši od skupin lindan a hexachlórbenzén

něho enzýmu (obr. 1, tab. I]. Signifikantně zvýšená aktivitu aryl 4-mo- 
nooxygenázy sme pozorovali u všetkých experimentálnych skupin už po 
sedemdňovej záťaži nosnic, rovnaký obraz poskytuje 14-dňová aplikácia 
a aktivita meraného enzýmu nepoklesla ani sedem dní po vysadení xe­
nobiotík z krmivá. Najvýraznejší účinek vykazoval polychlorovaný bi­
fenyl [313 %, 290 %, 344 %), miernejšie aktivoval lindan (251 %,
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240 %, 206 %). Pösobenie hexachlórbenzénu sa vyznačovalo pomalším 
nástupom a miernejšou aktiváciou enzýmu (174%, 203 %, 237 %). 
Rozdiely v tomto ukazovateli v porovnaní s kontrolnou skupinou bolí 
počas pokusu u všetkých skupin štatisticky významné. Priemerná hod­
nota hmotnosti pečeno sa u sledovaných skupin sliepok prejavila ako 
variabilný ukazovátek

Indukcia hepatálnych mikrozomálnych enzýmov účinkom PCB je 
podrobnejšie dokumentovaná hlavně u cicavcov, je však demonstrovaná 
aj u niektorých druhov vtákov. Vzostup cytochrómu P-450, anilínhydro- 
xylázy a aktivity dalších mikrozomálnych enzýmov bol zistený u ja­
ponských prepelíc (Riviere a i., 1978) a holubov (Bailey 
a Bunyan, 1972). O indukčných vlastnostiach zahraničného typu 
PCB (Aroclor 1254) u sliepok sa zmieňujú Turner a Green (1976). 
Udávajú, že už dávka 10 mg. kg-1 postačuje na vyvolanie vzostupu 
mikrozomálnych proteínov a koncentrácie cytochrómu P-450 a dávky 
100 mg . kg-1 výrazné aktivujú viaceré hepatálne mikrozomálne enzýmy. 
Předkládané výsledky sú v súlade s nálezmi týchto autorov a poukazujú 
na to, že námi sledovaný typ PCB má u sliepok po dávke 50 mg . kg-1 
signifikantný vplyv na aktivitu mikrozomálneho enzýmu. Okrem toho 
představuji! zistené hodnoty niekolkonásobne vyššiu aktiváciu pečeňo- 
vého mikrozomálneho enzymatického systému v porovnaní s účinkami 
lipofilných xenobiotík u mladých zvierat (kohútikov), publikované v pre- 
došlej práci (Bobáková a i., 1978). Pozorované rozdiely u kurčiat 
a sliepok zrejme nevyplývají! len z röznej vekovej diferencie, ale hlavně 
zo širokej funkčnej posobnosti pečene, ktorá je v produkčnom období 
zodpovědná aj za tvorbu prekurzorov vaječného žítka. Z biologického 
hladiska je doležitá skutočnosť, na ktorú poukázali Kuntzman a i. 
(1964), že medzi normálně substráty mikrozomálnych enzýmov pečene 
patria aj steroidné hormony. Z tohto poznatku vyplynula snaha hladať 
súvislosť medzi poruchami reprodukcie vtákov, ktoré sa připisovali často 
narušeniu hormonálně]" rovnováhy, a indukciou spomenutého enzyma­
tického systému. Spomínané interakcie sa potvrdili aj v našich pred- 
chádzajúcich prácach, či už za použitia hormonálnych štandardov 
[Adamec a i., 1975; Fellegiová a i., 1975; Bobáková, 1976; 
Košutzký a i., 1977), alebo meraním hladin steroidov v plazme 
(Bobáková a. i., 1980). Nakolko mnohé krmné přípravky, liečivá 
a lipofilné vitamíny sú aj substrátom hydroxylačných enzýmov, ich bio- 
transformácia maže byť lipofilnými xenobiotikami urýchlená. Zvýšenie 
aktivity mikrozomálneho enzymatického systému heparu účinkom per- 
zistentných xenobiotík představuje riziko aj pre potomstvo liahnuté 
z vajec od exponovaných sliepok (Bobáková a i., 1980a). Záverom 
možno konštatovať, že aktivácia enzýmov mikrozomálnej frakcie pečene 
ako prirodzený‘obranný mechanizmus može mať širší dosah na viaceré 
biologické funkcie, čo vyžaduje kompletnější a podrobnější výskům.
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БОБАКОВА, E. — КОШУТЗКИ, Й. — АДАМЕЦ, О. (Научно-исследовательский и се­
лекционный институт птицеводства, Иванка-при-Дунае): Повышенная активность гепатальной 
арил-4-монооксидазы у кур под действием липофильных ксенобиотиков. Vet. Med., Praha, 
26, 1981 (6) : 379-384.
После подвержения кур действию трех типов липофильных ксенобиотиков — полихлори­
рованного бифенила (РСВ), линдана и гексахлорбензена (НСВ) — изучали изменения 
уровней микрозомных протеинов и активности микрозомной арил-4-монооксигеназы в пе­
чени. Приведенные инородные вещества подавали с кормом на протяжении 14 дней в дозе 
50 мг/кг. Уровень микрозомных протеинов в печени поднялся уже после семидневной аппли­
кации ксенобиотиков и в течение всего опыта всегда был выше, чем в контрольной группе. 
Активность изучаемого микрозомного фермента (арил-4-монооксигеназа) была достоверно 
выше у обработанных ксенобиотиками кур после семи- четырнадцатидневного интервала, 
а также через 7 дней после окончания скармливания контаминированной кормосмеси. Са­
мыми сильнми индукционными свойствами обладал полихлорированный бифенил (Делор
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103), но также линдан и гексахлорбензен по сравнению с контрольными группами ха­
рактеризовался статистически значимым подъемом. Оказывается, что индукционная спо­
собность липофильных ксенобиотиков у кур отчетливее, чем у цыплят, что может влиять 
на метаболизацию некоторых других биологически важных веществ в организме птицы.
полихлорированные бифенилы; линдан; гексахлорбензен," микрозомные ферменты печени; 
несушки

BOBÁKOVÁ, Е. — KOŠUTZKÝ, J. — ADAMEC, О. (Poultry Research Institute, 
Ivanka pri Dunaji): The Activity of Hepatic Aryl 4-monooxygenase in Hens Increased 
by Lipophil Xenobiotics. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (6) : 379-384.
Hens were treated with three types of lipophil xenobiotics — polychlorinated bi­
phenyl (PCB), lindane and hexachlorobenzene (HCB) — to study changes in the 
levels of microsomal proteins and in the activity of microsomal aryl 4-monooxyge­
nase in liver. The above foreign substances were given in feed at a dose of 50 mg 
per kg during a fortnight. The level of microsomal proteins in liver increased 
after seven-day administration of xenobiotics and was always higher in the course 
of the experiment than in the controls. The activity of the microsomal enzyme (aryl 
4-monooxygenase) was significantly higher in treated hens after seven- and 14-day 
interval, and also seven days after the end of feeding the contaminated feed mix­
ture. Inductive properties were strongest in polychlorinated biphenyl (Delor 103). 
but lindane and hexachlorobenzene also induced a statistically significant rise, in 
comparison with the controls. It is shown that the inductive ability of lipophil xeno­
biotics is stronger in hens than in chicks, which may influence the metabolism of 
some biologically important substances in poultry organism. '
polychlorinated biphenyls; lindane; hexachlorobenzene; microsomal enzymes in liver; 
laying hens

BOBÁKOVÁ, E. — KOŠUTZKÝ, J. — ADAMEC, О. (Forschungs- und Züchtungs­
institut für Geflügelzucht, Ivanka pri Dunaji): Erhöhte Aktivität der Leberaryl-4- 
-Monoxygenase bei Hennen durch die Wirkung von lipophilen Xenobiotiken. Vet. 
Med., Praha, 26, 1981 (6) : 379-384.
Nach der Exposition der Hennen den drei Typen von lipophilen Xenobiotiken, 
polychloriertem Biphenyl (PCB), Lindan und Hexachlorbensen (HCB) verfolgten 
wir Änderungen in den Spiegeln von mikrosomalen Proteinen und Aktivität der 
mikrosomalen Aryl-4-Monoxygenase in der Leber. Die angeführten fremdartigen 
Stoffe verabreichten wir im Futtermittel im Laufe von 14 Tagen in der Gabe von 
50 mg.kg-1. Der Spiegel von mikrosomalen Proteinen in der Leber erhöhte sich 
bereits nach der siebentägigen Anwendung von Xenobiotiken und war im Laufe 
des Versuches immer höher als bei der Kontrollgruppe. Die Aktivität des ver­
folgten mikrosomalen Enzyms (Aryl-4-Monoxygenase) war signifikant höher bei ex­
ponierten Hennen nach dem sieben- und verzehntägigen Intervall als auch sieben 
Tage nach der Beendigung der Verfütterung von kontaminiertem Futtergemisch. 
Die deutlichsten Induktionseigenschaften hatte das polychlorierte Biphenyl (Delor 
103), jedoch auch Lindan und Hexachlorbensen wiesen gegenüber den Kontroll­
gruppen einen statistisch signifikanten Aufstieg auf. Man verweist darauf, daß die 
Induktionsfähigkeit von lipophilen Xenobiotiken bei Hennen deutlicher ist als bei 
Kücken, was den Metabolismus einiger weiterer biologisch bedeutender Stoffe im 
Organismus des Geflügels beeinflussen kann.
polychlorierte Biphenyle; Lindan; Hexachlorbensen; mikrosomale Enzyme der Le­
ber; Legehenne
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