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AKTIVITA ENZYMU GAMA-GLUTAMYLTRANSFERAZA (gMT)
V KRVI SKOTU

Z. Stary, H. Rolencova

STARY, Z. — ROLENCOVA, H. (Statni veterinarni tstav, Plzen): Aktivita en-
zymu gama-glutamyltransferaza (gMT) v krvi skotu. Vet. Med., Praha, 26, 1981
(7) :385-392.

Prace podava informaci o dlouhodobém sledovani aktivit gMT v krvi skotu,
a to hlavné se zretelem na pouzitelnost ziskanych vysledkt pri interpretaci
metabolickych test, predevsim pak pri testaci jaterni funkce. Byla sledovana
dynamika zmén v aktivitich gMT podle ro¢nich obdobi a procentualni za-
stoupeni aktivit po dekadach (od 20 do 100 U.1-!) u jednotlivych skupin krav
podle reprodukéniho cyklu. V diskusi jsou uvedeny moZné souvislosti mezi
aktivitami gMT a ostatnimi nalezy v ramci metabolickych testi. Prumeérna
hodnota aktivit gMT v Kkrvi referen¢niho souboru krav je 30,7 U.l-l Sméro-
datnd odchylka ¢inila 7,01 U.1-1 Pouzitim parametrické statistické metody
1ze uréit referenéni hranice pro aktivity gMT v krevnim séru krav — 16,7 az
447 U.1-1 (959, interval spolehlivosti). Prumérné odchylky aktivit gMT od
referenéniho souboru Kkrav, vyjadifené v histogramovych jednotkach J, se
v dlouhodobém sledovani u jednotlivych kalendainich mésicu pohybovaly v me-
zich 0,03 az 1,07. Maximalni kladné odchylky byly nalezeny v lednu, ¢ervnu,
¢ervenci, listopadu a indikuji rizikovd obdobi; nejvét$i priblizeni k referenc-
nimu souboru krav bylo zaznamenédno v srpnu a zari. Maximéalni kladna od-
chylka u jednotlivého metabolického testu byla 6,8 J (leden). Metabolickych
testi s odchylkou vétsi nez 1 J bylo celkem osm, z toho dva v letnim obdobi
(kvéten—rijen) a Sest v zimnim obdobi (listopad—duben). U krav po oteleni
a v poloviné brezosti se nejcastéji vyskytovaly aktivity gMT v dekadé 30,5
az 40,0 U.1-1, zatimco u krav vysokobrezich v dekadé 20,5 az 30,0 U.1-1

referenc¢ni aktivity gMT; jaterni insuficience; dynamika aktivit gMT; rizikové.
obdobi jaternich poruch; reproduké¢ni faze a aktivity gMT

Vyznam sledovani aktivit riznych enzymi v biologickych tekuti-
nach je na tuseku veterindrni biochemie nesporny. Schvadlend metodika
provadéni a interpretace metabolického testu u skotu (Jagos$ aj.,
1977) se zaméfuje predevSim na stanoveni aktivit transamindz GOT
a GPT, dale laktatdehydrogendzy (LDH), alkalické fosfatazy (AF) a ga-
ma-glutamyltransferdzy (gMT) v krvi testovanych zvifat. Cilem préace
je podat informaci o dlouhodobém sledovani aktivit gMT v krvi skotu,
a to hlavné se zretelem na pouZitelnost ziskanych vysledkii pfi interpre-
taci metabolickych testd, predevS§im pak pri testaci jaterni funkce.
V praci je uvedena primérnd hodnota a smérodatnd odchylka aktivit
gMT ziskand na zdkladé dlouhodobého sledovani krav s Kklinicko-la-
boratornim vySetfenim negativhim z hlediska poruSeni jaterni fukce.
V této souvislosti se diskutuje i o tzv. referen¢nich hranicich pro akti-
vity gMT v Kkrvi skotu. Sledovana je i dynamika zmén v aktivitdch gMT
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v jednotlivych ro¢nich obdobich, jakoZ i procentudlni zastoupeni téchto
aktivit po dekadach (od 20 do 100 U.171) u jednotlivych skupin krav
podle reprodukéniho cyklu. V diskusi jsou pak uvedeny moZné sou-
vislosti mezi aktivitami gMT a ostatnimi nédlezy v rdmci metabolickych
testd.

Enzym gMT, puvodné nazyvany antiglyoxalaza, byl objeven jiz kolem roku
1913. Skuteéna uloha tohoto enzymu (prenos gama-glutamylové skupiny) byla po-
tvrzena az pozdéji. Pritomnost enzymu byla dokazana v organech savel, ptaku,
obojzivelniku i ryb. U saveQ je nejvy$si aktivita v ledvinach, dale v pankreatu
a jatrech. Enzym neni pritomen v erytrocytech, coz umoznuje jeho stanoveni i z he-
molytické krve. V moc¢i je ¢tyrikrat az sSestkrat vyssi aktivita nez v séru. Zdrojem
séroveé, ale i zlucové aktivity gMT jsou jatra. Na zakladé histochemické lokalizace
1ze vysvetlit pravdépodobnou funkci gMT v organismu: v ledvinach se zifejmeé tucast-
ni pri transportu aminokyselin (Orlowski aj., 1962) a muze hrat roli pri usklad-
novani peptidi. Uvazuje se i o funkci pii syntéze bilkovin bud primo, nebo regu-
laci hladiny tkanového glutationu.

Klinicky vyznam stanoveni gMT v humanni praxi zdraznuji Kulhanek
a Dimov (1970). Autori uvadéji zjevnou souvislost mezi zvySenim aktivity gMT
v krvi a onemocnénim jater, zluéovych cest i pankreatu. Citlivost této odezvy je
znaéna. Zvlastni hodnotu ma toto stanoveni u chronickych postizeni jaterniho paren-
chymu. gMT je zde, ve srovnani s aktivitami ostatnich enzymu (GOT, LDH, AF),
nejcastéji pozitivni a je mnohdy jedinou laboratorni znamkou patologického procesu
v jatrech. Informuje vSak nejen o postiZzeni, ale i o procesu regenerace. Pri¢inou
zvysené aktivity v krvi je zvySena produkce gMT v jaterni bunce. Tato adaptivné
zvy$ena bunécéna syntéza gMT pri posSkozenich jaterniho parenchymu rezultuje ve
zvySeném prestupu enzymu do krve, Regenerac¢ni pochody v jatrech, které primo
navazuji na puvodni poskozeni jaternich bunék, jsou charakterizovany zintenziv-
nénim transpeptida¢nich syntetickych pochodt, pri kterych ma gMT dulezitou
funkeci.

Z téchto vysledkl je ziejmé, Ze sledovani aktivit gMT ve veterinarni medi-
ciné, predevsim pak pri sledovani metabolickych poruch ve velkochovech skotu,
musi sehrat dulezitou roli.

O enzymatické diagnostice jaternich onemocnéni u skotu souborné informuje
Bartik (1976), ktery zduraznuje vyznam stanoveni aktivity gMT ve spojeni s ostat-
nimi jaternimi testy. Urcovanim pravdépodobnosti vyskytu jaternich insuficienci
u skotu na zidkladé komplexniho vyhodnoceni ruznych ukazatelti jaterni funkce
.se zabyval Stary (1976). Je zduraznovan predevSsim vyznam stanoveni aktivit
gMT v krvi. Findeisenova (1972) sledovala aktivity gMT v Kkrevnim séru
klinicky zdravého skotu. Prumérna hodnota u telat (10,7 U.1-1) byla vyrazné niZsi
nez u krav (15,5 U.1-1), u kterych nebyla ovlivnéna zadnym stadiem brezosti. Pri
poruchach jaterni funkce byly zjistovany signifikantné vyssi aktivity gMT v krev-
nim séru (pétindsobné az sedminasobné zvysSeni) a jejich normalizace trvala nej-
déle ve srovnani s ostatnimi ukazateli jaterni funkce (napr. GOT, AF, celkovy bi-
lirubin). Wu (1972) povazuje stanoveni aktivit gMT v krevnim séru za nejvy-
hodnéjsi screeningovy test pri jaternich chorobach a upozornuje také na vysokou
citlivost testu i na dlouhodobost zvySenych aktivit gMT, coZ ma souvislost se zin-
tenzivnénim regenerac¢nich pochodi v jaterni tkani predevsim pri chronickych po-
ruchidch. Itoh (1973) uvadi aktivity gMT v krevnim séru u lidi p¥i raznych one-
mocnénich jater. Za prumérnou fyziologickou aktivitu povazuje 18,6 U.1-1, pfi chro-
nickych hepatitidich nachéazel 72,6 aZz 155,1 U.1-1. Tento autor nenaSel korelaci
mezi aktivitami gMT a aktivitami GOT, GPT a AF pfi poruchach jaterni funkce.

MATERIAL A METODY

Za obdobi tii let (1975—1977) bylo vybrano 20 metabolickych testi, u kterych
na zakladé Kklinicko-laboratorniho vySetreni nebyly diagnostikovany jaterni poruchy.
K laboratorni diagnostice jaternich poruch jsme pouzili postupu, ktery navrhl Sta-
ry (1976). Z uvedenych metabolickych testi (celkem 355 stanoveni aktivit gMT)
byla vypoctena primérna hodnota a tohoto referenéniho souboru (stfed referencnich
hodnot), jakoz i smérodatna odchylka s. 95Y%, interval spolehlivosti byl vypodéten ze
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vztahu: a = 2s. Ke grafickému statistickému vyhodnoceni bylo pouzito metody podle
Besedy aj. (1977). Na zaklade této metody, vyuzivajici sloupcového diagramu
(histogramu), jsme konfrontovali hladiny aktivit gMT u jednotlivych metabolic-
kych testi v letech 1975 az 1978 s referen¢nimi hladinami v 959, intervalu spo-
lehlivosti. Zjisténé odchylky byly vyjadifovany v jednotkach J a byly vypodéitany
ve vztahu:

T —a

2s

kde: & — prumérna hodnota aktivit gMT u testovaného souboru
J — histogramova jednotka pro gMT — je definovana jako jedna polovina 95% inter-
valu spolehlivosti

Timto postupem je kazda odchylka prekracujici interval spolehlivosti (=1 J)
velmi patrnd a indikuje patologicky stav. V obr. 1 je u kazdého kalendarniho mé-
sice vynesena prumérnd odchylka pro aktivitu gMT, vyjadrena v jednotkach J,
ze vech metabolickych testi v prislusném meésici za obdobi let 1975 az 1978 a ve
sloupcich u kazdého meésice jsou useckami vyznaceny odchylky v aktivitich gMT
u jednotlivych metabolickych testti v prislusném kalendarnim meésici. Celkové bylo
timto zpusobem vyhodnoceno 129 metabolickych testii. Poéet vyhodnocenych meta-
bolickych testi u kazdého kalendarniho mésice za obdobi 1975 az 1978 je zrejmy
z mnozstvi usecek ve sloupcich u prislusného meésice.

Aktivity gMT v krvi skotu byly stanoveny sety firmy Lachema Brno (Bio-LA-
-Test) s naslednym kvantitativnim vyhodnocenim na fotokolorimetru Spekol.

Metabolické testy, v jejichz ramci byly aktivity gMT sledovany, jsme délali
metodikou podle Jagose aj. (1977).
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1. Dynamika zmén primérnych odchylek aktivit gMT (vyjadienych v histogramo-
vych jednotkach J) v krevnim séru krav ve srovnani s referenénim souborem —
Dynamics of changes in the average deviations of gMT activities (expressed in
histogram units J) in the bovine blood serum in comparison with the reference
group

Usecky u kalendarnich mésicti reprezentuji odchylky aktivit gMT u jednotlivych
metabolickych test
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VYSLEDKY

Primérnd hodnota aktivit gMT (a) v krvi referec¢niho souboru krav
je 30,7 U.171, Vypoc¢tena smérodatna odchylka ¢inila 7,01 U.171

PouZitim parametrické statistické metody lze urcit referenc¢ni hra-
nice pro aktivity gMT v krevnim séru krav ze vztahu: a = 2 s. Referen¢ni
hodnoty se tedy pohybuji v rozmezi 16,7 aZ 44,7 U.1"1 (95% interval
spolehlivosti).

Jednotka histogramu ], definovand jako 1/2 intervalu spolehlivosti,
ma hodnotu 14,02 U . 171,

Primérné odchylky aktivit gMT, vyjadrfené v jednotkdch ], se
v dlouhodobém sledovani u jednotlivych kalendarnich mésici pohybo-
valy v mezich od 0,03 do 1,07 ]J. Maximdalni kladné odchylky byly na-
lezeny v lednu, Cervnu, Cervenci a listopadu, nejvétsi pribliZeni k refe-
renctnimu souboru krav bylo zaznamenano v srpnu a zari, jak je zfejmé
z obr. 1. Maximdalni kladna odchylka u jednotlivého metabolického testu
byla 6,8 ], a to v lednu, maxim&lni zdpornd odchylka byla —0,49 |
(kvéten ], neprestoupila vSak referencni hranici.

Metabolickych testii s odchylkou vétSi neZ 1 | bylo celkem osm,
z toho dva v letnim obdobi (kvéten—fijen) a Sest v zimnim obdobi (listo-
pad—duben).

Z procentudlniho zastoupeni aktivit gMT po dekadach (obr. 2) je

%
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420 205-30 305-40 405-50 50560 605-70 705-80 805-90 905100 3100
gMT(U. I™")

2. Procentudlni zastoupeni aktivit gMT v krevnim séru tii skupin krav podle repro-
dukéniho cyklu — Per cent gMT activities in the blood serum of three groups of
cows according to their reproduction cycle
— — — — kravy po oteleni

kravy v poloviné biezosti
='—'—" kravy vysokobrezi
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zFejmé, Ze nejcastéji se aktivity vyskytovaly v dekadé 30,5 az 40,0 U.1"1
(kravy po oteleni a v poloving bfezosti), a to kolem 40 % pripadii, za-
timco u krav vysokobifezich se nejCastéji vyskytovaly v rozmezi 20,5 aZ
30,0 U.171 (43 % piipadll). Aktivity vy$§i neZ 60,0 U.1"1 byly pouze
v nizkém procentu pfipadii, mirné zvySeni nastalo aZ u aktivit vy88ich
nez 100,0 U.171, a to u krav v poloving biezosti. Obr. 2 vychéazi z vy-
hodnoceni 2102 jednotlivych stanoveni aktivit gMT v krevnim séru
testovanych krav.

]

DISKUSE

Zjisténé referencni hranice (16,7—44,7 U.171) i primérnad aktivita
gMT v krevnim séru referen¢niho souboru krav (30,7 U.171) jsou ve
srovnani s uvedenymi literarnimi udaji vyS38i. V souvislosti s tim je
tfeba poznamenat, Ze hodnot uvedenych v literdrnim pfehledu bylo
dosaZeno prevazné pouzitim setd firmy Boehringer, které ve srovnani
s firmou Lachema Brno poskytuji niZ8i vysledky. Nami dosud pouZivané
referen¢ni hranice pro aktivity gMT v krvi skotu (20,0—40,0 U.171)
1ze povaZovat v souvislosti s dosaZenymi vysledky za prijatelné.

Na zakladé dlouhodobého sledovani aktivit gMT v Kkrvi skotu
v ramci komplexniho vyhodnoceni stdd pouZitim metodiky metabolic-
kého testu lze ucCinit tyto zaveéry:

1. Enzym gMT ma vyjimeCné postaveni pri testaci patologickych
procesti v jaterni tkani. Neexistuje statisticky vyznamna korelace mezi
zvySenymi aktivitami gMT v krevnim séru skotu a aktivitami dalSich
enzymi, kterych lze — za podminek komplexniho vyhodnoceni meta-
bolického testu — pouZit pro sledovani patologickych zmén v jatrech
(transamindza GOT, AF, LDH). Tento zavér je v souladu s nékterymi
literarnimi tudaji, v nichZ se zdiraziuje, Ze zvySeni aktivit gMT je
mnohdy jedinym ukazatelem patologického procesu v jatrech, prfedevsim
v souvislosti s chronickym postiZenim jaterniho parenchymu. Chronicka
pretiZzeni a onemocnéni jater jsou pravé podle naSich zkuSenosti nej-
pravdépodobnéjsi, pokud bereme v tvahu zjiStované nevyrovnanosti
krmnych davek i typy metabolickych poruch. Akutni formy poSkozeni
jater u krav jsou vzacné, jak je zfejmé z komplexniho vyhodnoceni me-
tabolickych testii za delSi obdobi (Stary aj., 1976). Enzym gMT se
tedy jevi jako nejvhodnéjsi pro sledovani chronickych forem jaternich
insuficienci predevSim proto, Ze s urCitym Casovym odstupem registruje
velmi citlivé a dlouhodobé& =zintenzivnéni transpeptidacnich pochodl
v jatrech, které maji souvislost s regenera¢nimi procesy.

2. Dynamika zmén v aktivitich gMT u skotu v priibéhu rocnich
obdobi (obr. 1) jasn& ukazuje na rizikova obdobi, kdy nastupuje vy-
razné€jsi pretiZeni jaterniho parenchymu a kdy veSkeré dalsi poruchy
v metabolickém profilu u krav mohou mit zavaZnéjSi ndsledky neZ
v obdobich normalizované jaterni funkce. Zjevnym rizikovym obdobim
jsou meésice listopad, prosinec a prfedev§im leden, kdy se s urCitym
Casovym zpozZdénim zacinad diagnosticky uplatiiovat pfechod na zimni
typ krmnych davek. Po urcCité adaptaci v tnoru aZ kvétnu se opét
v Cervnu a Cervenci uplatiiuje prfechod na letni typ krmnych davek,
kdy velmi Casto dochazi k prekrmovani dusikatymi latkami a k zjev-
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nému piretéZovani funkce jater za spoluplisobeni dalSich metabolickych
poruch, charakteristickych pro toto obdobi.

Vyraznéjsi i frekventovanéjSi patologické nélezy jsou v3ak v zim-
nim obdobi. Po opétné normalizaci hladin gMT v srpnu, zafi a fijnu se
cely cyklus opakuje. V kritickych meésicich je tedy zjevna predispozice
pro sniZenou aktivitu Fady kompenzacnich mechanismi zavislych na
jaterni funkci. MiZe tak dochazet aZ k vyznamnému naruSeni rovno-
vdhy metabolickych pochodii, zvldsté kdyZ uvéaZime, Ze i naddle muZe
existovat nevyrovnanost v ukazatelich krmnych davek, na coZ navazuje
vyskyt acidobazickych poruch, mineralnich disbalanci, poruch metabo-
lismu bilkovin a uhlohydratd, jakoZ i vyskyt poruch vodniho meta-
bolismu. Pro vCasnou a ucCinnou kompenzaci vétSiny téchto poruch je
normalizovand jaterni funkce nezbytnym pfedpokladem.

3. Z obr. 2 je zfejmé, Ze nejvétsi tendence k vySSim aktivitam gMT
v krevnim séru byla registrovdna u krav v poloviné brezosti, pak na-
sleduji kravy po oteleni a nejniZsi aktivity gMT se vyskytovaly u krav
vysokobfezich, u kterych byly zaznamendny aktivity gMT vy$§i neZ
40,0 U.17! jen v malém procentu pfipadi (kolem 10 %). Pravdépodobné
vysvétleni téchto rozdili spoliva ve skuteCnosti, Ze u vysokobrezich
krav budou rezervni a kompenzacni jaterni funkce vice aktivovany, coZ
zFejmé zabraiiuje vyrazné€jSimu pretiZeni jater. V této souvislosti je
také zrfejmé, Ze rtizné druhy prekrmovani krav, napfr. bilkovinnymi sloZ-
kami, je pro vysokobfezi krdavy ,fyziologi¢téjsim stavem® neZ pro ostatni
skuplny krav. Aktivity vy$s§i neZ 100,0 U.1-! nebyly u vysokobfezich
krav témeér zaznamendny, zatimco u krav v poloviné brezosti se tyto
extrémni aktivity gMT jiZ objevuji a s urCitosti indikuji zavaZné€jSi po-
ruchy funkce jater.

Z vysledkd uvedenych v této préci je zfejmé, Ze stanoveni aktivit
gMT v krevnim séru skotu napomdha vyrazné komplexni interpretaci
metabolickych testli, pfedevSim pfi posuzovani drovné jaterni Cinnosti.
ZvySeni aktivit gMT v krevnim séru krav se mnohdy jevi jako jediny
ukazatel patologického procesu v jatrech, zvlasté pri chronickych one-
mocnénich. Z tohoto hlediska 1ze povaZovat stanoveni aktivit gMT v krvi
za nejvhodnéjsi screeningovy test pfi posuzovéani jaternich insuficienci
u krav. Na zdkladé znalosti miry pripadného pretiZeni jaterniho paren-
chymu lze — v ndvaznosti na vyhodnoceni ostatnich biochemickych
a hematologlckych ukazateli — predvidat riziko, s ]akym budou pro-
bihat rizné formy metabolickych poruch.

Literatura

BARTIK, M.: Enzymaticka diagnostika, suéasny stav a perspektivy v diagnostike
metabolickych poruch dojnic. In: Zbornik referiatov. Seminar o metabolickych poru-
chach u vysokoproduktivnych dojnic. Ivanka pri Dunaji, 1976, s. 41-129.

BESEDA, 1. a i.: Hodnotenie metabolickych profilovych testov samoéinnym poci-
tacom. Vet. Med., Praha, 22, 1977, s. 705-712.

FINDEISEN, R.: Untersuchungen iiber die Aktivitit der GGTP im Serum gesunder
und kranker Rinder. [Inaugural-Dissertation.] Hannover 1972. — Tierédrztliche Hoch-
schule.

ITOH, K.: Serum GGTP activity in diseases of liver and gallbladder. J. Transp.
Med., 27, 1973, ¢. 4, s. 321-328.

390 VETERINARNI MEDICINA — 1981



JAGOS, P. aj.: Provadéni a interpretace metabolického testu u skotu. Veterinarni
péce ve velkochovech skotu, 3, 1977.

KULHANEK, V. — DIMOV, M.: Klinicky vyznam stanoveni aktivit GGTP. Sbirka
Bio-LA-Test, 1970, ¢. 1.

ORLOWSKI, M. aj.: Determination of GGTP in human serum and urine. Clinica
chim. Acta, 7, 1962, s. 755.

STARY, Z.: Prispévek k hodnoceni pravdépodobnosti vyskytu jaternich insuficienci
u skotu pouzitim metodiky metabolického testu. Veterinaistvi, 26, 1976, s. 27-29.
STARY, Z. aj.: Komplexni vyhodnoceni zakladnich metabolickych testi u skotu
z nasavaci oblasti SVU Plzen za obdobi 1974—1975. [Odbornad tematicka experi-
mentalni prace.] Praha 1976, Ustiedni statni veterinarni ustav.

WU, J. S.: Serum GGTP activity. J. Formosan med. Ass., 71, 1972, ¢. 1, s. 26-40.

Doslo dne 17. 12. 1980

CTAPHI,-3. — POJIEHIIOBA, I'. (TocynapcTBeHHEIH BeTepUHApHBIA WHCTUTYT, [lnseHsn): AKTHB-
HocTh (epmeHTa ramma-rmoramuia-rpaHcpepasa (gMT) B KpoBuM xpymHOro poraroro ckora. Vet.
Med., Praha, 26, 1981 (7) : 385-392,

Pa6ora uHPOPMHpPYeT O NOJNTOBpeMeHHOM wusydeHuu axtupHoctH EMT B KpOBH KDYIHOIO po-
TaToro CKOTa, TPHUYEM B IEPBYI0 Odepelb C y4eTOM NPHMEHHMOCTH IIOJy4YeHHBIX pesyJbTaTOB IpH
UHTEpIpeTaluy MeTaBOJIUYECKHX TeCTOB, HO NPEXIe BCErO0 IPH TeCTHPOBAHHM (QYHKIIMM TedeHH.
Nayyann mwHaMuKy uaMeHeHwit aktusHocTH gMT mno BpeMeHaM roma M IPOLIGHTHOE IIPEXCTa-
BHTEJBCTBO aKTHBHOCTeH mo mexamaM (or 20 mo 100 U/n) y ormensHuIX rpynm KOPOB COOTBET-
CTBEHHO BOCIDOM3BONCTBEHHOMY IMKJIy. B JHMCKyCCHH TpHBENEHHl BO3MOXKHEIE 3aBHCHMOCTH
Mexxny axrupHocTaMu gMT u ApyrMMu HaHHEIME B paMkax MeraBomuueckux Ttecros. Cpennee
sgauenne axtupHocteit gMT B KpoBM mamHO# cosokymHocT# kopos cocrasiaser 30,7 U/n. Cran-
napraoe orxiaoHemme pasHo 7,01 U/na. C nmoMompio mapaMeTpHYecKoro CTAaTHCTHYECKOTO MeTona
MOKHO OINpENeNUTh COOTBETCTByIomue rpaunst aktusHoctw SMT B CHIBOPOTKE KPOBM KODOB —
B npemenax or 16,7 mo 44,7 U/n (959, umrepsan manexmoctn). CpenHue OTKIOHEHHS AKTUB-
wocru gMT or coorBercTByloLlelr COBOKYITHOCTH KODOB, BBIDa)KEHHEIE B THCTOIDAMMOBBIX eNH-
Humax J, B XOIe IOJIOBPEMEHHOr0 H3y4eHHs y OTHEJBHBIX KaJeHNDapHBIX MeCAIeB KojeGammch
B mpenmenax 0,03—1,07 J. MakcuMansHEIE NOJOKUTENbHBIE OTKJIOHEHWS YCTAHOBJIEHH B SHBape,
uiOHe, HioNe W HOAOpe MecsAllax ¥ TIOKA3HIBAIOT PHCKOBEIE IEPHONEBI, TOrJAa KakK HauBossinee
OpUBIMIKEHHe K NAHHON COBOKYIHOCTH KODOB OBLJIO OTMEYeHO B aBrycre M CeHTsAbpe Mecslax.
Hawubosnbimee MOJNOKHTENPHOE OTKJOHEHWE y OTHENhHOro Merabonuueckoro Ttecra 6wino 6,8 J
(amBaps). Mera6onnuecKkux TeCTOB € OTKJIOHeHuweM, mpeseimalomum 1 J, 6suto BCero BoceMs,
B TOM uMcCJe IBa B JeTHHH mnepuon (Maii—oxTabpsn) u mects B 3uMHHIT (HOa6ps—anpeins).
Y kopoB mocsie orena m B TEPBON NOJOBHHE CTeJsHOCTH akTHBHOCTh SMT uame Bcero mposBiasinack
5 nexane 30,5—40,0 U/n, Torma xak y rury6oxocrensusix xopos B gmexame 20,5—30,0 U/x.

onenusaemsie akTupHocTH gMT; HemocTaTouHOCTH medyeHw; AMHamuKa axrusHocreit gMT; pucko-
BEI€ TICPHONEI PACCTPOMCTB II€UEHW; BOCIPOM3BONCTBEHHBIE daspt ¥ akTupHocTH SMT

STARY, Z. — ROLENCOVA, H. (State Veterinary Institute, Plzef): The Activity
of Enzyme Gamma-Glutamyl Transferase (gMT) in the Blood of Cattle. Vet. Med.,
Praha, 26, 1981 (7) : 385-392.

Information is given on a long-term observation of gMT activities in the blood of
cattle, aimed at using the results to interpret metabolic tests, especially tests of the
function of liver. Dynamics of changes in the gMT activities was studied in the
year seasons and the per cent activities in the decades (from 20 to 100 U per 1)
in different groups of cows according to their reproduction cycle. In the part dis-
cussion relationships are given between the gMT activities and other findings
obtained from metabolic tests. The average value of the gMT activities in the blood
of a reference group of cows was 30.7 U per 1. The standard deviation was 7.01 U
per 1. Reference limits for the gMT activities in the bovine blood serum — 16.7
to 44.7 U per 1 (95%, interval of confidence) could be determined by a parametric
statistical method. Average deviations of the gMT activities from those in the re-
ference group of cows, expressed in histogram units J, ranged from 0.03 to 1.07 J
after a long-term observation in particular calendar months. The maximum posi-
tive deviations were observed in January, June, July, November and they indicate
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the risk period, in August and September the values nearly approached those in
the reference group of cows. The maximum positive deviation of the metabolic
test amounted to 6.8 J (January). There were eight metabolic tests with the de-
viation greater than 1 J during the observation, two in the summer period (May—
—October) and six in the winter period (November—April). In cows after calving
and in the first half of gravidity the gMT activities were most frequently in the
decade 30.5—40.0 U per 1, and in highly pregnant cows in the decade 20.5—30.0 U
per 1.

reference gMT activities; hepatic insufficiency; dynamics of gMT activities; risk
period of liver disorders; reproduction phase and gMT activities

STARY, Z. — ROLENCOVA, H. (Staatsinstitut fiir Veterinirmedizin, Plzen): Akti-
vitit des Enzyms Gama-Glutamyltransferase (gMT) im Blut des Rindes. Vet. Med
Praha, 26, 1981 (7) : 385-392.

Die Arbeit bietet Informationen uber ein langfristiges Verfolgen der gMT- Aktxvxta-
ten im Blut des Rindes hauptsidchlich mit Riicksicht auf die Verwendbarkeit der
gewonnenen Ergebnisse bei der Interpretation metabolischer Teste, vor allem dann
bei der Testung der Leberfunktion. Es wurden Dynamik der Anderungen in den
gMT-Aktivititen nach Jahreszeiten und prozentuale Vertretung der Aktivitdten
nach Dekaden (von 20 bis 100 U.1-1) bei einzelnen Gruppen der Kiihe nach dem
Reproduktionszyklus verfolgt. In der Diskussion werden mogliche Zusammenhige
zwischen gMT-Aktivititen und anderen Funden im Rahmen der metabolischen
Teste angefiihrt. Der Durchschnittswert von gMT-Aktivitdten im Blut des Refe-
rentionskomplexes der Kiihe betrigt 30,7 U.l-.L Die malBgebende Abweichung
betrug 7,01 U.1-1 Durch die Anwendung der parametrischen statistischen Methode
kann man die Referentlonsgrenze fir die gMT-Aktivititen im Blutserum der Kiihe
(16,7 bis 44,7 U.1-1 — der 95%ige Intervall der VerlidBlichkeit) bestimmen. Die
Durchschnittsabweichungen der gMT-Aktivititen vom Referentionskomplex der
Kiihe, die in den Histogrammeinheiten J ausgedriickt werden, bewegten sich in
einem langfristigen Verfolgen bei den einzelnen Kalendermonaten zwischen 0,03
bis 1,07 J. Die maximalen positiven Abweichungen wurden im Januar, Juni, Juli,
November gefunden, sie indizieren den mit Risiko verbundenen Zeitraum, die grofite
Anndherung dem Referentionskomplex der Kiithe wurde im August und September
verzeichnet. Die maximale positive Abweichung betrug bei dem einzelnen meta-
bolischen Test 6,8 J (Januar). Es gab insgesamt acht metabolische Teste mit der
Abweichung (grofer als 1 J), davon zwei in der Sommerzeit (Mai—OKktober) und
sechs in der Winterzeit (November—April). Bei Kiihen nach der Abkalkung und in
der ersten Hilfte der Tridchtigkeit kamen am oOftesten die gMT-Aktivitdten in der
Dekade 30,5 bis 40,0 U.1-1, wiahrend bei den hochtragenden Kiihen in der Dekade
20,5 bis 30,0 U.1-1 vor.

gMT-Referentionsaktivitdaten; Leberinsuffizienz; Dynamik der gMT-Aktivitidten; die
mit Risiko verbundene Zeit der Leberstérungen; Reproduktionsphase und gMT-Ak-
tivitaten

Adresa autori:

RNDr. Zdenék Stary, CSc, ing. Hana Rolencova, Statni veterinarni ustav,
Pod vrchem 51, 312 80 Plzen ‘
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ZAVLECENI STRECKU HOVEZICH (HYPODERMA BOVIS)
S DOVOZEM HEREFORDSKEHO SKOTU Z KANADY

J. Minar

MINAR, J. (Parazitologicky ustav CSAV, Praha): Zavleleni stre¢ki hovézich
(Hypoderma bovis) s dovozem herefordského skotu z Kanady. Vet. Med., Praha,
26, 1981 (7) : 393-402,

U herefordského skotu, dovezeného 'na podzim roku 1974 do Ceskoslovenska
z Kanady, bylo zjisténo napadeni larvami stfecka hovéziho (Hypoderma bovis
/De Geer/). Viceleté pretrvavani téchto ohnisek onemocnéni dokazuje vaznost
nebezpec¢i zavledeni streckovitosti do oblasti, v nichz byla jiz vymycena. Pu-
vodni napadeni dovezenych krav dosahovalo extenzity invaze 22 aZ 459, a in-
tenzity invaze 1,9 az 3,7 larvy. Stupen napadeni dobytka z ruaznych oblasti
Kanady se témér neliSil. V dalSich letech byla u jalovic zjisténa extenzita
invaze az 5209/, intenzita invaze az 4 larvy. K tlumeni strec¢kovitosti bylo
u herefordského skotu pouzito ¢s. pripravkt Arpalit-Spray a Hypocid. V Za-
padoceském kraji vedlo po tii roky provadéné jarni osetieni skotu priprav-
kem Arpalit-Spray k vymyceni streckovitosti v okresech Tachov a Susice.
Dobry vysledek mélo oSetfeni v dobé maxima vyskytu larev v boulich pod
kazi v kvétnu, oSetieni v ¢ervnu se ukazalo jako opozdéné, a tim neucinné.
Ve Stredoslovenském kraji v okrese Dolny Kubin byla strec¢kovitost u here-
fordského skotu vymycena opakovanym pouzitim piipravku Hypocid v podzim-
nim obdobi. V okrese Prievidza nebyla u herefordského skotu hypodermatoéza
tlumena. V roce 1979 zde byla u jalovic zjisténa extenzita invaze 25 az 100 9,
intenzita invaze 2 aZ 25 larev. Obdobné byl napaden i skot prevezeny z tohoto
stada do okresu Lucenec, Presov a Gottwaldov. V okrese Gottwaldov v Jiho-
moravském kraji byly na jare roku 1979 oSetfeny vs$echny napadené kusy
Arpalitem.

hypodermatéza skotu; Hypocid; Arpalit-Spray

Jednim z hospodairsky nejzdvazZnéjSich pastevnich parazitoz je pod-
koZni stfeckovitost — hypodermatoza, ptisobena larvami mouchy stfecka
hovéziho (Hypoderma bovis /De Geer/).

Pfed zahdjenim rozs&hlych akci tlumeni stfedkovitosti Ginnymi
soudobymi prostfedky ptsobilo toto onemocnéni kaZdorotn& S$kody,
které byly vycislovany v CSSR na 100 mil. Kés (Svoboda, 1960;
Sokol, 1970 a jini), v SSSR na 500 mil. rublti (Breev a Grunin,
1959), v MoLR na 60 mil. tugrikdi (= 120 mil. Kés; Minaf a DorZ,
1969), v NDR na 150 mil. marek (Ribbeck, 1967), v USA na 100
az 300 mil. dolard (Scharff, 1955). Pfes znatny pokrok v tlumeni
tohoto onemocnéni v soucasné dobé puisobi je$td stieCkovitost skotu
u nds ztraty dosahujici hodnoty né&kolika milioni K& (Riha a j.,
1976, 1977, 1978). Podobné v SSSR byly pfi desetindsobném sniZeni na-
padeni skotu stfeCkovitosti vyCisleny ztraty na 48 mil. rubld.
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.V Ceskoslovensku byla stfeCkovitost skotu uplng vymycena na
tuzemi CSR a podstatné omezena na tzemi SSR, kde tlumeni tohoto
onemocnéni dosud probihd (Mind4¥F, 1972a, 1974a, 1977b, 1978). Proto
je zavazné zjiSténi jakéhokoliv nového zavleCeni hypodermatozy do
CSSR.

Tato préace se zabyva zavleCenim hypodermatézy s dovozem skotu
herefordského plemene z Kanady a obsahuje vysledky Setfeni, akci tlu-
meni a navrhy na dalS$i opatfeni.

MATERIAL A METODA

Herefordské plemeno je masné plemeno skotu, pochazejici ze zapadni Anglie
a nyni znaCné rozSirené na zapadni polokouli (Bilek aj., 1953; Colpitts aj.,
1974 a jini). Zde se chova pouze pastevnim zpusobem, zvlasté v Kanadé a v USA
v oblastech se suchym vnitrozemskym podnebim. Do Ceskoslovenska byl hereford-
sky skot dovezen z Kanady podle usneseni piedsednictva vlady CSSR & 165 ze
dne 13. 4. 1974 na zakladé navrhu FMTIR. Duvodem bylo ovéreni vhodnosti tohoto
plemene k hospodarnému vyuziti dosud malo vyuzivanych pastvin v horskych a pod-
horskych oblastech. .

V listopadu a prosinci 1974 bylo letecky dovezeno z kanadskych oblasti Alberta,
Manitoba a Saskatchewan celkem 1054 brezich jalovic a 52 byku bezrohého here-
fordského plemene. Zvirata byla rozmisténa do okresti Tachov, Sokolov a Susice
Zapadoceského kraje a Prievidza a Dolny Kubin Stredoslovenského kraje. Pocty
skotu v jednotlivych mistech jsou uvedeny v tab. I. V roce 1977 bylo dovezeno jesté
14 byku.

I. Podet a rozmisténi dovezeného herefordského skotu v r. 1974 — Head and distri-

bution of imported Hereford cattle in 1974

1 Okres Zivod Farma Jalovice Byci I Celkem

‘ Tachov OP Tachov Pistov 151 16 167
Tachov OP Tachov Velké Dvorce 174 - 174
Sokolov OP Sokolov Hluboka 174 9 183
Susice VLS Susice Skelna Hut 195 9 204
Prievidza SM Handlova Handlova 223 10 233
Dolny Kubin JRD Bobrov Bobrov 70 4 74
Dolny Kubin JRD NiZna Nizna 66 | 3 69 |

|

Celkem — - ' 1053 51 1104 l

Pocetni stav herefordského skotu se v dalsich letech pfirozenou plemenitbou
zvySoval. V Zapadoceském Kkraji byla v zimnim obdobi 1975 aZz 1976 ¢ast stada
z okresu Sokolov prevedena do okresu Tachov, v roce 1977 i zbytek stdda a chov
na Sokolovsku byl zrusen.

Ve Stredoslovenském Kkraji v okrese Dolny Kubin bylo stddo z JRD Bobrov
v srpnu 1977 presunuto do JRD NiZna, mald ¢ast (13 jalovic) do okresu Prievidza
do SM Nitrianské Rudno. V zimé 1978 az 1979 byl zruSen chov v Handlové (okres
Prievidza) a stado bylo presunuto zéasti do okresu Lucenec (JRD Abelova), zcéasti
do okresu PreSov ve Vychodoslovenském kraji (JRD Sarisské Dravce) a Trenéin
v Zapadoslovenském kraji (JRD Modrovka — jen byc¢ci na vykrm ve stajovém
odchovu). Na podzim roku 1978 byla c¢ast mladého dobytka z okresu Prievidza
presunuta do JZD SluSovice v okrese Gottwaldov v Jihomoravském kraji.

V soucasné dobé je herefordsky skot chovan v CSR pastevné v okrese Ta-
chov na sedmi hospodaistvich, v okrese Su$ice na ¢tyiech hospodarstvich a v okrese
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Gottwaldov na jednom hospodarstvi. V. . SSR jsou stdda umisténa v okrese Dolny
Kubin na jednom hospodarstvi, v okrese Prievidza na dvou hospodaistvich, v okrese
Lué¢enec na jednom hospodarstvi a v okrese PreSov na jednom hospodarstvi. Pocty
skotu v jednotlivych stadech a jeho napadeni streckovitosti v soucasné dobé jsou
uvedeny v tab. V (stav z kvétna 1979, bez telat narozenych v roce 1979 a bez usta-
jenych bycku ve vykrmu). Podle sdéleni odpovédnych pracovnikii z CSR i SSR je
v CSSR chovano okolo 2600 kustu skotu herefordského plemene.

Herefordsky skot je u nas chovan volné na ohraZenych pastvinach. Pripousti
se od Cervna do srpna, telata se rodi od bi'ezna do kvétna. Na rozdil od puvodnich
mist chovu je v nasem vlhéim podnebi nutné budovat pristreSsky na pastvinach
a zvlasté v zimnim obdobi je tfeba zvirata prikrmovat. Hlavni zdroj potravy vsak
tvoii pastva. Celoro¢ni pastevni chov priznivé ovlivauje vyvoj podkozZnich stieckl.
Vysetrovani stiec¢kovitosti skotu bylo v téchto podminkach obtizné a napadeni strec-
ky bylo mozno zjisfovat pri prohanéni stada ulickou z dievéného oploceni, ve fi-
xaéni kovové kleci nebo orienta¢né u méné plachych kusu.

Od roku 1975, kdy byla streckovitost u dovezeného herefordského skotu zjis-
téna, bylo sledovano napadeni stad v jednotlivych lokalitich v obdobi klinického
projevu onemocnéni — na jare. Vyzkum se konal v letech 1975 az 1979, pric¢emz
byly sledovany a podchyceny vy$e uvedené piesuny skotu. V roce 1975 byl vyS$etien
skot v okresech Tachov, SuSice, Dolny Kubin a Prievidza. V okrese Tachov byla
streckovitost sledovéana pravidelné i v dalSich letech. V roce 1979 byl zjistén stav
napadeni herefordského skotu streckovitosti ve viech mistech jeho chovu v CSSR.

Ve spolupraci se Statni veterinarni spravou MZVz CSR a MPVz SSR jsme
hubili larvy stie¢ki u skotu herefordského plemene és. pripravky Hypocid a Arpalit-
-Spray. Vysledky téchto akei jsou vyhodnoceny v této praci.

VYSLEDKY

U dovezeného skotu herefordského plemene bylo v prvnim roce, tj.
na jafe roku 1975, zjiSténo napadeni larvami stfeCka hovéziho — Hy-
poderma bovis (De Geer). Jde o napadeni timto cizopasnikem v ptivod-
nim misté chovu, tj. v Kanadé, a o zavleCeni dalSich invazeschopnych
cizopasnik@t na tzemi CSSR, zCasti do oblasti jiZ diive stFeCkovitosti
zbavenych.

V ZapadoCeském kraji €inilo v roce 1975 plivodni napadeni stfecko-
vitosti o extenzité invaze (E.I.) u jednotlivych stad tfi a ptlletych krav
od 21,8 % do 45,4 % a primérné intenzité invaze (I. I.) 1,9 aZ 3,7 larvy.

II. Napadeni herefordského skotu stieckovitosti v mistech ustajeni v zapadnich Ce-
chach v letech 1975 az 1977 — The infestation of Hereford cattle by hypodermosis
in stables located in West Bohemia in the years 1975—1977

2 Nejvyssi ;
Pocet 5 % . Intenzita
5 Celkovy pocet | Extenzita | .
Rok Lokalita | ToSct | mapade- pocet bouli invaze e
kust nych ; : iy (pocet
Tt bouli |najednom (%) larev)
zviteti
Susice 200 44 85 13 | 454 1,9
1975
Tachov 142 31 115 15 21,8 3,7
1976 Tachov 433 87 274 25 20,1 3,1
1977 Tachov 532 27 62 3 5,1 2,3
Celkem — 1307 189 536 25 14,5 2,8
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" Na jednom napadeném zvifeti bylo v podkoZnich boulich zjiSténo nej-
vySe 15 larev (tab. II). Napadeni stdd v dalSich mistech chovu ve Stie-
doslovenském kraji se v tomto roce podle orienta¢niho prizkumu sho-
dovalo s uvedenymi hodnotami. Zjistili jsme, Ze stupenl ptvodniho
napadeni dobytka dovezeného z rtznych oblasti Kanady — Alberty,
Manitoby a Saskatchewanu se 1iSil jen malo (tab. III).

1I11. Napadeni herefordského skotu, dovezeného z ruznych oblasti Kanady, zjisténé
na jare roku 1975 v okrese Tachov — The infestation of Hereford cattle, imported
from various regions of Canada, observed in the spring 1975 in the Tachov district

Obiast Pocet Celkovy Nejvyssi Intenzita invaze
B napadenych kust pocet larev pocet larev (pocet larev)
Manitoba 8 40 18 5,0
Alberta 16 57 15 3,6
Saskatchewan ’ T 18 6 r 2,6
Celkem 31 115 18 3,7

V dalSich letech dovezend populace stfeCka hovéziho ve stddech
herefordského skotu v naSich podminkach pfeZivala. Napadeni tohoto
skotu streckovitosti v okrese Tachov v roce 1976 dosahovalo primérné
extenzity invaze 20,1 %, intenzity invaze 3,1 larvy (tab. II). V dalSich
letech zde napadeni vlivem akci zamérenych na tlumeni pokleslo, aZ
uplné vymizelo v roce 1978. _

Stuperi napadeni mladého dobytka v tomto misté byl v roce 1976
jiZ ovlivnén hubenim larev v jarnim obdobi predchézejiciho roku. Na-
padeni mladého dobytka v netiplné oSetfenych stddech dosahovalo 47
az 52 % E.I. a I.1. 4,0 larvy, na jednom napadeném zvifeti jsme zjistili
nejvySe 25 larev. U krav, které nebyly oSetfeny proti stfecCkovitosti,
byla zji§téna E. 1. 12,3 % a 1. I. 2,1 larvy (tab. IV), coZ odpovida pf¥i-
rozené niz$imu stupni napadeni dospélého skotu.

V roce 1979 bylo v JRD Nitrianské Rudno, okres Prievidza, zjiSt€no
u jednoletych jalovic vy$§i napadeni — E.I. 100 %, I. 1. 25 larev, u dvou-
letych jalovic E.I. 25 %, I.1. dvé larvy. V okrese Gottwaldov, kam byl
dobytek na podzim pfesunut z okresu Prievidza, byla u dvouletych ja-
lovic zjiSténa E.I. 10,7 %, I.I. dvé larvy. Jde tedy o napadeni z pred-
chéazejiciho letniho obdobi v okrese Prievidza. Obdobny stuperll napadeni
byl orientacné zji§tén v dal8ich dvou mistech v okresech Lufenec a Pre-
Sov, kam byl dobytek z okresu Prievidza preveden rovnéZ v zimnim
obdobi. Pfehled soucdasného stavu napadeni skotu herefordského ple-
mene stfeckovitosti v CSSR je uveden v tab. V.

V ZapadocCeském kraji byl od roku 1975 pouZivan k boji se stfecko-
vitosti u herefordského plemene pfipravek Arpalit-Spray. V okrese Ta-
chov se akce konaly za prfimé ucasti pracovniki Parazitologického
ustavu CSAV, v ostatnich mistech ustdjeni tohoto skotu v CSSR je vy-
kondvala Veterinarni sprdva za metodického vedeni Parazitologického
ustavu. Opakovanym jarnim oSetfenim Arpalitem bylo celkové napadeni
stdd do roku 1977 vyrazné sniZeno z 22 % E.1. na 5 % (tab. II). V okrese
Tachov se v letech 1975 aZ 1978 jarni oSetfeni Arpalitem uskuteCnilo
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IV. Napadeni herefordského skotu stieckovitosti na Statnim statku Tachov v jarnim
obdobi roku 1976 — The infestation of Hereford cattle by hypodermosis on the Ta-
chov State Farm in the spring 1976

Paseny 5 Nejvyssi Doba
v pfedcha-| Pocet Pocet | Extenzita I?;i:ﬁga pocet osetfeni
Lokalita zejicim | vySetie- | napade- invaze (pocet bouli |Arpalitem
roce na nych nych (%) larev) najednom| v r. 1975
lokalité zvifeti (mésic)
Pistov 40 1 2,50 3,00 3 kvéten
. jalovice
Holubin jednoleté | V.Dvorce 66 24 36,36 8,04 25 Cerven
Sokolov 32 15 46,87 3,87 13 Cerven
Pistov 62 2 3,23 8,00 11 kvéten
. byéci
Pistov jednoleti | Flusdrna 51 15 29,41 — - Cerven
Sokolov 19 10 52,57 - — Cerven
mlady
Celkem o 270 67 24,80 6,40 25
kravy Pistov 58 2 3,45 1,00 1 kvéten
V. Dvorce : kravy V.Dvorce 30 6 20,00 2,17 T Cerven
Flusarna kravy Tiemesna 75 12 16,00 2,33 8 cerven
kravy 163 20 12,30 2,10 8
l
Celkem skot ‘ 433 87 20,09 3,15 25 kvétenaz
celkem l cerven
|

V. Pocet, rozmisténi a stav napadeni paseného herefordského skotu streckovitosti
v roce 1979 (kromé telat narozenych v roce 1979 a nepasenych by¢ku ve vykrmu)
— The location and state of infestation by hypodermosis and the head of infested
grazing Hereford cattle in the year 1979 (except calves born in 1979 and ungrazing

fattened bulls)

Talow el Stieckovitost | Soucasny
Okres Zivod 9 Kravy| Byci ey vymycena (stav napadeni
do roku |stfeCkovitosti
Tachov = OP Tachov 85 294 23 402 1978 —
Susice VLS Susice 214 313 16 543 1979 —
Gottwaldov JZD Slusovice 33 — 1 34 1979 —
Dolny Kubin JRD Nizna 93 104 5 202 1979 —
Prievidza SM Nitranské
Rudno 128 93 4 225 — +
Luéenec JRD Abelova = 112 5 117 — -
Presov JRD Sarisské
Dravce 65 93 4 162 - -+
Celkem 618 | 1009 58 | 1685
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v prvni dekddé kvétna (tab. IV). Bylo zjiSténo, Ze larvy uhynuly ve
vSech oSetfenych boulich. Pri ¢ervnovém oSetfeni timto pFipravkem, ke
kterému zde doSlo na nékterych hospodéafstvich v roce 1975, Céast la-
rev jiZ opustila télo hostitele a to se projevilo vy$§im napadenim v dal-
$im roce. Akcemi zaméFenymi na tlumeni hypodermatézy pripravkem
Arpalit-Spray v jarnim obdobi bylo v okrese Tachov do roku 1978 toto
onemocnéni herefordského skotu zcela vymyceno. Nizké populace po
téchto akcich v roce 1977 poslouZily k vyzkumu z&konitosti populacni
ekologie stfeCkiti pri nizké pocCetnosti (Mindaf, 1977d; Minar
a Breev, 1978).

V okrese SuSice dbyla stfeCkovitost v extenzivnim chovu tlumena
Arpalitem pravidelné aZ od roku 1977. Vymycena zde byla v roce 1979,
kdy jiZ nebyl zjiStén ani jeden pripad napadeni.

Ve Stfedoslovenském kraji byla v ramci akci tlumeni stfeCkovitosti
u domadcich plemen skotu oSetfovanim mladého paseného skotu pfi-
pravkem Hypocid v podzimnim obdobi vymycena timtéZ zpilisobem stfec-
kovitost u herefordského skotu v okrese Dolny Kubin. V roce 1979 zde
pri prohlidce herefordského skotu nebyl zjistén ani jeden pripad na-
padeni streCkovitosti.

V okrese Prievidza bylo zjiS§téno na jafe 1979 znaCné napadeni ja-
lovic herefordského plemene (E.I. 256—100 %, I.1. 2—25 larev). Napa-
den byl i skot v dalSich mistech pochéazejici z tohoto okresu.

NiZ8i napadeni dvouletych jalovic v okrese Gottwaldov (JZD Slu-
Sovice), které také pochazely z okresu Prievidza, zjiSténé na jafe 1979,
bylo odstranéno oSetfenim pripravkem Arpalit-Spray.

SouCasny stav napadeni skotu herefordského plemene stfeCkovi-
tosti v jednotlivych mistech na tzemi CSSR je uvedeno v tab. V.

V oblastech, kde byla stFeCkovitost u doméaciho skotu jiZ dFive vy-
mycena, nebylo zji§téno Sifeni tohoto onemocnéni z herefordského skotu
na stdda domacich plemen v okoli. Na hospodéafstvi Hartmanice v okre-
se SuSice bylo paseno stddo krav na pastviné vzdalené 1 km od pastviny
napadeného herefordského skotu. Pastviny byly oddéleny jehli¢natym
lesem, coZ se ukéazalo jako dostatecnd prekaZzka rozletu stfecki. Po-
dobné i v okrese Tachov zlistala hypodermatéza omezena na oddélené
pasena stada herefordského skotu, jehoZ pastviny byly od jinych pastvin
vzdaleny 5 aZ 10 km. Jedinym pfipadem =zistava dodateCné ustni sdé-
leni veterinadfe o vyskytu nékolika bouli u doméciho skotu paseného
v sousedstvi herefordského stada v Srni, okres SuSice, v roce 1977.

DISKUSE

Vyskyt stfeCkovitosti u dovezeného skotu herefordského plemene
ukazuje, jak se stfec¢kovitost miiZze s dovozem skotu §ifit do oblasti, kde
jiZ byla vymycena, takZe mohou vzniknout novad ohniska tohoto eko-
nomicky zavazného onemocnéni. Nakaza byla zcela prehlédnuta, pro-
toZze dobytek byl dovezen na podzim, kdy se stfeCkovitost klinicky ne-
projevuje. Extenzivni pastevni chov skotu herefordského plemena umoz-
nuje prezivadni populace cizopasnika v novém misté a naopak znesnad-
riuje lécebné zasahy, k nimZ je tfeba dobytek pracné shanét. Netplné
oSetfeni stdda zplisobuje, Ze ohnisko preZiva.
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V Zapadoceském kraji byl skot herefordského plemene dovezen do
mist, kde se streCkovitost drive vyskytovala a pozdé&ji byla zcela vy-
mycena. Jak se ukéazalo, vzdalenost pastvin bréanila tomu, aby se one-
mocnéni Sifilo na okolni pasena stdda domacich plemen. Ohniska na-
kazy byla s tuspéchem zlikvidovana opakovanym jarnim o$etfenim pfi-
pravkem Arpalit-Spray v dob& nejvétsiho vyskytu bouli, tj. v prvni
poloviné kvétna (maximum vyskytu larev v podkoZnich boulich u mla-
dého skotu se v naSich podminkach objevuje v posledni dekddé dubna
a v prvni dekade kvétna — Minat, 1977a, 1978). Byla potvrzena
100% ucinnost pripravku Arpalit-Spray proti larvdm stfeckt v boulich
pod kuaZi skotu, zjisténd v predchazejicich akcich (Minaf¥ 1972b,c,
1976, 1977a, 1978 aj.). V zapadnich Cechach prispivala k niZ$i tdrovni
napadeni i vysoka vlhkost, ptisobici vy$5i umrtnost stfeCki ve stadiu
kukly, jak bylo pokusné prokazano (Mindaf 1974b, 1977b).

V Jihomoravském kraji na moravsko-slovenském pomezi byla hy-
podermatoza drfive také rozSifena. VCasnym oSetfenim hned v prvnim
roce vyskytu bylo toto ohnisko zneSkodnéno.

V SSR akce zaméfené na tlumeni stfeCkovitosti dosud probihaji.
Planovitymi akcemi od roku 1972 s pouZitim ucinnych ¢s. pFipravki
bylo rozsifeni tohoto onemocnéni u doméaciho skotu podstatné omezeno.
Z ptvodniho napadeni vice neZ 80 % mladého skotu bylo napadeni do
roku 1978 sniZeno na 20 % E.I., v nékterych okresech byla extenzita
invaze sniZena pod 2 % (Mina#¥, 1977b, 1978).

Napadeny herefordsky skot se obtiZné&ji oSetruje, protoZe zlistava
i v zimnim obdobi volné& na pastvindch pod pristfeSky. Proto predsta-
vuje ohniska, v nichZ se streCkovitost udrZuje pri postupném tlumeni
tohoto onemocnéni u stdd skotu domaéacich plemen v okoli, kterda jsou
oSetfovana na podzim pFi ustédjeni.

V okrese Dolny Kubin, kde bylo jiZ dFive dosaZeno pozoruhodnych
vysledkli v tlumeni hypodermatozy a napadeni skotu bylo sniZeno pod
20% E.IL, bylo pravidelnym a uplnym oSetfenim herefordského skotu
toto onemocnéni ve stddé zcela vymyceno. Stejnym zplsobem bude
tfeba postupovat u stdd v okresech Prievidza, LuCenec a PreSov, aby
byla i tato ohniska odstranéna.

Vykrm byCkli herefordského plemene pii bé€Zném ustajeni nepred-
vyvojovy cyklus stfeCkli nepokracCuje; kromé toho trvd vykrm do ja-
teCné hmotnosti krdatce — jen nékolik mésict.

Je tfeba dirazné dbat, aby se strfeCkovitost nezavlékala do oblasti,
v nichZ byla nédkladnymi akcemi vymycena, a v€asnym oSetfenim skotu
prislusnymi antiparazitiky tomu pfedchédzet. V souvislosti s pripadem
zavleCeni hypodermatézy s dovozem herefordského skotu doporucujeme
tato opatreni:

Pri dovozu skotu ze zemi, kde se stFeckovitost skotu vyskytuje
nebo kde je vyskyt tohoto onemocnéni moZny, je nezbytné tfeba dova-
Zena zvirata oSetFit proti strfeCkovitosti podle obdobi, kdy k dovozu
doSlo. To znamena:

Na jafe v obdobi klinického projevu onemocnéni je tfeba skot vy-
Setfit a v pripadé ndlezu bouli mistné oSetfit pfipravkem Arpalit-Spray
v davce odpovidajici postfiku za 1 aZ 2 s, nebo mistni aplikaci Hypo-
cidu v davce 1 aZ 2 ml na bouli.
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V letnim, podzimnim a zimnim obdobi, kdy se hypodermatéza kli-
nicky neprojevuje, preventivné oSetfFit dovezeny skot Hypocidem na-
lévanim na hibet v davce 10 aZ 15 ml na 100 kg Zivé hmotnosti.

Po realizaci uvedenych opatfeni je tfeba po dva roky kontrolovat
napadeni dovezeného skotu stfeCkovitosti na jafe od poloviny dubna
do poloviny kvétna u mladého skotu do tFi let, ktery je k tomuto one-
mocnéni vnimavéjsi neZ dospély skot.

Obdobné je nutno postupovat pfi pfesunech skotu z jinych okresii
CSSR, kde se stfeckovitost dosud vyskytuje. Musi byt oSetfeny vSechny
prevazené kusy. Stfeckovitosti je hlavné ohroZen silnéji napadeny mlady
paseny skot. .

Zbyvajici ohniska streCkovitosti u skotu herefordského plemena
v okresech Prievidza, LuCenec a PreSov je tfeba vymytit oSetfenim
v rdmci celostdtni akce tlumeni stfeckovitosti. V okresech, ve kterych
jiZ byla streCkovitost u herefordského skotu potlaCena, je nutné po dva
roky kontrolovat napadeni skotu v jarnim obdobi (v posledni dekadé
dubna aZ prvni dekddé kvétna) a zjiSténé larvy hubit mistnim o3etfenim.

Podékovani

Za pomoc pii terénnim vyzkumu a tlumeni strec¢kovitosti u herefordského
skotu dékuji pracovnikiim veterinarni spravy a zemeédélskych podniku, zvlaste
MVDr. J. Sipovi a MVDr, R. Hromadkovi z OVZ Tachov, ing. J. Duf-
kovi z OP Tachov, MVDr. J. Ochotskému z OVZ SusSice, MVDr. J. Neu-
bertovi z OVZ Prievidza a MVDr. V. Firstovi z OVZ Dolny Kubin. Za
cenné informace o chovu skotu herefordského plemena v CSSR dékuji doc. ing. V.
Teslikovi, CSc., z Vyzkumného tustavu Zivoéisné vyroby v Uhiinévsi a ing. S.
Palenikovi, CSc., z Vyskumného ustavu zivocisnej vyroby v Nitre.
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Doslo dne 18, 2. 1981

MUHAPX, fI. (Uucruryr napasmrosoruu UCAH, Ilpara): 3aseceHHMe NOXKOKHEIX OBOXOB KpyI-
Horo poraroro ckora (Hypoderma bovis) c BBo3oM repedOpPACKOTO KPYIHOIO POTaToOro CKOTA
u3 Kamans. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (7) : 393-402.

Y repepopICKOro KpymHOro pOraToro cKora, BBeseHHoro ocexsio 1974 roma B UexocnoBakuio
u3 Kamamsl, ycraHOBHJIM NOpakeHHe JHYMHKaMu monkoxkHoro osoma (Hypoderma bovis /De
Geer/). MHoroneTHee cyljecTBOBaHHME 3THX 0UaroB 3a60JIeBAHHUSA CBHAETENLCTBYeT 06 ONMacHOCTH 3a-
HECEHHs TUIONepMarosa B Te 06gacTH, B KOTOPEIX OH yiKe Obin uckopees. IlepBoHauampHOe mopa-
JKEHHe BBESEHHBIX KOPOB JIOCTHTAJIO SKCTEHCHBHOCTH uHBasum 22—450/) u wHTeHCHBHOCTH HMHBasHM
1,9—3,7 mugunaxu. CremeHsr MNOpa’keHHWs KpPYNHOTO pOraToro CKOTaZ M3 pasJnuHEIX o6Jacreif
Kamaner 6pima mourn oxuHaKoBod. B mocnenyomue romsr y HeTeseif yCTaHOBHJIM SKCTEHCHBHOCTH
waBasuu 10 529/, a wHTemcupHOCTL mO 4 samuuHOK. B Gopnbe c rumomepmarosom y repedopi-
CKOTO CKOTA NPUMEHHNHM dYexocaopaukme npenapatst Apmannt-Crpeit m [umommn. B 3anamso-
YEINCKO# 06JacTH IPOBONMBINASCA Ha NPOTAKEHUM Tpex -JeT BeceHHas of6paforka ckora mpe-
naparoM Apmnanur-Crpeit crmocofcTBoBasa MCKOpeHeHMIO 3TOM 6osesHu B paitomax Taxos u Cy-
mane. Xopomuit pesysneraT nana o6paoTka B mepMom MAaKCHMyMa IIOABJEHHS JIHUMHOK B JKEJN-
BaKax ION KOXKeil B Mae Mecsue, obpafoTka B HIOHe oOKasanach B3aro3NaJof M TeM CAMBIM
Heapdextusroir. B Cpenmecnopamnkoit obnactu B paione JlomsEn Ky6um rumomepMaTos y Tepe-
$OpPICKOTO KPYIHOTO POraToro CKoTa GBI MCKOPeHeH TIOBTOPHAIM IPMMEHeHHeM Ipernapara [mmomui
B oceHHMI nepmon. B paiiome IIpmesnnsa ¢ rumomepMaTosoM y repedopaCKOro ckora He Gopommcsb.
B 1979 rony y Hereneit 3KCTeHCHBHOCTb WHBAa3WM 3mech cocrapissa or 25 mo 1009/, wmrencus-
HOCTh MHBasuu 6buia B mpenenax 2—25 nuuuHOK. AHAJOTMYHO BRI TIOPa)KeH M CKOT, TIEPEBe3eH-
HEIIf m3 sToro crama B paionsr Jlyuyemern, IIpemos u Torsaxsmos. B paitone Torsanbnos
B IOsHoMopaBckoit ofnacti BecHoit 1979 roma Bce NOpaKeHHBIE THIONEPMATO30M SKMBOTHBHIE
6p11 o6paboraHsl ApnanuTom.

TUIIONEpPMAaTO3 KPYMHOTO poraToro ckora; ['mmommn; Apmnasmur-Cnpeit
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MINAR, J. (Institute of Parasitology of the Czechoslovak Academy of Sciences,
Praha): The Occurrence of Warble-flies (Hypoderma bovis) after the Import of
Hereford Cattle from Canada. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (7) : 393-402.

The infestation by warble-fly (Hypoderma bovis /De Geer/) larvae was observed in
Hereford cattle imported from Canada to Czechoslovakia in the autumn 1974. A risk
of introducing hypodermosis in the areas where it had been eradicated occurred
after a several-year persistence of such foci of the disease. The original infestation
of the imported cows corresponded to the invasion extensity of 22 to 459, and
invasion intensity of 1.9 and 3.7 larvae. There were observed no differences in the
degree of infestation in cattle from different regions of Canada. In the subsequent
years the invasion extensity in heifers was 529, the invasion intensity was four
larvae. To control hypodermosis, Czechoslovak chemicals Arpalit-Spray and Hypo-
cide were applied to Hereford cattle. In the West Bohemian Region cattle was
treated with the chemical Arpalit-Spray in spring for three years to eradicate
hypodermosis in the Tachov and SusSice districts. A good result was obtained after
the treatment in May during the maximum occurrence of larvae in bulges under
the skin, the treatment in June was late and inefficient. In the Central Slovakian
Region, Dolny Kubin district, hypodermosis was eradicated in Hereford cattle by
a repeated treatment with Hypocide in autumn. The control of hypodermosis in
Hereford cattle in the Prievidza district failed. In 1979 the invasion extensity in
heifers was 25—1009,, the invasion intensity was 2 to 25 larvae. Cattle trans-
ferred from this herd to the Lucenec, PreSov and Gottwaldov districts were also
infested. In the Gottwaldov district in the South Moravian Region all infested
cows were treated with Arpalit-Spray in the summer 1979.

bovine hypodermosis; Hypocide; Arpalit-Spray

MINAR, J. (Institut fiir Parasitologie, Tschechoslowakische Akademie der Wissen-
schaften, Praha): Einschleppen von Hautbremsen des Rindes (Hypoderma bovis)
durch die Einfiihrung von Hereforder Rindern aus Kanada. Vet. Med., Praha, 26,
1981 (7) :393-402.

Bei den Hereforder Rindern, die im Herbst 1974 aus Kanada in die Tschechoslo-
wakei eingefiihrt wurden, wurde der Befall durch Larven von Hautbremsen des
Rindes (Hypoderma bovis /De Geer/) festgestellt. Das langjahrige Uberdauern dieser
Krankheitsherde beweist den Ernst der Gefahr der Einschleppung von Anschwel-
lungen in die Gebiete, in denen sie bereits ausgerottet wurden. Der urspriingliche
Befall von eingefiihrten Kiihen erreichte die Extensitdt der Invasion von 22 bis
450, und die Intensitdt der Invasion von 1,9 bis 3,7 Larven. Der Grad des Befalls
des Rindes aus verschiedenen Gebieten Kanadas unterschied sich fast nicht. In
den weiteren Jahren wurde bei Farsen die Extensitdt der Invasion von bis 529/
und die Intensitdt der Invasion von bis 4 Larven festgestellt. Zur Eindammung
der Anschwellungen wurden bei den Hereforder Rindern die tschechoslowakischen
Priaparate Arpalit-Spray und Hypocid angewendet. Im Westbohmischen Bezirk rief
die dreijahrige Frithjahrsuntersuchung des Rindes durch das Priparat Arpalit-Spray
die Ausrottung der Anschwellungen in den Kreisen Tachov und Susice hervor. Ein
gutes Ergebnis hatte die Untersuchung in der Zeit eines maximalen Vorkommens
von Larven in Beulen unter der Haut im Mai, die Untersuchung im Juni zeigte
sich als verspidtet und dadurch als unwirksam. Im Mittelslowakischen Bezirk im
Kreis Dolny Kubin wurden die Anschwellungen bei den Hereforder Rindern durch
eine wiederholte Anwendung des Pridparats Hypocid im Herbst ausgerottet. Im
Kreis Prievidza wurde die Hypodermatose bei den Hereforder Rindern nicht ein-
gedammt. In 1979 betrug hier bei den Fiarsen die Extensitdt der Invasion 25 bis
100 9%, die Intensitit der Invasion 2 bis 25 Larven. Ahnlich wurden auch die Rinder
befallen, die aus dieser Herde in die Kreise Luéenec, PreSov und Gottwaldov
transportiert wurden. Im Kreis Gottwaldov im Siidméihrischen Bezirk wurden im
Frithjahr 1979 alle befallenen Stiicke durch Arpalit behandelt.

Hypodermatose des Rindes; Hypocid; Arpalit-Spray

Adresa autora:

RNIgr. Jan Minar, CSc., Parazitologicky dstav CSAV, Flemingovo nam. 2, 160 00
Praha 6
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EPIZOOTOLOGIE CYSTICERKOZY SKOTU V OKRESE
JINDRICHUV HRADEC

J. Prokopié, J. Stérba, V. Schandl, R. Setka, J. Kunz, J. Bartak

PROKOPIC, J. — STERBA, J. — SCHANDL, V. — SETKA, R. — KUNZ, J. —
BARTAK, J. (Parazitologicky ustav CSAV, Praha; Okresni veterinarni zarizeni,
Jindiichuv Hradec; Velkovykrmny, zavod Trebon): Epizootologie cysticerkozy
skotu v okrese Jind#ichiv Hradec. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (7) :403-409.
Vysledky studia epidemiologie a epizootologie Taenia saginata v okrese Jindri-
chiv Hradec svédc¢éi o tom, Ze tento druh tasemnice se velmi dobie prizpu-
sobil antropogennim podminkam. V okrese Jindrichtiv Hradec byl sledovan
masivni vyskyt cysticerkézy skotu pochézejici z omezeného zdroje. Z 907 za-
meéstnanct jednoho hospodarstvi byla T. saginata zjisténa u dvou zaméstnanci
zivocisné vyroby a u jednoho zaméstnance rostlinné vyroby. Jejich vylécéeni
vedlo k eradikaci cysticerkézy skotu na tomto hospodatstvi. Toto onemocnéni
predtim predstavovalo ekonomickou $kodu nékolika set tisic korun.

taeniaza; Taenia saginata; Cysticercus bovis

Zakladnim ukolem prFi tlumeni cysticerkézy skotu, kterd je vyznam-
nym ekonomickym problémem i v primyslové vyspélych zamich, je
zabranit prfenosu invaze Taenia saginata z lidi na zvifata a masem zpét
na Clovéka. To prfedpoklddd pozndni epidemiologie taenidzy lidi a epi-
zootologie cystecerkozy skotu v konkrétnich podminkéach, zdokonaleni
diagnostickych metod jak pro priikaz vajicek T. saginata, tak i diagnos-
tickych metod pro priikaz cysticerk6zy u skotu.

Taenidza lidi, vyvoldvana tasemnici Taenia saginata Goeze, 1782,
a cysticerkoza skotu, plisobend jejim larvalnim stadiem, je rozSifena
témeér po celém svété. SouCasné znalosti a analyza statistickych udajt
o rozS8ifeni larvalnich a imaginalnich stadii 7. saginata u néds i ve vSech
primyslové vyspélych zemich ukazuji, Ze tento druh tasemnice je dobfe
adaptovan k novym, Clovékem vytvofenym podminkdm. O vhodnosti
urCitych antropogennich podminek pro existenci I. saginata svédc¢i ne-
ustdlé nartistani extenzity taenidzy u lidi (Petr@ a Vojtéchov-
ska, 1963; Petrd aj., 1966; Prokopi¢ a Mauer, 1971; Slais,
1975; Straka aj., 1977a,b; Tomanek a Willomitzer, 1978;
Volna a PejcCoch, 1978; Stérba a Dykova, 1979) a cysti-
cerkozy u skotu (Koudela, 1966; Tanudka, 1970; Stérba aj.,
1977, Prokopic, 1977, 1978;Prokopic aj., 1978; Baniat,
1978; Dykova aj, 1978; Zajicek, 1978), kde se stdvad vyznam-
nym ekonomickym problémem. Ekonomické dlisledky masivniho vy-
skytu cysticerkozy skotu v j;inich Cechach byly podné&tem k fe3eni této
problematiky u nés.
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MATERIAL A METODA

Na zakladé statistickych udaji veterinarné-hygienické sluzby (obr. 1 a 2) jsme
analyzovali vyskyt cysticerkdzy skotu v jednotlivych hospodarstvich v okrese Jindii-
chiiv Hradec. Dale jsme udélali rozbor piesunt zvifat a krmiva mezi jednotlivymi
hospodarstvimi oborového podniku Velkovykrmmny, zavod 01 Trebon, kde byl v le-
tech 1974 az 1978 masivni vyskyt cysticerkézy skotu, ktery prevysSoval celostatni
pramér (az 2,8 %).

Flota¢ni metodou podle Brezy (1957) jsme trikrat opakované koprologicky
vySetrili 907 zaméstnanci ve 13 hospodarstvich, z toho 495 pracovnikli v ZzZivocisné
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1. Vyskyt uhrivosti skotu na Trebonsku v letech 1972 az 1978 — The occurrence
of bovine cysticercosis in the region around Trebon in 1972 to 1978

Farma

1. Bor 13. Chlum u Treboné 25. Preseka
2. Branna 14. Klec 26. Rapsach
3. Brilice 15. Lomnice nad LuzZnici 27. Stankov
4. Cep 16. Lutova 28. Smrzov
5. Ceské Velenice 17. LuZnice 29. Stara Hlina
6. Domanin 18. Majdalena 30. Stribiec
7. Dunajovice 19. Mirochov 31. Suchdol nad LuZnici
8. Dvorce 20. Novy Dvur 32. Saloun
9. Dvory nad LuZnici 21. Nova Hlina 33. Tust
10. Frahelz 22. Nova Ves 34. Vranin
11. Hamr 23. Obora \ 35. Vrchy
12. Hrachoviste 24. Ponédraz 36. Zablati
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2. Vyskyt cysticerkézy skotu v jednotlivych hospodarstvich v okrese Jindrichuv
Hradec v r. 1977 — The occurrence of bovine cysticercosis on farms in the Jindfi-
chuv Hradec district in 1977

1. JZD Budiskovice 24, fa Svétla 417, fa Slavonice

2 fa Ostojkovice 25. JZD Dol. Ném¢cice 48. JZD Novosedly

3. fa Trebétice 26. fa Markvarec 49, fa Kolenec

4, fa H. Slatina 27. JZD Hospriz 50. JZD Popelin

5. fa Vesce 28. fa Dvoreéek 51. fa Ceska Vesna
6. JZD Cizkrajov 29. fa Hrutkov 52. fa Bednareéek
7. fa Mutna 30. fa Otin 53. JZD Horni Némcice
8. fa Lidérovice 31. fa Oldris 54. fa Valtinov

9. fa Pec 32. JZD HriSice 55. JZD Pluhtv Zdar
10. fa Holesice 33. fa V1. Pééin 56. JZD Ponédraz

11. JZD Clunek 34, fa C. Hradek 517. fa Zablati

12, JZD Dunajovice 35. JZD Jarosov 58. JZD Straz n. Nez.
13. SS Dacice 36. JZD Jilem 59. fa Stiibrec

14, fa H. Pole 317. fa H. Meziricko 60. fa Liborezy

15. fa Bélcovice 38. fa Zahradky 61. JZD Strmilov

16. fa Stalkov 39, fa H. Oles$na 62. fa Boretin

117. fa Studena 40. fa Marsov 63. fa Nova Olesna
18. fa Pise¢né 41. JZD Kunzek 64. fa Palupin

19. fa Rancirov 42, fa StriZzovice 65. JZD St. Habzi
20. fa H. Bolikov 43. JZD K. Retice 66. fa Borek
21. fa Markéta 44. SS Nova Bystrice 67. fa Chlumec
22. fa Desna 45, fa St. Mésto 68. fa Hradistko
23. fa Chvalkovice 46. fa Cimér 69. fa Vnorovice
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70. VV Ttebon 7. fa Lomnice n. LuZz. 83. JZD Volfifov

1. fa Vrchy 78. fa Dvorce 84. fa Brandlin
72. fa Nova Ves 79. fa N. Dvuar 85. fa V. Lhota
73. fa Obora 80. fa Rapsach 86. fa Redice

74. fa Majdalena 81. fa Branna 87. JZD ZdeSov

75. fa Ces. Velenice 82. fa Brilice 88. fa Hostéjeves
76. fa Frahelz

a 412 v rostlinné vyrobé. Tato metoda byla provérena jako nejvhodnéjsi (Kadlcik
aj., v tisku; Krivanec aj., 1978).

Bylo vysetieno také 96 vzorkil sena a krmné slamy a 54 vzorky silaZe (Stér-
ba aj., 1977).

VYSLEDKY

Na jednom hospodarstvi oborového podniku Velkovykrmny, za-
vod 01 Trebori, byla cysticerkoza zjiSténa v roce 1972 u tfi bykt, v roce
1973 byly zaznamendny dal$i dva pfipady. Skody zatim nebyly vycislo-
vany. V roce 1974 bylo zjisténo 16 jate¢nych bykl s masivnim nalezem
cysticerkli po pordZce (Skoda 80000 Ké&s). V roce 1975 vSak byl cysti-
cerkdzou napaden jiZ 141 kus, coZ predstavovalo primou hospodéarskou
Skodu 501000 Kés. V roce 1976 polet nakaZenych zvifat stoupl na
194 kusy.

Ve spoluprdci s Krajskou hygienickou stanici JihoCeského Kkraje
a Okresni hygienickou stanici v Jindfichové Hradci zaCal na podzim
roku 1976 helmintologicky prizkum mezi zaméstnanci v ZivocCiSné
a rostlinné vyrobé. Pocatkem roku 1977 bylo zapocCato s osvétou a vSech
907 zameéstnancti zdvodu bylo tFikrat opakované vySetfeno (v tydennich
intervalech) na pritomnost tasemnice bezbranné.

Z 907 zaméstnancl zavodu byla T. saginata zjiSténa u dvou za-
meéstnanct ZivoCiSné vyroby a jednoho zameéstnance rostlinné vyroby.
NakaZené osoby byly béhem roku 1977 vyléCeny a soustavné kon-
trolovany.

Z 96 vzork(i sena a krmné sldmy byla v jednom vzorku zjiSténa
Zivotaschopna vajicka T'. saginata.

V roce 1977 se po vyléCeni nakaZenych osob sniZil poCet bykid na-
kaZenych cysticerkozou z pavodnich 194 na 185 kust. V prvnim CcCtvrt-
leti 1978 doznivaly invaze cysticerkozy z prfedchoziho obdobi a do konce
roku, jakoZz i v letech 1979 a 1980, jiZ na tomto hospodarstvi cysticer-
koza skotu zjiSténa nebyla.

Z analyzy statistickych celostdatnich tdaji vyplyvéa, Ze na JindFicho-
hradecku prevysovalo procento vyskytu cysticerkozy skotu (az 2,8 %)
celostatni prameér, ktery se pohybuje okolo 1,5 aZ 2,0 %. Na sanitnich
jatkdch v Treboni bylo v roce 1978 aZ 3,7 % cysticerkéznich poraZe-
nych kusl. Na okrese Jindfichtiv Hradec byla v 81 hospodéaistvi ve 128
stajich zjiSténa cysticerkéza u 353 kusti skotu asi z 22 000 poraZenych
kust skotu (1,6 %), tzn., Ze celkovy pramér okresu zvySuje hlavné pocet
nakaZenych kusl na oborovém podniku TFebori.
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DISKUSE

Zplsob chovu a zvlaSté technologie krmeni skotu ve velkochovech
ddva mozZnost rozsifeni invaze cysticerkli tasemnice bezbranné na vét-
ginu ustdjeného dobytka z téhoZ zdroje. Takovyto masivni vyskyt u nés
popisuje Mour (1971). V jednom JZD zjistil 83,3 % a v druhém JZD
60,0 % cysticerkoznich kust z ustdjenych bykii. Musil a Musilova
(1973) pozorovali podobny pripad manifestniho vyskytu cysticerkozy
skotu na dvou farmach v ZapadoCeském kraji. Na jedné z nich bylo
v roce 1961 napadeno 100 % byku.

Tasemnice bezbranna je rozSifena geopolitné. V poslednich deseti-
letich vykazuje prevalence taenidzy velmi vyrazny vzestup, zvlasté
v primyslové vyspélych zemich (Prokopi¢, 1977). Analyza pricin
zvySeni extenzity invaze 7. saginata ukazuje na vznik novych sloZi-
tych ekologickych a socidlné-ekonomickych podminek v souCasném
svété. Zralé Clanky T. saginata opoustéji hostitele nejen pasivné pri de-
fekaci, ale i aktivné mimo akt defekace a pidalkovité se mohou po-
hybovat po trdaveé. Pritom se aktivné vyprazdiiuji a vajicka (podle
Lanse, 1968), opatfend elektrickym nébojem, prilnou k predmétim
a jimi se prenaseiji.

V mikroklimatu stdji preZivaji vajicka tasemnice bezbranné (podle
Sechovcova, 1975) aZ 18 mé&sici. V mochvce vydrZi vajicka T. sa-
ginata Zivad 20 dnt a v odpadnich voddach (Boch, 1965) aZz 60 dni.
Na pastvindch vydrZi vajiCcka podle povétrnostnich podminek 50 aZ
200 dni. Vajicka lépe sndaSeji niZsi neZ vysoké teploty a podle Suvo-
rova (1965) lépe prezZivaji mimo C¢lanky. JestliZe vajicka vyschnou,
hynou za 1 aZ 13 dni. Pti teploté kejdy 20 °C preZivaji po dobu 30 dnt.
Podle Luckera a Douvrese (1960) vydrZi v uskladnéném sené
Zivotaschopna vajicka 70 dni. Enigk aj. (1969) v laboratornich
podminkach zjistili, Ze v silaZi preZivaji ptfi teploté 10 aZ 20 °C vajicka
T. saginata 30 aZ 50 dni. Tito autofi povaZuji silaZ kontaminovanou
vajicky T. saginata za poZivatelnou pro skot teprve po 90 dnech.

V naSich vySetfenich je Casto jedinym mistem vyskytu cysticerkl
srdce, zatimco masetery, podjazyCi a jina predispozicni mista, ktera
jsou obecné uznavanou preferovanou lokalizaci cysticerki, nebyla viibec
dotCena. V posledni dobé jsou Casté i ndlezy jednoho cysticerka ve
svaloviné maseteru ¢i myokardu. Nizkd intenzita klade vysoké naroky
na veterinarni hygienickou prohlidku masa a miZe byt i pFiinou Gniku
takto postiZenych zvifat pfes veterindarné hygienicky filtr. To potvrzuje
i skute¢nost, Ze nakazi-li se u nds nékdo tasemnici bezbrannou, nakazi
se vZdy pokrmem z masa, které proSlo veterindrni prohlidkou.
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PesynpraThl MsydYeHHs STMIEMMONOTMM M amusoortonormu Taenia saginata B paitone Vummpxu-
xys I'panen; cBHIETENBCTBYIOT O TOM, YTO 3TOT BHI IICCTOI O4YEHL XOPOILIO NPHCIOCOBMICA K AHTPO-
HOTEHHHIM yca0BuaM. B paitome Mumnpsxkuxys I'pamel; MccienoBasoch MaccoBOe IOSBJIEHHE I[MCTH-
1epKo3a KPYHOHOTO pOraTtoro Ckora,, NPOMCXOLAmIee M3 OTPaHWUEHHOrO MCTOuHHKAa., M3 907
paboTHKKOB omHoro xossiicta  T. saginata 6ra ycraHoBjeHa y IByx paGOTHMKOB >KMBOTHO-
BOICTBA ¥ y OmHOro pafOTHWKAa pacTeHHeBOACTBA. VX HajeueHue BEJO K YHHYTOXKEHHIO IIMCTHIIEp-
K03a KpPYIHOrO pOraToro CKOTa B OTOM XO3AHCTBE, KOTOPHIH IO 3TOr0 NPEACTABJIAN SKOHOMH-
4eCKylo IIOTEpPI0 B HECKOJIBKO COT THICAY KpPOH.

Tennas; Taenia saginata; Cysticercus bovis

PROKOPIC, J. — STERBA, J. — SCHANDL, V. — SETKA, R. — KUNZ, J. —
BARTAK, J. (Institute of Parasitology, Czechoslovak Academy of Sciences, Praha;
District Veterinary Centre, Jindfichuv Hradec; Fattening Enterprises, Trebori Farm):
The Epizootology of Bovine Cysticercosis in the Jindfichuv Hradec District. Vet.
Med., Praha, 26, 1981 (7) :403-409.

The results of the study of the epidemiology and epizootology of Taenia saginata
in the Jindrichiv Hradec district indicate that this tapeworm species has adapted
successfully to anthropogenic conditions. Mass occurrence of bovine cysticercosis,
coming from a limited source, was observed in tne Jindrichiv Hradec district.
Out of the 907 employees of one farm, T. saginata was found in two workers
engaged in animal production and in one person working in crop production. Their
recovery resulted in the eradication of cysticercosis in the cattle kept on that farm;
before eradication the disease was responsible for losses of several hundreds of
thousands of crowns.

taeniasis; Taenia saginata; Cysticercus bovis

PROKOPIC, J. — STERBA, J. — SCHANDL, V. — SETKA, R. — KUNZ, J. —
BARTAK, J. (Institut fiir Parasithologie der Tschechoslowakischen Akademie der
Wissenschaften, Praha:; Kreisveterinidreinrichtung, Jindfichiv Hradec; Grofmast-
anlagen, Betrieb Triebon): Epizootologie der Zystizerkose der Rinder im Kreis Jindfi-
chiv Hradec. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (7) : 403-409.

Die Ergebnisse der Untersuchung der Epidemiologie und Epizootologie von Taenia
saginata im Kreis Jindfichtiv Hradec zeugen davon, dafl diese Art der Rinderband-
wiirme sich den antropogennen Bedingungen sehr gut angepaf3t hat. Im Kreis
Jindrichuv Hradec wurde das Massenauftreten der Rinderzystizerkose aus einer
beschrankten Quelle verfolgt. Von 907 Landarbeitern einer Wirtschaft konnte die
T. saginata bei zwei Arbeitern in der Tierproduktion und bei einem Arbeiter in der
Pflanzenproduktion nachgewiesen werden., Thre Heilung fiihrte dann zur Eliminie-
rung der Rinderzystizerkose in dieser Wirtschaft die friiher einen 6konomischen
Schaden von einigen hunderttausend Kronen darstellte.

Taeniase; Taenia saginata; Cysticercus bovis
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Vybér z prirastki
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku veterinarni medicina
Uvedené publikace je moZné si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,

vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

HOWELL, C. J. C 24.680/1980/3.2
E.3.2. external parasites in woolled sheep: Insects.
Pretoria, Depart. of agric. techn. services 1980. 9 s., obr. Wool pro-

duction E.3.2. (Cizopasnici vnéjsi — hmyz — ovce)

DRUMMOND, R. O. C 4.156/456
Cattle lice: How to control them.

Washington, USDA 1979. 7 s., obr. Leaflet 456. (V§i — cizopasnici —

skot — ochrana a hubeni)

C 21.946
Insecticide recommendations for swine. 2.

Lexington (Kentucky), College of agriculture 1979. 2 s., tab. (Insekticidy
— prase — cizopasnici — hmyz — hubeni — pouziti)

C 23.512/40/1976
Lice and mange mite control on swine.
Toronto (Ontario), Min. of agric., and food 1979. 2 s., tab. Factsheet

no 79-040. (V8i — cizopasnici — prase — hubeni / Roztoéi — cizopas-
nici — prase — hubeni — pesticidy)
ANTONELLI, A. L. — ANDREWS, D. K. D 31.703/330/1980

Poultry pests and their control.

Pullman (Washington), College of agric. 1980. 2 s. Extension circular
0330. (Cizopasnici — drubez — hubeni — insekticidy — pouziti)




LEPTOSPIROZY SKOTU V JIHOCESKEM KRAJI

L. Dvorakova

DVORAKOVA, L. (Statni veterinarni ustav, Ceské Budéjovice): Leptospirdzy
skotu v Jihoceském kraji. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (7) :411-418.

V obdobi let 1976 az 1979 jsme vySetrili 10345 vzorku krve skotu Kklinicky
zdravého a krav po zmetani a zjistili jsme u 11,0 %, pozitivni titry protilatek
na L. grippotyphosa (u krav bez zmetani 7,09, u jalovic bez zmetani 3,29,
u krav po zmetani 12,0 9%, u jalovic po zmetani 8,0%). Pfi opakovanych od-
bérech v rozmezi tii tydnt az tfi meésict byl zaznamenan vzestupny titr proti-
latek u 11,89, vzork(, beze zmény zustalo 10,99, vzorku a 77,29, vzorku
meélo klesajici titry. Z 9918 vzorkt krve po zmetani jsme zjistili 269X titr
1:800, 192X titr 1 :1600, 61X 1 :3200, 22X 1 :6400, 10X 1 :12800, 2X 1 :25600
na L. grippotyphosa. Nejvice pozitivnich titri bylo v breznu — 16Y, v zari,
rijnu a listopadu jich bylo kolem 149, a v ostatnich meésicich pod tyto hra-
nice. Ve stajich, kde bylo vétsi procento pozitivnich titra protilatek na L. grip-
potyphosa, se vyskytovaly mastitidy nevyjasnéné etiologie a zmetani na konci
a na zacatku brezosti. Pri nahodnych porazkach na jatkach jsme u sedmi krav
s titry nad 1 :1600 zjistili parenchymatézni aZz interstitidlni nefritidy se zrni-
tymi tukovymi dystrofiemi a c¢etnymi infarkty v ledvinach, bez bakteriolo-
gického nalezu.

aglutinacné-lyticka reakce; L. grippotyphosa; kravy po zmetani; patologicko-
-anatomicky nalez

Jizni Cechy byly vZdy oblasti, ve které se leptospirdzy vyskytovaly
jak u lidi, tak u zvifat (Pokorny aj., 1957; VoS§ta, 1964). Preva-
len¢nim sérotypem je na celém tuzemi naSeho statu L. grippotyphosa
(Rosicky a Sebek, 1974). Hlavnim rezervoarem je Microtus arva-
lis a Microtus agrestis, ddle to muZe byt Clethrionomys glareolus, Apo-
demus sylvaticus, Arvicola terrestris, Ondatra zibethica. DaleZitou tlohu
v prenosu leptospir jak na lidi, tak na zvifata hraje voda (VoSta
a Martinek, 1972). Leptospira grippotyphosa v ni pieZivd pfi
pH 7,4 a pri teplot& vzduchu 26 °C 8 aZ 102 dny, coZ je dlleZité pro vznik
onemocnéni. Hlodavci se shromaZduji vice na mistech, kde se v dii-
sledku turistiky hromadi odpadky, a tak se vytvafeji typickd ohniska
této zoonozy napf. v povodi hlavnich jihoCeskych fek a v okoli Lipenské
a Orlické prehradni nadrZe.

Onemocnéni nasledkem Leptospira grippotyphosa méa v Jihofeském
kraji u lidské i zvifeci populace vzestupny trend. Dokazuji to ndlezy
KHES, podle kterych byl v roce 1976 zaznamendn jeden pfipad one-
mocnéni u ¢lovéka, v roce 1977 to bylo jiZ sedm lidi a v roce 1978
onemocnélo 17 lidi téZkymi meningitidami a vysokymi horec¢kami. Po-
dobné i u skotu dostdva toto onemocnéni vlivem nové technologie od-
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chovu vazZnéjsi charakter. Potvrzuji to vysledky riiznych autorii (VosSta
a Tesafik, 1971; Roudna a Zajicek, 1976; Hala§a, 1979).

Leptospiroza skotu patfi do skupiny leptospir6z vyvolavajicich bez-
symptomni reakce, takZe jsme odkazani na sérologickou detekci. Vy-
skyt pozitivnich titrd protilatek a jeho vySe u skotu zavisi na biolo-
gickém stavu organismu a na zoohygienickych podminkédch. Sérolo-
gickd vySetfeni na leptospiry podle naSich metodik umoZiiuji zjistit
pritomnost infekce ve stadé, ale neurCuji mnoZstvi nosic¢l lepiospir.
Proto jednou z pfiCin netspéSnych ozdravovacich akci pfi tomto one-
mocnéni epizootologického vyznamu zvifat s nizkymi titry protilatek
nebo zvifat s negativnimi titry (SoloSenko a Semenova, 1966).

V soucCasné dobé se v diisledku zmén v technologii odchovu skotu
stdvaji leptospiry infekce zdrojem i pro Clovéka. U skotu mohou byt
priCinou zmetdni, nebo zmetdni miZe byt dlsledek prodélané leptospi-
rozy (VoSta a Tesafik, 1971; HalaSa, 1979; Roudnéd a Za-
jicek, 1976).

MATERIAL A METODA

Od roku 1976 délame ve Statnim veterinarnim ustavu v Ceskych Budéjovi-
cich sérologickou detekci krve skotu aglutina¢né lytickou reakci na leptospiry. Do
SVU je zasilana ze sedmi okresti Jihoceského kraje jednak krev skotu uréeného
na aukce, vystavy, prodeje apod., tedy klinicky zdravych zvirat, jednak krev od
krav po zmetani. Sledovani se uskutec¢nilo u krav a jalovic z 554 zemédélskych za-
vodu. Na navrh Svétové zdravotnické organizace (Repport of WHO Export Group
leptospirosis Research WHO, 1967) a s prihlédnutim k pomérum v CSSR pracujeme
s 12 sérotypy: L. ickterohaemorrhagiae FrySava, L. australis Jez Bratislava, L. sejroe
M 84, L. pomona Simon, L. grippotyphosa Moskva V a P 125, L. tarassovi Mitis
Johnson, L. pyogenes Salinem, L. sorex jalna, L. canicola C 7, L. bataviae Moldavion,
L. bulgarica Nikolajevo. U nékterych pozitivné reagujicich sérotypu se pridava jestée
jeden kmen prislusného sérotypu na zpresnéni vysledku. Podle platnych veterinar-
nich metodik povaZujeme za pozitivni titr 1:800 a vySe, dubiézni je titr 1 :400.
Pro posouzeni hladiny protilatek vyzadujeme opakovany odbér v rozmezi od tii
tydnt do tii mésicu. Zjistime-li ve staji vétsi pocet zvirat s pozitivnimi titry proti-
latek, sledujeme klinicky stav a pfi porazce také patologicko-anatomické zmény
na organech.

VYSLEDKY

V letech 1976 aZ 1979 jsme zjistili 11 % pozitivnich titri protilatek
na L. grippotyphosa z 10 345 vySetfenych vzorkii krve skotu. PFiloZena
mapa (obr. 1) zndazoriiuje mistni rozvrstveni ohnisek leptospiréz za
toto obdobi. Je z ni patrné, Ze voda je diileZitou sloZkou pro vznik lepto-
spirového onemocnéni, ponévadZ nejvice pozitivnich titrd protilatek
u skotu je zaznamenéno v povodi hlavnich jihoCeskych Fek a v okoli
Lipenské a Orlické prehradni nadrZe. To méa velky vyznam pro one-
mocneéni leptospirami jak u lidi, tak u zvifat, ponévadZ se jedné o hlavni
rekreacni oblasti JihoCeského kraje.

Po opakovanych odbérech 1202 vzorkd krve skotu po zmetani v roz-
mezi tFi tydnl aZ tri meésici jsme zjistili, Ze bez pohybu protilatek
zlistalo 10,9 % vzorkd, klesajici titry jsme zjistili u 77,2 % a vzestupny
titr u 11,8 % vzork@i. Vzestupny titr se vS8ak neprojevil klinickymi pfi-
znaky, a nelze tedy jednoznacné usuzovat na leptospirové onemocnéni
u téchto zvirat (obr. 2).
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Bl u velkého procenta
skotu opakované
zjistény pozitivni
titry

[l u mensiho poétu
skotu opakované
zjistény pozitivni
titry

7 jednou zjistény titry
u jednotlivych zvi-
rat

1. Rozvrstveni ohnisek leptospiréz v Jihoceském kraji — Distribution of lepto-
spirosis foci in the South Bohemian Region

Vysledky vySetfeni krevnich sér u jalovic a krav ukazuji rozdily
v zachytu pozitivnich titrd protildtek u dospélych krav a jalovic, takZe
miZeme konstatovat, Ze s vékem =zvirat stoupd procento pozitivnich
titr. Tento rozdil se také projevil u skotu po zmetani ve srovnéni se
skotem zdravym (tab. I, II, obr. 3): u krav bez zmetdni 7,0 %, u jalo-
vic bez zmetani 3,2 %, u krav po zmetani 12,0 %, u jalovic po zmetédni
8,0 %. Vysoky vyskyt pozitivnich titri protildtek u skotu po zmetani
je statisticky vyznamny ve vztahu k arbotim. V letech 1976 aZ 1979
jsme z 10 345 vzorkd krve zjistili u 11 % vzorkd pozitivnich na L. grip-
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1. Vysledky vySetieni krevnich sér u dospélého skotu — Results of examining the

blood sera of adult cattle

Poc — S . )
Rok Druh vyle nf: ni Pozitivni | 9% |[Dubiézni| 9% [Protilatky| 9
normal 263 16 6,08 17 6,46 33 12,54
1976 :
zmetalky 1565 142 9,07 90 5,75 232 14,82
normal 454 9 1,98 6 1,32 15 3,30
1977
zmetalky 2202 102 4,63 124 5,63 226 10,26
normal 378 13 3,44 17 4,49 30 7,93
1978
zmetalky 2465 171 6,94 183 7,42 354 14,36
normal 452 16 3,54 20 4,42 36 7,96
1979
zmetalky 2139 141 6,59 133 6,21 274 12,80

potyphosa dvakrat titr 1:25 600, ostatni pozitivni titry byly pod touto
hranici. NejCastéji se vyskytovaly titry 1:800, a to u 265 zvifat. Je
tedy patrné, Ze v naSich podminkadch nereaguje skot tak .vysoko jako
v jinych zemich. Vy$ku titrii protilatek znéazortiuje obr. 4.

Zaznamenali jsme kolisdni titrd protildtek v pribéhu roku a jako
doposud prvni jsme zjistili dvoufdzovou kfivku vyskytu pozitivnich titrt
protilatek na L. grippotyphosa, a to: v bfeznu mélo 16,6 % zvifat pozi-
tivni titry protilatek, na podzim v zafi, Fijnu a listopadu okolo 14,0 %.
V ostatnich meésicich poklesly titry pod tuto hranici. Pro terénni vete-

I1. Vysledky vysSetieni krevnich sér u jalovic — Results of examining the blood
sera of heifers
Rok Druh Polet | pojitivni | % |Dubiézai| % |Protilatky| ¢
vySetfeni
normal 40 — — 1 2,50 1 2,50
1976 -
zmetalky 24 — - 1 4,16 1 4,16
normal 144 - — 4 2,77 4 2,77
1977
zmetalky 53 - — 2 3,77 2 3,77
normal 33 1 3,03 2 6,06 3 9,09
1978 >
zmetalky 31 4 12,90 1 3,22 5 16,12
normal 38 - - - — — —
1979
zmetalky 64 2 3,12 4 6,25 6 9,37
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3. Veékovy rozdil v zachytu pozitivnich
titri protilatek — Age difference in the
recording of antibody positive titers

7l dospély skot
[ jalovice

4. Vyska pozitivnich tit-
ru protilatek u sledo-
vaného skotu v letech
1976 az 1979 — The %
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under study in the years 50
1976—1979 40

titr

100
20
80
70
60
50
L0
30
20

10

NN

o o A—— 74 -
rotildtek pozitivnititry dubigzni titry

bez

o

1:1600

AN N N RONNN]
X R SRR
PR RN N R SRR RN
SNSRI RSN
NACRNRNNRY
SOONN NN SRRARN RN

- N W LD N e @

wo
£00
190
380
370
360
350
340
330
320
310
300
290

270
260
250

T URAATTLR RN
AR

D AR RARRRAY
AR R AR RRLRLN
RARARTOARRRRY

B RN

<
H
R

5. Ro¢ni sezonnost pozitivnich a du-
biéznich titrit protilatek u sledované
skupiny skotu v letech 1976 az 1979 —
The year-season pattern of the antibody
positive and dubious titers in the group
of cattle under study in the years 1976
to 1979

%0
1976 1977 1978 1979

6. Pocéty pozitivnich a dubidéznich titra
protilatek u krav a jalovic po zmetéani
v letech 1976 aZ 1979 — The counts of
the antibody positive and dubious titers
in aborting cows and heifers in the
years 1976 to 1979
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rindrni sluZbu to znamend, Ze je tFeba zasilat vzorky na vySetfeni
leptospir prdvé v téchto meésicich (brezen, zari, Fijen, listopad) —
(obr. 5).

Ve sledovaném obdobi jsme zjistili nejniZSi procento pozitivnich
vzorki v roce 1977, nejvy38i v roce 1978, coZ souvisi s infikovanosti
hlodavcl a s klimatickymi podminkami v jednotlivych letech. Rovnéz
vyskyt onemocnéni leptospirézou bude u skotu zavisly na téchto fakto-
rech (obr. 6).

Ve stdjich, kde jsme diagnostikovali vysoké procento titrti pozi-
tivnich na L. grippotyphosa, se vyskytovaly mastitidy nevyjasnéné etio-
logie a zmetani na konci i na zaCatku bfezosti.

U 27 kust z rtznych stdji jsme patologicko-anatomicky zjistili pa-
renchymat6zni aZ interstitidlni nefritidy a histologicky zrnité tukové
dystrofie s Cetnymi infarkty v ledvindch — bez bakteriologického
néalezu.

DISKUSE

Leptospiroza skotu ma v jiznich Cechdch mistni charakter, nepro-
jevuje se ve formé epizootii jako v jinych statech, napf. v Jugoslavii
(Pavliovi¢ a MiloSev, 1965). Nase vysledky — 11 % pozitivnich
titri protilatek na L. grippotyphosa u skotu — se plné shoduji s nalezy,
které uvadi Sebek (1972) na Ceskomoravské vrchoving, kde zjistil
10,8 % pozitivnich titrG. Naproti tomu v severnich Cechach zjistil
Kadlec (1972, 1976) pouze u 5 % skotu pozitivni titry protilatek,
a to ze dvou tfetin na L. grippotyphosa a z jedné tfetiny na L. sejroe.
NaSe vysledky potvrdily néalezy, které uverejnili VosSta aj. (1972),
Ze zmetajici skot méa proti skotu bez zmetédni témér o polovinu vySsi
zdchyt pozitivnich titr. Pravy opak uvadéji Roudna a Zajicek
(1976), ktefi zjistili, Ze zmetajici skot ma 12 % pozitivnich titri, za-
timco zdravé kravy aZ 20,8 %. Tyto vysledky jsou ovSem jen ze dvou
zemédeélskych podnikid. Stejné jako VosSta a Martinek (1979) se
domnivame, Ze vysoky vyskyt pozitivnich titrG protilatek na L. grippo-
typhosa u zmetajiciho skotu je diagnosticky vyznamny ve vztahu
k abortam.

Po opakovanych odbérech v rozmezi tfi tydnt aZ tfi mésicti jsme
zjistili u 11,0 % vzorktl vzestupny titr protilatek a 10,8 % vzorkd zi-
stalo bez pohybu, coZ souhlasi s nalezy, které popsali Roudnéa a Za-
jic¢ek (1976). Vyskyt pozitivnich titri protildtek u skotu zavisi na
zméndch vnéjSiho prostredi a na zoohygienickych podminkdch (Roud -
nd a Zajicek, 1976), ale podle naSich nélezli prfedevSim na indi-
vidualité jednotlivého zvifete a jeho vnitfnim prostfedi. Je Skoda, Ze
nase metodiky nepostihuji nizké titry protilatek, nebot pravé zvifata
s nizkymi titry mohou pfedstavovat nejvétsi nebezpeci ve stdd€, mohou
byt wvyluCovateli a prenaSeci leptospir, jak uvadéji SoloSenko
a Semenova (1966), Vosta a Tesafik (1971), Satrov
a Kirpicev (1975). N&$S nazor je totoZny s témito autory a dopo-
rucovala bych tpravu naSich metodik v tom smyslu, Ze by bylo vhodné
zaznamenavat jiz titr 1 : 100.
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Vék zvirfat se podle naSich vysledkli vyznamné podili na vyskytu
pozitivnich titr, o CemZ svédci i ndlezy, které uvefejnili VosSta
a Martinek (1972). Zjistili jsme zmény v zdchytu pozitivnich titrd
protilatek v jednotlivych letech, coZ souvisi s klimatickymi podminkami
a infikovanosti hlodavcii, jak uvadéji Sebek a Rosicky (1975).
To se potvrdilo i v naSich vysledcich. Zaznamenali jsme také zmény
ve vyskytu pozitivnich titrd v préibéhu roku, a to v dvoufdzové kfivce,
coZ dosud nepopisuje ani jeden autor. Tento ndlez méa svi{ij vfznam pro
diagnostiku a sluZzbu v terénu, ponévadZ pro depistdZ leptospir6z v cho-
vech je nejlépe zasilat vzorky na jarfe (brezen—kvéten) a pak na pod-
zim (zari—listopad). Mastitidy, které jsme prokdazali ve stdjich, ve
kterych bylo v&tSi procento zvifat s vysokymi titry protilatek na L. grip-
potyphosa, zatim u nés také jiny autor nepopisuje; v zahranici je zjistili
napf. Bodi aj. (1964), Howel aj. (1969) a Gordon (1979)
u jinych sérotypt leptospir. Patologicko-anatomické zmény na ledvi-
nach u 27 zvirat s titrem protilatek nad 1 :1600 jsou u skotu prioritnim
nédlezem a lze jen doporucit, aby na jatkdch byla témto zménam vé&-
novana pozornost.
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JIBOPXAKOBA, JI. (TocynapcTBeHHblii HMHCTHTYT BerepuHapuu, Yecke Byuneitosune): Jlemro-
CcnMpo3 KpymHoro poraroro ckora B IOxHogemcko# obracrm. Vet. Med., Praha, 26, 1981
(6) :411-418.

B mnepumon 1976—1979 romos o6caemoBanu 10 345 o6pasuoB KpoBM KJIMHHYECKH 3I0POBOTO
KPYIHOTO DOTaTOro CKOTa ¥ KOpoB mocie abopra m ycraHoemnu y 119/ monoxurenvhbie THTPHT
anturen K L. grippotyphosa (y 6esaboprumx xopos 79, y G6esaBoprumix mereneit 3,29,
y kopoe nocie abopra 129/, y wereneit mocne abopra 8 V). TIpu mNOBTOPHBIX B3ATHAX C MH-
TepBaJaMHM OT 3 Hemeab IO 3 MecAleB, OTMETHMJM Bocxomamuit turp anturen y 11,8 9 ofpasmos,
6es mamenenuit ocranocs 10,99/, obpasmor u y 77,29, ycranosmau Hucxomamme THTPH. U3
9918 obpasuos kposu mnocie abopra ycraHoBuau B 269 cayuasx Tturp 1:800, B 192 cayuasx
tutp 1:1600, 61 pas 1:3200, 22 pasa 6400, 10 pas 1:12800, 2 pasa 1:25600 x L. grip-
potyphosa. Bosbule BCero MONOKMTENbHEIX THTPOB ycTaHoBaedo B Mapre — 169/, B cenra6pe,
oktabpe u Hoabpe Mecamax ux 6pao oxkono 149/, a B mpoune Mecaust MX 6BLUIO MeHbIe.
B KOpOBHHMKax C MOBBIEHHBIM IPOLEHTOM IOJOKUTENBHBIX TUTPOB aHTuUTes K L. grippotyphosa
o6HapyKeHpl MaCTHTBI HEBLISICHEHHOH STHOJOTHH M abopThi B KOHIE H B Hayaje CTeJbHOCTH.
Ipu cayuaitHoM 3aboe Ha 6oifHe Mbl y ceMH KOpoB ¢ TuTpaMu 6osee 1:1600 ycraHoBmamw
LapeHXMMATO3Hble M Iaj’ke HMHTePCTHIIMAJbHBIE HePHTHI C 3EPHHUCTHIMHM SKMPOBBIMH IHCTPOPHAMM
M MHOKECTBOM MHPApPKTOB B IOYKaX, (€3 GaKTepHOJOrM4ecKOro IHarHosa.

KOpoBbl m0cie abopTa; ArrJIOTHHALMOHHO-NM3UCHAA peakuus; L. grippotyphosa; xopossr mocie
abopra; maTo-aHaTOMHYECKHI IHarHos

DVORAKOVA, L. (State Veterinary Institute, Ceské Budéjovice): Bovine Lepto-
spirosis in the South Bohemian Region. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (7) :411-418.

In the years 1976 to 1979, 10345 blood samples of clinically healthy cattle and
aborting cows were examined; 119, of the samples contained positive antibody
titers to L. grippotyphosa (7%, in non-aborting cows, 3.2 %, in non-aborting heifers,
129, in aborting cows, 89, in aborting heifers). The samplings were repeated within
the range of three weeks to three months: the antibody titer increased in 11.8 9,
of samples, 10.9%, of samples were unchanged and in 77.29, of samples the titers
dropped. Out of 9918 blood samples taken after abortion, the titer 1 :800 for
L. grippotyphosa occurred 269 times, titer 1:1600 192 times, 1:3200 61 times,
1:6400 22 times, 1:12800 10 times, 1 :25600 occurred twice. Most of the positive
titers were recorded in March — 169, in September, October and November it
was about 149, and in the other months the value was still lower. In stables with
a greater per cent of the positive titers of antibodies to L. grippotyphosa, mastitis
of obscure etiology occurred, along with abortions at the end and beginning of
gravidity. During incidental slaughters in slaughter-houses nephritis from paren-
chymatous to interstitial form was observed in seven cows with the titers higher
than 1:1600; the nephritis was accompanied by granular adipose dystrophies and
numerous infarcts in kidneys, the bacteriological picture was negative.

cows after abortion: agglutination-lytic reaction; L. grippotyphosa; patho-anatomic
picture
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MVDr. Ludmila Dvorakova, CSc., Statni veterinarni dustav, Dolni 2, 37139
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PRUZKUM PRITOMNOSTI AFLATOXINU M: V MLECE
Z PRVOVYROBY

J. Barto§, Z. Matyas

BARTOS, J. — MATYAS, Z. (Vyzkumny tustav veterinarniho lékaistvi, Brno):
Pruzkum pritomnosti aflatoxinu M1 v mléce z prvovyroby. Vet. Med., Praha, 26,
1981 (7) :419-423.

Metodou podle Stubblefielda (1979) bylo vySetfeno 77 vzorku kravského
mléka ma pritomnost aflatoxinu M1, a to z jednotlivych zemédeélskych zavodu
34 vzorky a 43 vzorky smeésné ze svoznych linek. Aflatoxin Mi byl zjistén v péti
vzorcich z jednotlivych zemédélskych zavodu, zatimco ve smésnych vzorcich na-
lezen nebyl. V pozitivnich pfipadech byly semikvantitativné zjistény koncen-
trace od stopového mnozstvi az do 0,38 ug aflatoxinu M1 v jednom litru mléka.
Nezjistili jsme tudiz koncentraci aflatoxinu Mi, ktera by presahovala povoleny
limit.

mykotoxiny; screeningovd metoda; TLC; syrové kravské mléko

Ze surovin Zivo€isného phvodu byva aflatoxinem nejCastéji konta-
minovdno mléko. Aflatoxin byl zjistén v tekutém mléce v Jihoafrické
republice (Purchase a Vorster, 1968), v Némecké spolkové
republice (Kiermeier aj, 1975 1977, Kiermeier, 1977;
Polzhofer, 1977), Irdnu (Suzangar aj., 1976), Némecké de-
mokratické republice (Fritz aj., 1977), Holandsku (Schuller
aj., 1977) Belgii (Pée aj., 1977), Anglii (Patterson, 1977), Bra-
zilii (Pozzobon aj, 1977), Ceskoslovensku (Barto3% a Ma-
tyas, 1978), Svycarsku (Hiini aj., 1979), Jugoslavii (Sutié aj.,
1979) a USA (Cobb, 1979). Naproti tomu negativni ndlezy byly
zjiStény v Turecku (Demirer, 1973), v Polsku (Lemieszek —
—Chodorowska, 1977, 1979) a v Australii (Dulley a Houli-
han, 1979).

V CSSR dosud nebyla navrZena tolerovand koncentrace aflatoxinu
M1 v mléce a mlécnych vyrobcich. V USA Food and Drug Administration
(1977) stanovila zdkonem limit 0,5 ug . kg~! pro aflatoxin M1 v tekutych
produktech.

Ucelem této prace bylo zjistit, zda a jak Casto se vyskytuji v krav-
ském mléce koncentrace aflatoxinu Mi pfesahujici tuto koncentraci.

MATERIAL A METODA

Pro sériové vysetfovani vzorkt mléka jsme zvolili tento postup: K 50 ml mléka
se pfida 10 ml nasyceného roztoku chloridu sodného a 120 ml chloroformu zahtéatého
na teplotu 35°C, aby se metvorila emulze. Obsah se tfepe v 250ml délici nalevce
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]ednu minutu. Po oddéleni fazi se spodni chloroformova faze filtruje pres filtraéni
papir (S & S & 588 nebo Whatman 2 V, 24 cm) do 100ml odmérného valecku a za-
piSe se mnozstvi. Pfipravi se kaSe ze 2 g sﬂxkagelu 100/160 pomoci chloroformu, ktera
se nanese do sklenéné trubice (vnitini primér 1 cm, vyska 30 cm) a upechUJe se.
Na usazeny silikagel se nanese bezvody siran sodn)" (1,5—2,0 g). Filtrat extraktu
se nanese na sloupec, odmérny vdaletek se vyplachne chloroformem a nanese na
sloupec. Sloupec se promyje 25 ml smési kyselina octova:toluen (1:9), pak 10 ml
hexanu, aby se odstranil prebytek kyseliny, dale 25 ml smési acetonitril : éter : hexan
(2 :3:5). Tekutiny se odstrani. Aflatoxin Mi se eluuje 30 ml smési aceton :chloro-
form (1 :4) a sbira do 125ml banky. Eluat se odpari na rotacni vakuové odparce
témér do sucha. Odparek se rozpusti v chloroformu, pienese se kvantitativné do 1é-
kovky a odpari se pod mirnym proudem dusiku. Vznikly odparek se pred dal$im
zpracovanim rozpusti ve 100 ul chloroformu. Na tenkou vrstvu silikagelu (Silufol
UV 254) se nanasi 2 cm od spodniho okraje félie standard (2 mg aflatoxinu Mi);
vzorek 50 ul; vzorek 50 ul + standard (2 ng aflatoxinu Mi). Vyviji se v nenasycené
komore ve smeési izopropanol : aceton : chloroform (5:10 :85). Semikvantitativni zjis-
téni je umozZnéno porovnanim intenzity nezndmého mnozstvi s fadou znamych kon-
centraci standardu aflatoxinu Mi. Z potvrzovacich testii se pouzije metody postfiku
podezielych skvrn 20%, kyselinou sirovou.
Mnozstvi aflatoxinu se vypocita podle vzorce:

ug aflatoxinu M1 v jednom litru = (§.Y.V) /(X. W)

kde: S = ul M1 standardu rovnajici se neznamému vzorku
Y = koncentrace standardu Mi v ug M1 v ml
V = ul kone¢ného zfedéni extraktu vzorku pro TLC
X = ul vzorku extraktu, které davaji stejnou intenzitu jako S (Mi standard)
W = objem vzorku naneseného na sloupec

Uvedenou metodou jsme vySetfili celkem 77 vzorku kravského mléka z prvo-
vyroby. Z tohoto celkového poétu pochazely 34 vzorky z 26 jednotlivych zemédél-
skych zavodu ze 33 lokalit. Dalsi 43 vzorky mlék byly odebrany z rtznych svoznych
linek. Jednalo se o smésné vzorky, které pochézely z ruznych zemédélskych zavodu.
Vzorky mlék byly odebirany v Jihomoravském kraji v lednu az ¢ervenci roku 1980.

VYSLEDKY A DISKUSE

Uvedenou metodu jsme zvolili pfedevSim pro jeji rychlost, i kdyZ
maé niZsi citlivost neZ metoda doporucend v pfedchozi prdaci (Bartos$
a Matyas, 1978), kterou bylo moZné zjistit jeSté 0,005 ug aflatoxinu
M1 v jednom litru. Metoda popsand v této praci dovoluje podle Stub-
blefielda (1979) zjistit pouze 0,1 ug aflatoxinu Mi v jednom litru.

PFi ovéfovani citlivosti metody jsme priddvali k mléku aflatoxin
Mi: v mnoZstvi 0,1 ug.1"! (2X), 0,2 ug.1"1 (1X), 0,3 ug.1"1 (2X),
0,5 ug.171 (1X). Pfi koncentraci 0,1 ug aflatoxinu Mi v 1 litru mléka
jsme aflatoxin nezjistili ani v jednom pfFipadé. PF¥i koncentraci 0,2 ug.
.11 byl vysledek pfi naneseni 50 ul vzorku sporny; aflatoxin Mi byl
zfetelné patrny aZ po postfiku kyselinou sirovou. PFi koncentraci
0,3 ug .11 byl jiZ aflatoxin M1 velmi zieteln& patrny v obou pfipadech
i bez postfiku kyselinou sirovou. Také koncentrace 0,5 ug.1-1 byla zfe-
telné pozitivni. Z téchto vysledki vyplyva, Ze ndmi zjiSténa citlivost je
ponékud niZ8i neZ uvddi Stubblefield (1979). UvaZime-li vSak, Ze
v USA je stanoven zdkonem limit 0,5 ug, je metoda dovolujici zjistit
0,3 ug jeSté zcela postacujici pro zjiStovani aflatoxinu Mi. Tuto metodu
mitZeme doporucit pro vySetfovani syrového mléka z prvovyroby, protoZe
je rychla. Pro zjiStovani aflatoxinu Mi v obchodnim konzumnim mléce
bude viak vhodné&j$i volit metodu citlivéjsi, kterou jsme popsali v dfi-
véjSi prdci (Barto$§ a Matyas, 1978). Domnivame se totiZ, Ze pro
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déti by méla byt pripustna koncentrace niZsi neZ 0,1 ug.1-1. Kojenecka
a détska vyZiva by nemeéla obsahovat ani stopovd mnoZstvi aflatoxint,
nebot mléfnd strava se pro déti velmi doporuCuje a tvofi znacnou Céast
jejich celodenni potravy.

Z celkového poctu 77 vySetfenych vzorkd syrového kravského mléka
bylo p&t vzorkl pozitivnich, coZ ¢ini 6,5 %. Ve smésnych vzorcich po-
chazejicich ze svoznych linek z rGznych zemédé&lskych zdvodld jsme
aflatoxin Mi nezjistili ani v jednom ze 43 vzorkl. Naproti tomu ve vzor-
cich mlék pochéazejicich z rtznych kravini jednotlivych zemédélskych
zdvodl jsme zachytili aflatoxin Mi v péti ze 34 vzorkil, coZ pfedstavuje
14,7 % pozitivnich vzorkii (JZD Hulin, JZD Borovnice, JZD Ubus$inek,
JZD Trhonice a JZD Sedlisté). Pozitivni nélezy byly ve vzorcich mlék
odebranych v mésici Gnoru a dubnu. Semikvantitativhim hodnocenim
byly zjistény koncentrace od stopového mnoZstvi aZz do 0,38 ug aflato-
xinu M1 v jednom litru.

N&ami zjiSténé nélezy jsou v korelaci s nédlezy jinych autori (Pée
aj., 1977; Kiermeier, 1977; Polzhofer, 1977). Vyssi koncentra-
ci zjistili: Kiermeier aj. (1977) stopovd mnoZstvi aZ 0,54 ug.l171,
Schuller aj. (1977) 0,09 aZ 05 ug.l1"l, Patterson (1977)
0,03 az 052 ug.l1"1, Suzangar aj. (1976) 0,05 aZ 0,5 ug.kg™L
Cobb (1979) zjistil v 19 z 302 vzorkG koncentrace vyS$si neZ 0,5 ug
aflatoxinu M1 v jednom litru mléka.

Kromé jednoduchych popsanych chromatografickych metod s po-
uZitim tenké vrstvy silikagelu je moZné pfi ndkladném pFistrojovém vy-
baveni vyuZit i metod vysokotlaké kapalinové chromatografie (napf.
Blanc, 1979; Winterlin aj., 1979) a radioimunoanalyzy (napf.
Harder a Chu, 1979a, b).

Podékovani: Za laskavé poskytnuti standardu aflatoxinu Mi dékujeme dr. H. P.
van Egmondovi z Rijks Instituut voor de Volksgezondheid, Bilthoven, Holand-
sko. Za technickou spoluprici dékujeme s. B. Seidlové.
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O6cnenopanme Hanuuma apnaroxcma M1 B Monoxe p mepsuunoM npomasoncree. Vet. Med.,
Praha, 26, 1981 (7) :419-423.

Tlo Merony Crobasdunbna (1979) amanusuposanu 77 o6pasuoB KOPOBBETO MOJIOKA Ha
Hanyue adpraroxcuna M1, a uMeHHO 34 ofpasya M3 OTHENBHBIX CEJNHCKOXO3AMCTBEHHBIX IIpEn-
UpHATHH ¥ 43 cMemaHHEIX 06pasua, MOJy4eHHHIX OT JMHUI CBO3a MoOJoKa. AdnaTtokcmn Mi 6vrn
ycraHoBieH B mATH o6pasuax U3 OTHEJBHLIX XO3:HCTB, TOrZa Kak B CMEIAHHHIX 06pasmax ero
HaJA4YHs YCTAHOBNEHO He G6BlT0. B INONOKHTENBHBIX CHAy4asX TNONYKBAHTUTATHBHBIM METOLOM
YCTaHOBJICHbl KOHI[€HTPAllMH OT MHKpOKojuuectBa BIuoTe no 0,38 ur apmaroxcuna M1 Ha JauTp
Mosoka. CienoparensHo HaMu He 6BUJIO yCTAHOBJEHO TAKOH KOHLeHTpamuu adnaToxcuHa Mi, Ko-
TOpaj TNpeBblNata Gbl IONyCTHMBbIE Mpeaess.

MHKOTOKCHHBI; CKpHHMHrosetit Meron; TLC; cbipoe xoposre Monoko
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BARTOS, J. — MATYAS, Z. (Veterinary Research Institute, Brno): Research on
Aflatoxin M1 in Fresh Milk. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (7) : 419-423.

Seventy-seven samples of cow’s milk were examined by the method after Stubble-
field (1979) for the presence of aflatoxin Mi; 34 of these samples came directly
from farms and 43 were mixed, being taken from tank trucks. Aflatoxin M1 was
found in five samples from farms and in none of the mixed samples. In the positive
cases, concentrations were determined semiquantitatively and were found to range
from a trace amount up to 0.38 ug aflatoxin Mi per litre of milk. Hence the afla-
toxin M1 concentration levels never exceeded the admissible limit value.

mycotoxins; screening method; TLC; fresh cow’s milk

BARTOS, J. — MATYAS, Z. (Forschungsinstitut fiir Veterinirmedizin, Brno): Unter-
suchungen iber die Anwesenheit von Aflatoxin Mi in der Milch in der Urproduktion.
Vet. Med., Praha, 26, 1981 (7) :419-423.

Mittels der Methode laut Stubblefield (1979) wurden 77 Kuhmilchproben auf
die Anwesenheit von Aflatoxin Mi gepriift, u. zw. 34 Milchproben aus einzelnen
Landwirtschaftsbetrieben und 43 Mischproben aus Sammellinien. Das Aflatoxin M1
wurde in fiinf Proben aus den landwirtschaftlichen Betrieben gefunden, in den
Mischproben dagegen wurde es nicht vorgefunden. In positiven Fiallen wurden semi-
quantitiv Konzentrationen mit Spurmengen beginnend bis zu 0,38 ug Aflatoxin Mi
in einem Liter Milch ermittelt. Es wurde daher Kkeine solche Aflatoxin Mi-Kon-
zentration festgestellt, die das bewilligte Limit {ibersteigen wiirde.

Mykotoxine; Screening-Methode; TLC, rohe Kuhmilch

Adresa autori:

MVDr. Jaroslav Barto§, CSc., prof. MVDr. Zdenék Matyas, CSc., Vyzkumny
ustav veterinarniho lékarstvi, Hudcova 70, 621 32 Brno
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Vybér z prirustkiu
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku veterinarni medicina

Uvedené publikace je mozné si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢ni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

BEESLEY, W. N. D 70.432/3
Economics and progress of warble fly eradication in Britain.

Marburg, N. G. Elwert Univ. und Verlagsbuchhandlung 1974. 15 s.,
obr. Repr. from Veterinary medical review 4. (Hypoderma lineatum
— cizopasnik — skot — hubeni — Anglie — vyzkum)

BEESLEY, W. N. D 70.432/2
The use in Britain of systemic insecticides for the control of Hypoderma
(Diptera: Oestridae). _
Weybtidge, Min. of agric., fisheries and food 1966. S. 37-48., tab. Repr.
from Veterinary medical review 1. (Stfecek — cizopasnik — skot —
hubeni — insekticidy systemické — pouzZiti — vyzkum — Anglie)

R C 23.512/46/1978
Lice and mange mite control on swine.

Toronto (Ontario), Min. of agric. and food 1978. Nestr., tab. Factsheet
46. (Prase — cizopasnici vnéjsi — hubeni — pesticidy)

MACKEAN, J. — WITT, J. de C 21.944/90
External parasite control.
Lexington (Kentucky), University 1980. 3 s.,, obr. ASC-90. (Prase —
cizopasnici vnéj§i — ochrana / Prase — cizopasnici vnéj$i — hubeni
— insekticidy)

E 19.689/630
Mange and lice in pigs.
Edinburgh, Min. of agric., fisheries and food 1980. 4 s., obr. Leaflet
630. (VSi — hubeni — prase / Prase — nemoci parazitarni — svrab —
ochrana a léceni)




KONTAMINACE TUKOVYCH TKANI JATECNYCH ZVIRAT
CHLOROVANYMI INSEKTICIDY A HEXACHLORBENZENEM
V OBLASTI STREDNICH CECH

F. Bartonicek, J. Lat .

BARTONICEK, F. — LAT, J. (Ustav pro laboratorni vysetfovani potravin
MeéVZ, Praha): Kontaminace tukovych tkdni jateénych zvifat chlérovanymi in-
sekticidy a hexachlorbenzenem v oblasti strednich Cech. Vet. Med., Praha, 26,
1981 (7) :425-430.

Metodou plynové chromatografie za pouziti detektoru elektronového zachytu
byla sledovana rezidua nékterych chlérovanych pesticidia (hexachlorbenzen,
lindan, DDE, DDT) v tukovych tkanich hospodafsky vyznamnych zvifat v ob-
lasti stiednich Cech. Ve vsech vys$etifovanych vzorcich byla stanovena rezidua
chlérovanych uhlovodikii a byla prokazana jednoznacéné vyssi koncentrace
hexachlorbenzenu nez koncentrace DDT nebo lindanu. Vyskyt rezidui hexa-
chlorbenzenu mél lokalni charakter. Mnozstvi hexachlarbenzenu nalezena v tu-
kovych tkanich skotu a prasat jsou vy$8i neZz v nékterych evropskych zemich;
obsah DDT a lindanu je na stejné urovni.

plynova chromatografie; rezidua; hexachlorbenzen,; lindan; DDE; DDT

Intenzifikace zemé&dé€lské vyroby ve vyspélych zemich je spojena
s rozvojem chemizace zemé&deélstvi, zvlasté pak s riistem spotfeby insekti-
cidnich latek. Dlouhodobé pouZivani pesticidl prinaSi zavaZné problémy
vzhledem k jejich vyskytu v potravinach, zvlasté ZivoCiSnych. Vyznam
stopovych koncentraci se zvé&tSuje v téch pripadech, kdy jde o slouce-
niny téZko rozloZitelné biochemickou cestou a kdy se kumuluji v né-
kterém z ClankQ fFet&zce pida—voda—rostliny—Zivocichové—clovék. To
plati pfedev§im pro skupiny chlérovanych uhlovodiki (DDT, lindan, he-
xachlorbenzen (HCB), Endrin, toxaphen a jiné), které zlstdvaji po
dlouhou dobu nezménéné, rozptyluji se v prostfedi, a tak maji moZnost
dlouhodobé ovliviiovat vSechny jeho sloZky.

Odborna literatura uvadi mnozstvi udaji o obsahu DDT a HCH, v posledni
dobé i HCB. V soucasnosti je velmi aktudlni otdzka rezidui nékterych chlérova-
nych insekticidi a hexachlorbenzenu v potravinach zivoéisného pivodu a u hos-
podarsky vyznamnych zvirat. Rezidua DDT, vietné jeho metabolitl, a lindan studo-
valo v Cechach a na Slovensku nékolik autori (Arbetova aj, 1975; Barto-
ni¢ek a Lat, 1979; Hrus$ka, 1969; Hruska a Kocidnova, 1975; Ma-
darié¢ aj., 1975; Szokolay, 1975; Szokolay a Rozsival, 1975; Uhndak
aj., 1975). Breyl a Krédl (1974) poukazali ve své praci na rozdilny obsah DDT
a metabolitu DDE v tukovych tkanich vepiu, v Sunce, syrech a su$enych vejcich.
Suchomelova a Skodova (1978) analyzovaly 300 vzorkil potravin zivocis-
ného charakteru na piritomnost rezidui chlérovanych pesticidii z oblasti vychodniho
Slovenska. Zjistily, Ze tukové tkané skotu obsahuji vice HCB (0,006—0,780 mg.kg—1)
neZz obdobné tkané prasat (0,002—0,428 mg.kg—1). Na moZny zplusob kontaminace
zvirat chlérovanymi pesticidy upozornili Dejonckheer aj. (1975). Poukazali na
mozné zpusoby znecisténi zivotniho prostfedi HCB. Zdroje kontaminace Zivocisnych
tukt chlérovanymi pesticidy studovali Richou-Bac a Cumont (1971). Egan
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a Westo (1977) se zabyvali zatézi lidského organismu v zavislosti na obsahu re-
zidui jednotlivych chlérovanych insekticidi s pfrihlédnutim k puavodu potraviny:
Rozdilné hladiny nékterych pesticidi mezi jatecnymi zvifaty a volné zijici zveéri
pozorovali Knoppler (1976) a Ewald aj. (1976). U prasat zjistili zavislost
mezi vékem zvirete a celkovym mnozstvim deponovaného pesticidu. Kontaminace
volné zijici zvére, predevsim hexachlorbenzenem, byla vyssi neZz u zvirat domacich.
Velmi zajimavé poznatky uvedli ve své praci Harrison a Shansk (1965).
Studovali distribuci DDT po jeho peroralni aplikaci berankiim. Vyrazna retence
p,p’-DDT nastala v ledvinovém tuku (16,0 a 13,4 mg.kg~!) patnacty den po aplikaci,
zatimco v mezenteralnim fuku nalezli 21. den pouze 11,6, resp. 8,6 mg.kg-1.

MATERIAL A METODA

Mnozstvi pritomnych pesticida jsme stanovili metodou plynové chromatogra-
fie za pouziti piistroje Varian Aerograph, model 2740, s detektorem elektronového
zachytu Sc3H. Teplota detektoru byla 235°C, teplota kolony 195°C. Kolona o délce
180 cm s vnitfnim pramérem 2 mm byla naplnéna Supelkoportem (100—120 mesh)
se zakotvenou smeésnou fazi SP-2250 (1,59%) a 1,959, SP-2401. Prutok dusiku byl
20 ml.min-1,

Na pritomnost rezidui chlérovanych pesticidi jsme vySetrili celkem 205 vzor-
ka, z nichz 154 vzorky byly veprové tukové tkané a 51 vzorek tuku skotu. Vék
vySetrovanych prasat se pohyboval od 200 do 210 dnd, hmotnost 80 az 120 kg.
U skotu byl vék rozdilny: 1,5 az 3 roky byci a jalovice, 5 az 8 let dojnice. Hmot-
nost zviirat byla 450 az 500 kg u byktu a jalovic, 500 az 600 kg u krav.

Vzorky tukovych tkani byly odebirany u prasat z hibetni partie v oblasti
patého hrudniho obratle, u skotu od predplecové mizni uzliny (lg. praescapularis).

Rezidua pesticida ze vzorka byla izolovana podle metodiky vypracované
Hruskou a Kocidnovou (1978). Odparek byl rozpustén v 1 ml n-hexanu
a na kolonu bylo nastrfiknuto 5 ul vzorku.

Délené latky byly kvantitativné vyhodnoceny z kalibra¢niho grafu.

VYSLEDKY

Obsah rezidui chlorovanych pesticidii jsme sledovali v tukovych
tkanich jate¢nych zviFat ve stfednich Cechach (tab. I). PFi analyzach
tuku prasat (tab. II) a skotu (tab. III) jsme stanovili HCB, lindan
a DDT, pficemZ hlavni zfetel byl brdn na nejdtleZitéjSi produk¢ni oblasti.

I. Hladiny rezidui chlérovanych pesticidii v tukovych tkanich jateénych zviifat v ob-
lasti stirednich Cech — The levels of chlorinated pesticide residues in adipose tissues
of slaughter animals in Central Bohemia

- % . ~
Pesticid n (mg.kg) Sz x
prasata
HCB 154 0,236 0,021 0,093
Lindan 154 0,025 0,003 0,025
Celkové DDT 154 0,088 0,007 0,080
skot
HCB 51 2,437 0,733 0,942
Lindan 51 0,028 0,007 0,021
Celkové DDT 46 0,245 0,049 0,176

celkové DDT = p,p’—DDE + p,p’—DDD + p,p’—DDT
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DISKUSE

Hodnoty rozborti jsou uvedeny v tab. I aZ III. Souhrnné vysledky
jsou vyjadreny formou primeéru s minimélni a maximalni hodnotou.

Ve veprovém tuku byla nalezena rezidua HCB, lindanu, DDE, DDT
a ojedinéle DDD. Relativné nejvice jsme zjistili hexachlorbenzenu. Jeho
vyskyt byl rovnomérny ve vSech sledovanych oblastech s vyjimkou vel-
kovykrmny Kojetice na okrese Kolin. Prvni vySetfeni skupiny zvitat z té-
to lokality ukazala zvySenou koncentraci tohoto kontaminantu v tuku —
3,122 mg.kg~l Opakovand stanoveni po Sesti mésicich signalizovala
pokles hladin HCB na uroveil b&Zné se vyskytujicich hodnot. PFi¢inou

II. Rezidua chlorovanych insekticidi a hexachlorbenzenu v tukovych tkanich prasat
(mg.kg-!) — The residues of chlorinated insecticides and hexachlorobenzene in
adipose tissues of pigs (mg per kg)

Pocdet HCB Lindan Celkové DDT
analyzova-
Oblast vanjch = . .
vzorkl . E . o |
min — max min — max min — max
. it 0,067 ! 0,007 0,059
<0,005—0,162 <0,005—0,018 0,035 —0,260
ok o 0,072 0,030 0,069
oV
0,031 —0,168 0,014— 0,069 0,047 —0,152
) 0,082 0,031 0,130
Kadlina 19
<0,005—0,167 0,006 —0,097 0,070 —0,237
_— o 1,535 0,024 0,090
ojetice
' 0,063 —3,801 0,000 —0,045 0,033 —0,154
et = 0,047 0,028 0,081
= 0,030—0,061 0,019—0,041 0,048 —0,113
e s 5 0,129 0,018 0,058
2 y 0,070—0,167 0,012—0,024 0,044 — 0,066
—_ o 0,093 0,033 0,098
T e 1
EPRD 0,076 —0,137 0,019—0,039 0,012—0,129
I » 0,093 0,026 0,079
S 0,040—0,178 <0,005—0,059 <0,005— 0,121
ves 2 0,117 <0,005 0,087
e : <0,005— 0,247 <0,005 <0,005—0,139
o 0,129 0,018 0,058
Zdislavice 5
0,070—0,168 0,012 — 0,024 0,054 — 0,066

celkové DDT — p,p’—DDE + p,p’—DDD + p,p’—DDT

VETERINARNI MEDICINA — 1981 427



1I1. Obsah rezidui chlérovanych insekticida a hexachlorbenzenu v tukovych tkanich
skotu (mg.kg-1) — The levels of chlorinated insecticide and hexachlorobenzene
residues in adipose tissues of cattle (mg per kg)

Pocet HCB Lindan Celkové DDT
analyzo-
Oblast vanych . - -
vzorkil o & oo L%
min — max min — max min — max
St s 0,193 0,031 0,178
0,055 — 0,253 0,016—0,055 0,195—0,230
- | 5 1,991 0,056 0,495
nice
1,247 2,634 0,032— 0,067 0,417— 0,554
Nedtuk 5 0,596 0,011 0,146
€
v 0,064 —0,027 <0,005—0,021 0,100—0,202
-~ 5 <0,005 <0,005 0,174
ucice
<0,005 <0,005 0,100— 0,234
oves s 0,033 0,006 0,122
v
N 0,202—3,228 <0,005— 0,026 0,090— 0,187
Prihoni 5 0,947 0,030 nehodnoceno
nice
0,721 —1,104 <0,005—0,026
i 5 2,040 0,012 0,196
nan. .
> 0,044 — 4,872 0,006—0,016 0,102— 0,274
i o 5,506 0,043 0,301
ucnoraz
0,427—11,873 0,025—0,081 0,212— 0,680

celkové DDT = p,p’—DDE + p,p’—DDD + p,p’—DDT

znacné odliSnych vysledkili obsahu hexachlorbenzenu v tuku prasat z této
oblasti bylo s nejvét$i pravdépodobnosti pouZiti krmiva kontaminova-
ného HCB.

Spolu s HCB jsme sledovali i vyskyt lindanu a DDT. Obsah celko-
vého DDT se pohybuje na hranici 10-! mg.kg™1, lindanu je$té niZe.
Mezi jednotlivymi lokalitami nebyl zjiStén vyrazny rozdil v koncentra-
cich obou pesticidi.

Pro kontaminaci tukovych tké&ni skotu bylo pfiznacné, Ze rezidua
hexachlorbenzenu jednoznacné prevySovala hladiny celkového DDT
nebo lindanu. Z tab. III je zfejmé, Ze nejvéts§i mnoZstvi HCB jsme na-
lezli v oblasti Tuchorazu, na druhém mist&¢ pak Rybné a Jinonic. Vy$si
hodnoty (ojedinéle) se vyskytovaly jeSté v lokalitdch Ovcary a Priho-
nice, coZz hovofi o velkych rozptylech hodnot. Nezbytnost kontroly
hospodéafsky vyznamnych zvirat, pfedevS§im skotu, na pfitomnost rezidui
HCB podporuje zjisténi, Ze u nékterych analyzovanych vzorkdl bylo na-
lezeno mnoZstvi kontaminantu vyssi neZ 1 mg . kg~1. Tato hodnota byla

428 VETERINARNI MEDICINA — 1881



doporuCena mezinarodni organizaci FAO jako prakticky rezidualni limit
pro vepfovy a hoveézi tuk, kozi a driibeZi maso.

Obsah celkového DDT a lindanu v tuku skotu poskytuje podobny
obraz jako u prasat, s vyjimkou farmy Jinonice, kde byla zjiSténa pri-
mérna uroveri celkového DDT 0,495 mg. kg l. Vysledky jednoznacné
potvrdily 4,5nasobnou prevalenci p,p’-DDE nad p,p’-DDT, kterda u ji-
nych vzorki zjiSténa nebyla. Pfevahu metabolitu DDE nad DDT je moZné
vysvétlit netradiCni skladbou denni krmné davky. Pri vykrmu skotu na
Zir v oblasti Prahy se pouZiva tzv. zahu§ténych krmnych past (az 40 %
denni davky), ziskdvanych zpracovanim kuchyifiskych odpadki.

MnozZstvi celkového DDT jednoznacné prevySovalo obsah lindanu,
ktery dosdhl v tuku hovéziho dobytka primérné hodnoty 0,028 mg . kg~1.

V porovnani s nékterymi zapadoevropskymi staty (Dejonck-
heere aj, 1975; Knéppler, 1976; Richou-Bac a Cumont,
1971) jsme zjistili ojedinéle vySSi hladiny HCB. Obsah DDT a lindanu
byl pribliZné stejny. Stanovené hodnoty rezidui souhlasi s hodnotami
publikovanymi Breylem a Krédlem (1974), HruSkou (1969)
a Suchomelovou a Skodovou (1978).

Vysledky sledovani ploSného vyskytu rezidui chlorovanych pesti-
cidii u jateCnych zvirat ukazaly, Ze prevladda obsah HCB nad hladinami
DDT a lindanu a Ze vyznamny prispévek expozice obyvatelstva sledo-
vané oblasti hexachlorbenzenem lze pripsat pfivodu tohoto kontami-
nantu hovézim masem.
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BAPTOHHYEK, ®. — JIAT, A. (MuctuTyr n1a60paTOpPHOro OOGCJIENOBaHMS NMIIEBLIX IPOLYKTOB
Topeerambynatopuy, Ilpara): KonrammumpoBaHme >XHpPOBBIX TKaHeH G60EHCKMX J>KHBOTHBIX XJO-
PHPOBAHHBIMH MHCEeKTHOMAaMH M rekcaxnopbensonom B obxactm Cpenmeit Uexmm. Vet. Med.,
Praha, 26, 1981 (7) : 425-430.

MeronoM rasoBoif xpomaTorpaduM C MCHONB30BAHMEM NETEKTOpPAa 3aXBaTa 3JIEKTPOHA WM3ydasu
OCTaTKM HEKOTOPHIX XJIOPHPOBAaHHEIX mecTHUuAOB (rexcaxsopbenmson, sauxmad, OO, OAT) B xu-
POBLIX TKaHAX XO3AMCTBEHHO BaKHBIX XMBOTHbIX B ob6nactu Cpenmeit Yexuu. Bo Bcex anamn-
3UPOBAHHLIX 00pasliax yCTAHOBMJIM HaJM4yHe OCTATKOB XJOPHPOBAHHHBIX YTJIEPONOB M NOKa3aHA
OnHO3HAayHO 6Gosbllas KOHILEHTpauus rexcaxuopbeHsosa, uem xoHuenrpauus AOT unu nusnaxa.
Hanuuue ocraTkoB rexcaxiaopfeHsosa HOCHJIO MECTHBIM xapakrep. KosamuecTBo rekcaxsopbeHseHa,
YCTaHOBJEHHOE B JKMPOBLIX TKAHAX KPYIMHOrO POraTOro CKOTa M CBHHEH, BhIE, YeM B HEKOTO-
PHIX €BpONeiCKHX cTpaHax; comepxkanue T u smHIDaHa Ha ONHOM YpPOBHe.

razoBasg xpomatorpadus; ocTaTku; rexcaxiopbenson; auHnax;; OA3; OAT

BARTONICEK, F. — LAT, J. (Institute of Food Laboratory Examination of the
Municipal Veterinary Center, Praha): Contamination of Adipose Tissues in Slaughter
Animals by Chlorinated Insecticides and Hexachlorobenzene in Central Bohemia.
Vet. Med., Praha, 26, 1981 (7) : 425-430.

Residues of some chlorinated pesticides (hexachlorobenzene, lindane, DDE, DDT)
were detected in adipose tissues of commercially important animals in Central
Bohemia; the method of gas chromatography and an electronic detector were used.
Residues of chlorinated hydrocarbons were detected in all examined samples, the
hexachlorobenzene concentration was explicitly higher than the concentrations of
DDT and lindane. The hexachlorobenzene residues occurred locally. The hexachloro-
benzene concentrations detected in the adipose tissues of cattle and pigs were
higher than in some European countries; the DDT and lindane concentrations were
at the same level.

gas chromatoegraphy: residues; hexachlorobenzene; lindane; DDE; DDT

BARTONICEK, F. — LAT, J. (Institut fiir Laboruntersuchung von Lebensmitteln
der Stadteinrichtung fiir Veterindrmedizin, Praha): Kontamination wvon Fettge-
weben der Schlachttiere durch chlorhaltige Insektizide und Hexachlorbensen in
Mittelbéhmen. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (7) : 425-430.

Durch die Methode der Gaschromatographie unter Beniitzung des Detektors des
Elektroneneinfangs wurden die Residuen einiger chlorhaltigen Pestizide (Hexachlor-
bensen, Lindan, DDE, DDT) in Fettgeweben landwirtschaftlich bedeutender Tiere in
Mittelbohmen verfolgt. In allen untersuchten Proben wurden die Residuen von
chlorhaltigen Kohlenwasserstoffen festgelegt und eine eindeutig hohere Konzen-
tration von Hexachlorbensen als die Konzentration von DDT oder Lindan wurde
nachgewiesen. Das Vorkommen der Residuen von Hexachlorbensen hatte einen lo-
kalen Charakter. Die Menge von Hexachlorbensen, die in Fettgeweben von Rind-
vieh und Schweinen gefunden wurde, ist hoher als in einigen europiischen Lén-
dern:; es gibt einen gleichen Gehalt von DDT und Lindan.

Gaschromategraphie; Residuen: Hexachlorbensen; Lindan; DDE;DDT
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MIKROBIOLOGICKE VYSETRENI CERSTVYCH A CHLADIRENSKY
UCHOVAVANYCH MASNYCH POLOTOVARU REMA

J. Palasek, J. Gilka, I. Ingr

PALASEK, J. — GILKA, J. — INGR, 1. (Vyzkumny ustav veterinarniho 1é-
karstvi, Brno; Vysoka S§kola zemeédélska, Brno): Mikrobiologické wvySetieni
derstvych a chladirensky uchovdvanych polotovari REMA. Vet. Med., Praha,
26, 1981 (7) :431-438.

Bylo prokazano, Ze c¢erstvé masné polotovary REMA jsou silné bakterialné
kontaminovany. U vice nez 50 %, vzork vétsiny druhu vysetfovanych éerstvych
polotovaru presahoval celkovy pocet mezofilnich mikroorganismu (CPM) mezi-
narodné uznavanou hranici vyhovujici pro lidsky konzum, tj. 108.g-! mikro-
organismu. Nejvétsi rozdily mezi poé¢tem mikroorganismi u cerstvych a ucho-
vavanych vzorku byly zjistény u CPM a pocétu psychrotolerantnich mikroor-
ganismu. Pocet CPM a psychrotolerantnich mikrorganismia byl pri nastupu
smyslovych priznakli zkazy zna¢éné nejednotny a pohyboval se od 105.g-!
do 10¥.g-1, Na vzniku smyslovych priznakt zkazy REMA polotovari se po-
dileji hlavné zastupci mezofilnich mikroorganismi, ktefi jsou schopni rust i pri
teploté +4°C. Salmonely nebyly zjistény selektivnim pomnozZenim ani v jed-
nom vzorku.

kazeni masnych vyrobku; patogeny; koliformni mikroorganismy; celkovy pocet
mikroorganismu; psychrotolerantni mikroorganismy; kvasinky

Vyroba masnych polotovarti z rekonstituovaného masa, prodava-
nych pod oznacenim REMA, predstavuje moderni zptisob priimyslové
vyroby. Jejimi hlavnimi prednostmi jsou vysoka produktivita prace ve
vyrobé, moZnost zavedeni komplexni mechanizace, standardnost jed-
notlivych porci, relativné kratka doba pripravy vlastniho pokrmu pfed
konzumaci a vyhodna cena.

Principem rekonstituce masa je rozrezani a nalistkovani syrového
masa na jemné platky, smichdni s vodou a dalSimi pfisadami a tvaro-
vani pomoci nardZeCky na zavitky, platky nebo rolady.

Ceskoslovensky zplisob pripravy rekonstituovaného masa byl jiZ
v odborné literatufe dostateCné popsan (Potdacel, 1968; Kru-
picCka, 1973; Pezacki, 1973). Obdobny zplsob rekonstituovaného
masa byl patentovdan ve Svycarsku (Patent 1971), v SSSR (Siskina,
1973), Velké Britanii (Patent 1974), v USA (Anonym 1974a,b) i jinde.

Vyrobu nékterych druht REMA polotovartt v CSSR z hygienického
hlediska zhodnotili Sovjak a Lat (1974).

Ukolem této prace bylo zjistit, jak jsou syrové masové polotovary
REMA mikrobidlné kontaminovdny a které druhy nebo skupiny mikro-
organismii se na vzniku smyslovych priznakli zkéazy podileji. PouZitel-
nost nékterych chemickych stanoveni k hodnoceni Cerstvych masnych
polotovartt REMA byla popséana dfive (Gilka aj., 1975).
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METODA

Mikrobiologicky byly vySetreny tyto masné polotovary REMA: Hovézi platek,
Veprovy platek, Moravsky platek (s pridavkem uzeného boku), Holandsky platek
(s pridavkem 1/3 mlécéné bilkoviny), Veprovy zavitek (se saldmem a zeleninou),
Frankfurtsky zavitek (s parky), Zahradnicky zavitek (s vétsim podilem zelenino-
vych prisad prevazné nakladanych), Cikanska roladda, PraZska veprova roldda a Spa-
nélsky ptacek.

Kazdy druh vyrobku byl odebran celkem osmkrat (jen Frankfurtsky zavitek
sedmkrat). Po odbéru (nejpozdéji 16 hodin po vyrobé) byla c¢ast vzorku, oznacena
jako cdestva, smyslové vySetifena a pripravena k mikrobiologickému vy$etreni. Vzor-
ky oznac¢ené jako ¢erstvé byly mikrobiologicky vysSetfovany v dobé shodné s dobou
expedice vyrobku z vyrobny. Druhd c¢ast vyrobku byla uchovavana prii teploté 2 az
4°C az do prvnich smyslovych priznaku kazeni, potom byla vySetfena stejnym zpu-
sobem jako cerstvy podil vzorku. Priprava k mikrobiologickému vySetfeni spocivala
v homogenizaci vzorku za aseptickych podminek; vlastni vySetieni se ridilo CSN
56 0100. U vysetrovanych vzorka jsme zjisfovali celkovy pocet mezofilnich mikro-

I. Poéty sledovanych mikroorganismi v 1 g masnych polotovari REMA — The

Druh Celkovy pocet [Psychrotolerantni Kvaiink Koliformni
vyrobku mikroorganismi | mikroorganismy y mikroorganismy
|
Prazskd 1€z | 15.10 1,4.10° 1,0. 10 8,1.10%
rolada * Uz 2,8.10° 2,8.10° 2,6 . 108 4,0. 10
Cikénské | Cx 1,8.108 6,8 . 107 1,6 . 106 3,5. 105
roldda | Uz 2,6 . 10° 4,6 .10 1,5. 107 1,7 . 108
Spandisky | CF 2,0. 107 1,4 . 10° 5,0 . 105 1,1.10°
ptacek | U=z 9,6 . 108 4,9 .10° 2,6 . 10° 1,4 . 10°
Zahradnicky | C # 1,0 . 10° 9,8.10° 6,7 . 105 6,1 .10
zdvitek l Uz 4,1.101 8,0.10% 6,8 .10° 2.2.100
Veptovy | Cz 3,1.10° 4,5.10° 1,3. 108 8,5. 104
zdvitek ! Uz 1,5.10% 2,3.1012 8,5.10° 7,0 .. 108
— |
Feankfit- Cx 2,3 .10 4,7.10° 6,6 . 106 1,6 . 10
sky zévitek Ux 1,7.10° 1,9.10° 9,3.108 2,8.108
Vepiovy & oF 1,8. 108 42,107 1,0.10° 3,4.10%
platek | Uz 3,0. 10¢ 3,8.10° 2,4.10° 1,1.108
Moravsky Cz 1,3.10° 2,3.10° 8,5.10° 3,8.10¢
plétek Uz 1,8. 102 1,3. 10 1,3.108 1,8 . 108
Hovézi Cz 7,3 . 108 1,3.107 6,8 . 10° 4,8.10
platek Uz 9,0. 10° 2,7.10° 1,4. 107 4,7.10°
Holandsky Cx 1,5. 108 3,5.10° 1,5. 108 3,8.10%
plétek Uz 5,6 . 107 3,6 . 10° 1,4 .10 1,4 . 108

C = &erstvy vzorek, U = uchovévany vzorek, ¥ = priimérn4 hodnota
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organismi (CPM), pocet psychrotolerantnich, koliformnich, lipolytickych a proteo-
lytickych mikroorganismi, pocet enterokokti a Proteus sp. Pocet stafylokokt byl
uréovan pouze orientacné ma manitovém agaru (Sharp, 1966). Pritomnost sal-
monel jsme zjisSfovali v navazce 30 g selektivnim pomnoZenim v Kaufmannové pudé
s naslednym vyockovanim ma agar s brilantovou zeleni a fenolovou éerveni. Dale
bylo u vsech vzorkli zméfeno potenciometricky pH vodniho vyluhu.

Z vysledku vySetreni cerstvych a uchovavanych vzorkt byl u kazdého druhu
vyrobku vypocitdn pramérny pocet jednotlivych druht nebo skupin mikroorganismu.

VYSLEDKY A DISKUSE
Masné vyrobky REMA jsou obvykle silné bakteridlné kontaminovany

jiZ v okamZiku vyroby (tab. I). U Cerstvych polotovari se primérné
celkové pocCty mezofilnich mikroorganismtt (CPM) pohybovaly v roz-

counts of microorganisms in 1 g of REMA meat products

Aerobné Staphylo- Proteoly- Lipoly-
sporulujici Enterokoky coccusys Proteus sp. | tické mikro- | tické mikro-
mikroorganismy p- organismy | organismy
9,8.10% 1,7 . 10% 8,0. 10 2:5. 10° 2,9.10° 2,3.108
1,2.10°% 1,2.10¢ 7,0.10° 5:2. 10% 5,1.107 2,3.108
8,0.10% 1,2..10°% 1;7 . 10® 2,0.10¢ 2,2.10°% 4,1.10°
8,2.10° f 8,3.10° 3,0.10% 1,3.10% 9,8.10° 7,4 .107
8,7 .10° : 4,7.10° 2,5, 10° 7,3.10% 2,4.10° 4,3.10°
7,8.10°% | 5,4.10% 1,8.10°% 8,8.10! 2,7 .10 5,7 .10
1,7 . 108 1,1.10° 1,7.10°% 7,9 .10° 2,0.105 1,8. 108
2.5..10° 1,9. 108 2,1.104 2,4. 101 1:1..307 2,3.107
2,0.10° 1,6 . 10° 4,2 . 10° 0 1,2. 10 8,8.10°
25.100 | 33.10° 4,2.10° 5.4 . 10 9,3.107
1,8.10° . 2,7.10° | 2,7 . 10° 1,5...108 3,0. 10¢
2,2.. 108 8,3.10° 2,0.10°% 0 2,2. 107 1,8.107
7,4 . 102 ’ 1,9.10°% 1,8.10% 1,7 . 108 9,7 . 10% 5,6 . 10°
1,1.10% 1,3.10°% 5,0.10% 5,7 .10% 1,2.107 53, 108
1,8.10°% 1,2.108 9,8. 10 3,8.10% 2,1.108% 1,7. 108
4,9.10°% 3,0.10° 9,1.10° 4,0.10% 151107 1,4.108
1,0. 108 3,3.10° 7,5.10% 5,7 . 10% 2,2.10°% 6,4 . 108
1.2 10° 2,9.10° 3,2.10% 5,0.10° 1,5. 108 8,1.10¢
3,7 .10 1,8.10°% 7,1.10° 8,6 . 10? 2,2.10% 9,1.10°
5,8.10° 1,6 . 10 1,4.10 3,2 . 105 1,3.10* 2,4.108
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- mezi 106.g"! az 10%. g"1 s minimem 10¢. g~1. PoCty psychrotolerantnich
mikroorganismii byly u Cerstvych polotovart vétSinou stejné jako u CPM
nebo kolisaly v rdmci Fadu, vyjimecné byly vy33i nebo niZ8i o jeden Fad.
Primérnd mnozstvi kvasinek, koliformnich, proteolytickych a lipolytic-
kych mikroorganismii byla pribliZn& stejnd a pohybovala se u Cerstvych
vzorki od 10%.g-! do 106.g~1, pritemZ maximdlni a minimdlni pocty
byly jesté o jeden FAd vy33i nebo niZ8i. Primérné pocty aerobné sporu-
lujicich mikroorganismi, Staphylococcus sp., Proteus sp. a enterokoki
jsme zjitovali v hodnotach 10%.g-1 az 105. g~l. Maximdalni poéty byly
jesté o jeden Fad vyssi, u nékterych vzorkl vSak nebyl vyskyt posledné&
jmenovanych skupin mikroorganismi zjiStén.

Primérné pH se u cCerstvych vzorkii pohybovalo od 5,65 do 6,32;
maximalné bylo zji$téno 6,69 a miniméalné 5,23 (tab. II).

Uchovavané vzorky jevily prvni pfiznaky zkazy po Ctyrech aZ osmi
dnech podle druhu vyrobkii, resp. jeho sloZeni. B&hem tchovy se zvy$il

1I. Variabilita pH v masnych polotovarech REMA — pH variability in REMA meat
products

Druh vyrobku Stav vyrobku X min max

Prazska rolada C 6,32 6,06 6,69
5,81 5,28 6,33

Cikanské roldda C 5,88 5,50 6,13
U 4,92 3,72 5,50

Spanélsky ptacek C 5,80 5,48 6,03
U 5,54 5,26 6,00

Zahradnicky zavitek C 5,65 5,23 6,11
U 5,70 4,90 6,30

Veptovy zavitek C 5,96 5,64 6,13
U 5,59 5,20 6,10

Frankfurtsky zavitek C 6,20 6,09 6,26
U 6,35 6,12 6,79

Vepiovy platek ¢ 6,05 5,73 6,31
U 6,32 6,06 6,52

Moravsky platek (& 6,13 5,80 6,18
U 6,55 6,25 7,22

Hovézi platek Cc 6,02 5,68 6,46
U 6,26 5,70 6,62

Holandsky platek (o} 5,96 5,82 6,05
U 6,22 5,98 6,36

C = Cerstvy vyrobek; U = uchovavany vyrobek; min = minimélni hodnota;;
max = maximélni hodnota; ¥ = primérnd hodnota
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pocet vétSiny sledovanych skupin nebo druhd@ mikroorganismi (tab. I).

CPM se zvysil o jeden aZ dva Fady a u tfi vyrobkd (Zahradnicky
zavitek, Vepfovy zdvitek, Moravsky platek) aZ o tfi fady, priCemZ ma-
ximalni poCty mikroorganismii dosahovaly hodnot 10%3.g~1l. Obdobné
vysledky jsme zjistili i u psychotolerantnich mikroorganismi.

Poc¢ty kvasinek se po tchové bud nezvySily, nebo vzrostly jen o je-
den Fad, vyjimecne (Hovézi platek) o dva rady. ZvySeni pocltu koli-
formnich mikroorganismi bylo obdobné jako u kvasinek a nejveétsi zvy-
Seni (o dva Fady) bylo zaznamendano u Zahradnického zavitku a Morav-
ského platku.

MnoZstvi aerobné sporulujicich mikroorganismii se u vétSiny vy-
robki béhem tchovy nezvysilo; vyjimelné stouplo o jeden aZ dva rady.
Obdobny vliv tchovy na poCet mikrobidlnich bun&k jsme zaznamenali
u enterokoki, Staphylococcus sp., Proteus sp., proteolytickych a lipo-
lytickych mikroorganismi, priCemZ absolutni po¢ty u sledovanych sku-
pin nebo druh@t mikroorganismii se od sebe liSily (tab. I).

Primérné pH se u uchovavanych vyrobkl pohybovalo od 4,92 do
6,55. Béhem tuchovy byl u ¢tyF vyrobkli zaznamenén pokles o 0,3 aZ
0,9 pH; u zbyvajicich Sesti vyrobki naopak pH stouplo o 0,1 aZ 0,4
(tab. II).

Salmonely nebyly zjiS§t€ny po selektivnhim pomnoZeni ani v jednom
z cerstvych nebo uchovavanych vzorki.

Z vysledki naSich vySetfeni je zFejmé, Ze REMA polotovary jsou
silné mikrobiadlné kontaminovany jiZ v okamZiku expedice.

PoCty jednotlivych skupin mikroorganismii ndmi nalezenych se li§i
vétdinou jen minimalné od hodnot zjiSténych jinymi autory u stejnych
nebo podobnych polotovari.

Pouze Sovjak a Lat (1974) nalezli u REMA polotovard vy-
rabénych v Praze vyrazné niZ§i CPM v priméru o tfi aZ pét fadd, pocty
kvasinek o jeden aZ dva fady niZSi. MnoZstvi enterokokd bylo pribliZné
stejné.

Nejvétsi rozdily mezi poftem mikroorganismi u Cerstvych a ucho-
vavanych vzorkl jsme nalezli u CPM a u psychrotolerantnich mikro-
organismi. Z toho usuzujeme, Ze na vzniku smyslovych priznakl zkéazy
se podileji hlavné zastupci skupiny mezofilnich mikroorganismi zahr-
nutych ve skupiné CPM. VétSina téchto mikroorganismi je v8ak schopna
rustu i pFi teploté +4°C, a byla tedy zahrnuta i ve skupiné& psychro-
tolerantnich mikroorganismau.

PoCet mikroorganismii pfi ndstupu smyslovych zmén a uchovava-
nych vzorki byl znacné nejednotny. CPM a pocet psychrotolerantnich
mikroorganismi se u riznych vzorkt pohyboval od 10°. g~1 do 1013. g~1.
U ostatnich sledovanych skupin nebo druhi mikroorganismi se néstup
smyslovych priznakl zkdzy u rliznych vzorkié pohyboval v rozmezi dvou
az Ctyf radl vysSe s ojedinélymi vyjimkami.

Vysvétleni Casto znacné rozdilnych poctli jednotlivych skupin sle-
dovanych' mikroorganismii jak ve vyrobcich Gerstvych, tak zvla§té s po-
CateCnimi priznaky zkazy spodiva ve sloZeni jednotlivych druhi polo-
tovari. Nékteré vyrobky maji téméf vyhradné masity charakter (napf.
platky), jiné vyrobky obsahuji bakteriostatické ¢i baktericidni latky
(napf. organické kyseliny z pFfiddvané nakladané zeleniny a soli urcuji
ionitovou silu prostfedi, osmotické poméry ap.), a tim pisobi retardacné
na pomnoZzovani pfitomnych mikrobt.
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Maximdalni CPM a pocCty psychrotolerantnich mikroorganismi zjiSto-
vané u jednotlivych cerstvych vzorkd jsou velmi vysoké; v dostupné
literatufe jsme nalezli zpravy o vyskytu tak vysokého poctu mikroorga-
nismt v Cerstvém masném vyrobku pouze ojedinéle. Emberger
(1966) uvadi u nékterych Cerstvych vzorkil sekanych mas 1010 g-1 CPM
a 109. g-1 koliformnich. Duranti (1967) u Cerstvych sekanych mas
nalézal CPM mezi 10? az 109.g"! a Prdandl aj. (1969) az 108.g~1.
NaSe ndlezy jsou v souhlase i s vysledky mikrobiologického vySetfenti,
které publikoval Schellhaas (1978), jenZ uvadi 108 aZ 109.g-1
CPM u smyslové nezménénych balenych masnych vyrobkii.

JestliZe se v mezindrodnim hledisku vSeobecné uznava, Ze potra-
viny obsahujici CPM vice neZ 10%. g~1 jsou na hranici pfipustnosti k lid-
skému konzumu, pak je moZno konstatovat, Ze u vétSiny druhi vy-
Setfovanych polotovart vic nez 50 % vzorki tomuto poZadavku nevy-
hovovalo. Zasady pro zrizovdni a provoz vyroben polotovart z listko-
vaného masa na komplexné mechanizovanych linkdch uvadéji v mikro-
biologickych paZadavcich CPM do 20 hodin od vyroby do 4,0.10%5.g"1
a v prodejni siti do 1,0.106.g~1. Doporucujeme v pFipadé shodného
ndlezu i v jinych vyrobnach opravit mikrobiologické poZadavky u CPM
na meéné nez 1,0.105.g71 do 20 hodin po vyrobé a na méné nez
1,0.107.g"! v prodejni siti. AZ se hygienicka jakost masa, hygiena
a sanitace vyrobnich prostor zlep$i, je moZné opé€t zpfFisnit mikrobio-
logické poZadavky.

U ostatnich skupin nebo druhti mikroorganismii je moZno pfi hy-
gienickém hodnoceni polotovari REMA brat jako maximdlné tolerova-
telné hranice pro masné polotovary hodnoty uvadéné v nasi diivéjsi
praci (Palasek aj.,, 1980).

SkutecCnost, Ze polotovary REMA jsou silné mikrobidlné kontami-
novany jiz v okamziku vyroby, svédCi o tom, Ze stéZejnim Cinitelem
ktery urcCuje uchovalelnost, je mikrobiologicka kvalita surovin, zejména
masa. Ale zjiSteni Embergera (1966), Ze jiné polotovary vyrabhéne
ze surovin témer sterilnich nebo chudych na mikroorganismy (napr.
zeleninové nebo téstové polotovary) jsou kontaminovany stejné jako
polotovary vyrabhéné ze surovin s vysokym obsahem mikroorganismi,
ukazuje na to, Ze vyznamnym Cinitelem ovliviiujicim pocet mikroorga-
nismi je i hygiena a sanitace provoznich mistnosti a pracovnich ploch.

Vzhledem k perspektivhosti REMA polotovari doporucCujeme zpra-
covat podminky pro vyrobu, tichovu a prodej, jakoZ i hlediska hodnoceni
formou zdvazného predpisu. Pckud se hygienické pomeéry ve vyrobnach
a mikrobiologickéa kvalita masa nezlepsi, bylo by Zadouci opracovavat
kaZzdy kus masa kratkodobym ponorenim do varici vody tak, jak to do-
porucuji Sovjak a Lat (1974), aby se sniZil poCatecni pocCet mikro-
organismii pod povolenou hranici.
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Do3lo dne 9. 3, 1981

TTAJTIACEK, . — THIKA, 1. — HWHIP, U. (HayuHo-mccnenoBarensCKuil MHCTHTYT BeTepM-
mgapwn, Bpro; CenbcxoxossitcTeeHHbiE WHCTHTYT, BpHO): Mmxpo6monormaeckoe obcrenopanme cme-
XNX W XDAHNMBIX B XOXOXManHax moayabpmraros PEMA. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (7):
1 431-438.

Hoxasano, uto cBe)XHe MscHble monypabpuxatet PEMA cmabHO 6aKTepHaabHO KOHTAMHHWPOBAHEL.
Bonee, uem y 509/, obpasnos GonsmumcTBa BHIOB obcienyeMeix cBesxux monypabpuxaros obmee
uymeno MesopunpHbx Mukpoopranmamos (CPM) npepsmmano MeXIyHapONHO NPHU3HAHHEIA TpENEN,
IDOTMyCTHMEIN I wesjoBedeckoro norpebnenus, T.e. 108/r muxpoopranmsmos. Haubonemue pas-
JHYMA MEXLY YMCIOM MHKDOOPTAHMSMOB y CB&XMX M XpaHUMBIX o0pasmoB ycraHosnenst y CPM
¥ 9HCJIa NCHXPOTOJEPAHTHHIX MEKpooprarmaMos. Yucno CPM m memxporonepaHTHHIX OpraHH3MOB
B MOMEHT Havaja NOSBJEHMA OpPraHOJENTHUECKMX TPM3HAKOB IOPYH OBIJIO BECHMa PasJIHIHO
' xonebanocs B mpenenax oT 105 mo 1013 B 1 r. BO3HHKHOBEHHMIO OpPTaHONENTHYECKHX IPHSHAKOB
nopur PEMA mnonydabpuxaroB crmoco6CTBYIOT, TJaaBHEIM 06pasoM, NpENCTABHTENH Me30PHIBHBIX
MUKPOOPraHH3MOB, cmocobHEIe pacTH naxe mpu Temneparype —+4 °C. Hanuumus cansMoHensn my-
TEM CEeJEKTHBHOTO DPasSMHOXEHHs He OBIJIO YCTAHOBJIEHO HH B ONHOM obpase.

mopya MsACHBIX M3IENHi{; IaTOreHb; KOJHPOPMHEIE MHKDOOPTaHW3MbI; Of0mee YHCIO MHKPOOpra-
HH3MOB; ICHXPOTOJCPAHTHLIE MHKDOOPIaHM3MEl; NPOJKIXKEBble TPHOKH
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PALASEK, J. — GILKA, J. — INGR, I. (Veterinary Research Institute, Brno;
University of Agriculture, Brno): Microbiological Examination of Fresh and Refri-
gerator-Stored Semi-Finished Food REMA. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (7) :431-438.

Fresh meat semi-finished food- REMA was demonstrated to be highly contaminated
by bacteria. In more than 509, of the samples of most kinds of the examined
fresh semi-finished food, the total counts of mesophile microorganisms (CPM) ex-
ceeded the internationally admissible limit for human consumption, i. e. 108 per g
microorganisms. The greatest differences in the microorganism counts in fresh and
stored samples were found in CPM and in the counts of psychrotolerant micro-
organisms. The counts of CPM and psychrotolerant microorganisms were diffe-
rentiated and ranged from 105 per g to 1013 per g when the first organoleptic
symptoms of spoilage appeared. The organoleptic symptoms of spoilage of REMA
semi-finished food are promoted by mesophile microorganisms which can grow
also at the temperature of +4°C. No salmonellae with selective multiplication were
observed in any sample.

spoilage of meat products; pathogens; coliform microorganisms; total counts of
microorganisms; psychrotolerant microorganisms; yeasts

PALASEK, J. — GILKA, J. — INGR, J. (Forschungsinstitut fiir Veterinirmedizin,
Brno; Hochschule fiir Landwirtschaft, Brno): Mikrobiologische Untersuchung wvon
frischen und kdltetechnisch aufbewahrten Halbfabrikaten REMA. Vet. Med., Praha,
26, 1981 (7) :431-438.

Es wurde nachgewiesen, daf3 die frischen Fleischhalbfabrikate REMA stark bak-
teriell kontaminiert werden. Bei mehr als 509, Proben der meisten Arten der
untersuchten frischen Halbfabrikate iiberstieg die Gesamtzahl von Mesophyllmikro-
organismen (CPM) die international anerkannte Grenze, die dem Konsum der Men-
schen entsprach, das heiBt 106.g-! Mikroorganismen. Die gréten Unterschiede
zwischen der Anzahl von Mikroorganismen bei den frischen und aufbewahrten
Proben wurden bei CPM und der Zahl von psychrotoleranten Mikroorganismen
festgestellt. Die Anzahl von CPM und psychrotoleranten Mikroorganismen war bei
dem Antritt von Sinnsymptomen des Verderbes betridchtlich uneinheitlich und be-
wegte sich von 105.g-1 bis 103.g-!, An der Entstehung von Sinnsymptomen des
Verderbes von den Halbfabrikaten REMA beteiligen sich hauptsdchlich die Ver-
treter von Mesophyllmikroorganismen, die fidhig sind, auch bei der Temperatur
von +4°C zu wachsen. Die Salmonellen wurden in keiner Probe durch die selektive
Vermehrung festgestellt.

Verderb von Fleischerzeugnissen; Pathogenese; coliforme Mikroorganismen; Gesamt-
zahl von Mikroorganismen; psychrotolerante Mikroorganismen; Hefepilze
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HISTOPATOLOGICKE ZMENY PRI MYXOZOMOZE U PSTRUHOV
DUHOVYCH

J. Pfihoda

PRIHODA, J. (Slovensky rybarsky zvidz, Ustredny vybor, Zilina): Histopato-
logické zmeny pri myxozomoze u pstruhov duhovych. Vet. Med., Praha, 26,
1981 (7) :439-447.

U pstruhov duahovych, odobratych z rybnika po 25, 45 a 48 dnoch od vysa-
denia, boli §tudované histopatologické zmeny. Cinnosfou prvoka dochadza k de-
Strukcii zakladnej hmoty hypertrofickej chrupky. Chondralne tkanivo v okoli
plazmoédia reaguje zvySenou bazofiliou a reakciou chondrocytov. Plazmédia
maju tendenciu $irif sa sféricky, ale Sireniu brani kompaktna kost, viazivové
tkanivo, alebo zhrubnuta chrupka so splo$tenymi chondrocytmi. U jedného
hostitela moze byf jedno plazmdédium alebo viac plazmédii az s moznosfou
generalizovaného procesu. HostiteIsky organizmus reaguje na desStrukéné zmeny
sposobené prvokom prerastanim vézivovych buniek do dutin vytvorenych prvo-
kom, do plazmodii prvoka a do desStrukénej linie, ¢im oddeli prvoka od nutrié-
nej zakladne. Vizivo vstupuje do loziska otvorom v kompaktnej kosti, alebo
cez S§trbinu medzi kosfou a chrupkou. Pritomnosf cievnych a krvnych ele-
mentov v prerastajucom véazive sme nezistili. Kostné tkanivo reaguje na pri-
tomnosf prvoka zhrubnutim periostu. S vekom hostitela sa znizuju zrelé spoéry
v loziskach prvoka.

pstruh dihovy; myxozomédza; histopatologia

Podla literarnych prameiiov je histopatologicky obraz myxozo-
mozy charakteristicky poSkodenim chrupkového modelu kosti v rozlic-
nom rozsahu. Vicé8ina autorov ho charakterizuje ako zdlhavy proces,
ktory presahuje dobu 40 dni (Schéadperclaus, 1954; Hoffman,
1970; Lucky, 1970). Rozdielne st udaje o ucasti inych tkaniv na pa-
tologickom procese. Kym niektori autori (Plehn, 1924; Schédper-
claus, 1954; Scolari, 1953; Hoffman, 1962; Lucky, 1970)
opisuji v pokrocilych §tddidch granulémy vznikajice z proliferaného
epiteluy, ini (Roberts a Elson, 1970), neidentifikovali tGcast tka-
niv hostitela (Halliday, 1973). Krvné elementy ‘v okoli loZiska
opisal iba Schédperclaus (1954) a o pritomnosti ojedinelych
leukocytov v loZisku sa zmiefiuje Halliday (1973).

MATERIAL A METODA

Na §tudium histopatologickych zmien spésobenych myxozomozou sme vybrali
pozitivne histologické preparaty, ktoré sme ziskali spracovanim hlav rybiek s kli-
nickymi priznakmi ochorenia. Iba v jednom pripade sme pouzili nadhodny odber,
kedy sa es$te priznaky mnevyskytovali, a pritomnosf parazita sme zistili pri $tudiu
histologického preparatu.
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Vysetrované rybky mali tieto anamnestické udaje:

druh pocCet dni odchovu v rybniku
pstruh dahovy 25
pstruh duahovy 45
pstruh dahovy 48

Vzorky ryb uréené na histologické spracovanie sme hned po vyloveni dali do
Bouinovej fixaze a fixovali po dobu majmenej sedem dni. Vzhladom na to, Ze pa-
razit bol lokalizovany v kostiach, sme po tejto dobe viacdsie exemplare nechali od-
vapnit. Odvapniovanie sme robili v 259, roztoku Chelatonu III pufrovanom Kkrista-
likmi uhli¢itanu sodného na pH 74.

Histologické rezy sme robili vo vSetkych troch rovinach, farbili sme hemato-
xilin-eozinom a podla van Giesona.

VYSLEDKY

U jedného plédika pstruha dihového po 25-diiovom pobyte v my-
xozomoznom rybniku sme na sagitdlnych histologickych rezoch hlavy
zistili tri plazmodia prvoka. Prvé, vyvinové najpokrocilejSie plazmoédium
sa nachddza v ossis hyomandibularae na proximalnom Kkonci, druhé,
najmladsie, v o0ssis prooticum a tretie v abordlnej Casti jarmového
oblika.

Chrupka je vo v8etkych troch pripadoch v §téddiu hypertrofie. K jej
de$trukcii dochadza v okoli panéZok parazita prerastajucich do zéklad-
nej hmoty, ktora vykazuje drobné zrnenie s naslednym rozpadom.

V okoli vyvinove najmladSieho plazmoédia sme pozorovali do vzdia-
lenosti 0,215 mm od deStrukCnej linie védc$iu afinitu zdkladnej hmoty
k bazickym farbivam (obr. 1). Chrondrocyty st zvacSené, vypliiuja celd
dutinku v zdkladnej hmote, jadrda mdlo zretelné s nejasnou hranicou
a s drobnou granuladciou. Plazmoédium svojou najdlh8ou proximaédlnou
Castou uz skoro likvidovalo chrupkovy model kosti tvoriace obal bla-
nitého labyrintu a v niektorych ¢astiach priamo hrani¢i s riedkym
spojivovym véazivom, tvoriacim vonkajSiu c¢ast blanitého labyrintu
v oblasti statického hrebetia (crista ampularis).

1. Plazmédium M. ce-
rebralis v 0. prooticum
— M. cerebralis plas-
modium in o. prooticum
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Plazmoédium v jarmovom obliku v aboralnej Casti prestipilo hra-
nicu skalnej kosti a podiela sa na jej deStrukcii. Abordlne sa v blizkosti
deStruktivnej linie parazita nachaddza osifikacné centrum s védzivovym
tkanivom, ktoré zabranilo dalSiemu Sireniu parazita. Ide o normdélne
osifikacné centrum, tvoriace sa bez zretela na pritomnost parazita.
Oralnu hranicu fokusu tvori hypertrofickd chrupka a lateralne hranice
kompaktna kost v niektorych miestach poruSend vrastajucim védzivom
do priestoru plazmodia parazita.

LoZisko prvoka v hyomandibularnej kosti je ohraniCené z proxi-
maélnej strany hypertrofickou chrupkou, z ordlnej a aborélnej strany
kompaktnou kostou; distdlnu hranicu tvori sietovina, ktord zostala zo
zdkladnej hmoty po degeneracii chondrocytov chrupky. Do tejto casti
mohutne prerasta vizivové tkanivo spolu s Krvnymi cievami.

ODOBRANE VZORKY PLODIKOV PO 45-DENNOM ODCHOVE

Hlavnym a jedinym klinickym priznakom bolo sCernenie chvostovej
Casti tela. Rybky s tymito priznakmi boli odobrané na histologické
spracovanie.

Histologické rezy boli vedené v horizontalnej rovine a zachytavali
ventrdlnu Cast hlavy. LoZiskda parazita sme nasSli v kostiach coracoi-
deum dextra et sinistra, teda v kostnom zdklade prsnych plutiev.

Plazmodida st v konec¢nom S$tddiu sporulédcie, dutina pravostrannej
krkavCej kosti je vyplnend mnoZstvom spor (obr. 2) s jasne svietia-
cimi polovymi kapsulami. Spoéry su uloZené hlavne pri stendch dutiny,
zatial Co stred tvoria zbytky plazmodia a volné priestory. Z kranidlnej
Casti kosti cez otvor v kompaktnej kosti, ktord ohranicuje celé loZisko,
prenikaju do dutiny vézivové elementy a vypliiuji postupne vnutorny
priestor kosti. Pritom zaroveri likviduju aj zbytky plazmaodia.

Lavostranné korakoideum je Cinnostou parazita celkom rozruSené
vo ventralnej Casti (obr. 3). Medzi svalovinou a védzivom su zbytky kom-
paktnej kosti, spory tvoria tzky pasik. VSetky zostavajice dutiny su
vyplnené cirkuldarne smerujtiicimi bunkami védziva. V dorzadlnejSich re-

2. Spory M. cerebralis
v 0. coracoideum —
Spores of M. cerebralis
in o. coracoideum
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3. Rozru$enie o. cora-
coideum cinnosfou pa-
razita — The disinte-
gration of o. coracoi-
deum by the activity of
the parasite

zoch je kostené puzdro eSte zachované, ale v kranidlnej Casti je poru-
Sené prenikajicim védzivom.

Daliu skupinu prepardtov sme ziskali zo vzoriek ryb odobranych
48 dni po vysadeni za priznakov vrtohlavosti. Histologické rezy boli
robené v horizontdlnej rovine. U sledovanej vzorky sme zistili genera-
lizovanu formu myxozomozy hlavovych kosti. Plazmodid v jednotlivych
kostiach st v réznom Stadiu vyvinu — od deliacich sa trofozoitov az
po zrelé spory (obr. 4). Vo véacSine pripadov st priamo v loZiskdch
ale’ » v tesnej blizkosti pritomné védzivové bunecné elementy (obr. 5).
Ic pritomnost nie je podmienend stupiiom vyvinu parazita. Pri sledo-
ve 1 patologického procesu v troch bazadlidch lavej prsnej plutvy sme
zi ili priblizne rovnaky vyvinovy stupeil parazita, ale vézivové tkanivo
prerastd len do jedného.z nich. Védzivové bunky rastd smerom od styc-
nej linie parvazit—hostitel a prerastaji smerom do plazmodia. V sused-
nych dvoch bazdalidach sa védzivové bunky podielaji na deStrukcii chrupky
v ramci osifikatného procesu, ale zatial do loZiska prvoka nevstupuju.
Z bazalii sa uZ sformovali spory a loZisko je ohrani¢ené kompaktnou
kostou. Prenikanie védziva je moZné pozorovat aZ v dobe, kedy sa vi-

4, Plazmédium so zre-
lymi spérami — Plas-
modium with mature
spores

442 ETERINARNI MEDICINA — 1981



5. Viazivové bunecéné elementy prerasta-
juce do loziska parazita — Connective
tissue cell elements growing into the
lesion by the parasite

zivové bunky zucastiiuji na destrukcii kosti s cielom preniknit de‘'iej
dutiny (obr. 6). d
Oddelenie plazmodia od chrupky védzivovymi bunkami sme zis#li
tieZ v operkuldrnych kostiach, ktoré odtlacili kostné tkanivo od chrupidy
a zacali de&truovat bunky nepostihnutej hypertrofickej chrupky, ¢im
vytvorili prekdaZku medzi prvokom a chondrdlnym tkanivom (obr. 7).
S podobnym obrazom sme sa stretli aj v inych kostiach (obr. 8).
Okrem védzivovych buniek sa na izolacii loZiska CiastoCne podiela
aj kostné tkanivo, u ktorého sme pozorovali zhrubnutie v Casti obklo-

6. DeStrukcia kosti va-
zivovymi bunkami pri
prerastani do loziska
parazita — The de-
struction of bone by
connective tissue cells
growing into the lesion
by the parasite
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7. Oddelenie chondral-
neho tkaniva od plaz-
modia parazita preras-
tajucim viazivom — The
separation of chondral
tissue from  parasite
plasmodium by the pe-
netrating connective
tissue

pujucej plazmddium parazita, zatial Co pri styku s chrupkovym tka-
nivom sa stenCuje a zanika. Takto je parazit uloZeny v Kkostenom
pazdre, ktoré moze byt uplné, alebo z dvoch stran tvorené kompaktnou
kostou a z dvoch strdn chrupkou. Do takto vytvorenej dutiny prerasta
vazivo medzi spojom kosti a chrupky, alebo rozruSenou kostou.

Ani v jednom pripade sme nezistili pritomnost spér mimo loZiska.
V loziskdch parazita sme nezistili ani krvné cievy alebo samostatné
krvné elementy, aj ked loZisko bolo prerastené védzivovym tkanivom.

DISKUSIA

Ako vyplyva z naSich pozorovani, k poru$Seniu chondralneho tka-
niva dochadza jednako mechanickych prerastdnim panéZok styCnych
parazitickych elementov, jednako uc¢innostou chemickych latok vylucCo-
vanych parazitom, na ktoré reaguje napadnuté tkanivo zmenou reakcie
pH a zvdcSenim buneCnych elementov v blizkosti pévodcu. Tieto po-
zorovania sui v stlade s predpokladmi Schédperclausa (1954),

8. Postupné vyplnovanie
dutiny v kosti vytvore-
nej parazitom prerasta-
jucim viazivom — The
gradual filling of a hole
in bone, produced by
the parasite, by the pe-
netrating connective
tissue
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ktory vSak v nich vidi zaroven aj priCinu klinickych priznakov. Tento
vplyv sme zatial v naSich sledovaniach nemohli potvrdit, i ked blizkost
loZiska pri labyrinte by ddvala predpoklady pre vznik uvedenych pri-
znakov. Ale v Case, ked sme rybky odoberali na histologické spraco-
vanie, sme eSte Ziadne priznaky myxozomozy nezistili.

Nami pozorovany zrnity rozpad zdkladnej hmoty chrupky pri Cin-
nosti parazita sthlasi s pozorovaniami Luck éh o (1970).

Reakcia hostitelského organizmu na pritomnost parazita prerasta-
nim védzivovych buniek do zmenenych Casti sa ndm v naSom materiali
zda rychlejS§ie ako wuddvaji ini autori (Schéaperclaus, 1954;
Hoffman, 1962; Lucky, 1970). UZ na 25. deii po vysadeni do za-
moreného rybnika sme pozorovali nielen rozsiahle deStrukCné zmeny
na kartildgach, ale tiez zaCiatok prerastania védziva do fokusu parazita
v jarmovom obliku. V dalSich pripadoch na 45. a 48. deii od vysadenia
prerastali védzivové buneCné elementy uZ vdcSinu postihnutych kosti.
Pravdepodobnou pri¢inou urychlenia tychto reakcii je zvySenda teplota
vody pocas odchovu ryb v rybnikoch, tak ako to dokdzal Halliday
(1973), pretoZe toto obdobie spada do letnych mesiacov, kedy sa teplota
vody pohybovala okolo 20 °C.

V literarnych tdajoch sme sa len u Hoffmana (1970) stretli
s upozornenim na moZnost zdmeny normdlneho osifikacného procesu
s patologickou Cinnostou parazita, aj ked v skutoCnosti si tieto dva
javy velmi podobné. Zakladnym rozliSovacim znakom je pritomnost
krvnych vldsoc¢nic pri osifikacii, podstatne menSich vretenovitych bu-
niek vidziva v linii erozie bez koreiiovych vybeZkov pand6Zok. Situdcia
je eSte zloZitej§ia v obdobi prerastania vidzivovych buniek do plazmo-
dia, kedy moZe dojst najCastejSie k omylom. V tomto pripade je lepSie
preStudovat viac rezov a zistit, kadial prenika védzivové tkanivo do lo-
celkov, zaroven normalny osifikacény proces a nedaleko od neho plaz-
modium, pripadne ich vzajomné stretnutie, ktoré sa koncilo zastavenim
Sirenia plazmodia.

Novym poznatkom je oddelenie parazita od chondralneho tkaniva
prerastanim védzivového tkaniva, a tym preruSenie dalSieho rastu pa-
razita, ktoré sme pozorovali vo viacerych pripadoch. Zistené komuni-
kacie cez otvor v kosti medzi loZiskom parazita a okolitym tkanivom
st novym poznatkom, ktory moéZe dat odpoved na moZnost vyluCovania
spor pocas Zivota ryby.

Nepritomnost krvnych elementov vytvara domnienku, Ze v okoli
parazita nevznika zdpalovy proces, ktory by aktivizoval typické bunecné
elementy. Prerastanie védzivovych buniek do loZiska je jedinym zna-
kom tvorby granulacného tkaniva, ktoré casto nahrazuje aj Casti po-
Skodenej kosti. Na zdklade toho nepredpokladdme nadprahovi zapa-
lovd reakciu na pritomnost parazita, uddvani Hallidayom (1973),
ktory pozoroval nekrotické zmeny na chrupkach pstruha bez nélezu
parazita. I8§lo pravdepodobne o osifika¢ny proces, zvlast ked tieto zme-
ny pozoroval aj u zdravych ryb.

Reakcia kostného tkaniva, ktori sme zistili, je podobnd, ako ju
opisuje Schéadperclaus (1954), s tym rozdielom, Ze neopisal nami
pozorované kyjovité zhrubnutie v okoli vytvorenej komunikdcie medzi
kostnou dutinou a okolitym tkanivom.
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IIPJKUTOJA, 10. (Caosauxuit coios prifososcrsa, Llenrpansueiii xomurer, Kuimma): I'mero-
naTonorAuecKWe HM3MEHEHHs NpPH MHKcocoMo3e y panyxuHoi d¢operm. Vet. Med., Praha, 26,
1981 (7) : 439-447.

Y panyxuoit openu, orobpaHHoit u3 mpyna uepes 25, 45 u 48 nHedt mocne BEICR)KMBAHMA,
MCCJIeOBAIMCh THCTONATOJOTHYECKHe HM3MeHeHMsA. JleATeNbHOCTh NPOTHCTA BEISHIBAET paspylLIeHHE
OCHOBHOM MAacCHl TMOepTPOdHYECKOro xpama. XpANEeBHIHAA TKaHb OKOJO IIA3MONMA pearupyer
[OBLIMEHHO Gasopusmeldt ¥ peakumeit xpsameir. [lnasMonMu OTIMYAOTCA TEHIEHIHUEH DPaCIIEPATHCA
cdepHyecKH, ONHAKO PACUIMPEHIO MeINaloT KOMIAKTHAS KOCTb, COENMHHTENbHAA TKaHb, MJIH YTOJ-
ImeHHEIH XPAN] CO CIUNOMEHHBIMHM XOHNPOIHTaMH. Y OIHOrO XO3SMHA MOXeT OBITh ONMH IIasMo-
M HJIM HECKOJBKO IJIA3MOAMEB BIJIIO IO BO3MOKHOCTH obobmieHws mpouecca. OpraHusM XO03fAMHA
pearupyer Ha M3MEHEHHs DaspylIeHUs BHI3BAaHHBIE IPOTHCTOM BPACTaHHEM COELUHMTENLHBIX Kie-
TOK B OTBEPCTHA CO3LAHHHIX IPOTHCTOM, B IUIaSMONWM IPOTUCTA M B JMHMIO PaspyIleHHs, TAKUM
TnyTeM OTHENAR NPOTHCTA OT muTaTenpHou 6asel. CoenuEuTensHAas TKaHb BCTymaeT B JIYHKy IIpO-
XONOM B KOMIAKTHOM KOCTHM, MJIM 4Yepe3 IeNh MEXIy KOCTHIO M xpsameM. Ilpucyrcrsus cocy-
NUCTEIX ¥ KPOBAHHIX SJEMEHTOB BO BpacTalolleil COSNMHUTENLHOW TKAHM MEI He YCTAHOBMUJIH.
TxaHp KOCTHM pearHpyeT Ha IPHCYTCTBHe NpOTHMCTa yToimjeHmem nepuocra. C BospacToM xo-
3AMHA YMEHbINAETCS YHCJIO 3PEeJablX CHOp B JyHKax IpOTHCTa.

panyxHas ¢opeib; MHKCOCOMO3; TMCTONMATOJOTHSA

PRIHODA, J. (Slovak Fishers’ Union, Central Committee, Zilina): Histopatholo-
gical Changes Caused by Myxosomosis in Rainbow Trout. Vet. Med., Praha, 26,
1981 (7) : 439-447.

Rainbow trout, caught in a pond 25, 45 and 48 days from releasing, were studied
for histopathological changes. Protozoan activity destroys the basal matter of the
hypertrophic cartilage. The chondral tissue around plasmodium reacts by showing
an increased basophilia and by chondrocytal reaction. The plasmodia tend to spread
spherically, but the spreading is prevented by compact bone, connective tissue, or
hardened cartilage with flattened chondrocytes. One host can bear one plasmodium
or more plasmodia, up to the possibility of a generalized process. The host orga-
nism reacts to the destructive changes caused by the protozoan by letting its con-
nective tissue cells grow into the cavities produced by the protozoan, into the
plasmodia of the protozoan and into the destruction line; thus the protozoan is
separated from the nutrition base. The connective tissue enters the lesion via
a hole in. compact bone or via a fissure between bone and cartilage. Circulation
and blood elements were not found to be present in the penetrating connective
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tissue. The bone tissue reacts to the presence of the protozoan by thickening the
periosteum. Mature spores in the lesions by the protozoan are reduced with host
age.

rainbow trout; myxosomosis; histopathology

PRIHODA, J. (Slowakischer Fischverband, Zentralkomitee, Zilina): Histopatholo-
gische Verdnderungen bei der Myxosomose bei Regenbogenforellen. Vet. Med., Pra-
ha, 26, 1981 (7) : 439-447.

Bei Regenbogenforellen, die 25, 45 und 48 Tage nach dem Aussetzen aus dem Teich
herausgenommen wurden, studierte man die histopathologischen Verinderungen.
Infolge der Tatigkeit des Protozoons kommt es zu einer Destruktion der Grund-
substanz des hypertrophischen Knorpels. Das chondrale Gewebe in der Umgebung
des Plasmodiums reagiert durch eine erhéhte Basophilie und durch Reaktion der
Chondrozyten. Die Plasmodien weisen eine Tendenz zur sphéirischen Verbreitung
auf, doch dieser Verbreitung steht der kompakte Knochen, das Bindegewebe oder
der verdickte Knorpel mit abgeflachten Chondrozyten im Wege. Bei einem Wirt
kann ein Plasmodium, evtl. mehrere Plasmodien vorkommen, bis zur Moglichkeit
eines generalisierten Prozesses. Der Wirtsorganismus reagiert auf die durch das
Protozoon verursachten Destruktionsveranderungen durch ein Durchwachsen von
Gewebezellen in die durch die Protozoen gebildeten Hohlrdume, in die Plasmo-
dien des Protozoons und in die Destruktionslinie, wodurch das Protozoon von der
Nutritionsbasis abgeschnitten wird. Das Bindegewebe tritt in den Herd durch eine
Offnung im kompakten Knochen ein, oder auch durch die Fuge zwischen dem
Knochen und dem Knorpel. Die Anwesenheit von GefdB3- oder Blutelementen in
dem durchwachsenden Gewebe konnte nicht festgestellt werden. Das Knochenge-
webe reagiert auf die Anwesenheit der Protozoen durch ein Verdicken des Periostes.
Mit dem zunehmenden Alter des Wirts vermindern sich die reifen Sporen in den
Vorkommensbereichen der Protozoen.

Regenbogenforelle; Myxosomose; Histopathologie
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