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JATECNE VLASTNOSTI A JAKOST MASA BYKU PRIKRMOVANYCH
EXKREMENTY

J. Gilka, J. Habrda, B. Jankova, P. Krejéi, J. Si¢, L. Salansky, Z. Matyas

GILKA, J. — HABRDA, J. — JANKOVA, B. — KREJCI, P. — SIC, J. — SA-
LANSKY, I. — MATYAS, Z. (Vyzkumny ustav veterindrniho lékarstvi, Brno;
Vyzkumny ustav vyzivy zvirat, Pohorelice; Vyzkumny ustav traumatologicky,
Brno): Jate¢né vlastnosti a jakost masa byki prikrmovanych exkrementy. Vet.
Med., Praha, 26, 1981 (11) :637-650.

Osmi bykium c¢eského strakatého plemene byla piidavana po 175 dni smés
suSenych prasedich a drubeZich vykalt v davkach od 59, do 159, susiny jako
soucast krmné davky, zalozené na kukufri¢né silazi, jecném Srotu a slameé. Vy-
kaly byly hlavnim zdrojem vapniku a fosforu v diet3 Pri veterinarni pro-
hlidce porazenych zvirat a nékterymi laboratornimi vySetfenimi krve, jater
a kosti nebyly zjistény priznaky poruch zdravotniho stavu. Vliv exkrementu
v dieté se na sledovanych charakteristikach jateéného téla a vlastnostech
masa a tuku neprojevil jednoznacné.

prasec¢i a drubezi vykaly; charakteristiky krve a jater; vytéznost jate¢ni a bou-
rarenska; vlastnosti masa a tuku

Vykaly zvirat, které se pokusné zkrmuji hospodarskym zviratiim ja-
ko souCast kirmné davky, obsahuji velké mnoZstvi latek dusikatych
(hlavné nebilkovinnych) a minerdlnich (zvlasté vapnik a fosfor)
(Hennig a Poppe, 1975; Cullison aj., 1976 a jini). Clark
aj. (1975) udavaji, Ze suSené vykaly driibeZe mohou byt vyuZity jako do-
plitkovy zdroj dusiku, vdpniku a fosforu pro bycky krmené silaZi. Pro
suSené praseCi vykaly, které silné kolisaji ve sloZzeni (Hendrosoe-
karjo a Pearce, 1978), se udava v susSiné obsah vapniku asi 2,5
a7z 2,7 % a fosforu 1,6 aZz 1,7 % (Orr aj., 1971; Si¢ a Dedek, 1975
a jini), u dehydratovanych vykald driibeZe byl nalezen primérny obsah
vapniku 8,8 % a fosforu 2,5% (Bhattacharya a Taylor, 1975
a jini). Vzhledem k pomérné vysoké koncentraci jmenovanych elementi
v exkrementech mohou byt vykaly skutecné jejich zdrojem a soucasné
i zdrojem dalSich makro- a mikroelementi. Nevhodny pomeér elementi
v krmnych davkach mitize vSak vést k riiznym porucham vyZivného i zdra-
votniho stavu zvifat (Hennig, 1972 a jini), popfipadé i ke sniZeni bio-
logické hodnoty masa.

Proto byly vySetfeny jate¢né vlastnosti a kvalita masa bykit z krm-
ného pokusu, ve kterém byly exkrementy hlavnim zdrojem vapniku
a fosforu.
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MATERIAL A METODY

V pokusu podrobné popsaném Sic¢em (1980) byly u 16 byku éeského straka-
tého plemene porovnany dvé diety, slozené z kukuri¢né sildaZze a doplnéné jecnym
srotem a slamou. U pokusné skupiny osmi bykt o primérné pocateé¢ni zivé hmot-
nosti 284,3 (= 38,8) kg byla krmna davka doplnéna suSenymi prase¢imi a slepi¢imi
vykaly (z chovu nosnic). Byly podavany tak, aby pomér vapniku a fosforu v dieté
byl 2,0 :1,0, jak doporu¢uji Zintsen a Boyazoglu (1974). V pokusu, ve kte-
rém byl sledovan zdravotni stav zvirat a ekonomika vykrmu, nebyl v dietdch pri-
davek sena a vitaminu D (Si¢, 1980). V krmné davce kontrolni skupiny o pru-
mérné pocateéni zivé hmotnosti jednoho kusu 289,8 (= 28,5) kg bylo mnozstvi du-
siku, vapniku a fosforu obsazené v pridavnych exkrementech nahrazeno modéovinou,
vapencem a hexametafosfatem. Pokus probéhl v péti ¢asovych periodach po péti
tydnech; pokusni byci obdrzeli v prvni a paté periodé 0,5 kg vykald, ve treti pe-
riodé 1,0 kg a ve druhé a ¢étvrté periodé 1,5 kg vykald na kus a den. Vzhledem
k prumérné celkové spotrebé krmiva bylo mnozstvi prijatych vykaltl v jednotlivych
periodach na kus a den v procentech sudiny celkového krmiva toto:

perioda slepi¢i vykaly praseci vykaly vykaly celkem
I 5,04 3,36 8,40
1I 5,08 7,63 12,71
111 5,14 10,27 15,41
v 4,78 9,56 14,34
v 2,98 1,99 4,97

Po skonc¢eni pokusu, ktery trval 175 dnu, byli byci dopraveni na porazku ze
vzdalenosti 30 km autem a poraZeni za pul az ¢étyfi hodiny po prepravé tak, ze
byl stfidavé porazen pokusny a kontrolni byk, aby se vyrovnaly pripadné predpo-
razkové vlivy z hlediska odpoc¢inku a laénéni.

Pri porazce byla zviratim odebrana krev z vykrvovaciho vpichu. Po opraco-
vani jateénych tél byl odebran vzorek svali m. longissimus dorsi a branice, jater,
ledvinového, strevniho a hrbetniho tukového pletiva. Vzorky byly zpracovany
a analyzovany postupem a metodami jako v predchazejicich sdélenich (Gilka
aj., 1980, 1981). Kromé toho byly ke stanoveni lipidickych slozek krve pripraveny
chloroformové extrakty séra (Carlson, 1963), které byly po oddéleni chloro-
formové faze stdnim pres noc odvodnény filtraci pies bezvody siran sodny. Z tuko-
vych pletiv byl extrahovan tuk rozmixovanim navaZeného pletiva ve smési chlo-
roform-metanol v poméru 2 :1 pro intramuskularni tuk a 9 :1 pro tukova pletiva.
V chloroformovych extraktech byly stanovovany triglyceridy (Carlson, 1963),
fosfolipidy po spaleni (Henry, 1964) jako fosfor (Terzié, 1975) a celkovy nebo
esterifikovany cholesterol oddéleny vysrazenim digitoninem (Henry, 1964) Bio-
-LA-Testy. Ketonové latky byly stanoveny z alkalického roztoku 109, siranu zineé-
natého (Somogyi, 1930) destilaci (Reid, 1960).

Pevnost kosti jsme sledovali ultrazvukem (Salansky a Tr avenec 1979);
pro ‘rento ucel byla pouzita kost pazni a spodni ¢ast prvého Zebra.

‘tatisticka vyznamnost rozdilti jednotlivych vySetfeni mezi kontrolni a pokus-
nou skupinou bykt byla vyhodnocena Studentovym t-testem.

VYSLEDKY A DISKUSE

PFi predporazkové veterinarni prohlidce zvifat a postmortdlni pro-
hlidce opracovanych jate¢nych tél a organd jsme nezjistili u pokusné
skupiny zvifat pfiznaky poruch zdravotniho stavu. To bylo v souhlase
se zdravotnim stavem zvifat, nebot v priib&hu pokusu se u zvirat ne-
projevily zjevné klinické pfiznaky onemocnéni (Si¢, 1980). Pfi celko-
vém vySetfeni vzhledu, barvy a viiné jateénych p@li nebyl rozdil mezi
skupinami, podobné jako v drivéjSim pokusu se zkrmovanim prasecich
exkrementii Zirnym bykiim (Gilka aj., 1978).

O dobrém zdravotnim stavu vSech poraZenych zvifat svédéil i sta-
tisticky nevyznamny rozdil v aktivitich transamindz (glutamat-oxal-
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I. Krev (n = 8 v kazdé skupiné) — Blood (n = 8 in each group)

Byci |
kontrolni pokusni
X+s X+ s
Sérum —
enzymaticka aktivita —
GOT U/l 29,50 3,82 30,63 8,67
GPT U/l 18,50 4,78 18,75 4,27
alkalicka fosfataza U/l 153,75 59,23 147,13 39,59
vapnik mmol.1! 1,70 0,14 1,72 0,16
celkové bilkoviny % 6,56 0,31 7,26 0,54++
kreatinin mmol.1? 0,18 0,02 0,18 0,02
Krev —
nebilkovinny dusik mmol.1! 43,02 4,43 42,39 5,30
a-amino-dusik mmol.l! 9,82 1,97 9,55 1,83
: tyrosin mmol. 11 1,54 0,12 1,79 0,30+
| modovina mmol.1-! 2,90 0,50 3,55 1,05
| glukeza mmol.1'1 | 419 034 438 0,13
' kyselina mlé¢né mmol.1? 1,64 0,37 1,48 0,88
‘ anorganicky fosfat (jako fosfor) mmol.1?! 1,64 0,11 1,68 0,22
] Sérum —
{ celkové lipidy g.1! 2,96 0,34 2,87 0,49
' triglyceridy (jako tripalmitin) mmol.]? 0,35 0,07 0,30 0,05
i fosfolipidy (jako fosfor) mmol.1! 1,25 0,48 1,18 0,36
| cholesterol celkovy mmol.1! 2,26 0,24 1,95 0,37+
| cholesterol esterifikovany mmol.l?! 1,84 0,31 1,68 0,29
li kyselina acetooctova (jako
! aceton) umol .11 60,63 23,31 69,09 17,87
l kyselina #-hydroxymaselna =
| (jako aceton) umol.1't | 116,32 58,35 | 123,94 48,68+
= Y ketonovych latek (jako aceton) umol. 11 176,95 77,66 193,02 55,18

+ P <005 ++P=0,01

acetatu GOT, glutamat-pyruvatu GPT) a alkalické fosfatazy v krevnim
séru (tab. I). U pokusnych kusi se projevila urcitd tendence ke zvy$eni
hladiny glukozy v krvi (o 4,6 %; P < 0,2). V jejich krevnim séru byl
velmi vyznamné zvy$en obsah celkovych bilkovin (o 10,7 %) a v celé
krvi vyznamné tyrozin (o 16,1 %), coZ by mohlo byt zpiisobeno rozdilny-
mi zdroji dusiku v dieté. Z lipidickych latek byl v krevnim séru pokus-
nych bykt niZ8i obsah triglyceridd (o 14,5 %; P < 0,1) a vyznamné niZsi
obsah celkového cholesterolu (o 14,5 %). Vyznamné zvySen byl obsah
kyseliny g-hydroxymaselné (o 6,5 %).
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II. Jatra (n = 8 v kazdé skupiné) — Liver (n = 8 in each group)

Byci
kontrolni pokusni
X+s X+ts
Voda % 71,91 0,69 72,22 0,85
Glykogen 4,84 1,64 3,82 1,59
Tuk % 1,15 0,10 1,34 0,25
| Bilkoviny 18,42 0,80 18,74 0,79
Popel % 1,52 0,09 1,58 0,16
Glukoéza mmol.kg! 31,93 1,28 31,77 1,06
Kyselina mlécna mmoi.kg | 20,58 1,25 20,23 2,81
Celkovy dusik 9% 2,95 0,13 3,00 0,13
Nebilkovinny dusik mmol.kg '| 101,83 12,26 97,64 10,94
a-amino-dusik mmol.kg ! 35,44 4,94 31,33 3,01
Tyrosin mmol.kg ! 4,00 0,68 4,17 0,51
| Mocovina mmol.kg ! 3,19 0,78 3,86 1,22
‘ Amoniak mmol.kg ! 3,70 1,34 3,48 1,72
1 Kyselina acetooctovi (jako
‘ aceton) pmol . kg1 58,65 13,31 65,42 25,18
Kyselina ff-hydroxymaselnd
| (jako aceton) pmol. kgt | 155,65 34,64 186,67 45,05
: Y ketonovych latek (jako aceton) pumol. kg ' | 214,30 39,20 252,09 63,76

Urcity vliv ptidavka vykall v dieté se projevil v tendenci k vyssi
hmotnosti jater pokusnych bykt (o 8 %; P < 0,2) (tab. III) a téméf vy-
znamné vysSim obsahem tuku v nich obsaZenym (o 16,5 %; P < 0,075)
(tab. IT). Dale byla v jatrech pokusnych zvifat patrna urcitd tendence
ke zvySeni obsahu mocoviny (o 20,9 %; P <0,2) a kyseliny g-hydroxy-
maselné (o 19,9 %; P < 0,15) i celkovych ketonovych latek (o 17,6 %:;
P < 0,2). Nalezené hodnoty byly vy$8§i neZ pri pfidavku asi 26 % suSe-
nych prasecich vykalt bykm, ale niZ8i neZ pfi stejném piidavku driibe-
Zich vykali (Matyas aj., 1979); absolutni hodnoty vSak byly nizké.

Pevnost kosti méfend ultrazvukem byla nevyznamné rozdilna mezi
skupinami byka (tab. III), coZ svédcCilo pro normaéalni metabolismus vapni-
ku a fosforu.

V hodnocenych jatetnych ukazatelich (tab. III) byly jen mensi roz-
dily, z hlediska celkovych vlastnosti jatecného téla mélo podstatné. Po-
kusni byci ve srovnani s kontrolnimi méli tendenci k téZ§im pirednim
¢tvrtim, jak o tom svédcdila vySSi hmotnost celych vychlazenych Gtvrti
(o 8,6 9%; P<0,15) a vyrazné&ji hmotnost odd&lenych pleci (o 7,6 %;
P < 0,1). PrestoZe byly kosti plece t€Z8i (o 3,94 %; P < 0,2), vyznamn@
vys8i byl zejména podil masa na pleci (o 10,5 %). Vyznamné t&Z3i bylo
také podpleci (o 20 %) a podil jeho masa (o 30 %). T8Z8i byly i kosti
$picky krku (o 15%; P < 0,2).
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III. Jateéné hodnoceni; pevnost kosti ultrazvukem (n = 8 v kazdé skuping) —
Carcass evaluation; ultrasonic bone strength (n = 8 in each group)

i Byci
; kontrolni pokusni
X 18 %k 8
Hmotnost — )
Ziva . kg 442,75 34,98 466,50 40,06
teplého jate¢ného téla (véetné ledvin,
ledvinového loje a ohanky) kg 246,62 21,72 259,95 22,29
ledvinového loje kg 5,99 1,04 6,57 2,13
jater kg 5,40 0,44 5,83 0,60
VytéZnost % 55,76 1,68 55,61 1,12
Ztrata odparem a okapanim pii
vychlazeni oL 2,85 0,37 2,67 0,56
Hmotnost —
kyty celé kg 37,60 2,88 39,18 2,47
plece celé kg 20,25 2,11 21,79 1,22
krku celého kg 10,16 1,56 10,81 2,06
svickové celé kg 1,44 0,34 1,34 0,16
rosténé celé kg 8,31 0,95 8,74 0,88
Kosti —
rychlost ultrazvuku — humerus m.s 1 1483,50 142,40 1419,40 187,40
Zebro m.s 1/ 1471,10 301,60 1441,00 315,70

Pri méfeni barvy syrového masa reflexi a konzistence masa pene-
trometrem (tab. IV) jsme nena$li vyznamné rozdily mezi ob&ma skupi-
nami bykd. Maso branice pokusnych zvifat bylo ve srovnani s kontrol-
nimi kusy pfi méfeni penetrometrem ponékud tuZsi a podle procent re-
mise mélo i tmavsi barvu (P < 0,2). PFi zkouSce varem a peCenim masa
a jater na vini, chut a konzistenci byly tyto ukazatele mirnég, ale soustav-
né lepsi u kontrolnich byki, a to zvlasté pro viini vafeného masa (P <
<0,1) a chut pefeného masa (P < 0,07). V prfedchozich pracich (Gil-
ka aj., 1978, 1980) jsme takové rozdily nenalezli, nicméné u vSech kusi
odpovidaly smyslové vlastnosti plné poZivatelnému masu. Po uvareni
bylo maso pokusnych bykt z m. longissimus dorsi mék&i pri stanoveni
penetrometrem (P < 0,1) a m&lo mensi ztratu hmotnosti (o 6 %; P <
< 0,1). Mensi ztrata hmotnosti byla zjist€na i po vafeni (o 16,5 %;
P < 0,1) a upeceni (o 14 %; P < 0,1) jater.

Ze zakladnich sloZek masa (tab. V) byla zjiSténa u pokusnych byki
vyssi koncentrace glykogenu v m. longissimus dorsi (o 13 %; P < 0,2),
vyznamneé i v branici (o 23,9 %), ve které byl i priikkazné vys$si obsah mi-
nerélnich latek (popela o 7,8 %).

Z latek sacharidového (tab. V), dusikatého (tab. VI) a lipidického
metabolismu (tab. VII) byla vétS§ina sledovanych ukazateld blizka hod-
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IV. Smyslové vlastnosti (n = 8 v kazdé skupiné) — Organoleptic properties (n = 8
in each group)

Byci
kontrolni pokusni
X4 s X4 s

Vinét —

vafené maso — LD 21,94 1,95 20,63 0,52

pecené maso — LD 23,94 0,90 23,69 0,59
Chutt — i

vafené maso — LD 21,00 2,31 20,94 1,54 |

pecené maso — LD 21,94 1,43 20,88 1,20
Kiehkost* —

vafené maso — LD 15,75 1,07 14,88 1,53

pefené maso — LD 19,06 2,49 18,88 2,49
Ztraty hmotnosti po vafeni —

maso — LD o 44,90 3,78 42,28 1,54

jatra % 30,59 5,31 25,53 6,28
Ztraty hmotnosti po peceni —

maso — LD 9% 46,87 6,36 49,07 6,20

jatra o 29,84 5,52 25,70 3,30
Konzistence penetrometrem (pene-
tra¢ni jednotka 0,1 mm)

po vafeni — maso — LD 51,50 10,43 62,33 11,75

po pefeni — maso — LD 50,29 13,02 50,79 7,66
Barva v procentech remise — LD+ 8,06 1,40 77 1,27
Tuhost penetrometrem — LD*+ 147,50 10,61 154,35 13,93
Barva v procentech remise — branice ++ 5,49 0,41 4,83 1,03
Tuhost penetrometrem — branice** 167,14 14,33 154,50 17,58

LD — m. longissimus dorsi
+ — pocet bodt z 25 moznych
++ — teply sval po porazce

notam nalezenym v mase bykdt krmenych pfidavkem prasecich vykalt
(Matyas aj, 1980; Gilka aj., 1980). V branici pokusnych byki by-
la ve srovnani s byky kontrolnimi patrnd tendence k niZ§imu obsahu
glukézy (o 10,7 %; P <0,1). vy38imu obsahu nebilkovinného dusiku
(o 95%; P <0,2), modoviny (o 14,2 %; P < 0,2), elastinu (o 18 %:;
P < 0,2), kyseliny g-hydroxyméselné (o 28,9 %; P < 0,2). Vyznamné& vys-
81 byl obsah celkovych ketonovych latek (o 23,9 %). V m. longissimus
dorsi byl vyznamné& sniZen obsah glukézy (o 10,8 %) a kolagenu roz-
pustného v louhu (o 16,2 %); urcitd tendence ke sniZené koncentraci
byla patrnd i u kyseliny mlé¢né (o 7,6 %; P < 0,2), fosfolipidd (o 9,7 %);
P < 0,2) a elastinu (o0 31,9 %; P < 0,15).
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V. Zakladni sloZeni, nékteré charakteristiky a technologické vlastnosti masa (n = 8 v kazdé skupiné) — Basic composition,
some characteristics and technological properties of meat (n = 8 in each group)

18617 — VNIDIAHEN INHUYNIYILIA

2}

Voda

Bilkoviny

Tuk

Glykogen

Popel

pH

Pufrovaci kapacita

Obsah myoglobinu
Glukoéza

Kyselina mlécéna

Volna voda kompresi, — rozdil ploch
Vazba vody po zmrazeni

Schopnost vazat piidanou vodu

Anorganicky foéfét (jako fosfor)

gekv(H*).
.10-2.kg!

cm?

mg/g

°

pmol. kg1
mmol.kg™!
mmol.kg?!
mmol.kg!

M. longissimus dorsi Branice
kontrolni pokusni kontrolni pokusni
X%t § X+ s i ) =S

75,76 0,68 75,46 0,91 73,74 1,68 74,02 0,92

21,13 0,49 21,27 0,69 17,18 0,57 17,42 0,52
1,94 0,61 1,86 0,86 6,83 1,86 6,44 0,66 .
1,30 0,22 1,47 0,29 1,34 0,29 1,66 0,32+
1,07 0,08 1,07 0,04 0,90 0,06 0,97 0,04+

6,37 0,10 6,33 0,08 6,32 0,19 6,35 0,14

2,53 0,20 2,83 0,72 222 0,23 2,45 0,36

0,00 0,00 4,29 0,85 3,91 0,56

202,79 26,06 207,32 34,39 212,11 28,63 206,22 34,43

27,82 11,05 23,96 4,83 4,19 2,67 3,70 3,04

183,88 26,50 188,99 30,77 433,84 23,74 451,72 39,69

4,26 0,25 3,80 0,50+ 2,53 0,31 2,26 0,43

18,87 2,11 17,43 2,57 12,37 3,23 12,11 3,29

25,05 2,28 24,50 3,21 19,75 2,04 19,96 8,54

+ P 0,05
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VI. Nekteré dusikaté slozky masa (n =

Nebilkovinny dusik
| a-amino-dusik
| Tyrosin
Mocovina
Amoniak
Celkovy dusik
Hydroxyprolin
Tryptofan
Tryptofan / hydroxyprolin
Stravitelnost (dusikaté latky)
HP-R-supernatant
HP-R-sediment
1 HP-NaOH-supernatant

HP-NaOH-po autoklavizovani —
supernatant

HP-NaOH-po autoklavizovani —
sediment (elastin)

Pojivové bilkoviny
Elastin

8 v kazdé skupiné) — Some meat nitrogenous components (n = 8 in each group)
M. longiddimus dorsi Pokusni
kontrolni pokusni kontrolni pokusni
X+ts X+s X+ X+

mmol.kg1| 176,72 15,07 179,75 18,04 152,89 7,29 159,67 14,22

mmol.kg~!| 33,74 4,02 34,01 3,96 46,50 3,33 46,05 4,77

mmol.kg ! 2,79 1,23 2,77 0,30 2,34 0,12 2,36 0,15

mmol.kg ! 2,99 0,45 3,32 0,77 2,94 0,47 3,36 0,75

mmol.kg! 3.7 0,36 3,74 1,25 4,76 0,90 4,80 0,92

% 3,38 0,08 3,41 0,11 2,75 0,09 2,79 0,09

mmol.kg ! 5,57 1,26 4,93 1,25 7,20 1,32 7,54 1,45

mmol.kg | 13,81 1,42 13,86 1,42 13,81 1,57 14,00 5,92

4,04 0,94 4,59 1,10 3,11 0,85 3,00 0,64

% 87,05 2,25 86,54 4,99 80,13 4,76 79,28 2,86 .

mmol.kg! 0,57 0,09 0,53 0,12 0,72 0,18 0,71 0,19

mmol.kg?! 6,06 0,10 5,63 0,65 6,64 0,89 6,82 0,96

mmol.kg-! 0,12 0,00 0,11 0,01 0,14 0,02 0,14 0,00

mmol.kg! 4,44 0,39 5,16 0,75+ I 6,84 0,33 6,98 0,61
pmol. kg1 52,65 11,45 69,43 2,82 80,12 19,84 94,61 23,65 |
Y% 2,76 0,62 2,42 0,61 4,39 0,80 4,54 0,87 |
% 0,03 0,00 0,03 0,01 | 0,05 0,01 0,06 0,01 |
| .

HP — hydroxyprolin P < 00,5

R — Ringertv roztok
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VII. Lipidy a jejich metabolity v mase a tukovych pletivech — Lipids and their metabolites in meat and fatty tissues

' M. longissimus dorsi Branice ‘
i

: kontrolni pokusni kontrolni pokusni

! X+s X o8 X+ X+ts

| _ o S . . A R B -y

|
Triglyceridy (jako tripalmitin) mmol.kg ! 757 2,96 6,86 3,79 42,70 12,28 38,90 853 |
Fosfolipidy (jako fosfor) mmol kg-! 5,61 0,59 5,06 0,85 8,24 1L 8.73 1,57 |
Cholesterol celkovy mmol.kg?! 1,25 0,14 1T 0,19 1,27 0,09 1,32 0,13 |
Cholesterol esterifikovany mmol.kg! 0,80 0,10 0,74 0,14 1,01 0,14 0,99 0,10 |

‘ Kyselini acetooctova (jako aceton) pmol. kg ! 79,57 14,95 89,94 15,19 48,22 12,33 55,97 15,97 |
Kyselina j-hydroxymaéselnd (jako aceton) pmol kgt 70,34 14,82 73,08 12,90 76,93 29,65 99,26 25,91 |

| X ketonovych latek (jako aceton) pmol kg1 | 149,91 22,81 163,02 27,01 125,19 26,65 155,23 30,22 |

T Tuk ledvinovy Tuk stfevni Tuk hibetni ;

| ‘

1 kontrolni pokusni kontrolni pokusni kontrolni pokusni |

|

|

| X+ X +s X+s xX+s X+s X+ |

[— SR i St — SRS S i
Triglyceridy (jako ‘
tripalmitin) mmol.kg~! 0,03 0,91 0,15 0,66 0,07 0,64 0,06 0,78 0,22 0,82 2,31
Fosfolipidy (jako

. fosfor) umol. kgt 2,42 13,16 0,85 13,89 1,47 13,24 3,18 11,06 0,55 10,58 1,48 |

| Cholesterol pmol kgt 0,28 1,71 0,47 0,94 0,30 1,25 0,29 0,95 0,07 1,01 0,07

J |

P < 0,05



VIII. Mastné kyseliny — intramuskularni tukova pletiva; procento z celkovych
mastnych kyselin (n = 8 v kazdé skupiné) — Fatty acids — intramuscular fatty
tissues; percentage of total fatty acids (n = 8 in each group)

M. longissimus dorsi Branice |
kontrolni pokusni kontrolni pokusni |
X+ts X+s Xts X+ }
10:0 0,43 0,38 0,23 0,06 !
12::0 0,24 0,17 0,16 0,09 0,11 0,03 0,13 0,05 |
14:0 2,06 0,53 1,83 0,62 1,91 0,32 1,54 0,34% |
15:0 1,43 0,48 0,87 0,40 1,07 0,17 1,30 0,34 i
16 : 0 28,74 3,12 28,61 2,67 24,17 2,34 21,05 5,06** ‘
17:0 2,47 027 | 223 0,73 1,68 0,84 1,75 0,89
‘ 1751 1,29 0,41 1,43 038 | 0,79 0,36 1,09 0,60 |
18 : 0 22,00 3,97 | 23,72 521 | 31,31 2,06 | 31,20 2,08 {
| 1873, 29,84 2,85 28,57 4,42 31,05 4,10 31,83 5,13 ’
18 : 2 6,02 3,76 7,13 2,33 5,62 1,43 7,31  1,66* \
18 :3 1,39 1,01 1,22 0,48 0,65 0,16 0,81 0,25 |
w 19:0 0,15 0,28 0,07 0,21 1,07 0,25 1,29 0,25
i 20 :0 0,81 045 | 081 064 | 058 027 | 071 027 |
i 20:1 2,11 1,80 1,57 0,70 |
2022 0,76 1,19 0,95 1,77
i 20 : 4 0,26 051 | 058 1,28
C:0 58,33 4,53 58,54 4,53 61,89 3,99 58,97 5,52
| Cix1 41,67 4,58 | 41,46 4,53 | 38,11 3,99 | 41,03 5,52
i Cuos2 8,43 515 9,89 4,24 6,27 1,40 8,12 1,68+
|

+ P <005 ++P <001

V tuku vySetfovanych tukovych pletiv jsme nezjistili vyznamné roz-
dily mezi skupinami byk v obsahu triglycerid{i, fosfolipidi a choleste-
rolu (tab. VII).

Podil jednotlivych mastnych kyselin v intramuskuldrnim tuku /m.
longissimus dorsi byl bez statisticky potvrzenych rozdili mezi ob&ma
skupinami zvifat (tab. VIII). Pouze obsah kyseliny pentadekanové byl
ponékud niZ8i v tuku pokusnych bykia (o 39,2 %; P < 0,1). Pomé&rné& vy-
raznéji bylo ovlivnéno sloZeni mastnych kyselin brdni¢niho tuku u expe-
rimentalnich zvifat. Vyznamné niZ8§i byl podil kyseliny myristové
(o 19,4 %) a kyseliny palmitové (o 13 %), naopak vy33i byl podil ky-
seliny linolové (o 30 %) a celkovych kyselin s vice nez dvéma dvoj-
nymi vazbami (o 29,5 % ). Patrny byl i trend k vy$§imu podilu kyseliny
pentadekanové (o 21,5 %; P < 0,1), nonadekanové (o 20,6 %; P < 0,1)
a linolenové (o 24,6 %; P < 0,15). ZvySeny podil esencidlnich mastnych
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IX. Mastné kyseliny — tukova pletiva; procento z celkovych mastnych kyselin (n =

fatty tissues; percentage of total fatty acids (n =

8 in each group)

8 v kazdé skupiné) — Fatty acids —

10 :
12
14 :
15 &
16 :
17 ;
X7 ¢
18 :
18 :
18 :
18 :

19 :

o ©C WN = O = O C O O OC O

o

/
V

[SS I

Ledvinové Stievni Hibetni i
kontrolni pokusni kontrolni pokusni kontrolni pokusni |
xts X+s Xick s x s X+s x.kis

0,14 0,06 0,12 0,06 0,14 0,05 0,12 0,04 0,17 0,06 0,12 0,06
0,14 0,06 0,11 0,03 0,16 0,08 0,14 0,06 0,19 0,09 0,11 0,06
2,88 0,69 2,35 0,76 2,65 0,35 2,57 0,51 3,01 0,79 2,55 0,66
1,65 0,74 1,57 0,29 1,82 0,41 1,84 0,75 3,15 0,74 2,36 0,64
25,64 1,96 27,08 3,47 25,10 1,41 24,73 3,77 32,83 2,69 33,73 3,03
2,42 0,63 2,66 0,47 2,61 0,46 2,55 0,40 2,11 0,72 1,46 0,36
1,99 0,65 1,97 0,71 | 1,55 0,42 1,56 . 0,23 1,72 0,88 1,28 0,43

32,47 1,54 31,12 1,47 29,10 1,35 28,27 2,04 23,96 3,05 25,29 1,91 |
25,48 0,86 26,46 2,09 30,70 1,30 30,54 3,56 24,91 1,80 26,35 1,51
5,33 1,48 4,94 0,97 4,53 1,04 5,64 1,63 5,75 2,36 4,98 - 2,30
0,75 0,27 0,67 0,15 1,30 0,63 1,51 0,65 2,21 1,05 1,70 1,45

1,10 0,28 0,95 0,10 |

0,35 0,19 0,54 0,24 1

I S 9 B B A B *'——.‘

66,44 1,72 65,95 2,61 61,93 1,18 60,74 2,82 65,42 2,91 65,61 2,75 ’
33,56 1,72 34,05 2,61 38,07 1,18 39,26 2,82 34,58 2,91 34,39 275
6,08 1,46 5,61 0,98 5,82 1,31 7,16 2,16 7,96 3,37 6,76 2,85




kyselin v mase znamend z nutricniho hlediska prFiznivy néalez. Potvrzuje
rovnéz, ze se vyskytuji urcité metabolické zmény u zvifat krmenych die-
tou s prfidavkem exkrementt, zvlasté ve vnitrosvalovém tuku svali s pfe-
vazneé oxidativnim metabolismem (bréanice).

Z vySetFovanych tukovych pletiv (tab. IX) nebyly zji§tény statisticky
vyznamné diference ve stfevnim tuku. V ledvinovém tuku se projevila
urcita tendence ke sniZeni obsahu kyseliny laurové (o 21,4 %; P < 0,2),
myristové (o 18,4 %; P < 0,2), nonadekanové (o 13,6 %; P < 0,2) a stea-
rové (o 4,2 %; P < 0,1). Ve hibetnim tuku byl rovn&Z sniZen obsah Kky-
seliny laurové (o 42,2 %; P < 0,18), pentadekanové (o 25,1 %; P < 0,13)
a heptadekanové (o 30,2 %; P < 0,13).

Souhrnné je moZné konstatovat, Ze vykaly v pouZité davce nahradily
potfebu dusiku i minerdlnich latek v dieté bykl, aniZ se projevily lak
podstatné zmény v metabolismu pokusnych zvifat nebo v kvalité jatec-
ného téla a masa, aby to vedlo ke sniZeni nutri¢ni hodnoty nebo techno-
logické upotrebitelnosti masa a tuku. Proto mohlo byt maso veterinarné
posouzeno jako poZivatelné. Nékteré statisticky potvrzené rozdily a ten-
dence v urcitych sledovanych charakteristikdch nicméné sveédci pro to,
Ze dochazi k mirnym metabolickym zménam ve tkanich zvifat krmenych
dietou s pfidavkem vykald. Tyto zmény jsou vSak z hlediska jakosti pro-
duktu nepodstatné.
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TWIKA, 1. — TABPIA, . — AHKOBA, b. — KPEWYHM, II. — CHUY, HA. — IIAJIAH-
CKH, M. — MATHAII, 3. (Ilayuno-uccienosarensckuii MHCTUTYT BeTepuHapuu, Bpuo; Hayumo-
-HCCJAENOBATEILCKAH MHCTHTYT IHMTAHMA >KUBOTHELX, Iloropxenmiue; HayuHo-HccnenoBaTeabCKHit
MHCTHTYT TpaBMarToJormu, BpHo): Boenckme cpoiicrea m kauecTBO Msca GBIKOB, NMOXKaPMIHBAEMBIX
sxckpemenramu. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (11) : 637-650.

Bocomu 6piKaM  4YemICKOM 1eCTpPOH IOpONbl CKapMJMBajgu » TedeHue 175 nHeit cmecs us cy-
INEHHIX CBUHBIX M NTHUYLMX B3KCKpPeMeHTOB B ofmeme ot 5 mo 150/ cyxoro memecrsa B cocrape
KOPMOIOSEI, B KOTODPYIO BXONMJHM KyKypy3HBLIH CHJIOC, SAYMEHHBIH mpor u conoma. Hasos 6w
TJIaBHBIM pecypcoM Kanbuus u dochopa B muere. Hu BerepuHapHbIH OCMOTP 3a6HTHIX >KHBOTHBIX,
HH HEKOTOphle 1a60paTOpHBIE WCCHENOBAHHMS KPOBM, IEYEHHM M KOCTEH He IOKasaJ¥ NpH3HAKOB
PacCTpOMCTB BIOpPOBbA. BiMAHMEe HaBO3a He NPOABMJIO cebd eNUHOSBHAYHO HM HAa XapaKTepH-
cTukax GOEHCKOW TymM, HM Ha CBOMCTBAX Msca M JKHpa.

CBUHBIE M TNTHYBHM 9SKCKPEMCHTHI; XapaKTePHMCTHKM KPOBHM M IeUeHM; GOEHCKHH ¥ pPasmeNouHblit
BEIXOI; CBOMCTBA Msca M >KHpa

GILKA, J. — HABRDA, J. — JANKOVA, B. — KREJCI, P. — SIC, J. — SALAN-
SKY, I. — MATYAS, Z. (Veterinary Research Institute, Brno; Research Institute
of Animal Nutrition, Pohotelice; Research Institute of Traumatology, Brno): Car-
cass Properties and Meat Quality of Bulls Given Feeds with Excrement Supple-
ments. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (11) : 637-650.

For 175 days, eight bulls of the Bohemian Spotted breed were given supplements
of a mixture of dried pig and poultry excrements at doses from 59, to 159, as
part of feed ration, based on maize silage, barley groats and straw. Faeces were
the main source of calcium and phosphorus in diet. The veterinary inspection of
the slaughtered animals and some laboratory tests of blood, liver and bones re-
vealed no symptoms of health disorders. The effect of excrements in diet showed
no clearly pronounced manifestation in the studied characteristics of the carcass
and in meat and fat properties.

pig and poultry excrements; blood and liver characteristics; dressing percentage
and meat yield; meat and fat properties

GILKA, J. — HABRDA, J. — JANKOVA, B. — KREJCI, P. — SIC, J. — SALAN-
SKY, I. — MATYAS, Z. (Forschungsinstitut fiir Veterinirmedizin, Brno; Forschungs-
institut flir Tierernidhrung, Pohorelice; Forschungsinstitut fiir Traumatologie, Brno):
Schlachteigenschaften und Fleischqualitit der mit Exkrementen zugefiitterten Bullen.
Vet. Med., Praha, 26, 1981 (11) : 637-650.

An acht Bullen der bohmischen Fleckviehrasse wurde im Laufe von 175 Tagen
ein Gemisch von ftrockenen Schweine- und Geflligelexkrementen in Gaben von
59, bis 159, Trockensubstanz verfiittert und zwar als Bestandteil der auf Mais-
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silage, Gerstenschrot und Stroh gegriindeten Ration. Die Exkremente waren die
Hauptquelle von Ca und P in der gegebenen Didt. Bei der Veterindruntersuchung
der geschlachteten Tiere sowie bei bestimmten Laboruntersuchungen des Blutes,
der Leber sowie der Knochen konnten keine Symptome der Stérungen des Ge-
sundheitszustandes festgestellt werden. Der Einflul von Exkrementen in der Diat
machte sich an den Charakteristiken des Schlachtkorpers sowie an den einzelnen
Eigenschaften des Fleisches und Fettes nicht eindeutig bemerkbar.

Schweine- und Gefliigelexkremente; Charakteristiken des Blutes und der Leber;
Schlacht- und Zerlegungsausbeute; Fleisch- und Fetteigenschaften

Adresy autori:

MVDr. ing. Jaroslav Gilka, MVDr. Jan Habrda, RNDr. Blanka Jankova,
RNDr. Pavel Krejc¢i, prof. MVDr. Zdenék Matyas, CSc., Vyzkumny ustav
veterinarniho 1ékarstvi, Hudcova 70, 621 32 Brno

Ing. Jaroslav Si¢, Vyzkumny ustav vyzivy zvirat, 691 23 Pohorelice

MUDr. RNDr. Ivo Salansky, CSc., Vyzkumny ustav traumatologicky, 600 00
Brno
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CIZORODE LATKY V MASE A ORGANECH BYKU KRMENYCH DIE-
TOU S PRASECIMI A DRUBEZIMI VYKALY

J. Gilka, J. Bartos, V. Gajduskova, M. Malikova, J. Masek, J. Sié,
Z. Matyas

GILKA, J. — BARTOS, J. — GAJDUSKOVA, V. — MALIKOVA, M. — MA-
SEK, J. — SIC, J. — MATYAS, Z. (Vyzkumny ustav veterinarniho lékafstvi,
Brno; Vyzkumny ustav vyzivy zvirat, Pohotelice): Cizorodé litky v mase a or-
gdnech byku krmenych dietou s praseéimi a drubeZimi vykaly. Vet. Med., Pra-
ha, 26, 1981 (11) : 651-660.

Vysetrili jsme maso a nékteré organy osmi bykt krmenych 175 dnt dietou s 5
az 159, pridavku suSenych prase¢ich a drubezich vykali na piitomnost né-
kterych cizorodych latek a vysledky jsme porovnali se stejnymi vzorky osmi
bykt kontrolnich, krmenych zakladni dietou. V jatrech nebyly zjiStény afla-
toxiny B1 a Mi. V obsahu antimikrobidlnich latek nebyly zjistény statisticky
vyznamné rozdily. Stejné tomu bylo s obsahem chlérovanych pesticidu. Re-
zidua organofosforovych pesticidi nebyla vibec detekovana. Z chemickych
prvka bylo u pokusnych byku zjisténo v jatrech a branici signifikantni zvy-
Seni obsahu médi. Veskeré nalezy rezidui cizorodych latek byly v pripustnych
mnozstvich odpovidajicich smérnicim.

rezidua; aflatoxiny; antimikrobialni latky; pesticidy; chemické prvky

Nutricni i ekonomickd vyuZitelnost zvifecich vykall, poddvanych
hospodaiskym zvifatim jako soucCédst diety, byla prokdzana v fadé Gspés-
nych krmnych pokusii. Presto nebyla recyklizace vykali zkrmovanim
az dosud ani v jednom st&té zdkonné povolena, i kdyZ je tolerovéna.
Existuji totiZ odlivodnéné obavy, Ze vykaly mohou obsahovat kromé
mikroorganismi, ptvodcti nemoci a ndkaz zvirat a lidi (Jones, 1980),
i rizné cizorodé 1atky, které se do vykalli dostaly z rostlinné a ZivociSné
vyroby a které v nich mohou byt zkoncentrovdny (Federal Register,
1977) na takovou miru, Ze by mohly pfekrocit tolerované limity, vyvo-
lat metabolické poruchy, a tim popfipadé sniZit ekonomiku vykrmu
a v nejhorSim pripadé zplisobit i poruchy zdravotniho stavu. Kromé toho
existuje i redlné riziko, Ze by mohlo byt ohroZeno zdravi spotfebitell
potravin Zivoc¢isného ptvodu, konzumujiciho kontaminované potraviny
pochéazejici ze zvifat krmenych vykaly (Berg, 1979). Ve Spojenych
statech se proto nahliZi na vykaly v krmivu jako na aditivum (Taylor
a Geyer, 1979). V nékterych stdtech se také doporuCuje pfFi jejich
zkrmovani dobytku predporazkova karenc¢ni lhiita 15 aZz 60 dni (A.
S.A.S. Regulatory agency comittee, 1976). Pri tom zaleZi na kategorii
vykali — zda pochéazeji od zvifat krmenych medikamenty, nebo zda
medikamenty obsahuji (Taylor a Geyer, 1979).
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Aflatoxiny prijaté s krmivem i jejich metabolity se vylucuji pomérn#
rychle kombinovanou exkreci moc¢i a feces (Sawhney aj., 1973).
Mykotoxiny ve zvifecich vykalech by nemeély byt vétSim problémem neZ
napl. v zrninach. Nicméné za piithodnych skladovacich podminek mohou
vykaly slouZit jako substrat pro rist plisni a tvorbu mykotoxint
(Hendrickson a Grant, 1971); proto je tfeba provadét vyzkum
vyskytu, produkce a stability mykotoxint ve vykalech (Lovett, 1972).

Chemické latky z krmiva, které prechazeji do organismu zvifat, se
vylu€uji z téla hlavné ve feces a moCi (Strauch aj., 1968). I nejlepsi
prfedpokladany systém tupravy vykalli povede pri jejich zkrmovani zvi-
Fatim k akumulaci rezidui nebo metaboliti vzhledem k netplné biolo-
gické degradaci (Conrad a Meyrose, 1971). LéCiva mohou pfi
recyklaci vykala jako sloZky krmiva vyvolat toxické ucinky, resp. vznik
rezidui podezrelych z hlediska hygieny potravin (Trenner a Motz,
1975). Nicméné dosavadni vysledky poukazuji na to, Ze mald mnoZstvi
perzistujicich rezidui ve vykalech farmakologické ucCinky nevyvolavaji
(Motz a Trenner, 1976).

Veskeré formy aplikace antibiotik mohou v principu vést k tvorbé
rezidui (S chothorst van aj.,, 1978). V posouzeni rutinniho vyuZiti
vykalt zvifat v krmivech je tfeba uvaZovat o mozZnosti, Ze mohou obsa-
hovat neZadouci rezidua z krmnych aditiv, nebo mohou byt pfimo konta-
minovany pesticidy ¢i jinymi chemickymi latkami (USDA, cit. Smith
aj., 1976). Ucinky biodegradace a bioakumulace ve tkdnich by mély sni-
Zit mnoZstvi nepfimo pridanych pesticidi ve zvifecich vykalech pod pi-
vodni hladinu; pokud proto nejsou pesticidy pfimo podavany k vykaldm,
nemély by byt s rezidui pesticidii ve vykalech zavaZneéjSi problémy neZz
u obvyklych krmiv (Federal Register, 1977). Existuje v8ak potencial pro
zvySenou akumulaci chemickych prvkii, jako jsou napf. kovy, ve zvi-
Fecich tkdnich, jsou-li vykaly vyuZivany jako ingredience krmiv (A -
thony, 1967; Capar aj., 1978).

Vzhledem k uvedenym rizikiim a potFebé& nashroméazdit co nejvice
uidajt o moZném nebezpeci vlivu cizorodych latek ve vykalech pfi jejich
zkrmovani jsme uskutecnili pokusy, jejichZ vysledky uvadime v tomto
prispévku.

MATERIAL A METODY

Vysetrili jsme vzorky masa a organu osmi pokusnych bykua, v jejichZ dieté byla
¢ast krmiva nahrazena suSenymi prasec¢imi a drubezimi vykaly, a vysledky jsme
srovnavali se vzorky osmi byku kontrolnich, krmenych zakladni dietou bez vykalu.
Zpusob krmeni a provedeni pokusu byly popsany podrobné na jiném misté (Sic¢,
1980; Gilka aj., 1981).

Na pritomnost aflatoxint Bi a M1 byla vySetrena jatra pokusnych a kontrol-
nich zvirat metodou popsanou Egmondem aj. (1979).

Rezidua antimikrobialnich latek jsme zjisfovali mikrobiologickou difiizni me-
todou, tj. prilozenim zmrazenych vzorku tkéani (—20°C) na pevnou pudu. Kazdy
vzorek (svalovina zadni, ledvina a jatra) o praméru 12 mm a vySce 5 mm byl testo-
van soucasné trikrat na c¢tyrech kmenech: B. cereus var. mycoides (ATCC 11778),
B. subtilis (ATCC 6633), Sarcina lutea (ATVV 9341) a Micrococcus flavus (ATCC
10240). Za pozitivni vysledky byly pokladany v souhlase s literaturou inhibiéni
zony (IZ) vétsi nez 2 mm (Malikova aj., 1974). Testovano bylo také krmivo
— jec¢ny Srot, koncentraty dribeZich a praseéich exkrementu.

Chlérované a organofosforové pesticidy jsme sledovali v mase (m. longissimus
dorsi) a v tukové tkani (ledvinové pletivo). Rezidua chlorovanych uhlovodika jsme
stanovili modifikovanou metodou podle Hrus§ky a Kocianové (1975 na ply-
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novém chromatografu Varian, model 2740, s detektorem elektronového =zachytu;
citlivost metody 0,001 mg.kg-!. Organofosforové pesticidy byly uréovany kvali-
tativné chromatografii na tenkych vrstvach silikagelu s enzymovou detekei, zaloZe-
nou na inhibici cholinesterazy, a kvantitativné plynovou chromatografii na jme-
novaném pristroji s alkalickym plamenoioniza¢nim detektorem; citlivost metody
0,001 mg.kg-! (Gajduskova, 1975).

Chemické prvky — mangan, méd, zinek, Zzelezo, kadmium a olovo — jsme
sledovali v jatrech a mase (m. longissimus dorsi a branice) po kyselé mineralizaci
smési kyseliny sirové a dusiéné, metodou absorpéni atomové spektrofotometrie (pii-
stroj Perkin-Elmer, model 300 AAS). Soucasné jsme testovali krmivo — jec¢ny Srot
a suSené prasec¢i a drubezi vykaly. Ke statistickému hodnoceni bylo pouzito F-testu
a t-testu pii hodnoceni obsahu sledovanych latek.

VYSLEDKY A DISKUSE

Dosud nebylo pozorovano pfi zkrmovéani vykalt negativni ptisobeni
plisiiovych metaboliti na zvifata (Chomyszyn, 1977). Také vzor-
Ky ndmi vySetfované byly negativni pri vySetfeni na pFitomnost sledova-
nych aflatoxin®i, podobng, jako tomu bylo i v pfedchazejici praci (Gil-
k a aj., 1980). Podle toho se zd&a, Ze vskutku existuje jen mald pravdé-
podobnost vyskytu aflatoxintt ve vykalech nad hladinu obvyklou v tra-
di¢nich krmivech.

1. Prehled vysledku testace na rezidua antimikrobialnich latek — A survey of the
results of tests for the residues of antimicrobial substances

Vysetfeno bykua Nalezy rezidui
Skupina z ko Testacni kmen gl | jatra ledvina
P pozitivnich svalovina
celkem!| 3 N
pocet o4 pocet ’ % pocet % pocet %

B. cereus var. my-
coides ATCC 11778 | 5%) 62,5 — —
B. subtilis ATCC
6633 —

Pokusni 8 5°) 62,5 | Sarcina lutea
ATCC 9341 - - -
Micrococcus flavus
ATC 10240 3%) 37,5 — =
B. cereus var. my-
coides ATCC 11778 3°) 37,5 - -

' B. subtilis ATCC
6633 - — 1 | 125
Kontrolni 8 4°) 50,0 | Sarcina lutea

ATCC 9341 - — —
Micrococcus flavus
ATCC 10240 39) 37,5 - 1 12,5

Vysvétlivky: velikost IZ *) = 3 -6 mm - negativni vysledek

velikost IZ -) = 3—4 mm ") = rozdil statisticky nevyznamny pfi P = 0,05
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Z prehledu vysledkld sledovdni antimikrobidlnich latek (tab. I) vy-
plyva, Ze v pokusné skupiné byla 62 % pozitivnich zvifat (IZ 3—6 mm
vykéazaly pouze vzorky zadni svaloviny; jatra a ledviny byly negativni),
v kontrolni skuping 50 % pozitivnich zvifat (IZ 3—4 mm vykéazaly vzor-
ky zadni svaloviny, u jednoho byka také ledvina; jatra byla opet ve
vSech pripadech negativni). Inhibi¢ni zény ve vzorcich zadni svaloviny
byly nalezeny pouze s kmeny B. cereus a Micrococcus flavus, v jednom
vzorku ledviny s kmenem B. subtilis. Zjisténé rozdily byly statisticky
nevyznamné. Podobné nebyla zjiSténa rezidua antibiotik ve vzorcich z by-
ki, ktefi dostavali v dietach aZ 50 % pevné sloZky praseCich vykald
(Flachowsky aj., 1975; Flachowsky, 1980). Ani jeden vzorek
Krmiva a su$enych vykald nami testovany neobsahoval antimikrobialni
latky.

ProtoZe se 1Z objevily ve vzorcich z pokusné i kontrolni skupiny
bykli ve statisticky nepriikazném rozdilu, jednalo se pravdépodobngé
o nespecifické inhibi¢ni latky, v nejvétsi mife zachycované kmenem
Micrococcus flavus. Fale$né pozitivni IZ mohou vyvolavat mimo jiné
i nejriznéjsi 1éCiva neantimikrobidlniho ptivodu, jako je napf. Buscopan
aj., podana v pribéhu vykrmu, jak to dokumentuje Nouws (1975]).

Problém prenosu 1éCiv z dribeZiho trusu se povazZuje za méné zavaz-
ny, protoZe jsou léCiva bud rozloZena b&hem fermenta&niho procesu vy-
kald, nebo jsou absorbovdana v malé mife (Creger aj.,, 1973). Kromé
toho tydenni karence pred pordZkou zvirat sta¢i k vylouCeni i stop lé-
Civ (Phelps, 1969); zfejmé& proto se pfi zkrmovani driibeZiho trusu
léciva v tkanich po pétidenni karenci z krmiva pfed pordZkou nehroma-
dila viibec, nebo se hromadila jen mdlo (Webb a Fontenot, 1975).
Tim by se dal vysvétlit i negativni ndlez v naSem pFipadé.

Z chlorovanych pesticidd (tab. II) byl v mase prokazédn lindan-ga-
ma izomér hexachlorcyklohexanu, DDE-izomér DDT a hexachlorbenzen
(HCB); v loji (tab. III) byly zjiStény DDE a HCB. HCB je v na$i préci
hodnocen s chlérovanymi pesticidy, ponévadZ byl aZ do roku 1977 pouii-
van k mofeni osiva. Vzhledem k faktu, Ze HCB prechézi i nadale do Zi-
votniho prostfedi z chemického primyslu, dfevozpracujiciho primyslu
a dal3ich zdroji, je v soutasné dobé stale Castéji klasifikovdn jako latka
kontaminujici.

Hladiny chlérovanych pesticidd u obou skupin bykli nepfekrocily
nejvySe pFipustné mnoZstvi v mase a tuku pro DDT a lindan (Smérnice
€. 50 o cizorodych latkdch v poZivatindch, 1978) a prakticky rezidudlni
limit HCB (Codex Alimentarius). Relativhé nizké obsahy chlérovanych
pesticidi v mase a loji v porovnéni s platnymi tolerancemi jsou v pfimé
zdavislosti s nizkou hladinou pesticidii v pouZitém krmivu (tab. IV). DDT
z krmiva je v organismu zvirfat metabolizovdno na DDE. Mezi kontrolni
a pokusnou skupinou byk@ nebyly zjistény v mase a loji statisticky prii-
kazné rozdily v obsahu chlérovanych pesticidi. Ve vykalech neprekro-
Cily tyto pesticidy hodnoty zjis§téné v krmnych smésich, prestoZe je fe-
kalni exkrece jejich predominantni cestou vyluCovani z té€la (Yang
aj., 1978). Na zakladé uvedenych vysledkt lze konstatovat, Ze zkrmovani
upravenych vykalli nezvy$ilo hladinu chlérovanych pesticidii v mase
a loji. Podobné v pokuse, ve kterém byly bykiim podavany suSené vykaly
nosnic v koncentraci 15 % jako ndhrady moucek po 167 dni, byl obsah
chlorovanych pesticidii v ledvinovém tuku stejny nebo mens$i neZ u byki
kontrolnich (Dobicki aj., 1979).
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II. Chlérované pesticidy v mase byku (mg.kg-1) extrahovaného tuku — Chlo-
rinated pesticides in the meat of bulls (mg per kg fat extracted)

{ Skupina zvifat

! kontrolni n — 8 pokusnin — 8
HCB
% 0,3075 0,3328
s 0,070 0,120
S 0,025 0,042

| R 0,200 — 0,442 0,200 0,520
lindan
% 0,905 0,1012
s 0,047 0,050

i S 0,016 0,018
R 0,016 —0,160 0,020 — 0,180
DDE
% 0,0938 0,0519

| s 0,068 0,040

| Sz 0,024 0,014

: R 0—0,210 0,014—0,115

X — prumér
s — smérodatna odchylka
R — variacni rozpéti

III. Chlorované pesticidy v loji byku (mg.kg-!) — Chlorinated pesticides in the

fat of bulls (mg per kg)

Skupina zvifat
kontrolnin = 8 pokusnd n = 8
HCB
x 0,3619 0,3836
s 0,077 0,087
Sk 0,027 0,030
| R 0,283 — 0,488 0,192 —0,479
DDE
x 0,1500 0,1413
| s 0,056 0,075
Sx 0,019 0,026
R 0,093 —0,220 0,046 — 0,286
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IV. Chlérované pesticidy v krmivu (mg.kg-1) — Chlorinated pesticides in feed
(mg per kg)

HCB Lindan DDE DDT
Smés pro byky 0,011 0,015 - 0,077
Susené slepici vykaly 0,006 0,008 .- 0,005
Susené praseci vykaly 0,008 0,017 - — ]

— na hranici citlivosti metody

Rezidua organofosforovych pesticidi nebyla ve vykalech, krmivu
a mase detekovana, podobné jako v predchazejicim pokusu (Gilka
aj., 1980). Pri dodrZovani agrotechnickych opatfeni pro aplikaci orga-
nofosforovych pesticidii dochdzi v organismu zvirfat k detoxikaci pfi-
padnych tolerovanych rezidui a tepelné upravené vykaly nepfedstavuji
pfi zkrmovani zdravotni a hygienické riziko (Bhattacharya
a Taylor, 1975).

V podminkach intenzivni chemizace zemédélstvi je pouZivan Siroky
sortiment pesticidi. Byla prokdzédna jejich znacnd variabilita v Zivotnim
prostfedi, krmivech a potravinovém fFetézci v zavislosti na charakteru
pesticidi a podminkdch aplikace. Pro vysokou toxicitu mnoha pestici-
di a prokdzané negativni G¢inky na zdravi lidi a zvifat pfi chronickych
davkach je nutné v pripadé zkrmovani zvifecich vykalt délat systema-
tickou kontrolu i na rezidua rizikovych pesticidi.

Pri statistickém vyhodnoceni obsahu sledovanych chemickych prvki
ve vzorcich jater a svaldl (tab. V) kontrolni a pokusné skupiny bykt bylo
zjiSténo: v jatrech pokusnych byki signifikantni zvySeni obsahu médi
(o 156,4 %) a =zinku (o 26,5 %), zatimco sniZeni obsahu manganu
(o 17,1 %) se pohybovalo na hranicich vyznamnosti (P < 0,10). Tento
vysledek je v souladu s vySetfenim jalovicek, kterym byly podavany
v dieté brojleri vykaly s vysokym obsahem médi (593 mg.kg~!) po
201 den; obsah meédi v jatrech byl vyznamneé vysSi neZ u kontrolnich zvi-
Fat; presto byly hladiny minerdlnich latek pod toleran¢nimi hladinami
(Westing aj., 1979). V brani¢nich svalech naSich pokusnych byki
bylo proti kontrole zjis§téno vyznamné zvySeni obsahu médi o 34,3 %.
Ostatni rozdily v obsahu chemickych prvkd mezi kontrolni a pokusnou
skupinou u vzorkl jater a brdni¢nich svalli byly nesignifikantni. Zcela
nevyznamné rozdily byly prokdzadny u vzork@ m. longissimus dorsi
(tab. V).

Zjisténa mnoZstvi chemickych prvki ve vySetfovanych vzorcich jater
a svali u kontrolni i pokusné skupiny odpovidaji co do nejvy3e pripust-
nych mnoZzstvi (NPM) naSim smérnicim nebo literdrnim tdajim (G o -
renstein a Sproule, 1972; MasSek aj., 1979; MasSek a Ma-
tyas, 1980a,b; Stabel-Taucher aj., 1975), s vyjimkou kadmia.
V naSich smérnicich o cizorodych latkdch v poZivatindch ¢. 50 z roku
1978 je pro tento prvek uvedeno NPM v potravindch pouze vSeobecné&
0,02 mg . kg1, coZ se jevi pro organy a svalovinu skotu jako prili§ nizkeé.
Vysledky i tohoto experimentu doklddaji nutnost rozpracovat v citova-
nych smeérnicich NPM kadmia pro jednotlivé druhy potravin (MasSek
a Matyas, 1980a).
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V. Obsah chemicky prvka v jatrech a svaloviné (mg.kg-! ferstvé tkané) — The
content of chemical elements in liver and muscle (mg per kg of fresh tissue)

Podet | Mangan Meéd Zinek Zelezo Kadmium Olovo
n % .5 X £ X4s X' X+s X+
Jatra
kontrola 1,52 + 0,25 | 4,68 + 1,87 29,8 - 3,9 [119,0 + 68,2 | 0,16 + 0,03 | 0,54 -+ 0,09
pokus 8 1,26+ 0,24 {12,004 4,96 | 37,7+ 8,1 |142,1 + 74,7 | 0,15 = 0,04 | 0,52 4 0,19
Svalovina
LD
kontrola 8 0,14 - 0,06 | 0,37 + 0,07 | 35,4 + 8,0 11,9 + 1,5 0,14 + 0,08 | 0,45 + 0,19
pokus 0,13 + 0,08 | 0,32 -+ 0,09 ' 40,4 + 10,6 | 12,9 - 3,0 ! 0,10 -+ 0,04 | 0,45 + 0,15
Branice
| kontrola 0,18 + 0,03 | 0,99 + 0,37 | 47,4 + 8,2 | 37,2 4+ 7,3 | 0,09 + 0,03 | 0,41 + 0,10
% pokus 8 0,19 -+ 0,08 | 1,332+ 0,20 | 44,8 + 3,1 | 39,2 + 4,8 | 0,12 -+ 0,05 | 0,44 + 0,32
X — prumér
s — smeérodatna odchylka
Vyznamnost — %P < 0,01 2P < 0,05 !'P < 0,10

VI. Obsah chemickych prvku v prasec¢ich a drubezich vykalech a v krmivu (mg.
.kg~-1 sus8iny) — The content of chemical elements in pig and poultry faeces and
in feed (mg per kg of dry matter)

‘ Druh | Mangan ‘ Meéd ’ Zinek | Zelezo Kadmium' Olovo
‘ Susené prasedi vykaly 21,2 3,8 62,0 281,0 0,10 0,10
i Susené drubezi vykaly 14,3 2,8 36,5 21,0 0,05 0,25
l Jecny $rot 1,4 0,5 5,3 16,5 0,03 0,35

Obsah chemickych prvkil byl s vyjimkou obsahu olova v suSenych
prasecich a driibeZich vykalech vy3§i neZ v jetném Srotu, v prasecich

v

vykalech pak opét (s vyjimkou olova) vy$8i neZ v drlbeZich vykalech
(tab. VI). Celkové vSak uvedené suSené praseci a dribeZi vykaly obsa-
hovaly men8i mnoZstvi chemickych prvki nez SarZe, kterych bylo pouZi-
to v jinych experimentech a sledovanich (Gilka aj, 1980; MaSek
aj., 1977).
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DoSlo dne 14. 8. 1981

IWJIKA, . — BAPTOII, fI. — TAMAYIIKOBA, B. — MAJIUKOBA, M. —+MAIIEK, .
— CHUY, A. — MATHAIN, 3. (HayuHo-uccnenosaTensCKuil WHCTHTYT BeTepiHapuu, BpHo;
Hayuno-uccnenosaTensckuit HHCTUTYT MUTAHUA KUBOTHHIX, [loropskenuue): UyikeponHsie BemjecTsa
B MsiCe M opraHax GBIKOB Ha IHeTe CO CBMHBIMH M NTHUBHUMH sKckpementamu. Vet. Med., Praha,
26, 1981 (11) : 651-660.

WccnenoBasm MsCO M HEKOTOpEIe OpraHBl 8 G6BIKOB, KOTOPEIM CKAapMJHMBaJd IWETy, COIep)Ka-
myio 5—159/ cyxoro cBmHOro M mTHYBero HaBosa, B TeueHwe 175 IHeit, Ha TIpUCYTCTBHE
HEKOTOPHIX Uy)>KEPOIHBIX BEIeCTB; NAaHHLIE CPAaBHMBAJIM C TaKMMHU jke obpasmaMu 8 KOHTPOJBHBIX
GLIKOB, TIOJAYYaBUIIX OCHOBHyI0 amery. B meuemm adnaroxcunet Bi m My He ycraHosneHel. B co-
IepKaHHM aHTHUMUKPOGMAJBHEIX BelleCTB CTATHCTHYECKM 3HAYMMBIX pasnuuuit Her. To xe camoe
MOKHO CKasaThb O CONEP)KAHMH XJIOPHPOBAHHBIX mecTHIHAoB. OcraTKoB opraHo$ocPOpHLIX IeCcTH-
uuIoB BoobGme He o6HapykeHo. M3 XMMHYecKHX BemJecTB B TeUeHH X AuadparMe IOMOMBITHEIX
6LIKOB yCTAHOBJEHO 3HAYyuTeNsHO 6ospme Menu. Bce IMAarHoss! OCTATKOB 4Yy)KEPONHBIX BEIIECTB
CONIEP)KANNCh B HOIMYCTHMBIX KOJMYECTBAX, OTBEYAIOU[MX HOpME.

OCTaTKH; a@ﬂaTOKCPX‘H’BI; aHTHMHKpOGHaJIBHB!E BelmIecTBa; MNECTHUMIbI; XHUMHYECKUe 3SJIeMeHThI
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GILKA, J. — BARTOS, J. — GAJDUSKOVA, V. — MALIKOVA, M. — MASEK, J.
— SI¢, J. — MATYAS, Z. (Veterinary Research Institute, Brno; Research Institute
of Animal Nutrition, Pohorelice): Foreign Substances in the Meat and Organs of
Bulls Given Diet with Pig and Poultry Excrements. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (11) :
651-660.

The meat and some organs of eight bulls given diet with 5%, to 159, supplements
of dried pig and poultry excrements for 175 days were subjected to examination
for the presence of some foreign substances. The results were compared with samples
from eight control bulls, fed the basal diet. Liver was not found to contain any
aflatoxins Bi and Mi. No statistically significant differences were found in the
content of antimicrobial substances. The same can be said of the content of chlo-
rinated pesticides. Residues of organo-phosphorus pesticides were not detected at
all. As to chemical elements, the test bulls were found to have a significantly
increased content of copper in liver and diaphragm. All the findings of the residues
of foreign substances were within limits tolerated by veterinary regulations.

residues; aflatoxins; antimicrobial substances; pesticides; chemical elements

GILKA, J. — BARTOS, J. — GAJDUSKOVA, V. — MALIKOVA, M. — MASEK, J.
— SIC, J. — MATYAS, Z. (Forschungsinstitut fiir Veterinirmedizin, Brno; For-
schungsinstitut flir Tiererndhrung, Pohotelice): Fremdartige Stoffe im Fleisch und
in Organen der mit Didt mit Schweine- und Gefliigelexkrement gefiitterten Bullen.
Vet. Med., Praha, 26, 1981 (11) : 651-660.

Wir untersuchten das Fleisch und einige Organe von acht Bullen die mit Diat
mit 5 bis 159, Schweine- und Gefliigeltrockenkot gefilittert worden waren und
zwar nach 175 Tagen hinsichtlich des Vorkommens von bestimmten fremdartigen
Stoffen und die erreichten Ergebnisse verglichen wir dann mit den gleichen Mustern
und Proben von acht Kontrollbullen die mit der sog, Grunddidt gefiiffert worden
waren. In der Leber konnten keine Aflatoxine Bi und Mi festgestellt werden. Was
den Gehalt an antimikrobiellen Stoffen betrifft konnten Kkeine statistisch signifi-
kanten Unterschiede nachgewiesen werden. Dies war auch der Fall beim Gehall
an chlorierten Pestiziden. Die Residuen von organophosphorhaltigen Pestiziden wur-
den gar nicht detektiert. Von den chemischen Elementen wurde in der Leber und
im Zwerchfell nur eine signifikante Erhohung von Cu festgestellt. Gesamte Be-
funde von Residuen von fremdartigen Stoffen waren in zuldssigen Mengen, die den
Vorschriften entsprachen.

Residuen; Aflatoxine; antimikrobielle Stoffe; Pestizide; chemische Elemente
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MIKROBIOLOGICKE ZHODNOCENI ZPUSOBU CISTENI MLECNE
ZLAZY PRED DOJENIM NA ROTACNICH DOJIRNACH

A. Citterbergova, J. Hojovec

CITTERBERGOVA, A. — HOJOVEC, J. (Vysoka S§kola veterinarni, Brno):
Mikrobiologické zhodnoceni zpusobu ¢isténi mlécéné Zlizy pred dojenim ma ro-
taénich dojirndch. Vet. Med., 26, 1981 (11) : 661-668.

Zjistovali jsme bakteridlni kontaminaci hrotd strukua po ocisténi mlécéné zlazy
tésné pred nasazenim dojici soupravy, a to pri pouziti skupinové a indivi-
dualni utérky. Bakteridalni kontaminace strukti byla pii pouziti individualnich
dezinfikovanych utérek na vSech pouzitych zivnych pudach vyrazné nizsi.
hygiena prvovyroby mléka; hygiena mlécéné zlazy; bakterialni osazeni struki;
skupinové a individualni utérky

Na useku hygieny prvovyroby mléka jsou u nds stdle jeSté znacné
nedostatky, které tkvi jednak v nizké tdrovni CiSténi a dezinfekce doji-
cich zafizeni, jednak v nedostateCném ociSténi mlécné Zlazy pred doje-
nim. Proto jsme se zamérili na kvalitu hygieny vemene, kterou jsme hod-
notili podle mikrobialni kntaminace hrotii struki.

Z hlediska kvality je zakladnim predpokladem ziskdvat mléko co
nejméné zneciSténé a mikrobialné kontaminované. To zavisi prfedevsim
na Cistoté vemen pied nasazenim dojici soupravy. Ocistu ¢istého vemene
1ze efektivné zvladnout b8hem velmi kratkého cCasu, zatimco Cistit feké-
liemi zneciSténé vemeno je ¢asové i fyzicky velmi ndrocné (Hojovac
a Citterbergova, 1979).

Cas, ktery se doporucuje vénovat ¢isténi mlécné Zlazy, se rizni
u jednotlivych autori, popfipadé u jednotlivych ndvodi k dojeni, a je
zavisly na mnoha okolnostech. Vyrobce kruhovych rota¢nich dojiren
DZKD-15, Agrostroj Pelhfimov, doporucuje ve svém ndvodu (1976) omy-
vat vemena po dobu 13 s a osuSovat je 5 s. PFi této spotfebé Casu je spl-
nén pozadovany vykon dojiCe 84 dojnice za hodinu, a tim je produktivita
prace vysoka.

Jurcéo a Kaldarar (1974) podotykaji, Ze ve snaze dosdhnout
co nejvyssi produktivity prdce v dojirné se zavadi takova technika do-
jeni, kterd plné nerespektuje fyziologické poZadavky dojnice. Nékteré
prace pred dojenim a pri dojeni délaji doji¢i povrchné nebo nepresné.

Pro prevenci mastitid je vS8ak nezbytné prohloubit hygienu dojeni
a omezit tak pasivni pfenos ptvodct mastitid (RySanek, 1974).

Mnoho autort dokldda, Ze ktiZe mlécné Zlazy skotu, zvlaSté pak
strukli, je bohaté osazena mikroorganismy, nebot prichdzi do primého
styku s podlahou, podestylkou a vykaly. Jedna se pfedevSim o mikro-
koky, streptokoky a koliformni mikroorganismy (Hoffman, 1964;
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Seelemann a Rackow, 1952; Schoénberg, 1951; Schmaail-
stieg, 1960; Minamimoto aj., 1959; Florke, 1959; Dittmar,
1956). '

Suchanek (1973) uvadi, Ze jednou ze zavazZnych pric¢in naru-
Seni chemického sloZeni mléka je jeho kontaminace mikroorganismy.
Tim je ohroZeno lidské zdravi i technologické procesy zpracovani mléka.
Napf. koliformni mikroorganismy, které zptisobuji v mléce proteolyzu,
sniZuji jeho nutri¢ni hodnotu a vyvolavaji chutové a aromatické zmény.
Je tedy zcela samoziejmeé, Ze kontaminace mléka pii prvovyrobé by meéla
byt omezena na minimum.

I z hlediska mastitid nabyva hygienicky reZim na vyznamu, nebot
je zaloZen na predpokladu, Ze k infekci mlécné Zlazy patogennimi mikro-
organismy dochdzi béhem dojeni. Neave aj. (1964) ve své vyzkumneé
préci srovndval vyskyt novych infekci pfi riznych trovnich hygieny do-
jeni. U pokusné skupiny pouZil navic dezinfekce rukou dojicl, dezin-
fekce strukii pfed dojenim a po ném, a dezinfekce dojici soupravy. Pocet
novych infekci se vzhledem ke kontrolni skupiné sniZil o 50 %.

Otazkou hygieny pripravy vemene pred dojenim se obSirné zabyval
i Hansen (1971, 1973). Sledoval vliv riznych metod ¢i§téni vemene
na bakteridlni mikrofléru kiiZe strukfi, na vyskyt mastitid a na bakte-
ridlni kontaminaci nakupovaného mléka (1973). Doporuluje otirat ve-
mena individuadlnimi dezinfikovanymi utérkami. Mezi jednotlivymi doje-
nimi se mohou polyesterové utérky skladovat suché, coZ prodluZuje je-
jich Zivotnost. Bavinéné utérky maji byt skladovany v dezinfek¢nim
roztoku (Hansen, 1971). PouZiti jedné utérky pro skupinu dojnic
neni vhodné, ani kdyZ se po kaZdé dojnici pfemacha v dezinfek¢nim roz-
toku, nebot dochazi k vysoké koncentraci mikroorganismi a rychle se
sniZuje u¢innost dezinfekCniho prostfedku. PFi pokusu s jednou utérkou
pro celou skupinu byl prokazéan na 37 % utérek Staphylococcus pyoge-
nes, a to dokonce i v utérkdch asanovanych v dezinfek&nim roztoku,
ktery obsahoval vice neZ 400 mg aktivniho chloru. Celkové poCty mikro-
organismi na utérkdch byly témér nezavislé na poctu vemen jimi otfe-
nych a na koncentraci chlérového dezinfekéniho roztoku, ve kterém by-
ly utérky mezi jednotlivymi dojnicemi vymachany. PouZiti jedné utérky
pro skupinu dojnic nemfiZe byt doporuCeno ani u bavlnénych, ani u po-
lyesterovych utérek, nebot jsou jimi pFendSeny grampozitivni i gram-
negativni mikroorganismy (Hansen, 1971).

Ocista mlécné Zlazy spociva v omyti a osuSeni vemene. V praxi se
ve veétSing pripadd setkdvdme s bohatym omytim — osprchovanim, pfi
ném7 se znacné smoci vemeno i vnitini ¢ast mezinoZi, ale s nedokona-
lym néaslednym osuSenim vemene, coZz mad za nasledek mikrobidlni kon-
taminaci mléka, protoZe zneCiSténa voda stékd z vemene ke strukim.
Z hygienického hlediska je proto vhodné&j§i vizualné Cistd vemena ne-
sprchovat, ale pouze otFit kazdé zvlast dezinfikovanou utdrkou (Hojo-
vec a Citterbergova, 1979).

Mimo hygienicky aspekt se pFi CiS§téni vemene uplatiiuje i fyziolo-
gicka stimulace ejekCniho reflexu. Touto otdzkou jsme se piimo neza-
byvali, nicméné je zfejmé, Ze stimulace je neodluditelnou a vyznamnou
soucasti pripravy vemene k dojeni. V soucasné praxi nahrazuje vlastni
oCista mlécné Zlazy, tedy jeji omyti a otfeni, dFivéjsi klasickou stimu-
laci — ruc¢ni maséaz.

Pfi dojeni v rotacnich dojirnach, které predstavuji poné&kud jinou
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situaci neZ dojeni na sténi, se mohou u stimulace ejek¢niho reflexu vy-
znamné uplatnit podnéty podminéné. Prikladem je podavani jadrného
krmiva. Bylo prokdzano, Ze to miZe byt silnéjSim podné&tem, neZ je umy-
vani vemene v automatickém mycim boxu. Vyznamnou sloZkou podmi-
néného reflexu ejekce mléka je Casovy reZim, tj. dodrZovani Casu k do-
jeni jednotlivych skupin. DalSimi sloZkami je pfechod dojnic do dojirny
(zména prostfedi), podminky dojeni a celd fada akustickych a optickych
podnétl, pravidelné& se vyskytujicich pli dojeni v dojirné. V praxi se
predpoklady pro podminéné reflexy vytvareji naprosto stalym postupem
pfi dojeni a bezprostfedni ndvaznosti jednotlivych pracovnich postupil.
Vyvolavani podminénych reflexi umoZiiuje v rotacnich dojirndch omezit
pracovni operace spojené s pripravou mlécné Zlazy na CiSténi, nezbytneé
z hlediska hygienického (otfeni strukt utérkou a oddojeni prvnich stfi-
ki) (Hojovec, 1978).

Admin a Savran (1974) usuzuji na zdkladé svych pokusnych
praci, ve kterych vychéazeli ze zmén vnitFniho napéti vemene u dojnic
pfed dojenim a po ukonCeni pFipravnych operaci na stanich a v dojir-
nach, Ze dojnice dojené v dojirnach se vyznacuji vétsSi pripravenosti na
dojeni v porovnani s dojnicemi dojenymi na stanich.

Také Ry3danek (1975) zastavd nazor, Ze pii zajisténi piisné
konstantniho postupu dojeni, ve kterém se uplatiiuje jako silny pod-
minény podnét podani jadra, je stimulace omyvanim strukt v produkénim
obdobi z fyziologického hlediska postradatelna.

Frommhold (1974) se ve svém vyzkumu zabyval stimulaci ve-
mene stlacenym vzduchem, mechanickym a tepelnym drdZdénim. K vy-
volani plnohodnotného ejek¢niho reflexu pouZil riznych postupi, a to:
omyti vemene teplou vodou, ozareni vemene infraCervenym tepelnym
zdrojem, ofukovani vemene teplym vzduchem, sprchovani vemene vodou
o rozdilné teploté (od 10°C do 55°C) pri stdlé dobé aplikace, sprcho-
vani vemene teplou vodou pri rozdilné dobé aplikace. Pri vyhodnoceni
vysledkii zjistil, Ze izolovana tepelnd stimulace vemene bez dotykového
draZdéni je témeér neulinna. Rozdilné vysledky plisobeni tepelného dréaz-
déni na reflex ejekce mléka vysvétluje pravdépodobnou riiznou inten-
zitou hmatového drédzdéni vemene pii pouZitych stimulacnich proceseci.

METODA

Vyzkum probihal v péti velkokapacitnich objektech s ruznym zptisobem usta-
jeni a rluznou technologii. Ve ¢tyrech objektech byla instalovana dojirna ¢&s. vyroby
s pohyblivymi dojicimi stanimi (rototandem) DZKD-15, pouze v jednom objekté
anglicka dojirna (rotoradial) FULLWOOD 30.

Pii nastupu na dojici stani dojirny jsme dojnice ohodnotili vizualné podle
¢istoty vemene a zaradili jsme je do jednoho ze ¢ty stupnu:

0 = vemeno a struky cisté,
1 = vemeno a struky slabé znecistény,
2 = vemeno a struky stfedné znecistény,

3 vemeno a struky silné znecistény.

Stupen 0 a 1 jsme pak sdruzili pod oznaceni ,¢isté“, stupen 2 a 3 pod ozna-
¢eni ,Spinaveé‘,

Po vizualnim ohodnoceni ¢istoty mlééné Zlazy dojnice nasledovala ocista ve-
mene.

Po omyti, tésné pied nasazenim dojici soupravy, jsme sterilnimi tampodny
namoc¢enymi v bujénu s thiosiranem sodnym stirali hroty strukt a jejich tésné
okoli zhruba do vysky 20 mm. Tato c¢ast strukt prichdzi béhem strojniho dojeni
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1. Mikrobialni kontaminace hrotu strukti po oc¢isténi mlééné zlazy vzhledem k jed-
tips after mammary gland cleaning related to individual stages of their original

KA Edw
Objekt s g s :
Cisté |Spinavé -
0 1 2 3 0L1]|2+3 X 0 1

. — % S o o - |
| A 14,3 14,8 14,9 15,2 14,6 15,1 14,8 9,5 10,0 |

B I 15,5 15,5 15,5 15,4 15,5 15,4 15,5 12,1 12,4

C 14,3 15,4 14,0 15,3 14,7 14,3 14,6 11,2 12,1
J . S =l - . SIS SR [S—
f D It 11,4 11,5 12,2 12,9 11,5 12,4 11,7 8,6 8,4

E 12,4 12.6 14,2 11,9 11,2 13,6 12,9 7,3 7,9
Legenda:

I — spolecné utérky A
# provozni utérky
II — individudlni utérky

do styku s mlékem ve strukovych nasadcich. Lze predpokladat, Ze zde pritomne
mikroroganismy jsou mlékem smyvany a vyznamné se podileji na jeho mikrobialni
kontaminaci. Takto odebrané stéry z jednotlivych struka jsme primo v dojirné
kultivovali na tfi typy pevnych zivnych ptid, a to na krevni agar, Enduv agar
a Edwardsuv agar. Umysné jsme na zivné pudy nekultivovali mléko, nebof na
jeho kontaminaci se podileji mnohé dalsi faktory, které jsme nemohli ovlivnit,
piredev$im pak mlékovodné cesty dojiciho zarizeni.

V prvni ¢asti pokusu jsme popsanym zpusobem odebirali stéry z hrota struku
dojnic ve vSech objektech po ¢isténi v béznych provoznich podminkéch, kdy k otre-
ni vemena byla pouzita jedna utérka pro skupinu dojnic (objekt A, B, C), nebo pro
kazdou dojnici zvlast (objekt D, E).

Ve druhé casti pokusu byly ve vSech objektech (A, B, C), ve kterych se v pro-
vozu pouzivala jedna utérka pro celou skupinu, dojnice rozdéleny do dvou skupin.
U kontrolni skupiny dojnic ¢istila doji¢ka mlééné zlazy bézné zavedenym zpuso-
bem a k otreni pouzila jednu spolecnou utérku. U pokusné skupiny dojnic otirala
doji¢cka vemena individualnimi dezinfikovanymi utérkami, které jsme ji pripravili,
jinak se postup pri ocisté nemeénil.

Zivné pudy s nakultivovanymi stéry z hrotii strukQi byly v laboratoii inkubo-
vany 24 hodiny pri teploté 37°C. Porosty na jednotlivych zivnych pudach byly
hodnoceny 0 az 4 body takto:
sterilni zivna puda,
ojedinély porost kolonii,
husty porost kolonii,
velmi husty porost jesté vzajemné izolovanych kolonii,
kompaktni vrstva kolonii.

Vysledky jsme vyjadrili

1. se¢tenim bodlu ze vSech ¢tyr struki u kazdé dojnice na vSech zivnych pu-
dach. Minimum, které mohla dojnice ziskat pri nulovém porostu ze vSech c¢tyi
strukl, byla 0 (4 X 0), maximum pri masivnim porostu 16 (4 X 4);

2. vypoc¢tem bodovych pruméru (£) u jednotlivych objektli na vSech zivnych
pudach;

3. porovnanim bodovych prumért mikrobialni kontaminace pri pouziti jedné
utérky pro skupinu a individualni uterky.

N =)
i

VYSLEDKY

Tab. 1 obsahuje udaje o mikrobidlni kontaminaci hrotd struki po
oCisténi mlécné Zzlazy, vyjadfené bodovymi priméry vzhledem k jed-
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notlivym stupnim jejich puvodniho znecisténi — Microbial contamination of teatl
contamination

Edw Endo
5 3 Cisté |Spinavé 2 0 1 2 3 Cisté |Spinavé 2

; 0+1|2+3 0+1(2+3

100 104| 97| 102 100/ 99| 97| 94| 901 o8 9,6 9,7
124 | 13,0 | 123 | 12,6 | 124 | 82 | 88 | 9,7 | 95 | 85 9,6 9,0
104 | 11,7 | 11,6 | 10,8 | 11,3 | 60 | 61 | 49 | 47 | 60 4,8 5,6

9,8 | 10,5 | 85 | 101 89 | 40| 33| 36| 43| 38 3,8 | 3,8

8,4 6,8 6,7 8,0 7,8 1,5 1,3 1.2 1.7 1,2 1,3 1,4
0 N\
; P stupen vizudlni ¢istoty vemene
3 7

notlivym stupiiim ptvodniho vizudlniho zneci§téni vemene. Na prvni
pohled je zFejma nejvy3Si mikrobidlni kontaminace hroti struk na krev-
nim agaru — bliZi se k maximalné moZnym 16 bodim; se selektivitou
ptidy mikroorganismi ubyvad. U mikroorganismi rostoucich na Endové
agaru (které povaZujeme za vhodné indikatory fekalniho znecCiSténi),
jsou podle jednotlivych objektd nejvétsi diference (1,4 aZ 9,7).

NejnizZ§iho bodového prtiméru na Endové agaru — 1,4, a tedy nej-
lepsi kvality oCisty vemene, bylo dosaZeno v objektu E, nejvy35i bodovy
primér 9,7, a tedy nejvétSi mikrobidlni kontaminace, byla v objektu A.

Déale z tab. I jednoznacné vyplyva vy38i mikrobidlni kontaminace
(na v8ech pudéch) pfi pouZivdni jedné utérky pro skupinu dojnic proti
utérce individualni.

Sledujeme-li vztah mezi plivodnim zneci$ténim vemen a mikrobidlni
kontaminaci strukii po jejich oCist€, zjistime, Ze nejsou vyznamné rozdily
mezi vemeny pitivodné Cistymi a plivodné silné znecCiSténymi fekaliemi;
z toho je moZné Cinit zavér, Ze pro mikrobidlni osazeni struki je rozho-
dujici kvalita ocisty, nikoliv stuperi ptivodniho zneciSténi.

1I. Rozdily v mikrobidalni kontaminaci hrottt struki pri pouziti skupinové a indi-
vidualni utérky — Differences in microbial contamination of teat tips when using
group and individual cloths

KA Edw Endo
‘ Objekt utérky utérky utérky
spoleéna indivi- | oojoeng | indivic spoletng | indivi-
P dudlni | P dualni | 5P dudlni
A 14,8 12,6 10,0 6,3 97 1,8
B 15,5 11,8 12,4 7,4 9,0 0,8
G 14,6 13,1 11,3 7,6 5,6 0,7
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;0:‘10‘/? 56-.- 1. Rozdily v mikrobial-

ni kontaminaci hrott
struka pfi pouziti sku-
pinové a individualni

107, utérky, zjisfované na
Endove agaru — Dif-

97 ferences in microbial
contamination of teat

8] tips under employment
of group and individual

Ly cloths as determined on

. 3 End’s agar

5 (I} provozni

spole¢né utérky

[/I/11l]] pokusné
individualni utérky

4
34
24

1 ity |
é % 7

A B C

Tab. II ukazuje mikrobidlni kontaminaci hroti strukt po ciSténi ve-
mene (vyjaddfenou bodovymi primeéry) pfi pouZiti jedné utérky pro sku-
pinu a individudlnich utérek. Z diferenci ve vysledcich pii pouZiti jedné
utérky pro skupinu (provoz) a individudlnich utérek (pokus) je patrne,
Ze nejvyznamnéjsi rozdil byl zjistén na Endové agaru (viz také obr. 1),
kde se bodovy primér pri pouZiti individu&lnich ut&rek pohybuje od 0,7
do 1,8, zatimco pfi pouZiti utérek pro skupinu od 5,6 do 9,7.

I na ostatnich Zivnych pldach a ve vSech objektech je podle tab.
II patrny vyrazné niZ$i bodovy prmér pfi pouZiti individudlnich dezinfi-
kovanych utérek. Tato tabulka je tedy presvédCivym argumentem pro
pouZivani individudlnich utérek.

DISKUSE

Celkoveé byla vySetfena 1281 dojnice, a to je 5124 stéry z hrotl stru-
ki@ a 15 372 kultivace na uvedenych Zivnych padach.

Z vysledkl je patrné, Ze mikrobidlni kontaminace hrotd strukit po
oCis$téni z4visi:

— na vychozim zneciSténi vemen,

— na postupu pri CiSténi vemene (utérky pro skupinu nebo indivi-

dualni utérky),

— na peclivosti prace dojicd.

PouZivani individudlnich utérek pFispivd nejen ke zlepSeni bakte-
ridlni kvality mléka, ale FeSi i prevenci mastitid. V mnoha pripadech
pri bakteriologickém vySetfovani utérek pouZitych pro skupinu, ¢i vody,
ve které se tyto utérky maAchaji mezi pouZitim u jednotlivych dojnic,
jsme diagnostikovali vyskyt nékterych patogennich mikroorganismi,
napr. Streptococcus agalactiae. O podobném vyskytu patogenti v utérkdch
pro skupinu dojnic se zmitiuje Hansen (1971). PFi pouZivani téchto
utérek se mikroorganismy roznaSeji na vemena dojnic. Ve velkokapa-
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citnich objektech s vysokou koncentraci zvifat predstavuje tato sku-
teCnost vysokeé riziko, Ze se rozSiri infek¢ni mastitidy.

Dezinfikované utérky pro jednotlivé dojnice nemohou slouZit k de-
zinfekci vemene pred dojenim, nebot chlorové preparaty, které jsme
k tomuto ucelu pouZivali, se vyznacuji mnohem del§i dobou expozice.
Zabrariuji vSak prenosu mikroorganismi z dojnice na dojnici.

Mnozi autofi (RySédanek, 1975; Frommhold, 1974; Admin
a Savran, 1974) dospéli k nazoru, Ze stimulace teplou vodou neni
rozhodujici a prioritni pro vyvolani ejek¢niho reflexu na rota¢nich do-
jirnach.

Bohatym sprchovanim vemen dojde k takovému smoceni bFiSnich
partii vCetn& mezinoZi, Ze pri nédsledném tkonu — otfeni, se tyto partie
nemohou osusit a voda stékéa po strucich.

Pokud velkd spotfeba vody nezlep3i bakteridlni Cistotu struka a tu-
diZ ani mléka, stdva se sprchovani vemen diskutabilni, nehledé k tomu,
Ze dostatek teplé vody je problémem z hlediska energetického.

Po fadé Setfeni jsme do$li k zdvéru, Ze je vhodné&jsi vemena vizual-
neé Cista Ci slab& zneciSténd nesprchovat, ale pouze otfit vlhkou indivi-
dudlni dezinfikovanou utérkou. Vemena znecCisténa stfedn& a silné uZ
nelze takto ocistit a je zapotfebi pouZit vody.

NaSe pokusné pouZiti individualnich dezinfikovanych ut&rek meto-
dou podle Hansena (1971, 1973) ukdazalo velké moZnosti a rezervy
ve zlepSeni mikrobidlni ¢istoty mléka a prevence mastitid.
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DoSlo dne 30. 6. 1981

IIUTTEPBEPTOBA, A. — TOWOBEL], . (Berepunapssiii uHCTHTYT, BpHo): Muxpo6uono-
rudecKkas OlleHKa crocofa OYHMCTKM MOJOYHOW JKene3bl Nepel HOEHHEM B POTANHOHHBIX NOHMJIBHEIX
nomemenuax. Vet, Med., Praha, 26, 1981 (11) :661-668.

Hamu OIIpenenasajoch 6axTepnabeHoe 3apakeHHe KOHYHKOB COCKOB II0CJIE OYHCTKH MOJIOUHOH JKe-
JIE3BI HENOCPENCTBEHHO IIEPEN INOAKJIIOUEHHEM IOHJIPHOIO ammnapaTa, a HMEHHO IpH HCIOJb30BAHHU
TPYNIIOBOTO ¥ HWHIAMBHUIYAJHHOT'O IIOJIOTEHIIA. Bax‘repuanbnoe 3apaKeHue COCKOB IIpH IIPHMEHEHUM
MHAUBUIOYAJBHBEIX nponeanu@nunpozaﬂnmx IOJIOTEHEL] Ha BCEX IPHUMEHEHHBIX IIUTATEJNbHBIX Cpe-
nax ObI0 HAMHOTO MeHbLIE.

THTHEeHa IIPOH3BOACTBA MOJIOKA; TI'HIHeHa MOJIOYHOM JKEJEe3nl,; 6a1("repnam=ﬂoe nopaXeHnue COCKOB,;
TpynmnoBbie M HWHIHWBHIYAJIbHbIE I10JIOTEHLIA

CITTERBERGOVA, A. — HOJOVEC, J. (University of Veterinary Medicine, Brno):
Microbiological Evaluation of the Mammary Gland Cleaning prior to Milking in
Rotary Milking Parlours. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (11) : 661-668.

A study on bacterial contamination of teat tips after mammary gland cleaning
immediately before milking machine positioning was performed, both for group
and individual cloth application. The use of individual disinfected cloths resulted
in a pronounced decrease in teat bacterial contamination in all employed nutrient
media.

hygiene in milk primary production; mammary gland hygiene; bacterial con-
tamination of teats; group and individual cloths

CITTERBERGOVA, A. — HOJOVEC, J. (Veterinirmedizinische Hochschule, Brno):
Mikrobiologische Bewertung der Methode der Reinigung der Milchdriise vor der
Melkung in Rotationsmelkeinrichtungen. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (11) : 661-668.

Es wurde die bakterielle Kontamination der Zitzenspitzen nach der Reinigung der
Milchdriise knapp vor dem Einsatz der Melkgarnitur, bei der Verwendung des in-
dividuellen und Gruppenabwischtuches festgestellt. Die bakterielle Kontamination
der Zitzen war bei der Verwendung der individuellen desinfizierten Abwischtiicher
auf allen verwendeten Nihrstoffen deutlich niedriger.

Hygiene der Erstproduktion von Milch; Hygiene der Milchdriise; bakterieller Befall
der Zitzen; individuelle und Gruppenabwischtiicher
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BIOCHEMICKE ZMENY KRVE PRASAT PO SVALOVE ZATEZI

M. Toulova, I. Herzig, M. Dvorak

TOULOVA, M. — HERZIG, I. — DVORAK, M. (Vyzkumny ustav veterinarniho
lékarstvi, Brno): Biochemické zmény krve prasat po svalové zdtézZi. Vet. Med.,
Praha, 26, 1981 (11) : 669-676.

Nuceny pohyb prasat po dobu 15 minut vyvolal za 18 az 24 hodiny zvySeni
aktivit kreatinkinazy, laktatdehydrogenazy a aminotransferazy asparagatu
a hladiny neesterifikovanych mastnych kyselin v krevnim séru. Zmény aktivit
enzymU po svalové zatézi byly individualné rozdilné. Skupina prasat s vys-
$im prumérnym prirastkem hmotnosti, krmena dietou obsahujici 284 g dusi-
katych latek v 1 kg, vykazala veétsi rozdily aktivit svalovych enzymu ve srov-
nani se zviraty s niz$im prirastkem a dietou s 260 g dusikatych latek v 1 kg.
Jednorazové podani vitaminu E (Sest hodin pred zatézi) neutlumilo vyplavo-
vani enzymu z tkani po zvysSené svalové aktivité. Také fixace prasat poutanim
mimo vlastni kolektiv pusobila jako vyrazny zatézovy faktor.

kreatinkinaza; laktatdehydrogenaza; aminotransferaza asparagatu; neesterifiko-
vané mastné kyseliny: kreatinin; mocovina; dusikaté latky; vitamin E

Nékteré linie prasat, zvlasté je uvadéno plemeno landrase a pietrain,
trpi geneticky podminénou poruchou energetického metabolismu svali.
Onemocnéni se projevuje po rtznych fyzickych i psychickych zatéZich,
mnohdy stresového charakteru, kdy dochazi ke vzniku acidozy, poSko-
zeni bunécnych struktur, ke zvySenému piestupu latek z intracelular-
niho prostoru svali do krve (Kallweit aj., 1977). Klinickym proje-
vem je akutni zatéZova myopatie nebo akutni nekroza m. longissimus
dorsi. Post mortem pii jatecné prohlidce je zjiStovana tzv. latentni myo-
patie s ndlezem PSE masa.

Za ucCelem kvantifikace citlivosti k zatéZim, vytypovani a vyloucCeni
z chovu prasat s genetickou dispozici ke vzniku zdtéZové myopatie byla
prezkousena rada testll. Z biochemickych metod se jevi jako nejspo-
lehlivéjSi stanoveni aktivity Kkreatinkindzy (CK) v krevnim séru. Jde
o specificky svalovy enzym, ktery se u disponovanych prasat po zatéZzi
uvoliiuje do krve ve vétS§im mnozZstvi (Richter aj., 1973; Bick-
hardt aj., 1977).

Pri posuzovani absolutnich hodnot v literatufe uvadénych aktivit
CK je nutno mit na zreteli, Ze byly stanoveny rznymi metodami, jeZz
skytaji vysledky az nékolikanasobné& odliSné, protoZe pouZivaji progre-
sivni nebo retrogresivni reakce, rtizné reakéni teploty apod.

Aktivita CK v krevni plazmé je zdvisld na véku prasat; stoupd od
10. do 19. tydne, pak do 30. tydne klesd (Heffron a Mitchell,
1975). Hwang aj. (1978) sledovali vztah mezi dispozici prasat k myo-
patii, stanovenou halothanovym testem ve véku deset tydn{, a aktivitou
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CK méfenou po fyzické zatéZi ve 28 tydnech véku. ZviFata rezistentni
k halothanovému testu vykazovala pozdéji po fyzické ndmaze aktivitu
CK pod 400 U.1-1 Uvedeni autofi prokazali i rozdily aktivit CK mezi ple-
meny prasat.

V predloZené préaci byly studovany zmény aktivit enzymd CK, laktat-
dehydrogendzy (LDH), aminotransferazy asparagdtu (GOT) a koncentra-
ce vybranych biochemickych ukazateli v krevnim séru prasat po defino-
vané zatéZzi, a to pri odliSnych hladinach dusikatych latek v dieté a po
aplikaci vitaminu E.

MATERIAL A METODY

Ve ¢tyrech pokusech bylo pouzito 63 prasat dva az ¢tyri mésice starych, ktera
byla ustajena skupinové a krmena kompletnimi krmnymi smésmi s ruznou hladi-
nou dusikatych latek (tab. I a II). Krmivo bylo podavano ad libitum, napajeni bylo
zajisténo napajeckami.

Prasata z pokusnych skupin 1b, 2b, 3a, b, 4a, b byla podrobena standardni
svalové zatézi nucenym pohybem po dobu 15 minut, pricemz absolvovala drahu
asi 1000 m; skupiny la, 2a byly ponechany v klidu. U skupiny 2c byla svalova
zatéz vyvolana fixaci zvirat pripoutanim za zadni nohu po dobu 45 minut. Zatéz
nucenym pohybem byla realizovana vzdy ve 13.00 hodin, fixace v 8.00 hodin.

Pokus 3a, b byl uskuteénén na prasatech vybranych ze ¢tyit vrhi, narozenych
jeden den, ktera byla v 21 dnech odstavena a rozdélena do dvou skupin vyrov-
nanych hmotnosti i pohlavim zvirat. Od 21. dne byly skupiny krmeny smésmi s od-
liSnou hladinou dusikatych latek a energie a byly sledovany ukazatele ristu (Ho -
lub aj., 1980).

Prasatiim skupiny 4a byl podan Sest hodin pred zatézi per os Erevit forte
(Spofa) (30 mg tokoferolacetatu na kus), skupina 4b zustala neosSeti'ena.

V pokuse la, b a 2a, b byla od prasat odebirana krev za 24 hodiny po skonéeni
zatézi, ve skupiné 2c za pét hodin. V pokusech 3a, b a 4a, b byla odebirana krev
Sest hodin pred zatézi a 18 hodin po ni.

Krev pro biochemickéa vySetreni byla odebirana z v. cava cranialis bez omeze-
ni prijmu krmiva. Aktivity CK (2.7.3.2), LDH (1.1.1.27) a GOT (2.6.1.1) byly sta-
noveny Bio-LA-testy (Lachema Brno), stejné jako koncentrace mocoviny a Kkreati-
ninu. Hladiny neesterifikovanych mastnych kyselin (NEMK) byly zjisfovany meto-
dou Duncombeho (1964) v Stajnerové a Suvové (1975 modifikaci.

V tabulkach jsou uvedeny aritmetické primeéry (%) a smérodatné odchylky (=s).
Vysledky byly hodnoceny statisticky, a to v pokusech 1 a 2 t-testem, v pokusech
3 a 4 parovym t-testem.

VYSLEDKY

Aktivity CK v Kklidu i po zatéZi byly u prasat plemene BU zfetelné
nizsi (pokus 1) neZ v experimentech uskutec¢nénych s kfiZenci plemen
BU X L (pokusy 2—4). Po zatéZi nucenym pohybem i u zvifat poutanych
se ve srovndni se zvifaty v klidu zvySily aktivity CK. Signifikantni ele-
vace aktivit byly nalezeny u prasat v pokuse 1 (tab. III), pfi krmeni
dietou s vysokym obsahem dusikatych latek (284 g.kg~!, skupina 3b)
a v pokuse, ve kterém byl aplikovdn Erevit forte (Spofa) (4a) (tab. IV).
Aktivity enzym@ LDH a GOT byly zpravidla vy3ssi u zvifat po zatézi, GOT
signifikantné v pokuse 3b a 4b (tab. III, IV).

V pokusech 3 a 4 byly sledovany aktivity u stejnych zvifat pred zé-
téZi a po ni (tab. IV). Reakce na prodé€lanou zatéZ, posuzované aktivitou
CK, LDH a GOT, byly individudlné odlisné. U nékterych jedinci se akti-
vita zvySila. V pokuse 3 byly nalezeny vétSi diference v aktivitach sle-
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I. Rozvrzeni pokusu a popis jejich usporadani — Schedule of experiments and their

arrangement
Doba
v i Obsah
. Primérna| podavani e . Teplota
Pokus Skupina Plemeno n hmotnost | diety pred cllusxkaty.ch Pokusny ovzdusi
prasat latek v dieté zakrok &
(kg) pokusem (8.kg-1) (°C)
(tydny) =
1 a BU 35,2 8 197 v-klidu 20
b BU 4 36,7 197 nuceny
pohyb
2 a BU x L 1333 4 197 v klidu 19
BU x L 14,5 197 nuceny
pohyb
c BU =« L 6 14,0 197 poutdni
3 a BU x L 9 12,2 6 260 nuceny 22
pohyb
b BU x L 9 15,0 284 nuceny
pohyb
a BUx L | 10 13,9 6 260 nuceny 22
4 Erevit forte pohyb
(SPOFA)
b BU x L 8 13,3 260 nuceny
pohyb

BU = bil¢é uslechtilé

II. Obsah hrubych Zivin a popela ve zkrmovanych smeésich —

L = landrase

nutrients and ash in fed mixtures

Content of crude

1a, 1628, 26 a8 Skupina 3b
g.kg!

s g

| Susina 893,2 932,8 924,4
Dusikaté latky 197,5 260,2 284,4
Tuk 23,2 40,2 116,6
Vldknina 24,0 22,2 14,3
Popel 42,7 61,4 66,7

v

dovanych enzymi u zvifat krmenych dietou s vy3$§i hladinou dusikatych
latek (3b) ve srovnani se soub&Znou skupinou (3a).

U prasat, kterym byl podan Erevit forte (Spofa) (4a), byly zjiStény
prikazné vys$si prirtstky aktivit enzymt po zatéZi nez v paralelni skupiné
(4b), které vitamin aplikovan nebyl. Primérnd koncentrace vitaminu E
v krvi prasat, jimZ byl Sest hodin pFed zatéZi Erevit forte (Spofa) podéan,
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III. Aktivita enzymi a koncentrace vybranych ukazateld v krevnim séru prasat
ponechanych v klidu a prasat podrobenych zatézi — Enzyme activity and con-
centrations of some parameters in the blood serum of pigs left at rest and subjected
to strain

Skupi la 1b : 2a | 2k 5 2c \
upina : nuceny : nuceny A
klid pohyb klid pohyb poutani !
CKU.I'! 8,7+ 2,2 | 28,1* + 11,3 57,0 + 7,2 | 61,7 -+ 22,3| 78,2 12,1i
LDHU.I! ‘ 463 + 31 (412 466 |209 443 (294 1+ 108 [335% -+ 90 E
GOTU.I! 9,54+ 05! 11,5 + 4,1 20,9 + 4,0! 21,1 + 9,5 31,7 + 13,4
NEMK pumol. 1! 87 +31 |162¢ 442 1195 65 [226 + 116 (134 -+ 60 ‘
Mocovina \
mmol.l! 9,7+ 1,3| 7,08 + 0,9 79 + 1,7 6,9+ 1,2/ 7,1 + 0,9
Kreatinin }
umol.1 1 136 + 7 (132 + 20 [120 4+ 14 |134 + 16 |[141* -+ 12 |
|
Rozdil vzhledem ke skupiné v klidu vyznamny: 2 ... P < 0,05
b... P 0501

byla za 18 hodin po zatéZi ponékud vyssi: 2,52 umol.1-1 proti pavodni
2,33 umol . 1-1. Naopak ve skupiné bez Erevitu forte (Spofa) bylo zjiSténo,
Ze se snizila z 2,05 na 1,60 umol . 171,

Prasata, u nichZ byla zatéZ vyvoldvdna fixaci poutdnim (skupina
2c), vyvijela prvnich 15 aZ 20 minut snahu uvolnit se a vréatit se do kotce
ke svému kolektivu. VétSina z nich se po urcité dobé& uklidnila a dalSi
snahu o uvolnéni neprojevila. Za pét hodin po této zatéZi byly nalezeny
vySSi aktivity u vSech sledovanych enzymf, signifikantni u CK a LDH
(tab. III).

Pri vyS8S§im pfijmu dusikatych latek v dieté (s vyjimkou skupiny
3a), a to'u zvifat v klidu i po svalové zatéZi, byly vy33si i koncentrace
NEMK v krevnim séru. ZvySeni koncentrace NEMK po nuceném pohybu
bylo aZ na skupinu 2b statisticky vyznamné. Fixace zvifat nevyvolala
zvySeni koncentrace NEMK (tab. III, IV).

U hladin mocoviny (s vyjimkou pokusu 1) se projevoval u zvirat
v klidu vztah k hladiné dusikatych latek v diet&. Po z&téZi byly hodnoty
zpravidla nepriikazné niZ8i a opét bylo moZné pozorovat vztah k hladiné
dusikatych latek v dieté (tab. III, IV).

Koncentrace kreatininu v séru byly pomeérné stdlé. Statisticky vy-
znamné zvySeni jsme nalezli po zdtéZi poutdnim (pokusné skupiny 2a,
c). Vztah k dieté (hladiné€ dusikatych latek) nelze postihnout.

DISKUSE

V Casovych intervalech odbért krve za 5, 18 a 24 hodiny po zatéZi
jsme ve vSech pokusech nalezli zvySené aktivity sledovanych enzymf.
Vyjimkou je aktivita LDH v pokuse 1. Tato skutec¢nost je ve shodé s tdaji,
které uvadéji Kallweit aj. (1977). Tito autofi udavaji, Ze u dispono-
vanych prasat se nékolikandsobné zvySila aktivita CK jiZ za hodinu po

v

svalové zatéZi. NejvySSi ndlez 1ze oCekavat za 10 aZ 20 hodin po zatéZi
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IV. Aktivita enzymi a koncentrace vybranych ukazatel v krevnim séru prasat pired zat3zi nucenym pohybem a po ni —
Enzyme activity and concentration of some parameters in the blood serum of pigs before and after forced movement

3a 3b ’

i
| ’ 4 - s o 5 s, < 4a 4b
‘ dusikaté latky v dieté dusikaté latky v dieté . o
} Suping 260 g.kg-! 284 g kg1 Erevit forte (SPOFA) |
‘ !
! pred zatézi po zatézi pred zatézi po zatézi pred zarézi po zatézi pred zatézi po zatézi \
CKU.I! 42,7 &= 20,6 53,8 = 20,5| 41,2 = 18,9 67,8+ 22,2| 34,5 + 14,1 65,4>+23,9 | 51,1 + 21,5/ 54,9 + 19,1

| LDHU.I"! 355 -+ 127 (449 384 (372 L 81 |583 327 [320 4 76 |516 --325 |418 - 111 |517 4385
‘ GOTU.1! 40,9 = 18,4 41,5 + 14,3| 44,9 -+ 10,9 64,8"4-14,2 | 42,8 + 16,8! 54,5 - 21,4] 43,1 4 13,1! 51,68+ 14,7
i NEMK pmol.1-! 180 £ 70 1290* - 74 334 £ 120 |522¢ +120 241 -+ 114 (384% £147 (276 + 141 [4328 1167 \
| Mocovina mmol.l ! 80+ 1,4 7,5+ 22| 92+ 1,3 84 + 14| 87+ 1,4 7,7 + 2,1 85+ 1,6/ 82 = 1,6i
| Kreatinin #mol.1-! 153 4 30 |140 4+ 25 [135 + 21 (156 -+ 26 [135 - 23 [141 -+ 26 [156 <+ 27 [157 -+ 25 1'
! |
Rozdil mezi stavem pied z4téZi a po ni vyznamny: ¢ ... P < 0,05

b, wedP < 0,01

¢ P 0,001



(Bickhardt aj, 1977). Ve smyslu poznatkli o vlivu krdatkodobé fi-
xace prasat pfi odbéru krve na hladiny nékterych biochemickych ukaza-
teldl, které popisuji Bickhardt a Wirtzova (1978), lze pfedpo-
kladat, Ze aktivity CK a GOT ani koncentrace mocoviny v krevnim séru
nebyly mé&fitelné ovlivnény manipulaci se zvifaty béhem odbéru.

Aktivity CK a GOT zjisténé v klidu i po zatéZi vykazuji rozdily podle
plemenné piislusnosti zvifat v souladu s ndlezy, které uverejnili
Hwang aj. (1978). ’

U prasat v klidu se neprojevil zfetelny vztah aktivity CK a LDH k ob-
sahu dusikatych latek v dieté. Aktivita GOT méla tendenci k vySsi akti-
vité pfi pfijmu krmiva s vy$5im obsahem proteinu. Sledované enzymy po
z4t87i v3ak byly ovlivnény jak zvySenou svalovou aktivitou, tak vyZi-
vou. Zavazné je to zvlasté u CK, jejiz vysoka aktivita je kritériem k po-
suzovani dispozice prasat k zdtéZové myopatii. Enzymatické zmeény,
hlavné CK a GOT vyvolané svalovou zatéZi, byly v pfimém vztahu k hla-
ding dusikatych latek v dieté. Heffron a Mitchell (1975) na-
1ézali nejvy3si aktivity CK u prasat v obdobi nejrychlejsiho rtstu, kdy je
zvysené nebezpeci, Ze se poskodi bunécné struktury svalového vlakna.
S timto poznatkem jsou v souhlase i naSe ndlezy vétSiho a vyznamného
vzestupu aktivity CK po svalové zatéZi u skupiny prasat s dietou o vy-
sokém obsahu dusikatych latek a energie. V této skupiné byly zéaroven
vy§si piirfistky hmotnosti neZ u prasat v paralelni pokusné skupine,
jimZ bylo podavano krmivo s niz§im obsahem proteinu a energie (Ho -
lub aj., 1980).

Hladina vitaminu E v krevni plazmé po svalové zatézi poklesla. Jeji
zvy3eni po jednordzové davce Erevitu forte (Spofa) per os, které byva
vyrazné (Toulova a Dvofak, 1974), bylo asi navozenym stavem
brzdéno. Neprojevil se ochranny vliv vitaminu E na buriku, uplatiiujici
se p¥i nutriéni myopatii (Dvofak aj., 1976). Po podani Erevitu forte
(Spofa) jsme naopak pozorovali vyraznéjsi zvySeni aktivit enzymi. Zde
snad mohla ptsobit pfedchozi manipulace se zvifaty pfi podavani pre-
paratu ve smyslu dalSiho zatéZového faktoru.

Vysledky doloZily, Ze poutani prasat mimo vlastni kolektiv, ale v je-
ho blizkosti, ptsobi také jako vyrazny =zatéZovy faktor, vyvoldvajici
signifikantni elevaci aktivit svalovych enzymd, i kdyZ vynaloZena fyzic-
ka namaha zvifat byla v porovnani s nucenym pohybem mensi. Slo
zFejmé o kombinaci psychickych a fyzickych vlivi.

Télesnd namaha, pokud je potfeba energie kryta z tukli nebo gly-
cidli, neméni hladinu mocoviny v krvi. Ta stoupd, kdyZ musi byt k ziskani
energie mobilizovany bilkoviny (Breinek aj., 1975). Experimentalni
zatéZ zrejmé tuto potFebu nevyvolala. Koncentrace NEMK v krevnim
séru svedcCi jak pro nutri¢ni nezavislost, tak pro zvySené uvolfiovani do
krevniho ob&hu v pfipadech zvySenych energetickych poZadavki orga-
nismu. SniZend hladina mocoviny po zatéZi je vysvétlitelnd diurézou
zptsobenou vysSim prijmem tekutin prasaty po télesné namaze. Po zatézi
byla koncentrace mocCoviny v korelaci s hladinou dusikatych latek
v dieté: pfi hladineé 195 g.kg~! Cinila 6,9 aZ 7,1 mmol .11, pfi 260 g.
.kg=1 75 az 8,2 mmol.1-1 a pfi 290 g.kg™! 8,4 mmol .11 Naproti to-
mu stanoveni koncentrace kreatininu v klidu i po z4atéZi neprokéazalo zé-
vislost na obsahu dusikatych latek v dieté.

Ze studovanych ukazatelii krevniho séra reagovaly nejvyraznéji na
pohybovy test CK a NEMK. Hodnoty korelovaly s relativhim prirtistkem
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hmotnosti zvifrat (Holub aj.,, 1980). Za dopliiujici ukazatele pohybové
zat8Ze je mozné pokladat enzymy nespecifické pro sval — LDH a GOT,
jejichZ aktivita se rovnéZz v séru zvySovala a jevila vztah i k rtstu. Také
kreatinin vyk&azal zmény v nékterych pokusech za pét hodin po upoutani
a u rychle rostoucich zvirat; o jeho vztahu ke geneticky podminé&né po-
ruSe energetického metabolismu svalu nejsou dostupné udaje.

Vysledky ukazuji, Ze mnohé ze sledovanych biochemickych para-
metrit mohou byt ovlivnény jak zvySenou svalovou aktivitou, tak i vyZi-
vou. Vyznamné je to zvlasté u CK, jejiZz vysokd aktivita je uzndavanym
kritériem pri posuzovani citlivosti prasat k zatéZovym myopatiim. U dis-
ponovanych i nedisponovanych prasat enormné kolisd. Na tom se miZe
zfejmé podilet i obsah dusikatych latek v krmivu, jejichZ zvySeny pfijem
spolu s vys$Simi pfirfistky télesné hmotnosti mohou pozitivné ovlivnit
aktivitu CK v séru prasat po svalové zatéZzi.
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Doslo dne 15. 7. 1981

TOYJIOBA, M. — T'EPIUI, U. — IOBOPXAK, M. (HayuHo-mccremnoBaTenbCKHii WHCTHTYT
BerepuHapuu, DBpHo): DBHoxuMmyeckMe H3MeHeHMs B KPOBHM CBHHel B pe3yibTaTe MbINIEYHOR
uarpysku. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (11) : 669-676.

[IpuHyOUTeNBHEI MOIHOH CBHHeil B TedeHume 15 MuH. BmisBan cmycrsa 18—24 wac. nosbllIeHHYIO
aKTHBHOCTH KpeaTWHKHHAShl, JIAKTATHETMAPOTeHassl W aMHHOTpaHcdepaspl acnaparata M ypOBHA
He3TepHPUIIMPOBAHHBIX JKHPHBIX KHMCJIOT B CHIBOPOTKe KpoBu. MaMeHeHuMA axkTHBHOCTH (QepMeHTOR
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B peaysbTaTe HAarpy3KH MbIIII IpOTeKaJa y pasHbix ocobeif uHausumyasnpHo. I'pynma c Gosee
BBICOKMMM TIpHBECaMHM, I[OJydYaswas pauuon ¢ 284 T asoTMCThiX BemecTB B 1 Kr, oTsinduajachk
GONBIIMMYU DPagJUMYMAMH STOH AaKTHBHOCTH, 4YeM JKMBOTHBbIe C MEHBUIMMM IIPMBECAMH, pAIIHOH
xoToprix comepskasn 260 r as. semecrs/kr. Pasosas naua suramuna E (sa 6 uac. mo marpysku)
He yMeHbIIMJIA BbIIEJAuMBaHUA QEePMEHTOB M3 TKaHeH Iocje IIOBHINEHHOW AaKTHBHOCTHM MBIIIIL.
B xauecrBe oruernuBoro ¢akTropa HAarpys3kd IeHCTByer M QHKcallMs J>XMBOTHBIX B CTOpPOHE OT
COBCTBEHHOTO KOJIJIEKTHBA.

KpeaTHHKUHA3a; JaKTaTleruaporeHasa; aMHHoTpaHcPepasa acnapararta; HeaTepHPUIMPOBAHHEIE
KMPHBIE KHUCJIOTHI; KPeaTMHHH; MOYeBMHA; a30THCThIE BEIJeCTBA; BHTAMHH E

TOULOVA, M. — HERZIG, I. — DVORAK, M. (Veterinary Research Institute,
Brno): Biochemical Changes in Pig Blood after Muscular Strain. Vet. Med., Praha,
26, 1981 (11) : 669-676.

15-minute forced movement of pigs evoked after 18 to 24 hours an increase in the
activity of creatine kinase, lactate dehydrogenase and aspartate aminotransferase
and in the level of non-esterified fatty acids in blood serum. The changes in the
enzyme activity following muscular strain were individual. The pig group with
higher average weight gains, fed the diet containing 284 g of crude protein per
1 kg, showed greater differences in the muscular enzymatic activity than the
animals with lower weight gains, fed the diet containing 260 g of crude protein
per 1 kg. Single administration of vitamin E (six hours before strain) did not
subdue the elution of enzymes from tissues after muscular strain. Another im-
portant strain factor was the fixation of pigs by tying them outside their own
group.

creatine kinase: lactate dehydrogenase; aspartate aminotransferase; non-esterified
fatty acids; creatinine; urea; crude protein; vitamin E

TOULOVA, M. — HERZIG, I. — DVORAK, M. (Forschungsinstitut fiir Veterinir-
medizin, Brno): Biochemische Anderungen des Blutes von Schweinen nach der
Muskelbelastung. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (11) : 669-676.

Die erzwungene Bewegung von Schweinen im Laufe von 15 Minuten rief nach
18 bis 24 Stunden eine Erhoéhung der Aktivitdt der Kreatinkinase, Laktatdehydro-
genase und Aspartataminotranspherase und des Spiegels von nicht veresterten
Fettsduren im Blutserum hervor. Die Anderungen der Arktivitit von Enzymen
nach der Muskelbelastung waren individuell unterschiedlich. Die Gruppe von Schwei-
nen mit einem hoheren durchschnittlichen Massezuwachs, die durch die 284 g
Stickstoff je kg enthaltene Didt gefilittert wurden, wies groBere Unterschiede der
Aktivititen von Muskelenzymen im Vergleich zu Tieren mit einem niedrigeren Zu-
wachs und mit der Didt mit 260 g Rohprotein je kg auf. Die einmalige Verabrei-
chung vom Vitamin E (6 Stunden vor der Belastung) hemmte nicht die Ausschwem-
mung von Enzymen aus Geweben nach einer erhohten Muskelaktivitit. Auch die
Fixation von Schweinen durch die Kettung auBer dem eigenen Kollektiv wirkte
als deutlicher Belastungsfaktor.

Kreatinkinase; Laktatdehydrogenase; Aspartataminotranspherase; nicht veresterte
Fettsduren; Kreatinin; Harnstoff; Rohprotein; Vitamin E

Adresa autorii:

RNDr. Miriam Toulova, MVDr, Ivan Herzig, CSc., MVDr. Miroslav Dvo-
rak, CSc., Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Hudcova 70, 621 32 Brno
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POROVNANIE CITLIVOSTI REAKCIE NEPRIAMEJ HEMAGLUTINA-
CIE A NEPRIAMEHO IMUNOFLUORESCENCNEHO TESTU PRI EXPE-
RIMENTALNEJ ASKARIDOZE PRASIAT

Z. Boroskova

BOROSKOVA, Z. (Helmintologicky ustav SAV, KoSice): Porovnanie citlivosti
reakcie mepriamej hemaglutindcie a nepriameho imunofluorescenéného testu
pri experimentalnej askaridoze prasiat. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (11) : 677-684.

Autorka porovnala citlivost dvoch sérologickych reakeii — nepriamej hemaglu-
tindcie (IHA) a nepriameho imunofluorescen¢ného testu (IFAT) pri experi-
mentalnej askaridéze Specifickych hostitelov (prasiat) invadovanych réznymi
davkami vajicok Ascaris suum. Zistila vyssSiu citlivost IHA v porovnani s IFAT
v 434", vySetrovanych vzoriek o hodnotu 1 riedenia geometrického radu,
v 35,7Y%, vzoriek o 2 riedenia geometrického radu, v 6,19, vzoriek o 3 rie-
denia a v 17,59, vzoriek o hodnotu 4 riedeni geometrického radu.

Ascaris suum; migracna faza; oSipana; sérologické reakcie

Sérologicka diagnostika migracnej fazy askaridozy prasiat nie je
zatial dostatoCne rozpracovand, i ked méa svoj vyznam epizootologicky
aj z hladiska diferencidlnej diagnostiky inych ochoreni. Citlivé a efektiv-
ne sérologické metody, pouzivané pri dékaze inych helmintdéz, nenasli
zatial pri tomto ochoreni svoje uplatnenie. Preto zameranim prace bolo
porovnat citlivost reakcie nepriamej hemaglutinacie (IHA) a nepriame-
ho imunofluorescen¢ného testu (IFAT) pri experimentdlnej askaridoze
prasiat.

Mikrometoda nepriamej hemaglutinacie a skielkova metoda ne-
priameho imunofluorescencného testu sa v sucastnosti povazuji za opti-
madlne reakcie pri sériovom vySetrovani zvierat.

MATERIAL A METODA

ZVIERATA

Pokusy sme vykonali na 22 kusoch 21-dnovych prasiat plemena slovenska biela
oSipanda, oboch pohlavi, o hmotnosti 6 az 8 kg, pochadzajucich z chovu $kolského
polnohospodarskeho podniku Vysokej Skoly veterinarskej v KoSiciach so sidlom
v Zemplinskej Teplici.

Po péafdnovej karanténe sme zvierata rozdelili do Styroch skupin (I—IV) po
piatich prasatach. Kontrolnymi zvieratami po cely pokus boli zvy$né dve prasata.
Pred experimentalnou invaziou nedavali zvieratda v obidvoch testoch (IHA, IFAT)
pozitivnu sérologickt reakciu a ovoskopicky bola pri nich vyliéena helmintézna
invazia. Prasatda sme invadovali peroralne roznymi davkami invaznych vajicok
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64 — 1. Priemerné hodnoty
s e AT titrov protilatok v reak-
1 cii nepriamej hemaglu-
; ' tinacie (IHA) a nepria-
mej imunofluorescencie
(IFAT) pri experimen-
talnej askaridoze prasiat
invadovanych davkou
3000 vajicok  Ascaris
suum na prasa —
Average values of anti-
body titres in the in-
direct haemagglutination
reaction (IHA) and in-
direct immunofluores-
cence (IFAT) in expe-
rimental ascariasis of
pigs invaded with a dose
of 3000 eggs of Ascaris
suum per pig

RECIPROKE HOONQT Y TITEOV PROTILATOK

s567 " 1 8 1) 4 4 56 6)
DNI PO INVAZII

A. suum (I. skupina: 3000 vaji¢ok na prasa, II. skupina: 15000 vaji¢cok na prasa,
III. skupina: 30 000 vaji¢ok na prasa, IV. skupina: 50 000 vajicok na prasa).

Krv od invadovanych zvierat sme odoberali z usnej vény v 5., 6. a 7. dni po
invadovani a dalej v tyzdnovych intervaloch az do skonc¢enia v 63. dni.

ANTIGENY

V IHA sme pracovali s antigénom z invazneho larvalneho S§tadia A. suum,
ktory sme pripravili deStruovanim lariev ultrazvukom (BoroSkova a i, 1974).

V IFAT sme pouzivali ako antigén invazne larvalne stadium A. suum po od-
straneni vaje¢nych obalov a niekolkonasobnom premyti v tlmivom fyziologickom
roztoku o pH 7.2. Suspenziu lariev sme nakvapkali ru¢nou mikropipetou o obsahu
5 ul na odmastené podlozné skielka rozdelené pomocou diamantu na niekolko
policok podla vysky riedenia vzoriek séra. Pre kazdé riedenie vzoriek séra sme na-
niesli cca 50 lariev v jednej kvapke. Po zaschnuti kvapiek antigénu na skli¢kach
sme ho fixovali v acetéone pri teplote —20°C po dobu 24 hodin. Acetén sme od-
stranili zo skli¢ok odparenim.

SEROLOGICKE REAKCIE

IHA podla Boydena (1951) sme vykonavali s pouzitim Takatsyho mikro-
titratora (Takatsy, 1955). Na modifikaciu 2,59, suspenzie baranich erytrocytov
sme pouzili kyselinu taninovu (Eastman Organic Chemicals, Destillation Products
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2. Priemerné hodnoty
titrov protilatok v reak-
cii nepriamej hemaglu-
tinacie (IHA) a nepria-
mej imunofluorescencie
(IFAT) pri experimen-
talnej askariddéze prasiat
invadovanych davkou
15000 vajicok Ascaris
suum na prasa «—
Average values of anti-
body titres in the in-
direct haemagglutination
reaction (IHA) and in-
direct immunofluores-
cence (IFAT) in expe-
rimental ascariasis of
pigs invaded with a dose
of 15000 eggs of Ascaris
suum per pig

RECIPROKE HODNOTY TITROV PROTILATOK

567 L] n 28 5 “ 45 56 s
ONIPOIVAZI

Industr., Rochester 3, N. Y. Division of Eastman Kodak Comp., U. S. A.). Optimalne
riedenie antigénu sme zistili boxovou titraciou.

IFAT sme vykonavali mikromodifikovanou metodou podla Taffsa (1967).
Pouzili sme komeréne vyrobeny kon]ugovany prasaci globulin proti krali¢iemu anti-
globulinu, znaékovany FITC (Ustav sér a oc¢kovacich latek, Praha). Optimalne
riedenie konjugatu sme zistili titraciou. Ako optické zariadenie nam sluzil fluores-
cenény mikroskop Fluoval (Carl Zeiss, Jena, NDR) s filtrami BG 1-2 a UG-4, pri
zvacSeni 8 X 16. Intenzitu Specifickej fluorescencie sme posudzovali vizualne a hod-
notili podla Kramara (1977).

VYSLEDKY y

Priemerné hodnoty titrov protilatok v obidvoch sérologickych
testoch (IHA, IFAT) na prasatdch experimentdlne invadovanych roz-
nymi davkami vaji¢ok A. suum sme znéazornili na obr. 1 aZ 4.

Na rozdiel od neSpecifickych hostitelov — krédlikov (Boros§ko -
va, 1981) sme u prasiat druhej, tretej a Stvrtej skupiny prvé protilatky
v THA detekovali v piatom, resp. Siestom dni po invdazii, a to v nizkych
titrovych hodnotdach (1:2). U skupiny zvierat s najniZSou invdznou dav-
kou (3000 vajiCok na prasa) sme ob]aveme prvych protilatok zazname-
nali v siedmom dni po invazii.

Pri dalSom odbere vzoriek (14. deifi po invazii) nasledoval prudky
narast HA protilatok u vSetkych prasiat, a to v zavislosti od velkosti in-
vaznej davky.
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3. Priemerné hodnoty
titrov protilatok v reak-
cii nepriamej hemaglu-
tinacie (IHA) a nepria-
mej imunofluorescencie
(IFAT) pri experimen-
talnej askaridoze prasiat
invadovanych davkou
30000 wvajicok Ascaris
suum na prasa «—
Average values of anti-
body titres in the in-
direct haemagglutination
reaction (IHA) and in-
direct immunofluores-
cence (IFAT) in expe-
rimental ascariasis of
pigs invaded with a dose
of 30 000 eggs of Ascaris
suum per pig

1 — (A

— — — | FAT

256

(3]

RECIPROKE HODNOTT TITROV PROTILATOK
»

567 " n 28 3 2 49 56 6
DNI PO INVAZIL

Vzostupni fazu protilatkovej aktivity sme vo vSetkych skupindch
zaznamenali i v dalSom dni odberu, t. j. v 21. dni po invazii.

Krivka dynamiky cirkulujicich protilatok dosiahla svoj vrchol medzi
28. az 35. diiom po invazii vo vSetkych Styroch skupindch prasiat (obr.
1—4). Pritom zjavny rozdiel v dosiahnutych titrovych hodnotdch jed-
notlivych skupin bol v priamej zdvislosti od velkosti invaznej déavky.

Pri nasledujtcich dvoch odberoch (42. a 49. deii) mala krivka proti-
latok u vdcSiny prasiat vSetkych pokusnych skupin zostupnu tendenciu,
a to o hodnotu 1 aZ 2 riedeni geometrického radu.

K dalSiemu poklesu titrov u prevaZnej védcsiny prasiat doSlo i v 56.
a 63. dni odberu vzoriek krvi po invazii, a to tieZ o hodnotu 1 aZ 2 riede-
ni geometrického radu. NajniZ8iu aktivitu hemaglutinacnych protilatok
(63. dent po invéazii) sme zaznamenali u prvej skupiny prasiat invado-
vanych davkou 3000 vajicok na prasa.

V piatom dni po invazii neboli v IFAT protilatky u prasiat deteko-
vatelné.

Prvy vyskyt protilatok sme zaznamenali u druhej a Stvrtej skupiny
prasiat, a to v Siestom dni po invéazii v hodnotédch 1:2 (obr. 3 a 4).
U prvej a druhej skupiny zvierat sme prvé pozitivne reakcie zistili aZ
siedmyv deii po invazii.

Od uvedeného diia mala krivka dynamiky protilatok hodnotena

680 VETERINARNI MEDICINA — 1981



4. Priemerné hodnoty n A
titrov protilatok v reak- e
cii nepriamej hemaglu-
tinacie (IHA) a nepria-
mej imunofluorescencie 36
(IFAT) pri experimen-
talnej askariddze prasiat
invadovanych davkou
50 000 wvajicok Ascaris 1y
suum na prasa ~—
Average values of anti-
body titres in the in-
direct haemagglutination
reaction (IHA) and in-
direct immunofluores-
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Q4 /
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~~d
2
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S67 " n 8 15 L] 49 56 61
OM PO INVAZI

v IFAT stupajicu tendenciu u vSetkych prasiat. Vrcholové hodnoty titrov
protilatok za sledované obdobie v tomto teste boli v 28. aZ 35. dni po
invazii u vSetkych Styroch skupin zvierat.

Pocinajuc 42. diiom odberu sme zaznamenali fazu poklesu protilat-
kovej aktivity u vSetkych prasiat.

Podobne ako v pokuse s kralikmi (BoroSkova,1981) pri Speci-
fickych hostiteloch sme nezistili markantné rozdiely v IFAT v porovnani
s predchadzajucou reakciou (IHA], pokial ide o detekovanie prvych pro-
tilatok, vrchol a odznievanie tvorby protilatok.

Hodnoty titrov protilatok boli tieZ (ako u kréalikov) priamo tmerne
velkosti invaznej davky.

NajvyS8Simi priemernymi titrovymi hodnotami protilatok reagovali
prasata Stvrtej skupiny, ktoré boli invadované najvy38imi davkami va-
jiCok (50 000 vajicok na prasa — obr. 4).

V porovnani s ostatnymi skupinami sme u prvej skupiny prasiat
v sledovanom obdobi detekovali protildtky v pomerne nizkych priemer-
nych hodnotach (obr. 1). Aktivita protilatok v tomto pripade bola indu-
kovana zrejme slabym antigénovym stimulom.

Diferencie sme zistili v citlivosti oboch skuSanych testov, hodno-
tenej podla zaznamenanych titrov protilatok. VysSia citlivost IHA v po-
rovnani s IFAT bola v 43,4 % vySetrovanych vzoriek séra o hodnotu 1
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riedenia geometrického radu, v 35,7 % vzoriek o 2 riedenia geometric-
kého radu, v 6,1 % vzoriek o 3 riedenia a v 17,5 % vzoriek o hodnotu 4
riedeni geometrického radu.
Zo Stvrtej pokusnej skupiny uhynulo v deviatom dni po invazii jed-
no prasa za priznakov nechutenstva, zvysSenej teploty, dyspnoe a ka$la.
Kontrolné zvieratd boli v celom sledovanom obdobi sérologicky ne-
gativne (IHA, IFAT).

DISKUSIA

PredloZend Stuadia bola orientovand na komparaciu citlivosti dvoch
vybranych sérologickych metod — reakciu nepriamej hemaglutinacie
(IHA) a nepriameho imunofluorescencného testu (IFAT) pri doékaze
migracnej fazy experimentalnej askaridozy prasiat.

Dynamika protilatok v uvedenych testoch nevykazovala markantné
rozdiely pokial ide o néastup protilatok, dosiahnutie maximéalnych hod-
noét a odznievanie protilatkovej aktivity.

Podobne ako pri neSpecifickych hostiteloch — kréalikoch (Boros-
kovad, 1981) — sme zistili diferencie v citlivosti obidvoch Studovanych
testov (IHA, IFAT), hodnotenej podla zaznamenanych hodnot titrov pro-
tilatok. IHA se v porovnani s IFAT ukéazala za danych podmienok ako
citlivejSia reakcia v prevaZznej miere o 1 aZ 2 hodnoty riedenia geo-
metrického radu. :

Protilatkovd aktivita experimentdlne invadovanych prasiat bola
v naSich pokusoch tumerna velkosti ddvky v obidvoch testoch. Naproti
tomu Ruitenberg a Buysova (1976) nezistili koreldaciu medzi
velkostou invaznej davky a titrovymi hodnotami v IFAT. V pripade tych-
to autorov vSak iSlo o iny druh helminta (T. canis) a hostitela (Steria).

Porovnanie citlivosti obidvoch testov (IHA, IFAT) pri experimental-
nej askaridoze nie je zatial v literdrnych prameiioch opisané. Pri inych
helmint6zach vykonali komparaciu obidvoch spominanych metod
Uhlikova a Zastéra (1968), a to pri experimentdlnej trichinelo-
ze kralikov. Autori zaznamenali vy$§ie hodnoty titrov protildtok pri ne-
priamej hemaglutindcii. De Savigny a Tizard (1977) porovnali
obidve reakcie v suvislosti so Stidiom exkrec¢ného a sekreCného anti-
génu z lariev Toxocara canis na kralikoch. Extrémne rozdiely v citli-
vosti obidvoch testov (aZ 10-ndsobné v prospech nepriamej hemagluti-
nacie), opisané autormi, sa ndm nepodarilo zistit.

Pri hodnoteni obdrZanych hodnét protildtok v IHA pri experimental-
nej invazii prasiat naSe zistenia nie st v stlade ani s vysledkami dalich
-autorov, ktori uvadzajui hodnoty titrov hemaglutinac¢nych protilatok vo
vySke niekolkych desiatok tisic aZ stotisic. Ide pritom o iny druh hel-
minta, alebo o pouZitie skimavkovej metody (Tarik a i., 1970).

I ked mé IFAT vyhody v technickej nendroc¢nosti a dostupnosti ko-
mercnych konjugéatov, ukéazal sa za danych podmienok (v naSich expe-
rimentoch) v komparéacii s IHA ako. menej citlivd reakcia. Priklafiame
sa preto k nézoru inych autorov (Uhlikova, 1973), Ze mikrometoda
nepriamej hemaglutindcie predstavuje vysokocitlivy a spolahlivy test.
Preto ho odporuCame pre sériové vySetrenie zvierat aj pri askaridoze
oSipanych v praxi.

U prasiat experimentalne invadovanych vajickami A. Ssuum sme

682 VETERINARNI MEDICINA — 1981



ovoskopicky nezistili invaziu inymi nematdédmi, c¢o vyldcilo moZnost
kriZovych reakcii.

Klacovym problémom ostdva vSak overenie spolahlivosti testu na
prirodzene invadovanych prasatach a otadzka Standardizdcie metody, Co
je predmetom nasho dalSieho Studia.

Vzhladom na cCasty vyskyt zmieSanych invézii pri prirodzene inva-
dovanych prasatach a existenciu spoloCnych antigénnych komponen-
tov pri helmintoch nie je moZné povazZovat nami zistené najniZSie titrové
hodnoty za Specifické. Preto bude prvoradou udlohou ziskat nielen citli-
vy, ale aj vysoko Specificky diagnosticky antigén.
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Doslo dna 10. 6. 1981

BOPOIIIKOBA, 3. ([easmunronoruyeckuit uHctutyr AH CCP, Kommue): CpasHenme Bocmpu-
IMYHMBOCTH K PpeaxkudH KOCBEHHOM reMarraloTHHalH HU  KOCBEHHOIO HMMyHOq}ﬂlOOpeC“eHTHOI‘O
TecTa B npouecce SKCnepHMeHTanbHOro ackapunosa csuueit, Vet. Med., Praha, 26, 1981 (11):
: 677-684.

ABTOp CpaBHUBAaeT BOCIPHUMYHMBOCTE K IBYM CEPOJIOTMYECKHM pPEeaKLHAM — KOCBEHHOH reMarrJio-
runauun (IHA) u xocsernoro mmmyHoduioopecientHoro tecta (IFAT) npu skcrepuMeHTaIsHOM
ackapunose cnenupuueckux xosses (cBUHeNl), MHBANMPOBAHHBIX PA3HBIMK nosaMu sul Ascaris
suum. Ycrauosiena nosbuneHHas socnpuumuusocTs IHA mo cpasrenmio ¢ IFAT s 430/, ofpaa-
uoB B pasMmepe | pasbamneHus reomerpHuueckoii mporpeccuu, B 35,79/, obpasuos B 2 pasbasie-
Huax reom. mporpeccun, B 6,19/, ofpasuos B 3 pasbasnemusx u B 17,59, obpasuos B 4
pasbaBieHHsX.

Ascaris suum; dasa MUTpALUHM; CBMHBA; CEPOJOTHYECKAS PpeaKius
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BOROSKOVA, Z. (Institute of Helminthology, Slovak Academy of Sciences, KoSice):
A Comparison of the Sensitivity of Indirect Haemagglutination Reaction and In-
direct Immunofluorescence Test in Experimental Ascariasis in Swine. Vet. Med.,
Praha, 26, 1981 (11) :677-684.

Two serological reactions were compared as to their sensitivity in the experimental
ascariasis of specific hosts (pigs) invaded by different amounts of the eggs of Asca-
ris suum. These reactions were indirect haemagglutination (IHA) and indirect
immunofluorescence test (IFAT). A higher sensitivity was found in IHA, in com-
parison with IFAT; in 43479, of the samples the sensitivity of the two methods
differed by the value of one dilution of geometric series, in 35.7 %, of the samples
by two dilutions of geometric series, in 6.1%, of the samples by three dilutions
and in 17.59%, of the samples by the value of four dilutions of geometric series.

Ascaris suum; migration stage; pig; serological reactions

BOROSKOVA, Z. (Institut fiir Helmintologie, KoSice, Slowakische Akademie der
Wissenschaften): Vergleichung der Empfindlichkeit der Reaktion der undirekten
Haemaglutination und des undirekten Immunofluoreszenztestes bei der experimen-
tellen Askaridose von Schweinen. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (11) : 677-684.

Die Autorin verglich die Empfindlichkeit von zwei serologischen Reaktionen —
der undirekten Haemaglutination (IHA) und des undirekten Immunofluoreszenztestes
(IFAT) bei der experimentellen Askaridose von spezifischen Wirtstieren (Schwei-
nen), die durch verschiedene Gaben von Eiern Ascaris suum befallen wurden. Sie
stellte eine hohere Empfindlichkeit der undirekten Haemaglutination im Vergleich
mit dem Immunofluoreszenztest in 43,49, der untersuchten Proben um den Wert
einer Verdlinnung der geomelrischen Reihe, in 35,7, der Proben um 2 Verdiin-
nungen der geometrischen Reihe, in 6,1Y, der Proben um 3 Verdinnungen und
in 17,5 %, der Proben um den Wert von 4 Verdiinnungen der geometrischen Reihe
fest.

Ascaris suum; Migrationsphase; Schweine; serologische Reaktion

Adresa autorky:

MVDr, Zoja Boroskova, CSc.. Helmintologicky ustav SAV, Dukelskych hrdinov
11, 040 00 KosSice
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LARVALNI A REZIDUALNI UCINNOST PERMETHRINU A REZISTEN-
CE U MOUCHY DOMACI

J. Willomitzer, J. Tomanek, J. Vyhnalek

WILLOMITZER, J. — TOMANEK, J. — VYHNALEK, J. (Vyzkumny ustav
veterinarniho lékaistvi, Brno; Ustav pro statni kontrolu veterinarnich biopre-
parattt a lé¢iv, Brno): Larvdlni a rezidudlni ucinnost permethrinu a rezistence
u mouchy domdci. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (11) : 685-690.

Ovérovali jsme uéinnost syntetického pyrethroidu permethrinu ve specialité
Coopex v 0,25 a 0,59, koncentraci proti larvalnim stadiim mouchy domaci
(Musca domestica). V téchto bézné pouzivanych koncentracich jsme neproka-
zali larvicidni G¢inek. V laboratornich podminkach jsme prokazali velmi dobrou
rezidudlni Uéinnost na imaga much vice nez 365 dni (100, uhyn imag). Ve
stajovych podminkach byla rezidualni uc¢innost Coopexu vyrazna po dobu 11
tydni. U deseti generaci mouchy domaci, které byly vystavovany uéinku 0,001%,
koncentrace Coopexu, nebyla zjisténa rezistence vu¢i 0,25%, koncentraci této
latky.

synteticky pyrethroid; Coopex; obtizny hmyz; laboratorni chov much

Jednou z moZnosti, jak zvySovat uZitkovost hospodairskych zvirat,
je pfedchdzeni neklidu a riznym stresovym situacim, které jsou u hospo-
darskych zvifat vyvolavany obtiZnym hmyzem. Ztraty, k nimZ timto
zptsobem dochéazi, nejsou malé. Svéd¢i o tom napiiklad tddaje, podle
nichZz u skotu, ktery neni obtéZovdn létajicim hmyzem, lze ocCekavat
denné az o 1 kg vySS§i produkci mléka a o 200 g vysSSi produkci masa
(Rae, 1980). Pritom jsou jiZ zndmy latky, pomoci jichZ 1ze tGsp&sné bo-
jovat s obtiZnym hmyzem a na jejichZ podkladé byly vyvinuty komercni
preparaty v soucasné dobé v zahranici jiZ b8Zné pouZivané.

Predni misto mezi témito latkami bezesporu zaujimaji pyrethroidy.
Zatimco prirodni pyrethriny meély je§té urcité nevyhody, napf. tu, Ze se
rozkladaly ultrafialovym svétlem, jsou dnes vyrabé&né syntetické pyre-
throidy zcela stabilni, jejich insekticidni uCinek je jeSté vyssi a snasen-
livost u savch jeSté lepSi. Dosud nebyl publikovdn ani jediny pfipad
otravy témito latkami, nemaji karcinogenni ani mutagenni uc¢inky
(Skidmore, 1980).

V soucasnosti je synteticky pyrethroid permethrin $pickou mezi in-
sekticidnimi pripravky. Jeho u¢innost proti bodalce stdjové, bodalce ma-
1é, mouSe domédci aj. zhodnotili ve svych pracich Morgan a Bailie
(1980), Bailie a Morgan (1980).

Provérovali jsme tucinnost permethrinu (Coopexu) v béZzné pouZi-
vanych koncentracich (0,25 % a 0,5 %) proti larvalnim stadiim mouchy
domaci, jeho rezidualni a¢innost a pfipadnou rezistenci.
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1. U¢innost Coopexu na larvy a imaga Musca domestica — Effectiveness of Coopex

Osetiené
ani Larvy ve stafi (dn
Cislo pokusu Koncentrace g(:l‘(/ﬁlsll; Pocet imag y (dny)
— (dny) Ged 1-2 3 4-5
1 0,25 9 16 . 5 %
2 0,25 15 29 + + 4
3 0,50 15 31 + + +
4 0,50 9 16 + . e

MATERIAL A METODY

Pokusné mouchy jsme chovali v zavarovacich lahvich o obsahu ¢étyri litry.
Jako Zivné médium jsme polozili na dno lahve 125 g navlhcéenych pseni¢nych otrub,
na které jsme umistili 40 g hovéziho trusu. Do kazdé lahve jsme pridali skupinu
imag (nejméné po 16 kusech) tak, aby polovina byli samci. Hrdla lahvi jsme uza-
virali monofilem s gumic¢kou a obsah jsme denné vlh¢ili vodou. Jako krmivo pro
imaga jsme pouzili roztok medu s vodou v poméru 1 :10. V letnich mésicich byla
teplota v mistnosti s pokusnymi lahvemi 23 az 28 °C, v zimnim obdobi jsme pouzili
pridatny tepelny infrazari¢ a udrzovali jsme teplotu 27 az 29 °C. V zasadé bylo po-
stupovano podle Willomitzera a Tomanka (1980).

K testaci jsme pouzili synteticky pyrethroid permethrin, ktery je uéinnou lat-
kou pridavku Coopex 259, wettable powder firmy Wellcome Foundation Ltd. Che-
micky se jedna o 3-fenoxybenzyl(=)-cis-trans-2,2-dimethyl-3-(2,2-dichlorovinyl) cyclo-
propan-l-karboxylat v pomeéru 25 :75, ktery je v pridavku obsazen v 25Y%, v/v. Pre-
parat ma S$iroké insekticidni spektrum zahrnujici jak létajici, tak i lezouci hmyz,
dlouhodoby rezidualni ucinek, vysokou stabilitu, suspendovatelnost ve vodé a vy-
jimeéné nizkou toxicitu pro lidi a zvirata. Pri toxikologickych studiich na krysach
bylo zjisténo, ze minimalni toxicka davka pfi peroralnim podani presahuje 2000 mg .
.kg-1 (LDs0 = 20090 mg.kg-!) a maximalné tolerovana davka pii dermalni apli-
kaci presahuje 1000 mg.kg-1 (Harper aj. 1980a,b).

U¢innost Coopexu na larvy mouchy domaéci jsme provéiovali pfi pouziti kon-
centraci 0,25 a 0,59, Pii tom jsme sledovali jeho vliv na larvy ruzného stari,
¢erstvé vylihla imaga a jejich thyn.

Rezidudlni ucinnost preparatu na imaga much jsme sledovali v poloprovoznim
méritku ve stajovych podminkach VUVeL Brno. Pro pokus jsme vybrali dva stajové
boxy, ve kterych byla moznost soustavného naletu imag. Pokus jsme uskutec¢nili
v c¢ervenci, v dobé nejvétsiho naletu. V boxu ¢. 1, ktery meél plochu stén a stropu
75 m2, jsme pouzili k postriku 2,5 litru 0,25, koncentrace Coopexu. Box ¢. 2 o stej-
né vymeére slouzil jako kontrola. Pokusna zvirata (ovce a prasata) jsme béhem oSe-
tteni ponechali ve staji. Hodnotili jsme pocet imag na 1 m? po oSetfeni denné aZz
do 14. dne a pak je$té po tydnech az do vymizeni generaci much. Dvakrat béhem
osmi dnt po oSetfeni jsme doplnili nalet imag jesté vpusténim asi 400 imag mouchy
doméci, vypéstovanych v laboratornich podminkach.

Dlouhodobou rezidualni uc¢innost prostredku na imaga mouchy domadci jsme
ovérovali v laboratornich podminkach v lahvich pro chov much oSetfenych 50 ml
suspenze v 0,25 nebo 0,5%, koncentraci. Za urc¢ity pocet dni, resp. mésict jsme
pridavali imaga do lahvi oSetfenych a kontrolnich a sledovali thyn imag v minu-
tach. Po dobu pokusu nebyly mouchy krmeny.

Rezistenci jsme ovérovali tim, Ze jsme deset za sebou nasledujicich generaci
much vystavovali . G¢inku 0,001%, Coopexu. Tato koncentrace zptsobila poruchy
v pohybu imag, aniz by je usmrtila, takZe se imaga dala pouzit k dals$imu chovu.
Na kazdy pokus jsme pouZzili priblizné 70 imag (samce a samice), ktera jsme umisti-
li v lahvich oSetrenych pfripravkem. Po 15 minutich byla imaga pienesena do c¢isté
neosSetrené lahve a za 24 hodiny byla prenesena do lahvi s podkladem pro chov.
ToutéZ metodou jsme postupovali u imag, ktera nebyla ovlivnéna 0,001, kon-
centraci Coopexu (kontrola). Z kazdé generace byla ¢ast imag vystavena ucinku
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against larvae and imagoes of Musca domestica

Osettené Kontrolni
ihla - Larvy ve stafi (dn i 5
Yyhhla Uhyn imag I:‘oéet ¥ (dny) Yyhhlé Uhyn imag
imaga (dny/%) imag imaga (dny/%)
(ks) R (ks) 1-2 3 4—-5 (ks) 0
55 2/100 16 + + + 20 7/100
9 1/100 30 -+ + 150 15/23
- 1/100 30 + t } 150 15/23
6 2/100 16 + -+ + 20 7/100

normalni uc¢inné 0,25", koncentrace po dobu 15 minut. Pak byla imaga opét pre-
lovena do neosetrenych lahvi. Sledovali jsme, za jak dlouhou dobu nastanou po-
ruchy pohybu imag.

VYSLEDKY

Prfiméa ucinnost Coopexu na larvy mouchy doméci v koncentracich
0,025 % a 0,5 % nebyla zjiS§téna. V pokusnych lahvich s larvami, ve kte-
rych bylo. pouZito 0,25% koncentrace tohoto pfipravku, se vylihla za
stejnou dobu jako v kontrolach imaga, kterd nasledkem rezidudlniho
u€inku Coopexu uhynula béhem dvou dnt. PFi pouZiti 0,5% koncentrace
v jednom pokusu se imaga nevylihla, i kdyZ larvy pfeZivaly; v opakova-
ném pokusu vSak nebyl ovlivnén dalsi vyvoj puparium — imago (tab. I).

Zjistili jsme, Ze Coopex v experimentdlnich 1dhvich .méa dlouhodobou
rezidudlni U¢innost, a to p¥i pouZiti 0,25 a 0,5% koncentrace vice neZ
365 dni. I po této dob& jsme zaznamenali jest& 100% thyn imag Musca
domestica (tab. II). JelikoZ mouchy nebyly po dobu pokusu krmeny,
doSlo v nékterych pfipadech i v kontroldch k thynu, nicméné v dobé,
kdy v oSetFenych ldhvich imaga hynula za typickych priznakl piisobeni
Coopexu, v pokusnych ladhvich byla imaga normalné Zivotna.

Pri sledovani reziduadlniho G¢inku ve stdjovych podminkéach byl pied
oSetfenim zjiStén vyskyt imag mouchy doméaci a bodalky stdjové v poctu
asi 300 kusitti na m? (obr. 1). Po postfiku 0,25% Coopexem nebyla na
sténach a stropé stdje imaga much 14 dnd zjiSténa. V kontrolnim boxu
se imaga po celou pozorovaci dobu vyskytovala stdle. I v dalSich osmi
tydnech byl napadny rozdil ve vyskytu much v oSetfené stdji (0 imag
na m?) proti kontrolni neosetené staji (15 imag na m?). Teprve na kon-
ci 11. tydne od aplikace Coopexu, tj. za 77 dni, byl pozorovan ojedinély
ndlet imag i v o3etfené staji (primérné 3 imaga na m?).

U deseti generaci mouchy domaci, které byly vystavovdny ucinku
0,001% koncentrace Coopexu, nebyla zji§t€na rezistence vidi 0,25% kon-
centraci této latky. Zkracovani doby, za kterou se projevil afinek zmi-
néné koncentrace, z 30 minut na 4,8 minuty, jsme zjistili nejen u gene-
raci, které byly vystaveny ucinku nizkych, 0,001% koncentraci Coope-
xu, ale také u generaci, které s touto latkou neptisly do styku (obr. 2].
Usuzujeme proto, Ze zkrdceni doby ucCinku bylo ovlivnéno jinymi okol-
nostmi neZ zkouSenou latkou. Jednou z mozZnosti, kterou je nutné brat
v avahu, je oslabujici faktor nepfirozeného dlouhodobého odchovu téchto
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1I. Dlouhodoba rezidualni u¢innost Coopexu na imaga Musca domestica — Long-
-term residual effectiveness of Coopex on Musca domestica imagoes

Dny po
postiiku

105
133
189
238
365

Koncentrace 0,25 %, Koncentrace 0,50 9, Kontrola
pocet imag
thyn thyn thyn
dfidano |— ——|pfidano |——— ptidano |— |
(ks) o, |zadobu| (ks) G zadobu| (ks) 67 za dobu
& (min.) 49 (min.) 0 (min.)

20 100 50 20 100 30 20 10 1440
20 100 15 20 100 15 20 — -
10 100 20 10 100 20 10 20 1440
10 100 50 10 100 40 10 - -
20 100 45 20 100 45 20 7 1440
10 100 60 10 100 60 10 — —
40 100 60 40 100 55 20 5 1440
21 100 60 21 100 60 20 5 1440
20 100 20 20 100 20 20 10 1440

generaci v laboratornich podminkach b&hem letniho i zimniho obdobi,
kdy puparia nemohla prodélavat klidova stadia.

DISKUSE

V posledni dobé se syntetické pyrethroidy ovérovaly i u nas. Coopex
zkouSel napf. Rupe$§ (1980), a to proti moucham a kli§tatim. Dosahl
velmi dobrych vysledkll. Po jednordzové aplikaci (30 mg ucinné latky
na m?) se v teletniku mouchy témeér nevyskytovaly po 117 dni, v odchov-
né prasat (60 mg ucinné latky na m?) po 83 dny. Podobné jsme proka-
zali v pokusech ve stdji vyrazny rozdil mezi oSetfenym a neoSetienym
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2. Casova zavislost uc¢in-
ku 0,25, koncentrace
Coopexu na generace
mouchy domaci — Time
dependence of the effect
of 0.25Y, Coopex con-
centration on housefly
generations

generace imag
¢
+

———— generace vysta-
vené nizkym 3.+
davkam
Coopexu

— — — generace bez 1t
styku s pri-
davkem

¢as v minutach

boxem v prib&hu 77 dni. Nédlet much jsme jesté posilovali vpousténim
imag vypéstovanych v laboratofich.

Larvicidni neucinnost Coopexu v béZné pouZivanych koncentracich
vzhledem k insekticidnimu mechanismu tufinku pyrethroidi nepiekva-
puje a nelze ji povaZovat jednoznacné za nevyhodu, nebot dlouhodoby
rezidudlni ucCinek pripravku vyvazZuje tuto skutecnost.

V souvislosti s pouZivanim t&chto v soufasné dobé vysoce ucinnych
latek je v3ak nutné si uvédomit, Ze mouchy jsou schopné vytvorit si re-
zistenci vici vSem insekticidtim, a 1ze ji proto ofekdvat i u pyrethroidu.
Proto pfi pfipadném pouZivani téchto p¥ipravki i u nds bude nutné mit
tuto skuteCnost na paméti a postupovat tak, aby se vznik rezistence co
nejvice oddalil. I kdyZ jsme v pokuse na deseti generacich much nezjis-
tili rezistenci na opakovany styk s nizkymi koncentracemi Coopexu,
nelze ji po dlouhodobé aplikaci pripravku vyloucit.
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BUJUJIOMHMIIEP, 1. — TOMAHEK, M. — BBICHAJIEK, M. (HayuHo-uccen0BaTe1bCKHix
MHCTATYT BeTepmHapuy, BpHo; MHCTHTYT roCymapCTBEHHOrO KOHTDOJA 3a BeTepHHApHLIMH OHo-
npernapaTtaMH M JieKapcTBaMH, BpHO): JImuMHOYHOe M OCTATOYHOe NeWCTBHe mEPMETPHHA M YCTOWYM-
Bocts nomaumHeir myxu. Vet. Med., Praha, 26, 1931 (11) : 685-690.

HcrnerreiBany 9@PeKTHBHOCT CHHTETHYECKOTO HHMPETPOMAA NEPMETPMHA B CIEl[MAJBHOM BelllecTBe
Coopex B 0,25 u 0,59 KOHDEHTpan®M HO OTHOWIEHHIO K JWIHHOTHEIM CTAaNMAM MyXH NOMAITHei
(Musca domestica). B asrEx OObIMHEIX KOHUEHTPAlWAX Ipenapar JUYMHOK He YHHYTOXKAeT.
B 1na6opaTOpHLIX YCHOBHfAX IpeNapaT OKAasHBaer OYeHb XOPOINee OCTATOYHOe IOCJHeNeiCTBHE Ha
umaro Myx B Teuenue Gonee 365 mmeir (10079/, rubenr mMmaro). B >KHBOTHOBOMYECKHX IOMeIle-
rusax ocratouHoe mocieneiicrsue Coopex’a mpomosmkaercs 11 memens. Y 10 mnokoseHmit Myxm,
nonsepxendsix poaneitcrsmio 0,001 9y xomuentpamum Coopex’a, ycroitumsoct x 0,259/ Kox-
LEHTpalMy STOro BeI]ecTBa He yCTaHOBJEHO.

cunTeryueckuin muperpout; Coopex; TpynHoucTpebiaseMbie HacekoMele; safopaTopHoe pa3asele-
HHEe MyX

WILLOMITZER, J. — TOMANEK, J. — VYHNALEK, J. (Veterinary Research
Institute, Brno; Institute for the State Control of Veterinary Biopreparations and
Drugs, Brno): Larval and Residual Permethrin Effectiveness and Resistance in
Housefly. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (11) : 685-690.

The effectiveness of synthetic pyrethroid permethrin in a special preparation
Coopex, concentrations 0.25 and 0.59, against larval stages of housefly (Musca do-
mestica) was tested. No larvicidal effect was proved in these commonly used con-
centrations. Under laboratory conditions, a very good residual effectiveness against
imagoes, lasting more than 365 days (100, imago perish), was proved. In stables
the residual effectiveness of Coopex was pronounced during 11 weeks. In ten ge-
nerations of housefly, exposed to 0.0019, concentration of Coopex, no resistance
to 0.25%, concentration of this substance was observed.

synthetic pyrethroid; Coopex; annoying insects; laboratory fly culture

WILLOMITZER, J. — TOMANEK, J. — VYHNALEK, J. (Forschungsinstitut fir
Veterindrmedizin, Brno; Institut flir Staatskontrolle von Veterindrbiopriparaten und
Heilmitteln, Brno): Larvale und residuale Wirksamkeit von Permethrin und Re-
sistenz bei der Fliege. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (11) : 685-690.

Wir uberpriiften die Wirksamkeit des synthetischen Pyrethroids des Permethrins
in der Spezialitit Coopex in der 0,25%)igen und 0,5%)igen Konzentration gegen lar-
vale Stadien der Fliege (Musca domestica). In diesen gewohnlich angewandten
Konzentirationen bewiesen wir keine Raupenvertilgungswirkung. Unter Laborbe-
dingungen bewiesen wir eine sehr gute residuale Wirksamkeit auf Imagines der
Fliegen mehr als 365 Tage (100,iges Absterben der Imagines). Unter Stallbedin-
gungen war die residuale Wirksamkeit von Coopex deutlich im Laufe von 11 Wo-
chen. Bei zehn Generationen der Fliege, die der Wirkung der 0,001%,ige Konzen-
tration von Coopex ausgesetzt wurden, wurde keine Resistenz gegentiiber der
0,259igen Konzentration dieses Stoffes festgestellt.

synthetisches Pyrethroid; Coopex; ldstige Insekten; Laborzucht von Fliegen
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ELEKTRONOVE MIKROSKOPICKY PRUKAZ PARVOVIRU A ROTA-
VIRU PRI ENTERITIDACH PSU

L. Valic¢ek, B. Smid, V. Madr, D. Zendulkova

VALICEK, L. — SMID, B. — MADR, V. — ZENDULKOVA, D. (Vyzkumny
ustav veterinarniho lékarstvi, Brno): Elektronové mikroskopicky prikaz par-
voviru a rotaviru pri enteritidach psu. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (11) : 691-694.
Elektronové mikroskopicky a hemaglutinaéné byla potvrzena parvovirova etio-
logie hromadnych enteritid pst raznych vékovych kategorii, kterd se vyskytla
v CSR v r. 1980 az 1981. Kromé parvoviri byly v osmi vzorcich faeces pro-
kazany rotaviry, jejichz uloha v etiologii enteritid pstt je dosud nejasna.

elektronova mikroskopie; enteritidy pst; parvoviry a rotaviry

Rozsdhlé vyuZiti elektronové mikroskopie pri vySetfeni faeces z pii-
pada enteritid savell i ptdki odhalilo v poslednich nékolika letech dalsi
nové viry. Dosud jsou nejlépe z nich charakterizovany rotaviry, jejichZ
typickd morfologie dala dokonce vznik novému taxonomickému rodu.
Z ostatnich vir byly v diarhoeickych i normélnich faeces prokéazany
parvoviry, coronaviry, astroviry aj. Jmenované viry byly zjiStény v riz-
nych zemich také ve faeces psi (Roseto aj., 1980; Wiliams, 1980
a jini), ale zatimco parvoviry a coronaviry se povazZuji za plivodce one-
mocnéni, podil ostatnich viri v etiologii gastroenteritid psti je dosud ne-
jasny.

Také v CSR se v r. 1980 vyskytlo hromadné vzplanuti hemorhagic-
kych enteritid Sténat i starSich psti. Morbidita byla v nékterych chovech
s vét§imi koncentracemi psti az 100% a mortalita se pohybovala od 20
do509% (Krobot a Bratr3$ovsky, 1980). Prfedpoklddand virova
etiologie tohoto vzplanuti enteritid u psi byla potvrzena také elektro-
novou mikroskopii a vysledek je obsahem tohoto sdéleni.

MATERIAL A METODY

ELEKTRONOVA MIKROSKOPIE

K elektronové mikroskopickému vySetieni (EM) jsme obdrzeli celkem 39
vzorkid, a to z SVU Vratislavice n. Nisou (dr. Krobot, dr. BratrSovsky), SVU Plzen
(dr. Krupi¢ka), SVU — veterinarni nemocnice a VSV v Brné (dr. Mahelkova, prof.
Konrad). Jednalo se bud o ¢ast obsahu tenkych stiev uhynulych pst, nebo o faeces
¢i rektalni vytéry od raznych vékovych kategorii i plemen pst s prajmy. Vzorky
byly uchovavany pti teploté —20°C a pired vySetfenim z nich byla pripravena
10 az 20"/, suspenze ve fyziologickém roztoku; rektalni vytéry byly vylouzeny v 5 ml
stejného roztoku. Po c¢astec¢né purifikaci vzork( nizkoobratkovou centrifugaci (ko-
lem 6000 g po 30 minut) byl supernatant pouzit k EM vySetfeni metodou negativ-
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1. Prirozeny shluk par-
voviru tvoreny ,prazd-
nymi“ (Sipky) a ,plny-
mi“ partikulemi — Na-
tural parvovirus group-
ing formed by “empty”
(arrows) and “full“
particles

niho barveni. V nékterych pripadech byl supernatant dale centrifugovan pri vyso-
kych otacékach (120000 g po 2 h) a k negativnimu barveni a EM vySetfeni byl pouzit
sediment po resuspendovani v neékolika kapkach destilované vody. K negativnimu
barveni jsme pouzivali 2%, kyselinu fosfowolframovou a 2%, molybdenan amonny
(pH 6,8—17,2); vzorky jsme prohlizeli na elektronovém mikroskopu Tesla BS 513.

VYSETRENI HEMAGLUTINACNI AKTIVITY

Vzhledem k tomu, ze psi parvoviry hemaglutinuji cervené krvinky nékterych
zvitat (Carmichael aj., 1980), délali jsme hemaglutinac¢ni vySetreni (HA) né-
kterych vzorkt a srovnavali je s EM nalezy. K HA jsme pouzivali supernatant
faeces po caste¢né purifikaci nizkoobratkovou centrifugaci a ¢ervené krvinky z né-
kolikadennich selat. Krvinky jsme odebirali do roztoku citratu sodného a po opako-
vaném promyti pufrovanym fyziologickym roztokem (pH 7.2) jsme je redili stejnym
roztokem na 1Y), koncentraci. HA jsme uskutec¢nili v makrosystému na plastic-
kych plotnach s objemy 0,2 ml (0,2 ml faeces + 0,2 ml 19, krvinek). Z poc¢ate¢niho
redéni 1 :2 byla pripravena dvojnasobna redéni a plotny byly inkubovany v chlad-
nicce (teplota +4 °C). Vysledek HA byl odec¢itan za 1 az 1,5 hodiny.

VYSLEDKY

Elektronové mikroskopicky (EM]) jsme vySet¥ili celkem 39 vzorki
faeces, zaslanych z SVU Vratislavice, SVU Plzeii, SVU a VSV Brno. Par-
yovirdm podobné partikule o velikosti kolem 22 nm (obr. 1) jsme pro-
kazali v Sesti vzorcich, které pochdazely jak od uhynulych sténat &i od
Sténat s prijmem, tak od starSich pst. VSech 3est vzorki, ve kterych byly
prokazany parvovirGm podobné partikule, hemaglutinovalo také c¢erve-
né Krvinky selat. PFi hemaglutina¢nim vy3etfeni bylo z celkového pod&tu
18 vySetfenych devét vzorkdi pozitivnich, s HA titrem v rvozmezi 4 aZ
512. Ve trech vzorcich, které byly pozitivni v hemaglutinaci v Fed&ni
1:4, se nam nepodatilo prokazat parvoviry EM.

Mimo parvoviry jsme prokazali v osmi vzorcich faeces také rota-
viry (obr. 2), pFicemZ ve dvou vzorcich se vyskytovaly rotaviry spolec-
neé s parvoviry v témZ vzorku. Velikost viriond rotavirtt byla kolemy
70 nm a svou strukturou se neliSily od rotavirt jinych zvifat a lidi.
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2. Rotaviry ve stfevnim
obsahu psa — Rotavi-
ruses in dog intestine
contents

Pl g

DISKUSE

Elektronové mikroskopické vySetfeni faeces pst s prijmem nebo
uhynulych psti, doplnéné HA testem, jednoznacné potvrdilo ptedpokla-
danou parvovirovou etiologii hemorhagickych entevitid, které postihly
riizné vekové kategorie psii v CSR. Prokdzané viry odpovidaji svou ve-
likosti (kolem 22 nm), strukturou a schopnosti hemaglutinovat Cervené
krvinky selat vlastnostem parvoviri, které jsou od r. 1978 zjiStovany pri
enteritidach pst v mnoha zemich. Klinické priznaky této infekce, vlast-
nosti viru, metody 1éCby a prevence jsou néplni Cetnych literdarnich pre-
hledii publikovanych v zahranici a byly zvefejnény i unds (Appel aj,
1979; Mc Carthy, 1980; Krobot a BratrSovsky, 1980 a jini).

Otazka podilu rotaviri v etiologii enteritid psti, které jsme zjistili
v osmi pripadech, neni dosud zcela jasnd. Rotaviry vSak byly u pst pro-
kazany EM i jinymi autory (Roseto aj., 1980; England a Pos-
ton, 1980; Degenais aj., 1980 a jini) a jsou povaZovany za ptivodce
enteritid u telat, selat a jinych mlddat. O jejich vysoké incidenci u psii
sveédCi sérologickd vySetfeni na pritomnost protildtek proti telecim ro-
tavirGm (vSechny dosud zndmé rotaviry maji totiZ spolecny skupinovy
antigen prokazatelny nékterymi sérologickymi metodami). V Belgii bylo
z celkového poc€tu 123 vySetfenych sér pozitivnich 62 %. (Dagenais
aj., 1980) a v Severnim Irsku bylo pozitivnich 79 % (Mc Nulty aj.,
1978). Nezodpovédénou a dileZitou epizootologickou otazkou zlstava,
zda se psi infikuji lidskymi nebo jinymi zvifecimi rotaviry, nebo zda
existuji druhové specifické psi rotaviry. Experimentdlné se totiZ podafilo
infikovat psy lidskymi rotaviry (Tzipori a Makin, 1978); také
nékteré kmeny telecich rotavirti jsou infek¢ni pro gnotobiotickd selata
(Flewet a Woode, 1978).

Ve vySetfenych vzorcich jsme neprokdazali coronaviry, které jsou
vedle parvovirt povazZovany také za puvodce enteritid (Appel aj.,
1979) a astroviry (Williams, 1980), jejichZ uloha v etiologii enteritid
pst je dosud nejasna. Predvokiddame vSak, Ze i tyto viry se vyskytuji
n pstt v CSSR a jejich prikaz je jen otdzkou dal§iho rozsdhlejsiho vy-
Setfeni.

VETERINARNI MEDICINA — 1981 693



Literatura

APPEL, M. J. G. — COOPER, B. J. — GREISEN, H. — SCOTT, F. — CARMI-

CHAEL, L. E.: Canine viral enteritis. I. Status report on corona — and parvo-like

viral enteritides. Cornell Vet., 69, 1979, s. 123-144.

CARMICHAEL, L. E. — JOUBERT, J. C. — POLLOCK, V. H.: Haemagglutination

by canine parvovirus: Serologic and diagnostic applications. Am. J. vet. Res., 41,

1980, s. 784-791.

DEGENAIS, L. — CALBERG-BACQ, C. M. — SCHWERS, A. — PASTORET, P. P.:

Presence de rotavirus dans les matieres fécales de chiens atteints de diarrhée.

Annls Méd. vét., 124, 1980, s. 449-453.

ENGLAND, J. J. — POSTON, R. P.: Electron microscopic identification and sub-

sequent isolation of a rotavirus from a dog with fatal neonatal diarrhea. Am. J.

vet. Res., 40, 1980, s. 782-783.

FLEWET, T. H. — WOODE, G. N.: The rotaviruses: Brief review. Arch. Virol.,, 57,

1978, s. 1-23.

KROBOT, P. — BRATRSOVSKY, J.: Hemorhagicka enteritida pstd. Zpravy USVU,

6, 1980, s. 21-23.

McCARTHY, G.: Canine parvovirus infection: A review. Ir. vet. J., 34, 1980, s.

15-19.

McNULTY, M. S. — ALLAN, G. M. — THOMPSON, D. J. — O'BOYLE, J. D.:

Antibody to rotaviruses in dogs and cats. Vet. Rec., 102, 1978, s. 534-535.

ROSETO. A. — LEMA, F. — CAVALIERI, F. — DIANOUX, L. — SITBON, M. —

FERCHAL. F. — LASNERET, J. — PERIES, J.: Electron microscopy detection and

characterization of viral particles in dog stools. Arch. Virol.,, 66, 1980, s. 89-93.

TZIPORI, S. — MAKIN, T.: Propagation of human rotavirus in young dogs. Vet.

Microbiol., 3, 1978, s. 55-63.

WILLIAMS, F. P. Jr.: Astrovirus-like, coronavirus-like, and parvovirus-like particles

detected in the diarrheal stools of beagle pups. Arch. Virol.,, 66, 1980, s. 215-226.
Doslo dne 15, 7. 1981

BAJIMYEK, JI. — HIMUI, B. — MAJP, B. — 3EHIYJIKOBA, O. (Hayuxo-uccnenosarens-
CKHIf MHCTHTYT BeTEPHHAPHH, DBpHO): DIEKTPOHMHUKPOCKONHMYECKOE NOKA3ATENHCTBO INPUCYTCTBHA
TapBOBHPYCOB M pOTaBHpycoB B sHrepurax ccbak. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (11) :691-694.

DJIeKTPOHMHKPOCKOTHYMECKUM M FeMarrJIoTHHAI[HOHHBIM TlyTeM IONTBEP/KIeHa IapBOBHPYCHAS 3THO-
JIOTHS MaccOBHIX SHTEPHTOB cobaK pasHbIX KaTeropuit soapacra, obHapyskenHas s UCP s 1980—
—1981 rr. B 8 ofpasumax faeces noMuMO mNapBOBHPYCOB NOKasaHsl M POTABHPYCLI, POJL KO-
TOPLIX B 3THOJIOTHHM SHTEPHUTOB II0Ka He BbIsSICHEeHa.
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Institute. Brno): Electron Microscopic Demonstration of Parvoviruses and Rota-
viruses during Canine Enteritis. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (11) : 691-694.

Parvovirus etiology of the mass enteritis in dogs of different age groups, which
occurred in the Czech Socialist Republic in the years 1980 and 1981, was proved
by electron microscopy and by hemagglutination tests. Besides parvoviruses, rota-
viruses, playing up to now an unexplained role in the etiology of canine enteritis,
were proved in eight samples of faeces.
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VYUZITIE PRVOKA TETRAHYMENA PYRIFORMIS PRE TESTOVANIE
KONTAMINACIE BIOLOGICKYCH MATERIALOV ORGANOFOSFATMI
A KARBAMATMI

F. Nistiar, J. HruSovsky, J. Benes

NISTIAR, F. — HRUSOVSKY, J. — BENES, J. (Vojensky veterinarny dosko-
Tovaci a vyskumny ustav, KoSice): VyuZitie prvoka Tetrahymena pyriformis
pre testovanie kontamindcie biologickych materidlov organofosfatmi a karba-
matmi, Vet. Med., Praha, 26, 1981 (11) : 695-700.

Pre rutinnu Sikmu Kkultivaciu prvoka Tetrahymena pyriformis sa osvedcilo
médium o zloZzeni 19, protedza-peptéon s 0,2, kvasniénym extraktom. Pre
ziskanie vysokych denzit buniek je optimalne PPY médium, kultivacia v Rou-
xovych nadobach. Poéet buniek pri hodnoteni toxicity bol stanoveny priamym
poc¢itanim vo Fuchs-Rosenthalovych komoérkach po 24, 48 a 72-hodinovej in-
kubaénej periode. LDso pre trichlorfon bola stanovena na 4,0 az 50 mg.1-1,
LDioo v rozmedzi 16,0 az 32,0 mg.1-1, LDso pre dichlérvos na 5,0 mg.1-}4
LDioo na 19,58 az 39,16 mg.l-!, pre modelovy karbamat (eserin) bola LDso
stanovena na 25,0 az 50,0 mg.1-!, LD nad 200,0 mg.1-1

kultivacia; toxicita; trichlérfon; trichlérvos; eserin

Tetrahymena pyriformis (dalej TP) patri medzi velmi roz§irené dru-
hy prvokov z triedy Oligohymenophorea, jej typickym Zivotnym prostre-
dim su sladkovodné zdroje. Metabolizmus, biochemizmus a fyzioldogia
20 X 50 um velkej TP limituji pouZitelnost tohoto prvoka ako biologic-
kého testovacieho modelu. V porovnani s obvyklymi laboratornymi mo-
delmi st pouZitim TP vyrazne redukované ekonomické naroky, problémy
homogenity testovacieho stihoru i problémy manipulacné.

V sicasnej dobe je TP intenzivne vyuZivand pre $tidium biologickej
hodnoty surovin, potravin, krmiv ZivociSneho i rastlinného povodu (V o -
fiSek a Leitgeb, 1973, 1975; Ignatev a Sablij, 1978;
Evans a i, 1977, 1978, 1979), k biologickému testovaniu toxikologic-
kych faktorov v Zivotnom prostredi s tym, Ze z nox je sustredend po-
zornost na rdzne typy Ziarenia, niektoré druhy pesticidov, tazké kovy,
bakteridlne toxiny a mykotoxiny (Tichacek, 1971; Moravcova,
1976; Dive a Leclerc, 1978; Gaborit a Dive, 1979; Chiu
a Oleinick, 1980).

V prvej etape naSich pokusov boli overované kultivacné média, for-
my Kkultivacie TP, toxicita troch vybranych anticholinesterazik na tento
biologicky model s cielom presetrit perspektivu pouZitia modelu pre po-
sudzovanie stupila kontamindcie biologického materidlu extrémne to-
xickymi nizkomolekuldrnymi syntetickymi zlti¢eninami.

MATERIAL A METODA .
V naSom technickom usporiadani pokusov bola overovana TP kmena W (VSZ

Praha, prof. ing. Leitgeb), kmena GL (prof. dr. Csaba, Madarska Tudova republika)
a kmena syngen 1 mating type IV (PF UK Praha, dr. Kudla).
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V prvej etape sme porovnali rastové vlastnosti troch sledovanych kmenov
v troch roznych meédiach. Kultivacia sa robila zasadne pri teplote 25°C po dobu
72 hodin. Ako kuliivaé¢né média sa uplatnili:

-— protedza-peptén (proteose-pepton DIFCO 1Y/, kvasniény extrakt DIFCO
0,2%);

pal bacto-tryptén (Bacto-trypton DIFCO 29, kvasni¢ny extrakt DIFCO 0,19,
glukoza 0,5%):

— PPY (proteose-pepton DIFCO 20,0 g, kvasni¢ny extrakt DIFCO 1,0 g, 1,0 ml
roztoku mineralii ad 1000 ml aqua dest.; roztok mineralii bol zloZzeny z 10,0 g
MgSO4 . 7 H20, 5,0 g ZnSO4 . 7 H20. 0,5 g FeSO4 . 7 H20, 0,5 g CaCl2 . 2 H20 ad
1000 ml aqua dest.

Vsetky média boli sterilizované pri 0,1 MPa a pri teplote 121 °C po dobu
20 minut.

Kultivovali sme v Rouxovych a Patockovych nadobach, resp. v bakteriologic-
kych skumavkach. Pocet buniek sme stanovovali priamym pocéitanim vo Fuchs-
-Rosenthalovych komoérkach po 24, 48 a 72-hodinovej inkubacénej peridde. V jednej
sérii pokusov sme uplne vymenili kultivaé¢né médium kazdych 24 hodin, aby sme
ziskali maximalnu denzitu bunkovej populacie.

Toxicitné pokusy sme robili s TP kmena W. Z anticholinesterazik sme ako
modelové organofosfaty pouzili trichlorfon (NeguvonR Bayer, NSR, uéinnost 98Y/),
a to v davkach 500,0 ug.1-1; 2,0; 4,0; 8,0; 16,0 a 32,0 mg.1-1 média, a dichldorvos
(CHZJD Bratislava, vyroby ZSSR, uc¢innosf 95,99, v davkach 597,57 ng.1-1; 1,20;
2,39: 4,78; 9,56; 19,12; 38,24; 76,49; 152,98; 305,96; 611,91 ug.1-1; 1,22; 245; 4,90; 9,79;
19,58 39,16; 78,33; 156,75; 312,50; 625,00 mg.1-1; 1,25; 2,50; 5,00 a 10,00 g.1-! média.

Ako modelovy karbamat sme pouzili eserin (Physostigmin Spofa) v davkach
97,66; 19531:; 390,63; 781,25 wug.l-1; 1,56; 3,12; 6,25; 12,50; 25,00; 50,00; 100,00
a 200,00 mg.1-! média.

Toxicita bola stanovena priamym testom. Sledovali sme percento uhynutych
buniek a morfologické zmeny. Vzdy sme pouzili 72-hodinovii populédciu buniek, pre
kazdé riedenie noxy boli spracované Styri paralelné vzorky, priéom sme nepriamym
testom sledovali priamy pocet buniek. Pre tento test v systéme 5,0 ml média s anti-
cholinesterazovou noxou bol pouzity inokulat kultury s obsahom menej nez 1000
buniek. Tak priame, ako aj nepriame testy sme hodnotili za 24, 48 a 72 hodin. Pre
toxicitné testy sme pouzili zivné médium o zloZeni:

— protedza-peptén 0.1 9,

— kvasniény extrakt 0,02 9/,

— glukéza 0,02 9,

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pri sledovani rastovej dynamiky jednotlivych kmefiov TP v réznych
meédidach sme ako vychodiskové pouZivali inokulum o denzite 10 aZ 20
buniek na ml média. Zistili sme, Ze najlep8ie rastové vlastnosti na pouZi-
tych médiach mé& kmeii W. Porovnanie dynamiky rastu kmefia W a GL
je uvedené na obr. 1. NajniZ8ie rastové vlastnosti a denzitu v nasom
technickom usporiadani pokusov vykazoval kmeifi syngen 1.

Z hladiska kultivacie sa ako optimalne javilo médium PPY, potom
protedzo-peptonové médium. V teste s uplnou vymenou média kaZdych
24 hodin sme zistili po 72-hodinovej inkubécii pocet 1,11 aZ 3,23 . 106 bu-
niek na ml média. V prote6zo-peptonovom meédiu bolo zistené 4 az 5.
-105 buniek na ml média, a to pre kmeii W, resp. 1.10% buniek na ml
média pre kmeil GL a 9.104 buniek na ml média pre kmeii syngen 1.

Z hladiska foriem kultivicie sa pre toxicitné pokusy osvedéila Sikma
kultivacia v bakteriologickych sktumavkach, pre pomnoZovanie buniek
st podla nasich skisenosti najvhodnejsie Rouxové nadoby s hibkou kul-
tivatného média 5 aZ 8 mm pri zabezpeteni dobrej aerdcie vdaka vlast-
nému pohybu prvokov v médiu s paralelnou dobrou utilizdciou #Zivin.

Pri stanoveni toxicity trichlorfonu boli najvyraznejdie morfo-
logické zmeny reprezentované zagulacovanim buniek, vakuolarnou de-
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generdaciou, hypomotilitou aZ amotilitou, pri vysSSich koncentracidch an-
ticholinesterdzovej noxy dochéddzalo k naruSeniu cytoplazmatickej mem-
brany a k 1yze buniek.

Vysledky nepriameho testu st uvedené v tab. I. Na zaklade zistenych
tdajov moZno hodnotu LDso stanovit na 4,0 az 5,0 mg.1"1, hodnotu
LD1oo v rozmedzi 16,0 az 32,0 mg .11 Mierny vzostup po&tu buniek bol
zisteny pri davke noxy 500,0 ug.1"1, ovSem aZ 72 hodin po intoxik&cii.

Pri stanoveni toxicity dichlorvosu sa morfologické zmeny

1. Vplyv trichléorfonu na prvoka Tetrahymena pyriformis — Trichlorphon influence
on the protozoon Tetrahymena pyriformis
Davka noxy na | Pocet buniek na ml %
Kontrola 120 550 100,0 |
0,5 mg 128 126 105,1
1,0 mg 96 750 67,5
2,0 mg 68 750 56,8 3
4,0 mg 56 876 51,6 !
8,0 mg 40 626 43,6
16,0 mg 37 500 41,9
32,0 mg 0 0
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1I. Vplyv dichlérvosu na prvoka Tetrahymena pyriformis — Dichlorvos influence
on the protozoon Tetrahymena pyriformis

Daévka noxy na | Pocet buniek na ml 9L
Kontrola 187 500 100,0
597,57 ng 190 625 100,8
1 1,20 ug 193 750 101,5
‘ 2,39 ug 185 937 99,9
i 4,78 ug 190 625 100,8
9,56 ug 190 625 100,8
19,12 ug 187 500 100,0
38,24 ug 190 625 100,8
76,49 ug 187 500 100,0
152,98 ug 166 625 93,5
305,96 ug 162 500 92,6
611,91 ug 156 150 90,5
1,22 mg 134 375 82,0
2,45 mg 129 688 79,4
4,90 mg 96 875 50,8
9,79 mg 65 625 41,8
, 19,58 mg ~ 1000 = 50
} 39,16 mg 0 0
78,33 mg 0 0
156,75 mg 0 0
312,50 mg 0 0
: 625,00 mg 0 0
|

reprezentovali najmid zagulacovanim buniek, vakuoldrnou degeneréaciou,
hypomotiliton aZ amotilitou, lyzou buniek. Pri davkach noxy od
152,98 ug.1"1 do 2,45 mg.1 ! média sme zistili vyraznia hypomotilitu
buniek. Vysledky nepriameho testu st uvedené v tab. II. Ako vyplyva
z tab. II, hodnota LDso sa pohybuje okolo 5,0 mg.171 LDioo je v rozmedzi
19,58 aZ 39,16 mg . 1-! média.

Morfologické zmeny pri stanovovani toxicity eserinu boli velmi
malo vyrazné (zagulacovanie buniek, hypomotilita). Z porovnania pria-
meho a nepriameho testu vyplynulo, Ze bunky v stacionarnej faze rastu
st voCi pouZitej noxe rezistentnejSie. Hodnota LDso pre eserin sa pohy-
buje v rozmedzi od 25,0 do 50,0 mg.1-1, LDioo je podla nasich zisteni
vysSia nez 200,0 mg .11 (tab. III).

Z nasich experimentov je zrejma vysoka senzitivita TP kmeiia W
voCi anticholinesterdzovym noxam, najméd na baze organofosfatov, v po-
rovnani s beznymi laboratérnymi zvieratami. Tak v pripade trichlorfonu
je p.o. LDso pre Krysu = 112,0 aZ 6250 mg.kg ! Zh (Fest
a Schmidt, 1973), pre dichlorvos je p.o. LDso pre krysu = 56,0 az
80,0 mg.kg"! Zh. (Fest a Schmidt, 1973). Pre modelovy Kkar-
bamat sme zaznamenali nesignifikantni senzitivitu. LDso pre védcSinu
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III. Vplyv eserinu na prvoka Tetrahymena pyriformis — Eserine influence on the
protozoon Tetrahymena pyriformis

Davka noxy na ! Pocet buniek na ml %
Kontrola 125 000 100,0
97,66 ug 128 125 101,9
195,31 ug 117 188 94,3
390,63 ug 118 750 95,6
781,25 ug 117 188 94,3
1,56 mg 112 500 90,5

3,13 mg 114 750 91,6

6,25 mg 112 500 90,5
12,50 mg 93,750 64,3
25,00 mg 62,500 52,4
50,00 mg 43,750 44,9
100,00 mg 34 375 38,9

. 200,00 mg 4 688 14,3

anticholinesterazik tohoto typu pre krysy pri perordlnej brane vstupu sa
pohybuje v rozmedzi 100,0 aZz 300,0 mg.kg-! Z. h. (Vandekar a i,
1971; Bajgar, 1974).

TP disponuje enzymom acetylcholinesterdza (AChE, E.C.3.1.1.7).
MoZno predpokladat, Ze stanovenie inhibicie AChE v dalSej fdze pokusov
prispeje k spresneniu diagn6zy kontaminacie biologickych materidlov
anticholinesterazikami.
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noty bilkovin pri pouziti Tetrahymena pyriformis W. In:, Sbor. AF VSZ v Praze,
rada B. Praha 1975, s. 149-157.
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Zoznam pouzitych skratiek

TP — Tetrahymena pyriformis
PPY — protedza-pepton-kvasniéné médium
dichlorvos — 0,0-dimethyl-0-(2,2-dichlorvinyl)fosfat; DDVP, Vapona; Shelltox;

Atgard; Canogard; Equigard; Atgard C; Instop; Nogos 50 EC; Nuvan
50 EC: Brevitox aerosol

trichlérfon — 0,0-dimethyl-(1-hydroxy-2,2-trichlorethyl)fosfonat; Chlorofos; Phos-
chlor; Metrifonat; Dipterex; Soldep; Dylox; Neguvon; Arpalit spray

HUIITUAP, ®. — TPYIIOBCKHM, M. — BEHEI, M. (BoeHHbI# BeTepHMHAPHBIi HCCIENO-
BaTeNbCKMiT M acchyyalommit uHcruryr, Kommue): HcemonssoBanme mnporucra Tetrahymena
PYriformis mas mpoBepKM 3apaKeHHMs GHONOTHUECKMX MaTepHanoB opraHodocparamm u xapba-
maramu. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (11) :695-700.

Ilns HopMasbHOM HenpsaMO¥M Kyssrusanuu nportucra Tetrahymena pyriformis onpasnana cebs
cpena cocrasom 19/ mporeosa-nenton ¢ 0,2 9/, GpomuasHoro skcrpaxra. s moiydeHHs BBICOKHX
neHCUTKIEeTOK ontuMansHa PPY cpena, kyabrusauus B cocynmax Pyxca. Uucmo Kierox mpu OueHKe
TOKCHUHOCTH OIIpeNeJIsOch HEeNoCpeICTBEeHHEIM IoicueToM B KaMepax ¢yxc-Posenrans mocie 24,
48 u 72-uacoBoro wHKybanuoHHOro mepuona. LDso mus Tpuxsioppora Onira ycTaHOBIEHA IO
4,0—5,0 mr/n, LD10 ® npemenax 16,0—32,0 mr/n, LDso mna nmuxuopdoca no 5,0 mr/m,
LDi00 mo 19,58—39,16 mr/n, mns mMomemsHoro Kapbamara (acepun) LDso 6bima ycranoBieHa
no 25,0—50,0 mr/x, LD100 ceenme 200,0 mr/i.

KyJABTHBAIIMs; TOKCHUHOCTB; TPHXJOPHOH; muxgopdoc; acepuH

NISTIAR, F. — HRUSOVSKY, J. — BENES, J. (Military Postgradual and Research
Institute of Veterinary Medicine, KoSice): Employment of the Protozoon Tetra-
hymena pyriformis for Testing Biological Material Contamination by Organophos-
phates and Carbamates. Vet. Med., Praha, 26, 1981 (11) : 695-700.

The medium consisting of 19, protease-peptone with 0.29, yeast extract proved
to be suitable for slant culture of the protozoon Tetrahymena pyriformis. PPY
medium is optimal for obtaining high cell densities under cultivation in Roux
flasks. To evaluate the toxicity the cell number was determined by direct counting
in Fuchs-Rosenthal chambers, following 24, 48 and 72-hr incubation period. LDso
for trichlorphon was determined up to 4.0 to 5.0 mg.1-!, LDionn within the range
of 19.58 to 39.16 mg.l-1, LDso for dichlorvos as 5.0 mg.1-1 LDioo as 19.58 to 39.16
mg . 1-1 for model carbamate (eserine) LDs0 was determined up to 25.0 to 50.0 mg.
.1-1, LD1oo over 200.0 mg.1-1

cultivation; toxicity; trichlorphon; dichlorvos; eserine
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