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VPLYV PILIN NA BACHOROVU FERMENTACIU PRI ROZNEJ DLZKE
OBJEMOVEHO KRMIVA V DIETE

M. Baran, M. Piatkova .

BARAN, M. — PIATKOVA, M. (Ustav fyziologie hospodarskych zvierat SAV,
Kosice): Vplyv pilin na bachorovi fermentdciu pri roznej dlike objemového
krmiva v diéte. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (2) : 65-74.

V pokuse na Skopoch sme sledovali moznosf ¢iastoénej nahrady objemového
krmiva upravenymi bukovymi pilinami a ich vplyv na bachorova fermentaciu
pri podani rezaného a nerezaného sena. Zvierata konzumovali po dobu 24
tyzdnov denne 1000 g suSiny diéty, ktora obsahovala 41,81 Y, rezaného lué¢neho
sena, 25,289, jaémena, 15,379, rezanej slamy, 14,98 ", melasy, 1,329, moco-
viny a 1,249, mineralneho doplnku. V pokusnej skupine bol 15,37%, podiel
slamy nahradeny pilinami. V nasledujucom desattyzdnovom obdobi boli zvie-
rataim podavané rovnaké diéty, avsak s nerezanym senom. Celkove sme po-
kus urobili na dvoch skupinach zvierat krmenych slamou a dvoch skupinach
kimenych pilinami. V skupinach s pouzitim rezaného sena zvysili piliny v diéte
molarne percento kyseliny octovej, znizili molarne percento kyseliny propio-
novej, na zaklade ¢oho sa zvy$il aj pomer acetat : propionat, a znizili hodnotu
pH a energeticku vyfaznost produkcie unikavych mastnych kyselin (UMK).
Celkové UMK neboli ovplyvnené. V skupinach s pouzitim nerezaného (dlhého)
sena sme zaznamenali v diéte s 15,379, podielom pilin signifikantné zvysenie
celkovych UMK a molarneho percenta kyseliny maslovej, ako aj energetickej
vytaznosti UMK v bachore. Pomer acetat : propionat sa nezmenil, pravdepodob-
ne v dosledku dostato¢nej produkcie kyseliny octovej. Hoci bola zistena urcita
variabilnost vysledkov, je mozné konStatovat, Ze upravené bukové piliny ne-
mali na bachorovi fermentaciu negativny vplyv a s uspechom nahradili ¢ast
objemovej zlozky kifmnej davky. Bol zisteny aj vzfah medzi pilinami a fyzi-
kalnou formou objemovych krmiv v krmnej davke.

ovea; fyzikalna forma krmiva; upravené bukové piliny; pH; unikavé mastné
kyseliny; bachor

Uprava krmiv, najmi vo vztahu k ich prijmu zvieratami a k mecha-
nizacii procesov kfmenia vo velkochovoch, je dnes jednou z rozhodu-
jucich otazok dalSieho 2zvySovania uZitkovosti. Nasledkom nizkeho
prijmu objemovych krmiv a nizkej koncentracie Zivin v jednotke suSiny
kfmnych dévok dochddza k vysokej spotrebe obilnin. Z hladiska vza-
jomnej konkurencie obilnin ako potravy a krmiva je potrebné klast
vidcsi déraz na problém krmovinovej zakladne pre preZivavcov vo vztahu
k lepSiemu vyuZivaniu objemovych krmiv, ako aj vedlajSich produktov
covania v organizme zvierat. Preto podstatou fyzikdlnej tpravy krmiv
v kfmnej davke je prvym predpokladom pre procesy ich dalSieho spra-
covania v organizme zvierat. Preto podstatou fyzikdlnej tpravy krmiv
ma byt snaha upravit kfmnu davku tak, aby kladne ovplyvnila uZitko-
vost a prirastky hmotnosti, aby zviera prijalo €o najviac Zivin, aby ich
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optimélne vyuZilo a aby fyziologicka ¢innost trdviaceho traktu prebiehala
normadlne. Zmena fyzikalnej Struktiry objemovych krmiv sa dostdva do
popredia najmé v suvislosti s pouZivanim novych netradi¢nych zdrojov
krmiv a energie vo vyZive hospodarskych zvierat, nakolko diZzka Castic
objemového krmiva mdéZe priamo ovplyvnit motoricki a fermentacni
¢innost bachora preZivavcov, hlavne pri ndhrade objemovych krmiv
lignoceluldézovymi odpadmi.

V naSej praci sme sa zamerali na sledovanie vplyvu rezaného a ne-
rezaného sena na fermentac¢nu Cinnost v bachore oviec pri CiastoCnej
nahrade objemovej zlozZky diéty upravenymi bukovymi pilinami. PouZi-
vanie drevnych materidlov ako nahrady objemovych krmiv je velmi
rozsirené (Scott a i, 1969; King, 1969; Dinius a i.,, 1970; E1-
-Sabban a i, 1971; Satter a i, 1970, 1973; Dinius a Bond,
1975; Dinius a Williams, 1975; Keith a i, 1975; Keith
a Daniels, 1976; Fritschel a i, 1976; Drevjany a Hoo-
per, 1977), avSak vyuZitelnost drevnych materidlov je podmienend na-
ruSenim ich lignin-polysacharidického komplexu.

Niektoré Ciastkové vysledky ndsSho pokusu sme uZ uverejnili (B a -
ran a Zelemak, 1980; Baran a i, 1980; Baran a Jalg,
1981), avSak v predloZenej praci sumarizujeme vysledky zo vSetkych
pokusnych skupin. Hlavnymi biochemickymi parametrami, ktoré sme
sledovali, bolo pH a unikavé mastné kyseliny (UMK]).

MATERIAL A METODA

Pokus sme urobili na desiatich Skopoch plemena merino vo veku 18 mesiacov
pri zivej hmotnosti cca 35 kg. Skopy mali permanentnu bachorova fistulu a boli
rozdelené po piatich do dvoch zakladnych skupin, oznaéenych ako S (diéty s obsa-
hom slamy) a P (diéty s obsahom pilin). Zvierata boli umiestnené individualne
a kfmené dvakrat denne o 7.30 a 15.30 h. Zakladné kifmne davky v percentach
sudiny su uvedené v tab. I. Mineralny doplnok obsahoval 0,76 %, MKP III a 0,48 9
hexametafosfatu. Piliny boli upravené kombinovanym hydrotermickym a chemic-
kym sposobom =za pouzitia siri¢itanu sodného pri teplote 180°C po dobu dvoch
hodin. DIzka rezanky sena v skupindach S1 a P1 bola asi 0,5 aZz 1,0 cm, slamy v sku-

1. Zlozenie kifmnych davok vyjadrené v percentach suSiny — The composition of
feed rations expressed as percent dry matter
- Skupina
Zlozenie kfmnej ddvky
‘ S P, S, B
Seno lu¢ne rezané 41,81 41,81 — —
Seno lu¢ne nerezané — — 41,81 41,81
Slama jaémenné rezana 15,37 — 15,37 -
Upravené bukové piliny — 15,37 - 15,37
Ja¢men kfmny 25,28 25,28 25,28 25,28
Melasa 14,98 14,98 14,98 14,98
Mocovina 1,32 1,32 1,32 1,32
Minerélny doplnok 1,24 1,24 1,24 1,24
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pinach St a Sz asi 1,0 cm. Zvieratd v skupinach Si a Pi boli uvedenymi diétami
kfmené 24 tyzdnov pri dennej davke 1000 g suSiny diéty. Tejto dobe predchadzalo
trojtyzdnové navykové obdobie. Po hlavnom skrmovacom obdobi sme po rannom
kfmeni v priebehu jedného tyzdna odobrali bachorovy obsah, a to tesne pred kifme-
nim (0 h) a v ¢asovych intervaloch 1—3—5 hodin po nakifmeni. Od kazdého Skopa
sme uskutoénili tri odbery v troch po sebe nasledujtcich dnoch a vysledky za sku-
pinu su priemerom 15 stanoveni. V bachorovom obsahu sme stanovili pH, celkové
mnozstvo UMK, energetickt vytaznost produkcie UMK (Orskov a i, 1968), mo-
larne percenta jednotlivych mastnych kyselin a pomer acetat :propionat. V nasle-
dujicom desaftyzdnovom obdobi konzumovali zvieratd diéty s nerezanym (dlhym)
senom (Sz a P2). Po tejto dobe sme znovu odobrali bachorovy obsah spésobom uz
popisanym. Poc¢as trvania pokusu mali zvierata volny pristup k pitnej vode a k mi-
neralnemu lizu.

Celkové UMK sme stanovili parovou destilaciou v mikrodestilaétnom aparate
podla Parnas-Wagnera po predchadzajucej deproteinizacii bachorového obsahu na-
sytenym roztokom siranu horeénatého v 2,59, kyseline sirovej. UMK sme delili ply-
novou chromatografiou (BaSe a Barto§, 1970); podmienky delenia boli rovnaké
ako v naSej predchadzajicej praci (Baran a i, 1979). Rozptyly priemernych hod-
not st uvedené ako $tandardna chyba (SE) a Statistickd vyznamnosf rozdielov prie-
merov je urobena t-testom.

VYSLEDKY

Priemerné hodnoty UMK a pH v jednotlivych pokusnych skupinach
st uvedené v tab. II aZ V. Celkové UMK st udavané v mmol na 1000 ml,
podiel jednotlivych mastnych kyselin je uddvany v molarnych percen-
tdach, energetickd vytaznost UMK v percentdch a pH je udavané v log
molc.

NajnizSie hodnoty pH boli zistené v tretej hodine po nakfmeni.
Skrmovanie nerezaného sena zniZilo pH v obidvoch skupindch (S2 a P2).
Nizke pH bolo charakteristické pre skupiny s pilinami (P1 a P2), bez
ohladu na to, aké seno diéta obsahovala. Pokles pH v Case do jednej
hodiny je vo vSetkych skupinach vyznamny (P < 0,001) a v skupine P2
je vyznamny aj pokles za jednu aZ tri hodiny, ako aj vzostup v piatej
hodine (P < 0,001). Hodnoty UMK sa v skupindch S1 a Pi1 pohybovali
v rozmedzi 68,4 aZ 117,9 mmol, resp. 69,7 aZz 113,8 mmol, ked maximum
bolo dosiahnuté za tri hodiny po nakfmeni. Celkové UMK v skupindch
S1 a P1 su bez Statisticky vyznamnych rozdielov. V skupine S2 nerezané

II. Priemerné hodnoty UMK a pH v bachorovom obsahu oviec skupiny S1 — Aver-
age values of VFA and pH in the rumen contents of sheep in group Si

Skupina S, Oh

Cas po nakfmeni: lh 3h 5h

Celkové UMK (mmol.11) 68,40 -+ 4,84 97,20 + 6,17 | 117,90 + 6,41 108,60 + 6,78
Kyselina octova (mol 9;) 65,60 -+ 1,72 60,38 - 0,82 60,28 4 0,76 62,30 +- 1,27
Kyselina propiénova (mol %)} 19,50 -+ 0,82 24,60 + 0,87 23,10 + 1,18 21,60 + 1,66

Kyselina maslova (mol %) 14,90 + 1,66 14,98 - 1,29 16,60 + 1,51 15,75 + 1,17
Pomer acetét : propionat 3,40 -+ 0,16 2,46 - 0,08 2,65 -+ 0,13 2,99 + 0,22
Hodnota pH 7,30 + 0,11 6,78 + 0,15 6,94 + 0,11 6,82 + 0,12
Energeticka vytaznost

UMK v % 74,20 -+ 0,38 76,37 + 0,53 76,01 + 0,31 75,30 + 0,57
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III. Priemerné hodnoty UMK a pH v bachorovom obsahu oviec skupiny Pi1 —
Average values of VFA and pH in the rumen contents of sheep in group Pi

Skupina P;

as po nakfmeni: .-k | Lh 3h 5h
1

Celkové UMK (mmol.1-1) | 69,70 -+ 5,10 { 96,60 -i- 4,80 | 113,80 - 6,88 104,90 + 6,86
Kyselina octova (mol 9;) 69,10 + 0,88 | 63,80 + 1,05 63,50 + 1,29 65,80 - 0,89
Kyselina propiénova (mol %)1 16,10 + 0,66 ‘ 21,10 + 0,93 20,50 + 0,93 17,20 - 0,92
Kyselina maslova (mol %) ‘ 14,60 +- 0,28 ‘ 15,05 - 0,60 15,90 -+ 1,53 16,80 + 1,04
Pomer acetat : propionat | 432 20,22 | 3,06 £ 0,20 | 3,13 & 0,17 3,86 + 0,20
Hodnota pH | 6,82 - 0,14 . 6,08 £ 0,25 ‘ 5,86 { 0,25 6,02 + 0,17
Energeticka vytaznost ‘ 1‘ J‘

produkcie UMK v 9 | 72,80 4 0,30 ‘( 74,90 -+ 0,38 74,88 + 0,36 73,60 + 0,24

|

IV. Priemerné hodnoty UMK a pH v bachorovom obsahu oviec skupiny S2 — Aver-
age values of VFA and pH in the rumen contents of sheep in groups Sz

S gl(:‘;gl?famiili: Oh b
-5 ‘ o —— S

Celkové UMK (mmol.1"Y) | 68,50 + 2,23 [100,50 + 11,62
Kyselina octova (mol %,) 64,56 - 0,43 57,08 + 1,76
Kyselina propiénova (mol "/(,); 14,83 -+ 0,04 23,03 -~ 0,53
Kyselina maslova (mol %) : 20,59 + 0,47 19,88 + 1,23
Pomer acetit : propionat 4,34 -+ 0,01 2,49 - 0,13
Hodnota pH 7 29 + 0,05 6,38 - 0,08
Energetickd vyfainosf ‘ ‘ '

produkcie UMK v 9, ' 71,71 + 0,48 76,40 + 0,41

3h

5h

100,20 + 4,13
59,64 + 1,39
19,95 + 0,47
20,40 + 0,92

3,00 + 0,14
6,06 +4- 0,04

78,03 4 1,53

103,00 + 1,11
59,76 + 1,69
19,31 + 0,46

i 20,92 + 1,23
| 3,11 + 0,16
6,14 + 0,05

1
| 75,10 £ 0,39
\

V. Priemerné hodnoty UMK a pH v bachorovom obsahu oviec skupiny P2 — Aver-

age values of VFA and pH in the rumen contents of sheep in group P:

Skupina P,

Cas po nakfmeni: Oh

1h

3h

Celkové UMK (mmol.l l) 84,25 + 0,33

|

|
Kyselina octova (mol %, \ 64,48 - 0,95
Kyselina propiénova (mol %)| 15,53 + 1,37
Kyselina maslova (mol %) I 19,98 - 0,43
Pomer acetit: propionat I 4,34 + 0,45
Hodnota pH | 6,73 £ 0,06
Energeticka vytaznost '
produkcie UMK v 9%, ) 73,50 + 0,48

125,47 + 2,69
62,62 4 0,42
19,02 + 1,30
18,36 + 0,87

3,37 + 0,25
5,97 -+ 0,05

74,40 + 0,48

134,00 + 2,90
63,12 + 0,30
19,07 + 0,81
17,80 + 0,51

3,34 + 0,16
5,68 + 0,05

74,57 + 0,24

|

| 116,75 + 5,48
57,89 + 1,62
21,34 + 2,38
20,76 + 0,76

2,93 + 0,40
’ 6,18 -+ 0,02

. 75,60 + 0,65
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VI. Statistickd vyznamnosf rozdielov medzi skupinami — Statistical significance of

differences among the groups

|

Cas po nakfmeni Oh l1h 3h 5h |
i

Skupina S, : P, ‘
Celkové UMK — - = —
Kyselina octova - P 0,02 P < 0,02 -
Kyselina propiénova P < 0,02 P < 0,02 = -
Kyselina maslova — — = ) —
Pomer acetét : propionat P < 0,001 P < 0,02 P < 0,05 P < 0,02
Hodnota pH P < 0,02 P < 0,02 P < 0,001 P < 0,001
Energeticka vyZzanost UMK P < 0,02 = P < 0,05 P < 0,05
Skupina S,: P,
Celkové UMK P < 0,001 - P < 0,001 P < 0,02
Kyselina octova — P = 0,01 P = 0,02 -
Kyselina propidonova — P < 0,02 5= =
Kyselina maslova = = P < 0,05 -
Pomer acetdt : propionat = P < 0,01 — =
Hodnota pH P < 0,001 P = 0,001 P < 0,001 —
Energeticka vytaznost UMK - P < 0,01 P < 0,05 —
Skupina §,: S,
Celkové UMK — — P < 0,05 —
Kyselina octova — = - —
Kyselina propionova P < 0,001 — P < 0,05 —
Kyselina maslova P < 0,01 P < 0,01 P < 0,05 P < 0,01
Pomer acetdt : propionat P < 0,001 - = =
Hodnota pH - P < 0,05 P < 0,001 P < 0,001
Energeticka vytaznost UMK P < 0,001 — = —
Skupina P, : P,
Celkové UMK P < 0,02 P < 0,001 P < 0,02 —
Kyselina octova P < 0,001 - — P < 0,001
Kyselina propiénova — — - --
Kyselina maslova P < 0,001 P < 0,01 — P < 0,01
Pomer acetat : propionat — - — P < 0,05
Hodnota pH - — - —
Energeticka vytaznost UMK — — — P < 0,02
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seno hladinu UMK eSte zniZilo, Co bolo zjavné najméd v tretej hodine
po nakfmeni. Na druhej strane v8ak skrmovanie nerezaného sena malo
za nasledok zvySenie hladiny celkovych UMK v skupine P2 na 125,4 mmol
uZ jednu hodinu po nakfmeni, s maximom 134 mmol v tretej hodine,
a eSte v piatej hodine sa udrZiavala hladina celkovych UMK na
116,7 mmol. Vzostup UMK v prvej hodine po nakfmeni je vo vSetkych
skupindch vyznamny (P < 0,001), rovnako aj vzostup v skupine Si za
jednu aZ tri hodiny (P < 0,05) a pokles v skupine P2 za tri aZ pét hodin
(P < 0,02). NajvySsie molarne percento kyseliny octovej sme zistili vo
vSetkych skupindch v Case tesne pred kfmenim. Minimdlne hodnoty
sme namerali v prvej hodine po nakfmeni; pokles je vyznamny v sku-
pine S1 (P <0,02) a v skupinach S2 a P1 (P < 0,001). Pre skupinu P2
je charakteristicky vyznamny pokles za tri az pat hodin (P < 0,01). Mo-
larne percento kyseliny propionovej v skupine Pz v piatej hodine po
nakfmeni naopak stipa, avSak vzostup nie je signifikantny. Najvyssie
hodnoty kyseliny propiénovej sme namerali v prvej hodine (P < 0,001).
Pri dietach s rezanym senom (Si a Pi) sa molarne percento kyseliny
maslovej signifikantne nemenilo, vyznamny je len pokles v skupine
Pz za tri aZ pit hodin (P < 0,01). Udaje vyjadrujice pomer acetét : pro-
pionat st v negativnej korelacii s hodnotami energetickej vytaZnosti
UMK. Statisticky vyznamné rozdiely medzi jednotlivymi skupinami v Ca-
sovych intervaloch st uvedeng v tab. VI.

DISKUSIA

Dosiahnuté vysledky je mozZné hodnotit z viacerych aspektov na
zdklade vzajomného porovnania vSetkych S3tyroch skupin. Pritomnost
upravenych bukovych pilin ako ndhrady casti objemového krmiva (sla-
my) moéZme zhodnotit na zaklade porovnania skupin Si:Pi1 a S2: P2
Piliny tvorili 15 % diéty a priblizne 27 % z jej objemovej zloZky. VdcSina
autorov, Kktori sa =zaoberali moZnostou priameho skrmovania pilin
v kfmnej davke prezuvavcov (Kitts a 1, 1969; Anthony a i,
1969; Satter a i, 1970; Millett a i, 1973; Slyter a Kam-
stra, 1974; Keith a i, 1975; Keith a Daniels, 1976), dosla
k zaveru, Ze viac ako 15% podiel neupravenych pilin v kimnej davke
prezivavcov méa depresivny Gcinok na prijem krmiva a na prirastky
hmotnosti. Pritom je zndame, Ze so stupajicim podielom neupravenych
pilin v diéte klesa stravitelnost diéty in vivo, ale aj in vitro (Mellen -
berger a i., 1970), pricom klesd aj strdvitelnd energia (E1-Sab-
ban a i, 1971). Aj ked sme v naSom pokuse pouZili upravené piliny,
ich podiel tvoril priblizne 15 % diéty. Pri porovnani skupin Si a Pi
sme v skupine Pi (s pilinami) zaznamenali vy35ie molarne percento ky-
seliny octovej a pokles kyseliny propionovej. Piliny spolu s rezanym
senom tvorili v tejto skupine viac ako 57 % diéty, ¢o sa odrazilo v zmene
pomeru tychto dvoch KkKyselin.

Satter a i. (1973) pouZili osikové piliny ako jediné objemoveé
krmivo v celokoncentratovej diéte u dojnic, a to v mnoZstve 10—20—
—30 %. ZvySujice sa percento pilin v diéte zvySovalo molarne percento
kyseliny octovej, zniZovalo podiel kyseliny propionovej a zvySovalo po-
mer acetéat : propionat, a to bez ohladu na to, ¢i diéta bola v granulo-
vanej alebo mletej forme. Hladina celkovych UMK sa vyrazne nemenila,
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ale bola niZSia oproti diéte, ktorda neobsahovala piliny. Piliny v tomto
pokuse jednoznaCne posobili ako objemové krmivo, ¢o bolo dosiahnuté
pri menSich ekonomickych nékladoch. Vysledky, ktoré uviedli Satter
a i., (1973), potvrdili Clarke a Dyer (1973), ked zaznamenali, Ze
piliny v kfmnych davkach preZiuvavcov zvySuji molarne percento kyse-
liny octovej v neprospech kyseliny propionovej s naslednym zvySenim
pomeru acetéat : propionat. Pri diéte so 70% obsahom drevnych odpadov
udavaju velku variabilnost hladiny UMK pocas diurndlneho cyklu, ako
aj medzi jednotlivymi zvieratami. Naproti tomu Dinius a Bond
(1975) udavaju pri 75% nahrade sena drevnym odpadom zvy3enie cel-
kovych UMK s maximom v tretej aZ Stvrtej hodine po nakfmeni
(asi 130 mmol), zvySenie molarneho percenta Kkyseliny propionovej
(28 mol%) s nadslednym zniZenim pomeru acetdt : propiondt, a zniZenie
pH bachorového obsahu oproti diéte so senom.

Millett a i. (1973) zistili v pokusoch na by¢koch pri 35% na-
hrade sena jemnymi drevnymi Casticami signifikantny pokles celko-
vych UMK a zvySenie moldrneho percenta kyseliny propiénovej a maslo-
vej. Pri 50 az 65% nédhrade pozorovali zvySenie celkovych UMK, dalsie
zvySenie podielu kyseliny propiénovej, avSak pokles kyseliny maslovej.
V hodnotach kyseliny octovej nezaznamenali signifikantné rozdiely.
Pomer acetéat : propionat so zvySovanim percenta drevnej drte v diéte
klesal, pravdepodobne v désledku zvySenia mnoZzZstva kyseliny propio-
novej. Medzi produkciou a molarnym podielom UMK nezistii Hunter
(1977) Ziadne rozdiely, ked podaval baranom pS$enicu (asi 70 % za-
chovnej davky) a pSenicu s borovicovymi pilinami ad libitum. Rovnako
ani Fritschel a i. (1976) nezaznamenali v moldrnych percentdch
UMK pri skrmovani diéty so senom oproti diéte so 72,5 % drevnych
odpadov Ziadne rozdiely.

Vychadzajic z podmienok nasho pokusu je moZné konStatovat, Ze
pri ndhrade casti objemovej zloZky diéty pilinami a pri podavani ostat-
ného objemového krmiva v rezanom stave posobili piliny dost jedno-
znatne ako objemové krmivo, ktoré zastupovali, co sme konStatovali
na zéklade zmien v bachorovej fermentacii. Objemova zloZka diéty
spolu s pilinami tvorila, ako sme uZ spomenuli, okolo 57 %, ¢o je podla
Kaufmanna (1976) pribliZne hranica medzi vysokoobjemovou, resp.
vysokokoncentratovou diétou, ked podiel objemovych krmiv tvori 60
az 100 % pri vysokoobjemovej diéte a 35 aZ 60 % objemovych krmiv
pri vysokokoncentratovej diéte.

Po skoncCeni druhej cCasti pokusu, ked sme zvieratdm podavali ne-
rezané (dlhé) seno, sme zaznamenali v skupine P2 signifikantné zvy-
Senie celkovych UMK, nevyznamny pokles kyseliny propionovej, Sta-
tisticky vyznamné zvySenie podielu kyseliny maslovej a energetickej
vytaznosti UMK a zniZenie hodnoty pH. Ked sme v prvej Casti pokusu
povaZzZovali diétu v skupine S1 za kontrolnt a v skupine Pi1 za pokusnq,
tak v druhej Casti pokusu, v ktorej hlavnym sledovanym cCinitelom bola
zmena fyzikdlnej formy sena a jej vplyv na biochemické parametre,
mozZeme povazovat diéty v skupindch Si1 a P1 za kontrolné a diéty s ne-
rezanym senom (S2 a P2) za pokusné. Ak porovname skupinu S1 a Py,
zistime, Ze v skupine P2 s nerezanym senom mali piliny rovnaky ucinok
ako objemové krmivo, najméd pomer acetdt: propionat bol zjavne vySsi
v dosledku zniZenia molarneho percenta kyseliny propionovej. Pri po-
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rovnani skupiny P1 a P2 sme zaznamenali signifikantné zvySenie celko-
vych UMK v skupine P2, a to az v troch Casovych intervaloch (tab. VI).
Su to prejavy charakteristické viac pre celomleté, resp. granulované
diéty (Baran a i, 1979), pripadne pre diéty s vysokym podielom kon-
centrovanych krmiv. Vysvetlenie sme sa pokusili ndjst v rozbore kfmnej
davky a v technolégii kfmenia. Zvieratd v skupine Pi1 dostavali diétu ako
zmes rezaného sena, pilin, jaCmeiia, melasy a minerdlneho doplnku.
Réznou velkostou cCastic nebol ijednotlivé komponenty diéty na seba
uzko viazané, najmé preto, Ze seno malo velkost Castic asi 1 cm. Po-
davanie nerezaného sena v skupine P2 (aj ked bolo zvieratdm pontiknuté
sicasne s ostatnymi zloZkami diéty) sposobilo, Ze mlety jaCmeil a pi-
liny sa mohli na seba pevnejSie viazat a spolu tvorili viac ako 41 %
suSiny diéty. Pri kfmeni ddavali zvieratd prednost koncentrdtom pred
sencm a je pravdepodobné, Ze sa piliny v zmesi s jaCmeriom dostali do
bachora skér ako objemové krmivo. Potvrdzuje to aj vysoka hladina
celkovych UMK. Mlety jaCmeinl a upravené piliny st dobre prispdsobené
pristupu bachorovych mikroorganizmov a pravdepodobne sa rychlo po-
drobili bachorovej fermentdcii. M6Zme vSak predpokladat aj to, Ze pi-
liny CiastoCne nahradili oneskoreny prichod sena do bachora, nakolko
pomer acetat: propiondt nebol zmeneny, ¢o by znamenalo, Ze piliny,
ktoré obsahuju vysoky podiel vldkniny, vyprodukovali dostato¢né mnoZ-
stvo kyseliny octovej.

V sthrne dosiahnutych vysledkov je moZné konStatovat, Ze 15%
podiel upravenych bukovych pilin v kfmnej davke nemal nepriaznivy
vplyv na bachorovi fermentédciu a uspeSne nahradil Cast objemového
krmiva v diéte. UrcCitd variabilnost vysledkov podmieiiuje dalSie S§tu-
dium vyuZivania lignocelul6zovych odpadov ako krmiva v nadvédznosti
na roézne fyzikalne tpravy jednotlivych zloZiek diéty, alebo celej kfmnej
davky.
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DoSlo dna 21. 8. 1981

BAPAH, M. — IIMATKOBA, M. (HMuacruryr ¢usHosoruu cejnbCKOXO3AHCTBEHHbIX KHBOTHBIX
CAH, Koummnue): Bausanme omunox Ha py6uosyio ¢epMenranio nps pasHod InHHe 06BeMHOro
Kopma B paumone. Vet, Med, Praha, 27, 1982 (2) : 65-74.

B Xone OmnbiTa € BaJlyXaMy MpociaexHBaJIn BO3MOJKHOCTHL UYaCTHYHOI 3aMEeHBl OGbeMHOrO l(OpMa
ofpaoranHbiMi GyKOBRIMM ONMJKAMM, a TaKXe HX BJIMAHMEe Ha py6UOBYl0 (epMeHTAalHI0 TNpH
(KapMJIMBAHIM M3MENbUEHHOTO ¥ HEeM3MeJbUYeHHOro ceHa. B Teuenue 24 Helens BajyXaM eKell-
westo ckapmumsann 1000 r cyxmx Bpemects B paumoHe, KoTopwhiit comepkan 41,81 0/ uamenpuen-
Horo Jsyrosoro ceHa, 25,28 V/; aumens, 15,37 0/, nameasuennoit conomer, 14,98 0/ menscu, 1,329/,
MouesuHbl, 1,24 9, MunepanbHou nobasku. B nononwsitHoit rpymme 15,37 9/, comoMer sameHsnn
onuakaMu. B cuenylomuit 10-HenenbHBIN nepHON JKHBOTHHM CKapMJMBAJIK ONMHAKOBBIE IHUETHI,
HO C HeM3MeJbuYeHHBIM CeHOM. B IleoM B ONBIT BKMIOYMAM 2 TPynmel ¢ ConoMOit u 2 ¢ omui-
KaMi. B rpynmax ¢ uaMesbueHHBIM CEHOM ONMIKM YBEJNMYIJIM B [MeTe MONCKYJIAPHEIH TPOLEeHT
YKCYCHO# KMCJOTh, HO TOHH3HJIM €ro y IpPONHOHOBON, Ha 6ase uero 6bIIO yBeNIYEeHO M OTHO-
uIeHHe aleTaT : MPONHMOHAT, a TakKKe TIOHIDKeHo sHauenwe pH 1 sHeprermuecxkas oTHaua Tmpo-
nykuun getysux sxupHeix kuciaor (JIXKK), Ho ofmee ux comepkanue ocranocs 6e3 M3MeHeHHIl.
B rpynax c HeusMenpueHHHIM (IJMHHBIM) CeHOM, MOJydaBmMX ¢ panmoxHoM 15,379/, ommiok,

VETERINARNI MEDICINA — 1982 {3



obujee conepxanue JIKK, MosleKy/sapHbIH NPOLEHT MacCisHON KUCJIOTHL M 3HepreTHdecKas oTaaya
JDKK B py6ue ysenumumusaauch. OTHouleHue IPOITMOHAT : alleTaT ocCTajock 0e3 H3MeHeHui, se-
POATHO BCJIENCTBHE NOCTATOYHOW NPOXYKIIMH YKCYCHH KHCJOTHL. BOIpeKH HEKOTOPOH HM3MEHUHBOCTH
Pe3yJbTaTOB, MOKHO KOHCTAaTHPOBATh, 4TO obpaboTaHHble GyKOBbIE OIHMJKH HE yXylmawor ¢epMmeH-
Tanuu pybiua, BBUAY 4ero OHH MOTYT YCIEIIHO 3aMEeHATh 4acTh OOBEeMHBIX KOPMOBEIX 103, Ycra-
HOBJIEHA M PeNAlMA MeXKIy ONMJIKaMH U Puauueckoi $opMoii 0GBEMHBIX KOPMOB B paljHOHE.

oBia; puamueckas dopma Kopma; obpaboraHHbie GyKoshie onmMuKM; pH; seTyume >KHpHBIE KHCJIOTHI;
py6err

BARAN, M. — PIATKOVA, M. (Institute of Animal Physiology, Slovak Academy
of Sciences, KoSice): The Effect of Sawdust Administered in Diets with Bulk Forage
of Different Particle Length upon Ruminal Fermentation. Vet. Med., Praha, 27,
1982 (2) : 65-74.

Wethers were subjected to experiments aimed at studying the possibility of replacing
part of bulk fodder by treated beech sawdust and its effect on ruminal fer-
mentation in the case of administration of chopped and unchopped hay. For a period
of 24 weeks the animals consumed 1000 g of diet dry matter daily; the diet contained
41.81 9, of chopped meadow hay, 25.289, of barley, 15.379, of chopped straw,
14.98 %, of molasses, 1.32Y, of urea and 1.24 9}, of mineral supplement. In the test
group the 15.37%, proportion of straw was replaced by sawdust. In the subsequent
ten-week period the animals were given the same diets, but the hay was not
chopped. On the whole the experiment was performed with two groups with straw
and two with sawdust. In the groups with chopped hay the sawdust in the diet
increased the molar percentage of acetic acid, reduced the molar percentage of
propionic acid (which resulted in an increased acetate : propionate ratio), and re-
duced the pH value and energy efficiency of the produced volatile fatty acids (VFA).
The levels of total VFA were not affected. In the groups fed unchopped (long) hay
the diet with 15.379, of sawdust showed a significant increase in total VFA and
in the molar percentage of butyric acid as well as in the energy efficiency of VFA
in rumen. The acetate : propionate ratio was not changed, probably owing to suf-
ficient production of acetic acid. Although some variability was recorded in the
results, it can be stated that treated beech sawdust had no adverse effect on
rumen fermentation and that the replacement of part of bulk forage by this saw-
dust was successful. A relationship was also found between sawdust and the physical
form of the bulk fodder contained in the ration.

sheep; physical form of fodder; treated beech sawdust; pH; volatile fatty acids;
rumen
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MVDr. Miroslav Baran, CSc., prom. biol. Maria Piatkova, Ustav fyziolégie
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SEKRECIA ENDOGENNEJ MOCOVINY DO SLEPEHO CREVA OVIEC

J. Fejes, J. Varady, K. Boda

FEJES, J. — VARADY, J. — BODA, K. (Ustav fyziolégie hospodarskych zvie-
rat SAV, KoSice): Sekrécia endogénnej mocoviny do slepého ¢éreva owiec. Vet.
Med., Praha, 27, 1982 (2) : 75-80.

Na troch Skopoch sme v hodinovych intervaloch pred kifmenim a 1, 2, 3, 4 a 5
hodin po krmeni sledovali kvantitativnu sekréciu mocovinového dusika a amo-
niakalneho dusika do izolovaného slepého c¢reva (o objeme 80 ml). MnozZstvo
amoniakalneho dusika, ktoré sa sekretovalo do slepého éreva, bolo od 10,0 = 2,8
do 20,0 =35 uM.h-1, Koncentracia amoniakalneho dusika bola v priemere
271,2 = 60,6 uM.1-1 PasdZ mocovinového dusika sa pred kimenim a po fom
Statisticky vyznamne nemenila (37,8 +4,2—41,4 =50 xM.h-1). Koncentracia
mocovinového dusika v izolovanom slepom ¢reve sa pohybovala od 617,8 =
=678 uM.1-1 do 710,7 =821 yuM.l-1. Do slepého ¢reva sa cez jeho stenu
sekretuje mocovina prevazne vo forme celej molekuly, len v malej miere vo
forme jej hydrolytického Stepu — amoniaku.

koncentracia mocoviny; koncentriacia amoniaku; izolované slepé ¢revo

Vymennych procesov dusikatych 1latok medzi krvou a traviacim
traktom u preZavavcov sa zuCastiiuji okrem predZalidkov a slezu aj
distdlnejSie Casti traviaceho traktu. Sekrécia endogénneho dusika do
Crevného traktu sa uskutociiuje Zléou (Rozybakiev, 1972; Pro-
kudin, 1973), pankreatickou §tavou (Hill, 1961; Tong Can Dao
a Zerebcov, 1964; Trofimova, 1972) a &revnou $tavou (Sko -
rodinskij, 1968). Dusik je z hladiska kvalitativneho i kvantitativ-
neho v uvedenych Stavach zastipeny rézne. U oviec sme zistili, Ze Zl€ou
a pankreatickou Stavou sa do duodena dostdva viac ako 4,4 g dusika
za deil; na tomto mnoZstve sa mocCovina podiela len 5,41 % (Varady
a i., 1979). Pri sledovani sekrécie dusikatych latok do tenkych Criev sme
zistili, Ze do izolovaného jejuna (80cm usek Creva) prestipi za jednu
hodinu od 2,02 do 3,62 mg mocovinového dusika a malé mnoZstvo amo-
niakalneho dusika — 0,29 = 0,08 mg (Feje$ ai., 1978).

Preto bolo cielom prezentovanej prace sledovat kvantitativhe pa-
sdZe endogénneho dusika mocovinového a amoniakdlneho dusika do
slepého Creva a vysledky porovnat s vysledkami zistenymi u sekrécie
mocovinového dusika a amoniaku do tenkych ¢riev.

MATERIAL A METODY

Pokusy sme robili v troch sériach na troch dospelych Skopoch, ktorych hmot-
nosf sa pohybovala od 49 do 54 kg. Ich diéta sa skladala z 0,2 kg pSeni¢nych otrub,
0,3 kg jaémena, 0,5 kg sena, 0,5 kg jaémennej slamy a vody a soli ad libitum. Zvie-
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1. Schéma operacie izo-
lovaného slepého creva
(C — caecum, Co — co-
lon, I — ileum. 1C —
izolované cékum, F —
fistula izolovaného céka

MR — miesto rezu, L
— ligatura, A — a. a .
mesenterica) — Scheme

of the operation of the
caecum pouch (C —

caecum, Co — colon, I
— ileum, IC — caecum
pouch, F — fistula of

caecum pouch, MR —
site of incision, L —
ligature, A — a. and
v. mesenterica)

ratd mali naoperované izolované slepé ¢revo o objeme asi 80 ml (obr. 1), ktoré malo
zachované Kkrvenie a inervaciu zodpovedajucu tomuto useku c¢reva. OSetrovanie izo-
lovaného ¢reva pozostavalo z preplachovania a plnenia fyziologickym roztokom
(v prvych dnoch po operacii obohatenym o antbiotikd). Pred vlastnym pokusom
bolo izolované c¢revo niekolkokrat vyplachnuté a potom naplnené fyziologickym
roztokom. Po hodinovej inkubacii sme obsah vytiahli a izolované ¢érevo vyplachli
20 ml fyziologického roztoku (obsah s vyplaskom sme zmieSali). Na zaklade kon-
centracie sme zistili mnozstvo moc¢ovinového dusika a amoniakalneho dusika, pre-
stupené do izolovaného vaku .v priebehu 60 minut pred kfmenim a 1, 2, 3, 4 a 5 ho-
din po krfmeni. Moc¢ovinovy dusik a amoniakalny dusik sme stanovili mikrodifiiznou
ureazovou metédou podla Homolku (1956).

VYSLEDKY

MnoZstvo prestipeného dusika vo forme amoniaku cez stenu sle-
pého Creva (obr. 2B) je malé — v priemere 15,3 = 2,9 uM za hodinu.
Priemerna koncentracia amoniakdlneho dusika vo vzorke inkubovanej
jednu hodinu bola 271,2 = 60,6 uM na liter (obr. 2A).

PasaZ mocovinového dusika do izolovaného céka (obr. 2) sa v prie-
behu pokusu (pred kfmenim a aZ pat hodin po kfmeni) Statisticky vy-
znamne nemenila, hodnoty sa pohybovali v rozpétti od 37,8 = 4,2 do
41,4 =50 uM za hodinu na 80ml objem izolovaného ¢reva. Priemernéd
koncentracia mocovinového dusika v inkubovanom roztoku bola
666,6 uM na liter.

Z celkového mnoZstva sekretovaného dusika mocCoviny a amoniaku
do izolovaného slepého Creva predstavuje dusik mocoviny viac ako
71,5 % a amoniak necelych 28,5 %.

DISKUSIA

Ako sme zistili aj v tomto pokuse, prestupuje do Crevného traktu
oviec cez jeho steny len malé mnoZstvo amoniakalného dusika. Kon-
centracia je nizka a neprevy3uje fyziologické hodnoty koncentréacie
amoniaku v periférnej krvi.
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2. A — Koncentracia du-
sika mocoviny (biele) a
amoniakalneho dusika
(¢ierne) v izolovanom
slepom ¢reve pri inku-
bacii fyziologického roz-
toku v priebehu jednej
hodiny; B — Mnozstvo
dusika mocoviny (bie-
le) a amoniakalneho du-
sika (Cierne) prestapené
do izolovaného slepého
¢reva v priebehu jednej
hodiny (priemerné hod-
noty z deviatich poku-
sov =SD — A — Con-
centration of wurea N
(white) and ammonia N
(black) in the caecum
pouch during incubation uM
of physiological solution
within an hour; B — 50+
Amount of urea N
(white) and ammonia N
(black) after passage to 304
the caecum pouch with-

in an hour (average
values from nine trials 10
= SD)

uMIi
800+

600

400 -

2004

Pred

3. MnoiZstvo sekretovaného dusika mo-
¢oviny do jednotlivych ¢&asti ¢revného
traktu — Amount of urea nitrogen
secreted to different parts of the in-
testinal tract

1oow/1
80-
60-
40 -

20+

1 2 3 4
Po kfmeni

5 hod.

o /0

[ — predné éast jejuna
@ — zadna cast jejuna

[0 — slepé crevo
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MnoZstvo mocovinového dusika, ktoré sa dostdva crevnou Stavou
do intestindlneho traktu, sa distdlnym smerom zniZuje. MnoZstvo dusika
endogénnej mocoviny sekretované do prednej Casti jejuna (pribliZne
rovnaké objemy izolovanych Criev) je trikrat vdcSie a v zadnej Casti
jejuna dvakrat vacSie ako mnoZzstvo, ktoré prestipilo do izolovaného
slepého Creva (obr. 3). Ked zisteni pasdZ mocoviny do slepého Creva
prepocitame na celkovy objem slepého Creva, ktory u oviec ¢ini asi jeden
liter, zistime, Ze mnoZstvo dusika endogénnej mocoviny prestupujice do
slepého Creva za deii je len okolo 264 mg. PribliZzne tolko mocCovinového
dusika sa sekretuje do ¢reva ZlCou a pankreatickou Stavou, Co predsta-
vuje jednu desatinu mnoZstva prestupujiceho dusika cez steny tenkych
Criev (Varady a i, 1979). MnoZstvo mocCoviny endogénneho poévodu,
ktoré sa dostdva do slepého Creva, je vSak vidcSie, pretoZe sa sem pri-
vddza aj s chymom z tenkych criev. V amoniakdlnom poole slepého
Creva predstavuje z celkového mnoZstva 4,4 g dusika na den 1,3 g du-
sik endogénneho mocovinového pévodu (Nolan a i, 1976).

Pomocou N-mocoviny sme zistili (Varady a i, 1979), Ze kvan-
titativne najviac endogénnej mocoviny (viac ako 86 % endogénneho
turnoveru) sa dostdava do gastrointestinadlneho traktu cez steny pred-
Zalidkov a Criev priamo z Kkrvnych kapilar. NajvdCSou mierou sa na
pasazi podielaji steny predZaltdkov (okolo 60 %). Sliny, ZI¢ a pankrea-
tickd Stava st na celkovej endogénnej sekrécii mocoviny zastupené len
necelymi 14 %. Zbytok prestupuje cez steny intestindlneho traktu. Pre-
vaha rumindlneho clearence nad intestindlnym je odévodnend, pretoZe
v predZalidkoch st optimdlne podmienky pre utilizdciu mocCoviny na
biologicky vysokohodnotné mikrobidlne bielkoviny.

Stena i obsah slepého Creva sa vyznaCuje vysokou uredzovou akti-
vitou (Michnova a i, 1979), a preto by sa dalo predpokladat, Ze
mocovina, ktord prechaddza z krvi do slepého Creva, by sa mala rozloZit
na amoniak, podobne ako pri sekrécii endogénnej mocCoviny cez bacho-
rovu stenu. Do slepého creva, podobne ako pri sekrécii do jejuna (Fe -
je§ a i., 1978}, prestupuje endogénna mocovina v prevaznej miere vo
forme celej molekuly. Odpoved na otdzku treba zrejme hladat v rozdiel-
nej morfologickej stavbe sliznice bachora a slepého Creva. Bachorova
sliznica s vysokym rohovatejicim viacvrstvovym epitelom vytvarajiacim
listkovité papily usporiadané husto vedla seba, ale hlavne mikropriestory
nachddzajice sa v rohovatejucej vrstve sliznice zabraiiuju aj pri vypla-
chovani zbavit stenu uredzy alebo jej producenta. OdliSna morfologicka
stavba sliznice slepého Creva bez Crevnych klkov, na povrchu s jedno-
vrstvovym cylindrickym epitelom, sa vyplachovanim slepého Creva fy-
ziologickym roztokom zbavi uredzy pritomnej v slepom creve. MocCovina
prichddzajica v Crevnej Stave do izolovaného céka nemdZe byt preto
hydrolyzovana a hodnoty amoniaku sa pohybuji na trovni koncentréacie
amoniaku v periférnej krvi. Preto naSim ndzorom je, Ze amoniak zisteny
v izolovanom céku nie je produktom hydrolyzy krvnej mocoviny, ale
priamej difazie z krvi.

Pri intaktnom slepom Creve maji obsah a steny vysoké hladiny
uredzy a mocovina je rychlo hydrolyzovana. Podla Cocimana
a Lenga (1967) asi 20 % amoniaku v slepom ¢reve pochéddza z krvnej
mocoviny, ostatnd cast prichddza do céka chymom z tenkych Criev.

Na zdklade zisteni Reida a i. (1971) je v slepom cCreve bohaté
zastipeni mikrobidlnej fléry. Tejto fléry je tu 100-ndsobne aZ 1000-né-
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sobne viac ako v ileu, takZe predpokladdme, Ze Cast pritomného amo-
niaku sa vyuZije na syntézu mikrobidlneho proteinu. Ako sme zistili
v nadich pokusoch (Feje§ a i, 1977, Fejes, 1980), velka Cast mo-
Coviny z C¢revného traktu sa opét zapdja do metabolického kolobehu du-
sika v organizme a vyuZiva sa pri syntetickych procesoch v bachore
a len necelych 20 % z aplikovaného 15N sa exkretovalo trusom.
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Doslo dna 27. 8. 1981

GEENI, 10. — BAPAIBL, W. — BOIA, K. (Mucruryr ¢H3HONOIMM CEABLCKOXO3AHCTBEHHBIX
wusotHeix CAH, Kommnue): Cexpenms sHaoreHHoi ModYeBMHBI B ciemyw Kumky osen. Vet. Med.,
Praha, 27, 1982 (2) : 75-80.

Ha Tpex Banyxax B mouacoBble MHTepBalbl 10 KopMieHus u cnyera 1, 2, 3, 4 u 5 wac. mocae
KOPMJIEHH S OIpeNessiiii KOJWYeCTBeHHYI0 cekpeluio N-moueBuHb u N-aMMHaka B M30JIMPOBAHHYIO
crenyio kumky (o6semom 80 mx). KommuecrBo N-amMMmaka, cekpeTmpyiomiee B CJENYI0 KHUIKY,
cocrasnsgo or 10,0 £ 28 mo 20,0 £ 3,5 uM.u~1, ero konuenrpamus p cpemmem 2712 %
* 60,6 uM/n~1. Tlaccaxx N-MOYEBHHBI IO M TIOCJH€ KOPMJIEHHs He MEHAJCA CTATHCTUECKH
nocrosepro: 37,8 £ 42 — 414 £ 50 uM.u~l. Koumenrpauus N-MOYEBMHEI B WU30NMPOBAHHOIM
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ciaenoil KHiuKe cocrasusa or 617,8 £ 67,8 uM.a~"1 mo 7107 %= 82,1 uM.a-1l. Mouesuna
TIePEXONUT Hepe3 CTeHKy KHUIKH NpeMMyNIeCTBeHHO B $opMe Lesoif MOJEKyJIsl M JHWb B opra-
HUYEHHOH Mepe — B (OpMe ee THADOIMTHYECKOIO pacUlelUIeHMs — aMMHaKa.

KOHLIEHTpAa A MOYEBMHLBI M aMMHaKa; U30JIMDOBAHHAA cJjenas KHIIKa

FEJES, J. — VARADY, J. — BODA, K. (Institute of Animal Physiology, Slovak
Academy of Sciences, KoSice): Secretion of Endogenous Urea into the Caecum of
Sheep. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (2) : 75-80.

In one-hour intervals before feeding and 1, 2, 3, 4 and 5 hours after feeding, three
wethers were studied for the quantitative secretion of urea N and ammonia N into
the caecum pouch (volume 80 ml). The amount of ammonia N secreted into the
caecum ranged from 10.0 = 2.8 to 20.0 = 3.5 uM/h. The concentration of ammonia N
was 271.2 = 60.6 uM/l, on the average. The passage of urea N showed no statistically
significant differences before and after feeding (37.8 =4.2—41.4 =5.0 uM/h). The
concentration of urea N in the caecum pouch was from 617.8 = 67.8 uM/1 to 710.7 =
=82.1 uM/l. Urea penetrates through the caecum wall into the caecum mostly in
the form of a whole molecule, only its small proportion has the form of ammonia,
its hydrolysis product.

urea concentration; ammonia concentration; caecum pouch

FEJES, J. — VARADY, J. — BODA, K. (Institut fiir Physiologie der Haustiere der
Slowakischen Akademie der Wissenschaften, KoSice): Sekretion des endogenen Harn-
stoffes in den Blinddarm der Schafe. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (2) : 75-80.

An drei Widdern untersuchten wir in einstiindigen Intervallen vor der Fiitterung,
1, 2, 3, 4 und 5 Stunden nach der Fiitterung die quantitative Sekretion des N-Harn-
stoffes und des N-Ammoniaks in den isolierten Blinddarm (mit einem Volumen
von 80 ml). Die N-Ammoniak-Menge, die in den Blinddarm sekretiert worden war,
schwankte von 10,0 = 2,8 bis 20,0 = 3,5 ¢uM . h—1, Die Konzentration des N-Ammoniaks
betrug im Durchschnitt 271,2 = 60,0 xM.1-!. Der Durchgang des N-Harnstoffes hat
sich vor und nach der Fiitterung statistisch signifikant nicht gedndert (37,8 =4,2 —
—41,4 =50 uM.h-!). Die Konzentration des N-Harnstoffes im isolierten Blind-
darm schwankte von 617,8 = 67,8 uM.1-! bis 710,7 = 82,1 uM.l1-1 In den Blind-
darm sekretiert, durch seine Wand, der Harnstoff vorwiegend in Form eines ganzen
Molekiiles, nur in begrdnztem MaBe in Form dessen hydrolytischen Teiles — des
Ammoniaks.

Harnstoffkonzentration; Ammoniakkonzentration; isolierter Blinddarm
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MVDr. Julius Fejes, CSc., MVDr. Jozef Varady, CSc., akademik Koloman
Boda, Ustav fyziolégie hospodarskych zvierat SAV, Palackého 12, 040 00 Kosice
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ODVOZENI A VYUZITI NOVEHO FYZIOLOGICKEHO KRITERIA
PRO HODNOCENI VYKONNOSTNI KAPACITY KONI

J. Kovar

KOVAR, J. (Vyzkumna stanice pro chov koni, Slatinany): Odvozeni a vyuziti
nového fyziologického kritéria pro hodnoceni vykonnostni kapacity koni. Vet.
Med., Praha, 27, 1982 (2) : 81-85.

V préaci se diskutuje o moznosti, jak vyuzit test odezvy tepové frekvence na
stupnovanou zatéz pro hodnoceni vytrvalostni slozky vykonnosti koni, resp. na
stupen jejich adaptace na zatéz. Je proveden matematicko-statisticky rozbor
regresnich koeficienti v rovnicich zavislosti tepové frekvence na rychlosti,
obdrzenych u 278 triletych koni v obdobi po ukonc¢eni zakladniho vycviku
(145 ceskych teplokrevnikt, 115 kladrubskych vraniki a 18 anglickych polo-
krevnik(). Na =zakladé Kkvantili normalniho rozdéleni je vypocitiana deseti-
bodova stupnice. Pomoci této stupnice a konkrétné naméreného regresniho
koeficientu 1ze zhodnotit vykonnostni kapacitu testovaného koné.

vykonnost; vytrvalost; adaptace na zatéz; fyziologicky test

Veskeré dosavadni uvahy o moZnostech vyhodnoceni fyziologického
testu zdavislosti tepové frekvence na rychlosti pohybu koni se orientovaly
na zjisténi rychlosti pri konstantni trovni tepové frekvence — vgp, Zvo-
lené urcitym zplisobem (Klement, 1975; Engelhardt, 1977; Ha-
nak, 1980; Kovar a Kostelecka, 1981). Porovnaji-li se koné
podle tohoto Kkritéria, posoudi se predevSim jejich fyziologické schop-
nosti pro kratkodobé submaximalni zatiZeni. Matematicky model ziskany
na podkladé sledovani zavislosti tepové frekvence na rychlosti ovSem
timto kritériem neni zcela vyuZit. JestliZe byla zjiSténa experimentalné
linedrni zavislost uvedenych parametrii za definovanych podminek (se-
trvaly stav tepové frekvence, fyziologické mozZnosti organismu aj.), pak
se vyuZitim pouze jediného bodu na regresni primce opomiji fyziologicky
mechanismus, ktery je priinou tohoto linedrniho pribéhu. Bude proto
vhodné definovat dalsi kritérium a vyuZit je.

MATERIAL A METODA

Jednim z urcujicich znakl regresni primky je regresni koeficient b (nékdy je
oznactovan jako smérnice primky nebo tg «). Tento koeficient udava sklon primky
a spolu se zminénym Kkritériem vrr definuje jednoznacéné regresni pirimku obecného
tvaru:

TF =b.v + ¢

kde: TF — tepova frekvence
v — rychlost
c — usek na ose TF
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Tato dvé Kkritéria (b a vrr) definuji jednoznac¢né nameérenou regresni primku,
a proto kazdy dal$i parametr, ktery bychom z ni chtéli odvodit, je jiz zahrnut v Kkri-
tériich nami vybranych.

Abychom mohli statisticky zhodnotit nové kritérium b, vyuzZili jsme vysledku
testu odezvy tepové frekvence na stupnovanou zatéz u 278 triletych koni v obdobi
po ukonceni zakladniho vycviku (145 ¢eskych teplokrevnikt, 115 kladrubskych vra-
nikli a 18 anglickych polokrevnikt). Zatéz i hodnoceni podle vi7o popsali ve své
praci Kovar a Kostelecka (1981).

VYSLEDKY A DISKUSE

PFi objasnéni fyziologického mechanismu, ktery charakterizuje
regresni koeficient b, bude nejvhodnéjsi vyjit z jeho rozméru. Podle
uvedené obecné rovnice je rozmeér b

4] =._[Z"F] _ tep/min  tep

[0] m/s  60m

Z tohoto rozmeéru je patrné, Ze vyjadifuje mnoZstvi tepii potifebnych
pri pfekondni urcCité vzdalenosti (pFi pouZiti naSich jednotek je to vzda-
lenost 60 m). Rozmér b se tak stava charakteristikou fyzické kapacity
koné, kterda ma souvislost predevSim s otazkou vytrvalosti.

Dale je zajimavé a dileZité si uvédomit, Ze regresni koeficient cha-
rakterizujici experimentalné nameérenou regresni zavislost udava, Ze po-
Cet tepli potFebnych pro prekondni urcité vzddlenosti (v naSem piipadé
60 m) je konstantni, neni zavisly na rychlosti pohybu koné&. ZvySena
namaha pfi intenzivnéjSim pohybu, a tedy i zvySena potreba energie
je krvta jednak narlstem anaerobnich procesii, jednak zvétSovanim te-

I. Zakladni charakteristiky souboru regresnich koeficientii a test vyznamnosti roz-
dilt pramért a rozptylu srovnavanych skupin — Basic characteristics of the set
of regression coefficients and the test of the significance of differences in the means
and variances of the compared groups

Zékladni charakteristiky souboru regresnich Test v¥znamnosti
koeficienta p A >
5 2 s n Vo Cesky kladrubsky anglicky
¢ | teplokrevnik vranik polokrevnik
Cesky & t = 1,16% [t = 2,03%*
teplokrevnik 1580( 11,83 | 344 | 145 | 21,8 - v = 258 v = 161
. . F= 1,04 ot
Kladrubsky | 169g| 11,38 3,37 | 115 | 20,7 |, = 144 - t= 271
vranik o — 114 y = 131
il >
o | l | F—  440F — 4234
Anclicky 1 1417| 2,69] 1,64 | 18 | 116 =144 Iy = 114 -
DOMSE | v, = 17 vy = 17
b - aritmeticky pramér regresniho koeficientu F,t testové statistiky
s — rozptyl 7 — stupné volnosti
s smeérodarnd odchylka hladina prikaznosti ** — 997
n  — pocet pfipagh * — 059,
179, — variaéni koeficient
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pového objemu. Je obrazem stupné regulativni dilatace srdce, a tim
i stupné adaptace organismu k prisludné zatézi. Z tohoto hlediska se
nové popsané kritérium jevi jako velmi perspektivni.

zZakladni matematicko-statistické charakteristiky namérfeného sou-
boru regresnich koeficienti jsou uvedeny v tab. I. Prtimérné hodnoty
a rozptyly pro jednotlivd plemena jsou porovndny na zakladé F-testu
a (-testu. Statisticky prikazny rozdil mezi rozptyly vykazuje skupina
kladrubského koné a Ceského teplokrevnika vici anglickému polokrev-
niku. Tato skute¢nost je zplisobena vétsi homogenitou souboru anglic-
kého polokrevnika i jeho menSim rozsahem. Obdobné& nachazime sta-
tisticky prikazny rozdil primérnych hodnot: plemeno anglického po-
lokrevnika ma signifikantné priznivéjsi primér neZ zbylad srovnavana
plemena. Toto zjiSténi je v souhlase s obecnym néazorem na hodnoceni
vykonosti téchto tfi plemen.

Kovar a Kostelecka (1931) vypracovali ve své praci bo-
dovy systém pro posuzovani krvitéria vi7o. Bude vyhodné obdobnym zpi-
sobem zpracovat i kritérium vytrvalosti. Na obr. 1. je zobrazena fre-
kvencni funkce regresniho koeficientu zdkladniho souboru. 7 jejiho
tvaru je patrné, Ze soubor maé vlastnosti Gaussova normalniho rozdéleni
a lze pro néj pouzit pfi vypocCtu kvantilovych pasem tychZ matematic-
kych postupti jako ve zminéné préci. Vypocitana kvantilovd pasma a bo-
dové hodnoceni podle regresniho koeficientu b jsou uvedena v tab. II.
Cim vy331 je bodové hodnoceni kong&, tim lep$i jsou jeho vytrvalostni

ETNOST njll)
—

30 1

20 + Ff li

10 +

”]I ﬂ]]m""?‘mmf%':::
21 23 25 27 29 31 33
—
b(TEP/60 m)

7 9 11 13 15 17 19

1. Frekven¢ni funkce regresniho koeficientu zalladniho souboru — The frequency
functions of the regression coefficient for the basic set
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II. Hodnoceni stupniované zatéze podle regresniho koeficientu b — Evaluation of
gradated load according to regression coefficient b

Hranice pasma pro hodnoceni podle & (tep/60 m) i
\
Bodoiré hadiosent Sesky Kladrubsky anglicky '
teplokrevnik kun polokrevnik '
1 = 20,2 ~20,6 ~16,3 |
2 18,7 — 20,2 19,1 — 20,6 15,6 — 16,3 |

3 17,6 — 18,6 18,1 — 19,0 15,0 — 15,5

4 16,7 — 17,5 17,1 — 18,0 14,6 — 14,9

5 15,8 — 16,6 16,3 — 17,0 14,2 — 14,5

6 14,9 — 15,7 15,4 — 16,2 13,8 — 14,1

7 14,0 14,8 14,5 — 15,3 13,3 — 13,7

’ 8 12,9 — 13,9 13,5 — 14,4 128 — 132

9 11,4 — 12,8 12,0 — 13,4 12,1 — 12,7

10 <11,4 <12,0 <12,1
l

schopnosti. Podle této tabulky a na zdkladé naméfeného regresniho
koeficientu pro hodnoceného koné lze urcit z hlediska vytrvalosti jeho
postaveni v souboru sledovaného plemene. Primérna hodnota odpovida
hodnoceni péti body; lepSi vytrvalostni schopnosti jsou dany vyS$3im
hodnocenim. PTi porovnani s hodnocenim vypracovanym pro jednotliva
plemena podle kritéria vi170 je zPfeteln€ patrné, Ze v pripadé Kkritéria b
dochdzi k vétSsimu odliSeni jednotlivych plemen, a hodnoceni podle to-
hoto vytrvalostniho kritéria je tedy objektivnéjsi.

NavrZzené Kkritérium vytvari objektivni bazi pro posouzeni vykon-
nostni kapacity koni a jejich adaptace na zatéZ. PredloZené bodové hod-
noceni na zdkladé regresniho koeficientu umoZiiuje jednak objektivné
hodnotit uvedend t¥i plemena pfi vykonnostnich zkou$Skdach, jednak
miZe slouZit jako pfiklad pro vytvoreni obdobného systému pro hod-
noceni dalSich skupin koni.
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KOBAPXK, HW. (HayuHo-uccnenoBaTenbCKuit HMHCTHTYT KoHesouctsa, CiaruHsans): BeiBenenme
M npHMeHeHHMe HOBOTO (PH3MONOrHYECKOTO KPHTEPHA OLEHKH IPOM3BOAMTENHNOM cmocobHOCTH 1O-
wanen. Vet, Med., Praha, 27, 1982 (2) : 81-85.

Ofcyxnaercs BO3MOKHOCTH TPUMEHEHHs TeCTa peaklUd E BHIEe IyJbCOBOH UacTOThI Ha Ha-
pacTaIlyio 3arpys3Ky A7 OLEHKM IHCTaH{MOHHOH NPOOGEroBOCTH KaK KOMIIOHEHTa MPOM3BONLH-
TeJIHOCTH Jiomlallelf MJM sKe Ha CTeleHb MX alanTUBHOCTHM K 3arpyasxe. Ilposemen MaremaTu-
UeCKO-CTaTHCTHYECKM I aHaiu3 Ko3QPUIMEeHTOB perpeccMy no ypaBHeHHHM 3aBHCHMOCTH IIyJb-
COBOM YaCTOTEI OT CKOPOCTH, INOJY4eHHHIM y 278 TpexseToK B I1epHOI TOoCje 3aBepIIeHHA OCHOB-
Horo Tpeiunra (145 gemcxkux Bepxoseix, 115 kianpy6ekux BopoHeix u 18 asramiickux moiy-
KpoBHbIx Jsomaneit). Ha ocioBe KBaHTHJIOB HOPMaJIbHOTO pacrpeneneHus phiuucieHa 10-6annosas
mKaja, € [OMOUIbI0 KOTOpo#l (a Takke KOHKDETHO YyCTAHOBJEHHOTo KodpdHIIMeHTa pPEerpeccuy )
MOJKHO ONpeNeNHTh [POU3BONHTENLHOCTE TECTHPYEMON JIOUIATH.

NMPOH3BOIAMTENLHOCTL; BHIHOCIHBOCTD; adlantauMs K 3arpyske; @HI}HOJ‘[OTH‘{CCKH)‘;[ TECT

KOVAR, J. (Research Station for Horse Breeding, Slatitiany): The Derivation and
Use of a New Physiological Criterion for the Ewvaluation of the Performance of
Horses. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (2) : 81-85.

The possibility of using the test for pulse-rate response to gradated load in the
evaluation of the endurance component of horse performance (in other words,
response to the degree of horse adaptation to load) is discussed in detail. A mathe-
matico-statistical analysis of regression coefficients is performed in the equations
of the dependence of pulse rate on speed obtained in 278 three years old horses
in the period following the termination of the basic training (145 Bohemian Warm-
-Blooded horses, 115 Kladrub Black horses and 18 English Half-Breds). A ten-score
scale is calculated on the basis of the quantiles of normal distribution. The perfor-
mance of a tested horse can be evaluated on the basis of this scale with an actually
measured regression coefficient.

performance; endurance; adaptation to load; physiological test

KOVAR, J. (Forschungsstation fiir Pferdezucht, Slatifany): Ableitung und Aus-
nutzung des neuen physiologischen Kriteriums fiir die Bewertung der Leistungska-
pazitit der Pferde. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (2) : 81-85.

In der vorliegenden Arbeit wird dariiber diskutiert, wie der Test der Reaktion der
Pulsfrequenz auf gesteigerte Belastung fiir die Bewertung der Steherkomponente
der Gesamtleistung der Pferde bzw. auf die Stufe deren Anpassung an die Be-
lastung ausgenutzt werden konnte. Durchgefiihrt wurde eine mathematisch-statis-
tische Analyse der Regressionskoeffizenten in den Gleichungen der Abhidngigkeit
der Pulsfrequenz von Geschwindigkeit, wie sie bei 278 dreijahrigen Pferden nach
Beendigung der Grundausbildung (145 tschechische Warmbliiter, 115 Kladruber
Rappen, 18 englische Halbbliiter) gewonnen wurden. Aufgrund von Quantilen der
normalen Verteilung konnte eine Zehnpunktskale errechnet werden. Mit ihrer Hilfe
und des konkret gemessenen Regressionskoeffizienten kann die Leistungskapazitat
des getesteten Pferdes ausgewertet werden.

Leistung; Stehereigenschaften; Anpassung an die Belastung; physiologischer Test
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Ing. Josef Kovar, Vyzkumna stanice pro chov koni, 538 21 Slatinany
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vypljéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.
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Bestimmung von Stercidhormonen beim weiblichen Rind. Entwicklung
von Messverfahren und physiologische Daten.

Berlin, Verlag P. Parey 1977. 168 s., 70 obr.,, 36 tab. Res. ném., angl.,
franc. Fortschritte der Veterindrmedizin H. 26. (Hormony steroidni —
kravy — fyziologie — vyzkum / Hormony steroidni — kravy — stano-
veni — metody — vyzkum — NSR)
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Voraussetzungen und praktischer Einsatz der Trichtigkeits- und Ferti-
lititsdiagnose beim Schwein mit dem Plasma-Progesterontest.

Leipzig, Karl-Marx-Universitdat 1980. 14 s. Fachtagung 1980. (Prasnice
— brezost — diagnéza — metody — plazmo-progesteronovy test — po-
uziti — vyzkum — NDR)

LEPEL, J. C 26.264/29/10
Trichtigkeitsuntersuchung beim Pferd.

Koln (BRD), Gestlit Rottgen 1980. 11 s. Fachtagung Wels 1980. (Ko-
byla — brezost — diagnostika — metody — vyzkum — NSR)

MERKT, HA — KLUG, E. C 26.264/29/8
Embryonaler Fruchttod und Zwillingstrichtigkeit beim Pferd.

Leipzig, Karl-Marx-Universitidt 1980. 6 s. Fachtagung 1980. (Klisna —
zmetani — vyzkum — pri¢iny — NSR)

BECZE, J. C 26.264/29/5

Der Embryonale Frithtod beim Schwein.

Leipzig, Karl-Marx-Universitat 1980. 3 s. Fachtagung 1980. (Zmetani
— prasnice — embryo — pri¢iny — vyzkum — Madarsko)




NEKTERE ZNAKY EKG PLNOKREVNYCH KONI SPOLECNE
PRO RODICE A JEJICH POTOMSTVO

J. Hanak, Z. Zert*

HANAK, J. — ZERT, Z. (Vysoka Skola veterinarni, Brno): Nékteré znaky EKG
plnokrevnych koni spoleéné pro rodiée a jejich potomstvo. Vet. Med., Praha,
27, 1982 (2) :87-93.

Studovali jsme charakteristické rysy EKG u dvou plemenikt (Manrico a In-
fernal) a jejich 26¢lenného souboru potomstva, u jedné klisny (Victoire) a je-
jich péti dcer. Bylo poukdazano na prenos néekterych charalkteristickych znaku
v EKG jak ze strany otce, tak ze strany matky na potomstvo. Shodnost nékte-
rych znakt v EKG byla patrna zejména u exteriérové dominantniho plemeni-
ka Manrica a jeho potomstva, stejné jako u chovné klisny a jejich péti dcer
(sklon elektrické osy srdeéni, zpozdéni intrinsikoidni deflexe, tvar viny P,
hluboké S ve tretim svodu).

kun; EKG; dedi¢nost

Elektrokardiografie je vyznamnou diagnostickou metodou nejen
v humaénni, ale i ve veterindarni mediciné. V poslednich letech jsou
v humdnni mediciné intenzivné zkoumdény rtizné faktory a vlivy, které
ptisobi na klasicky i vektorovy obraz elektrokardiogramu. Ve veterindrni
mediciné maji elektrokardiografické studie nejvétsi vyznam pledevSim
u sportovnich koni. Na tuto oblast je také orientovan dil¢i vyzkumny
ukol. PribéZné jsme referovali o poznatcich ziskanych p¥i jeho reSeni,
zejména o vlivu veéku a télesného rdstu na elektrokardiogram koni
(Hanak, 1979, 1980; Hanak a Jagos§, 1980); byly studovany
charakteristické znaky tzv. sportovniho elektrokardiogramu u dostiho-
vych koni (Handk aj., 1976; Handk, 1979, 1980; Handk a Ja-
g 08, 1980). Daldi pozornost jsme veénovali charakteristickym rystm
pracovniho elektrokardiogramu u sportovnich koni, zjisténym radiotele-
metricky (Handk a Zakopal, 1979; Han ak, 1980).

Studiu vlivu véku na elektrokardiogram u rostoucich hribat byla
dosud vénovdana mala pozornost. Kromé naSeho pracovisté studovali
tento aspekt jen Deegen a Matthiesen (1977). Daleko vétsi po-
zornost byla vénovana sledovani vlivu tréninku a pracovniho zatiZeni
na EKG sportovnich koni (Steel, 1963; Irwine, 1975; Dussault,
1977 a jini autofi).

Velmi zajimavym, ale znacné slozitym aspektem studia diagnostic-
kého vyuziti EKG, kterému dosud nebyla ani v humdnni ani ve veteri-
narni medicingé vénovdna pozornost, je uplatnéni genetickych vlivii na
klasicky a vektorovy charaktev elektrokardiogramu. Na zdkladé analyzy
sledevéani uskutec¢nénych v poslednich dvou letech bychom chtéli v tomto

VETERINARNI MEDICINA, 27 (LV), 1982. ¢ 2 87



pfedb&Zném sdéleni upozornit na vyskyt nékterych charakteristickych
znakl elektrokardiogramu u plnokrevného potomstva dvou rdznych ple-
mennych hfebc a jedné chovné Kklisny. Zjisténé jevy, podobné jako Fada
dalSich vnéjsich a vnitfnich vlivii na EKG sportovniho kong, jsou dale
studovany.

MATERIAL A METODY

U dvou plemeniki hfeb¢éina M. a jejich potomstva ve véku jeden az tri roky
bylo provedeno elektrokardiografické vySetreni s Kklasickou a vektorovou interpre-
taci v tetraedronu podle Hanaka (1979). Charakteristické rysy elektrokardio-
gramu a vektorkardiogramu plemenika Manrica byly porovnany se sedmnacti¢len-
nym souborem jeho potomstva, obdobné jako u druhého plemenika Infernala a jeho
deviticlenného souboru potomstva. Elektrokardiografické ukazatele byly procen-
tualné vyhodnoceny, byl stanoven aritmeticky prumeér vektorovych hodnot a meze
spolehlivosti. Vysledky jsou graficky a tabelarné zpracovany.

Pro zjisténi vlivu matky na EKG potomstva byla studovana podobnost EKG
plnokrevné klisny Victoire a jejich péti dcer po hrebcich Court Gift (Vindobona),

1. Podobnost EKG dvou plemenikti a jejich potomstva — ECG similarity in two
sires and their offspring

Predsinovy komplex

Manrico: P-sinistrocardiale Infernal: P-normale
Potomstvo Manrica Potomstvo Infernala
P-sin. P-dextr. P-norm. P-sin. P-dextr. P-norm.
— 47,06 %, 52,94 °, 22,22 9, — ‘ 70 Y%

Komorovy komplex

Procento Procento 1
Svod | Manrico shod- podob- rozdil- Internal shod- podob- rozdil-
nosti nosti nosti nosti nosti nosti
— v e k i ) i 1
I ORs 11,76 47,06 41,18 R 22,22 66,66 11,11 |
II qRs 41,18 52,94 5,88 R 11,11 66,66 22,22 ‘
III qRsr’ 76,46 - 23,54 Rsr’ 55,55 11,11 33,33 |
VR rS 82,34 — 17,66 S 11,11 45T 11,11
VL gR 35,28 17,66 47,06 r 11,171 66,66 22,22
VF gRsr’ 41,18 52,94 5,88 Rs 66,66 33,33 '
T1I OR 23,54 80,58 5,88 gR 77,77 22,22 -
TIII| ORs - 94,12 5,88 gR 66,66 11,11 22,22
v, RS 29,42 80,58 4 S — 77,77 22,22 |
v, rS 41,18 58,82 - rS 77,77 11,11 1,11 |
Vs qR 64,70 - 35,30 R - 77,77 22,22 !

88  VETERINARNI MEDICINA — 1982



Coral (Viena), Wiesenklee (Victoria Regia) a Behistoun (Vignete a Viréna). K po-
souzeni podobnosti bylo pouzito pismenového koédovaciho systému a vektorové ana-
lyzy.

Shodnost EKG a VKG byla sledovana predevSim takovymi znaky (vina P
a QRS komplex), které vykazuji v EKG plnokrevnych koni od jednoho roku véku
relativni stabilitu. Proto bylo mozné vysetirovat jen jednou.

VYSLEDKY

Jak vyplyvéa z tab. I, projevil se v elektrokardiogramu hfebce Manrica
charakteristicky znak v predsifiovém komplexu, oznaceny jako P-sinistro-
kardiale. U jeho potomstva se vSak podobnost tohoto komplexu ne-
vyskytuje ani v jednom pripadé, ba naopak, témér polovina potomstva

MANRICO H-=70"T:- 66’ INFE(RNQL H=60°"T- 58°
n

(n 17) SR=30° SL- 25~ SR=66"°SL- 38°
ks ks
10 % 58,82 10
35,28
? 44,44
5,88 horizont. E
62,06 : Ni
(51,24 72,89) (3,78;58,44)
ks 88, 24. ks
10+ 10
. ' 44,44
11,76 transvers. (11,11 ‘
| o ‘
69,59 - 57,89 g
(67,79;71,39) (42,64 ;.73,14)
ks ks
101 41,18 41,18 10
| : | 44,44 44,44
" zleva
45,70 56,78
_ (35,48 ;55,94) (39,81:73,75)
ks ks
10 AT 10-
M 44,44 44,44 .
11,7 sagit. 11X : .
1. Multivariatni kt 50,94 R 3
@ ultivariatnir vekto- 'y 3.
rova analyza komorové (39,58 ; 62,30) (36.75;;&36)
prevahy — Multivariat . : : .
vegtor ‘;na]_vsi: olfva\:(:':te—3 sin__int _dx sin__Hit dx
ricle predominance -E cE
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vykazuje P-dextrokardiale. Hfebec Manrico ma v komorovém komplexu
vysoké procento shodnosti nebo podobnosti ve druhém a tfetim svodu
Einthovenova usporadani, v unipolarnich koncetinovych svodech VR
a VF, v unipolarnich hrudnich svodech Vi a Vi a v obou zdkladnich
svodech transverzalni projekce tetraedronu (7 II a T' TII).

Na druhé strané htebec Infernal md v elektrokardiogramu piedsi-
fiovy komplex normd&lni, ale témér Ctvrtina potomstva vykazuje P-si-
nistrokardiale. Komorovy komplex uvedeného hiebce a jeho potomstva
byl procetualné shodny nebo podobny pouze ve tfetim svodu, Vi
a v obou svodech transverzalni projekce (T II a T III).

Podstatnéjsi vyjadreni elektrokardiografickych vztaht mezi hieb-
cem a potomstvem pfinesla multivaridtni analyza komorové prevahy
(obr. 1). U htebce Manrica i jeho potomsiva je velmi ndpadné pravo-
strannd komorova prevaha ve vSech Kkritériich vektorového hodnocani,
nejvice vSak v projekci transverzalni, pri které jsou stanovengé meze
spolehlivosti velmi tzké.

Naproti tomu potomstvo hiebce Infernal vykazuje ve vSech Kkrité-
riich multivaridini vektorové analyzy komorové prevahy velmi Siroké
meze spolehlivosti.

Podobnost EKG u klisny Victoire a jejich péti dcer s vektorovou
interpretaci dokumentuje tab. II. Z ni je patrné, Ze potomstvo klisny
Victoire vykazuje v prvnich dvou svodech Einthovenova uspoiradani
velmi Casto vysokou vlnu PiP2 a zpozdovéani inirinsikoidni deflexe typu
RR’, zejména v prvnim svodu. Ve tFfetim svodu je charakteristické hlu-
boké S — s vyjimkou obou klisniCek po h¥ebci Behistoun (Vignete a Vi-
réna). Zdvojend predsifiovd vina Pi1P2 provazi EKG i v dalSich svodech,

II. Podobnost EKG u klisny Victoire a jejich péti dcer — ECG similarity in the
Victoire mare and her five daughters

Svod Victoire Vindobona ! Viena VIi{cct;r;a \ Vignete l Virena

I P, P,RR’ P,P,RR’ P,P,RR’ ‘ P,P,RR’ P,P,RR’s PiP,RR"
1T P.P,R P,P,R P\P,R PRR’ P\P,Rs P\P,Rs

11 P.P,RS P.PyS | PrS p1porS PRs PR

TII | pp.qRs PiP2qRs  pipagqRs 1‘ P1p2qRs P1paR pipaR

TIIL | popagRs pp:QRs | PiP,ORs | PP,ORs | pipR pipaaR

VR p1P:S p219:S pipS ‘ pi0sS P1bsS P12sS

VL pip:R | P1peRRY PipsR | PR PR P1poRS

VE | pipRs  pipeRs PipsRS | pipaRs Pp:RS | pipuRS

14 P1P:RS D1PoRS NPRS | D1PoRS DPipaRs P1paRs

vV, 21PRS PPRS PPRS | p1P;RS PiparS nlrS

Vs | PPyEs i P1PsRs PiPaRs ‘ p:P2RS PrpaRs | PRs \
avH | 37 32 0 | 30 37 76 |
avT 44 40 o 38 21 76 l
av Sr 36 | 36 38 ‘ 35 12 30

av Sl 60 87 139 142 65 35 l
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nejvyraznéji ve svodu Vs. Svod VF je charakterizovan jednostrannym
zpozdénim intrinsikoidni deflexe, zatimco svod VR je spojen s vyskytem
hlubokého S, obdobné jako svod Vi1 a V4. U tfi klisen (Vindobona, Viena
a Victoria Regia), které byly v dobé vySetfeni v dostihovém tréninku,
je typicky néalez hlubokého Q ve svodu T III.

Vektorova analyza komorového komplexu prokazala (aZ na Kklisnu
Virénu) u ostatnich potomkii zfetelnou levostrannou pFevahu ve vSech
rovindch tetraedronu. Nejvyraznéji se vSak tato prevaha projevila u tfi
trénovanych klisen, a to zejména v roviné H a S1.

DISKUSE

Jak jsme jiz v predchozich studiich prokazali, je elektrokardiogram
sportovniho koné ovliviiovdan mnoha vnéjSimi i vnitfnimi faktory. Z vnéj-
Sich faktord jsme jiZz upozornili na charakteristické rysy sportovniho
elektrokardiogramu a na zmény EKG véazané na veék a télesny rilst
(Hanak, 1979, 1980; Handk a Jagos, 1980). Pri téchto vySetfe-
nich jsme zjistili pravostrannou komorovou pievahu vétSinou jen u hfibat
do jednoho roku véku, zatimco u starSich sportovnich koni je naprosto
zI'ejma levostrannd komorova pievaha, podminénd predevsim tréninkovou
hypertrofii srdce. V tomto sdéleni chceme upozornit na ndpadnou shod-
nost nékterych charakteristickych znakli v EKG plnokrevnych rodict
a jejich potomstva. V praci byla prokazana vyrazna pravostranna ko-
morova prevaha nejen u plemenika Manrica, ale také u prevazné vétSiny
jeho potomstva. Uzké meze spolehlivosti hovofi o vysoké stejnorodosti
nebo podobnosti zdkladnich vektorovych ukazatelii, stejné jako zaklad-
nich znak@ elektrokardiografické krivky ve vice neZ poloviné svodil
pouZitého svodového systému. Pouze predsifiovy komplex hifebce Man-
rica, vykazujici P-sinistrokardiale, se ani v jednom pripadé neshoduje
s predsiiovym komplexem jeho potomstva. Proto miZeme toto P-si-
nistrokardiale povazZovat v daném pripadé za znak neprenaSeny pleme-
nikem na potomstvo nebo za znak ziskany. Naproti tomu je v komoro-
vém komplexu u hiebce Manrica a jeho potomstva moZné povaZovat za
vysoce dominantni znak predevsim krivku ve tfetim svodu Einthovenova
usporadani a v unipolarnim koncetinovem svodu VR.

Siroké meze spolehlivesti v multivariatni vektorové analyze komo-
rové prevahy u hfebce Infernala dovoluji konstatovat, Ze v potomstvu
tohoto hrebce jsou velmi Siroké variace vektorovych znakli a Ze tedy
nelze hovofit o vyrazném uplatnéni tohoto hiebce v elektrokardiogramu
potomstva. Pritom v3ak je nutné uvazit také tu skutecnost, Ze z deviti-
¢lenného souboru potomstva tohoto hifebce nemtizeme délat rozsahlejsi
zavery. S vyjimkou svoda transverzalni roviny (7 II a T III), svodu Vy,
popripadé tretiho klasického svodu, nejsou v elektrokardiografickeé
krivce htebce Infernala a jeho potomstva nédpadnéjsi shody ¢i podob-
nosti, lépe receno, elektrokardiogram uvedeného htebce neméa abnor-
malni znaky, které by se objevovaly v EKG jeho potomstva, tak jako tomu
bylo u hfebce Manrica.

Z predlozené dokumentace podobnosti EKG u klisny Victoire a jejich
péti dcer naprosto jasné vyplyva napadna shoda v kédovanych znacich
EKG i ve vektorové interpretaci. NapadnéjSi odchylky jsou patrné pouze
u klisnicek Vignete a Viréna, u nichZz bylo EKG registrovdno ve véku
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20 mesici, pred odchodem do tréninkového ustfedi, a které pochéazeji
od téhoz hfebce — Behistouna. Tyto odchylky je moZné pripsat jednak
tomu, Ze ob& Kklisny nebyly na rozdil od matky a ostatnich tri sester
jesté trénovany, jednak tomu, Ze se v jejich EKG mohl uplatnit domi-
nantni vliv hfebce Behistouna. Naproti tomu vyrazné znaky EKG u tfi
trénovanych dcer, charakterizované hlubokym Q ve svodu T III, svédci
pro znaky sportovniho EKG, které jsme popsali v pfedchozi praci (Ha -
nak, 1979).

V préci jsme prokazali genetickou podminénost nékterych charak-
teristickych rysit EKG jak ze strany otce, tak ze strany matky. Nejcha-
rakteristiCtéjSi je sklon elektrické osy srdecni, zpoZdéni intrinsikoidni
deflexe, tvar vilny P a nalez hlubokého S ve tfetim svodu. MoZnosti
vyuZiti EKG a VKG diagnostiky v genetice a chovu sportovnich koni
jsou dale zkoumany.
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DoSlo dne 30. 1. 1980

IF'AHAK, fI. — JKEPT, 3. (Berepunapusiit uncrutyt, bpro): Hexoropele npnsnaku IKI moxnmo-
KpOBBIX jomanei, obmue ans poaMrened m ux moromcrBa. Vel. Med., Praha, 27, 1982 (2) :
: 87-93.

Hamu msyuanuce xapaktepinie gepThi OKI' y nByx sxepebuos-npoussonutesneit (Maupuko u Hu-
depHan), y ux 26-uneHHO COBOKYyNHOCTH, y oxHoit kobpuawt (Buxroap) u y ee 5 nouepei.
Ilpu sToM oTMeuanack nepelada HEKOTOPHIX xapakrepHeix npusHako B OJKI (anekrpokapmmo-
rpaMMa) Kak CO CTOPOHB!I OTLa, TAaK M CO CTOPOHEI MaTepu Ha moroMcrso. CoBnaneHue HEKOTOPbIX
npusiakos B DKI' 6b1110 sBHEIM raBHBIM 00pas3oM y 3KCTEPbEPHO JOMMHAHTHOTO iepebua MaHpuko
I ero NOTOMCTBA, TaK i€ KaK y IJIeMCHHOH KoBbiibl M ee nATH lodepei (OTKIOHeHMEe 3JEKTpH-
HecKO# ocH cepilia, 3alep;KKa MHTPHHCHKOMAHON nediaekcuyr, dopma BoaHe P, raybokuit ayben S
B 3-eM OTBemeHHH).

nomanb; IKI'; HacsencreeHHOCTH
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HANAK, J. — ZERT, Z. (University of Veterinary Medicine, Brno): Some ECG
Characters of Thoroughbred Horses Common to the Parents and Their Offspring.
Vet. Med., Praha, 27, 1982 (2) : 87-93.

The ECG characters were studied in two sires (Manrico and Infernal) and their
26-membered set of progeny as well as in one mare (Victoire) and her five daughters.
The confer of some ECG characters from the sire’s side as well as from the mare’s
side to the offspring was demonstrated. The consistency of some ECG characters
was particularly obvious in externally dominant Manrico sire and his offspring as
well as in the breeding mare and her five daughters (inclination of the electric
cardiac axis, intrinsicoid deflexion lag, P wave shape, deep S in the 3rd con-
nection).

horse; ECG; inheritance

HANAK, J. — ZERT, Z. (Veterinirmedizinische Hochschule, Brno): Einige fiir die
Eltern und ihre Nachkommen gemeinsame EKG-Werte bei Vollblutpferden. Vet.
Med., Praha, 27, 1982 (2) :87-93.

Wir studierten charakteristische Merkmale des EKG bei zwei Zuchthengsten (Man-
rico und Infernal) und der 26-kopfigen Gesamtheit ihrer Nachkommen und bei
einer Stute (Victoire) und deren 5 Téchtern. Es wurde auf eine Ubertragung einiger
charakteristischen Merkmale des EKG auf die Nachkommenschaft hingewiesen,
u. zw. sowohl von seiten des Vaters als auch von seiten der Mutter. Die Uber-
einstimmung einiger Merkmale im EKG war insbesondere bei dem in bezug auf
das Exterieur dominanten Hengst Manrico und seinen Nachkommen bemerkbar,
ebenso wie bei der Zuchtstute und ihren finf Toéchtern (Neigung der elektrischen
Herzachse, Verzogerung der intrinsikoiden Deflexion, Form der P-Welle, tiefes S in
der III. Ableitung).

Pferd; EKG; Erblichkeit

Adresa autori:

Doc. MVDr. Jaroslav Hanak, CSc, MVDr. Zdenék Zert, Vysoka $kola veteri-
narni, Palackého 1—3, 612 42 Brno
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VII. mezindrodni symposium Svétové spoleCnosti veterindr-
nich mikrobiologt, imunologli a specialisti pro infekéni cho-
roby (WA V MI) se bude konat od 18. do 21. fijna 1982 v Bar-

celon& ve Spanélsku.

Hlavni téma symposia: InfekCni nemoci zaZivaciho ustroji

skotu a prasat.

Informace: Dr. Juan Plana Duran, Gran Via de los Cotrs Cata-

lanes 794 bajos (Chaflan Lepanto), Barcelona 13




VYVOJ MORFOLOGICKYCH ZMEN PO EXPERIMENTALNI INFEKCI
KACHEN A HUS MYCOBACTERIUM AVIUM

L. Cerny

CERNY, L. (Vysoka $kola veterinarni, Brno): Vyvoj morfologickych zmén po
experimentalni infekci kachen a hus Mycobacterium avium, Vet. Med., Praha,
27, 1982 (2) :95-100.

Experimentalni infekei kachen a hus Muycobacterium avium bylo prokazano,
7ze intramuskularni i peroralni nakaza zpusobuje morfologické tuberkuldzni
zmény. Po intramuskularni infekeci se vytvorily prvni mikroskopicky zjisti-
telné zmény za 12 dni. Za 70 dni po infekci byly postizené organy velmi husté
posety tuberkuldéznimi lozisky. Vyvoj mikroskopickych zmén je plynuly a sou-
casné s rozvojem afekei se zvySuje i poc¢et mykobakterii zjistitelnych v rezech.
U kachen je tento trend patrnéjsi nez u hus. Pri obou zptsobech infekce jsou
prvnimi a nejc¢astéji postizenymi organy jatra a slezina.

histopatologie; intramuskularni nakaza; peroralni nakaza; tuberkulézni zmény

Literarni udaje o vyskytu tuberkulozy u vodni driibeZe jsou do urcité
miry rozdilné. Nékteré zpravy, napt. z Némecka (Eber, 1924; Eber
aj., 1934), z NSR (Gylstorff, 1960) nebo NDR (Kronberger, 1960;
Prusas, 1964), ukazuji na nizky vyskyt onemocnéni u kachen a o néco
vyS8Si u hus. Naproti tomu Jansen a Wemmenhove (1967) zjistili
u uhynulych kachen tuberkulozu az v 21,8 % a také nékteré udaje
z asijskych zemi ukazuji na pomérné vysoky vyskyt tuberkulozy u ka-
chen. Mansjoer (1962) zjistil v Indonésii v jednom hejnu az 17%
vyskyt tuberkulozy a Mallick aj. (1970) zjistili u kachen v Indii
600 mortalitu na tuberkulozu.

Pomerné vysoké pocCty hus onemocnélych na tuberkulézu popisuji
Gylstorff (1960), Bekajlo (1963)] a Kozlowski (1970).
O tom, Ze i u nas se pti vysokém pocCtu vySettfeni zjisti urcité zamofeni
hus tuberkulozou, referovali FleSar aj. (1967). Tito autoli sledovali
vyskyt tuberkuloznich zmén v jatrech hus nakoupenych od drobnych
chiovatel. Ze 70 808 vySetfenych orgdnii prokazali tubarkuldzu v 5,89 %
pripadia. U ¢asti tuberkuloznich zmén byla provedena i typizace izolo-
vanych mykobakterii a vZdy se jednalo o Mycobacterium avium. ;

NovejSi Gdaje uvadi Hejlicek (1977], ktery zjistil, Ze podle sta-
tistik SVOU a SVU bylo v letech 1969 aZ 1974 v obou na8ich republikach
zamoteni hus a kachen nepatrné, nekteré roky se pak onemocnéni viibec
nevyskytlo [zvlasté ve statistikach SVU).

Je tedy zFejme, Ze v prirozenych podminkdch se tubevkuldza u téchto
ptakit vyskytuje, ale v pomérné mensim poctu chovii. Pfesto v chovech,
ve kierych se tubeikuloza objevila, miZe byt morbidita pomérné vysoka.
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Experimentdlng infikovala husy a kachny RoZaiska (1966),
a to kontaktem s tuberkuldznimi slepicemi. Po 12 tydnech experimentu
zjistila tuberkul6zni zmény u 70 % hus, ale pouze u jedné z 20 kachen.
Vyvoj onemocnéni po experimentalni infekci hus sledovali Rossi aj.
(1968). Po intravenozni infekci se vyvinuly tuberkul6zni zmény u vSech
ptdki, u perordlni infekce u poloviny pokusnych hus. NejCastéji posti-
Zenym organem byla jatra, ale hlavné u intravenozni infekce se tuber-
kulozni afekce vytvorily i v dalSich orgdnech. Hejlicek (1977),
ktery experimentdlné infikoval husy a kachny bakteriemi Mycobacte-
rium avium intramuskuldrné, peroralné a kontaktem s nemocnymi kury,
rovnéZ prokdzal, Ze tuberkuldzni loZiska se u nich vytvorila zejména
po intramuskularni a peroralni infekci. PFfi pokusu o vyvolani one-
mocnéni kontaktem nezjistil aZz do 250. dne, resp. do 238. dne typické
afekce. I u téchto ptdkh byla vSak kultivace z rtiznych orgdnti pozitivni.

Je tedy zPfejmé, Ze tuberkuloza hus a kachen miZe pTfedstavovat
urcCity problém, pfedev§im v drobnych chovech, a Ze se tito ptaci mohou
stat zdrojem infekce pro dalsi dribeZ i volné Zijici ptaky.

Ucelem tohoto sdéleni je tedy poukdzat predev8im na vyvoj mi-
kroskopickych zmén u vodni driibeZe po infekci Mycobacterium avium.
Dosavadni zpravy se podrobné&ji morfologii téchto zmén nezabyvaly.

MATERIAL A METODA

Histopatologicky byly vySetteny organy z 25 experimentalné infikovanych ka-
chen a osmi hus. Infekce byla provedena virulentnim kmenem Muycobacterium avium.
18 kachen a osm hus bylo infikovano intramuskularné davkou 0,2 mg na kilogram,
dvé kachny byly infikovany peroralné zkrmovanim jater tuberkuléznich slepic a pét
kachen bylo drzeno v kontaktu s tuberkuld6znimi slepicemi.

Z 18 kachen infikovanych intramuskularné bylo pét ptakt utraceno za 12 dni
po infekci, dva za 21 den, ¢tyri za 35 dni a sedm za 70 dni po infekeci. Dvé kachny
infikované per os byly utraceny za 150 dni po infekeci. Z péti kachen pouzitych k po-
kusu o vyvolani infekce kontaktem byly dvé utraceny za 150 dni, jedna za 200 dni
a dvé za 250 dni od zac¢atku pokusu. Osm pokusnych hus infikovanych intramusku-
larné bylo utraceno za 35 dni (¢tyri ptaci) a za 70 dni (étyri ptaci) po infekei.

Histologicky byly ze vSech ptaka vysSetfeny vzorky jater, sleziny, strfeva, plic
a ledvin. Preparaty byly zhotoveny po zaliti do parafinu a barveny heamatoxylin-
-eosinem a Ziehl-Neelsenovou metodou k prukazu mykobakterii.

VYSLEDKY

Za 12 dni po intramuskuldrni infekci bylo utraceno pét kachen
a u tf¥i z nich byly histologicky zjiStény tuberkul6zni zmény v jatrech
a ve sleziné. LoZiska byla drobnd, sloZend z makrofagi a epiteloidnich
bunék, s malym poctem lymfocytd. Nikdy nedoSlo k nekrotizaci procesu.
Mykobakterie byly v fezech nalezeny pouze fidce a ojedinéle.

Za 21 den po infekci byl u obou utracenych kachen nalezen v pod-
stat® stejny ndalez, ale tuberkuléznich loZisek bylo vice a u nékterych
byly v centru nalezeny nekrobiotické zmény. Zfetelné bylo pomnoZeni
mykobakterii s lokalizaci v epiteloidnich buiikach.

U ¢étyF kachen utracenych za 35 dni po infekci se tuberkulozni proces
vyrazné rozvinul. Kulatd tuberkuldzni loZiska byla velmi pocCetna a vzdy
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1. Jatra husy 35 dni po
intramuskularni infekci
(kulaté tuberkuldzni lo-
zisko, tvorené prevazné
epiteloidnimi  bunkami.
H. E.,, 400 X) — The liver
of a goose 35 days from
intramuscular infection
(round tuberculous lesion
mostly consisting of epi-
theloid cells. H. E.,
magnif.: 400 times)

&
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jasné vystupovala centralni nekroza. Kromé sleziny a jater se v8ak v ji-
nych organech afekce nevyivorily.

Sedm kachen bylo utraceno za 70 dni po infekci. Ve vSech pripadech
se proces dale rozvinul v jatrech a ve slezingé a nalez mykobakterii byl’
velmi bohaty i v nekrotizované tkani.

U vSech osmi experimentalné infikovanych hus byly zjiStény po-
dobné nélezy. Za 35 dni po infekci se vytvofila tuberkuldzni loZiska,
neostfe ohranifend od okolni tkan#, ivotena epiteloidnimi burikami
a s nepatrnou kaseifikaci. Epiteloidni buriky v8ak byly Casto vakuolizo-
vané. PoCet mykobakterii nebyl v fezech pt¥ili§ vysoky (obr. 1).

U hus utracenych za 70 dni po infekci se proces dale rozsitil, ale
opét se lokalizoval jen v jatrech a ve slezing, pouze u jednoho ptaka
byla postiZena i stfeva a plice. Také pocCet zarodkl se zvySil, ne vSak
do té miry, jak tomu bylo u experimentdlné infikovanych kachen.

U dvou kachen infikovanych per os se vytvotily v jatrech a ve sle-
ziné tuberkul6zni zmeény, u jedné z nich i v plicich. Jednalo se o typicka
loZiska s nekrotizaci a bohatym néalezem mykobakterii.

U péti kachen pouZitych v pokusu o ptenos infekce kontaktem
nebyly tuberkulozni zmény mikroskopicky zjiStény.

DISKUSE

Intramuskularni infekce kachen ukdazala, Ze tento druh je k infekci
vnimavy a Ze tuberkuldzni zmény se vyvijeji rychle. Za 12 dni po infekci
se u casti ptaki jiz vytvorila tuberkulozni loZiska v jatrech a ve sleziné
a dale byl vyvoj zmén plynuly, takZe za 70 dni po intramuskularni in-
fekci byla cela jatra a slezina prostoupena tubesrkuloznimi afekcemi.
Také pocCet mykobakterii prokdzanych v Fezech se neustdle zvySoval.
Z ndlezli je zlfejmé, Ze z orgdnl jsou postiZena hlavné jatra a slezina.
Dynamika zmén odpovida udajim, které uvddi Hejlic¢ek (1977). Také
intramuskularni infekce hus byla ve vSech pripadech uspé&éSnd a podle
mikroskopického néalezu je vyvoj zmén plynuly, ale ne tak rychly jako
u kachen. Za 70 dni se u hus vytvorila poCetna loZiska, vzdy vSak
drobnd, nekrotizace byla malo vyjadrfena a pocCet nalezenych myko-
bakterii byl u hus niZsi neZ u kachen.
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2. Slezina kachny 150
dni po peroralni infekci
bakteriemi Mvycobacte-
rium avium (vyrazny
tuberkulézni epiteloidni
uzlik. H. E., 400X) —
The spleen of a duck
150 days from peroral
infection with Mycobac-
terium avium (markedly
developed epitheloid tu-
bercle. H. E. magnif.:
400 times)

Témer stejné byly nalezy u peroralné infikovanych kachen; za
150 dni po infekci se vytvorila loZiska, kterd svym charakterem, roz-
sahem i poCtem, jakoZ i mnoZstvim mykobakterii odpovidala loZiskiim
u intramuskularné infikovanych kachen (obr. 2).

Zajimavé je, Ze u kachen pouZitych v pokusu .o pfenos onemocnéni
kontaktem se nepodafilo prokdzat onemocnéni ani za 250 dni po za-
¢atku pokusu. Také RozZaiiska (1966) a Hejlicek (1977) refe-
ruji o tom, Ze i p¥i dlouhodobém styku s tuberkuléznimi ptaky se u ka-
chen vyvijeji tubarkul6zni zmény jen u malého procenta exponovanych
ptakd. Te se ostatné prokazuje i praktickou zkuSenosti, Ze i v silné za-
mofenych drobnochovech slepic byva tuberkuldza u kachen podstatné
vZacneéjsi.

Morfologicky je tedy vyvoj tuberkulozniho procesu u kachen a hus
témer stejny. I kdyZ v nasi praci nebyly organy hus po peroralni infekci
mikroskopicky vySetfovdny, je tfeba poukazat na udaje RozZafiské
(1966) a Hejlickovy (1977), ktefFi zjistili u hus rozvoj tuberku-
l6zniho procesu i po tomto zplisobu infekce. Pri sledovani trendu po-
mnoZovani mykobakterii v loZiscich je zfejmé, Ze u kachen je pocet
zarodkl v tuberkuldznich loZiscich vySsSi a Ze se tedy u nich pomnoZuji
rychleji.

Zajimava je také okolnost, Ze i pFi intramuskuldrni i pFi peroralni
infekci jsou hlavnimi postiZenymi organy jatra a slezina. To by svédcilo
pro skuteCnost, Ze pfi vzniklé bakteriemii jsou mykobakterie v téchto
organech vychytdvany systémem makrofagti, ktery je zde bohaté vyvinut,
a teprve v dalS§im pribéhu onemocnéni mohou byt postiZeny i organy
dal8i. PotiZeni téchto orgadnti jako hlavni morfologicky projev tuberku-
l6zy hus i kachen potvrzuji také RoZaniska (1966), FleSar aj.
(1967), Jansen a Wemmenhove (1967), Hejlic¢ek (1977)
a dalsi.
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Doslo dne 4, 9. 1981

YEPHBI, JI. (Mucruryr serepuHapuu, bpuo): Kpmumas Mopdonormueckux usmeHeHH# mocne
9KCIePHMEHTANBHIO 3apakeHusa ToK M ryceir Mycobacterium avium. Vet. Med., Praha, 27,
1982 (2) : 95-100.

Kak nokasano sapaxenne Mycobacterium avium, sHyTpuMbIledHas M TiepopaibHas HHPEKIUA
Bhi3biBaeT Mopdosiornueckue TyGepKysesHbie n3MeHeHMs. Ilocsie BHYTPMMEIIIEUHOTO 3apa)keHus
TIOABHMJIMCh TIepBbIe MHUKPOCKOIIMYeCKHe M3MeHeHHs cnycTs 12 mHeil, a gepes 70 nHel mnopaxeH-
ible opraHbl rycto mokpbuaucs TBL-ouaramn. Kpusas MHKPOCKONMYECKHX M3IMEHEHHS IPOTeKaer
IJIABHO, ONHOBpeMeHHO ¢ paasuTHeM apdeKuuil pacreT M 4HCIO MHKOGaKTepHeB, 3aMETHLIX Ha
cpesax. Y YTOK 3TOT TpeHI 3aMeTHee, ueM y ryceil. B ofomx crnocobax sapakeHus NepBHIMH
" Hauﬁonee qacrTo nopamathlMu opraHaMyu ABJIAKTCA Te4€Hb W CeJle3€HKa.

TUCTONATOJIOTHS; BHYTPHMBIIIEYHOE 3apakeHue; mepopasbHoe sapaskeHue; TBIl-uamenenus

CERNY, L. (University of Veterinary Medicine, Brno): The Development of Mor-
phological Changes after Experimental Infection of Ducks and Geese with the
Mycobacterium avium. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (2) : 95-100.

Ducks and geese were experimentally infected with the Mycobacterium avium. It
was demonstrated that intramuscular and peroral infection causes morphological
tuberculous changes. The first microscopically detectable changes induced by intra-
muscular infection occurred within 12 days. After 70 days from infection the
affected organs were densely covered with tuberculous lesions. The development of
microscopic changes is continuous and the development of affections is accompanied
by an increase in the number of mycobacteria detectable in the sections. In ducks
this trend is more pronounced than in geese. In both methods of infection liver
and spleen are the first and the most frequent organs to be affected.

histopathology; intramuscular infection; peroral infection; tuberculous changes
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CERNY, L. (Veterindrmedizinische Hochschule, Brno): Entwicklung der morpholo-
gischen Verdnderungen nach experimentaler Infektion der Enten und Gdnse mit
Mycobacterium avium. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (2) : 95-100.

Durch experimentale Infektion der Enten und Génse mit Mycobacterium avium
konnte nachgewiesen werden, dafB3 die intramuskulare als auch die perorale An-
steckung morphologische tuberkulosenartige Veridnderung nach sich zieht. Nach
intramuskularer Infektion bildeten sich die ersten mikroskopisch feststellbaren
Veridnderungen nach 12 Tagen. 70 Tage nach der Infektion wurden die befallenen
Organe mit tuberkulosen Herden besdet. Der Verlauf der mikroskopischen Ver-
anderungen ist kontinuierlich, und gleichzeitig mit der Entwicklung der Affektionen
erhoht sich auch die Anzahl von in Schnitten feststellbaren Mycobakterien. Bei Enten
ist dieser Trend ausgeprigter als bei Géansen. Bei beiden Infektionsarten werden
die Leber und die Milz als erste Organe angegriffen.

Histopathologie; intramuskulare Ansteckung; perorale Ansteckung; tuberkulosenarti-
ge Verdnderungen

Adresa autora:

Doc. MVDr. Lubomir Cerny, DrSc., Vysoka skola veterinarni, Palackého 1—3,
612 42 Brno
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UCINEK DLOUHODOBEHO PODAVANI AFLATOXINU NA ZDRAVOT-
NI STAV SAMCU KRYS A PRASAT SE ZAMERENIM NA MORFOLO-
GICKE ZMENY VARLAT

A. Piskac, J. Drabek, R. Halouzka, L. Groch

PISKAC, A. — DRABEK, J. — HALOUZKA, R. — GROCH, L. (Vysoka $kola
veterinarni, Brno): Uéinek dlouhodobého podavani aflatoxinit na zdravotni stawv
samci krys a prasat se zaméienim mna morfologické zmény wvarlat. Vet. Med.,
Praha, 27, 1982 (2) :101-111.

Studovali jsme uc¢inek dlouhodobého podavani diferencovanych davek aflato-
xint na celkovy zdravotni stav samct krys a prasat. K pokusim byl pouzit
hruby extrakt toxinogenniho kmene Aspergillus flavus; mnozstvi aflatoxinu
je vztazeno na skutecny obsah aflatoxinu Bi, které bylo stanoveno flurometric-
ky. V pokusech s krysami bylo podavano krmivo s obsahem 1,0 mg.kg-!
krmiva. U dospélych kancu bylo pouzito diferencovanych koncentraci v krmi-
vu, a to 20,0; 4,0; 2,0 a 0,2 mg aflatoxinu Bi1 denné po dobu 211 dnt. U krys
se po dlouhodobém podavani aflatoxinu projevilo poskozeni zdravotniho stavu
a morfologické zmény odpovidajici chronické aflatoxikoze. Zavazné zmény
jsme zjistili pri histologickém vySetreni varlat, a to rtzné intenzivni regresivni
zmény v zarodectném epitelu tubulli, v nékterych pripadech vyusfujici v tézké
dystrofické zmény, které vedly az k uplné devastaci semenotvorného epitelu.
Intersticialni tkan byla znaéné edematozné prosakla. U kancl, kterym bylo
podavano denné 20,0 mg aflatoxinu Bi, se klinicky projevila aflatoxikéza. Pri
podavani nizsich davek aflatoxinu jsme klinicky projev nezaznamenali. Ve
vSech pripadech, i kdyz nedoslo ke klinickému onemocnéni, jsme zjistili zhor-
Senou konverzi krmiv a nizké prirustky hmotnosti v primé zavislosti na veli-
kosti davky aflatoxinu. Zdravotni stav byl objektivné hodnocen hematologic-
kym vySetienim a stanovenim klinickobiochemickych hodnot v krevni plazmé.
Patologicko-anatomické zmény odpovidaly chronické aflatoxikoéze. Histologické
zmeény ve varlatech byly zaznamenany u kancu, kterym bylo denné podavano
s krmivem 4,0 a 20,0 mg aflatoxinu Bi, za 63 az 190 dnu. Ve varlatech jsme
zjistili razné stupné dystrofie vedouci k destrukci a atrofii spermiogenniho
epitelu a k edému tkané. Rozsah histologickych zmén svédéi o prukazném po-
skozeni spermiogenniho epitelu semennych kanalkt po dlouhodobém piijmu
vysokych davek aflatoxint.

intoxikace; Aspergillus flavus; pohlavni organy

Aflatoxiny, jejichZ existence je znama vice nez 20 let, jsou toxicky-
mi metabolity plisni Aspergillus flavus a Aspergillus parasiticus. Piisobi
toxicky nejen na Clovéka, ale i na domaci a hospodatska zvitata. Je zna-
mou skutec¢nosti, Ze mladé organismy jsou vici aflatoxinQim citlivéjSi nez
organismy dospélé. Obecné lze proto Fici, Ze u mladych organismi s» nej-
castéji projevi GcCinek aflatoxinti v akutni nebo perakutni formé poviichou
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zdravotniho stavu provazenou akutnim toxickym poSkozenim jater a he-
moragickym syndromem. U organismi starSich je pak ucinek prevazné
chronicky s toxickym poSkozenim jaterni tkané, popripadé pfi dlouho-
dobém prijmu maZe vést u nékterych druhli ke vzniku primdarnich tu-
mortd. U brezich zvirat je v disledku velkého zatiZeni organismu zazna-

mendna i vySsi citlivost vici aflatoxiniim.

Hlavnim zdrojem aflatoxind jsou u nés araSidy, araSidové pokrutiny
a extrahované Sroty. V posledni dobé vSak bylo prokazano, ze i v naSem
klimatickém péasmu se na krmivech a potravindch pomnoZuji toxinogenni
plisné, coZ je spojeno s produkci aflatoxint (Piskac aj., 1976; Za-
pletal aj., 1976; Frank, 1974 a jini). '

Pri akutnich aflatoxiké6zach dochézi k vyraznému poSkozeni Cinnosti
jater, ke krvacenindm a k funk¢nim poruchdm nékterych dalSich orga-
nt. Klinicky se zjistuje inapetence, ikterus, ibytek na vaze, prficemzZ one-
mocnéni miiZe Casto konc¢it thynem. Po dlouhodobém pfijmu aflatoxint
v malych davkach dochazi k proliferaci Zlucovodii a cirhoze jater. Klinic-
ky se onemocnéni manifestuje vSeobecnymi pfiznaky toxického poSko-
zeni organismu . (Frank, 1974 a jini).

Mezi nejcitlivéjsi druhy zvifat na aCinky aflatoxint patri mlada dri-
beZ, pstruzi a prasata. Odolnéj$i jsou preZvykavci, ale po podani konta-
minovaného krmiva se aflatoxiny vyluCuji mlékem (Goldblatt,
1969; Moreau, 1974; Kiermeier aj., 1976 a jini).

Cilem této prace bylo ovérit uCinek aflatoxin@ na celkovy zdravotni
stav a na pohlavni organy samct laboratornich krys a kanct.

Problematikou u€inku aflatoxinti na pohlavni organy se zabyvalo
nékolik autori. Lojda aj. (1976) zjistili, Ze u prasat a krys po aplika-
cich vysokych davek aflatoxinii vymizel reproduk¢éni cyklus. Egbu-
nike (1979) zjistil, Ze po intraperitonedalni aplikaci 12,5 ug aflatoxinu
B1 v 1% roztoku albuminu po dobu tfi aZ Sesti dni neni tvorba spermii
ovlivnéna. Rovnéz krmivo obsahujici 50 ug aflatoxinu na 1 kg hmotnosti
téla neovlivni po kratkodobé aplikaci spermiogenezi u samci.

MATERIAL A METODY

Do prvniho pokusu jsme zaradili 30 samct bilé laboratorni krysy (Wistar).
Zvirata jsme rozdélili do dvou skupin: na skupinu kontrolni, ve které bylo Sest
krys, a skupinu pokusnou s 24 zviraty. Pokusnym krysam jsme aflatoxin Bi1 poda-
vali v krmivu v koncentraci 1 mg.kg-! po dobu 24 dnG. Potom jsme podavali
aflatoxin Bi ve stejné koncentraci vzdy v jednotydennich intervalech po dobu osmi
tydnt.

Béhem pokusu byly krysy pravidelné vazeny v tydennich intervalech. Za
prvnich 23 dnG uhynulo 15 pokusnych krys. Uhynula zvirata jsme pitvali a ode-
birali jsme vzorky jaterni tkané, mozku, ledvin a varlat. Vzorky byly fixovany
v 10%, formaldehydu. Od 35. dne po zadéatku pokusu jiz k dhynim nedochazelo,
a proto byly zbyvajici pokusné krysy utraceny v tydennich intervalech preddzovanou
éterovou narkozou. Také z téchto zvirat jsme odebirali vzorky jater, mozku, ledvin
a varlat. Fixované vzorky byly odvodnény, zality do parafinu a barveny metodou
hematoxylin-eosin a metodou podle Malloryho.

K dal$imu pokusu bylo pouzito deset dospélych kancu plemene BU, devét mé-
sici starych, o primérné hmotnosti 119,5 kg, kterym jsme po dobu 211 dni podavali
aflatoxin v diferencovanych davkach. Zvirata jsme rozdélili do ¢tyr pokusnych
a jedné kontrolni skupiny. Prvni pokusna skupina kanct prijimala krmivo (KKS
pro kance) kontaminované aflatoxinem v mnozstvi 20 mg AFB1 denné. Za celou
dobu pokusu pfijalo kazdé pokusné zvife v této skupiné celkem 4220,0 mg AFBi.
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Ve druhé pokusné skupiné jsme podavali davku 4,0 mg AFB1 na kus a den.
Za 211 dni trvani pokust prijalo kazdé pokusné zvife celkem 844,0 mg AFBi. Ve
treti pokusné skupiné jsme denné podavali 2,0 mg AFB1 kazdému pokusnému zvi-
reti. Celkovy prijem aflatoxinu ¢inil 422,0 mg. Ve ¢étvrté pokusné skupiné bylo krmi-
vo pro kazdé zvire kontaminovano davkou 0,20 mg AFBi1. Celkovy prijem aflatoxinu
za dobu pokusu ¢inil pro jedno zvire 42,2 mg. Kontrolnim prasatim bylo podavano
krmivo (kompletni krmna smés pro kance) bez aflatoxinu.

Nez jsme zacali aflatoxin podavat, zjistili jsme prumeérnou denni spotiebu
krmiva. Cinila étyfi kilogramy krmné smési na jedno pokusné zvire, takZe mnozstvi
podavaného aflatoxinu Bi odpovidalo u uvedenych skupin koncentracim 5,0; 1,0;
0,5 a 0,056 ppm (mg.kg-!) v krmivu. Davky aflatoxnu byly podavany jednorazové
pri rannim krmeni, tedy pouze v casti celkové denni krmné davky. Tim byl za-
jistén pravidelny denni prijem aflatoxinu Bi1i (stanovené mnozstvi aflatoxinu) i v do-
bé, kdy se spotfeba krmiva vlivem intoxikace snizila.

U kancu jsme vySetrovali zdravotni stav 14X béhem 211 dnu. Délali jsme
klinické, hematologické (celkovy pocet erytrocytl, leukocytii a diferencialni roz-
pocet bilych krvinek) a Kklinicko-biochemické vysetrovani (stanoveni ALT, AST,
GMT, celkového bilirubinu, celkové bilkoviny, glukézy a mocoviny v krevni plazmé).
Sledovali jsme spotrebu krmiva a celkovy prirtstek hmotnosti.

Ve stanovenych intervalech (63. a 190. den pokusu) jsme kanctm odebrali
varlata jednostrannou kastraci a histologicky jsme je vySetrovali. Prasata, ktera
v dobé pokust uhynula nebo byla po skonéeni pokusu utracena, byla kompletne
patologicko-anatomicky vySetrena. Vzorky tkani varlat, jater, ledviny, CNS, zaludku,
strev, sleziny, srdce a miznich uzlin mezenterialnich byly ihned fixovany, zpraco-
vany histologickou technikou zalévanim do parafinu a barveny HE a podle Mallo-
ryho.

Aflatoxin jsme pripravili z kultur plisné Aspergillus flavus. K pomnozeni
plisné jsme zpocatku pouzili kultivaé¢nich médii, pozdéji jsme ji kultivovali na ste-
rilnich Karlovarskych sucharech, zvlhéenych destilovanou vodou (Kusak aj.,
1974 — osobni sdéleni). Mnozstvi aflatoxinu v hrubém chloroformovém extraktu
jsme prepocitali na obsah biologicky nejaktivnéjSiho aflatoxinu Bi; tento obsah
jsme zpoc¢atku stanovovali semikvantitativni metodou, pozdéji metodou podle Ve -
lasca (1970) s pouzitim flurotoxinmetru — Neotec. Celkem jsme takto pripravili
asi 12 g aflatoxinu Bi.

VYSLEDKY

Zmény ve zdravotnim stavu pokusnych krys, zejména zmény v téles-
né hmotnosti, chuti k prFijmu krmiva i patologicko-anatomické zmény
zjiSténé v jatrech a ledvinach, odpovidaly zménam zjiStovanym pfi chro-
nicky probihajici aflatoxikéze. V Casnych stadiich pokusu jsme v jatrech
a ledvinach krysich samci pozorovali pfevazné afekce charakteru nekro-
biotickych aZ nekrotickych loZisek. Soucasné jsme také zjiStovali mili-
drni granulomy sloZené z atypickych malych polymorfnich buné&cnych
elementd. Jatra a ledviny mély vyrazné prekrveny parenchym. U zvifat
uhynulych Ctvrty a paty tyden od zacCatku pokusu jsme pozorovali v ja-
trech reaktivni procesy, zejména v oblasti portobilidrnich prostort. Zde
jsme zjiStovali ndpadnou hyperplazii epitelii ZluCovych kapilar a Zluco-
vodi. Epitelidlni pruhy prorfistaly do parenchymu jater, obklopovaly sku-
piny hepatocyti a ve formé jemnych chobotli postupovaly v sinusoidech
jater. SouCasné s popsanou hyperplazii ZluCovych epitelii bylo moZné
u nékolika zvifat zjistit milidrni granulomy vzniklé z atypickych drob-
nych a nepravidelnych bunék, jindy rozsahlejsi loZiska nekrotické tkané.
V ledvinach jsme pozorovali hyperemii, dystrofické zmény ve vystelce
tubuldi ledvin a u dvou zvifat tvorbu podobnych milidrnich granulomi
jako v jatrech.

Ve varlatech krysich samct jsme zjiStovali rdzné intenzivni regre-
sivni zmény, postihujici zdrodeCny epitel tubuld. Nékdy jsme konstato-
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1. Pokrocilé dystrofické
zmény spermiogenniho
epitelu varlat krys —
Advanced dystrophic
changes in the spermio-
genic epithelium of
testes in rats

HE, obj. 10X, ok. 7X

vali dystrofii pouze nejvySe diferencovanych bunék zarodecného epitelu,
jindy jsme pozorovali i téZké dystrofické procesy, které meély za nasle-
dek totalni destrukci semenotvorného epitelu (obr. 1). V luminech var-
letnich kanalkd jsme Casto nachdzeli obrovské mnohojaderné bunécné
elementy, vznikajici pravdépodobné splyvanim dystroficky zménénych
bunék zarodeCného epitelu. Intersticialni tkan varlat byla zpravidla znac-
neé edematozné prosakla.

Néapadné zmény jsme pozorovali u zvitat ve tfetim tydnu pokusu.
ZarvcdelCny epitel varvlat podléhal téZkym dystrofickym zméndam, sper-
miogenni aktivita byla zastavena ve fazi spermiocytd prvniho Fadu.
V mnoha tubulech se vytvarely konglomerdty bunécénych elementti a vzni-
kaly obrovské mnohojaderné utvary s velkym mnoZstvim drobnych jader.
Tyto utvary casto vyplilovaly celou plochu zarodeCného epitelu tubuli
(obr. 2). Intersticialni tkan varlat byla edematéozni.

U pokusnych prasat prvni skupiny (denni ddavka 20,0 mg AFBi1i na
kus) jsme po sedmi dnech podévani kontaminovaného krmiva zjistili

2. Tvorba obrovskych
polynukleara v dystro-
ficky zménéném zaro-
deéném epitelu varlat
krys — The formation
of big polynuclears in
the dystrophically

changed germinal epi-
thelium of testes in rats
HE, obj. 45X, ok. 7TX
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apatii a mirné nechutenstvi. Jeden pokusny kanec jevil vétsi alteraci cel-
kového zdravotniho stavu a 48. den pokusu uhynul. Jeho télesna hmot-
nost byla o 8,0 kg niZ8i neZ v dobé, kdy byl pokus zahdjen. U druhého
kance jsme zaznamenali niZ8i spotfebu krmiva po celé pokusné obdobi.
Primeérnd télesnd hmotnost se sniZila o 25,0 kg. Primérnd denni spotieba
krmiva byla 1,42 kg, zatimco v kontrolni skupiné kanct Cinila ve stejném
obdobi 3,75 kg krmiva. Pri hematologickém vySetfovani jsme zjistili sta-
lou tendenci k lymfopenii s minimem 139. den pokusu, kdy leukocyty
poklesly na hodnotu 9,80 .10%9. C~1. V diferencidlnim rozpoctu jsme zjisti-
li postupnou lymfocytozu, korespondujici se soucasnou neutrofilii. Cel-
kovy pocet erytrocytii se nezmeénil.

Ze srovnani hodnot klinicko-biochemickych vySetfeni je zPejmeé, Ze
doslo k vyraznym zménam asparataminotransferazy (AST), od 49. dne
byly 1,9 X vyS§8i, 84. den byly 2,7 X vyS858i a 211. den byly 3,5X vy35i neZ
jeden az trfi dny pred pokusem. Obdobné zvySeni jsme zjistili i u alanin-
aminotransferazy (ALT) a gama-glutamyltransferdazy (GTM). Celkovy bi-
lirubin se postupné zvySoval a 211. den pokusu byly jeho hodnoty 8,9 X
vyS8i neZ na zacCatku pokusu. SniZily se hodnoty celkové bilkoviny krev-
niho séra a mocoviny. V hladiné glukézy zmény zjiStény nebyly.

Pri patologicko-anatomickém vySetfeni byla na vSech sliznicich pa-
trnd vyrazna Zloutenka, rovnéZ kiZe byla mirné iktericky zabarvena.
Ndpadné zmeény jsme zjistili v jaternim parenchymu. Jatra jevila Zluto-
-oranZovou diskoloraci, tuhou konzistenci a jemné granulovany povrch.
Na Tezu byla patrnd zvyraznéla kresba jaternich lalickti s Cervené zbar-
venymi centry a Zlutou periferii. Jatra kance, ktery byl po skonceni po-
kusu 211. den poraZen, byla zmenSena, méla velmi tuhou konzistenci
a vyraznou zménu barvy do Zlutého odstinu. Povrch jater byl jemné gra-
nulovany a nad povrch prominovaly svétle Zluté uzliky o velikosti Spen-
dlikové hlavicky aZ CocCky. Na Iezu byla barva jater velmi pestra, stfidala
se svetle hnéda loZiska s tmavé Cervenymi. JiZ makroskopicky bylo patr-
né zvySené mnozstvi vazivové jaterni tkané. Sténa ZluCového meéchyre
byla zesilena. Ledviny byly mirné zvétSené a meély svétlejsi barvu. U kan-
ce, ktery uhynul 48. den pokusu, jsme zjistili na organech vyrazny obraz
hemoragické diatézy. Histologickym vySetfenim jsme zjistili zmény od-
povidajici akutni toxické dystrofii jater. Naopak u kance, ktery byl po-
razen pri ukoncCeni pokusu, odpovidaly zjiSténé histologické zmény cir-
hoze jater a dystrofickym zménam ledvin, zejména kandalkil ledvinnych.
Ve sleziné jsme zjistili loZiskovou retikuldarni hyperplazii a v mozku pe-
techialni krvaceniny a proliferaci mozkovych kapilar se zdufenim en-
dotelu.

Histologickym vySetfenim varlat byla jiZ 48. den zjiSténa mirna
dystrofie vedouci k destrukci a atrofii spermiogenniho epitelu, doprova-
zend edémem tkané s ojedinélou trombotizaci cév (obr. 3). Histologic-
kym vySetfenim tkdné varlete odebraného jednostrannou kastraci kance
63. den podavani AFB1 jsme zjistili, Ze doSlo k riznému stupni atrofie
az k uplnému vymizeni ¢asti spermiogenniho epitelu. Sténa takto zméné-
nych kandalkll byla tvofena pouze bazalni membranou (obr. 4). V celé
rade kandalka jsme zjistili eozinofilné se barvici, amorfni, nejCastéji sfé-
rické utvary, které neékdy splyvaly v jeden tutvar vypliiujici jejich celé
lumen. Druhé varle jsme odebrali 190. den pokusu a zjistili jsme, Ze cha-
rakter a stupefi zmeén je obdobny jako pfi vySetfeni v 63. dnu pokusu.
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3. Dystrofické zmény
spermiogenniho epitelu
varlat kance — Dystro-
phic changes in the
spermiogenic epithelium
of testes in a boar

HE, obj. 45X, ok. 7X

Tyto nalezy svédcCi o prikazném poSkozeni spermiogenniho epitelu varlat
pokusnych kancti.

U pokusnych prasat ze druhé skupiny (denni davka 4,0 mg AFB1 na
kus) nebyly za celé pokusné obdobi prokazany klinicky zjistitelné po-
ruchy zdravotniho stavu. Primeérny pfFirQistek hmotnosti ¢inil 37,0 kg.
Primérna denni spotfeba krmné smési byla 2,41 kg pro jedno zvife. He-
matologické vySetfeni bylo negativni. Zjistili jsme, Ze se mirné zvySila
aktivita enzymu AST, zejména od 84. dne, kdy byly hodnoty 1,4X az
1,8 X vyS88i nez pfi zahdajeni pokusu. Hodnoty celkového bilirubinu byly
od 28. do 211. dne mirné zvySeny ve srovndni s pocCateCni hodnotou,
zjiSténou jeden den aZz tfi dny pred pokusem. PFi hodnoceni vysledki
vySetlfeni krevniho séra na obsah CB, glukézy a mocoviny lze konstato-
vat, Ze tyto hodnoty se ve vztahu k pfijmu krmiva s AFB1 nezménily.

Pri patologicko-anatomickém vySetfeni jsme zjistili pouze zvyraz-
nénou jaterni kresbu a vétsi tuhost jaterniho parenchymu. Histologickym
vySetifenim jsme v centru jaternich lalick zjistili zmnoZené vazivove ele-

4. Uplna destrukce sper-
miogenniho epitelu var-
lat pokusného kance —
Complete destruction of
the spermiogenic epi-
thelium of testes in
a test boar

HE, obj. 45X, ok. 7TX
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menty, v blizkosti centrdlni Zily zmnoZené jaterni buiiky cCasto obsaho-
valy dvé az tii jddra a jejich cytoplazma meéla pénovity vzhled, coZ od-
povidd obrazu regenerace jater. Mezi takto zménénymi jaternimi buil-
kami jsme nachéazeli ojedinélé lymfoidni elementy.

Histologickym vySetfenim varlat 63. den pokusu byl zjiStén razny
stupeii dystrofickych zmén na spermiogennim epitelu kandlké. Bazalni
membrdna kandlkti byla zvinénd. Déle jsme pozorovali mirny edém
varletniho parenchymu. P¥i vySetfeni varlat 190. den pokusu byly zmény
obdobné jako 63. den podavani krmiva kontaminovaného AFB1.

U pokusnych prasat tfeti skupiny (denni davka 2,0 mg AFB1 na kus)
jsme v prib&hu zkrmovani kontaminovaného krmiva nezjiStovali pri-
znaky klinického onemocnéni. Zivda hmotnost prasat se za dobu trvani
pokusu zvySila o 91,5 kg, primérna denni spotfeba krmiva ¢inila 3,39 kg.

Hematologické vySetfeni bylo negativni. V priibéhu pokusu se mirné
zvy8ila aktivita enzymu AST v krevni plazmé ve srovnani s hodnotami
zjiStovanymi pfed pokusem a s hodnotami zjiStovanymi u kontrolnich
prasat. Celkovy bilirubin byl zvySen 42. den pokusu. Od 139. dne do-
chazelo k dalSimu zvySeni bilirubinu a na konci pokusu byla jeho hod-
nota dvojnasobna. DalSi sledované ukazatele kolisaly podobné jako
u kontrolnich prasat.

Patologicko-anatomické vySetfeni bylo zcela negativni. Ani pfi
histologickém vySetfeni jater a ostatnich tk&ni jsme nepozorovali vy-
razné mikroskopické zmeény. Histologickym vySetfenim varlat 63. den
pokusu byl zjistén mirny edém tkdné a v Casti varletnich kandalkd byly
pak 190. den zaznamendny priznaky mirné atrofie spermiogenniho
epitelu.

U pokusnych prasat ¢tvrté skupiny (denni ddvka 0,20 mg AFB1 na
kus) jsme v celém priibéhu pokusu klinické pFiznaky poruch zdravotniho
stavu nezjistili. Primérny pfirtistek hmotnosti byl 96,5 kg, primeérna
denni spotfeba krmiva byla 3,46 kg. Pouze u enzymu AST jsme pozorovali
mirnou tendenci ke zvy$ovéani jeho aktivity s délkou podavani AFBi1.

PFi morfologickém vySetfeni byly vSechny sledované tkdné bez vy-
raznéjdich zmeén. Také vySetfeni varlat bylo zcela negativni.

Kontrolni skupina dosdhla za sledované obdobi primérného pfirtist-
ku hmotnosti 140 kg, primérnd denni spotfeba krmiva ¢inila 4,1 kg. Na
zdkladé klinického, hematologického, klinicko-biochemického a patolo-
gického vySetfeni prasat v této skupiné je moZné konstatovat, Ze zvi-
Fata dobfe splnila tGlohu kontrolnich zvifat pro pokusné skupiny, kterym
jsme podavali diferencované mnoZstvi AFB1.

DISKUSE

Opakovany prijem vysokych davek aflatoxinu Bi vyvolal u labora-
tornich krys b&Zné popisované zmény, sniZeni télesné hmotnosti, pato-
logicko-anatomické zmeény jaterni tkdné a ledvin. Za z4vaZné v3ak po-
vazujeme nélezy zjiStované ve tkani varlat samci krys. Pozorovali jsme
riizné intenzivni regresivni zmény zarodeCného epitelu tubuli varlat.
Nékdy to byla priikaznd dystrofie nejvySe diferencovanych bunék zaro-
decného epitelu, jindy téZké dystrofie aZ totalni destrukce semenotvor-
ného epitelu. Intersticialni tkai byla edemat6zné prosdkla. Tyto nélezy
svéd¢i o tom, Ze existuje afinita aflatoxinu Bi k pohlavnim organ@im
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samct krys, tedy k organtim s vysokou intenzitou metabolismu nukleopro-
teind.

Prvni poznatky tohoto druhu byly impulsem pro ovéreni G¢inku dlou-
hodobého pfijmu rtznych davek aflatoxint na pohlavni orgdny dospé-
lych kancti.

Pokusy, ve kterych byly kancim poddvany po dobu 211 dni diferen-
cované davky AFBi a které jsme délali proto, abychom objasnili a¢inek
aflatoxinu na reproduk¢ni organy, poskytly rovnéZ zavazné poznatKy
o vlivu i malych davek aflatoxinu na celkovou uZitkovost prasat.

Ukazalo se, Ze pri chronické aflatoxikoze, kterd se neprojevuje Kkli-
nickym onemocnénim, je hlavnim priivodnim znakem zhor3eni konverze
krmiv a nizké prFiristky hmotnosti, nebo dokonce hubnuti. Realizované
pokusy, pFi nichZ bylo kancliim v kKrmivu podavédno po dobu 211 dni od
0,2 do 20,0 mg AFB1, jsou prikladem tohoto priibéhu aflatoxikézy. Uvede-
né davky v prepoctu na pocatec¢ni hmotnosti kancti odpovidaly 0,001 aZ
0,17 mg AFB1 na kilogram Zivé hmotnosti. Kanci, z nichZ kazdy dostaval
denné 4,0 mg AFB1 (0,033 mg. kg1 Zivé hmotnosti], dosahli za 211 dni
pokusu primérného prirtistku hmotnosti 37 kg, zatimco kontrolni kanci
dosahli za stejné oblibi 140,0 kg, tj. o 103 kg vice. Kanci, z nichZ kazdy
dostavali denné 0,2 mg AFB: (0,001 mg.kg~! Zivé hmotnosti), dosdhli
za stejné obdobi primérného prirtstku 96,5 kg, tj. kazdy o 59,5 kg vice
nez zvirfata ve skupiné s vy$si ddavkou aflatoxinu, ale stdle jesté o 43,5 kg
meéné nez kanci ve skupiné kontrolni. P¥i tomto sledovani bylo tedy pro-
kazano, Ze chronickd aflatoxikoza probihala bez ndpadného klinického
onemocnéni pokusnych prasat, ale funk¢ni poruchy, zejména poruchy ja-
ter, vedly ke sniZeni uZitkovosti. To dobfe dokumentuje problematiku
aflatoxik6zy v praxi, kde prasata mohou denné dostdvat v krmivu velmi
* mala mnoZstvi aflatoxinu sniZujici jejich uZitkovost bez dalSich zjevnych
pricin.

Podobné jako u perakutnich a aktutnich intoxikaci prasat aflato-
xinem dochdzi i pfi chronické aflatoxikoze k zdvazZnym zmeénam v jat-
rech. Tyto zmény maji za nésledek naruSeni jejich funkce. Denni davka
20,0 mg AFBi1 se ukéazala jako ddvka pro kance vysoce toxicka az letalni.

Funkéni zmény organt, zejména jater, byly sledovany prostred-
nictvim stanoveni Klinicko-biochemickych hodnot vybranych ukazatelli
v krevni plazmeé. Byly zjiStény, podobné jako pfi akutni a subakutni
aflatoxikéze (Drabek aj.,, 1979), zvySené hodnoty enzymii AST, ALT,
GMT a celkevého bilirubinu v zavislosti na davce aflatoxint a délce jejich
podavani. :

Patologicko-anatomicky néalez na jatrech odpovidal obrazu chronic-
kého toxického poSkozeni, kon€iciho az jaterni cirhozou.

Zvlastni pozornost vSak zasluhuje ndlez na varlatech. ZjiSténé histo-
logické zmény sveédCi o tom, Ze dlouhodoby piijem krmiva s obsahem
aflatoxini vede k morfologickym zménam tkané varlat. V literatui'e byl
popséan toxicky ucCinek aflatoxinfi na reprodukci u driibeZze (Sawhney
aj., 1973),u krys (Jayaraj aj., 1968; Panda aj., 1970).

U kanct s chronickou aflatoxik6zou byly po prijmu 0,17 mg AFB1
na kilogram hmotnosti po dobu 190 dni ve varlatech mikroskopicky
zjiStény rizné stupné dystrofickych zmén aZ atrofie spermiogenniho
epitelu kanalki a edém varletniho parenchymu. Podobné, ale méné vy-
razné zmeény byly ve varlatech zjiStény i u dalSich kancf, jimZ byly
dlouhodobé podavany mensi davky AFB:1 (0,033 a 0,016 mg), aniz klinic-
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ky onemocnéli. Kanci, kterym bylo podévéano 0,001 mg AFB1 na kilogram
Zivé hmotnosti, klinické pfiznaky onemocnéni ani zmény ve varlatech
nemeli.

Vysledky uvedenych pokusti pokladdame sice za priikazné pro to-
xicky ucCinek aflatoxinu na varlata kancti, ale bylo by Zadouci je doplnit
o sledovani funkcnich poruch reprodukénich orgdnti. Vysledky naSich
sledovédni jsou v souladu se zavéry popsanymi Lojdou aj. (1976),
ktefi zjistili po dlouhodobém podavani vysokych davek aflatoxinu po-
ruchy reprodukce u krys a prasat.
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HIMCKAY, A. — JPABEK, WM. — TAJIOY3KA. F. — TPOX, JI. (MHCTUTYT BeTepMHapHH,
bpHo): BoanmeiicrBHe InMTENbHON NO3MPOBKH adIaTOKCHMHOB Ha 340POBhE CAMIOB KPBIC M CBHHEH
¢ yuerom mopdonoruuecknx mameHenui cemenuumxos. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (2) :101-111.

Onpeneastin  nosnrocpouHoe posneiicTsue auddepenumpoBauHbix 1003 adiaToOKCMHOB Ha obijee
COCTOAHHME 3JI0POBbH CaMUOB Kpbpic u couHel. [lpudMensnn rpybbiif SKCTPAKT TOKCHHOTEHHOTO
wramma Aspergillus flavus, xonuuecTBo adnaTOKCHHOB COOTHOCHTCA ¢ (PAKTHUECKHM COLEpKA-
ExeM aduaTokcuHa Bi, KoTopoe ompenensin QiOOPOMETPHYECKUM TyTeM. B onblTe ¢ KpeicaMu
kopm cozepkan 1,0 mr.kr—1 kopma, a B3poCABIM XpAKAM CKApMJMBAJH pasHble ero KOHIEHTpa-
un ¢ kopmom: 20,0; 4,0; 2,0 u 0,2 mr adnatoxkcuHa Bi exennesHo B Teuedume 211 mHeir.
Y KpeiC OH yXyHIIMJ 3I0POBbE M BHI3BAJ M3MEHEHMsi C TPH3HAKAMH XPOHHYECKOTO adaTokcH-
Ko3a. BakHble M3MeHeHHs YCTAHOBJEHLI M Ha THMCTOJOTHUECKOM HCCJIENOBAHMY CEMEHHHKOB: 3TO
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— pasHble MHTEHCHBHblE H pErpecCHBHbIE H3MEHEHMs 3apOABIUIHOTO 3MuTenus TybysoB, mnepe-
Xxonfamniue B HCKOTOple cayuasax B THAXeNsle JHCTpO(]_‘;H‘l@CKHC MU3MEHECHUSA, TIOTHOCTEIO paspyuiamo-
ujue CeMﬁTBOprII‘"I AMUATENI. HHTepCTHL‘,HaJ‘[bHaﬂ TKaHbh 3HAYUTEJbHO 3ICMATO3HO TIpPOMUATAHA
Xpsaky, exenHesHo nonyuaionive 20.U0 Mr aguarokcuna Bi, nmoxaseiBany KAMHHYECKHE npnaﬂam&
adiaToKcHKO3a, KOTOPBIM He npossus cebs npu Oosee HU3KUX No3upoBKax. Bo Bcex cayuasx —
nake 6es KiMHHYeckoro 3aboseBaHMs — OTMedeHsrl YXYIUIeHHOE IpeBpallenie KOPMOB M HU3KHE
MIPUBECH], TPAMO TIPONODIHMOHAILHO pa3MepaM I03upoBOok aduarokcuHa. CocTosHMe 310POBBA
OOBEKTHBHO OIEHUBAJM C TOMONIBIC I'€MaTOJOrMYECKOTO IICCJHENOBAHHA M ONpeNeNeHUus KJIWHH-
4eCKO-OMOXMMUYECKMX JHAUCHMM B KPOBAHOHW r1iagme. 1laTosnoro-aHaToMHYecKHe WM3MEHEHUs
OTBEYAIOT XPOHHMYECKOMY a§JIaTOKCHKO3y. [ ucTojoruseckne M3MEHEHHH CEeMeHHHKOB OTMEYeHBI
y Xp#KOB, noiyuasmux exenHeBHo ¢ kopmom 4,0 um 200 mr adnaroxemna Bi, cmyers 63—190
nHed. B ceMennmkax obdapyskeHni AuCTPOPUHM pa3HO¥ CTeneHH, BenylIMe K NECTPYKLMI ¥ aTpo-
$UM CIEPMHMOTEHHOTO SNHUTENHs M K dleMy TKaHu. Macmrabnl TrHCTONIOrHUeCKHX H3MEHEHHIl CBH-
ZIeTeNbCTBYIOT O IOCTOBEPHOM IOBPEKIEHHM CIIEPMHOIeHHOIO SIUT2NHs CeMEeHHbIX KaHaJIOB BCiell-
CTBHME IUJIMTENBHOTO YCBOCHMS BBICOKMX 103 aduaTOKCHHOB.

ITHTOKCHKALusA; monoesie oprausl, Aspergillus flavus

PISKAC, A. — DRABEK, J. — HALOUZKA, R. — GROCH, L. (University of Ve-
terinary Medicine, Brno): The Effect of Long-Continued Administration of Afla-
toxins on the Health Condition of Male Rats and Pigs with respect to Morphological
Changes in Testes. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (2) : 101-111.

Long-continued administration of differentiated doses of aflatoxins was studied
as to its effect on the over-all health conditions of male rats and pigs. Crude extract
of the toxicogenic strain of Aspergillus flavus was used for the experiments. The
amount of aflatoxins is related to the actual content of aflatoxin Bi, determined
fluorometrically. Feed containing 1.0 mg aflatoxin per kg was administered in
feeding trials with rats. Differentiated concentrations (20.0, 4.0, 2.0 and 0.2 mg
aflatoxin B1 per day for 211 days) in feed were used in adult boars. After a longer
time of administration, rats showed worse health condition and morphological
changes corresponding to chronic aflatoxicosis. Serious changes were found during
the histological examination of testes, including regressive changes of different
intensity in the germinal epithelium of tubules, in some cases resulting in severe
dystrophic alterations leading up to complete devastation of the spermiogenic epi-
thelium. Interstitial tissue was considerably oedematous. Clinical manifestation of
aflatoxicosis was observed in the boars given 20.0 mg aflatoxin Bi daily. When
lower doses of aflatoxin were administered, no clinical manifestation of intoxication
was recorded. In all cases, though no clinical disease occurred, feed conversion
was impaired and weight gains decreased, depending directly on aflatoxin doses.
The health condition was evaluated objectively by haematological examination and
by the determination of clinico-biochemical values in blood plasma. The patho-
-anatomic changes indicated chronical aflatoxicosis. Histological changes in the
testes of boars given 4.0 and 20.0 mg aflatoxin B1 daily in feed occurred within
63 to 190 days. The testes showed different degrees of dystrophy leading to the
destruction and atrophy of spermiogenic epithelium and to oedema in the tissue.
The extent of the histological changes testifies to a significant damage caused to
the spermiogenic epithelium of seminiferous tubules after long-continued admi-
nistration of high doses of aflatoxins.

intoxication; Aspergillus flavus; sexual organs

PISKAC, A. — DRABEK. J. — HALOUZKA, R. — GROCH, L. (Veterinirmedizi-
nische Hochschule, Brno): Wirkung einer langfristigen Verabreichung von Afla-
toxinen auf den Gesundheitszustand der Rattenmdnnchen und der Eber mit be-
sonderer Riicksicht auf morphologische Hodenverdinderungen. Vet. Med., Praha, 27,
1982 (2) :101-111.

Wir untersuchten die Wirkung einer langfristigen Verabreichung der differenzierten
Gaben von Aflatoxinen auf den gesamten Gesundheitszustand der Rattenminnchen
und der Eber. Zu den einzelnen Versuchen wurde das Rohextrakt des toxinogenen
Stammes Aspergillus flavus herangezogen; die Menge von Aflatoxinen bezieht sich
auf den wirklichen Gehalt an Aflatoxin Bi, der fluorometrich bestimmt worden
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war. In Versuchen mit Ratten wurde ein Futter mit einem Gehalt von 1,0 mg.kg !
Futter verabreicht. Bei den erwachsenen Ebern wurden differenzierte Konzentra-
tionen im Futter und zwar 20,0; 4,0; 2,0: 0,2 mg Aflatoxin Bi1 widhrend 211 Tage
benutzt. Bei den Ratten zeigte sich nach langfristiger Verabreichung von Afla-
toxin eine bestimmte Verschlechterung des Gesundheitszustandes und auch be-
stimmte morphologische Verdnderungen die der chronischen Aflatoxikose entspre-
chen waren zu beobachten. Wesentliche Veridnderungen konnten bei der histolo-
gischen Untersuchung der Hoden nachgewiesen werden. Es geht vor allem um ver-
schiedenartig intensive regressive Verdnderungen des Keimepithels der Tubuli,
die in bestimmten Fillen in schwerwiegende dystrophische Verdnderungen aus-
miinden, die zur totalen Devastation des samenbildenden Epithels f{ihrten. Das
interstitielle Gewebe war o6dematés bedeutend durchtrinkt. Bei den Ebern, den
taglich 20,0 mg Aflatoxin Bi verabreicht worden waren, zeigte sich Kklinisch die
Aflatoxikose. Bei der Verabreichung von niedrigeren Aflatoxingaben konnte das
klinische Bild der Intoxikation nicht festgestellt werden. In allen Féllen, wenn
auch zu keiner klinischen Erkrankung gekommen war, konnten wir eine verhiltnis-
mifBig verschlechtete Futterkonversion und herabgesetzte Gewichtszunahmen in di-
rekter Abhingigkeit von der Hohe der Aflatoxingabe feststellen. Der Gesundheits-
zustand wurde aufgrund der hidmatologischen Untersuchung und durch Bestimmung
der Kklinisch-biochemischen Werte im Blutplasma objektiv beurteilt. Die patho-
logisch-anatomischen Veridnderungen entsprachen der chronischen Aflatoxikose. Die
histologischen Veridnderungen der Hoden konnten bei den Ebern nachgewiesen
werden, den tdglich im Futter 4,0 bis 20,0 mg Aflatoxin Bi1i wihrend 63 bis 190
Tage verabreicht worden waren. In den Hoden konnten wir verschiedene Stufen
von Dystrophie feststellen die zur Destruktion und Atrophie des spermiogenen
Epithels und zum Gewebeddem fiihrten. Der Umfang der histologischen Veridnde-
rungen zeugt von einer signifikanten Beschiddigung des spermiogenen Epithels der
Samenkanilchen nach langfristiger Aufnahme von hohen Aflatoxingaben.

Intoxikation; Aspergillus flavus; Geschlechtsorgane
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ZMENY GLYKEMIE PO PODANI XYLAZINU A ADRENERGNYCH
BLOKATOROV U POTKANA

J. Koppel, S. Kuchar, S. Mozes, K. PetruSova, A. Jasenovec

KOPPEL, J. — KUCHAR, S. — MOZES, S. — PETRUSOVA, K. — JASENO-
VEC, A. (Ustav fyziologie hospodarskych zvierat SAV, KoSice): Zmeny gly-
kémie po podani xylazinu a adrenergnych blokdtorov wu potkana. Vet. Med.,
Praha, 27, 1982 (2) :113-118.

Xylazin (rompun) okrem sedativnych, analgetickych a myorelaxa¢nych ucin-
kov ovplyvinuje aj homeostazu glukézy v organizme. Sledovali sme zmeny
glukozovej tolerancie mladych potkanov po podani xylazinu v kombinacii
s blokatormi adrenergnych receptorov. Xylazin spésobil hyperglykémiu a glu-
kozovu intoleranciu mladych potkanov, pricom podanie g-adrenergného blo-
katora (propranolol) tento diabetogénny efekt e$te predlzilo. Na druhej strane
sa glukézova tolerancia po aplikacii xylazinu s e«-adrenergnym blokatorom
(fentolamin) priblizuje normalu. Na zaklade naSich vysledkov predpokladame,
7ze xylazinom indukovana glukézova intolerancia a hyperglykémia je sprostred-
kovana stimuldaciou «-adrenergného systému. Okrem inhibicie sekrécie inzulinu
sa pravdepodobne zvySuje aj hepatalna glykogenolyza.

hyperglykémia; diabetogénny efekt; adrenergné receptory

Xylazin (2)2,6 — dimethylfenylamino(-4-H-5,6-dihydro-1,3-thiazin)
ma Siroké pouZitie vo veterindrnej medicine pre svoje sedativne, anal-
getické a myorelaxacné vlastnosti. Pésobi cez CNS a ma dve hlavné vy-
hody: ma velmi madalo vedlajS§ich u€inkov a minimdlny vplyv na senzo-
rium (Yates, 1973). Na druhej strane je zndme, Ze jeho podanie doj-
niciam (po hladovke) vyvold hyperglykémiu, hypoinzulinémiu a zvy3ent
produkciu glukézy v peCeni (Symonds a Mallinson, 1978). Xy-
lazin markantne zniZuje hladinu cirkulujiceho inzulinu pri psoch (po
16-hodinovej hladovke) a spdésobuje zanik stimulacného efektu exo-
génnej gluk6zy na sekréciu hormoénu z pankreasu, ¢o vedie k zvyeniu
bazalnej glykémie a ku glukoézovej intolerancii (Goldfine a Ari-
e ff, 1979). Aplikdcia xylazinu ovplyviiuje aj Cinnost srdca a krvny
obeh, pricom sa tieto hemodynamické efekty aspoii Ciastotne pri¢itaja
jeho alfa-adrenergnym stimulatnym ucinkom (Klide a i., 1975;
Campbell a i, 1979). PretoZe je zname, Ze stimuldcia «-receptorov
B-buniek pankreasu vyvola inhibiciu sekrécie inzulinu, dd sa predpokla-
dat suvislost hyperglykemickych efektov (podobne ako pri hemodyna-
mickych zmenach) s aktivdciou adrenergného systému po aplikacii xy-
lazinu. Pre overenie tohto predpokladu sme sledovali zmeny glukézovej
tolerancie mladych potkanov po podani xylazinu v kombindcii s bloka-
tormi adrenergnych receptorov.
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MATERIAL A METODY

V pokuse sme pouzili sami¢ky potkanov kmena Wistar vo veku 25 az 28 dni
(po odstave) s hmotnosfou cca 80 g, po 14-hodinovej hladovke. Experimenty sme
robili len na samickach, pretoZze existuje pohlavim podmieneny rozdiel v reaktivite
adrenergného systému. Vytvorili sme pdf skupin (po 8 az 10 zvieratach) a zviera-
tdAm v nich sme injikovali: 1. xylazin s. ¢. 8 mg.kg-! z. h.; 2. xylazin s. c. 8 mg.
.kg-! z. h. a fentolamin (a-blokator) i. m. 4 mg.kg~! Z h.; 3. xylazin s. ¢. 8 mg.
.kg-1 7. h. a propranolol (8-blokator) i. p. 0,6 mg.kg-1 z h.; 4. fentolamin i. m.

4 mg.kg-! 7. h.; 5. izotonicky roztok chloridu sodného s. c. 1 ml.kg-! z. h. Pouzité
davky boli overené predchadzajucimi pokusmi. Pocas celého pokusu boli zvierata
pri vedomi. 30 minut po prvych injekciach bola i. p. injikovana glukoéza (1 g.kg—!
7. h.). Vzorky krvi z chvostovej vény (po odstrihnuti konca chvosta) sme odoberali
v ¢ase 0, 30, 60, 90 120, 150 minut.

Glukozu sme stanovili glukézooxidazovym testom (Boehringer, NSR). Xylazin
(ROMPUN) je vyrobok fy Bayer, NSR; fentolamin (REGITINE) je vyrobok fy CIBA,
Svajé¢iarsko; propranolol (INDERAL inj.) je vyrobok ICI, Anglicko.

Vysledky udavame ako aritmetické priemery = stredna chyba priemeru. Pre
Statistické vyhodnotenie sme pouzili Studentov t-test.

VYSLEDKY

GLUKOZOTOLERANCNY TEST U MLADYCH POTKANOV (obr. 1)

1. Podanie xylazinu spdsobilo vyrazné zvySenie glykémie (12,71
mmol.1"1 — 60 minit) po podani exogénnej glukozy. Hyperglykémia
pretrvala aZ do konca experimentu. Rozdiely medzi pokusnou a kontrol-
nou skupinou (v intervale 60 aZ 150 minut) su Statisticky vysoko preu-
kazné (p < 0,001).

2. Kombinacia xylazinu a propranololu spdsobila hyperglykémiu
s vrcholom v 120. mintte (9,93 mmol.1"1), priCom glykémia pokusnej
skupiny sa vysoko signifikantne (p < 0,01, p< 0 001] 1i8i od kontrolnych
hodnét v intervale 60 aZ 150 mintt.

3. Xylazin podany s fentolaminom vyvolal sice zhorSenie gluko6zo-
vej tolerancie, ale hyperglykémia nedosiahla tak vysoku hodnotu (vrchol
v 60. mintte, 7,88 mmol .1-1) a rozdiel medzi glykemickou krivkou po-
kusnej a kontrolnej skupiny v intervale 60 aZ 150 mintt nie je aZ tak
vyrazny (p < 0,05, p < 0,01).

4. V porovnani s kontrolnou skupinou nespdsobila aplikdcia samot-
ného fentolaminu v priebehu glukozotolerancnej krivky Statisticky preu-
kazné zmeny (p > 0,05). ‘

DISKUSIA

Podobne ako pri dojniciach a psoch vyvolava xylazin hyperglykémiu
a glukozovt intoleranciu mladych potkanov. V kombindcii s pg-adre-
nergnym blokatorom sa tento diabetogénny efekt prediZi, kym sa po
aplikacii blokatora «-adrenergnych receptorov glukozova tolerancia pri-
bliZuje normalu. Hyperglykemicky efekt xylazinu je teda spojeny so sti-
muldaciou «-adrenergného systému. Pri sledovani zmien inzulinémie do-
spelych (cca Sestmesacnych) samic potkanov (nepublikované tdaje)
sme zistili, Ze xylazin zniZil hladinu cirkulujiceho hormonu (od 90. mi-
nuty sa vratila na bazdlnu hladinu). Podobne ako pri psoch a dojni-
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Priebeh glykémie (mmol.1-1) po podani xylazinu, xylazinu s propranololom, xyla-
zinu s fentolaminom, fentolaminu, izotonického roztoku chloridu sodného — kon-
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medzi pokusnymi skupinami a kontrolnou skupinou je oznacena:
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+4+ = p <001
+++ = p < 0,001

ciach vyvolava podanie tejto latky zniZenie bazdalnej i glukézou stimulo-
vanej sekrécie inzulinu z pankreasu. Na druhej strane pozorovani glu-
kozova intoleranciu nemoZno vysvetlit len zniZenou inzulinémiou, pre-
toZe:

a) hyperglykémia po xylazine pretrvdvala do konca experimentu,
napriek tomu, Ze hladiny cirkulujiceho inzulinu sa vratili k normalu
uZ v polovici pokusu,

b) po podani xylazinu s propranololom nedo$lo k zniZeniu sekré-
cie inzulinu, naopak, prejavila sa kratkodoba hyperinzulinémia po exo-
génnej glukoze, pricom pretrvavala glukozova intolerancia (nepubliko-
vané vysledky).

Ide zrejme o odraz multifaktoridlnej podstaty reguldcie homeostazy
glukozy v organizme. Xylazin sice neovplyviiuje sekréciu glukagonu
z pankreasu, ale ma vplyv na metabolizmus glukézy v peceni (Sy -
monds, 1976; Goldfine a Arieff, 1979). V tejto stvislosti je
zaujimavé, Ze tak alfa receptory, ako aj beta receptory moZu sprostred-
kovat adrenergne indukovanu hyperglykémiu. Fentolamin blokuje gly-
kogenolyzu v peceni po podani «-adrenergného stimuldtora, resp. pro-
pranolol zabrafuje uvolneniu glukézy z pefene spdsobenej S-adrenerg-
nou stimuléciou. Ide pritom o metabolicky samostatné cesty, pretoZe hy-
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perglykémia sprostredkovand g-adrenergnou stimuldciou je spojena
s aktivaciou fosforyldzy nezdvislej od cAMP, kym g-adrenergna cesta je
mediovana fosforylazou cAMP dependentnou (Lum a i., 1980).

Samostatnosti - i g-adrenergnej stimuldcie pri vyvolani hypergly-
kémie glykogenolyzou v peceni odpoveda aj nami pozorovana ucinnost
fentolaminu, resp. neefektivnost propranololu pri blokovani hypergly-
kemickych efektov xylazinu. V tejto stuvisiosti si zaujimavé literarne
udaje o vplyve dalSich farmaceutickych pripravkov — anestetik — na
glukézovy metabolizmus. Je zndme, Ze lokdlne anestetika (prokain, li-
dokain, tetrakain, atd.) inhibuja in vitro sekréciu inzulinu z pankreasu
(Camu, 1973; Tjalve a i, 1974). Pentobarbitalovd anestéza je sice
sperevadzand hyperglykémiou, ale pretoZe barbiturdaty potlacaju akti-
vitu sympatiku, adrenergné cesty zrejme nie st zapojené. Napriek hy-
perinzulinémii bola pozorovana zvySena sekrécia glukagonu a glukozova
intolerancia (Bailey a Flatt, 1980). Na druhej strane morfium vo
vysokych davkach vyvoldva hyperglykémiu, hyperinzulinémiu a zvy-
Sena sekréciu glukagonu tym, Ze okrem adrenergnej stimuldcie priamo
ovplyviiuje (stimuluje) pankreas (Ipp a i, 1980). Neda sa zanedbat
ani vplyv rozpustadla, pretoZze Samols a Stagner (1980) doka-
zali, Ze samotny haloperidol (o ktorom sa predtym predpokladalo, Ze
in vitro inhibuje sekréciu inzulinu a glukagénu priamym vplyvom na
pankreas) nie je uc¢inny. Ide o efekt rozpustadla — etanolu — per se.
Dobre je zndmy hyperglykemicky efekt chlorpromazinu (tieZ tiazinovéio
derivatu), ktory vyvoldva pri potkanoch hyperglykémiu a glukozova
intoleranciu, pricom tento efekt moZno blokovat blokatormi «- alebo
B-adrenergnych receptorov (Jori a Carrara, 1966; naSe nepubli-
kované udaje). Ammon a i. (1973) predpokladaji, Ze chléorpromazin
priamo inhibuje uvoliiovanie inzulinu z B buniek pankreasu. Z uvedenych
udajov vyplyva, Ze za rovnakym efektom — hyperglykémiou — si skry-
té odliSné mechanizmy reguldcie homeostdzy glukozy, ktoré si ovplyv-
nené podanim jednotlivych farmakologicky acinnych latok.

Na zaklade naSich vysledkov moZno predpokladat, Ze xylazinom in-
dukovana glukézova intolerancia a hyperglykémia je sprostredkovana
stimuldciou «-adrenergného systému, pretoZe je reverzibilnd podanim
blokdtora Specifickych e«-receptorov. Okrem inhibicie sekrécie inzulinu
z pankreasu je v tomto procese zapojend aj glykogenolyza v peceni.
Tieto metabolické efekty xylazinu sa musia brat do tvahy pri navrho-
vani a interpretacii pokusov pouZivajacich toto analgetikum.
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Doslo dna 23. 6. 1981

KOTIMEJ, 10. — KYXAP, C. — MO3EIL, UI. — METPYUIOBA, K. — ACEHOBEIL, A.
(Uncturyr $usuonoruu centckoxodsicrseHHbix sxuBoTHhix CAH, Kommme): [noxemuueckue us-
MEHEHMA BCJIENCTBHE NAaYH KCHiasMHAa M ainpeHeprHeix 6nokaropos maciokam. Vet. Med., Praha,
27, 1982 (2) :113-118.

Keunasun (poMnyH) BosleficTByer — IIOMHMO Ha CeNaTHBHYIO, AHAJTETHUECKYI0 M MHOPpeJsKca-
LIMOHHYI0 ofnacTh — ¥ Ha TIOMEOCTas IJIOKO3bl B OpraHuaMe. V3MeHeHHMA TJIOKO3HOH ToJe-
PaHTHOCTM y MOJIOABIX TNACIOKOB ONpeLeJsijd I0Cae Ia4yy KCHjaa3uHa B KoMO6WHanuu ¢ 6ioKa-
TOPAMHM aAlpPeHEPrHbIX peuenTopos. KcMiasuu BeBBaJ y HHX IHIEPLJIOKEMHIO M TJIOKO3HYIO
MHTOJIEPAaHTHOCTh, TIpHYeM (3-anpeHeprHsiit 6ioxatop (mpompanonon) aror nuaberoreHHblr sddexT
eme mnpoanser. C Apyroil CTOPOHBI, TJOKO3HAs TOJEPAHTHOCTH IOCJIe BBENEHHA KCHJasuHa
¢ a-anpeHeprablM 6GuokatopoMm (denronamuu) mnpubamkaercs k Hopme. Cyms no HamuMm pe-
3yJIbTATaM, MHIYIMPOBaHHAsT KCHJA3WHOM TJIIOKO3Hasd WHTOJIEPAHTHOCTh M THUIEPTJIIOKEMHUS OCy-
LIECTBJASAIOTCH  TOCPENCTBOM CTHMYJIATOpAa a-anpeHeprHoi cucTembl. [loMMMO WHrH6MpOBaHUA
CeKpelMy MHCyJHMHA [OBHIILIAETCH, NO-BULMMOMY, M TeNaTajbHBIA IJIOKOTEHOJIHU3.

TUTIEPTIIOKeMusA; anabeToreHHE 3QPeKT; anpeHeprable pPEIenTOpE

KOPPEL, J. — KUCHAR, S. — MOZES, S. — PETRUSOVA, K. — JASENOVEC,
A. (Institute of Animal Physiology, Slovak Academy of Sciences, Kosice): The
Changes in Glycaemia after the Administration of Xylazine and Adrenergic Blockers
in the Rat. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (2) :113-118.

Xylazine (rompun) has sedative, analgetic and myorelaxative effects; in addition
to this, it also influences the homeostasis of glucose in the organism. The changes
in glucose tolerance were studied in young rats after the administration of xy-
lazine in combination with the blockers of adrenergic receptors. Xylazine caused
hyperglycaemia and glucose intolerance in young rats and the administration of
the g-adrenergic blocker (propranolol) prolonged this diabetogenic effect. On the
other hand, glucose tolerance after the administration of xylazine with «-adrenergic
blocker (phentolamine) is close to the normal level. It is supposed on the basis of
our results that xylazine-induced glucose intolerance and hyperglycaemia are me-
diated by the stimulation of the «z-adrenergic system. Besides inhibition of insulin
secretion, hepatic glycogenolysis probably also increases.

hyperglycaemia; diabetogenic effect; adrenergic receptors
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KOPPEL, J. — KUCHAR, S. — MOZES, §. — PETRUSOVA, K. — JASENOVEC,
A. (Institut fiir Physiologie der Haustiere der Slowakischen Akademie der Wissen-
schaften, Kogice): Verdnderungen in der Glykdmie mach Verabreichung wvon Xy-
lasin und von adrenergnen Inhibitoren bei Ratten. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (2) :
113-118.

Das Xylasin (Rompun) neben seinen sedativen, analgetischen und Myorelaxations-
wirkungen beeinfluBBt auch die Homeostease der Glukose im Organismus. Wir unter-
suchten die Verdnderungen der Glukosentoleranz bei jungen Ratten nach Ver-
abreichung von Xylasin in Kombination mit Inhibitoren der adrenergnen Rezepto-
ren. Das Xylasin verursachte sowie die Hyperglykimie als auch die Glukoseninto-
leranz der jungen Ratten, wobei die Verabreichung eines g-adrenergnen Inhibitors
(Propranolol) diesen diabetogenen Effekt noch verldngerte. Hingegen sich aber die
Glukosentoleranz nach Anwendung von Xylasin mit «-adrenergnem Inhibitor (Fen-
tolamin) dem Normal nidhert. Aufgrund unserer Ergebnisse setzen wir voraus, daf}
die durch Xylasin induzierten Glukosenintoleranz und die Hyperglykdmie durch
Stimulierung des «-adrenergnen Systems hervorgerufen werden. Neben der Inhi-
bition der Sekretion von Insulin erhéht sich wahrscheinlich auch die hepatische
Glykogenolyse.

Hyperglykdmie; diabetogener Effekt; adrenergne Rezeptoren
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UCINKY VO VODE ROZPUSTENEHO FREONU TRICHLORMONO-
FLUOROMETANU NA HMOTNOST A BIELKOVINY SRDCOVEHO
SVALU JAPONSKEJ PREPELICE

S. Paulov

PAULOV, S. (Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského, Bratislava):
Ucéinky wvo wvode rozpusteného freénu trichlormonofluérometinu na hmotnost
a bielkoviny srdcového svalu japonskej prepelice. Vet. Med., Praha, 27, 1932
(2) : 119-124,

Sledovali sme u¢inky vo vode rozpusteného freénu trichlormonofluérometanu
(F-11, CCI3F) na hmotnost srdca a na hladinu volne extrahovateInych bielko-
vin v srdcovom svale japonskej prepelice (Coturnix coturnix japonica). Po troj-
tyzdnovom (subletalnom) ovplyvnovani prepelic freonom sme zistili vyrazny
pokles hmotnosti srdca (nebola vsSak zistena zmena celkovej hmotnosti pokus-
nych zvierat). U pokusnych prepelic sme zistili aj vyrazné zmeny v koncentra-
cii dvoch bielkovinovych frakecii (u jednej vzostup, u druhej pokles) pomocou
elektroforézy na papieri a polyakrylamidovom géli (v krvnom sére pokusnych
zvierat vSak neboli pozorované zmeny v hladine bielkovinovych komponentov).

elektroforéza; hmotnost srdca; volne extrahovateIné bielkoviny

Freon trichlormonofluérometédn (F-11, CCIsF) sa zacal vyuZivat pre
praktické potreby po roku 1931 najprv v chladiacich zariadeniach, od ro-
ku 1943 v rozmanitych rozpraSovacoch. Odvtedy sa dostal aj do atmo-
sféry a stratosféry, kde ohrozuje dychanie a narisa ozonovua vistvu chréa-
niacu Zivé systémy proti nadmernému ultrafialovému Ziareniu (Wofsy
a. i, 1975; Odenwald, 1979). Po roku 1956 vzrastd obsah tohoto fre-
onu aj vo vodéach, a to proporcionalne s jeho zvySujicim sa vyuZivanim
vpraxi (Thompson a Hayes, 1979). Hoci rozpustnost tohto freénu
vo vode (maximdalne 0,11 g v 100 ml) je pomerne mald (CSN, 1972),
vo vodnom prostredi je stdly a dostdva sa na obrovské vzdialenosti na
substrat bez absorbovania alebo rozStiepenia, Co sa vyuZilo aj na sledo-
vanie dynamiky podzemnych véd (Thompson a Hayes, 1979).
No aj malé mnoZstvo trichlormonofluérometdnu vyvoldva letdlny efekt
vodnych bezstavovcov a stavovcov (Paulov a i., 1978, 1981), pripadne
u subletalne kontaminovanych vodnych stavovcov meni enzymatické
aktivity aminotransferaz a ich telové bielkoviny (Paulov a i., 1981).
Freon F-11 sa pomerne dobre rozpusta v telovych tekutindch organizmov
(Niazi a Chiou, 1974, 1975), a to najméd v désledku schopnosti
viazat sa s krvnymi bielkovinami (Peng a Chiou, 1975). Jeho pri-
tomnost (podobne aj inych typov freénov) v organizme Zivocichov i ¢lo-
veka vSak vyrazne zhorSuje funkciu i Struktdiru najmd srdcového svalu,
Co sa prejavuje abnormalitami akCénych potencidlov a inymi poruchami
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(Paulov a i, 1978). V predloZenej prdci sme zamerali pozornost na
hmotnost srdca a na hladinu volne extrahovatelnych (zasobnych, poolo-
vych) bielkovin v tomto orgéane japonskej prepelice po kontaminécii
subletdlnou davkou trichlérmonofluérometédnu v pitnej vode. Tymito dvo-
ma charakteristikami sme sa snaZili pribliZit k vysvetleniu priCin dis-
funkcie srdca a overit, ¢i zmeny bielkovin zistené vo svaloch ryb platia
aj pre svaly vtdkov (Paulov a i, 1981). Motivaciou bol aj nedostatok
udajov o interakcii fredonov s organizmom vtdkov. Doteraz len Blus
a i. (1972) upozornili, Ze vplyvom freonov sa vyrazne stenCuje hriubka
Skrupiny vajec.

MATERIAL A METODA

Pre pokusy sme pouzili jednodnové japonské prepelice (Coturnix coturnix ja-
ponica). Pokusna skupina zvierat (12 jedincov) dostavala tri tyzZdne pitnu vodu na-
sytenu freénom (na 0,11 g v 100 ml) trichlérmonofluérometanom (F-11, CCIs3F),
kontrolné prepelice (12 jedincov) dostavali len ¢isti vodu. Obe skupiny zvierat pri-
jimali pitni vodu a komercénu potravu ad libitum. Po troch tyzdnoch sme zvierata
oboch skupin zvazili a dekapitovali, odobrali sme im krv a srdce (to sme tiez zva-
zili). Zo srdcového svalu sme pripravili homogenat vo fyziologickom roztoku (v po-
mere 1 :2), v ¢irom supernatante sme analyzovali volne extrahovatelné bielkoviny
elektroforézou na papieri a polyakrylamidovom géli (Paulov, 1975).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Po trojtyZdiiovom pokuse sa celkova hmotnost pokusnych prepelic
oproti kontrolnym nemenila (hmotnost kontrolnych prepelic bola
39,7 = 1,57 g, pokusnych zvierat 37,8 = 2,02 g, vyznamnost rozdielu nie
je preukazna, P > 0,10). U pokusnych prepelic sa vSak Statisticky vysoko
preukazne (P < 0,001) zniZila hmotnost srdca (obr. 1). Takyto tdaj sme
v dostupnej literatire nenasli.

Pomocou elektroforézy na papieri sme identifikovali v srdcovom
svale pokusnych aj kontrolnych prepelic $tyri bielkovinové frakcie (obr.

i

400-

. h
300] h
2001
100
- 1. Hmotnosf srdca (v mg) trojtyzdinovych kontrolnych
L japonskych prepelic (0) a prepelic ovplyvinovanych tri
0- L tyzdne freonom (F-11) v pitnej vode (F) — Heart weight
O F (in mg) in three weeks old Japanese quail (0) and quail

given freon (F-11) in drinking water (F) for three weeks
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2. Schéma proteinového
spektra (vyhotovena po-
mocou elektroforézy na
papieri) v krvnom sére
(S) a v srdcovom svale
(H) kontrolnych i po-
kusnych prepelic (< po-
kles, = wvzostup koncen- L
tracie bielkovinovej
frakcie) — A scheme
of the protein spectrum
(obtained by means of
paper electrophoresis)
in the blood serum (S)
and heart muscle (H)
of the control and test
quail (< drop, = in- (AR
crease in the concen-

tration of the protein 4
fraction) 3 <@ > S

<

2). U pokusnych zvierat sa (oproti kontrole) vplyvom fredonu hladina
frakcie 1 vyrazne zvySila (priemerne o viac ako 30 %), koncentracia
frakcie 3 sa vSak zniZila (priemerne o 20 % oproti kontrole). Aj v krv-
nom sére pokusnych a kontrolnych prepelic sme identifikovali Styri pro-
teinové komponenty (obr. 2), v hladine bielkovin oboch skupin zvierat
sme vSak nezistili preukazné zmeny. Poznamendvame, Ze ani N osé
a i. (1970) nezistili zmeny v hladine krvnych bielkovin cicavcov po kon-
tamindacii freonom.

Elektroforézou na polyakrylamidovom géli sme v krvnom sére po-
kusnych a kontrolnych prepelic zistili trinast bielkovinovych frakcii
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(obr. 3), ale medzi oboma skupinami zvierat sme nezistili Statisticky
preukazny rozdiel. V srdcovom svale pokusnych a kontrolnych prepelic
sme identifikovali dvandst proteinovych komponentov (obr. 3). Vplyvom
trichlormonofluérometdnu sa u pokusnych zvierat zvysila koncentracia
frakcie 3 (priemerne o 30 % oproti kontrole) a zniZila sa hladina frak-
cie 9 (oproti kontrole priemerne o 20 % ).

PredloZené vysledky naznacujua, Ze srdce vtadkov vyrazne reaguje na
freon F-11 svojou hmotnostou (poklesom) i hladinou volne extraho-

-vateinych (poolovych, rezervnych) bielkovin (poklesom jednej frakcie
a vzostupom druhej). Tieto zmeny by mohli byt pravdepodobne aj pri-
¢inou srdcovych dysfunkcii organizmov po kontaminacii freénmi (P au-
lov a i., 1978). Predpokladame, Ze fredn trichlormonofludérmetan zasa-
huje priamo do metabolizmu bielkovin srdcového svalu. V pohybovych
svaloch ryb kontaminovanych tymto fredonom sme totiZ nasli vyrazné
zmeny v hladine volne extrahovate!nych bielkovin, najméd vSak vyrazné
zmeny enzymatickych aktivit aminotransferaz AST a ALT (Paulov

i., 1981). Pravdepodobne sa pri tychto interakcidach uplatiiuje priama
vidzba feronu s bielkovinami (Peng a Chiou, 1975), no rovnako
modZu byt vyznamné aj vplyvy rozmanitych metabolickych, funkc¢nych
i Strukturdlnych zmien organizmu kontaminovaného freonom (Pau-
lov a i, 1978, 1981). Je sice pravda, Ze freony (aj trichlormonofluoro-
metdn) sa z endoterminych organizmov pomerne rychle vylucujd, a to
najméd obehovou a dychacou ststavou (Paulov a i, 1978), isty Cas
sa v8ak zdrZia v organizme, fixuji sa telovymi bielkovinami a svojou
pritomnostou moéZu ovplyviiovat mnohé funkcie a Struktary organizmu,
najmé v srdcovom svale.

V niektorych §tatoch prlkromh k obmedzovaniu aZ k zdkazu pouZi-
vania fredonov v praxi, a to najmé z hladiska negativheho ovplyviiovania
vzduchu i ochrannej ozonovej vrstvy. Takymito rdznymi opatreniami sa
zniZuje rizikovost freénov nielen pre stCasné organizmy, ale aj pre or-
ganizmy budtcich generacii. Domnievame sa, Ze by sa nemalo zabi-
dat ani na znehodnocovanie vodného prostredia, v ktorom fredny pretr-
vdvaju s mimoriadnou stabilitou. Svojou rozpustnostou vo vode ohrozuju
nielen ektctermné organizmy, ale aj organizmy endotermné.
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Doslo dna 29. 6. 1981

ITAYJIOB, HI. (EcrecrsenHoHayunbiii $axyasrer npu Yunsepcurere Komenckoro, Bparucrnasa):
BoaneiicTeie BomopactBopumoro ¢eona TpHXiopMoHOdmOOpoMeTaHa Ha Maccy u Genkm cepaedHoM
Mbine!l AnoHckod nepenenxku. Vet, Med., Prana, 27, 1892 (2) : 119-124.

Onpenessiu BO3NEHCTBHE BOIOPAacTBOPUMOro ¢peoHa TtpuxjopMoHopaioopomerana (F-11, CClsF)
lia Maccy cepilla M Ha yposeHb cBODOIHO 3KCTparupyeMbix O€JKCB B CepIe4YHOH MBILILe ATMOH-
ckoit mnepenenku (Coturnixz coturnix japonica). Tlocne 3-segennHoit (cybneranpHoit) ofpa-
Gorki nepenejok ¢peoHOM OTMeTHIM 3aMeTHyl YObab Maccel cepaua (Ho He ofmeir Maccst
nTHIE). Y NONONBITHLIX TEpernenoK YCTAHOBJEHbl M 3aMeTHble M3MEHEHWMS B KOHIEHTPAMH [BYX
GenkoBnix ¢pakumit (y onHo# — pocT, a y Apyroit — y6si16) ¢ mnoMombio 3JeKTpodopesa
#a Gymare M Ha MNOJMAKPUJIAMMIHOM Teje (0NHAKO B KPOBAHON CHIBOPOTKE >KUBOTHBIX He OTMe-
GeHbl M3MEHEHUs] YPOBHA 6elKOBLIX KOMIIOHEHTOB).

anexkTpodopes; Macca cepaira; CBOSOAHO 3KCTparupyembie Gesnku

PAULOV, S. (Faculty of Science, Comenius University, Bratislava): The Effect of
Water-Soluble Trichloromonofluoromethane Freon on the Weight and Proteins of
the Heart Muscle in Japanese Quail. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (2) :119-124.

An experiment was conducted to study the effects of water-soluble trichloromono-
fluoromethane freon (F-11, CCI3F) on the weight of heart and on the level of freely
extractable proteins in the heart of Japanese quail (Coturnix coturnix japonica).
After three-week sublethal exposure of Japanese quail to the effect of freon the
heart weight of the tested birds was found to have markedly decreased (however,
the total body weight of the birds did not decrease). The tested quail also showed
pronounced changes in the concentration of two protein fractions (an increase in
one, a decline in the other), as determined by paper electrophoresis and polyacryl
amide gel electrophoresis (however, the blood serum of the tested birds showed no
changes in the levels of protein components).

electrophoresis: heart weight; freely extractable proteins

PAULOV, 8. (Naturwissenschaftliche Fakultit der Komeniusuniversitiit, Bratislava):
Wirkungen des wasserloslichen Freons des Trichlormonofluoromethans auf das Ge-
wicht und die Eiweifstoffe des Herzmuskels der japanischen Wachtel. Vet. Med.,
Praha, 28, 1982 (2) :119-124.

Wir untersuchten die Wirkungen des wasserloslichen Freons des Trichlormonofluoro-
methans (F-11, CCIsF) auf das Gewicht des Herzmuskels und das Niveau der frei
extrahierbaren Eiweif3stoffe im Herzmuskel der japanischen Wachtel (Coturnix co-
turnix japonica). Nach dreiwéchiger subletaler Beeinflussung der Wachteln durch
Freon stellten wir eine ausgeprigte Senkung des Herzgewichtes (es konnte aber
keine Verinderung des Gesamtgewichtes der Versuchstiere nachgewiesen werden)
fest. Bei den einzelnen Versuchswachteln stellten wir auch bedeutende Veridnde-
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rungen in der Konzentration von zwei Eiweiflfraktionen (bei einer Steigerung, bei
anderer Senkung) mit Hilfe der Elektrophorese auf Papier und Polyakrylamidgel
(im Blutserum der Versuchstiere wurden jedoch keine Veridnderungen im Spiegel
der einzelnen EiweiBkomponenten zu beobachten) fest.

Elektrophorese; Herzgewicht; frei extrahierbare Eiweilistoffe

Adresa autora:

Doc. RNDr. Stefan Paulov, CSc., Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského,
Moskovska 2, 886 04 Bratislava
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

K sedmdesdtinam prof. MV Dr. Viaclava Dyka, DrSc.

Zaujmout zcela
objektivni stanovisko
k posouzeni celozi-
votniho dila védecké-
ho pracovnika neni
ani jednoduché ani
lehké. 7Zvlasté ne
tehdy, jestliZe se po-
kouSim hodnotit ¢lo-
véka, ktery svym od-
bornym, védeckym
i praktickym pfistu-
pem Kk Zivotu posti-
huje tak Sirokou pa-
letu ptisobnosti, jako
je tomu u prof.
MVDr. Véaclava Dy -
ka, DrSc., ktery se
dne 27. tnora 1982
doZiva v plné fyzické
i duSevni svéZesti
sedmdesati let.

Nebylo by proto
zodpovédné, aby au-
tor tohoto pojednani,
vénovaného tak vy-
znamnému Zivotnimu
jubileu predniho véd-
ce a vysokoSkolské-
ho ucitele na tseku
veterinarni parazito-
logie, naSel odvahu
hodnotit Siroky pro-
fil odborného a védeckého plisobeni jubilanta v celém komplexu.
K tomu nemém dostate¢nou odbornou erudici a vérim, zZe takové zhodno-
ceni vyjde z pera povolané€jSich odbornik@i pracujicich predev$im na use-
cich, jimZ prof. Dyk vénoval pfevaznou cast svého védeckého zaméfeni.

Sam povaZuji za milou povinnost vzdat timto zptisobem hold svému
byvalému uciteli z oboru obecné i specidlni parazitologie za jeho védec-
kovyzkumnou c¢innost na useku problematiky veterindrni parazitologie
v navaznosti na jeji klinickou aplikaci, ktera se také pfimo dotykda mého
profesiondlniho zameéreni jako klinického pracovnika.

Prof. Dyk se narodil ve Strakonicich v jiZznich Cechdch, a snad to
byly pravé malebné hraze jihoCeskych rybnikii, Sumavské bystiiny a ce-
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1a naddherna jihoCeska pfiroda, kterda se dodnes tispéSné brani negativnim
vlivim moderni civilace, Ze se u jubilanta jiZ od jeho mladych student-
skych let vyvijel mimofadny vztah k pfirodé, k rostlinnému i ZivocCiSné-
mu spoleCenstvi a k ochrané Zivotniho prostedi v nejsir§im slova smyslu.
Je proto pochopitelné a zcela zdkonité, Ze se vénuje v celém svém Zi-
voté odborné i védecké problematice, ktera je s pfirodou, s problematikou
ZivoCi8né riSe i s jihoCeskou faunou spojena.

Nebylo pro ného proto jisté obtiZné rozhodovani, kdyZ se po ma-
turit® na tédborské redlce hlasil na Vysokou Skolu zvérolékarskou v Brné
a po jejim absolvovani i na pfirodovédeckou fakultu brnénské univerzity,
kde si prohluboval své znalosti z oboru zoologie a antropologie. Kratké
piisobeni prof. Dyka jako asistenta Biologicko-parazitologického ustavu
VSV po absolvovani studii veterinarniho 1ékaistvi ve 3kolnim roce 1938
az 1939 preruSuje nacistickd okupace, a tak se Dyk opét vraci do jiZnich
Cech jako pracovnik Vyzkumné stanice rybafsko-hydrologické ve Vod-
fnlanech. Od té doby je jiZ zFejmé, Ze ichtyologické a rybéarské problema-
tice zlstane vérny po cely sviij dalSi Zivot. Po roce 1949, kdy se vraci
na Vysokou $kolu veterindrni, mu jeho pusobeni v parazitologickém
dstavu ve funkci docenta a od roku 1955 ve funkci profesora a soucasné
vedouciho katedry parazitologie a invaznich chorob s oddélenim pro ne-
moci ryb a v€el umoZiiuje postupné napliiovat plany na Sirokém useku
ichtyologické védy a vyzkumu nemoci ryb.

Plvodni védecké a odborné zaméfeni na ichtyologii a hydrobiologii,
stejné jako celé dosavadni Zivotni dilo, bylo velmi podrobné zpracovano
akademikem Kratochvilem pfi prileZitosti Dykovych Sedesatin (Acta vet.,
Brno, 41, 1972). Zde je nutné uvést, Ze zmény ZivocCiSné velkovyroby po
roce 1948 jiz vyZadovaly od nové utvarené katedry parazitologie a invaz-
nich chorob daleko S§irSi zaméfeni, neZ byla dosavadni studijni oblast
profesora Dyka. Pod jeho vedenim se formuje nové koncipované parazi-
tologické pracovisté s odbornym a védeckym kadrem pracovnikl, ktefi
uspeédné zasahuji do Siroké problematiky veterinarni parazitologie.

Proto také jsou helmintologické otdzky ryb postupné rozsifovdny na
problematiku zavazZnych parazitdoz u ostatnich druhti hospodarskych zvi-
Fat. PF¥i pfechodu velkych populaci zvifat na velkovyrobni podminky se
projevuje nutnost studovat jednak ekologii parazitofauny pfi velkoka-
pacitnim ustdjeni, jednak vztahy mezi problematikou pastevniho odchovu
velkych populaci skotu a ovci a problematikou ektoparazitoz u lovné
zvéte.

Naléhavé potfeby veterindrni praxe i ZivocCiSné velkovyroby si vy-
nucuji urychlené reSit jak zdkladni obecné otdzky biologie Fady para-
zitickych druhf, tak i otdzky aplikované parazitologie s mozZnostmi pfi-
mého zasahu v boji proti helmintézam. Profesor Dyk se svymi spolupra-
covniky se v plné mife opird o zkuSenosti sovétské $koly Pavlovského
i Skrjabina z oblasti uCeni o pfirodni ohniskovosti ndkaz a invaznich
chorob a timto smérem zaméruje védeckovyzkumnou c¢innost své Kka-
tedry.

Vysledky této ¢innosti znamenaji pro pracovniky veterindrnich Kkli-
nik i pro praktické veterinarni 1ékare vyznamny prinos na tseku poznat-
k@i o vztazich ektoparazitéz skotu a spéarkaté zvéfe, zvlasté pak hypo-
dermozy a endoparazitdrnich invazi skotu a zvéfe se specidlnim zamére-
nim na parazitofaunu muflonti, ovci a Cerné zvéfe. Staly se dlleZitymi
zaklady pri organizaci preventivni veterinarni mediciny na tomto vy-
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znamném useku ZivocCiSné velkovyroby. Tim se také parazitologické pra-
covistd VSV v Brné zapojilo do nového pojeti a posldni veterindrni me-
diciny — do ,,aktivni tvorby zdravi hospodafskych zvirat®.

K problematice helmintofauny ¢erné zvére je vazan i dalsi dileZity
vyzkumny kol katedry, zaméfeny na poznani moZnych pFfenaSect a kli-
nického vyznamu trichinel6zy pro veterinarné hygienickou sluzbu. Tyto
problémy, stejné jako fada dalSich vyzkumi na useku nemoci ryb, rozsi-
Fuji dhleZitost védeckého zameéfeni katedry i do oblasti hygieny potravin
a biologické hodnoty potravin Zivoc¢isného ptivodu.

JestliZe chapeme pécCi o zdravi ¢lovéka jako nedilnou snahu jak hu-
manni mediciny, tak i v izké spolupraci s ni mediciny veterinarni, zvlasté
na useku infek¢nich a invaznich onemocnéni, pak i zde vyzkumné préace
ného zdravotnictvi. Do této oblasti miZeme Fadit studie bionomie a eko-
logie kliStéte obecného ve vztahu k pfirodni ohniskovosti klistové in-
fekCni encefalomyelitidy lidi, i fadu praci zabyvajicich se parazitologii
zvirat, kterd maji pfimy nebo nepfimy vztah k C¢lovéku. Jsou to otazky
helmintofauny psa a koCky, zvlasté pak echinokokézy, otdzky promofte-
nosti volné Zijiciho ptactva, ve velkych méstskych aglomeracich pak
zdravotni problematika pocetného vyskytu velkych populaci holubt
a hrdlicek. PFinosem jsou i poznatky o helmintofauné u drobnych hlo-
davct ve velkoméstech a u Siroké palety zvirfat v zoologickych zahra-
dach.

Kromé specialistii zoologtli, parazitologli a ichytologli miZeme i my,
pracovnici klinickych obori, veterindrnich 1é¢ebnych zafizeni a prakticCti
veterindrni 1ékari, neustdle hodnotit velky p¥inos, ktery Dykova 3kola
na useku aplikované parazitologie aZ dosud pfinesla. Vazime si toho, Ze
prof. Dyk meél vZdy bezprostfedni vztah k potfebdm praxe. Ani jedna jeho
vyzkumnda c¢innost nebyla samoticelnd, ale byla vZdy odpovédné& zamé-
Fena na praktické vyuZiti. Proto také je profesor Dyk uzndvanou osob-
nosti v kruzich mysliveckych, rybarskych i mezi veterinarnimi lékafi
v praxi. Je to ddno i tim, Ze jubilant vZdy dovedl pristupnou formou pie-
davat vysledky svych badani a baddani svého pracovniho kolektivu. Svéd-
¢i o tom nejen pres 270 ptivodnich védeckych praci, ale i vice neZ 1500
popularné védeckych €lankit v odborném tisku.

Profesor Dyk dovedl pro ndro¢nou védeckou praci nadchnout nejen
své spolupracovniky, ale i mnohé posluchace veterinarniho lékafstvi,
ktefi kaZdoroc¢né predndseli zdvéry ze svych prvnich védeckych studii na
studentskych védeckych konferencich. Mnozi z téchto studenti dnes jako
védeCti pracovnici, vysoko§kolsti ucitelé nebo odpovédni pracovnici ve-
terindrni sluZby rozvijeji Dykovu Skolu.

Jako vysokoSkolsky uditel mél prof. Dyk jiZ od svého pocatecniho
plisobeni na vysoké §kole snahu zajistit pro posluchace potfebné studijni
pomiicky a ndzorna cviceni. Dokladem toho jsou dobfe vybavené labora-
tofe pro praktickou vyuku posluchact i zpracovani sedmi vysokoskol-
skych skript a témér 40 riznych kniZnich publikaci, vCetné ucebnic, po
nichZ odborni pracovnici opakované sahaji, Fesi-l1i nejriznéjsi veterinarné
zdravotni problémy svych pracovist.

Profesoru Dykovi mohou mnozi védecCti pracovnici zavidét, Ze jeho
vlastni odbornd profese byla vZdy trvale spojena s tim, Cemu se fika
osobni zaliby, hobby. Je tomu tak diky jeho stdlému spojeni s pfirodou,
které zptisobilo, Ze jeho védeckéa laboratof nikdy nemohla kon¢it u dveri
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ustavu, ale vZdycky zasahovala daleko do pfirody, tam, kde pravé byl
Spojeni s piirodou mu umozZiiuje jeho mimofddny vztah k myslivosti,
ke sportovnimu rybafeni, k ornitologii, k ochrané prirody. Tento vztah
je vSak daleko hlubsi a citlivéj$i neZz u jinych pracovniki obdobného za-
mefeni. Profesor Dyk dovede v prirodé odkryvat velké i drobné tajnosti,
a to i tam, kde druhy nic zvlaStniho nenachédzi. Diky tomuto mimoiad-
nému pozoreovacimu talentu a stejné mimofddné houZevnatosti pfedavat
vSechny poznatky S§iroké odborné ctenarské vefejnosti se setkavame
s vétSinou pozorovani zvlaStnosti prirody v nejrtiznéjSich odbornych
i popularnich Casopisech. Témeér tisicem takovychte sd€leni se prof. Dyk
zapisuje do védomi &tenafd t&chto Casopisti jako nedostiZzny znalec a po-
pularizator Zivota v prirodeé.

JestliZe dnes prichdzime srdecné blahoprat profesoru Dykovi k jeho
vyznamnému Zivotnimu jubileu, pak si znovu uvédomujeme, jak je obtiz-
né a témeér nemoZné zhodnotit jeho tak rozsdhlé Zivotni dilo. Kolik asi
musel vynaloZit pracovniho zaniceni, houZevnatosti, védecké preciznosti
a objektivity, kolik musel prekonavat prekazZek, uskali, s kolika pra-
covnimi i osobnimi Gspéchy, ale i netdspéchy se setkal, kolik ho cekalo
odrikani, aby se mohl s pocitem uspokojeni i hrdosti podivat na své Zi-
votni dilo. Podivat se zpét na dlouhd léta védecké, odborné, pedagogické
i celospolecenské cinnosti, kterda obohatila naSi helmintofaunu témer
0 sto u nas dosud nepopsanych druh@t a o osm zcela novych druht cizo-
pasnikii, kterd dala fadu podkladi pro boj s invaznimi chorobami a pro
jejich prevenci, nechala za sebou vedeni mnoha disertacnich doktor-
skych, kandidatskych a diplomovych praci. Tato Cinnost byla po zasluze
ocenéna fadou uznéni, diplomi, plaket ministerstva Skolstvi, minister-
stva zemd&déslstvi a vyZivy, CSAZ, VSV, rybafského a mysliveckého svazu
a dal$ich instituci. Prvni uzndni za zajem o prirodni védy v podobé pla-
kety Casopisu Vesmir dostal jiZ pFi maturité v roce 1931.

Jménem v8ech klinickych pracovnikli a pracovnikli veterindarni pra-
xe prejeme jubilantovi do dalSich let predevS§im pevné zdravi a osobni
spokojenost. Pfejeme mu dalSi neutuchajici pracovni eldn i myslivecké
a rybatské zazitky a prijemné toulky jihoCeskou prirodou.

Prof. MVDr. Jaroslav Konrad, DrSc.
Vysoka Skola veterinarni, Brno

128 VETERINARNI MEDICINA — 1982



OBSAH

Baran M., Piatkova M.: Vplyv pilin na bachorovi fermentaciu pri

roznej dlzke objemového krmiva v diéte . ; - 65
F‘eJes J, Varady J., Boda K.: Sekrécia endogenneJ moéovmy do sle-
pého ¢reva oviec . . . SR 75
Kovar J.: Odvozeni a VyU/Itl nového fyzxologlckeho krlterla pro hodno-
ceni vykonnostni kapacity koni . . s 81
Hanak J, Zert Z.: Nékteré znaky EKG plnokrevnych lxom spole¢né pro
rodice a ]E]lch potomstve . . . 87
Cerny L.: Vyvoj morfologlclxych zmeén po expenmentalm mfekcx kachen
a hus Mycobacterium avium . s 5 95

Piska¢ A, Drabek J, Halouzka R Gxoch ) Ucmek dlouho-
dobého podavani aflatoxint na zdravotni stav samcu krys a prasat se zameé-
renim na morfologické zmény varlat . . . . . . . . . . 101
Koppel J., Kuchar S, Moze$s S, Petrusova K. Jaseno-
vec A.: Zmeny glvkémie po podani xylazinu a adrenergnych blokatorov

u potkana . . ¢ o« 113
Paulov S.: Ucmky vo vode rozpusteneho freonu trxchlormonofluorometanu
na hmotnost a bielkoviny srdcového svalu japonskej prepelice . 119
Z VEDECKEHO ZIVOTA

Konrad J.: K sedmdesatinam prof. MVDr. Vaclava Dyka, DrSe. . 125

COOLPXAHHUE

Bapau M., Iuarkosa M. Baugdue onmyiok Ha pybHOBYD (epMEHTALMIO NP

pasHoit [AanHe 06bEMHOrO KOpPMa B pamMoHe . . . . . . ..., 65
®eem 0, Bapaanwm W, Boas K. Cekpeuus 3HIOTEHHOit MO4YEBHHLI B CJENYIO
KHIKy OBeL: . & & = @& & 34 & ¥ @ ¥ & @ & & wm ® & 75
Kosapx W. Busesedue u rnpuMeHeHue HOBOro (i3MO0I0rMUECKOT0 KDHUTEPHs OIEHKH
l’lp()H’!HO'UIT\"HbH()H criocobHOCTH J0omanei > . . . . . . o : Yy 81
Famax ., Mepr 3. Hexoropsie npussaku SKF M0JHOKPOBHBIX fouanei, obmjue
IULE poiauTesel it MX IOTOMCTBa . w = B o =2 F = 4 3 £ 3 87
Yepun Jl.: Kpusaz MopdosornueckMx H3IMEHEHHUI [10Cjle S3KCIepHMEHTANbHOro 3apa-
AeHits yrok u ryceit Mycooacteriwin aevium . . . . . . . . . 95

Muckauy A, Ipabex M, Fanoyasxa P., Tpox Jl.. Boaneiicraue miurensHOH
103MpOBKH a}JIaTOKCHHOB Ha 3I0pPOBbE CAMIIOB KPHIC M CBHHEIl ¢ yuyeToM MOpPPONOrHvecKux
M3MCHEHUIT CeMeHHUKOB . O I {0 |
Konnen 10, Kyxap (, Mosuu HI ﬂ:eprmona K Acenoseny A
IokeMuueckie M3MeHeHMs BCJAENCTBHe Ay KCHJAa3HWHA ¢ alpeHeprHsix 6j10KaTopoB

MaciKam : : 3 ; ; ; i . § W ; . : : : g & 133
[Maynon III.: Boaxeitcrsue BomopacTBopuMOro ¢eoHa TpUXJIOPMOHOdIIOOPOMETaHA HA
Maccy y 0efkit CepuedHOil MbIUILE AMNOHCKOW TEpenesnky . . . . . 119
CONTENTS

Baran M., Piatkova M.: The Effect of Sawdust Administered in Diets
with Bulk Forage of Different Particle Length upon Ruminal Fermentation

N 5 . : 2 g 65
Feje$ J., Varady J, Bnd‘a K Secretlon of Endogenous Urea into
the Caeccum of Sheep . . . s @ 75
Kovar J.: The Derivation and Use of a New Physxologlcal Cntemon for
the Evaluation of the Performance of Horses . . & 81
Hanak J, Zert Z.: Some ECG Characters of Thoroughbled Horses Com-
mon to the Parents and Their Offspring . . . 87
Cerny L.: The Development of Morphological Changes after Expeumental
Infection of Ducks and Geese with the Mycobacterium avium . . 95

Piska¢ A., Drabek J., Halouzka R, Groch L.: The Effect of
Long-Continued Administration of Aflatoxins on the Health Condition of
Male Rats and Pigs with respect to Morphological Changes in Testes 101
Koppel J, Kuchar S, Moze§ S, Petrusova K. Jaseno-
vec A.: The Changes in Glycaemia after the Administration of Xylazine
and Adrenergic Blockers in the Rat . . . i 5 = 18

Paulov S.: The Effect of Water-Soluble Trnchloxomonofluowmethane Freon
on the Weight and Proteins of the Heart Muscle in Japanese Quail . 119



INHALT 47 681

Baran M. Piatkova M.: EinfluB der Holzspine auf die Pansenfer-
mentation bei unterschiedlicher Liénge der Rauhfuttermittel in der Diat 65
Feje§ J., Varady J., Boda K.: Sekretion des endogenen Harnstoffes
in den Blmddarm der Schafe . R . o 75
Kovar J.: Ableitung und Ausnutzung des neuen physxologlschen Kriteriums
fiir die Bewertung der Leistungskapazitidt der Pferde . . . . . 81
Hanak J., Zert Z.: Einige fiir die Eltern und ihre Nachkommen gemein-
same EKG- Werte bei Vollblutpferden . . § 87
Cerny L.: Entwicklung der morphologlschen Veranderungen nach expe-
rimentaler Infektion der Enten und Génse mit Mycobacterium avium 95
Piska¢ A, Drabek J, Halouzka R., Groch L.: Wirkung einer
langfristigen Verabreichung von Aflatoxinen auf den Gesundheitszustand der
Rattenmiannchen und der Eber mit besonderer Riicksicht auf morphologxsche
Hodenveranderungen . . i} .. 101
Koppel J, Kuchar S., Mozes S, Petruéova K Jaseno-
vec A.: Verdnderungen in der Glykdmie nach Verabrelchung von Xylasin
und von adrenergnen Inhibitoren bei Ratten . . . .. . 113
Paulov S.: Wirkungen des wasserloslichen Freons des Trlchlormonofluoro-
methans auf das Gewicht und die EiweiBstoffe des Herzmuskels der japa-
nischen Wachtel . . . . . . . . . . . . . .. 119

Rukopisy odevzdény k tisku 5. 11. 1981 — Podepséno k tisku 8. 1. 1982

Rozsifuje PoStovni novinova sluzba. Objedndvky a predplatné prijima PNS -
ustredni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindrisska ulice 14,
11000 Praha 1. Lze téz objednat u kazdé poSty i poStovniho doruéovatele.
Objednavky do zahrani¢i vyrizuje PNS — ustfedni expedice tisku, oddéleni
vyvozu tisku, JindriS§skd ulice 14, 11000 Praha 1. Vytiskl MIR, novinarské
zavody, n. p., zavod 6, tf. Lidovych milici 22, 12000 Praha 2.



