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HLADINY TYROXINU A PROGESTERONU U KRAV A JALOVIC
PO PODANI OESTROPHANU (SPOFA) V LUTEALNEJ FAZE CYKLU

E. Bekeova, J. Elecko, J. Choma, I. Maracek, J. Hajurka

BEKEOVA, E. — ELECKO, J. — CHOMA, J. — MARACEK, 1. — HAJURKA, ]J.
(Ustav experimentalnej veterinarnej mediciny, Kosice): Hladiny tyroxinu a progesterénu u krdv
a jalovic po podani Oestrophanu (Spofa) v lutedlnej faze cyklu. Vet. Med., Praha, 27, 1982
(3): 129—136.

Sledovali sme zmeny tyroxinu a progesterénu krav a jalovic v lutedlnej faze cyklu po aplikicii
syntetického anal6égu prostaglandinu F,alfa — Oestrophan (Spofa). Pripravok sme podavali
v davke 0,5 mg v 2 ml na zviera. Hladiny tyroxinu a progesterénu boli ur¢ované radioimuno-
logicky. Podanie Oestrophanu viedlo k poklesu progesterénu z vychodiskovych 17,33 + 2,73
nmol.1! séra na 7,69 + 1,17 nmol.l! séra za hodinu po aplikicii uvedenej latky s dal$im
pozvolnym poklesom pod hodnotu 1,59 -+ 0,22 nmol.l ! séra v 24. hodine. Vychodiskové
hladiny tyroxinu s priemernymi hodnotami 122,11 -+ 23,41 nmol.l ! séra boli pomerne
vysoké. Hodinu po aplikacii laitky sme zaznamenali signifikantny pokles k priemernym hod-
notam 88,14 - 16,26 nmol.1"! séra (P < 0,05) so signifikantnou negativnou koreldciou.
Korela¢ny koeficient r = — 83316, P < 0,01. V 52, az 56. hodine, teda v Case, kedy sa moze
ocakavat preovulaény vrchol estrogénov, tyroxin klesa k hodnotam 24,20 -+ 9,26 nmol.1 !
séra a 24,12 | 6,68 nmol 1-', P < 0,01. Statisticky vyznamnu koreldciu —aj napriek tomu,
Ze bol zaznamenany vysoko signifikantny pokles tyroxinu aj progesterénu — sme s vynimkou
prvej hodiny nezaznamenali ani v jednom pripade dalsieho sledovaného obdobia. Z vysledkov
mozno predpokladat, ze hormény §titnej zlazy st ¢lankom pdsobiacim na viacerych trovniach
regula¢ného biologického obvodu zodpovedného za fyziologicky priebeh ovulicie a repro-
duk¢ného procesu.

radioimunoanalyza; cloprostenol; synchronizacia estru

Ovulacia vo svojom fyziologickom priebehu je okrem inych zavislych faktorov
aj vysledkom doteraz malo objasneného vztahu horménov Stitnej Zlazy a ovaridlnych
horménov.

Z udajov domécej i zahrani¢nej literatiry je zname, Ze hormoény Stitnej zlazy parti-
cipuju stimuldciou syntézy cholesterolu a zasahom do enzymatického systému na syntéze
progesterénu a estrogénov vo vajecnikoch (Schreiber, 1973; Southren a i., 1974;
Akande, 1975). Pri estrogénoch bolo opisané supresivne pdsobenie na celkovy i volny
tyroxin, ale stimula¢ny alebo bifizicky u¢inok na uvolnenie THS (Labrie a i., 1968;
D’Angelo a Fisher, 1969) a na hladinu volného a viazaného trijédthyroninu v krvnom
sére (Chen a Walfish, 1978). Zo stcasnych poznatkov zhrnutych v pracach citovanych
autorov vyplyva, Ze interakcia uvedenych horménov a ich pdsobenie na regulacné Struk-
tary CNS prostrednictvom spitnych vizieb vytvdraju funkéné vztahy nielen medzi
ovariami a Stitnou zlazou, ale aj medzi hypotalamom a adenohypofyzou, ktoré svojim
integrovanym vplyvom zabezpecuju funkciu cielovych orgénov.

V prispevku sme sa zamerali na simultinne sledovanie zmien hladiny tyroxinu
a koncentracie progesterénu v systémovom obehu krav a jalovic po podani pripravku na
béze prostaglandinov v lutealnej faze cyklu.
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MATERIAL A METODY

POKUSNE ZVIERATA

Hladiny tyroxinu a progesterénu po podani Oestrophanu Spofa sme sledovali u troch krav
slovenského strakatého plemena o priemernej hmotnosti 510 kg a u troch jalovic toho istého p]emena
s prlemernou hmotnostou 315 aZ 345 kg. Pri zvxeratéch bola rektdlnym vySetrenim potvrdend pri-
tomnost Zltého telieska na vaje¢nikoch.

SLEDOVANY PRIPRAVOK

K 7. m. aplikdcii sme pouzili synteticky anal6g prostaglandinu F,alfa s komerénym nazvom
Oestrophan Spofa, a to v mnozstve 2 ml na zviera. Pripravok obsahoval v 1 ml roztoku 0,25 mg
cloprostenolu vo forme sodnej soli.

ODBERY VZORIEK KRVI - b

Krv sme odoberali z v. jugularis v hodinovych az 24-hodinovych intervaloch (obr. 1). Prvé
dva odbery pred aplikdciou Oestrophanu sme robili punkciou v. jugularis, dalsie 7. v. permanent-
nymi kanylami. Pred zavedenim 7. v. permanentnych kanyl boli zvieratd ukludnené 7. m. podanim
Rompunu v davke 1,8 az 2,0 ml na zviera. Vzorky sér uréené pre stanovenie progesteronu a tyroxinu
sme uskladnili v jednorazovych skiumavkéch z plastickej hmoty typu TPF 0,6 - 045 - 75 (Chirana,
n. p.) pri teplote —20 °C az do ich spracovania.

STANOVENIE HORMONOV

Hladinu progesterénu sme stanovili radioimunologicky, priamou metddou bez extrakcie
s pouzitim gelifundolu a vysokoSpecifickych protilatok (Pichova, 1978 — osobni sdélem) Vlastny
postup stanovenia prebichal podla pracovného protokolu, ktory uviedli Orczyk a i. (1974). Hla-
dinu T, sme stanovili RIA-stipravou RIA-test-T;, dodanou URV]T v Kosiciach.
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1. Priemerné hodnoty tyroxinu a progesterénu u krav a jalovic pred podanim
Oestrophanu (Spofa) a po podani — Average values of thyroxine and progesterone
in cows and heifers before and after the administration of Oestrophan (Spofa)
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STATISTICKE METODY

Vyznamnost rozdielu medzi jednotlivymi hodnotami sledovanych hormoénov sme testovali
Mann-Whitneyovym testom (Sebova, 1973). Vztah medzi tyroxinom a progesteronom sme hod-
notili pomocou analyzy korelacie. Vypocitali sme korelacny koeficient () a stanovili jeho Statisticka
preukaznost (Cervenka, 1975).

VYSLEDKY

Synteticky analég prostaglandinu skupiny Foalfa sme aplikovali kravam a jaloviciam
v lutedlnej faze cyklu. Zistené vysledky uvadzame v tab. I. Dynamiku hladin progesterénu
a tyroxinu graficky znizorfiujeme na obr. 1. '

Predaplika¢né hladiny progesterénu pri sledovanych zvieratach boli 18,69 - 3,52
nmol.1"1, 16,09 -+ 3,43 nmol.l"! a 17,33 - 2,73 nmol.l"! séra v Case podania Oestro-
phanu. Hodinu po podani latky progesterén signifikantne klesol k hodnotdm 7,69 4 1,17
nmol.1-! séra, P < 0,01. Po prvej hodine je pokles pozvolnejsi. V 24. hodine sa hodnota
progesterénu pohybovala pod 1,59 - 0,22 nmol.1-! séra, P << 0,01. Po 24. hodine boli
hladiny progesterénu u vsetkych zvierat nizke aZ nedetckovatelné.

Predaplika¢né hladiny tyroxinu 133,83 -+ 21,06 nmol.l-! séra a 140,17 -+ 27,65
nmol.1-! séra boli relativne vysoké. V case podania Oestrophanu sa tyroxin pohyboval
na hladine 122,11 - 23,41 nmol.l! séra. Po aplikacii Oestrophanu dochidza v priebehu
jednej hodiny k signifikantnému poklesu tyroxinu k priemernym hodnotim 88,14 -
-+ 16,26 nmol .11 séra, P <~ 0,05. Progesterén a tyroxin boli v tomto ¢ase v signifikantne
negativnej koreldcii. Korelacny koeficient » = —0,83316; pri z = 5,44826 a S. V. =
=4 bolo P <2 0,01. 12 hodin po aplikicii Oestrophanu dosahuje tyroxin priemerné

1. Priemerné hladiny progesteronu a tyroxinu u krav a jalovic po podani Oestro-
phanu inj. Spofa — Average levels of progesterone and thyroxine in cows and
heifers after the administration of Oestrophan inj. Spofa )

" Koreldcia zmien sledovanych “
“ hormoénov [
. Hladina Hladina ;

| Hodina odberu 3 : S

1 Sniiek progesterénu ty__roxmu Korelaéng statlst.xcka ‘

‘ x+ao X+o koehicient preukaznost |
‘ ) korela¢ného |
1 koeficientu |
0 17,33 = 2,73 122,11 & 23,41 ! ‘
i 1 7,69 = 1,17+ 88,14 - 16,26 0,83316 : P - 0,01 ‘
} 12 4,32 4. 0,95+ 56,17 4+ 10,50+* 0,50633 | P00 |

24 1,55 -+ 0,221 61,15 & 6,07 - 0,66587 i P - 0,05
52 24,20 + 9,26 ’ - ‘
56 24,12 - 6,68+ . : \
72 0,04 58,47 - 15,63+ - 0,19655 ’ P > 0,05 |
80 — 40,95 + 8,37+ : ‘ '

|

Signifikantnost zmien koncentracie hormoénov v porovnani s koncentraciou pri podani Oestrophanu
P < 0,01
P = 0,05
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hodnoty 56.17 + 10,50 nmol.1-! séra, P << 0,01. Korelacny koeficient » = 0,50620,
P = 0,05. V ¢asovom rozpiti 12 az 48 hodin sme pri tyroxine nezistili vyraznejsie zmeny.
Po 48 hodinach hladina tyroxinu u vSetkych zvierat opdt vyznamne klesd a zistené prie-
merné hodnoty 24,20 +- 9,26 nmol .1~ ! sérav 52. hodine (P <2 0,01) a 24,12 + 6,68 nmol .1 !
séra v 56. hodine (P < 0,01) sa pohybuji na drovni hypotyreéznych hodnét. Dalsie
sledované obdobie je charakterizované pozvolnym vzostupom tyroxinu k hodnotim
58,47 + 15,63 nmol.1~1 séra (korelacny koeficient r = —0,19655, P > 0,05) v 72. ho-
dine po aplikacii Oestrophanu. V 80. hodine sme zaznamenali priemerny pokles tyroxinu
k hodnotdm 40,95 -+ 8,37 nmol.]~! séra. Na tychto hladinich sa tyroxin bez vyraznejSich
zmien udrziaval az do konca sledovaného obdobia.

DISKUSIA

Dynamika poklesu hladiny progesterénu, ktord sme zistili po z. m. aplikdcii synte-
tického analégu prostaglandinu Fealfa, je podobna vysledkom, ktoré zistili Hafs a i.
(1974), Hansel a i. (1976), Louis a i. (1975) a dalsi. Autori popisuju rapidny pokles
progesterénu po 2. m. aplikacii PGFzalfa uz v priebehu jednej hodiny, s hodnotami pro-
gesterénu pod 0,5 ng.ml~! séra v 24. hodine po oSetreni zvierat.

Predaplikacné a vychodiskové hladiny tyroxinu u nami sledovanych zvierat su
vysoké, ked ich porovndvame s hodnotami, ktoré zistili Strbék a i. (1976), Durdevié
ai. (1978) a Andresen a i. (1980), ked Studovali celkovy i volny tyroxin v zavislosti
od stupiia gravidity, mliecnej produkcie a intenzity priznakov ruje u hovidzieho dobytka.
Nami zistené relativne vysoké vychodiskové hladiny tyroxinu mohli byt vyvolané zitazou
pri punkcii v. jugularis a operacnym zikrokom pri zavadzani 7. v. permanentnych kanyl.

Ked vsak berieme do tvahy biologicky polcas tyroxinu ¢i uz pri eutyredze alebo
hypertyredze, je potom tymito skuto¢nostami tazSie zdovodnitelny signifikantny pokles
tyroxinu uz jednu hodinu po aplikdcii Oestrophanu a Statisticky vyznamna negativna
korelcia (r = —0,83316, P <= 0,01) prave len v prvej hodine od oSetrenia zvierat, aj ked
pokles tyroxinu a progesterénu bol signifikantny v celom sledovanom obdobi (P <= 0,01).

Vysvetlenim nasich zisteni by mohla byt skuto¢nost, Ze progesterdn za urcitych fyzio-
logickych podmienok prestava plnit tilohu kone¢ného produktu metabolizmu steroidnych
hormoénov a preberd ilohu medziproduktu syntézy estrogénov vo vajecnikoch s naslednou
zmenou vztahov medzi tyroxinom, trijédtyroninom, progesterénom a estrogénmi.
Kauzilnym faktorom tychto zmien mozu byt urcité hladiny PGs v uteroovaridlnom
cievnom systéme (Thorburn a Hales, 1972; Mc Cracken ai., 1972; Baird ai., 1973)
a v samotnom vaje¢niku, ako udavaji Dodson a Watson (1978) u oSipanych. V naSom
pripade by tuto tilohu mohol zohrévat aplikovany Oestrophan. O PGs, ktorych koncen-
tracie st zvySené v Case ovulicic (Dodson a Watson, 1977), je zndme, Ze narastom
c-AMP v Stitnej zlaze (Harper a Mayes, 1977) proteZuji ucinok TSH (Herstman,
1980), a tak zohravaju ulohu stimulitora syntézy horménov stitnej zlazy. T4 a T3 stimula-
ciou produkcie androstendiénu, aktivdciou 17 beta-hydroxysteroid dehydrogendzy a zvy-
$ovanim periférnej konverzie androstendiénu a testosterénu na estrén a 17 beta-estra-
diol ovplyviiuju syntézu estrogénov v ovaridch (Southren a i., 1974; Akande, 1975).
Ked zaroverti berieme do tvahy vysledky Dodsona a Watsona (1977), ktori u o$ipanych
zistili zvy$ené vyplavenie estradiolu po perfuzii intaktnych ovarii s PGFsalfa, a predpo-
kladdme priame pdsobenie prostaglandinov zo skupiny Fsalfa na bunky tz/keca interna
zrejucich folikulov, mézeme dojst k zaveru, Ze PGs priamo — ale aj nepriamo — zasahuju
do produkcie estrogénov. K uvedenému vysvetleniu nas nabida signifikantnost poklesu
tyroxinu a progesterénu v priebehu celého sledovaného obdobia a negativnej Korelécie
len prvi hodinu po aplikdcii Oestrophanu. Thatcher a Chenault (1976) popisuji
po rychlom poklese progestinov tzv. falo$ny vzostup estradiolu za jednu az devit hodin
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po podani PGFalfa s dal§im preovulacnym vzostupom. Tieto zistenia si nepriamym
dokazom nasich vysvetleni.

Estrogény, ako udédvaji Groswenor (1962), Galton (1968), Chen a Walfish
(1978) a dal$i, znizuju volny a viazany tyroxin jeho pravdepodobnou monodejodaciou
na T3, so spitnym vplyvom nizkych hladin T, na hypotalamus, adenohypofyzu a Stitnu
zlazu (Saberi a Utiger, 1975; DeLean a i., 1977).

Pokles tyroxinu k hodnotdm 24,20 + 9,26 nmol.1-1 séra a 24,12 + 6,68 nmol.1-1
séra, ktory sme zaznamenali v 52. aZz 56. hodine po aplikicii Oestrophanu, teda priblizne
v Case ocCakdvanych preovulanych vrcholov estrogénov, zodpovedé aj nasim predpokla-
dom a je v sulade so zisteniami citovanych autorov, ako aj s vysledkami histologickych
$tadii Smirnovovej (1981), ktora u krav s neovplyvnenym pohlavnym cyklom zazna-
menala najvyssiu aktivitu Stitnej Zlazy v preovulacnej faze cyklu. PichovaaPicha (1981)
po podani prirodzeného i syntetického prostaglandinu zistili vrcholové hladiny tyroxinu
v deri ruje a pri hodnoteni tohoto nilezu uvadzaju potrebu dalSieho Stidia na objasnenie,
¢i tento stav neovplyviiuje naslednt fertilitu po synchronizicii ruje prostaglandinmi.
Z dostupnej literatdry je zname, Ze pri primatoch (Presl, 1978) je v Case ovulacie nizka
koncentracia tyroxinu v krvnej plazme v korelacii s najniZSou bazalnou teplotou. Ander-
sen a i. (1980) u dojnic zistili, Ze v Case estru klesd koncentracia tyroxinu pod hladinu
20 az 30 nM.1"! plazmy a pri tomto stave su vyrazné priznaky ruje. Z vysledkov nasho
pozorovania vyplyva, Ze po oSetreni krav a jalovic cloprostenolom v pripravku Oestrophan
Spofa st koncentracie celkového tyroxinu porovnatelné s nilezom, ktory opisali Ander-
sen a i. (1980) a nepodporuju zistenia Pichovej a Pichu (1981). Nejednotnost v nale-
zoch koncentracie tyroxinu po podani prostaglandinov méze byt vysledkom rdznych
metodickych postupov pri RIA stanoveni koncentricie sledovaného horménu, o ¢om
sved¢i rozdiel v stanovenych bazidlnych hladinach tyroxinu. Tieto vysledky podporuju
nazory o potrebe unifikovat radioimunologické metédy stanovenia horménov.

Z vysledkov sledovania a z literarnych tudajov vyplyva, Ze ovarié a Stitna Zlaza vytva-
raji so svojimi produktmi vzdjomne previazana Cast biologického systému, ktory na
viacerych turovniach regula¢ného biologického obvodu kontroluje optimélny priebeh
fyziologickych dejov pre zabezpelenie pohlavného cyklu a néslednych reprodukénych
procesov zvierat.
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BEKEOBA, 3. — DJIEYKO, A. — XOMA, A. — MAPAYEK., U. — TAIOPKA, A. (MUucru-
TYT JKCepUMeHTaJiLHOH BeTepuHapuu, Kommie): YpoBHH THPOKCHMHA M TpOrecTepoHa y KOPOB

u Heteneit nocne monaun Oscrpopana (Cnoda) B nioreansnoit Pasze umkna. Vet. Med., Praha, 27,
1982 (3) : 129-136.

aMeHeHHMA ypoOBHell THPOKCHMHA ¥ MpOrecrepoHa KOPOB X HeTeleil onpelenald B JIOTEAJbHOU
fase UMKJIa Mocie TpPUMEHEHMA CHHTETHMYeCKOTO aHajora npocrariasauea rpynnst Fezalfa —
Oestrophan (Spofa). Ilpenapar sBoamau B mose 0,5 Mr B 2 Ma Ha ’KMBOTHOEe. YPOBHH TH-
POKCHHA M IpOTeCTepOHa OMNpelejsjH paaMoMMMyHoJorudeckuM myTeMm. Bsom OsacrpodaHa Ben
K y6biaM nporecrepona ¢ uexomHwix 17,33 = 2,72 umon . n1~1 ceisoporku 1o 7,69 £ 1,17 umon. n~1
CHIBOPOTKH B 4ac TIOCJe BBeLeHHs IaHHOrO BeleCTBa IpH NajbHeilluleM MelJIeHHOM TaleHuM IO
apaueHus 1,59 = 0,22 wmmon . a~! cwisoporkm sa 24 wuaca. VcxoaHsie ypoOBHM THPOKCHHA CO
cpenuumyu  gHadenusmu 122,11 = 2341 umon.n~! cpasHurenvdo ssicokn. Crycrs uyac mocre
pBeleHMA BelecTBA OTMEYEHO 3aMeTHOe MajeHMe BIUIOTH 10 cpenHux Beanuun 88,14 =
* 16,26 nmon . n1~1 cmsoporkn (P < 0,05) co aHaummoit orpuuatensHoit Koppeasuuei. Koadpdu-
uuent xoppeasiuu T = —83316, P < 0,01. Ha 52-m u mo 56-ro uac. (B mepuox o0Kuaaemoro
(IMKAa IPeoByJIALMM 9CTporeHon) Tupokcid mnazaer xo 24,20 = 926 umoxn.n~! ceBopoTKH
u 24,12 % 6,68 umon.a~1, P < 0,01, CrarucTuyecku 3HAUMMAas KOPPEJSIIUA — BOMPEKH BbI-
COKO 3HA4MMOMY TIaNEeHHI0 THPOKCHHA M JIpOTeCTepoHa — 3a JHCK/AI04eHMeM IepBoro 4daca He
OTMeueHa HM B ONHOM cjy'uae B 10Cjaedyoluil rnepuon. Kaxk nokasmsaior pesynabraTbl, TOPMOHBI
UIMTOBMAHOM JKeJesdpl -- 9TO 3BeHO, NeHCTBYIOllee Ha HECKONbKHX VPOBHAX peryaupyiomeit

6uosornyeckoit nepudepiyu, orseTcTBeHHOe 3a (PM3MOJOTMYSCKHI XQI OBYJAUMH M Tpoliecca BO-
CIPOM3BOICTBA.

PalMOMMMYHOAHAIH3; KJOMPOCTEHOJ; CHHXPOHHM3ALUA 3CTpyMa

BEKEOVA., E. — ELECKO. J. — CHOMA. J. — MARACEK, 1. — HAJURKA, J.
(Institute of Experimental Veterinary Medicine, KoS$ice): Thyroxine and Progeste-
rone Levels in Cows and Heifers after Administration of Oestrophan (Spofa) in the
Luteal Phase of the Cycle. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (3) : 129-136.

Thyroxine and progesterone levels were studied in cows and heifers in the luteal
stage of the cycle after the application of the synthetic analogue of prostaglandine
of group F2 alpha: Oestrophan Spofa. The preparation was administered at a rate
of 0.5 mg in 2 ml per animal. The thyroxine and progesterone levels were de-
termined radioimmunologically. The administration of Oestrophan led to a re-
duction in the progesterone level from the initial value of 17.33 =2.73 nmol’/l of
serum to 7.69 = 1.17 nmol/l of serum an hour after the application, followed by
slow decrease below the value 1.59 = 0.22 nmol/l of serum at the 24th hour. The
initial levels of thyroxine with the average values of 122.11 = 22.41 nmol'l of serum
were comparatively. high. An hour from application of the preparation, a signi-
ficant decrease to the average levels of 88.14 = 16.26 nmol'l of serum (P < 0.05)
was recorded with a significant negative correlation. The correlation coefficient
r = —83316. P < 0.01. The thyroxine level decreases to the values of 24.20 = 9.26
nmoll of serum and 24.12 = 6.68 nmol/l of serum, P < 0.01, at the 52nd to 56th
hour. i. e. at the time when the pre-ovulation peak of oestrogens can be expected.
A statistically significant correlation — even despite the fact that a highly sig-
nificant decline in thyroxine and progesterone had been observed — was recorded
in none of the cases in the subsequent period of study, except the first hour. It
can be assumed from the results that the thyroid hormones are among the links
acting at more levels of the regulatory biological circuit responsible for the phy-
siological course of ovulation and reproduction process.

radioimmunoanalysis; cloprostenol; oestrus synchronization

BEKEOVA. E. — ELECKO, J. — CHOMA, J. — MARACEK. I. — HAJURKA, J.
(Institut filir experimentale Veterinidrmedizin, KoSice): Niveaus von Thyroxin und
Progesteron bei Kiihen und Fdrsen nach Anwendung wvon Oestrophan (Spofa) in
lutealer Phase des Zyklus. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (3) : 129-136.

Wir untersuchten die Verdnderungen der Niveaus von Thyroxin und Progesteron
bei Kiihen und Fiarsen in lutealer Phase des Zyklus nach Anwendung des synthe-
tischen Analoges von Prostaglandin der Gruppe F2Alpha-Oestrophan (Spofa). Wir
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verabreichten das Produkt in einer Menge von 0,5 mg in 2 ml je Tier. Die Niveaus
von Thyroxin und Progesteron wurden radioimmunologisch festgesetzt. Die Ver-
abreichung von Oestrophan fiihrte zur Senkung von Progesteron von 17,33 = 273
nmol .1-! des Serums auf 7,69 = 1,17 nmol.1-! des Serums je Stunde nach Anwen-
dung des erwidhnten Produktes mit weiterer Senkung unter den Wert von 1,59 =
=0,22 nmol.1-! des Serums in 24. Stunde. Die Ausgangswerte von Thyroxin von
122,11 = 23,41 nmol.1-! des Serums waren verhiltnismidBig hoch. Eine Stunde nach
der Anwendung des Produktes beobachteten wir eine signifikante Senkung auf
Durchschnittswerte von 88,14 = 16,26 nmol .1-! des Serums (P = 0,05) mit sigifikanc
negativer Korrelation. Der Korrelationskoeffizient r = —83316, P < 0,01. In 52.
bis 56. Stunde, also in einer Periode, wo der Prdovulationsgipfel der Oestrogene zu
erwarten ist, sinkt das Thyroxin auf 24,20 = 9.26 nmol.1-! des Serums und 24,12 =
= 6,68 nmol.1-1, P < 0,01. Eine statistisch bedeutende Korrelation — ungeachtet
dessen, dall eine hochsignifikante Senkung von Thyroxin und Progesteron fest-
gestellt werden konnte — konnten wir mit Ausnahme der ersten Stunde in keinem
einzigen Fall der verfolgten Periode nachweisen. In bezug auf die gewonnenen
Ergebnisse kann vorausgesetzt werden, dal} die Schilddriisehormone ein Faktor sind,
der auf mehreren Ebenen des biologischen Regulationssystems wirken das fiir den
physiologischen Verlauf der Ovulation und des ganzen Reproduktionsprozesses ver-
antwortlich ist.

Radioimmunoanalyse; Cloprostenol; Brunstsynchronisierung

Adresa autorov:

MVDr. Eva Bekeova, CSc., prof. MVDr. Jan Elec¢ko, CSc.. MVDr. Jan
Choma, CSc., MVDr. Imrich Maracek, CSc., MVDr. Jaroslav Hajurka,
Ustav experimentalnej veterinarnej mediciny, Dukelskych hrdinov 1, 040 01 Kosice
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KONCENTRACIA SELENU V KRVNOM SERE MLADEHO
HOVADZIEHO DOBYTKA V ZAVISLOSTI OD VEKU A ROCNEHO
OBDOBIA

M. Prosbova, G. Kovacé, L. Vrzgula

PROSBOVA, M. — KOVAC, G. — VRZGULA, L. (Vysoka skola veterinarska, Kosice):
Koncentrdcia selénu v kronom sére mladého hovddzieho dobytka v zdvislosti od veku a roéného
obdobia. Vet. Med., Praha, 27, 1982, (3): 137 —141.

V priebehu 22 mesiacov sme sledovali dynamiku selénu v krvnom sére jaloviciek so zretelom
na vplyv vekového faktora a ro¢ného obdobia. Zistili sme dostatoCne vysoku koncentraciu
sérového selénu teliat hned po narodeni (1,26 #mol 1 1), jeho signifikantna redukciu v obdobi
odstavu a sezonny charakter dynamiky s pozitivnou reakciou v priebehu pastevného obdobia.
Najniz§ie priemerné hodnoty sérového selénu boli jednozna¢ne v obdobi februar—april
(1,77 pmol .1 1).

dynamika; tela; odstav; pastevné obdobie

Poruchy minerédlnej latkovej vymeny predstavuji v rdmci metabolickych ochoreni
vazny problém. Niektoré z nich sa klinicky nemanifestuji, zaznamenavaji sa len na
biochemickej urovni, ale spdsobuju znacné ekonomické straty.

Jednym z mikroprvkov, ktory ma v ramci mineralneho metabolizmu dolezité posta-
venie ¢i uz z hladiska jeho deficitu alebo nadbytku, je selén.

Na zaklade tdajov réznych autorov o hladinich selénu pri preztavavcoch z réznych
oblasti sveta je mozné pozorovat §iroké variacné rozpitie selénu v krvi (Nowosad a 1.,
1976; Perry a i., 1976; Otaiza a i., 1977; Anderson a i., 1979). Tento rozptyl je
pravdepodobne ovplyvneny pritomnostou selénu v pode a v krmivach, pouZitou metédou
na stanovenie selénu v krvi a inymi faktormi, ako je napr. obsah proteinov a dalsich inter-
ferujucich mikroprvkov a vitaminov v kimnej davke (Burk, 1978; Combs, 1975; Hill,
1974; Ammerman a i., 1977).

Pretoze v domaécej odbornej literatire doposial neexistuji udaje o obsahu selénu
v krvnom sére prezuvavcov, hoci na tizemi vychodného Slovenska boli popisané oblasti
s vyskytom NSD, je potrebné doplnit tieto chybajice udaje, pripadne ich konfrontovat
s vysledkami z inych krajin. Predkladana praca sa zaobera sledovanim vplyvu vekového
faktora ako aj rocného obdobia na koncentriciu selénu v krvnom sére mladého hovidzieho
dobytka od narodenia aZ po dosiahnutie veku 22 mesiacov.

MATERIAL A METODA

Dynamiku selénu sme sledovali u 15 teliat (jaloviciek) plemena slovenské strakaté, pocinajuc
prvym dniom Zivota v mesa¢nych intervaloch aZ po dosiahnutie veku 22 mesiacov, na SSP Zemplin-
ska Teplica. Telata boli ihned po narodeni oddelené od matiek v kotercoch, kde zotrvavali 8 az 10
dni. Ich vyziva bola zabezpecovand napajanim cerstvym mliekom po dojeni cez cumel trikrat denne.
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Po uplynuti 10 dni boli experimentilne zvierata sustredené do telatnika s individudlnym ustajne-
nim, kde do veku 18 dni dostavali Kolostran a od 15. diia veku 60 dni Laktavit. Medzi 18. a 90.
dfiom boli telatd kfmené kfmnou zmesou TK-S v mnozZstve 0,70 aZ 0,80 kg na kus, pricom poé&i-
najuc 20. diilom mali k dispozicii seno ad libitum a (od 30. dna) vodu. Po ukonéeni mlie¢nej vyzivy
boli telata premiestnené do skupinovych kotercov po 10 az 12 kusoch a od Siesteho mesiaca boli
presunuté v ramci podniku do odchovne mladého hovidzieho dobytka, kde zotrvali 12 mesiacov.
Do prvého novembra boli zvieratd krmené zelenym krmivom (15 aZ 18 kg), ktoré pozostavalo zo
strukovinoobilnych miesaniek a dateliny li¢nej, a 1 kg kfmnej zmesi MDG. Poéas zimného obdobia
pozostdvala kfmna davka z kukuriénej silaZze (10 kg), senaze (5 kg), kfmnej repy (6 kg), kfmnej
slamy (4 kg) a kfmnej zmesi MDG (1 kg). Od 15. aprila predstavovala priemerns spotreba zeleného
porastu na pastve priblizne 30 kg na kus. Okrem toho dostavali jalovice kimnu zmes MDG 0,7 kg
a kusov sol ad libitum. Od prvého novembra boli jalovice ustajnené v mastali s volnym ustajnenim.

Vzorky krvi boli odoberané z v. jugularis v pravidelnych intervaloch (obr. 1, tab. I). Kon-
centrdcia selénu bola stanovend v krvnom sére metodou s 3,3 diaminobenzidinom, ktorej princip
popisal Cheng (1956). Priemerny obsah selénu s vyznadenim dvojndsobnej smerodajnej odchylky
(28) je zaznamenany podla jednotlivych odberov v obr. 1 a tab. I, ktord zdroven dokumentuje aj
minimdlne a maximilne hodnoty.

VYSLEDKY

Priemerna koncentracia selénu v krvnom sére teliat ihned po narodeni dosahovala
hodnotu 1,26 umol.l"! s individudlnym rozptylom 1,01—1,39 umol.1-1 (tab. I), ¢o
poukazuje na transplacentarny prestup selénu intrauterinne. Pozitivny vplyv kolostrélnej
a neskor aj mliecnej vyzivy je zjavny podla stipajicej koncentracie selénu v krvnom sére

1. Priemerné hodnoty selénu v krvnom sére jalovic poc¢as 22 mesiacov s vyznace-
nim 2 S ako aj minimalnych a maximalnych hodnét — The average values of
selenium in the blood serum of heifers in a 22-month period with denoted 2 S
as well as the minimum and maximum values

Rok l 1978
| Mesiac 1] m | w [ v | vi|vo|vin| x| x| x| xo
| T N . -
|z 126 | 1,72 | 1,80 | 1,30 | 253 | 2,53 | 253 | 2553 | 227 215
| min. 1,00 | 1,26 | 1,26 | 126 | 1,77 | 2,02 | 2,02 | 1,80 | 1,26 | 1,51
| max. 1,39 | 253 | 2,53 | 1,51 | 354 | 3,06 | 3,16 | 3,03 | 2,53 | 2,53 |
| £25 0,20 | 0,70 | 0,96 | 0,25 | 1,00 | 0,75 | 0,75 | 0,63 | 1,01 | 0.75
Vek v mesiacoch |1 2 | % | %] 3 | 6 T80
|
Rok | 1979 1980 ’
Mesiac | 1 i 11 | I : w | v | vi|vn ivmg X | X | X1 !xn I
% ‘ et | 1,77 | 1,77 | 177 | 1,80 | 2,(;2’ 227 2,27‘ 2,27| 1,77' 1,77 | 1,64 | 1,64
min. | 1,39 120 | 150 | 139 | 1,77 | 1,64 | 1,64 | 1,89 | 1,89 | 113 | 1,39 | 1,26 | 1,26
max. | 2,65 | 2,65 | 240 | 240 | 253 | 2,02 | 2,78 | 253 | 2,53 | 2,53 . 2,40 | 2,15 | 2,15
£25 | 0,63 | 075 | 036|050 | 050 023 | 075| 025 | 025 075 | 050 | 050 | 0,75
Vek | ’ i { |
vme- | 10 | 11 | 12 13-‘ 14 | 15 | 16 | 17 | 181 19 | 20 | 21 | 22
siacoch - J | | | | |
' i | l I
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1. Vekova a sezonna dynamika selénu v krvnom sére jalovic v priebehu 22 me-
siacov — The age and seasonal dynamics of selenium levels in the blood serum of
heifers in the period of 22 months

teliat po $tyroch tyzdiioch. Tento vzostup je Statisticky vysoko vyznamny (d > d;), a to
aj v dalSom mesiaci maji, kedy telata dostavali Kolostran a neskor Laktavit. Odstav medzi
druhym a tretim mesiacom zivota teliat mal zrejme ako stresovy faktor odozvu v prudkom
Statisticky vyznamnom poklese (d > di) koncentricie selénu v krvnom sére teliat, ktora
v 90. dni dosiahla priemernu hodnotu 1,39 gmol.1 1.

Letné obdobie (jul--oktdber) je chakterizované Statisticky vysoko vyznamnym
vzostupom koncentracie selénu v krvnom sére teliat v mesiaci juli (d > d;), priCom sa
tato hladina udrzala na rovnakej urovni 2,53 umol.l-! aZ do oktébra. Zmenu v kfmeni
po prechode kimnej davky na zimnu (1. 11. 1979) mozno povazovat za jeden z podmie-
fujucich faktorov klesajucej koncentracie selénu v organizme teliat, ktord v novembri
dosiahla 2,27 pmol.l !, pricom najniZ$ia priemernd hodnota bola namerana v janudri
(1,64 umol.1" ). Pastevné obdobie (od 15. 5. 1979) sa vyznamne prejavilo na koncentracii
selénu v krvnom sére jalovic v letnych mesiacoch, v ktorych bol zaznamenany stapajuci
charakter dynamiky sledovaného ukazovatela. Priemerna hodnota selénu v tomto obdobi
dosiahla v krvnom sére jalovic 2,27 umol.l-!. Po ukonceni pastevného obdobia (v no-
vembri) nastal (podobne ako v predchadzajucom roku) pokles sledovaného mikroprvku
v krvnom sére, a to az na priemernu hodnotu 1,77 umol.1-1 (d -~ d; Statisticky vyznamny)
a 1,64 umol.l"! na konci experimentu, t. j. v decembri 1979 a v januari 1980 (obr. 1).

DISKUSIA

Vysledky ziskané v tomto experimente jednoznacne poukazuju na zjavny sezénny
charakter dynamiky sérového selénu mladého hovidzieho dobytka. Tuto sezénnost
mozno dat do suvislosti so zmenami v kimnej davke, v ktorej koncentracia selénu je zaro-
ven ukazovatelom adekvatnosti kimnej davky nielen na obsah selénu, ale aj na obsah
dal$ich diétnych komponentov, ktoré tuzko suvisia s utilizdciou selénu v organizme.

Najniz$ia hodnota selénu pocas celého pozorovania bola stanovend v prvom odbere
ihned po narodeni, ovSem tiito koncentraciu v krvi mozno podla udajov, ktoré uvidzaju
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Lunde a Odegaard (1972), povaZovat za adekvatnu. Autori totiZz uvadzaju, Ze koncen-
tracia selénu 1,26 pumol.1-! odzrkadluje jeho dostato¢ny obsah v organizme teliat, ktory
je v hlavnej miere v tomto ranom postnatdlnom obdobi ovplyvneny koncentraciou selénu
v organizme matky a jeho schopnostou diaplacentirneho transportu. Na rozdiel od vita-
minu E, dynamika ktorého odhalila vyraznt vekovu zavislost (Kovagé, 1978), nemozno
jednoznaéne usudzovat o pozitivnej vekovej dynamike koncentricie sérového selénu
teliat. Aj ked koncentréicia sledovaného mikroprvku v porovnani s hodnotou pri prvom
odbere stipla v priebehu Styroch mesiacov takmer dvojndsobne, pripisujeme tento po-
zitivny efekt skor zmene kfmnej dévky, a teda sezénnemu vplyvu, neZ vekovému faktoru.
Na opravnenost tohoto predpokladu poukazuje skutocnost, Ze koncentrécia selénu v krv-
nom sére po uplynuti 12 mesiacov v aprili roku 1979 bola na rovnakej urovni ako v aprili
v roku 1978.

Hodnotenie priemernej koncentracie selénu v krvnom sére mladého hovidzieho
dobytka v letnom obdobi oboch sledovanych rokov poukizalo na signifikantne vy$§iu
priemernd koncentriciu selénu v prvom roku (2,53 pmol.1-1) oproti letnému obdobiu
druhého roka (2,27 umol.1-1). Zd4 sa, ze mlady organizmus teliat v prvom roku Zivota
citlivejSie reaguje na zmeny v technoldgii a kimeni, resp. ekonomickejsie utilizuje prijaty
selén. S touto skuto¢nostou je nutné poditat najmi v suvislosti s moZznymi toxickymi
ucinkami selénu u zvierat v mladom veku. Kostial a i. (1979) skiimanim vekového
vplyvu na absorpciu tazkych kovov u krys potvrdili vy$$iu intestinalnu absorpciu kovov
s toxickymi t¢inkami so sti¢asnou vys$Sou retenciou v organizme mladat.

Dosiahnuté vysledky poukazuju na skuto¢nost, Ze koncentricia selénu v krvnom
sére mladého hoviddzieho dobytka sa meni hlavne v zdvislosti od rocného obdobia.
V priebehu 22-mesacného pozorovania dynamiky selénu sme zaznamenali kritické
obdobia manifestujice sa poklesom tohto mikroprvku v obdobi odstavu a potom v ne-
skorych zimnych mesiacoch (janudr —februdr).

Na optimélnu utiliziciu selénu v letnom obdobi poukazuje vzostup koncentricie
selénu a zaroven jeho stabilizdcia v krvnom sére hovidzieho dobytka v letnom obdobi
oboch sledovanych rokov. Na zdklade poznania tychto vztahov mozno teda cielavedomym
zavadzanim preventivnych opatreni (v poslednom $tadiu gravidity u krav, v obdobi
prechodu z mlienej vyZivy na rastlinnu pri telatidch a v poslednej faze zimného obdobia)
eliminovat potencialny deficit tejto doleZitej metabolickej zloZky, a tak zniZit riziko vy-
skytu nutri¢nej svalovej degenerdcie mladého hovidzieho dobytka.
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[TPOCBOBA, M. — KOBAY, I'. — BP3IVIJIA, JI. (Mucruryr serepuxapuyu, Kouuue): Kon-
LeHTpauHs CceleHa B KPOBAHOM CBHIBOPOTKE KPYNHOIO pPOraroro CKOTa B 3aBUCHMOCTH OT BO3pacra
u Bpemenu roma. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (3) : 137-141.

B reuenne 22 Mecsues onpenessuH IUHAMHMKY CejieHa B KDOBAHOM CHIBODOTKE HeTeJei C y4yeToM
BAMAHMA (aKTopa BO3pacTa M BpeMeHHM TONA. YCTAaHOBJIEHA IOCTATOYHO BHICOKAS KOHILEHTPAIHA
ceneHa B CBIBOPOTKe cpasy ke mnocie poxiaeHus rteaar (1,26 umoun.n—1), ero sHaumrenpHas
pPelyKLusa B TEPUOL OTHheMa M Ce30HHBI XapaKTep HMHAMHUKN HApsAly C IOJIOXKHUTEJIbHOH peaklHen
p nactbumupit nepuon. CaMple HH3KHe TIepBUYHbIe 3HAYEHWA CeJeHAa B CHIBOPOTKE eNMHO3HAUHO
oTmeueHst B nepuon ¢espans — anpens (1,77 umon . 1),

JIMHAMUKA; TeJIeHOK; OTBheM; NacTOMIHBIN TepHol

PROSBOVA, M. — KOVAC, G. — VRZGULA, L. (University of Veterinary Me-
dicine, KoSice): Selenium Concentration in the Blood Serum of Young Cattle in
Dependence on Age and Year Season. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (3) :137-141.

The concentration of selenium in the blood serum of heifers was studied for 22
months with special regard to the effect of age and year season. New-born calves
were found to have a sufficiently high concentration of selenium (1.26 umol/l). At
weaning time the selenium concentration level was reduced significantly. The year
season influenced serum selenium concentration levels and the reaction was po-
sitive during the grazing season. The lowest average values of serum selenium
were obtained in the period from February to April (1.77 umol/l).

dynamics; calf; weaning; grazing season

PROSBOVA, M. — KOVAC. G. — VRZGULA, L. (Veterinirmedizinische Hoch-
schule, Kosice): Konzentration von Selen im Blutserum der Jungrinder in Abhdngig-
keit vom Alter und von der Jahressaison. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (3) :137-141.

Wir untersuchten im Verlauf von 22 Monaten die Dynamik von Selen im Blut-
serum der Fiarsen mit Ricksicht auf den Einflu3 des Alters und der Jahressaison.
Wir stellten eine genligend hohe Konzentration von Serumselen bei Kélbern un-
mittelbar nach der Geburt (1,26 umol.1-1), seine signifikante Reduktion wihrend
des Absetzens sowie den Saisonbedingten Charakter der Dynamik mit positiver
Reaktion wihrend der Weideperiode fest. Die niedrigsten Durchschnittswerte von
Serumselen konnten ganz eindeutig vom Februar bis April (1,77 wmol.1-1) fest-
gestellt werden.

Dynamik; Kalb; Absetzen; Weideperiode
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KREVNI ZASOBENI MOZKOVE KURY TELETE VE VZTAHU
K SYNDROMU CEREBROKORTIKALNI NEKROZY (CCN)

J. Kaman

KAMAN, J. (Vysoka §kola veterinarni, Brno): Krevni zdsobeni mozkové kury telete ve vztahu
k syndromu cerebrokortikalni nekrézy (CCN). Vet. Med., Praha, 27, 1982 (3): 143 —156.

Radou metod (postmortélni injekce tu$-Zelatinou, plastickymi hmotami, preparaci korozivnimi
preparaty, angiograficky) jsme zkoumali krevni zdsobeni velkého mozku, se zvla§tnim zfetelem
na krveni neopalia, u 19 telat Ceského strakatého plemene a kfizenct od pozdniho fetdlniho
udobi do ¢tyf mésicu post natum. Mozkové tepny disponuji relativné vysokou plasticitou. Ana-
stomoticky systém se morfologicky, funkéné a topograficky diferencuje v centrilni a periferni
oblast. Koriguji se nékteré udaje tykajici se zejména a. ethmoidalis interna, a. communicans
rostralis a a. marginalis; nové se popisuje a. cerebri rostralis media a a. meningea rostralis. Jsou
vymezeny distribu¢ni oblasti korovych tepen, jejichz sty¢né oblasti koresponduji s lokalizaci
lézi pti CCN. Ziskané vysledky maji zdsadni vyznam pro studium a pochopeni patogeneze
zmén tzv. syndromu CCN skotu, aktudlniho zejména ve velkochovech.

mozkové tepny; distribucni korové oblasti; tele

S prohlubujicim se primyslovym charakterem chovu hospodafskych zvifat nabyva,
mimo jiné, stale vice na zavaznosti vyskyt tzv. syndromu cerebrokortikalni nekrézy (CCN),
spojovany s poruchou metabolismu thiaminu, ktery postihuje pfedev§im juvenilni skot,
ale objevuje se i u ovci. Z literatury i z naSich pozorovani vyplyva, Ze 1éze je lokalizovana
viceméné do stejnych korovych oblasti. JelikoZ ani etiologie ani patogeneze onemocnéni
neni dostatené objasnéna, nabizela se otdzka, zda lokalizace zmén muze byt v souvislosti
s krevnim zdsobenim — otdzka, které neni ve svétové literatufe vénovana pozornost.

Pfi pokusech uvést v korelaci lokalizaci korovych 1ézi s pfisluSnou distribucni tepnou
se ukézalo, Ze v literatufe chybéji potfebné normélné morfologické podklady. Sebe-
obsahlej§i pfirucky anatomie hospodarskych zvifat i specidlni price (Jenke, 1919;
Ellenberger a Baum, 1943; Nickel aj., 1975; Koch, 1976) se omezuji na popis rete
mirabile epidurale a obliteraci a. carotis interna a jinak odkazuji na poméry u koné. Novéji,
se stoupajicim vyznamem skotu, obraci Kados$nikov (1958) pozornost na prenatdlni
vyvoj mozkovych tepen telete; Chomiak a Welento (1967) a Cerny (1975) studovali
cévy mozku telete na korozivnich preparitech. Abdelbaki (1964) uvadi ve své obsahlé
disertacni praci vysledky, které uplatnili Sisson a Grossman (1975). Ani tyto publikace
neprinesly zddouci tidaje o distribu¢nich korovych oblastech, ale navic mezi autory na-
vzdjem a dokonce u jednoho a téhoz autora nachazime rozpory. Bylo tedy nutné obstarat
si adekvatni tdaje vlastnim vyzkumem.

MATERIAL A METODY

K vyzkumu bylo pouzito 19 mozku telat obojiho pohlavi ¢eského strakatého plemene a kii-
zencu s Cernostrakatym skotem niZinnym ve véku od 255 dnt fetdlniho Zivota do &tyf mésica post
natum. Mozkové tepny jsem injikoval dvéma zpusoby: a) komplexné, bezprostfedné postmortalné,
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simultdnné pfes spole¢né krkavice na hlavach oddélenych mezi tfetim a ¢tvrtym krénim obratlem
po pfedchozi ligaci vertebralnich tepen, oboustrannych sinus columnae vertebralis, vv. jugulares
internae, masovém podvazu misnich cév; vv. jugulares externae byly podvézany teprve kdyz se
v nich objevila injekce retrogradni cestou; nebo b) jsem injikoval jednotlivé mozkové tepny sepa-
ratné po predchozim odpreparovani lebecni baze a rete mirabile epidurale.

Pro makro- i mikrovizualizaci cév jsem pouzil rizné metody, umoznujici vzdjemnou kontrolu
vysledki v tomto zastoupeni:

Totalni nastfik cév: 1. tus-zelatinou, fixace 109, formalinem, makropreparace, histolo-
gické zpracoviani; 2. injekce 279, latexem na mikroramifikaci, mikrokorozivni preparit; 3. injekce
409, latexem, fixace, makro- a submakroskopicka preparace, korozivni preparat; 4. rtg. kontrastni
tus-Zelatinou, rtg hlavy, preparace, rtg mozku; 5. rtg kontrastni latex, angiografie hlavy, preparace,
rtg mozku, korozivni preparat.

Individudlni néastfik cév: 1. ruzné kolorovanou Zzelatinou; 2. ruzné kolorovanym la-
texem.

Pouzival jsem plastikovou injek¢ni stiikacku nebo stfikacku se silikonovym pistnim krouz-
kem (Kaman, 1969) a injikoval jsem 89 tu$-Zelatinou s dostfikem 15°, s aplikaci 3 mg?;, hista-
minu nebo 1 %, dusitanu sodného, aby napln kapilar byla lep$i. Fixované mozky byly nakrajeny
mozkovym mikrotomem na velkoplo$né nativni nebo HE barvené fezy o sile 15 a 30 um. Latex
syntetického kau¢uku (Neopren 650) jsem podle potfeby aplikoval v 27%, az 40°, koncentraci,
a to nativni nebo kolorovany (Kaman, 1968). Rtg kontrastni latex (Kaman, 1965) jsem pfipravoval
s pouzitim kysli¢niku olovnatého i pro rtg kontrastni Zelatinovou masu.

VYSLEDKY

A. carotis interna (obr. 1) stoupa po osamostatnéni se z dorzorostralni Casti rete
mirabile epidurale dorzorostralné podél stopky hypofyzy. Na mozkové bazi se rozdéli
ve dvé zhruba stejné silné vétve: a) v rostralné namifené vlastni pokracovani a. carotis
interna, které obtaci ventrolaterdlné tractus opticus a vraci se medidnné jako a. cerebri
rostralis propojena dorzorostralné pfi chiasma opticum rostralni spojovaci tepnou s druho-
strannou tepnou; b) v kaudélné po crura mesencephali probihajici a. communicans caudalis,
kterd se medidnné spojuje s druhostrannou tepnou, vytvatejic a. basilaris. Tak vznika
viceméné uzavieny tepenny okruh.

Circulus arteriosus cerebri je v urovni a. carotis interna silné zaskrcen a vydava tepny
trojiho druhu.

1. Nejmohutnéjsi jsou korové tepny probihajici z¢asti na povrchu mozku; ve znac-
ném rozsahu jsou skryty v mozkovych brazdach. Vydavaji také rami centrales pro mozkovy
kmen.

2. Aa. choroideae — vytvareji cévni pletené mozkovych komor a podileji se na zéso-
beni mozkového kmene. '

3. Rami centrales jsou drobné tepénky z circulus arteriosus a z odstupovych Casti
korovych tepen pro mozkovou bazi a jeji ganglia.

Z a. carotis interna, resp. z predniho kvadrantu tepenného okruhu, vystupuji
v kaudorostrdlnim sledu tepny:

A. choroidea rostralis vystupuje z a. carotis interna ihned po rozvétveni, vzacnéji
z jejiho rozvétveni nebo z a. communicans caudalis jednotnym, obcas komplikovanéjsim
odstupem, vzdcné s pridatnou tepénkou. Vstupuje pod lobus piriformis, provazi lateralné
tractus opticus kryta hipokampem, vydava vétve pro utvary, jeZ provazi, a v kone¢ném
tseku obtadi dorzalné hypothalamus, kde vydava vétve pro rela choroidea ventriculi late-
ralis, formx, thalamus, okoli foramen interventriculare, plexus choroideus ventriculi 111,
anastomozuje s r. choroideus caudalis a a. cerebri caudalis. Distribucni oblast tedy globalné
zahrnuje korové vétve paleokortexu a archikortexu, centralni vétve pro tutvary telen-
cefala, diencefala a mesencefala a uvedené vétve plexiformni.

A. cerebri media (obr. 1, 2) je nejmohutnéjsi. AZ na uzky pruh podél margo dorsalis
hemispherii zasobuje laterodorzalni ¢ast neopalia, podstatnou céast paleopalia a vydava
pocetné rami centrales pro rhinencephalon. Odstupuje tésné rostralné od tractus opticus.
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1. Ramifikace circulus arteriosus cerebri — Ramification in circulus arteriosus
cerebri

A, A’ — a. carotis interna, B — a. communicans caudalis, C — a. choroidea rostralis
sinistra, dvojity odstup, C' — a. choroidea dextra se spojkou k a. carotis interna,
D — a. cerebri media sinistra (trifurkace), D’ — dextra (arborovity typ), E —
ramus temporooccipitalis, E' — jeho vétve pro lobus piriformis, F — r. temporo-
parietalis, G — r. frontalis a. cerebri mediae, H — a. cerebri rostralis, J — a. ethmoi-
dalis interna, K — a. communicans rostralis (flexiformni), L. — a. marginalis, L' —
jeji r. ethmoidalis, M — a. ethmoidalis externa, N — a. cerebri caudalis,

a. choroidea caudalis, P — a. mesencephalica, R — a. cerebelli rostralis,

a. basilaris cerebri
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2. Distribuéni podoblasti r. frontalis, r. temporoparietalis a r. temporooccipitalis
a. cerebri mediae — The distribution subareas of 7. frontalis, r. temporoparietalis
and r. temporooccipitalis a. cerebri mediae

(hranice vyznacCeny carkovanymi c¢arami)

Prekiizi sulcus rhinalis lateralis a pokracuje do fissura lateralis cerebri. Jiz na mozkové bazi
se arborovité (18 x), trichotomicky (14 %) nebo dichotomicky (6 x) rozvétvi ve tfi za-
kladni distribucni vétve.

Ramus frontalis probihd po bazélni ¢asti ¢ichového mozku do oblasti frontalniho
laloku. Zasobuje gyrus proreus, compositus, dorzalné zasahuje az na g. ectosylvius a supra-
sylvius, kde bohaté anastomozuje s a. marginalis. Cestou zasobuje také g. sylvius rostralis, g.
praesylvius a g. diagonalis. Jeji distribucni oblast vymezuji gyrus suprasylvius rostralis,
compositus a ectogenualis dorzomedidlng, lateroventrilné s. rhinalis lateralis a kaudédlné
linie jdouci od rostralniho okraje lobus piriformis sttedem .g. diagonalis k s. ansatus. R.
fronzalis se podili 1 na zdsobeni ¢ichového mozku. Jeho tizky funkéné morfologicky vztah
k a. ethmoidalis interna umoziiuje vzdjemnou kompenzaci.

Ramus temporoparietalis se jevi jako laterodorzalni pokracovani a. cerebri media na
lobus parietalis; je jeji nejmohutnéjsi vétvi. Cleni se ve tii vétve. R. rostralis probiha podél
kaudélniho okraje distribucni oblasti r. frontalis k sulcus ansatus, stfidavé uloZena v bréaz-
déich a napovrchu, a dosahuje az k s. marginalis. R. medius se vétSinou déli na dvé vétve,
jde ve fissura lateralis cerebri laterodorzalné k medidnni linii. Zasahuje aZ na g. marginalis,
kde navazuje na a. marginalis. R. caudalis ma origo pti kaudalnim okraji inzuly. Probiha
povrchové kaudodorzalné ke kaudéalnimu pélu hemisféry. Konci na g. marginalis, kde
vytvari jemné, ale okem pozorovatelné anastomozy s a. cerebri caudalis. Distribucni oblast
navazuje na predchozi, kaudalné je dana linii prochézejici od rozhrani s. rhinalis lateralis
rostralis a caudalis k dorzélnimu okraji g. marginalis.

Ramus temporooccipitalis — téméf v poloviné pfipada byly tyto vétve dvé. Odstup je
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velmi variabilni; nejcastéji vznika jako prvni nebo druhd vétev a. cerebri media. Jde pti
pfednim okraji lobus piriformis do s. rhinalis lateralis. DEli se na dvé vétve. Rostralnéjsi
probihéd v podstaté paralelné s kaudalni vétvi od r. temporoparietalis ke g. occipitalis, kde
komunikuje s a. cerebri caudalis. Kaudélnéjsi jedna az dvé vétve, probihajici po laterdlni
plose hemisféry kaudodorzalné, pfekracuji laterookcipitdlni okraj hemisféry a konci sito-
vité na g. suprasylvius, bohaté anastomozujici s a. cerebri caudalis. Vlastni pokracovani
vétve zasobuje bohaté zavity ohranicujici lateralni Cichovou brazdu, zvlasté lobus piri-
formis, a kond¢i na nejventralnéj$im useku g. suprasylvius. Distribucni oblast r. zemporo-
occipitalis zaujima konvexni kaudoventralni tisek mozkové hemisféry ohraniceny dorzo-
rostralné linii vychazejici od rozhrani s. rhinalis lateralis rostralis a caudalis k dorzalnimu
okraji g. occipitalis, déle témérf celou laterdlni plochu a dvé tfetiny bazalni plochy lobus
piriformis. Kaudélni hranici, a tim i hranici a. cerebri media, pfedstavuje stycnd linie
konvexni a kaudilni plochy hemisféry s variacnim rostrokauddlnim posunem v S$ifi
asi 1 cm.

Z pocatecniho useku r. temporooccipitalis vystupuji pocetné rr. centrales pro rhinen-
cephalon. Zasobuji polovinu az dvé tfetiny hruskovitého laloku. Vytvéreji bohatou sit,
na které se podileji i pfimé vétévky a. carotis interna anastomozujici zde s a. cerebri
caudalis a s a. choroidea rostralis.

A. carotis interna pokraCuje po vydani a. cerebri media jako a. cerebri rostralis. Staci
se do fissura longitudinalis cerebri, postupné vyda a. communicans rostralis, a. ethmoidalis
interna, a. corporis callosi a kondi jako a. marginalis.

A. communicans rostralis (obr. 5) je uloZena rostralné pfi chiasma opticum a propojuje
obé aa. cerebrales rostrales. Méfi 4 az 8 mm. Jeji jedna polovina ma podobu jednotné nebo
nepatrné ¢lenéné cévy, druhé polovina je v rizném stupni ¢lenéna az v bizarni pleten.
Jindy se staci ve fissura longitudinalis cerebri dorzorostralné, vydd anastomézy k druho-
stranné a. cerebri rostralis a pokracuje do area precommissuralis jako a. cerebri rostralis
media. Casto ma plexiformni podobu v celém rozsahu a vytvafi pruh az 5 mm §iroky
a 8 mm dlouhy. Jednotna a. communicans rostralis je v mensiné.

A. cerebri rostralis media je tenkd, kratka. Vznika z a. communicans rostralis jednotné
nebo nékolika vétévkami. Stoupé ve fissura longitudinalis cerebri do oblasti area precom-
missuralis u kritkého typu, nebo az na corpus callosum u dlouhého typu. Jde o funkéné
vyznamnou arterii, podilejici se na zésobeni diencefala. Bohaté se vétvi a anastomozuje
s a. callosi, zasobuje g. paraterminalis, lamina terminalis grisea, rostralni useky III. komory
mozkové a v oblasti fornixu komunikuje s r. splenialis a. corporis callosi a s a. cerebri
caudalis.

A. ethmoidalis interna odstupuje z lateralniho okraje a. cerebri rostralis v urovni
a. communicans rostralis a probiha pfes rinencefalon k bulbus olfactorius. Ve svém pribéhu
vydava vétve pro bazalni ¢ast ¢ichového mozku. Jeji hlavni vétve velmi kolisaji ve svém
vyvoji, zdsobuji i rinencefalon a Caste¢né také mozkovou ktru priléhajici k s. rhinalis
lateralis rostralis. Jako prvni byva r. bulbaris medialis. Déli se na dvé vétve, které objimaji
po strandch ¢ichovy kyj a spolu s a. ethmoidalis externa na ném vytvareji bohatou pletefi.
Potom vydé a. ethmoidalis interna vétev pro oblast s. endorhinalis a rozdé€li se v konecné
vétve. Jedna jde do oblasti sulcus proreus a anastomozuje s a. cerebri media, druhé probiha
pies s. limitans na dorzalni plochu ¢ichového kyje, kde anastomozuje s a. ethmoidalis
externa a s r. ethmoidalis medialis od a. marginalis a béhem cesty s a. cerebri media.

Z tepenné pletené Cichového kyje se osamostatiiuje asi 1 mm silné arterie. Je uloZena
v dura mater, piesouva se po medidlni plose ¢ichového kyje do falx cerebri, probiha kau-
délné¢ a komunikuje s a. meningea caudalis. Ve svém prib&hu vydava vétve pro dura mater
a dostava posilujici vétve od anastomos pro rete ethmoidale a od a. marginalis. Povazuji ji
za a. meningea rostralis.

A. corporis callosi (obr. 3) odstupovala jen pétkrat samostatné tésné nebo az 2 cm
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3. Tepny a distribuéni oblasti medidlni plochy pravé hemisféry — The arteries and
distribution areas in the medial region of the right hemisphere

A — a. cerebri rostralis dextra, B — plexiformni a. communicans rostralis, C —
a. cerebri rostralis media, D — posilujici vétev od a. corporis callosi sinistra, E —
a. corporis callosi dx., E' — 1. parietalis, E” — r. splenialis, F — a. marginalis
(kratky typ), jeji r. ethmoidalis (F’), r. genualis (F”), r. frontalis (F""’), G — a. ce-
rebri caudalis; 1 — hraniéni oblast mezi a. cerebri rostralis a caudalis, 2 —
a. ethmoidalis interna; v thlu mezi frontalnim lalokem a ¢ichovym kyjem arkade-
vita anastomodza s druhostrannou vétvi

rostralné od a. communicans rostralis z prislusné a. cerebri rostralis. Bézny odstup je
bi-, tri- nebo kvadrifurkaci za ucasti dalSich tepen z levé Ci pravé a. cerebri rostralis nebo
v kombinaci z obou. Bez ohledu na vznik stoupé ke genu corporis callosi. V sulcus corporis
callosi se rozdéli v silnéjsi vétev stoupajici k margo dorsalis hemispherii a slabsi, r. splenialis,
ktera obtadi splenium, anastomozuje s r. choroideus caudalis a v oblasti fornixu s a. cerebri
rostralis media. A. corporis callosi zasobuje rostralni dvé tretiny gyrus cinguli a podili se
na krveni diencefala. Jiz ve svém prubéhu vysila vétévky k area precommissuralis; hlavni
vétve stoupaji svicnovité po medidlni ploSe hemisféry dorzalné a konéi na g. cinguli
anastomozujici s a. cerebri caudalis.

A. cerebri rostralis pokracuje po vydani a. corporis callosi jako a. marginalis. Staci se
po medidlni ploSe hemisféry dorzorostralné do s. ecrogenualis, ve kterém dosahuje az do
urovné kaudélniho okraje adhesio interthalamica. Jindy se piesouva do s. splenmialis,
vzacnéji pres s. coronalis do s. marginalis; nebo se zanofi do hloubky s. ansatus a dosahuje
jen k rostralnimu okraji adhesio interthalamica (typ kratky), kompenzovina kaudilné&
mohutnéji vyvinutym r. genualis a. marginalis. Z a. marginalis vznikaji pomérné konstantni
vétve, ve svém prubéhu charakteristicky obtaceji margo dorsalis hemispherii; mohou vzni-
kat i z ventralniho okraje a. marginalis, je-li posunuta dorzalnéji, a pak probihaji po me-
didlni plo$e hemisféry.

Ramus ethmoidalis vzniké ojedinéle jiz z a. cerebri rostralis. Jde dorzorostralné a vétvi

148 VETERINARNI MEDICINA — 1982



se v kufe rostralniho pélu. Cestou vydéd také vétve pro g. olfactorius medialis, bulbus
olfactorius, rete ethmoidale a anastomozuje s a. ethmoidalis interna. Rr. frontales jsou vétsi-
nou tii. R. frontalis inferior se zanotuje do s. ectogenualis, zasobuje mozkové zavity, které
brazdu ohranicuji a anastomozuje zde s a. ethmoidalis interna a s a. cerebri media. R.
fromtalis intermedius a superior vstupuji do sulcus coronalis a kon¢i na gvrus suprasylvius
rostralis. Rr. parietales byvaji dvé az tfi. Presouvaji se do s. marginalis a dosahuji az na
g. suprasylvius, kde anastomozuji s a. cerebri media.

Ramus genualis (obr. 3) je jedina vétsi vétev z kaudélniho okraje a. marginalis.
Zatimco pribéh je relativné stabilni, je odstup vétSinou nejriznéjsi kombinaci spole¢ného
kmene aa. genuales a aa. corporis callosi. P¥i samostatném odstupu vzniké z a. marginalis
v misté jejiho stoceni dorzalné. Zanotuje se do sulcus genualis, resp. do s. cinguli, zasobuje
zavity ohranicujici tyto brazdy a komunikuje v ruzném stupni s a. corporis callosi a vlastni
a. marginalis.

Konecny usek a. marginalis se vétvi ve dvé az tfi vétévky anastomozujici na gyrus
marginalis s a. cerebri media, na g. endomarginalis s a. corporis callost a v sulcus endomargi-
nalis s a. cerebri caudalis.

Kromé kontralaterdlniho propojeni obou hemisfér variantami spolecného kmene
aa. corporis callosi a rr. genuales jsem zaznamenal dal$i zpusoby propojeni v oblasti aa.
cerebri rostrales: a) lokalni spojeni obou aa. marginales typem ,,side by side* nebo ana-
stomézou, b) spojku od a. marginalis dextra k trifurka¢nimu kmeni, c) spojku mezi
a. communicans rostralis a a. corporis callosi sinistra.

Prvni vétvi z kaudalniho kvadrantu circulus arteriosus cerebri je zpravidla a. cerebri
caudalis (obr. 1, 3). Zasobuje jak neopalium, tak i paleopalium a archipalium, a ve svém
prubéhu se podili na zisobeni mozkového kmene (crus cerebri, tractus opticus, corpus
genicularum mediale, hippocampus) a komorovych pleteni. Vznika z laterarniho vyklenuti
a. communicans caudalis; ojedinéle dvéma odstupy nebo spolu s a. choroidea rostralis,
vzacné se objevi pridatna a. cerebri caudalis z a. carotis interna. A. cerebri caudalis se vnori
pod lobus piriformis, stoupa podél kaudalniho kraje tractus opticus ke corpus geniculatum
laterale, kde zahne k epifyze a konc¢i na medialni ploSe hemisféry. Zakladni ramifikace
zahrnuje tfi zfetelné diferencované oblasti. Rr. occipirales byvaji tii az Ctyfi. Na povrch
vystupuji mezi mozkovym kmenem a parahipokampdlnim zévitem, pies ktery se preti-
Ceji na kaudédlni plochu hemisféry, kde anastomozuji s a. cerebri media. Zésobuji dvé
tietiny aZ celou kaudoventralni plochu hemisféry, véetné kaudalni tietiny lobus piriformis.

Rami chorocentrales vystupuji v poctu jedné az tii pfi corpus geniculatum laterale.
Nejkonstantnéjsi vétev mifi ke colliculus rostralis a pokracuje k tuberculum rostrale thalami.
Druhotné vétve se podileji na tvorbé plexus choroideus ventriculi 111, anastomozuji
S a. choroidea caudalis, a. choroidea rostralis, zasobuji epifyzu, Gtvary talamu, spoluvytva-
feji bohatou pleten s a. choroidea rostralis, ze které jdou vétve i pro fornix.

Ramus medialis (terminalis) mifi medidlné k epifyze, pretoci se na medidlni plochu
hemisféry a dosahuje az k margo dorsalis hemispherti. Ve svém prubéhu vyda vétve pro
fornix, plexus choroideus wventriculi 111, splenium, gyrus callosus a anastomotické vétve
k ramus splenialis a. corporis callosi. Vznika bohatd sit, propojend s druhostrannym systé-
mem. R. medialis sdm se déli ve dvé vétve, které stoupaji dorzalné podél processus pincalis
ventriculi 111 a kondi az na gyrus marginalis, komunikujici s a. cerebri media. Vytvareji
jemnou sit, kterd bohaté anastomozuje s analogickou siti od a. cerebri rostralis. Tak vznika
v urovni adhesio interthalamica charakteristické margindlni, kolmo orientované, asi 1 cm
Siroké pole s variacnim posunem -+ 0,5 cm rostralné ¢i kaudalné.

A. choroidea caudalis (obr. 1) odstupuje tésné pred a. mesencephalica, ¢asto spolu s ni,
vzacné se objevuje jako pridatna. Probiha laterodorzalné pod lobus piriformis a stadi se
kolem corpus geniculatum mediale mezi thalamus a colliculus rostralis. Zasobuje crus cerebri,
corpus genicularum mediale, colliculus rostralis a caudalis, anastomozuje s rr. choroidei
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caudales. Kone¢né vétévky se podileji na vytvoreni plexus choroideus ventriculi III a na
krveni epifyzy.

A. mesencephalica vznika z a. communicans caudalis tésné rostralné od kofene oko-
hybného nervu, nezfidka spolu s a. choroidea caudalis. Tahne se ke kauddlnimu okraji
hemisféry a provazi jej az do kone¢ného rozvétveni na lamina tecti mesencephali, kde vy-
tvafi bohatou sit anastomozujici s druhostrannou medidnné. Rostralné, pii colliculus
rostralis, zpravidla anastomozuje s a. choroidea caudalis, kaudalné pak s vétvemi od r.
mesencephalicus a. cerebelli rostralis. A. mesencephalica je vyhranénou tepnou pro stfedni
mozek.

A. cerebelli rostralis je posledni vétvi a. conmunicans caudalis. Zasobuje lobus rostralis
cerebelli. Probihd pres crus cerebri ke colliculus caudalis, kde se rozdéli ve t¥i vétve. R.
lateralis zasobuje lobus rostralis cerebelli rostrodorzilné a odpovidajici tsek ventralni
plochy. R. mesencephalicus se v&tvi na colliculus caudalis a anastomozuje objemnymi spoj-
kami s a. mesencephalica. R. medius je vlastnim pokraCovinim tepny k mozeckovému
Cervu. Zésobuje vermis (pfiCemZ anastomozuje s druhostrannou), strop IV. komory
mozkové a lobus rostralis cerebelli dorzorostralné, kde komunikuje s a. cerebelli caudalis.
Vétve a. cerebelli rostralis, vznikl¢é za jejiho prub&hu, kevi crus cerebri, trigonum lemnisci,
pedunculus cerebelli medius et rostralis a n. trigeminus.

4. Hrani¢ni linie (svét-
1é) distribuénich oblasti
po celkové injekei —
The boundary lines
(light) of the distri-
bution regions after to-
tal injection

1 — oblast a. cerebri
media, 2 — caudalis, 3
— rostralis, 4 — hra-

ni¢ni pasmo mezi a. ce-
rebri caudalis a rostra-
lis; A — gyrus margi-
nalis, B — g. suprasyl-
vius rostralis, C — g.
compositus
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VYMEZENI KOROVYCH DISTRIBUCNICH OBLASTI

Nejen pfi individuélni, ale i pfi totdlni injekci mozkovych tepen byly patrny zfetelné
ohranic¢ené distribu¢ni oblasti jednotlivych korovych tepen s evidentnimi hrani¢nimi
oblastmi, které se 1i$i od okoli svétlosti (obr. 4), nebot hrani¢ni z4vity nejsou za béZné
injekce kompletné injikovany, pokud neaplikujeme latky ovliviiujici termindlni feci$té,
jako je histamin nebo dusitan sodny.

Distribucni oblast a. cerebri mediae pokryva pievaznou Cast facies convexa hemispherii.
Kaudilné ji vymezuje stycna linie laterdlni a kaudalni plochy hemisféry, kterou vytvafi
postupné dorzoventralné gyrus occipitelis a kaudalni konce zavita g. suprasylvius a g.
ectosylvius caudalis. Ventralné zdsobuje 1 rostralni polovinu az dvé tfetiny hruskovitého
laloku, az na tizky nejventralnéjsi usek zasobeny od a. choroidea rostralis; v rostrilni polo-
viné se posouvé hranice do sulcus rhinalis lateralis rostralis, s. proreus, ptes polus rostralis
se staci dorzokaudalné do s. coronalis a v prubéehu s. marginalis zasahuje az ke g. occipitalis.
V ramci ramifikace a. cerebri media 1ze vymezit i distribu¢ni podoblasti (obr. 2); jsou
popséany u této tepny.

Hrani¢nimi zévity pak jsou v tomto prabéhu gyrus ectogenualis, compositus rostralis,
suprasylvius rostralis a v dal$im, kone¢ném tseku g. marginalis. Popsana linie, pocinaje

5. Detail plexiformni a. communicans rostralis (A) a morfologicky potencialnich
anastomoéz a kolaterdl — A detail view of plexiform a. communicans rostralis (A)
and morphologically potential anastomoses and collateral circulations

B — kolateralni zdvojeni kaudalniho kvadrantu, C — a. choroidea rostralis propo-
jena anastomozou (D) s kaudalnim kvadrantem a druhou anastomoézou (E) s rostral-
nim kvadrantem tepenného okruhu, F — transverzalni anastomoticky mustek pro-
pojujici oba levé kvadranty, G — spojka mezi odstupovou ¢asti a. choroidea rostralis
sinistre a zminénym mustkem (F), H — Kkolaterala pravé a levé (J) a. cerebri
rostralis
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sulcus proreus v pokracovani s. marginalis do urovné Usti sinus rectus v sinus sagitalis, je
soucasné styCnou linii s a. cerebri rostralis rostralné, a tim i vymezenim distribucni oblasti
a. cerebri rostralis. Kaudalné, v pokracovani od Usti sinus rectus pres délici hranu laterdlni
a kaudilni plochy hemisféry a v jejim prodlouzeni transverzalné pies lobus piriformis az
k jeho ventralnimu, resp. medidlnimu okraji, je vymezenim stycné linie s a. cerebri
caudalis.

Na medialni ploSe hemisféry, dorzalné od corpus callosum, v irovni Usti sinus rectus
do sznus sagitalis (resp. linie prochazejici stfedem adhesio interthalamica) je lokalizovéno
kolmo probihajici, asi 1 cm Siroké komunikaéni pasmo tepen a. cerebri rostralis a a. cerebri
caudalis.

Oblast zahrnujici gyrus paraterminalis, lamina terminalis grisea, area precommissuralis,
genu corporis callosi, fornix rostralné a pfilehlé casti ITI. komory mozkové zisobuje a.
cerebri rostralis media a proliné se s vétvemi od a. corporis callosi a a. marginalis.

KOLATERALNI A ANASTOMOTICKY SYSTEM

Z funkéniho hlediska, zejména u tak dulezitého orgdnu, jakym je mozek, maji v krev-
nim zésobeni mimofddny vyznam morfologické dispozice kompenzacnich systému.
Anastomdzy a kolateraly lze u telete nalézt v celém prubéhu mozkovych tepen, makro-
skopické anastomdzy vsak jen extraparenchymaélné. Rozpadaji se ve dvé funkéné, morfo-
logicky i topograficky diferencované skupiny; v proximalni (v urovni zdkladni ramifikace
mozkovych tepen), vét§inou objemnéjsi, funkéné zjevné ucinné spojky a v periferni
oblast tenkych anastomdz.

Vcelku disponuji mozkové tepny telete relativné bohatou plasticitou projevujici se

6. Periferni anastomoticka sif s dlouhym typem kolaterd]l — The peripheral anasto-
motic network with a long type of collaterals
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zejména v odstupovych castech tepen (obr. 5), véetné¢ circulus arteriosus. Manifestuje se
rozmanitym zpusobem jako docasné zdvojoviani tepenného kmene nebo vétve v rizném
rozsahu, davajici jim podobu rtzné formovanych a rtzné protdhlych ok. Jindy to jsou
odstupy tepen dvéma kofeny, zéhy se spojujici, popripadé opét se délici, nebo spojky
a mustky nékdy znacné kratké, takZe tepny byvaji spojeny zpusobem ,,side by side‘.
Tyto anastomézy byvaji pomérné Siroké, nékdy jsou doplnény jemnéjsimi spojkami ¢i
kolateralami.

V oblasti 0 néco rozsahlejsi stfedni tfetiny je spojek relativné méné, jsou delsi, ale
i zde jsou nékdy objemnéjsi.

Periferni oblast tepenné ramifikace je charakterizovdna stupriujicim se poc¢tem velmi
jemnych spojek (obr. 6). Vyskyt vrcholi ve sty¢nych oblastech distribu¢nich zén jednot-
livych tepen vytvorenim viceméné souvislé tepenné sité navazujici na analogickou sit
komunikujicich tepen, s anastomézami na hranici viditelnosti i na injikovanych mozcich.

DISKUSE

Pro stanoveni distributivnich oblasti bylo nutné zevrubné prozkoumat ramifikaci
tepen. Pfitom se ukézalo, Ze i nékteré udaje, zdanlivé jasné i jednoznacné, je tfeba
Casem, na zaklad¢ novych aspektd, pifehodnotit. _

V patologii cév jsou cenné udaje o jejich tloustce v normé. Cerny (1975) pise
jednoznac¢né, Ze predni vétev circulus arteriosus cerebri je vzdy silnéjsi, coz podporuje
obrazy, kde je zakreslend az tfikrat silnéj$i nez vétev kaudalni. Toto tvrzeni vSak sdm
vyvraci fotodokumentaci, ve které jsou obé slozky zhruba stejné silné, coZ souhlasi
s mymi ndlezy. Rozdily byvaji zanedbatelné a mohou se tykat jak a. carotis interna, tak
a. communicans caudalis.

A. communicans rostralis skotu se doneddvna tradovala jako jednotna céva (podobné
jako u koné). Abdelbaki (1964) upozornil na jeji plexiformni utvafeni a Chomiak
a Welento (1967) na moznou absenci, coz potvrzuji NAV (1968) i Cerny (1975). V sou-
vislosti s a. communicans rostralis popisuji funkéné vyznamnou arterii, ve veterindrni
anatomii neuvadénou, kterd se vyznamné podili na zasobeni diencefala. Povazuji ji za
homologni s a. cerebri rostralis media (brevia, longa) Clovéka (Lazorthes, 1961) a také
ji tak oznacuji. Tvofi morfologicky i funkéni celek s a. communicans rostralis vytvarejic
s ni Ctyfi az pét variant, coz bude obsahem jiného sdéleni. Pletefi plexiformné utvafené
a. communicans rostralis mize mit jemnost lupového zvétseni, coz miiZe imitovat absenci
této tepny zejména na neinjikovaném mozku nebo i pfi pouziti viskdzn€;si injekéni masy.

Na zékladé prozkoumaného materidlu nepokldddm tepnu skotu, prezentovanou
v literatufe (Chomiak a Welento, 1967; Akajevskij, 1975; Cerny, 1975; Koch,
1976) jako a. meningea rostralis, za skuteCnou pfedni plenovou tepnu. Podle utvari,
které zasobuje, je homologni s a. ethmoidalis interna velblouda a losa (Kado$nikov,
1958, 1960), kon¢ a psa (Seiferle, 1975), a také ji tak uvadim. Je podivné, ze ani Cho-
miak a Welento (1967) ani Cerny (1975) se ve svych specidlnich studiich o a. ethmoi-
dalis interna vibec nezminuji.

A. meningea rostralis neni v NAV (1973) u skotu uvedena. PovaZuji za ni tepnu
ve falx cerebri, dosud u skotu nepopsanou, kterd je zfejmé homologni s a. meningea
rostralis kozy (Langle, 1973).

Na rozdil od bézné predstavy o zakonCeni a. choroidea rostralis jsem zjistil, Ze vydava
vetve pro plexus choroideus ventriculi lateralis jiz ve svém prubéhu podél fimbria hippo-
campi. Nézor Chomiaka a Welenta (1967) o jejim zakonceni jen ve III. komote
mozkové je mylny. Aa. cerebrales profundae, Clenéné témito autory na a. cerebralis pro-
[funda anterior, media a posterior, popisuji pro jejich morfologickou i funkéni vyhranénost
jako a. cerebri caudalis, a. choroidea caudalis a a. mesencephalica.
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Cerny (1975) pise, Ze rami centrales a. cerebri mediae se bézné zanotuji do substantia
alba gyrorum, aby se znovu objevily na povrchu hemisfér, v brazdich mezi jednotlivymi
mozkovymi zavity. Takovy vztah k bilé hmoté jsem nepozoroval, ani se s nim nesetkal
v literatufe; odporuje principim vyvoje mozkovych tepen. Zna¢ny funkéni vyznam
v kontralaterdlnim zdsobeni hemisfér ma anastomoticky systém hlavnich vétvi aa. cerebra-
les rostrales v podobé spoleénych odstupovych kment a spojek. Maji vysokou frekvenci
a v propojeni hemisfér jsou nesrovnatelné vyznamnéj$i nez a. communicans rostralis.
Udivuje, Ze Abdelbaki (1964) referuje jen o dvou pfipadech takovych propojeni ua.
cerebri rostrales a ze u Cerného (1975) jakakoliv zminka v tomto sméru chybi.

Vysledkem relativné bohaté plasticity mozkovych tepen telete jsou dva morfologicky,
topograficky i funkéné rozdilné kolaterdlni anastomotické systémy — centrdlni a peri-
ferni. Prvnimu piikldddm vyznam potencidlni schopnosti okamzité u¢inné kompenzace
rizného stupné lokalniho omezeni nebo blokddy ptivodu krve. Periferni systém je naopak
charakterizovan periferné se zmnoZujicimi a zjemfiujicimi kolaterdlami a anastomézami.
Charakter této terminélni ramifikace hrani¢nich oblasti povazuji za disledek vzajemné
se anulujiciho krevniho tlaku styénych distribuénich oblasti. Potencidlni funkéni substi-
tuce komunikujiciho feci$té je zde podminéna zménou krevniho tlaku v jedué z nich
a Casovym intervalem adaptace.

Udaje o distribucnich oblastech mozkovych tepen skotu jsou v literatufe nahodilé,
nepfesné (Abdelbaki, 1964; Sisson a Grossman, 1975). Cerny (1975) pfipisuje
omylem Abdelbakimu vyrok, Ze nebyl schopen distribu¢ni oblasti stanovit. S4m pak
udivé, Ze je nelze stanovit exaktné. V pfispévku vymezuji korové distribucni oblasti,
event. podoblasti hlavnich mozkovych tepen. Za nejzdvaznéjsi povazuji zjisténi, Ze hra-
nicni ¢i stycné linie distributivnich oblasti jsou relativné konstantni a znaéné koresponduji
s lokalizaci korovych 1ézi pfi syndromu cerebrokortiklni nekrézy skotu.
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Doslo dne 15. 9. 1981

KAMAH, W. (Uscruryr serepuHapuu, BbpHo): CHa6keHHe KpOBEI MO3rOBOH KOpEI TeXeHKa
C TOUKM 3peHHA CHHIApOMa IepebpanpHO-KOpTHKanbHoro Hekposa. Vet. Med., Praha, 27, 1982
(3) : 143-156.

C MoMOIIBEI0 psAxa MeTol0B (nOCJ‘[ECMCpTHaH HUHBCKIIUA Tymb—mena‘ruﬂoﬁ WM I1iacrMacCcaMy,
npenapuposaHue, KOPO3WUBHEIE TIPENApaThl, AHTHOIPAadUYECKUM IIyTeM) ONpelessid KpOBSHOE
cHabkeHne 60JBLIOrO MO3ra € OCOGBIM y4eTOM KPOBAHBIX Heomalnua y TeJAT YelICKOH IecTpoit Io-
pomel M y TIOMecedl B TEPHON OT MO3AHedeTanbHOro Cpoka mo 4-mecauHoro Bospacra. Mosrossie
apTepHU OTJMYAIOTCH OTHOCHTEJbHO O6OJBUIOH IIACTHYHOCTBIO. AHACTOMOTHYECKAsg CHCTeMa pas-
auyaercs B MopdosorudeckoM, PyHKIHMOHAJIBHOM M TONOTPadHYECKOM OTHOIIEHHWM B LIEHTPAJbHOM
u nepudepuiiHoit obnacrsix. KoppHruposaHs! HeKOTOphie NaHHBIE, Kacaloljuecs, IJIaBHBIM 06pa3oM,
a. ethmoidalis interna, a. communicans rostralis, a. marginalis, suepsrie onuchBawOTCAH
a. cerebri rostralis media, a. meningea rostralis. BruseneHs! ofnacTu pacnpeneneHus apre-
PHI KOpbI, CMeKHble 30HBI KOTOPbIX CBsidaHbl ¢ JoKaausanueir nospexnexnit npu CCN. Iloxry-
YeHHbIe Pe3yJabTaTel MMEIT IIPHHIIMNHAJIbHOE 3HayeHue Iasa HUBYJEHHA U 00BsACHEHHA maTore-
Hesa M3MeHeHMi Ha yposHe rtak Has. cuHapoma CCN xpymHOro poraToro cKora, akTyaJbHOTO,
B INEpBYyIO O4epelb, B IPOMBIIIJEHHBIX pas3BeICHUAX.

apTepMH MO3ra; pacrnpenejgvdTesJibHbie 30HbBI B KOpe; TeJIeHOK

KAMAN, J. (University of Veterinary Medicine, Brno): Blood Supply to the Cerebral
Cortex of a Calf in relation to the Cerebrocortical Necrosis (CCN) Syndrome. Vet.
Med., Praha, 27, 1982 (3) :143-156.

A number of methods (postmortal injection with China ink-gelatine, plastic sub-
stances, preparation, corrosive casts, angiography) were tested to study the supply
of blood to the cerebrum with special regard to blood neopallia. The study was
performed on 19 calves of the Bohemian Spotted breed and on crossbreeds from the
late foetal period until the age of four months post natum. The cerebral arteries
have a relatively high plasticity. The anastomotic system undergoes its morpholo-
gical, functional and topographic differentiation in the central and peripheral region.
Some data on a. ethmoidalis interna, a. communicans rostralis and a. marginalis
are corrected and a. cerebri rostralis media and a. meningea rostralis are given
a new description. The distribution areas of cortex arteries whose contact regions
correspond with the location of lesions in CCN-affected calves are delimited. The
obtained results are of substantial importance for the study and understanding of
the pathogenesis of changes in cases of the occurrence of the so-called bovine CCN
syndrome, which is gaining urgency mainly in large stocks.

cerebral arteries; distribution areas in cortex; calf

KAMAN, J. (Veterindrmedizinische Hochschule, Brno): Versorgung der Gehirnrinde
der Kilber mit Blut in Beziehung zum Syndrom der cerebrokortikalen Nekrose
(CCN). Vet. Med., Praha, 27, 1982 (3) : 143-156.

Anhand vieler Methoden (postmortale Impfung von Tusche-Gelatine, von Kunst-
stoffen, Priparierung, Korosivpriaparaten, angiographisch) untersuchten wir die Ver-
sorgung des Grofhirnes mit Blut mit besonderer Riicksicht auf die Versorgung des
Neopalliums. bei 19 Kélbern der tschechischen Fleckviehrasse sowie bei Kreuzungen
von der spaten Fotalperiode bis zu vier Monaten post natum. Die Hirnarterien ver-
fligen iber eine relativ hohe Plastizitidt. Das anatomische System differenziert sich
morphologisch, funktionell und topographisch im peripheren und im Zentralgebiet.
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Korrigiert werden einige Angaben iiber a. ethmoidalis interna, a. communicans
rostralis und a. marginalis; neuartig werden a. cerebri rostralis media und meningea
rostralis beschrieben. Es werden die sog. Distributionsgebiete der Rindenarterien
festgesetzt, deren Kontaktgebiete mit der Lokalisierung der Lesionen bei der ce-
rebrokortikalen Nekrose korrespondieren. Die gewonnenen Ergebnisse sind von
grundlegender Bedeutung fiir das Studium und Verstindnis der Pathogenese der
einzelnen Verdnderungen bei dem sog. CCN-Syndrom, das insbesondere in den
Grof3zuchten aktuell ist.

Gehirnarterien; Distributionsrindengebiete; Kalb
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ULTRASTRUKTURA KREVNICH LYMFOCYTU U DOJNIC
S CHRONICKOU LYMFOCYTARNI LEUKEMII

L. Cerny, I. Hajdu

CERNY, L. — HAJDU, I. (Vysoka $kola veterinarni, Brno; Mikrobiologicky tustav CSAV,
Praha): Ultrastruktura krevnich lymfocytit u dojnic s chronickou lymfocytdrni leukémii (CLL ).
Vet. Med., Praha, 27, 1982 (3): 157 164.

Ultrastrukturdlné byla studovana morfologie krevnich lymfocytt u krav s chronickou lymfo-
cytarni leukézou (CLL) a u zdravych kontrol. Autofi zjistili signifikantné vys$si vyskyt tzv.
jadernych vybézku (nuclear pockets) v leukemickych lymfocytech (13,8 ¢, proti 0,83
u zdravych zvitat). Oznaceni povrcht lymfocyri rutheniovou &erveni ukazalo mozZnost roz-
lisSovat dvé distinktni populace lymfocytu v periferni krvi. Takto byla pii CLL zjisténa pfe-
vaha B-lymfocytu, které tvorily 89,7 ©;, vSech lymfocytu.

leukéza skotu; nuklearni vybézky (nuclear pockets); rutheniova cerven; glykokalex

Charakteristika leukemickych lymfocytt stoji v popfedi zdjmu morfologt jiz dlouhou
dobu a je bohaté literarné doloZena. Dosud znidmé udaje svédé&i o kvalitativni 1 kvanti-
tativni podobnosti morfologickych nalezii normalnich i patologickych krevnich lymfo-
cytd jak v humaénni, tak ve veterindrni mediciné (Smetana, 1970; Weber aj., 1969,
1974). Teprve neddvno bylo prokazino, Ze i v krvi skotu jsou zastoupeny obé hlavni
populace lymfocytt s pfevahou T-lymfocytd u zdravych zvifat (Garcia de Lima a
Mitscherlich, 1973; Muscoplat aj., 1974) a Ze pfi chronické lymfocytirni leukéze
(CLL) maji pfevahu B-lymfocyty (Muscoplat aj., 1970), které 1ze na bunécné trovni
rozlidit specificky, napf. detekci povrchovych imunoglobulini, E a EAC rozetovym
testem a nespecificky pouzitim technik znazorfujicich glykoproteinové membranové
struktury (glykokalex). Ultrastrukturalni studie prokdzaly u leukemickych lymfocyta
nékteré nepravidelnosti v organizaci cytoplazmatickych organel a struktur, jakoz i jadra.
Tyto nepravidelnosti jsou nejcastéji popisovany pfi CLL, i kdyz nejsou zcela typické
jen pro toto onemocnéni (Bessis, 1973; Noonan aj., 1974).

Ucelem nasi price bylo porovnat morfologii krevnich lymfocyti u krav zdravych
a u krav s CLL a pokusit se o rozliSeni T- a B-lymfocytd pomoci rutheniové Cervené.

MATERIAL A METODY
ZVIRATA

V experimentu byla pouZiia jedna krdva plemene Ceské strakaté a dvé danské Cervenky ve
véku 4 az 12 let s prokdzanou CLL s poc¢tem 30 000 az 85 000 leukocytt v 1 mm? krve (z ¢ehoz
7590 9, byly lymfocyty). Jako kontrola slouzilo Sest zdravych krav Ceského strakatého plemene,
4 az 10 let starych, se 4000 az 8000 leukocyty v 1 mm?® periferni krve a se zastoupenim 33,5 az 50 °,,
lymfocyta.
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SEPARACE LYMFOCYTU

Krevni lymfocyty z pokusnych zvirat byly ziskdny metodou modifikovanou podle Hammera
a Webera (1974) &tyficetiminutovou centrifugaci plné krve v 0,25%, EDTA (Lachema, n. p.)
pii 1200 otackach za minutu. Po sejmuti buffy-coatu byla centrifugace ¢tyfikrdt opakovana ve
Witrobovych zkumavkach s buiikami resuspendovanymi v Eaglové médiu s 20 °; homologni plaz-
my. Lymfocytirni frakce byly posléze resuspendovany v Eaglové médiu s 5 9, homologni plazmy.

ELEKTRONOVA MIKROSKOPIE

A) Cast lymfocytarni frakce kazdého zvifete byla fixovdna jednu hodinu ve 49, glutaral-
dehydu v kakodylatovém pufru (pH 7,3) a po vymyti postfixovana 1,5 hodiny 19, kysli¢nikem
osmicelym.

B) Ke druhé &asti kazdé lymfocytarni frakce byla pfi fixaci i postfixaci pfidana rutheniova
cerven (Ruthenium red, BDH Chemicals Ltd.) v koncentraci 0,1 % (Chambers, 1973).

Po odvodnéni byly vSechny vzorky zality do Vestopalu W. Ultratenké fezy byly zhotoveny
na ultramikrotomu LKB — Huxley. Kontrast se ziskdval octanem uranylu a citratem olova. K pozo-
rovani bylo pouzito elektronového mikroskopu Tesla BS 500. Od kazdého vzorku bylo zhodnoceno
200 bunék.

VYSLEDKY

JEMNA MORFOLOGIE KREVNICH BUNEK

V lymfocytirnich frakcich krve bylo ultrastrukturalné nalezeno nékolik typt bunék:
malé lymfocyty, stfedné velké — aktivované lymfocyty, blastické elementy, nezralé
plazmatické buriky a buriky charakteru monocyt — histiocyty. Zastoupeni jednotlivych
typi bunék ukazuje tab. I. Z této tabulky vyplyv4, Zze lymfocyty byly dominantnim
bunéénym typem vyskytujicim se v lymfocytarnich frakcich (obr. la, b, c). Jemna morfo-
logie prokazala nékteré zvlastnosti v organizaci jadra i cytoplazmy; nejndpadnéjsi z nich
byl vyskyt jadernych vybézka (nuclear pockets — obr. 2a); u normélnich zvifat byly po-
zorovany v 0,83 Y, vSech lymfocytd, pfi CLL ve 12,3 %, vSech lymfocytt. Jednalo se
o velmi veliké vybézky hustého jaderného chromatinu, z obou stran lemovaného mem-

I. Prumérné hodnoty zastoupeni bunék v lymfocytarnich frakcich krve u krav
zdravych (kontroly) a u krav s chronickou lymfocytarni leukézou — elektronova
mikroskopie — The average proportions of cells in the lymphocytic fractions of
blood in healthy (control) cows and in cows suffexmg, from chronic lymphocytic
leucosis — electron microscopy

| Diferencidlni rozpocet (°,,)
Zvirata ! I :
| omL | sl ’ B nP | Mo-Hi
Kontroly l 66,9 244 l 1,7 0,40 l 6,6
CLL 25,3 658 | 5.9 0,02 ‘ 2,9

mL = maly lymfocyt

salL = stfedné velky — aktivovany lvmfocyt

B blastické elementy

nP nezralé plazmatické bunky .
Mo-Hi = monocyty-histiocyty

CLL = dojnice s chronickou lymfocyvtarni leukézou
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1. Morfologie krevnich lymfocyta pii
chronické lymfocytarni leukémii sko-
tu: a) tri aktivované lymfocyty; jader-
ny vybézek (Sipka) (zvétSeno 6250X);
b) dalsi tri aktivované lymfocyty (zvét-
Seno 7000X): c) aktivovany lymfocyt
S rezidualnimi telisky (zvétSeno
10 000 X) — Morphology of blood lym-
phocytes at chronic bovine lymphocytic
leucaemia: a) three activated lympho-
cytes; nuclear pocket (arrow) (magni-
fied 6250 times); b) other three acti-
vated lymphocytes (magnif. 7000 times);
c) activated lymphocyte with residual
corpuscles (magnif. 10000 times)

2; Jaderné vybeéziky
lymfocyti pri chronic-
ké lymfocytarni leukeé-
mii skotu: a) dva ja-
derné vybézky (Sipky)
v aktivovaném lymfo-
cytu (zvétSeno 10 000X);
b) jaderny vybézek s re-
zidualnimi télisky; c¢)
jaderny vybézek s par-
tikulem glykogenu; d)
jaderny vybézek obsa-
hujici ¢ast cytoplazmy;
e) jaderny vybeézek ob-
sahujici ¢ast cytoplaz-
my; f) jaderny vybézek
obsahujici ¢asti jaderné
hmoty (b—f zvétSeno
34500X) —  Nuclear
pockets of lymphocytes
in animals suffering
from chronic lympho-
cytic leucaemia: a) two
nuclear pockets (arrows) in activated lymphocyte (magnif. 10 000 times): b) nuclear
pocket with residual corpuscles; ¢) nuclear pocket with a glycogen particle; d)
nuclear pocket containing part of cytoplasm; e) nuclear pocket containing part of
cytoplasm; f) nuclear pocket containing parts of nuclear matter (b—f magnified
34 500 times)
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II. Ultrastrukturalni charakteristika krevnich lymfocyta u krav zdravych (kontroly)

a u krav s chronickou lymfocytarni leukozou (CLL)

— Ultrastructural characte-

ristics of blood lymphocytes in healthy cows (controls) and in cows suffering from
chronic lymphocytic leucosis (CLL)

Kontroly [ CLL
: —- —|
mL sal, ' mL .salL
Velikost 6,5 1t 7--8u ’ 6 7,5 7—-8pu
Povrch vétsinou hladky vybézky necetné vybézky Cetné vybézky
Jadro
husty
chromatin ve velkych blocich relativné malo ve velkych blocich malo, disperzni
jadérko 1 1-2 1 vétsinou 2
prsténcité veétsinou homogenni | vét§inou homogenni homogenni,
fidid retikuldrni
mukledrni
téliska nepozorovana | nepozorovana ojedinéle vyjimectné

|
jaderné | ;
vybézky 1 0,57 2 ‘ 1:93 % 10'% 13,83 °,

|
Cytoplazma 5 ‘
ribosomy f jednotlivé l jednotlivé, jednotlivé jednotlivé,

‘ ojedinélé polysomy ojedinélé polysomy
glykogen nepozorovan | nepozorovan ojedinéle ojedinéle
lysosomy i '
fagolyso- 1
somy | vyjimecné " nepozorovany ojedinélé nepozorovany

branami jaderného obalu. Tvar jadernych vybézka byl velmi proménlivy, rovnéz tak
vzdélenost, kam az do cytoplazmy vybihaly; v neposledni fad¢ byl velmi proménlivy
i obsah cytoplazmy ohrani¢eny jadernymi vybézky (obr. 2b, c, d, e, f).
Rozdily mezi jednotlivymi podskupinami lymfocyta nalézanymi u zdravych dojnic
a pfi CLL ukazuje tab. II.
Blastické elementy byly bunky kolem 15 um velké, okrouhlé, s hladkym po-
vrchem. Jadro bylo charakteristické ndpadné velikym jadérkem retikularni nebo homo-
genni struktury a jen s nepatrnym obsahem hustého chromatinu. V cytoplazmé byly nalé-
zany jen polysomy, event. solitdrni ribosomy, relativné pocetné mitochondrie a jen
vyjime¢né nékolik velmi kratkych tsekt tubuli hrubého endoplazmatického retikula.
Nezralé plazmatické bunky byly okrouhlé elementy pfiblizné 12 um velké,
s excentricky uloZenym jadrem a relativné Cetnymi tubuly hrubého endoplazmatického
retikula. V cytoplazmé jiz prevlddaly solitarni ribosomy.

ZNAZORNENI POVRCHOVYCH STRUKTUR LYMFOCYTU

Pri studiu lokalizace rutheniové Cervené na povrchu bunék lymfocytdrnich frakci
jsme zjistili tyto vysledky: oznaceny byly jen lymfocyty, na povrchu jinych bunéénych
typa nebyla rutheniovd Cerven nalezena. Z lymfocytd u zdravych krav lokalizovalo
rutheniovou cervei 57,7 Y, buné¢k, u krav s CLL 76,3 ©,,. Proméfenim tloustky vrstvy
elektrondenzniho materidlu na bunécném povrchu (byla méfena jen vnitfni hustd sou-

1680
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3. Slabé oznacené povrchy krevnich lymfocytt rutheniovou cerveni: a) slabé kon-
turovany aktivovany lymfocyt (zvétSeno 10000X): b) dva aktivované lymfocyty
s jemné konturovanym povrchem (zvétseno 7000X) — Blood lymphocyte surfaces
faintly stained with ruthenium red: a) a weakly contoured activated lymphocyte
(magnif. 10000 times); b) two activated lymphocytes with finely contoured surface
(magnif. 7000 times)

visla vrstva) bylo mozné rozdélit lymfocyty do dvou skupin: a) slabé oznacené lymfocyty
— vrstva silna 50 az 150 A (obr. 3a, b); b) silné oznacené lymfocyty — vrstva silna 250
az 500 A (obr. 4a, b).
Silné oznacené lymfocyty byly vétSinou malé formy lymfocytd s jadrem se zafezy
a neCetnymi lysosomy v cytoplazmé. Slabé oznacené buiiky byly vétSinou stfedné velké
aktivované formy lymfocytd. Zastoupeni lymfocyti podle tloustky vrstvy rutheniové
Cervené ukazuje tab. III.

DISKUSE

V pokusech je CLL u krav hematologicky potvrzovina soustavné po dobu Sesti let.
Cerny aj. (1976) u téchto krav prokazali v krevnich kulturich stimulovanych PHA aZ

T

4. Silné oznacené povrchy krevnich lymfocytt rutheniovou ¢erveni: a) velmi silné
znaceny maly lymfocyt; ly = lysosomy (zvétSeno 10000X); b) silné znaceny lym-
focyt (zvétSeno 9000 X) — Lymphocyte surfaces thickly stained with ruthenium red:
a) a very thickly stained small lymphocyte; ly = lysosomes (magnif. 10 000 times);
b) a thickly stained lymphocyte (magnif. 9000 times)
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1II. Lymfocyty periferni krve oznacené rutheniovou c¢erveni a jejich rozdéleni podle
tloustky znacené vrstvy u krav zdravych (kontroly) a u krav s chronickou lymfo-
cytarni leukézou (CLL) — Lymphocytes of peripheral blood stained with ruthenium
red and their distribution by the thickness of the stained layer in healthy (control)
cows and in cows suffering from chronic lymphocytic leucosis (CLL)

: Kontroly CLL

i 3

| Oznadené bunky 57,7 76,3
Slabé oznacené bunky 28,8 89,7
Silné oznacené bunky 72,2 10,3

0 95 9, niz8i pocet lymfoidnich bunék v c-metafdzi nez u zdravych kontrol, coz muzZe
svédCit o tom, Ze zastoupeni T-bunék v periferni krvi u bovinni CLL je malé. V téZe
sestavé dojnic s CLL zjistili ddle v kulturdch lymfocytarnich frakei az 20 x vy$§i pocet
bunék v S-fazi inkorporujicich 3H-thymidin (1,53 9, bunék), coz svédéi o vys$dim
zastoupeni blastickych elementd v periferni krvi dojnic s CLL neZ u dojnic zdravych
(0,05—0,01 9%).

Vysledky. ziskané pri kvantitativnim a kvalitativnim studiu morfologie bovinnich
lymfocytd na elektronové mikroskopické urovni jsme uvadéli v relativnich hodnotich
reprezentujicich priméry hodnot u jednotlivych vzorku jednak pro vétsi piehlednost
vysledkd, jednak proto, Ze rozptyly jednotlivych hodnot byly takika zanedbatelné.

Jemné morfologie téch lymfocyta pfi CLL, které jsme pozorovali my, je zcela v sou-
ladu s nalezy posledni velmi podrobné studie autorat Weber aj. (1974) u skotu. Aktivo-
vané formy stfedné velkych lymfocytd jsou dominantnim bunéénym typem vyskytujicim
se v krvi pfi CLL. Kromé jadernych vybézka a ojedinélych nuklearnich télisek nebo
nahloucenin glykogenovych partikuli v cytoplazmé jsme v morfologii lymfocyta nenalezli
vyraznéj$i zmény, jako jsou popisované tuboretikularni struktury ve spojeni s anulova-
nymi lamelami, cylindrické uspofaddni ribosomu, krystalické ttvary nebo virové parti-
kule (Bessis, 1973; Bockman aj., 1974; Brunning a Parkin, 1975; Splinter aj.,
1975), vétsinou autori ddvané v souvislost s projevy aktivace virti nebo indukce anti-
metabolity. Nalez 12,3 9}, lymfocytl s jadernymi vybézky pfi CLL ve srovnani s vysky-
tem tohoto fenoménu u zdravych krav v 0,83 9 vSech lymfocytd byl vSak v nafem sou-
boru vice nez dvakrat vy$si nez bylo dosud u skotu popsino (Bloch aj., 1975; Weber
aj., 1969). -

Glykoproteiny na cytoplazmatickych membranach lymfocyti u dojnic jsme proka-
zovali rutheniovou Cerveni, kterou pro rozliSeni T- a B-lymfocyti u mysi pouzili Sante-
rova aj. (1973). Vychazi se z nalezi, Ze glykoproteinova vrstva na povrchu T-lymfocyti
je v porovnéni s lymfocyty B silnéj§i. Obdobné je mozné rozlisit distinktni populace lym-
focyti i na podkladé rozdilného elektrického ndboje jejich povrcht navézanim thoro-
trastu (Wiener aj., 1971). Rutheniovou Cerveni silné oznacené lymfocyty vykazujici
morfologické znaky T-lymfocyta (Matter aj., 1972, obr. 10, 11) — kterych jsme nalezli
mezi krevnimi burikami u zdravych krav 72,2 9, a pti CLL 10,3 9, — poklddame obdobné
jako Santerova aj. (1973) za T-lymfocyty a lymfocyty slabé oznacené (27,8 %, u zdra-
vych dojnic a 89,7 %, pti CLL) povazujeme za B-lymfocyty (Santerova, 1973 — obr.
8, 9). Prevalence vyskytu slabé oznacenych lymfocyti by tedy také svédcila o tom, Ze pri
CLL jsou B-lymfocyty hlavni lymfocytarni populaci i u skotu, i kdyz Muscoplat aj.
(1974) zjistili proporci B-lymfocytt pfi CLL skotu jen 63 9. Na druhé strané v8ak hod-
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noty obdobné na$im vysledkim popsali v lidskych souborech pfi CLL Pernis aj (1971)
a Wilson a Nossal (1971).

Skutecnost, Ze v nasSich pokusech bylo celkové priblizné jen 58 %, lymfocyt u zdra-
vych krav a pfiblizné jen 76 9, lymfocyta pfi CLL bylo rutheniovou cerveni oznaceno,
vysvétlujeme zpusobem ziskdvani a separace bunék (vliv EDTA, nékolikandsobné pro-
myvani suspenzi bunék jesté pred fixaci atd.).

Na zékladé nasich vysledkt soudime, Ze nélez vysokého vyskytu jadernych vybézkia
(nad 10 9, v lymfocytarni populaci v krvi) a technika rozliSeni lymfocytarnich populaci
rutheniovou Cerveni by mohly byt dopliikem morfologického hematologického vysetfo-
véani i ve veterinarni mediciné, vzhledem k tomu, Ze vybavenost pracovist tohoto druhu
elektronovym mikroskopem se u nas stava pravidlem.
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YEPHBEI, JI. — CAWULY, M. (HMuacrutyr serepuHapus, BbpHo; MHKDPOGHOIOTHUECKHT HHCTHTYT
AH YCCP, Ilpara): YasrpacTpyKTypa AuMMQOLMTOB KPOBH y KODOB C XPOHHUECKOH auMbonm-
trapuoit nedikemumeir (CLL). Vet. Med., Praha, 27, 1982 (3) :157-164.

B yabTpacTpyKTypHOM mnopsnke u3ydanun Mopdosorsio JuMGOLHTOB KPOBH y KOPOB, CTPaNaioNIMx
or xpoHmueckoro sumdounraproro ieiikosda (CLL), a Ttaxxe y 3I0POBOTO KOHTPOJA. ABTOPEI
YCTAHOBMJIM 3HAYMMO TIOBBIIIEHHEBIH MPONEHT TaK Ha3. ANEePHBIX B3OYTHII B JelHKeMHYeCKHX
numpouutax (13,89, nporus 0,83 %), y anoposrix xmusoTHBIX. C NOMOMIBIO KPAaCKHM MOBEPXHOCTH
AuMQOLUTOB PYTEHHOBOH KpPacHOH YCTAHOBJIEHA BO3MOXXHOCTh pas/jv4aTh IABEe INCTHHKTHBIE TI0-
nynsuun aumpouutoB B nepudepuitHoir kposu. Taxkum obpaszom s mpouecce CLL ormeuen me-
pesec B-numdouuros, xotopeie cocrasnaaun 89,7 04 or secex mumpounTos.

J1IeKO3 KPYNHOro poraToro CKOTa; HyKJieapHble B3LNyThd; PyTEeHHOBAas KpacHas; TJIMKOKaJeKC

CERNY, L. — HAJDU, I. (University of Veterinary Medicine, Brno; Institute of
Microbiology, Czechoslovak Academy of Sciences, Praha): Ultrastructure of Blood
Lymphocytes in Dairy Cows Suffering from Chronic Lymphocytic Leucaemia (CLL).
Vet. Med., Praha, 27, 1982 (3) : 157-164.

The morphology of blood lymphocytes was studied ultrastructurally in cows with
chronical lymphocytic leucosis (CLL) and in healthy controls. A significantly higher
occurrence of the so-called nuclear pockets in the leucaemic lymphocytes was
tound (13.8°, v. 0.83",, in healthv animals). The surfaces of lymphocytes were
stained with ruthenium red: this showed the possibility of differentiating two
distinct populations of lymphocytes in peripheral blood. In this way, a prevalence
of B-lymphocytes, constituting 89.7%, of all lymphocytes, was demonstrated in
animals suffering from CLL.

bovine leucosis: nuclear pockets; ruthenium red; Glykokalex

CERNY, L. — HAJDU, I. (Veterindrmedizinische Hochschule, Brno; Mikrobiologi-
sches Institut der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften, Praha):
Ultrastruktur der Blutlymphozyten bei Melkkiihen mit chronischer Lymphozyten-
leukdmie (CLL). Vet. Med.. Praha, 27, 1982 (3) : 157-164.

Ultrastruktural wurde die Morphologie der Blutlymphozyten bei Kiihen mit chro-
nischer Lvmphozytenleukimie (CLL) und bei gesunden Kontrollen untersucht. Die
Autoren bheobachteten ein signifikant hoheres Auftreten der sog. Kernausliaufer
(nuclear pockets) in leukdmischen Lymphozyten (13.89, gegen 0,839, bei gesunden
Tieren). Die Bezeichnung der Oberfliche der einzelnen Lymphozyten mit dem
Rutheniumrot ermoglichte uns zwei unterschiedliche Populationen von Lymphozyten
in periferem Blut zu unterscheiden. Auf diese Weise konnte bei CLL eine bestimmte
Ubermenge von B-Lymphozyten beobachtet werden. die 89,79, aller Lymphozyten
ausmachten.

Leukose der Rinder:; Kernausldufer (nuclear pockets); Rutheinrot; Glykokalex
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Brno

RNDr. Ivan Ha jdu, Mikrobiologicky ustav CSAV, Videnska 1083, 140 00 Praha

164 VETERINARNI MEDICINA — 1982



ULTRASTRUKTURA VYCHLIPENIN JADERNE BLANY
LYMFOIDNI BUNKY SKOTU

J. Holman

HOLMAN, ]J. (Vysoka $kola veterinarni, Brno): Ultrastruktura vychlipenin jaderné bldiny
lymfoidni buriky skotu. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (3): 165 —173.

Ve srovnéni s bunkami lymforetikularni tkdné normalni mizni uzliny dochézi v lymfoidnich
burikdch tumor6zni mizni uzliny pti lymfatické leukémii skotu ve velikém rozsahu ke vzniku
vychlipenin jaderné blidny (nuclear pockets). Vychlipeniny jaderné bliny prominuji nad
povrch jadra a obsahuji cytoplazmatické soucdsti. Z vnéj$i strany jadra vytvareji sténu vy-
chlipenin jaderné blany dvé kompletni jaderné blany s mezivrstvou vysoce kondenzovaného
heterochromatinu. Stavba stény vychlipenin jaderné bldny dokumentuje vznik vychlipenin
jaderné blany sekundarnim spojenim fas jaderné blany a uzavienim Césti cytoplazmy do vy-
tvofené dutiny.

lymfaticka leukémie skotu; jadro; chromatin

Lymfosarkomatéza skotu byla histopatologicky sledovina mnoha autory (Dung-
worth aj., 1964; Jarplid, 1964; Smith, 1965; Squire, 1965; Theilen a Dung-
worth, 1965). Také ultrastruktura tkini u zvifat postizenych lymfosarkomatézou byla
bohaté prostudovana. Prvni poznatky o ultrastruktufe nddorovych bunék pfinesli
Sorenson a Theilen (1963) a Ueberschir (1963, 1966). Viram podobné céstice
v téchto burikidch popsali Marshak aj. (1966), Nazerian aj. (1968), Olson a Miller
(1970), Ferrer aj. (1979). Uebershir (1966) povazoval tyto Céstice za virus leukémie
skotu.

Ultrastrukturalni zmény lymfocytl z periferni krve pfi rtiznych stadiich lymfatické
leukémie skotu prokazali Sirbu aj. (1968) v deviti pfipadech z dvaceti nemocnych krav.
Neoblastické buiiky mély vétsi jadra nez odpovidajici bufiky normalni a tato jadra méla
Casto polyglobularni tvar s chromatinovymi shluky podél stén. Velmi ¢asto byly pozoro-
vany invaginace jaderné blany, naznacujici snahu k déleni jadra. U sedmi leukéznich
krav byly prokdziny cytoplazmatické inkluze, velikosti srovnatelné s mitochondriemi,
ohrani¢ené od cytoplazmy dvojitou membranou. Fujimoto aj. (1969) v ultrastruktu-
rdlni studii lymfosarkomatéznich zmén miznich uzlin u lymfatické leukémie skotu
zjistili, Ze okraj jadra nadorovych bunék byl obvykle nepravidelny, s mnozstvim vchlipe-
nin jaderné blany. Vybézky jaderné blany casto obklopovaly okrsky cytoplazmy, ¢imz
vznikaly inluze jadra. Takové inkluze byly Casté jak v lymfatickych, tak i v retikuldrnich
nadorovych bunikich. Sonoda a Marshak (1970) pozorovali v lymfocytech lymfosarko-
mat6ézni skupiny skotu vyraznd jadérka, jaderné invaginace, jaderné defekty a dobte
vyvinuty Golgiho komplex, ale jaderna inkluzni téliska byla pozorovana velmi zfidka.
Také v lymfosarkomat6zni tkdni miznich uzlin prasete popsali Ito aj. (1973) pfi lymfa-
tické leukémii u nadorovych bunék bohatou tvorbu jadernych vchlipenin.

Vzhledem k vysoké reaktivnosti jadra lymfoidnich bunék pri lymfatické leukémii
skotu je ucelné poznat zdkonitosti vzniku aberaci jaderné blany pfi tomto onemocnéni,
nebot toto poznani je zdkladem dal$iho studia jadra naddorovych bunék.
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MATERIAL A METODY

K elektronmikroskopickému vySetfeni metodou ultratenkych fezl byla odebirdna tkan z miz-
nich uzlin supramamadrnich nebo preskapularnich ze sedmi kust skotu plemene ceské strakaté nebo
&erveného danského skotu ve véku od dvou do sedmi let se suspektnim klinickym nalezem tumordzni
- lymfatické leukémie, podlozenym hematologickym vysetfenim. Nemocny skot pochazel vétSinou
ze SZP v Novém Dvore, dile z CSSS Vyskov, JZD Ofechov, JZD Rohoznice a JZD Rodov.

Kontrolnich pét kusu &eského strakatého skotu ve véku od tii do péti let pochazelo ze SZP
Novy Ji¢in, farma Kunin. Zvifata byla klinicky zdrava, gravidni, uréend k ziskdvani bovinniho
fetalniho séra na Pracovisti specidlnich kultivaénich sér VSV v Brné.

Malé kousky tkdné o velikosti 1 1 % 3 mm byly z miznich uzlin ziskdvany ihned po poraZeni
na sanitdrni poraZce, dfive nez byla ze zvifat stazena kuze. Z nékterych zvifat byly mizni uzliny
ziskavany in vivo extirpaci na chirurgické klinice VSV v Brné.

Ihned po resekci byly tkanové excize fixovany 6,3, glutaraldehydem v 0,1 M fosfatovém
pufru (Sabatini aj., 1963) dvé hodiny pfi teploté 18 °C a potom dofixovany 19, kysli¢nikem osmi-
&elym ve veronal-acetatovém pufru (Palade, 1952) se sacharézou (Caulfield, 1975) dvé hodiny
pii teploté 4 °C. Nékteré vzorky byly pfimo fixovany 19, kysli¢nikem osmicelym ve veronal-aceta-
tovém pufru se sacharézou dvé hodiny pfi teploté 4 °C bez predfixace. Po vyprani fixa¢ni tekutiny
v pfislu$ném pufru (3 x 15 minut pfi teploté 4 °C) byly vzorky zality do smési metakrylatu nebo
do vestopalu W nebo do eponu 812. Polymerace byla provadéna ultrafialovym svétlem (smés meta-
krylat) nebo teplem pf#i teploté 60 °C (vestopal W, epon 812).

Ultratenké tkanové fezy byly krdjeny na ultramikrotomu Reichert OmU2, montovany na
médéné sitky s podloZni formvarovou folii a na nich barveny octanem uranylu (Watson, 1958)
a dobarveny citratem olovnatym (Reynolds, 1963). ’

K prohliZeni a dokumentaci ultratenkych ez bylo pouzito elektronového mikroskopu Tesla
BS 413 a Tesla BS 500. :

VYSLEDKY

JADRA BUNECNYCH KOMPONENT MIZNI UZLINY ZDRAVEHO SKOTU

Zakladem mizni uzliny je retikuldrni pojivo. Je to vyjimeéné ridké pojivo, které je
tvofeno rozdilnym poctem retikularnich vldken. Retikuldrni buiiky zastavaji funkci
jednak makrofigi, jednak fibroblastd. Retikuldrni vldkna jsou v miznich sinusech dfené
mizni uzliny obklopena cytoplazmatickymi vybézky retikularnich bunék, zatimco v zéro-
decénych centrech a dfefiovych provazcich probihaji v mezibunéénych prostorech. Prosto-
rovou sit retikuldrniho pojiva vypliluji lymfocyty, lymfoblasty a plazmacyty.

RETIKULARNI BUNKY

Tvar retikuldrnich bun€k se pohybuje od hvézdicovitého az k nepravidelné poly-
gondlnimu s vybézky. Velikost retikularnich bunék je v pruméru stejnd jako velikost
fibroblasti v fidkém pojivu. Jadro bunék je veliké, ovoidni nebo ledvinovité, muze viak
byt i tenké a prodlouZené. Barvi se v ultratenkych fezech spiSe svétle, nebot obsahuje
veliké mnoZstvi euchromatinu, zatimco heterochromatin je soustfedén v tuzkém lemu
pod jadernou bldnou.

LYMFOCYTY

Tvar buriky urCuje jadro, které je zpravidla kulovité s mélkymi vchlipeninami
jaderné blany (obr. 1). Heterochromatin je nejen silné kondenzovany v hrudky ulozené
pod jadernou bldnou, ale vypliuje i velikou ¢ast vnitfni ¢asti jadra.
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1. Lymfocyt =z mizni
uzliny zdravého skotu.
Je patrna typicka kres-
ba jaderného chromati-
nu. Povrch bunky nese
mikroklky (19000X) -—
Lymphocyte from

a lymph node of
healthy cattle. Typical
pattern of nuclear chro-
matin is clearly seen.
The surface of the cell
carries microvilli

(19000 X)

2: Lymfoblast dreneé
mizni uzliny zdravého
skotu. Jadro obsahuje
meéné heterochromatinu
a je v ném typicky lo-
kalizovaneé retikularni
jadérko pod jadernou
blanou (19 000 X) —
A lymphoblast of the
marrow in the lymph
node of healthy cattle.
The nucleus contains
less heterochromatin

and bears a typically
located reticular nuc-
leolus under nuclear
membrane (19 000 X)

3. Lymfoidni bunka
z tumordzni mizni uzli-
ny skotu. Jaderna vy-

chlipenina prominuje
nad povrch jadra
(19000X) — Lymphoid

cell from a tumorous
lymph node of cattle.
The nuclear pocket
protrudes above nucleus
surface (19 000X)
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4. Lymfoidni  bunka
z tumordzni mizni uzli-
ny skotu. Vychlipenina
jadra v blizkosti hlu-
boké invaginace
(19000X) — Lymphoid
cell from a tumorous
lymph node in cattle.
Nuclear pocket in the
proximity of deep in-
vagination (19 000X)

)8 Lymfoidni bunka
z tumordzni mizni uzli-
ny skotu. Pyknoticky
zméneéné jadro s hlubo-
kou invaginaci i vychli-
peninou jaderné mem-
brany (18 000 X) —
Lymphoid cell from
a tumorous lymph node
of cattle. A pycnotically
altered nucleus with
deep invagination and
with nuclear membrane
pocket (18 000 X)

6. Lymfoidni  bunka
z tumordzni mizni uzli-
ny skotu. Je patrna
stavba stény jadernych
vychlipenin v  useku
prominujicim nad po-
vrch jadra (19 000X) —
Lymphoid cell from
a tumorous lymph node
in cattle. The structure
of the wall of nuclear
pockets is clearly seen
in the part protruding
above nucleus surface
(19 000 X)



7. Lymfoidni bunka
z tumordzni mizni uzli-
ny skotu. Zdvojena vy-
chlipenina jaderné bla-
ny obsahuje ribosomy
a zakladni cytoplazmu
(19000X) — Lymphoid
cell from a tumorous
lymph node of -cattle.
Twin pockets of nuclear
membrane contain ribo-
somes and basic cyto-
plasm (19 000X)

LYMFOBLASTY

Velké lymfocyty neboli lymfoblasty jsou kulovité nebo ovalné bufiky, zpravidla
dvojnasobné vétsi nez lymfocyty. Jadro je vétSinou kulaté, jeho povrch je hladky. Mohou
na ném byt vchlipeniny, jsou v$ak hlub$i nez vchlipeniny povrchu jadra lymfocyta.
Heterochromatin je koncentrovan v uzky lem pod jadernou blinou. V jidie je veliké
retikuldrni jadérko. Velikost jadérka je charakteristickd pro tento druh bunék, stejné jako
spojeni jadérka s chromatinovanym lemem v blizkosti jaderné blany (obr. 2).

PLAZMACYTY

Plazmacyty jsou nejpocetnéjsi v meduldrnich provazcich mizni uzliny a v germinal-
nich centrech miznich folikuld. Maji vejc¢ity nebo améboidni tvar. Jejich jadro je kulovité
nebo ovalné, v buiice je uloZeno excentricky. V jadre jsou veliké hrudky kondenzovaného
heterochromatinu.

8. Lymfoidni bunka
z tumordzni mizni uzli-
ny skotu. V obsahu ja-
derné vychlipeniny je
uzaviena mitochondrie
a mnozstvi  ribosomu
(21 000X) — Lymphoid
cell from a tumorous
lymph node of cattle.
One of the nuclear
pockets contains en-
closed mitochondria and
a number of ribosomes
(21 000X)
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JADRO LYMFOIDNI BUNKY TUMOROZNI MIZNI UZLINY PRI LYMFATICKE
LEUKEMII SKOTU

Tumorézni mizni uzlina pfi lymfatické leukémii skotu je vytvorena uniformni nado-
rovitou tkani bohatou na lymfoidni buiiky a chudou na hmotu mezibuné¢nou. Histolo-
gicka struktura mizni uzliny zcela mizi.

Lymfoidni buiiky tumordznich miznich uzlin pfi lymfatické leukémii skotu se tva-
rem i velikosti podobaji lymfoblastim. Maji nepravidelny kulovity aZ vejcity tvar.

Jadro lymfoidni buriky je kulaté nebo ovalné. Jaderna blana, pokud je morfologicky
vyznalena, je preruSena mnoha péry. Chromatin je pomérné stejnomérné rozloZen
v nukleoplazmé. Heterochromatin zpravidla vytvafi v celém jadie nepravidelné shluky,
v néxterych jadrech viak je kondenzovin ve veliké shluky pod jadernou blanou. Euchro-
matin vytvari jemné vldknitd hmota. V jadfe lymfoidnich bunék je pfitomno jedno nebo
1 vice jadérek skladajicich se z vldknité hmoty a granul, v butikich pfevazuji hyperplasticks
retikularni jadérka.

Charakteristickou strukturou jadra lymfoidnich bunék tumorézni mizni uzliny pri
lymfatické leukémii skotu jsou vychlipeniny jaderné blany (nuclear pockets). Vychlipe-
niny jaderné bldny prominuji nad povrch jadra (obr. 3) a obsahuji ¢ast cytoplazmy
(obr. 4). Usek stény téchto vychlipenin jaderné blany, ktery se vychlipuje nad povrch
jadra, m4 specifickou strukturu. Uzky lem heterochromatinu mezi dvéma dvojitymi
membranami tohoto tseku stény jaderné vychlipeniny (obr. 5) dokazuje, Ze vychlipenina
jaderné blany vznika druhotnym spojenim prominujicich fas kompletni jaderné blany.
Z tohoto diivodu je také membrana poseta ribozomy jak na povrchu, tak i uvnitf jaderné
vychlipeniny (obr. 6).

Vychlipeniny jaderné blany maji vétS$inou kulovity nebo ovalny tvar, nékteré jsou
nepravidelné, jiné jsou zdvojené (obr. 7). Vyskytuji se u velkého procenta bunék a ve
vétSim poctu i na povrchu jednoho jadra. V obsahu vychlipenin jaderné blany prevazuji
ribosomy, déle je zde vétsi vyskyt granuldrniho endoplazmatického retikula. Vedle uve-
denych soucasti byly ve vychlipenindch prokizany i mitochondrie (obr. 8).

DISKUSE

Ultrastruktura lymfoidni buiiky byla u nds studovana v tumordzni mizni uzliné
(Tomsik, 1969) a v krevnim obéhu (Hajdu a Cerny, 1975). Také zahraniéni literatura
vénovala této problematice jiz mnoho védeckého usili (Fujimoto aj., 1969; Sonoda
a Marshak, 1970; Uebershir, 1971). Ani jeden z uvedenych autoru se v§ak nevénoval
podrobnéji studiu jemné struktury jadra lymfoidni buiiky, pfestoze jadro je fyziologic-
kym centrem buiiky a u lymfatické leukémie skotu je nejreaktivnéjsi bunécnou soucasti.
Prace zabyvajici se ultrastrukturou lymfoidni buiiky tumordzni mizni uzliny pfi lymfa-
tické leukémii skotu zji$tuji vétsinou na jadie téchto bunék jako dulezitou morfologickou
odchylku pouze invaginace jaderné bliny (Sirbu aj., 1968; Fujimoto aj., 1969; Tom-
Sik, 1969), nanejvys se jen zmifuji o existenci jadernych inkluzi a vychlipenin jaderné
blany (Fujimoto aj., 1969; Hajdu a Cerny, 1975).

V jadrech lymfocytt pri chronické lymfatické leukémii lidi prokazali jiz Bernhard
a Granboulan (1962) a Leplus aj. (1961) kulovité nebo ovélné utvary o velikosti
15 a7 20 nm v souvislosti se znaky poskozeni kresby jaderného chromatinu, s jeho margi-
naci a homogenizaci v jadie. Vakuoly v jadfe byly pozorovany optickym mikroskopem
(Brittin aj., 1963), ale i mikroskopem elektronovym u maligni lymfoblastomatézy
(Bessis aj., 1963).Vakuoly byly pozorovany hlavné pfi okraji jadra, byly obklopeny jedno-
duchou membranou a vyplnény svétlym nebo tmavym obsahem. Stejné utvary v jadie
plazmacyti pfi malignich nadorech sloZenych z téchto bunék uvadéji i Fruhling aj.
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(1960). Je zfejmé, ze vznik vakuol v jadie buiiky signalizuje anomdlie v morfologii
a fyziologii jadra buriky. V naSem materidlu bylo moZné demonstrovat v jadfe lymfoid-
nich bunék rovnéZ mnoZstvi elektronové transparentnich vakuol.

Vychlipeniny jaderné blany (nuclear pockets) jsou zndmy v leukemickych buiikiach
jiz dlouhou dobu (Bessis, 1973). Predpoklada se, Ze vznikaji defektnim pohybem chro-
mozomu v priubéhu pfedchazejici mitdézy (McDuffie, 1967; Duplan aj., 1969). Topo-
grafii chromozomu ve vztahu ke vzniku vychlipenin jaderné membrany podrobné studo-
vali Davies a Tooze (1966) u erytroblasti a Ahearn aj. (1967) u bunék dren¢ kostni.
Vychlipeniny byly také prokdzdny u leukemickych bunék (Bessis, 1968; Bessis a
Breton-Gorius, 1969) a dokonce u normilnich lymfocytd (Smith a O'Hara, 1968).
Vychlipeniny jaderné blany jsou v lymfoidnich buiikdch tumordzni mizni uzliny pfi
lymfatické leukémii skotu velmi Cetné a podle ultrastruktury stény se lisi od jadernych
inkluzi v téchto buiikich pfesto, Ze obsah téchto dvou struktur je stejny. Vychlipeniny
jaderné blany nejsou prekurzorem jadernych inkluzi. S pracovni teorii o vzniku vychli-
penin jaderné blany, ktera byla uvedena (Davies a Tooze, 19665 McDuffie, 1967;
Duplan aj., 1969) nelze na zakladé nasich poznatki souhlasit a lze se zatim spiSe piiklo-
pit k vlastni teorii, Ze totiZ vychlipeniny jaderné blany vznikaji dodate¢nym uzavienim
fas jaderné blany, které v sobé uzaviou ¢ast bunécné cytoplazmy.
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IOJIMAH, fI. (MuctutyT BeTepuHapuu, BpHO): YabTpacTpykTypa B3AyTHH sAlepHO# obonoux:
auMpounHOM KIeTKM y KpymHoro poraroro ckora. Vet, Med, Praha, 27, 1982 (3):165-173.

ITo cpaBHeruio ¢ KieTkaMu JMMPOPETHKyJIADHONH TKAHM HOPMAJBHOIO MEKIIO3BOHOYHOIO y3ia,
B JHMMPOMIHBIX KJETKAX TyMOPO3HOIO ME/KIO3BOHOYHOTO y3Ja TpM JuMPpaTHUeCKOH JedKkeMUH
CKOTa BO3HMKawT B Goupmom MacmTabe B3NLyThA ANEPHOH O0B6OJOYKH, KOTOpbie HAXOAATCA Hal
IOBEPXHOCTBIO sIpa M COINEp/KaT 4YacTHILl LUTONJas3Mbl. VX cTeHKH ¢ BHemHeid CTOpoHsl ofpa-
30BaHBl M3 JBYX KOMIUIEKTHBIX HIEPHBIX 000JIOYEK C IPOMEKYTOYHBIM CJIOEM BHICOKO KOHIEH3H-
poBaHHOro rerepoxpomartauta. CTpoeHHe CTEHKM STHX B3LyTHH CBHIETEJbCTBYeT O BOO3HHMKHOBEHHH
B3IYTUI TOCPEICTBOM BTOPUYHOTO COENMHEHMS BOJOCKOB ANEPHOH O6OJOYKM ¥ 3aMBIKAHMEM oOmpe-
NeJIeHHOM uYacTH ILIMTOMNJIasMbl B 06pa3zoBaBHIEHCSA TIOJOCTH.

aumdaruyeckas JeHKeMHMs KPYITHOIO pPOraToro CKOTa; sIpO; XPOMAaTHH

HOLMAN, J. (University of Veterinary Medicine, Brno): The Ultrastructure of
Nuclear Pockets in the Lymphoid Cell in Cattle. Vet. Med.. Praha, 27, 1982 (3) :
165-173.

In comparison with the cells of lymphoreticular tissue in a normal lymph node,
the lymphoid cells of a tumorous lymph node in cattle suffering from lymphatic
leucaemia show a high occurrence of nuclear pockets. The pockets protrude above
the nucleus surface and contain cytoplasmic particles. The wall of a nuclear pocket
on the outer side of the nucleus consists of two complete nuclear membranes with
an inter-layer of highly condensed heterochromatin. The structure of the nuclear
pocket wall documents the origin of the pockets from secondary connection of the
plicae of the nuclear membrane and enclosing of part of cytoplasm in the pocket.

bovine lymphatic leucaemia; nucleus; chromatin

HOLMAN, J. (Veterindrmedizinische Hochschule, Brno): Ultrastruktur der Aus-
stiillpungen der Kernhaut der lymphoiden Zelle bei Rindern. Vet. Med., Praha, 27,
1982 (3) :165-173.

Im Vergleich zu den Zellen des lymphoreticularen Gewebes der normalen Lymph-
ganglien kommt es in den lymphoiden Zellen des tumorosen Lymphganglions bei
der lymphatischen Leukédmie der Rinder in groflem Ausmal3 zur Entstehung von
Ausstiilpungen der Kernhaut (nuclear pockets). Die Ausstiilpungen der Kernhaut
schlagen durch die Kernoberflache durch und beinhalten zytoplasmatische Bestand-
teile. Die Wand der Ausstiilpungen der Kernhaut der AuBenseite des Kerns wird
von zwei kompletten Kernhduten mit Zwischenschicht von hoch kondensiertem
Heterochromatin gebildet. Der Bau der Ausstilpungswand dokumentiert die Ent-
stehung der Ausstiilpungen der Kernhaut durch sekundire Verbindung der Falten
der Kernhaut sowie durch Schliefung eines Teiles von Zytoplasma in die ausge-
bildete Hohle.

lymphatische Leukémie der Rinder; Kern; Chromatin
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ANALYZA VNIMAVOSTI INBREDNI LINIE SLEPIC MINOR
K INFEKCI VIREM ROUSOVA SARKOMU

E. Korec, 1. Hlozanek

KOREC, E. HLOZANEK, I. (Ustav molekularni genetiky CSAV, Praha): Analyza vni-
mavosti inbredni linie slepic Minor k infekci virem Rousova sarkomu. Vet. Med., Praha, 27,
1982 (3): 175 —183.

Metodou infekce chorioallantoidnich membran byla urCena citlivost a rezistence inbredni
linie dribeZe Minor ke dvéma antigennim podskupindm viru Rousova sarkomu. Linie Minor
je citliva k infekci virem antigenni B podskupiny, a jak to potvrdilo testovani meziliniovych
kfizencu F, a B, generaci, jsou zvirata linie Minor dominantnimi homozygoty genotypu
b*b*. Pri testovani virem antigenni A podskupiny byla zjisténa heterogenita inbredni populace
v citlivosti a rezistenci. Byl odvozen vzorec pro urceni frekvence dominantni alely a* determi-
nujici citlivost.

citlivost; rezistence ; geneticka analyza

Skupina pta¢ich sarkomovych a leukemickych vird (ASLV), do které patfi virus
Rousova sarkomu, je pfi¢inou nadorovych onemocnéni slepic. Antigenni piibuznosti
sarkomovych a leukemickych vird se s vyhodou vyuziva jednak pro diagnostiku (RIF
test, VN test), jednak pro ziskani populaci dribeZe rezistentnich k leukdze. Citlivost
nebo rezistence k infekci virem Rousova sarkomu (RSV) na urovni interakce viru s buii-
kou je rizena jednoduse mendelisticky, pfi¢emz citlivost je vlastnosti dominantni (Payne
a Biggs, 1964; Rubin, 1965). Rezistentni, tj. recesivné homozygotni linie Ize proto vy-
uzit pii selekci rezistentni populace. Na zakladé hostitelského rozsahu, interference
a antigenniho typu jsou vSechny dosud zndmé kmeny RSV klasifikovany do péti anti-
gennich podskupin, které jsou oznaceny A, B, C, D, E (Crittenden aj., 1964; Pur-
chase a Okazaki, 1964; Crittenden a Okazaki, 1965; Ishizaki a Vogt, 1966;
Duffa Vogt, 1969; Weiss, 1969).

V této praci byla testovana citlivost a rezistence k infekei RSV antigennich pod-
skupin A a B u inbredni linie Minor, k ¢emuz bylo vyuZito kfiZzeni s etablovanymi rece-
sivné homozygotnimi testovacimi liniemi.

MATERIAL A METODA
KURECI EMBRYA

Kufeci embrya pochdzela z inbrednich linii dribeze Minor (M), C, W (HaSek aj., 1966;
Hala aj., 1966) a hnédych leghorn (BL) (Hlozanek a Sovova, 19682, b). Na farmé Kole¢ UMG
CSAV je linie Minor kfiZzena systémem bratr  sestra po 25 generaci. Z hlediska citlivosti a re-
zistence jsou uvedené linie otypizovany takto (Hlozéanek a Svoboda, 1972):

Brown Leghorn C/E, tj. rezistentni k podskupiné E a citliva k infekci viry ostatnich podskupin;
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C linie C/AE, tj. rezistentni k podskupindm A a E genotyp a’a’e’e";
W linie C/BE, tj. rezistentni k podskupindm B a E genotyp b7b7e’e’.

Testovana embrya linie Minor byla ziskdna inseminaci slepic této linie smési spermatu od
deseti kohourtt: téze linie.

KRIZENI LINII

CxM generace F,; byla ziskdna inseminaci slepic linie Minor spermatem kohoutu linie C;

W x M generace F; byla ziskdna inseminaci slepic linie Minor spermatem kohoutt linie W ;

(W x M) x W generace B, byla ziskdna inseminaci slepic linie W spermatem kohoutt linie F,
(W x M).

VIROVE KMENY

K infekci chorioallantoidnich membrian (CAM) byly pouZivdny tyto kmeny viru Rousova
sarkomu:
Bryanuv high-titre kmen BH-RSV (F 42) ... vzhledem k antigennim vlastnostem se tento kmen
fadi do A podskupiny,
Bryanuv high-titre kmen BH-RSV (RAV 2) ... vzhledem k antigennim vlastnostem patii do B
podskupiny.

METODIKA

Citlivost a rezistence jednotlivych embryi k infekci RSV byla zjiStovana metodou infekce
CAM (Groupé aj., 1957; Prince, 1958). K pokusum byla pouzivdna desetidenni kufeci embrya
testovanych linii. Koncentrované virové preparaty byly pfed pouzitim fedény dekadickym fedénim
ve fosfatovém pufru (Dulbecco a Vogt, 1954) a na CAM byly aplikovany béznou metodou
v mnozstvi 0,1 ml na embryo. Hodnoceni CAM bylo individuélni podle ¢isel matek po osmi dnech
nkubace embryi v lihni.

MATEMATICKE HODNOCENI VYSLEDKU

Vzhledem k tomu, Ze pfi testovédni linie Minor byla ziskdna jednak citliva embrya, jednak
embrya rezistentni, byl odvozen vzorec umoznujici odhadnout frekvenci dominantni (recesivni)
alely odpovidajici za citlivost (rezistenci) vuci infekci u zkoumané linie ze zjisténého poméru citli-
vych zvifat ke viem testovanym zvifatum. Odhad frekvence prislu$né alely umoznuje vytvofit si
piredstavu o genotypech zvifat zkoumané linie. Vzorec je obecné pouzitelny pro systémy, ve kterych
se vyuziva inseminace smési spermatu od vétsiho poétu samcit, ktefi se genotypové li§i. MnozZstvi
odebiraného spermatu od jednotlivych samct musi byt pfibliZzné stejné. Vzorec je odvozen pro nej-
jednodussi systém, pfi kterém je vlastnost determinovdna monofaktoridlné. Tento systém viak lze
modifikovat i na jiné typy dédicnosti.

Vzorec je odvozen za téchto predpoklada:

1. citlivost a rezistence k infekci RSV je Fizena jednim genem, ktery obsahuje dominantni
alelu (ozna¢ime A) determinujici citlivost a recesivni alelu (ozna¢ime a) determinujici rezistenci;

2. frekvence obou alel je shodna u obou pohlavi, pismenem u oznacime frekvenci alely A4
a pismenem v frekvenci alely a; frekvenci alel budeme udavat redalnymi ¢isly, pro kterd plati

0<u=<1 (1
ut+ov=1 (2)

3. spermie jednotlivych kohoutl se zic¢asini oplozeni nahodné a se stejnou pravdépodobnosti;
totéz predpokladame i u vajicek jednotlivych slepic.

Stépny pomér budeme znaéit S a budeme jej uddvat jako frekvenci zvifat s danou vlastnosti.

Situaci pfi inseminaci zndzornuje toto schéma:
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u u.u u

uyv.

V.l =4 .V ?
Teorcticky tedy ziskame frekvenci u? zvifat genotypu AA, 2uv zvirat genotypu Aa a v? zvitat
genotypu aa. Plati

w4+ 2uv + v® =1 3)
Stépny pomér pro citliva zvifata (tj. pro zvifata genotypu A4 a Ada) je
S = u® 4+ 2uv 4)
Z rovnice (3) okamzité plyne pro v
S=1-—1 (5)
tedy frekvence recesivni alely a je rovna
v=\)1—-3S8 (6)

a z rovnice (2) je frekvence dominantni alely 4 rovna
u=1-YI—35 7

Dosazenim do vzorcu (6) a (7) lze jednozna¢né urcit frekvence dominantni a recesivni alely.
Ov$em v pokusu je k dispozici omezeny pocet zvifat, takZe v dusledku vybérovych statistickych
fluktuaci jsou hodnoty u a v, resp. genotypové frekvence u?, v* a 2uv pouze ofekdvanymi hodnotami,
od nichz se skutec¢né frekvence mohou vice ¢i méné lisit podle rozsahu pouzitého souboru.

KONSTRUKCE HISTOGRAMU

Vysledky testovani inbredni linie dribeze Minor jsou shrnuty v histogramech (obr. 1 az 7).
Pii jejich konstrukci se na osu x vynasi dekadicky logaritmus poctu nadorkia na CAM (pocks)
zvét$eného o 1 (podle metodiky, kterou uvadéji Bower aj., 1965) vzhledem k tomu, Ze experimen-
talné zji§tovany pocet naddorki na CAM neodpovidd normilnimu rozdéleni. Na ose y se vyndsi
pocet CAM patticich do téze skupiny — podle po¢tu nadorkta. Mezi rezistentni se pocitaji takova
embrya, na jejichz CAM byly zjistény po infekci nejvyse dva nadorky.

x
q(
O
— 40
= I ¥ z W
1. Rozdéleni poctu na- >0
dorkt na chorioallan- Q 30
toidnich membranach
embryi linie Brown
Leghorn pri infekci 20

RSV-A (fedéni 10-3) —
Distribution of the
number of tumours on 10
the chorioallantoic ;
membranes of embryos

of the Brown Leghorn 0 R e
line infected with RSV- 0 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26
-A (dilution 10“)) lOg70 (NADORKY +7)
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2. Rozdéleni poétu na-
dorktn na chorioallan-
toidnich membranach
embryi linie Brown
Leghorn pri infekcei
.30 RSV-B (fedéni 10-%) —
_T Distribution of the
number of tumours on
20 the chorioallantoic
membranes of embryos
of the Brown Leghorn
10 line infected with RSV-
-B (dilution 10-3)
0 ]

0 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 2,2 24 26
log;p (NADORKY +1)

~
o

v

POCET CAM

KONTROLNI TESTY

Jako kontrola infekéni schopnosti viri A a B byla pouZivdna embrya linie BL, kterd jsou
k infekci témito viry citlivd (histogramy na obr. 1 a 2). Primérny titr viru pro BL u RSV-A je

* 8,9.10% PFU na ml, pro RSV-B je 2,06 . 10¢ PFU na ml.

VYSLEDKY

Vysledky testovani vnimavosti linie Minor k infekci virem RSV-A jsou shrnuty
v histogramu na obr. 3. Z celkového poctu 62 otestovanych embryi bylo 48 embryi citli-
vych a 14 rezistentnich. Ze vzorce je vvpocitina frekvence dominantni alely a% 53 9

a frekvence recesivni alely a” 47 9, (dosazujeme do vzorce u = 1 — Vl — 8, kdy za S
je dosazen pomér citlivych jedinct k celkovému poctu, tj. 48/62 = 0,77).

Vysledky testovani vnimavosti linie Minor k infekci virem RSV-B jsou shrnuty
v histogramu na obr. 4. VSech 25 testovanych embryi bylo citlivych k infekci timto vi-
rem. Homogenita linie se odrazi i v poctu nddorkt na CAM.

Vzhledem k heterogenité vychozi populace linie Minor z hlediska citlivosti a re-
zistence k infekci virem podskupiny A je moZné povaZzovat kfiZzeni s linii C za zpétné
testovaci kfiZeni na recesivniho homozygota (a’a"). Proto byli pfipraveni meziliniovi
k¥izenci F; (C x M) a takto ziskan4 embrya byla infikovana virem RSV-A podskupiny.

3. Rozdéleni poc¢tu na-
dorkti na chorioallan-
toidnich membranach
embryi linie Minor in-
fikovanych RSV-A (fe-
déni 10-3; rezistentni
embrya jsou oznacena
Srafovanim) — Distri-
bution of the number
of tumours on chorio-

allantoic membranes of
i m—h embryos of the Minor
0 | | line infected with the

RSV-A line (dilution

~
o

v

POCET CAM
@
2

SN
L O

-
o

0 0204 060810 12 14 16 18 20 22 24 26 10-3; resistant embryos
log (NA'DORKY+'I) denoted by cross-hatch-
10 ing)
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4. Rozdéleni pocé¢tu na-
dorktt na chorioallan-
toidnich membranach
embryi linie Minor in-
fikovanych RVS-B (fe-
déni 10-3) — Distri-
bution of the number
of tumours on chorio-
allantoic membranes of
embryos of the Minor
line infected with RSV-
-B (dilution 10-3)

5. Rozdéleni poc¢tu na-
dorki na chorioallan-
toidnich membranach
embryi F1 (C X M) in-
fikovanych RSV-A (Fe-
déni 10-3; rezistentni
embrya jsou oznaéena
Srafovanim) — Distri-
bution of the number of
tumours on the chorio-
allantoic membranes of
embryos F1 (C X M) in-
fected with RSV-A
(diluted 10-3; resistant
embryos denoted by
cross-hatching)

6. Rozdéleni poc¢tu na-
dorktt na chorioallan-
toidnich membranach
embryi F1 (W X M) in-
fikovanych RSV-B (fe-
déni 10-3%) — Distri-
bution of the number
of tumours on the cho-
rioallantoic membranes
of embryos F1 (W X M)
infected with RSV-B
(diluted 10-3)
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SCHEMA KRIZENI

Minor e

Vysledky testovani jsou shrnuty v histogramu na obr. 5. Z celkového poctu 73
embryi bylo 40 embryi citlivych a 33 embrya byla rezistentni. Jak vyplyvé ze schématu
ktiZeni, udéva v tomto pripadé zlomek

pocet rezistentnich zvifat
pocet viech zvirat

primo frekvenci recesivni alely a” u samic linie Minor. Frekvence této alely je 45 1.
Tento vysledek je v dobré shodé s vypoctem této alely podle vzorce.

Aby byl potvrzen predpoklad, Ze zvifata linie Minor jsou dominantnimi homozygoty
genotypu 5565, byli meziliniovi kiizenci F; (W x M) a zpétného kiizeni B; (W x M) xW
testovani na citlivost k infekci virem RSV-B podskupiny. Linie W je k infekci virem
RSV-B rezistentni a predstavuje recesivniho homozygota genotypu 676". Vysledky testo-
vani F; (W X M) jsou shrnuty v histogramu na obr. 6. VSechna 24 embrya byla citliva
k infekci timto virem. Vysledky testovani B; [(W x M) X W] jsou shrnuty v histo-
gramu na obr. 7 a podle pfedpokladi jde o kiiZeni heterozygota F; genotypu 656" s réce-
sivnim homozygotem z linie W genotypu 676". Lze tedy piedpokladat $tépny pomér
1 rezistentni : 1 citlivému. Z celkového poctu 90 otestovanych embryi bylo 41 citlivych
a 49 rezistentnich. Tento stépny pomér odpovida stépnému poméru 1: 1 (¥2 = 0,716,
P =0,3 az P = 0,5).

DISKUSE

Vysledky testovani inbredni linie driabeze Minor a meziliniovych kfiZenca potvrzuji,
ze citlivost vuci infekci RSV je vlastnosti dominantni nad rezistenci (Payne a Biggs.
1964). Vysledky prace znovu potvrzuji teorii o jednoduché mendelistické dédic¢nosti

"

7. Rozdéleni poc¢tu na-
dorktt na chorioallan-

= 40 % tiodnich membranach
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T S resistant embryos de-
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téchto vlastnosti. Nejlépe Ize tento fakt dokumentovat na testovani linie Minor, F;
(W x M) a B; [(W x M) x W] virem RSV-B podskupiny. VSechna testovand embrya
Minor byla citlivd, Ize tedy predpokladat genotyp &%6%. Pii kiiZzeni F; (W x M) byla
ziskédna embrya, ktera byla k infekci virem RSV-B podskupiny citlivé, $lo tedy o hetero-
zygoty genotypu b%’. Jejich kfizenim a recesivnimi homozygoty linie W (5" x b7b7)
byla ziskdna embrya, z nichZz polovina byla vuci infekci RSV-B citlivd a polovina re-
zistentni.

V soucasné dobé se davé pfi testovani virologickych vlastnosti linii pro laboratorni
ucely prednost testovani embryondlnich bunék v tkanové kultufe. Pro terénni praxi je
viak vhodnéjsi metodika infekce chorioallantoidnich membran, nebot je mozné ji pouzit
i v jednodussich laboratornich podminkach. Navic je tato technika vhodna pifi individudl-
nim testovani velkého poctu geneticky odlinych embryi. Individudlni vyhodnocovani
embryi umoziiuje zjistit rezistentni zvirata, kterd vzhledem k rezistenci mohou byt
vyuzita pro dal$i slechténi.

Testuje-li se heterogenni populace, nelze si ze zjisténého poc¢tu poméru citlivych
zvirat k zvifatiim rezistentnim vytvofit predstavu o genovém sloZeni populace. Odvozeny
vzorec umoziuje odhadnout frekvenci alel odpovidajicich za citlivost nebo rezistenci
k infekci, a tim dava i ur¢itou pfedstavu o genotypovém slozeni linie, ktera je uzite¢na
pro dalsi genetické uivahy. Odhad frekvence alel vSak neumoZznuje jednoznacné urcit
genotypové sloZeni testované populace, nebot jedné hodnoté frekvence alely mtzZze odpo-
vidat mnoho ruznych genotypu. Pro pfesné zjiSténi genotypu jednotlivych zvifat je proto
nutné vyhodnotit vysledky individualnich kriZeni.

V praci byla rovnéz ukézdna moznost pouziti vhodnych inbrednich linii dribeze
o0 znamém genotypovém usporadani pii stanoveni citlivosti a rezistence nezndmé populace.

Podékovani

Dékujeme dr. V. Dostalové a dr. E. Sloncové za technickou spolu-
praci, dr. Matouskovi, CSc, dr. B. Gruberovi, CSc, a H Zornerové
za pomoc pri matematickém vyhodnocovani vysledku.
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KOPEL,, 9.— T[JIOKAHEK, M. (Mecruryr MosekyaspHoit renetuku AH UYCCP, [lpara):
AHanH3 BOCNPHUMMUHBOCTH HHOpexHoi# nMHMM Kyp MdHOp K 3apaxeHHI0 BHpycom capkomsl Poyca.
Vet. Med., Praha, 27, 1982 (3) :175-183.

[To Meromy sapaskeHHs XOpHaJJIAHTOMIHBIX MeMOpaH oOIpenejgsJH BOCIPHHMYUBOCTD M yCTOHYHM-
BOCTb MHOpeNHOM JMHHM NTHUOEI MHHOP K IByM aHTHIeHHBIM HONrPyIIIaM BHpyca capkoMu Poyca.
Ora JMHHA BOCHPHUMYMBA K 3apa)KeHUIO BHPYCOM aHTHIeHHOH nomrpymusi B m — Kak 23To
MONTBEPIMJIO TECTHPOBAHHE MEKJIMHEHHpIX IH6punoB nokoseHuit F1 u Bi — JKHBOTHbIE JHHHUK
MuHoOp ABAAIOTCS HNOMHHAHTHBIMH TOMO3MrOTaMu reHoruma bDSDS. B ciyuae jxe rtecTHpoBaHMs
BUPYCOM TIOATPYNNsl A yCTAHOBJIEHA TETEPOTEHHOCTh WHOPENHOW MNONyJsiMH ¥ B BOCHPHMMYH-
BOCTH, M B ycCTOHuYMBOCTH. BriBemeHa dopMyna NI OIpeNesNeHHs YaCTOTH AOMHHAHTHOIO aJujie-
N8 %, 1eTepPMUHUPYIONIEro BOCIPHHUMUYNBOCTD.

BOCIIPHHMYHNBOCTB; yCTOi’l‘{HBOCTB; TeHeTHYeCKHe AaHaJIU3bl

KOREC, E. — HLOZANEK, I. (Institute of Molecular Genetics, Czechoslovak Aca-
demy of Sciences, Praha): An Analysis of the Susceptibility of the Minor Hen
Inbred Line to the Rous Sarcoma Virus Infection. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (3) :
175-183.

The sensitivity and resistance of the Minor hen inbred line to two antigenic sub-
groups of the Rous sarcoma virus were determined by the method of the infection
of chorioallantoic membranes. The Minor line is sensitive to infection with the
virus of the antigenic B subgroup and, as demonstrated by the testing of the inter-
-line hybrids of F1 and Bi1 generations, the birds of the Minor line are dominant ho-
mozygotes of genotype bsbs. The testing with the virus of antigenic A subgroup
revealed a heterogeneity of the inbred population as to sensitivity and resistance.
A formula was derived for the determination of the frequency of the dominant
allele a’ determining sensitivity.

sensitivity; resistance; genetic analyses
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KOREC, E. — HLOZANEK, I. (Institut fiir molekulare Genetik der Tschechoslo-
wakischen Akademie der Wissenschaften, Praha): Analyse der Anfilligkeit der
Gefliigelinzuchtlinie Minor zur Infizierung durch das Rous-Sarkom-Virus. Vet. Med..
Praha, 27, 1982 (3) :175-183.

Durch Infizierung der chorioallantoiden Membranen konnten die Empfindlichkeit
und Resistenz der Gefliigelinzuchtlinie Minor gegen zwei antigene Untergruppen
von Rous-Sarkom-Virus festgesetzt werden. Die Linie Minor ist gegen die Infizie-
rung durch das Virus der antigenen B-Untergruppe empfindlich und wie es die
Testung der Zwischenlinienkreuzungen der Fi und Bi-Generationen bestitigte, sind
die Tiere der Linie Minor dominante Homozygoten des Genotypes bsbs. Bei der
Testung durch das Virus der antigenen A-Untergruppe konnte eine bestimmte He-
terogenitdat der Inzuchtpopulation in der Empfindlichkeit und Resistenz nachge-
wiesen werden. Es wurde eine Formel zur Bestimmung der Frequenz des domi-
nanten Allels a’ abgeleitet, das die Empfindlichkeit determiniert.

Empfindlichkeit; Resistenz; genetische Analyse

Adresa autorit:

RNDr. Evzen Koree, MVDr. Ivo HloZzanek, DrSec., Ustav molekularni gene-
tiky CSAV, Flemingovo nam. 2, 166 37 Praha
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Vazeni citatelia!

Kazda cinnosf c¢loveka ma svoje pravidla. vyznacuje sa urcitou
kulturnosfou realizdcie a je zaroven sucasfou prejavu vyspelosti a urov-
ne naroda. Plati to aj o uvadzani bibliografickych citacii vo vedeckych
a vyskumnych pracach vsetkych druhov. NaSi autori sa pri citacii ¢asto
dopusfaju chyb, ¢o znizuje hodnotu ich prace a nerobi dobré meno
nasim publikaciam a c¢asopisom v domacej a medzinarodnej relacii.

V snahe odstranif tento nedostatok odovzdala Slovenska spoloé¢-
nost pre poInohospodarske, lesnicke a potravinarske vedy pri SAV
v uzkej spolupraci s Komisiou pre organizaciu vedeckych spolo¢nosti
pri SAV a s Ceskoslovenskou spole¢nosti pro védy zemédélské, lesnic-
ké, veterinarni a potravinaiské pri CSAV do tlaée uéelovu publikaciu

Bojnansky a kol: PERIODIKA Z OBLASTI BIOLOGICKO-
-POLLNOCHOSPODARSKYCH VIED, ICH CITACIE A SKRATKY

Obsah publikacie: Uvod (2 s.); Pravidla citacie (29 s.); Transli-
teracia cyriliky do latinky v slovencine a cestine (3 s.); Transliteracia
cyriliky do latinky v angli¢tine (2 s.); Zoznam skratiek najcastejsSie sa
vyskytujucich slov (53 s., t. j. 3157 slov); Register pouzivanych skratiek
medzinarodnych a Statnych organizacii a agentur (21 s., t. j. 388 hesiel
s prekladom do slovenciny); Zoznam periodik a ich skratiek v latinke
(616 s., t. j. 15409 titulov). Celda publikidcia ma 730 siran a je zostavena
tak, aby urychlene poskytla informdaciu aj menej skuseném pracovni-
kovi.

Publikacia bude vydana v rozsahu poziadaviek subskripcie, ktora sa
uzatvori 1. maja 1982. Objednavky budu vybavené v druhom Stvrtroku
1982. Publikacia sa nedostane na knizny trh.

Cena publikacie bude pre ¢lenov vedeckych spolo¢nosti pri SAV
a CSAV asi 50— K¢é&s, pre nedélenov a organizacie asi 75— Kdés za
kus + poStovné a dobierka.

V pripade. zdujmu zaSlite objednavku na koreSponden¢nom listku
s uvedenim presnej adresy a nazvu vedeckej spolo¢nosti, ktorej ste
¢lenom, a to na adresu: Slovenska spoloc¢nosf pre polnohospodarske,
lesnicke a potravinarske vedy pri SAV, 90028 Ivanka pri Dunaji.

Ing. Jan Kralovié, DrSc.,
predseda Spoloc¢nosti




PROTEOLYTICKE MIKROORGANISMY V JATROVYCH VYROBCICH

J. LukasSova

LUKASOVA, J. (Vysoka skola veterinarni, Brno): Proteolytické mikroorganis-
my v jatrovych vyrobcich. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (3) : 185-190.

Studovali jsme obsah proteolytickych mikroorganismu v jatrovych vyrobcich
ném zpracovani (prumérné 105 na g), skladovanim pri chladni¢kové a 'pokojm{é
teploté se zvysil na primérné hodnoty 109 az 8.105 na g. Izolované kolonie
proteolytickych mikroorganisma byly zarazeny do roda Pseudomonas, Aero-
monas, Escherichia, Alcaligenes, Bacillus a Staphylococcus. Soucasné jsme s}e—
dovali obsah amoniaku, ktery byl v korelaci s poc¢tem proteolytt u suroviny
a u skladovanych vyrobku.

jatrové vyrobky; proteolytické mikroorganismy; celkovy pocet mikrobu; amo-
niak

Zavaznym problémem pfi hodnoceni mikrobiologickych néalezii v po-
travindch jsou saprofytické mikroorganismy, které svou metabolickou
¢innosti mohou zmeénit nékteré sloZky potravin tak, Ze se stanou latkami
zdravi Skodlivymi. Pritom zmeény ve stejné potraviné mohou vyvolat
mikrobi patFici taxonomicky do zcela odliSnych skupin. V soucasné dobé
by mély byt v popfedi zdjmu dvé Siroké skupiny mikroorganismi, a to
mikroorganismy proteolytické a lipolytické.

Proteolytické mikroorganismy odbourévaji bilkoviny na rtizném stup-
ni a sniZuji tak biologickou hodnotu potravin, zptisobuji senzorické zmé-
ny a podileji se na vzniku toxickych latek (histamin, tyramin apod.) —
(Hruby a MareSova, 1977). Pro hygienu potravin jsou z proteoly-
th vyznamné predev8im sporotvorné mikroorganismy, pseudomonédy,
stafylokoky, klostridie a rody Proteus a Alcaligenes (Fehlhaber
a Scheibner, 1974).

Problematikou proteolytickych mikroorganismt v Sunkach se zaby-
vala Zlamalova (1969). Rey aj. (1976) hodnotili nalezy t&chto
mikrobti ve veprfovém mase, Barnes (1976) u chlazené dribeZe.
Dainty aj. (1975) sledovali pomoci elektrofrézy cinnost bakteridl-
nich proteaz u hovéziho masa.

Cilem této prace bylo prostudovat moZnosti rozvoje proteolyticke
mikroflory v jatrovych vyrobcich v pribéhu jejich vyroby a skladovan.
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MATERIAL A METODA

Vysettovali jsme lahudkové jatrovky a jatrové syry. Odebirali jsme vzorky:
surovinu v michacce,
surovinu po rozmeélnéni v dezintegratoru,
vyrobek pred tepelnym opracovanim,
vyrobek po tepelném opracovani (75 °C 30 min),
vyrobek skladovany pri chladni¢kové teploté (4 °C) sedm dni,
vyrobek skladovany pri pokojové teploté sedm dni.

R UL ol

10 g kaZdého vzorku bylo zhomogenizovano a byla pripravena fedéni 10-!
az 10-5. Celkovy poc¢et mikrobu byl stanoven na masopeptonovém agaru metodou
roztéru (CSN 56 0100). Pro stanoveni proteolytickych mikrobt byla pouzita puda
s kaseinem (Martley aj. 1970). VSechny misky byly inkubovany pri teploté
30 °C 48 hodin. Kolonie vykazujici proteolytickou aktivitu byly izolovany a zarazeny
do rodi (Arpai a Bartl 1977). Soucasné byl sledovan obsah amoniaku Con-
wayovou metodou. Vysledky byly hodnoceny statisticky (Reisenauer, 1965).

VYSLEDKY

Proteolytické mikroorganismy jsme stanovovali ve 198 vzorcich.
Vyskytovaly se ve v3ech vzorcich, a to v rozsahu 10 aZ 107 . g~1. Hodnotili
jsme je zaroveii s celkovym poc¢tem mikrobi (obr. 1). Primérné predsta-
vovaly 4 0o z celkového poCtu mikrobd. Kolisdni proteolytd béhem tech-

° log poétu bunék/g

"

| ==

1 2 3 4 5

vzorky

1. Celkovy pocet mikrobli a pocet proteolyti v jatrovych vyrobeich (primérné
10dnoty) — The total number of microbes and the number of proteolytes in liver
products (average values)

| | cPMm |==| proteolyty
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2. Kolisani poétu pro- |
teolyti béhem vyroby A
(prumérné hodnoty) —
The fluctuation in the
number of proteolytes 500/
during production (aver-
age values) ]
300+
100 —~ - —_——————— -- p—-———
1 2 7 3 7 4 5 6 vzorky
o
3
E L35 §
2 o
-8 E
(-8 L
g z
- + 30
7 9 L 25
3. Celkovy pocet mikro-
b, pocet proteolytlt a
obsah amoniaku v jat-
rovych vyrobcich (prua- 6 55
mérné hodnoty) — The 1 I
total number of micro-
bes, the number of pro-
teolytes and ammonia
content in liver products 5 15
(average values) 1 2 3 4 5 6
vzorky
— — — — CPM, ——— amoniak, —.—.— . pocet proteolytl
1 — surovina v michacce
2 — surovina po rozmeélnéni v dezintegratoru
3 — vyrobek pred tepelnym opracovanim
4 — vyrobek po tepelném opracovani
5 — vyrobek skladovany pri chladnickové teploté
6 — vyrobek skladovany pii pokojové teploté
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nologického procesu a skladovani vzhledem k vychozi suroviné je za-
znamenano v obr. 2.

Obsah amoniaku jsme sledovali u vyrobkl pred tepelnym zpracova-
nim, po ném a po skladovani. Vysledky jsou uvedeny v obr. 3. Tésnost
vztahu mezi poCtem proteolytli a obsahem amoniaku je uvedena v tab.
I. Zavislost mezi sledovanymi ukazateli byla zjiS§téna jen u vyrobka pred
tepelnym opracovanim (P < 0,01) a u vyrobkt skladovanych (P < 0,05).
Izolované proteolytické mikroorganismy jsme na zakladé biochemickych
testli zafadili do rodt: Bacillus, Staphylococcus, Aeromonas, Escherichia,
Alcaligenes, Pseudomonas. Izolované kvasinky jsme bliZe neurcovali.

1. Poc¢et proteolytt a obsah amoniaku v jatrovych vyrobcich (prumérné hodnoty)
— The number of proteolytes and ammonia content in liver products (average
ralues)

1 o — Pocet Amoniak "

‘ 208 proteolyti na g mgna 100 g

|

s — — . ——

? =z pfed tepelnym opracovanim 1,27.108 20,3 0,81 x,

‘ e po tepelném opracovani i 2,59.10° 20,9 1,25 1
"2 | po uskladnéni pii chladnigkové |

@ | teploté 2,04.10° 26,39 0,92 xx, <
‘ g po uskladnéni pii pokojové
= | teploté 9,38.10° 35,77 0,82 xx, ‘

|

x, P < 0,01

xx, > <= 0,05

DISKUSE

Proteolytické mikroorganismy maji z hlediska hygieny potravin vel-
ky vyznam. Studiem téchto mikroorganismi se potvrdilo, Ze se vyskytuji
ve veétSiné potravin Zivo€iSného ptivodu, mnohdy v dosti zna¢nych kon-
centracich (Rey aj., 1976). V jatrovych vyrobcich a v suroviné k jejich
vyrobé byly zaznamendny jejich hodnoty od 10 do 107.g~!. Tepelnym
opracovanim se pocet proteolytickych mikroorganismii sniZil, obsah amo-
niaku se vSak zvysil. Cast amoniaku se uvoliiuje pFi vlastnim tepelném
zpracovani (L at, 1966), dalsi Cast pak vznikd rozkladem bilkovin ¢in-
nosti aktivnich proteaz, které nejsou v potravindach inaktivovany ani prfi
pouZziti vysokych teplot. Tak se mohou vytvorit velké rozdily mezi bakte-
ridlnim ndlezem a chemickymi a smyslovymi zménami v potravinach.

Problematika proteolytické mikroflory v mase a v masnych vyrob-
cich neni zatim dostateCné prozkoumaéana. Experimentalné bylo proka-
zano, Ze bakteridlni protedzy S§tépi dokonale tropomyosin. Protedzy
pseudomonad Stépi intenzivné také aktomyosin. Tyto enzymy se podileji
na zvySené hydrataCni kapacité proteinu pfi kaZeni masa (Jay, 1972).

Srovname-li vSechny vysledky a vztahy z nich vyplyvajici, mGZeme
konstatovat, Ze pro kvalitu vyrobkt ma véts§i vyznam druhové zastou-
peni proteolytickych mikroorganismii v suroving, nez jejich pocet. Te-
pelné zpracovani sniZi pocet proteolytd v hotovém vyrobku, ale pod-
statné neovlivni aktivitu vzniklych proteaz.
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DnesSni praxe mikrobiologického vySetfovani potravin hodnoti pfe-
devSim nélezy patogent a indikdatorové mikroflory. Je Zadouci hodno-
tit také ndlezy mikroorganismii s proteolytickou aktivitou, aby byla
zajiSténa mikrobidlni kvalita a zdravotni nezavadnost potravin a optimal-
ni skladba surovin pro dalsi technologické zpracovani.
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Doslo dne 31. 7. 1981

JYKAIIOBA, WU. (HMucruryr serepunapun, bpro): IlporeonstuuecKile MMKPOOPraHM3MBl B NpO-
aykrax u3 nedeHu. Vet, Med., Praha, 27, 1982 (3) : 185-190.

Onpenensnu conepkaHWe MPOTEOJMTHYECKAX MHUKPOOPraHM3MOB B IPONYKTaX M3 Il€4eHH B Te-
UeHHe IPOM3BOACTBA M XpaHeHHs. VX KojuuecTBo MHHHMaJBHOE IIOCIe TepMUyecKo obpaborku
(B cpentem 105 ma r), Torma xak B npoiecce XPaHCHHA TIPH TeMreparypax KOMHATbl MJHM XOJO-
AMJBHMKA OHO Bogpacraer o cpenuux 3sxadeHmit 105—8.10% ma r. Msonmposanunie KOMOHUM
[POTEOJHTHYECKHX MHKPOOpraHuaMoB Onii  BKI4eHsl B ceMm. Pseudomonas, Aeromonas,
Escherichia, Alcaligenes, Bacillus, Staphylococcus. OnnonpeMeHHO onpenesisnu cojepKaHue
dAMMHUAKA, KOTOPOE€ KOppeaHupyeT € KOJHUYECTBOM IPOTEOJHUTOB H B ChIpbe, M B XpaHHUMBIX I[pO-
NlyKTax.

UPOAYKTRl M3 TIEYCHU; MPOTEOJMTHUECKME MHKDPOOPTAaHU3Mbl; obllas 4MC/IeHHOCTs MHKPOGOB; aMMHAaK

LUKASOVA, J. (University of Veterinary Medicine, Brno): Proteolytic Microorga-
nisms in Liver Products. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (3) : 185-190.

Liver products were studied for the content of proteolytic microorganisms during
production and storage. Their number was at the lowest level in products of ther-
mal processing (105 per g on the average). Storage at a refrigerator and room tem-
perature increased this level to the average values of 106 to 8.106 per g. Isolated
colonies of proteolytic microorganisms were included in the following genera: Pseu-
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domonas, Aeromonas, Escherichia, Alcaligenes, Bacillus and Staphylococcus. The
content of ammonia was studied at the same time; ammonia was found to be in
correlation with the numbers of proteolytes in the raw material and in the stored
products.

liver products; proteolytic microorganisms; total number of microbes; ammonia

LUKASOVA, J. (Veterindrmedizinische Hochschule, Brno): Proteolytische Mikroor-
ganismen in Leberprodukten. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (3) :185-190.

Es wurde der Gehalt an proteolytischen Mikroorganismen in den Leberprodukten
wihrend der Produktion und Lagerung untersucht. Ihre Anzahl war am niedrigsten
in den Produkten nach der Wirmeverarbeitung (im Durchschnitt 105 je g), durch
die Lagerung bei der Kihlschrank- und Zimmertemperatur erhohte sie sich auf
die Durchschnittswerte von 108 bis 8.10% je g. Die isolierten Kolonien der proteo-
lytischen Mikroorganismen wurden in die Gattungen Pseudomonas, Aeromonas,
Escherichia, Alcaligenes, Bacillus und Staphylococcus eingereiht. Gleichzeitig wurde
der Gehalt an Amoniak verfolgt, der sich in der Korrelation mit der Anzahl von
Proteolyten bei Rohstoffen und gelagerten Produkten befand.

Leberprodukte; proteolytische Mikroorganismen; Gesamtzahl von Mikroben; Amo-
niak

Adresa autorky:
MVDr. Jindra Lukasova, Vysoka Skola veterinarni, Palackého 1-3, 612 42 Brno
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RECENZE

LAMENESS IN CATTLE
KULHANI SKOTU
P. R. Greenough, F. J, MacCallum, A, D. Weaver

Nakladatelstvi Wright. Scientechnica, Bristol 1981, 471 s., vice nez 350 obr.

Monografii o nemocech pohybového ustroji skotu vyslo zatim po-
skrovnu. Od klasického dila Hesse a Wyssmanna Klauenkrankheiten
(1931) uplynulo 11 let, neZ vySla utld kniZzka Wyssmannova Die Glied-
massenkrankheiten des Rindes (1942). V roce 1970 vychézi velké dilo
Rosenbergera Krankheiten des Rindes, v némZ je nemocem pohybového
ustroji skotu vénovédna velkd pozornost. Komplexné vSak problematiku
nemoci pohybového ustroji skotu zpracoval na moderni bazi aZ kolektiv
autorti knihy Lameness in cattle, jejiZ druhé vydani vy$lo v roce 1981.
Svym charakterem je to sice kniha pro praxi, ale je stavéna na hlubokém
teoretickém zakladu.

- Kniha zaCind kapitolou, v niZ jsou objasnény prfedpoklady a priciny
kulhéni, je zdiraznén ekonomicky vyznam nemoci pohybového ustroji
a je uvedena Kklasifikace kulh&ni. Je otdzkou, zda je sprdvny termin
»,mechanické“ kulhani; snad by v tomto pfipad& byl spravné&jsi termin
»specifické” kulhéni, ponévadZ autor tim mysli typické kulhani, jaké
doprovazi urcité choroby, napfiklad ruptury Slach, svalli, obrny nervu
apod. Ve druhé kapitole jsou popsany zplisoby zvednéni koncetin a rizné
fixacni zafrizeni. Je jasné, Ze vypocCet téchto fixaCnich zafizeni a zplso-
bl neni Gplny, nebot ten by sam vydal na solidni kniZku. Autofi vybrali
zakladni formy fixace jednak v kleci (Edgson aj.), jednak na sklopném
stole (Merkt aj.). Sedaci a znecitlivéni je vénovano pét stranek, takzZe
tato kapitola nepfekracCuje informativni rdz. Z lokalni anestezie je vedle
epidurédlni anestezie vénovdna znacnd pozornost anestezii nitroZilni
a svodné. Strucneé, ale vystiZné je popséna arthrocentéza kloubl kon-
cetin. Funkc¢ni anatomie koncetin pouZiva jiZ nové nazvoslovi, ale autofi
spravné zarazuji i synonyma a na konci knihy vysvétlivky a obsolentni
anatomické nézvy.

V moderni knize, jakou tato bezesporu je, nemiZe chybét kapitola
z rentgenologie s interpretaci rentgenogramii. Patologie zac¢ind popisem
kongenitalnich abnormalit. Do této skupiny autofi fadi i prerostlé paz-
nehty, jejichz vypocCet vSak neni kompletni. Je dosti sporné, zda je mozZneé
tyto odchylky tvaru paznehtu Fadit do vrozenych vad. Stdlo by za to
tuto otdzku zevrubné studovat. Naproti tomu postrdéddme v knize popis
postojli, zvlasté nepravidelnych, které maji na vzniku nemoci paznehti
nemaly podil. TotéZz plati o pravidelnych a nepravidelnych paznehtech.
V knize nejsou opomenuty ani celkové nemoci, které se manifestuji také
na paznehtech. Velmi zevrubné je popsdna anatomie prstu (27 stran).
Prirozené nejcennéjsi pro praxi je popis patologickych stavii. Trochu udi-
vuje, Ze autofi popisuji jen interdigitdlni nekrobacilozu, ackoliv je zna-
ma i nekrobacil6za korunky a patek. Opomijeji také dermatitis interdi-
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gitalis infectiosa. V knize najdeme zminku i o zatim nezndmé dermatitis
digitalis (Cheli, Mortallaro). Je otdzkou, zda termin ,pododermatitis
circumscripta“ vystihuje stav, ktery zname jako Rusterholziiv vied. Pod
nazevm, Ktery uvadeéji autori v této knize, je moZné si totiZ predstavit
jakoukoliv ohrani¢enou pododermatitidu — at uZ aseptickou, hnisavou,
¢i nekrotickou — na kterémkoliv misté Skary paznehtni. NaSim piedsta-
vam neodpovidd ani rozdé€leni pododermatitid. Snazime se, aby v diagno-
ze byl pokud moZno vyjadfen patologicko-anatomicky stav a tomuto
poZadavku snad lépe vyhovuje staré déleni na pododermatitis aseptica,
purulenta a necrotica. 1 kdyZ autori dokonale zvladli literaturu, o ¢emz
svédci 917 citaci, mezi nimiZ jsou Cetné prace naSe, neuvadéji tzv. po-
dodermatitis axidlné od bilé zony, kterou jako nozologickou jednotku
popsal Kubicek.

Samostatna kapitola je vénovéna léCeni nemoci prsti — amputaci
prstu, resekci Slachy hlubokého ohybace prstu, resekci kloubu atd. Po-
zornost je vénovana i prevenci nemoci paznehtd. Autori popisuji klasic-
ky zplsob dpravy paznehtd. V knize je zminka i o jejich mechanické
diprave, o nizZ je feCeno, Ze ma perspektivy zejména ve velkochovech. Vel-
mi podrobné jsou popsany nemoci kloubii, kosti, svali a nervili, méné po-
drobné nemoci tihovych vackl a pochev §lachovych. Je nutné velmi klad-
né hodnotit zaFazeni kapitoly ,Nemoci z vyZivy“; jde o takové nemoci,
které maji vliv na pohybovy aparat.

Kromeé ridového papiru a dokonalého tisku jsou ozdobou knihy i fo-
tografie a schémata.

Knihu napsali autol'i zabyvajici se touto tématikou jiZ dlouhou dobu
a disponujici bohatymi praktickymi zkuSenostmi a dokonalym prehle-
dem po sveétové literatufe. Proto je kniha napsdna s prehledem, je in-
struktivni, prindsi nejnovéjsi poznatky z daného oboru a stane se jisté
nezbytnou pomftickou vSech, ktefi v ném pracuji.

E. Kral
V. Roztoé¢il
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