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DYNAMIKA SELÉNU V KRVNOM SERE KRÁV V PRIEBEHU ROKA 
A POCAS GRAVIDITY

M. Prosbová, L. Vrzgula, G. Kováč

PROSBOVÁ, M. — VRZGULA, L. — KOVÁČ, G. (Vysoká škola veterinárska, 
Košice): Dynamika selenu v krvnom sere krav v priebehu roka a počas gra­
vidity. Vet. Med., Praha. 27, 1982 (4) : 193-197.
U 12 kráv plemena slovenské strakaté sme sledovali vplyv ročného obdobia 
a gravidity na koncentráciu selénu krvného séra. Bola dokázaná závislost sé- 
rovej koncentrácie selénu od stupňa gravidity (najvyššia priemerná hodnota 
sledovaného ukazovatela bola zistená v šiestom mesiaci gravidity, t. j. v augus­
te — 2,40 ^mol.l-1). Zaznamenali sme negativny vplyv porodu a začínajúcej 
laktácie na koncentráciu sérového selénu, kedy sme pozorovali najnižšie prie- 
merné hodnoty selénu u kráv (1,26 jumol.l-1) a sezónny charakter dynamic­
kých zmien v koncentrácii sérového selénu s pozitívnou reakciou počas pastvy, 
koncentrácia selénu; vplyv ročného obdobia; vplyv gravidity; sezóna

Důsledná aplikácia poznatkov výskumu o potrebe suplementácie 
diét viacerými nutričnými zložkami včítane stopových prvkov je základ­
ným predpokladom úspěšného riadenia chovu hovädzieho dobytka.

Takmer všetky vědomosti týkajúce sa stopových prvkov v živom or- 
anizme sú primárné získané z pozorovaní zvierat. Nutričně disbalancie 
mnohých mikroelementov boli odhalené při niektorých druhoch zvierat 
ovela skór než při 1'uďoch. Túto skutočnosť možno vysvětlit tým, že 
zvieratá sú vo váčšom rozsahu vystavené vplyvom geochemického pro- 
stredia ako člověk [Mertz, 1977; Hays, 1977). V skutečnosti vlastně 
zviera slúži ako účinný pufer v nutričnom reťazci pri redukcii nárazov 
okolitého prostredia na konzumenta. Právě z tohto hl'adiska sa výskumu 
mikroelementov, medzi ktoré patří aj selén, začína věnovat v celosve- 
tovom měřítku zvýšená pozornost.

Cielom tejto práce bolo získat nové poznatky o metabolizme selénu 
při dospělých prežúvavcoch v našich chovatelských podmienkach. V pří­
spěvku prezentujeme výsledky o obsahu selénu v krvnom sére dospě­
lých kráv v závislosti od gravidity a ročného obdobia.

MATERIAL a metóda

V priebehu 12 mesiacov sme sledovali koncentráciu selénu v krvnom sére 
12 kráv plemena slovenské strakaté na ŠPP Zemplínska Teplica (počínajúc feb- 
ruárom). Krávy boli připuštěné koncom januára a začiatkom februára. Priemerný 
vek dojnic dosahoval pat rokov, živá hmotnost 500 až 600 kg a priemerná úžitko-
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I. Priemerné hodnoty selénu v krvnom sére kráv v priebehu roka s vyznačením 2s, 
minimálnych a maximálnych hodnot — The average values of selenium con­
centration in the blood serum of cows during the year with specially marked 2s, 
minimum and maximum values

Rok 1979 1980

Mesiac II. III. IV. V. VI. VIL VIII. IX. X. XI. XII. I.

X 1,77 1,51 1,39 1,89 2,15 2,15 2,10 2,27 1,72 1,26 1,39 1,77
min. 1,39 1,51 1,26 1,64 2,02 1,51 1,89 1,89 1,20 1,13 1,26 1,51
max. 2,27 1,77 1,77 2,65 2,27 2,15 2,78 2,73 3,16 1,51 1,77 2,20
2s 0,50 0,12 0,25 0,50 0,25 0,25 0,50 0,50 1,26 0,25 0,25 0,25
Gravidita 
v mesiaci 1 2 3 4 5 6 7 8 9

vosf 2800 litrov mlieka. Křmna dávka zvierat v zimě pozostávala z kukuričnej si- 
láže (9 kg), křmnej repy (8 kg), křmnej slamy (5 kg), senáže (5 к), sušených rezkov 
(3 kg) a křmnej zmesi DOB (3 kg).

Od 15. 5. do 15. 10. sa dojnice pásli na lúčnom poraste. Okrem toho boli pri- 
krmované lúčnou ďatelinou (30 kg), melasou (2 kg), slámou (4 kg) a krmnou zme- 
sou DOG (2.5 kg).

Jednotlivé odběry boli realizované raz mesačne, s výnimkou novembra (me- 
siaca pórodov), kedy sa odběry uskutočnili dvakrát.

Krv odoberaná z v. jugularis bola po 24 hodinách scentrifugovaná. Koncentrá- 
cia selénu v krvnom sére bola stanovená metodou s 3,3-diaminobenzidínom (DAB), 
ktorej princip popísal Cheng (1956).

Statistická významnost bola vyhodnocovaná Wilcoxonovým testom. Priemerné 
hodnoty jednotlivých odberov sú znázorněné graficky (obr. 1) s vyznačenou dvoj­
násobnou hodnotou smerodajnej odchýlky. V tab. I sú spracované aj minimálně 
a maximálně hodnoty.

VÝSLEDKY

Analýzy krvných sér na obsah selénu vo februári, t.j. v čase začína- 
júcej gravidity, odhalili priemernú koncentráciu selénu 1,77 .umol. I”1 
s individuálnym rozptylem 1,39—2,27 ^mol. I-1. Závěr zimného křmenia, 
potencovaný metabolickými změnami v priebehu prvých dvoch mesiacov 
gravidity, sa vyznačoval poklesom koncentrácie sérového selénu, ktorá

1. Dynamika selénu 
v krvnom sére kráv 
v priebehu roka so zo- 
hladnením stupňa gra­
vidity — Dynamics of 
selenium level changes 
in the blood serum of 
cows during the year 
with respect to the 
degree of gravidity

I---- f------ I----- 1------ ,------ I----- I----- r----- <

1 2 3 4 5 6 7 8 9 gravidita v mes.
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v apríli dosiahla 1,39 ,umol . I-1, čo je v porovnaní s prvým odberom sta­
tisticky významné (d > ds). Pobyt na pastvě od 15. 5. sa prejavil v stú- 
pajúcej koncentrácii selénu v krvnom sere krav už v druhej polovici má­
ja (1,89 ^mol.l-1). Koncentrácia selénu mala aj naďalej vzostupný cha­
rakter. V priebehu letných mesiacov dosiahla najvyššiu priemernú kon­
centráciu v auguste, kedy bola nameraná hodnota 2,40 ^mol selénu na 
liter krvného séra. August představuje súčasne siesty mesiac gravidity. 
V septembri došlo к náhlému zníženiu koncentrácie selénu (2,27 ^mol. 
. I-1), ktoré bolo v októbri vystriedané dalším prudkým poklesom prie- 
mernej hodnoty (1,77 ^mol.l-1). Najvýraznejší pokles bol však zazna­
menaný v období porodov a produkcie kolostra, t.j. v oboch odberoch 
v novembri, kedy krvné sérum obsahovalo priemernú koncentráciu se­
lénu 1,26 .umol . I-1 s minimálnou hodnotou 1,13 ^mol . I-1 (ktorá sú­
časne představuje najnižšiu stanovenú hladinu počas celého pozorova- 
nia). Nasledujúci odběr v decembri už mal tendenciu spätnej úpravy kon­
centrácie selénu v krvnom sére, ktorá v záverečnom odbere v januári 
1980 dosiahla hodnotu 1,77 jumol . I-1, t.j. povodnú úroveň zistenú vo 
februári predchádzajúceho roka (obr. 1, tab. I).

DISKUSIA

Na základe dokumentovaných výsledkov v priebehu ročného pozoro- 
vania možno konštatovať významný vztah medzi koncentráciou selénu 
v krvnom sére kráv a ročným obdobím, stupňom gravidity a laktácie. 
Koniec zimného obdobia v prvej fáze sledovania bol reprezentovaný po­
klesom sérových hodnot selénu, čo zároveň poukazuje na možnost nižšej 
dotácie tohto mikroprvku kravám na konci zimy a začiatku jari, kedy sa 
vzhladom na graviditu požiadavka na selén ešte zvyšuje. Na túto sku- 
točnosť upozorňujú Me Murray a Mc Eldowney (1977).

Najvyššiu koncetráciu selénu v priebehu celého pozorovania sme 
zaznamenali v auguste, teda na vrchole léta, ktorý zároveň představuje 
šiesty mesiac gravidity. Ďalšie obdobie sa vyznačovalo prudkým pokle­
som koncentrácie selénu, ktorý bol najvýraznejší v novembri. Tento po­
kles možno dat do súvislosti jednako so samotným porodom, jednako 
s inkorporáciou selénu do proteínov kolostra a neskör do mlieka (Mc 
Connel a i., 1963; Rasmussen, 1974). Na potřebu dostatočného 
zásobenia gravidných kráv selénom, najma v uvedenom konečnom Stá­
diu gravidity, poukazuji! Julien a i. (1976) z hTadiska prevencie po- 
porodných komplikácií, najma zadržania placenty. Autoři dosiahli v tom­
to smere pozitivně výsledky aj po preventívnej aplikácii selénu s vitamí- 
nom E 20 dní před očakávaným porodom v oblasti s častou incidenciou 
tejto komplikácie.

Vzhladom na hodnoty, ktoré v priebehu mesiacov máj-október (letné 
obdobie) odzrkadTovali obsah selénu v krvnom sére kráv (1,77—2,40 
^mol.l"1), možno usudzpvať, že ŠPP sa nachádza v geografickej oblasti 
s dostatečným obsahom selénu v pode, a teda aj v rastlinách. Ander­
son a i. (1976) však v protiklade s uvádzanými výsledkami zazname­
nali počas pastevného obdobia na ösmich farmách v Anglicku v krvi ho- 
vädzieho dobytka nižšiu koncentráciu sérového selénu ako 0,63 ^mol . I-1, 
čo poukazuje na nedostatočnú dotáciu tohto mikroprvku v priebehu 
pastevného obdobia.
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V tejto súvislosti je zaujímavý poznatek, který popisuje S p e n e c e 
(1980), a to jednostranná koreláciu medzi méďou a selénom. Autor to­
tiž zistil výskyt deficiencie médi spolu s nedostatkem selenu zvlášť 
v letných a neskorých jesenných mesiacoch při hovädzom dobytku. Ako- 
náhle je však hladina médi v krvi v referenčnom rozpětí, korelácia se 
selénom nebola dokázaná.

Výsledky popísanej ročnej dynamiky kráv so zretelom na stupeň 
gravidity poukazují! na vhodnost doplnenia selenu v poslednom štádiu 
gravidity a v prvej fáze laktácie vzhl'adom na zistený prudký pokles 
koncentrácie selenu v krvnom sere kráv v tomto období. Takéto preven­
tivné opatrenie by zároveň zabezpečilo dostatečné účinný transport se- 
lénu tefatám intrauterinne tesne po porode — počas kolostrálnej a ne- 
skor mliečnej výživy. Je dokázané, že kravské mlieko v porovnaní s Tud- 
ským obsahuje štyrikrát nižšiu koncentráciu vitamínu E a dvakrát nižšiu 
koncentráciu selénu. Táto skutočnosť sa preto v poslednom čase pova­
žuje za příčinu náhlej smrti dětí, které přijali obyčajné sušené kravské 
mlieko z flaše od druhého po piaty mesiac (Millard a Sheppard, 
1972). Z tohoto hfadiska má prvořadý význam minerálna a vitamínová 
výživa kráv v čase gravidity a laktácie. Nachádza odraz nielen v dobrem 
kondičnom stave novonarodených teliat, ale aj v dobrem zdravotnom 
stave dětí, které sú taktiež závislé od kvality mlieka ve včasném období 
vývoja. •
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ПРОСБОВА, М. — ВРЗГУЛА, Л. — КОВАЧ, Г. (Институт ветеринарии, Кошице): Дина­
мика селена в кровяной сыворотке коров в течение года и гравиднссти. Vet. Med., Praha, 
27, 1982 (4) : 193-197.
У 12 коров словацкой пестрой породы определяли влияние периода года и стельности 
на концентрацию селена в кровяной сыворотке. Доказана зависимость между сывороточной 
концентрацией селена от степени стельности (максимальная средняя концентрация отмечена 
на 6-м месяце, т. е. в августе — 2,40 ^мол . л-1). Установлено отрицательное влияние 
родов и начинающейся лактации на эту концентрацию, именно тогда средние значения 
селена наиболее низкие (1,26 ^мол.л-1); динамические изменения его концентрации носят 
сезонный характер с положительной реакцией в пастбищный период.
концентрация селена; влияние времени года; влияние стельности; сезон

PROSBOVÁ, М. — VRZGULA, L. — KOVÁČ, G. (University of Veterinary Me­
dicine, Košice); Dynamics of Selenium in the Blood Serum of Cows during the 
Year and Gravidity. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (4) : 193-197.
Twelve cows of the Slovak Spotted breed were studied for the effect of the year 
season and gravidity on the concentration of blood serum selenium. The serum 
concentration of selenium was demonstrated to depend on the degree of gravidity 
(the highest average value of the studied parameter was obtained in the sixth 
month of gravidity, i. e. August: 2.40 цто1/1). Parturition and starting lactation 
were found to have an adverse effect on the concentration of selenium in the blood 
serum; the lowest average selenium values in the serum of cows were recorded 
in these periods (1.26 umol/1). The dynamic changes in the serum selenium content 
had a seasonal nature, a positive reaction being recorded in the grazing season.
selenium concentration; effect of year season; effect of gravidity; season

PROSBOVÁ, M. — VRZGULA, L. — KOVÁČ, G. (Veterinärmedizinische Hoch­
schule, Košice): Dynamik von Selen im Blutserum der Kühe während des Jahres 
und der Gravidität. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (4) : 193-197.
Bei 12 Kühen der slowakischen Fleckviehrasse untersuchten wir den Einfluß der 
Jahressaison als auch der Gravidität auf die Konzentration von Selen im Blut­
serum. Nachgewiesen wurde die Abhängigkeit der Serenkonzentration von Selen 
von der Graviditätsstufe (der durchschnittliche Höchstwert der untersuchten Kenn­
ziffer konnte im sechsten Monat der Gravidität, d. h. im August — 2,40 ^mol.l-1 
festgestellt werden). Wir beobachteten einen negativen Einfluß der Geburt sowie 
der beginenden Laktation auf die Konzentration von Serenselen, wo wir die 
niedrigsten Durchschnittswerte von Selen (1,26 umol. -1) sowie einen saisonbe­
dingten Charakter der dynamischen Veränderungen in der Konzentration von 
Serenselen mit positiver Reaktion während der Weideaufzucht beobachten konnten. 
Konzentration von Selen; Einfluß der Jahressaison; Einfluß der Gravidität; Saison
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DYNAMIKA VÝSKYTU KOKCIDIÍ U ČTYŘ ZÁSTAVU TELAT
VE VELKOKAPACITNÍM TELETNÍKU STARÁ HLÍNA

I. Pavlásek

PAVLÁSEK, I. (Parazitologický ústav ČSAV, Praha): Dynamika výskytu kokci­
dií и čtyř zástavů telat ve velkokapacitním teletníku Stará Hlína. Vet. Med., 
Praha, 27, 1982 (4) : 199-208.
V nově otevřeném velkokapacitním teletníku Stará Hlína byly při parazitolo- 
gickém vyšetřování telat čtyř zástavů získány základní údaje o výskytu, na­
růstání a šíření kokcidiózních infekcí. Byl zaznamenán výskyt pěti druhů 
kokcidií rodu Eimeria (E. bovis, E. zuernii, E. ellipsoidalis, E. auburnensis, 
E. subspherica), velmi sporadicky byly zjišťovány i oocysty rodu Isospora. 
Kokcidiózní infekce se šíří poměrně rychle mezi telaty dané sekce tohoto te- 
letniku přesto, že jsou telata ustájena individuálně v tzv. poutačích boxech, 
kokcidiózní infekce; parazitologické vyšetřování; extenzita infekce

Velkokapacitní teletníky, které jsou u nás v současné době téměř je­
diným způsobem ustájení telat ve velkochovech, vytvářejí velmi příznivé 
podmínky pro rychlý vývoj a šíření některých parazitů, především kokci­
dií. Vysoká koncentrace telat, jejich soustřeďování z mnoha farem s růz­
nou úrovní zoohygieny, optimální mikroklimatické podmínky apod., to 
jsou faktory, které zabezpečují šíření kokcidiózních infekcí.

V tradičních chovech telat neměly kokcidie zásadní ekonomický vý­
znam. Tak např. Gräfner (1966) a Gottschalk (1969) uvádějí, 
že v NDR až do roku 1970 kokcidfóza nezpůsobovala ztráty, ale H i e p e 
aj. (1978) již upozorňují na to, že kokcidióza je v tomto státě rušivým 
faktorem ve velkochovech telat. Podobně i u nás Chroust (1966) 
uvádí, že velkovýrobní technologie v odchovu telat napomáhá к rychlému 
šíření kokcidiózních infekcí, čímž vzrůstá i jejich ekonomický význam. 
Zajíček aj. (1977) zjišťovali výskyt kokcidií u telat v teletníku Te- 
lasko a epizootologickou situaci po odeznění klinických příznaků kokci- 
diózy vyvolané druhy E. bovis a E. zuernii. Za zdroj infekcí u telat ve 
VKT považují matky ze základních stád nasávací oblasti teletníku. 
Bischofová a Zajíček (1980) uvádějí, že se kokcidie vyskytují 
u některých skupin telat v narůstající extenzitě. Podle těchto autorů se 
projevy vlastního onemocnění objevují obvykle po převedení telat do od­
dělení rostlinné výživy ve věku dva a půl až tři měsíce.

Z našich dřívějších prací (Pavlásek, 1975, 1978) vyplývá, že 
kokcidie jsou u nás ve velkochovech značně rozšířeny. Aby bylo možné
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navrhnout příslušná preventivní a léčebná opatření proti šíření nebo 
tlumení tohoto protozoárního onemocnění, je třeba provést šetření, kte­
rá by podala přehled o konkrétní parazitární situaci. Vzhledem к různo­
rodosti používaných technologií ustájení telat ve velkochovech je třeba 
uskutečnit tato sledování zatím v každém takovém chovu zvlášť, aby pří­
padné návrhy к ozdravění chovů od parazitů vycházely z objektivně zjiš­
těných skutečností.

V nově otevřeném velkokapacitním teletníku Stará Hlína jsme při­
stoupili к systematickému parazitologickému vyšetřování čtyř zástavů 
telat. Naším úkolem bylo zjistit dynamiku výskytu kokcidií a způsob ší­
ření infekcí v dané sekci teletníku.

MATERIÁL A METODA

Stručná charakteristika VKT Stará Hlína

Velkokapacitní teletník ve Staré Hlíně je centrálním teletníkem OP Velko­
výkrmny 01 Třeboň. Do provozu byl uveden 23. 8. 1979. Jeho koncentrace je 374 
kusy, průměrný stav 360 telat. Teletník má 12 samostatných sekcí, každá je roz­
dělena krmnou chodbou na dvě řady individuálních, tzv. poutačích boxů. V sekci 
jsou celkem 34 ustajovací místa (obr. 1).

Svozný obvod tohoto teletníku tvoří 12 farem, z kterých jsou telata v průměr­
ném věku 12 až 17 dní svážena v týdenních intervalech. Doba pobytu telat v telet­
níku je kolem 60 dnů.

Krmení je v podstatě individuální, každé tele má svou misku na mléčnou 
náhražku, úsušky a šrot. Vždy dvě telata mají společnou misku na vodu. Misky 
se pravidelně dvakrát denně čistí. Podlaha tzv. poutačích boxů je po celé délce 
stání z dřevěných roštů, kterými propadávají výkaly do přeronů. Jednotlivé sekce 
se čistí a dezinfikují teprve po vyskladnění telat. Néjprve se důkladně odstraní 
zbytky výkalů mechanicky, potom se rošty oplachují vlažnou vodou a nakonec se 
dělá vlastní dezinfekce 10 až 15% roztokem Chloraminu, která se vždy po dvou 
dnech opakuje. Asi týden po vyprázdnění se do sekce navážejí nová telata dalšího 
zástavu.

Získávání a zpracování vzorků trusu к parazitologickému vyšetření

V období od 23. 8. 1979 do 10. 5. 1980 jsme ve velkokapacitním teletníku Stará 
Hlína, většinou v týdenních intervalech, koprologicky vyšetřovali telata čtyř zástavů 
ustájených ve dvou sekcích. Základní údaje o zástavech telat uvádíme v přehledu:

Oocysty kokcidií jsme určovali podle popisů a nákresů, které uvádějí Pel- 
lérdy (1965), Levine a Ivens (1970) a další autoři.

zástav datum datum celkový počet dní
naskladněni vyskladnění pobytu telat ve VKT

I
II
III
IV

23. 8. 1979 25. 10. 1979 63
7. 11. 1979 6. 1. 1980 . 60

16. 1. 1980 19. 3. 1980 63
26. 3. 1980 19. 5. 1980 54

Vzorky 
vyšetřováni 
kokcidií v 1

trusu jsme odebírali individuálně z rekta telat. Ke kvalitativnímu 
jsme použili metody podle В řezy (1957). Intenzitu výskytu oocyšt 
gramu vyšetřovaného trusu jsme hodnotili křížky (P a v 1 á s e k, 1978).

VÝSLEDKY

Ve velkokapacitním teletníku Stará Hlína jsme během uvedeného 
období sledovali celkem 265 telat čtyř zástavů a koprologicky jsme vy­
šetřili 2089 vzorků trusu.
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1. Způsob ustájení te­
lat, detail poutačích bo­
xů — The housing of 
the calves, detail of the 
tie boxes

Ve vyšetřovaném materiálu jsme zjistili kokcidie patřící do rodu 
Eimeria těchto pěti druhů: E. bovis (Züblin, 1908] Fiebiger, 1912, E. гиег- 
nti (Rivolta, 1878) Martin, 1909, E. elUpsotčLalts Becker a Frye, 1929, 
E. auburnensis Christensen a Porter, 1939 a E. subspherica Christensen, 
1941. Zjistili jsme také výskyt oocyst rodu Isospora.

Z hlediska cílů předložené práce jsou důležitá zjištění výskytu kok- 
cidií u jednotlivých zástavů vzhledem к tomu, že sledování probíhala 
v novém teletníku, v němž se v žádném případě nemohl uplatňovat tzv. 
faktor stájové únavy a v němž nemohly působit ani různé patogeny ani 
eventuální přítomnost oocyst kokcidií již infekce schopných.

Vývoj celkové extenzity infekce kokcidií čtyř sledovaných zástavů 
znázorňuje obr. 2. Z něho je zřejmé, že první oocysty se začaly objevo­
vat u prvního zástavu telat v sekci č. 7 třetí týden po naskladnění do 
VKT, v sekci č. 6 ve čtvrtém týdnu. V obou sekcích potom docházelo 
к téměř lineárnímu narůstání kokcidiózních infekcí až do devátého tý­
dne, kdy byla telata ustájená v sekci č. 7 infikována kokcidiemi 100%, 
telata ustájená v sekci č. 6 v 96,97 %.

První oocysty kokcidií u telat druhého zástavu jsme zjistili až šestý 
týden po naskladnění, a sice u 9,38 % telat shodně v obou sledovaných 
sekcích. V osmém týdnu byla však již telata obou sekcí infikována kokci­
diemi 100%.
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2. Extenzita infekce kokcidií u telat v prvním až čtvrtém zástavu — Extensity of 
coccidial infection in calves in the first to fourth rearing cycle

Vysvětlivky к obr. 2
Vodorovná osa: délka pobytu telat ve VKT (týdny) 
Svislá osa: extenzita infekce kokcidií (%)
A . . . . : sekce č. 6
В . . . . : sekce č. 7

Sloupky histogramů vyjadřují: I. zástav

II. zástav

III. zástav

IV. zástav

U třetího zástavu telat byly první oocysty kokcidií zjištěny v 7. sekci 
druhý týden po naskladnění (9,09 %), v sekci č. 6 až ve třetím týdnu; 
tehdy vylučovalo již 43,75 % telat oocysty tří druhů kokcidií. Zatímco 
všechna 33 telata ustájená v sekci č. 7 byla pozitivní na kokcidie již pá­
tý týden po návozu, byla telata tohoto zástavu, ustájená v sekci č. 6, 
100% infikována kokcidiemi až sedmý týden.

U telat čtvrtého zástavu jsme zjistili oocysty kokcidií již v prvním 
týdnu po naskladnění (8,8 %) v 7. sekci. Stoprocentní výskyt kokcidií 
u telat v této sekci jsme zaznamenali třetí týden po naskladnění. Cha­
rakter narůstání kokcidiózních infekcí byl podobný i u telat v 6. sekci, 
ale s týdenním posunem.

Ve všech případech začala telata jako první vylučovat oocysty E. 
ellipsoldalis (a to většinou ta telata, která byla vzhledem к průměrnému 
věku celého zástavu starší). Tak např. u jednoho telete prvního zástavu 
v sekci č. 7 se první oocysty druhu E. eÚlpsoidalis objevily již třetí tý-

202 VETERINÁRNÍ MEDICÍNA - 1982



3. Grafické znázornění 
šíření kokcidií u telat 
v prvním zástavu — 
Graphical representation 
of the spreading of 
coccidia in calves in the 
first rearing cycle

Vysvětlivky к obr. 3—5
A . . . . : sekce č. 6
В . . . . : sekce č. 7
a . . . . : levá řada individuálních boxů
b . . . . : pravá řada individuálních boxů
Vodorovná osa: odběry vzorků trusu (týdny)
Šrafování znázorňuje přítomnost kokcidií u jednotlivých telat v řadách dané sekce 
Svislá osa: označení jednotlivých stání telat v řadě poutačích boxů dané sekce

den po naskladnění. Průměrný věk celé skupiny byl 39 dní, ale toto tele 
bylo staré již 57 dní. E. ellipsoidalis, s extenzitou infekce od 2,9 % do 
100 %, se vyskytoval u telat všech zástavů nejčastěji. Dalším nejčastěji 
se vyskytujícím druhem, většinou až u starších telat, byl E. bovis s nej- 
vyšší extenzitou 75 %. Velmi často jsme zjišťovali druh E. zuernii. Nej- 
vyšší extenzita infekce byla u tohoto druhu 67,6 %. Méně často jsme na­
cházeli u telat E. auburnensis (maximálně u 27,3 % telat třetího zásta­
vu). Sporadicky, ve 2,9 %, se vyskytovaly oocysty E. subspherlca, a sice 
u telat ve čtvrtém zástavu.

Pokud jde o intenzitu výskytu oocyst kokcidií v 1 gramu trusu, je 
možné všeobecně konstatovat, že nejnižší byla u prvního a druhého zá­
stavu. Z celkového počtu 130 telat vyšetřovaných v posledním týdnu po-
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4. Grafické znázornění 
šíření kokcidií u telat 
ve třetím zástavu — 
Graphical representation 
of the spreading of 
coccidia in calves in the 
third rearing cycle

bytu ve velkokapacitním teletníku bylo na tři křížky hodnoceno pouze 
pět kusů (tj. 3,84%). U ostatních telat jsme intenzitu výskytu oocyst 
kokcidií hodnotili většinou jedním až dvěma křížky. К vyššímu počtu vy­
lučovaných oocyst došlo u telat ve třetím a čtvrtém zástavu, kdy jsme 
intenzitu výskytu oocyst kokcidií hodnotili ve většině případů dvěma 
až třemi křížky. Při odběru 7. 5. 1980 bylo u čtvrtého zástavu v 7. sekci 
dokonce 20 % telat, která vylučovala tolik oocyst druhu E. bouts, že 
jejich intenzita byla hodnocena čtyřmi křížky.

Obr. 3 až 5 vyjadřují šíření kokcidiózních infekcí v řadách jednotli­
vých sekcí. Z těchto obrázků je zřejmé, že se vytvářejí určitá ohniska 
(tmavé body na grafech), ze kterých se kokcidie postupně šíří po celé 
řadě i sekci ustájených telat. Z grafického vyjádření je také vidět, jak 
s prodlužujícím se provozem teletníku postupně dochází к tomu, že stačí 
podstatně kratší období pobytu telat ve velkokapacitním teletníku, aby 
bylo dosaženo jejich 100% napadení kokcidiemi. Přitom průměrný věk 
telat byl u všech čtyř zástavů přibližně stejný, s rozdíly maximálně ± tři 
dny. Graficky není vyhodnocen druhý zástav, protože naše sledování 
bylo poněkud narušeno tím, že telatům s průjmy byl aplikován Sulfadi­
midin. Podání tohoto chemoterapeutika mělo bezesporu vliv na další prů­
běh šíření kokcidií.

V rámci našich šetření jsme se pokusili zjistit i některé možné zdroje 
šíření kokcidiózních infekcí přímo ve velkokapacitním teletníku Stará 
Hlína. Při návozu prvního zástavu telat jsme vyšetřili zbytky trusu na
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5. Grafické znázornění 
šíření kokcidií u telat 
ve čtvrtém zástavu — 
Graphical representation 
of the spreading of 
coccidia in calves in the 
fourth rearing cycle

paznehtech a srsti telat. Oocysty kokcidií jsme nenalezli. Po vysklad- 
nění tohoto turnusu byla jednotlivá stání telat mechanicky vyčištěna 
a podle směrnic provozu VKT i příslušně dezinfikována. Další týden jsme 
z každého stání odebrali zbytky starého a zaschlého trusu formou seškra­
bu s tímto výsledkem: ze 68 seškrabů bylo 48 pozitivních na kokcidie, 
tj. 70,6 %. V den, kdy do těchto dvou sekcí byla navážena druhá sku­
pina telat (14 dní po vyčištění stání telat), jsme odebrali dalších 40 vzor­
ků starého trusu a kokcidie jsme tentokrát zjistili v 52,5 %. Proti před­
cházejícímu odběru bylo však procento vysporulovaných, a tím tedy 
infekce schopných oocyst E. ellipsoidaUs, E. bovis a E. zuernii, vyšší. 
V 1 gramu trusu bylo maximálně 15 oocyst, v průměru jich bylo šest.

V den naskladnění třetího zástavu bylo 85 % vyšetřovaných vzorků 
starého trusu pozitivních na kokcidie a také počet oocyst kokcidií v 1 gra­
mu trusu byl vyšší. Z toho byla přibližně polovina oocyst všech zjištěných 
druhů kokcidií (E. bovis, E. zuernii a E. ellipsoidaUs) vysporulovaná.

Po vyskladnění této skupiny telat a v den návozu telat čtvrtého zá­
stavu byly již všechny odebrané vzorky trusu pozitivní na kokcidie, vy­
sporulovaných oocyst bylo více než 90 %.
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DISKUSE

V souvislosti s intenzívním odchovem telat ve velkokapacitních te- 
letnících nabývá problematika výskytu parazitů značného významu. Je 
pravda, že vlivem průmyslového způsobu odchovu došlo к eliminaci ně­
kterých dříve běžně se vyskytujících parazitů, především červů. Na dru­
hé straně však vznikly ve velkochovech velmi vhodné podmínky pro 
rozvoj jiných parazitů, mezi které — jak jsme již dříve zjistili — patří 
kokcidie.

Z různých literárních pramenů vyplývá, že kokcidióza způsobuje 
značné ekonomické ztráty. Tak např. Fitzgerald (1962, 1972) uvádí, 
že ztráty způsobené kokcidiózou představují v chovech skotu, zejména te­
lat, ročně hodnotu přibližně 10 miliónů dolarů. V ČSSR zatím chybějí 
konkrétní údaje, které by vyčíslovaly ztráty vznikající našemu národní­
mu hospodářství onemocněním především dvouměsíčních až čtyřměsíč­
ních telat. Z některých našich současných údajů vyplývá^ že pro velkoka­
pacitní teletník Stará Hlína působí přítomnost kokcidií u telat finanční 
ztráty, které činí za rok přibližně 10 až 15 %. Přitom kokcidióza jistě není 
jediným původcem nutných porážek, úhynů a nízkých hmotnostních pří­
růstků telat, ale jsme přesvědčeni, že se na nich do značné míry podílí 
spolu s dalšími bakteriálními a virovými onemocněními právě ve velko­
chovech, kde má optimální podmínky к rychlému šíření.

Zjistili jsme, že během poměrně krátké doby (3/4 roku) nabyl i ten­
to teletník ve výskytu kokcidií charakteru ostatních námi sledovaných 
teletníků v minulém období. I přesto, že telata jsou v tzv. poutačích bo­
xech, tedy téměř individuálně ustájená, se u nich kokcidie vyskytují. 
Nejčastěji jsme nacházeli druh E. ellipsoidalis. Tento druh patří i v NDR 
mezi nejčastěji se vyskytující druhy při individuálním způsobu ustájení 
telat, jak uvádějí H i e p e aj. (1978). Podle těchto autorů stoupá četnost 
kokcidiózních infekcí tak, že během čtyř až šesti týdnů jsou všechna te­
lata napadena. Naše výsledky jejich závěry potvrzují. Také naše zjištění 
o růstu kokcidiózních infekcí během pobytu telat ve velkokapacitním 
teletníků jsou v souladu s údaji, které uvádějí Gräfner aj. (1978). 
Tito autoři zjišťovali výskyt kokcidií v období let 1975 až 1977 a uvádějí, 
že jejich extenzita se pohybuje mezi 27 až 100 %, přičemž infekce se 
objevují již u čtyřtýdenních telat.

Z epizootologického hlediska je velmi důležitá skutečnost, že se 
kokcidie vyskytují přímo v mateřských závodech. Před vlastním otevře­
ním teletníků ve Staré Hlíně jsme jednorázově orientačně vyšetřili 380 
dojnic z 11 farem, odkud jsou telata svážena. Kokcidie jsme zjistili ve 
všech chovech, a to s extenzitou od 33,0 do 64,3 %. Toto jsou tedy prvotní 
zdroje infekcí telat.

Vzhledem к tomu, že technologie velkokapacitního teletníků ve Sta­
ré Hlíně využívá tzv. poutačích boxů, a že tedy každé zvíře má po ce­
lou dobu pobytu v teletníků své místo, snažili jsme se zjistit způsob ší­
ření kokcidiózních infekcí v dané sekci, resp. řadě. Z těchto pozorování 
je zřejmé, že dříve se infikovala ta telata, na jejichž stání byla v před­
chozím turnusu ustájena telata, která vylučovala značný počet oocyst. 
Na obr. 3 až 5 jsme se pokusili znázornit cesty či způsob šíření kokci­
diózních infekcí. Přestože v některých případech nejsou naše zjištění 
jednoznačná, ukazuje se, že zde vznikají určitá ohniska, ze kterých se 
infekce šíří mezi telaty v řadě boxů dané sekce. I když jsou telata v re-
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lativně individuálních boxech, mohou na délku poutacího řetězu přijít 
do kontaktu s telaty minimálně dvou sousedních boxů. Takovým způ­
sobem se potom pravděpodobně šíří kokcidie po celé řadě sekce. Pokud 
se v daném návozu telat vyskytnou navíc telata stará 30 až 40 dní, je 
velmi pravděpodobné, že jsou již infikována kokcidiemi, a že tedy mo­
hou být také zdrojem šíření kokcidióz mezi mladšími telaty. Svanbaev 
(1972) uvádí, že 40denní telata mohou být napadená téměř všemi druhy 
kokcidií vyskytujících se u Skotu.

Zdrojem kokcidiózních infekcí ve VKT Stará Hlína je také přítom­
nost vysporulovaných oocyst kokcidií ve zbytcích starého trusu po před­
chozích zástavech telat i v prostorách mezi rošty, i když je čištění a de­
zinfekce roštů jednotlivých sekcí věnována ošetřujícím personálem ma­
ximální pozornost. Z našich výsledků je zřejmé, že se během provozu 
VKT zvýšilo jak procento pozitivních vzorků na kokcidie, tak i počet vy­
sporulovaných oocyst v 1 gramu vzorků seškrabů trusu.

Tyto základní informace o výskytu, šíření a narůstání kokcidiózních 
infekcí během pobytu telat ve VKT Stará Hlína nám posloužily jako pod­
klad pro naše další sledování v souvislosti s prevencí a léčením těchto 
infekcí v tomto teletníku.
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ПАВЛАСЕК, И. (Паразитологический институт АН ЧССР, Прага): Динамика распростра­
нения кокцидий у 4 турнусов телят в телятнике промышленного типа Стара Глина. Vet. 
Med., Praha, 27, 1982 (4) : 199-208.
В недавно открывшемся телятнике Ст. Глина промышленного типа в ходе паразитологи­
ческого исследования телят 4 турнусов были получены основные данные о наличии, на­
ращивании и распространении кокцидиозных инфекций. Отмечены 5 видов кокцидий сем. 
Eimeria (Е. bovis, Z. zuernii, Е. ellipsoidalis, Е. auburnensis, Е. subspherica), а в спо­
радическом порядке — и оокисты сем. Isospora. Кокцидиозная инфекция распространяется 
сравнительно быстро среди телят одной секции, хотя телята содержатся индивидуально 
в привязных боксах.
кокцидиозные инфекции; паразитологическое исследование; экстенсивность инфекции

PAVLÁSEK, I. (Institute of Parasitology, Czechoslovak Academy of Sciences, Pra­
ha): Dynamics of the Occurrence of Coccidia in Four Rearing Cycles of Calves in 
the Stará Hlína Large Calf House. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (4) : 199-208.
In the newly opened large calf-house at Stará Hlína, the basic data on the occur­
rence, growth and spreading of coccidial infections were obtained during parasi­
tological examination of calves in four rearing cycles. Five species of coccidia, 
genus Eimeria, were recorded (E. bovis, Z. zuernii, E. ellipsoidalis, E. auburnensis 
and E. subsperica). Oocysts of the genus Isospora were also sporadically observed. 
Coccidial infections spread fairly quickly among the calves of the given section 
of the calf-house, although the calves are housed individually in the tie boxes, 
coccidial infections; parasitological examination; extensity of infection

PAVLÁSEK, I. (Parasitologisch.es Institut der Tschechoslowakischen Akademie der 
Wissenschaften, Praha): Dynamik der Auftretens von Kokzidien bei vier Aufstel­
lungen von Kälbern im Großkapazitätskälberstall Stará Hlína. Vet. Med., Praha. 
27, 1982 (4) : 199-208.
In dem neu in Betrieb gesetzen Großkapazitätskälberstall Stará Hlína wurden bei 
parasitologischer Untersuchung der Kälber im Rahmen von vier Aufstellungen 
Grundangaben über das Auftreten, die Verbreitung und die Steigerung der durch 
Kokzidien bedingten Infektionen gewonnen. Es wurde das Auftreten von 5 Arten 
von Kokzidien der Familie Eimeria (E. bovis, Z. zuernii, E. ellipsoidalis, E. aubur­
nensis und E. subspherica) nachgewiesen. Sehr sporadisch konnten auch Oozysten 
der Familie Isospora festgestellt werden. Die durch Kokzidien hervorgerufene In­
fektion verbreitet sich verhältnismäßig schnell unter den Kälbern der bestehenden 
Sektion dieses Kälberstalles ungeachtet dessen, daß die Kälber individuell bzw. 
in Anbindungsboxen aufgestallt werden.
kokzidiosenartige Infektion; parasitologische Untersuchung; Infektionsextension
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KONCENTRÁCIE PLAZMATICKÉHO TESTOSTERÓNU U DOSPĚLÝCH
KOHÜTOV EAHKÉHO TYPU

J. Košutzký, E. Bobáková, M. Zeman, O. Adamec

KOSúTZKÝ, J. — BOBÁKOVÁ, E. — ZEMAN, M. — ADAMEC, O. (Výskum- 
ných ústav chovu a šlachtenia hydiny, Ivanka pri Dunaji; Ústav fyziologie hos­
podářských zvierat, SAV, pracovisko Ivanka pri Dunaji): Koncentrácie plaz­
matického těsto sterónu ti dospělých kohútov lahkého typu. Vet. Med., Praha, 
27, 1982 (4) : 209-216.
Sledovali sme hladiny plazmatického testosterónu u dospělých kohútov Shaver- 
-Starcross 288. Počas 24-hodinového intervalu sme vykonali šest odberov krvi 
z podkrídlovej vény (1 ml) do heparinizovanej striekačky. Centrifugáciou 
získánu plazmu sme uchovávali v mrazničke pri teplote —18 °C. Testosteron 
sme stanovili rádioimunologickou metodou. Počas tmavěj fázy dňa (22.00, 02.00 
a 06.00 h) sme namerali signifikantně vyššie hladiny testosterónu (P < 0,001) 
— v priemere 18,2 nmol/ 1 — ako u vzoriek krvi odobratých vo svetlej fáze 
dňa (08.00, 10.00 a 14.00 h), kedy priemerná koncentrácia sledovaného hor­
monu představovala 10,7 nmol/1 plazmy. Najnižšie hladiny testosterónu boli 
namerané v predpoludňajších hodinách, najvyššie v neskorých večerných ho­
dinách (22.00 h). Z rozdielov hladin hormonu medzi jednotlivými odbermi vy­
plývá, že hladina testosterónu u dospělých zvierat vykazuje diurnálne dife- 
rencie. Sledováním koncentrácie plazmatického testosterónu u tých istých je- 
dincov v krátkých časových intervaloch (30—60 minút) sme zistili pulzačný 
charakter sekrécie testosterónu u dospělých kohútov. Pri posudzovaní hladin 
hormonu je potřebné zohladnif nielen diurnálne změny, ale aj pulzačný cha­
rakter sekrécie testosterónu.
biologické rytmy; testosterón v plazme; kohúti 1'ahkého typu

Podobné ako u cicavcov, aj u hydiny představuje testosterón hlavný 
androgén produkovaný v testes samčích typov. Hodnotenie jeho kon­
centrácie v krvi na základe vhodných analytických postupov rozšiřuje 
doterajšie možnosti posudzovania endokrinnej funkele gonád a význam­
né prispieva к stádiu regulačných mechanizmov v reprodukcii samcov. 
Okrem toho takýto experimentálny přístup umožňuje získávat aj nové 
poznatky pri hladaní vhodných laboratórnych testov pre výher výkon­
nějších jedincov. V súčasnosti sa intenzívně študujú základné hladiny 
testosterónu v periférnej krvi, nakol'ko sa zistilo, že sa nevylučuje kon­
tinuálně, ale skór v určitých rytmoch, ktoré sú ovplyvňované viacerými 
biologickými a externými faktormi. Pri štúdiu reprodukčných schop­
ností samcov hydiny je nevyhnutné podrobnejšie poznat rozsah kolísania 
hladin testosterónu ako aj vplyvy, ktoré sú v tomto smere rozhodujúce.

Je známe, že koncentrácia plazmatického testosterónu sa u vtákov 
mění vplyvom sezóny, ale udávajú sa aj spojitosti medzi hladinami testo­
sterónu a sociálnymi vzťahmi a sexuálnym správaním (Jallegeas
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a i., 1974; Balthazar t, 1976). Koncentrácie testosterónu u kohútov 
holi študované váčšinou v súvislosti so začiatkom spermiogenézy (Cul­
bert a i., 1977). Poměrně málo údajov existuje zatial' o hladinách plaz- 
matického testosterónu a o jeho fluktuácii u dospělých kohútov. S c h a n - 
ba eher a i. (1974) sledovali denný rytmus hladin testosterónu u ko­
hútov a diurnálnu aktivitu zárodečného epitelu meraním inkorporácie 
tymidínu 3H do testes. Wilson a i. (1979) študovali ďalšie faktory, 
ktoré móžu ovplyvňovať hladinu testosterónu v krvnej plazme, ako napr. 
odběr ejakulátu, přesuny zvierat, podvýživa a pod. Obe práce naznačujú, 
že hladina hormonu nie je počas dňa konštantná a za pósobenia róznych 
vplyvov podlieha poměrně vysokým výkyvom.

Ciel'om tejto práce bolo sledovat hladiny plazmatického testosteró­
nu u dospělých kohútov 1'ahkého typu počas 24-hodinového intervalu ako 
aj změny, ktoré možno očakávať v tomto ukazovateli po opakovaných 
odberoch krvi v kratších časových intervaloch.

MATERIAL a metóda

Pre pokus sme použili dospělé kohúty Shaver-Starcross 288 (12 kusov). ktoré 
sme umiestnili do individuálnych klietok s kontrolovaným světelným režimom: 
14 hodin světlo (6.00—20.00) a 10 hodin tma. Zvieratá mali к dispozícii krmivo 
a vodu ad libitum (sypká křmna zmes NV). Počas 24 hodin sme vykonali šest od- 
berov krvi z podkrídlovej vény do heparinizovanej striekačky. Vzorky sme od­
středili pri 2500 ot./min. a získaná plazmu sme uložili do mraziaceho boxu při 
teplote —18 °C až do stanovenia hormonu. Tri odběry krvi sme vykonali v svetlej 
fáze dňa (08.00, 10.00 a 14.00 h) a tri v tmavěj fáze (22.00, 02.00 a 06.00 h).

Testosteron sme stanovili rádioimunologicky (RIA) bez chromatografického 
čistenia a extrakcie vzhladom na vysoká špecifickosť použitej protilátky. Použili 
sme priamy postup, ktorý Stupnicky a Made j (1975) popísali pre stanovenie 
progesterónu v plazme v modifikácii podlá Pí chovej a i. (1979). Ako rádio- 
aktívny ligand sme použili ^I-testosterón (V e r e š a i., 1979). Pre štatistické 
zhodnotenie výsledkov sme použili analýzu variancií a Duncanov test.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Priemerné koncentrácie testosterónu v krvi dospělých kohútov zo 
vzoriek odoberaných v róznych časových intervaloch uvádza tab. I a obr. 
1. Priemerné hladiny hormonu z jednotlivých odberov počas 24 hodin sa 
pohybovali v rozmedzí od 9,1 do 22,3 nmol/1. Súhrnným zhodnotením sú- 
boru hormonálnych hladin všetkých 12 zvierat sme stanovili priemernú 
koncentráciu 14,2 nmol/1 plazmy.

V rámci sledovaného časového intervalu (24 hodin) sme namerali 
najvyššie hodnoty testosterónu o 22.00 hodině (22,3 nmol/1). Tieto hod­
noty boli preukazne vyššie voči všetkým dalším odberom s výnimkou 
hladiny hormonu zo vzoriek odoberaných o 02.00 hodině. V priemere 
sme namerali signifikantně vyššie hodnoty testosterónu (P< 0,001) po­
čas tmavěj fázy dňa (18,2 nmol/1) než vo svetlej fáze dňa (10,7 nmol/1, 
čo naznačuje, že hladina testosterónu v plazme kohútov podlieha diurnál- 
nym změnám. Aj rozbor variácií hladin plazmatického testosterónu u jed­
notlivých zvierat z pokusu vo vzťahu к časovosti odberov nasvědčuje, že 
maximum stanovených hladin testosterónu v krvi bolo lokalizované do 
neskorých večerných hodin (o 22.00 hodině u siedmich zvierat), resp. do 
včasných ranných hodin (o 02.00 hodině u troch zvierat a o 06.00 hodině
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I. Priemerné koncentrácie testosterónu v krvi dospělých kohútov zo vzoriek plazmy 
získaných v róznych časových intervaloch — The average concentrations of testo­
sterone in the blood of adult cocks as recorded in plasma samples obtained in 
different intervals ,

Hodnoty s nerovnakým alfabetickým označením sa signifikantně lišia (P < 0,05)

Odběr krvi 
(h.)

Počet vzoriek 
(ks)

Testosteron (nmol/1) 
x ± Sx

22.00 10 22,3a+ ± 3,1
02.00 10 17,5a ± 1,8
06.00 11 15,0b ± 2,1
08.00 12 9, lbe ± 1,8
10.00 11 10,9bc ± 2,1
14.00 11 12,2b ± 1,0

hodiny odběru

1. Priemerné hladiny testosterónu (nmol/1) v plazme dospělých kohútov 1’ahkého 
typu počas 24 hodin — The average testosterone levels (nmol/1) in the plasma of 
adult light-type cocks within a 24-hour period

u dvoch zvierat). Z rozdielov medzi získanými hodnotami jednotlivých 
odberov vyplývá, že najnižšie hladiny testosterónu sme namerali z odbe- 
rov získaných v predpoludňajších hodinách. Tieto výsledky naznačujú, že 
světlá a tmavá fáza dňa představuji! jeden z důležitých externých fakto- 
rov vo vztahu к hladinám sledovaného hormonu. Dosiahnuté výsledky 
o vyšších hladinách testosterónu v tmavěj fáze dňa sa zhodujú s údajmi,
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ktoré uvádzajú Schanbacher a i. (1974) u kohútov plemena Leg­
horn dwarfového typu. Uvedení autoři udávajú kulmináciu hladin b 6.00 
hodině ráno a celkove vyššie hladiny testosterónu v plazme (24,8— 
—32,9 nmol/1). Podobné pozorovania uvádzané Langfordom a Ho­
warth o m (1972), ktorí zistili, že spermiogénna aktivita testes narastá 
v noci, s maximálnymi hladinami plazmatického LH o polnoci a s jeho 
minimom medzi 9. až 12. hodinou (S ca nes a i., 1978), podporuji! ná­
lez vyšších hladin testosterónu v neskorých večerných hodinách. Signi­
fikantně cirkadiálne rytmy sa udávajú pre testosterón u mužov s píkom 
hladin v neskorých večerných a skorých ranných hodinách (Rose a i., 
1972). Podobné výsledky sa získali u opic (Michael a i., 1974), potka- 
nov (Kins on a L iu, 1973], škrečkov (Hoffmann a Nie- 
schlag, 1977) a mini-ošípaných (Ellendorff a. i., 1975). Na dru- 
hej straně existuji! práce, v ktorých autoři cirkadiálne rytmy nepotvrdili 
a rytmickosť diurnálnej fluktuácie hladin testosterónu v krvi nenašli 
(Bartke a i., 1973, u potkanov a myší; F a 1 v o a i., 1975, u baranov; 
Navrátil a i., 1978, u kancov a pod.).

Okrem údajov naznačujúcich diferencie v koncentrácii cirkulujúceho 
testosterónu v spojitosti s vystavením světlu a trne hrajú úlohu u hydiny 
aj dalšie faktory, ako sú vek (Schröcksnadel a i., 1971), odběry 
semena, premiestňovanie zvierat a podvýživa (Wilson a i., 1979). Po­
sledně citovaní autoři naznačujú, že u hydiny, podobné ako u cicavcov, 
existuje pravděpodobně pulzačné vylučovanie testosterónu. Nakol'ko je 
známa závislost medzi hladinami LH a testosterónu, takúto hypotézu pod­
poruje aj nález o epizodickom vylučovaní LH u domácej hydiny počas 
svetlej a tmavěj fázy dňa (Wilson a Sharp, 1975). V snahe pri- 
spieť к riešeniu tohoto problému a v nadváznosti na nález, že hodnoty 
testosterónu u tých istých zvierat poměrně vysoko kolíšu, sme zvolili 
v dalších variantech pokusu kratšie časové intervaly (30-minútové a 1-ho- 
dinové) odberov krvi od tých istých zvierat. Priemerné hladiny hormonu 
po opakovaných odberoch krvi vykonaných medzi 8.00 až 11.00 hodinou 
predpoludním uvádza tab. II. Fluktuáciu hladin u jednotlivých kohútov 
znázorňuje obr. 2.

Změny v koncentráciách testosterónu po opakovaných odberoch krvi 
naznačujú pulzačnosť sekrécie hormonu. U niektorých kohútov (ABCD) 
boli zistené v čase odběru sekrečné vrcholy testosterónu, ako aj případy 
(abed), u ktorých к pulzovosti sekrécie právě nedochádza. Vzhladom na 
to, že opakované odběry krvi u tých istých jedincov boli vykonané v pred- 
poludňajších hodinách a od dalších odberov sa upustilo pře poškodenie 
miest odběru a neustále vyrušovanie zvierat, nemožno zaujat stanovisko 
к tomu, ako často, připadne v akých fázach dňa dochádza к pulzačnosti 
sekrécie hormonu. Vhodnejšie by bolo pravděpodobně použit' permanent- 
nú kanyláciu zvierat. Táto však može ovplyvňovať aj jednotlivé sekrečné 
pulzy a nedostatočne ich definovat', pretože napr. koncentrácie LH v krvi 
počas odberov z inštalovanej kanyly poklesli (Wilson a Sharp, 
1975). Aj opakované odběry v 15-minútových intervaloch (Wilson 
a i., 1979) sposobili pokles testosterónu, čo sme však v našom případe 
nepozorovali.

Z vykonaných meraní hladin testosterónu v plazme dospělých kohú­
tov je zřejmé, že к posudzovaniu hladin hormonu je třeba přistupoval 
opatrné. Je potřebné zohladniť nielen diurnálne změny, ale aj pulzačný
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II. Priemerné hladiny testosterónu v krvnej plazme kohútov po opakovaných odbe- 
roch krvi — The average levels of testosterone in the blood plasma of cocks after 
repeated blood samplings

Časový interval odběru 
(h.)

Testosteron (nmol/1)

x ± Sx minimálna a maximálna úroveň

08.00 9,1 ± 1,8 2,8 - 22,7
09.00 7,6 ± 3,9 2,8 - 19,2
09.30 10,1 ± 2,9 5,2 - 17,5
10.00 9,3 ± 2,9 4,3 - 15,7
10.30 12,5 ± 3,7 6,1 - 21,0
11.00 11,0 ± 2,6 6,1 - 18,3

2. Profily koncentrácií 
testosterónu v krvnej 
plazme kohútov demon- 
štrujúce pulzačné vylu- 
čovanie — Profiles of 
testosterone concentrat­
ions in the blood plasma 
of cocks demonstrating 
the pulsatory secretion 
of the hormone

charakter sekrécie testosterónu u samcov. Z tohoto dóvodu sa prikláňa- 
me к názoru, že na získanie podrobnějších podkladov o hormonálně] re- 
zerve semenníkov bude vhodnejšie hladiny testosterónu v krvi hodnotit 
po použití funkčných testov (Gn-RH, klomifén citrát a pod.).
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КОШУТЗКИЙ, Й. - БОБАКОВА, Е. — ЗЕМАН, М. — АДАМЕЦ, О. (Научно-исследо­
вательский институт разведения и селекции птицы, Иванка при Дунае; Институт физио­
логии сельскохозяйственных животных САН, Иванка при Дунае): Концентрация плазма­
тического тестостерона у взрослых петухов легкого типа. Vet. Med.. Praha, 27, 1982 
(4); 209-216.
Нами изучался уровень плазматического тестостерона у взрослых петухов шейвер-старкросс 
288. Во время 24-часового интервала шесть раз бралась кровь из вены под крылом (1 мл) 
в гепаринизированный шприц. Плазма, полученная центрифугированием, хранилась в хо­
лодильнике при температуре —18 °C. Тестостерон определялся радиоиммунологическим ме­
тодом. В ночное время (22.00, 02.00 и 06.00 ч) были установлены достоверно более высокие 
уровни тестостерона (Р <0,001) — в среднем 18,2 нмоль/л, по сравнению с образцами 
крови, взятой в дневное время (08.00, 10.00 и 14.00 ч), когда средняя концентрация изу­
чаемого гормона представляла 10,7 нмоль/л плазмы. Самые низкие значения тестостерона 
были установлены в дообеденное время, самые высокие — в позднее вечернее время 
(22.00 ч). Из разности уровней гормона между отдельными взятиями крови вытекает, что 
уровень тестосерона у взрослых животных показывает суточную дифференцию. Путем изу­
чения концентрации плазматического тестостерона у определенных особей в коротких интер­
валах времени (30 — 60 минут) нами был установлен пульсационный характер выделения 
тестостерона у взрослых петухов. При оценке уровней гормона необходимо учитывать не 
только суточные изменения, но и пульсационный характер выделения тестостерона.
биологические ритмы; тестостерон в плазме; петухи легкого типа

KOSUTZKÝ, J. — BOBÄKOVÄ, Е. — ZEMAN, М. — ADAMEC, О. (Poultry 
Research and Breeding Institute, Ivanka při Dunaji; Institute of Animal Physio­
logy, Slovak Academy of Sciences. Ivanka pri Dunaji): The Concentration of Testo­
sterone in the Blood Plasma of Adult Light-Type Cocks. Vet. Med., Praha, 27, 1982 
(4) : 209-216.
The levels of blood-plasma testosterone were studied in the adult light bodied 
strain cocks. Blood was sampled (1 ml) from the wing vein by means of a hepa­
rinized syringe six times within a 24-hour interval. The plasma obtained by centri­
fugation was kept in a refrigerator at a temperature of —18 °C. Testosterone was 
determined by the radioimmunological method. The testosterone levels were signi­
ficantly higher (P < 0.001), 18.8 nmol l on the average, in the blood samples taken 
during the dark period of the day (10 o’clock p. m., 2 and 6 o’clock a. m.) than in 
the samples taken in the light part of the day (8 and 10 o'clock a. m., 2 o’clock 
p. m.) when the average concentration of the studied hormone was 10.7 nmol/1 of 
plasma. The lowest levels of testosterone were recorded in the morning and the 
highest values were recorded late in the evening (10 o’clock p. m.). The differences 
in the levels of the hormone between sampling terms indicate that the testosterone 
level in adult animals shows diurnal variances. It was found by the study of the 
concentration of testosterone in the blood plasma of the same individuals within 
short intervals of time (30—60 min) that testosterone secretion in adult cocks had 
a pulsatory manner. The evaluation of hormone levels should include not only the 
diurnal variances but also the pulsatory manner of testosterone secretion.
biological rhythms; testosterone in blood plasma; light-type cocks

KOSUTZKÝ, J. — BOBÄKOVÄ, E. — ZEMAN, M. — ADAMEC, О. (Forschungs­
institut für Geflügelzucht und -Selektion, Ivanka pri Dunaji; Institut für Physio­
logie der Haustiere der Slowakischen Akademie der Wissenschaften. Ivanka pri 
Dunaji): Konzentration vom plasmatischen Testosteron bei alten Hähnen vom leich­
ten Typ. Vet. Med.. Praha, 27, 1982 (4) : 209-216.
Wir untersuchten den Spiegel vom plasmatischen Testosteron bei alten Hähnen 
Shaver Starcross 288. Im Intervall von 24 Stunden nahmen wir sechs Blutentnahmen 
aus der Unterflügelvene (1 ml) in eine heparinisierte Spritze vor. Das durch Zentri­
fugation gewonnene Plasma wurde im Kühlschrank bei —18 °C aufbewahrt. Das 
Testosteron konnte mit Hilfe von radioimmunologischer Methode bestimmt werden. 
Im Laufe der sog. dunkel Tagesphase (22.00, 02.00 und 06.00 Uhr) stellten wir einen
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signifikant höheren Testosteronspiegel (P < 0,001) — im Durchschnitt 18,2 nmol/1, 
als bei den in der sog. hellen Tagesphase entnommenen Blutproben (08.00, 10.00 
und 14.00 Uhr) fest, wo die durchschnittliche Konzentration des untersuchten Hor­
mons 10,7 nmol/1 Plasma betrug. Der niedrigste Testosteronspiegel konnte in den 
Vormittagsstunden, der höchste in den frühen Abendstunden (22.00 Uhr) festgestellt 
werden. Aus den unterschiedlichen Spiegelwerten zwischen den einzelnen Ent­
nahmen geht hervor, daß der Testosteronspiegel bei alten Tieren Tagesdifferenzen 
aufweist. Durch Untersuchung und Verfolgung der Konzentration des plasmati­
schen Testosteron bei den gleichen Individuen in kurzen Intervallen (30—60 Mi­
nuten) konnten wir den Pulscharakter der Testosteronsekretion bei alten Hähnen 
ermitteln. Bei der Schätzung des Hormonspiegels müßen nicht nur die Tagesun­
terschiede sondern auch der Pulscharakter der Testosteronsekretion berücksichtigt 
werden.
biologische Rythmen; Testosteron im Plasma; Hähne vom leichten Typ

Adresa autorov:
MVDr. Jozef Košutzký, CSc., ing. Eugénia Bobáková, CSc., RNDr. Michal 
Zeman, Výskumný ústav chovu a šlachtenia hydiny, 900 28 Ivanka pri Dunaji 
Ing. Otto Adamec, DrSc., Ústav fyziologie hospodářských zvierat SAV, 900 28 
pracovisko Ivanka pri Dunaji
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EXPERIMENTÁLNÍ INDUKCE KOŽNÍ FORMY MARKOVY CHOROBY 
BROJLERÜ

R. Halouzka, V. Jurajda

HALOUZKA, R. — JURAJDA, V. (Vysoká škola veterinární, Brno): Experi­
mentální indukce kožní formy Markovy choroby brojlerů. Vet. Med., Praha, 
27, 1982 (4) : 217-226.
Jednodenní kuřata, masný hybrid Ross, byla experimentálně infikována ho- 
mogenáty kůže brojlerů zdravotně nezávadných, podmíněně poživatelných 
a konfiskovaných pro změny v kůži. Kuřata infikovaná homogenátem zdravé 
kůže byla negativní na Markovu chorobu. U 17% kuřat infikovaných kůží 
z podmíněné poživatelných brojlerů jsme indukovali makroskopicky patrné 
léze v kůži a celkem 60 % infikovaných kuřat mělo mikroskopické změny 
v kůži, ale vždy s postižením viscerálních orgánů. U kuřat infikovaných kůží 
konfiskovaného kuřete se nepříznivě projevila dlouhá doba skladování a infi­
kovaná kuřata byla negativní' na Markovu chorobu. Z našich výsledků vyply­
nulo, že jsme indukovali vznik akutní formy Markovy choroby.
kožní změny; homogenáty kůže; makroskopické a mikroskopické vyšetření

Markova choroba (MCH) je ekonomicky vysoce závažné onemocnění 
hrabavé drůbeže, které zůstává přes úspěšné vakcinační zásahy středem 
pozornosti jak obecně medicínského výzkumu, tak i veterinárně hygienic­
ké praxe.

V literatuře je věnována pozornost změnám v kůži kuřat pouze z hle­
diska replikace herpetického viru MCH a ve většině prací se uvádí, že vý­
raznější změny se v kůži mohou vyskytovat pouze jako součást celkové 
lymfomatózy (Payne, 1975; N a z e г i a n, 1979 a další). Z našeho 
předběžného nepublikovaného pozorování vyplynulo, že u části infiko­
vaných kuřat se v kůži zjistí diskrétní mikroskopické změny. Závažnost 
tedy není v jejich existenci samé, neboť jsou zřejmě součástí chorobného 
procesu při MCH, nýbrž v tom, že se tyto změny zvětšují u značného počtu 
infikovaných kuřat a přitom se nezjistí léze ve viscerálních orgánech 
(Halouzka, 1981). Tato situace ve výskytu pouze kožních změn je 
zcela ojedinělá a v literatuře dosud nepopsaná.

Na základě pozorování ekonomicky významného výskytu MCH u broj­
lerů na drůbeží porážce JMDZ v Modřících (Jurajda, 1980; Ha­
louzka, 1981), makroskopicky se projevující pouze kožními změ­
nami bez viscerálních lézí, jsme se pokusili o experimentální indukci 
této kožní formy akutní Markovy choroby brojlerů.

První přímý důkaz kompletní virové replikace v epitelu péřových 
folikulů podali Ca lne к aj. (1970), kteří zjistili, že tento epitel je 
zdrojem obaleného infekčního virionu, významného pro transmisi za 
přirozených podmínek.
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N a z e r i a n a Witter (1970) uvedli, že virus se replikuje v zá­
rodečné vrstvě epitelu péřového folikulu, způsobuje degenerativní změny 
a vytváří intranukleární i cytoplazmatické inkluze v infikovaných buň­
kách.

Lapen aj. (1970) pozorovali intranukleární Inkluze v epiteliálních 
buňkách péřových folikulu kuřat s MCH a považovali je společně s bu­
něčnou degenerací za součást procesu MCH, což dokázali vztahem jejich 
výskytu s MCH a závislostí na imunofluorescenčním (IF) antigenu. 
Zjistili lymfoidní shluky kolem cév a folikulů a na závěr uvedli, že reakce 
lymfoidních buněk na aktivitu viru MCH může být mechanismem, který 
určuje lokalizaci makroskopických změn v kůži.

Haider aj. (1970) použili peří z infikovaných kuřat pro detekci 
precipitinogenů pomocí precipitace v agarovém gelu (AGP) a zjistili vy­
soce pozitivní korelaci mezi přítomností mikroskopických lézí MCH a pří­
tomností precipitinogenů.

Lapen aj. (1971) studovali chronologicky změny, výskyt a distri­
buci IF antigenu a lymfoidních shluků při MCH v kůži. Z jejich práce 
vyplynulo, že kožní lymfoidní shluky se mění ze zánětlivých na neo- 
plastické s dobou po infekci virem MCH. To svědčí o tom, že makrosko­
pické kožní léze vznikají z lymfoidních agregátů, které se vyvíjejí jako 
reakce na aktivitu viru MCH v epitelu péřových folikulů.

Buněčná infiltrace vedoucí ke zduření periferních nervů а к para- 
lýze je jeden z nejnápadnějších příznaků MCH. Postiženy mohou být té­
měř všechny nervy, ale mezi nejčastěji postižené patří plexus brachialis, 
nervy vystupující z plexus lumbosacralis a n. vagus (Payne, 1975).

MATERIÁL A METODY

INOKULUM

Všechny kůže kuřat byly získány na drůbeží porážce v Modřících a odebrali 
jsme je z brojlerů zdravých, podmíněně poživatelných (PP) a konfiskovaných. Pů­
vod kuřat jsme nezjišťovali. Vzorky kůží byly skladovány různě dlouhou dobu při 
teplotě —20 °C. Z jednotlivých kůží jsme připravili 20% homogenát v růstovém 
médiu pro buněčné kultury. Po přidání antibiotik (PNC a STM) jsme homogenát 
filtrovali přes gázu. Filtrát byl opakovaně třikrát zmrazen a rozmražen ve směsi 
suchého ledu a metylalkoholu a ve vodní lázni 37 °C teplé a potom byl centrifugo- 
ván při 3000 otáčkách po dobu 30 minut. Získaný supernatant byl bezprostředně 
použit к inokulaci experimentálních kuřat.

POKUSNÁ KUŘATA

Ve všech pokusech jsme použili komerční výkrmová kuřata, masný hybrid 
Ross, která byla jednorázově infikována dávkou 0.5 ml připraveného inokula intra- 
abdominálně v prvním dnu života. Kuřata byla krmena kompletní krmnou směsí 
pro brojlery.

SCHÉMA POKUSU

A. Osmi homogenáty kůže zdravých kuřat jsme infikovali osm skupin kuřat. 
V každé skupině bylo pět pokusných kuřat a jedno kuře kontrolní. Jednotlivé 
skupiny byly utráceny za 53, 54, 55, 59. 60, 61, 62 a 63 dní p. i.

B. Třemi homogenáty kůží uchovávaných 164 dny a pocházejících od podmí­
něně poživatelných kuřat jsme infikovali tři skupiny. V každé skupině bylo deset 
pokusných kuřat a dvě kuřata kontrolní. Jednotlivé skupiny byly utráceny za 53, 
54 a 56 dní p. i.
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I. Výsledek morfologického a sérologického vyšetření deseti kuřat infikovaných 
homogenátem podmíněně poživatelné kůže uchovávané 164 dny — 53 dny po in­
fekci — The result of the morphological and serological examination of ten chickens 
infected with the homogenate of conditionally edible skin kept 164—53 days after 
infection

+ Tumory MCH v ledvinách, srdci a kosterní svalovině běháku
0 Neprováděno

Klinicky paréza běháků, nerv pozitivní ( + ) na MCH

C. Kůže konfiskovaného kuřete, která byla uchována 349 dní, byla použita 
к přípravě homogenátu. Tímto inokulem jsme infikovali pět kuřat (jedno kuře 
kontrolní). Tato kuřata jsme utratili za 60 dní p. i.

Všechna kuřata byla po utracení opařena, patologicko-anatomicky vyšetřena 
a byly odebrány vzorky kůže, obou sedacích nervů a některé viscerální orgány na 
histologické vyšetření. Materiál byl fixován v 10% neutrálním formalínu a dále 
zpracován běžnou histologickou technikou zaléváním do parafinu, přehledně barven 
hematoxilinem a eozínem a podle van Giesona. Od všech kuřat byla odebrána při 
dekapitaci krev na sérologické vyšetření precipitačnich protilátek proti viru MCH 
podle C h u b b a a Churchilla (1968) a před opařením a morfologickým vy­
šetřením byly odebrány vzorky peří — šest per z laterální bércové pernice z každé­
ho kuřete pro testaci v agar-gelové precipitaci na přítomnost precipitačního antigenu 
viru MCH — podle metody, kterou popsali Forejtek a J u r a j d a (1972).

VÝSLEDKY

A] Makroskopickým a mikroskopickým vyšetřením kuřat infikova­
ných homogenátem zdravé kůže a kuřat neinfikovaných jsme morfolo- 
gické změny v orgánech nezjistili. Sérologické vyšetření na přítomnost 
precipitačního antigenu MCH a protilátek bylo rovněž negativní.

B) Výsledky morfologického a sérologického vyšetření kuřat infi­
kovaných homogenátem kůže podmíněně poživatelných kuřat jsou pře­
hledně uvedeny v tab. I až III.

Makroskopickým vyšetřením kůže jsme u kuřat č. 6 (tab. I) a č. 2, 
3, 7 (tab. II) zjistili zduřelé péřové folikuly jako u PP kuřat na drůbeží

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA - 1982 21 9



II. Výsledek morfologického a sérologického vyšetření deseti kuřat infikovaných 
fekci — The result of the morphological and serological examination of ten chickens 
after infection

Kůže Játra Slezina Žlaznatý žaludek

Kuře č. vyšetření

makro mikro makro mikro makro mikro makro mikro

1 — ± + + + 4- + + — 4- — 4-

2 + + + — — — — — +
3 + + + + + + + — — — 4-

4 — + — — — — — +
5
7
9

+

4- + + +
— —

—

11
.12

— — —

+

— —
— +

13 — — — — — — — —

Kuřata č. 2, 3, 4 — vyhublost až kachexie 
0 — neprováděno

III. Výsledek morfologického a sérologického vyšetření deseti kuřat infikovaných 
— The result of the morphological and serological examination of ten chickens 
infection . -sf;_

0 — neprováděno
+ — vyhublost, tumory v kůži se sekundárními změnmai
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homogenátem podmíněně poživatelné kůže uchovávané 164 dny — 54 dny po in­
infected with the homogenate of conditionally edible skin kept for 164—54 days
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homogenátem podmíněně poživatelné kůže uchovávané 164 dny — 56 dní po infekci 
infected with the homogenate of conditionally edible skin kept for 164—56 days after
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porážce. U kuřete č. 10 (tab. Ill) se známkami kachektizace jsme po 
opaření pozorovali v kůži výrazné tumory se sekundárními zánětlivými 
změnami. Tyto tumory byly většinou v místech péřových folikulů, ale 
pozorovali jsme je i mimo folikuly a mimo pernice. Tyto léze odpovídaly 
změnám v kůži u výrazněji postižených kuřat, posouzených na drůbeží 
porážce jako konfiskát.

Mikroskopickým vyšetřením jsme zjistili celkem u 19 kuřat této sku­
piny v kůži změny různé intenzity a rozsahu, od diskrétních perivasku- 
lárních infiltrátů skládajících se převážně z malých lymfocytů až к vý­
razným perifolikulárním infiltrátům. V těchto případech jsme pozorovali 
ložiskové dystrofické procesy epitelu péřových folikulů. Buňky podléhaly 
vakuolární dystrofii, v jádrech jsme často pozorovali eozinofilní inkluze. 
Dystrofickým až nekrotickým procesům podléhaly pouze buňky horních 
vrstev epitelu, přechodné a korneální vrstvy. Ve výraznějších případech 
jsme v kůži zjistili konfluující lymfoidní proliferáty v horních vrstvách 
škáry a v podkožním tukovém pletivu. V této lymfoidní novotvořené tkáni 
bylo větší zastoupení středních a velkých lymfocytů a lymfoblastoidních 
buněk (obr. 1—4).

Postižení viscerálních orgánů je uvedeno přehledně v tab. I až III. 
Zjišťovali jsme různě velká ložiska neoplastického charakteru, složená 
z polymorfních lymfoidních buněk s častými mitózami. Počínající lym­
foidní infiltrace byly většinou vázány na perivaskulární prostory. U ku­
řete č. 7 (tab. Ill) jsme zjistili mírnou lymfoidní infiltraci mezi nervo­
vými vlákny.

U osmi kuřat byla detekce MCHV antigenu pozitivní ze všech šesti 
per, u šesti kuřat byla pozitivní ze dvou až pěti per, u deseti kuřat byla 
negativní a u šesti kuřat nebyla z technických důvodů prováděna. Proti­
látky proti MCH byly zjištěny u všech experimentálních kuřat.

U kuřat kontrolních jsme nezjistili morfologické změny a sérologické 
vyšetření bylo negativní.

C) Makroskopickým, mikroskopickým a sérologickým vyšetřením 
pěti experimentálních kuřat infikovaných homogenátem kůže kuřete po­
souzeného jako konfiskát a uchovávaného 349 dní jsme morfologické 
změny nezjistili. Sérologické vyšetření bylo rovněž negativní.

1. Začínající perivasku- 
lární a perifolikulární 
lymfoidní infiltrace
v kůži experimentální­
ho kuřete (HE, ok. 8, 
obj. 25) — Starting pe­
rivascular and perifol­
licular lymphoid in­
filtration in the skin of 
a test chick (HE, eye­
piece 8. lens 25)
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2. Výrazné perifoliku- 
lární nahloučeniny lym- 
foidních buněk; infiltra­
ce vazivové pochvy pé­
řového folikulu (HE, 
ok. 8, obj. 25) — Pro­
nounced perifollicular 
agglomerations of lym­
phoid cells; infiltration 
of the connective tissue 
sheath of feather follicle 
(HE, eyepiece 8, lens 25)

3. Dystrofické změny 
přechodné a rohovatící 
vrstvy epitelu péřového 
folikulu (HE, ok. 8. 
obj. 40) — Dystrophic 
changes of the transient 
and horny layer of the 
epithelium of feather 
follicle (HE, eyepiece 8, 
lens 40)

4. Lymfoidní infiltrace 
podkožního nervu; pod­
míněně poživatelné kuře 
s kožní formou MCH 
(HE, ok. 8, obj. 25) — 
Lymphoid infiltrations 
of the subcutaneous 
nerve; conditionally 
edible chicken with 
a cutaneous form of 
Marek’s disease (HE, 
eyepiece 8. lens 25)
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DISKUSE

Výsledky morfologického a sérologického vyšetření experimentál­
ních a kontrolních neinfikovaných kuřat dokázaly, že změny v kůži broj- 
lerů jsou součástí patologických změn při MCH. Typ kuřat v experimentu 
jsme volili záměrně, stejně jako dobu utrácení kuřat, jelikož masný hybrid 
Ross je běžně používán v dnešním rychleném výkrmu brojlerů, při němž 
dosahuje porážkové hmotnosti kolem 56. dne věku. Naší snahou bylo co 
nejvíce přiblížit experimentální podmínky podmínkám chovu a pokusit 
se tak o indukci kožní formy MCH bez postižení viscerálních orgánů.

Z našich experimentů (tab. I až III) vyplývá, že se nám tímto uspo­
řádáním experimentu podařilo indukovat akutní MCH s pozitivními mor- 
fologickými a sérologickými výsledky u 18 experimentálních kuřat (tj. 
60%). U dvou kuřat jsme zjistili jen mikroskopické změny charakte­
ristické pro MCH v kůži, ale detekce precipitačního antigenu byla v jed­
nom případě negativní (tab. I, kuře č. 5) a v jednom případě se nedělala. 
Negativní zjištění antigenu (tab. I, kuře č. 2) je možné vysvětlit podle 
Haider a aj. (1970) distribucí infikovaných péřových folikulů. Naopak 
u dvou kuřat jsme nezjistili morfologické změny, ale precipitační antigen 
MCH byl nalezen v jednom případě ve všech šesti perech (tab. Ill, kuře 
č. 5), ve druhém případě u dvou per (tab. Ill, kuře č. 2). Tento výsledek 
svědčí o infekci MCHV, které předchází (Lapen aj., 1971) vznik lym- 
foidních agregátů ve folikulech.

Makroskopicky patrné změny kůže mělo celkem pět kuřat. Tyto 
změny odpovídaly spontánním lézím v kůži kuřat, které jsme zjišťovali 
u podmíněně poživatelných brojlerů na drůbeží porážce: u experimentál­
ních kuřat jsme však zároveň s kožními změnami zjistili i postižení vis­
cerálních orgánů. Nálezy v kůži zcela odpovídaly změnám popisovaným 
jinými autory (Lapen aj., 1970, 1971). V dystroficky změněném epitelu 
péřových folikulů a v buňkách přechodné a korneální vrstvy jsme zjišťo­
vali intranukleární inkluze morfologického charakteru, jak je popisují 
Johnson aj. (1975). Kolem míst dystroficky změněného epitelu byly 
lymfoidní shluky nejčastější. Většinou byly lokalizovány ložiskovitě v ba- 
zálních částech folikulů a zřejmě jsou reakcí na aktivitu MCHV, neboť 
v těchto místech jsme pozorovali největší množství inkluzí, což je v sou­
ladu s pozorováním tohoto autora. Lymfoproliferativní léze ve viscerál- 
ních orgánech se kvalitou ani rozsahem nelišily od změn již popsaných ji­
nými autory (Biggs aj., 1968; *P а у n e, 1975).

V pokuse s infekcí kuřat homogenátem kůže uchované 349 dní se 
nepříznivě projevila doba uchovávání na infekčnost těchto kůží. V další 
práci je nutné к takovým pokusům používat kůže čerstvé nebo zmrazené 
víc než —20 °C.

Na základě dosažených výsledků můžeme konstatovat, že se nám 
nepodařilo indukovat kožní formu MCH bez viscerálních lézí, ale že jsme 
indukovali vznik akutní formy Markovy choroby s charakteristickým 
patologickým nálezem potvrzeným sérologickým vyšetřením. Tento vý­
sledek svědčí o tom, že kožní změny u brojlerů nejsou způsobeny mu- 
tantou či kmenem viru MCH s predispozicí pro tvorbu kožních lézí. Zřejmě 
jsme v našich pokusech vyloučili možnost působení určitých faktorů 
(např. chemické a fyzikální vlivy, stres apod.), které ovlivňují vznik 
pouze kožních lézí za přirozených podmínek a velkou dávkou infekčního 
viru obsaženého v inokulu z kůže jsme narušili rezistenci kuřat к infekci.
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Je totiž známé, že na průběh MCH má mimo jiné faktory vliv množství 
infekčního viru v inokulu [Witter, 1976]. Výsledkem narušení rezis­
tence kuřat a vyloučení uvedených faktorů byla indukce akutní formv 
MCH.
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ГАЛОУЗКА, P. — ЮРАЙДА, В. (Институт ветеринарии, Брно): Экспериментальная ин­
дукция кожной формы болезни Марека у бройлеров. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (4) : 
217-226.
Однодневных цыплят (мясной гибрид Росс) инфицировали гомогенатами кожи от бройлеров 
с ненарушенным здоровьем, условно пригодных для потребления и бракованных из-за 
кожных изменений. Цыплята, зараженные гомогенатами здоровой кожи, были отрицательны 
на болезнь Марека. У 17% цыплят, зараженных кожей условно съедобных бройлеров, 
индуцировали видимые под микроскопом повреждения, у 60 % инфицированных цыплят 
отмечены микроскопические изменения на коже, причем всегда одновременно повреждается 
и висцеральный орган. У цыплят, инфицированных кожей конфискованного цыпленка, не­
благоприятно проявил себя длительный срок хранения, инфицированные цыплята дали 
отрицательную реакцию на болезнь Марека. Как показывают наши результаты, нам удалось 
индуцировать возникновение активной формы болезни Марека.
кожные изменения; гомогенаты кожи; макро- и микроскопические исследования

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA - 1982 225



HALOUZKA, R. — JURAJDA, V. (University of Veterinary Medicine, Brno): Ex­
perimental Induction of the Cutaneous Form of Marek’s Disease in Broilers. Vet. 
Med., Praha, 27, 1982 (4) : 217-226.
Straight-run chickens of the Ross broiler hybrid were experimentally infected 
with the skin homogenates of sound broilers, broilers conditionally edible, and 
broilers confiscated for alternations in skin. The chickens infected with the homo­
genates of healthy skin were negative in the Marek’s disease test. In 17 % of the 
chickens infected with the skin from the conditionally edible broilers, macrosco­
pically observable cutaneous lesions were induced and 60 % °f the infected chickens 
had microscopic changes in the skin; visceral organs were always affected by the 
infection. In the chickens infected with the skin of a confiscated bird, the long 
storage exerted its unfavourable effect and the infected birds were negative in 
the Marek’s disease test. Our results indicate that the active form of Marek's 
disease was induced.
cutaneous changes; skin homogenates; macroscopic and microscopic examination

HALOUZKA, R. — JURAJDA. V. (Veterinärmedizinische Hochschule, Brno): Ex­
perimentale Induktion der Hautform der Mareksche Geflügellähmung bei Broilern. 
Vet. Med., Praha, 27, 1982 (4) : 217-226.
Die Eintagsküken (Fleischhybrid Ross) wurden versuchsweise mit Homogenaten 
der Haut von den gesundheitlich anstandsfreien und bedingt genießbaren und we­
gen Hautveränderungen ausgeschiedenen Broilern infiziert. Die mit Homogenat der 
gesunden Haut infizierten Küken wiesen eine negative Reaktion auf die Mareksche 
Krankheit auf. Bei 17% der Küken die mit der Haut von den bedingt genieß­
baren Broilern infiziert worden waren induzierten wir mikroskopisch beobachtete 
Beschädigungen der Haut und insgesamt 60 % der infizierten Küken wiesen mikro­
skopische Hautveränderungen, stets mit Beschädigung der visceralen Organe, auf. 
Bei den mit der Haut der konfiszierten Küken infizierten Küken zeigte sich ne­
gativ die zu lange Lagerungszeit, wobei die infizierten Küken negative Reaktionen 
der Marekschen Krankheit gegenüber zeigten. Aus unseren Ergebnissen ging her­
vor, daß wir das Auftreten der akuten Form der Marekschen Krankheit induziert 
haben.
Hautveränderungen; Hauthomogenate; mikro- und makroskopische Untersuchungen

Adresa autorů: '
MVDr. Roman Halouzka, CSc., MVDr. Vladimír J u r a j d a, CSc., Vysoká ško­
la veterinární, Palackého 1-3, 612 42 Brno
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ČERVENY KREVNÍ OBRAZ U SAMCŮ NUTRIÍ V POSTNATÁLNÍM 
OBDOBÍ

P. Jelínek, M. Glásrová

JELÍNEK, P. — GLÁSROVÁ, M. (Vysoká škola zemědělská, Brno): Červený 
krevní obraz и samců nutrií v postnatálním období. Vet. Med., Praha, 27, 1982 
(4) : 227-236.
U deseti věkových skupin klinicky zdravých samců nutrií ve věku od 1 do 
300 dnů jsme z krve získané srdeční punkcí stanovili základní hematologické 
hodnoty charakterizující červený krevní obraz: počet erytrocytů, množství he­
moglobinu, hematokrit, střední hemoglobinovou koncentraci, střední obsah he­
moglobinu v erytrocytů a střední objem erytrocytů. U každé věkové skupiny 
jsme ze získaných hodnot vypočítali souhrnné matematicko-statistické charak­
teristiky a analýzou jsme zjišťovali průkaznost rozdílů na hladině význam­
nosti P = 0,01 a P = 0,05.
ontogeneza; erytrocyty; hematokrit; střední hemoglobinová koncentrace; hemo­
globin erytrocytů; střední objem erytrocytů

Studium různých funkčních systémů organismu si nelze představit 
bez znalostí základních kritérií charakterizujících fyziologický stav sle­
dovaného jedince. Šíří uplatnění mají z tohoto aspektu velký význam po­
znatky o základních ukazatelích krve, což platí zejména u mladých, vy­
víjejících se zvířat.

U nutrií nebyla věnována dosud náležitá pozornost změnám hemo- 
gramů v závislosti na věku a pohlaví, a proto jsme byli odkázáni na srov­
nání s literárními údaji týkajícími se dané problematiky v širší míře 
(Holub aj., 1969; Birgel, 1973; Wenzel, 1974; Hawkey, 1975; 
К а к e г, 1975; Schalm aj., 1975; W a se 1, 1975; Scheuring 
a Bratkowska, 1976; Sova aj., 1978 a jiní ].

Cílem práce bylo stanovit základní hematologická data charakteri­
zující červenou složku krve samců nutrií od narození do období chovné 
dospělosti (300 dnů).

MATERIÁL A METODA

Základní hodnoty červené krevní složky jsme zjišťovali u celkového počtu 
90 samců nutrií plemene standard. Zvířata byla ustájena ve zděných kotcích s vod­
ními nádržemi při tradičním způsobu krmení letní krmnou dávkou. Celé období 
sledování bylo rozděleno do deseti časových úseků, které představovaly rozdělení 
zvířat do věkových skupin: 1, 15, 30, 60, 90, 100—105, 115—130, 150, 180—210 a 240— 
—300 dnů. Každou věkovou kategorii tvořil různý počet jedinců, jejichž minimální 
počet nebyl nižší než sedm kusů v jedné skupině. Krev byla odebírána vždy v ča­
sovém rozmezí mezi 12.00 až 17.00 hodinou ze srdce do heparinizovaných zkumavek 
a do 24 hodin po odběru byla zpracována.
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I. Průměrné hodnoty červené krevní složky samců nutrií v jednotlivých věkových 
kategoriích — Average values of the red blood picture in male coypus of different 
age categories
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1 4,27 14,08 0,46 30,42 33,28 109,12
15 3,10 9,80 0,36 27,37 31,65 115,79
30 4,38 12,34 0,42 29,77 29,06 99,13
60 4,40 11,99 0,42 28,53 27,23 95,39 1
90 ■ 3,91 10,94 0,44 24,84 28,03 112,79

100-105 4,91 12,70 0,43 29,66 26,09 88,30
115-130 4,19 11,30 0,46 25,26 27,15 110,62

150 4,66 11,53 0,44 26,16 25,36 96,19
180-210 4,35 11,52 0,44 26,42 27,11 103,75
240-300 4,32 12,15 0,44 26,48 28,25 110,25

Počet červených krvinek jsme stanovovali Bürkerovou baničkovou metodou, 
na ředění jsme použili Hayemova roztoku.

Koncentrace hemoglobinu v krvi byla určována elektrofotometricky měřením 
množství hemiglobinkyanidu. К hemolýze krve a přeměně hemoglobinu na hemi- 
globinkyanid jsme použili kyanidového roztoku podle van Kampena a Zijlstra. 
Extinkci této formy hemoglobinu jsme měřili na přístroji Specol.

Ke stanovení hematokritové hodnoty byl používán hematokrit Janetzkiho.
Dále byly vypočteny z hodnot obsahu hemoglobinu, počtu erytrocytů a hema- 

tokritu základní hodnoty červené krvinky, tzn. střední objem erytrocytů (MCV), 
hemoglobin erytrocytů (MCH), střední hemoglobinová koncentrace (MCHC).

VÝSLEDKY

Průměrné hodnoty základních hematologických ukazatelů charakte­
rizujících červenou krevní složku jsou uvedeny v tab. I a souhrnné ma- 
tematicko-statistické charakteristiky množství erytrocytů, hemoglobinu, 
hematokritu, střední hemoglobinové koncentrace a středního objemu 
erytrocytů jsou soustředěny v tab. II.

Počet erytrocytů se v průběhu sledovaného období pohybo­
val od 3,10 . 1012/l ve věku 15 dnů do 4,91.1012/l, přičemž tato nejvyšší 
hodnota byla zaznamenána u věkové skupiny 100 až 105denních samců 
nutrií. Dynamika počtu červených krvinek v průběhu vymezeného časo­
vého úseku postnatálního vývoje samců nutrií je dále zřejmá i z grafic­
kého vyjádření zjištěných hodnot (obr. 1). Z uvedených tabulek a grafu 
je vidět prudký pokles počtu erytrocytů z 4,27.1012/l po narození na 
3,10.1012/l v 15 dnech. V dalších věkových třídách dochází jen к malým 
výkyvům průměrných hodnot počtu erytrocytů s poklesem pod 4.1012/l 
ještě ve věkové třídě 90denních zvířat (3,91.1012/l). Toto konstatování 
potvrzují i výsledky analýzy variance.
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II. Souhrnné matematicko-statistické charakteristiky červené krevní složky samců 
nutrií — Summarized mathematico-statistical characteristics of the red blood picture 
of male coypus

Základní hodnoty x s Sx v

Erytrocyty (1012/l)
Hemoglobin (g/0,1 1)
Hematokrit (1/1)
Střední hemoglobinová koncentrace (g/0,1 1)
Střední obsah hemoglobinu v erytrocytu (pg)
Střední objem erytrocytů (7?)

věková skupina 1 den
4,27 0,40 0,15 9,40

14,08 1,04 0,39 7,40
0,46 0,04 0,01 7,55

30,42 2,78 1,05 9,15
33,28 4,55 1,72 13,68

109,12 6,26 2,37 5,73

Erytrocyty (1012/l)
Hemoglobin (g/0,1 1)
Hematokrit (1/1)
Střední hemoglobinová koncentrace (g/0,1 1)
Střední obsah hemoglobinu v erytrocytu (pg)
Střední objem erytrocytů (fl)

věková skupina 15 dní
3,10 0,09 0,04 3,00
9,80 0,61 0,23 6,25
0,36 0,03 0,01 7,10

27,37 1,08 0,41 3,95
31,65 1,31 0,50 4,15

115,79 6,94 2,62 5,99

Erytrocyty (1012/l)
Hemoglobin (g/0,1 1)
Hematokrit (1/1)
Střední hemoglobinová koncentrace (g/0,1 1) 
Střední obsah hemoglobinu v erytrocytu (pg)
Střední objem erytrocytů (fl)

věková skupina 30 dní
4,38 0,92 0,35 21,07

12,34 2,13 0,80 17,24
0,42 0,04 0,01 9,05

29,77 5,79 2,19 19,45
29,06 6,92 2,62 23,81
99,13 24,54 9,28 24,56

Erytrocyty (1012/l)
Hemoglobin (g/0,1 1)
Hematokrit (1/1)
Střední hemoglobinová koncentrace (g/0,1 1)
Střední obsah hemoglobinu v erytrocytu (pg)
Střední objem erytrocytu (fl)

věková skupina 60 dní
4,40 0,41 0,15 9,21

11,99 2,16 0,82 18,04
0,42 0,05 0,02 11,16

28,53 2,49 0,94 8,74
27,23 3,78 1,43 13,86
95,39 8,72 3,30 9,14

Erytrocyty (1012/l)
Hemoglobin (g/0,l(l)
Hematokrit (1/1)
Střední hemoglobinová koncentrace (g/0,1 1)
Střední obsah hemoglobinu v erytrocytu (pg)
Střední objem erytrocytu (fl)

věková skupina 90 dní
3,91 0,36 0,14 9,18

01,94 0,98 0,37 8,92
0,44 0,03 0,01 7,07

24,84 0,93 0,35 3,75
28,03 2,16 0,82 7,70

112,79 5,08 1,92 4,50
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Pokračování tab. II

Základní hodnoty x s Sx v

Erytrocyty (1012/l)
Hemoglobin (g/0,1 1)
Hematokrit (1/1)
Střední hemoglobinová koncentrace (g/0,1 1) 
Střední obsah hemoglobinu v erytrocytu (pg) 
Střední objem erytrocytu (fl)

věková skupina 100 -105 dní
4,91 0,37 0,15 7,60

12,70 0,80 0,33 6,26
0,43 0,03 0,01 6,93

29,66 1,58 0,65 5,34
26,09 2,34 0,96 8.98
88,30 10,52 4,29 11,91

Erytrocyty (1012/l)
Hemoglobin (g/0,1 1)
Hematokrit (1/1)
Střední hemoglobinová koncentrace (g/0,1 1)
Střední obsah hemoglobinu v erytrocytu (pg)
Střední objem erytrocytu (fl)

věková skupina 115 — 130 dni
4,19 0,41 0,12 9,88

11,30 0,83 0,24 7,36
0,46 0,07 0,02 15,13

25,26 4,80 1,39 19,01
27,15 2,52 0,73 9,29

110,62 20,10 5,80 18,17

Erytrocyty (1012/l)
Hemoglobin (g/0,1 1)
Hematokrit (1/1)
Střední hemoglobinová koncentrace (g/0,1 1)
Střední obsah hemoglobinu v erytrocytu (pg)
Střední objem erytrocytu (fl)

věková skupina 150 dní
4,66 0,85 0,35 18,24

11,53 0,88 0,36 7,65
0,44 0,04 0,02 9,64

26,16 2,62 1,07 10,00
25,36 4,39 1,79 17,31
96,19 9,22 3,36 8,54

Erytrocyty (1012/l)
Hemoglobin (g/0,1 1)
Hematokrit (1/1)
Střední hemoglobinová koncentrace (g/0,1 1)
Střední obsah hemoglobinu v erytrocytu (pg)
Střední objem erytrocytu (fl)

věková Skupina 180—210 dní 
4,35 0,78 0,26 17,90

11,52 1,59 0,53 13,79
0,44 0,05 0,02 11,00

26,42 3,45 1,15 13,07
27,11 5,07 1,69 18,71

103,75 '22,44 7,48 21,63

Erytrocyty (1012/l)
Hemoglobin (g/0,1 1)
Hematokrit (1/1)
Střední hemoglobinová koncentrace (g/0,1 1)
Střední obsah hemoglobinu v erytrocytu (pg)
Střední objem erytrocytu (fl)

věková skupina 240 — 300 dní
4,32 0,64 0,19 14,84

12,15 2,16 0,62 17,77
0,44 0,05 0,02 12,37

26,48 6,81 2,57 25,72
28,25 4,20 1,21 14,86

110,25 34,93 13.20 31,68
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1. Množství erytrocytů, hemoglobinu a hematokritové hodnoty — Erythrocyte count, 
corpuscular haemoglobin, haematocrit readings

Množství hemoglobinu dosáhlo nejvyšších průměrných 
hodnot v prvním dnu po narození (14,08 g/0,1 1) a po prudkém poklesu, 
zaznamenaném v krvi 15denních jedinců (9,80 g/0,1 1), byla úroveň to­
hoto ukazatele v ostatních fázích vývoje vcelku vyrovnaná (tab. I, obr. 
1). Tento průběh středních hodnot obsahu hemoglobinu se v podstatě 
shoduje s dynamikou změn v počtu erytrocytů. Významnost rozdílu mezi 
průměrnými hodnotami obsahu hemoglobinu v jednotlivých věkových ka­
tegoriích 'ukazují výsledky analýzy variance, podle kterých byly potvr­
zeny statisticky vysoce průkazné rozdíly pouze mezi jednodenními je­
dinci, popřípadě mezi 15denními a ostatními věkovými skupinami.

Nepřímo je množství hemoglobinu vyjádřitelné hematokrito- 
v o u hodnotou, která současně dává poměrně velmi přesnou infor­
maci i o množství červených krvinek. Proto průběh měnících se hemato- 
kritových hodnot (obr. 1), počtu červených krvinek a konečně i obsahu 
hemoglobinu vykazuje shodný trend. Rozpětí hematokritových hodnot 
s výjimkou kategorie 15denních samců nutrií bylo od 0,42 1/1 u 30 a 60den- 
ních jedinců do 0,46 1/1 u zvířat ve věkové skupině 1 a 115—130 dnů (tab. 
I]. Variačním koeficientem hodnocená variabilita tohoto ukazatele v jed­
notlivých věkových třídách dosahovala střední úrovně (у = 6 —15 %). 
Pokud jde o průkaznost rozdílů, kritická hodnota F vykazuje průkaznou 
diferenci (F > P = 0,05] mezi jednotlivými věkovými skupinami. Z hod­
not testovacího kritéria t byly zaznamenány statisticky průkazné, resp. 
vysoce průkazné rozdíly pouze mezi 15denními zvířaty a ostatními věko­
vými třídami.
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Další z ukazatelů dýchací funkce krve — střední h e m o g 1 o - 
b i n o v á koncentrace — doznala nejvyšších hladin opět po naro­
zení s průměrem 30,42 g/0,1 1 a po snížení v 15 dnech na 27,37 g/0,1 1 se 
v ostatních věkových třídách pohybovala mezi hodnotami 24,84 g/0,1 1 až 
29,77 g/0,1 1, což při souhrnné analýze variancí byly rozdíly na hranici 
statistické průkaznosti ^F > P = 0,05). Ke značnému vyrovnání uvedené­
ho kritéria došlo od 150. dne postnatálního vývoje samců nutrií až do 
konce sledování. Hodnoty variačního koeficientu vykazovaly poměrně 
široké rozpětí (v = 3,75 — 25,72 %), i když podstatnou část případů lze 
zahrnout do oblasti střední úrovně variability.

Střední obsah hemoglobinu v erytrocytu jevil 
v průběhu postnatálního vývoje sestupný trend z nejvyšší hodnoty po 
narození (33,28 pg) do 60 dnů věku, kdy byl vystřídán kolísavou úrovní 
s nejnižším poklesem ve 150 dnech (25,36 pg). Ve dvou zbývajících vě­
kových třídách pak došlo ke vzestupu daného ukazatele s konečnou hod­
notou 28,25 pg u jedinců ve věku 240 až 300 dnů. Dynamika změn prů­
měrných hodnot středního obsahu hemoglobinu erytrocytu, testovaná 
analýzou variancí, byla statisticky průkazná i vysoce průkazná především 
mezi první věkovou třídou a staršími skupinami samců nutrií. Variabilita 
dosahovala převážně středních hodnot variačního koeficientu.

Střední objem červené krvinky v průběhu vymezeného 
časového úseku postnatálního vývoje (1—300 dnů) se pohyboval svými 
průměrnými hodnotami od 88,30 fl (věk 100—105 dnů) do 115,79 fl (věk 
15 dnů). Průměrné hodnoty tohoto ukazatele, jež byly v uvedeném roz­
mezí testované pomocí analýzy variance, nedosáhly statisticky průkaz­
ných hranic (F < P = 0,05). Na druhé straně variabilita středního objemu 
erytrocytu v jednotlivých věkových skupinách měla větší rozmezí, a to 
od 4,5 % do 31,68 %.

DISKUSE

Množství červených krvinek a úroveň jejich fukčních ukazatelů ko­
lísají u každého druhu zvířete v určitých rozmezích, přičemž výrazně ko­
relují s některými endogenními a exogenními činiteli působícími na lát­
kovou výměnu organismu. Z endogenních vlivů se nejvíce uplatňuje vliv 
věku. Celkový počet erytrocytů u samců nutrií v průběhu vymezeného 
časového úseku postnatálního vývoje vykazoval změny v závislosti na vě­
ku, které byly nejvýraznější v prvních 15 dnech postnatálního života. 
Poměrně vysoká koncentrace těchto buněk po narození (4,27.1012/l) se 
snížila u lSdenních samců nutrií na průměrné množství 3,10.1012/l. Ten­
to prudký úbytek počtu erytrocytů byl vykompenzován, jak vyplynulo 
z našeho pozorování, zvýšením hodnot středního objemu erytrocytů. Tato 
nepřímá závislost mezi počtem a velikostí platí, jak vyplývá z práce 
Sovy aj. (1978), i při druhové charakteristice průměrného počtu červe­
ných krvinek a jejich průměrné velikosti.

Zjištěná dynamika měnícího se počtu erytrocytů v prvních fázích 
postnatálního vývoje je zcela ve shodě s nálezy u skotu (Pravda, 
1966; Holub aj., 1969; Birgel, 1972; Sharma aj., 1973; Sova 
aj., 1978), u ovcí (Hedda a Hath out, 1967; Ul Ire у aj., 1965; 
Soliman aj., 1965), u kůzlat (Scheufler, 1968), u králíků 
(Youatt aj., 1961; W a s e 1, 1975), u morčat (Barcelos aj., 1974),
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u lidí (Netoušek 1951; Karásek aj., 1962; Hule a Hru­
bí š к o, 1969; H e r n e r, 1970). Na základě našeho sledování je možné 
vyvodit, že prudký pokles počtu erytrocytů v prvních 14 dnech života 
samců nutrií se v dalších dvou týdnech (do 30. dne věku těchto zvířat) 
relativně stabilizuje.

Srovnáme-li námi předkládané nálezy s údaji S к a 1 s к é a Ba­
ra ňs к é (1959), které sledovaly množství erytrocytů u nutrií ve věku 
od šesti měsíců do dvou roků při různých systémech chovu, jsou hodnoty 
samců nutrií v uvedeném časovém rozmezí u našeho materiálů o něco 
vyšší. Na druhé straně 8 c ha 1 m (1965 — cit. Stankiewicz, 1973) 
uvádí u dospělých nutrií vyšší hodnotu pro průměrný počet červených 
krvinek — 6,4.1012/l. Wenzel (1974) a Hawkey (1975) publiko­
vali přibližně stejné hodnoty celkového počtu erytrocytů (4,1.1012/l) 
u dospělých nutrií (bez ohledu na pohlaví). Vliv věku na počet červených 
krvinek u samců i samic nutrií sledovali Scheuring a Bratkow­
ska (1976). V jejich šetření byly nutrie ve věkovém rozmezí od pěti 
měsíců do čtyř roků. Uvedení autoři ve srovnání s našimi výsledky zjistili 
podstatně nižší celkový počet erytrocytů, a to ve všech věkových skupi­
nách, s průměrnou hodnotou 3,61.1012/l u samic.

Při širším srovnání tohoto základního hematologického ukazatele 
červené krevní složky — počtu erytrocytů — s některými jinými druhy 
zvířat je u nutrií průměrné množství červených krvinek nižší.

Rovněž obsah hemoglobinu prodělal během vývoje samců nutrií změ­
ny, přičemž tyto změny korespondovaly s dynamikou měnícího se počtu 
červených krvinek. Všeobecně vysoký obsah hemoglobinu v krvi plodů 
savců způsobující jeho vysoké hladiny i v prvních fázích postnatální on- 
togeneze (Holub aj., 1969) byl zaznamenán také u jednodenních sa­
mečků nutrií, a to v množství 14,08 g/0,1 1. Při další kontrole u skupiny 
15denních zvířat byl zaregistrován značný pokles až na 9,80 g/0,1 1. Ná­
sledující prudký vzestup obsahu hemoglobinu v dalších věkových třídách 
samců nutrií však již nedosáhl výchozí úrovně a průměrná hodnota 
12,15 g/0,1 1 charakterizuje poslední věkovou kategorii chovně dospě­
lých jedinců. Obdobné nálezy publikovali Constable (1963) u krys, 
Scheufler (1968) u myší, Barcelos aj. (1974) u morčat a W a - 
sel (1975) u králíků.

U nutrií máme ke srovnání к dispozici především údaje pro dospělé 
jedince. Skalska a Baranska (1959) zjistily u dospělých samců 
nutrií průměrný obsah hemoglobinu 10,82 g/0,1 1, což je hodnota ve vzta­
hu к našim nálezům nižší (12,15 g/0,1 1), Wenzel (1974) 12 až 
14 g/0,1 1, S c h a 1 m (1965) 13,6 g/0,1 1 a Hawkey (1975) uvádí 
dokonce 13,9 g/0,1 1 u dospělých samců při průměrném počtu erytrocytů 
4,1.1012/l. Změny v obsahu hemoglobinu u pětiměsíčních až čtyřletých 
nutrií, které popisují Scheuring a Bratkowska (1976), mají 
v podstatě stejný průběh, ale uvedení autoři zjistili nižší hodnoty obsahu 
hemoglobinu u samců (11,3 g/0,1 1) a u samic (11,0 g/0,1 1) ve srovnání 
s našimi výsledky.

Také průměrná úroveň hematokritové hodnoty vykazovala v podstatě 
shodný průběh v jednotlivých věkových kategoriích jako obsah hemoglo­
binu a množství erytrocytů (obr. 1). Obdobný trend hematokritových 
hodnot zaznamenali u různých druhů zvířat i jiní autoři (Constable, 
1963; Ullrey aj., 1965; Birgel, 1972; Barcelos aj., 1974; Wa-
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sel, 1975). U mladších věkových kategorií nutrií však údaje o hemato- 
kritových hodnotách postrádáme. Pouze Scheuring a Bratkow­
ska (1976), kteří vyhodnotili úroveň hematokritu u nutrií ve věku od 
pěti měsíců do čtyř roků, rozdělených do čtyř věkových tříd, zaznamenali 
v závislosti na časovém sledu zvyšující se hematokritové hodnoty z 0,36 
1/1 na 0,46 1/1. Přitom v našem případě v tomto časovém rozpětí již ne­
docházelo ke změnám daného ukazatele (0,44 1/1). Nepatrně vyšší he- 
matokrit (0,48 1/1) uvádí pro dospělé nutrie Hawkey (1975). Tento 
autor zaznamenal také vyšší úroveň střední hemoglobinové koncentrace 
— 29,0 g/0,1 1, přičemž v našem sledování byla vypočítána u odpovídající 
věkové třídy samců nutrií 26,48 g/0,1 1. Nemůžeme vyloučit, že tak jemné 
diference mají původ v metodice.

Střední obsah hemoglobinu v erytrocytu vykazoval v průběhu vyme­
zeného časového úseku postnatálního vývoje samců nutrií od narození 
(33,28 pg) sestupný trend až do 60 dnů. V tomto čase byla dosud jedno­
značně sestupná tendence vystřídána kolísáním úrovně daného ukaza­
tele v dalších věkových třídách, přičemž druhá nejvyšší hodnota byla 
zaznamenána až u chovně dospělých jedinců (28,25 pg). Uvedené zjiště­
ní potvrdily i dřívější nálezy u králíků (W a s e 1, 1975), u ovcí (U 11 г e у 
aj., 1965) a u myší (Scheufler, 1968). Opačný vztah mezi věkem 
a středním obsahem hemoglobinu v erytrocytu publikovali např. u skotu 
Bhannasiri aj. (1961), Nangia aj. (1971) u pesců, u stříbrných 
lišek Berestov (1971) a u ovcí Sharma aj. (1973). Pro přímé 
srovnání úrovně středního obsahu hemoglobinu v erytrocytu u nutrií nám 
může posloužit pouze jediný údaj, který zveřejnil Hawkey (1975). 
Tento autor stanovil u kategorie dospělých jedinců průměrný obsah he­
moglobinu v erytrocytu 34 pg, což je o 5,75 pg víc než u našeho mate­
riálu odpovídajícího věku.

Poslední hematologický ukazatel, kterým jsme charakterizovali čer­
venou krevní složku vyvíjejících se samců nutrií, byl střední objem ery­
trocytu. Rozmezí průměrných hodnot od 88,30 fl do 115,79 fl, zjištěné 
u deseti zvolených věkových skupin samců nutrií, nepřevýšilo hranice 
statistické průkaznosti (F < P = 0,05). U poslední věkové kategorie je 
průměrný věkový objem 110,25 fl nepatrně nižší ve srovnání s nálezem, 
který uveřejnil Hawkey (1975) — 117,00 fl. Z grafického vyjádření 
průměrného množství červených krvinek a průměrných hodnot objemu 
erytrocytu v průběhu sledování je vidět zcela opačný trend měnících se 
úrovní uvedených kritérií, podle kterých byl pokles počtu červených krvi­
nek kompenzován změnami jeho velikosti. К podobným závěrům dospěli 
také Scheufler (1968) u myší, ¥ oua 11 aj. (1961) u králíků, Hol­
man a Dew (1964) a Sharma aj. (1973) u koz, U líre у aj. 
(1965) u ovcí, Birgel (1972) a Holman (1956) u skotu. Naproti 
tomu Barcelos aj. (1974) neprokázali u morčat měnící se objem 
erytrocytu během vývoje. К nejednotnosti přispívají studie, které uvá­
dějí, že střední objem erytrocytu se s přibývajícím věkem zvířat zvyšuje 
(Youatt aj., 1961; Nangia aj., 1968, 1971; Sharma aj. 1973; 
Kaker, 1975). Jak uvádějí Holub aj. (1969), může se hodnota střed­
ního objemu erytrocytu měnit působením nestejné tenze kysličníku uhli­
čitého v erytrocytech, takže krvinky v tepenné a žilné krvi vykazují urči­
té rozdíly.
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FYZIKÁLNÍ A CHEMICKÉ VLIVY NA SNÍŽENÍ HLADINY 
HISTAMINU V MASE MAKRELOVITYCH RYB A MOŽNOSTI JEJICH 
APLIKACE PRl VÝROBĚ POTRAVIN Z RYB

J. Pavelka

PAVELKA, J. (Státní veterinární ústav, Ostrava): Fyzikální a chemické vlivy 
na snížení hladiny histaminu v mase makrelovitých ryb a možnosti jejich 
aplikace pří výrobě potravin z ryb. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (4) : 237-246.
Zpracování ryb (makrel) s potenciální schopností tvorby histaminu vede к vý­
robě hygienicky závadných potravin. Zabývali jsme se možnostmi eliminace 
vzniku histaminu v potravinách z ryb během technologického postupu jejich 
výroby. Sledovali jsme vliv teploty na stabilitu histaminu v modelových sy­
stémech i ve svalovině makrel. Bylo prokázáno, že histamin je termostabilní. 
Využití možnosti deaminační reakce rozkladu histaminu pomocí rostlinné a ži­
vočišné diaminooxidázy se neosvědčilo. Ani využití reakce mezi histaminem 
a dusitanem sodným, která byla ověřována к odbourávání histaminu ve sva­
lovině makrel, se nejeví jako vhodné. Úbytek histaminu byl zanedbatelný a sni­
žovala se nutriční hodnota svaloviny ryb rozkladem aminokyselin.
termostabilita histaminu; ověřování možností degradace histaminu diamino- 
oxidázou, dusitanem sodným

Příčiny alimentárních intoxikací po požití masa ryb mohou být různé. 
Zdroje onemocnění z ryb shrnul obecně Smetana (1971). Jedná se 
o onemocnění způsobená kontaminující mikroflórou nebo parazity buď 
živých, nebo sekundárně kontaminovaných ryb po výlovu a během zpra­
cování. Jako další zdroje onemocnění uvádí autor přítomnost zdraví škod­
livých látek chemického původu, chemické změny v rybí svalovině ve­
doucí ke vzniku toxických produktů, nebo případ, kdy ryby obsahují fy­
ziologické jedy. V neposlední řadě se jedná o změny v rybí svalovině, 
způsobené přítomnou kontaminující mikroflórou, kdy mohou vznikat to­
xické látky ohrožující zdraví konzumentů. Do této skupiny lze zařadit 
i vznik histaminu enzymovou dekarboxylací histidinu obsaženého v rybí 
svalovině. Výskyt histaminu v potravinách z ryb je popisován často (J i - 
rout а К o f r á n e k, 1974; Pagnol a Aldrin, 1976). Práce za­
bývající se možnostmi eliminace histaminu v rybím mase se však obje­
vují sporadicky. Ovlivňování hladiny histaminu se v současné době řeší 
většinou zpřísněným hygienickým dozorem a technologickou kázní. Jen 
ojediněle se objevují práce zabývající se destrukcí histaminu teplem 
(len is tea, 1971; Králíková, 1974).

Z literatury je známé, že existují určité partie ryb, ve kterých vzni­
ká histamin během technologického procesu výroby potravin (Pavel­
ka, 1977a). Rozlišení partií ryb s potenciální schopností tvorby histami­
nu od partií ryb hygienicky nezávadných není náročné (Pavelka,
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1981). Při pravidelné laboratorní kontrole rybí suroviny lze hygienicky 
podezřelé ryby spolehlivě určit.

К nárůstu histaminu dochází především při výrobě uzených ryb 
i přesto, že je dodržován technologický postup výroby. Při zpracování 
však vznikají různě dlouhé časové prodlevy, během nichž může u ryb 
s potenciální schopností tvorby histaminu tato látka vznikat. Vzhledem 
к tomu, že konzumace ryb s vyšším obsahem histaminu ohrožuje lidské 
zdraví, je v současné době takto narušená rybí surovina určena ke zpra­
cování na rybí moučky. Na vzniku histaminu se za vhodných reakčních 
podmínek výrazně podílí kontaminující mikroflóra, produkující aktivní 
enzym histidindekarboxylázu (Ferenčík aj., 1961; Havelka, 
1966). Aby však mohl být histidin dekarboxylován, musí být přítomen ve 
svalovině ryb ve volné formě. Tento předpoklad je splněn u skombroid- 
ních ryb. U jiných druhů zajišťuje uvolňování histidinu ze svaloviny pro- 
teolytická mikroflóra (Havelka, 1966).

Nebezpečí alimentárních intoxikací spočívá mimo jiné v tom, že 
např. svalovina uzených ryb, obsahující histamin v koncentraci ohrožují­
cí zdraví konzumenta, nemusí být ve všech případech senzoricky změ­
něna. Spotřebitel tak není smyslově varován a hygienicky závadnou 
potravinu konzumuje. Tímto předpokladem jde do určité míry vysvětlit, 
proč dochází к hromadným intoxikacím histaminem z ryb (Edmuns 
a E ite nmi 11 er, 1975; Merson aj., 1974; D’Aubert aj., 1974).

MATERIAL a metody

Jako pokusný materiál byla použita jednak svalovina makrel se zvýšeným 
obsahem histaminu, jednak standardní roztoky histaminu dihydrochloridu. Pokusy 
související s ovlivňováním, event, s destrukcí histaminu v rybí svalovině, se dělaly 
na vzorcích svaloviny makrel se zvýšenou hladinou histaminu, který vznikl samo­
volným procesem, tj. enzymovou dekarboxylací histidinu. Aby byla pro všechny 
pokusy zajištěna stejná výchozí surovina, byla uložena homogenizovaná svalovina 
makrel, obsahující histamin, v uzavřených 120g plechovkách při teplotě —27 °C 
v mrazicím boxu. Během skladování v mrazničce byl obsah histaminu v homoge- 
nátu svaloviny makrel pravidelně kontrolován, aby bylo zajištěno, že bude po celé 
pokusné období konstantní. Nepatrné kolísání naměřených hodnot bylo v rámci 
chyby použité analytické metody (Pavelka, 1977b).

Vzhledem к tomu, že v této práci byly použity různé analytické metody, jsou 
příslušné metodiky uváděny v jednotlivých oddílech ve výsledcích a diskusi.

VÝSLEDKY a diskuse ■

VLIV TEPLOTY NA STABILITU HISTAMINU

V literatuře jsou publikovány různé názory a poznatky související 
se sledováním vlivu teploty na histamin. Hovoří se o termolabilitě (le­
ní s t e a, 1971; Pagnol a Aldrin, 1976) i termostabilitě (Krá­
líková, 1974; Splendiani, 1974). Skutečnost, že existují proti­
chůdné názory na termostabilitu histaminu, nás vedla к zahájení ověřo­
vacích pokusů směřujících к objasnění tohoto rozporu. Experiment byl 
rozdělen na dvě části — sledování termostability histaminu v modelových 
roztocích (destilovaná voda, 0,1 M HC1 a 1,0 M HC1) a sledování termo­
stability histaminu ve svalovině makrel.
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Standard histaminu byl rozpuštěn v destilované vodě, dále v 0,1М HC1 
а 1,0М HC1 v koncentracích 100 mg na 100 ml a 125 mg na 100 ml. Roz­
toky histaminu byly zahřívány po dobu šesti hodin na teplotu 100 'C 
v baňce pod zpětným chladičem a na teplotu 121 °C v zatavených ampu- 
lích v autoklávu. Dosažené výsledky jsou uvedeny v tab. I.

Ke sledování termostability histaminu ve svalovině makrel byla po­
užita rybí svalovina s obsahem 121 mg histaminu na 100 g. Homogenizo- 
vaná směs svaloviny makrel byla uzavřena do konzervových plechovek 
o obsahu 120 g. Naplněné plechovky byly po zavíčkování zahřívány 
v elektricky vytápěné glycerinové lázni tak, aby požadované teploty 100, 
110, 120 a 130 °C působily ve středu konzervy po dobu dvou hodin. Během 
záhřevu při uvedených teplotách byly odebírány ve 20minutových inter­
valech vzorky konzerv ke stanovení obsahu histaminu metodou sloupcové 
Chromatografie (Pavelka, 1977b). Výsledky byly statisticky zhodno­
ceny vyjádřením závislosti úbytku histaminu na čase při dané teplotě 
formou rovnic regresních přímek. Výpočet byl proveden za předpokladu 
lineárního průběhu úbytku histaminu během záhřevu. Výsledky ověřova­
cího postupu stability histaminu ve svalovině makrel při teplotách 100, 
110, 120 a 130 °C jsou uvedeny v tab. II a na obr. 1.

Na základě dosažených výsledků modelových pokusů ověřování ter­
mostability histaminu lze konstatovat, že jeho hladina se vlivem teploty 
během šestihodinového záhřevu nesnížila (tab. I).

Při sledování vlivu teploty na obsah histaminu ve svalovině makrel 
(100, 110, 120 a 130 °C), působící po dobu dvou hodin, byl pozorován mír­
ný úbytek, který vykazoval přímou závislost na teplotě (obr. 1). Přesto­
že v některých případech byla překročena doba a teplota, při které podle 
lenistea (1971) došlo к úplnému rozkladu histaminu ve svalovině 
tuňáka-, nebyl ve svalovině makrel pozorován jeho totální rozklad. Mírný 
úbytek histaminu ve svalovině ryb během záhřevu lze pravděpodobně 
vysvětlit interakcí histaminu s některými složkami svaloviny, pravdě­
podobně karbonylovými sloučeninami. Tento předpoklad je potvrzen zjiš­
těním, že při záhřevu standardního roztoku ve vodě nebo ve zředěné ky­
selině chlorovodíkové к jeho úbytku nedochází.

Bylo prokázáno, že pouhým záhřevem, i když je několikanásobně 
překročen optimální sterilační režim (Kyzlink, 1976), nedojde к pod-

т. Výsledky sledování termostability histaminu v modelových roztocích — Results 
of the study of histamine thermostability in model solutions

Počáteční obsah 
histaminu 
mg. 100 g 1

Teplota 
C

Doba 
záhřevu 
hodin

Prostředí
Úbytek histaminu

mg. 100 g 1

125 100 6 H2O 0 0
100 121 6 H2O 0 0

125 100 6 O,1M HC1 0 0
100 121 6 O,1M HC1 0 0

125 100 6 1M HC1 0 0
100 121 6 1M HC1 0 0
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II. Výsledky sledování termostability histaminu ve svalovině makrel — Results of 
the study of histamine thermostability in mackerel muscle

Počáteční obsah histaminu 
mg. 100 g-1

Teplota 
°C

Doba 
záhřevu 
hodin

Úbytek histaminu

mg. 100 g 1 O

121 100 2 4 3,3
121 110 2 5 4,1
121 120 2 8 6,6
121 130 2 18 14,9

histamin , 
ng»100

t - 100*c 
t - 110'c 
t - 120’C 
t - 130 *C

у - 122,86 - 0,051x 
у = 122,14 - 0,044x 
у = 123,04 - 0,069x 
у •= 121,96 - 0,151x

1,2 2,4 3,6 4,8 6,0 / s /.103
•------- >

1. Vliv teploty na roz­
klad histaminu obsaže­
ného ve svalovině mak­
rel (současně jsou uve­
deny rovnice regresních 
přímek pro jednotlivé 
použité teploty) — The 
effect of temperature 
on the decomposition 
of the histamine con­
tained in mackerel 
muscle (equations of 
regression lines for each 
of the temperatures 
used are shown at the 
same time)

statnému snížení obsahu histaminu ve svalovině makrel. 14% úbytek 
histaminu, který byl dosažen při teplotě 130 °C, je z technologického hle­
diska nevyužitelný pro výrazné snížení nutriční hodnoty svaloviny ryb.

SLEDOVÁNÍ VLIVU DIAMINOOXIDÁZY (DAO) NA ROZKLAD HISTAMINU

Jako další možností degradace histaminu ve svalovině makrel jsme 
se zabývali vlivem DAO, která se radí mezi detoxikační látky zbavující 
formou oxidativní deaminace organismus toxických aminů. Rozklad di- 
aminů probíhá za účasti DAO (Zeller, 1940).

N - C - CH, - CH, - NH2
II II
CH CH

N DAO

H

' N - C - CH., - CH O
II II
CH CH

N H2O2 + NH3

H
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III. Rozklad histaminu diaminooxidázou — Histamine decomposition by means of 
diaminooxidase

Počáteční koncentrace 
histaminu v směsi 

mg. 100 g-1

Pokles obsahu histaminu (mg. 100 g^1) 
po šestihodinové expozici při teplotách

40 °C О/ 50 °C 0/ 60 °C %

Směs
DAO hrachu 
+ histamin

35 33 6 31 12 26 26

Směs
DAO ledvin
-+ histamin

51 49 4 45 12 39 24

2. Úbytek histaminu v modelové směsi 
vlivem diaminooxidázy z vepřových led­
vin v závislosti na čase při t = 60 °C — 
Histamine loss in the model mixture 
caused by pork kidney diaminooxidase 
in dependence on time at t = 60 °C

Ke sledování rozkladu histaminu bylo použito dvou typů DAO — rost­
linné a živočišné. Jako zdroj rostlinné DAO byl použit homogenát ze šest 
dnů naklíčeného hrachu (Kenten a Mann, 1952). Jako zdroj živo­
čišné DAO byl použit homogenát z vepřových ledvin. Obsah DAO v homo- 
genátech ledvin a hrachu nebyl stanovován. Pokusy byly sestaveny tak­
to: homogenát ze šest dnů naklíčeného hrachu v pufru pH 7,0 byl smíchán 
s roztokem histaminu v poměru 1 : 1. Výsledná koncentrace byla 35 mg 
histaminu na 100 g této směsi. Směs obsahující histamin a homogenát 
hrachu byla rozdělena na čtyři části, které byly vystaveny působení 
teplot 40, 50 a 60 °C po dobu šesti hodin. Obdobně byl sledován rozklad 
histaminu pomocí DAO z vepřových ledvin s tím rozdílem, že v této 
směsi byla počáteční koncentrace histaminu vyšší — 51 mg na 100 g. 
Dosažené výsledky jsou uvedeny v tab. III. Maximální úbytek histaminu, 
vyjádřený v procentech, byl při použití DAO hrachu 25,7 % a při použití 
DAO vepřových ledvin 24,0 %.

V dalším pokuse (obr. 2) byl sledován úbytek histaminu v modelové 
směsi histamin — homogenát vepřových ledvin, obsahující 100 mg hista­
minu na 100 g směsi v závislosti na čase při teplotě 60 °C. Cílem bylo ově­
řit, zda poměrně vysoká koncentrace histaminu — 100 mg na 100 g smě­
si — neovlivní činnost DAO. Sestihodinovou expozicí při teplotě 60 CC 
bylo dosaženo přibližně 25% úbytku histaminu. Z porovnání výsledků 
pokusů (tab. Ill, obr. 2) vyplývá, že úbytek histaminu je téměř stejný
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IV. Výsledky chemického a mikrobiologického vyšetření směsi homogenátu vepřo­
vých ledvin a svaloviny makrel — Results of the chemical and microbiological 
examination of the homogenate mixture of pork kidneys and mackerel muscle

Ihned po 
smíchání

Teplota v °C

40 50 60

TDL (NH3) mg. 100 g-1 19,0 20,3 24,4 26,4
Číslo kyselosti (mg KOH. 
• i g 4 8,1 12,9 13,9 15,2
O. p. (mmol. O.,. kg l) 14,0 7,6 10,1 9,2
CPZ 15.10" 7.10° 7.10" 15.103
Psycltrofilní 16.103 11.103 8.103 2.102
Aerobní sporog. zárodky 6.102 1.103 2,8.103 7.102

hirtanini 
sag »100 g

3. Úbytek histaminu ve svalovině makrel 
vlivem živočišné diaminooxidázy v zá­
vislosti na čase při t = 60 °C — Hista­
mine loss in mackerel muscle caused by 
animal diaminooxidase in dependence on 
time at t = 60 °C

— přibližně 25 % — i když výchozí koncentrace histaminu byla v prvním 
případě 51 mg na 100 g a ve druhém případě 100 mg na 100 g směsi. Lze 
tedy s největší pravděpodobností konstatovat, že při koncentraci hista­
minu v reakční směsi nepřesahující 100 mg na 100 g к inhibici DAO ob­
sažené v homogenátu vepřových ledvin nedochází.

Při praktickém ověřování možnosti rozkladu histaminu pomocí DAO 
z vepřových ledvin v rybí svalovině jsme pracovali se směsí homogenát 
vepřových ledvin a rybí svaloviny v poměru 1,3 : 1. Výsledná koncentra­
ce histaminu a směsi byla 51 mg na 100 g. Úbytek histaminu ve svalovině 
makrel vlivem DAO je znázorněn na obr. 3.

Současně se sledováním úbytku histaminu byly stanovovány analytic­
ké hodnoty a mikrobiologicky byla vyšetřována směs homogenátu vepřo­
vých ledvin a svaloviny makrel. Aby bylo možné lépe pozorovat průběh 
změn analytických a mikrobiologických dat během záhřevu na teplotu 
60 °C po dobu šesti hodin, byla stejná směs rybí svaloviny a homogenátu 
ledvin uložena paralelně po stejnou dobu při teplotách 40 a 50 °C. Vý­
sledky chemického a mikrobiologického vyšetření jsou uvedeny v tab. IV.

Z uvedených pokusů vyplývá, že aktivita DAO z naklíčeného hrachu 
i z vepřových ledvin výrazně stoupá s teplotou až do 60 °C, kdy dosahuje 
maxima, což je v souladu s literárními citacemi (Davison, 1956). 
Současně byla pokusně ověřována účinnost rostlinné i živočišné DAO
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z hlediska destrukce histaminu za podmínek zajišťujících maximální akti­
vitu DAO. Pokles původní hladiny histaminu v reakční směsi byl v obou 
případech, tzn. při použití rostlinné i živočišné DAO, přibližně stejný — 
asi 25 %, i když jsme vycházeli z různé počáteční koncentrace histaminu 
v modelové směsi.

Současně bylo ověřeno, že lze bez negativního vlivu substrátu (hi­
stamin] na průběh oxidativní deaminace pracovat s koncentracemi do 
100 mg histaminu na 100 g modelové směsi, popř. svaloviny. '

Přestože pokles hladiny histaminu ve svalovině makrel působením 
DAO z vepřových ledvin po dobu šesti hodin při teplotě 60 °C přibližně 
o 25 % není zanedbatelný (obr. 3), bude asi velmi obtížné využít tohoto 
poznatku к technologickému snižování obsahu histaminu ve svalovině 
makrel. Z poznatků uvedených v této práci vyplývá, že proces oxidativní 
deaminace neprobíhá samostatně. Z dalších pokusů je zřejmé, že během 
působení DAO dochází к dalším nežádoucím změnám ve svalovině ma­
krel, jako je např. oxidace tukové tkáně a proteolýza bílkovin.

Porovnáním výsledků vyšetření směsi rybí svaloviny s homogenátem 
ledvin v okamžiku smíchání s výsledky získanými vyšetřením stejné mo­
delové směsi po šestihodinové expozici při teplotě 60 °C vyplývá, že ob­
sah těkavých dusíkatých látek se zvýšil o 28 %, číslo kyselosti tuku 
o 47 % a obsah peroxidu poklesl, což svědčí pro interakci vzniklých pe­
roxidů s bílkovinami, popř. se vznikem polymerních sloučenin (Pokor­
ný, 1964]. Celkový počet zárodků a počet psychrofilních zárodků se bě­
hem záhřevu na teplotu 60 °C podstatně snížil, počet sporogenních zá­
rodků se nezměnil, i když je z pokusu (tab. IV) patrné, že při teplotách 
40 a 50 °C se do určité míry jejich počet zvyšuje. Z pokusů souvisejících 
s ověřováním možností destrukce histaminu vlivem živočišné DAO, po­
psaných v této práci, vyplynulo, že proces oxidativní deaminace hista­
minu probíhá současně s nežádoucími změnami některých složek rybí 
svaloviny, vedoucími ke snížení nutriční hodnoty rybí suroviny.

SLEDOVÁNÍ VLIVU DUSITANU SODNÉHO NA HISTAMIN 
VE SVALOVINĚ MAKREL

Byl sledován vliv dusitanu sodného na snížení obsahu histaminu v ry­
bí svalovině při teplotě 100 °C po dobu jedné hodiny. V jednom případě 
nebylo pH rybí svaloviny upravováno (6,6), ve druhém případě bylo 
upraveno na hodnotu 4,6. К rybí svalovině byl přidán dusitan sodný v kon­
centraci 15 mg na 100 g svaloviny. Z obr. 4 je patrné, že obsah histaminu

hl at amin _i 
mg»100 g ‘

4. Sledování vlivu dusitanu sodného 
(v koncentraci 15 mg na 100 g) na úby­
tek histaminu ve svalovině makrel při 
pH 6,6 a 4,6 v závislosti na čase — Re­
cords of the effect of sodium nitrite 
(concentration 15 mg per 100 g) on 
histamine loss in mackerel muscle at 
pH 6.6 and 4.6 in dependence on time

0,25 0,5 0,75 1

pH 6,6
pH 4,6
t - 100’c
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ve svalovině ryb se výrazně nesnížil. Přezkoušeli jsme orientačně mož­
nost snížení obsahu histaminu v rybí svalovině přidáním vyššího množ­
ství dusitanu sodného. Z obr. 5 je zřejmé, že ani při nejvyšší zkoušené 
koncentraci dusitanu sodného, 200 mg na 100 g svaloviny, к podstat­
nému snížení histaminu ve svalovině makrel nedochází.

pH 4,6
t - 100 'c

ЗО^^^ g1

5. Sledování vlivu různé koncentrace 
dusitanu sodného na úbytek histaminu 
ve svalovině makrel při pH 4,6 (čas — 
1 h) — Records of the effect of different 
sodium nitrite concentrations on hista­
mine loss in mackerel muscle at pH 4.6 
(time = 1 h)

V další části práce jsme se zabývali možností snížení obsahu hista­
minu v rybí svalovině dlouhodobým působením dusitanu sodného při hod­
notě pH 3,2 v marinovací lázni. Současně se sledováním vlivu dusitanu 
sodného na histamin ve svalovině makrel uložené v marinovací lázni byl 
kvantitativně sledován i obsah volných aminokyselin rybí svaloviny. 
Kvantitativní stanovení volných aminokyselin pomocí AAA bylo prove­
deno po 24 a 72 hodinách uložení v marinovací lázni s přídavkem dusi­
tanu sodného. Z výsledků vyplývá (Pavelka, 1978), že během pro­
cesu marinace svaloviny makrel dochází к úbytku některých aminoky­
selin o 20 až 40 % ve srovnání se vzorkem svaloviny makrel v marinovací 
lázni bez přídavku dusitanu sodného. Nebyl však zjištěn podstatný rozdíl 
v úbytku volných aminokyselin rybí svaloviny po 24 a 74 hodinách ma- 
rinování v lázni s počáteční koncentrací 30 mg dusitanu sodného na 100 g 
směsi (svalovina + marinovací lázeň), což se dá pravděpodobně vysvět­
lit rozkladem, popř. vyčerpáním přítomného dusitanu sodného již během 
prvního dne uložení rybí svaloviny v lázni. Výraznější úbytek byl pozo­
rován u těchto aminokyselin: lyzin, arginin, kyselina asparagová, treonin, 
kyselina glutamová, glycin, alanin, valin, isoleucin a tyrozin (Pavel­
ka, 1978).

Z uvedených výsledků vyplývá, že ani v případě marinovacího pro­
cesu se obsah histaminu v rybí svalovině nesnížil. Je pravděpodobné, že 
použité koncentrace dusitanu sodného (15 mg na 100 g a 30 mg na 100 g 
rybí svaloviny) nestačí ovlivnit přítomné hladiny histaminu. Z výsledků 
získaných při sledování úbytku volných aminokyselin se dá předpoklá­
dat, že dusitan sodný přednostně reaguje v kyselém prostředí s jinými 
složkami rybí svaloviny, pravděpodobně aminokyselinami, popř. jinými 
látkami obsaženými v tomto složitém biologickém systému. Další zvyšo­
vání koncentrace dusitanu sodného v marinovací lázni je však neúnosné 
pro celou řadu negativních vlivů, které při vyšších koncentracích může 
dusitan sodný v potravině vyvolat.
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ПАВЕЛКА, Й. (Государственный ветеринарный институт, Острава): Физические и хими­
ческие влияния на понижение уровня гистамина в мясе скумбрий и возможности их 
использования при производстве рыбных изделий. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (4) : 237-246. 
Обработка рыбы (скумбрий) с потенциальной способностью образования гистамина при­
водит к производству санитарновредных продуктов питания. Мы занимались возможностыб 
исключения появления гистамина в рыбных продуктах во время технологического приема 
их производства. Нами изучалось влияние температуры на стабильность гистамина в мо­
дельных системах и в мышечной ткани скумбрии. При этом было доказано, что гистамин 
оказывается термостабильным. Использование возможности дезаминированной реакции раз-
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ложения гистамина при помощи растительной и животной диаминооксидазы не оправдало 
себя. Также использование реакции между гистамином и нитритом натрия, проверяемой 
с целью удаления гистамина в мышечной ткани скумбрии, оказывается непригодной. Убыль 
гистамина была незначительной, в результате чего понижалась питательная ценность мы­
шечной ткани рыб путем разложения аминокислот.
термостабильность гистамина; проверка возможности деградации гистамина диаминоокси­
дазой, нитритом натрия

PAVELKA, J. (State Veterinary Institute, Ostrava): The Physical and Chemical 
Effects Underlying the Reduction of Histamine Levels in the Meat of Mackerels 
and Related Fishes and Possibilities of Using these Factors in the Production of 
Food from Fish. Vet. Med., Praha. 27, 1982 (4) : 237-246.
The processing of fish (mackerels) with the potential ability of producing histamine 
leads to the production of hygienically unsafe food. Elimination of histamine pro­
duction in fish food in the process of the technological production procedure was 
studied. The stability of histamine in model systems and in mackerel muscle was 
studied as influenced by temperature. Histamine was demonstrated to be thermally 
stable. Efforts to use the possibility of deamination reaction of histamine decom­
position by means of plant and animal diaminooxidase failed, nor is it possible 
to recommend the use of the reaction between histamine and sodium nitrite, which 
was tested as a procedure of the degradation of histamine in the muscle of macke­
rels. The reduction of histamine content was negligible and the nutritive value of 
fish muscle decreased owing to the breakdown of amino acids.
thermostability of histamine; testing possibility of histamine degradation by diamino­
oxidase, by sodium nitrite

PAVELKA. J. (Staatliches Veterinärinstitut, Ostrava): Physikalische und chemische 
Einflüsse auf die Senkung des Histaminspiegels im Fleisch der Makrelen und Mög­
lichkeiten deren Anwendung bei der Fischlebensmittelproduktion. Vet. Med.. Pra­
ha, 27, 1982 (4) : 237-246.
Die Verarbeitung von Fischen (Makrelen) mit potentialer Fähigkeit zur Histamin­
bildung führt zur Produktion von hygienisch mangelhaften Lebensmitteln. Wir 
befassten uns mit Möglichkeiten der Eliminierung der Entstehung von Histamin 
in Fischlebensmitteln während des technologischen Verfahrens deren Produktion. 
Wir untersuchten den Einfluß der Temperatur auf die Stabilität von Histamin in 
Modellsystemen sowie im Muskelgewebe der Makrelen. Es konnte nachgewiesen 
werden, daß das Histamin thermostabil ist. Die Ausnutzung der Möglichkeit der 
Deaminierungsreaktion zur Zerlegung von Histamin mittels pflanzlicher und tieri­
scher Diaminoxydase hat sich keinesfalls bewährt. Nicht einmal die Reaktion zwi­
schen Histamin und Natriumnitrit, die zum Abbau von Histamin im Muskelgewebe 
der Makrelen herangezogen worden war, ist geeignet. Die Abnahme von Histamin 
war gering und der Nährwert des Muskelgewebes setzte sich infolge der Zerlegung 
von Aminosäuren herab. ■
Thermostabilität von Histamin; Überprüfung des möglichen Abbaus von Histamin 
durch Diaminooxydase, durch Natriumnitrit
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VPLYV DUSITANU SODNÉHO NA KRYSY INFIKOVANÉ VTACÍM 
SARKÓMOVÝM VÍRUSOM

M. Levkut, F. Lešník, R. Škarda, J. Fráňo, O. J. Vrtiak

LEVKUT, M. — LESNÍK, F. — ŠKARDA, R. — FRÁŇO, J. — VRTIAK, O. J. 
(Vysoká škola veterinárska, Košice; Ustav experimentálnej veterinárnej me­
dicíny v Košiciach, pracovisko Ivanka pri Dunaji): Vplyv dusitanu sodného 
na krysy infikované vláčím sarkómovým vírusom. Vet. Med., Praha, 27, 1982 
(4) : 247-253.
Sledovali sme možný vplyv dusitanu sodného na karcinogenézu vyvolaná vtá­
čím sarkómovým vírusom v organizme krýs. V případe infikovania krýs ne- 
defektným vtáčím sarkómovým vírusom B77 (Bratislavský kmeň; IDso 10-2’5/ 
/0,1 ml) a i. p. inokulácie dusitanu sodného nastalo výrazné hynutie už od 
20. dňa p. i. V 125. dni p. i. bola kumulatívna mortalita v tejto skupině 76,92 %; 
naproti tomu u kontrolných skupin (krysy inokulované dusitanom sodným alebo 
vtáčím sarkómovým vírusom) do tohto obdobia hynutie nenastalo. U krýs in­
fikovaných dvojitou dávkou virusu sme nepozorovali výrazné změny v ich 
hynutí. Jedine v 125. dni bola kumulatívna mortalita v skupině krýs infiko­
vaných vtáčím sarkómovým vírusom a s. c. inokulovaných dusitanom sodným 
87,5 % a v skupině iba infikovaných vírusom 64,26 %. Patologicko-morfolo- 
gické změny bolí "v zhode s doteraz opísanými změnami u krýs infikovaných 
vtáčím sarkómovým vírusom. V pokuse sme nepozorovali vplyv dusitanu sod­
ného na patologicko-morfologické změny spósobené vtáčím sarkómovým ví­
rusom.
patologická morfológia; karcinogenéza; mortalita

Karcinogenně kontaminanty potravin možu byť vedla mykotoxínov 
najčastejšie tvořené dusičnanmi a dusitanmi (Wynder, 1976). Dusi­
tany sa bežne používajú v potravinárstve ako zložky konzervačných zme- 
sí pri spracovaní masa, masových výrobkov a rýb v súvislosti so zlepše­
ním ich voně, zachováním povodně) farby a ako antibakteriálny prostrie- 
dok proti Clostridium botulinum. Dusitany možu vznikať aj bakteriálnou 
redukciou dusičnanov (Issenberg, 1976; Jacobson, 1980). Du­
sitan sodný, ktorý sa najčastejšie používá v potravinárstve kvoli niekto- 
rým vhodným vlastnostiam (ako je to uvedené v materiáli CSPI, 1979), 
može byť aj zdrojom vzniku takého karcinogénu, ako je nitrozopyrilidin 
(Jacobson, 1980).

V našej práce sme testovali dusitan sodný z hladiska možnej úlohy 
promotora v rámci karcinogenézy (S 1 a g a a i., 1978) v spojitosti s vtá­
čím sarkómovým vírusom v organizme cicavcov. Předkládané výsledky 
sú předběžné, naďalej pokračujeme v štúdiu tejto problematiky.
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MATERIÁL A METÖDY

LABORATORNĚ ZVIERATÄ

Ako laboratorně zvieratá sme použili biele SPF krysy (VELAZ, n. p., Praha). 
Do pokusu boli zaradené gravidné samice, к vlastnému pokusu sme použili dvoj- 
dňové mláďatá. Počas celého pokusu boli krysy chované v štandardných labora- 
tórnych podmienkach a krmené granulovanou krmnou zmesou pre krysy — LD 
pelety (VELAZ, n. p., Praha).

VIRUS

Na infikovanie dvojdňových krýs sme použili nedefektný vtáčí sarkómový 
virus — B77 (Thurzo a i., 1963) z onkovírusovej podskupiny C (Bratislavský 
kmeň, ktorý nám láskavo poskytol ing. Smida, CSc., u ÜEO SAV v Bratislavě). 
Před použitím bol virus pomnožený na komerčných kurčatách znáškového hybrida 
Slovgal. Uvedeným kurčatám sme vo veku šest dní inokulovali do krídelnej riasy 
virus v dávke 0,2 ml. Po vytvoření sarkómov v mieste inokulácie sme kurčatá 
usmrtili a zo sarkómov sme běžnou metodou připravili homogenát v PBS s pH 7,2. 
Homogenát sme 30 minút centrifugovali pri 5500 obrátkách za minútu a supernatant 
sme uchovali do doby použitia v zmrazovacom médiu obsahujúcom dimetylsulfoxid 
pri teplote —196 °C.

TITRÄCIA VÍRUSU

Před titráciou sme homogenát riedili v pomere 1 : 10 s PBS a filtrovali na 
Milipor filtri (0,45 mm). Získaný filtrát sme považovali za riedenie 10-1. ktorý 
sme ďalej riedili dekadicky až na 10-6. Jednotlivé riedenia sme inokulovali dvoj- 
dňovým komerčným kurčatám másového hybrida Ross I do krídelnej riasy v dávke 
0,1 ml. Tvorbu sarkómov sme, zisťovali palpáciou třikrát týždenne a pokus sme 
uzavřeli šest týždňov po inokulácii. Pre vyhodnotenie sme použili metodu podlá 
Kärbera (Kärber, 1931).

SCHÉMA POKUSU

Pokus bol rozdělený na dve časti. V pryej časti sme použili tri skupiny krýs 
(jedna skupina n = 8 až 13 mláďat): Prvá skupina bola inokulovaná vtáčím sar- 
kómovým vírusom B77 i. p. v dávke 0,1 ml na kus (IDso 10~2-5 0,1 ml). Od druhého 
dňa po inokulácii sme krysám injikovali dusitan sodný i. p. v celkovej dávke 10 ug 
na kus v trojdňových intervalech (celkom pat dávok). Druhá skupina krýs bola 
inokulovaná iba dusitanom sodným, a to v rovnakej dávke a rovnakým spósobom 
ako skupina prvá. Tretia skupina bola inokulovaná vtáčím sarkómovým vírusom 
B77 v rovnakej dávke a rovnakým spósobom ako prvá skupina.

Aj v druhej časti pokusu sme použili tri skupiny krýs (jedna skupina n = 8 
až 14 mláďat): Prvá skupina bola inokulovaná vtáčím sarkómovým vírusom B77 s. c. 
do chrbtovej časti těla v dávke 0,2 ml na kus (IDso 10-2"50.1 ml). Od druhého dňa 
po inokulácii sme injikovali krysám dusitan sodný i. p. v celkovej dávke 10 ng na 
kus v trojdňových intervaloch (celkom páf dávok). Druhá skupina krýs bola ino­
kulovaná dusitanom sodným v rovnakej dávke a rovnakým spósobom ako skupina 
prvá. Tretia skupina bola inokulovaná vtáčím sarkómovým vírusom B77 v rovnakej 
dávke a rovnakým spósobom ako prvá skupina. Jednotlivé skupiny pokusných krýs 
boli po dobu piatich mesiacov denne kontrolované na tvorbu tumorov. Po piatich 
mesiacoch boli pokusy ukončené. Krysy, ktoré uhynuli, boli vyšetřované patolo- 
gicko-morfologicky. V rámci patologicko-morfológického vyšetrenia sme použili far- 
benie hematoxylin eozínom, podia Pappenheima, sudan a cytochemické vyšetrenie 
nešpecifickej esterázy.
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I. Mortalita krýs infikovaných vtáčim sarkómovým vírusom (ASV) v dávke 0,1 ml 
na kus a inokulovaných dusitanom sodným — The mortality of rats infected with 
the avian sarcoma virus (ASV) at a dose of 0.1 ml per rat and inoculated with 
sodium nitrite

I. skupina1) (ASV + NaNO2) II. skupina1) (NaNOo) III. skupina1) (ASV)

kynutie2) 
d. p. i.

kumulativna3) 
mortalita

hynutie2) 
d. p. i.

kumulativna3) 
mortalita

hynutie2) 
d. p. i.

kumulativna3 
mortalita

20
25
30
35
40
45
75

100
125

23,07
30,76
38,46
53,84
61,13
76,92
76,92
76,92
76,92

20
25
30
35
40
45
75

100
125

20
25
30
35
40
45
75

100
125

Výskyt zmien % О/
/О %

Krvácaniny
Cysty a krvácaniny
Cysty samotné

22,08
23,08
53,84

cysty samotné 50

1 — palpovatelné tumory sa objavili štvrtý týždeň po infekcii;
2 — hynutie po infekcii (tZ. p. i.); 3 — v percentách

VÝSLEDKY

Dosiahnuté výsledky sú zhrnuté v tab. I a II. V prvej časti pokusu sme 
výrazné hynutie zaznamenali jedine v prvej skupině krýs, ktoré bolí in­
fikované vtáčim sarkómovým vírusom a inokulované dusitanom sodným. 
V druhej skupině sme mortalitu nezaznamenali. V trete] skupině taktiež 
neuhynuli žiadne zvieratá, ale palpáciou sme zaznamenali vznik tumorov 
v krčně], axilárnej a inquinálnej časti těla (rovnako ako v prvej sku­
pině] od čtvrtého týždňa po infekcii. Patologicko-morfologickým vyšetře­
ním sme zistili, že sa jedná o cysty, ktoré dosahovali velkost od vlašské­
ho orecha až po slepačie vajce. Obsah cýst bol tvořený hemoragickou 
tekutinou. Okrem podkožně] lokalizácie sa cysty vyskytovali a] v retro- 
peritoneálnom priestore, kde často dislokovali obličky, roh maternice 
a črevá. Steny cýst boli tenké, niekedy unilokulárne. Často obsahovali 
jemné inkompletné šeptá. Staršie cysty mali hrubšiu hnedočervenú stenu. 
V rámci patologicko-anatomického vyšetrenia sme okrem velkých cýst 
pozorovali aj výskyt malých cýst, ktoré obsahovali slabo hemoragickú 
tekutinu. V prvej skupině krýs sme pozorovali pri prvých dvoch uhynu­
tých krysách iba výskyt hemoragií na serózach a v svalstve.

Patologicko-histologickým vyšetřením sme zistili, že stená cysty po­
zůstává zo spojivového tkaniva, t. j. z fibroblastov a malého množstva 
kolagénnych vlákien. Pozorovali sme zvýšenu poréznosť kapilár, miesta-
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II. Mortalita krys infikovaných vtáčim sarkómovým vírusom (ASV) v dávke 0,2 ml 
na kus a inokulovaných dusitanem sodným — The mortality of rats infected with 
the avian sarcoma virus (ASV) at a dose of 0.2 ml per rat and inoculated with 
sodium nitrite

I. skupina1) (ASV + NaNO2) II. skupina1) (NaNO.,) III. skupina1) (ASV)

hynutie2) 
d. p. i.

kumulatívna3) 
mortalita

hynutie2) 
d. p. i.

kumulatívna3) 
mortalita

hynutie2) 
d. p. i.

kumulatívna3) 
mortalita

20 — 20 — 20 —
25 12,5 25 — 25 7,14
30 12,5 30 — 30 7,14
35 12,5 35 — 35 7,14
40 12,5 40 — 40 7,14
45 12,5 45 — 45 21,42
75 25,0 75 — 75 28,56

100 50,0 100 — 100 57,12
125 87,5 125 — 125 64,26

Výskyt zmien % % %

Systy samotné 100 — — 78

1 — palpovatelné tumory sa objavili treti týždeň po infekcii;
2 — hynutie po infekcii (d. p. i?); 3 — v percentách

mi roztrhnutie ich steny. Stená bola miestami infiltrovaná lymfocytmi, 
miestami holo přítomné značné množstvo mastocytov bez bazofilnej gra- 
nulácie. Makrofágy sme pozorovali hlavně v stene starších cýst. Staršie 
cysty obsahovali viac kolagénu a nezriedka sme pozorovali ložisková ma- 
lignizáciu buniek polymorfného charakteru (obr. 1—3).

V druhej časti pokusu, kedy sme použili váčšiu dávku vtáčieho sar- 
kómového virusu, ktorú sme na rozdiel od prvej časti pokusu inokulovali 
subkutánne, bola pozorovaná takmer rovnaká kumulatívna mortalita 
v rámci prvej a tretej skupiny krýs. V tejto časti pokusov sa patologicko- 
-morfologické změny zhodovali so změnami z prvej časti pokusov.

DISKUSIA

Námi dosiahnuté výsledky poukazujú na to, že v případe infikovania 
krýs malou dávkou vtáčieho sarkómového virusu (IDso 10-2,5/0,l ml) 
pdsobil dusitan sodný (v porovnaní s kontrolnými skupinami] ako pro­
motor karcinogenézy; výrazné ovplyvnil hynutie, resp. kumulatívnu mor­
talitu (tab. I). Pri infikovaní krýs dávkou 0,2 ml namísto 0,1 ml (pri rov- 
nakom LDso) sme nepozorovali oproti kontrole výrazné rozdiely v ich 
hynutí. Rozdiel sme zaznamenali iba v kumulativně]' mortalitě v 125. dni 
po infekcii, kedy v skupině krýs infikovaných vtáčim sarkómovým ví­
rusom a inokulovaných dusitanom amonným bola kumulatívna mortalita 
87,50% a v skupině kontrolnej (infikovanej iba vtáčim sarkómovým ví­
rusom) 64,26% (tab. II).
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1. Krysa s podkožnými 
hemoragickými cystami 
v oblasti axilárnej a 
inquinálnej — A rat 
with subcutaneous 
haemorrhagic cysts in 
the axillary and inguinal 
regions

2. Krvácaniny v stene 
cysty — Haemorrhages 
in the cyst wall 
Farbenie HE, 6,3 X 6,3

3. Sarkomatózne trans- 
formácie steny cysty — 
Sarcomatous transform­
ations of the cyst wall 
Farbenie HE, 6,3X40
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Úlohu možného promotora dusitanu sodného opísal aj Newbern 
(1979), ktorý tuto zlúčeninu podával krysám v krmivé a porovnával in- 
cidenciu lymfómov s kontrolnou skupinou krýs. Autor předpokládá, že 
mechanizmus indukcie lymfómov dusitanom sodným nevzniká prostred- 
níctvom tvorby nitrozoamínov, ale pravděpodobně na základe priameho 
posobenia dusitanu na lymfocyty.

Naše výsledky sú závažné hlavně preto, že dusitan sodný patří medzi 
najčastejšie používaný konzervačný prostriedok v potravinárstve.

Patologicko-histologické změny, ktoré sme pozorovali v rámci na­
šich pokusov, sú v zhode s výsledkami, ktoré před námi už opísali iní 
autoři (Z i I ber а К г j u к o v а, 1957; Ah 1st г от a Jonsson, 
1962). Doteraz sme nepozorovali vplyv dusitanu sodného na patologicko- 
-morfologické změny sposobené vtáčím sarkómom pri krysách.

Naše výsledky sú předběžné. V štúdiu nadalej pokračujeme, predo- 
všetkým z hl'adiska synkarcinogenézy vo vztahu к patologické) morfo­
logii.
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ЛЕВКУТ, M. - ЛЕШНИК, Ф. - ШКАРДА, P. - ФРАНЬО, Я. - ВРТИАК, О. Я 
(Институт ветеринарии, Кошице; Институт экспериментальной ветеринарии, Кошице, ра­
бочий объект Иванка при Дунай): Влияние нитрита натрия на крыс, зараженных птичьим 
вирусом саркомы. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (4) : 247-253.
Определяли возможное влияние нитрита натрия на карциногенез, вызванный птичьим ви­
русом саркомы в организме крыс. В случае их заражения недефектным вирусом В77 (Бра­
тиславский штамм; LDso 10-2-5 (0,1 мл) и г. р. инокулировки нитрита натрия падеж крыс 
начал быть заметным уже с 20-го дня р. i.; на 125-й день коммулятивный падеж составил 
в этой группе 76,92 Wo, тогда как в контрольной группе (где крыс заражали нитритом 
натрия или же птичьим вирусом саркомы) падежа в этот период не отмечено. У зараженных 
удвоенной дозой вируса крыс особых изменений в их падеже не отмечено. Лишь на 125-м 
дне кумулятивный падеж в группе, зараженной птичьим саркомой и инокулированной S. С.
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нитритом натрия, составил 87,5%, а в группе, зараженной одним лишь вирусом, — 64,26 %. 
Патологическо-морфологические изменения соответствовали описанным ранее изменениям 
у крыс, зараженных птичьим саркомом. В ходе опыта не отмечено влияния нитрита натрия 
на патологическо-морфологические изменения, вызванные вирусом птичьего саркома.
патологическая морфология; карциногенез; падеж

LEVKUT. М. — LEŠNÍK, Р. — ŠKARDA, R. — FRÁŇO, J. — VRTIAK, O. J. 
(University of Veterinary Medicine. Košice; Institute of Experimental Veterinary 
Medicine, Košice, Station Ivanka pri Dunaji): The Effect of Sodium Nitrite on Rats 
Infected with the Avian Sarcome Virus. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (4) : 247-253.
A potential effect of sodium nitrite was studied as exerted on carcinogenesis eli­
cited by the avian sarcoma virus in the body of rats. In the case of the infection 
of the rats with indefective avian sarcoma virus B77 (Bratislava strain; IDso IO-25/ 
/0.1 ml) and i. p. inoculation of sodium nitrite, great mortality occurred already 
on the 20th day p. i. On the 125th day p. i. the cumulative mortality in this group 
was 76.92 %; on the other hand, in the control groups (rats inoculated with sodium 
nitrite or avian sarcoma virus) no deaths occurred before this period. The rats in­
fected with a double dose of the virus were not observed to show pronounced changes 
in mortality. It was only on the 125th day that cumulative mortality in the group 
of rats infected with the avian sarcoma virus and rats inoculated s. c. with sodium 
nitrite was 87.5 % and in the group of animals which had only been infected with 
the virus the mortality was 64.26 %. The patho-morphological changes were in 
keeping with the hitherto described changes in rats infected with the avian sar­
coma virus. In the trial no effect of sodium nitrite on the patho-morphological 
changes induced by the avian sarcoma virus was observed.
pathological morphology; carcinogenesis; mortality

LEVKUT, M. — LEŠNÍK, P. — ŠKARDA, R. — FRÁŇO, J. — VRTIAK, O. J. 
(Veterinärmedizinische Hochschule, Košice; Institut für experimentale Veterinär­
medizin in Košice, Arbeitsstätte Ivanka pri Dunaji): Einfluß von Natriumnitrit 
auf die durch Avi-Sarkoma-Virus infizierten Ratten. Vet. Med., Praha, 27, 1982 
(4) : 247-253.
Wir untersuchten den möglichen Einfluß von Natriumnitrit auf die durch Avi- 
-Sarkoma-Virus im Rattenorganismus hervorgerufene Karzinogenese. Im Falle der 
Infizierung der Ratten durch das nichtdefekte Avi-Sarkoma-Virus B77 (Bratislava­
-Stamm; JDso 10-25/0,l ml) und der i. p. Inokulation von Natriumnitrit beobachteten 
wir Sterbefälle ab 20. Tag p. i. Im 125. Tage p. i. betrug die kumulative Mortalität 
in dieser Gruppe 76,92 %; hingegen bei den einzelnen Kontrollgruppen (Ratten ino­
kuliert mit Natriumnitrit oder mit Avi-Sarkoma-Virus) konnten bis zu dieser Pe­
riode keine Sterbefälle beobachtet werden. Bei den mit doppelter Dosis von Virus 
infizierten Ratten konnten wir keine bedeutenden Änderungen in deren Sterben 
beobachten. Bloß im 125. Tage betrug die kumulative Mortalität in der Gruppe der 
mit Avi-Sarkoma-Virus infizierten und mit Natriumnitrit s. c. inokulierten Ratten 
87,5 % und in der nur mit Virus infizierten Ratten 64,26 %. Die pathologisch-mor­
phologischen Veränderungen entsprechen den bisher bei mit Avi-Sarkoma-Virus 
infizierten Ratten beschriebenen Veränderungen. Im Versuch konnten wir keinen 
Einfluß von Natriumnitrit auf pathologisch-morphologische Veränderungen, die durch 
Avi-Sarkoma-Virus hervorgerufen worden sind, beobachten.
pathologische Morphologie; Karzinogenese; Mortalität ■
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Výběr z přírůstků

Ústřední zemědělské a lesnické knihovny ÚVTIZ 

z úseku veterinární medicína

Uvedené publikace je možné si vypůjčit osobně nebo písemně v ÜZLK, 
výpůjční oddělení, 120 56 Praha 2, Slezská 7. Výpůjční doba: pondělí 
až pátek od 9 do 18 hodin. U každé žádané publikace uveďte signaturu.

BLOM, E. 0 30.900'609
A decapitated sperm defect in two sterile Hereford bulls.
Copenhagen, Statens veterinaere serumlaboratorium 1977. S. 119-123, 
4 obr. Meddelelser fra Statens veterinaere serumlabor. 609. (Sperma býčí 
— sterilita — defekty — dekapitace — výzkum — Dánsko)

ALBEST, H.-H. E 38.066/663
Statistik über das Patientengut einer privaten Tierklinik in Ostwestfa­
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73 s., tab. (Kožešinová zvířata — nemoci — ochrana a léčení / Králík 
— nemoci — ochrana a léčení — sborník — SSSR)



Vážení čitatelia!

Každá činnost člověka má svoje pravidlá, vyznačuje sa určitou 
kultúrnosťou realizácie a je zároveň súčasťou prejavu vyspělosti a úrov­
ně národa. Platí to aj o uvádzaní bibliografických citácií vo vědeckých 
a výskumných prácach všetkých druhov. Naši autoři sa pri citácii často 
dopúšfajú chýb, čo znižuje hodnotu ich práce a nerobí dobré měno 
našim publikáciam a časopisom v domácej a medzinárodnej relácii.

V snahe odstrániť tento nedostatok odovzdala Slovenská spoloč- 
nosť pre polnohospodárske, lesnické a potravinářské védy pri SAV 
v úzkej spolupráci s Komisiou pre organizáciu vědeckých společností 
pri SAV a s Československou společností pro vědy zemědělské, lesnic­
ké, veterinární a potravinářské při ČSAV do tlače účelová publikáciu

Bojňanský a kol.: PERIODIKA Z OBLASTI BIOLOGICKO-
-POENOHOSPODARSKYCH vied, ich citäcie a skratky

Obsah publikácie: Üvod (2 sj; Pravidlá citácie (29 s.); Transli- 
terácia cyriliky do latinky v slovenčině a češtine (3 sj; Transliterácia 
cyriliky do latinky v angličtině (2 s.); Zoznam skratiek najčastejšie sa 
vyskytujúcich slov (53 s., t. j. 3157 slov); Register používaných skratiek 
medzinárodných a štátnych organizácií a agentúr (21 s., t. j. 388 hesiel 
s prekladom do slovenčiny); Zoznam periodik a ich skratiek v latinke 
(616 s., t. j. 15 409 titulov). Celá publikácia má 730 stráň a je zostavená 
tak, aby urýchlene poskytla informáciu aj menej skúsenému pracovní­
kovi.

Publikácia bude vydaná v rozsahu požiadaviek subskripcie, ktorá sa 
uzatvorí 1. mája 1982. Objednávky budú vybavené v druhom štvrťroku 
1982. Publikácia sa nedostane na knižný trh.

Cena publikácie bude pre členov vědeckých spoločností pri SAV 
a ČSAV asi 50,— Kčs, pre nečlenov a organizácie asi 75,— Kčs za 
kus + poštovné a dobierka.

V případe záujmu zašlite objednávku na korešpondenčnom lístku 
s uvedením presnej adresy a názvu vedeckej spoločností, ktorej ste 
členom, a to na adresu: Slovenská spoločnosť pre polnohospodárske, 
lesnické a potravinářské védy pri SAV, 900 28 Ivanka pri Dunaji.

Ing. Ján KráTovič, DrSc., 
předseda Spoločností



Upozorňujeme čtenáře, že v čísle 5 časopisu

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA

mají být uveřejněny články:

A. H o 1 u b : Dvacet pět let Výzkumného ústavu veterinárního 
lékařství v Brně

L. Vrzgu 1 a, P. Bartko, J. Blažovský, J. К o zá č : 
Vplyv skrmovania klinoptilolitu na zdravotný stav, krvný 
obraz a hmotnostně prírastky ošípaných

P. Neuhýbe 1, L. Beránek, Z. Žert, J. V о r 1 í č e k, 
V. Kleinwächter, F. Kiss: Ověřování toxicity 
cis-diammin-dichloroplatnatého komplexu u prasat z hle­
diska patomorfologického

R. Halouzka, V. J u r a j d a : Vliv infekčního inokula na 
rozvoj patologických změn v kůži kuřat při Markově cho­
robě

J. Holman: Vznik a pasáž chylomikronů v enterocytu ku­
řete ■

J. Pavelka: Reakce neenzymového hnědnutí mezi histami­
nem a D-glukózou a možnosti jejího využití při výrobě 
potravin z ryb
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