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DYNAMIKA SELENU V KRVNOM SERE KRAV V PRIEBEHU ROKA
A POCAS GRAVIDITY

M. Prosbova, L. Vrzgula, G. Kovac

PROSBOVA, M. — VRZGULA, L. — KOVAC, G. (Vysoka skola veterinarska,
Kosgice): Dynamilka selénu v krvnom sére krav v priebehu roka a pocas gra-
vidity. Vet. Med.. Praha. 27, 1982 (4) :193-197.

U 12 krav plemena slovenské strakaté sme sledovali vplyv ro¢éného obdobia
a gravidity na koncentraciu selénu krvného séra. Bola dokazana zavislosf sé-
rovej koncentracie selénu od stupna gravidity (najvys$Sia priemerna hodnota
sledovaného ukazovatela bola zistena v Siestom mesiaci gravidity, t. j. v augus-
te — 2,40 wmol.1-1). Zaznamenali sme negativny vplyv porodu a zacéinajucej
laktacie na koncentraciu sérového selénu, kedy sme pozorovali najnizSie prie-
merné hodnoty selénu u krav (1,26 umol.1-1) a sezénny charakter dynamic-
kych zmien v koncentracii sérového selénu s pozitivnou reakciou pocas pastvy.

koncentracia selénu; vplyv ro¢ného obdobia; vplyv gravidity; sezéna

Doslednd aplikédcia poznatkov vyskumu o potrebe suplementécie
diét viacerymi nutricnymi zloZkami vCitane stopovych prvkov je zdklad-
nym predpokladom tspes$ného riadenia chovu hovéddzieho dobytka.

Takmer vSetky vedomosti tykajice sa stopovych prvkov v Zivom or-
anizme sU primarne ziskané z pozorovani zvierat. Nutri¢né disbalancie
mnohych mikroelementov boli odhalené pri niektorych druhoch zvierat
ovela skor nez pri ludoch. Tato skutonost mozZno vysvétlit tym, Ze
zvierata su vo vdcSom rozsahu vystavené vplyvom geochemického pro-
stredia ako Clovek (Mertz, 1977, Hays, 1977). V skuto¢nosti vlastne
zviera sluZi ako uCinny pufer v nutri¢nom retazci pri redukcii narazov
okolitého prostredia na konzumenta. Prave z tohto hladiska sa vyskumu
mikroelementov, medzi ktoré patri aj selén, zacina venovat v celosve-
tovom meritku zvySena pozornost.

Cielom tejto préace bolo ziskat nové poznatky o metabolizme selénu
pri dospelych preZiavavcoch v naSich chovatelskych podmienkach. V pri-
spevku prezentujeme vysledky o obsahu selénu v krvnom sére dospe-
lych krav v zavislosti od gravidity a rotného obdobia.

MATERIAL A METODA

V priebehu 12 mesiacov sme sledovali koncentraciu selénu v krvnom sére
12 krav plemena slovenské strakaté na SPP Zemplinska Teplica (poé¢inajuc feb-
ruarom). Kravy boli pripustené koncom januara a zaciatkom februara. Priemerny
vek dojnic dosahoval piaf rokov, ziva hmotnosf 500 az 600 kg a priemerna uzitko-
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1. Priemerné hodnoty selénu v krvnom sére krav v priebehu roka s vyznacenim 2s,
minimalnych a maximalnych hodn6t — The average values of selenium con-
centration in the blood serum of cows during the year with specially marked 2s,
minimum and maximum values

Rok 1979 1980
Mesiac I1. I11. 1V. Vi VI. | VII. | VIIL.| IX. X. XI. | XII. 1.
X 1,77 | 1,51 | 1,39 | 1,89 | 2,15 | 2,15 | 2,10 | 2,27 | 1,72 | 1,26 | 1,39 | 1,77
min. 1,39 1,51 1,26 1,64 | 2,02 1,51 1,89 1,89 1,20 1,13 1,26 1,51
max. 2,27 1,77 1,77 | 2,65 227 1 2,15 2,78 | 2,73 3,16 1,51 1,77 | 2,20
2s 0,50 | 0,12 | 0,25 | 0,50 | 0,25 | 0,25 | 0,50 | 0,50 | 1,26 | 0,25 | 0,25 | 0,25
Gravidita

v mesiaci 1 2 3 4 5 6 7 8 9

vost 2800 litrov mlieka. Krmna davka zvierat v zime pozostavala z kukuri¢nej si-
laze (9 kg), kfmnej repy (8 kg), kimnej slamy (5 kg), senaze (5 k), suSenych rezkov
(3 kg) a kfmnej zmesi DOB (3 kg).

Od 15. 5. do 15. 10. sa dojnice pasli na li¢nom poraste. Okrem toho boli pri-
krmované li¢nou datelinou (30 kg), melasou (2 kg)., slamou (4 kg) a krmnou zme-
sou DOG (2.5 kg).

Jednotlivé odbery boli realizované raz mesac¢ne, s vynimkou novembra (me-
siaca porodov), kedy sa odbery uskutoc¢nili dvakrat.

Krv odoberana z v. jugularis bola po 24 hodinach scentrifugovana. Koncentra-
cia selénu v krvnom sére bola stanovena metodou s 3.3-diaminobenzidinom (DAB),
ktorej princip popisal Cheng (1956).

Statisticka vyznamnosf bola vyhodnocovanda Wilcoxonovym testom. Priemerné
hodnoty jednotlivych odberov su znazornené graficky (obr. 1) s vyznaéenou dvoj-
nasobnou hodnotou smerodajnej odchylky. V tab. I st spracované aj minimalne
a maximalne hodnoty.

VYSLEDKY

Analyzy krvnych sér na obsah selénu vo februéri, t.j. v ¢ase zacina-
jucej gravidity, odhalili priemerni koncentrdciu selénu 1,77 umol.171
s individualnym rozptylom 1,39—2,27 umol.1-1. Zaver zimného kfmenia,
potencovany metabolickymi zmenami v priebehu prvych dvoch mesiacov
gravidity, sa vyznacoval poklesom koncentrdcie sérového selénu, ktora

Se,umol/l
3,0
i /1 ‘1\
20 P~ P \i\ A 1. Dynamika selénu
T 3 Nio-? v krvnom sére krav
1,0 v priebehu roka so zo-
hladnenim stupna gra-
vidity — Dynamics of
roktg7g/!l UL IV V. VI VL VL IXe X XI XU | selenium level changes
80 in the blood serum of
pastva

cows during the year
— — T v ——A with respect to the
T 2 3 4 5 6 7 8 9 gravidita v mes. degree of gravidity
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v aprili dosiahla 1,39 umol.17!, ¢o je v porovnani s prvym odberom §ta-
tisticky vyznamné (d > ds). Pobyt na pastve od 15. 5. sa prejavil v sti-
pajicej koncentracii selénu v krvnom sére krdv uz v druhej polovici ma-
ja (1,89 wmol.1-1). Koncentracia selénu mala aj nadalej vzostupny cha-
rakter. V priebehu letnych mesiacov dosiahla najvy$$iu priemernu kon-
centraciu v auguste, kedy bola namerand hodnota 2,40 umol selénu na
liter krvného séra. August predstavuje stcCasne Siesty mesiac gravidity.
V septembri do$lo k ndhlemu zniZeniu koncentracie selénu (2,27 umol .
.171), ktoré bolo v oktobri vystriedané dalS§im prudkym poklesom prie-
mernej hodnoty (1,77 wmol.1-1). Najvyraznej$i pokles bol vSak zazna-
menany v obdobi pdérodov a produkcie kolostra, t.j. v oboch odberoch
v novembri, kedy krvné sérum obsahovalo priemernt koncentraciu se-
lénu 1,26 wumol.1"! s minimdlnou hodnotou 1,13 umol.1"! (ktora sui-
Casne predstavuje najniZSiu stanovenud hladinu pocCas celého pozorova-
nia). Nasledujici odber v decembri uZz mal tendenciu spédtnej Gpravy kon-
centracie selénu v krvnom sére, ktord v zavere¢nom odbere v janudri
1980 dosiahla hodnotu 1,77 umol.1-! t.j. pévodni uroveil zistend vo
februari predchadzajiaceho roka (obr. 1, tab. I).

DISKUSIA

Na zéaklade dokumentovanych vysledkov v priebehu ro¢ného pozoro-
vania moZno konStatovat vyznamny vztah medzi koncentrdaciou selénu
v krvnom sére krav a rofnym obdobim, stupiiom gravidity a laktacie.
Koniec zimného obdobia v prvej faze sledovania bol reprezentovany po-
klesom sérovych hodnoét selénu, ¢o zaroveri poukazuje na moznost niziej
dotacie tohto mikroprvku kravdm na konci zimy a zaciatku jari, kedy sa
vzhladom na graviditu poZiadavka na selén eSte zvySuje. Na tato sku-
tocnost upozorfiuji Mc Murray a Mc Eldowney (1977).

NajvysSiu koncetrdciu selénu v priebehu celého pozorovania sme
zaznamenali v auguste, teda na vrchole leta, ktory zaroveil predstavuje
Siesty mesiac gravidity. DalSie obdobie sa vyznacovalo prudkym pokle-
som koncentrdcie selénu, ktory bol najvyraznej$i v novembri. Tento po-
kles mozno dat do suvislosti jednako so samotnym pérodom, jednako
s inkorporéaciou selénu do proteinov kolostra a neskér do mlieka (Mc
Connel a i, 1963; Rasmussen, 1974). Na potrebu dostatocného
zasobenia gravidnych krév selénom, najméd v uvedenom kone¢nom §téa-
diu gravidity, poukazuji Julien a i. (1976) z hladiska prevencie po-
poérodnych komplikacii, najmé zadrZania placenty. Autori dosiahli v tom-
to smere pozitivne vysledky aj po preventivnej aplikacii selénu s vitami-
nom E 20 dni pred oCakavanym porodom v oblasti s ¢astou incidenciou
tejto komplikacie.

Vzhladom na hodnoty, ktoré v priebehu mesiacov maj-oktober (letné
obdobie) odzrkadlovali obsah selénu v krvnom sére krav (1,77—2,40
umol . 171) moZno usudzovat, Ze SPP sa nachadza v geografickej oblasti
s dostato¢nym obsahom selénu v pdéde, a teda aj v rastlindach. Ander -
son a i. (1976) v3ak v protiklade s uvddzanymi vysledkami zazname-
nali pocas pastevného obdobia na 6smich farmach v Anglicku v Krvi ho-
vddzieho dobytka niZ§iu koncentraciu sérového selénu ako 0,63 ymol . 171
¢o poukazuje na nedostatoénu dotaciu tohto mikroprvku v priebehu
pastevného obdobia.
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V tejto suvislosti je zaujimavy poznatok, ktory popisuje Spenece
(1980), a to jednostrannu koreldciu medzi medou a selénom. Autor to-
tiZ zistil vyskyt deficiencie medi spolu s nedostatkom selénu zvlast
v letnych a neskorych jesennych mesiacoch pri hovddzom dobytku. Ako-
nahle je vSak hladina medi v krvi v referenc¢nom rozpéti, koreldcia so
selénom nebola dokézana.

Vysledky popisanej rocnej dynamiky krdv so zretelom na stupei
gravidity poukazuji na vhodnost doplnenia selénu v poslednom Stadiu
gravidity a v prvej faze laktacie vzhladom na zisteny prudky pokles
koncentracie selénu v krvnom sére krav v tomto obdobi. Takéto preven-
tivne opatrenie by zarovei zabezpecilo dostato¢ne Gcinny transport se-
lénu telatam intrauterinne tesne po pérode — pocas kolostrélnej a ne-
skor mlieCnej vyZivy. Je dokazané, Ze kravské mlieko v porovnani s lud-
skym obsahuje Styrikrat niZ$iu koncentraciu vitaminu E a dvakrat niZ3iu
koncentraciu selénu. Tato skutoCnost sa preto v poslednom Case pova-
Zuje za pric¢inu ndhlej smrti deti, ktoré prijali obyfajné suSené kravské
mlieko z flae od druhého po piaty mesiac (Millard a Sheppard,
1972). Z tohoto hladiska méa prvorady vyznam minerdlna a vitaminova
vyZiva krdv v Case gravidity a laktdcie. Nachddza odraz nielen v dobrom
kondi¢nom stave novonarodenych teliat, ale aj v dobrom zdravotnom
stave deti, ktoré su taktiez zavislé od kvallty mlieka vo véasnom obdobi
vyvoja.
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[IPOCBOBA, M. — BP3IVIJIA, J. — KOBAY, I'. (Mucrutyr Berepuzapuu, Kommuie): dunua-
MHKa ceneHa B KPOBAHOH ChIBODOTKe KOpPOB B TeueHwe roma ¥ rpasuancern. Vet. Med., Praha,
27, 1982 (4) :193-197.

Y 12 xopop c¢JOBAUKOH NECTPOH IIOPOILI ONpeleJsad BJMAHHE IlepHoda Troda M CTeJBHOCTH
Ha KOHUEHTpallMio CejJeHa B KPOBAHOM chIBopoTKe. JloKasaHa 3aBHCHMOCTh MEKIY CHIBOPOTOYHOMH
KOHLIEHTpAI[Heil cejieHa OT CTeneHu cTreiabHocTH (MaKcuMasbHAas CPelNHAs KOHIEHTpAaIlHA OTMedeHa
Ha 6-m mecaue, T.e. B asrycte — 2,40 wumon.n—1). YcramosneHo orpuilaTenbHOe BIHAHHE
pPONOB ¥ HauyMHAIONIEHCH JAKTAlWM Ha 3Ty KOHIEHTPAlLlMio, MMEeHHO TOrla CpelHHe 3HAa4YeHHH
cene”Ha Haubosee Huakume (1,26 ymon.n—l); IMHAMUYECKHe WM3MEHEHUA ero KOHIECHTPALMM HOCAT
CE30HHEIH XapaKTep C TIOJOKUTEABHON peakiiueil B MacTOMIIHHIN TMepHoil.

KOHUEHTpAaUuHA CceJsieHa; BJIHAHIE BpPEeMEHHM rola; BJHUAHHE CTEeJLHOCTH; Ce30H

PROSBOVA, M. — VRZGULA, L. — KOVAC, G. (University of Veterinary Me-
dicine, Kogice): Dynamics of Selenium in the Blood Serum of Cows during the
Year and Gravidity. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (4) :193-197.

Twelve cows of the Slovak Spotted breed were studied for the effect of the year
season and gravidity on the concentration of blood serum selenium. The serum
concentration of selenium was demonstrated to depend on the degree of gravidity
(the highest average value of the studied parameter was obtained in the sixth
month of gravidity, i. e. August: 2.40 wmol/l). Parturition and starting lactation
were found to have an adverse effect on the concentration of selenium in the blood
serum; the lowest average selenium values in the serum of cows were recorded
in these periods (1.26 umol/l). The dynamic changes in the serum selenium content
had a seasonal nature, a positive reaction being recorded in the grazing season.

selenium concentration; effect of year season; effect of gravidity; season

PROSBOVA, M. — VRZGULA, L. — KOVAC, G. (Veterindrmedizinische Hoch-
schule, Kogice): Dynamik von Selen im Blutserum der Kiihe wihrend des Jahres
und der Graviditit. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (4) : 193-197.

Bei 12 Kiithen der slowakischen Fleckviehrasse untersuchten wir den EinfluB der
Jahressaison als auch der Graviditiat auf die Konzentration von Selen im Blut-
serum. Nachgewiesen wurde die Abhédngigkeit der Serenkonzentration von Selen
von der Graviditiatsstufe (der durchschnittliche Hochstwert der untersuchten Kenn-
ziffer konnte im sechsten Monat der Graviditiat, d. h. im August — 2,40 wumol.1-!
festgestellt werden). Wir beobachteten einen negativen Einflufl der Geburt sowie
der beginenden Laktation auf die Konzentration von Serenselen, wo wir die
niedrigsten Durchschnittswerte von Selen (1,26 umol. 1) sowie einen saisonbe-
dingten Charakter der dynamischen Verdnderungen in der Konzentration von
Serenselen mit positiver Reaktion wihrend der Weideaufzucht beobachten konnten.

Konzentration von Selen; Einflu3 der Jahressaison; Einflul der Graviditdt; Saison
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Minchen, n. vl. 1979. 19 s, tab. (krysy — stfevo — zinek a mangan —
vstrebavani — vlivy — vyzkum — NSR)
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Leipzig, Karl-Marx-Universitat 1980. 5 s. Fachtagung 1980. (Sperma —
hospodarska zvirata — vyzkum — NSR)
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Budakeszi (Ungarn), Universitdt 1980. 6 s., obr., tab. Fachtagung Wels
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DYNAMIKA VYSKYTU KOKCIDII U CTYR ZASTAVU TELAT
VE VELKOKAPACITNIM TELETNIKU STARA HLINA

I. Pavlasek

PAVLASEK, I. (Parazitologicky ustav CSAV, Praha): Dynamika vyskytu kokci-
dit u ¢ty zdstavu telat ve velkokapacitnim teletniku Stard Hlina. Vet. Med.,
Praha, 27, 1982 (4) : 199-208.

V nové otevieném velkokapacitnim teletniku Stara Hlina byly pri parazitolo-
gickém vySetfovani telat étyr zastava ziskany zakladni udaje o vyskytu, na-
rustani a Sireni kokcidiéznich infekci. Byl zaznamenan vyskyt péti druhu
kokcidii rodu Eimeria (E. bovis, E. zuernii, E. ellipsoidalis, E. auburnensis,
E. subspherica), velmi sporadicky byly zjistovany i oocysty rodu Isospora.
Kokcidiozni infekce se $irfi pomérné rychle mezi telaty dané sekce tohoto te-
letniku presto, Ze jsou telata ustidjena individualné v tzv. poutacich boxech.

kokcidiozni infekce; parazitologické vySetrovani; extenzita infekce

Velkokapacitni teletniky, které jsou u nas v souCasné dobé témeér je-
dinym zptsobem ustéjeni telat ve velkochovech, vytvafeji velmi priznivé
podminky pro rychly vyvoj a $ifeni nékterych parazita, pfedevsim kokci-
dii. Vysoka koncentrace telat, jejich soustfedovani z mnoha farem s riaz-
nou urovni zoohygieny, optimélni mikroklimatické podminky apod., to
jsou faktory, které zabezpecuji Sifeni kokcidiéznich infekci.

V tradic¢nich chovech telat nemély kokcidie zadsadni ekonomicky vy-
znam. Tak napf. Grdfner (1966) a Gottschalk (1969) uvadeji,
Ze v NDR aZ do roku 1970 kokcidi6za nezplisobovala ztraty, ale Hiepe
aj. (1978) jiZ upozorfiuji na to, Ze kokcididéza je v tomto staté ruSivym
faktorem ve velkochovech telat. Podobné i u nds Chroust (1968)
uvadi, Ze velkovyrobni technologie v odchovu telat napoméaha k rychlému
Sifeni kokcidioznich infekci, ¢imZ vzristd i jejich ekonomicky vyznam.
Zajicek aj. (1977) zjistovali vyskyt kokcidii u telat v teletniku Te-
lasko a epizootologickou situaci po odeznéni klinickych pfiznakt kokci-
diozy vyvolané druhy E. bovis a E. zuernii. Za zdroj infekci u telat ve
VKT povaZuji matky ze zdkladnich stdd nasdvaci oblasti teletniku.
Bischofova a Zajicek (1980) uvadéji, Ze se kokcidie vyskytuji
u nékterych skupin telat v nartstajici extenzité. Podle téchto autort se
projevy vlastniho onemocnéni objevuji obvykle po prevedeni telat do od-
déleni rostlinné vyZivy ve véku dva a ptl aZ t¥i mésice.

Z naSich drivéjSich praci (Pavlasek, 1975, 1978) vyplyva, Ze

v

kokcidie jsou u néas ve velkochovech znaCné rozSifeny. Aby bylo moZné

VETERINARNI MEDICINA, 27 (LV), 1982, & ¢ 199



navrhnout prisluSnd preventivni a lécebnd opatfeni proti Sifeni nebo
tlumeni tohoto protozoarniho onemocnéni, je tifeba provést Setfeni, kte-
réa by podala prehled o konkrétni parazitarni situaci. Vzhledem k riizno-
rodosti pouZivanych-technologii ustajeni telat ve velkochovech je tfeba
uskutecnit tato sledovani zatim v kazdém takovém chovu zvlast, aby pii-
padné navrhy k ozdravéni chovli od parazitli vychazely z objektivné zjis-
ténych skutecnosti.

V nové otevieném velkokapacitnim teletniku Stara Hlina jsme pFi-
stoupili k systematickému parazitologickému vySetfovani ¢tyf zdstavii
telat. Nasim tkolem bylo zjistit dynamiku vyskytu kokcidii a zptsob §i-
feni infekci v dané sekci teletniku.

MATERIAL A METODA

Struéna charakteristika VKT Stara Hlina

Velkokapacitni teletnik ve Staré Hliné je centralnim teletnikem OP Velko-
vykrmny 01 Trebon. Do provozu byl uveden 23. 8. 1979. Jeho koncentrace je 374
kusy, prumérny stav 360 telat. Teletnik ma 12 samostatnych sekei, kazda je roz-
délena krmnou chodbou na dvé rady individualnich, tzv. poutacich boxu. V sekci
jsou celkem 34 ustajovaci mista (obr. 1).

Svozny obvod tohoto teletniku tvoii 12 farem, z kterych jsou telata v prumér-
ném veéku 12 az 17 dni svazena v tydennich intervalech. Doba pobytu telat v telet-
niku je kolem 60 dnu.

Krmeni je v podstaté individudlni, kazdé tele ma svou misku na mléé¢nou
nahrazku, usuSky a Srot. Vizdy dvé telata maji spole¢nou misku na vodu. Misky
se pravidelné dvakrat denné Ccisti. Podlaha tzv. poutacich boxi je po celé délce
stani z drevénych rosti, kterymi propadavaji vykaly do pieront. Jednotlivé sekce
se ¢isti a dezinfikuji teprve po vyskladnéni telat. Nejprve se dukladné odstrani
zbytky vykall mechanicky, potom se rosty oplachuji vlaznou vodou a nakonec se
déla vlastni dezinfekce 10 aZz 159, roztokem Chloraminu, ktera se vzdy po dvou
dnech opakuje. Asi tyden po vyprazdnéni se do sekce navazeji nova telata dal$iho
zastavu.

Ziskavani a zpracovani vzorku trusu k parazitologickému vys3etieni

V obdobi od 23. 8. 1979 do 10. 5. 1980 jsme ve velkokapacitnim teletniku Stara
Hlina, vétSinou v tydennich intervalech, koprologicky vySetfovali telata étyr zastavu
ustajenych ve dvou sekcich. Zakladni udaje o zastavech telat uvddime v piehledu:

zastav datum datum celkovy pocet dni
naskladnéni vyskladnéni pobytu telat ve VKT

1 23. 8. 1979 25. 10. 1979 63

11 7. 11. 1979 6. 1. 1980 ; 60

III 16. 1. 1980 19. 3. 1980 63

v 26. 3. 1980 19. 5. 1980 54

Vzorky trusu jsme odebirali individualné z rekta telat. Ke kvalitativnimu
vySetfovani jsme pouzili metody podle Brezy (1957). Intenzitu vyskytu oocyst
kokecidii v 1 gramu vySetfovaného trusu jsme hodnotili krizky (Pavlasek, 1978).

Oocysty kokcidii jsme urcovali podle popisu a nakresu, které uvadéji Pel-
lérdy (1965), Levine a Ivens (1970) a dalsi autori.

VYSLEDKY

Ve velkokapacitnim teletniku Stard Hlina jsme b&hem uvedeného
obdobi sledovali celkem 265 telat Ctyf zastavii a koprologicky jsme vy-
SetFili 2089 vzorkl trusu.
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1. Zpusob ustajeni te-
lat, detail poutacich bo-
xi — The housing of
the calves, detail of the
tie boxes

Ve vySetfovaném materidlu jsme zjistili kokcidie patfici do rodu
Eimeria téchto péti druhti: E. bovis (Zublin, 1908) Fiebiger, 1912, E. zuer-
nii (Rivolta, 1878) Martin, 1909, E. ellipsoidalis Becker a Frye, 1929,
E. auburnensis Christensen a Porter, 1939 a E. subspherica Christensen,
1941. Zjistili jsme také vyskyt oocyst rodu Isospora.

Z hlediska cili pfedloZené prace jsou dtleZita zjiSténi vyskytu kok-
cidii u jednotlivych zastavli vzhledem k tomu, Ze sledovani probihala
v novém teletniku, v némZ se v Zddném pripadé nemohl uplatiiovat tzv.
faktor stdjové tnavy a v némZ nemohly plsobit ani rizné patogeny ani
eventudlni pfitomnost oocyst kokcidil jiZ infekce schopnych.

Vyvoj celkové extenzity infekce kokcidii Ctyf sledovanych zastavii
znazoriiuje obr. 2. Z ného je zfejmé, Ze prvni oocysty se zacCaly objevo-
vat u prvniho zastavu telat v sekci ¢. 7 tfeti tyden po naskladnéni do
VKT, v sekci €. 6 ve Ctvrtém tydnu. V obou sekcich potom dochézelo
k témérF linedrnimu nartstdni kokcididoznich infekci aZ do devatého ty-
dne, kdy byla telata ustdjena v sekci ¢. 7 infikovana kokcidiemi 100%,
telata ustdjena v sekci ¢. 6 v 96,97 %.

Prvni oocysty kokcidii u telat druhého zastavu jsme zjistili aZ Sesty
tyden po naskladnéni, a sice u 9,38 % telat shodné v obou sledovanych
sekcich. V osmém tydnu byla vSak jiz telata obou sekci infikovana kokci-
diemi 100%.
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2. Extenzita infekce kokcidii u telat v prvnim az ¢tvrtém zastavu — Extensity of
coccidial infection in calves in the first to fourth rearing cycle
Vysveétlivky k obr. 2
Vodorovna osa: délka pobytu telat ve VKT (tydny)
Svisla osa: extenzita infekce kokcidii (%)
A swats sekce ¢. 6
B :ivwuwas 3 sekce ¢. 7
- —
Sloupky histogramua vyjadiuji: i# I. zastav Si III. zastav
B =)

’ ] ’ I1. zastav I IV. zastav

U tfetiho zastavu telat byly prvni oocysty kokcidii zjiStény v 7. sekci
druhy tyden po naskladnéni (9,09 %), v sekci ¢. 6 az ve tfetim tydnu;
tehdy vylu€ovalo jiZz 43,75 % telat oocysty tii druhtt kokcidii. Zatimco
vSechna 33 telata ustdjend v sekci €. 7 byla pozitivni na kokcidie jiZ pa-
ty tyden po navozu, byla telata tohoto zastavu, ustdjend v sekci €. 6,
100% infikovédna kokcidiemi aZ sedmy tyden.

U telat Ctvrtého zdstavu jsme zjistili oocysty kokcidii jiZ v prvnim
tydnu po naskladnéni (8,8 %) v 7. sekci. Stoprocentni vyskyt kKokcidii
u telat v této sekci jsme zaznamenali tfeti tyden po naskladnéni. Cha-
rakter nardstdani kokcidioznich infekci byl podobny i u telat v 6. sekci,
ale s tydennim posunem.

Ve v3ech pfripadech zacala telata jako prvni vyluCovat oocysty E.
ellipsoidalis (a to vétSinou ta telata, ktera byla vzhledem k primérnému
véku celého zastavu star$i). Tak napf. u jednoho telete prvniho zastavu
v sekci €. 7 se prvni oocysty druhu E. ellipsoidalis objevily jiZ tFfeti ty-
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3. Grafické znazornéni A
sifeni kokcidii u telat
v prvnim zastavu — a b

Graphical representation ===

of the spreading of
B

coccidia in calves in the

first rearing cycle
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Vysvétlivky k obr. 3—5

A.... : sekce ¢C. 6
B ;... : sekce ¢. 7
a .... : leva rada individualnich boxu
b . ... : prava rada individualnich boxt

Vodorovna osa: odbéry vzorku trusu (tydny)
Srafovani znazornuje piitomnost kokeidii u jednotlivych telat v radach dané sekce
Svisla osa: oznaceni jednotlivych stani telat v radé poutacich boxu dané sekce

den po naskladnéni. Primeérny vék celé skupiny byl 39 dni, ale toto tele
bylo staré jiz 57 dni. E. ellipsoidalis, s extenzitou infekce od 2,9 % do
100 %, se vyskytoval u telat vSech zastavii nejcastéji. Dal§im nejCastéji
se vyskytujicim druhem, vétSinou aZ u starSich telat, byl E. bovis s nej-
vyssi extenzitou 75 %. Velmi Casto jsme zjiStovali druh E. zuernii. Nej-
vy$3i extenzita infekce byla u tohoto druhu 67,6 %. Méné& c¢asto jsme na-
chéazeli u telat E. auburnensis (maximélng u 27,3 % telat tfetiho zésta-
vu). Sporadicky, ve 2,9 %, se vyskytovaly oocysty E. subspherica, a sice
u telat ve Ctvrtém zastavu.

Pokud jde o intenzitu vyskytu oocyst kokcidii v 1 gramu trusu, je

moZné vSeobecné konstatovat, Ze nejniZsi byla u prvniho a druhého za-
stavu. Z celkového poctu 130 telat vySetfovanych v poslednim tydnu po-

VETERINARNI MEDICINA — 1982 203



A : 4. Grafické znazorneéni
Sireni kokcidii u telat
ve tretim zastavu —

a
/' <4 Graphical representation
g / 1 of the spreading of
A\ coccidia in calves in the

third rearing cycle
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bytu ve velkokapacitnim teletniku bylo na tFi kfizky hodnoceno pouze
pét kust (tj. 3,84 % ). U ostatnich telat jsme intenzitu vyskytu oocyst
kokcidii hodnotili vét§inou jednim aZ dvéma kifiZky. K vy8§imu poctu vy-
lu¢ovanych oocyst doSlo u telat ve tfetim a ¢tvrtém zdstavu, kdy jsme
intenzitu vyskytu oocyst kokcidii hodnotili ve vétS§iné piipadi dvéma
az tremi krizZky. PFi odbéru 7. 5. 1980 bylo u ¢tvrtého zastavu v 7. sekci
dokonce 20 % telat, kterda vylucCovala tolik oocyst druhu E. bowvis, 7e
jejich intenzita byla hodnocena CtyFmi kFiZky.

Obr. 3 aZ 5 vyjadiuji Sifeni kokcidioznich infekci v Fadach jednotli-
vych sekci. Z téchto obrazki je zFejmé, Ze se vytvareji urcCitd ohniska
(tmavé body na grafech), ze kterych se kokcidie postupné Sifi po celé
Fadé i sekci ustajenych telat. Z grafického vyjadfeni je také vidét, jak
s prodluZujicim se provozem teletniku postupné dochézi k tomu, Ze staci
podstatné kratSi obdobi pobytu telat ve velkokapacitnim teletniku, aby
bylo dosaZeno jejich 100% napadeni kokcidiemi. Pfitom praimérny veék
telat byl u vS8ech Ctyr zastavl pribliZzné stejny, s rozdily maximalné = t¥i
dny. Graficky neni vyhodnocen druhy zastav, protoZe naSe sledovani
bylo ponékud narusSeno tim, Ze telatim s prjmy byl aplikovdn Sulfadi-
midin. Podani tohoto chemoterapeutika mélo bezesporu vliv na dalsi pra-
béh $ifeni kokcidii.

V ramci naSich Setfeni jsme se pokusili zjistit i nékteré moZné zdroje
Sifeni kokcidioznich infekci pfimo ve velkokapacitnim teletniku Stara
Hlina. Pfi navozu prvniho zastavu telat jsme vySetFili zbytky trusu na
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5. Grafické znazornéni A -
Sireni kokecidii u telat
ve Ctvrtém zastavu — a b
Graphical representation
of the spreading of
coccidia in calves in the
fourth rearing cycle
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paznehtech a srsti telat. Oocysty kokcidii jsme nenalezli. Po vysklad-
néni tohoto turnusu byla jednotlivd stédni telat mechanicky vycCisténa
a podle smérnic provozu VKT i prislusné dezinfikovana. DalSi tyden jsme
z kaZdého stani odebrali zbytky starého a zaschlého trusu formou se3kra-
bl s timto vysledkem: ze 68 seSkrabli bylo 48 pozitivnich na kokcidie,
tj. 70,6 %. V den, kdy do téchto dvou sekci byla navdZena druha sku-
pina telat (14 dni po vyc¢iSténi stani telat), jsme odebrali dalSich 40 vzor-
kil starého trusu a kokcidie jsme tentokrat zjistili v 52,5 %. Proti pred-
chézejicimu odbéru bylo vSak procento vysporulovanych, a tim tedy
infekce schopnych oocyst E. ellipsoidalis, E. bovis a E. zuernii, vySsi.
V 1 gramu trusu bylo maximélné 15 oocyst, v primeéru jich bylo Sest.

V den naskladnéni tfetiho zastavu bylo 85 % vySetfovanych vzorki
starého trusu pozitivnich na kokcidie a také poCet oocyst kokcidii v 1 gra-
mu trusu byl vysSi. Z toho byla pribliZné polovina oocyst v8ech zjisténych
druhtt kokcidii (E. bovis, E. zuernii a E. ellipsoidalis) vysporulovana.

Po vyskladnéni této skupiny telat a v den navozu telat ¢tvrtého za-
stavu byly jiZ vSechny odebrané vzorky trusu pozitivni na kokcidie, vy-
sporulovanych oocyst bylo vice neZ 90 %.
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DISKUSE

V souvislosti s intenzivnhim odchovem telat ve velkokapacitnich te-
letnicich nabyva problematika vyskytu parazitii znatného vyznamu. Je
pravda, Ze vlivem primyslového zplisobu odchovu doslo k eliminaci né-
kterych drive bé&Zné se vyskytujicich parazitli, pfedevSim Cervii. Na dru-
hé strané vSak vznikly ve velkochovech velmi vhodné podminky pro
rozvoj jinych parazitl, mezi které — jak jsme jiZ drfive zjistili — pat¥i
kokcidie.

Z raznych literarnich prament vyplyva, Ze Kkokcidi6za zplsobuje
znacné ekonomické ztraty. Tak napf. Fitzgerald (1962, 1972) uvadi,
Ze ztraty zptisobené kokcidiozou pfedstavuji v chovech skotu, zejména te-
lat, ro¢ng hodnotu pfFibliZngd 10 miliont dolart. V CSSR zatim chybgji
konkrétni tdaje, které by vyCislovaly ztraty vznikajici naSemu néarodni-
mu hospodéafstvi onemocnénim pfedevSim dvoumeésicnich aZ CtyFmeésic-
nich telat. Z nékterych naSich soucasnych tdajt vyplyva, Ze pro velkoka-
pacitni teletnik Stara Hlina plisobi pfitomnost kokcidii u telat finan¢ni
ztraty, které ¢ini za rok pfribliZzné 10 aZ 15 %. Pritom kokcidi6za jisté neni
jedinym ptvodcem nutnych pordzek, thyn a nizkych hmotnostnich pfi-
ristkii telat, ale jsme presvédCeni, Ze se na nich do znacné miry podili
spolu s dals8imi bakteridlnimi a virovymi onemocnénimi prdvé ve velko-
chovech, kde méa optimdalni podminky k rychlému Sifeni.

Zjistili jsme, Ze béhem pomérn& kratké doby (3/4 roku) nabyl i ten-
to teletnik ve vyskytu kokcidii charakteru ostatnich ndmi sledovanych
teletnik v minulém obdobi. I pfesto, Ze telata jsou v tzv. poutacich bo-
xech, tedy témér individudlné ustdjend, se u nich kokcidie vyskytuji.
NejCastéji jsme nachéazeli druh E. ellipsoidalis. Tento druh patfi i v NDR
mezi nejcastéji se vyskytujici druhy pri individudalnim zptisobu ustdjeni
telat, jak uvadéji Hiepe aj. (1978). Podle téchto autort stoupé Cetnost
kokcididznich infekci tak, Ze béhem Ctyr aZ Sesti tydnil jsou vSechna te-
lata napadena. NaSe vysledky jejich zavéry potvrzuji. Také naSe zjiSténi
o riéstu kokcidioznich infekci béhem pobytu telat ve velkokapacitnim
teletniku jsou v souladu s udaji, které uvddéji Grafner aj. (1978).
Tito autori zjiStovali vyskyt kokcidii v obdobi let 1975 az 1977 a uvadéji,
7e jejich extenzita se pohybuje mezi 27 az 100 %, pfricemZ infekce se
objevuji jiZ u CtyFtydennich telat.

Z epizootologického hlediska je velmi dilezita skutecnost, Ze se
kokcidie vyskytuji pfimo v matefskych zavodech. Pred vlastnim otevie-
nim teletniku ve Staré Hliné jsme jednorazové orientacné vySetFili 380
dojnic z 11 farem, odkud jsou telata svaZena. Kokcidie jsme zjistili ve
vSech chovech, a to s extenzitou od 33,0 do 64,3 %. Toto jsou tedy prvotni
zdroje infekci telat.

Vzhledem k tomu, Ze technologie velkokapacitniho teletniku ve Sta-
ré Hliné vyuZiva tzv. poutacich boxl, a Ze tedy kaZdé zvife méa po ce-
lou dobu pobytu v teletniku své misto, snaZili jsme se zjistit zptlisob §i-
Feni kokcidioznich infekci v dané sekci, resp. fadé. Z téchto pozorovani
je zfejmeé, Ze dfive se infikovala ta telata, na jejichZ stdni byla v pred-
chozim turnusu ustajena telata, kterd vyluCovala znac¢ny pocet oocyst.
Na obr. 3 aZ 5 jsme se pokusili zndzornit cesty ¢i zptisob §ifeni kokci-
dioznich infekci. PrestoZe v nékterych pripadech nejsou nase zjisténi
jednoznacnd, ukazuje se, Ze zde vznikaji urCitd ohniska, ze kterych se

Mo

infekce SiFi mezi telaty v Ffadé boxt dané sekce. I kdyZ jsou telata v re-
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lativné individualnich boxech, mohou na délku poutaciho Fetézu prijit
do kontaktu s telaty minimdlné dvou sousednich boxl. Takovym zpi-
sobem se potom pravdépodobné SiFi kokcidie po celé Fadé sekce. Pokud
se v daném ndavozu telat vyskytnou navic telata stard 30 aZ 40 dni, je
velmi pravdépodobné, Ze jsou jiZz infikovana kokcidiemi, a Ze tedy mo-
hou byt také zdrojem Sifeni kokcidioz mezi mladSimi telaty. Svanbaev
(1972) uvadi, Ze 40denni telata mohou byt napadena témér vSemi druhy
kokcidii vyskytujicich se u skotu.

Zdrojem kokcidiéznich infekci ve VKT Stara Hlina je také pritom-
nost vysporulovanych oocyst kokcidii ve zbytcich starého trusu po pfed-
chozich zéastavech telat i v prostordch mezi ro8ty, i kdyz je CiSténi a de-
zinfekce rosti jednotlivych sekci vénovana oSetfujicim persondlem ma-
ximdalni pozornost. Z naSich vysledkt je zFejmé, Ze se b&hem provozu
VKT zvysilo jak procento pozitivnich vzorkd na kokcidie, tak i pocCet vy-
sporulovanych oocyst v 1 gramu vzorkl seSkrabii trusu.

Tyto zakladni informace o vyskytu, §ifeni a nartstani kokcidioznich
infekci behem pobytu telat ve VKT Stard Hlina ndm poslouZily jako pod-
klad pro naSe dalsi sledovani v souvislosti s prevenci a 1éCenim téchto
infekci v tomto teletniku.
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NABJIACEK, M. (Ilapasuronormueckuit usctutyt AIl YCCP, Ilpara): Jduuamuka pacmpoctpa-
HeHMA KOKUMAHK y 4 TypHycoB TeasT B TeanT:Huxe npomsiuneHuoro tvma Crapa [auna. Vet.
Med., Praha, 27, 1982 (4) : 199-208.

B HelaBHO OTKDLIBIIEMCA TEJNATHHKE CT. Tnnua NPOMBIIIJIEHHOTO THIA B XO4e T1apasHuToJiory-
YeCKorTo HMCCiaedoBaHHA TeJdAT 4 TypH)’COB ﬁbIJIPI 'ﬂO.le‘{eHbl’ OCHOBHbIE IaHHRIE O HaAJIWUUMUM, HA-
paliMBaHHII ¥ PAacCIPOCTPAHEHHM KOKLHIAMO3HBIX HHPekuni. OTMeueHH 5 BUIOB KOKIMIMIT CeM.
Eimeria (E. bovis, Z. zuernii, E. ellipsoidalis, E. auburnensis, E. subspherica), a B cno-
pamuEeckoM TMOpsAlKe — M OOKMCThI ceM, ISOspora. KokumnuosHas uHPeKLMA pacHpoOCTpaHAETCH
CPaBHMTEJILHO 6bICTpO cpean TeJAT OINHOW CEeKUMHM, XOTA TEJATA cozepxRarca HHIANBUAYATBHO
B HPHBRBHMX 6OKCdX.

KOKLUUIIHO3HbIE KH(I)EKLLHH; apasyToJIOr M4EeCKoe HCCedoBaHHe; 2KCTEeHCHBHOCTDL HH@CKU,HH

PAVLASEK, I. (Institute of Parasitology, Czechoslovak Academy of Sciences, Pra-
ha): Dynamics of the Occurrence of Coccidia in Four Rearing Cycles of Calves in
the Stard Hlina Large Calf House. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (4) : 199-208.

In the newly opened large calf-house at Stara Hiina, the basic data on the occur-
rence, growth and spreading of coccidial infections were obtained during parasi-
tological examination of calves in four rearing cycles. Five species of coccidia,
genus Eimeria, were recorded (E. bowis, Z. zuernii, E. ellipsoidalis, E. auburnensis
and E. subsperica). Oocysts of the genus Isospora were also sporadically observed.
Coccidial infections spread fairly quickly among the calves of the given section
of the calf-house, although the calves are housed individually in the tie boxes.

coccidial infections; parasitological examination; extensity of infection

PAVLASEK, 1. (Parasitologisches Institut der Tschechoslowakischen Akademie der
Wissenschaften, Praha): Dynamik der Auftretens von Kokzidien bei vier Aufstel-
lungen von Kidilbern im Grofikapazititskdlberstall Stara Hlina. Vetl. Med., Praha,
27, 1982 (4) :199-208.

In dem neu in Betrieb gesetizen Grollkapazititskédlberstall Stard Hlina wurden bei
parasitologischer Untersuchung der Kilber im Rahmen von vier Aufstellungen
Grundangaben iiber das Auftreten, die Verbreitung und die Steigerung der durch
Kokzidien bedingten Infektionen gewonnen. Es wurde das Auftreten von 5 Arten
von Kokzidien der Familie Eimeria (E. bovis, Z. zuernii, E. ellipsoidalis, E. aubur-
nensis und E. subspherica) nachgewiesen. Sehr sporadisch konnten auch Oozysten
der Familie Isospora festgestellt werden. Die durch Kokzidien hervorgerufene In-
fektion verbreitet sich verhidltnismédBig schnell unter den Kilbern der bestehenden
Sektion dieses Kailberstalles ungeachtet dessen, daf3 die Kailber individuell bzw.
in Anbindungsboxen aufgestallt werden.

kokzidiosenartige Infektion; parasitologische Untersuchung: Infektionsextension

Adresa autora:

Ing. Ivan Pavlasek., CSc., Parazitologicky ustav CSAV, Na sadkach 702, 37005
Ceské Budéjovice
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Parasitologisch.es

KONCENTRACIE PLAZMATICKEHO TESTOSTERONU U DOSPELYCH
KOHUTOV LAHKEHO TYPU

J. Kosutzky, E. Bobakova, M. Zeman, O. Adamec

KOSUTZKY, J. — BOBAKOVA, E. — ZEMAN, M. — ADAMEC, O. (Vyskum-
nych ustav chovu a §lachtenia hydiny, Ivanka pri Dunaji; Ustav fyziologie hos-
podarskych zvierat, SAV, pracovisko Ivanka pri Dunaji): Koncentrdcie plaz-
matického testosteronu u dospelych kohutov lahkého typu. Vet. Med., Praha,
27, 1982 (4) : 209-216.

Sledovali sme hladiny plazmatického testosterénu u dospelych kohutov Shaver-
-Starcross 288. Pocas 24-hodinového intervalu sme vykonali Sest odberov krvi
z podkridlovej vény (1 ml) do heparinizovanej striekac¢ky. Centrifugaciou
ziskanu plazmu sme uchovavali v mrazni¢ke pri teplote —18°C. Testosteron
sme stanovili radioimunologickou metédou. Poc¢as tmavej fazy dna (22.00, 02.00
a 06.00 h) sme namerali signifikantne vys$sie hladiny testosteréonu (P < 0,001)
— v priemere 18,2 nmol/ 1 — ako u vzoriek krvi odobratych vo svetlej faze
dna (08.00, 10.00 a 14.00 h), kedy priemerna koncentracia sledovaného hor-
namerané v predpoludiiajsich hodinach, najvysSie v neskorych vecernych ho-
dinach (22.00 h). Z rozdielov hladin horménu medzi jednotlivymi odbermi vy-
plyva, Ze hladina testosteronu u dospelych zvierat vykazuje diurndlne dife-
rencie. Sledovanim koncentracie plazmatického testosteréonu u tych istych je-
dincov v kratkych c¢asovych intervaloch (30—60 minut) sme zistili pulzaény
charakter sekrécie testosteréonu u dospelych kohutov. Pri posudzovani hladin
hormoénu je potrebné zohladnif nielen diurnalne zmeny, ale aj pulza¢ny cha-
rakter sekrécie testosterénu.

biologické rytmy; testosterén v plazme; kohuti Tahkého typu

Podobne ako u cicavcov, aj u hydiny predstavuje testosteron hlavny
androgén produkovany v testes samdcich typov. Hodnotenie jeho kon-
centracie v krvi na zéklade vhodnych analytickych postupov rozsiruje
doterajSie moZnosti posudzovania endokrinnej funkcie gondd a vyznam-
ne prispieva k S$tidiu regulacnych mechanizmov v reprodukcii samcov.
Okrem toho takyto experimentdlny pristup umoZiiuje ziskavat aj nové
poznatky pri hladani vhodnych laboratérnych testov pre vyber vykon-
nejsich jedincov. V sucasnosti sa intenzivne $tuduju zédkladné hladiny
testosteronu v periférnej krvi, nakolko sa zistilo, Ze sa nevyluCuje kon-
tinudlne, ale skor v urcitych rytmoch, ktoré st ovplyviiované viacerymi
biologickymi a externymi faktormi. Pri $tddiu reprodukénych schop-
nosti samcov hydiny je nevyhnutné podrobnej$ie poznat rozsah kolisania
hladin testosteronu ako aj vplyvy, ktoré si v tomto smere rozhodujuce.

Je zname, Ze koncentracia plazmatického testosterénu sa u vtadkov
meni vplyvom sezony, ale udavaju sa aj spojitosti medzi hladinami testo-
steronu a socidlnymi vztahmi a sexudlnym sprdvanim (Jallegeas
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a i, 1974; Balthazart, 1976). Koncentriacie testosteronu u kohttov
boli §tudované vacSinou v sivislosti so zafiatkom spermiogenézy (Cul -
bert a i, 1977). Pomerne mélo tdajov existuje zatial o hladinach plaz-
matického testosteronu a o jeho fluktuéacii u dospelych kohttov. Schan -
bacher a i. (1974) sledovali denny rytmus hladin testosterénu u ko-
hitov a diurndlnu aktivitu zarodoCného epitelu meranim inkorporéacie
tymidinu 3H do testes. Wilson a i. (1979) Studovali dalSie faktory,
ktoré moéZu ovplyviiovat hladinu testosteronu v krvnej plazme, ako napr.
odber ejakulatu, presuny zvierat, podvyZiva a pod. Obe prdace naznacujuq,
Ze hladina hormoénu nie je pocas dila konStantnd a za posobenia réznych
vplyvov podlieha pomerne vysokym vykyvom.

Cielom tejto prace bolo sledovat hladiny plazmatického testostero-
nu u dospelych kohiitov Iahkého typu pocas 24-hodinového intervalu ako
aj zmeny, ktoré mozZno oCakédvat v tomto ukazovateli po opakovanych
odberoch krvi v kratSich ¢asovych intervaloch.

MATERIAL A METODA

Pre pokus sme pouzili dospelé kohuty Shaver-Starcross 288 (12 kusov), ktoré
sme umiestnili do individualnych klietok s kontrolovanym svetelnym rezimom:
14 hodin svetlo (6.00—20.00) a 10 hodin tma. Zvieratd mali k dispozicii krmivo
a vodu ad libitum (sypka kimna zmes NV). Poc¢as 24 hodin sme vykonali Sesf od-
berov krvi z podkridlovej vény do heparinizovanej striekac¢ky. Vzorky sme od-
stredili pri 2500 ot./min. a ziskanu plazmu sme ulozili do mraziaceho boxu pri
teplote —18°C az do stanovenia hormoénu. Tri odbery krvi sme vykonali v svetlej
faze dna (08.00, 10.00 a 14.00 h) a tri v tmavej faze (22.00, 02.00 a 06.00 h).

Testosteron sme stanovili radioimunologicky (RIA) bez chromatografického
¢istenia a extrakcie vzhladom na vysoku Specifickosf pouzitej protilatky. Pouzili
sme priamy postup, ktory Stupnicky a Made]j (1975) popisali pre stanovenie
progesteréonu v plazme v modifikacii podla Pichovej a i. (1979). Ako radio-
aktivny ligand sme pouzili 12]-testosterén (Vere$§ a i., 1979). Pre S§tatistickeé
zhodnotenie vysledkov sme pouzili analyzu variancii a Duncanov test.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Priemerné koncentricie testosteronu v krvi dospelych kohutov zo
vzoriek odoberanych v réznych Casovych intervaloch uvadza tab. I a obr.
1. Priemerné hladiny horménu z jednotlivych odberov pocCas 24 hodin sa
pohybovali v rozmedzi od 9,1 do 22,3 nmol/l. SGhrnnym zhodnotenim su-
boru hormonéalnych hladin vSetkych 12 zvierat sme stanovili priemernu
koncentraciu 14,2 nmol/l plazmy.

V ramci sledovaného ¢asového intervalu (24 hodin) sme namerali
najvyssie hodnoty testosteronu o 22.00 hodine (22,3 nmol/1). Tieto hod-
noty boli preukazne vy33ie voCi vSetkym dal$im odberom s vynimkou
hladiny horménu zo vzoriek odoberanych o 02.00 hodine. V priemere
sme namerali signifikantne vy33ie hodnoty testosteronu (P < 0,001) po-
¢as tmavej fazy diia (18,2 nmol/l) neZ vo svetlej faze diia (10,7 nmol/l,
Co naznacuje, Ze hladina testosteronu v plazme kohttov podlieha diurnél-
nym zmenam. Aj rozbor variacii hladin plazmatického testosteronu u jed-
notlivych zvierat z pokusu vo vztahu k ¢asovosti odberov nasvedcuje, Ze
maximum stanovenych hladin testosteronu v krvi bolo lokalizované do
neskorych ve€ernych hodin (o 22.00 hodine u siedmich zvierat), resp. do
v€asnych rannych hodin (o 02.00 hodine u troch zvierat a o 06.00 hodine
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I. Priemerné koncentracie testosterénu v krvi dospelych kohutov zo vzoriek plazmy
ziskanych v roznych c¢asovych intervaloch. — The average concentrations of testo-
sterone in the blood of adult cocks as recorded in plasma samples obtained in
different intervals

Odber krvi Pocert vzoriek Testosterén (nmol/l)
(h.) (ks) X 4+ Sx
22.00 10 22,3at + 3,1
02.00 10 17,5a + 1,8
06.00 11 15,0b = 2,1
08.00 12 9,1bc = 1,8
10.00 11 10,9bc + 2,1
14.00 11 12,2b + 1,0

" Hodnoty s nerovnakym alfabetickym oznacenim sa signifikantne lisia (P - 0,05)
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1. Priemerné hladiny testosteronu (nmol/l) v plazme dospelych kohutov Tahkého
typu pocas 24 hodin — The average testosterone levels (nmol/l) in the plasma of
adult light-type cocks within a 24-hour period

u dvoch zvierat). Z rozdielov medzi ziskanymi hodnotami jednotlivych
odberov vyplyva, Ze najniZSie hladiny testosteronu sme namerali z odbe-
rov ziskanych v predpoludiiajSich hodinédch. Tieto vysledky naznacuju, Ze
svetla a tmava faza diia predstavuji jeden z délezZitych externych fakto-
rov vo vztahu k hladinam sledovaného hormoénu. Dosiahnuté vysledky

~ws

0 vysSich hladinach testosteronu v tmavej faze diia sa zhoduju s tdajmi,
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ktoré uvadzaji Schanbacher a i. (1974) u kohitov plemena Leg-
horn dwarfového typu. Uvedeni autori udavaja kulminaciu hladin o 6.00
hodine rano a celkove vySSie hladiny testosteronu v plazme (24,8—
—32,9 nmol/l). Podobne pozorovania uvddzané Langfordom a Ho-
warthom (1972), ktori zistili, Ze spermiogénna aktivita testes narasta
v noci, s maximalnymi hladinami plazmatického LH o polnoci a s jeho
minimom medzi 9. aZ 12. hodinou (Scanes a i, 1978), podporuji na-
lez vy$8ich hladin testosterénu v neskorych vecernych hodindch. Signi-
fikantné cirkadidlne rytmy sa udavaji pre testosteron u muZov s pikom
hladin v neskorych vecernych a skorych rannych hodindch (Rose ai.,
1972). Podobné vysledky sa ziskali u opic (Michael ai., 1974), potka-
nov (Kinson a Liu, 1973), Skreckov (Hoffmann a Nie-
schlag, 1977) a mini-oSipanych (Ellendorff a. i, 1975). Na dru-
hej strane existuji préce, v ktorych autori cirkadidlne rytmy nepotvrdili
a rytmickost diurndlnej fluktuacie hladin testosterénu v krvi nena$li
(Bartke ai., 1973, u potkanov a mys$i; Falvo a i., 1975, u baranov;
Navratil ai., 1978, u kancov a pod.).

Okrem tudajov naznacujucich diferencie v koncentracii cirkulujticeho
testosteronu v spojitosti s vystavenim svetlu a tme hrajua dlohu u hydiny
aj dalsie faktory, ako st vek (Schrdocksnadel a i, 1971), odbery
semena, premiestiiovanie zvierat a podvyZiva (Wilson a i., 1979). Po-
sledne citovani autori naznacuji, Ze u hydiny, podobne ako u cicavcov,
existuje pravdepodobne pulzacné vyluCovanie testosterénu. Nakolko je
zndma zavislost medzi hladinami LH a testosterdonu, takito hypotézu pod-
poruje aj ndlez o epizodickom vyluCovani LH u domé&cej hydiny pocas
svetlej a tmavej fazy diia (Wilson a Sharp, 1975). V snahe pri-
spiet k rieSeniu tohoto problému a v nadvédznosti na ndlez, Ze hodnoty
testosteronu u tych istych zvierat pomerne vysoko koliSu, sme zvolili
v dal8ich variantoch pokusu kratSie casové intervaly (30-mintdtové a 1-ho-
dinové) odberov krvi od tych istych zvierat. Priemerné hladiny hormonu
po opakovanych odberoch krvi vykonanych medzi 8.00 aZ 11.00 hodinou
predpoludnim uvéddza tab. II. Fluktudciu hladin u jednotlivych kohiutov
zndzoriiuje obr. 2.

Zmeny v koncentraciach testosteronu po opakovanych odberoch krvi
naznacuji pulzacnost sekrécie hormoénu. U niektorych kohutov (ABCD)
boli zistené v Case odberu sekretné vrcholy testosterénu, ako aj pripady
(abcd), u ktorych k pulzovosti sekrécie prave nedochadza. Vzhladom na
to, Ze opakované odbery krvi u tych istych jedincov boli vykonané v pred-
poludiiaj$ich hodinach a od dalSich odberov sa upustilo pre poSkodenie
miest odberu a neustale vyruSovanie zvierat, nemoZno zaujat stanovisko
k tomu, ako casto, pripadne v akych fdzach dila dochadza k pulzacnosti
sekrécie hormoénu. VhodnejSie by bolo pravdepodobne pouZit permanent-
nu kanyléciu zvierat. Tdto v8ak mo6Ze ovplyviiovat aj jednotlivé sekrecné
pulzy a nedostatocne ich definovat, pretoZe napr. koncentracie LH v Krvi
pocas odberov z inStalovanej kanyly poklesli (Wilson a Sharp,
1975). Aj opakované odbery v 15-minttovych intervaloch (Wilson
a i, 1979) sposobili pokles testosterénu, ¢o sme vS8ak v nasSom pripade
nepozorovali.

Z vykonanych merani hladin testosteronu v plazme dospelych kohit-
tov je zrejmé, Ze k posudzovaniu hladin horménu je treba pristupovat
opatrne. Je potrebné zohladnit nielen diurnédlne zmeny, ale aj pulzaény
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II. Priemerné hladiny testosteronu v krvnej plazme kohutov po opakovanych odbe-

roch krvi — The average levels of testosterone in the blood plasma of cocks after
repeated blood samplings
Casovy interval odberu Testosteron (nmol/l)
h.
&) X+ Sx minimélna a maximélna troven
08.00 9,1 - 1,8 2,8 — 22,7
09.00 7,6 + 3,9 2,8 — 19,2
09.30 10,1 -+ 2,9 52 — 17,5
10.00 9,3 + 2,9 4,3 — 15,7
10.30 12,5 + 3,7 6,1 — 21,0
11.00 11,0 + 2,6 6,1 — 18,3
401
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covanie — Profiles of
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of cocks demonstrating 8.00 800 930 1000 1030 1100

the pulsatory secretion

of the hormone

hodiny odberu

charakter sekrécie testosteronu u samcov. Z tohoto dévodu sa priklaiia-
me K nazoru, Ze na ziskanie podrobnejSich podkladov o hormonélnej re-
zerve semennikov bude vhodnejSie hladiny testosteréonu v krvi hodnotit
po pouziti funkénych testov (Gn-RH, klomifén citrat a pod.).
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KOWYT3KUH, U. — BOBAKOBA, E. — 3EMAH, M. — AJIAMEI], O. (HayuHo-uccaezno-
BATEJNBCKMI MHCTUTYT pasBeneHMss M cejekumu ntuusl, Meaunka mnpu Hynae; Hucruryr ¢usmo-
JOTUM  ceabcKoxoasicTBeHHbIx kuBoTHBIX CAH, HMBanka npu [ynae): Koumenrpanus mnnasma-
THYECKOIO TecTOCTEpOHA y B3pocablx Ieryxos nerxoro tuma. Vet. Med., Praha, 27, 1982
(4) :209-216.

iHamu usyyanca ypoBeHbL I[J1Ja3MaTHYeCKOrO TECTOCTEPOHA y B3DPOCJLIX NETYXOB LIeHBep-CTapKpocc
288. Bo BpeMs 24-uacoBoro MHTepBasza IIeCTh pas 6panack KPoBb M3 BeHb moi Kpsuiom (1 mu)
B TenapMHU3MpOBaHHbIM wwmpui. IlrasMa, noaydeHHas LeHTpUPYrHpoBaHHMEM, XpaHHUIAchb B XO-
sonuabHHKe npu temneparype — 18 °C. Tecrocrepor ompenensics paiMOMMMyHOJOTHUECKHM Me-
ronoM. B sounoe spems (22.00, 02.00 u 06.00 u) 6bIIM yCcTAHOBJIEHB! TOCTOBEPHO 00J€e BHICOKHE
yposuu Ttecrocrepona (P < 0,001) — B cpemsem 18,2 HMoub/sn, 1o cpasHeHH ¢ ofpasuaMuy
Kposd, B3atoit B axepHoe Bpema (08.00, 10.00 u 14.00 4), Korma cpenHss KOHLEHTpaUHs H3y-
yaemoro ropmona npencrasisga 10,7 uMosab/n naasmer. Camble HH3KHe 3HAYeHHs TECTOCTEPOHA
€uin ycranoBJeHb B noobelleHHoe BpeMs, CaMble BBICOKHE — B Il03[Hee BeuyepHee BpeMs
(22.00 4). W3 pasHocTH ypoBHe# TOPMOHA MEKILy OTHEJIbHBIMM B3ATHAMM KDOBH BHITEKAET, UTO
ypOBeHb TECTOCEPOHA Yy B3POCJLIX JKUBOTHBIX IIOKa3piBaer cyTouHyio auddepennuio. Ilyrem wusy-
UeHHA KOHUEHTPAUUM TJIa3MAaTHUECKOTO TECTOCTEPOHA y OIpelesieHHbIX ocobeil B KOPOTKMX HHTEp-
vanax speMenu (30—60 MuHyT) Hamu 6bla yCTAHOBJEH INyJbCALIMOHHBII XapakTep BBIAEJIeHHA
1eCTOCTEPOHA y Bapocieix reTyxos. Ilpm ouenke ypoBHelt ropMoHa Heo6XODMMO yuMTHIBATL He
T0JIBKO CyTOUHBIE M3MEHEHHs, HO M IyJLCAUMOHHBII XapaKTep BLIAENEHHS TECTOCTepOHA.

fuosioruueckue PHTMbI] TECTOCTEPOH B TJIA3Me; INETYXH JIerKoro Tridmna

KOSUTZKY, J. — BOBAKOVA, E. — ZEMAN, M. — ADAMEC, O. (Poultry
Research and Breeding Institute, Ivanka pri Dunaji; Institute of Animal Physio-
logy, Slovak Academy of Sciences, Ivanka pri Dunaji): The Concentration of Testo-
sterone in the Blood Plasma of Adult Light-Type Cocks. Vet. Med., Praha, 27, 1982
(4) :209-216.

The levels of blood-plasma testosterone were studied in the adult light bodied
strain cocks. Blood was sampled (1 ml) from the wing vein by means of a hepa-
rinized syringe six times within a 24-hour interval. The plasma obtained by centri-
fugation was kept in a refrigerator at a temperature of —18°C. Testosterone was
determined by the radioimmunological method. The testosterone levels were signi-
ficantly higher (P < 0.001), 18.8 nmol'l on the average, in the blood samples taken
during the dark period of the day (10 o’clock p. m., 2 and 6 o'clock a. m.) than in
the samples taken in the light part of the day (8 and 10 o'clock a. m., 2 o’clock
p. m.) when the average concentration of the studied hormone was 10.7 nmol/l of
plasma. The lowest levels of testosterone were recorded in the morning and the
highest values were recorded late in the evening (10 o’clock p. m.). The differences
in the levels of the hormone between sampling terms indicate that the testosterone
level in adult animals shows diurnal variances. It was found by the study of the
concentration of testosterone in the blood plasma of the same individuals within
short intervals of time (30—60 min) that testosterone secretion in adult cocks had
a pulsatory manner. The evaluation of hormone levels should include not only the
diurnal variances but also the pulsatory manner of testosterone secretion.

biological rhythms: testosterone in blood plasma; light-type cocks

KOSUTZKY. J. — BOBAKOVA, E. — ZEMAN, M. — ADAMEC, O. (Forschungs-
institut fur Gefligelzucht und -selektion, Ivanka pri Dunaji; Institut fiir Physio-
logie der Haustiere der Slowakischen Akademie der Wissenschaften, Ivanka pri
Dunaji): Konzentration vom plasmatischen Testosteron bei alten Hdhnen vom leich-
ten Typ. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (4) : 209-216.

Wir untersuchten den Spiegel vom plasmatischen Testosteron bei alten Hihnen
Shaver Starcross 288. Im Intervall von 24 Stunden nahmen wir sechs Blutentnahmen
aus der Unterfliigelvene (1 ml) in eine heparinisierte Spritze vor. Das durch Zentri-
fugation gewonnene Plasma wurde im Kiihlschrank bei —18°C aufbewahrt. Das
Testosteron konnte mit Hilfe von radioimmunologischer Methode bestimmt werden.
Im Laufe der sog. dunkel Tagesphase (22.00, 02.00 und 06.00 Uhr) stellten wir einen
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signifikant hoheren Testosteronspiegel (P =< 0,001) — im Durchschnitt 18,2 nmol/l,
als bei den in der sog. hellen Tagesphase entnommenen Blutproben (08.00, 10.00
und 14.00 Uhr) fest, wo die durchschnittliche Konzentration des untersuchten Hor-
mons 10,7 nmol/l Plasma betrug. Der niedrigste Testosteronspiegel konnte in den
Vormittagsstunden, der hochste in den frithen Abendstunden (22.00 Uhr) festgestellt
werden. Aus den unterschiedlichen Spiegelwerten zwischen den einzelnen Ent-
nahmen geht hervor, da3 der Testosteronspiegel bei alten Tieren Tagesdifferenzen
aufweist. Durch Untersuchung und Verfolgung der Konzentration des plasmati-
schen Testosteron bei den gleichen Individuen in kurzen Intervallen (30—60 Mi-
nuten) konnten wir den Pulscharakter der Testosteronsekretion bei alten Hédhnen
ermitteln. Bei der Schiatzung des Hormonspiegels miiflen nicht nur die Tagesun-
terschiede sondern auch der Pulscharakter der Testosteronsekretion beriicksichtigt
werden.

biologische Rythmen; Testosteron im Plasma; Hiahne vom leichten Typ

Adresa autorov:
MVDr. Jozef Kosutzky, CSc. ing. Eugénia Bobakova, CSc.., RNDr. Michal
Zeman, Vyskumny ustav chovu a S&§lachtenia hydiny, 90028 Ivanka pri Dunaji

Ing. Otto Adameec, DrSc., Ustav fyziolégie hospodarskych zvierat SAV, 900 28
pracovisko Ivanka pri Dunaji

216 VETERINARNI MEDICINA — 1982



EXPERIMENTALNI INDUKCE KOZNI FORMY MARKOVY CHOROBY
BROJLERU

R. Halouzka, V. Jurajda

HALOUZKA, R. — JURAJDA, V. (Vysoka skola veterinarni, Brno): Experi-
mentalni indukce kozZni formy Markovy choroby brojlerii. Vet. Med., Praha,
27, 1982 (4) :217-226.

Jednodenni kurata, masny hybrid Ross, byla experimentalné infikovana ho-
mogenaty kuZe brojleri zdravotné nezavadnych, podminéné pozivatelnych
a konfiskovanych pro zmény v kuzi. Kurata infikovana homogenatem zdrave
ktze byla negativni na Markovu chorobu. U 179, kurat infikovanych kuzi
7z podminéné pozivatelnych brojlerit jsme indukovali makroskopicky patrné
léze v kuzi a celkem 609, infikovanych kurat mélo mikroskopické zmény
v kuzi, ale vzdy s postizenim visceralnich organu. U kurat infikovanych kuzi
konfiskovaného kurete se nepriznivé projevila dlouhd doba skladovani a infi-
kovana kurata byla negativni na Markovu chorobu. Z nasich vysledkt vyply-
nulo. ze jsme indukovali vznik akutni formy Markovy choroby.

kozni zmény; homogenaty kuze; makroskopické a mikroskopické vysetieni

Markova choroba (MCH) je ekonomicky vysoce zavazné onemocnéni
hrabavé driibeZe, které zlistava pres tuspésSné vakcinacni zdsahy stfedem
pozornosti jak obecné medicinského vyzkumu, tak i veterindrné hygienic-
ké praxe.

V literatufe je vénovana pozornost zméndm v k@zi kufat pouze z hle-
diska replikace herpetického viru MCH a ve vét$iné praci se uvadi, Ze vy-
raznejsi zmeény se v kiZi mohou vyskytovat pouze jako soucast celkové
lymfomatozy (Payne, 1975; Nazerian, 1979 a dali). Z na3eho
prfedbéZného nepublikovaného pozorovéani vyplynulo, Ze u Casti infiko-
vanych kurat se v kiizi zjisti diskrétni mikroskopické zmény. Zavaznost
tedy neni v jejich existenci samé, nebot jsou zfejmé soucasti chorobného
procesu pri MCH, nybrZ v tom, Ze se tyto zmény zvétSuji u znacného poctu
infikovanych kufat a pritom se nezjisti 1éze ve viscerdlnich organech
(Halouzka, 1981). Tato situace ve vyskytu pouze koZnich zmén je
zcela ojedin€la a v literature dosud nepopsané.

Na zédkladeé pozorovani ekonomicky vyznamného vyskytu MCH u broj-
lert na dribeZi poraZce JMDZ v Modricich (Jurajda, 1980; Ha-
louzka, 1981), makroskopicky se projevujici pouze koZnimi zmé-
nami bez visceralnich 1ézi, jsme se pokusili o experimentdlni indukci
této koZni formy akutni Markovy choroby brojlert.

Prvni pfimy dikaz kompletni virové replikace v epitelu pérovych
" folikuléi podali Calnek aj. (1970), kteFi zjistili, Ze tento epitel je
zdrojem obaleného infekcéniho virionu, vyznamného pro transmisi za
pfirozenych podminek.
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Nazerian a Witter (1970) uvedli, Ze virus se replikuje v za-
rodec¢né vrstvé epitelu péfového folikulu, zplisobuje degenerativni zmény
a vytvari intranukledrni i cytoplazmatické inkluze v infikovanych buii-
kéach.

Lapen aj. (1970) pozorovali intranukledrni inkluze v epitelidlnich
burikdach péfovych folikult kufat s MCH a povaZovali je spoleCné s bu-
nécnou degeneraci za soucast procesu MCH, coZ dokazali vztahem jejich
vyskytu s MCH a zavislosti na imunofluorescencnim (IF) antigenu.
Zjistili lymfoidni shluky kolem cév a folikuld a na zavér uvedli, Ze reakce
lymfoidnich bunék na aktivitu viru MCH miiZe byt mechanismem, ktery
urcuje lokalizaci makroskopickych zmén v kiZzi.

Haider aj. (1970) pouZili pefi z infikovanych kufat pro detekci
precipitinogenti pomoci precipitace v agarovém gelu (AGP) a zjistili vy-
soce pozitivni korelaci mezi pfitomnosti mikroskopickych 1ézi MCH a pri-
tomnosti precipitinogent.

Lapen aj. (1971) studovali chronologicky zmeény, vyskyt a distri-
buci IF antigenu a lymfoidnich shluk@ pri MCH v kiZi. Z jejich prace
vyplynulo, Ze kozZni lymfoidni shluky se meéni ze zdnétlivych na neo-
plastické s dobou po infekci virem MCH. To svédci o tom, Ze makrosko-
pické kozZni léze vznikaji z lymfoidnich agregatdi, které se vyvijeji jako
reakce na aktivitu viru MCH v epitelu péfovych folikuld.

Bunécna infiltrace vedouci ke zdufeni perifernich nervi a k para-
lyze je jeden z nejndpadnéjSich prFiznaki MCH. PostiZeny mohou byt té-
mé&F viechny nervy, ale mezi nejcastéji postiZené patri plexus brachialis,
nervy vystupujici z plexus lumbosacralis a n. vagus (Payne, 1975).

MATERIAL A METODY

INOKULUM

Vsechny kuze kurat byly ziskany na drubezi porazce v Modricich a odebrali
jsme je z brojlert zdravych, podminéné pozivatelnych (PP) a konfiskovanych. Pu-
vod kurat jsme nezjisfovali. Vzorky kazi byly skladovany ruzné dlouhou dobu pri
teploté —20°C. Z jednotlivych kuzi jsme pripravili 20, homogenat v rastovém
médiu pro bunécéné kultury. Po pridani antibiotik (PNC a STM) jsme homogenat
filtrovali pres gazu. Filtrat byl opakované trikrat zmrazen a rozmrazen ve smési
suchého ledu a metylalkoholu a ve vodni lazni 37 °C teplé a potom byl centrifugo-
van pri 3000 otackach po dobu 30 minut. Ziskany supernatant byl bezprostredné
pouzit k inokulaci experimentalnich kurat.

POKUSNA KURATA

Ve vSech pokusech jsme pouzili komeréni vykrmova kurata, masny hybrid
Ross, ktera byla jednorazové infikovana davkou 0,5 ml pripraveného inokula intra-
abdominalné v prvnim dnu zivota. Kurata byla krmena kompletni krmnou smési
pro brojlery.

SCHEMA POKUSU

A. Osmi homogenaty kuze zdravych kurat jsme infikovali osm skupin kurat.
V kazdé skupiné bylo pét pokusnych kurat a jedno kufe kontrolni. Jednotlivé
skupiny byly utraceny za 53, 54, 55, 59, 60, 61, 62 a 63 dni p. i.

B. Tremi homogenaty kuzi uchovavanych 164 dnyv a pochéazejicich od podmi-
néné pozivatelnych kurat jsme infikovali tri skupiny. V kazdé skupiné bylo deset
pokusnych kurat a dvé kurata kontrolni. Jednotlivé skupiny byly utraceny za 53,
54 a 56 dni p. i.
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1. Vysledek morfologického a sérologického vySetifeni deseti kurat infikovanych
homogenatem podminéné pozivatelné kazZe uchovavané 164 dny — 53 dny po in-
fekei — The result of the morphological and serological examination of ten chickens
infected with the homogenate of conditionally edible skin kept 164—53 days after
infection

s ' Zlaznaty 2 Sérologie
Kuze Jatra satudek ‘ Slezina MCH
Kufe . ——
& vysetieni —
antigen liétka
makro | mikro | makro | mikro | makro | mikro I makro ‘ mikro |
1 - = ! ; ' x x 6 I
2 - + | E !
|
3 : -+ - 6
4
5 =
6 + - Lot 6 -
9 . — - i
11 oy £ 3 _ ' T | N A v 0 e
" [ R B B A
14+ J . l _ . . ” _ .

* Tumory MCH v ledvinach, srdci a kosterni svaloviné béhiku
0 Neprovadéno
* Klinicky paréza béhdku, nerv pozitivni () na MCH

C. Kuze konfiskovaného kurete, ktera byla uchovana 349 dni, byla pouzita
k pripravée homogenatu. Timto inokulem jsme infikovali pét kurat (jedno kure
kontrolni). Tato kurata jsme utratili za 60 dni p. i.

Vsechna kurata byla po utraceni oparena, patologicko-anatomicky vySetiena
a byly odebrany vzorky kuaze, obou sedacich nervu a nékteré visceralni organy na
histologické vySetreni. Material byl fixovan v 109, neutralnim formalinu a dale
zpracovan béznou histologickou technikou zalévanim do parafinu, piehledné barven
hematoxilinem a eozinem a podle van Giesona. Od vsech kurat byla odebrana pri
dekapitaci krev na sérologické vySetreni precipitaénich protilatek proti viru MCH
podle Chubba a Churchilla (1968) a pred oparenim a morfologickym vy-
Setfenim byly odebrany vzorky peri — Sest per z lateralni bércové pernice z kazdé-
ho kurete pro testaci v agar-gelové precipitaci na pritomnost precipita¢niho antigenu
viru MCH — podle metody, kterou popsali Forejtek a Jurajda (1972).

VYSLEDKY

A) Makroskopickym a mikroskopickym vySetfenim kufat infikova-
nych homogenatem zdravé kiiZze a kufat neinfikovanych jsme morfolo-
gické zmény v orgdnech nezjistili. Sérologické vySetfeni na pfritomnost
precipitacniho antigenu MCH a protilatek bylo rovnéZ negativni.

B) Vysledky morfologického a sérologického vy3etfeni kufat infi-
kovanych homogenatem kiiZe podminéné pozivatelnych kuFat jsou pre-
hledné uvedeny v tab. I aZ III.

Makroskopickym vySetfenim kéZe jsme u kufat ¢. 6 (tab. I) a &. 2,
3, 7 (tab. II) zjistili zduFelé péfové folikuly jako u PP kurat na dribeZi
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II. Vysledek morfologického a sérologického vySetifeni deseti kurat infikovanych
fekei — The result of the morphological and serological examination of ten chickens

after infection

Kuze Jatra l Slezina Zlaznaty zaludek
Kufe ¢. vysetfeni
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9 — T — — —
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0 — neprovadéno

II1. Vysledek morfologického a sérologického vysSetfeni deseti kurat infikovanych
— The result of the morphological and serological examination of ten chickens

infection
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-~ — vyhublost, tumory v kaizi se sekundarnimi zménmai
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homogenatem podminéné pozivatelné kuze uchovdavané 164 dny — 54 dny po in-
infected with the homogenate of conditionally edible skin kept for 164—54 days
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homogenatem podminéné pozivatelné kuze uchovavané 164 dny — 56 dni po infekeci
infected with the homogenate of conditionally edible skin kept for 164—56 days after
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pordZzce. U kufete €. 10 (tab. III) se zndmkami kachektizace jsme po
opareni pozorovali v kliZi vyrazné tumory se sekunddrnimi zanétlivymi
zménami. Tyto tumory byly vétSinou v mistech pérovych folikuld, ale
pozorovali jsme je i mimo folikuly a mimo pernice. Tyto 1éze odpovidaly
zménam v kiiZi u vyraznéji postiZenych kurat, posouzenych na dribeZi
poréZce jako konfiskat.

Mikroskopickym vySetfenim jsme zjistili celkem u 19 kufat této sku-
piny v kZi zmény rizné intenzity a rozsahu, od diskrétnich perivasku-
larnich infiltratt skladajicich se pfevazné z malych lymfocytl az k vy-
raznym perifolikuldrnim infiltratim. V téchto pfipadech jsme pozorovali
loZiskové dystrofické procesy epitelu péfovych folikuld. Buiiky podléhaly
vakuolarni dystrofii, v jaddrech jsme Casto pozorovali eozinofilni inkluze.
Dystrofickym aZ nekrotickym procestim podléhaly pouze buiiky hornich
vrstev epitelu, pfechodné a kornedlni vrstvy. Ve vyraznéjSich pripadech
jsme v ktZi zjistili konfluujici lymfoidni proliferaty v hornich vrstvach
Skary a v podkoZnim tukovém pletivu. V této lymfoidni novotvorené tkani
bylo vétsi zastoupeni stfednich a velkych lymfocyti a lymfoblastoidnich
bunék (obr. 1—4).

PostiZeni viscerdlnich orgdn je uvedeno pfehledné v tab. I aZ III.
ZjiStovali jsme rtzné velka loZiska neoplastického charakteru, sloZena
z polymorfnich lymfoidnich bunék s Castymi mitézami. Pocinajici lym-
foidni infiltrace byly vétSinou vazany na perivaskularni prostory. U ku-
Fete €. 7 (tab. III) jsme zjistili mirnou lymfoidni infiltraci mezi nervo-
vymi vlakny.

U osmi kufat byla detekce MCHV antigenu pozitivni ze v3ech 3esti
per, u Sesti kufat byla pozitivni ze dvou aZ péti per, u deseti kufat byla
negativni a u Sesti kufat nebyla z technickych diivodi provadéna. Proti-
latky proti MCH byly zjiStény u vSech experimentdlnich kufat.

U kufat kontrolnich jsme nezjistili morfologické zmény a sérologické
vySetfeni bylo negativni.

C) Makroskopickym, mikroskopickym a sérologickym vySetifenim
péti experimentalnich kurat infikovanych homogendatem kiiZe kufete po-
souzeného jako konfiskat a uchovavaného 349 dni jsme morfologické
zmeény nezjistili. Sérologické vySetfeni bylo rovnéZ negativni.

1. Zacinajici perivasku-
larni a perifolikularni
lymfoidni infiltrace

v kuzi experimentalni-
ho kurete (HE, ok. 8,
obj. 25) — Starting pe-
rivascular and perifol-
licular lymphoid in-
filtration in the skin of
a test chick (HE, eye-
piece 8, lens 25)
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2. Vyrazné perifoliku-
larni nahlouc¢eniny lym-
foidnich bunék; infiltra-
ce vazivové pochvy pé-
rového folikulu (HE,
ok. 8, obj. 25) — Pro-
nounced perifollicular
agglomerations of lym-
phoid cells; infiltration
of the connective tissue
sheath of feather follicle
(HE, eyepiece 8, lens 25)

3. Dystrofické zmény
prechodné a rohovatici
vrstvy epitelu pérového
folikulu (HE, ok. 8,
)bj. 40) — Dystrophic
changes of the transient
and horny layer of the
epithelium of feather
follicle (HE, eyepiece 8,
lens 40)

4, Lymfoidni infiltrace
podkozniho nervu; pod-
minéné pozivatelné kure
s kozni formou MCH
(HE, ok. 8, obj. 25) —
Lymphoid infiltrations
of the subcutaneous
nerve; conditionally

edible chicken with
a cutaneous form of
Marek’s disease (HE,
eyepiece 8, lens 25)
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DISKUSE

Vysledky morfologického a sérologického vySetfeni experimental-
nich a kontrolnich neinfikovanych kufat dokézaly, Ze zmény v kiiZi broj-
lerli jsou soucasti patologickych zmén pfi MCH. Typ kufat v experimentu
jsme volili zdmérnég, stejné jako dobu utrdceni kufat, jelikoZ masny hybrid
Ross je béZné pouZivan v dne$nim rychleném vykrmu brojlerti, pfi némz
dosahuje pordzkové hmotnosti kolem 56. dne véku. NaSi snahou bylo co
nejvice pribliZit experimentdlni podminky podminkam chovu a pokusit
se tak o indukci kozni formy MCH bez postiZeni visceralnich organf.

Z nasich experimentt (tab. I aZ III) vyplyvd, Ze se nam timto uspo-
rddanim experimentu podafilo indukovat akutni MCH s pozitivnimi mor-
fologickymi a sérologickymi vysledky u 18 experimentdlnich kufat (tj.
60 %). U dvou kufat jsme zjistili jen mikroskopické zmény charakte-
ristické pro MCH v kiiZi, ale detekce precipitac¢niho antigenu byla v jed-
nom pripadé negativni (tab. I, kufe ¢. 5) a v jednom pfipadé se nedélala.
Negativni zji§téni antigenu (tab. I, kufe ¢. 2) je moZné vysvétlit podle
Haidera aj. (1970) distribuci infikovanych pérovych folikulli. Naopak
u dvou kufat jsme nezjistili morfologické zmény, ale precipitacni antigen
MCH byl nalezen v jednom pfipadé ve vSech Sesti perech (tab. III, kule
¢. 5), ve druhém piipadé u dvou per (tab. III, kufe ¢. 2). Tento vysledek
svéddi o infekci MCHV, které pifedchdzi (Lapen aj., 1971) vznik lym-
foidnich agregéati ve folikulech.

Makroskopicky patrné zmény kiaZe meélo celkem pét kufat. Tyto
zmény odpovidaly spontdnnim 1ézim v k@Zi kuFat, které jsme zjiStovali
u podminéné poZivatelnych brojleri na driibeZi poraZce: u experimental-
nich kufat jsme vSak zaroveil s koZnimi zménami zjistili i postiZeni vis-
cerdlnich organti. Ndlezy v kiZi zcela odpovidaly zméndm popisovanym
jinymi autory (Lapen aj., 1970, 1971). V dystroficky zménéném epitelu
péfovych folikulti a v buiikdch pFechodné a kornedlni vrstvy jsme zjisto-
vali intranuklearni inkluze morfologického charakteru, jak je popisuji
Johnson aj. (1975). Kolem mist dystroficky zménéného epitelu byly
lymfoidni shluky nejcast&jsi. VétSinou byly lokalizovany loziskovité v ba-
zalnich Castech folikulti a zfejmé jsou reakci na aktivitu MCHV, nebot
v téchto mistech jsme pozorovali nejvétsi mnoZstvi inkluzi, coZ je v sou-
ladu s pozorovanim tohoto autora. Lymfoproliferativni 1éze ve visceral-
nich organech se kvalitou ani rozsahem neliSily od zmén jiZ popsanych ji-
nymi autory (Biggs aj., 1968;*Payne, 1975).

V pokuse s infekci kufat homogenatem kiiZe uchované 349 dni se
nepriznivé projevila doba uchovavani na infekcénost téchto kiizi. V dalsi
praci je nutné k takovym pokustm pouZivat kiiZe Cerstvé nebo zmrazené
vic nez —20 °C.

Na zakladé dosaZenych vysledkli miiZeme konstatovat, Ze se nam
nepodarilo indukovat koZni formu MCH bez viscerdlnich 1ézi, ale Ze jsme
indukovali vznik akutni formy Markovy choroby s charakteristickym
patologickym nalezem potvrzenym sérologickym vyS$etfenim. Tento vy-
sledek svédcéi o tom, Ze koZni zmény u brojlerd nejsou zplisobeny mu-
tantou ¢i kmenem viru MCH s predispozici pro tvorbu koZnich 1ézi. Ziejmé
jsme v naSich pokusech vylou€ili moZnost plsobeni urcitych faktort
(napF. chemické a fyzikalni vlivy, stres apod.), které ovliviiuji vznik
pouze koZnich 1ézi za pfFirozenych podminek a velkou davkou infekcéniho
viru obsaZeného v inokulu z kiiZe jsme narus$ili rezistenci kufat k infekci.
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Je totiZ znameé, Ze na pribéh MCH ma mimo jiné faktory vliv mnoZstvi
infek¢niho viru v inokulu (Witter, 1976). Vysledkem naruSeni rezis-
tence kufat a vylouceni uvedenych faktort byla indukce akutni formy
MCH.

Literatura

BIGGS, P. M. — CHURCHILL, A. E. — ROOTES, D. G. — CHUBB, R. C.: The

etiology of Marek's disease — an oncogenic herpes type virus. Perspect. Virol., 6,
1968, s. 211-237.
CALNEK, B. W. — ADLDINGER, H. K. — KAHN, D. E.: Feather follicle epi-

thelium: a source of enveloped and infectious cell-free herpesvirus from Marek’s
disease. Avian Dis., 14, 1970, s. 219-233.

FOREJTEK. P. — JURAJDA, V.: Pouziti precipitace v agarovém gelu pri epizooto-
logickém vysetreni chovl drubeze. Vet. Med., Praha, 17, 1972, s. 295-299.

HAIDER, S. A. — LAPEN, R. F. — KENZY, S. G.: Use of feathers in a gel pre-
cipitation test for Marek’s disease. Poult. Sci., 49, 1970, s. 1654-1657.

HALOUZKA. R.: Kozni forma Markovy choroby kurat. [Kandidatska disertacni
prace.] Brno 1981. — Vysoka $kola veterinarni.

CHUBB, R. C. — CHURCHILL. A. E.: Precipitating antibodies associated with
Marek’s disease. Vet. Rec., 83, 1968, s. 4-7.

JOHNSON, E. A. — BURKE, C. N. — FREDRICKSON, V. N. — DICAPUA, R. A.:
Morphogenesis of Marek's disease virus in feather follicle epithelium. J. natn.
Cancer Inst., 55, 1975, s. 88-99.

JURAJDA, V.: Analyza vyskvtu Markovy nemoci u brojlerat v Jihomoravském
kraji. [Zavérecna zprava II. ¢asti SE.] Brno, Vysoka skola veterinarni 1980.
LAPEN, R. F. — KENZY, S. G. — PIPER, R. C. — SHARMA, S. M.: Pathogenesis
of cutaneous Marek’s disease in chickens. J. natn. Cancer Inst., 47, 1971, s. 389-399.
LAPEN, R. F. — PIPER, R. C. — KENZY, S. G.: Cutaneous changes associated
with Marek's disease of chicken. J. natn. Cancer Inst., 45, 1970, s. 941-950.
NAZERIAN, K.: Marek's disease lymphoma of chickens and its causative herpes-
virus. Biochim. biophys. Acta, 560, 1979, s. 375-395.

NAZERIAN, K. — WITTER, R. L.: Cell-free transmission and in wvivo replication
of Marek’s disease virus. J. Virol., 5, 1970, s. 388-397.

PAYNE, L. N.: The pathogenesis of Marek's disease. Proc. of Seminar in the EEC
programme for coordination of research on avian leukosis. Coppenhagen, Denmark,
Oct. 12., 1975, s. 31-53.

WITTER, R. L.: Natural mechanisms of controlling lymphotropic herpesvirus in-
fection (Marek’s disease) in the chickens. Cancer Res., 36, 1976, s. 681-68T7.

DoSlo dne 14. 9. 1981

IAJIOY3KA, P. — IOPAWIA, B. (Mucruryr serepusapiuu, Bpuo): OxenepumeHTanbHas WH-
NYKUHMsa KOKHOM GopMer Goneaum Mapexa y 6poitnepos. Vet Med., Praha, 27, 1982 (4):
217-226.

Onnonuesubix bt (MsacHoit rubpni Pocc) mHPMIHpoBannm roMoreHaTaMit KOKM OT Gpoitjepos
¢ HEHAPYWEHHHIM 310POBbEM, YCJIOBHO MPHIOMHBIX IUIA TOTpebjeHHs ¥ OpaKoBaHHBIX M3-3a
ROKHLIX MaMeHeuuit. Ilninasra, sapaskeHHble roMoreHaTaMH 3IH0POBOH KOKH, 6bUINM OTpPUL[ATebHBI
ta 6Gosesun Mapeka. Y 170/, ubinaar, sapameHHnix Koxeil ycnoBHO CbenoBHbIX 6poiliepos,
HHAyUMPOBAIM BHAMMble TOI MMKpOCKOTOM mnoBpexaesns, y 600, urPuIHpOBAHHHIX UHIMIAAT
GTMEYeHBl MMKPOCKOTIHUECKMe HM3MEHEHHMS Ha KOKe, TpPHUYEM BCeraa ONHOBPEMEHHO TMOBPEeKIaeTCH
W BHCLIEpANEHBIH Oprad. Y UBIUIAT, HHGMIIMPOBAHHBIX KOXKeil KOHGMUCKOBAHHOrO I[bIMJIEHKA, He-
GraronpuATHO 1poABIJ  cebsi  IUIMTEeNbHBIH CPOK XpaHeHWsd, HHOHIHPOBAHHLIE UBIIAATA NAJTH
oTpuuaTeJbHyl0 peakuuio Ha 6osesns Mapeka. Kak noxaspiBaioT Hamm peaysbrarhl, HaM yIasnoch
IHIYIMPOBAThH BO3HMKHOBEHME akKTHBHOIT dopmer Gosesnun Mapeka.

KOXHbIE H3MEHEeHHA] TOMOreHAThl KOXKM; MAKPO- M MHKPOCKOMNHYECHIIe HCCIeLOBAHUA
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HALOUZKA, R. — JURAJDA, V. (University of Veterinary Medicine, Brno): Ex-
perimental Induction of the Cutaneous Form of Marek’s Disease in Broilers. Vet.
Med., Praha, 27, 1982 (4) :217-226.

Straight-run chickens of the Ross broiler hybrid were experimentally infected
with the skin homogenates of sound broilers, broilers conditionally edible, and
broilers confiscated for alternations in skin. The chickens infected with the homo-
genates of healthy skin were negative in the Marek’'s disease test. In 179, of the
chickens infected with the skin from the conditionally edible broilers, macrosco-
pically observable cutaneous lesions were induced and 60 "/, of the infected chickens
had microscopic changes in the skin; visceral organs were always affected by the
infection. In the chickens infected with the skin of a confiscated bird, the long
storage exerted its unfavourable effect and the infected birds were negative in
the Marek’s disease test. Our results indicate that the active form of Marek's
disease was induced.

cutaneous changes; skin homogenates; macroscopic and microscopic examination

HALOUZKA, R. — JURAJDA, V. (Veterinarmedizinische Hochschule, Brno): Ex-
perimentale Induktion der Hautform der Mareksche Gefliigellihmung bei Broilern.
Vet. Med., Praha, 27, 1982 (4) : 217-226.

Die Eintagskiiken (Fleischhybrid Ross) wurden versuchsweise mit Homogenaten
der Haut von den gesundheitlich anstandsfreien und bedingt genieBbaren und we-
gen Hautveridnderungen ausgeschiedenen Broilern infiziert. Die mit Homogenat der
gesunden Haut infizierten Kiiken wiesen eine negative Reaktion auf die Mareksche
Krankheit auf. Bei 179, der Kiiken die mit der Haut von den bedingt geniel3-
baren Broilern infiziert worden waren induzierten wir mikroskopisch beobachtete
Beschidigungen der Haut und insgesamt 60 Y/, der infizierten Kiiken wiesen mikro-
skopische Hautveranderungen, stets mit Beschadigung der visceralen Organe, auf.
Bei den mit der Haut der konfiszierten Kiiken infizierten Kiiken zeigte sich ne-
gativ die zu lange Lagerungszeit, wobei die infizierten Kiiken negative Reaktionen
der Marekschen Krankheit gegeniiber zeigten. Aus unseren Ergebnissen ging her-
vor, dal wir das Auftreten der akuten Form der Marekschen Krankheit induziert
haben.

Hautveridnderungen; Hauthomogenate; mikro- und makroskopische Untersuchungen
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MVDr. Roman Halouzka, CSc., MVDr. Vladimir Jurajda, CSc., Vysoka sko-
la veterinarni, Palackého 1-3, 61242 Brno
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CERVENY KREVNI OBRAZ U SAMCU NUTRII V POSTNATALNIM
OBDOBI

P. Jelinek, M. Glasrova

JELINEK, P. — GLASROVA, M. (Vysoka $kola zemédélska, Brno): Cerveny
krevni obraz u samcu nutrii v postnatalnim obdobi. Vet. Med., Praha, 27, 1982
(4) :227-236.

U deseti vekovych skupin klinicky zdravych samect nutrii ve véku od 1 do
300 dnt jsme z krve ziskané srdec¢ni punkci stanovili zakladni hematologické
hodnoty charakterizujici ¢erveny krevni obraz: pocet erytrocyti, mnozstvi he-
moglobinu, hematokrit, stfedni hemoglobinovou koncentraci, stfedni obsah he-
moglobinu v erytrocytu a stredni objem erytrocytu. U kazdé vékové skupiny
jsme ze ziskanych hodnot vypocitali souhrnné matematicko-statistické charak-
teristiky a analyzou jsme =zjisfovali prukaznost rozdili na hladiné vyznam-
nosti P = 0,01 a P = 0,05.

ontogeneza; erytrocyty; hematokrit; stfedni hemoglobinova koncentrace; hemo-
globin erytrocytu; stredni objem erytrocytu

Studium raznych funkénich systémii organismu si nelze pFedstavit
bez znalosti zdkladnich Kkritérii charakterizujicich fyziologicky stav sle-
dovaného jedince. Sifi uplatnéni maji z tohoto aspektu velky vyznam po-
znatky o zéakladnich ukazatelich krve, coZ plati zejména u mladych, vy-
vijejicich se zvirat.

U nutrii nebyla vénovana dosud naleZitd pozornost zménam hemo-
gramu v zavislosti na véku a pohlavi, a proto jsme byli odkdzani na srov-
nani s literarnimi Gdaji tykajicimi se dané problematiky v $ir$i mifre
(Holub aj., 1969; Birgel, 1973; Wenzel, 1974; Hawkey, 1975;
Kaker, 1975; Schalm aj., 1975; Wasel, 1975; Scheuring
a Bratkowska, 1976; Sova aj., 1978 a jini).

Cilem prace bylo stanovit zdkladni hematologickd data charakteri-
zujici cervenou sloZku krve samct nutrii od narozeni do obdobi chovné
dospélosti (300 dnii).

MATERIAL A METODA

Zakladni hodnoty cervené krevni slozky jsme zjisfovali u celkového poctu
90 samcu nutrii plemene standard. Zvirata byla ustdjena ve zdénych kotcich s vod-
nimi nadrzemi pri tradiénim zpusobu krmeni letni krmnou davkou. Celé obdobi
sledovani bylo rozdéleno do deseti ¢asovych usekl, které predstavovaly rozdéleni
zvirat do vékovych skupin: 1, 15, 30, 60, 90, 100—105, 115—130, 150, 180—210 a 240—
—300 dnu. Kazdou vékovou kategorii tvoril rizny pocet jedincu, jejichz minimalni
pocéet nebyl niz$i nez sedm kust v jedné skupiné. Krev byla odebirana vzdy v ¢a-
sovém rozmezi mezi 12.00 az 17.00 hodinou ze srdce do heparinizovanych zkumavek
a do 24 hodin po odbéru byla zpracovana.
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I. Prumérné hodnoty cCervené krevni slozky samcu nutrii v jednotlivych vékovych
kategoriich — Average values of the red blood picture in male coypus of different
age categories

B
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1 4,27 14,08 0,46 30,42 33,28 109,12
15 3,10 9,80 0,36 27,37 31,65 115,79
30 4,38 12,34 0,42 29,77 29,06 99,13
60 4,40 11,99 0,42 28,53 27,23 95,39
90 3,91 10,94 0,44 24,84 28,03 112,79
100105 4,91 12,70 0,43 29,66 26,09 88,30
115—130 4,19 11,30 0,46 25,26 27,15 110,62
150 4,66 11,53 0,44 26,16 25,36 96,19
180210 l 4,35 11,52 0,44 26,42 27,11 103,75
240300 ! 4,32 12,15 0,44 26,48 28,25 110,25

Pocet cervenych krvinek jsme stanovovali Bilrkerovou baniékovou metodou,
na redéni jsme pouzili Hayemova roztoku.

Koncentrace hemoglobinu v krvi byla uréovana elektrofotometricky meérenim
mnozstvi hemiglobinkyanidu. K hemolyze krve a preméné hemoglobinu na hemi-
globinkyanid jsme pouzili kyanidového roztoku podle van Kampena a Zijlstra.
Extinkei této formy hemoglobinu jsme meérili na pristroji Specol.

Ke stanoveni hematokritové hodnoty byl pouzivan hematokrit Janetzkiho.

Dale byly vypoéteny z hodnot obsahu hemoglobinu, po¢tu erytrocytti a hema-
tokritu zakladni hodnoty c¢ervené Kkrvinky, tzn. stfedni objem erytrocytu (MCV),
hemoglobin erytrocytu (MCH), stfedni hemoglobinova koncentrace (MCHC).

VYSLEDKY

Primérné hodnoty zakladnich hematologickych ukazatel@ charakte-
rizujicich Cervenou krevni sloZku jsou uvedeny v tab. I a souhrnné ma-
tematicko-statistické charakteristiky mnoZstvi erytrocytli, hemoglobinu,
hematokritu, stfedni hemoglobinové koncentrace a stfedniho objemu
erytrocytu jsou soustfedény v tab. II.

PocCet erytrocyt@ se v pribéhu sledovaného obdobi pohybo-
val od 3,10.101%/1 ve véku 15 dnt do 4,91.10!%/1, pficemZ tato nejvyssi
hodnota byla zaznamendana u veékové skupiny 100 aZ 105dennich samcti
nutrii. Dynamika poCtu cervenych krvinek v priibéhu vymezeného Caso-
vého useku postnatdlniho vyvoje samct nutrii je dédle ziejméa i z grafic-
kého vyjadreni zjisténych hodnot (obr. 1). Z uvedenych tabulek a grafu
je vidét prudky pokles poltu erytrocytd z 4,27 .10'%/1 po narozeni na
3,10.10'%/1 v 15 dnech. V dal8ich vékovych tfidach dochéazi jen k malym
vykyvliim pramérnych hodnot poctu erytrocytt s poklesem pod 4. 10!2/1
jesté ve vékové tFidé 90dennich zvifat (3,91.10!%/1). Toto konstatovani
potvrzuji i vysledky analyzy variance.
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1I. Souhrnné matematicko-statistické charakteristiky cervené krevni slozky samcu
nutrii — Summarized mathematico-statistical characteristics of the red blood picture
of male coypus

Zékladni hodnoty x s Sx v
veékova skupina 1 den
Erytrocyty (10'%/1) 4.27 0,40 0,15 9,40
Hemoglobin (g/0,1 1) 14,08 1,04 0,39 7,40
Hematokrit (1/1) 0,46 0,04 0,01 7,55
Stfedni hemoglobinova koncentrace (g/0,1 1) 30,42 2,78 1,05 9.15
Stfedni obsah hemoglobinu v erytrocytu (pg) 33,28 4,55 1,72 13,68
Stiedni objem erytrocyti (f) 109,12 6,26 2,37 5573
! vékova skupina 15 dni
Erytrocyty (10'2/1) L 3,00 0,09 0,04 3,00
Hemoglobin (g/0,1 1) 9,80 0,61 0,23 6,25
Hematokrit (1/1) 0,36 0.03 0,01 7,10
Stredni hemoglobinova koncentrace (g/0,1 1) 27,37 1,08 0,41 3,95
Stredni obsah hemoglobinu v erytrocytu (pg) 31,65 1,31 0,50 4,15
Stfedni objem erytrocytu (fl) 115,79 6,94 2,62 5,99
veékova skupina 30 dni
Erytrocyty (102/1) 4,38 0,92 0,35 21,07
Hemoglobin (g/0,1 1) 12,34 2,13 0,80 17,24
Hematokrit (1/1) 0,42 0,04 0,01 9,05
Stredni hemoglobinova koncentrace (g/0,1 1) 29,77 5,79 2,19 19.45
Stfedni obsah hemoglobinu v erytrocytu (pg) 29,06 6,92 2,62 23,81
Stfedni objem erytrocytt (fl) [ 99,13 24,54 9,28 24,56
|
veékova skupina 60 dni
Erytrocyty (1012/1) 4,40 0,41 0,15 9,21
Hemoglobin (g/0,1 1) 11,99 2,16 0,82 18,04
Hematokrit (1/1) 0,42 0,05 0,02 11,16
Stfedni hemoglobinova koncentrace (g/0,1 1) 28,53 2,49 0,94 8,74
Stfedni obsah hemoglobinu v erytrocytu (pg) 27,23 3,78 1,43 13,86
Stfedni objem erytrocytu (fl) 95,39 8,72 3,30 9,14
vékova skupina 90 dni
Erytrocyty (10'2/1) 3,91 0,36 0,14 9,18
Hemoglobin (g/0,1(1) 01,94 0,98 0,37 8,92
Hematokrit (1/1) 0,44 0,03 0,01 7,07
Stifedni hemoglobinova koncentrace (g/0,1 1) 24,84 0,93 0,35 3,75
Stfedni obsah hemoglobinu v erytrocytu (pg) 28,03 2,16 0,82 7570
i Stredni objem erytrocytu (fl) 112,79 5,08 1,92 4,50
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Pokracovani tab. II

Zéakladni hodnoty x s Sx v
vékova skupina 100 — 105 dni
Erytrocyty (10'2/1) 4,91 0,37 0,15 7,60
Hemoglobin (g/0,1 1) 12,70 0,80 0,33 6,26
Hematokrit (1/1) 0,43 0,03 0,01 6,93
Stfedni hemoglobinovia koncentrace (g/0,1 1) 29,66 1,58 0,65 5,34
Stiedni obsah hemoglobinu v erytrocytu (pg) 26,09 2,34 0,96 8.98
Stfedni objem erytrocytu (f1) 88,30 10,52 4,29 11,91
vékova skupina 115 — 130 dni
Erytrocyty (10'2/1) 4,19 0,41 0,12 9,88
Hemoglobin (g/0,1 1) 11,30 0,83 0,24 7,36
Hematokrit (1/1) 0,46 0,07 0,02 15,13
Stfedni hemoglobinova koncentrace (g/0,1 1) 25,26 4,80 1,39 19,01
Stfedni obsah hemoglobinu v erytrocytu (pg) 27,15 252 0,73 9,29
Stiedni objem erytrocytu (fl) 110,62 20,10 5,80 18,17
vékova skupina 150 dni
Erytrocyty (10'2/1) 4,66 0,85 0,35 18,24
Hemoglobin (g/0,1 1) 11,53 0,88 0,36 7,65
Hematokrit (1/1) 0,44 0,04 0,02 9,64
Stredni hemoglobinova koncentrace (g/0,1 1) 26,16 2,62 1,07 10,00
Stf¥edni obsah hemoglobinu v erytrocytu (pg) 25,36 4,39 1,79 17,31
Stfedni objem erytrocytu (fl) 96,19 9,22 - 3,36 8,54
vékova Skupina 180 210 dni
Erytrocyty (10'*/1) 4,35 0,78 0,26 17,90
Hemoglobin (g/0,1 1) 11,52 1,59 0,53 13,79
Hematokrit (1/1) 0,44 0,05 0,02 11,00
Stiedni hemoglobinova koncentrace (g/0,1 1) 26,42 3,45 1,15 13,07
Stfedni obsah hemoglobinu v erytrocytu (pg) 27,11 5,07 1,69 18,71
Stfedni objem erytrocytu (fl) 103,75 22,44 7,48 21,63
vékova skupina 240 —300 dni
Erytrocyty (10'%/1) 4,32 0,64 0,19 14,84
Hemoglobin (g/0,1 1) 12,15 2,16 0,62 17,77
Hematokrit (1/1) 0,44 0,05 0,02 12,37
Stfedni hemoglobinova koncentrace (g/0,1 1) 26,48 6,81 2,57 25,72
Stiedni obsah hemoglobinu v erytrocytu (pg) 28,25 4,20 1,21 14,86
Stiedni objem erytrocytu (1) 110,25 34,93 13.20 31,68
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1. Mnozstvi erytroeytl, hemoglobinu a hematokritové hodnoty — Erythrocyte count,

corpuscular haemoglobin, haematocrit readings

MnoZstvi hemoglobinu dosdhlo nejvy$Sich pramérnych
hodnot v prvnim dnu po narozeni (14,08 g/0,1 1) a po prudkém poklesu,
zaznamenaném v krvi 15dennich jedinct (9,80 g/0,1 1), byla troveii to-
hoto ukazatele v ostatnich féazich vyvoje vcelku vyrovnana (tab. I, obr.
1). Tento priibéh stfednich hodnot obsahu hemoglobinu se v podstaté
shoduje s dynamikou zmén v poc¢tu erytrocytti. Vyznamnost rozdilu mezi
primérnymi hodnotami obsahu hemoglobinu v jednotlivych vékovych ka-
tegoriich 'ukazuji vysledky analyzy variance, podle kterych byly potvr-
zeny statisticky vysoce priikazné rozdily pouze mezi jednodennimi je-
dinci, popiipadé mezi 15dennimi a ostatnimi vékovymi skupinami.

Nepfimo je mnoZstvi hemoglobinu vyjadritelné hematokrito-
vou hodnotou, kterd souCasné dava pomérné velmi presnou infor-
maci i o mnozstvi ¢ervenych krvinek. Proto priibéh meénicich se hemato-
kritovych hodnot (obr. 1), po¢tu ¢ervenych krvinek a konec¢né i obsahu
hemoglobinu vykazuje shodny trend. Rozpéti hematokritovych hodnot
s vyjimkou kategorie 15dennich samcii nutrii bylo od 0,42 1/1 u 30 a 60den-
nich jedinci do 0,46 1/1 u zvifat ve vékové skupiné 1 a 115—130 dnt (tab.
I). Variacnim koeficientem hodnocené variabilita tohoto ukazatele v jed-
notlivgch vékovych tfiddch dosahovala stfedni drovné (v =6 — 15 %).
Pokud jde o priikaznost rozdild, kritickd hodnota F vykazuje priikkaznou
diferenci (F > P = 0,05) mezi jednotlivymi vékovymi skupinami. Z hod-
not testovaciho kritéria ¢ byly zaznamendny statisticky pritikazné, resp.
vysoce prikazné rozdily pouze mezi 15dennimi zviraty a ostatnimi véko-
vymi tfidami.

VETERINARNI MEDICINA — 1982 231



Dalsi z ukazatelli dychaci funkce krve — stfedni hemoglo-
binovd koncentrace — doznala nejvy38ich hladin opét po naro-
zeni s primérem 30,42 g/0,1 1 a po sniZeni v 15 dnech na 27,37 g/0,1 1 se
v ostatnich vékovych tfiddch pohybovala mezi hodnotami 24,84 g/0,1 1 aZ
29,77 g/0,1 1, coZ pFi souhrnné analyze varianci byly rozdily na hranici
statistické prtikaznosti (F > P = 0,05). Ke zna¢nému vyrovnani uvedené-
ho kritéria doSlo od 150. dne postnatalniho vyvoje samct nutrii az do
konce sledovani. Hodnoty variacniho koeficientu vykazovaly pomérné
giroké rozpéti (v = 3,75 — 25,72 %), i kdyZ podstatnou ¢ast pfipadi 1ze
zahrnout do oblasti stfedni Grovné variability.

Stfedni obsah hemoglobinu v erytrocytu jevil
v priibéhu postnatdlniho vyvoje sestupny trend z nejvy3si hodnoty po
narozeni (33,28 pg) do 60 dnt véku, kdy byl vystridan kolisavou trovni
s nejniZs$im poklesem ve 150 dnech (25,36 pg). Ve dvou zbyvajicich veé-
kovych tFiddach pak doSlo ke vzestupu daného ukazatele s konecnou hod-
notou 28,25 pg u jedinct ve véku 240 aZ 300 dnl. Dynamika zmén pri-
mérnych hodnot stfedniho obsahu hemoglobinu erytrocytu, testovana
analyzou varianci, byla statisticky priikazna i vysoce priikazna pfedevdim
mezi prvni vé@kovou tfidou a star§imi skupinami samct nutrii. Variabilita
dosahovala ptevazné stfednich hodnot variacniho koeficientu.

StFfedni objem €ervené krvinky v pribéhu vymezeného
casového tuseku postnatalniho vyvoje (1—300 dnti) se pohyboval svymi
primérnymi hodnotami od 88,30 fl (vék 100—105 dnii) do 115,79 f1 (vék
15 dnti). Primérné hodnoty tohoto ukazatele, jeZ byly v uvedeném roz-
mezi testované pomoci analyzy variance, nedosdhly statisticky prikaz-
nych hranic (F < P = 0,05). Na druhé strané variabilita stfedniho objemu
erytrocytu v jednotlivych vékovych skupindch meéla vétsi rozmezi, a to
od 4,5 % do 31,68 %.

DISKUSE

MnoZstvi Cervenych krvinek a troveil jejich fukcénich ukazateld ko-
lisaji u kaZdého druhu zvifete v ur¢itych rozmezich, p¥icemZ vyrazné ko-
reluji s nékterymi endogennimi a exogennimi Ciniteli ptisobicimi na lat-
kovou vyménu organismu. Z endogennich vlivii se nejvice uplatiiuje vliv
veku. Celkovy pocCet erytrocytii u samct nutrii v pribghu vymezeného
¢asového tseku postnatdlniho vyvoje vykazoval zmé&ny v zavislosti na vé-
ku, které byly nejvyrazné€j$i v prvnich 15 dnech postnatdlniho Zivota.
Pomeérné vysokd koncentrace téchto bunék po narozeni (4,27 .101%/1) se
sniZila u 15dennich samcii nutrii na primeérné mnoZstvi 3,10 . 1012/1. Ten-
to prudky udbytek poctu erytrocyti byl vykompenzovédn, jak vyplynulo
z naSeho pozorovani, zvySenim hodnot stfedniho objemu erytrocyti. Tato
nepfimé zavislost mezi poCtem a velikosti plati, jak vyplyva z préace
Sovy aj. (1978), i pfi druhové charakteristice primérného poctu cerve-
nych krvinek a jejich primeérné velikosti.

ZjiSténa dynamika meéniciho se pocCtu erytrocytl v prvnich fazich
postnatdlnfho vyvoje je zcela ve shodé s ndlezy u skotu (Pravda,
1966; Holub aj., 1969; Birgel 1972; Sharma aj., 1973; Sova
aj., 1978), u ovei (Redda a Hathout, 1967; Ullrey aj., 1965;
Soliman aj., 1965), u klizlat (Scheufler, 1968), u kraliki
(Youatt aj., 1961; Wasel, 1975), u morfat (Barcelos aj., 1974),

232 VETERINARNI MEDICINA — 1982



u lidi (NetouSek 1951; Karasek aj., 1962; Hule a Hru-
bisko, 1969; Herner, 1970). Na zdkladé naSeho sledovani je moZné
vyvodit, Ze prudky pokles pocCtu erytrocytii v prvnich 14 dnech Zivota
samct nutrii se v dalSich dvou tydnech (do 30. dne véku téchto zvifat)
relativné stabilizuje.

Srovname-li nami predkladané nédlezy s udaji Skalské a Ba-
ranské (1959), které sledovaly mnoZstvi erytrocytl u nutrii ve véku
od Sesti meésicti do dvou rokl pfi riznych systémech chovu, jsou hodnoty
samc( nutrii v uvedeném Casovém rozmezi u naSeho materidld o néco
vysSi. Na druhé strané Schalm (1965 — cit. Stankiewicz, 1973)
uvadi u dospélych nutrii vy$$i hodnotu pro primeérny pocet Cervenych
krvinek — 6,4.101%/. Wenzel (1974) a Hawkey (1975) publiko-
vali pribliZné stejné hodnoty celkového pocCtu erytrocyti (4,1.101%/1)
u dospélych nutrii (bez ohledu na pohlavi). Vliv véku na pocet Cervenych
krvinek u samcii i samic nutrii sledovali Scheuring a Bratkow-
ska (1976). V jejich Setfeni byly nutrie ve vékovém rozmezi od péti
meésict do Ctyf rokd. Uvedeni autofi ve srovnani s naSimi vysledky zjistili
podstatné niZs$i celkovy pocet erytrocytli, a to ve vSech vEkovych skupi-
nach, s primé&rnou hodnotou 3,61 . 10'2/1 u samic.

Pri SirSim srovnani tohoto zdkladniho hematologického ukazatele
cervené krevni sloZky — poctu erytrocyti — s nékterymi jinymi druhy
zvitat je u nutrii primérné mnoZstvi cervenych krvinek niZsi.

RovnéZ obsah hemoglobinu prodélal béhem vyvoje samctl nutrii zmé-
ny, pri¢emz tyto zmény korespondovaly s dynamikou méniciho se poctu
cervenych krvinek. VSeobecné vysoky obsah hemoglobinu v krvi plodi
savcl zptisobujici jeho vysoké hladiny i v prvnich fazich postnatdlni on-
togeneze (Holub aj., 1969) byl zaznamendn také u jednodennich sa-
meck( nutrif, a to v mnoZstvi 14,08 g/0,1 1. Pfi dalgi kontrole u skupiny
15dennich zvifat byl zaregistrovan znac¢ny pokles aZ na 9,80 g/0,1 1. Na-
sledujici prudky vzestup obsahu hemoglobinu v dalSich vékovych tfidach
samct nutrii vSak jiZ nedosdhl vychozi trovné a primérnd hodnota
12,15 g/0,1 1 charakterizuje posledni v&kovou kategorii chovn& dospé-
lych jedinci. Obdobné nélezy publikovali Constable (1963) u Krys,
Scheufler (1968) u mySi, Barcelos aj. (1974) u mor¢at a W a -
sel (1975) u kraliki.

U nutrii madme ke srovnadni k dispozici predevsim tdaje pro dospélé
jedince. Skalska a Baranska (1959) zjistily u dospélych samcii
nutrii primérny obsah hemoglobinu 10,82 g/0,1 1, coZ je hodnota ve vzta-
hu k nasim néleziim niZ$i (12,15 g/0,1 1), Wenzel (1974) 12 aZ
14 g/0,11, Schalm (1965) 13,6 g/0,11a Hawkey (1975) uvadi
dokonce 13,9 g/0,1 1 u dospélych samcti pfi primérném poctu erytrocyti
4,1.10'2/1. Zmény v obsahu hemoglobinu u p&timé&si¢nich aZ &tyfletych
nutrii, které popisuji Scheuring a Bratkowska (1976), maji
v podstaté stejny priibéh, ale uvedeni autofi zjistili niZ§i hodnoty obsahu
hemoglobinu u samet (11,3 g/0,1 1) a u samic (11,0 g/0,1 1) ve srovnani
s naSimi vysledky.

Také primeérnd troveil hematokritové hodnoty vykazovala v podstaté
shodny priibéh v jednotlivych vEkovych kategoriich jako obsah hemoglo-
binu a mnoZstvi erytrocytd (obr. 1). Obdobny trend hematokritovych
hodnot zaznamenali u rdznych druhi zvifat i jini autofi (Constable,
1963; Ullrey aj., 1965; Birgel, 1972; Barcelos aj., 1974; Wa -
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sel, 1975). U mladS§ich vékovych kategorii nutrii vSak tudaje o hemato-
kritovych hodnotach postrddame. Pouze Scheuring a Bratkow-
ska (1976), ktefi vyhodnotili aroveii hematokritu u nutrii ve véku od
péti mésict do Ctyr rokd, rozdélenych do Ctyr vékovych tfid, zaznamenali
v zavislosti na ¢asovém sledu zvySujici se hematokritové hodnoty z 0,36
1/1 na 0,46 1/1. Pfitom v naSem pfipadé& v tomto Casovém rozpé&ti jiZz ne-
dochéazelo ke zménadm daného ukazatele (0,44 1/1). Nepatrné vySSi he-
matokrit (0,48 1/1) uvadi pro dospélé nutrie Hawkey (1975). Tento
autor zaznamenal také vyS$Si troveri stfedni hemoglobinové koncentrace
— 29,0 g/0,1 1, pficemZ v naSem sledovani byla vypocitana u odpovidajici
veékové tfidy samch nutrii 26,48 g/0,1 1. NemiiZeme vyloucit, Ze tak jemné
diference maji ptivod v metodice.

Stfedni obsah hemoglobinu v erytrocytu vykazoval v priibéhu vyme-
zeného Casového useku postnatalniho vyvoje samct nutrii od narozeni
(33,28 pg) sestupny trend az do 60 dni. V tomto Case byla dosud jedno-
znacné sestupnéd tendence vystfiddna kolisdnim urovné daného ukaza-
tele v dalSich vékovych tfidach, pfiCemZ druhd nejvy$si hodnota byla
zaznamenana aZz u chovné dospélych jedincii (28,25 pg). Uvedené zjiSte-
ni potvrdily i dFivéj$i ndlezy u kraliki (Wasel, 1975), uovci (Ullrey
aj., 1965) a u mysSi (Scheufler, 1968). Opacny vztah mezi vékem
a stfednim obsahem hemoglobinu v erytrocytu publikovali napf. u skotu
Bhannasiri aj. (1961), Nangia aj. (1971) u pesct, u stfibrnych
liSek Berestov (1971) a u ovel Sharma aj. (1973). Pro primé
srovnani urovneé stfedniho obsahu hemoglobinu v erytrocytu u nutrii nam
miZe poslouZit pouze jediny udaj, ktery zverejnil Hawkey (1975).
Tento autor stanovil u kategorie dospélych jedincti primérny obsah he-
moglobinu v erytrocytu 34 pg, coZ je o 5,75 pg vic neZ u naSeho mate-
ridlu odpovidajiciho véku.

Posledni hematologicky ukazatel, kterym jsme charakterizovali cer-
venou krevni sloZku vyvijejicich se samct nutrii, byl stfedni objem ery-
trocytu. Rozmezi primérnych hodnot od 88,30 fl do 115,79 fl, zjisténé
u deseti zvolenych vékovych skupin samc nutrii, neprevysSilo hranice
statistické prikaznosti (F < P = 0,05). U posledni vékové kategorie je
primérny vékovy objem 110,25 fl nepatrné niZsi ve srovndni s nalezem,
ktery uvefejnil Hawkey (1975) — 117,00 fl. Z grafického vyjadreni
primérného mnoZstvi Cervenych krvinek a priimérnych hodnot objemu
erytrocytu v prib&hu sledovdni je vidét zcela opacny trend ménicich se
urovni uvedenych Kkritérii, podle kterych byl pokles poc¢tu cervenych Kkrvi-
nek kompenzovan zménami jeho velikosti. K podobnym zavérim dospéli
také Scheufler (1968) umysi, Youatt aj. (1961) u kraliki, Hol -
man a Dew (1964) a Sharma aj. (1973) u koz, Ullrey aj.
(1965) u ovei, Birgel (1972) a Holman (1956) u skotu. Naproti
tomu Barcelos aj. (1974) neprokdzali u morcat meénici se objem
erytrocytu béhem vyvoje. K nejednotnosti prispivaji studie, které uva-
déji, Ze stfedni objem erytrocytu se s pfibyvajicim vékem zvifat zvy3Suje
(Youatt aj., 1961; Nangia aj., 1968, 1971; Sharma aj. 1973,
Kaker, 1975). Jak uvadéji Holub aj. (1969), miiZe se hodnota stied-
niho objemu erytrocytu ménit ptisobenim nestejné tenze kyslicniku uhli-
ditého v erytrocytech, takZe krvinky v tepenné a Zilné krvi vykazuji urci-
té rozdily.
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Doslo dne 6. 7. 1981

MEJIMHEK, TI. — TJACPOBA, M. (Cenncxoxoamitcrsenseiil uucturyT, bpro): Kpachas xap-
TMH3I KPOBH y CaMIOB HYTpMH B nocrHaraxedbid mepmon. Vet. Med. Praha, 27, 1982 (4):
227-236.

Y nmecaTH BO3PACTHLIX TIPyIN KJAMHHYECKM 31OPOBBIX caMios HyTpuu (2 Bospacre or 1 mo 300
CYyTOK) OIpenenanych OCHOBHbIE TIeMaTOJOrMYeCKHe 3HA4YeHMs, XapaKTepuaylolide KpacHyIo Kap-
THHy KDOBM, B3fTOH TNPH CepIeYHOil NyHKIMHU: YHCJO SPHTPOIIMTOB, KOJMUUECTBO TeMOrJIobuHa,
reMaTOKPHUT, CpeNHss TeMOrJo6MHOBasg KOHIEHTPALMA, CpelHee CojlepKkaHue reMoriofuHa B apu-
TpounTe M cpenHuit o6wveM aspurpoiura. JI8 KaXKIOW BO3PACTHOH TPYNIBl M3 TOJYYEHHBIX 3Ha-
YeHWH MBI BBHIYMCIMJIM CyMMapHBIE MAaTeMaTHKO-CTATHCTHYECKME XapaKTePHCTHKH, a TpH T0-
MOI[M aHajMsa BapHalmuy HaMu Oblja YCTAHOBJEHA IOCTOBEPHOCTh pABJIMYMI HAa YPOBHe 3Ha-
gumoctu P = 0,01 n P = 0,05.

OHTOTEHe3; ®PUTPOLIMTLI; TeMATOKPHUT; CPenHsd reMorjofMHORas KOHLEHTpAlMsg; TeMorjofuH spH-
TPOLMTA; CPenHuii ofbeM 3pUTpoOUUTA

JELINEK, P. — GLASROVA, M. (University of Agriculture, Brno): The Red Blood
Picture in Male Coypu in the Post-natal Period. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (4) :
227-236.

Blood was sampled by heart puncture from healthy male coypus of ten age cate-
gories (from 1 to 300 days). The basic haematological values of the red blood picture
were determined in these samples, including the erythrocyte count, haemoglobin
content, haematocrit reading, mean corpuscular haemoglobin, mean corpuscular
haemoglobin concentration, and mean corpuscular volume. The summarized mathe-
matico-statistical characteristics were calculated from the values obtained in each
group and the significance of differences was determined by the analysis of va-
riance at significance levels of P = 0.01 and P = 0.05.

ontogenesis; erythrocytes; haematocrit; mean corpuscular haemoglobin concentration;
corpuscular haemoglobin; mean corpuscular volume

JELINEK, P. — GLASROVA, M. (Landwirtschaftliche Hochschule. Brno): Rotes
Blutbild bei Nutriamdnnchen in postnataler Periode. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (4) :
227-236.

Bei zehn Altersgruppen von klinisch gesunden Nutriaminnchen im Alter von 1 bis
300 Tagen haben wir aus dem durch die sog. Herzpunktion gewonnenen Blut die
wichtigsten grundlegenden hdmatologischen Werte festgelegt, die das rote Blutbild
— Anzahl von Erythrozyten, Hadmoglobinmenge, Himatokrit, mittlere Hidmoglobin-
konzentration, mittlerer Hdmoglobingehalt des Erythrozyten und mittlerer Erytro-
zytenumfang — charakterisieren. Bei jeder Altersgruppe haben wir anhand der
gewonnenen Werte die mathematisch-statistischen Charakteristiken berechnet und
anhand der Varianzanalyse haben wir dann die Aussagekraft der Unterschiede
(P = 0,01 und P = 0,05) festgestellt.

Ontogenese: Erythrozyten; Hiamatokrit; mittlere Hidmoglobinkonzentration; Himo-
globin von Erythrozyten; mittlerer Erythrozytenumfang

Adresa autorit:

Doc. ing. MVDr. Pavel Jelinek, CSc., RNDr. Miroslava Glasrova, Vysoka
skola zemeédélska, Zemeédélska 1, 662 65 Brno
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FYZIKALNI A CHEMICKE VLIVY NA SNIZENI HLADINY
HISTAMINU V MASE MAKRELOVITYCH RYB A MOZNOSTI JEJICH
APLIKACE PRI VYROBE POTRAVIN Z RYB

J. Pavelka

PAVELKA, J. (Statni veterinarni ustav, Ostrava): Fyzikdlni a chemické vlivy
na snizeni hladiny histaminu v mase makrelovitych ryb a moZnosti jejich
aplikace p7i vyrobé potravin z ryb. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (4) :237-246.
Zpracovani ryb (makrel) s potencialni schopnosti tvorby histaminu vede k vy-
robé hygienicky zavadnych potravin. Zabyvali jsme se moznostmi eliminace
vzniku histaminu v potravinach z ryb béhem technologického postupu jejich
vyroby. Sledovali jsme vliv teploty na stabilitu histaminu v modelovych sy-
stémech i ve svaloviné makrel. Bylo prokazano, ze histamin je termostabilni.
Vyuziti moznosti deaminaéni reakce rozkladu histaminu pomoci rostlinné a Zi-
votisné diaminooxidazy se neosvédéilo. Ani vyuziti reakce mezi histaminem
a dusitanem sodnym, ktera byla ovérovana k odbouravani histaminu ve sva-
loviné makrel, se nejevi jako vhodné. Ubytek histaminu byl zanedbatelny a sni-
zovala se nutriéni hodnota svaloviny ryb rozkladem aminokyselin.

termostabilita histaminu; ovérovani moznosti degradace histaminu diamino-
oxidazou, dusitanem sodnym

Priciny alimentdrnich intoxikaci po poZiti masa ryb mohou byt rizné.
Zdroje onemocnéni z ryb shrnul obecné Smetana (1971). Jedna se
o onemocnéni zpisobend kontaminujici mikroflérou nebo parazity bud
Zivych, nebo sekundarné kontaminovanych ryb po vylovu a b&hem zpra-
covani. Jako dalsi zdroje onemocnéni uvadi autor pfitomnost zdravi Skod-
livgch latek chemického ptvodu, chemické zmény v rybi svaloviné ve-
douci ke vzniku toxickych produktd, nebo pripad, kdy ryby obsahuji [y-
ziologické jedy. V neposledni fadé se jednd o zmeény v rybi svaloving,
zpisobené pritomnou kontaminujici mikroflérou, kdy mohou vznikat to-
xické latky ohroZujici zdravi konzumenti. Do této skupiny lze zaradit
i vznik histaminu enzymovou dekarboxylaci histidinu obsaZeného v rybi
svaloviné. Vyskyt histaminu v potravindch z ryb je popisovan casto (]Ji-
rout a Kofrdnek, 1974; Pagnol a Aldrin, 1976). Prace za-
byvajici se moZnostmi eliminace histaminu v rybim mase se vSak obje-
vuji sporadicky. Ovliviiovani hladiny histaminu se v souctasné dobé resi
vét§inou zprisnénym hygienickym dozorem a technologickou kazni. Jen
ojedinéle se objevuji prace zabyvajici se destrukci histaminu teplem
(Ienistea, 1971; Krdlikova, 1974).

Z literatury je zndmé, Ze existuji urcCité partie ryb, ve kterych vzni-
ké histamin béhem technologického procesu vyroby potravin (Pavel-
k a, 1977a). RozliSeni partii ryb s potencidlni schopnosti tvorby histami-
nu od partii ryb hygienicky nezavadnych neni narocné (Pavelka,
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1981). Pri pravidelné laboratorni kontrole rybi suroviny lze hygienicky
podezfFelé ryby spolehlivé urcit.

K néartstu histaminu dochézi predevSim pfi vyrobé€ uzenych ryb
i presto, Ze je dodrZovan technologicky postup vyroby. PFi zpracovani
v8ak vznikaji rizné dlouhé Casové prodlevy, béhem nichZ miZe u ryb
s potencialni schopnosti tvorby histaminu tato latka vznikat. Vzhledem
k tomu, Ze konzumace ryb s vy$8im obsahem histaminu ohroZuje lidské
zdravi, je v soutasné dobé takto naruSena rybi surovina urcena ke zpra-
covani na rybi moucky. Na vzniku histaminu se za vhodnych reakcnich
podminek vyrazné podili kontaminujici mikrofléra, produkujici aktivni
enzym histidindekarboxyldzu (Ferencik aj., 1961; Havelka,
1966). Aby vSak mohl byt histidin dekarboxylovan, musi byt pfitomen ve
svaloviné ryb ve volné formé. Tento prfedpoklad je splnén u skombroid-
nich ryb. U jinych druhti zajiStuje uvoliiovani histidinu ze svaloviny pro-
teolytickd mikroflora (Havelka, 1966).

Nebezpec¢i alimentdrnich intoxikaci spoc¢ivd mimo jiné v tom, Ze
napf. svalovina uzenych ryb, obsahujici histamin v koncentraci ohroZuji-
ci zdravi konzumenta, nemusi byt ve vSech pfipadech senzoricky zmeé-
néna. Spotiebitel tak neni smyslové varovan a hygienicky zavadnou
potravinu konzumuje. Timto pfedpokladem jde do urcité miry vysvétlit,
pro¢ dochézi k hromadnym intoxikacim histaminem z ryb (Edmuns
a Eitenmiller, 1975; Merson aj., 1974; D’Aubert aj., 1974).

MATERIAL A METODY

Jako pokusny materidl byla pouzita jednak svalovina makrel se zvy$enym
obsahem histaminu, jednak standardni roztoky histaminu dihydrochloridu. Pokusy
souvisejici s ovlivinovanim, event. s destrukei histaminu v rybi svaloviné, se délaly
na vzorcich svaloviny makrel se zvyS$enou hladinou histaminu, ktery vznikl samo-
volnym procesem, tj. enzymovou dekarboxylaci histidinu. Aby byla pro vSechny
pokusy zajisténa stejna vychozi surovina, byla ulozena homogenizovana svalovina
makrel, obsahujici histamin, v uzavienych 120g plechovkach pri teploté —27°C
v mrazicim boxu. Béhem skladovani v mrazni¢ce byl obsah histaminu v homoge-
natu svaloviny makrel pravidelné kontrolovan, aby bylo zajisténo, ze bude po celé
pokusné obdobi konstantni. Nepatrné kolisani namérenych hodnot bylo v ramci
chyby pouzité analyvtické metody (Pavelka, 1977b).

Vzhledem k tomu, ze v této praci byly pouzity rGzné analytické metody, jsou
prislusné metodiky uvadény v jednotlivych oddilech ve vysledcich a diskusi.

VYSLEDKY A DISKUSE
VLIV TEPLOTY NA STABILITU HISTAMINU

V literature jsou publikovény rizné néazory a poznatky souvisejici
se sledovanim vlivu teploty na histamin. Hovofi se o termolabilité (I e -
nistea, 1971; Pagnol a Aldrin, 1976) i termostabilité (Kr 4 -
likova, 1974; Splendiani, 1974). SkuteCnost, Ze existuji proti-
chtidné nazory na termostabilitu histaminu, nas vedla k zahéjeni ovéfo-
vacich pokusti smeéfujicich k objasnéni tohoto rozporu. Experiment byl
rozdélen na dvé Casti — sledovani termostability histaminu v modelovych
roztocich (destilovana voda, 0,1 M HCl a 1,0 M HCl) a sledovéani termo-
stability histaminu ve svaloviné makrel.
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Standard histaminu byl rozpustén v destilované vodé, dale v 0,1M HCI
a 1,0M HCIl v koncentracich 100 mg na 100 ml a 125 mg na 100 ml. Roz-
toky histaminu byly zahFivdny po dobu Sesti hodin na teplotu 100 °C
v barice pod zpétnym chladiCem a na teplotu 121 °C v zatavenych ampu-
lich v autoklavu. DosaZené vysledky jsou uvedeny v tab. I.

Ke sledovani termostability histaminu ve svaloviné makrel byla po-
uzita rybi svalovina s obsahem 121 mg histaminu na 100 g. Homogenizo-
vand smeés svaloviny makrel byla uzaviena do konzervovych plechovek
0 obsahu 120 g. Naplnéné plechovky byly po zavickovani zahFivany
v elektricky vytapéné glycerinové 1azni tak, aby poZadované teploty 100,
110, 120 a 130 °C plsobily ve stredu konzervy po dobu dvou hodin. BE€hem
zahtevu pri uvedenych teplotdch byly odebirany ve 20minutovych inter-
valech vzorky konzerv ke stanoveni obsahu histaminu metodou sloupcoveé
chromatografie (Pavelka, 1977b). Vysledky byly statisticky zhodno-
ceny vyjadifenim zavislosti tibytku histaminu na Case pFi dané teploté
formou rovnic regresnich pfimek. Vypocet byl proveden za predpokladu
linearniho pribéhu tdbytku histaminu béhem zahrevu. Vysledky ovéfova-
ciho postupu stability histaminu ve svaloviné makrel pri teplotach 100,
110, 120 a 130 °C jsou uvedeny v tab. II a na obr. 1.

Na zakladé dosaZenych vysledkli modelovych pokust ovéfovani ter-
mostability histaminu lze konstatovat, Ze jeho hladina se vlivem teploty
béhem Sestihodinového zahfFevu nesniZila (tab. I).

Pri sledovéani vlivu teploty na obsah histaminu ve svaloviné makrel
(100, 110, 120 a 130 °C), ptisobici po dobu dvou hodin, byl pozorovan mir-
ny ubytek, ktery vykazoval pfimou zavislost na teploté (obr. 1). PFesto-
Ze v nékterych pripadech byla prekroCena doba a teplota, pri které podle
lenistea (1971) doSlo k uplnému rozkladu histaminu ve svaloviné
tuniaka, nebyl ve svaloviné makrel pozorovan jeho totalni rozklad. Mirny
ubytek histaminu ve svaloviné ryb béhem zdhfevu lze pravdépodobné
vysvétlit interakci histaminu s nékterymi sloZkami svaloviny, pravdé-
podobné karbonylovymi slouCeninami. Tento predpoklad je potvrzen zjis-
ténim, Ze pri zdhrevu standardniho roztoku ve vodé nebo ve zFedéné ky-
seliné chlorovodikové k jeho tbytku nedochézi.

Bylo prokazano, Ze pouhym z&hrfevem, i kdyZ je nékolikandsobné
prekroCen optimalni sterilacni rezim (Kyzlink, 1976), nedojde k pod-

I. Vysledky sledovani termostability histaminu v modelovych roztocich — Results
of the study of histamine thermostability in model solutions
Pocate¢ni obsah . Doba Ubytek histaminu
histaminu TLPéOIa zahievu Prostiedi
mg.100 g ! hodin mg.100 g ! o
125 100 6 H,O
100 121 6 H,O 0 0
‘ 125 100 6 0,1M HCI 0 0
100 121 6 0,1M HCI 0
125 100 6 1M HCI 0 0
!
100 | 121 6 1M HCI 0 0
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II. Vysledky sledovani termostability histaminu ve svaloviné makrel — Results of
the study of histamine thermostability in mackerel muscle

Pottecni obsah histaminu Teplota 21‘3“ Ubytex histaminu
mg.100 g-! @] ZARICVY
hodin mg.100 g ! o/
121 100 2 | 33
121 110 2 4,1
121 120 2 f ; 6,6
121 130 2 T 149
| i
histamin_,
mge100 g
120 | 100 °C
110°C
110 | 120°C
S 1. Vliv teploty na roz-
1001 10°C klad histaminu obsaze-
ného ve svaloviné mak-
rel (soucasné jsou uve-
deny rovnice regresnich
‘. primek pro jednotlive
t =100°C y =122,86 - 0,051x pouzité teploty) — The
t = 110°C y = 122,14 - 0,044x effect of temperature
t = 120°'C y = 123,04 - 0,069x on the decomposition
3 ' . of the histamine con-
t =130°C y =121,96 - 0,151x tained  in mackerel
muscle (equations of
regression lines for each
of the temperatures
used are shown at the

1,2 24 3'.6 4,8 6,0 / s 730 same time)
—_—

statnému sniZeni obsahu histaminu ve svaloviné makrel. 140p ubytek
histaminu, ktery byl dosaZen pfi teploté 130 °C, je z technologického hle-
diska nevyuZitelny pro vyrazné snizeni nutri¢ni hodnoty svaloviny ryb.

SLEDOVANI VLIVU DIAMINOOXIDAZY (DAO) NA ROZKLAD HISTAMINU

Jako dalsi moZnosti degradace histaminu ve svaloviné makrel jsme
se zabyvali vlivem DAO, kterd se Fradi mezi detoxikacni latky zbavujici
formou oxidativni deaminace organismus toxickych aminti. Rozklad di-
amin@ probihd za tucasti DAO (Zeller, 1940).

N — C — CH, — CH, — NH, | N O— Ol — Ol =0
I I
CH CH CH CH
\\ // \ /
DAO N H,0, + NH,
i B |
H H
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III. Rozklad histaminu diaminooxidazou — Histamine decomposition by means of
diaminooxidase

Potatecni k Pokles obsahu histaminu (mg.100 g—1)
OCALECI RQICENLLACE po 3estihodinové expozici pfi teplotach
histaminu v smeési
mg.100 g* 40°C 50 °C o 60 °C
Smés
DAO hrachu 35 33 6 31 12 26 26
t histamin
Smés
DAO ledvin 51 49 4 45 12 39 24
-+ histamin \ i
histuin_l “
ng+100 g =
? t=607C
. \
60

2. Ubytek histaminu v modelové smési
vlivem diaminooxidazy z veprovych led-
vin v zavislosti na case pri t = 60°C —
Histamine loss in the model mixture
caused by pork kidney diaminooxidase - -
in dependence on time at t = 60°C 1 2 3 4 5 h

Ke sledovani rozkladu histaminu bylo pouZito dvou typli DAO — rost-
linné a Zivoc&iSné. Jako zdroj rostlinné DAO byl pouZit homogenéat ze Sest
dnti nakliceného hrachu (Kenten a Mann, 1952). Jako zdroj Zivo-
¢isné DAO byl pouZit homogenéat z veprovych ledvin. Obsah DAO v homo-
genatech ledvin a hrachu nebyl stanovovdn. Pokusy byly sestaveny tak-
to: homogenat ze Sest dnl nakliCeného hrachu v pufru pH 7,0 byl smichan
s roztokem histaminu v poméru 1:1. Vyslednda koncentrace byla 35 mg
histaminu na 100 g této smési. Smés obsahujici histamin a homogenéat
hrachu byla rozdélena na Ctyfi ¢4sti, které byly vystaveny pilisobeni
teplot 40, 50 a 60 °C po dobu Sesti hodin. Obdobné byl sledovan rozklad
histaminu pomoci DAO z vepfovych ledvin s tim rozdilem, Ze v této
smeési byla pocCatecni koncentrace histaminu vy38i — 51 mg na 100 g.
Dosazené vysledky jsou uvedeny v tab. III. Maximalni Gbytek histaminu,
vyjadfeny v procentech, byl pri pouZiti DAO hrachu 25,7 % a pii pouZiti
DAO vepfovych ledvin 24,0 %.

V dalSim pokuse (obr. 2) byl sledovan ubytek histaminu v modelové
smeési histamin — homogenat vepfovych ledvin, obsahujici 100 mg hista-
minu na 100 g smési v zavislosti na Case pfi teploté 60 °C. Cilem bylo ové-
Fit, zda pomeérné vysokd koncentrace histaminu — 100 mg na 100 g smé-
si — neovlivni &innost DAO. Sestihodinovou expozici pFi teploté 60 °C
bylo dosaZeno pfFibliZzng 25% ubytku histaminu. Z porovnéni vysledki
pokust (tab. III, obr. 2) vyplyva, Ze dbytek histaminu je témeér stejny
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I1V. Vysledky chemického a mikrobiologického vySetreni smési homogenatu vepro-
vych ledvin a svaloviny makrel — Results of the chemical and microbiological
examination of the homogenate mixture of pork kidneys and mackerel muscle

Thned po Teplota v °C
smichani
40 50 60
TDL (NH;) mg.100 g! 19,0 20,3 24,4 26,4
Cislo kyselosti (mg KOH.
o1 g ) 8,1 12,9 13,9 15,2
O. p. (mmol.O,.kg 1) 14,0 7,6 10,1 9,2
Crz 15.10°% 7.10°0 7.108 15.10°
Psychrofilni 16.103 11.10% 8.10° 2.10?
Aerobni sporog. ziarodky 6.10?2 1.10° 2,8.10° 7.10%
histamin_,
mng»100 g
T t = 60°C
m\\‘g—b—‘w
30
3. Ubytek histaminu ve svaloviné makrel
vlivem zivoci$né diaminooxidazy v za-
vislosti na ¢ase pri t = 60°C — Hista-
. mine loss in mackerel muscle caused by
1 2 5 4 5 animal diaminooxidase in dependence on
h time at t = 60 °C

—

— pribliZné 25 % — i kdyZ vychozi koncentrace histaminu byla v prvnim
pfipadé 51 mg na 100 g a ve druhém pfipadé 100 mg na 100 g smési. Lze
tedy s nejvétsi pravdépodobnosti konstatovat, Ze pfi koncentraci hista-
minu v reakéni smési nepfesahujici 100 mg na 100 g k inhibici DAO ob-
saZené v homogendtu vepfovych ledvin nedochazi.

Pri praktickém ovéfovani mozZnosti rozkladu histaminu pomoci DAO
z veprovych ledvin v rybi svaloviné jsme pracovali se smési homogenat
veprovych ledvin a rybi svaloviny v pomeéru 1,3: 1. Vysledna koncentra-
ce histaminu a smési byla 51 mg na 100 g. Ubytek histaminu ve svaloving
makrel vlivem DAO je zndzornén na obr. 3.

Soucasné se sledovanim Ubytku histaminu byly stanovovany analytic-
ké hodnoty a mikrobiologicky byla vySetfovdna smés homogendtu vepro-
vych ledvin a svaloviny makrel. Aby bylo moZné 1épe pozorovat priibéh
zmén analytickych a mikrobiologickych dat béhem zdhfevu na teplotu
60 °C po dobu Sesti hodin, byla stejna smés rybi svaloviny a homogenéatu
ledvin uloZena paralelné po stejnou dobu pfi teplotdch 40 a 50 °C. Vy-
sledky chemického a mikrobiologického vySetfeni jsou uvedeny v tab. IV.

Z uvedenych pokusii vyplyva, Ze aktivita DAO z nakliceného hrachu
i z veprfovych ledvin vyrazné stoupéd s teplotou az do 60 °C, kdy dosahuje
maxima, coZ je v souladu s literarnimi citacemi (Davison, 1956).
Soucasné-byla pokusné ovéfovdna ucCinnost rostlinné i Zivocisné DAO
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z hlediska destrukce histaminu za podminek zajiStujicich maximalni akti-
vitu DAO. Pokles ptivodni hladiny histaminu v reak¢ni smési byl v obou
pripadech, tzn. pFi pouZiti rostlinné i Zivocisné DAO, pfibliZné stejny —
asi 25 %, i kdyz jsme vychazeli z rtizné pocatecni koncentrace histaminu
v modelové smesi.

Soucasné bylo ovéreno, Ze lze bez negativniho vlivu substratu (hi-
stamin) na pribéh ()deatlvm deaminace pracovat s koncentracemi do
100 mg histaminu na 100 g modelové smeési, popf. svaloviny.

PrestoZe pokles hladiny histaminu ve svaloviné makrel ptisobenim
DAO z vepfovych ledvin po dobu $esti hodin prFi teploté 60 °C pribliZné
0 25 % neni zanedbatelny (obr. 3), bude asi velmi obtiZzné vyuZit tohoto
poznatku k technologickému sniZovani obsahu histaminu ve svaloviné
makrel. Z poznatkii uvedenych v této praci vyplyva, Ze proces oxidativni
deaminace neprobiha samostatné. Z dalSich pokustli je zFejmé, Ze béhem
ptsobeni DAO dochazi k dals$im neZadoucim zménam ve svaloviné ma-
krel, jako je napr. oxidace tukové tkané a proteolyza bilkovin.

Porovnanim vysledkli vySetfeni smési rybi svaloviny s homogenatem
ledvin v okamZiku smichani s vysledky ziskanymi vySetfenim stejné mo-
delové smeési po Sestihodinové expozici pri teploté 60 °C vyplyva, Ze ob-
sah t8kavych dusikatych latek se zvysil o 28 %, Cislo kyselosti tuku
0 47 % a obsah peroxidu poklesl, coZ svéd¢i pro interakci vzniklych pe-
roxidd s bilkovinami, popf. se vznikem polymernich slouCenin (Pokor -
ny, 1964). Celkovy pocet zarodkl a pocCet psychrofilnich zarodkl se bé-
hem zahrevu na teplotu 60 °C podstatné sniZil, poCet sporogennich za-
rodkli se nezmeénil, i kdyZ je z pokusu (tab. IV) patrné, Ze pfi teplotach
40 a 50 °C se do urcité miry jejich pocCet zvySuje. Z pokusl souvisejicich
s oveérovanim moznosti destrukce histaminu vlivem Zivoc¢isné DAO, po-
psanych v této préaci, vyplynulo, Ze proces oxidativni deaminace hista-
minu probih& soucCasné s nezadoucimi zménami nékterych sloZek rybi
svaloviny, vedoucimi ke sniZeni nutri¢ni hodnoty rybi suroviny.

SLEDOVANI VLIVU DUSITANU SODNEHO NA HISTAMIN
VE SVALOVINE MAKREL

Byl sledovéan vliv dusitanu sodného na sniZeni obsahu histaminu v ry-
bi svaloviné pfi teploté 100 °C po dobu jedné hodiny. V jednom pfipadé
nebylo pH rybi svaloviny upravovano (6,6), ve druhém pripadé bylo
upraveno na hodnotu 4,6. K rybi svaloviné byl pridan dusitan sodny v kon-
centraci 15 mg na 100 g svaloviny. Z obr. 4 je patrné, Ze obsah histaminu

histamin_y

mg+100 g
4. Sledovani vlivu dusitanu sodného 70
(v koncentraci 15 mg na 100 g) na uby- s —o-a— PH 66
tek histaminu ve svaloviné makrel pri ey, —o—o— pH 4,6
pH 6,6 a 4,6 v zavislosti na ¢ase — Re- 50 t = 100°C
cords of the effect of sodium nitrite
(concentration 15 mg per 100 g) on l
histamine loss in mackerel muscle at 0,25 0,50,75 1 2

pH 6.6 and 4.6 in dependence on time
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ve svalovingé ryb se vyrazné nesniZil. Pfezkou$eli jsme orientacné moz-

nost sniZeni obsahu histaminu v rybi svaloviné pridanim vys$Siho mnoz-

stvi dusitanu sodného. Z obr. 5 je zfejmé, Ze ani pri nejvy3ssi zkouSené
koncentraci dusitanu sodného, 200 mg na 100 g svaloviny, k podstat-

nému sniZeni histaminu ve svaloviné makrel nedochazi.

histamin 1
m g-100 %"
T pH 4,6
t = 100°C
70

60 &\k_n. 5. Sledovani vlivu ruzné koncentrace

dusitanu sodného na ubytek histaminu
ve svaloviné makrel pri pH 4,6 (¢as —
1 h) — Records of the effect of different

1 sodium nitrite concentrations on hista-
L > PV e T =X mine loss in mackerel muscle at pH 4.6
30 “ 90 12on2 ngnlOO g (llm(—.‘ =1 h)

V dalsi Casti prace jsme se zabyvali mozZnosti sniZeni obsahu hista-
minu v rybi svaloviné dlouhodobym ptisobenim dusitanu sodného pti hod-
noté pH 3,2 v marinovaci 14zni. Soucasné se sledovanim vlivu dusitanu
sodného na histamin ve svaloviné makrel uloZené v marinovaci 1dzni byl
kvantitativné sledovan i obsah volnych aminokyselin rybi svaloviny.
Kvantitativni stanoveni volnych aminokyselin pomoci AAA bylo prove-
deno po 24 a 72 hodindch uloZeni v marinovaci 1azni s pridavkem dusi-
tanu sodného. Z vysledkti vyplyva (Pavelka, 1978), Ze béhem pro-
cesu marinace svaloviny makrel dochazi k ubytku nékterych aminoky-
selin o 20 aZ 40 % ve srovnéani se vzorkem svaloviny makrel v marinovaci
lazni bez pridavku dusitanu sodného. Nebyl vSak zjistén podstatny rozdil
v ubytku volnych aminokyselin rybi svaloviny po 24 a 74 hodindch ma-
rinovani v 1adzni s poc¢atecni koncentraci 30 mg dusitanu sodného na 100 g
smeési (svalovina + marinovaci lazeii), coZ se da pravdépodobné vysvét-
lit rozkladem, popf. vyCerpanim pritomného dusitanu sodného jiZ béhem
prvniho dne uloZeni rybi svaloviny v ldazni. Vyraznéjsi tbytek byl pozo-
rovan u téchto aminokyselin: lyzin, arginin, kyselina asparagova, treonin,
kyselina glutamova, glycin, alanin, valin, isoleucin a tyrozin (Pavel-
ka, 1978).

Z uvedenych vysledk® vyplyva, Ze ani v pripadé marinovaciho pro-
cesu se obsah histaminu v rybi svaloviné nesniZil. Je pravdépodobné, Ze
pouZité koncentrace dusitanu sodného (15 mg na 100 g a 30 mg na 100 g
rybi svaloviny) nestac¢i ovlivnit pfitomné hladiny histaminu. Z vysledki
ziskanych pfi sledovani dbytku volnych aminokyselin se da predpokléa-
dat, Ze dusitan sodny piednostn& reaguje v kyselém prostfedi s jinymi
sloZkami rybi svaloviny, pravdépodobné aminokyselinami, popfF. jinymi
latkami obsaZenymi v tomto sloZitém biologickém systému. DalSi zvySo-
vani koncentrace dusitanu sodného v marinovaci 1azni je vSak netinosné
pro celou radu negativnich vlivli, které pfi vy$S§ich koncentracich mtiZe
dusitan sodny v potraviné vyvolat.
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ITABEJIKA, WM. (T'ocynapersennniii serepunapiuiii nHerntyT, Ocrpasa): PusmueckMe M XHMH-
yecKMe BIAMAHWA Ha TOHMKEHMe YPOBHA THCTaMMHa B MaAce CKyMOPHH M BO3MOXKHOCTH HMX
MCIONL30BAHMA TPH npoussoacrse puibHeix uaneawi. Vet, Med., Praha, 27, 1982 (4) : 237-246.

O6paborka pri6er (ckyMO6puii) ¢ mnoTeHHManbHOI crnocofHOCTBIO 06pasoBaHUA THCTAMHHA TIPH-
BONMT K TPOMBBOACTBY CAHUTAPHOBPENHEIX MPONYKTOB NHTaHMs. M 3aHHUMaiMuCh BO3MOKHOCTBHIO
MCKJIIOYeHHs TIOABJEHUA THCTAMMHA B PHIGHLIX TNPOAYKTax BO BpPEMs TEXHOJIOTMYECKOTO TpHeMa
ux mpoussoncTsa. HaMmu m3ywanoce BiMsiHMe TeMIepaTypbl Ha CTabHJIbHOCTE THCTAMHHA B MO-
JleJIbHBIX CHCTEMax M B MbIIeyHO# TKaHu ckyM6puu. Ilpu stom 6BlIO IOKasaHO, YTO THCTAMHUH
OKaspipaeTcs TepMocTabuibHeiM. Jcnonn3oBaHue BOIMOKHOCTH I1e3aMHHHPOBAaHHON peaKIHH pas-
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JIOKEHHA THCTAMHHA [IPU [OMOILM pPACTUTEJNbHOH M JKMBOTHOH IHMAMHMHOOKCMIA3bl HE ONpaBialo
cebsn. Takke HCHONb3oBAHME pEAKU MM MeKIy THCTAMHHOM M HHUTPHTOM HAaTPHA, IPOBepPAEMOi
C LeJbi0 yHaJeHHs I'MCTAMHHA B MBIIEYHOH TKAHM CKyMODHH, OKas3blBAETCA HENPHUIONHOH. YO6blab
rucraMMHa GbiJa He3HAUMTENbHOH, B peay/bTaTe 4ero NOHMKANACh NHUTATeNbHAd LEHHOCTb Mbl-
IIeYHOH TKAaHM PG TyTEeM pPasiOKeHHA AMHHOKHCIOT,

TepMOCTa6HMIBHOCTh TMCTAMUHA; IIPOBEPKAa BO3MOKHOCTHM JIerpagald TMCTaMUHAa IMaMHHOOKCH-
1a30if, HUTPUTOM HaATpHA

PAVELKA, J. (State Veterinary Institute, Ostrava): The Physical and Chemical
Effects Underlying the Reduction of Histamine Levels in the Meat of Mackerels
and Related Fishes and Possibilities of Using these Factors in the Production of
Food from Fish. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (4) : 237-246.

The processing of fish (mackerels) with the potential ability of producing histamine
leads to the production of hygienically unsafe food. Elimination of histamine pro-
duction in fish food in the process of the technological production procedure was
studied. The stability of histamine in model systems and in mackerel muscle was
studied as influenced by temperature. Histamine was demonstrated to be thermally
stable. Efforts to use the possibility of deamination reaction of histamine decom-
position by means of plant and animal diaminooxidase failed, nor is it possible
to recommend the use of the reaction between histamine and sodium nitrite, which
was tested as a procedure of the degradation of histamine in the muscle of macke-
rels. The reduction of histamine content was negligible and the nutritive value of
fish muscle decreased owing to the breakdown of amino acids.

thermostability of histamine; testing possibility of histamine degradation by diamino-
oxidase, by sodium nitrite

PAVELKA, J. (Staatliches Veterinarinstitut, Ostrava): Physikalische und chemische
Einfliisse auf die Senkung des Histaminspiegels im Fleisch der Makrelen und Mog-
lichkeiten deren Anwendung bei der Fischlebensmittelproduktion. Vet. Med.. Pra-
ha, 27, 1982 (4) : 237-246.

Die Verarbeitung von Fischen (Makrelen) mit potentialer Fiahigkeit zur Histamin-
bildung fiihrt zur Produktion von hygienisch mangelhaften Lebensmitteln. Wir
befassten uns mit Moglichkeiten der Eliminierung der Entstehung von Histamin
in Fischlebensmitteln wihrend des technologischen Verfahrens deren Produktion.
Wir untersuchten den Einfluf} der Temperatur auf die Stabilitdt von Histamin in
Modellsystemen sowie im Muskelgewebe der Makrelen. Es konnte nachgewiesen
werden, daBl das Histamin thermostabil ist. Die Ausnutzung der Maoglichkeit der
Deaminierungsreaktion zur Zerlegung von Histamin mittels pflanzlicher und tieri-
scher Diaminoxydase hat sich keinesfalls bewidhrt. Nicht einmal die Reaktion zwi-
schen Histamin und Natriumnitrit, die zum Abbau von Histamin im Muskelgewebe
der Makrelen herangezogen worden war, ist geeignet. Die Abnahme von Histamin
war gering und der Nihrwert des Muskelgewebes setzte qlch infolge der Zerlegung
von Aminosiduren herab.

Thermostabilitit von Histamin; Uberpriifung des moglichen Abbaus von Histamin
durch Diaminooxydase, durch Natriumnitrit

Adresa autora:
Ing. Jiri Pavelka, CSc.. Statni veterinarni ustav, 723 08 Ostrava - Martinov
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VPLYV DUSITANU SODNEHO NA KRYSY INFIKOVANE VTACIM
SARKOMOVYM VIRUSOM

M. Levkut, F. Lesnik, R. Skarda, J. Frano, O. J. Vrtiak

LEVKUT, M. — LESNIK, F. — SKARDA, R. — FRANO, J. — VRTIAK, O. J.
(Vysoka Skola veterinarska, Kosice; Ustav experimentalnej veterinarnej me-
diciny v Kosiciach, pracovisko Ivanka pri Dunaji): Vplyv dusitanu sodného
na krysy infikované vtac¢im sarkémovym virusom. Vet. Med., Praha, 27, 1982
(4) :247-253.

Sledovali sme mozny vplyv dusitanu sodného na karcinogenézu vyvolanu vta-
¢im sarkomovym virusom v organizme krys. V pripade infikovania krys ne-
defektnym vtaéim sarkémovym virusom B77 (Bratislavsky kmen; IDso 10-25/
0,1 ml) a i. p. inokulacie dusitanu sodného nastalo vyrazné hynutie uz od
20. dna p. i. V 125. dni p. i. bola kumulativna mortalita v tejto skupine 76,92 /;
naproti tomu u kontrolnych skupin (krysy inokulované dusitanom sodnym alebo
vtaé¢im sarkomovym virusom) do tohto obdobia hynutie nenastalo. U krys in-
fikovanych dvojitou davkou virusu sme nepozorovali vyrazné zmeny v ich
hynuti. Jedine v 125. dni bola kumulativna mortalita v skupine krys infiko-
vanych vtaéim sarkomovym virusom a s. c¢. inokulovanych dusitanom sodnym
87,5%, a v skupine iba infikovanych virusom 64,26 %, Patologicko-morfolo-
gické zmeny boli v zhode s doteraz opisanymi zmenami u krys infikovanych
vtad¢im sarkomovym virusom. V pokuse sme nepozorovali vplyv dusitanu sod-
ného na patologicko-morfologické zmeny sposobené vtaéim sarkémovym vi-
rusom.

patologicka morfologia; karcinogenéza; mortalita

Karcinogénne kontaminanty potravin méZu byt vedla mykotoxinov
najcastejSie tvorené dusiCnanmi a dusitanmi (Wynder, 1976). Dusi-
tany sa beZzne pouZzivaju v potravinarstve ako zloZzky konzervacnych zme-
si pri spracovani mésa, madsovych vyrobkov a ryb v suvislosti so zlepse-
nim ich vone, zachovanim pévodnej farby a ako antibakteridlny prostrie-
dok proti Clostridium botulinum. Dusitany moéZu vznikat aj bakteridlnou
redukciou dusicnanov (Issenberg, 1976; Jacobson, 1980). Du-
sitan sodny, ktory sa najCastejSie pouzZiva v potravinarstve kvoli niekto-
rym vhodnym vlastnostiam (ako je to uvedené v materidli CSPI, 1979),
moze byt aj zdrojom vzniku takého karcinogénu, ako je nitrozopyrilidin
(Jacobson, 1980).

V na3ej prace sme testovali dusitan sodny z hladiska moZnej tlohy
promotora v ramci karcinogenézy (Slaga a i, 1978) v spojitosti s vta-
¢im sarkomovym virusom v organizme cicavcov. Predkladané vysledky
su predbeZné, nadalej pokracujeme v §tudiu tejto problematiky.
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MATERIAL A METODY

LABORATORNE ZVIERATA

Ako laboratérne zvierata sme pouzili biele SPF krysy (VELAZ, n. p., Praha).
Do pokusu boli zaradené gravidné samice, k vlastnému pokusu sme pouzili dvoj-
dnové mladata. Pocas celého pokusu boli krysy chované v Sstandardnych labora-
tornych podmienkach a kfmené granulovanou Kkrmnou zmesou pre krysy -— LD
pelety (VELAZ, n. p., Praha).

VIRUS

- Na infikovanie dvojdnovych Kkrys sme pouzili nedefektny vtaéi sarkomovy
virus — B77 (Thurzo a i, 1963) z onkovirusovej podskupiny C (Bratislavsky
kmern, ktory nam laskavo poskytol ing. Smida, CSc., u UEO SAV v Bratislave).
Pred pouzitim bol virus pomnozeny na komerénych kurcatach znaskového hybrida
Slovgal. Uvedenym kurcatam sme vo veku Sesf dni inokulovali do kridelnej riasy
virus v davke 0,2 ml. Po vytvoreni sarkémov v mieste inokuldcie sme Kkurcéata
usmrtili a zo sarkémov sme beZznou metdédou pripravili homogenat v PBS s pH 7,2.
Homogenat sme 30 minut centrifugovali pri 5500 obratkach za minutu a supernatant
sme uchovali do doby pouzitia v zmrazovacom médiu obsahujicom dimetylsulfoxid
pri teplote —196 °C.

TITRACIA VIRUSU

Pred titraciou sme homogenat riedili v pomere 1:10 s PBS a filtrovali na
Milipor filtri (0,45 mm). Ziskany filtrat sme povazovali za riedenie 10-1, ktory
sme dalej riedili dekadicky az na 10-8. Jednotlivé riedenia sme inokulovali dvoj-
dinovym komerénym kurcatam méisového hybrida Ross I do kridelnej riasy v davke
0.1 ml. Tvorbu sarkémov sme, zisfovali palpaciou trikrat tyzdenne a pokus sme
uzavreli Sesf tyzdnov po inokulacii. Pre vyhodnotenie sme pouzili metodu podla
Kirbera (Kédrber, 1931).

SCHEMA POKUSU

Pokus bol rozdeleny na dve ¢asti. V prvej casti sme pouzili tri skupiny krys
(jedna skupina m = 8 az 13 mladat): Prva skupina bola inokulovana vtaé¢im sar-
kémovym virusom B77 i. p. v davke 0,1 ml na kus (IDso 10-250,1 ml). Od druhého
dna po inokulacii sme krysam injikovali dusitan sodny i. p. v celkovej davke 10 ug
na kus v trojdnovych intervaloch (celkom pédf davok). Druha skupina krys bola
inokulovana iba dusitanom sodnym, a to v rovnakej davke a rovnakym sposobom
ako skupina prva. Tretia skupina bola inokulovana vta¢im sarkémovym virusom
B77 v rovnakej davke a rovnakym sposobom ako prva skupina.

Aj v druhej ¢asti pokusu sme pouzili tri skupiny krys (jedna skupina n = §
az 14 mladat): Prva skupina bola inokulovana vta¢im sarkémovym virusom B77 s. c.
do chrbtovej ¢asti tela v davke 0.2 ml na kus (IDso 10-25'0,1 ml). Od druhého dna
po inokulacii sme injikovali krysam dusitan sodny i. p. v celkovej davke 10 ug na
kus v trojdinovych intervaloch (celkom piaf davok). Druha skupina krys bola ino-
kulovana dusitanom sodnym v rovnakej davke a rovnakym sposobom ako skupina
prva. Tretia skupina bola inokulovana vtaéim sarkémovym virusom B77 v rovnakej
davke a rovnakym sposobom ako prva skupina. Jednotlivé skupiny pokusnych krys
boli po dobu piatich mesiacov denne kontrolované na tvorbu tumorov. Po piatich
mesiacoch boli pokusy ukonc¢ené. Krysy, ktoré uhynuli, boli vysetrované patolo-
gicko-morfologicky. V rameci patologicko-morfologického vysSetrenia sme pouzili far-
benie hematoxylin eozinom, podla Pappenheima, sudan a cytochemické vysSetrenie
nespecifickej esterazy.
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1. Mortalita krys infikovanych vta¢im sarkomovym virusom (ASV) v davke 0,1 ml
na kus a inokulovanych dusitanom sodnym — The mortality of rats infected with
the avian sarcoma virus (ASV) at a dose of 0.1 ml per rat and inoculated with

sodium nitrite

1. skupina') (ASV -+ NaNO,) II. skupina?) (NaNO,) III. skupinal) (ASV)
kynutie?) kurﬂulativnaa) hynutie?) kumulativna®) hynutie?) kumulativna®
d.p.i. mortalita d.p.i. mortalita d. D 1. mortalita
20 23,07 20 — 20 —
25 30,76 25 - 25 -
30 38,46 30 -— 30 —
35 53,84 35 — 35 -
40 61,13 40 — 40
45 76,92 45 - 45 -
75 76,92 75 - 75 -
100 76,92 100 = 100 -
125 l 76,92 125 | = 125 =
Vyskyt zmien ! % ’ o ‘ %
Krvéacaniny 22,08 ' ’
Cysty a krvacaniny 23,08 cysty samotné 50
Cysty samotné l 53,84 I ’

1 — palpovatelné tumory sa objavili Stvrty tyzden po infekcii;
2 — hynutie po infekcii (d. p. 1.); 3 — v percentich

VYSLEDKY

Dosiahnuté vysledky st zhrnuté v tab. I a II. V prvej ¢asti pokusu sme
vyrazné hynutie zaznamenali jedine v prvej skupine krys, ktoré boli in-
fikované vtacim sarkomovym virusom a inokulované dusitanom sodnym.
V druhej skupine sme mortalitu nezaznamenali. V tretej skupine taktiez
neuhynuli Ziadne zvieratd, ale palpaciou sme zaznamenali vznik tumorov
v krénej, axilarnej a inquindlnej Casti tela (rovnako ako v prvej sku-
pine) od Stvrtého tyzdiia po infekcii. Patologicko-morfologickym vySetre-
nim sme zistili, Ze sa jedna o cysty, ktoré dosahovali velkost od vlaSské-
ho orecha aZ po slepaCie vajce. Obsah cyst bol tvoreny hemoragickou
tekutinou. Okrem podkoZnej lokalizacie sa cysty vyskytovali aj v retro-
peritonedlnom priestore, kde casto dislokovali oblicky, roh maternice
a ¢reva. Steny cyst boli tenké, niekedy unilokuldarne. Casto obsahovali
jemné inkompletné septd. StarSie cysty mali hrubSiu hnedocCervenu stenu.
V ramci patologicko-anatomického vySetrenia sme okrem velkych cyst
pozorovali aj vyskyt malych cyst, ktoré obsahovali slabo hemoragicki
tekutinu. V prvej skupine krys sme pozorovali pri prvych dvoch uhynu-
tych Krysach iba vyskyt hemoragii na serozach a v svalstve.

Patologicko-histologickym vySetrenim sme zistili, Ze stena cysty po-
zostava zo spojivového tkaniva, t.j. z fibroblastov a malého mnoZstva
kolagénnych vlakien. Pozorovali sme zvySenu poréznost kapilar, miesta-
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II. Mortalita krys infikovanych vtaéim sarkomovym virusom (ASV) v davke 0,2 ml
na kus a inokulovanych dusitanom sodnym — The mortality of rats infected with
the avian sarcoma virus (ASV) at a dose of 0.2 ml per rat and inoculated with
sodium nitrite

[. skupinal) (ASV 4 NaNO,) II. skupina!) (NaNO,) III. skupina®) (ASV)
hynutie?) kumulativna®) hynutie?) kumulativna®) hynutie?) kumulativna®)
d. p. 1. mortalita d p.i. mortalita d. p.1i. mortalita
20 20 - 20 —
25 12,5 25 25 7,14
30 12,5 30 30 7,14
35 12,5 35 — 35 7,14
40 12,5 40 40 7,14
45 12,5 45 — 45 21,42
75 25,0 75 75 28,56
100 50,0 100 100 57,12
125 87,5 125 l 125 64,26
Vyskyt zmien ok { o ’ ; o/
Systy samotné 100 — \ — ‘ ‘ 78

1 — palpovatelné tumory sa objavili treti tyzden po infekcii;
2 — hynutie po infekcii (d. p. i.); 3 — v percentiach

mi roztrhnutie ich steny. Stena bola miestami infiltrovana lymfocytmi,
miestami bolo pritomné znacné mnoZstvo mastocytov bez bazofilnej gra-
nulacie. Makrofagy sme pozorovali hlavne v stene starSich cyst. StarSie
cysty obsahovali viac kolagénu a nezriedka sme pozorovali loZiskovi ma-
lignizaciu buniek polymorfného charakteru (obr. 1—3).

V druhej cCasti pokusu, kedy sme pouzili vdcsiu davku vtacieho sar-
komového virusu, ktort sme na rozdiel od prvej ¢asti pokusu inokulovali
subkutdnne, bola pozorovand takmer rovnakd kumulativna mortalita
v ramci prvej a tretej skupiny krys. V tejto Casti pokusov sa patologicko-
-morfologické zmeny zhodovali so zmenami z prvej Casti pokusov.

DISKUSIA

Nami dosiahnuté vysledky poukazuju na to, Ze v pripade infikovania
krys malou davkou vtacieho sarkémového virusu (IDso 10-%°/0,1 ml)
posobil dusitan sodny (v porovnani s kontrolnymi skupinami) ako pro-
motor karcinogenézy; vyrazne ovplyvnil hynutie, resp. kumulativnou mor-
talitu (tab. I). Pri infikovani krys davkou 0,2 ml namisto 0,1 ml (pri rov-
nakom LDso) sme nepozorovali oproti kontrole vyrazné rozdiely v ich
hynuti. Rozdiel sme zaznamenali iba v kumulativnej mortalite v 125. dni
po infekcii, kedy v skupine krys infikovanych vtac¢im sarkomovym vi-
rusom a inokulovanych dusitanom amonnym bola kumulativna mortalita
87,50% a v skupine kontrolnej (infikovanej iba vtacim sarkomovym vi-
rusom) 64,26% (tab. II).
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Ulohu moZného promotora dusitanu sodného opisal aj Newbern
(1979), ktory tato zld€eninu podédval krysam v Krmive a porovnéaval in-
cidenciu lymfémov s kontrolnou skupinou krys. Autor predpokladéd, Ze
mechanizmus indukcie lymfémov dusitanom sodnym nevznikd prostred-
nictvom tvorby nitrozoaminov, ale pravdepodobne na zdklade priameho
pdsobenia dusitanu na lymfocyty.

Nase vysledky st zdvazné hlavne preto, Ze dusitan sodny patri medzi
najCastejSie pouZivany konzervatny prostriedok v potravinéarstve.

Patologicko-histologické zmeny, ktoré sme pozorovali v rdmci na-
Sich pokusov, st v zhode s vysledkami, ktoré pred nami uZ opisali ini
autori (Zilber a Krjukova, 1957; Ahlstrom a Jonsson,
1962). Doteraz sme nepozorovali vplyv dusitanu sodného na patologicko-
-morfologické zmeny sposobené vtacim sarkémom pri krysach.

NasSe vysledky su predbeZné. V studiu nadalej pokracujeme, predo-
vSetkym z hladiska synkarcinogenézy vo vztahu k patologickej morfo-
logii.

Podakovanie

Touto cestou dakujeme s. G. Trojanovej a R. Lengovej za technicku
pomoc.

Literatira

AHLSTROM, C. G. — JONSSON, N.: Induction of sarcoma in rats by a variant
of Rous virus. Acta path. microbiol. scand., 54, 1962, s. 145-172.
CSPI: Some representative food additives, identified by their purpose and foods
in which they can be found. Information provided by the centre for science in the
public interest. Curr. Cont. (Life Sci.), 22, 1979, ¢. 24, s. 14-17.
ISSENBERG, P.: Nitrite, nitrosamines and cancer. Fedn. Proc., 35, 1976, s. 1322-1326.
JACOBSON, M. F.: Diet and cancer. Science, 207, 1980, s. 258.
KARBER, G.: Beitrag zur kollektiven Behandlung pharmakologischer Reihenver-
suche. Arch. exp. Pathol. Pharmakol., 162, 1931, s. 480-493.
NEWBERNE. P. M.: Nitrite promotes lymphoma incidence in rats. Science, 204,
1979, s. 1079-1081.
SLAGA, T. J. — SIVAK, A. — BOUTWELL, R. K.: Mechanism of tumor promotion
and carcinogenesis. Carcinogenesis: A comprehensive survey. New York, Raven
Press 1978, s. 588.
THURZO, V. — SMIDA, J. — SMIDOVA-KOVAROVA, V. — SIMKOVIC, D.: Some
properties of the fowl virus tumor B 77. Acta Unio Inter. Contra Cancrum, 19,
1963, s. 304-305.
WYNDER. E. L.: Nutrition and cancer. Fedn Proc.. 35, 1976, s. 1309-1315.
ZILBER, L. A. — KRJUKOVA, I. N.: Gemoragiceskaja bolezn krys, vyzvannaja
virusom sarkomy kur. Vop. Virus., 2, 1957, s. 239-243.
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JIEBKYT, M. — JIEHIHHUK, ®. — IKAPIA, P. — ®PAHLO, A. — BPTHAK, O. A
(Mucruryr Berepunapun, Kowmme; Mucruryr sxcnepuMeHTasbHoit BeTepuuapum, Kowrmme, pa-
Gounii ofwexkr Wpanxa npu Hdysan): Banmanne sHuTpHTA HATpHs Ha KpBIC, 3apaKeHHBIX NTHYBHM
pupycom capkomer. Vet. Med., Praha, 27, 1682 (4) :247-253.

Onpenensiin BO3MOMHOE BJIMAHHE HUTPUTA HATPHUs HA KAPUHMHOTeHe3, BHI3BAHHBIN TTHYBUM BU-
PYCOM CapKoOMLI B OpraHusMe Kpeic. B ciyuae mx sapaxenus HenedpexturiM supycom B77 (Bpa-
tucnasekuit mramy; LDso 10-25 (0,1 Ma) i i. P. MHOKYJAMPOBKM HHTPHTA HATPHS NManeX KpbIC
rauan 6pth 3aMeTHBIM yKe ¢ 20-ro nHs P.i.; Ha 125-i IeHp KOMMYJIATHBHBIT Naaex COCTABUI
r oroit rpynme 76,927/, Torma kak B KOHTpOJBHOIt rpynne (rie EKphic 3apakanu HUTPHTOM
HATPHA MM Ke NTHYHHM BHPYCOM CAapKOMLI) Maleka B 3TOT Nepuol He oTMeyeHo. Y 3apakeHHBIX
VIBOEHHOMH 103011 BHpyca KphiC OCOOBIX M3MEHeHMil B Mx nalexe He ormedeHo. Jlums Ha 125-M
aHe KyMYJNATHBHEIN Tajaex B TPyNre, 3apajkeHHOH NTHYLHUM CapKOMOM I MHOKYJIMPOBAaHHON §. C.
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HUTpUTOM HaTpus, coctasun 87,5, a B rpynne, sapaxenHoit onHum aumsb BUpycoMm, — 64,26 0.
IMaTonoruuecko-MoppoiOruyecKue M3MEHEHHS COOTBETCTBOBAJHM ONMCAHHBIM paHee MH3MEHEHHAM
y KpBIC, 3apa)kKeHHBIX NTHYBMM CapKOMOM. B Xxoze ombiTa He OTMeYeHO BAMAHHMA HHUTPUTA HATPUA
Ha MnaTosiornyecko-Mopdosoruyeckue M3MeHeHHs, BLI3BAHHbIE BHPYCOM NTHYLETO CapKoMa.

11aToJIOrHyecKas MOpq)OJlO[‘HH; KApUHHOTEeHe3; nanex

LEVKUT, M. — LESNIK, P. — SKARDA, R. — FRANO, J. — VRTIAK, O. J.
(University of Veterinary Medicine, KoSice; Institute of Experimental Veterinary
Medicine, KoSice, Station Ivanka pri Dunaji): The Effect of Sodium Nitrite on Rats
Infected with the Avian Sarcome Virus. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (4) :247-253.

A potential effect of sodium nitrite was studied as exerted on carcinogenesis eli-
cited by the avian sarcoma virus in the body of rats. In the case of the infection
of the rats with indefective avian sarcoma virus B77 (Bratislava strain; IDso 10—25/
/0.1 ml) and i. p. inoculation of scdium nitrite, great mortality occurred already
on the 20th day p. i. On the 125th day p. i. the cumulative mortality in this group
was 76.92 %,; on the other hand, in the control groups (rats inoculated with sodium
nitrite or avian sarcoma virus) no deaths occurred before this period. The rats in-
fected with a double dose of the virus were not observed to show pronounced changes
in mortality. It was only on the 125th day that cumulative mortality in the group
of rats infected with the avian sarcoma virus and rats inoculated s. ¢. with sodium
nitrite was 87.5%, and in the group of animals which had only been infected with
the virus the mortality was 64.26"),. The patho-morphological changes were in
keeping with the hitherto described changes in rats infected with the avian sar-
coma virus. In the trial no effect of sodium nitrite on the patho-morphological
changes induced by the avian sarcoma virus was observed.

pathological morphology: carcinogenesis: mortality

LEVKUT, M. — LESNIK, P. — SKARDA, R. — FRANO, J. — VRTIAK, O. J.
(Veterindrmedizinische Hochschule, Kosice; Institut fiir experimentale Veterinir-
medizin in KoSice, Arbeitsstitte Ivanka pri Dunaji): Einfluf von Natriumnitrit
auf die durch Avi-Sarkoma-Virus infizierten Ratten. Vet. Med., Praha, 27, 1982
(4) :247-253.

Wir untersuchten den moglichen EinfluB von Natriumnitrit auf die durch Avi-
-Sarkoma-Virus im Rattenorganismus hervorgerufene Karzinogenese. Im Falle der
Infizierung der Ratten durch das nichtdefekte Avi-Sarkoma-Virus B77 (Bratislava-
-Stamm; IDso 10-25/0,1 ml) und der i. p. Inokulation von Natriumnitrit beobachteten
wir Sterbefille ab 20. Tag p. i. Im 125. Tage p. i. betrug die kumulative Mortalitét
in dieser Gruppe 76,92 %,; hingegen bei den einzelnen Kontrollgruppen (Ratten ino-
kuliert mit Natriumnitrit oder mit Avi-Sarkoma-Virus) konnten bis zu dieser Pe-
riode keine Sterbefille beobachtet werden. Bei den mit doppelter Dosis von Virus
infizierten Ratten konnten wir keine bedeutenden Anderungen in deren Sterben
beobachten. Blol im 125. Tage betrug die kumulative Mortalitdt in der Gruppe der
mit Avi-Sarkoma-Virus infizierten und mit Natriumnitrit s. c¢. inokulierten Ratten
87,59, und in der nur mit Virus infizierten Ratten 64,26 %,. Die pathologisch-mor-
phologischen Verdnderungen entsprechen den bisher bei mit Avi-Sarkoma-Virus
infizierten Ratten beschriebenen Veridnderungen. Im Versuch konnten wir keinen
EinfluB3 von Natriumnitrit auf pathologisch-morphologische Veranderungen, die durch
Avi-Sarkoma-Virus hervorgerufen worden sind, beobachten.

pathologische Morphologie; Karzinogenese; Mortalitét
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MVDr. Mikula§ Levkut, CSc., prof. MVDr. Rudolf Skarda, CSc., doc. MVDr.
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veterinarska, Komenského 73, 041 81 Kosice
Doc. dr. Jaroslav Frano, CSc., Ustav experimentalnej veterinarnej mediciny v Ko-
Siciach, 900 28 pracovisko Ivanka pri Dunaji
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Ustiredni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku veterinirni medicina

Uvedené publikace je mozné si vypljé¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢ni doba: pondéli
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— metody)

D 50.546/24
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Vazeni citatelia!

Kazda ¢innosf ¢loveka ma svoje pravidla, vyznacuje sa uréitou
kulturnosfou realizacie a je zaroven suc¢asfou prejavu vyspelosti a urov-
ne naroda. Plati to aj o uvadzani bibliografickych citacii vo vedeckych
a vyskumnych pracach vsetkych druhov. Nas$i autori sa pri citdcii ¢asto
dopustaju chyb, ¢o znizuje hodnotu ich prace a nerobi dobré meno
nas$im publikdciam a ¢asopisom v domacej a medzinarodnej relacii.

V snahe odstranif tento nedostatok odovzdala Slovenska spoloc¢-
nosf pre polnohospodarske, lesnicke a potravinarske vedy pri SAV
v uzkej spolupraci s Komisiou pre organizaciu vedeckych spolo¢nosti
pri SAV a s Ceskoslovenskou spoleé¢nosti pro védy zemédélské, lesnic-
ké, veterinarni a potravinarské pri CSAV do tlace uéelovi publikaciu

Bojnansky a kol.: PERIODIKA Z OBLASTI BIOLOGICKO-
-POLLNOHOSPODARSKYCH VIED, ICH CITACIE A SKRATKY

Obsah publikacie: Uvod (2 s.); Pravidla citacie (29 s.); Transli-
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vyskytujucich slov (53 s., t. j. 3157 slov): Register pouzivanych skratiek
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s prekladom do slovenciny); Zoznam periodik a ich skratiek v latinke
(616 s., 1. j. 15409 titulov). Cela publikacia ma 730 stran a je zostavena
tak, aby urychlene poskytla informaciu aj menej skusenému pracovni-
kovi.

Publikacia bude vydana v rozsahu poziadaviek subskripcie, ktora sa
uzatvori 1. maja 1982. Objednavky budu vybavené v druhom Stvrfroku
1982. Publikacia sa nedostane na knizny trh.

Cena publikacie bude pre ¢lenov vedeckych spoloénosti pri SAV
a CSAV asi 50,— Kés, pre neélenov a organizacie asi 75— Kés za
kus + posStovné a dobierka.

V pripade zaujmu zaslite objednavku na kore$ponden¢nom listku
s uvedenim presnej adresy a ndazvu vedeckej spoloénosti, ktorej ste
¢lenom, a to na adresu: Slovenska spolo¢nosf pre poInohospodarske,
lesnicke a potravinarske vedy pri SAV, 90028 Ivanka pri Dunaji.

Ing. Jan Kralovi¢, DrSc.,
predseda Spoloc¢nosti
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