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DVACET PET LET VYZKUMNEHO USTAVU VETERINARNIHO
LEKARSTVI V BRNE

Antonin Holub

K oslavé dvaceti péti let prdace naSeho ustavu se schazime po XVI.
sjezdu KSC, ktery projednal a schvalil program dalsiho budovéani roz-
vinuté socialistické spoleCnosti, a po vSeobecnych volbach. Jednoznacna
volba kandidati NF za poslance a Siroky rozmach pracovni iniciativy
je jasnym dokladem toho, Ze nas lid spravné pochopil hlavni obsah
usneseni XVI. sjezdu KSC, Ze v nich vidi vyraz péce o $tastny, spoko-
jeny Zivot, o svobodny rozvoj a dalSi rozkvét naSi socialistické vlasti
i zajiSténi mirového Zivota.

V plnéni tohoto grandiozniho programu ma vyznamné misto zemeé-
délstvi. Je tomu tak nejen pro jeho nezastupitelnost ve vyZivé lidu, v do-
davkach dilezitych surovin pro primysl a v zabezpeCovani Zivotni
arovné, ale také proto, Ze ve velké mile prispiva k celkové politické
a ekonomické stabilité naSi spoleCnosti a je dilezitym faktorem tvorby
a ochrany Zivotniho prostfedi. Proto KSC vZdy povaZovala a povaZuje
otazky zemédélstvi za zaleZitost celé spoleCnosti, jak koneCné opét vy-
plynulo ze 4. zasedani UV KSC v Fijnu 1981.

V minulych tfech desetiletich nas$i socialistické vystavby doSlo v ze-
médeélstvi k revoluCnim preménam. Zcela se zmeénil charakter vyroby,
prace i celkovy zplisob Zivota vesnice. To v3e jasné dokumentuje pred-
nosti socialistického zfizeni a tspéchy zemédélské politiky KSC. Pod
jejim vedenim dik nesmirné obé&tavosti statisici rolnikii, za pomoci dél-
nické tfidy i celé spolecnosti, byla pfebudovédna roztristénd, malo pro-
duktivni soukroméa rolnickd malovyroba na moderni socialistickou vel-
kovyrobu.

V zemédeélstvi byla vybudovdna v podstaté zcela nova materialné
technickd zdkladna. Zmeénila se ze Zivotniho slohu ve vyrobni odvétvi
primyslového charakteru. Stale vice se v ném uplatiiuji vysledky vé-
deckotechnického pokroku a progresivni formy organizace vyroby. Vy-
rostly tisice schopnych fidicich kadri a odbornikii a statisice vysoce
kvalifikovanych pracovnikii. V disledku toho se za uplynulych tFicet
let objem zemédélské vyroby zdvojndsobil a produktivita préce vzrostla
vice nez CtyfFiaptlkrat, prfiCemZ se pocet pracujicich v zemédélstvi sniZil
o 1,2 milionu. JestliZe jeden pracovnik vyrdbé&l v roce 1948 potraviny
— i pri jejich podstatné nizZ$i spotfebé neZ dnes — pro 5,5 obyvatele,
v soucasné dobé je zabezpecCuje pro vice neZ 16 obyvatel.

Je tomu tak predevS§im proto, Ze z tradiCni univerzalni struktury
zemédeélstvi jsou vycClefiovany vyroby, které vlivem technického pokroku
ztraceji primou zéavislost na jeho jinych odvétvich a industrializuji se.

Projev na slavnostnim zasedani védecké rady Vyzkummného ustavu
veterindrniho lékasstvi, které se konalo 27. listopadu 1981 v zasedaci sini
Nové radnice v Brné
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Nejzfetelnéji se to projevuje novymi dimenzemi vyroby, zvétSovanim
zékladnich vyrobnich jednotek, koncentraci, rozvojem specializace, vza-
jemnych kooperaCnich vztahi a budovadnim spolecnych zemédélskych
podniki.

Proces specializace postoupil nejdale v ZivoCiSné vyrobé. Neékteré
kategorie zvifat byly jiZz vyiaty z Kklasickych zemédélskych podniki
a soustfedény do samostatnych zavodiG bez plidy; napf. v objektech
velkovyrobniho charakteru je soustfedéno 76 % nosnic, 67 % jatecné
driibeZe a 35 % vykrmovych prasat.

K postupnému vzristdni intenzity dochéazelo v poslednich letech
i v nejzavaznéjSim odveétvi ZivocCiSné vyroby, v produkci skotu, tiebaZe
k prohlubovani specializace v ném zatim nedoSlo a farmy se prili§ ne-
zvetSily. Primeérna ustajovaci kapacita dosahuje v CSR 108 dojnic, 106
telat, 83 jalovice a 117 kust skotu ve vykrmu. Do kategorie velkoka-
pacitnich, tj. od 250 ustajovacich mist, spadaji vétSinou objekty vybu-
dované po roce 1975; maji 610 864 ustajovaci mista, tj. pro 18,7 % cel-
kového stavu skotu (a to pro 10,4 % dojnic, pro 24,6 % telat, pro 21,8 %
jalovic a pro 30,2 % kusti skotu ve vykrmu).

Prudky rozvoj zaznamenal cely zemeédélskoprimyslovy komplex
i potravinarsky primysl. Jeho rozvoj byl spojen s dramatickymi zmé-
nami v upraveé, konzervaci a v manipulaci s potravinami. Tyto zmény
umozZiiuji rychlejSi pripravu pokrmii s podstatné menSim usilim neZ
kdykoli dfive. RovnéZ pokroky v baleni, jichZ bylo dosaZeno, jsou pro
zpracovani, skladovani a distribuci potravin vyznamné. Proto méa néas
konzument v soucasné dobé nejen vice potravinafskych produktli neZ
kdykoli dFive, ale ty jsou i kvalitnéj$i a maji vy$8i tdrZnost. Z hlediska
zdravotniho jsou bezpeCnéjsi a nezdavadné&jsi neZ v dobach minulych.

V disledku tohoto rozvoje se naSe vyZiva, i kdyZ ma i neZadouci
rysy, napf. dlouhodob& nadmérnou spotfebu energie, neustale zkvalitiiuje.
Jejim vyrazné pozitivhim rysem je, Ze dlouhodobé stoupd konzum Zi-
voCi§nych produktii. V minulém roce dosdhla spotfeba masa 85 kg,
mléka 230 kg a vajec 311 kusli na osobu. Vysledkem tohoto vyvoje je,
Ze dnes kryjeme nasi nutri¢ni spotiebu bilkovin z vice neZ 58 %, tuki ze
75 % a energie témé&f z 29 U ZivoCiSnymi produkty, jeZ podstatn& pfi-
spivaji i ke kryti nasi potfeby latek minerélnich a vitamint.

VYVOJ VETERINARNI PECE V SOCIALISTICKE VELKOVYROBE

S rozvojem zemédélskopotravindfského komplexu a se zvySenim
arovné vyZivy lidu osudové souviseji i pfemény naSi veterinarni péce.
Brzy po zahéjeni socializace ji pFevzal stat. Na zacatku Sedeséatych let,
po zhodnoceni zkuSenosti z ndrocného a sloZitého tdobi, byla podloZena
novym zakonem, ktery odpovidal dosaZenému stavu rozvoje nas$i spolec-
nosti. Z nevelkého poCtu prevdZné soukromé praktikujicich veterinarnich
1ékafti byly v CSR a SSR vybudovdny mohutné statni veterindrni spravy
majici v€etné podFizenych organizaci pres 11 tisic pracovnikil, z toho
témeér polovinu veterindrnich 1ékari. V sou€asné dobé tyto sluzby pecuji
o0 zdravi skoro 5 miliént kus skotu, téméF 8 miliént prasat, vice neZ
800 000 ovci, 40 miliont dribeZe a o hygienickou nezdvadnost jejich
produkce, kterd v sedmdesétych letech zaCala pfesahovat ¢astku 45 mi-
liard K¢&s za rok.
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Pres mnohé potiZe a problémy byla naSe socialistickda veterinarni
péCe v prib&hu revolucni premény Cceskoslovenské ZivoCiSné vyroby
a primyslu, ktery jeji produkty zpracovava, uspéSna. Splnila dkoly dfive
zcela nemyslitelné. Zvlast velkého pokroku bylo dosaZeno pfri likvidaci
ekonomicky tiZivych hromadnych chorob zvifat. Jak se ukazalo, pro
vyrobu jsou nejzavaznéj$im prinosem dobrfe vypracované programy era-
dikace takovychto chorob. Ty byvaji Casto prospésné také tim, Ze od-
stratiuji z ekosystému i Cinitele nebezpecné zdravi lidi. Vyhody tako-
vychto programi prfesvédcive doloZila napf. likvidace tuberkulozy a bru-
celozy skotu v Ceskoslovensku.

U nékterych zavaznych chorob hospodarskych zvirat se vSak dobre
vypracované plany eradikace uskuteCriovat nedari. Nedosahuje se napf.
uspéchti tam, kde se na chorobdch podili vice etiologickych faktord.
Pro tyto ztraty nebyva charakteristickd vysoka mortalita nebo nedosta-
te¢nd odpovéd na preventivni Ci léCebné zasahy, ale to, Ze aZ pliZivé
snizuji efektivnost velkych vyrobnich jednotek.

Proto fada tiZivych problémi trvd a jiné nové, nebyvalé, vznikaji.
Neni jich prosta ani vyroba skotu. Jak bylo neddvno zdiraznéno, patii
mezi né vysoké brakovani krav, zvlaSté ve velkokapacitnich kravinech,
kde mnohdy presahuje 40 % stavu, a to s velmi nepriznivymi ekonomic-
kymi disledky. ZavaZznym negativnim faktorem tohoto odvétvi je i vy-
soké hynuti a nutné poraZeni telat; ztracime tak 15 aZ 17 % a v Fadé
podnikii i vice nez 20 % z narozenych telat. Za hlavni pfi¢inu této ne-
zZadouci situace je opravnéné pokladana nedostateCna uroveil veterindrni
sluzby, neuspokojivé zajiStovani 1éCiv a medikac¢nich prFipravki, ale
predevsim nedostatetnd oSetfovatelskd pécCe pifimo v zemédélskych pod-
nicich a poruSovani krmné techniky. Obdobné pficiny sniZuji i na$si
vyrobu veprového masa. VSichni dobfe vime, jak vysoké jsou napf.
ztraty selat. '

VYSLEDKY CINNOSTI VYZKUMNEHO USTAVU VETERINARNIHO LEKARSTVI

I Zivot astavu byl v minulych letech neoddélitelné spojen s revoluc-
nimi proménami naSeho zemédélstvi, zvlasté ZivocCisné vyroby, at jiZ
pfimo nebo prostfednictvim ridicich orgdnii a sluZeb. Plné a trvale pro
né vytvarel nové védecké poznatky a prispival k jejich pfeméné v po-
znatky technickeé, k jejich technicky schiidnému a ekonomicky vyhod-
nému uplatiiovdni v naSi spoleCenské praxi. Stal se tak vyznamnym
centrem védeckotechnického rozvoje, zamérenym predevSim na KkliCové
problémy zdravi skotu, prasat a ryb.

Z tustavu bylo béhem sedmdesatych let schvdleno k publikaci 2904
praci. V paté pétiletce to bylo ro¢né 248 praci — primérné téméf jedna
za jeden pracovni den. V 3esté pétiletce to bylo rocné 333 praci —
CtyFi za tri pracovni dny. V druhé polovingé sedmdesatych let se tudiZ
publikacni aktivita pracovnikl ustavu zvysila o 34 %. Vedle toho z ustavu
vzeSlo v uplynulych deseti letech mnoho dalsich informaci; bylo to napf.
i 1679 posudki, recenzi, hodnoceni atd.

V fadé pripadd bylo prikroCeno k pravni ochrané dosaZenych vy-
zkumnych vysledki; napf. v minulé pétiletce podali pracovnici tstavu
57 prihlaSek vyndlezli a bylo jim udéleno 33 autorskych osvédcéeni. Déale
predloZili 63 zlepSovacich navrhi; z toho 44 jich bylo pfeddno k roz-
Sifeni a jinym organizacim. '
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Na$i odpovédi na zasedani UV KSC, jeZ byla zaméfena na zemé-
délstvi, a zvlasteé na XVI. sjezd KSC, bylo i zvySené usili o ekonomické
hodnoceni efektivnosti nasi préace.

Pod timto zornym uhlem se ukéazalo jako velmi vyhodné predavat
praxi dosazené vyzkumné vysledky, byt dil¢i, v pfedstihu. Vysledkem
tohoto postupu je, Ze vyzkumny ukol, na jehoZ FeSeni bylo v Sesté pé-
tiletce soustfedéno nejvic pracovnich kapacit dstavu, byl ukoncen o rok
diiv a plivodné planované ndklady byly sniZeny téméf o 20 %, tj. o vic
neZ 7 miliond Kcs.

Daleko zavaznéjsi vSak je skutecnost, Ze se urychlenym predavanim vysledki
objevily zadouci ekonomické uc¢inky drive, nez ukladal plan. Napr. Bioveta v Iva-
novicich na Hané dala v roce 1973 na trh polyvalentni vakeciny proti enteralnim
koliinfekeim novorozenych telat a selat, které byly v prubéhu minulé pétiletky ino-
vovany a do konce roku 1980 jich bylo vyrobeno za témeér 28 miliont Kdés. Stejné
uspésné byla v tomto podniku zavedena vyroba vakeciny proti virové gastroenteri-
tidé prasat, jiz bylo v uplynulych osmi letech vyprodukovano za vice neZ 11 mi-
libnt K¢s a bylo ji za 4,3 milionu Kés vyvezeno do SSSR. V minulé pétiletce po-
kracovala i vyroba jiz drive z naSeho ustavu predané radiaéni vakciny proti plieni
¢ervivosti skotu, a to v hodnoté 1,3 miliéonu K¢és. Uvedené vyrobky maji pii tech-
nicky relativné schtidné modifikovatelnosti dlouhou zivotnost. U jinych je kratsi;
napr. sterilni semisyntetickd vysokotukova dieta pro selata byla v Bioveté v Iva-
novicich na Hané vyrabéna podle naSich postupt jen od roku 1973 do roku 1978
a bylo ji vyprodukovano zhruba za 330 tisic K¢és. Pracovnici Biovety byli s to
rychle prevzit uvadénou vyrobu proto, Ze s r'esiteli udrzovali tésné kontakty hlavné
pti finalizaci ukolu. Uspéchtt bylo dosaZeno i ve spolupraci s podnikem Lééiva, kde
byla zahajena vyroba injekéniho pripravku Rehyvet; tato vyroba dosahla v letech
1978 az 1980 hrubé hodnoty pres 1.3 milionu K¢s.

Kladné vysledky pfiinesl i dals$i typ spoluprace, prima planem podlozena sou-
¢innost pracovniki generalniho reditelstvi Mlékarenského pramyslu na nami koordi-
novaném vyzkumu. Tento postup jsme zahajili jiz v paté pétiletce, kdy jsme se
spole¢né zabyvali inovaci mlécéné krmné smeési pro telata, Terasanu, v niz dova-
zené komponenty byly postupné nahrazeny domacimi. Tato spoluprdace umoznila,
7ze do konce roku 1980 bylo této modifikované krmné smesi vvrobeno za vice nez
200 miliont Kés. Obdobné jsme postupovali i ve vyzkumu vyzivy selat. Vysledkem
je mlééna krmna smés pro selata, Selasan, jejiz vyroba byla zahajena v roce 1973.
Do konce minulého roku ji bylo vyprodukovano za témeér 126 miliona K¢s.

Zajimaveé, i kdyz méné prehledné, jsou vysledky spoluprace se zemeédélskymi
podniky, napr. se Statnimi statky Tachov. Zde realizujeme predevsim vysledky
svého vyzkumu u skotu, kterého chovaji pres 50 000 kustu a z toho vice nez 20 000
krav. Pri otevreném obratu stdda se mezi jednotlivymi zavody podniku ro¢né na-
kupuje ptres 13000 telat. Tvorba jejich zdravi je v tomto systému produkce slozita.
V roce 1975 dosahovalo hynuti telat az 109, Za primé uGéasti pracovnika farem
podniku, ale také OVZ v Tachové a SVS v Plzni, kterou jsme podlozili smlouvou
o spolupraci. se podarilo jiz za rok po uskuteénéni navrzenych opatfeni snizit tyto
ztraty na 5,4 %,, v roce 1978 na 3,29, a na této nizké trovni jsou udrzovany dodnes.
ZlepSily se i denni prirustky hmotnosti telat a usporilo se krmiv; jestlize se v roce
1975 spotifebovalo na odchov telete témér 55 kg mlécéné krmné smési, v roce 1980
to bylo necelych 40 kg. Toto zvySeni a zefektivnéni vyroby bylo zabezpeceno jen
zménou jeji organizace, prechodem na presuny telat v turnusech, tedy bez naroku
na jakékoli hmotné inputy.

Protoze je nas§ vyzkumny program zaméren na velkovyrobu, neobejdeme se
bez vypocetni techniky. Proto jsme do ni vlozili hodné prostredka a sil. Jednim
z prvnich kladnych vysledku jejiho uziti je Fizeni sklizné obili ve spolupraci s pra-
covniky VSZ v Brné a VUZA v Hru$ovanech u Brna. Podle hodnoceni komise pro
védu, vyzkum a racionalizaci Jihomoravské krajské zemeédeélské spravy byl tento
systém fizeni v roce 1980 uplatnén zhruba na 300000 ha a jeho ekonomické ucinky
byly odhadnuty na 11 az 21 miliont K¢s.

Novym realizatorem vysledkti naSich Ukoli se stal v neddvné dobé okres
Krométiz, v némZ jsme se v minulém roce zamérili na ¢étyri zemédélské podniky,
které chovaji vic nez 409, skotu a témeé&f 539, prasat v okrese, plni pres 509/
okresnich dodavek jateénych zvirat, pres 409, doddvek mléka a skoro 549, pro-
dukce selat. Tato spolupriace vyustila zatim wve stabilizaci zdravotniho stavu telat
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v hulinské farmé Statniho statku Kromeériz, kde hynuti na zac¢atku roku 1980 do-
sahovalo 54 %, a v nitkovické farmé JZD Morkovice, kde v téze dobé ¢inilo 52 7.
V obou objektech byla v tésné soucinnosti s pracovniky OVZ situace zvladnutla
a hynuti zastaveno. Déle jsme pomohli vybudovat repopulac¢ni stanici pro odchov
selat v kromérizském JZD. Podarilo se likvidovat i ohnisko sipavky prasat, coz
umoznilo produkeci plemennych prasnicéek, které jiz byly zarazeny do vyroby. Ko-

dojnic, program vybéru plemenic pro velkokapacitni kravin v Chropyni a vysledky
priuzkumu ruznych typt veterinarnich zarizeni v okrese. Z kratkodobych zmén zi-
vocéisné vyroby ve sledovanych objektech okresu 1ze odhadnout ro¢ni Gc¢inek nasich
zasahu minimalné ¢astkou 7,5 miliébnu Kcés. Pri dodrzovani postupt, které jsme
navrhli, tyto prinosy pochopitelné pokracuji.

Naproto prevazna vétSina vysledkt reSeni z minulé pétiletky vSak na reali-
zaci teprve c¢eka. V ustavu byl napi. vypracovan a v praxi verifikovan systém fii-
zeni produkce ve velkokapacitnich kravinech. Je podlozen puvodnimi programy pro
poc¢ita¢e a je nepochybné krajné potrebny. Produkce mléka a telat je nepretrzily
vyrobni proces. Proto je nutné jej kontinualné, denné, kontrolovat. Predavani in-
formaci o jeho prubéhu a jejich zpracovani mohou prevzit pocitace. Soucasti tohoto
rizeni je i kontrola pohlavni aktivity plemenic automatizovanym stanovenim hla-
diny progesteronu v mléce ¢i krvi. Tento systém jsme jiz predali Polytechné k pro-
deji do zahranic¢i jako know how.

Vsechny uvedené pozitivni vysledky naseho vyzkumu byly tedy podminény
nejen nalezitym plnénim spole¢enské objednavky, vyzkumného planu, ale i véas-
nym rozvinutim ruznych forem primé spoluprace s realizatory. Jsou spole¢nym
dilem pracovnikt vyzkumu, sluzeb, vyroby i rizeni.

Ve snaze zndsobit své sily rozvinul tstav v poslednich deseti letech
neobycCejné rozsdhlou mezinarodni védeckou aktivitu. V mnohostranné
spolupréaci zemi RVHP se soustfedil na pét témat, v nichZ garantoval
UcCast ceskoslovenské védeckovyzkumné zakladny. V této souvislosti se
béhem Sesté pétiletky podilelo 37 pracovniki tstavu na 26 akcich.
7 ustavu byly uvolnény 32 referaty, bylo predano 61 a prevzato 18 do-
kument a zprdv. Vysledkem této spoluprace je zkrdceni doby FeSeni
jednoho tématu o rok, druhého o tFi meésice; u dalSiho jsou to uspory
ve vySi 1 milionu K¢s. Pochopitelné, Ze obdobné pfinosy méla tato spo-
luprdce i pro naSe partnery. V RVHP plni tstav i funkci dvou referenc-
nich center, a to pro kmeny viri chorob prasat a pro kmeny viri chorob
skotu.

Byla rozvijena i bilateralni spolupréace, a to nejvice s NDR a MLR.
V této souvislosti bylo v minulé pétiletce usporddano 13 akci, jichZ se
ucastnilo sedm pracovnikl ustavu; bylo vypracovano pét referatd, pfre-
dano Sest a prevzato osm dokumentd a zprav. Vysledkem spoluprace
s NDR je zkraceni doby FeSeni planovanych témat o devét mésicii a s MLR
o CtyFi meésice.

Ustav spolupracuje i s institucemi OSN. Je napf. spolupracujicim
vyzkumnym a Skolicim strediskem Svétové zdravotnické organizace
v Zenevg, s niZ ma i smlouvy na dvé témata. Dale ma kontrakty na Fe-
Seni témat s Mezinarodni agenturou pro atomovou energii ve Vidni
a cestou Polytechny vysild experty do Organizace pro vyZivu a zemeé-
délstvi v Rime.

Ustav v8ak plni i dal3i tkoly. Byl povéfen funkci oborového norma-
lizacniho stfediska. V této souvislosti zpracoval v Sesté pétiletce dva
ndavrhy instrukci, pfipominky k osmi navrhéim CSN, k osmi navrhim
ON a ke c¢tyfem ndvrhiim instrukci a smeérnic. Velmi aktivni byl tstav
v mezindrodni normotvorné cinnosti. Vypracoval devét navrhiti norem
RVHP, 25 pripominek k navrhiim norem RVHP, 31 stanovisko Ceskoslo-
venské delegace k navrhiim norem RVHP a pripominky k ndvrhu spo-
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leCné normy Organizace pro vyZivu a zemédé&lstvi a Svétové zdravotnické
organizace.

JiZ dlouhou dobu pfisobi tstav také jako oborové stredisko védecko-
technickych informaci pro veterindrni lékafstvi. Jen v Sesté pétiletce
zpracoval za vyuZiti vypocCetni techniky 41 700 dokumentac¢nich zdznami.
Hlavnim vysledkem této ¢innosti je 480 vytiskG pribéZnych reSersi pfi-
pravovanych v jednomési¢nich intervalech. Z toho je pouze jedna
Ctvrtina urCena pro vlastni potfebu; pfes 350 ie jich pfipravovdno podle
poZadavkii spolupracujicich organizaci Stdtnich veterindrnich sprév, vy-
sokych Skol veterindrnich i zemédélskych a vyzkumnych ustavi zemé-
délskych, CSAV i SAV.

Ustav se aktivné podili i na vychové novych védeckych pracovnikfl
tim, Ze plni funkci Skolictho pracovisté. V souc¢asné dobé méa sedm pra-
covnikd na studijnich pobytech a v riiznych typech védecké pfipravy.
Vedle toho je zapojen do pfipravy novych odborniki i tim, Ze vede po-
mocné veédecké sily, vesmés posluchaCe vysokych Skol. Zvlast tésna je
v téchto smérech spolupriace s Vysokou $kolou veterinarni v Brné, pro
jejiZ posluchace ustav zabezpeCuje i provozni praxe.

Uspéchy pracovniké Gstavu byly nasi spolecnosti opakované oce-
nény. Jen v sedmdesatych letech ziskali dvé ceny Ceské akademie ze-
meédslské, dvé ceny Ceskoslovenské akademie zem&délské a pFes 20 jich
obdrZelo resortni vyznamendni ,Vynikajici pracovnik zemédélstvi a vy-
Zivy"“ nebo ,ZaslouZily pracovnik zem&d8&lstvi a vyZivy"“.

DALSI VYVOJ NASI ZIVOCISNE VYROBY A VETERINARNI MEDICINY

Podminky, v nichZ se bude vyzkum péCe o zdravi zvitfat realizovat
v pristich letech, jsou dany linii rozvoje naSeho zemeédélskopotravinar-
ského komplexu, potvrzenou XVI. sjezdem KSC a znovu projednanou
na 4. zasedani UV KSC, kterd s jesté ve&tsi naléhavosti vyzdvihla do
popfedi nutnost zvySovat miru sobéstaCnosti v potravindch a zemédél-
skych surovinach, pro jejichZ produkci méme vhodné podminky.

V ZivoCisné vyrobé se soustfeduje tsili pfedevSim na skot. Na rozdil
od predchozich pétiletek je totiZ nutno prirQistek spotfeby masa zabez-
pecCovat predev8im zvySenim produkce skotu, jehoZ podil se méd na cel-
kovém priristku vyroby jateénych zvifat zvy$it z 20 zhruba na 60 %.

Zemeédé€lstvi bude dale intenzifikovano uplatiiovanim vysledkl védy,
mechanizace a chemizace, prohlubovanim koncentrace a specializace,
dislednéj$im vyuZivdnim vnitfnich rezerv, odpovédnéjSim plnénim po-
vinnosti dodavatelskych odvétvi a sluZeb, sniZovdnim ztrdt a hospo-
darnym vyuZivanim vyrobenych potravin. I pro né bude jednoznacné
platit strategickd linie celé nasi hospodéarské politiky na zvy$ovani
efektivnosti a kvality veSkeré prace. K tomu je od roku 1982 i v tomto
odvétvi zaméren soubor opatfeni ke zdokonaleni soustavy planovitého
rizeni.

Jednim z nejaktudlnéjSich problémi zemédélstvi je v posledni dobé
kooperace a specializace. Jeji prvni etapa v letech 1949 aZ 1960 hyla
typickéa tim, Ze probihala pfedevSim v oblasti vyrobnich vztahl bez vel-
kych zmén vyrobnich sil. Byla to kooperace realizovand zdruZsteviio-
vanim a sluCovanim.

V druhé poloviné Sedesatych let v8ak zacaly vznikat podniky,
které prestavaly mit mnohostrannou vyrobni strukturu, ale zuZovaly
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svou vyrobu nékdy na jediny trZni produkt, popfipadé na jednu Cinnost.
Tyto podniky predstavuji novou fazi vyvoje, spjatou s vyraznym vstu-
pem védy do vyroby. V nich se neuplatiiuji jen praktické zkuSenosti Ci
dil¢i poznatky z jednotlivych vé&dnich disciplin, ale materializuje se
vzdjemné propojeny komplex poznani, ménici dosavadni technologie,
organizaci a Fizeni vyroby zcela zdsadné.

Nerovnomeérnost védeckého pozndni a jeho aplikace v jednotlivych
odvétvich vyroby vSak vytvari pro jeji koncentraci podminky diferen-
cované. Ne nahodou vznikly predpoklady pro koncentraci zaloZenou na
specializaci nejdfive ve vyrobé vajec a driibeZiho €i vepfového masa,
jejiz reprodukcéni proces a zplisob je nepomérné jednodussi.

Nepochybné pfi tom je, Ze rozvoj koncentrace mé vsak smysl, jen
kdyZ zvySuje vyrobu a jeji efektivnost. Proto XVI. sjezd KSC zdtraznil,
Ze rozhodujici cestou zespoleCenStovani zistdva utvarfeni a prohlubo-
vani tucelnych mezipodnikovych kooperac¢nich vztahti, které poskytuji
postupnému dotvarfeni nové velkovyrobni zakladny naSeho zemé&délstvi,
jejiz podoba se v souCasné dobé teprve formuje, dostateCny prostor.

Je zfejmé, Ze se budou i naddle rozvijet oborové podniky stéatnich
statkli s ucelenou ptdni drZbou ve vymeére okresu nebo nékolika okresi;
je jich u nés osm. Jim plo3néd koncentrace umoZiiuje Zddouci speciali-
zaci v dostate¢ném rozsahu. Progresivnich technologii mohou tcelnéji
vyuZivat pouhym zjednoduSenim vyrobni struktury.

Nejrozsifenéj§i zdkladni organizaci zemédélské vyroby vSak budou
i nadale JZD, jichZ bylo v minulém roce v CSSR jiZ jen 1740, a statni
statky, kterych bylo 154. Ty maji dostatené mnoZstvi vyrobnich pro-
stfedkt (napf. kolem 75 9 ptdy), pracovnich sil i finan¢nich zdrojt.
Zachovaji spojeni rostlinné a ZivoCiSné vyroby. Budou mit viceodvét-
vovy charakter, i kdyZ poCet odvétvi bude omezen. V zdjmu pfekondni
omezujicich podminek pro specializaci a koncentraci vyroby vSak budou
Siroce rozvijet kooperaCni vazby, predevSim ve vyrobnich sdruZenich
plisobicich v koopera¢nich obvodech.

Zdkladnim ¢ladnkem vyrobni struktury zstane tedy v nejbliZ8i bu-
doucnosti podnik. Jeho vnitfni usporddéni a jeho postaveni ve spole-
Censké délbé prace se vSak zmeéni a jeho vztahy k podnikiim dodavatel-
skym, odbératelskym, odbytovym, zpracovatelskym i k sluZbam se roz-
8ifi a prohloubi. Nové se budou formovat i jeho vztahy k jinym zemé-
délskym podnikiim.

Proto bude i naddle charakteristickou tendenci postupné vyclero-
véani téch c¢innosti a vyroby, jeZ nelze dostate¢né koncentrovat, s tim,
Ze je pfevezmou podniky nové, specializované.

Dlouhodobé se pak bude jako zékladni tendence stdle intenzivnéji
prosazovat, a to v raznych modifikacich, vazba vertikalni. Rozvijeni ko-
operaCnich a integra¢nich vazeb mezi prvovyrobou a zpracovatelskymi
odvétvimi bude sméfovat k cilevédomé realizaci vyrobkového principu.

Dosavadni zkuSenosti s rozvijenim zemédélskych vyrobnich sdruZeni
naznacuji, Ze s prebirdnim celé fady ¢innosti v oblasti zdsobovéani, od-
bytu, obéhu apod. v souladu s potfebami ¢lenskych podnikii v perspek-
tivni organizacni formu pferlstaji vyrobni sdruZeni zemé&dé&lskych pod-
nikli, které by se mohly stat reprezentanty zemédé&lskych vyrobnich
komplex@i v kooperacnich obvodech. Tato sdruZeni tedy predstavuji dy-
namické utvary, jejichZz vyvoj milZe zpétné ovliviiovat organizaci
vyroby a jeji vyS88i integritu s biologickymi i technickymi sluZbami
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a s dal8imi organizacemi. Budou zjednoduSovat a zefektiviiovat i Fizeni
vyroby a Cinnosti stfedniho ¢ldnku aZ do podnikové sféry. Kooperacni
sdruZeni tudiZ predstavuji nejefektivnéjSi formu reSeni diferencovanych
pozadavkii na koncentraci jednotlivych odvétvi. DalSi vyvoj prokaZe Zi-
votnost jejich jiZ existujicich forem a vynuti si popfipadé i vznik forem
novych. Takto formovana zemedélska vyroba bude tedy slouZit a v ni
se budou realizovat vysledky nasi préace.

PERSPEKTIVY VETERINARNICH VED

Zasadni vyznam pro dalSi Cinnost ustavu maji i zmény ve veéde.
Zavaznym rysem jejiho novodobého vyvoje neni jen obrovska exploze
poznatki, ale i pfevrat ve stylu veédeckého mySleni, v modelech, které
pouZivé, v principech, jimiZ se Fidi.

Donedavna preZivaly mechanistické koncepce determinovanosti, pri-
C¢innosti a zéakonitosti. Lze je charakterizovat snahou rozlozit chovani
celkli na chovani zdkladnich prvki, redukovat sloZité systémy na jed-
noducheé, pracovat redukcionisticky.

Cilevédomé se vSak ve védeckém mySleni prosazuji modely mate-
rialistické a dialektické. Zavazné podnéty k této pfeméneé vysSly ze studia
Zivych organismi, u nichZ je zvlast zrfejma celistvost struktur, zpé&tné
vazby, principy regulace a autoregulace a vzdjemné souvislosti mezi
riznymi druhy a Zivotnim prostfedim.

Pri zkoumani sloZitéjSich celkl se totiZ daji zjistit jevy a vlastnosti,
které bud v niZ8i hierarchické rovine nebyly u subjednotek evidentni,
nebo vibec neexistovaly. Po prfechodu na novou, vy$$i integracni hla-
dinu se zpravidla objevuje aspoil jeden novy jev. Vznikla teorie systémd,
ktera je zobecriovdna matematickymi disciplinami jako systémova ana-
lyza a prejiméana technickymi obory jako systémové inZenyrstvi. SloZité
vazby Fizeni zaCind zkoumat kybernetika, matematicka teorie Fizeni.
¥V mnoha tradi¢nich i novych disciplindch jsou uplatiiovdny ekologické
principy.

JestliZe drive byly v organickych strukturdch zkoumény predevsim
mechanismy latkové a energetické, dnes se rozviji rozsahld oblast
systémi informacnich a odhaluje se jejich role v regulaCnich a auto-
regulacnich systémech. Vznika teorie informaci a riizné discipliny, které
zkoumaji metody a techniky zpracovdni, transformace, uklddani a vy-
hledavani informaci. Tyto systémové, celostni a .ekologické pristupy
umoZiiuji mnohostranné pohledy na zkoumané objekty a procesy, inte-
grovani veédeckych disciplin a rozvoj hraniCnich obord. Prakticky se
to projevuje tymovym vyzkumem.

Proto nelze ani veterinarni medicinu chépat jen jako ryze prirodni
védu, nebo dokonce jako prostou aplikaci jednoduchych fyzikdlnich
a chemickych principli na Zivo€iSné organismy.

PocCet faktorovych dilCich védeckych poznatki sice exponencialné
roste, ale ty brzy zastardavaji. Proto neni moZné v moderné koncipova-
ném vyzkumu klast diraz jen na jejich osvojeni, nybrz predevSim na
tvofivé védecké mysleni. V jehe vytvdafeni ma nezastupitelné postaveni
i filozoficka teorie poznani a metodologie védy. Zanik prirozené néazor-
nosti a naopak pronikéni do stéale sloZitéjSich vztahti a souvislosti zvySuje
i pfi FeSeni veterindrnich problémi dlohu abstraktniho mySleni.
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O téchto premeéndach svédci i vyvoj ve vyzkumu skotu. V minulych
tFiceti letech bylo ve svété ziskdno mnoho novych poznatkd, jeZ veSly
do vyroby a v technicky vyspélych zemich vyznamné zmeénily vyrobu
hovéziho masa a mléka. V poslednim ddobi se vSak zacCal prudce rozsi-
Fovat systémovy vyzkum skotu. Dokumentuje to skuteCnost, Ze v této
oblasti do$lo k nejvétSsimu rlstu pocCtu publikaci a Ze se interdisciplinér-
nimu a komplexnimu studiu G¢innosti vyuZivani zdroji ve vyrob€ ho-
véziho masa a mléka dostava vysoké priority. Vyzkum tohoto typu po-
chopitelné vyZaduje i vysoky stupenl koordinace.

DO DALSICH LET VETERINARNIHO VEDECKOTECHNICKEHO ROZVOJE

V pristich letech bude Cinnost Vyzkumného tstavu veterinarniho lé-
kafstvi zameérena na veédeckotechnicky rozvoj naSeho zemédélskopri-
myslového komplexu, jenZ se zacina realizovat ve vySSi roviné. To vy-
Zaduje novou taktiku, strategii a plvodni vyzkumnd fFeSeni. Stojime
pfed centralnim problémem, jimZ je poznéni cest, kterymi se limitujici
zdroje alternativné rozdéluji mezi rizné mozné uZivatele. Je nutné reSit
vztahy mezi producenty a konzumenty, recyklaci materidli a energie
slouZici k udrZeni prosperity naSich produk¢nich systémui. JiZ drive jsme
upozornovali na to, Ze se pohybujeme v poli biologické ekonomie nebo
ekonomické biologie, jinak FeCeno, roz§ifujeme ekonomii do svéta Zi-
vota, studujeme problémy pfijmu a vydani v Zivych soustavach. Zijeme
ve svété limitovanych zdroji a surovin, v némZ budou vystupovat mnozi
novi ¢initelé omezujici produkci potravin se stdle vét$i naléhavosti. Bu-
deme mit absolutné i relativné stdle méné piady a vody, zdkladnich zdro-
ji produkce priméarniho okruhu. K zajiSténi produkce budeme potfebovat
stdle vice energie. MnoZstvi prepravovaného materidlu se bude stale
zvétSovat, prepravni vzddalenosti prodluZovat, ndroky na manipulaci
porostou.

V Zivocisné vyrobé bude ubyvat pracovnich sil, budou se zvétSovat
produk¢ni jednotky s vysoce vykonnymi plemeny ¢i typy zvifat, budeme
v ni vytvaret novéa, drive neznadmé rizika, kterd vyplyvaji z aplikace
novych chemickych a dalSich prostfedkt ve vyrobnim procesu. Bude
to systém stale krehCi a zranitelné&j8i, ohroZovany nejrtizné&jSimi pro-
duk¢énimi chorobami a reproduk¢nimi poruchami.

Svétovy fond vEdeckych poznatkli, z néhoZ ochrana zdravi zviFat
v industrializovanych produkénich systémech v novych technologiich
vychazi, totiZ neni prili§ velky. V boji proti infek¢nim chorobam je
nejzavaznéjSim nedostatkem to, Ze nemame dostatek specifickych dia-
gnostickych postupti a néleZité biologicky fundovanych prFistupli. U cho-
rob produkénich jsou to mélo spolehlivé interpretace vztahti mezi vice
etiologickymi faktory, jeZ se na jejich vzniku podileji, a nedostatecné
rozpracovani strategie jejich tlumeni, zvlasté ve velkokapacitnich objek-
tech. Zatim ani plné nezndme, jak plisobi na zdravi zvifat mnohé to-
xické latky, které se dostavaji do prostfedi; nékdy je nejsme s to ani
spolehlivé detekovat. Nemame ani dostatek primérenych systémii shro-
mazdovani a zpracovavani dat o chorobach zvifat a nedisponujeme
potfebnym mnoZstvim prostredk k eliminaci dtsledké ptsobeni pato-
gen(, toxickych latek a rezidui v ZivociSnych produktech na zdravi lidi.
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Proto je Zadouci za ucCelem identifikace a kvalifikace faktord a in-
terakci vedoucich ke ztrdtdm Ci k malé efektivnosti ZivoCiSné vyroby
smeérovat veterindrni vyzkum k objasiiovani integrovanych interdiscipli-
narnich multifaktorovych metod a k analytickym systémiim strategie
tlumeni chorob, a to za uZiti vypoCetni techniky tak, aby mohly byt
vypracovany alternativni postupy ozdravovani. Dale je tfeba u zvifat
zvySovat a prodluZovat rezistenci vici infek&nim chorobdam, a to i po-
moci genetického inZenyrstvi. Stejné nezbytné je vyvinout rychlé metody
kvantitativniho stanoveni Sirokého spektra kontaminantil i pfirozené se
vyskytujicich toxickych latek a jejich metabolitd v ZivocCiSnych tké&nich
i v- krmivech. Je nutné také spolehlivé definovat mechanismy ucinka
a interakci téchto latek na bunécné tdrovni a jejich ovliviiovani stresem
a chorobami.

K FeSeni téchto vyznamnych problémi je tfeba vychovat dostatek
odbornikti. Bude tedy tfeba pripravovat védecké pracovniky v novych
netradi¢nich oborech. Je nutné mnoho vyzkumniki pfeorientovat, novée
usmeérnit jejich védecké usili a vést je k multidisciplindrni tymové spo-
lupréci.

Kategoricky se musi stanovit vyzkumné priority a prohloubit soulad
mezi zakladnim a aplikovanym vyzkumem a vyvojem. Zakladni védecké
poznatky by mély Zivit vyzkum aplikovany.

Neobejdeme se ani bez analytického, faktorového vyzkumu. V zajmu
hlubsitho poznéni jednotlivych, dil¢ich jevli bude nutné studovat i zjed-
noduSené modely redukcionisticky aZ po molekularni troveii. Poznatky
tohoto typu vSak miiZeme v plném rozsahu ptfebirat také ze zahranicCi
a v mezinarodni spolupréaci je i ziskavat. Budeme vSak muset soustavné
pfistupovat k védomému interdisciplinarnimu vyzkumu a ze syntetic-
kého pojeti védomi souvislosti ucinit cilevédomy pristup k reSeni zédklad-
nich probléml naSi veterinarni mediciny. To za nds nemiiZe, mimo me-
todické pomoci, udélat nikdo. V tomto sméru je naSe c¢innost nezastu-
pitelna. _

V téchto souvislostech nabyva naSe prace novych dimenzi. Musi
byt orientovana na takové technologie produkce potravin, které budou
nejen efektivni, ale nebudou ani znecCiStovat prostfedi, naopak budou
jej obnovovanim zdroj@ a surovin zkvalitiiovat. Jinak se miZe stat kazda
inovace z nadéje hrozbou. Bez osviceného vyzkumu integrovanych bio-
logickych celkti nelze sladit kratkodobé zdjmy spolecnosti, vyjadfo-
vané veétS§inou v pojmech ekonomickych, s dlouhodobymi, interpre-
tovanymi Castéji v pojmech ochrany Zivotniho prostfedi. Veterinarni vy-
zkum musi tedy prispivat i k FeSeni tiZivych ekologickych problémi nasi
rozvinuté socialistické spoleCnosti. Jsem si jist tim, Ze vSichni pracov-
nici astavu tyto nové ukoly nejen pochopi, ale svymi Ciny k jejich feSeni
prisp&ji a zapoji se do mohutného proudu rozvoje iniciativy viech naSich
pracujicich.
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VPLYV SKRMOVANIA KLINOPTILOLITU NA ZDRAVOTNY STAV,
KRVNY OBRAZ A HMOTNOSTNE PRIRASTKY OSIPANYCH

L. Vrzgula, P. Bartko, J. BlaZovsky, J. Kozaé¢

VRZGULA, L. — BARTKO, P. — BLAZOVSKY, J. — KOZAC, J. (Vysoka
skola veterinarska, KoSice; Geologicky prieskum, SpiS§ska Nova Ves, pracovis-
ko Kosice): Vplyv skrmovania klinoptilolitu na zdravotny stav, krvny obraz
a hmotnostné prirastky osipanych. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (5) :267-274.

V experimentalnych podmienkach bol §tudovany vplyv skrmovania 59/, zeolitu
z lokality Nizny Hrabovec na zdravotny stav, krvny obraz, hmotnostné pri-
rastky, utvaranie a zapach trusu a na ovplyvnenie gastroenteritid alimentar-
neho povodu u odipanych. Skrmovanie zmesi A1 s pridavkom 59/, zeolitu ne-
ovplyvnilo negativne ani Cerveny ani biely krvny obraz, ani celkovy zdravot-
ny stav, ale naopak, malo za nasledok 23%, zvy3enie hmotnostnych prirastkov
oproti kontrolam. Trus o$ipanych pokusnej skupiny bol dobre formovany a len
mierne zapachal. Skrmovanie zeolitu v skupine zvierat s gastroenteritidami
pozitivne ovplyvnilo zdravotny stav a hmotnostné prirastky. Klinoptilolit ako
netradi¢né aditivum je vhodny prostriedok pre zlep$enie konverzie Zivin, zvy-
Senie hmotnostnych prirastkov, ovplyvnenie dietetickych hnaciek a eliminaciu
zapachu vo velkokapacitnych objektoch pre oSipané.

klinoptilolit; aditivum; konverzia zivin

Poslednych 10 aZ 15 rokov sa hlavne v Japonsku a USA venovala
velkd pozornost Stadiu moZnosti vyuZitia zeolitov v ZivocCiSnej vyrobe.
Réznym spésobom pripravené syntetické zeolity, ale hlavne prirodné
zeolity bez predchadzajacej chemickej tpravy, st pouZivané ako aditiva
do krmiva za ucCelom zvySovania hmotnostnych prirastkov, lepSieho vy-
uzitia krmiv, a tym aj zlacnenia vyroby bravfového a hydinového maésa,
vajec a zvySenia mlieCnej produkcie (Mumpton a Fischman,
1977).

Pridavok 5 99 Kklinoptilolitu (zeolitu) do kfmnej zmesi oSipanych
vo veku 60 az 79 dni mal za nasledok zvy3enie hmotnostnych prirastkov
0 25 az 29 % v porovnani s kontrolnymi oS$ipanymi. VyuZitie krmiva
s pridavkom zeolitu u mladych oSipanych bolo vySie ako v Kkategorii
dospelych oSipanych (Kondou a Wagai, 1968). Castroa Elias
(1978) robili pokusy na 38 bravcoch o hmotnosti 35 kg, ktorym skrmo-
vali diétu na baze melasy s pridavkom 2,5 aZ 10 % zeolitu. Zaradenie
5 a 7,5% zeolitu do kifmnej davky signifikantne zlepSilo konverziu
krmiva u oSipanych od 35 do 65 kg Zivej hmotnosti. Dosiahla sa aj
lepSia utilizécia Zivin, o malo za nasledok uspory krmiva.

Pri oSipanych s pridavkom 5 aZ 7,5 % zeolitu pozorovali zvySenie
dennych prirastkov az o 13 %. Fekalie zvierat prikrmovanych zeolitom
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boli menej vodnaté ako pri kontrolnych oSipanych, ¢o si vysvetluji tym,
Ze zeolit zniZuje rychlost pasdZe Crevom, Co umozZiiuje lepSiu vyuZitel-
nost Zivin a zvySenua resorpciu vody. Obsah dusikatych latok v truse oSi-
panych, ktorym bol pridany zeolit, bol niZsi, ¢o sved¢i o tom, Ze zeolity
zlepSuju konverziu dusika z krmiva na ZivocCiSne bielkoviny.

Pond a i. (1980) v experimente na 16 vCasne odstavenych cicia-
koch Studovali vplyv pridavku 10 % klinoptilolitu do krmiva, ¢o malo
za nésledok 5% zlepSenie vyuzitia krmiva pocas 19-diiového pokusného
obdobia. V dvoch po sebe nasledujtucich experimentoch s pridavkom 5
a 10 % klinoptilolitu nezaznamenal zlep3enie rastu o$ipanych. Priaznivy
vplyv Kklinoptilolitu vydolovaného v Novom Mexiku nebol potvrdeny ani
v dalSom pokuse, ktory trval 87 dni a bol robeny na 64 odstavcatach.
Uzatvara, Ze pridavok zeolitu do krmiva oSipanych zlepSuje vyuZitie
krmiva. Jeho u€inok pravdepodobne zavisi od lokality ziskania a od
velkosti Castic.

Pridavok zeolitu do kfmnej davky oSipanych zlepSuje ich zdravotny
stav. V pokusoch, ktoré robil Torii (1977), bola mortalita o8ipanych
kifmenych diétou s pridavkom 6 9% klinoptilolitu podstatne niZ$ia ako
pri kontrolnych oSipanych. PoCas 12-mesac¢ného trvania pokusu uhynuli
v kontrolnej skupine 4 9% oS$ipanych, v pokusnej iba 2,6 %. Zaujimavy
bol aj vyskyt ochoreni. U kontrolnej skupiny bol zisteny Zaltidocny
vred v 77 pripadoch, pneumonia v 128 pripadoch a dilatacia srdca
v Siestich pripadoch, zatial ¢o u pokusnej skupiny sa Zaltidolny vred
vyskytol iba v 22 pripadoch, pneumonia v 51 pripadoch, dilatdcia srdca
v Styroch pripadoch. Morita (1967) uspeSne pouZil zeolit ako pri-
davok do krmiva u prasiat s poruchami gastrointestindlneho traktu.
U tychto prasiat prestali hnaCky v priebehu niekolkych dni. Styrom
zakrslym prasatdm skrmoval dokonca 30 % zeolitu v kfmnej zmesi po
dobu 15 dni a 10 % zeolitu po dalSich 15 dni. Aj ked prasata prijali
v priebehu kratkej doby velmi vysoké mnoZstvo zeolitu, nebol u nich
zaznamenany toxicky vplyv, ale naopak, hnaCky prestali a prasatd na-
dobudli normélnu chut do Zrania.

Zeolit bol tspeSne pouZity aj u prasnic. Gravidnym prasniciam bol
podany v mnoZstve 400 g. Zeolit bol podavany aj pocCas dojCenia do
35. dila. Prasatd narodené od pokusnych prasnic mali pri narodeni prie-
mernu hmotnost 1,20 a 1,25 kg, zatial Co prasatd od prasnic kontrolnych
mali pri narodeni hmotnost 1,10 kg. Vo veku 35 dni vazili prasiatka
od pokusnych prasnic v priemere 7,83 a 8,68 kg, zatial ¢o od Kkontrol-
nych prasnic vazili 4,81 a 4,67 kg. Prasata pokusnych prasnic mali vySSie
prirastky hmotnosti, v prvom pripade o 63 % a v druhom dokonca o 86 %
(Buto a Takehashi, 1967). U prasiat od prasnic s pridavkom
zeolitu do krmiva neboli pozorované hnacky, zatial ¢o prasiatka kontrol-
nych prasnic trpeli taZkou diarrheou, ¢o do znacnej miery inhibovalo
ich rast. Aj v pokusoch, ktoré robili England a George (1975]),
sa potvrdil priaznivy uCinok pridavku 5 % zeolitu do kfmnej davky.
Incidencia hnaciek u prasiat kfmenych zmesou s pridavkom zeolitu bola
podstatne niZSia ako u kontrolnych. Zeolit sa v porovnani s antibioti-
kami v tomto pripade ukazal ako lepSi prostriedok v prevencii gastro-
enteritid, nakolko po vysadeni antibiotik sa znova zdravotny stav pra-
siat zhorSuje. Po pouZiti zeolitu nebol tento fenomén pozorovany.
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MATERIAL A METODA

V klinickych podmienkach bolo v prvej faze pokusu pouzitych 18 o$ipanych,
a to krizence plemien slovenské biele X landrase, o hmotnosti 50 az 60 kg. Pokusnu
skupinu tvorilo desaf zvierat, kontrolni skupinu osem zvierat. V druhej faze po-
kusu bolo za tych istych podmienok vzatych do pokusu desat oSipanych toho istého
plemena z velkochovu, v ktorom bol ¢asty vyskyt gastroenteritid alimentarneho
povodu so sprievodnymi klinickymi symptéomami. OSipané boli nahodne rozdelené
do dvoch skupin po piatich kusoch.

Zvieratad boli krmené zmesou Ai, ktora bola pri pokusnej skupine suplemen-
tovana 59, zeolitu z lokality N. Hrabovec. Prvych 17 dni pokusu boli zvierati kfme-
né ad libitum, dalSich 39 dni z prevadzkovych doévodov dvakrat denne (2,5 kg kimnej
zmesi na kus a den). Vodu dostavali ad libitum. OsSipané s gastroenteritidou boli
krmené ad libitum.

Denne sme vySetrovali zdravotny stav a vSeobecné spravanie sa zvierat a zmys-
love sme posudzovali trus. Krv sme odoberali z vena cawva cranialis pred zarade-
nim zeolitu do kfmnej davky a dalej v 15., 30., 45. dni do peniciliniek s Wintro-
bovou zmesou. Hemoglobin sme urcovali fotometricky ako cyanohemoglobin, erytro-
cyty a leukocyty podéitaéom Celloscope, diferencialny krvny obraz rozpoc¢tom 100
buniek krvného nateru. Zvierata boli vazené v 0., 17. a 56. dni, choré osipané v 0.,
5., a 10. dni pokusu.

VYSLEDKY A DISKUSIA
VPLYV SKRMOVANIA ZEOLITU NA KRVNY OBRAZ

Hematologické vySetrenia ukézali, Ze skrmovanie zeolitu nemé na
krvny obraz nepriaznivy vplyv. Z tab. I a II vyplyva, Ze hodnoty he-

1. Krvny obraz a celkové bielkoviny v krvnom sére osipanych v kontrolnej skupine
— Blood picture and total protein in the blood serum of pigs in the control group

Hb | Br | Le | Hk | Bo IBa' Se | Ty | Ly | Mo | cb
Odber

g/dl | T/l | G/1 | 11 % g/l

% 10,6 | 5,11 | 16,22| 37,1 | 4,0 o{ 31,6 | 21 | 61,6 | 06 | 738

: + 5 0,6 | 0,69 2,00 1,8 22 | 51| 1,1 6,0 05 | 28

] min 9,9 | 4,16 | 12,70 | 35,0 | 2,0 22,0 | 1,0 | 54,0 | 0,0 | 86,6

max 11,4 | 6,30 | 19,10 40,0 | 8,0 37,0 | 40 | 67,0 | 1,0 | 78,1

l % 9,3 | 4,50 | 14,37| 31,8 | 2,5 | 0] 3321 2,3 | 61,0 | 1,0 | 76,1

1115 | £ 1,6 | 0,50 | 2,00 4,5/ 2,0 34| 05 2 0,6 | 10,4
(0]

fj,-,och | min 6,4 | 3,74 | 12,30 22,0 | 0,0 29,0 | 2,0 | 580 | 0,0 | 57,1

| max 11,7 | 5,00 | 17,30 | 36,0 | 5,0 39,0 | 3,0 | 67,0 | 2,0 | 93,0

|
= |

% 10,8 | 4,40 | 15,72| 37,6 | 3,6 | 0| 32,3 | 2,4 | 60,7 | 1,0 | 76,1

11310 L5 1,4 | 0,47 | 14,46 32 | 1,9 23! 09| 26| 06 | 104
(6]

Sﬁoch | st 8,3 | 3,64 | 13,20| 31,0 | 1,0 29,0 | 1,0 | 580 | 0,0 | 57,1

max 12,5 | 6,92 | 17,20 40,0 | 7,0 36,0 | 4,0 | 64,0 | 2,0 | 93,0

- !
% 11,4 | 6,58 | 17,01| 36,2 | 42 | 0| 33,1 | 2,1 | 595 | 1,0 | 79,0
|

IXS +5 1,8 | 1,26 | 1,58| 5,6 | 2,7 30 0,8 | 40| 009 6,8
0o

Sfmh min 74 | 3,72 | 14,60 23,0 | 1,0 28,0 | 1,0 | 52,0 | 0,0 | 62,9

| max 12,8 | 7,70 | 18,70 41,0 | 9,0 37,0 | 3,0 | 650 | 2,0 | 83,7
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II. Krvny obraz a celkové bielkoviny v krvnom sére osipanych po skrmovani zeoli-

tu (59, do kfmnej zmesi) — Blood picture and total protein in the blood serum
of pigs after the administration of zeolite (59 in feed mixture)
Hb | Br | Lc | Hk | Bo [Ba| se [ Ty } Ly ‘ Mo | cb
Odber
- g/dl | TN | G1 | 1) g/l
P 11,3 | 5,56 i 16,48 | 40,2 ‘ 3,9 o! 322 | 26 | 608 | 03 | 775
: + s 08| 035 433 | 28 26 | 56| 07 : 7,6 | 05 | 38
| |
min 9,9 | 5,12 | 14,90 34,0‘ 00 | | 23,0! 2,0 | 48,0 | 0,0 | 734
max 12,1 | 6,18 | 20,80| 44,0 | 9,0 | 380 | 40 | 72’0i 1,0 | 81,9
| i |
| | | |
% 9,9 | 441 | 1560 351 41 0 31,9! 2,5 ; 60,6 0,7 | 77,2
| |
L | ke 08| 063 | 285 34| L7 | | 45 09 | 48| 07 | 25
0 [ [ [ 1
Poch | min 8,1 | 3,65 | 10,30 31,0{ 20 23,0" LO | 52,0 | 0,0 | 724
max 10,8 | 537 | 18,20 40’0i 50 | 36,01 4,0 | 69,0i 2,0 | 80,0
| i -
% 11,7 | 4,72 | 14,69| 40,1 | 3,7 joV 305 | 25 ‘ 62,9’ 0,7 | 77,2
p(::IZBIO + s | 12| L12| 3,32 3,3‘ L6 | | 42| 07 | 41| 06 | 25
diioch | min 10,1 | 3,96 | 9,10| 36,0 | 2,0 | .| 250 | 2,0 56,0; 0,0 | 72,4
max 143 | 5,92 | 19,80 46,0 | 6,0 i 1 37,01 40 | 70,0 | 20 | 80,0
|
% 12,4 | 6,41 | 18,38 39,4{ 4,3 |o! 31,5‘ 25 | 562 | 05 | 835
| | i |
| e Ll | 034 | 241 23| 27 | | 22| 08 | 10,3l 08 | 32
| |
diioch | min 11,3 | 5,88 | 14,40 36,0? 1,0 | 29,0 2,0 | 360 | 00 | 78,1
| max 150 | 693 | 2220 43,0 80 | | 350 | 40 | 660 | 2,0 | 880

III. Prirastky hmotnosti o$ipanych po skrmovani zeolitu (davka 59, do kifmnej

zmesi) — Weight gains in pigs given zeolite at a rate of 59, in feed mixture
Skupina
Kategoria pokusna kontrolna

n=10 n=28
x 53,50 . 53,43

Hmotnost v kg
+ s 5,34 5,18
Prirastky v kg za 17 dni X 17,30 14,37
+ 5 3,83 4,24
Priemerny denny prirastok v kg 1,02 0,84
% 121,00 100,00
Prirastky v kg za 56 dni x 30,30 24,56
+ s 6,72 3,86
Priemerny denny prirastok v kg 0,54 0,44
% 123,00 100,00

270 VETERINARNI MEDICINA — 1982




| @——@ pokus
1. Hmotnostné prirastky

oSipanych po skrmovani O—-——-=0 kontrola
zeolitu (59, do kfmnej
zmesi) — The weight hmoi— (kg)
gains of pigs after the "ost
administration of zeolite

(5% in feed mixture) 80 4

60 A

Ll Ll
) 17 56 dni

moglobinu, hematokritu, bieleho a Cerveného, resp. diferencidlneho
krvného obrazu boli v medziach referen¢nych hodnét a ani u jednej sku-
piny nevykazovali vyrazné odchylky.

VPLYV SKRMOVANIA ZEOLITU NA PRIRASTKY HMOTNOSTI

Ako vidiet z tab. III a obr. 1, pri pokusnej skupine bol po 17 dilioch
skrmovania kfmnej zmesi A1 suplementovanej 5 % zeolitu priemerny
denny prirastok 1,02 kg, u zvierat kontrolnej skupiny 0,84 kg, €o je
u pokusnych zvierat o 21 % viac. V priebehu celého experimentu, ktory
trval 56 dni, bol priemerny denny prirastok v kontrolnej skupine 0,44 kg,
v pokusnej skupine 0,54, ¢o je o 23 % viac.

VPLYV SKRMOVANIA ZEOLITU NA UTVARANIE A ZAPACH TRUSU

Zmyslovym vySetrenim vykalov oSipanych sme u zvierat pokusnej
skupiny zistili vyrazné odchylky. Konzistencia trusu zvierat pokusnej
skupiny bola v porovnani s kontrolnou skupinou tuh8$ia, trus bol dobre
formovany, Sedohnede sfarbeny. Velmi vyraznym ukazovatelom bol za-
pach, ktory bol v pokusnej skupine mierny, naproti tomu v kontrolnej
skupine bol vyrazne druhovo Specificky.

APLIKACIA ZEOLITU CHORYM OSIPANYM

V Stvrtom dni experimentu uhynula v kontrolnej skupine jedna
oSipand. Patologicko-anatomickym vySetrenim u nej bola zistena vy-
raznd hemoragickd gastroenteritida a kachexia. V Siestom dni experi-
mentu uhynula druhd o$ipand z kontrolnej skupiny s podobnym patolo-
gicko-anatomickym nédlezom ako u predoSlej. Z pokusnej skupiny
neuhynula ani jedna oS$ipana. Velmi vyrazné boli rozdiely prirastkov
medzi obidvoma skupinami. Ako vyplyva z obr. 2, prasatda skupiny
oSetrenej zeolitom pribrali za pat dni 4,1 kg, kontrolné iba 2,3 kg. Pocas
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2. Hmotnost osipanych
- B kool O pokus liecenych a prikrmova-
3 (kg) nych zeolitom (59, do
g kfmnej zmesi) — The
weight of pigs treated
30 and additionally fed
zeolite (59, in feed
mixture)
20 4
10 A
Oden ‘ S5den | 10.des |

trvania experimentu pribrali prasata pokusnej skupiny v priemere 6,2 kg,
zatial Co kontrolné oSipané zvySili svoju hmotnost iba o 3,3 kg. U o0Si-
panych, ktorym bol skrmovany zeolit, bol uZ v druhom dni pokusu trus
hustejsi a treti deil mal uz kaSoviti konzistenciu a Sedohnedu farbu. Trus
kontrolnej skupiny bol riedky, s primesou hlienu. HnaCka pretrvavala
eSte v siedmom dni pokusu.

Dosiahnuté vysledky poukazuja na to, Ze domaci zeolit nemda na
hematologické ukazovatele a na klinicky stav oSipanych nepriaznivy
vplyv. Naopak, ukazala sa jeho pozitivha vlastnost zlepSovat konverziu
zivin z krmiva. V porovnani s vysledkami autorov Kondou a Wa-
gai (1968), ktori pri suplementacii kfmnej davky 5 % zeolitu dosiahli
zvySenie hmotnostnych prirastkov o 25 az 29 %, sme zaznamenali pri-
rastky o 23 % vys$Sie (v porovnani s kontrolou). Rozdiel prirastkov, ako
sa popisuje v literature, je rozny a pravdepodobne zavisi od obsahu
klinoptilolitu v zeolitovom tufe. Domaci zeolit z lokality N. Hrabovec,
s ktorym sme pracovali, obsahoval 60 % Kklinoptilolitu a nie 90 %, ako
uvddzaji Samajova a Kraus (1977). DéleZitym faktorom moZe
byt aj obsah ilov a primesi v zeolitovom tufe, ktoré moéZu negativne
ovplyvnit zaZivacie pochody.

Aplikédciou zeolitu oSipanym s poruchami zdravotného stavu sme
dosiahli pozitivne vysledky. O8ipané sa zotavili, lepSie priberali na hmot-
nosti a dhyn nebol u nich pozorovany, zatial ¢o v kontrolnej skupine
uhynuli dve oSipané.

Literdrne tudaje zhrnuté Bartkom a Vrzgulom (1981), ako
aj vysledky pokusov s pouZitim zeolitového tufu u oSipanych (Bartko
ai., 1981; Paska a i, 1981), poukazuji na moZnost ploSného vyuZitia
zeolitu v chovoch oSipanych.

Dal3ou velmi cennou vlastnostou zeolitu, ktord sme v experimente
zaznamenali, je jeho vplyv na utvdranie a zdpach trusu. Podobne ako
Castro a Elias (1978) a ini sme u o$ipanych pokusnych skupin
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zistili, Ze trus je menej vodnaty, ma jemnt konzistenciu, je dobre for-
movany a Co je najhlavnejSie, nema prenikavy druhovo Specificky za-
pach. Tento fenomén moZno uspeSne vyuZzZit pri tvorbe a ochrane Zivot-
ného prostredia v okoli velkofariem oSipanych.
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BP3I'VIIA, JI. — BAPTKO, II. — BJIIAKOBCKH, WN. — KO3AY, A. (Macruryr BeTepuHa-
puu, Komuue; eonormueckoe uccaenosanwme, Cnumcexka Hosa Bec, pab. o6zexr Kouwruue): Bamsa-
nHMe C(KapMIMBAHMA KIMHONTHIONMTA Ha 3A0pORbe, KapTHHY KPOBM M mnpHuBecsl cBHHeid, Vet.
Med., Praha, 27, 1982 (5) :267-274.

B aKcnepuMeHTaJbHBIX YCJIOBHMAX HCHBITHIBA/L Bimsaiie 1o6asku 5 )y 3eonuta Ha 3moposbe, Kap-
THHY KDOBM, IpHBechl, GopMHMpoBaHMe M 3arnax Haposa, a Taki¥e Ha TAaCTPOSHTECPUTHI ajuMeHTap-
HOrO TIPOMCXO)KIEeHHs y CBHHeil B mectHocru Hivxumit [paboseun. Cxapmaueanwe KoMGuKopma
At + 59/ seonura He yxymmnuno nm KpacHyio, Hu 6enyl0 KapTHHBI KDOBM HJIM COCTOSHHWE 310-
poses; HaoBopor, mpusechl 6piin ysenmuednt Ha 23 0/, B cpanmenmm c kouTposbwo. Hapoa mon-
OTIBITHOI TpPynmel GBI Xopowo chopMMpoBaH M Jumb caado BoHssu. [lofaska 3seosurta B KOpM
TaCTPOIHTEPHUECKHM JKMBOTHBIM YJYydIIMJa HX 310poBbe M TpHBechl. KiMHONTHIONMMT Kak HeTpa-
AMITMOHHAA nobaBKa — XOpolllee CPeINCTBO yJy4lIEHHUs [PEBPAIeHHs KOPMa, TMOBBIIEHHS TMpPH-
RECOB, CMATYeHWe IMOHOCOB M YCTPAHEHHMS BOHHM B CBHHOBONUECKNY O6BEKTax.

KJHHOITHIIOJNHUT; HPHGHBKH; npespamnieHye RelulecTs
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VRZGULA, L. — BARTKO, P. — BLAZOVSKY, J. — KOZAC, J. (University
of Veterinary Medicine, KoSice; Geological Survey Institute, SpiSska Nova Ves,
Station KoSice): The Effect of the Administration of Clinoptilolite on the Health
Condition, Blood Picture and Weight Gains of Pigs. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (5) :
267-274.

Under experimental conditions, the effect of the administration of 59, zeolite from
the Nizny Hrabovec locality was studied as exerted on the health condition, blood
picture, weight gains, faeces production and odour in pigs and on the course of
gastroenterites of alimentary origin affecting these animals. The administration of
mixture Ai with a 5%, zeolite supplement did not exert any undesired influence on
the white or red blood picture and on the general condition of health; on the
contrary, weight gains increased by 239, as compared with the controls. The faeces
of the treated animals were normally shaped and the odour was just slight. The
administration of zeolite to the animals with gastroenteritis had a favourable influ-
ence on the health condition and weight gains. Clinoptilolite as a non-traditional
additive is a suitable means of improving nutrient conversion, of increasing the
weight gains, of controlling diarrhoeas of alimentary origin and eliminating odour
in large pig houses.

clinoptilolite; additive; nutrient conversion

VRZGULA, L. — BARTKO, P. — BLAZOVSKY, J. — KOZAC, J. (Veterinirme-
dizinische Hochschule, Kosice; Geologische Untersuchung, Spisskd Nova Ves, Ar-
beitsstitte Kosice): Einfluf der Verabreichung wvon Klinoptilolit auf den Gesund-
heitszustand, das Blutbild sowie die Gewichtszunahmen der Schweine. Vet. Med.,
Praha, 27, 1982 (5) : 267-274.

Unter Versuchsbedingungen untersuchten wir den EinfluB der Verfiitterung von
590/, Zeolit aus der Lokalitidt Nizny Hrabovec auf den Gesundheitszustand, das Blut-
bild, die Gewichtszunahmen, die Gestaltung und den Geruch von Kot sowie auf
die BeeinfluBung der Gastroenteritiden alimentarer Herkunft bei Schweinen. Die
Verfiitterung der Mischung A:i mit 59, Zeolit beeintridchtigte weder das rote noch
das weile Blutbild, nicht einmal den Gesundheitszustand, im Gegenteil, sie hatte
eine Steigerung der Gewichtszunahmen um 239, im Vergleich zur Kontrolle zur
Folge. Der Schweinekot in der Versuchsgruppe war gut formiert und wies nur
einen geringen Geruch auf. Die Verflitterung von Zeolit in der Gruppe der Tiere
mit Gastroenteritiden beeinflullite positiv den Gesundheitszustand sowie die Ge-
wichtszunahmen. Das Klinoptilolit als nichttraditionelles Additivum ist zur Ver-
besserung der Nihrstoffkonversion, zur Erhohung der Gewichtszunahmen, zur Be-
einfluBung der diidtetischen Durchfille und zur Eliminierung des unangenehmen
Geruches in den GrofBkapazitdtsanlagen flir Schweine geeignet.

Klinoptilolit; Additivum; Nihrstoffkonversion

Adresa autorov:

Prof. MVDr. Leopold Vrzgula, CSc., doc. MVDr, Pavol Bartko, CSc., MVDr.
J. Blazovsky, Vysoka skola veterinarska, Komenského 73, 041 81 KoSice

Ing. Jan Kozaé¢, Geologicky prieskum SpiSska Nova Ves, pracovisko Kosice,
Jesenského 8, 040 00 KoSice
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OVEROVANI TOXICITY CIS-DIAMMIN-DICHLOROPLATNATEHO
KOMPLEXU U PRASAT Z HLEDISKA PATOMORFOLOGICKEHO

P. Neuhybel, L. Beranek, Z. Zert, J. Vorli¢ek, V. Kleinwiichter, F. Kiss

NEUHYBEL, P. — BERANEK, L. — ZERT, Z. — VORLICEK, J. — KLEIN-
WACHTER, V. — KISS, F. (Vysoka §kola veterinarni, Brno; Fakultni nemoc-
nice, Brno; Biofyzikalni ustav CSAV, Brno; Vyzkumny ustav ¢istych chemi-
kalii, n. p. Lachema, Brno): Ovéfovdni toxicity cis-diammin-dichloroplatnatého
komplexu u prasat z hlediska patomorfologického. Vet. Med., Praha, 27, 1982
(5) : 275-282.

Studie je soucdasti klinického zkouSeni cytostatického preparatu Platidiam-La-
chema, jehoZ ué¢innou latkou je cis-diammin-dichloroplatnaty komplex (cis-
-DDP). Patologicko-morfologickému vys$etifeni byly podrobeny organy a tka-
né 18 pokusnych prasat o hmotnosti 31 az 55 kg, kterym bylo pokusné apliko-
vano zkou$ené cytostatikum Platidiam v davce 2,5 a 4,0 mg cis-DDP na kg
Z. hm. s hydrataci a bez hydratace organismu pokusnych zvifat. Tézké zmény
byly zjisfovany v ledvindch u prasat, kterym byly podavany toxické davky
cis-DDP (4 mg/kg z hm.). Jednalo se nejc¢astéji o bilkovinné valce v ledvin-
nych kanalcich s hyalinizaci bunék kanalku. Pri optické mikroskopii ve dfeni
dochazelo k vakuolizaci epitelu a odlupovani epitelii. V nékterych piipadech
prechazely dystrofické zmény ledvinnych kanalkli az v nekrotizaci epitelu.
U ostatnich kust pri podani terapeutickych davek (2,5 mg/kg Zz. hm.) a u zvi-
rat kontrolnich nebyly uvedené zmény nalezeny. Stejné tak u ostatnich organt
jsme zjisfovali pouze vedlej$i nalezy, které nelze spojovat s toxicitou cis-DDP.

cytostatikum; nefrotoxicita; histopatologie

DuleZitou soucCasti ovérovani nového cytostatického preparatu Pla-
tidiam-Lachema bylo i zjiStovani jeho toxického plisobeni na jednotlivé
orgadny a tkané pokusnych zvirat a porovnéani vysledkd s publikovanymi
udaji, ziskanymi s obdobnymi preparaty. Patologicko-morfologickymi
zménami vyvolanymi experimentalné podavanym cis-DDP u mySi se za-
byvaji napf. Madias a Harrington (1978). Nefrotoxické plso-
beni cis-DDP zjiStuji Prestayko aj. (1980). Ultrastrukturdlni zmény
v ledvinach krys sledovali Aggarwal aj. (1980b) a Daskal aj.
(1980). Nefrotoxicky ucinek cis-DDP z hlediska morfologického popisuji
Aggarwal aj. (1980a). Tito autori pouZivali ke svym pozorovanim
mysS$i nebo krysy. Cilem nasi prdace bylo zjistit toxické ptlisobeni pFfipravku
Platidiam-Lachema na organismus prasat pfi podavani ,terapeutickych®
a toxickych davek. (Terapeutickou ddvkou se rozumi jednoridzova béZné
podavana davka cis-DDP ¢lovéku, tj. asi 100 mg na m? povrchu téla.)
Ve svém sdéleni se soustifedujeme na makroskopické a mikroskopické
vySetreni, predev§im ledvin, a na rozliSeni zmén vyvolanych cis-DDP
a zmeén vzniklych v diasledku nutného chirurgického zakroku pri za-
vadéni katetri a kanyl pro umoZnéni nitroZilni infize a v disledku
odbérl vzorkl krve a moci za ucelem sledovani farmakokinetiky cis-DDP.
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MATERIAL A METODY

Jednomu kaneckovi a 17 prasnicim plemene landrase o hmotnosti 31 az 55 kg,
nahodné vybranym z uzitkového chovu, jsme po i. v. narkotizaci 5%, Thiopentalem
v davee 25 mg/kg 7. hm. (Sutta, 1979) zavedli katetry o pruméru 24 mm do
v. cephalica antebrachii a v. saphena lateralis. Témito katetry jsme aplikovali nar-
kotika, infuzni roztoky, preparat cis-DDP (v. cephalica) a zaroven jsme je pouzili
k odbéru vzorkt krve (v. saphena). Vzhledem k tomu, Ze mo¢ neni mozné prasa-
tiim odebirat kvantitativné katetrizaci, byla soucasné s kanylaci vén u prasat ¢. 1—9
po laparotomii resekovana uretra co nejdale od usti mocového méchyre a usti
uretertt a jeji centralni pahyl byl vs§it do kranialni komisury operac¢ni rany. Pri
tom jsme do lumina moc¢ového méchyre umistili katetr o priméru 8 az 12 mm, ktery
jsme v usti uretry utésnili nékolika ligaturami, aby umoznoval odbér vesSkeré moci.
U skupiny prasat ¢ 10 az 18 byl kvantitativni odbér moci zabezpecden pretétim
uretert, jejich kanylaci katetrem o priméru 2,8 mm a jejich fixaci v operaéni
rané po laparotomii. Po dvou az trfech dnech po operaci jsme zvifata pouzili k ex-
perimentu. Pro experiment byla zvirata uvedena do celkového uplného znecitlivéni
i. m. aplikaci Stresnilu v davce 0,08 ml/kg Z. hm. a i. v. aplikaci Hypnodilu v davce
0,053 ml/kg 7. hm. (Sutta. 1979). Celkové netplné znecitlivéni jsme prodluzovali
(Kasberg aj., 1980) i. v. apliakei Hypnodilu v davce 0,033 ml/kg 7. hm. po 20
az 30 minutidch na dobu 4 az 12 hodin. Cis-DDP jsme aplikovali pokusnym zvira-
tum rtaznymi zpusoby (tab. I).

Rezim podani: Terapeutické davky cis-DDP jsme podavali bud formou
¢tyrhodinové infuze v 750 ml Ringerova roztoku 1/2, nebo jako bolus v tomtéz roz-
toku. Toxické davky byly podavany jako bolus ve stejném roztoku. Davky cis-DDP
jsme podavali:

a) bez jakékoli hydratace organismu, nebo v téchto hydrataénich rezimech

b) normalni hydratace

cas roztok
—l az0h 250 ml 59, glukozy
0az4 h cis-DDP v 750 ml Ringerova roztoku 1/2
4 az5h 250 ml 5%, glukézy
5 az 5,5 h 50 ml 5%, mannitolu
c) hyperhydratace — objemy vsech roztokt byly zdvojnasobeny, intervaly po-

dani zustaly stejné.

Jako terapeutickd davka byly podavany 2 mg cis-DDP na kilogram z. hm.
Jako toxicka davka byly podavany 4,0 mg cis-DDP na kilogram 7. hm. Pokusnym
zvifatim jsme odebirali krev a moé¢ a analytickymi metodami jsme stanovili ob-
sah platiny. Vysledky této ¢asti studie jsou predmeétem jiného sdéleni.

Zvirata byla utrdcena vykrvenim, pitvdna a podrobena makroskopickému vy-
Setfeni. K histologickému vySetifeni jsme odebrali z kazdého pokusného prasete
15 vzorktl z téchto organt: jatra. ledvina, plice, mozek, slezina, svalovina, kuze,
jazyk, vajeénik (varle 1X), mocéovy méchyl, déloha, slinivka brisni, tenké stievo,
mizni uzlina a zaludek. Vzorky byly fixovany v 10%, formolu, zalévany do parafinu
a po narezani prehledné barveny hematoxylin-eosinem.

VYSLEDKY

Pokusna zvirata jsme posuzovali v zdsadé ve tfech skupindch: jednak
prasata, ktera dostala toxickou davku (prase ¢. 1, 2, 4, 13, 15), dale
prasata, kterym byla aplikovdna davka terapeutickd (prase €. 3, 5, 6,
7,9, 10, 11, 14, 17) a konecné prasata kontrolni, kterym nebyl cis-DDP
podén (prase ¢. 8, 12, 16, 18).
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1. Zpusoby aplikace cis-DDP pokusnym zviratim — Methods of

of cis-DDP to the test animals

the administration

Prase
cislo

10

11

13

14

16

\
\
| 18
i

Zptsob odbéru
krve kanylou

! v. cephalica

v. cephalica
a v. saphena

v. cephalica
a v. saphena

|

|

|
v. cephalica
a v. saphena

v. cephalica
a v. saphena

v. cephalica
a v. saphena

v. cephalica
a v. saphena

v. cephalica
a v. saphena

2. cephalica
a v. saphena

v. cephalica
a v. saphena

v. cephalica
a v. saphena

| v.saphena

v. cephalica
a v. saphena

v. cephalica
a v. saphena

v. cephalica
a v. saphena

a v. saphena

v. cephalica
a v. saphena

v. cephalica

’ 2. cephalica
t a v. saphena

|
|
|

Hmotnost
Zpusob odbéru v den Celkova davka ik
moci aplikace cis-DDP Pozn 4
kg
urethrostomie l 55,0 i 220 mg cis-DDP |
l | toxickd \
urethrostomie [ 49,0 | 196 mg cis-DDP ‘
| toxicka
urethrostomie 44,0 i 100 mg cis-DDP | s hydrataci
’ Roger Bellon |
| terapeutickd
urethrostomie 39,5 140 mg cis-DDP s hydrataci
\ toxicka
urethrostomie ‘\ 40,0 100 mg cis-DDP s hydrataci
‘ terapeuticka
urethrostomie 40,0 | 100 mg cis-DDP | s hydrataci
terapeuticka
urethrostomie 35,0 88 mg cis-DDP s hydrataci
terapeuticka
urethrostomie | 35,0 ! - | uhyn v nar-
§ . koéze
urethrostomie ‘ 32,0 80 mg cis-DDP s hydrataci
| ’ terapeuticka
ureterostomie | 32,0 ; 80 mg cis-DDP s hydrataci
i ‘ terapeuticka
ureterostomie | 36,0 | 90 mgcis-DDP s hydrataci
‘ terapeuticka
ureterostomie ‘ 32,0 - f uhyn pfi
| kanylaci
ureterostomie ‘ 31,0 155 mg cis-DDP
|, toxicka
ureterostomie | 41,0 100 mg cis-DDP | s hyperhydra-
| terapeuticka taci
ureterostomie | 42,0 210 mg cis-DDP | s hyperhydra-
‘ | toxicka taci
ureterostomie ‘ 41,0 1 -~ kontrolni
1
ureterostomie ‘ 42,0 110 mg cis-DDP s hyperhydra-
] ' terapeuticka taci
ureterostomie , 42,0 kontrolni

A. SKUPINA PRASAT, KTERYM BYLA PODANA TOXICKA DAVKA CIS-DDP

Makroskopickym vySetfenim jsme nenachéazeli

zmeény,

které by

sveédcily o toxickém poSkozeni jednotlivych orgéni pitvanych Kkust.
Obcas jsme zjiStovali vedlejsi ndlezy, napf. u prasat ¢. 1, 4, 13 tzv. mlécné
skvrny na jatrech jako nasledek parazitdarniho poSkozeni jater, nebo
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1. Dystrofické zmény
epitelu proximalniho tu-
bulu ledviny po podani
toxické davky cis-DDP
u prasete — Dystrophic
changes in the epithe-
lium of the proximal
tubule of kidney after
the administration of
the toxic dose of cis-
-DDP to pig (ok. 10X,
obj. 45X, barveni: HE)

2. Dystroficko-nekrotic-
ké zmény proximalniho
tubulu ledviny po poda-
ni toxické davky cis-
-DDP u prasete. Pykno-
ticky zménéna jadra
epitelu proximéalniho tu-
bulu — Dystrophic and
necrotic changes in the
proximal tubule of
kidney after the admi-
nistration of the toxic
dose of cis-DDP to pig.
Pycnotically altered epi-
thelium nuclei of the
proximal tubule (ok.
10X, obj. 45X, barve-
ni: HE)

3. Kolaps glomerulu po
podani toxické davky
cis-DDP u prasete —
Collapse of glomerule
after the administration
of a toxic dose of cis-
-DDP in pig (ok. 10X,
obj. 45X, barveni: HE)
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u prasete ¢. 1 zvétSenou ledvinu s nerovnym povrchem a jizvovitymi
vtaZeninami jako diisledek drive prodélaného chronického onemocnéni
ledvin. U prasat €. 1, 2 a 4 jsme pozorovali silné edematoézné ztluStélou
sténu mocového méchyfe s katardlné hemoragickym zé&nétem sliznice.
Prasata ¢. 1, 2 a 4 meéla akutni katar Zaludku a stfev s petechiemi ve
sliznici Zaludku, coZ byva popisovdno pri stresovych situacich. Optic-
kym mikroskopem jsme u prasete ¢. 1, 2, 4, 13 aZ 15 zjiStovali nejvy-
razn€jsi zmeény v ledvindch (obr. 1, 2). V ledvinnych kanadlcich jsme
nachézeli bilkovinné vélce s hyalinizaci bun&k kandlkt. Kolaps glo-
merullt odpovidal toxickému po$kozeni (obr. 3). Ve dfeni do3lo k vakuo-
lizaci epitelu a odlupovani epitelii, nékdy s vyskytem krve v kandlcich.
LoZiskové jsme zjiStovali edém intersticia a loZiska lymfoidnich bunék,
misty roz§ireni kandalkd ledvinnych. U prasat €. 2 a 4 jsme pozorovali
vyrazné dystrofické zmény v kandlcich aZ po nekrotizaci (hlavné v ko-
rové Casti). V men8ich arteriich byla zjiStovdna hyperémie endotelu.
Souhrnné jsme konstatovali, Ze u této skupiny prasat doSlo k téZkému
poskozeni ledvin. Histopatologickym vySetifenim ostatnich orgédnéi jsme
zjiStovali v souladu s makroskopickym vySetfenim silné piekrveni, in-
filtraci proprie lymfocyty a odlupovani povrchu sliznice Zaludku a stfeva.
V ostatnich orgdnech jsme zmény nezjistili.

B. SKUPINA PRASAT, KTERYM BYLA PODANA TERAPEUTICKA
DAVKA CIS-DDP

Pitvou prasat ¢. 3, 5, 6, 7 a 9 jsme zjiStovali, jako u predchozi sku-
piny, kataralné hemoragicky zanét sliznice moCového méchyte se silné
edematozné ztluStélou sténou, zplsobeny katetrizaci, ktera u prasat .5,
6 a 9 vyvolala i silné prekrveni dfené ledvin s hydronefrézou a dilataci
ureterti. Prase €. 3 mélo akutni katar Zaludku. SouCasné jsme u tohoto
prasete nasli drobné tromby v korondrnich cévach s lok4lni endokar-
ditidou a hnisavou nefritidou s abscedaci. Jednalo se pravdépodobné
o embolickou nefritidu, jejiZ primarni pri¢inou bylo poSkozeni endokardu
pfi kanylaci. Histopatologické zmény odpovidaly pitevnimu nélezu.
U prasat €. 5, 6 a 9 doSlo k dilataci ledvinnych kandalkii se stagnaci
mocCe a atrofii kandalkti s loZiskovitymi krvaceninami. U prasete €. 3
se jednalo o hnisavou nefritidu s obsahem hnisu v intersticiu i v kanal-
cich ledvinnych. Dystrofické ani nekrotické zmény, kolaps glomerull
a podobné zmény, které by poukazovaly na toxické poSkozeni ledvin
ucinkem cis-DDP, jsme nezaznamenali (obr. 4).

C. SKUPINA PRASAT KONTROLNICH, KTERYM NEBYLA PODANA CIS-DDP

Makroskopicky jsme u prasete ¢. 8 zjistili katardlné hemoragicky
zanét moCového meéchyie s hydronefrozou a dilataci ureterti. U vSech
prasat jsme pozorovali akutni katar Zaludku a lokalné i tenkého stfeva.
Histologickym vySetfenim jsme prokazali u prasete €. 8 dilataci ledvin-
nych kandlkii s ob¢asnym nahlouCenim lymfoidnich bunék.

Dystrofické ani nekrotické zmény v ledvindch jsme nepozorovali
ani u jednoho kusu, stejné tak ostatni orgdny nevykazovaly znamky
toxického poSkozeni.

VETERINARNI MEDICINA — 1982 279



4. Normalni obraz pro-
ximalniho kanalku

u prasete po podani te-
rapeutické davky cis-
-DDP s hyperhydrataci
u prasete — A normal
picture of the proximal
tubule in pig after the
administration of a the-
rapeutic dose of cis-
-DDP with the hyper-
hydration of the body
(ok. 10X, obj. 45X, bar-
veni: HE)

DISKUSE

Na zakladé naSich patologickych nalezli je moZné vyvodit zavéry,
Ze cis-DDP podédvana v toxické davce, tj. 4,0 mg/kg Z hm., md nefroto-
xicky ucinek s objevenim se bilkovinnych valcl v kandlcich, hyalinizaci
bunék kandalki, vakuolizaci epitelu, odlupovanim se epitelii a sekundar-
nim kolapsem glomerul. Tyto zmény je moZné souhrnné nazvat jako
dystroficko-nekrotické. Madias a Harrington (1978) zjiStovali
u mySi optickym mikroskopem podobné nekrotické léze v proximdalnim
tubulu po podani cis-DDP. Podobné poSkozeni proximdalniho a distalniho
tubulu i glomeruld po podéani cis-DDP u krys pozorovali elektronovym
mikroskopem Aggarwal aj. (1980). Gonzales aj. (1977) stu-
dovali histologickou strukturu ledvin pacientli, ktefi zemreli po podani
cis-DDP. Patologické zmeény postihovaly primarné distalni tubuly a sbérné
kanalky.

U skupiny prasat, kterym byla podana terapeuticka davka cis-DDP
2,5 mg/kg Z. hm., a u skupiny prasat kontrolnich jsme toxické po$kozeni
ledvin nezaznamenali. U nekterych prasat, kterym byla provedena
urethrostomie (prasata €. 1—9), jsme nachdazeli hydronefrézu s dilataci
ledvinnych kandlkti a ureteri a s kataralné hemoragickym zanétem
mocového méchyfe, coZz jsme pripisovali pouZité chirurgické metodé.
U prasat ¢. 10 aZ 18 byla tato metoda zménéna na ureterostomii.

Akutni katary Zaludku a stfev pripisujeme spiSe vliviim vyZivy, zdra-
votnimu stavu pokusnych zvifat a stresovym vlivim (manipulace se
zviraty pfi operacich).

U prasete €. 3, kterému byla podéna cis-DDP firmy Roger Bellon,
jsme nezjistili odchylky ve stavu ledviny a ostatnich organii ve srovnani
s prasaty, kterym byla podadna stejna (terapeutickda) davka cis-DDP
firmy Lachema.

Zavérem lze konstatovat, Ze Platidiam ma toxické vlastnosti cha-
rakteristické pro cis-DDP, popsané v literatufe u jinych experimentdlnich
zvitat. Pokud je vSak podan v terapeutickych davkach a predevSim
s hyperhydrataci a forsirovanou diurézou, nepoSkozuje histologickou
strukturu ledvin ani ostatnich organt.
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HEYTUBEJI, II. — BEPAHEK, J. — JXEPT, 3. — BOPJIMYEK, WM. — KJIAWHBAXTEP, B.
— KUCC, ®. (Mucruryr serepuxapuu, bpuo; PaxyavrerHas GoasHuua, Bpuo; Hucruryr 6uo-
¢usukn npu AH UCCP, Bpuo; Hayuno-uccienoBaTenbCKMil MHCTHTYT UHMCTHIX XMMHUYECKHX Be-
ijecrs, Hai. np. Jlaxema, Bpho): MHcneiTaHMe TOKCHMYHOCTH IHMC-AMAMMHH-IHXIOPIIATHHOBOTO
KOMILTEKCa y CBHHeill ¢ nmatomopdonoruueckoir touku 3penms. Vet, Med., Praha, 27, 1982 (5):
: 275-282.

Paspaborky BXosT B KIMHHYECKHE MCIbITaHMA UMTOCTaTHyecKoro upemapara [IJIATUIHWAM —
JlaxeMa, aKTUBHBIM BeLIECTBOM KOTOPOTO CHY/KHT LMC-IHaMMUH-IHXJIOPITAaTHHOBEIH KOMILIEKC
(uuc-DDP). B naTonoro-MopposiorinueckoM MHOpsAIKe MCCJAENOBANH OPraHel M TKaHu 18 moio-
MBITHBIX CBUHelr Maccoit 31 —D55 Kr, KOTOpHIM BEOAMJIM MCIBIThIBAEMbIH LuTOcTaTHK [lnaTuianam
# noze 2,5 nm 4,0 mr unc-DDP na xr k. M., ¢ rugparauuei n 6e3 ruuparaljud OpraHM3Ma »KH-
BOTHBIX. TsKesble M3MeHeHMs YCTAHOBJCHhi B IIOYKAX y CBHHEH, TOJyd4aBITHX TOKCHYECKHe O3B
unc-DDP (4 mr/kr sx. M.). Y Hux 0o6pa3oBbiBajnuch GENKOBHIE KOMbA B MOYEUHBIX KaHAJIAX C THa-
JAMHM3AIMel KJIeTOK KaHasos. OnTHdecKkass MMKDPOCKONMS IOKa3ala BaKyOJHM3AIHi0 B CepALEBHHE
OITMTENMsT M OTCAAMBAHME 3MHUTEaNeB. B HEKOTOPHIX CIy4asx AHCTPOPHUUECKHE M3MEHEHHMA TOo-
YEYHBIX KaHAJIOB TIEPeXONMJI Na)ke B HEKPOTH3AI[MIO INNTeXHs. Y OCTANBHBIX SKUBOTHEIX, TIO-
JYYMBIINX TepamnesTHueckue 103wt (2,5 Mr/Kr K. M.), M y KOHTDOJSL ONHMCAHHLIE H3MEHEHHs: He
ormedenbl. Takke B OCTaJbHBIX OpPraHax yCTAHOBJIEHBI JIHIIL 11060YHbIE H3MEHEHHs, KOTOpbie He-
caelyer CBg3blBaTh C TOKcHuilocTbio yuc-DDP.

IIHTOCTATHK, Heq)pOTOKCH‘lHOCTb; THCTO11ATOJNOI UA

NEUHYBEL, P. — BERANEK, L. — ZERT, Z. — VORLICEK, J. — KLEINWACH-
TER, V. — KISS, F. (University of Veterinary Medicine, Brno; Faculty Hospital,
Brnof Biophysical Institute, Czechoslovak Academy of Sciences, Brno; Pure Che-
micals Research Institute, Lachema Corporation, Brno): Testing the Toxicity of
Cis-diammine-dichloroplatinum Complex in Pigs in view of Pathomorphology. Vet.
Med., Praha, 27, 1982 (5) : 275-282.

The study is a part of the clinical testing of the cytostatic preparation PLATIDIAM
— Lachema with cis-diammine-dichloroplatinum complex (cis/DDP) as an active
ingredient. The organs and tissues of 18 test pigs weighing 31 to 55 kg were sub-
jected to the patho-morphological examination. The animals had been given ex-
perimentally the test cytostatic preparation Platidiam at a rate of 2.5 and 4.0 mg
cis-DDP per kg 1. w. with and without hydration of their organisms. Severe changes
were recorded in the kidneys of the pigs given the toxic doses of cis-DDP (4 mg/kg
1. w.). The most frequent finding was that of cylindrical protein blocks in renal
tubules combined with hyalinization of tubule cells. Optical microscopy of marrow
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showed vacuolization of epithelium and peeling off of epithelium layers. In some
cases the dystrophic changes in renal tubules even led to necrotization of epithe-
lium. No such changes were observed in the remaining animals given the therapeutic
doses (2.5 mg/kg 1. w.) nor in the controls. The findings on other organs cannot be
associated with the toxicity of cis/DDP.

cytostatic; nephrotoxicity; histopathology

NEUHYBEL, P. — BERANEK, L. — ZERT, Z. — VORLICEK, J. — KLEINWACH-
TER, V. — KISS, F. (Veterinirmedizinische Hochschule, Brno; Fakultdtskranken-
haus, Brno; Biophysikalisches Institut der Tschechoslowakischen Akademie der
Wissenschaften, Brno; Forschungsinstitut fiir reine Chemikalien, VEB Lachema,
Brno): Uberpriifung der Toxizitit des sog. Cis-Diammin-Dichlorplatnatkomplexes
bei Schweinen vom pathomorphologischen Gesichtspunkt aus. Vet. Med., Praha, 27,
1982 (5) : 275-282.

Die vorliegende Arbeit ist ein Bestandteil der klinischen Priifung des zytostati-
schen Praparates PLATIDIAM — Lachema, dessen Wirkstoff der Cis-Diammin-
-Dichlorplatnatkomplex (cis-DDP) ist. Der pathologisch-morphologischen Untersu-
chung wurden Organen und Gewebe von 18 Versuchsschweinen von 31 bis 55 kg
unterzogen, denen versuchsweise das untersuchte Zytostatikum in Dosis von 2,5
bzw. 4,0 mg cis-DDP/kg Lebendgewicht ohne Hydratation und mit Hydratation des
Organismus der Versuchstiere verabreicht wurde. Wesentliche Anderungen konnten
in den Nieren der Schweine nachgewiesen werden, denen toxische Gaben von cis-
-DDP (4 mg/kg Lebendgewicht) verabreicht worden waren. Es ging am haufigsten
um sog. Proteinzylinder in den Nierenkanilen mit Hyalinisierung der Kanilchen-
zellen. Bei optischer Mikroskopie kam es im Mark zur Vakuolisierung des Epithels
und zur Abblidtterung von Epithelien. In bestimmten Fillen gingen die dystrophi-
schen Anderungen der Nierenkanile bis in eine bestimmte Form der Nekrotisierung
des Epithels tiber. Bei den anderen Tieren bei der Verabreichung von therapeuti-
schen Gaben (2,5 mg/kg Lebendgewicht) und bei den anderen Kontrolltieren wur-
den die erwihnten Anderungen nicht beobachtet. Ebenfalls bei den anderen Orga-
nen konnten wir nur sekundire Befunde feststellen die keinesfalls mit der cis-
-DDP-Toxizitdt zusammenhingen.

Zytostatikum; Nephrotoxizitdt; Histopathologie

Adresa autoru:

MVDr. Petr Neuhybel, MVDr. Lubomir Beranek, MVDr. Zdenék Zert,
MUDr. J. Vorlicek, Vysoka Skola veterindarni, Palackého 1-3, 612 52 Brno
RNDr. Vladimir Kleinwiadchter, CSc. Biofyzikalni ustav CSAV, Kralovopol-
ska 135, 600 00 Brno

Ing. FrantiSek Kiss, Vyzkumny ustav éistych chemikalii, n. p. Lachema, Kara-
sek 28, 600 00 Brno
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VLIV INFEKCNIHO INOKULA NA ROZVOJ PATOLOGICKYCH ZMEN
V KUZI KURAT PRI MARKOVE CHOROBE

R. Halouzka, V. Jurajda

HALOUZKA, R. — JURAJDA, V. (Vysoka 8kola veterindrni, Brno): Vliv in-
fekéniho inokula na rozvoj patologickych zmén v kuzi kutat pfi Markové cho-
robé. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (5) :283-294.

Infikovali jsme tri skupiny jednodennich kurat. Prvni skupina byla infikova-
na homogenatem kuZe podminéné poZivatelnych brojlerti, druhda skupina aero-
genni cestou prachem z hal se stile vysokym vyskytem Markovy choroby
a treti homogenatem peli z experimentdlnich kufat s pozitivni Markovou cho-
robou. Vechna kurata byla utracena v tydennich intervalech do osmi tydnu
véku. Sledovali jsme dynamiku rozvoje patologickych zmén v kuzi, sedacich
nervech, centralnich lymfatickych organech a ve sleziné se snahou ovérit, zda
rozdilné inokulum nebo zmény v centralnich lymfatickych organech neovliv-
nuji vyskyt koznich a viscerdlnich 1ézi. Ze ziskanych vysledkt vyplynulo, Ze
na vznik koZnich zmén nemd vliv druh infekéniho inokula a Ze centralni lym-
fatické organy nemaji podstatny vliv na vyskyt kozni formy Markovy choro-
by, spiSe se uplatnuji pii vzniku zmén ve visceralnich organech. Vyjime¢nym
nalezem byl novotvar pod kuzi krku, histologicky sloZzeny z neoplasticky proli-
ferujicich lymfoidnich, retikularnich, fibrocytarnich a myxoidnich elementu.
Z prace také vyplynulo, Ze pro diagnostickou praxi, zvla§té neprili§ zjevnych
pripadi Markovy choroby, maji vyznam zmény v kuZzi, nervech a v nékterych
pripadech ve Fabriciové burze.

kozni zmeény; viscerdlni zmény; centralni lymfatické organy

Ve své predchazejici praci (Halouzka a Jurajda, 1982)
jsme se neuspésné pokusili o experimentalni indukci koZni formy akutni
Markovy choroby brojleri. Proto jsme se rozhodli ovéfit, zda druh in-
fekCniho inokula nemd vliv na vznik koZnich zmén, popfipadé zda jej
neovliviiuji patologické zmény v nékterych viscerdlnich orgénech.

Predmétem naS$i prace je sledovani dynamiky rozvoje patologickych
zmén v orgdnech kufat, které jsou vyznamné pro dalsi prib&h one-
mocnéni a maji vyznam v diagnostické praxi.

Patologie Markovy choroby (MCH) driibeZe je sloZitd, komplexni,
jak se zanétlivymi, tak s neoplastickymi elementy. Znalosti o povaze
patologickych zmén a stimulu, ktery provokuje tyto zmeény, jsou dosud
omezené. Autoli se v podstaté shoduji v ndzorech na typ histologickych
zmeén v organech, na zucastnéné buiiky, ale jejich vyznam a interpretace
jsou rizné (Payne, 1975). Frazier a Powell (1975) a Na-
zerian (1980) potvrdili, Ze neoplasticky transformovanou buiikou pfi
MCH je T-lymfoblast. Také vysledky dfivéjSich praci (Payne a Ren-
nie, 1970) prokazaly, Ze Fabriciova burza a B-dependentni lymfoidni
systém nejsou rozhodujici a vyznamné v patogenezi MCH. Buiiky v lym-
fomech maji smiSeny piivod. Payne a Rennie (1975) zjistili, Ze
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gonadalni lymfomy se skladaji ze smiSené populace velkych, stfednich
a malych lymfocytd a jsou to asi ze 75 % T-buiiky a asi z 18 % B-buriky.
Ostatni buné&Cné elementy jsou zfejmé proliferujici primitivni mezen-
chymadlni buriky adventicie arteriol, buiiky jaternich sinusoid a dalsi
(Nazerian, 1979). Brzy po akutni herpetické infekci lymfoidnich
tkani vznikaji nédsledné zénétlivé zmény a potom restituce. Herpeticky
virus vSak perzistuje v infikovanych lymfoidnich buiikdch, mtZe pod-
nitit neoplastickou transformaci T-bunék, coZ vede ke tvorbé lymfomi
ve viscerdlnich orgédnech, kGZi, nervech a dalSich tkanich (Naze-
rian, 1980).

MATERIAL A METODY

Metodicky jsme praci zamérili tak, abychom mohli postihnout dynamiku tvor-
by a rozvoje morfologickych zmén v kuzi a organech, které jsou klicové v pato-
genezi Markovy choroby drubeze po experimentalni infekei odliSnym inokulem.

INOKULA

Z kuzi péti kurat, ktera byla veterinarné hygienickou sluzbou na dribezi po-
razce posouzena jako podminéné pozivatelnd pro zmény v Kkuzi, jsme pripravili
209, homogenat v rastovém médiu pro bunééné kultury. Z vykrmové haly pro broj-
lery ze zemédélského podniku s neustale vysokou incidenci MCH jsme odebrali
prach, ktery jsme pouzili k infekci. Z kurat s pozitivhim makroskopickym nale-
zem akutni MCH po experimentalni infekeci jsme odebrali vzorky pefi z lateralni
bércové pernice a z proximalnich ¢asti téchto per jsme pripravili 20, homogenat
stejnym zpusobem jako homogenat celé kuze.

POKUSNA ZVIRATA

Do pokust jsme zaradili celkem 144 kurata, masny hybrid Ross. Kurata byla
rozdélena do tri skupin (I, II, III) a infikovdna v prvnim dnu véku. Kazda skupina
obsahovala 40 pokusnych kurat, 24 kurata byla kontrolni. Kurata ve skupiné I
jsme infikovali 0,5 ml homogenatu podminéné pozivatelné ktze intraabdominalné,
ve skupiné II byla kurata infikovana prachem aerogenné v inhala¢nim agregatu
a kurata skupiny III jsme infikovali davkou 0,2 ml homogenatu peri intramusku-
larné.

Experimentalni i kontrolni kurata byla postupné utracena dekapitaci a vy-
Kkrvenim po péti kusech infikovanych a jednom kuse kontrolnim za 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7 a 8 tydnu p. i. Od vSech kuiat byla odebrana krev na sérologické vysetieni a vzor-
ky peri pro testaci precipita¢niho antigenu viru MCH precipitaci v agarovém gelu.
Kurata pak byla oparena a patologicko-anatomicky vySetiena; na histologické vy-
Setfeni jsme odebirali vzorky kuze z lateralni bércové pernice, oba sedaci nervy,
brzlik, slezinu a Fabriciovu burzu. Jestlize se vyskytly makroskopické zmény v ji-
nych organech. byly i tyto organy odebrany na histologické vysSetieni. Vzorky byly
fixovany v 10, neutrdlnim formalinu, zpracovany béznou histologickou metodou
zalévanim do parafinu a prehledné barveny hematoxilinem a eosinem.

Abychom mohli detekovat materské protilatky proti viru MCH, reovirum, ade-
novirim a viru infekéni burzitidy, orientaéné jsme sérologicky vysetrili 20 kontrol-
nich neinfikovanych dvoudennich kurat a potom kazdy tyden az do véku étyri
tydny. Na pritomnost téchto protilatek byla vySetfovana i krev odebirana pfi vy-
krvovani kurat.

VYSLEDKY
Skupina I — Vysledky morfologického a sérologického vySe-

tfeni této skupiny experimentdlnich kufFat jsou uvedeny v tab. I a na
obr. 1.
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1. Vysledek morfologického a sérologického vysSetfeni experimentalnich kutat infi-
kovanych 0,5 ml homogenatu podminéné pozivatelné kuze a utracenych v tyden-
nich intervalech (skupina I) — The result of the morphological and serological
examination of the test chickens infected with 0.5 ml of the homogenate of con-
ditionally edible skin; the birds were killed in weekly intervals (group I)

Kiize Nervy Thymus | TeDRCIOVA | glezing Seote
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Protildtky
a MCHV-antigen

—=—-= tydny p.i.
8

————= tydny p.i.
8

1. Dynamika tvorby protilatek proti MCH, adenovirim, reovirim a MCHV-anti-
genu v peli u experimentdlnich kurat skupin I, II, III — Dynamics of the pro-
duction of antibodies to MCH, adenoviruses, rheoviruses and the MCHYV antigen in
the feathers in the test chickens of groups I, II, III

Makroskopicky patrné zmény v kaZi, spoCivajici v mirném zdufeni
pérovych folikuld ve vSech pernicich, jsme zjistili aZ na konci experi-
mentu — osmy tyden p.i. — u kufat ¢. 3 a 5.

Prvni mikroskopické zmeény v kiiZi, charakterizované malymi shluky
sloZenymi prevazné z malych lymfocyti lokalizovanych perivaskularné,
jsme pozorovali u kurete ¢. 1 ve tfetim tydnu p.i., potom u Kkufat ¢. 3
a 4 ve Ctvrtém tydnu p.i. a u kufete ¢. 3 v Sestém tydnu p.i., kdy jiZ
byly zmény néapadné&jdi. Lokalizovany byly i kolem péfovych folikull.
Zarovenl jsme pozorovali dystrofické zmeény epitelu folikuld s tvorbou
intranuklearnich eozinofilnich inkluzi typu Cowdry A. Ke konci expe-
rimentu jsme u vétSiny kufat zjistili Sirokou Skalu histologickych zmén
— od téch, o kterych jiZ byla zminka, aZ po splyvajici perivaskulérni
a perifolikularni lymfoidni proliferat. RovnéZz nervy v k@Zi byly infiltro-
vany tymiZz lymfoidnimi burikami jako Skara. Herbstova téliska byla
vZdy intaktni.

VySetfované sedaci nervy nebyly makroskopicky postiZeny. Prvni
mikroskopické zmény jsme zjistili aZ v patém tydnu p.i. u dvou kufat
(€. 1, 4); spoclivaly v perivaskularni infiltraci malymi a stfednimi lym-
focyty a stfednimi lymfocyty. Ke konci experimentu jsme v nervech
vetSiny kufat zjiStovali rtzné velké polymorfni lymfoidni infiltraty
(obr. 2).
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2. Sedaci nerv experi-
mentalniho Kkurete; za-
¢inajici  perivaskularni
polymorfni celulizace
(HE, ok 8, obj. 25) —
The ischiadic nerve of
a test chick; starting pe-
rivascular polymorphic
cellulization (HE, eye-
piece 8, lens 25)

Makroskopické zmény v thymu jsme v pribéhu pokusu nepozorovali.
Mikroskopicky, kromé sporadickych pripadi hyperplazie dfené a regrese
kortikalnich lymfocytl ke konci pokusu, jsme nezjistili vyrazné morfo-
logické zmény.

Makroskopicky zvétSenou Fabriciovu burzu jsme pozorovali aZz osmy
tyden p.i. u kufete C. 4. Jinak jsme u velké Casti kuFat pozorovali tvorbu
intrafolikularnich tenkosténnych cyst, které byly vyplnéné amorfnim
materidlem a bunéfnym detritem. Z dalSich zmén to byly znamky
fyziologické atrofie burzy (obr. 3).

Od Sestého tydne p.i. méla vétSina kutat aZz dvojndsobné zvétSenou
slezinu, nékdy s Cetnymi Sedymi uzliky na povrchu. Mikroskopicky se
jednalo o hyperplazii lymfoidni tkdné nejprve kolem cév a potom i mimo
perivaskularni prostory — slezina byla vyplnéna lymfoblasty s Cetnymi
mitozami. V takto neoplasticky zménénych slezindch byly cCasté lo-
Ziskové nekrozy lymfoidni tkdné s lemem obrovskych zénétlivych poly-
karyont a imigraci heterofily.

3. Tvorba ¢etnych cyst
ve Fabriciové burze;
experimentalni kure
(HE, ok. 8, obj. 10) —
The production of nu-
merous cysts in bursa
Fabricii; test chick (HE,
eyepiece 8, lens 10)
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Aktivni protilatky proti viru MCH jsme zjistili u vétSiny kufat az
osmy tyden p.i. Hladiny ostatnich zjiStovanych protilatek jsou znazor-
nény na obr. 1.

Skupina II — Vysledky morfologického a sérologického vy-
Setfeni této skupiny kufat jsou uvedeny v tab. II a na obr. 1.

Ani u jednoho kufete jsme nezjistili makroskopicky patrné zmeény
v ki@iZi. Prvni histologické zmény v KkiZi jsme zjistili druhy tyden p.i.
(kufe €. 2) ve formé nepatrnych perivaskularnich infiltratd lymfoidnich
bunék a dystrofickych zmén epitelu péfovych folikulti. Od Sestého tydne
p.i. byly patrné mikroskopické zmény v kiiZi témef u kazdého Kkufete.

Sedaci nervy nebyly makroskopicky postiZeny, ale mikroskopické
zmény jsme zjistili jiZ od prvniho tydne p.i. Pivedcem téchto zmén byly
malé lyfocyty, plazmatické builky a makrofdagy, ale v nékterych pti-
padech to byly pouze lymfoblasty. VSechny vySetfované nervy byly po-
stiZeny oboustranné.

Zmény v thymu byly charakterizovany mirnou hyperplazii kory ve
druhém tydnu p.i. a potom naopak vyraznou hyperplazii diené. Kora
predstavovala pouze Uzky lem kolem dfené s Cetnymi mitoticky se dé-
licimi lymfoblasty.

Makroskopicky zvétSenou Fabriciovu burzu jsme pozorovali ve
Ctvrtém tydnu p.i. u kufat ¢. 3 a 5. U nékterych kufat byly ¢asté nekro-
tické zmeény lymfocytli, tvorba jiZ popsanych cyst v kofe folikuli od
Ctvrtého tydne p.i. V dalSich tydnech to byly zndmky regrese burzy.

ZvétSeni sleziny bylo patrné u kufete ¢. 5 jiZ druhy tyden p.1i.,
dalSich tydnech jsme je pozorovali u velké Cdsti kufat. Sedmy tyden
i. byla slezina difizné infiltrovdna stfednimi a velkymi lymfocyty
Cetnymi mitézami a s vyskytem nekrotickych loZisek.

Aktivni protilatky jsme detekovali aZ osmy tyden p.i. Vysledky sé-
rologického vySetfeni na ostatni protilatky jsou graficky zndzornény
v obr. 1.

Skupina III — Vysledky morfologického a sérologického vy-
Setfeni kufFat této skupiny jsou uvedeny v tab. III a na obr. 1.

Morfologické zmény v kiZi téchto kufat byly podobné zménam
u kufat v predchdzejicich skupindch. Prvni morfologické zmény jsme
v kiGZi zjistili za dva az tri tydny p.i. a jejich vyvoj béhem pokusu byl
obdobny, tzn., Ze ke konci pokusu byly zmeény vyraznéjsi. Vyjimecnym
nadlezem byl novotvar, ktery byl zajimavy svou mikroskopickou struktu-
rou smiseného mezenchymadlniho bujeni. Postihoval lymfoidni bunécné
elementy jako pri infekci virem MCH a retikuldrni, vazivové a myxoidni
elementy. Novotvar jsme zjistili u kufete ¢. 1 osmy tyden p.i. na ven-
tralni strané krku v podkoZi (obr. 4].

Histologické zmény v sedacich nervech jsme sporadicky zjistili ve
druhém a tfetim tydnu p.i., ale od patého tydne do konce pokusu byly
pozorovany u vétSiny vySetfovanych kufat.

V thymu jsme od druhého do Ctvrtého tydne p.i. zjistili pomérné
uniformni 1éze u vSech kufrat, a sice vyraznou hyperplazii drené. Kora
byla vyrazné atrofickd. Od patého tydne p.i. jsme jiZ zmény v thymu
nepozorovali (obr. 5).

Makroskopicky byla Fabriciova burza vyrazné zvétSena ve Ctvrtém
tydnu p.i. u kuiat ¢. 2, 3 a 4. Ve dieni folikulll jsme zjistili husté na-

\%
p.
S
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1I. Vysledek morfologického a sérologického vysSetfeni experimentalnich kurat infi-
kovanych aerogenné infekénim prachem a utracenym v tydennich intervalech (sku-
pina II) — The result of the morphological and serological examination of the
test chickens aerogenically infected with infective dust; the birds were killed in
weekly intervals (group II)
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III. Vysledek morfologického a sérologického vysSetieni experimentalnich kurat infi-
kovanych homogenatem peri (Sest od kazdého Kkurete) a utracenych v tydennich
intervalech (skupina III) — The result of the morphological and serological exa-
mination of the test chickens infected with feather homogenate (six from each bird);
the birds were Kkilled in weekly intervals (group III)
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4. Mikroskopicky snimek
podkozniho novotvaru
experimentalniho kure-
te; proliferace adventi-
cidlnich a lymfoidnich
bunék (HE, ok. 8, obj.
25) — Micro-photo of
a subcutaneous neo-
plasm in a test chick;
proliferation of adven-
titial and lymphoid cells
(HE, eyepiece 8, lens 25)

hlouCené stredni a velké lymfocyty s Cetnymi mitéozami. Od patého
tydne p. i. jsme zjiStovali tvorbu cyst a nekrozy lymfocyti.

Makroskopicky zvétSenou slezinu jsme pozorovali jiZ druhy tyden
p.i. a u velké Casti kufat od tretiho az ctvrtého tydne p.i. Zmény v lym-
foidni tkéani byly kvalitativné stejné jako u kutfat v predchéazejicich
skupindch. V nékterych slezindch jsme pozorovali velké mnoZstvi se-
kundarnich folikulfi tvofenych stfednimi a velkymi lymfocyty.

Aktivni protilatky jsme detekovali od Ctvrtého tydne se zvySujici
se hladinou aZ do konce pokusu. Dynamika poklesu hladiny ostatnich
vySetfovanych protilatek je zndzornéna na obr. 1. TFeti tyden p.i. se
antigen objevil v pefi a od patého tydne jsme jej zjiStovali u vSech vy-
Setfovanych kufat.

Morfologické a sérologické vySetfeni kontrolnich, neinfikovanych
kufat bylo ve vS8ech pokusnych skupinach negativni.

5. Atrofie kory thymu
experimentalniho kure-
te (HE, ok. 8, obj. 25)
— Atrophy of thymus
cortex in a test chick
(HE, eyepiece 8, lens 25)
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DISKUSE

Srovname-li vysledky naSeho Setfeni u prvni skupiny experimen-
talnich kurat s vysledky jinych praci tykajicich se patogeneze MCH
u kutat bez materskych protilatek, jsou v souladu se zaveéry, které o pro-
tektivnim ac¢inku materskych protilatek uvadéji Chubb a Chur-
nismu a jeho replikaci v péfovych folikulech. Proto se zrejmé prvni
zmény v kiiZi objevily teprve za tfi aZ CtyFi tydny p.i. RovnéZ k viremii,
kterou jsme detekovali cytolytickymi zménami ve Fabriciové burze,
thymu a sleziné, doSlo pozdéji. Vysledky morfologického a sérologického
vySetfeni této skupiny kufat nés opraviiuji ke konstatovani, Ze pomérné
rezistentni kufata byla infikovdna mé&lo patogennim virem zpiisobujicim
nizky stupen viremie, bez vyraznéjs$i imunosuprese, a proto visceralni
tumory nevznikly.

Ve druhé skupiné jsme prvni morfologické zmeény v kaZi zjistili za
dva az tri tydny p.i., v nervech jiZ za jeden az dva tydny p.i. a tyto
zmény se ke konci pokusu zvyraznily. VSechny zjiS§téné zmény byly
charakteristické pre infekci virem MCH a u této skupiny byly intenziv-
néjsi neZ u kurat skupiny I.

Morfologické zmény zjiSténé u tfeti skupiny byly podobné zméndm
u predchéazejicich skupin. Rozdil byl v detekci MCHV-antigenu v pefi.
Tento antigen jsme zjistili jiZz tfeti tyden p.i. a potom aZ do konce expe-
rimentu, na rozdil od prvni a druhé skupiny kufat, u kterych jsme jej
zjistili aZ za Sest tydnl p.i. Pozorovany novotvar nemame moznost srov-
nat s jinym udajem, protoZe jsme v dostupné literatufe popsany néalez
tohoto typu po infekci virem MCH nezjistili. Podle naSeho nazoru mi-
Zeme na zdkladé pozorovanych zmeén v cévach ve spontannich pripadech
kozni formy MCH (Halouzka, 1981) a na zakladé jejich naprosté
absence za experimentalnich podminek vyslovit domnénku, Ze v etio-
logii vzniku ndmi pozorovaného novotvaru a patologickych zmén v cévach
ma virus MCH urcitou roli.

U experimentdlnich kufat jsme také vySetfovali hladinu protilatek
proti béZné se vyskytujicim ptacim adenoviriim, reovirim a viru infekc¢ni
burzitidy, abychom vyloucili jejich pripadny vliv na pribéh infekce vi-
rem MCH. U v3ech experimentalnich a kontrolnich kufat byla detekce
téchto protilatek v krevnim séru od tfetiho aZ c¢tvrtého tydne véku ne-
gativni.

V zavéru diskuse miiZeme konstatovat, Ze na vznik koZni formy MCH
nema vliv zplisob infekce rfiznym inokulem. Zjistili jsme sice u 3,5 %
infikovanych kurat makroskopicky patrné koZni zmény (mirné zdufeni
folikulii), ale ty povaZujeme za b&Znou souCédst patologického procesu
pri MCH. Jsou s nejvétsi pravdépodobnosti zptisobeny vétsi aktivitou viru,
kterou mu umozZiiuje celkovy imunitni stav organismu hostitele.

Z literatury je zndmé (Witter aj., 1970; Witter, 1976; Na -
zerian, 1979), Ze MCH lze vyvolat témér vSemi zplisoby infekce
a cesta infekce nemd rozhodujici vliv na prabéh choroby. To se po-
tvrdilo i v naSich pokusech. V&tSi vliv ma davka infek¢niho agens v ino-
kulu a opakovana inokulace (Jurajda, osobni sdéleni). Z dosaZenych
vysledkli také vyplynulo, Ze centralni lymfatické orgdny nemaji pod-
statny vliv na vyskyt koZni formy MCH, spiSe se uplatiiuji pri vzniku
zmeén ve viscerdlnich organech.
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Pro b&Znou diagnostickou praxi MCH, zvlasté makroskopicky nepftili§
zjevnych pfipadd, povaZujeme za vyznamné mikroskopické zmény v kaZi,
nervech a také ve Fabriciové burze.
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FAJIOY3KA, P. — IOPAMWIA, B. (Mucturyr snerepunapiu, bBpeo): Bamanme undexumonnoro
HHOKYJNA HAa pa3BUTHe IATOJNOTHYECKMX HM3MEHEHMH B KOXKe NBIIAT, CTpazalomux or GonesHw
Mapeka. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (5) : 283-294.

WH$uuuposanu 3 rpynnel CyTOYHBIX LBIUIAT. I11€pByl0 — TOMOIeHAaTOM KOKH yCJOBHO CBeXOGHBIX
GpoiijiepoB; BTOPYI0 — a3pOTeHHbIM IlyTeM — TbUIBI0 N3 3aix, rae 6GonesHs Mapeka CHIBHO
pacnpocTpaHeHa; TPeTbid — TOMOT€HATOM INEePbeB SKCIEPHMEHTAJBHBIX LULIIIAT C TOJOKUTENBHEIM
uarHozoM aToi GosesHu. Bce mmmuisTa 6piiM 2a6UTHI B HeNeNbHbIE MHTEDBAJBl B BO3pacTe 10
& uenens. Omnpenensnd AWHAMAKY Pa3BUTHA MATOJOLMYECKHX M3MEHEHHMI Ha KOXKE, CEILaJHIIHBIX
HepBax, LEHTPAJbHBIX JAMPATHYECKMX OpPraHax M Cese3eHKe; IIPOBePUJH, BIHAIOT JM pa3HbIKL
HWHOKYJb HJIW M3MEHEHUA JIHM@&TH‘ICCKHX OpPraHOB Ha TIOABJIEHHE KOXHBIX HJIH BHCHEPAaJIbHBIX
inospexnenuit. Kak rmnokasaaum pesysnTaThl, BHA HMHPEKIMOHHOrO WHOKy/nd He 06yCloBAMBAET
KOKHBIX M3MEHHH, a IleHTpajbHEle JUMPaTHUeCKMe OpraHnl He BIMSIOT CYIIECTBEHHO Ha 6ose3Hsb
Mapeka, OHM CKOpee yd4acTBYWOT B H3MeHEHHAX BHMCUEpasbHeIX opraHos. HcekanouumrenpHniM nua-
rHO30M 6nlla HeomiasMa TOL IIEHHON KOXKeH, B THCTOJOrMYeCKOM OTHOWIEHHII COCTOAIMAs N3
Heom1a3Mel TIponudepupyomuX JTUMPOUTHBIX, PETHKYJIAPHHIX O(UOPOLIMTAPHRIX M MHKCOMIHBIX
aneMeHTOB. JlN NpPakTHKM IMarHOCTHPOBAHWA He OuYeHb SBHHIX TpUsHAKOB 6onesuu Mapeka
Ba’KHL W3MeHeHMs Ha KOXe, HepBax, a B HEKOTOPHIX ciyuasx — u B cymke Pabpumms.

KOXHbl€e M3MEHEHHNA, BMUCLEpaJibHble M3MCHEHHA; LEHTPaJbHLIEe JIHMIb'dT!!‘{eCKHe OpTraHk!

HALOUZKA., R. — JURAJDA, V. (University of Veterinary Medicine, Brno): The
Effect of Infective Inoculum on the Development of Pathological Changes in the
Skin of Chickens Suffering from Marek’s Disease. Vet. Med., Praha. 27, 1982 (5) :
283-294.

Three groups of straight-run chickens were infected. The first group was infected
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with the homogenate of the skin of conditionally edible broilers, the second group
was infected aerogenically by dust from halls with permanently high occurrence of
Marek’s disease, and the third with feather homogenate from experimental chickens
with positive Marek’s disease tests. All the chickens were Kkilled in weekly in-
tervals up to the age of eight weeks. The dynamics of the development of patho-
logical changes was studied in the skin, ischiadic nerves, central lymphatic organs,
and spleen in order to see whether different inocula or changes in central lym-
phatic organs would influence the occurrence of cutaneous and visceral lesions.
The results indicate that the kind of infective inoculum does not influence the
rise of cutaneous changes and that the central lymphatic organs have no sub-
stantial effect on the occurrence of the cutaneous form of Marek’s disease; they
are involved more significantly in the rise of changes in visceral organs. An ex-
ceptional finding was a neoplasm under the skin of the neck, histologically con-
sisting of neoplastically proliferating lymphoid, reticular, fibrocytic and myxoid
elements. The study also indicates that changes in the skin, nerves and in some
cases also in bursa Fabricii are important for diagnostic practice particularly in
dubious cases of Marek’s disease.

cutaneous changes; visceral changes; central lymphatic organs

HALOUZKA, R. — JURAJDA, V. (Veterindrmedizinische Hochschule, Brno): Ein-
flup von Infektionsinokulum auf die Entwicklung der pathologischen Verdnderun-
gen an der Haut der Kiiken im Falle der Marekschen Gefligellihmung. Vet. Med.,
Praha, 27, 1982 (5) :283-294.

Wir infizierten drei Gruppen von Eintagskiiken. Die erste Gruppe wurde infiziert
mit Homogenat der Haut von den bedingt genieflbaren Broilern, die zweite auf
aerogenem Wege durch Staub aus Hallen mit hohem Auftreten der Marekschen
Krankheit und die dritte mit Homogenat der Federn von den Versuchskiiken mit
positiver Marekschen Krankheit. Alle Kiiken wurden in einwdéchigen Intervallen
bis zum Alter von acht Wochen geschlachtet. Wir untersuchten die Dynamik der
Entwicklung der pathologischen Veridnderungen an der Haut, des Hiiftnerves, der
zentralen lymphatischen Organe und der Milz mit dem Ziel festzustellen, ob unter-
schiedliche Inokula oder Veridnderungen in den zentralen lymphatischen Organen
das Auftreten von Haut- und visceralen Krankheiten beeinfluBen. Aus den Er-
gebnissen ging eindeutig hervor, daB auf die Entstehung der Hautverinderungen
die Art des Infektionsinokulums keinen EinfluB3 ausiibt und daB die zentralen lym-
phatischen Organe keinen bedeutenden Einflul auf das Auftreten der Hautform
der Marekschen Krankheit haben, daB sie sich eher bei der Entstehung der Ver-
dnderungen in den visceralen Organen durchsetzen. Ein Ausnahmebefund war die
Neubildung unter der Haut des Halses, die histologisch aus den neoplastisch pro-
liferierenden lymphoiden, retikularen, fibrozytaren und myxoiden Elementen zu-
sammengesetzt war. Aus der vorliegenden Arbeit geht hervor, daB fiir die diagnosti-
sche Praxis der nicht genug ausgeprigten Fille der Marekschen Krankheit die Ver-
dnderungen der Haut, der Nerven und in bestimmten Fidllen auch in der Fabrizius-
-Borse von Bedeutung sind.

Hautverdnderungen; viscerale Verdnderungen; zentrale lymphatische Organe
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MVDr. Roman Halouzka, CSc., MVDr. Vladimir Jurajda, CSc.. Vysoka
Skola veterinarni, Palackého 1-3, 612 42 Brno
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VZNIK A PASAZ CHYLOMIKRONU V ENTEROCYTU KURETE

J. Holman

HOLMAN, J. (Vysoka Skola veterinarni, Brno): Vznik a pasdZ chylomikroni
v enterocytu kutete. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (5) : 295-308.

Po peroralni aplikaci slune¢nicového oleje kuratum 14 aZ 23 dny starym jsme
v enterocytech tenkého stifeva elektronopticky sledovali vznik a pasaZz chylo-
mikronti. Enterocyty resyntetizuji vstrebané monoglyceridy a mastné kyseliny
na neutralni tuk v profilech hladkého endoplazmatického retikula a v multi-
vezikularnich téliscich ve formé chylomikroni a volnych cytoplazmatickych
tukovych kapek ve své apikalni ¢asti. Na dostavbé a transportu chylomikronu
se v enterocytu podili granuldarni endoplazmatické retikulum a Golgiho kom-
plex. Chylomikrony jsou exocytézou vydavany z enterocytti do mezibunéénych
prostortt epitelu, odtud prochazeji bazdlni membranou epitelu a do lumina
krevnich a chylovych kapilar prechéazeji pinocytézou. Morfologické projevy
vstifebavani tuku v ostatnich bunéénych typech stfevniho epitelu (poharkové
bunky, argyrofilni buiilky a intraepitelidlni lymfocyty) nebyly prokazany.

strevo; tukové kapky: endoplazmatické retikulum; Golgiho komplex; pinocy-
téza

I kdyZ je ultrastruktura stfevniho epitelu ptdki dobfe objasnéna
(Humphrey a Turk, 1974), o morfologii vstfebdvani tuku timto
epitelem jsou v literatufe pouze zminky. Bickerstaffe a Anni-
son (1968) uvadéji, Ze resorpce tuku u kufete zFejmé probihd podobné
jako u savctt pomoci micel bohatych monoglyceridy a mastnymi kyse-
linami. Graney (1967) pozoroval u kuFat po perordlnim podani tuku
vznik tmavych osmiofilnich kapek, 80 aZ 400 nm velkych, v intersti-
cidlnich prostorech, perikapildrnich prostorech a luminu krevnich ka-
pilar v lamina propria stfevni sliznice. Neprokazal prostup chylomikront
mezi endotelidlnimi burikami, ale v cytoplazmé téchto bunék bylo mnoZ-
stvi hladkosténnych vackt 80 az 300 nm velkych, obsahujicich tmavou
osmiofilni hmotu.

V souvislosti se vstfebdvanim tuk se vS8ak u doméAcich ptaka dé-
lalo mnoZstvi fyziologickych pokusti. Renner (1965) zjistil, Ze u Ctyr-
tydennich kufat se nejvice tuku resorbuje ze stfedni pétiny tenkého
stfeva. Stejnych vysledki bylo dosaZeno ve vstfebdavani loje, sadla
a araSidového oleje. Tuky jsou prFipravovdny k resorpci hydrolyzou
a emulgaci v prvni a druhé pétiné stfeva. Vyvod pankreatu a ZluCovod
u kutat asti do stfeva az v distalnim konci dvanactniku, proto vstfe-
bavani tukii v prvni pétiné tenkého stfeva (duodenu) je nejmensi. Vstie-
bavani tukii ve slepych stfevech a v tlustém stfevé je zanedbatelné.
Hurwitz aj. (1973) uvadéji, Ze rychlost vstfebavani tukdl je u nosnic
vEtSi v jejunu nez v ileu. Nejvétsi vstfebavaci rychlost mastnych kyselin
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vS8ak vykazuje duodenum. Sklan (1979) zjistil, Ze u kufat tfi tydny
starych byla resorpce celkovych mastnych Kkyselin vétSi u téch zviFat,
kterd dostavala dietu bohatou mastnymi kyselinami.

NasSe studie se zabyva resyntézou a transportem tuku v resorp¢nich
stfevnich buiikach kufete. Navazuje na prfedeSla pozorovani (Holman,
1979), Ze pii vstFebdvani tuku se u kurfat v apikdlni C&sti enterocytl
nezvysuje frekvence vzniku pinocytotickych invaginaci a pinocytotic-
kych vacka, takZe tuk je vstfebavan selektivni difuzi monoglyceridia
a mastnych kyselin celym volnym povrchem enterocyti.

MATERIAL A METODY

K pokustim byli pouziti sexovani kohouteci plemene L, W. 14 az 23 dny stari.
Kurata byla krmena komer¢éni krmnou smeési, pred pokusem 24 hodiny hladovéla,
ale méla volny pristup k vodé.

APLIKACE TUKU

Skupiné zvirat byl sondou podan do volete 1 ml slune¢nicového oleje. Tri-
¢lenné skupiny kurat bylv zabijenv v intervalu 30, 60 a 90 minut po podani oleje.
Kontrolni skupinu tvorila kurata hladova. Malé kousky la¢niku, odebrané v bliz-
kosti Meckelovy vychlipeniny, byly fixovany 19, kysliécnikem osmiéelym ve veronal-
-acetatovém pufru (Palade. 1952) se sacharézou (Caulfield, 1957). Po de-
hydrataci ve vzestupné radé acetonu byly vzorky zality do vestopalu W.

Ultratenké rezy byly kontrastovany octanem uranylu (Watson, 1958) a citra-
tem olovnatym (Reynolds, 1963). K prohlizeni a dokumentaci ultratenkych rezi
porizenych na ultramikrotomu Reichert OmU2 bylo pouzito elektronového mikro-
skopu Tesla BS 500.

VYSLEDKY

ULTRASTRUKTURA ENTEROCYTU A LAMINA PROPRIA MUCOSAE JEJUNA
HLADOVEJICICH KURAT

Diferencované resorpCni buiiky jejuna hladovéjicich kufat jsou
cylindrické a nesou na volném povrchu Zihany lem, sklddajici se z ve-
likého mnoZstvi mikroklk{i. Jsou v epitelu nejpocetnéjSim bunécnym
typem vytvarejicim s druhymi bunéCnymi typy vystelku stfeva. Bazalni
¢ast builky spo€iva na bazalni membrane, ktera oddéluje epitel od la-
mina propria mucosae. Lateralni plochy buiiky vytvareji Cetné fasy a in-
terdigitace. Se sousednimi buiikami jsou spojeny specializovanymi ttvary
— desmosomy, prfechodnymi typy spojeni a tmelovymi liStami.

Jadro je uloZeno v bazalni Casti buliky, v niZ cytoplazma obsahuje
predevSim volné ribosomy a mitochondrie. Golgiho komplex je uloZen
apikdlné od jadra. Endoplazmatické retikulum, sklddajici se z hladkého
i granulovaného typu, se rozkldda mezi Golgiho komplexem a termindl-
nim predivem. V apikdalni cytoplazmé je endoplazmatické retikulum
promiSeno s velkymi mitochondriemi. Termindlni pFedivo tvoli jemné
vlakénka orientovana prevazné paralelné s volnym povrchem buiiky.
Neéktera vldkna vnikaji do termindlnich li§t a tak vytvafeji v apikalni
¢asti buliky souvislou sit prediva.
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1. Apikalni ¢ast entero-
cytu jejuna hladovéjici-
ho kurete. Vacky hlad-
kého endoplazmatického
retikula v cytoplazmé
pod terminalnim piedi-
vem maji elektronové
transparentni obsah —
Apical part of the en-
terocyte of the jejunum
of a starving chick. The
vesicles of smooth en-
doplasmic reticulum in
cytoplasm under the
terminal web have
electron-transparent

contents — 42 000X

Mitochondrie jsou v cytoplazmé enterocytu pocCetné a jevi obvyklou
strukturu. Jejich matrix je v poméru k cytoplazmé elektronové tmavsi,
kristy mitochondrii jsou v ni v primérném mnoZstvi a maji rdznou
orientaci. V supranuklearni oblasti cytoplazmy jsou mitochondrie orien-
tovany zpravidla paralelné k podélné ose buiiky, zatimco v blizkosti jadra
a pod jadrem maji nepravidelnou orientaci. Mitochondrialni granule
jsou mald a malo pocetna.

V apikélni Céasti resorpCnich bunék, v termindlnim ptedivu a tésné
pod nim mezi mitochondriemi je mnoZstvi apikéalnich vackd, které maji
rizny tvar a velikost. VétSinou jsou ovalné nebo kulovité. Membrana
obklopujici tyto vacky ma totoZnou tloudtku jako membréna pokryva-
jici mikroklky a vystylajici apikalni jamky. Tato skuteCnost dovoluje
vyslovit predpoklad, Ze apikdlni vacky vznikaji z apikalnich jamek
mezi mikroklky po jejich uzavieni a odSkrceni od volného povrchu
resorp¢nich bunék. Obsah vacki je zpravidla transparentni, ale né-
které maji elektronové tmavy zrnity obsah.
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Pod termindlnim predivem se dale vyskytuji lysosomy. Jsou velmi
pocetné a pomeérné veliké. Jejich primeér se pohybuje okolo 0,5 um. Obsa-
huji bud mnoZstvi menSich vAacCkld, nebo je jejich obsah elektronové
husty a zrnity. V nékterych lysosomech se vyskytuji i myelinovité tvary.
Membrédna okolo lysosomi i vaCk v lysosomech je svoji tlouStkou
i vzhledem identickd s membrdnou apikélnich jamek i vacka. Proto se
lze pfiklonit k ndzoru, Ze apikdlni vacky splyvaji a GCastni se na do-
stavbé lysosomu.

Hladké endoplazmatické retikulum je v enterocytech soustfedéno
v oblasti cytoplazmy pod termindlnim predivem (obr. 1). Vyskytuje se
ve tvaru rizné tlustych tubuli a rtzné velikych vackd pokrytych mem-
brdanou, jeho profily jsou na ultratenskych rezech jednotlivé roztrouSeny
mezi mitochondriemi a lamelami granuldrniho endoplazmatického re-
tikula. Hladké endoplazmatické retikulum je v tzkém vztahu s granu-
larni formou endoplazmatického retikula. Granularni. endoplazmatické
retikulum v enterocytu predstavuji pomérné dlouhé ploché lamely, na
jejichZ okrajich lze pozorovat transformaci ve vacky a tubuly hladkého
endoplazmatického retikula. Lamely granuldarniho endoplazmatického
retikula jsou lokalizovdny predevS§im v apik8lni C4sti enterocytu v oblasti
mezi termindlnim piedivem a Golgiho zénou. Profily lamel granuldarniho
endoplazmatického retikula jsou zde orientovdny paralelné& s podélnou
osou buriky a nékdy velmi t&sné obkruZuji mitochondrie. Roz$ifené la-
mely granularniho endoplazmatického retikula obsahuji vldknitou nebo
zrnitou hmotu o nizké elektronové hustoté.

Hloubé&ji od volného povrchu enterocytu, mezi oblasti granuldarniho
endoplazmatického retikula a jadrem buiiky, je lokalizovdan Golgiho
komplex. Sklada se z vét§iho pocCtu paralelné uspofddanych plochych
vaCkli — cisteren. Na periferii je obklopen mnozZstvim rtzné velikych
vaCkli a vakuol kulovitého nebo ovoidniho tvaru, odSkrcujicich se od
cisteren a rovnéZ ohraniCenych hladkou membranou. V enterocytech je
pravidelné v cytoplazmé vétSi poCet Golgiho komplexii, seskupenych
vedle sebe v. charakteristické Golgiho pole. Vakuoly v okoli Golgiho
komplexu obsahuji zrnitou hmotu o nizké elektronové denzité, nebo
elektronové hustou hmotu pfipominajici obsah lysosomii.

V cytoplazmé jsou roztrouSeny podélné s osou buiiky probihajici
mikrotubuly a volné ribosomy, pfevdZné seskupené do polysomi.

Peroxisomy- jsou lokalizovany v supranukledrni cytoplazmé v Gol-
ghio zoné a v oblasti apikdlni skupiny mitochondrii. Jsou pfibliZzné
stejné veliké. V jemné& zrnité vnitfni struktufe vynika elektronové husty
nukleoid.

Bazalni membrana pod bazalnimi poly epitelovych bunék a mezi-
bunéfnymi prostorami vytvari hranici mezi lamina propria mucosae
a epitelem. Lamina propria mucosae se skladéa z heterogenni populace
bunék, mezibunéfnych prostordi, krevnich a lymfatickych kapilar. Z bu-
nék zde jsou makrofdgy, lymfocyty, plazmatické buiiky a eozinofilni
leukocyty. Krevni kapilary obkruZuje souvisla bazdlni membréna, za-
timco kolem lymfatickych kapilar je bazdlni membrana nesouvisla, misty
preruSovand jemnymi vlakénky.
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ULTRASTRUKTURA ENTEROCYTU A LAMINA PROPRIA MUCOSAE JEJUNA
KURETE PRI VSTREBAVANI TUKU

Vstieb4vani tuku jsme sledovali v Fezech vrchold klkd jejuna kufat
v intervalech 30 aZ 90 minut po perordlnim podéani slune¢nicového oleje.
Po prvnim vySetfeni bylo prokéazano, Ze Casna i pozdni stadia vstFe-
bavani tukid jsou pfitomna ve vSech sledovanych Casovych intervalech.
Jiz za 30 minut po podéani slune¢nicového oleje byly chylomikrony
pritomny v mezibunécnych prostorech a v malém mnoZstvi i pod bazalni
membranou v lamina propria mucosae a v endotelu krevnich kapildr.
Proto bude déale popsdn vzhled a zmény resorpCnich bunék 60 a 90
minut po podani slunec¢nicového oleje, nebot vstfebavani tuku je v téchto
casovych intervalech jiZ plné rozvinuto.

Jemnda struktura Zihaného lemu v pribéhu vstfebdvani tuku je stejnéa
jako u resorpcnich bunék hladovéjicich kufat. V cytoplazmatické mem-
brané mikroklki, vldkencich mikroklka i celkové optické hustoté mikro-
klkli se neprojevuji zmény ve srovnani s hladovéjicimi kufaty. Nebyly
zjiStény ani zmény v poCtu a ultrastruktufe pinocytotickych jamek i pi-
nocytotickych vackit a lysosomi@i v apikdlni c¢éasti resorpcnich bunék.
Vldkénka termindlniho prediva a bun&Cné spojeni jsou usporadéana
stejné u pokusné i kontrolni skupiny kufat.

V apikdlni cytoplazmé enterocytll lze vSak zjistit velmi vyznamné
zmény zpltsobené resorpci tuku. Je to pritomnost opticky hustych ku-
lovitych télisek nejen v apikdlni C4asti buriky, ale v menS$im rozsahu
i v jeji bazalni Casti. PoCet a velikost téchto tukovych kapek jsou za-
vislé na lokalizaci enterocytu na stfevnim klku a na dob&, po kterou
burika vstrebavala tuk. V enterocytech na vrcholu klkii jsou tukové
kapky vétSi a pocCetnéjsi neZ v enterocytech postrannich ploch Kklkd.
Také s delSi expozici resorpCnich bunék ke stfevnimu obsahu se zvétSuje
velikost i pocCet tukovych kapek v cytoplazmé. Tukové kapky nejsou po-
Kryty membréanou.

Chylomikrony v apikdlni cytoplazmé enterocytli jsou pritomny ve
vackovitych utvarech hladkého endoplazmatického retikula a v multi-
vezikulalnich téliscich. Chylomikrony se vyskytuji jednotlivé nebo ve sku-
pindch a pokryva je hladkda membrana, kterd ohraniCuje kolmo Fiznuté

2. Vznik chylomikronu
ve vaccich hladkého en-
doplazmatického retiku-
la tésné pod terminal-
nim predivem enterocy-
tu po peroralnim poda-
ni tuku — The rise of
chylomicrons in the
vesicles of smooth en-
doplasmic reticulum
immediately under the
terminal web of the
enterocyte after peroral
administration of fat —
60 000 X
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3. V apikalni ¢asti ente-
rocytu jsou pritomny
chylomikrony v d&etnych
profilech hladkého en-
doplazmatického retiku-
la a volné tukové kap-
ky — The apical part
of enterocyte bears
chylomicrons in nume-
rous profiles of smooth
endoplasmic reticulum
and loose fat drops —
15 000X

4. Chylomikrony v di-
latovanych vaccich a la-
melach granularniho en-
doplazmatického retiku-
la bazalni ¢asti entero-
cytu — Chylomicrons
in the dilated vesicles
and lamellae of the gra-
nular endoplasmic reti-
culum of the basal part
of enterocyte — 40 000X

5. Golgiho z6nu vyplnuji
roz§irené profily transi-
tionalnich vacéku a vac-
kovité rozsirené okraje
Golgiho lamel — The
Golgi zone is filled with
dilated profiles of tran-
sitional vesicles and ve-
sicularly dilated margins
of Golgi lamellae —
15 000 X



6. Chylomikrony v roz-
sirenych vaccich Golgi-
ho komplexu vyplnuji
vétsi ¢ast supranuklear-
ni oblasti enterocytu —
Chylomicrons in the
dilated vesicles of the
Golgi apparatus filling
a larger part of the
supranuclear region of
enterocyte — 25 000X

7. Chylomikrony ve vaé-
cich hladkého endoplaz-
matického retikula

v blizkosti lateralni
plazmatické membrany
bazalni ¢asti enterocytu
— Chylomicrons in the
vesicles of smooth endo-
plasmic reticulum in the
proximity of the lateral
plasmic membrane of
the basal part of ente-
rocyte — 55 000X

VETERINARNI MEDICINA -—

1982

301



302 VETERINARNI MEDICINA — 1982

8. Chylomikrony v me-
zibunééném prostoru.
Ztlusténi lateralni plaz-
matické membrany po
vydani chylomikronu
z bunky — Chylomicrons
in intercellular space.
Thickening of the lateral
plasmic membrane as
the chylomicron leaves
the cell — 55 000X

9. Volné tukové kapky
v cytoplazmé bazalni
casti enterocytu, chylo-
mikrony v mezibunéc-
nych prostorech a pod
bazdlni membranou —
Loose fat drops in the
cytoplasm of the basal
part of enterocyte, chy-
lomicrons in intercel-
lular space and under
the basal membrane —
20 000 X



10. Mnozstvi chylomik-
ronu pod bazalni mem-
branou a v blizkosti
krevni kapilary s eryt-
rocytemm — The amount
of chylomicrons under
the basal membrane and
in the proximity of
a blood capillary with
an erythrocyte —

15 000 X

o

profily rozSifenych tubuldi hyperplastického hladkého endoplazmatického
retikula (obr. 2). Systém hladkého endoplazmatického retikula, ktery
je v enterocytech hladovéjicich kufat pomérné malo vyvinut, je pFi
vstFfebavani tukd mohutné rozsifen a jeho priifezy jsou v cytoplazmé
enterocytli velmi hojné (obr. 3). Chylomikrony v3ak nejsou obsaZeny
pouze v profilech hladkého endoplazmatického retikula, ale i v atvarech
granularniho endoplazmatického retikula (obr. 4), které je zpravidla
s hladkou formou retikula ve spojeni. VétS§inou ovSem prokéZeme chy-
lomikrony v hladkosténnych perifernich vydutich cisteren granuldrniho
endoplazmatického retikula. Jsou zde lokalizovany vétSinou jednotlivé,
vétsi vyduté vSak obsahuji celou skupinu chylomikronii. A¢koliv jsou chy-
lomikrony obsaZeny prevdZné v hladkém endoplazmatickém retikulu
a hladkosténnych vydutich granularniho endoplazmatického retikula,
prokaZeme je i ve vaccich prechodné oblasti mezi hladkym a granularnim
endoplazmatickym retikulem (obr. 5). Tyto vacky jsou sice v téchto
oblastech velmi hojné, jsou vSak s obsahem chylomikronti pfitomny i ve
velikém rozsahu apikalni cytoplazmy a zvlasté podél laterdlnich plazma-
tickych membréan buiiky.

11. Nahromadéni chylo-
mikroni v mezibunéc-
ném prostoru epitelu
mezi bazi poharkové
buniky a intraepitelial-
niho lymfocytu —
Accumulation of chylo-
microns in the intercel-
lular space of epithelium
between the base of
goblet cell and intra-
epithelial lymphocyte —
15 000 X
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Vyznamnou ultrastrukturdlni zménou v resorpCnich stfevnich buil-
kdch pfi vstfebdvani tuku je mohutnd proliferace profilii Golgiho kom-
plexu. Soucasti Golgiho komplexu jsou rozsifeny mnoZstvim chylomi-
kronfi, které maji stejnou velikost i tvar jako chylomikrony v sousednich
profilech hladkého endoplazmatického retikula i v mezibunécnych
prostorech. V disledku nahromadéni chylomikrontt v rozSifenych Gol-
giho dutindch Golgiho ttvary vyrazné prominuji a vypliiuji velikou Céast
supranukldarni cytoplazmy enterocyti (obr. 6). Chylomikrony rozsiruji
pouze vackovité soucdasti Golgiho komplexu, nijak zvlasté se vSak ne-
hromadi v jeho plochych cisterndch. Od rozSifenych vakuol a vackl
Golgiho komplexu se oddéluji vacky, které prendaSeji chylomikrony
k lateralnim plazmatickym membrdndm enterocytu, ve kterych dochéazi
k vystupu chylomikronli z buiiky do mezibunécného prostoru (obr. 7).

Vystup chylomikvonit z enterocytu se déje exocytdozou. VACky obsa-
hujici chylomikrony nejdfive splyvaji s plazmatickou membréanou.
V- misté splynuti vack s lateralni plazmatickou membrdanou a po pro-

12 Krevni kapilara
v lamina propria mu-
cosae obklopend mnozZ-
stvim chylomikronu

v ridkém pojivu —
A blood capillary in the
lamina propria mucosae
surrounded by a large
amount of chylomicrons
in thin connective tissue
— 25000 X
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béhnuti exocytozy chylomikronu se doCasné jako reziduum vytvari
ztluSténi plazmatické membrany (obr. 8).

Chylomikrony se shromazduji v rozsifenych mezibunécnych prosto-
rech (obr. 9 a 11) a pronikaji bazdlni membrédnou do lamina propria
mucosae. Otvory v bazdlni membrané se rychle uzaviraji, nebot na mnoha
elektronogramech je patrnéd celistvost bazalni membrany pfFesto, Ze je
pod ni uloZeno mnoZstvi chylomikron®i (obr. 10). Mezi buiikami lamina
propria mucosae se dostavaji chylomikrony do blizkosti krevnich a lym-
fatickych kapildr (obr. 12), prochézeji jejich bazalni membranou a pi-
nocytozou prochéazeji jejich endotelem do lumina.

DISKUSE

V soucCasné dobé se predpoklddaji dva zplisoby resorpce tukii v ten-
kém stfevé: pasivni difize hydrolyzovanych tuk@t a pinocytéza tuki.
Pri pasivni difizi se vychézi z toho, Ze strevni obsah se sklada z ole-
jové fdze a z fadze miceldarni (Hofmann a Borgstrom, 1962).
Ucinkem pankreatické lipazy a Zlucovych soli se soucasti olejové faze,
triglyceridy, pfemeénuji v micelarni roztok monoglyceridd a volnych
mastnych kyselin. Monoglyceridy a volné mastné kyseliny potom pa-
sivné pirechéazeji plazmatickou membrdnou do bunék (Strauss, 1966;
Jersild, 1966; Cardell aj., 1967), ve kterych jsou resyntetizovany
v hladkém endoplazmatickém retikulu v triglyceridy (Cardell aj.,
1967; Zilversmit, 1967). ACkoliv néktefi autori uvadéji pinocytozu
jako jediny zplsob vstfebdvédni tuk (Palay a Karlin, 1959;
Ashworth aj, 1960; Cornell a Padykula, 1969), jini autofi
ji pri vStfebavani tuki nepozorovali (Ladman aj., 1963; Phelps
aj., 1964; Cardell aj., 1967, Dermer, 1968; Oledzka-Slot-
winska a Desmet, 1971). Z toho diivodu nebyl zplisob resorpce pi-
nocytézou prijat jako hlavni cesta resorpce tuki. Senior (1964)
uvadi, Ze oba zplsoby resorpce tuki, tj. diftize miceldrnich soucasti
intraceluldarni resyntézou a pinocytéza tuk@ nehydrolyzovanych, se vza-
jemné nevylucuji. Predpokladéd, Ze zatimco velké tukové kapky jsou ve
stfevnim luminu hydrolyzovdny, mohou byt menSi kapky nehydrolyzo-
vanych tuki pohlcovany apikdlnimi jamkami. Nam se vSak nepodafilo
zjistit pritomnost tukovych kapek v apikalnich jamkach a pinocyto-
tickych vaccich (Holman, 1979), takZe se priklanime k lipolytické
teorii vstfebavani tuki (Hofmann a Borgstrom, 1962).

Enzymy nezbytné pro syntézu triglyceridii jsou pfitomny v re-
sorpcénich butikach stfevniho epitelu, popfipadé po frakcionované centri-
fugaci v mikrosomdalni frakci téchto bunék (Isselbacher, 1965;
Senior, 1964). Tyto idaje umoZnily poznani, Ze mastné kyseliny a mo-
noglyceridy se vestavuji do triglyceridd v hladkém endoplazmatickém
retikulu stfevnich resorpc¢nich bunék a tento proces je katalyzovan
enzymy, které jsou v jeho membranach (Cardell aj., 1967). I u ptaka
je v elektronogramech prikazné, Ze resyntéza triglyceridd v entero-
cytech probihd na membrdndch hladkého endoplazmatického retikula
a vznik chylomikronti se dokoncCuje v cisternach tohoto subceluldrniho
systému. Po svém vzniku jsou chylomikrony transportovany pfimo do
intercelularnich prostortt nebo do Golgiho komplexu.
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Granularni endoplazmatické retikulum neni povaZovano za misto,
kam prechdzeji syntetizované tuky z hladkého endoplazmatického re-
tikula (Cardell aj., 1967; Dobbins, 1969; Friedman a Car-
dell, 1972), i kdyZ spojeni mezi obéma typy endoplazmatického reti-
kula bylo v mnoha pfipadech prokdzdno nejen ve stfevnich resorp¢nich
burikach. V enterocytech tenkého stfeva kufete jsme Casto pozorovali
pfitomnost chylomikron@i v profilech granularniho endoplazmatického
retikula. Nase ndalezy jsou v souladu s vysledky, které uvadéji Fer-
latte a Zeman (1977) u novorozenych krys. Na zakladé svych
pozorovani se domnivaji, Ze granuldrni endoplazmatické retikulum se
v enterocytech tenkého stfeva uplatiiuje pri transportu chylomikroni
buiikou, zvlasté pri jejich pfenosu z hladkého endoplazmatického re-
tikula do Golgiho komplexu. Rodbell aj. (1959) zjistili, Ze vestavo-
vani znaCenych aminokyselin do chylomikronti se déje v enterocytech
a Isselbacher (1966) lokalizoval vznik lipoproteini v mikroso-
malni frakci stfevniho epitelu. Také Senior (1964) uvadi, Ze chylo-
mikrony prochézeji granuldrnim endoplazmatickym retikulem, aby
ziskaly své bilkovinné sloZky. Ke stejnym zavérim dospéli i Zilver-
smith (1967) a Dobbins (1969).

Palay a Karlin (1959) predpokladali, Ze vydej chylomikront
ze stfevni resorpcni buiiky se déje do mezibunécénych prostorti reverzni
pinocytézou. Autori mohli vyslovit v tomto sméru pouze predpoklad,
nebot zalévaci technika jim nedovolila tuto pracovni teorii z elektro-
nogrami presné odecCist. To se vSak dokonale podafilo Sabesinovi
a Frasemu (1977), ktefi nashroméaZdili mnoZstvi dokumentacniho
materidlu o vydeji chylomikroni z builky do mezibunéénych prostord.
V naS8ich elektronogramech z tenkého stfeva kurete se rovnéZ podafilo
pozorovat vydej chylomikroni do mezibunécnych prostori stfevniho
epitelu.
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Doslo dne 6. 11. 1981

I'OJIbMAH, fA. (Mucturyr BerepuHapuy, BpHo): BosHMKHOBEHHe M macca’kMpoBaHHe XMIOMHKPO-
wos B sHTeponurte nmmrenxka. Vet. Med.. Praha, 27, 1982 (5) : 295-308.

Tocne mepopasnbHoro BBemeHuMsi 14-—23-IHEBHBIM IBIMJIATAM TIONCOJHEJHOTO MAacjia OMNpeNesin
B SHTEPOIMTAX MX TOHKOM KHIIKH 3JEKTPOHONTHUECKHMM Croco60M BO3HHKHOBEHHE M TMacCa)Kupo-
BaHHME XMWJIOMHKDOHOB, OHTEPOLMTH PECHHTEIHPYIOT YCBOEHHbIE MOHOTJMIEPHIAB M JKHPHBIE
KHCJIOTEI B HEHTpaJbHbIE JKHPHl MO NPOPHJIAM TIAIKOTO SHIOMNA3MOBOTO PETHKYJS ¥ B MYJBTH-
RECHKYJAPHBEIX Tenblax B GopMe XMIOMHKDOHOB M CBOGONHEIX IIMTOIIA3MOBLIX >XHPOBBIX Kaleib
anuKaJbHOM wactd. B zasepmenuu QOPMUPOBAHMSA M MHCpPALUM XMJIOMHUKDOHOB B SHTEPOLHTE
yyacTBYIOT M TDaHyJADHEIM SHIOMIASMOBHIN PETHKyJb, 11 KoMmiuekc Lomban. XMIOMHKDPOHBD
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MONaNaioT MOCPEACTBOM 9K30I[MTO3a M3 3HTEPOUMTOB B MEXKJIETOYHOE IIPOCTPAHCTBO JIHTEJIHA,
OTKyZa uepe3 OCHOBHyI0O MeMOpaHy OSMuUTeNus M 4Yepe3 JIOMEH KPOBAHBIX M XHJOBBIX KalHJIAD
nepexonAT B THHOLMTO3. Mopdomoruueckne MPOABIEHHA >KHPOYCBOGHHA B OCTAJBHBIX KJIETOUHBIX
TUNAX KUIIeYHOro snurenus (uyameuHsie U aprupoduiIbHble KJIETKH, HHTpAasIUTebHbie JHMPo-
LIHTBI) HE OTMEYEeHbL.

KMIIKA; JKMPOBhLIC KAIIM; SHIOIMIA3MOBHIM PETHKYJb; KOMIUIEKC [0JbIM; NHHOLMTO3

HOLMAN, J. (University of Veterinary Medicine, Brno): The Rise and Passage of
Chylomicrons in Chick Enterocyte. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (5) :295-308.

After peroral administration of sunflower oil to chick old 14 to 23 days, the rise
and passage of chylomicrons were studied electronoptically in the enterocytes of
the small intestine. Enterocytes resynthetize the absorbed monoglycerides and fatty
acids into neutral fat in the profiles of smooth endoplasmic reticulum and in multi-
vesicular corpuscles in the form of chylomicrons and loose cytoplasmic fat drops
in their apical part. The finishing and transport of chylomicrons in the enterocyte
are the result of the activity of granular endoplasmic reticulum and the Golgi
apparatus. Exocytose carries chylomicrons from enterocytes to intercellular space of
the epithelium from where they pass the basal membrane of the epithelium and
then, carried by pinocytose, they pass into the lumen of the blood and chyle ca-
pillaries. No morphological manifestations of fat absorption in the other cell types
of intestinal epithelium (goblet cells, argyrophil cells and intraepithelial lympho-
cytes) were demonstrated.

intestine; fat drops; endoplasmic reticulum; Golgi apparatus; pinocytose

HOLMAN, J. (Veterindrmedizinische Hochschule, Brno): Entstehung und Passage
von Chylomikronen in Kiickenenterozyten. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (5) : 295-308.

Nach perooraler Anwendung von Sonneblumendél den Kiicken im Alter von 14 bis
23 Tagen verfolgten wir in Enterozyten des Diinndarmes elektronoptisch die Ent-
stehung und Passage von Chylomikronen. Die Enterozyten resynthetisieren die re-
sorbierten Monoglyzeride und Fettsduren zum neutralen Fett in Prophilen des glat-
ten endoplasmatischen Retikulums und in multivaskularen Korperchen in Form von
Chylomikronen und von freien zytoplasmatischen Fetttropfen in dem apikalen Teil.
Am Aufbau und Transport von Chylomikronen beteiligen sich in den Enterozyten
das granulare endoplasmatische Retikulum sowie der Golgi-Komplex. Die Chylo-
mikrone werden durch Exozytose aus den Enterozyten in Zwischenzellenrdume des
Epithels ausgegeben, woher sie durch die basale Membrane des Epithels passieren
und ins Luminum von Blut- und Chylkapilaren durch Pinozytose libergehen. Die
morphologischen Symptome der Fettresorbierung in anderen Zellentypen des Darm-
epithels (Becherzellen, argyrophile Zellen und intraepitheliare Lymphozyten) konnten
nicht nachgewiesen werden.

Darm; Fetttropfen; endoplasmatisches Retikulum; Golgi-Komplex; Pinozytose

Adresa autora:

Doec. MVDr. Jaroslav Holman, CSc.,, Vysoka skola veterinarni, Palackého 1-3,
612 42 Brno ’/
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REAKCE NEENZYMOVEHO HNEDNUTI MEZI HISTAMINEM
A D-GLUKOZOU A MOZNOSTI JEJTHO VYUZITI PRI VYROBE
POTRAVIN Z RYB

J. Pavelka

PAVELKA, J. (Statni veterinarni ustav, Ostrava): Reakce neenzymového hnéd-
nuti mezi histaminem a D-glukdézou a mozZnosti jejiho vyuziti pri vyrobé po-
travin z ryb. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (5) : 309-320.

Reakce mezi histaminem a D-gluk6zou byla studovana v modelovych systé-
mech pri riznych hodnotach pH a pri koncentraci histaminu 0,002 M a kon-
centraci D-glukoézy 0,01 M. Déale byla reakce histamin — D-glukéza studovana
pri fyziologické hodnoté pH rybi svaloviny, tj. 6.6 (koncentrace histaminu
0,005 M, koncentrace D-glukozy 0,122 M). Pri této reakei doslo k ubytku hista-
minu o 70%, z puvodniho mnozstvi. Zmérenim reakéni kinetiky bylo proka-

zano, 7ze se jedna o reakeci prvniho radu, rychlostni konstanta — 5,75.10-2,
.h—1. Elementarni analyzou produktiu reakce histamin — D-glukéza byl sta-
noven sumarni vzorec vznikajiciho hnédého pigmentu — (C12H1508N),. Chro-

matografii na tenké vrstvé byly zjistény v reakéni smeési tfi neznamé latky,
z nichz jedna byla na zakladé zméreni hmotnostniho spektra urc¢ena jako ky-
selina 5-metyl-2-furankarboxylova. Vl1iv kovli (Sn, Fe) na uvedenou reakci se
projevil zvysenim reakcéni rychlosti v pripadé pridavku kovového Zzeleza —
rychlostni konstanta k = 9,6.10-2. h—!, Ve svaloviné makrel s obsahem hista-
minu se po pridavku D-glukdzy pri teplotach 100 az 130°C snizila hladina
histaminu o 24 az 659, z puvodniho mnozstvi. Dale byl uskute¢nén technolo-
gicky pokus s konzervaci svaloviny makrel obsahujici histamin, ke které bylo
pridano 69, D-glukdzy. Po 217 dnech skladovani konzerv pii teploté mistnosti
¢inil ubytek histaminu 50 %,.

reakéni kinetika; vliv pH; analyza produktt reakce; vliv kovl; ovéreni reakce
histamin — D-glukéza v konzervované rybi svaloviné

Pri sledovani nékterych moznosti destrukce, popf. vyblokovani hista-
minu obsaZeného ve svaloviné makrel, jsme se zabyvali i reakci neenzy-
mového hnédnuti potravin. Je zndmé, Ze pii téchto reakcich dochéazi
ke vzniku hnédych polymernich pigmenti, v nékterych pfipadech obtiZné
rozpustnych ve vode, vé kterych mohou byt aminoslouc¢eniny ucastnici
se na reakcich neenzymového hnédnuti v rtzné formé pevné vazany.
Rozhodli jsme se proto ovérfit, zda pri reakci histaminu s D-gluk6zou
dochazi ke sniZeni, popf. odbourdani histaminu z reak¢ni smeési. Toxicita
vysledného produktu reakce histamin — D-glukoza byla ovéfovdna bio-
logickym pokusem na morceti s negativhim vysledkem. D-glukoza byla
pro tuto reakci zvolena zdmérné pro reaktivitu a dale proto, Ze v pfi-
padé eventudlniho vyuZiti reakce neenzymového hnédnuti k ovlivnéni
hladiny histaminu v potravindch z ryb nelze mit ndmitky z hlediska
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jeji zdravotni zdvadnosti. V neposledni radé lze, glukozu vyuZit jako
aditivni 1atku ke korigovdni chuti rybich konzerv, do kterych se pfi
vyrobé pouZiva tomatového protlaku.

VLIV D-GLUKOZY NA SNIZEN{ HLADINY HISTAMINU VE SVALOVINE
MAKREL

Reakci mezi D-glukézou a histaminem je moZné zafadit do skupiny
reakci meenzymového hnédnuti typu cukr — amin. Problematikou téchto
reakci se jako prvni zabyval Hodge (1953) a uvadi celkem sedm
rozdilnych typl reakci mezi cukry a aminy, které mohou probihat pfi
neenzymovém hnédnuti potravin.

Abychom ovérili moZnost, zda lze vyuZit reakci neenzymového
hnédnuti ke sniZeni, popf. odstranéni histaminu ze svaloviny makrel,
udélali jsme Fadu modelovych pokusii — nejdfive v systému hista-
min — D-glukéza, pozdé€ji byl sledovan vliv D-glukézy na histamin obsa-
Zeny ve svaloviné makrel. Z dostupnych literdrnich prament jsme ne-
zjistili, Ze by reakce neenzymového hnédnuti mezi D-glukdzou a hista-
minem byly jiZ studovany. Jsou vSak popsany reakce mezi D-gluko6zou
a histidinem (Kyzlink, 1977) a D-glukdézou a mnoha dalSimi ami-
nokyselinami, popf. aminy (Reynolds, 1963).

Prib&h reakce neenzymového hnédnuti mezi histaminem a D-glu-
kozou jsme ovérovali z hlediska moZnosti destrukce histaminu v rybi
svaloviné. Reakce byla sledovdna pfi rtiznych hodnotdch pH a rtznych
koncentracich sloZek reak¢ni smési; dédle jsme sledovali vliv kovii na
prib&h uvedené reakce. SoucCasné jsme se zabyvali i nékterymi mozZ-
nostmi objasnéni chemického sloZeni vyslednych produktd vznikajicich
pfi reakci histamin — D-glukéza za zvySené teploty. Prakticky byla
reakce neenzymového hnédnuti vyzkouSena i na svaloviné makrel obsa-
hujici histamin.

STUDIUM REAKCE HISTAMIN — D-GLUKOZA V MODELOVYCH SYSTEMECH

Reakci v systému histamin — D-gluko6za (0,002 M roztok histaminu,
0,01 M roztok D-glukézy) jsme sledovali pfi riiznych hodnotidch pH
(3,7 — 7,0 — 8,8) po dobu 25 hodin pfi teploté 100 °C. Z obr. 1 je zfejmé,

Ze nejvyssiho tbytku histaminu — 59 % — bylo dosaZeno, pfi pH 8,8,
niZ$i dbytek histaminu — 42 % — byl zaznamendn pfi pH 7,0 a pfi
histamin )
mglOOg1
I 1. Ubytek histaminu
25 = o H37 V zavislosti na c¢ase pri
204 o = PR %" reakei histamin — D-
154 = — pH70 -g'ukéza (t = 100°) —
pH88 The loss of histamine
104 in dependence on time
during the histamine —
. D-glucose reaction (t =

5 10 15 20 h = 100°C)
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(A)

2. Zména absorbance
vznikajiciho produktu
pii reakei histamin — | g pH 7,0
D-glukéza v zavislosti ! - = pH 8,8
na c¢ase (t = 100°C, !
A = 470 nm) — The 0,7 4
change in the absorban- d
ce of the product ge- 0,6 -
nerated during the S
histamine — D-glucose 0.5 A
reaction in dependence (/ °
on time (t = 100°C, !
A = 470 nm) 0,3 4

0214/

0'] o pH 3,7

;n_-—/
5 10 15 20 h

hodnoté pH 3,7 byl pribéh reakce nejpomalejSi, k poklesu histaminu
v reak¢ni smési do$lo jen o 18 %. Podle literarnich tdaji odpovidaji
dosaZené vysledky vysledkim zji§ténym v jinych modelovych systémech
reakci neenzymového hnédnuti. Soufasné s tbytkem histaminu jsme pfi
uvedenych reakcich sledovali i priibéh zmén absorbance p¥i vinové délce
470 nm (obr. 2). Podle zmén absorbance vyplyva, Ze z hlediska vzniku
hnédych pigmentl dochazi k jejich vysSi tvorbé pfi pH 7,0. Kvantitativné
v3ak bylo prokédzéano, Ze nejvyssi tbytek histaminu byl pfi pH 8,8. Tuto
skute€nost si pravdépodobné miZeme vysvétlit tim, Ze méfeni absor-
bance nepfedstavuje ve vSech pripadech spolehlivé kritérium priib&hl
reakci neenzymového hnédnuti, nebot jak je v literatufe uvedeno, miiZe
dojit k ridstu absorbance i zvySenim podtu nenasycenych, popf. konju-
govanych vazeb v molekule pigmentu, pfi rdznych podmink&ch reakce,

I. Prubéh reakce neenzymového hnédnuti z hlediska kvantity — The course of
non-enzymic browning in view of quantity
Cislo Doba St'anov_eno log Rychlostni
zdhfevu histaminu koncentrace konstanta
i hodin mg/100 g histaminu E10-2.h-
1 0 50,50 1,70329 -
2 1 47,50 1,67669 6,10
3 2 45,75 1,66039 6,46
4 4 41,50 1,61850 5,15
5 6 36,00 1,55630 5,64
6 8 32,00 1,50515 5,70
7 15 22,50 1,35218 5,39
8 22 15,25 1,18327 5,55
9 24,5 14,00 1,14613 5,24
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histamin histamin 3. Ubytek histaminu

mg.100g" 1og (C) pfi reakei histamin —
() D-gluk6za v zavislosti
T na case (pH = 6,6; t =
TSO J = 100°C) — The loss
of histamine during the
i histamine — D-glucose
40 |1, reaction in dependence
on time (pH = 6.6; t =
I = 100 °C
30 | !
20 |
104

aniZ by vznikalo dalSi mnoZstvi pigmentu. Pribéh zmén absorbance pri
pH 3,7 je opét v relaci s dbytkem histaminu, stanovenym kvantitativne.

ProtoZe jsme cht&li vyuZit neenzymového hnédnuti k odstranéni,
popf. ke sniZeni obsahu histaminu ve svaloviné makrel, ovéfovali jsme
tuto reakci i pfi konstantni hodnoté pH, jak tomu pravdépodobné bude
i v biologickém materidlu — svaloviné makrel, kde se uplatni pufrovaci
schopnost rybiho masa. Hodnotu pH jsme upravili na 6,6, koncentraci
histaminu na 0,005 M, koncentraci D-glukézy na 0,122 M a opét jsme
sledovali priibéh reakce z hlediska kvantity (tab. I) i z hlediska absor-
bance vznikajicich produkti pfi vlnové délce 470 nm (obr. 3, 4). Z obr.
3 a tab. I vyplyvd, Ze ubytek histaminu pfi pH 6,6 ¢ini pfiblizné 70 %
z plvodniho mnoZstvi. Priibéh zmén absorbance je v souladu s tbytkem
histaminu (obr. 4). Po 20hodinovém zahfivani reak¢ni smési nebylo
moZné absorbanci vzniklych produktli neenzymového hnédnuti zmérit.

Soucasné se sledovanim ubytku histaminu pFi pufrované reakci
histamin — D-glukdza na hodnotu pH 6,6 jsme zmérili reakCni kinetiku.
Na obr. 3 je vyjadfen logaritmus koncentrace histaminu v zavislosti na
case. Vynesenim nameéfenych hodnot (tab. I) do grafu (logaritmus
koncentrace proti Casu) byla ziskdna primka, kterd charakterizuje
reakci prvniho Fadu. Rad reakce byl potvrzen i vypo&ten metodou doby
CasteCné reakce. Rychlostni konstanta méa pro reakci histamin — D-glu-
ko6za, probihajici pri konstatni hodnoté pH a teploté 100 °C, hodnotu
5,75.10"2.h-L

ANALYZA SLOZEK REAKCNI SMESI HISTAMIN — D-GLUKOZA

Mimo sledovéani ubytku histaminu, zmén absorbance a reakCni ki-
netiky v modelovych systémech histamin — D-glukéza byla reakc¢ni
smés analyzovana z hlediska dalSich vznikajicich produktd metodami
tenkovrstvé a plynové chromatografie. Soucasné byl sledovdn i pribéh
zmén hodnot pH b&hem této reakce (obr. 6). Ubytek histaminu pFi ne-
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4. Sledovani zmén absorbance béhem 5. Chromatogram — rozdéleni vznikaji-
reakce histamin — D-glukéza v zavis- cich slozek reakéni smési histamin —
losti na case (pH 6,6; t = 100°C; A =  D-gluk6za — Chromatogram — distri-
= 470) — Records of the changes in bution of the generated components of
absorbance during the histamine — D- the histamine — D-glucose reaction
-glucose reaction in dependence on time  mixture

(pH 6.6; t = 100°C; 2 = 470)

pufrované reakci probihajici ve smési 0,002 M roztoku histaminu a 0,01 M
roztoku D-glukozy v destilované vodé pri teploté 100 °C spolu se vzni-
kem dalSich produkt reakce neenzymového hnédnuti ve sledovaném
systému je patrny z obr. 5. Na chromatografické desce bylo po rozdé-
leni reak¢ni smeési s D-glukézou zjiSténo celkem pét skvrn. Skvrny
oznaCené 1, 2, 3 byly viditelné v ultrafialovém svétle pfi vinové délce
365,6 nm. Ze zbyvajicich dvou skvrn predstavuje jedna histamin —
Rf = 0,25, a byla viditelnd po detekci ninhydrinem, druha skvrna je
skvrna pigmentu a je na startu.

V pribéhu reakce byl sledovan vyrazny pokles hodnoty pH (obr.
6) z hodnoty 9,5 na zaCatku reakce na hodnotu 4,3 po 25 hodinéach
zahrevu. Pokles pH béhem reakce je mozZné vysvétlit vznikem nékterych
kyselin, napf. kyseliny octové, kyseliny 5-metyl-2-furankarboxylové
(Pavelka, 1978), a dale kyselymi vlastnostmi vznikajicich pigmentd,
které jsou zptisobeny enolicky vazanymi karboxylovymi skupinami (Ve -
lisek, 1973).

Zmeérenim absorpcni kfivky hnédého pigmentu v ultrafialové oblasti
nebylo ziskdno charakteristické maximum. Ani z infracerveného spektra

pr.

101

9

8

7

6 1 t =100°C
6. Zména pH v zavislosti na case pri 35
reakci histaminu s D-glukézou — The L ———
change in pH value in dependence on
time during the histamine — D-glucose - — .
reaction 5 10 15 20 h
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(Pavelka, 1978) se nepodarilo ziskat charakteristické linie, podle kte-
rych by se dala predpokladat pritomnost urcCitych funkénich skupin,
charakterizujici konstituci vznikajiciho pigmentu.

Na zakladé elementdrni analyzy pigmentu izolovaného z reakc¢ni
smeési histamin — D-glukéza byl urCen sumérni vzorec této latky:
C12H1506N, popF. C2¢H30012N2 atd.

V dalS8i CAsti prace jsme se zabyvali slouCeninami vznikajicimi pFi
reakci histamin — D-gluké6za, které byly zjiStény metodou TLC a ozna-
ceny na chromatogramu c¢islicemi 1, 2, 3. Po zkoncentrovédni a izolaci
téchto latek byly stanoveny jejich absorpcni kfivky v ultrafialové oblasti.
Skvrna €. 1 vykazovala maximum pfi 272 nm, skvrna €. 2 pfi 278 nm
a skvrna €. 3 pfi 276 nm. Latky odpovidajici skvrndm 1 a 3 byly ziskény
v malém mnoZstvi, takZe je nebylo moZné déle analyzovat. U latky
€. 2 (oznaCeni na chromatogramu) bylo proméfeno jeji hmotnostni
spektrum. Ze ziskaného hmotnostniho spektra byla tato latka jedno-
znacné urcena jako kyselina 5-metyl-2-furankarboxylova.

Vznik této kyseliny je pravdépodobné katalyzovan histaminem. Prii-
b&h vzniku kyseliny 5-metyl-2-furankarboxylové miiZe teoreticky pro-
bihat podle tohoto zjednodu$eného schématu:

HC — OH HC=0
¢—om 'c — OH
HO — (|3H (”3H
H(|3 —OH HCl‘. —OH
| I
ey I1)
HC=0 HC=0
é:o é:o
nén o
H(:J — OH %H |
(111) Iv)

Reakce s nejvétsi pravdépodobnosti za¢ind vznikem 1,2-enolu (I),
dalsi izomeraci a dehydrataci vznikd 3-desoxy-2-glukosen (II), 3-desoxy-
glukosulosa (3-desoxy-glukosen) — (III) a glukosulos-3-en (IV]). Slou-
¢eniny I aZ IV se uvadéji jako meziprodukty pri tvorbé derivatd 2-fural-
dehydu z ald6z a keté6z (Anet, 1958; Sowden, 1958). Jejich vznik
je acidobazicky katalyzovan. Sloucenina III, tj. 3-desoxyglukosulosa, je
kromé toho i intermedidtem prFi vzniku cukrovych kyselin, které snadno
vznikaji v alkalickém prostfedi z redukujicich cukrii (Sowden, 1958).
Z D-glukozy miiZe takto vznikat napf. kyselina 2-desoxy-D-glukonova:
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CH =0 HO — CH — OH COOH

I |
HC —OH HC —OH CH:

| I |
HO — CH HO — CH HO — CH
| | | '
HC —OH HC —OH H|C — OH
| |
Hzo _H20

Tento pfesmyk bud u samotné D-glukozy, nebo u nékterého z jejich
degradacnich produktt, nap¥. III nebo IV, musi nutné& probihat i v na-
Sem piipadé, tzn. pfi reakci D-glukézy s histaminem, a vede tak k vy-
tvofeni karboxylové skupiny. Daldimi reakcemi (dehydratace, izome-
race), z nichZ nékteré mohou byt rovnéZ katalyzovany histaminem,
vznikd pak primy prekurzor kyseliny 5-metyl-2-furankarboxylové, slou-
¢enina V, ktera dehydrataci poskytuje tuto kyselinu:

COOH
|
C —-OH
| CH — CH
CH |
V) | i C ¢
CH P Wi
I H;C O COOH
C —OH
l
CHj

Dalsi dvé slouCeniny, odpovidajici na chromatogramu skvrndm ¢. 1
a 3 (obr. 5), nebyly identifikovdny. Je vSak moZné predpokladat, vzhle-
dem k blizkym pblohdm absorpénich maxim ultrafialové oblasti, Ze se
pravdépodobné také jednd o slouCeniny furanového typu, které pri
reakcich neenzymového hnédnuti vznikaji.

Na zéakladé analyzy jednotlivych frakci — alkalické, neutrdlni a ky-
selé — izolovanych z reakCéni smeési histamin — D-gluk6za metodou
plynové chromatografie lze usuzovat na pfFitomnost dalSich produkti
této reakce, které vSak nebyly identifikovany. Pouze analyzou kyselé
frakce byl pravdépodobné prokédzan pik kyseliny octové (Pavelka,
1978).

VLIV KOVU NA PRUBEH REAKCE NEENZYMOVEHO HNEDNUTI
SYSTEMU HISTAMIN — D-GLUKOZA

PFi sledovani vlivu kovového Zeleza a cinu na prib&h reakce hista-
min — D-glukéza (0,005 M roztok histaminu a 0,122 M roztok D-glukdzy,
PH 6,6 pfi teploté 100 °C — obr. 7) bylo zjisténo, Ze pFidavek kovového
Zeleza pribéh této reakce urychluje, kdeZto pFidavek kovového cinu
reakci neovliviiuje. Pfidavkem kovového Zeleza k reakCni smési byl
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histamin

mg{1009‘1 7. Vliv kovl na ubytek
histaminu pri reakeci

v histamin — D-glukoza

TSO bez pridavku kovu v zavislosti na ¢ase
Y ©Sn (pH = 6,6; t = 100 °C)
L0 4 % Sn+Fe — The effect of metals
- 304 on the loss of histamine
during the histamine —

20+ D-glucose reaction in
104 00000 Ty === dependence on time
(pH = 6.6; t = 100°C)

v

dosaZen b&hem stejné reak¢ni doby o 18 % vyS$8i Gbytek histaminu. Ze
zavislosti ubytku histaminu na case pfi reakci s pridavkem kovového
Zeleza byla vypoctena rychlostni konstanta k = 9,6.1072.h~1. Z hod-
noty rychlostni konstatnty i z pribéhu reakce vyjadiené graficky (obr.
7) je patrné, Ze pritomnost Zeleza podstatné urychluje sniZovani hista-
minu v modelové smési (Pavelka, 1978).

VLIV D-GLUKOZY NA OBSAH HISTAMINU VE SVALOVINE MAKREL

Ke svaloviné makrel obsahujici histamin bylo pFiddno postupné
1,25 %, 2,5 %, 5,0% a 10,0 % D-glukézy a smés svaloviny s D-gluko-
zou byla sterilovdna po dobu jedné hodiny pri teplotach 100, 110, 120
a 130 °C. Pro uvedené hodnoty teplot byly vypocteny hodnoty W (Kyz-
link, 1976), charakterizujici ucCinnost sterilacniho zakroku. Odpovi-
dajici hodnoty W pro jednotlivé teploty jsou 0,05, 0,76, 6,6, 37,5. Sou-
Casné se sledovanim ubytku histaminu béhem za&hfevu byla mérena
i zména hodnoty pH reakcni smeési. Zavislost tbytku histaminu a zmény
hodnot pH ve svaloviné makrel s pridavkem D-glukézy pro teploty 100
a 130 °C je vyjadfena na obr. 8. Ubytek histaminu, dosaZeny zahFivanim
svaloviny s pridavkem D-glukdzy po dobu jedné hodiny, je vyjadfen
v tab. II.

Ubytek histaminu ve svaloving makrel byl souCasn& sledovdn i me-
todou tenkovrstvé chromatografie (Pavelka, 1978).

II. Ubytek histaminu dosazeny zahfivanim svaloviny s pridavkem D-glukozy po
dobu jedné hodiny — The loss of histamine obtained by the heating of muscle
with an addition of D-glucose for one hour

Ubytek histaminu v procentech pii sterilaénich teplotach
Pridavek D-glukozy
100 °C 110°°C 120 °C 130 °C
1,25 0,0 11,4 18,0 24,0
255 1,7 23,6 33,4 38,0
5,0 8,9 31,8 38,0 53,6
10,0 24,0 41,6 56,4 65,0
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Abychom ziskali objektivni pohled pro praktické vyuZiti reakce ne-
enzymového hnédnuti ve svaloviné makrel se zvySenym obsahem hista-
minu, byly vyrobeny rybi konzervy s tomatovou zalivkou, obohacené
o 6 % D-glukozy. Sterilacni reZim byl vypoélten s ohledem na letalitu
spor Clostridium botulinum tak, aby uC€innost sterilacéniho zdkroku W
byla rovna 1. Pro porovnani abytku histaminu b&hem skladovani byly
pripraveny konzervy s rybi svalovinou bez pridavku D-glukézy, misto
tomatové zalivky byla pouZita  destilovand voda. Oba druhy konzerv
byly stejnym zptisobem sterilovany a uloZeny po dobu 217 dnt pfi teploté
15 aZ 20°C. Béhem skladovani byl sledovdn tbytek histaminu (obr. 9).
Vyrazny pokles histaminu v prvnich 17 dnech skladovéani 1lze vysvétlit
reakci mezi histaminem a D-glukozou pfi zvySené teploté pri sterilac¢nim
procesu, obdobné jako tomu bylo v modelovych pokusech v systému
histamin — D-glukéza. Pozvolng&jsi ubytek histaminu ve skladovanych
konzervach 1ze rovnéZ vysvétlit reakci neenzymového hnédnuti, probi-
hajici mezi D-glukézou a histaminem, kterd vSak maéa pii skladovaci
teploté niZsi reakCni rychlost. Vypoctend rychlostni konstanta pro tby-
tek histaminu v konzervach béhem skladovdani méa hodnotu k& = 1,96.
.1074 . h~1 (Pavelka, 1978). PFi skladovani do3lo v konzervach s pfi-
davkem D-gluko6zy k Ubytku histaminu o 50 %, kdeZto ve srovndvacich
konzervach, bez pfidavku D-glukozy, jen o 3,5 %.
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ITABEJIKA, Y. (locymapcTseHHEli BerepwHapHuti wi@Tutyr, OcrpaBa): Peaknus HesH3HMHOTO
GypeHns MeXny rHcTaMHHOM H J[-III0K030H M BO3MOXKHOCTH €€ HMCNONB30BAHHA NPH TPOM3BOICTBE
peibusix manenn#, Vet. Med., Praha, 27, 1982 (5) : 309-320.

Peakuus Mex1y THCTAaMMHOM ¥ J[I-TIIOKO30M M3yuanach B MONENbHSIX CHCTeMax NpPH PasHBIX
eHadenusax pH u npu xouuenrpauuu rucramusa 0,002 M u xonneHTpanmm [I-rmoxossr 0,01 M.
Hanee peakuuss rucramur — Jl-rioxosa usydasack npu ¢uamonorudeckom sHadenuu pH poib-
HOM MblmeyHol TKauu, T.e. 6,6 (xoHumenrpaums rucramuua 0,005 M, xoHuenrpauus J[-IiioKO3bl
0,122 M), Ilpu Takoit peakuuu mnpomaouina y6uuie rucramuda ua 709/, or mepsoHawansmoro
Kosnudyecrsa. IlyTeM M3MepeHWs PEaKTHMBHOW KMHETHKM ObIJIO IOKa3aHO, uTO peds HIET O peakLuH
TIEPBOTO TIOPSIIKA, IOCTOAHHAsx cKopoctH -— 575.10-2 8 uac. Ilpi noMoumm sieMeHTApHOTO
2aHanW3a INPONYKTOB peaknumu rtuctamuE — J[I-Tunoko3a 6o onpeneseda cymMmapHas ¢QopMysa
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vosHukawomero 6yporo nurmenra — (Ci2His0sN)n. Ilpn xpomatorpadumm Ha TOHKOM ClO€
E peaKTMBHOH cMecd GBLIM yCTAHOBJIEHEl TPY HEU3BECTHBIX BelECTBA, M3 KOTOPHIX ONHO — Ha
OCHOBE M3MepeHHUsl Macc-CieKTpa — OBIJIO OmpeleseHO B KauecTBe 5-MeTHJ-2-$ypaHKapOOKCHJIBHOMK
kucaorhl. Baussue wmerannos (Sn, Fe) Ha npuseneHHyio peakuuio IOpPOABHJIOCH NOBLIIIEHHEM
peakTMBHOH CKOPOCTM B ciydae [006aBKM MeTaJJIMYECKOTO »JKejeda — HOCTOAHHAA CKOPOCTh
k=96.10-2 B wac. B mbuneyHoil TKaHM CKyM6pUM C CoIep/KaHMeM THCTaMHHa IOCjae IO-
G6aBku [l-rmokosst npu Temneparypax 100—130°C ypopeHsr rucraMMHa NOHH3HJICH Ha 24—
—6509/y or mepsoHauansHOro KonudecTsa. [lanee 61 TpOBENEH TEXHOJOTMYECKMH OMNBIT € KOH-
CepBMpOBAHMEM MBIIEUHOH TKaHWM CKyMmOpuif, colepxamjeit rucramMuH, kKyna nobasasnocs 6 9y
A-rmokossl. B TeueHme 217 cyTok xpaHeHHWs KOHCEDPBOB TIPH KOMHATHOW TeMmeparype y6buIb
rucraMmuHa cocrasasna 50 0/,

peakTHBHasg KHHeTHKa; BiausHMe pH; aHaiu3 NpPonyKTOB peakuuy; BIMAHHE MeETaJJIOB; IIpO-
BepKa peakuuu rucraMuH — Jl-rnoKoza B KOHCEPBMPOBAHHON MbLIMIEYHGH TKAHM

PAVELKA, J. (State Veterinary Institute, Ostrava): The Reaction of Non-enzymic
Browning between Histamine and D-glucose and the Possibilities of its Use in the
Production of Food from Fish. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (5) : 309-320.

The reaction between histamine and D-glucose was studied in model systems aft
different pH values and at histamine concentration of 0.002 M and D-glucose con-
centration of 0.01 M. Further, the histamine — D-glucose reaction was studied at
the physiological pH value of fish muscle, i. e. 6.6 (histamine concentration 0.005 M,
D-glucose concentration 0.122 M). During this reaction the original histamine level
decreased by 70Y,. The measurement of reaction kinetics demonstrated that a first-
-order reaction was involved with a velocity constant of 5.75.10-2.h-1. The sum-
marized formula of the produced brown pigment — (Ci12H1506N), was determined
by the elementary analysis of the products of the reaction between histamine and
D-glucose. Three unknown substances were found in the reaction mixture by means
of thin-layer chromatography. On the basis of the measurement of the mass spect-
rum, one of these substances was identified as 5-methyl-2-furancarboxylic acid.
The effect of metals (Sn, Fe) on the mentioned reaction manifested itself as an
increase in reaction velocity in the case of an addition of metallic iron — velocity
constant k = 9.6.10-2. h—-1. After the addition of D-glucose, the histamine level in
histamine-containing mackerel muscle decreased by 24—659, down from the ori-
ginal amount at temperatures 100—130 °C. Further, a technological experiment with
the preservation of histamine-containing mackerel muscle was performed, 69, of
D-glucose being added to the muscle. After 217 days of the storage of cans-at room
temperature the preserved matter lost 50 9, of its histamine.

reaction kinetics; effect of pH; analysis of reaction products; effect of metals; test-
ing histamine — D-glucose reaction in preserved fish muscle

PAVELKA, J. (Staatliches Veterinarinstitut, Ostrava): Reaktion des nichtenzyma-
tischen Braunwerdens zwischen Histamin und D-Glukose und Moglichkeiten deren
Ausnutzung bei der Fischlebensmittelproduktion. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (5) :
309-320.

Die Reaktion zwischen Histamin und D-Glukose wurde in Modellsystemen mit un-
terschiedlichen pH-Werten und bei einer Histaminkonzentration von 0,002 M und
einer D-Glukose-Konzentration von 0,01 M untersucht. Die Reaktion zwischen
Histamin und D-Glukose wurde ferner beim physiologischen Wert des Fischmuskel-
gewebes, d, h. bei 6,6 (Histaminkonzentration 0,005 M, D-Glukose-Konzentration
0,122 M) untersucht. Bei dieser Reaktion kam es zur Histaminabnahme um 709,
der Ausgangsmenge. Anhand der Reaktionskinetik konnte nachgewiesen werden,
daBl es sich um eine Reaktion der ersten Stufe mit der Geschwindigkeitskonstante
von — 5,75.10-2. h-1 handelt. Anhand der Elementaranalyse der Produkte der
Reaktion zwischen Histamin und D-Glukose konnte die summarische Formel des
entstehenden Braunpigmentes — (C12H1506N), festgelegt werden. Durch Chromato-
graphie auf der diinnen Schicht konnten in der Reaktionsmischung drei unbekannte
Stoffe festgestellt werden, von denen einer aufgrund der Messung des Gewichts-
und Massenspektrums als die 5-Methyl-2-Furankarboxylsdure bestimmt wurde. Der
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EinfluB von Metallen (Sn, Fe) auf die erwidhnte Reaktion machte sich in der Er-
hohung der Reaktionsgeschwindigkeit im Falle der Zugabe von Metalleisen (Ge-
schwindigkeitskonstante k = 9,6.10—-2. h~-1) bemerkbar. Im Muskelgewebe der Mak-
relen mit Histamingehalt konnte nach der Zugabe von D-Glukose bei 100 bis
130 °C der Histaminspiegel um 24 bis 65 %, der Ausgangsmenge herabgesetzt werden.
Es wurde ferner ein technologischer Versuch mit der Konservierung des Muskel-
gewebes von Makrelen mit Histamingehalt durchgefiihrt, zu dem 69, der D-Glu-
kose zugesetzt worden waren. Nach 217 Tagen der Lagerung der Fischkonserven
bei Zimmertemperatur betrug die Abnahme von Histamin 50 9.

Reaktionskinetik; EinfluB des pH-Wertes; Analyse der Reaktionsprodukte; Einfluf3
von Metallen; Uberpriifung der Reaktion zwischen Histamin und D-Glukose im
konservierten Fischmuskelgewebe

Adresa autora:
Ing. Jifi Pavelka, CSc., Statni veterinarni ustav. 723 08 Ostrava - Martinov
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