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KETONURIE DOJNIC

M. Lebeda, J. Prikrylova, A. Bus

LEBEDA, M. — PRIKRYLOVA, J. — BUS, A. (Vysoka $kola veterinarni, Brno):
Ketonurie dojnic. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (9) : 513-523.

U 3337 dojnic jsme vySetrili mo¢ na pritomnost ketolatek Bililabstixem v prvni
a druhé fazi laktace a v osmém az devét a pultém meésici brezosti a souéasné
jsme vypo¢itali kryti potreby energetickych zivin ve 175 letnich a 308 zim-
nich krmnych davkach. Intenzita i frekvence ketonurie je u laktujicich krav
signifikantné vys§si pri zimnich krmnych davkach nez pri krmeni zelenymi
krmivy, signifikantné klesa s fazi laktace a s poklesem dojivosti. Vysokobiezi
kravy maji naopak vyssi intenzitu i frekvenci (32,99, ketonurie v obdobi ze-
leného krmeni nez pfi zimnich krmnych davkach (30,79,). V zimnich krmnych
davkach byl signifikantné nizsi pfrisun energie a vyS$8i procento nedostatko-
vych krmnych davek pri relativné $ir§im pomeéru zivin nez v letnim obdobi.
Nejvyssi deficity energie a stravitelnych dusikatych latek maji kravy v prvni
fazi laktace. Diskuse se zabyva pri¢inami a mechanismy rozdilné ketonurie
u skupin dojnic ve vztahu k deficitu energetickych zivin, poméru zivin, k turov-
ni glykémie, neesterifikovanych mastnych kyselin plazmy, triglyceridu plazmy
a funkénimu stavu jater.

faze laktace; léto; zima; ziviny; energie; stravitelné dusikaté latky

Ketoza je velmi dlouho zndmé onemocnéni (Landel, 1849 — cit.
Udall, 1947, Flemming, 1878) zplisobované vysokymi poZadavky
¢lovéka na mléCnou uZitkovost krav (Pehrson, 1966). Onemocnéni
je charakterizovdno pfedevSim zvySenim ketoldtek v krvi nad fyziolo-
gickou hranici, kterou jednotlivi autofi uvadéji rtizn& (0—70 mg/l, tj.
0—1,2 mmol/l — Jago% a Bouda, 1981; 0,172 mmol/l — Kudr -
javcev a Lysenko, 1971; 1,72 mmol/l — Bergman, 1971 — cit.
Sarabrin aj., 1972; 0,43—1,29 mmol/l — Luckij, 1971 — cit.
Sarabrin aj, 1972 — v8e v pfepoftu na aceton). Obecn& se uvadi
hranice 100 mg/1 pro celkové ketolatky a 30 mg/l pfi stanoveni jen ace-
tonu a kyseliny acetoctové (Pehrson, 1966). Presdhne-li produkce
ketolatek jejich vyuZiti ve tkanich, stoupd jejich hladina v Kkrvi, aZ se
vyrovna s exkreci ledvinami (Van Den Bergh, 1976). V mocCi se
uvddi jako normadalni koncentrace do 100 mg/l (Luckij, 1970, 1971
— cit. Sarabrin aj, 1972; Jagos a Bouda, 1981), 1—2 mg/l
(Kudrjavcev a Lysenko, 1971) a pFi pouZiti reagencnich pa-
pirki KETOSTIX ap. O arbitraZznich jednotek (Jago3 a Bouda,
1981).

Ketéza dojnic zplsobuje vysoké ekonomické ztraty ve v3ech sta-
tech s intenzivni Zivo¢iSnou vyrobou (Pehrson, 1966). Mezi ekono-
mickym efektem klinickych a subklinickych forem ketézy neni podstat-
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ny rozdil (Blood a Henderson, 1960). Literatura o ketozach je
neobycejné bohatd. Existuji rtizné teorie o vzniku ketozy, které shrnuje
Pehrson (1966) do Sesti skupin. V souCasné dobé& se zda byt nej-
pravdépodobné&jsi pricinou nedostatek oxaloacetatu, ktery chybf pro kon-
denzaci s CoA (Baird aj., 1968), zplsobeny intenzivni glykoneoge-
nezou u laktujicich krav. MnoZstvi acetyl-CoA pfesahne kapacitu Kreb-
sova cyklu a acetyl-CoA je pfemeériovan hlavné na ketolatky (Lopez-
-Cardozo a Van Den Bergh, 1974), jejichZ podil v energetic-
kém metabolismu vzristd (Payne, 1970) s klesajici dostupnosti glu-
kézy (JagoS a Hradecky, 1981).

Podle Pehrsona (1966) je ketéza syndromem, v jehoZ studiu
dosud nedoSlo k potfebné koordinaci vyzkumné ¢innosti pracovnikid za-
byvajicich se vyZivou, klinickou medicinou a biochemii. Ulohu neadekvat-
ni vyZivy v genezi ketézy uk&zaly prace mnoha autord (Hoflund
a Hedstrom, 1948; Dye aj., 1953; Vigue, 1955; Leffel
a Shaw, 1957; Johnson, 1958; Nilson, 1960; Reinders,
1961; Pehrson, 1966 a jini).

Rozdily v uvadénych normalnich hranicich ketonémie a ketonurie
zfejmé& vyplyvaji z obecného poznatku o neostrém, kontinudlnim pfe-
chodu mezi fyziologickou a patologickou formou u ukazateld zdravi
a nemoci pfredstavujicich multifaktorové podminéné odstupiiované jevy
(Vacha, 1980).

PFi preventivni diagnostice subklinickych forem ketoz, zejména ve
velkovyrobnich technologiich (Jago$ a Hradecky, 1981), si sta-
le uchovéavéa svou diagnostickou cenu stanoveni ketolatek v moci a v mlé-
ce (Medway aj, 1969; Sarabrin aj, 1972) semikvantitativnimi
metodami zaloZenymi na nitroprussidu, které postihuji jen zvySeni oxido-
vanych ketolatek, tj. acetonu a kyseliny acetoctové (Hradecky aj,
1981). Ketozami trpi hlavné dojnice s vysokou uZitkovosti, tj. v prvni
fazi laktace, a to jak star3i kravy, tak i prvotelky (Pehrson, 1966).
Primarni ketoza v pfedporodnim obdobi a po dvou mésicich po porodu
se podle Shawa (1956) objevuje ojedinéle. V zimnim obdobi byva
ketonémie vySSi neZ v 1été (Ekesbo, 1966) a ketoza postihuje asi
10 % krav (Pehrson, 1966). Zimni hodnoty ketonémie prepoctené
na aceton jsou o 0,06 aZ 0,284 mmol/l vy$8i neZ hodnoty letni. Kravy
v laktaci maji v priméru v obou roc¢nich obdobich o 0,39 mmol/l niZsi
glykémii neZ krdvy zaprahlé (Sarabrin aj., 1972). Vaznéjsi ketozy
jsou spojeny s hypoglykémii, s poklesem glykogenu v jatrech a se zvy-
Senou tukovou infiltraci jaternich bunék (Pehrson, 1966).

MATERIAL A METODY

V letech 1975 az 1979 jsme pri zjisfovani metabolického profilu vysetrili mo¢
3337 dojnic bez Kklinickych projevi ketézy na pritomnost ketolatek reagenénimi
papirky BILILABSTIX firmy AMES. V obdobi letnich krmnych davek bylo vySetie-
no 1229 zvirat, v obdobi zimnich krmnych davek 2108 zviifat — prevazné v Jiho-
moravském kraji. Mo¢ vySetfovanych zvirat byla odebirana plastikovym katetrem
vlastni vyroby a bezprostfedné po odbéru vysSetfena. Semikvantitativni stanoveni
ketolatek jsme vyjadrovali v péti stupnich: 1. stupefi = — lehké purpurové zbar-
veni nedosahujici intenzity stupnice oznaCené + (malo), 2. stupenn + — malo, 3. stu-
pen + + — stfedné, 4. stupeni ++ + — mnoho a 5. stupen + + + + — cernofialové
zbarveni zretelné presahujici intenzitu udavanou vyrobcem pro stupen + + +. Pur-
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purové zbarveni papirku vznika reakci kyseliny acetoctové a acetonu s nitroprussi-
acetonu je test méné citlivy. Kyselina hydroxymaselna s testem nereaguje.

V jednotlivych zavodech byly dojnice vySetifovany zpravidla v 18¢lennych sou-
borech, rozdélenych podle faze laktace na tfi Sesti¢lenné skupiny: I — 1. faze lak-
tace, 14 dni az dva meésice, maximalné tfi mésice po porodu, II — 2. faze laktace.
¢tyri az Sest mésicii po porodu, III — osmy az devét a pulty meésic brezosti. Zaro-
ven jsme zjisfovali krmné davky jednotlivych skupin dojnic, vypocitali kryti po-
treby stravitelnych dusikatych latek (SNL) a energie ve skrobovych jednotkach (SJ)
a pomér zivin (SJ/SNL) podle CSN 46 7070. Celkem jsme takto zhodnotili 175 lei-
nich a 308 zimnich krmnych davek. Obsah zivin byl pod¢itan na zdkladé laborator-
nich rozboru pouzivanych krmiv; kde nebyly rozbory k dispozici, pocitali jsme jej
podle prumérnych hodnot obsahu zivin v prislusnych krmivech, znamych z této ob-
lasti v téze vegetaéni fazi, nebo podle tabulkovych hodnot CSN 46 7007 a nékterych
novéjsich publikaci (Nehring aj., 1972; Kacerovsky aj., 1975).

Zjisténé stupné reakce byly pouzity pro statistické hodnoceni vysledku t-tes-
tem a F-testem (Picko, 1956). Rovnéz kryti potreby energetickych zivin jsme
hodnotili testem pro velké vybéry (Picko, 1956).

VYSLEDKY

Vysledky zjiStovani ketonurie jsou shrnuty v obr. 1 a 2 a v tab. L
Primérny stupeni ketonurie je v zimnim obdobi o 0,24 jednotky vysSi
(1,19 j. proti 0,95 j.) a je zptsoben predevSim vy$S8i frekvenci ketonurii
druhého stupné u skupiny I a II. Rozdil je vysoce signifikantni (F-test
P < 0,01; t-test P < 0,001). Procento krav s ketonurii je rovnéZ vySSi
v zimnim neZ v letnim obdobi (tab. I), vyjimkou je jen skupina III. Vy-
sokobrezi kravy jsou také jedinou skupinou, u které rozdil ketonurie
zimni a letni klesd pod hranici signifikance u ¢-testu (P > 0,2), F-test
v8ak zlstava signifikantni (P < 0,01). Z obr. 2 a z tab. I vyplyv4, Ze in-

1. Procentualni vyskyt ketonurii jednotlivych stupnu v celé populaci a ve skupinach
v letnim (L) a zimnim (Z) krmném obdobi — Percent occurrence of ketonuria of
different intensity in the whole population and in groups in the summer (L) and
winter (Z) feeding periods

Skupina Negativni iy I(’: :;i?gj
a obdobi | nalez 1 2 ‘ 3 . 4 ‘ 5 ik
" Populace L | 57,53 | 14,16 I__I;,Z_IM 878 | 667 | 065 | 4247
I L l 45,78 16,20 15,02 11,50 10,56 : 0,94 54,22
11 L 60,49 12,35 11,35 10,62 5,19 | 0,00 39,51
| 111 L. 67,08 13,82 10,05 4,02 4,02 i 1,01 32,92
Populace Z | 50,14 13,09 15,51 11,77 740 | 2,09 | 49,86
I zZ | 3562 13,39 18,11 | 1522 | 13,09 E 4,57 64,38
1I Z 39,61 15,10 18,83 14,93 9,42 i 2,11 60,39
i 111 Z 69,34 11,38 11,02 6,70 1,44 ! 0,12 30,66
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1. Cetnost jednotlivych

STUPEN KETONURIE stupnu ketonurie v ce-

lych‘ populacich pri
- 2C zimnich krmnych dav-
B &y L 36, kach (plna cara, krouz-
I ky, index Z) a pri let-
T T

1
o nich krmnych davkach
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_ dilu — Frequency of
the intensity of ketonu-
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200
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tenzita ketonurie signifikantné klesa s fazi laktace pfi obou zdkladnich
typech krmnych davek; stejné je tomu i s frekvenci ketonurie.

Dotaci energetickych Zivin v celé populaci a u jednotlivfch skupin
ukazuje tab. II, z které vyplyvd, Ze pfFisun energie v zimnich krmnych
davkach je ve vSech skupinach, a tedy i v populaci, signifikantné nizsi
nez v letnich krmnych davkach. U krav v prvni fazi laktace (I) je pri-
mérna dotace energie u zimnich krmnych davek deficitni (5,1 %). Ve
30,4 % krmnych davek této skupiny byl v zimnim obdobi zji§tén ne-
dostatek energie, v 61,8 % byla dotace v normé = 10 % a 7,8 % krmnych
ddvek meélo prebytek energie. V letnim obdobi byla situace ponékud
priznivéjsi. Dotace energie byla u skupiny I v priméru nepatrné nad-
normativni, 24,14 % krmnych davek vSak meélo nedostatek energie,
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KRMENI

ZIMNi LETNI
4T " -] é
t -test F-test
T PP P <0,001- - Iy, Il 000 0,01
3 ] ! -
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: Il i, 005 0,05
2 - T -y, 1l 001 0,05
-
T T lzl'”l o001 0,01
—_
T . liz, g G001 0,01
1 T —— i
! -
: L 1T & 1
he—--- P<L0001|- - -
I " 1T} I 1 m
SKUPINA

2. Prumérné hodnoty a smeérodatné odchylky ketonurie u jednotlivych skupin doj-
nic pri letnich a zimnich krmnych davkach s vyznaéenim signifikance rozdilu (vy-
znam indexu stejny jako v obr. 1) — Average values and standard deviations of
ketonuria in the groups of dairy cows fed summer and winter rations with ex-
pressed significance of differences (significance of indexes the same as in Fig. 1)

v normé bylo 44,83 % krmnych davek a pPebytek energie meélo 31,03 %
krmnych davek.

U skupiny II byl v zimé priimér mirné nadnormativni, ale 29,2 %
krmnych davek bylo nedostatkovych, 41,6 % bylo v normé& a 29,2 %
meélo prebytek energie. V letnim obdobi Cinil primérny prebytek ener-
gie 13,4 % potfeby; nedostatkovych krmnych davek bylo 11,8 %, v nor-
meé (= 10 %) bylo 39,7 % a prebytek mélo 48,5 % krmnych davek. U vy-
sokobfezich krav byl v zimé& v priméru 3% prebytek energie; nedostat-
kovych krmnych davek bylo 20,4 %, v normé bylo 47,3 % a prebytko-
vych bylo 32,3 % krmnych davek. V letnim obdobi méla tato skupina
v priméru 13,4% prebytek energie; 10,2 % krmnych davek bylo nedo-
statkovych, v normeé bylo 38,8 % a 51,0 % krmnych davek bylo pFebyt-
kovych.

Kryti potFeby SNL bylo v zimé& v priméru nedostateCné jen u sku-
piny I (—2,9 %), u ostatnich skupin bylo mirné piebytkové. V letnim
obdobi byla primérnd dotace SNL u skupiny [ mirné prebytkova
(+2,8 %), u ostatnich skupin silné pFebytkova (+24,4 % a 26,0 %). Ne-
dostatkovych krmnych davek bylo v zimé u skupiny I 32,4 %, u skupiny
II 24,8 % a u skupiny III 26,9 %, v normé& bylo 60,0 %, 38,1 % a 41,9 %,
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II. Kryti potreby stravitelnych dusikatych latek a skrobovych jednotek v krmnych
davkach dojnic v prubé&hu étyf let (vyjadfeno v procentech uidaju uvedenych v CSN
46 7070; signifikance mezi rozdily letnich a zimnich krmnych davek uvedena v me-
zitadku; + = P < 0,05;; ++ = P < 0,02; +++ = P < 0,001; NS — neni signifi-
kantni) Covering of requirement of digestible nitrogen compounds and starch
units in dairy-cow feed rations during the course of four years (expressed in data
percentage stated by Czechoslovak Standard 46 7070; significance of differences in
the summer and winter feed rations is given in the interline; + = P < 0.05; ++ =
= P < 002; +++ = P < 0.001; NS — nonsignificant)

Skupina
& . pig‘:ﬁ;écz Signifikace rozdilu
Id:xivnkuyl Ziviny | 1 11 111
z . % l . = | $ P s | yn |y | o
- +17,69 | 30,42 +2,76 I 20,00|-+24,41| 30,661 +26,02| 34,11 +++ | +++| Ns
SNL ++ + NS +++ +4+ 4+
Zimni + 1,691 21,06 —2,94 | 16,13 |+ 5,97 22,28 |+ 1,56{ 23,34| + ++| NS NS
+ 9,20| 21,16| +1,03 Il 14,86 |+13,38 | 21,41 |+13,37 2444 + ++| ++ | NS
Letni ! . T
$J LR - fooder o s
Zimni — 0,16 16,51] —5,10 ‘ 11,82+ 1,64‘ 1740+ 3,07| 1861 + |+++| NS

prebytek mélo 16,7 %, 37,2 % a 31,2 %. V letnim obdobi bylo analo-
gicky 27,6 %, 11,8 % a 14,3 % nedostatkovych davek, v normé& bylo
36,2 %, 23,5% a 22,5 9% davek; piebytkovych krmnych déavek bylo
36,2 %, 64,7 % a 63,3 %.

Vlivem absolutniho nebo relativniho pfebytku SNL pfevladal v let-
nich krmnych davkdch ziZeny pomér Zivin, jeho podil €inil u skupiny
I 60,4 %, u skupiny II 63,2 % a u skupiny III 65,31 %. V zimnim obdobi
se jeho podil sniZil na 37,3 % u skupiny I, na 46,9 % u skupiny II a na
32,3 % u skupiny III.

III. Dojivost krav v litrech podle jednotlivych skupin v obdobi letnich (L) a zim-
nich (Z) krmnych davek s vyznacéenim signifikance rozdilat — Milk yield of cows
in litres according to the groups in periods of summer (S) and winter (W) feed
rations with expressed significance of differences

Signifikance
y Dvojice jednotlivych skupin meziskupinovych

Krmné rozdilt v tomtéz obdobi
davky

|

1 | 11 j II1 I/11 | I/IIT | II/III

J 5 19,00 + 3,61 13,81 + 3,99 ‘ 0,149 - 0,596 0,001 ] 0,001 | 0,001

- : i~ — —————)
P 0,01 0,001 NS - |
Z 17,45 + 4,197 11,66 + 3,54 0,079 + 0,408 0,00t | 0,001 | 0,001
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DISKUSE

Vysledky jednoznacné potvrzuji zndmou skutec¢nost, Ze nejvyssi
frekvence a intenzita ketonurii je u krav v prvni fazi laktace pfi obou
typech krmnych dévek. Intenzita i frekvence ketonurie klesd v obou
krmnych obdobich s poklesem dojivosti. Primérny stuperl ketonurie byl
v letnim obdobi u skupiny I 2,345, u skupiny II 2,218 a u skupiny III
2,037; v zimnim obdobi €inil u skupiny I 2,645, u skupiny II 2,414 a u sku-
piny III 1,951. Nérdst intenzity ketonurii v zimnim obdobi je rovnéZ nej-
vys81 u skupiny I, u které ¢ini 0,3 stupné, u skupiny II 0,196 stupné.
Skupina III mé& naopak intenzitu ketonurif v zimnim obdobi o 0,086 stup-
né niZsi. Frekvence ketonurii nardistd v zimnim obdobi u skupiny II,
a to o 20,88 %, u skupiny I o 10,16 % a u skupiny III je naopak o 2,25 %o
niz8i. Naridst intenzity ketonurii v zimnim obdobi u skupiny I o 28 %
odpovida néaristu po¢tu krmnych ddvek s nedostatkem energie o 26 %o.
U skupiny II je nariist intenzity ketonurii (o 8,8 %) podstatné mensi
nez vzestup procenta energii nedostatkovych krmnych davek (o 104,6 % ).
U skupiny III bylo mnoZstvi energii nedostatkovych krmnych déavek
v zimé dvojnasobné, pfesto intenzita ketonurii u této skupiny poklesla
0 44 Y% a zéarovell se podstatné sniZil vyskyt velmi silnych ketonurii
patého stupné, ktery byl u této skupiny nédpadny v letnim obdobi. Nedo-
statek energie v krmné davce sdm o sobé& tedy neni ve vSech fazich
laktace cinitelem rozhodujicim o intenzité ani o frekvenci ketonurii.
Soucasné se ukazalo, Ze ketonurie u krav ve stfedni C4sti laktace
a u krav vysokobfezich neni ojedinéld, jak to uvddi Pehrson (1966).

Podle literatury doprovazi hypoglykémie vétSinu piipadd primarni
ketdzy (Pehrson, 1966), byly vSak zaznamendny i normadalni
(Sampson, 1947; Baaij, 1959), nebo dokonce =zvySené hladiny
(Sporri, 1958). Podle Shawa (1943) hyperketonémie a hypogly-
kémie Casto predchézeji vypuknuti klinickych symptom@ nemoci. U ke-
totickych krav existuje korelace mezi inzulinem a glykémii + 0,354. Po-
kles inzulinu, vznikajici pfi hladové glykémii, zvySuje mobilizaci tuku
a ketogenezu v jatrech, sniZuje utilizaci glukozy a triglyceridd v perifer-
nich tkénich a uvoliiovani triglyceridd v jatrech (Schwalm, 1975).
V néami sledovanych stadech v3ak byla glykémie signifikantné vySsi
v obdobi zimnich krmnych davek neZ pfi zeleném krmeni v celé po-
pulaci a u skupiny II a III, pouze u skupiny I je vzestup pod hranici
signifikance. Hypoglykemické hodnoty se vyskytly v letnim obdobi v ce-
16 populaci u 28,8 % zvifat (I 32,43 %, II 22,96 %, III 21,49 %), v zim-
nim obdobi u 22,8 % (I 24,25 %, II 23,0 %, III 21,5%) — Lebeda,
1982 — dosud nepublikované tdaje). V letnim obdobi byl tedy vyskyt
hypoglykémii vy3si, frekvence ketonurii vS8ak byla niZ8i neZ v zimnim
obdobi a frekvence ketonurii vSeobecné ptrevySuje frekvenci hypogly-
kémii. Hladina glykémie se tedy nejevi jako spolehlivy ukazatel sniZené
dostupnosti glukozy, kterd by vysvétlovala frekvenci a intenzitu keto-
nurie. Stejna je situace i u neesterifikovanych mastnych kyselin plaz-
my, které jsou u vSech skupin vy3$si v letnim obdobi neZ v zimnim, a svéd-
¢i tedy o Cast&jsi mobilizaci rezervniho tuku v letnim obdobi pfi ztiZeném
pomeéru Zivin.

Signifikantné nejvy38i NEMK u skupiny I v obou obdobich vSak zfe-
telné ukazuji vyuZivani rezerv energie v prvni fazi laktace (Lebeda
a Prikrylov4, 1980). Je ovSem tfeba vzit v tvahu, Ze ndmi vySetfo-
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vanad zvirata byla vesmés klinicky zdravd. PravdépodobnéjSi prFi¢inou
tvorby ketolatek se zda byt poruSeni funkce jater, projevujici se ochuze-
nim jaternich bunék o glykogen (Shaw, 1943; Simesen a Mgol-
ler, 1959; Ford a Boyd, 1960; Jaartsveld, 1960; Kronfeld
aj., 1960; Urbaneck a Rossow, 1963; Pehrson, 1966) a sou-
Casné zvySenou tukovou infiltraci jaternich bunék (Sjollema a Van
Der Zande, 1923; Saarinen a Shaw, 1950; Simesen
a Meoller, 1959; Ford a Boyd, 1960; Jaartsveld, 1960;
Kronfeld aj, 1960; Urbaneck a Rossow, 1963; Pehrson,
1966). V naS8i situaci tomu nasvédCuje nejniZ8§i hladina triglyceridi
v krevni plazmé u krav v prvni fdzi laktace v obou krmnych obdobich
a jejich signifikantné niz8§i koncentrace u vSech skupin v zimnim ob-
dobi neZ v obdobi letnim (Lebeda a PFikrylova, 1982), ktera
podle Bergnera a Ketze (1975) signalizuje jaterni steatdzu v di-
sledku nedostatec¢ného vyplavovani triglyceridd do krevni plazmy. Hlav-
ni sloZkou tuku v jaternich buiikach je v téchto pFfipadech neutrdlni tuk
(Saarinen a Shaw, 1950). NasvédCuji tomu i b&Zné nélezy tuko-
vych degeneraci jater u krav nutné poraZenych v prvni fazi laktace bez
priznakli porodni parézy. O naruSeni funkce jater svédc¢i i vzestup kon-
centrace amoniaku v moc¢i krav v prvni fazi laktace v zimnim obdobi
pri souCasném signifikantnim poklesu koncentrace mocoviny v moci.
Naopak u krav vysokobfezich, které maji vySSi frekvenci i intenzitu ke-
tonurii v letnim obdobi, kdy jsou silné prekrmovany SNL, je vy33i hla-
dina amoniaku pfFi signifikantné& vy$8i mocCoviné v letnim obdobi. Tato
skupina méa nejvy33i koncentrace mocoviny i ¢pavku v moci v obou ob-
dobich (Lebeda aj., 1980), coZ sveédCi o vysoké zatéZi jater ureosyn-
tézou. RovnéZ Hibbitt (1964) zdlraziuje, Ze bilkovinami bohata
dieta pred porodem a v Casné laktaci miiZe byt dilezitym Cinitelem pfi-
spivajicim ke vzniku ket6zy. Metabolickd z&téZ spojena s laktaci po po-
rodu se pfi vysoké frekvenci nedostatkovych krmnych davek patrng sta-
va na takto pripraveném terénu hlavni pfi¢inou zvySené Kketogeneze.
Nartistajici nedostatek energie v zimnich krmnych davkach pak mizZe
vysvétlovat i vyS8i frekvenci a intenzitu ketonurie u laktujicich dojnic.
V nékterych stadech nepochybné prispivd ke zvySeni ketogeneze a k po-
Skozeni funkce jater Spatnd kvalita sildZi a sendZi s vysokym obsahem
kyseliny octové a maselné, protoZe tyto kyseliny zvySuji tvorbu beta-
-hydroxybutyratu v bachorové stén& (Payne, 1970; Sarabrin,
1972). Tento néazor je v souladu s prikazem mirného po3kozeni jater pfi
ketoze rliznymi studiemi biochemie krve (Robertson aj., 1957;
Peeters aj, 1958; Werner, 1960; Elema, 1963; Urbaneck
a Rossow, 1963; Pehrson, 1966), jaterni biopsii (Simesen
a Moller, 1959; Urbaneck a Rossow, 1963; Pehrson,
1966) a se zjiSténym poklesem jaterniho glykogenu u nedostatecné krme-
nych krav (Leffel a Shaw, 1957).

Ze zjiSténych skuteCnosti vyvozujeme, Ze problém ketoz dojnic je
tfeba reSit predevSim pfresunem pfebytec¢nych Zivin z letnich krmnych
davek do zimnich krmnych davek, sniZenim procenta nedostatkovych
krmnych davek pfredevSsim u krav laktujicich, diferencovanou vyZivou
krav podle faze laktace a vyrovnanim pomeéru Zivin.
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DoSlo dne 5. 3. 1982

JIEBEOA, M. — TMPXKHUKPLIJIOBA, . — BYIUI A. (Mucrutyr serepunapuir. Bpuo): Kero-
uypua y xopos. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (9) :513-523

Y 3337 xopos wuccnexoBanu ypHMHY Ha PHMCYTCTBHE KeTOBelllecTs ¢ mnoMmoubio bBununaberukca
Ha MepBoit M BTOpPOit dasax sakTauMu, a Tarkke Ha 8—9Y2 Mec. cTenbHOCTH C© ONHOBPEMEHHBIM
BLIYHCIEHHEeM KOMIEHCALMH 3JHepreTHueckux semiects B ofweme 175 serunmx u 308 aumHix
KopMono3. MHTeHcuBHOCT, M yacToTa KeTOHYDHM y JIAKTHPYION(HX KOPOB 3HA'TMTEJIbHO BbllIe
y S3HMHHX KOPMOIO3, 4YeM y 3eJIeHOTO KOpMa, ¥ 3aMeTHO [OHMKAITCA CcopasMepHo ¢ ¢aszaMu
NAKTAUMM M C yIOIHOCTBI. | KEJOCTE/NbHhe jKe KOPOBHl OTJMYATCA NOBLILICHHBIMH M MHTEH-
CHBHOCTBIO, 3 uactoToit KerTonypuu (32,9 ) B nepuon sensHOro Kopma; y 3WMHHX PalHOHOB

ouu = 30,7",,, xoria noasex sHepruu ropasio MeHblle. a MPOLEHT HEIOCTAIOUIMX KOPMONO3
BblllIe IIPH OTHOCHTENBHO DACUIMPEHHOM COOTHOMICHUM MHTATEeAbHLIX BELECTB [0 CPAaBHEHHIO
¢ JsletHUM nepuioM. HaubosnpwruM JepUIIMTOM SHEPTHH i [l€peBAPUMSIX  a30THCTHIX BEI[ECTB

OTNIMYAIOTCS KOPOBLI Ha mepsoil ¢ase saktanun. OBCYXIAOTCA MPUUMHE 1 MEXaHH3MLI HEONM-
HAKOBOH KETOHVPIIH Y KOPOB C TOYKHM 3PeHHUA NepUIIMTA IHEPreTHYECKHX BELeCTB K MX COOTHO-
IMeHHHE, VPOBHA [AIOKeMHU, He3CTePHOHIIHPOBAHHLIX JKMDHBIX KHCJOT [171a3Mbl, TPHIJIHISDHUIOR
N1a3MBl M C y4eToM QYHKUHOHWDOBAHHUA TIEUEHH.

Q\aam JIAKTALHIL] JIeTO; 3uMa; NMUTaTeAbHbIE BellleCTBa; 3HEPrHA; NnepeBapuMsbl€ a30THCThIE BEIIeCTBA
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LEBEDA, M. — PRIKRYLOVA, J. — BUS, A. (University of Veterinary Medicine,
Brno): Ketonuria of Dairy Cows. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (9) : 513-523.

In 3337 dairy cows, urine was examined for ketone bodies by help of Bililabstix
during the first and second phase of lactation and in the eighth to the ninth and
a half month of pregnancy; at the same time needed supply of energetic nutrients
in 175 summer and 308 winter feed rations was calculated. Intensity and frequency
of ketonuria in lactating cows fed winter rations is significantly higher than in
those fed green feeds; it decreases significantly with a phase of lactation and with
milk production. On the contrary, cows in late pregnancy have higher intensity and
frequency of ketonuria (32.99%,) when fed green feeds than when fed winter rations
(30.79%,). In winter feed rations energy input was significantly lower, percentage
of deficient feed rations at a relatively broader caloric-protein ratio was higher than
in summer season. The highest deficits of energy and digestible nitrogen compounds
were observed in cows in the first phase of lactation. Discussion concerns the causes
and mechanisms of different ketonuria in groups of dairy cows in relation to de-
ficit of energetic nutrients, caloric-protein ratio, to the level of glycaemia, non-este-
rified fatty acids in plasma, triglycerides of plasma and to the state of liver
function.

phases of lactation; summer; winter; nutrients; energy; digestible nitrogen com-
pounds

LEBEDA, M. — PRIKRYLOVA, J. — BUS, A. (Veterinarmedizinische Hochschule,
Brno): Die Ketonurie der Milchkiihe. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (9) :513-523.

Wir untersuchten bei 3337 Melkkiihen den Harn auf die Anwesenheit der Keton-
korper durch Bililabstix in der ersten und zweiten Phase der Laktation und im
achten bis neuneinhalben Trichtigkeitsmonat und gleichzeitig errechneten wir auch
die Deckung des Bedarfes an energetischen Nahrstoffen in 175 Sommer- und 308
Winterfutterrationen. Die Intensitdt als auch die Frequenz der Ketonurie liegt bei
den laktierenden Kiihen signifikant hoher bei den Winterfutterrationen als bei der
Verfiitterung der Grinfuttermittel, mit der Laktationsphase und mit der Milch-
leistung nimmt sie ab. Die hochtragenden Kiihe weisen hingegen eine hohere Ke-
tonurieintensitit und -frequenz (32,9 %) in der Periode der Griinfiitterung als bei
der Verfiitterung der Winterfutterrationen (30,7 %) auf. In den Winterfutterrationen
war eine signifikant niedrigere Energiezufuhr und ein hoherer Prozentsatz von
Mangelfutterrationen bei relativ breiterem Energie-Proteinverhiltnis als der Sommer
periode. Die hochsten Defizite von Energie und verdaulichen N-Stoffen wiesen die
Kiihe in der ersten Laktationsphase auf. Die Diskussion beschaftigt sich mit Ur-
sachen und Mechanismen der unterschiedlichen Ketonurie bei der Gruppen von
Melkkiihen in Beziehung zum Defizit von energetischen Nihrstoffen, zum Energie-
-Proteinverhiltnis, zum Glykdmieniveau, zum Niveau der nichtesterifizierten Fett-
sauren von Plasma, von Triglyzeriden von Plasma sowie zum Funktionsstand der
Leber.

Laktationsphase; Sommer; Winter; Nidhrstoffe; Energie; verdauliche N-Stoffe

Adresa autoru:

Prof. MVDr. Milan Lebeda, CSc., MVDr. Jaroslava Prikrylova, MVDr.
Augustin Bus, Vysoka skola veterinarni, Palackého 1-3, 612 42 Brno

VETERINARNI MEDICINA — 1982 D23



Vybér z prirustku
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku veterinarni medicina

Uvedené publikace je mozné si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢éni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

EICHLER, W. § D 71.447

Grundziige der veterinirmedizinischen Entomologie. Ausgewihlte Beispie-
le wichtiger Parasitengruppen.

Jena, VEB Gustav Fischer Verlag 1980. 184 s., 22 obr. (Veterinarni ento-
mologie / Cizopasnici — hospodarska zvifata — prirucka)

CHRISTENSEN, C. M. C 21.946/11
Control of beef animal insects.

Lexington (Kentucky), College of agriculture 1977. (1976). 4 s., tab.; 1981
(1980). nestr., tab. ENT-11. (Skot — cizopasnici — hmyz — hubeni — in-
sekticidy)

CHRISTENSEN, C. M. C 21.946/12
Control of lactating dairy cattle insects.

Lexington (Kentucky), College of agriculture 1977. (1976). 4 s.; 1981,
(1980). nestr., tab. ENT-12. (Dojnice — cizopasnici — hmyz — hubeni —
insekticidy)

HOMAN, H. W. — STOLTZ, R. L. C. 17.554/565
Controlling face flies on beef cattle.

Moscow (Idaho), University — College of agriculture 1981. Nestr., 1 tab.
Idaho current information series No 565. (Skot — cizopasnici — mou-
chy — hubeni — insekticidy — pouziti)

CHRISTENSEN, C. M. C 21.946/23/1980
Insecticide recommendations for swine 1981.

Lexington (Kentucky), College of agriculture 1980. Nestr., tab. ENT-23.
(Prase — cizopasnici — hmyz — hubeni — insekticidy)




EKONOMICKE ZTRATY ZPUSOBENE CYSTICERKOZOU SKOTU

J. Bartak, J. Stérba, J. Prokopié, V. Schandl

BARTAK, J. — STERBA, J. — PROKOPIC, J. — SCHANDL, V. (Velkovy-
krmny, o. p., zavod 01, Trebon; Parazitologicky tustav CSAV, Ceské Budéjovice
a Praha; Okresni veterinarni zatizeni, Jindfichtv Hradec): Ekonomické ztrdty
zpusobené cysticerkozouw skotu. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (9) : 525-530.

Na zakladé udaju evidence o. p. Velkovykrmny jsme vyhodnotili ekonomické
dusledky vyskytu cysticerkézy skotu na farmé C. Velenice (okres J. Hradec).
Hromadny vyskyt cysticerkézy byl na této farmé v letech 1975 az 1977, c¢astec-
ny vyskyt se objevil v roce 1978, kdy doznivaly invaze z predchazejiciho ob-
dobi. Pri vyéislovani poétu napadenych byki jsme vychazeli ze zjiSténi cysti-
cerkozy prii porazce bykd na jatkach. Nejvy$si procento cysticerkéznich byku,
zjisténé pri realizaci, bylo v r. 1976 — 69,19, pfi¢emZ od dubna 1976 byl za-
znamenan témeér 100%, vyskyt. K ustupu doslo v dubnu 1977. Cysticerkoza
ovlivnila primérnou realizaéni cenu, ktera poklesla v roce 1976 az na 8,56 K¢és
na kilogram zivé hmotnosti. Finané¢ni ztraty v tomto roce ¢inily az 6,93 Kés
na kilogram zivé hmotnosti vsech prodavanych byku. Celkové primé ztraty
na realizaci cysticerkoznich byku ¢inily na této farmé az do likvidace této
parazitézy v roce 1978 2 567 799,— K¢és.

Taenia saginata; Cysticercus bovis; hromadny vyskyt cysticerkodzy; velkochovy

Cysticerkoza skotu, zptisobenda larvalnim stadiem tasemnice Taenia
saginata, je rozSifena témeér po celém svété. SouCasné znalosti a analy-
za statistickych tdaji o $ifeni larvalnich stadii Taenia saginata ukazuji,
Ze tento druh tasemnice je dobfe adaptovdn na nové, ¢lovékem vytvorené
podminky (Koudela, 1966; TanuSka, 1970; Prokopi¢, 1977,
1978; Stérba aj., 1977; Zajicek, 1978; Prokopi¢ a Stérba,
1980). Cysticerkoza skotu se stdva i stdle vyznamnéjSim ekonomickym
problémem. Znehodnocuje poZivatelnost masa i jeho pouZitelnost ke
zpracovani v masnych vyrobcich.

Zptsob chovu a zvlasté technologie krmeni skotu ve velkochovech
umoZiiuje invazi vétSiny ustdjeného dobytka z jednoho zdroje. Takovyto
masivni vyskyt u nds popisuje Mour (1971) — v jednom ]ZD .zjistil
83,3 % cysticerkoznich bykidi, ve druhém JZD 60 %. Podobngd Musil
a Musilova-KniSova (1974) poukédzali na pripad vyskytu cysti-
cerkozy skotu na dvou farméch v Zapadoceském kraji. Na jedné z nich
byli byci v r. 1961 napadeni 100%.

Podobny hromadny vyskyt se objevil v letech 1975 aZ 1977 na obo-
rovém podniku Velkovykrmny zdvod 01 TFeboii, farma Ceské Velenice.
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MATERIAL A METODA

Na zakladé udaju evidence o. p. Velkovykrmny o realizaci skotu napadeného
cysticerkézou, mési¢nich vykazll o realizaci skotu, hladSeni o stavu zivoc¢isné vyroby
a statistickych vykazt Vi-12 byly vyhodnoceny ekonomické dusledky vyskytu cysti-
cerkézy na farmé Ceské Velenice tohoto zavodu. Ciselné udaje vychazeji ze zjis-
téného vyskytu cysticerkézy pri porazce na jatkach (obr. 1). Diagnostické metody
na zivych zvifatech (Stérba aj., 1978) byly v tomto obdobi ve stadiu ovéFovani.

Prumeérné realizaéni ceny zdravého masa v jednotlivych letech ¢inily: v r. 1974
— 15,20; v r. 1975 — 15,50; v r. 1976 — 15,49; v r. 1977 — 16,50; v r. 1978 — 16,78 K¢s.
Pocéty sledovanych byku pri realizaci v jednotlivych letech byly tyto: v r. 1974 —
256 ks; r. 1975 — 242 ks; r. 1976 — 275 ks; r. 1977 — 270 ks; r. 1978 — 304 ks.

VYSLEDKY

Na farm& Ceské Velenice zdvodu Velkovykrmny TFeboi byla cysti-
cerkoza poprvé zjiSténa v roce 1972 u t¥i bykd, v roce 1973 pribyly dalsi
dva pfipady. Cast&j$i vyskyt byl prokazan po poraZzkach na jatkach v ro-
ce 1974 (obr. 2), kdy bylo napadeno jiZ 16 bykl. Masivni vyskyt cysti-
cerkozy se na této farmé projevoval v letech 1975 az 1977 a CéasteCné
jeSté v roce 1978, kdy doznivaly invaze z predchézejiciho obdobi.

Ks ‘ e
300 -J
B
=
200 -
100 - 2. Pocet realizovanych zdravych byku a
7 bykt napadenych cysticerk6zou — The
J / number of purchased healthy bulls and
,//‘ 7 bulls suffering from cysticercosis
7. W7, | 7 77\ [J realizovani byci celkem

1598, T09E NETL F9ET A85E [0 realizovani byci cysticerkézni

526 VETERINARNI MEDICINA — 1982



Ks
3. Vyskyt cysticerkozy 45 A
v jednotlivych mésicich ﬂ
let 1976 az 1978 v Kku- 1
sech — The occurrence
of cysticercosis in the
months of the period
from 1976 to 1978 (head
of cattle)

[J byci celkem
M byci cysticerkézni

Kes : : :
1 & = & Ao
15 4 . ".—'i ...... ;i‘ g .
4. Prumeérna realiza¢ni cena v Kés za q : % _ :‘. .
kilogram Zzivé hmotnosti — The average 5 : E 3 p
realization price (in Kés — Czechoslovak 10 4 2 : : g H
crowns) per one kg of live weight 5 : 5 g :
Prumérna cena: 1 P .Y
— .— . — zdravi byci < ] LI S VIS O0
———— dodani byci 2= i i : ; ;
— — — cysticerkézni byci Bk v v ' T
1974 1975 1976 1977 1978
TIS Ke¢s
97
9004 3
900
500 4
501
5. Ekonomické ztraty
pri realizaci cysticerkoz- e
nich byku v tisicich Kés
— Economic losses at 100
purchase of bulls suffer- N 103
ing from cysticer-
cosis (thousands of Cz.
erOWNE) 1974 1975 1976 1977 1978 ROK

VETERINARNI MEDICINA — 1982 . D27



Mo

NejvyS8S8i procento cystlce1kozmch bykdl, zjiSténé pfi realizaci, bylo
v roce 1976 — 69,1 %, pficemZ od dubna 1976 do dubna 1977 byl za-
znamendan témer 100% vyskyt (obr. 3). K dstupu doSlo v dubnu 1977.
Zde se zfejmé projevily dbsledky helmintologického priizkumu a osvé-
tové cinnosti pracovnikti Parazitologického ustavu CSAV, zahdjeného
v druhé poloviné roku 1976. Ke zna¢nému sniZeni do$lo v listopadu a pro-
sinci 1977. V roce 1978 byly uz jen ojedinélé vyskyty do dubna.

Cysticerkéza bykt na farmé C. Velenice zavodu 01 Velkovykrmny
Treboii znacné ovlivnila primérnou realizani cenu (obr. 4), kterd po-
klesla v r. 1976 aZ na 8,56 K¢s z 1 kg Zivé hmotnosti. Financ¢ni ztraty
na 1 kg Zivé hmotnosti vSech proddvanych bykd cCinily 0,56 Kés v 1.
1974, 3,68 KCs v r. 1975, nejvySsi byly v r. 1976 — 6,93 Kés. V roce 1977
klesly na 5,90 KCs a v r. 1978 na pouhych 0,68 Kés. Po tomto obdobi se
uZ finanéni ztraty nevyskytovaly. Ekonomické ztraty za roky 1972 a 1973
nebyly vycisleny. V roce 1974 (obr. 5) ¢inily pfi 16 kusech cysticerkoz-
nich byka 91 068 KcCs, v roce 1975 pfi 88 Kkusech 501 005 K¢s, v roce
1976 pfi 177 kusech 972 549 KCs, v roce 1977 pfi 171 kusu 900 177 KCs
a v roce 1978 pfi 21 kKusu 103 000 Kc¢s. Celkové pfimé ztraty na realizaci
cysticerk6znich bykt €inily jenom na této farmeé -v letech 1974 az 1978
2567 799 Kcs. Celkové primé ztraty na zdvodé byly jeSté vétSi, poné-
vadZz vyskyt cysticerkozy se castec¢né projevoval i na ostatnich far-
mach s vykrmem byku.

DISKUSE

Vyskyt cysticerkozy skotu i taenidzy Clovéka je stdle cCastéjSi jak
v Ceskoslovensku, tak i v dalich evropskych zemich. Podle statistic-
kych tdajii bylo v letech 1971 aZ 1976 v CSSR diagnostikovdano celkem
7023 pfipada T. saginata, vyskyt cysticerkézy jateCcného dobytka byl asi
1,6 aZ 2,1 %. Podle Dobede (1974) se vyskyt cysticerkozy v Cesko-
slovensku zvySsil desetkrdt a — jak uvedl napf. Mour (1971) — v okre-
se Podébrady dokonce 13X. Komplexni analyzou epizootologie cysti-
cerkozy skotu se zjistilo (Prokopic, 1977, 1978, ProkopicC aj.,
1978; Prokopi¢ a Stérba, 1980), Ze hromadny vyskyt tohoto
onemocnéni je ovlivnén zejména témito faktory:

1. obliba v poZivani syrového nebo nedostatecné tepelné zpraco-
vaného masa (biftek);

2. k 8ifeni T. saginata pfFispiva turistika a cestovam,

3. vétSina nositell T. saginata vyluCuje infekéni Clanky tasemnice
a protoZe se mnozi dokonce ani nedostavi k 1ékafi, zlistdvaji nositeli in-
fekce desitky let (Pawlowski, 1977; Stérba a Dykova, 1979);

4. velkochovy dobytka umoZiiuji hromadnou infekci v3ech nebo té-
mé&F v3ech zvifat na farmé z jediného zdroje. Takovéto pfipady se u nas
vyskytuji a vZdy mivaji zdvaZné ekonomické disledky (Mour, 1971;°
Musil a Musilova-KniSova, 1974; Stérba aj, 1977; Pro-
kopi¢ a Stérba, 1980).

V naSem pfispévku jsou vycCisleny pouze pfimé ekonomické ztraty
vypoclitané z rozdilu realizacni ceny zdravych byk@i a bykd napadenych
cysticerk6zou. Dalsi ekonomické ztraty, které zde nejsou vycisleny,
vznikaji z titulu vy38ich nédkladii nutnych na likvidaci vyskytu cysti-
cerkozy, zejména na ochrannd opatfeni, manipulaci s kontaminovanym
krmivem, manipulaci s cysticerkoznim masem apod.
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BAPTAK, X. — UITEPBA, U. — [POKOTIMY, A. — IIAHIJ, B. (KpynHOOTKODMOYHUKH

orp. npeanp. Ol, Tpkebous; Ilapasutonornuecxnit mecruryt, AH YCCP, Y. Byneitosuue
i Ilpara; Paitonuniit Bernyukt, M. ['panew): OKoHoMHuYecKHe NMOTepH, BhI3bIBAeMble [HCTHIEPKO30OM
kpyntoro poraroro ckora. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (9) : 525-530.

Ha ocuose namunix no yuery KpynHOOTKOPMOYHHMKOB BbiBEIEHh OKOHOMHYECKHE TOCJIeICTBHA
UMCTHIEPKO3a Kp. p. ckorta Ha depme Y. Benennue (paitor WM. I'panen), roe on MaccoBo pac-
npocrparunca n 1975—77 rr., a ordactu u B 1978 r., Koria OTXO4MAN MOPaKeHHA MPENLIECTBY-
owero nepuona. Liudposre nanznie ucxomar u3 3a60s [[MCTHIEPKO3HEIX ObKOB Ha 6OMHAX,
HauBOJIBIIMIT MPOUEHT KOTOPhIX OTMeueH B 1976 rr. — 69,10/, a nauunas c anpens ux 6niro
nours 100 Y),. Babonesanue nawano ocnabepath numi ¢ anpens 1977 r. llucTHuepko3 MOBAHAT
HA CPelHIOn peanusauMoHHyo HeHy: B 1976 r. ona noumsmaacs 10 8,56 xp. 3a Kr XuBOit MAaccei,
it puHaHcoBhie moTepy cocraBuan 6.93 Kp. 3a Kr KUBOH Macchl BCex npoaasaeMmuix 6uikos. Obuiue
’Ke HErocpeiCTBeHHble MOTepH MpH peaiu3audH LHCTHLEPKO3HbIX ObIKOB COCTABMJIN Ha 3Toil depme
BIJIOTL 10 JukBMmanun sabonesaHus 2 567 799,— xp. B 1978 r.

Taenia saginata; Cysticercus beovis; maccosoe pacrnpocTpaeHie LICTHIEPKO3a; MPOMEIITeH-
Hble padselcHUd
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BARTAK, J. — STERBA, J. — PROKOPIC, J. — SCHANDL, V. (Large Fattening
Houses, Enterprise Ol, Trebon; Institute of Parasitology, Czechoslovak Academy of
Sciences, Ceské Budé&jovice and Praha; District Veterinary Establishment, Jindfi-
chiv Hradec): Economic Losses Caused by Bovine Cysticercosis Cattle. Vet. Med.,
Praha, 27, 1982 (9) :525-530.

Based on the data collected by Large Fattening Houses, economic consequences
of cysticercosis in cattle reared on the farm Ceské Velenice (district Jindfichuv
Hradec) were evaluated. On this farm, a mass occurrence of cysticercosis was
observed throughout the period of 1975 to 1977, a partial occurrence in 1978, as after-
-effect from the previous period. The number of infected bulls was calculated from
the number of animals in which cysticercosis was detected in the slaughter-
-houses. The highest percentage of bulls suffering from cysticercosis at the time of
purchase was found in 1976 — 69.1 9,; beginning the April of 1976, the occurrence
amounted almost to 1009,; the decrease started in the April of 1977. Cysticercosis
affected the average realization price which in 1976 was as low as 8.56 Kdé&s (Cze-
choslovak crowns) per one kg of live weight. In thatl year, financial losses amounted
up to 6.93 K¢&s per 1 kg of live weight in all sold animals. The total direct financial
losses due to cysticercosis in the bulls on this farm equalled 2,567,799 K¢&s, till the
year 1978 when this parasitosis was eradicated.

Taenia saginata; Cysticercus bovis; mass occurrence of cysticercosis; large cattle
herds

BARTAK, J. — STERBA, J. — PORKOPIC, J. — SCHANDL, V. (GroBmastanlagen,
Fachzweigbetrieb, Filiale Ol, Treborn; Parasitologisches Institut der Tschechoslowa-
kischen Akademie der Wissenschaften, Ceské Budéjovice und Praha; Kreisveteri-
nireinrichtung, Jindfichtiv Hradec): Okonomische Verluste, verursacht durch Zysti-
zerkose der Rinder. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (9) : 525-530.

Aufgrund der Evidenzangaben der GroBmastanlagen werteten wir die 6konomischen
Folgen des Auftretens der Zystizerkose der Rinder auf einer Farm in Ceské Ve-
lenice (Kreis Jindrichtiv Hradec) aus. Das Massenauftreten der Zystizerkose war
auf dieser Farm von 1975 bis 1977, das teilweise Auftreten dann im Jahre 1978 zu
beobachten, wo die Invasionen der vorhergegangenen Periode nachgeklungen haben.
Bei der Ermittlung der Zahl von angesteckten Bullen gingen wir von der festge-
stellten Zystizerkose bei der Schlachtung der Bullen aus. Der hochste Prozentsatz
der zystizerkosen Bullen war im Jahre 1976 — 69,1 %, wobei vom April 1976 an
ein Auftreten von fast 1009, beobachtet werden konnte. Die Senkung begann im
April 1977. Die Zystizerkose beeinfluite den durchschnittlichen Realisierungspreis,
der im Jahre 1976 bis auf 8,56 Kc¢s/kg Lebendgewicht gesunken ist. Die finanziellen
Verluste betrugen im diesem Jahr 6,94 Kés/kg Lebendgewicht bei allen verkauften
Bullen. Die direkten Gesamtverluste bei der Realisierung der zystizerkosen Bullen
beliefen sich in dieser Farm bis zur Liquidierung dieser Parasitose im Jahre 1978
auf 2567 799.— Kés.

Taenia saginata; Cysticercus bovis; massenhaftes Auftreten der Zystizerkose; Grof3-
zuchten ;
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ZMENY METABOLICKYCH UKAZATELU U SKOTU V PRUBEHU
ROCNICH OBDOBI

Z. Stary, H. Rolencova

STARY, Z. — ROLENCOVA, H. (Statni veterinarni ustav, Plzen): Zmény me-
tabolickych ukazateli u skotu v prubéhu roénich obdobi. Vet. Med., Praha, 27,
1982 (9) : 531-540.

Cilem prace je podat informaci o vysledcich metabolickych testi ve velko-
chovech skotu za obdobi let 1977 az 1980, a to predevsim z hlediska dynamiky
zmén jednotlivych metabolickych ukazateli v prubéhu roc¢nich obdobi. Pouzili
jsme histogramového zpusobu statistického vyhodnoceni. Vysledky hodnoceni
upozornuji na prevazujici rizikové faktory v jednotlivych roénich obdobich
a umoznuji sledovat celkovy trend ve vzniku novych ¢i v tlumeni drivéjsich
metabolickych poruch ve velkochovech skotu. Z vysledku lze vytipovat pro
kazdé roc¢ni obdobi rizikové metabolické faktory. V 1été prevazuje tendence
k metabolickym i respira¢nim acidézam, projevuje se nejvys$si vyplavovani vap-
niku spolu s draslikovou zatézi a nedostatek sodikovych iontd. Na podzim je
patrna vyraznéjsi forma ne vzdy dostateéné kompenzovanych metabolickych
i respira¢nich acidoz, nartsta pretizeni funkce jater. objevuje se tendence k hy-
pokalcémii a jsou castéjsi ketoézy, mnohdy vyrazného charakteru. V zimnim ob-
dobi je pri zlepSené acidobazické rovnovaze v krvi patrna intenzivnéjsi kom-
penzace acidoz renalni cestou, zvySuje se vyplavovani vapniku moci, pretizeni
jaterni funkce je nejvétsi a ketdézy se projevuji nejcastéji. Na jarfe jsme zjis-
(coz vyrazné koreluje s vys$simi aktivitami enzymu ALP), nejvyssi zatéz dusi-
katymi latkami a zhorSenou tvorbu krve. Lze konstatovat, Ze uvedené vy-
sledky reprezentuji urc¢ité zlepseni v metabolickém profilu proti diivéjSim sle-
dovanim. Za zhorsujici se faktor je mozné povazovat situaci v enzymovych
aktivitach: vysoké aktivity alkalické fosfatazy dokumentujici situaci v meta-
bolismu vapniku a fosforu a zvys$ujici se pripady chronického pretiZzeni funkce
jater, predevsim v zimnim obdobi.

rizikové metabolické faktory; metabolické a respiraéni acidozy; mineralni dis-
balance; pretizeni jaterni funkce; ketozy

Kontrola zdravotniho stavu ve velkochovech skotu za pouZiti me-
todiky metabolického testu (Jago$ aj, 1977) se stala nezbytnym
predpokladem pro zajiSténi optimalni uZitkovosti a reprodukce skotu
v celostatnim méritku. Cilem prace je podat informaci o vysledcich me-
tabolickych testii ve velkochovech skotu za obdobi let 1977 aZ 1980 v na-
sdvaci oblasti SVU Plzeii, a to predevsim z hlediska dynamiky zmén jed-
notlivgch metabolickych ukazateli v prib&hu roc¢nich obdobi. V préaci
je pouZito u vSech ukazateli metabolického testu histogramového zpu-
sobu statistického vyhodnoceni, které umoZiuje nejen néazorné sledo-
vat dynamiku zmén v prib&hu rocnich obdobi, ale i posoudit miru vy-
skytu patologickych stavii, a to na zdkladé dlouhodobého sledovani.
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Jednim z hlavnich cilii préce je upozornit:'na pfevazujici rizikové meta-
bolické faktory v pribéhu jednotlivych roc¢nich obdobi a.sledovat celko-
vy trend ve vzniku novych metabolickych poruch ve velkochovech skotu
€¢i v tlumeni poruch dfivéjSich. Hlavnim poslanim metabolickych testi
pfi kontrole zdravotniho stavu ve velkochovech skotu je predevsim vcas-
né odhaleni skrytych poruch metabolismu s ndslednym provedenim utéin-
nych preventivnich opatfeni v zemédélskych zavodech. U¢innéd prevence
je moZné jen na z&kladé dlouhodobé zkuSenosti v této problematice a lze
se domnivat, Ze vysledky, o kterych se v praci diskutuje, podtrhuji vy-
znam metabolickych testi jako dileZitého faktoru smérujiciho ke sniZo-
vani cetnosti metabolickych poruch.

Problematikou metabolickych poruch ve velkochovech skotu se na
useku Ceskoslovenské i zahraniCni veterinarni diagnostiky zabyvali rtz-
ni autofi (jsou citovany nékteré zdkladni prdce): Lebeda (1971),
Bouda (1975), Zyka (1969) zdlraziuji velky vyznam acidobazic-
kych poruch v celkové problematice metabolickych testi. Parker
(1976) se zabyva vlivem riznych typd krmnych dédvek na vznik meta-
bolickych poruch. Zdkladni praci v oboru metabolickych testd je i publi-
kace Sommerova (1970) a Payneho aj. (1970). Komplexnim
vyhodnocenim metabolickych testfi u skotu z nasavaci oblasti SVU Plzeii
se zabyvaji Stary aj. (1976). Vysledky v této publikaci, které maji
vztah k obdobi let 1974 aZ 1975, jsou konfrontovany s vysledky a za-
véry predloZené préce, a to pfedev§im z hlediska sniZovani Cetnosti né-
kterych metabolickych poruch. Otazky spojené s interpretaci vysledki
metabolickych testii feSi ve své praci Jagos$ aj. (1977). Studiem vlivu
metabolickych poruch u matek na zdravotni poruchy telat se zabyva
Stary (1980). Za optimalni statistické vyhodnocovani vysledkli meta-
bolickych testli lze povaZovat systém, o kterém se diskutuje v praci
autort Beseda a Valka (1977).

MATERIAL A METODA

Vybér metabolickych testi pro statistické vyhodnoceni byl uskuteénén za ob-
dobi let 1977 az 1980. Z letniho obdobi byla vybrano 11 metabolickych testu
(Cervenec, srpen, zari), ze zimniho obdobi 10 metabolickych testi (leden,
unor, brezen). Ve vsech pripadech jsme méli k dispozici kompletni anamnestické
tdaje a krmnou davku bylo mozné povazovat za stabilizovanou. Pro testaci meta-
bolickych ukazatell v obdobi pfechodu na zimni, popripadé letni krmou davku
(tato obdobi jsou oznacena jako podzim a jaro) bylo vybrano po 22 metabo-
lickych testech, a to tak, ze do statistického vyhodnoceni byly zahrnuty pouze ta-
kové metabolické testy, u nichz se podle anamnestickych udaji uskute¢nil odbér
vzorkl nejdrive dva tydny a nejpozdéji pét tydnu po prechodu na zimni, popripadé
letni typ krmnych davek. K vybéru Kkrav pro testovani jsme pouzili jednotné me-
todiky.

Sledovali jsme celkem 16 ukazateli krevni biochemie a hematologie a Sest -
ukazateli biochemie moce (obr. 1, 2, 3). Pocet stanoveni u kazdého z ukazatelu
se v letnim a zimnim obdobi pohyboval od 156 do 192 pro biochemii krve, od 118
do 129 pro hematologii a od 54 do 194 pro biochemii moce. Pocet stanoveni u kaz-
dého z ukazatelll se v obdobi jaro—podzim pohyboval od 216 do 337 pro biochemii
krve, od 186 do 202 pro hematologii a od 73 do 346 pro biochemii moce. U vsech
metabolickych ukazatelii byla vypoétena prumérna hodnota & pro kazdé uvedené
ro¢ni obdobi.

Ke grafickému statistickému vyhodnoceni jsme pouzili metody podle Besedy
a Valky (1977). Na zakladé této metody, vyuzivajici sloupcového diagramu (histo-
gramu), jsme konfrontovali hodnoty vsech ukazatelt ve étyfech roénich obdobich
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1. Histogramovy zaznam odchylek ukazateli metabolického testu od ukazatelu re-
ferenéniho souboru v jednotlivych roénich obdobich — krev — Histogram record
of the deviations of metabolic test parameters from the data on the reference set
in the year seasons — blood
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2. Histogramovy zaznam odchylek ukazateli metabolického testu od ukazateli re-
feren¢niho souboru v jednotlivych roénich obdobich — krev, mo¢ — Histogram
record of the deviations of metabolic test parameters from the data on the reference
set — blood, urine

a) krev b) moé¢
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% 3. Cetnost vyskytu zvy$enych hladin ke-
tolatek v moéi u krav v jednotlivych
| - ro¢nich obdobich — The occurrence rate
30 + of increased levels of ketone bodies in
) 2460 the urine of cows in the year seasons
20 + 1846
7022
10 6,18

P 7z J
Legenda k obr. 1—3
Jx histogramova jednotka vyjadrena v jednotkach J
J histogramova jednotka (konstanta)
G glukoéza
Ca vapnik
P fosfor
K draslik
Na sodik
Mg hoi¢ik
ALP enzymaticka aktivita alkalické fosfatazy
AST enzymaticka aktivita aminotransferazy AST
GGT enzymaticka aktivita gama-glutamyltransferazy
U mocovina
CB celkova bilkovina
HB hemoglobin
HT hematokrit
CK erytrocyty
BK leukocyty

Oznaceni ro¢nich obdobi:
léto

podzim

zima

jaro

~“NT

Intervaly spolehlivosti (95%,) byly vypoéteny ze vztahu a = 2s; Jago§ aj.
(1977) je uvadéji pro kazdy metabolicky ukazatel. Histogramova jednotka J pro
kazdy metabolicky ukazatel je definovana jako 1/2 95%, intervalu spolehlivosti, coz
vyplyva ze vztahu J = 2s. Timto postupem je kaZzda odchylka J, vyjadiena v jed-
notkach J a prekracujici interval spolehlivosti (=1 J), velmi patrna a indikuje pa-
tologicky stav (obr. 1 a 2).

Ke stanoveni vSech hodnot jednotlivych ukazatelu bylo pouzito jednotnych
biochemickych metodik (Stary aj., 1979). VeSkeré vysledky analyz mineralii
v moéi jsou prepoditany na stfed hodnot normové specifické hmotnosti moce (1,030)

VYSLEDKY

Primérné hodnoty vSech testovanych metabolickych ukazateli,
ziskané dlouhodobym sledovdnim ve Ctyfech rocnich obdobich, jsou uve-
deny v tab. I. Za uvedenych podminek statistického vyhodnoceni, pfe-
devSim z hlediska dlouhodobého sledovéni jednotlivych ukazatelti podle
roc¢nich obdobi, by se mélo jednat o hlub$i sondu do interpretacni proble-
matiky. Pfi pomérné vysokém pocCtu ziskanych vysledkil jsou primeérné
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I. Primérné hodnoty metabolickych ukazatela u krav v jednotlivych roénich ob-
dobich — The average values of metabolic parameters in cows in the year seasons

Léto Podzim | Zima Jaro i
| Krev x ‘
|
Ii Glukéza (mmol/l) 3,60 3,49 3,58 3,63
| Vépnik (mmol/l) 2,01 1,97 2,01 2,00
f Fosfor (mmol/l) 1,86 2,09 2,13 1,75
| Draslik (mmol/l) 4,88 5,10 5,06 4,91
| Sodik (mmol/.) 146,36 | 146,03 | 146,69 | 144,61
| Hot&ik (mmol/l) 0,92 0,82 0,84 0,90
l ALP (U/l) 67,44 56,75 59,98 77,02

AST (U/D) 24,02 23,60 21,74 27,17
| GGT (U/) 31,34 | 39,04 | 4222 | 37,87
| Mocovina (mmol/l) 3,72 3,80 3,67 5,30
f Celkova bilkovina (g/1) 67,49 68,99 69,24 68,69
| pH 7,392 | 7,387 | 7410 | 7,397
i Hemoglobin (mmol/l) 7,052 7,000 7,020 6,640
| Hematokrit (L/1) 0,377 0,375 0,360 0,359
| Erytrocyty (T/I) 5705 5617 5422 5364
| Leukocyty (GID 6,28 6,46 6,39 [ 6,00
} Mo¢
pH 7,99 7,96 7,74 8,02
Specificka hmotnost (kg/dm?®) 1,024 1,030 1,028 1,027
Viapnik (mmol/l) 1,64 1,25 1,36 1,52
i Sodik (mmol/l) 8,78 27,81 36,08 20,86
Draslik (mmol/l) 252,45 | 242,19 | 224,81 | 225,46
| Ketolatky (9, pozitivnich nalezu) 6,18 18,46 24,60 10,22

ALP — enzymaticka aktivita alkalické fosfétézy
AST — enzymaticka aktivita aminotransferasy AST

GGT — enzymatick4 aktivita gama-glutamyltransferdazy

hodnoty u vétSi casti ukazatel v referenCnich mezich, coZ podporuje

fakt, Ze vyskyt extrémnich hodnot u vé&tSiny ukazateld byl statisticky za-
nedbatelny. Jednou z vyjimek jsou Casto zvySené primeérné aktivity ALP
v krvi, zvySené vyluc¢ovani vapniku moci, sniZzeni pH moce, zvySeni ke-
tolatek v mocCi a tendence ke zvySovdani aktivit GGT v krvi. Vyskyt me-

tabolickych testli s jasné patologickym nélezem byl ve sledovaném ob-

dobi pomérné nizky. Podstatné zajimavéjSi souvislosti 1ze zjistit pri sle-
dovéani dynamiky zmén jednotlivych ukazatelli po cely rok, jak je zfejmé

z histogrami (obr. 1—3).
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DISKUSE

ACIDOBAZICKA (AB-) ROVNOVAHA

AB-rovnovdha vykazovala v letnim obdobi sklon ke kompenzova-
nym metabolickym acidézam. Alkalézy byly v tomto obdobi zcela vy-
jime¢né a to znamend urcitou zménu proti drivéj$im sledovanim. Nega-
tivni histogramova hranice pro pH krve byla mirné pfekroCena v obdobi
pfechodu na zimni krmnou davku (obdobi ,podzim“), coZ je ziejme
zpusobeno jeSté nedostatecnou adaptaci v tomto krdatkém obdobi. V zi-
meé se naopak jiz rozvijela plna rendlni kocmpenzac¢ni aktivita, coZ se
projevilo normalizaci pH krve a poklesem pH moce pod histogramovou
hranici. Pozitivni dopad meéla disledna spoluprace s terénni veterinarni
sluzbou v oblasti neutralizace silaZi a dostateCné dotace sodikovymi ion-
ty. Pfechod na letni krmnou davku (obdobi ,jaro“) se vyznacoval dobrou
AB-rovnovéahou.

MINERALNI METABOLISMUS

Mz

Hladiny hofc¢iku v krvi lze v priib8hu celého roku povazZovat za nor-
malni a stabilizované. Stejny zAvér je moZné ucinit i u hladin sodiku
a drasliku. Nepfiznivy trend byl zaznamendn v metabolismu vapniku
a fosforu, s ¢imZ souvisi i posuny v aktivitich ALP. Hladiny vapniku
v krvi se po cely rok pohybovaly na dolni histogramové hranici (mirné
piestoupily dolni hranici v obdobi ,podzim®). S tim souvisi i vyrazné
vy83i vylucovani vapniku moc¢i po cely rok, s maximem v letnim obdobi.
PfiCinou téchto jevl je sniZend utilizace vapniku v organismu krav jako
disledek nesprdvného poméru vapniku a fostoru v krmné ddvce, vesmes
silného pfekrmovéni vdpnikem po celou dobu a vlivu acidobazickych
poruch, které jsou nejzFetelné€jSi v obdobi pfechodu na krmnou davku
zimni (AB-rovnovdha v obdobi ,podzim“). Nalezy v hladindch fosforu
koreluji s hladinami védpniku: v obdobich, kdy je ¢ast&jSi moZnost vzniku
hypokalcémie (podzim-zima), se relativné zvySuji hladiny fosforu v Krvi
jako disledek ¢innosti kompenzac¢nich mechanism@ pro zachovani nor-
mového souCinu Ca X P i jako dasledek v tomto obdobi existujicich aci-
doz. Nejkriti¢téjsi obdobi je na jafe, kdy soucin Ca X P je nejniZsi z ce-
lého roku, coZ potvrzuje i vyrazné zvySend aktivita ALP nad horni histo-
gramovou hranici. Aktivity ALP jsou zvySeny po cely rok a toto zvy-
3eni je diikazem nepfFili§ pfiznivé situace v metabolismu védpniku a fos-
foru.

Z vyluCovéani sodiku moci lze usuzovat, Ze pfFisun sodiku krmnou
davkou je pomérné dobry, s vyjimkou letniho obdobi, kdy dochazi k vy-
raznému Setfeni timto iontem. Lze konstatovat, Ze i z tohoto hlediska
doslo ve sledovaném obdobi ke zlep3eni proti dfivéjSim néaleztim.

Z vylucovani drasliku moci je zfejmé, Ze nejvét3i draslikova zatéz
pro organismus krav existuje v letnim obdobi. Vy33i vyluCovani drasliku
moci lze pozorovat i pri alkalézach. Faktor alkaléz byl vSak podle pfed-
loZeného statistického vyhodnoceni zanedbatelny.
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METABOLISMUS DUSIKATYCH LATEK

Hladiny celkové bilkoviny v krvi nevykazovaly v priibéhu roku pod-
statn&j3i vykyv a celkovy stav lze hodnotit jako p¥iznivy. Z hladin moco-
viny je mozné usuzovat, Ze Kritické je jarni obdobi, kdy pfi pfechodu
na letni krmnou ddvku dochézi k nejveétsi dusikové zatéZi. Pozitivni zme-
nou proti dFivéjSim sledovadnim je, Ze tato zatéZ se v soucasnosti jevila
jako tnosna; pfi vhodné dpravé UZivnych pomeért a pri dotaci mineralil
nebyly vyrazné naruSeny acidobazické a minerdlni rovnovéahy, pfedevSim
se pak vyrazné sniZila Cetnost metabolickych i respiracnich alkaléz,
které byly pro toto obdobi dfive charakteristické.

ENERGETICKY METABOLISMUS

Hladiny glukoézy byly po cely rok vzacné vyrovnané, histogramové
vyhodnoceni bylo vesmés v normé. Vyskyt ketoz byl nejmarkantnéjsi
v zimnim obdobi a nejniZ8i v 1été. Z toho lze usuzovat, Ze pfevaZuje exo-
genni pricina vzniku ketéz — pfedevSim v zimnim obdobi se zvySuje
prijem prekurzori Kketolatek sildZemi. Endogenni metabolickd pricina
zvySeného vyskytu ketolatek v organismu krav, pramenici z nedostatec-
né saturace pohotovou energii, je v soucasné dob& témeér zanedbatelna.
I toto zjisténi se jevi jako pozitivni faktor proti ndlezim z dFivéjSich
pozorovani. Z kvantitativniho hlediska byly zaznamendny nejsilnéjsi hy-
perketonurie (nad 4,9 mM Kketolatek v moci) v obdobi pfechodu na zim-
ni krmnou davku (ve 4,5 % pfipadii), zatimco v lété a na jare se ne-
vyskytl jediny pripad obsahu ketolatek v moc¢i nad 4,9 mM. Ohdobi pfe-
chodu na zimni krmnou ddvku se z tohoto hlediska jevi jako rizikove.

HEMATOLOGICKY NALEZ

Celkové lze povazovat hematologicky nélez i hodnoty specifické
hmotnosti moce za uspokojivé, coz svéd¢i o zanedbatelném vyskytu osmo-
tickych poruch. Jedinym zajimavéj$im nédlezem je relativn& niZ3i mnoZz-
stvi erytrocytli, leukocyti a pfedevSim hemoglobinu v jarnim obdobi,
coz miZe byt svédectvim sniZeni krvetvorby — zfejmé jako nésledek
zimni zatéZe predev3im z hlediska funkce jater, jak bude uvedeno dale.

ENZYMY JATERN{ FUNKCE

Aminotransferdza AST nevybocila v celém sledovaném obdobi mimo
referenCni hranice. Tento fakt je v souladu s naSimi dfivéjSimi vysledky
(Stary aj.,, 1976). Nelze tedy predpokladat vyskyt akutniho poSkozeni
jater, zatimco chronické pretiZeni jaterni funkce je mnohem pravdépo-
dobnéjsi, jak je zfejmé z aktivit enzymu GGT pFedev3im v zimnim obdo-
bi, kdy zé&téZ jater bude pravdépodobn& maximélni. Podrobné&j$im stu-
diem diagnostické funkce enzymu GGT u skotu se zabyvaji ve své praci
Stary a Rolencova (1981).

Z vysledkd uvedenych v této praci lze vytipovat pro kazdé roc¢ni
obdobi urcité rizikové metabolické faktory, které by mé&ly byt v zem&-
delskych zavodech preventivné sledovany a odstratiovany:
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1éto: prevazujici tendence k metabolickym i respiraénim acid6zam,
nejvy38i vyplavovani véapniku, draslikovd zAatéZ, nedostatek sodikovych
iontd;

podzim: vyraznéjsi forma ne vZdy dostateCné kompenzovanych
metabolickych i respira¢nich acidéz, naristajici pretiZeni funkce jater,
tendence k hypokalcémii v krvi, narlstajici ketézy, mnohdy vyrazného
charakteru;

zima: pri zlepSené AB-rovnovaze v Krvi intenzivnéjSi kompenzace
acidoz rendlni cestou, zvySené vyplavovani vdpniku moci, nejvétsi pfe-
tiZeni jaterni funkce, nejcastéjsi ketozy,

jaro: zvySené vyplavovani vdpniku moci, nejnizsi souc¢in Ca X P
z celého roku, coZ vyrazné koreluje s vy38imi aktivitami enzymu ALP,
nejvyssi zatéZ dusikatymi latkami, zhorSena krvetvorba.

Celkové lze konstatovat, Ze vysledky uvedené v této praci repre-
zentuji proti dfivéjSim sledovanim urcité zlepSeni v metabolickém pro-
filu; lze predpokléadat, Ze pri znalosti rizikovych faktori pro jednotliva
ro¢ni obdobi bude moZné déle sniZovat pocCet metabolickych poruch ve
velkochovech skotu. Za zhorSujici se faktor 1ze povaZovat situaci v en-
zymovych aktivitdch: vysoké aktivity ALP dokumentujici napjatou si-
tuaci v metabolismu vapniku a fosforu a zvyS$ujici se ptipady chronic-
kého pretiZzeni funkce jater (enzym GGT), pfedevSim v zimnim obdobi.
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CTAPHI, 3. — POJIEHILIOBA, T. (Tocnnemxos, Iluabsess): JuHaMuKa H3MeHeHHH MeTaGomu-
4ecKMX mOKa3aTeneil y KpyIHOro poraTtoro ckora Bo BpemeHna rona. Vet. Med. Praha, 27,
1982 (9) : 531-540.

Ilean paborer cOCTOMT B COOOIjEHMHM pPe3yJbTATOB MeTabOJHYECKHX TECTOB B MPOMBIIIIEHHBIX
pasBeleHMAX KpynmHoro poratoro ckora B nepuon 1977—80 rr. — mpexze BCero ¢ TOYKK
3peHHA IMHAMHKM W3MeHeHWil T1lOKasaTeieii Mmerabonuama B TeuyeHue sBpeMeHu rona. [loabso-
BAJMCh THCTOIPAMMHBIM CrOCOGOM CTATHCTHYECKOH OLIEHKM, KOTOPBIN yKasan Ha HEKoTopnle ¢ak-
TOPbl PMCKa B OTHeJbHble CE30HBI M MO3BOJMJ ONpeleNuTh OGM[MH TPeHI BOSHUKHOBEHHA HOBBIX
MIM TIONABNEHHA MOPEKHUX MeTabOoJMYeCKNX PACCTPOMCTB B TPOMBINIJIEHHBIX Pa3BeleHHAX CKOTA.
PesysbraThl MO3BOJMJAM THIIM3NMPOBaTh HUIA KaxIoro cesoHa MeraGonudeckue GakTopnl pHCKa:
neToM npeobaananT TeHIEHUMH K MeTaboaHYecKMM M PpeCcrnMpalHMOHHBIM AllMA03aM, MPOMCXOIUT
MaKCHMaJbHEIH BBIHOC KaJjbliMfA BMeCTe C KaaMiHbIM 6ajjacTOM OpH HEXOCTATOYHOCTH HaTpue-
ppiX MOHOB. OCeHbl0 3aMETHO TIPOABJAKTCA HENOCTATOYHO KOMIIEHCHPOBaHHKIe MeTabonuueckue
M pecnMpalMOHHBIE AIMI03blI, Meperpyska (QyHKUMM Ie4eHH, NPOHABIAOTCA TeHIEHUHWH K TIHIO-
KaJblieMHH, K KeTo3aM, 4acTo B 3HAyMTesbHOM pasMepe. B 3UMHHI NepHon NpH yJydleHHOM
KMCJIOTHOOCHOBHOM PABHOBECHM B KPOBM 3aMETHO yCHJIEHHOE KOMIICHCHDOBAHHE al[iMI03 II0YedHBIM
nyTeM, pacTeT “BHIHOC KaJbIIMA € Moued, neperpyska QyHKIWHM [e4eHHd MaKCHMaJbHa, KeTO3bl
MPOABJAIOTCA 4Yalle, YeM B OCTaJbHOe BpeMs. BecHOil MNOBHIAeTCA BhllesieHile KaJbl[HA C MO-
geit, npoussenenue Ca X P camoe pbicokoe (4YTO MPOMOPUMOHAJBHO TOBBIMIEHHOH AaKTHBHOCTH
¢epmenra ALP), sarpyska asoTHCTHIMHM BelleCTBAMM CTAaHOBMTCH MAaKCHMajibHOH, KpoBooGpaso-
BaHHE yXyNMaeTcs. OTH pe3yJbTaThl TOKa3biBAOT ONpeleseHHOe yJy4lleHne MeTaboIHuecKoro
npodusis MO CPaBHEHHIO C TPEKHMMM IaHHBIMH. YXyAmawomumcs (GakTOpoM MOXKHO CUMTATh
CHTyal M0 B SH3MMATHYECKMX AKTUBHOCTAX: BBICOKAs AKTMBHOCTh IeJIOYHOH docdaTassr LOKy-
MEHTHPYET HalpsyKeHHOe MOJoKeHue B MerabonusMme Kaiblua M Pochopa, pacTyT ciayuad Xpo-
HIYECKOH Teperpysky INeuseHM — TIJaBHOe, B 3UMHHUII [EPHOIL.

Merabosuueckue ¢aKTOpel puCKa; MeTabosiuuecKite ¥ pPECHMPALMOHHBIE AlMIO3bl; MHHEPAJbHbIN
nucbananc; neperpyska paboThl medeHH; KeToahl

STARY, Z. — ROLENCOVA, H. (State Veterinary Institute, Plzen): The Dynamics
of Changes in Metabolism Parameters in Cattle during the Year Seasons. Vet. Med.,
Praha, 27, 1982 (9) :531-540.

The study was aimed at informing about the results of metabolic trials in large
cattle stocks for the period from 1977 to 1980, particularly in view of the dynamics
of changes in different metabolic parameters in each year season. The histogram
method of statistical evaluation was used. Attention is drawn to the prevailing
risk factors in each season and it is possible to investigate the general trend of the
rise of new metabolic disorders, or suppression of older ones, in large cattle stocks.
The risk metabolic factors of each season can be derived from the results. The
summer season is characterized by the tendency to metabolic and respiratory aci-
dosis, by the highest elimination of calcium combined with potassium stress, and
by a lack of sodium ions. In the autumn the animals show a more pronounced
form of metabolic and respiratory acidosis, not always sufficiently compensated;
the liver is overloaded, there is a tendency to hypocalcaemia, and ketosis occurs
more frequently, often very pronounced. In winter the acid-base balance of blood
improved, acidosis is compensated more intensively by the renal route, calcium is
increasingly eliminated in the urine, the overload on liver function is at its maxi-
mum, and ketosis occurs most frequently. The spring findings included increased
elimination of calcium with the urine, the lowest Ca X P product over the whole
year (this is in a high correlation with the higher activities of the ALP enzyme).
the highest load of nitrogen compounds and worsened haemogenesis. It can be
stated that the mentioned results represent some improvement in the metabolic
profile as compared with earlier studies. The situation in enzyme activities can be
regarded as a factor of deterioration: high activities of alkaline phosphatase do-
cumenting a tension in the metabolism of calcium and phosphorus, and increasing
occurrence of chronical overloading of liver function, particularly in winter.

risk metabolic factors; metabolic and respiratory acidosis; mineral disbalancement;
overloaded liver function; ketosis
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STARY, Z. — ROLENCOVA, H. (Staatliches Institut fiir Veterindrmedizin, Plzen):
Dynamik der Verdinderungen der einzelnen metabolischen Parameter bei Rindern
im Verlauf der Jahrszeiten. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (9) : 531-540.

Die vorliegende Arbeit will iiber die Ergebnisse der metabolischen Tests in den ein-
zelnen RindergroBzuchten von 1977 bis 1980 vom Gesichtspunkt der Dynamik der
Veranderungen der einzelnen metabolischen Parameter in den einzelnen Jahres-
zeiten informieren. Wir benutzten die sog. histogrammartigen statistischen Auswer-
tungen, die auf die Uberwiegenden Risikfaktoren in den einzelnen Jahrszeiten auf-
merksam machen und die auch ermoglichen den Gesamttrend in der Entstehung
oder in der Dampunf der friiheren metabolischen Storungen in den untersuchten
RindergroBzuchten zu untersuchten und zu kontrollieren. Anhand der gewonnenen
Ergebnisse konnen fiir die einzelnen Jahreszeiten die wichtigsten Risikofaktoren
ermittelt werden. Im Sommer ist die Tendenz zu metabolischen und respiratori-
schen Azidosen iberwiegend, es zeigt sich die hochste Auswaschung von Kalzium
zusammen mit der Kaliumbelastung sowie ein bestimmter Mangel an Natriumionten.
Im Herbst ist eine auffalende Form der nicht immer genug kompensierten metabo-
lischen und respiratorischen Azidosen zu beobachten, die Uberbelastung der Le-
berfunktion nimmt zu, es zeigt sich die Tendenz zur Hypokalzidmie und oOfters als
je zuvor werden Ketosen auffalenden Charakters beobachtet. In der Winterperiode
ist bei einem verbesserten azidobasischen Gleichgewicht im Blut eine intensivere
Kompensation der Azidosen auf dem renalen Wege auffalend, die Auswaschung
von Kalzium im Harn nimmt zu, die Uberbelastung der Leberfunktion ist am
groBten und es werden am haufigsten Ketosen beobachtet. Im Frihjahr konnten
wir eine verhidltnismiaBig erhohte Auswaschung von Kalzium durch Harn, das
niedrigste Produkt von Ca X P vom ganzen Jahr (was mit erhohten Aktivitdten
des ALP-Enzyms in auffalender Korrelation steht), die hochste Belastung mit N-
-Stoffen sowie eine auffalend verschlechterte Blutbildung beobachtet. Die ange-
flihrten Ergebnisse reprasentieren eine bestimmte Verbesserung im metabolischen
Prophil im Vergleich zu den f{rither angestellten Beobachtungen. Fiir einen sich
stets verschlechternden Faktor kann die Situation in den enzymatischen Aktivi-
tdten gehalten werden: hohe Aktivitaten der alkalischen Phosphatase, die die
gespannte Lage im Ca- und P-Metabolismus dokumentieren, und schlieBlich auch
die zunehmenden Fille einer chronischen Uberbelastung der Leberfunktion, insbe-
sondere in der Winterperiode.

metabolische Risikofaktoren; metabolische und respiratorische Azidosen; minerale
Disbalance; Uberbelastung der Leberfunktion; Ketosen
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RNDr. Zdenék Stary, CSc, ing. Zdena Rolencova, Statni veterinarni ustav,
Pod vrchem 51, 312 80 Plzen
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1ZOTOPOVA NEFROGRAFIE PRI SLEDOVANI NEFROTOXICITY
CISPLATINY U PRASAT

M. Cupak, J. Vorlicek

CUPAK, M. — VORLICEK, J. (Vysoka $kola veterinarni, Brno; Fakultni ne-
mocnice s poliklinikou, Brno): Izotopovd nefrografie p¥i sledovdni mefrotoxi-
city cisplatiny u prasat. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (9) : 541-550.

V souvislosti s ovérovanim nefrotoxicity cis-DDP (Cisplatin) a jeji prevence
hydrataci u pokusnych prasat jsme kromé laboratornich a patologicko-morfolo-
gickych vysetrovani deélali i izotopovou nefrografii (renografii). Celkem jsme
uskutecnili 33 nefrograficka vysSetreni u 14 prasat. Porovnani ziskanych nefro-
gramu s vysledky laboratornich a postmortalnich patologicko-morfologickych
vys$etiovani ukazalo plnou shodu vSech ndalezli. Jen v ojedinélych pripadech ne-
odpovidal typ patologického nefrogramu zplsobu poskozeni ledvin. MoZnost
vyuziti izotopové nefrografie jako moderni doplinkové metody vySetrovani funk-
ce ledvin pri vhodném zajisténi maximalni imobility a klidu u prasat byla
plné prokazana.

cis-DDP; nefrografie (renografie); nefrogram

Jednoduchéd koordinacni sloucenina dvoumocné platiny, uvadéna
vétSinou zkratkou cis-DDP, vstoupila do historie jako prvni anorganické
a soucasné velmi uc¢inné cytostatikum pod nédzvem Cisplatin (Rosen -
berg aj., 1969), které je hodnoceno jako nejaspé&sné&jsi preparat po-
sledniho desetileti, ktery prindsi obdivuhodné zlep3eni urcitych tumo-
roznich procesti i ve stadiu metastdz (Drobnik, 1981). U tohoto no-
vého cytostatika se vSak jak v preklinickych pokusech, tak i prFi kli-
nickém ovérfovani ukdzala jako limitujici faktor podavéni nefrotoxici-
ta (Schaeppi aj, 1973; Deconti aj, 1973; Tally aj., 1973;
Corder aj., 1977; Hayes aj., 1977; Madias a Harrington,
1978). Jde hlavné o postiZeni ledvinovych tubulli, které muiZe vyustit az
v akutni rendlni insuficienci. Tuto toxicitu lze ovlivnit hyperhydrataci
v pribéhu poddvani a do jisté miry i zplsobem podavani cytostatika
(Merrin, 1976).

Po pokusech na drobnych laboratornich zvifatech a psech bylo jako
dalsi modelové zvife vybrdano prase pro svoji pomérné znaCnou analo-
gii s Clovékem pokud se tyka anatomie organti a fyziologie. PFi sledo-
vani nefrotoxicity bylo pouZito Siroké palety laboratornich a dopliiko-
vych vySetfen{ vCetné izotopové nefrografie (renografie].

[zotopovou nefrografii (ING) uvedli v klinické praxi Taplin aj.
v roce 1956. ZkuSenosti z pouZiti ING v huménni medicingé v CSSR od
roku 1964 publikoval ViSek (1970), ktery ve své praci popisuje tii faze
fyziologického nefrogramu (1. fdze inicidlni aktivity — vaskuldrni, 2.
faze sekrecni — tubuldrni, 3. faze exkrecni) a cleni patologické nefro-
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1. Typy nefrogramu: A. fyziologicky (se tremi fazemi), B. parenchymovy, C. ob-
strukéni, D. afunkéni, E. izostenuricky — Types of nephrographs: A. physiological
(three phases), B. parenchymal, C. obstructional, D. dysfunctional, E. isosthenuric

gramy na parenchymovy, afunké¢ni, izostenuricky a obstruk¢ni (obr. 1).
SoucCasné vSak jiz i kriticky poukazuje na rdzné vedlejSi vlivy (napf.
nesprdvnd kolimace sond, retence moce v mocCovém meéchyri) a patolo-
gické stavy a procesy mimo ledviny (napf. stendézy ureterd, urolitiazy),
které mohou ovlivnit vznik tzv. ,fale3né patologickych nefrogrami“.
Kromé mnoha jinych autori také Schiick (1979) poukazuje na za-
kladé souasnych zku$enosti s ING na skuteCnost, Ze tato metoda je
velmi vhodné pro rozpoznani asymetrie v postiZeni ledvin, na druhé stra-
né viak Ze ING neni univerzalni metodou vySetfeni funkce ledvin a je-
ji vysledky nelze hodnotit izolované od dalSich funkcnich vySetfeni.
V soucasné dobg je ING v humanni mediciné propracovéna a rutinné za-
vedena, je moZné ji provadét témér v kaZdé okresni nemocnici a patfi
dnes mezi nejuZivanéjsi izotopové diagnostické metody (Dienstbier,
1973). '

VyuZitim izotopové nefrografie ve veterinarni medicing se v CSSR
poprvé zabyvali Stenclova aj. (1973), a to pfi funk&nim vySetienf
ledvin pst. Tito autofi se vénovali predevSim zpracovani standardnich
uidajl, které se vesmeés shoduji s vysledky ING z huméanni mediciny. Pro-
pracovali zejména metodu fixace tak, aby byl zajis$tén maximdalni klid
pacienta v pribéhu vySetfovani. V dalSich pracich (Prochéazka aj,
1975; Jamborova aj, 1976; Vesely a Silar, 1979; Konrad
aj., 1980) jsou jiZ zpracovény vysledky ING u psil, vcetné hodnoceni
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patologickych nefrogrami. VSichni autofi se shoduji v tom, Ze metoda
ING u psit je velmi vhodnou dopliikovou vySetfovaci metodou funkce
ledvin, zejména pokud se tyka asymetrie v postiZeni ledvin, a soucasné
poukazuji na rtzné vlivy (mezi néZ patfi i neklid a vzruSeni pacienta,
nevymoceni, nespravna KkKolimace sond) a patologické procesy a stavy
mimo ledviny, které mohou ovlivnit vznik patologickych nefrogrami.

Od roku 1977 se na klinice chorob malych zvirfat katedry diagnosti-
Ky, terapie a prevence VSV v Brné d&la ING rutinné u hospitalizovanych
psti i v ambulantni praxi. V posledni dobé byla ING u psti zavedena i na
MeéVz v Ostravé; o jejim pouZivdni na dalSich veterindrnich pracovistich
u nas neni autordm nic zndmo. O pouZiti ING u jinych druh@ zvifat,
zejména prasat, jsme nenasli zpravy ani v na$i, ani v dostupné zahra-
nic¢ni literatufe.

MATERIAL A METODY

Do pokusu bylo zarazeno celkem 14 prasat plemene landrase ruzného pohlavi
o prumérné zivé hmotnosti 40 kg. Z toho tfi prasata byla pouzita pouze k oveéreni
fixace a moznosti snimani nefrogramu, do dalSich pokusu zahrnuta nebyla (kontrol-
ni). ING se délala vidy nejméné 24 hodiny pred vlastnim pokusem, ve tfech pri-
padech i dvakrat v rozmezi jednoho az dvou dna. Pred ING byla vsak pokusna
zvirata jiz podrobena chirurgickému zakroku (kanylace v. cava cran., v. cephal.
antebrachii, v. saphena, resekce uretry s Kkatetrizaci). Dale se v prubéhu pokusu
délala ING jednou az trikrat, naposledy vzdy v den porazky. Celkem byla prove-
dena 33 nefrograficka vysetreni.

2. Zarizeni pro izotopovou nefrografii na klinice chorob malych zvirat KDTP VSV
v Brné — Equipment for isotope nephrography at the clinic of small animals di-
seases, University of Veterinary Medicine, Brno
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Prasatim bylo aplikovano cytostatikum cis-DDP n. p. Lachema Brno (Plati-
diam) 2,5 mg na kg Z. hm. jako davka terapeuticka a 4 mg na kg z. hm. jako davka
toxicka pri raznych zpusobech hydratace, a to: prehydratace hodinu pred aplikaci
cytostatika 250 ml 59, glukdzy, posthydratace pro aplikaci cytostatika 0—4 hodiny
750 ml Ringerova roztoku, 4—5 hodin 250 ml 5%, glukézy a 5—5,5 hodiny 50 ml
15%; manitolu, vidy permanentni intravenézni kanylou, hyperhydratace s dvojna-
sobnou davkou roztokl a v jednom pripadé bez hydratace.

Vsechna prasata, véetné kontrolnich, byla sledovana klinicky a byla u nich
pred prvni ING a dale v prubéhu pokusu provadéna laboratorni vysetfeni krevniho
séra a moce se zamérenim na enzymovou aktivitu, mineralni metabolismus, bili-
rubin a zejména hladinu kreatininu a urey. Laboratorni vySetreni se délalo v la-
boratofich katedry diagnostiky, terapie a prevence VSV v Brné. Po ukonéeni poku-
su byla prasata porazena a na katedre patologické morfologie a parazitologie VSV
v Brné bylo provedeno patologicko-morfologické vysetfeni vcéetné histologie (Neu-
hybel aj., 1982). Ultrastrukturalni vysetreni elektronovou mikroskopii se uskutec-
nilo na II. Ustavu patologické anatomie lékarské fakulty UJEP v Brné (MUDr. J.
Bucek, CSc.).

K izotopové nefrografii jsme pouzivali zarizeni pro ING psu, které je umiste-
no na klinice chorob malych zvifat KDTP VSV v Brné. Jedna se o stojan NED 902
se sondami a kolimatory n. p. Tesla Premysleni, piislusenstvi zkonstruované pracov-
niky pracovisté nuklearni mediciny LF UJEP v Brné, zapisovac¢ nefrogramu recti-
-riter (Texas instr. incorporated) (obr. 2) a fixaéni zafizeni pro psy zkonstruované
izotopovym pracoviitém VSV v Brné (obr. 3), které se ukazalo jako velmi vhodné
i pro prasata danych velikosti pfi zajisténi maximalné mozné imobility a ve vétsi-
né pripadu i klidu (obr. 4). Stejné jako u pst bylo pouzito nejmenSich, tj. détskych
kolimatoru. Kolimace se délala odhadem na zakladé topografickych pomeért ulo-
zeni ledvin u prasat. Po kolimaci sond byl prasatim aplikovan izotop BlI-hippuran
sodny ve stejnych davkach jako u psu, tj. 7,4 kBq na kg Z. hm., a to do usnich zil.
Radioaktivita v renalnich krajinach byla snimana po dobu 15 az 25 minut.

Hodnoceni vyslednych nefrogramu podle typu krivek bylo analogické s ING
u lidi a u psu. Vysledky izotopové nefrografie u pokusnych prasat jsme potom
konfrontovali s vysledky laboratornich a postmortalnich vySetfovani.

VYSLEDKY

U dvou ze tFi kontrolnich prasat (1, 2) byl oboustranny fyziolo-
gicky nefrogram v korelaci s normdalnim laboratornim ndlezem (tab.
I). U tfetiho kontrolniho prasete (3) byl laboratorni nédlez v normé, ale
opakovany nefrogram byl vZdy oboustranné obstrukcéniho typu. Soucasné
byl zaznamendn znacny neklid zvifete pfi provadéni ING.

3. Fixace prasete pri
izotopové nefrografii —
Pig fixation during iso-
tope nephrography
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4. Izotopova nefrografie
u prasete — Isotope
nephrography in pigs

U péti prasat (4, 7, 8, 9, 12) pouzitych v pokusu byl pocatecni la-
boratorni i nefrograficky ndlez v normé (fyziologicky). U Sesti prasat
(5, 6, 10, 11, 13, 14) byly tyto nélezy rovnéz v korelaci, ale v tom smyslu,
Ze laboratorni vySetfeni vykazovala patologické hodnoty Kkreatininu
a urey rtizného stupné a rovnéz nalez podle nefrogramu byl patologicky
s rlznym typem kFivky (parenchymovy, izostenuricky a obstrukéni).

V priibéhu pokusu koreloval u vSech 11 prasat nefrograficky nélez
s nalezy laboratornimi a postmortalnimi patologicko-morfologickymi.
Ve tfech pripadech (4, 9, 14) vS8ak typ patologického nefrogramu ne-
odpovidal zptsobu poSkozeni ledvin zjiSténému postmortdlné pri pato-
logicko-morfologickém vySetifeni.

Asymetrie nefrogramti byla zjiSténa pouze v jediném pfipadé (9)
pfi druhém ING vySetfeni (po pokusu].

DISKUSE

V zasade lze konstatovat, Ze metoda izotopové nefrografie je i u pra-
sat vhodnou dopliikovou metodou pfi vySetfovani funkce ledvin, je-li
zajiSténa maximdlngé moZnd imobilita. Jeji vyuZiti u téchto zvifat pfi-
chézi vSak nejspiSe v tvahu jen pro pokusné ucely.
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I. Hodnoceni vyslednych nefrogrami — Evaluation of the final nephrographs
Prase Laboratorni nalez 1. ING ’ 2. ING '
&islo kreatininu a urey Pokus 1
v krevnim séru L P l L l P
—_— | - - %
1 | v normé ! fyzio- fyzio- 0 1 - = [
1 logicky logicky }
2 | vnormé . fyzio- | fyzio- 0 - ;
\ logicky | logicky i L |
3 v normé - ob- ob- 0 | ob- ob- ,
I | struk¢éni strukéni | strukéni strukéni ,
4 v normé | fyzio- fyzio- toxicka davka | b= ob- !
f logicky logicky | bez hydratace strukéni strukéni |
5 | zvySeni : paren- paren- toxicka ddvka | izoste- | izoste- |
| chymovy | chymovy| s pre- a post- | nuricky | nuricky |
| (stredni | (sttedni | hydrataci ’ ‘
i stupen) | stupent) ‘
6 ; mirné zvyseni paren- | paren- toxicka davka ob- | ob- ‘
; chymovy | chymovy | s hyperpre- a | struk¢ni strukéni |
1 | (lehky | (lehky hyperposthydrataci | (tézky | (tézky |
1 stuperi) stupen) stupen) | stupen) l
1 1 |
7 | vnormé | fyzio- fyzio- terapeuticka davka | izoste- | izoste- |
; logicky | logicky | s pre-a post- nuricky | nuricky 1
| | hydrataci L ‘
8 | v normé | fyzio- | fyzio- terapeuticka davka | ob- ob- i
| logicky | logicky | s pre- a post- struk¢ni strukéni |
; f hydrataci y
|
9 v normé fyzio- | fyzio- terapeutickd davka | paren- izoste- i
| logicky logicky | s pre- a post- chymovy nuricky ’
| k hydrataci- (tézsi !
i ; stupen) . |
10 zvyseni \ paren- | paren- terapeutickd davka | ob- | ob- '
! chymovy chymovy | s hyperpre- a strukéni | strukéni
| (t&zsi | (tézsi hyperposthydrataci ‘
| stupen) | stupen)
11 zvySeni | izoste- izoste- terapeutickd ddvka | ob- } ob-
| nuricky | nuricky | s hyperpre-a struk¢ni strukéni
! hyperposthydrataci : k
| | .
| 2. ING
‘ Pokus
| L | ® |
12 v normé fyzio- fyzio- fyzio- fyzio- terapeutickd davka ’
logicky logicky | logicky logicky | s pre- a post-
hydrataci
13 mirné zvySeni paren- paren- paren- paren- terapeutickd davka
chymovy chymovy | chymovy | chymovy | s pre- a post-
hydrataci
14 zvyseni ob- ob- ob- ob- terapeuticka davka
(sniZzena glomer. strukéni strukéni | strukéni | strukéni | s prehydrataci |
filtr., tubul. [
resorb. v norme)
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( Laboratorni

3. ING l 4. ING Tabocummi | _re
_| nalez kreatininu atomorfologic 4l
L i P L P a urey vysetfeni ledvin Pozn y
‘ } v krevnim séru I
| B B | N [
| { | f
‘ |
| I‘ ) 1
§ |
} = o — = \ j fyziologicky znalny neklid
| | | | pii ING
| { [ |
| - — | vyrazné zvySeni | téZké poskozeni
\ . tubuld ‘
| | i
‘ - == = | daldi zvySovani | opticky malé |
\ ‘ ; zmény, ultra-
‘ ‘ | ‘ strukturdlni zmény
‘ \ ‘ tézsiho stupné
| | | |
} I - ‘ e | vyrazné hydronefréza, | postoperaéni
‘ | | zvy$ovani | lehé&i poskozeni | ebstrukce ureteria
i ‘ tubula |
| | | | | !
' | — ' - i ! postupny hydronefréza, | postoperacni
, “ ‘ } | vzestup | té2ké potkozeni ~  obstrukce ureteri
i | [ 1 [ | tubula
| ‘ |
| — | - — } — ! postupny | hydronefroza, | postoperacni
! ‘ | vzestup | tézké poskozeni | obstrukce ureteru
i 1‘ ‘ | ! | tubulil |
‘ [ 1 |
| — \ — - postupny | hydronefréza, postoperacni
‘ [ I vzestup jinak fyziologicky | obstrukce ureteri
| | | |
ob- | ob- ~ : - | postupné stiedné tézké %
strukéni | strukéni | ; | vyrazné | poskozeni tubula |
» : | zvySovani
: J
| |
ob- ob- _ - 3 — l dalsi postupné | leh¢i poskozeni | mimofidné silny
strukéni | strukéni | zvySovani | tubuld ' neklid pfi ING,
1‘ ’ ‘ spojeny s hypoxii
L | ‘ | a cyanézou
' T e & | =
izoste- izoste- izoste- izoste- postupné mirné poskozeni
nuricky | nuricky | nuricky | nuricky | zvySovéni tubula
izoste- izoste- — - daldi postupné | hydronefréza, postopera¢ni
nuricky | nuricky zvySovani jinak fyziologicky obstrukce uretera
paren- paren- ob- ob - postupny hydronefroza, postoperaéni
chymovy | chymovy | strukéni | strukéni | pokles jinak fyziologicky obstrukce ureteru
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NaSe vysledky dosahuji pomérné vysoké korelace mezi izotopovym
vySetfenim ledvin a laboratornimi a patologicko-morfologickymi nale-
zy. Nelze je vSak hodnotit statisticky pro maly pocet zvifat v jednotli-
vych skupinach. Vesely a Silar (1979) a Konrad aj. (1980)
vykazuji plnou shodu nefrografickych nélezi v porovnani s nekroptic-
kym vySetfenim u psii. Tito autofi vSak v danych pfipadech neporovna-
vaji vysledky s klinickymi a laboratornimi nalezy. Na druhé strané rov-
néz u pst uvadéji Vesely a Silar (1979) 75,5% shodnost a Kon -
rad aj. (1980) shodnost okolo 55 % pFi porovnavani nefrografickych
ndlezli s ndlezy klinickymi a s vysledky biochemického vySetFeni moce
bez patologicko-morfologického vySetfeni. V humdanni mediciné uvadi
Visek (1970) pfi porovndvdni klinickych ndalezti a vysledki jinych
vySetfeni funkce mocového aparédtu s nefrografickymi nédlezy shodnost
pfi oboustranné patologickych nefrogramech az v 85 % a pfi jednostran-
nych patologickych nefrogramech okolo 50 %. V3ichni autofi se shoduji
v tom, Ze ne ve vSech pfipadech koreloval typ patologického nefrogramu
se zplusobem poskozeni ledvin.

V prvni skuping, tj. u kontrolnich prasat, miiZeme opakované obou-
stranny obstrukéni typ nefrogramu (pfipad 3) prFi normdlnim nélezu
laboratornim a patologicko-morfologickém vysvétlit znacnym neklidem
prasete pri ING. Neklid nebo vzruSeni jako pfFiCinu tzv. ,faleSné pato-
logickych nefrogram®“ uvadéji u psit Prochdazka aj. (1975) a Kon -
rad aj. (1980), u lidi Hordk a Vorlic¢ek (uastni sdéleni, 1981)
a jinl.

U skupiny Sesti prasat, u kterych jiz pfed pokusem vykazovalo labo-
ratorni vySetfeni patologické nélezy, Slo o Kklinicky nezjistitelné one-
mocnéni ledvin bez zavislosti na pokusu. Ve ¢tyfech pfipadech (5, 6, 10,
13) tomu odpovidd parenchymovy typ nefrogramu. U prasete, ¢. 14
lze opakovanou obstrukéni kfivku pfed aplikaci cytostatika vysvétlit
arteficidlni obstrukci uretert s hydronefrézou po predchozim chirurgic-
kém zdkroku. U lidi uvadi ViSek (1970) jako pfi¢inu obstrukéniho
typu nefrogramt@ mezi jinymi poruchy ve vyprazdiiovdani mocového me-
chyfe, striktury a obstrukce uretertt a pravé i postoperacni hydronefro-
zy a meéstndni moce v dutém systému ledvin. Na izostenurické kfivce
u prasete €. 11 se pravdépodobné opé&t podili mimofdadné velky neklid
zvifete pfi ING, spojeny aZ s hypoxii a celkovou cyanozou.

U vSech prasat se po aplikaci pokusné latky v priibéhu ¢asu obje-
vil obstruk¢ni nebo izostenuricky typ nefrogramu. P¥i porovnéavani s la-
boratornim a patologicko-morfologickym nalezem jsme doSli k zavéru,
Ze Slo o prekdZku odtoku moce, zplisobenou 'arteficidlné pfi chirurgic-
kém zdkroku jeSté pred aplikacemi cytostatika, kterd se mohla v plné
milre uplatnit aZ v zavislosti na ¢ase (odstup nékolika dnt od operac-
niho zdkroku na vyvodnych cestdach mocovych), jako napf. u prasete
¢. 4, u kterého bychom v diisledku zdmérného toxického poskozeni led-
vin ocekavali parenchymovy typ nefrogramu. Ve dvou pfFipadech (9,
14) se objevila i kFivka parenchymova zcela bez korelace s laborator-
nim a patologicko-morfologickym ndlezem. ViSek (1970) uvadi jako
jednu z pfifin parenchymovych nefrogrami i obstrukci vyvodnych cest
mocovych, jejichZ uzdvér neni Gplny. Lze tedy predpokladat, Ze v daném
pfipadé se prechodné zmirnily postoperacni komplikace.

Nelze hodnotit, jak dalece se podili na vzniku patologickych Kkfi-
vek nepfesna kolimace sond (Visek, 1970; Proché&azka aj., 1975;
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Konrad aj, 1980), nebot lokalizace detektord je pro vysokou vrstvu
podkoZniho tuku u prasete obtiZna a viceméné zkusmd. Vliv retence mo-
¢e v mocovém méchyfi (ViSek, 1970; Prochdzka aj., 1975; Kon-
rad aj., 1980) je vylouCen v souvislosti s operativné zavedenym per-
manentnim katetrem u vSech prasat. S vyjimkou jediného pfipadu je
ziskand symetrie nefrografickych z&znam@ podminéna vlastnimi prici-
nami jejich vzniku, at jiZ jde o postoperatni komplikace nebo o even-
tudlni toxicky vliv cis-DDP, u nichz lze predpokladat i symetrii v po-
Skozeni mocového aparatu.

Podrobny rozbor vysledkii laboratornich a nekroptickych vySetfeni,
jakoZ i hodnoceni nefrotoxicity cis-DDP a jeji prevence hydrataci ne-
byly pfedmeétem této prace.
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LIYTAK, M. — BOPJHUYEK, H. (MHcrutyr Berepusapuu, BpHo; ®PaxynsTetHas GonsHuua
¢ nonukauHukoit, BpHo): WsoTonnas Hedporpadma B H3ydeHHH HEPPOTOKCHUHOCTH NHCHAATHHBI

y ceunei. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (9) : 541-550.

B cBasu ¢ nposepkoil HeppoTokcumuyHoctu uuc-DDP (LluenzaTux) u ee npeiynpessaeHus my-
TeM THIpaTauMH, Yy TONONLITHBIX CBHHEH TNPOBOIMJIM H30TONHyK Hedporpaduio (penorpaduio)
noMuMo nabopaTOpHBIX M HATOMOPPONOrHUecKHX HccnemnoBaHuil. Bcero ocymectsuau 33 Hedpo
rpapuuecknx onpenenseduit y 14 csumeit. Cpasnenue Hedporpamm ¢ pesyasTaTamMu nabopaTop-
HBIX M TIOCJECMEPTHBIX I1aTOJOrO-MOP$OJIOrHUECKHUX MCCIENOBAHUI TIOKA3a/0 TMOJIHYIO CXOKEeCTh
BCeX IMarHos3oB. JIMmb B OTHEJNBHBEIX CJyd4adX THI NATOJOTHUYECKOM HEePpPOrpaMMbl He OTBedast
crnocoby mnoBpexkaeHHs mnouek. BoaMokHOCTH Mcrnosb30oBaHMs Hedpporpadmit B KasecTBe COBpe-
MEHHOrO N06aBOYHOrO METOLA HCCAENOBAHMA QYHKIMH M[OYeK HapasHe C o0fecriedeHMeM HMMO-
GUJIPHOCTH M CTIOKOWCTBUA CBHMHEH MOJHOCTBIO IOKasaHa.

uuc-DDP; uedporpadus (penorpadus); Hepporpamma

CUPAK, M. — VORLICEK, J. (University of Veterinary Medicine, Brno; Faculty
Hospital with Policlinic, Brno): Isotope Nephrography in the Study of Cisplatin
Nephrotoxicity in Pigs. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (9) : 541-550.

The cis-DDP (Cisplatin) nephrotoxicity and its prevention by hydration in experi-
mental pigs was studied by laboratory and patho-morphological examinations and
by isotope nephrography (renography). In total, 33 nephrographic examinations
were performed in 14 pigs. The comparison of these nephrographs with the labo-
ratory and post-mortem patho-morphological examinations showed that all findings
were in perfect accordance. Only in exceptional cases there was a discrepancy
between the pathological nephrograph and the type of kidney damage. The possi-
bility of using the isotope nephrography as a progressive complementary method
of the kidney function examination, under the condition of securing suitable ma-
ximum immobilitys of pigs, was fully proved.

cis-DDP; nephrography (renography); nephrograph

CUPAK, M. — VORLICEK, J. (Veterinirmedizinische Hochschule, Brno; Fakultits-
krankenhaus mit Poliklinik, Brno): Isotopnephrographie bei Untersuchung der
Nephrotoxizitit von cis-DDP (Cisplatin) bei Schweinen. Vet. Med., Praha, 27, 1982
(9) :541-550.

Im Zusammenhang mit der Uberpriifung der Nephrotoxizitit von cis-DDP (Cis-
platin) und deren Préavention durch Hydratation bei Versuchsschweinen fiihrten
wir neben pathologisch-morphologischen Laboruntersuchungen auch die sog. Iso-
topnephrographie (Renographie) durch. Wir machten insgesamt 33 nephrographische
Untersuchungen bei 14 Schweinen. Der Vergleich der gewonnenen Nephrogramme
mit Ergebnissen der postmortalen pathologisch-morphologischen Laboruntersuchun-
gen zeigte volle Ubereinstimmung aller Befunde. Nur in Einzelfillen war der Typ
des pathologischen Nephrogrammes der Beschaddigungsart der Nieren nicht entspre-
chend. Die Moglichkeit zur Ausnutzung der Isotopnephrographie als moderne Er-
ganzungsmethode zur Untersuchung der Nierenfunktion bei geeigneter Sicherung
der maximalen Immobilitdt und der Ruhe wurde bei Schweinen restlos bestédtigt.

cis-DDP; Nephrographie (Renographie); Nephrogramm

Adresy autorii:

MVDr. Milo§ Cupak, Vysoka 3kola veterinarni, Palackého. 1-3, 61242 Brno
MUDr. Jifri Vorlicek, II interni klinika fakultni nemocnice s poliklinikou, Pe-
karska 53, 602 00 Brno
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CHROMOZOMALNA ANALYZA RODICOV A ICH POTOMKOV
POSTIHNUTYCH SVALOVOU SLABOSTOU KONCATIN

J. Stanik, J. Tetfevova, A. Izarikova, V. Cierna

STANIK, J. — TETREVOVA, J. — IZARIKOVA, A. — CIERNA, V. (Ustav
experimentalnej mediciny, Kosice): Chromozomdlna analyza rodiéov a ich po-
tomkov postihnutych svalovou slabostou koncatin. Vet. Med., Praha, 27, 1982

(9) : 551-556.
Chromozomalnou analyzou sme vyS$etrili tri trojice olec — matka — potomstvo
a dve dvojice otec — matka, po ktorych bolo potomstvo postihnuté svalovou

slabosfou koncatin. V prvom pripade bolo vySetrené aj potomstvo, v druhom
pripade len rodi¢ia. Na vySetrenie sme pouzili karyotypy lymfocytov perifér-
nej krvi, hodnotené metodou podia Moorheada a i. (1960), modifikovanou
Lojdom a i. (1974). Pre kazdé zviera boli zostavené supisky. U vSetkych
zvierat sa najcCastejSie vyskytovala hypozomia, hyperploidia a polyzémia, me-
nej sa vyskytli zlomy. Vzhladom na variabilitu vyskytu zistenych numeric-
kych a Strukturalnych zmien karyotypov vysetrenych zvierat nemoZno ustalif
$pecifi¢nost tychto zmien pre ochorenie svalovou slabosfou konéatin os$ipanych.

syndrom svalovej slabosti konéatin; karyotyp; zmieSané odchylky; polyzémia;
idiogram

Zriadovanie velkokapacitnych chovov o$ipanych prindSa so sebou
novy problém, doposial nie prili§ zndmy ani v chovatelskej praxi ani
vo veterindrskej a plemendarskej sluZbe. Ide o syndrom svalovej slabasti
konc¢atin (SSK) u novorodenych ciciakov, ktory méa aj vo svetovom me-
radle stipajiacu tendenciu.

Etiolégia a patogenéza SSK nie je zatial presne zndma, existuja
eSte znacné rozpory v jej diagnostike, a preto pri rieSeni tohoto problé-
mu nachadza uplatnenie aj cytogeneticka analyza.

Studium hereditarne podmienenych poruch pohybového apariatu u osipanych
sa zaobera viacero nasich aj zahraniénych autorov uz od 60. rokov. Varejéko
(1975) uvadza ako jednu z priéin frekvencie ochorenia pohybového aparatu osipa-
nych priemyselny spdsob vyroby bravéového midsa vo velkovyrobnych technold-
giach na tvrdych stojiskach alebo rostoch a tieZ jednosmerné zameranie §lachtenia
odipanych na maisova produkciu. Vyssi vyskyt syndromu SSK vo velkokapacitnych
chovoch oSipanych zaznamenali aj Mikulas a Kobylka (1980), kym v ma-
lochovoch s tradi¢nou technologiou bol vyskyt zaznamenany sporadicky bez vicsich
ekonomickych strat.

Hereditarnu podmienenost ochorenia svalstva u oSipanych pripustaju Piv-
nik a Kaman (1974 — cit. Varejc¢ko, 1975). Ward (1978) a Varejc¢ko
(1979, 1980) uvadzaju, Ze predispozicia k ochoreniu na roznozku je hereditarne pod-
mienenda a ma pravdepodobne polygénny zaklad, pri¢om dolezitu tlohu ma inter-
akecia genotypu a vplyvy vonkaj$ieho prostredia. Zavaznym faktorom vonkajSieho
prostredia je napr. povaha podlahy, pricom hladkos{ podlahy vystupuje ako ne-
priaznivy ¢initel. Aj Kohler a Seffner (1975 — cit. Sokol a i., 1980) pova-

VETERINARNI MEDICINA, 27 (LV), 1982, ¢. 9 551



zuju faktor vonkajSieho prostredia za spolupodsobiaci ¢éinitel pri manifestacii SSK.
(1980), ktori stanovili koefi-

Tuto skutoénost potvrdzuju aj Stanik a Cierna
0,0268 do h? =

cient dedivosti v nizkych hodnotach od hZ =
na dolezita ulohu vplyvov vonkajsieho prostredia. Autori uvadzaju, Ze hodnoty su

znacne ovplyvnené aj po¢tom potomkov po jednotlivych kancoch a plemennou pri-
slusnosfou. Najvyssi koeficient dedivosti bol zisteny u plemena hampshire (0,4392)

a najniz$i u plemena biele uslfachtilé (0,0268).

Literarne udaje uvadzaju, ze syndrom SSK postihuje rovnako obidve pohlavia.
Sokol a i. (1980) pozorovali vys$si vyskyt u samcekov, ¢o potvrdzuju Lax (1971)
Sokol a i, 1980). Podla tychto autorov ide o do-

a Bergmann (1976 — cit.

minantnu dedi¢nost viazanu na sam¢éie pohlavie.
Podla Tuc¢ka a i. (1980) nemozno vyluc¢if z okruhu faktorov poésobiacich na

vyskyt a vznik syndromu SSK dalsi dolezity faktor, a to stres, ktory moze hypo-
teticky vystupovaf ako medzi¢lanok pri vzniku roznozky. Jirmanova a Zele-
na (1979 — cit. Tucd¢ek a i., 1980) predpokladaji, Ze vznik svalového postihnutia

0,4392, ¢im poukazuju

pri roznozke je dosledkom posobenia zvySenych koncentracii kortikosteroidov na

svalové tkanivo v poslednych fazach intrauterinného Zivota. Podla tejto predstavy

sa pri vzniku roznozky sucasne s hereditarnou predispoziciou uplatinuju stresoveé

faktory, ktoré v priebehu gravidity pdsobia na prasnicu.

Pre identifikaciu genetickej podmienenosti syndromu SSK je mozné pouzif

aj cytogenetické vySetrenie.

Chromozomalne analyzy a zostavovanie Kkaryotypov

umoznuju zistif odchylky v pocte aj v Strukture chromozéomov. Chromozomalne

aberacie sa podla charakteru a percentuidlneho vyskytu u jedného zvierafa po-

sudzujui v suvislosti s réznymi poruchami zdravia. Boli uz popisané mnohé choroby
vo vzfahu k ich chromozomalnemu obrazu. Na druhej strane mozno povedaf, ze

i ked chromozémové aberacie prinasaju so sebou rozne syndromy, nie je eSte moz-
né presne urc¢if pri¢inné vzajomné vzfahy medzi klinickymi a cytogenetickymi ele-
(Dun a Roberts, 1972 — cit. Klimenko,

mentmi

1973).

Osipana ma vo svojom karyotype 38 chromozomov, z ktorych 24 autozéomov je
metacentrickych alebo submetacentrickych a 12 je akrocentrickych. Z pohlavnych
chromozomov je X submetacentricky a Y najmensi metacentricky (Lojda a Srb,

1977).

Z hladiska chromozomalnej analyzy je nam znama praca Varejc¢ka a ‘.

(1981), ktora pojednava o cytogenetickom vysSetreni pri syndrome svalovej slabosti
koncatin u prasiat. Stanik a Tetrfevova

lyzou u osipanych postihnutych SSK aj numerické aberacie od 5,55 do 17,14 9/,

I. Chromozomalna analyza rodi¢ov a ich potomkov pri vyskyte svalovej slabosti kon-

(1980) zistili chromozomalnou ana-

muscular dystrophy of extremities a

| o

| Swe | e o |

: Ukazovatel SBM SBM |

. ) HER R

| Pocet mitdz vySetrenych numericky: ' 26 39 24 ‘
Normoploidia: pocet mitdz 23 88,46, 37 94,87 24 |100,0 ‘
Numerické odchylky : po€et mitoz 3 | 11,53 2 5,13 t
Hypozomia: pocet mit6z 2 7,69 ’
Polyzémia: pocet mitdz = |-
Hyperploidia: poéet mitéz 1 l 3,84 : 2 5,13 — - ’
Iné aneuploidie: pocet mitoz — I = 1
Pocet mitdz vysetrenych Strukturilne: 117 ! | 116 | 55 ;
Strukturilne odchylky: pocet mitéz f ’ 2 1,72 1 1,81 I
Zlomy: podet mitdz — ‘ ; 1 1,81 |

| Obojchromatidové zlomy : pocet mitdz i f 2 1,72 |
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MATERIAL A METODA

Na cytogenetickt analyzu lymfoidnych buniek krvi pri vyskyte svalovej sla-
bosti koné¢atin u oSipanych sme pouzili karyotypy lymfocytov periférnej krvi tychto
zvierat:

a) tri trojice otec — matka a potomstvo, ktoré bolo postihnuté SSK (dva kan-
¢eky a jedna prasnicka; tab. Ia, b, c);

b) dve dvojice — otec — matka, po ktorych sa vyskytol syndrom SSK u po-
tomstva (tab. II). .

Pre cytogenetické vySetrenie sme pouzili metodu podla Moorheada a i.
(1960), modifikovanu Lojdom a i. (1974).

Vysledky sme hodnotili mikroskopicky, z fotografii a z negativu filmov na
¢itacom dokumatore a uvadzame ich na supiskach zostavenych pre kazdé zviera
samostatne (tab. la, b, c¢; tab. II). Uvadzame aj niektoré chromozomadlne aberacie
dokumentované fotografiami.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky cytogenetickej analyzy uvadzame v tab. I a II.

Tab. Ia uvadza vysledky chromozomalnej analyzy prvej hodnotenej
trojice otec — matka — potomok. Z numerickych odchylok sa vyskytuje
u otca dvakrat hypozomia 37 XY a jedenkrat hyperploidia 76 XXYY,
u matky 76 XXXX. U ciciaka sa numerické odchylky nevyskytli. Zo
Strukturdlnych odchylok sa vyskytli u matky obojchromatidové zlomy
a u potomka zlom na metacentrickom chromozoéme.

Z tab. Ib vidiet, Ze z numerickych odchylok sa u otca a matky su-
hlasne vyskytuje hypozomia (37 XY a 36 XX) a hyperploidia u oboch ro-
dicov a potomka (otec 73 XXYY, 76 XXYY, matka 76 XXXX trikrat, po-
tomok 76 XXYY). Strukturdlne odchylky sa nevyskytli.

Tab. Ic dokumentuje vyskyt hypozémie u otca a ciciaka (otec 36 XY
dvakrat, 33 XY; potomok 35 XX) a vyskyt hyperploidie u obidvoch ro-

¢atin — Chromosome analysis of parents and their progeny at the occurrence of
b c
| Otec ' Matka ! Otec | 6221\&;1/2161(3?3 2
5871/25 | 5381 Ciciak 151002 SBM ~ Ha Ciciak
SBM | SBM LN G L
' o | I o ( o i 0 ' 0 0/
0 | 0 () (] (] /0
| |
33 .49 38 26 26 | 24
30 90,90 { 45 91,83 37 97,37 23 88,50 22 84,61 22 91,70 J
| 3 9,10 4 8,17 1 2,63 3 11,50 4 15,39 2 8,30
; 1 3,03 | 1 2,04 ~ - 3 11,50 - - 1 4,16 |
| = . N i ] - - |
| 2] 606 | 3 | 6,12 1 o5 | — L4 | 15,39 1 | 416 |
] I | B B ~
97 l 115 65 117 114 101 ‘
: : | - 1 0,85 =
| |
= | = - 1 085 | - — -
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II. Chromozomalna analyza rodicov, po ktorych sa vyskytovala svalova slabosf kon-
¢atin u potomstva — Chromosome analysis of parents whose progeny inherited the
muscular dystrophy of extremities

l Otec ! Matka Otec l Matka
| 779003 5695 017003 5686
Ukazovatel LS l SBM x Ha VBU SBM x Ha
‘ i Y + ! ' n() ‘ 1 9 0 . 00
o | ]
Pocet mitéz vysetrenych \ ! i ‘ i
numericky | 20 | | 19 | 28 | 19 |
. . . ‘ ‘
Normoploidia: pocet f | | i ‘ |
mitéz | 17 85,00 | 17 | 89,47 | 26 | 92,86 . 18 94,74
Numerické odchylky: podet | ‘ I i | I
mitéz 3 15,00 2 110,53 | 2 | 7,14 1 | 5,26
Hypozomia: poéet mitdz .2 10,00 1 | 5,26 | ’ — | 1 | 5,26
Polyzémia: pocet mitdz 1 5,00 5 ] = l 2 ‘ 7,14 i
Hyperploidia: podet mitoz t - 1 526 | - | R
Iné aneuploidie: pocet
| mitdz NN S - =
| Pocet mitéz vysetrenych ¥4 ! |
' Strukturilne | 29 43 L34 | 25
| Strukturilne odchylky: : ' ; i i
i pocet mitéz | 6 | 20,69 2 4,65 2 5,88 .
| |
| Zlomy: poéet mitéz 6 | 20,69 2 465 2 588
| ZmieSané odchylky: pocet ! ! | { i i |
mitéz 2 11000 | - l - - ; - | 1
: | | { |

dicov a potomka (otec 73 XXYY, 76 XXYY; matka 76 XXXX Styrikrat;
potomok 73 XXXX). Zo Strukturalnych odchylok sa vyskytol zlom u otca
na najvacSom akrocentrickom chromozoéme.

V tab. II si uvedené dve dvojice rodicov, potomstvo ktorych posti-
hol syndrém SSK. Potomstvo vSak z technickych pri¢in nebolo cytoge-
neticky vySetrené. U prvej rodicovskej dvojice sa vyskytla hypozomia
(otec 34 XY, 36 XY; matka 37 XX), dalej sa vyskytla u otca polyzomia
39 XY a u matky hyperploidia 69 XXXX. U druhej rodiCovskej dvojice
sa u otca vyskytla polyzomia 39 XY a 41 XY, u matky hypozomia 36 XX.

Zo $trukturalnych odchylok sa u prvej dvojice vyskytuji zlomy na
akrocentrickom chromozome (20,69 %), u matky na najvdcSom akro-
centrickom chromozome (4,65 % ). U druhej dvojice si zlomy na akro-
centrickom chromozome len u otca, kym u matky sa Strukturédlne od-
chylky nevyskytuju.

Vzhladom na variabilitu vyskytu zistenych numerickych a Struktu-
rdlnych zmien karyotypov vySetrenych zvierat nemoZno ustdlit 3Speci-
ficnost tychto zmien pre ochorenie SSK u oS$ipanych.

StotoZnujeme sa s nazormi autorov Dun a Roberts (1972 —
citt. Klimenko, 1973), Ze tak pocCet, ako aj Struktiira chromozémov
si pre kazdého jedinca Specifické a Standardné a Ze chromozoémoveé
aberacie sa podla charakteru a percentudlneho vyskytu posudzuju v su-
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vislosti s réznymi poruchami zdravia. Stanik a Tetfevova (1980)
zistili chromozomové aberacie u oSipanych postihnutych syndrémom
SSK, a to numerické aberacie od 5,55 % do 17,14 % a aberacie Struktu-
ralne od 2,99 % do 20,69 %.

ZAVER

Aj ked sme previedli viaceré ¢iselné vyhodnotenia pomocou chro-
mozomalnej analyzy, predsa su vysledky zatial experimentom a nedaju
sa eSte vyslovit konkrétne zavery, podobne ako sa nedéd stanovit ge-
neticky marker pre sledované ochorenie ciciakov. V prici pokracujeme
a verime, Ze aj cytogenetické vySetrenie zvierat chorych na syndrém
SSK prispeje k vyrieSeniu tohoto neZiadiceho ochorenia, u ktorého je
predpoklad, Ze ide o geneticklii podmienenost.
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CTAHHUK, 1. — TETPXEBOBA, A. — WXAPHUKOBA, A. — UYHEPHA, B. (Hucruryr
IKCTIepUMeHTaNbHOIl BeTepuHapnu, Komume):: XpOMOCOMHBIH aHanH3 pONHTENEH H HX IOTOM-
KOB, nopakeHHbIx Geromeimeunoi Goneanswo. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (9) : 551-556.

C mnoMombI0 XPOMOCOMHOrO aHai¥3a MCCJAENOBAJH TPH TpPOMHbie mnapsi (OTel— MaTh—IOTOM-
crB0) M nOBe mnaphl (OTell—MaTh), B HACJENCTBO OT pPOXMTeNel MOJyduBuiiie GeJOMBINIEYHYIO
bosnesrn. B NepBoM CcJjydae HCCJIedoBaJsid I TIOTOMCTBO, a BO BTOPOM -~— TOJIBKO ponurenei&.
ITonb3oBanyuch KapuoTHnaMu aAUMPouHTOB IepHdepHifHON KpOBH,, KOTOPBIE OIEHHBAJH 10 Me-
tony Moopxenma u ap. (1960) B momupumkamum Jloitnma wu ap. (1974). ¥ kaxmoro
KHBOTHOTO COCTaBJEH IlepedeHb. Y BCeX JKMBOTHBIX wualle BCEro OTMEYAaaM THIIO30MMIO, THIep-
NJOMAMIO M MOJH3OMHI0, MeHee ualle — ¢@pakTyphl. BBuay BapHaHTHOCTH pacOpOCTpaHEHUs
YCTAaHOBJIEHHBIX HyMEpHYeCKHX M CTPYKTYPHbIX M3MEeHeHH I KapHOTHIIOB Yy HCCJIeNOBAHHBIX JKH-
ROTHBIX, HEJb3A ONpeNeNuTh CIeUMPUUHOCTL 3THX H3MeHeHHiH 1o sabonepannmio BMB y ceuneit.

CHHIPOM 6es1oMbIneyHOH 60s1€3HH; KapHOTHII; CMeUaHHbIe OTKJIOHEHHA; II0JHM30MMA; HMIHOrpaMMad

STANIK, J. — TETREVOVA, J. — IZARIKOVA, A. — CIERNA, V. (Institute of
Experimental Veterinary Medicine, KoSice): Chromosome Analysis of Parents and
their Progeny Suffering from Muscular Dystrophy of Extremities. Vet. Med., Praha,
27, 1982 (9) :551-556.

The chromosome analysis was used to examine three triads (sire — dam — progeny)
and two pairs (sire — dam) after whom the progeny inherited the muscular dy-
strophy of extremities. In the first case, the examination included the progeny, in
the second case only the parents. The examination was performed by using lympho-
cyte caryotypes of peripheral blood and evaluated by the method after Moor-
head et al. (1960) modified by Lojda et al. (1974). Each animal had a separate
card. In all animals, hyposomy, hyperploidy and polysomy occurred most frequently,
less frequent was the occurrence of breaks. With respect to the variability of the
found numerical and structural changes in caryotypes of the examined animals,
it was impossible to generalize the specificity of these changes for the muscular
" dystrophy of extremities in pigs.

syndrome of muscular dystrophy of extremities; caryotype; mixed aberrations; po-
lysomy; idiograph

STANIK, J. — TETREVOVA, J. — IZARIKOVA, A. — CIERNA, V. (Institut fiir
experimentale Veterindrmedizin, KoSice): Chromosomenanalyse der Eltern und de-
ren an Muskelschwdche der Gliedmaflen leidenden Nachkommen. Vet. Med., Praha,
27, 1982 (9) : 551-556.

Durch Chromosomenanalyse untersuchten wir drei Dreigruppen: Vater — Mutter —
Nachkommen und zwei Paare: Vater — Mutter, deren Nachkommen an Muskel-
schwiche der Gliedmaflen leideten. Im ersten Fall wurden auch die Nachkommen
der Untersuchung unterzogen, im zweiten Fall nur die Eltern. Zur Untersuchung
benutzten wir Karyotypen von Lymphozyten des peripherischen Blutes, bewertet
nach Moorhead et al. (1960) und modifiziert nach Lojda et al. (1974). Fir ein
jedes Tier wurden Ubersichten aufgestellt. Bei allen Tieren traten am hiufigsten
die Hyposomie, ferner die Hyperploidie und die Polysomie, auf, widhrend die Bri-
che selten waren. In bezug auf die Variabilitdt des Auftretens der festgestellten
nummerischen und strukturalen Anderungen der Karyotypen der untersuchten Tiere
ist es nicht moglich die Spezifizitit dieser Anderungen fiir die Muskelschwiche
der Gliedmaflen bei Schweinen festgelegt werden.

Syndrom der Muskelschwidche der Gliedmafen; Karyotyp; Mischabweichungen; Po- "’
lysomie; Idiogramm
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MVDr. ing. Jan Stanik, CSc. ing. Jana Tetfevova, Anna Izarikova,
prom. biolég, ing. Veronika Cierna. Ustav experimentalnej veterinarnej medi-
ciny, Skultétyho 3. 040 00 Kosice
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VLIV DIETY OBOHACENE VITAMINEM E NA VYBRANE
HEMATOLOGICKE A BIOCHEMICKE UKAZATELE U KURAT

E. Dobsinska, L. Polasek, V. Zidek, M. Karmazin, M. Sandova

DOBSINSKA, E. — POLASEK, L. — ZIDEK, V. — KARMAZIN, M. — SAN-
DOVA, M. (Vysoka Skola zemeédélska, Praha; Vyzkumné stfedisko pro biofak-
tory, Praha - Horni Pocernice): Vliv diety obohacené vitaminem E na vybrané
hematologické a biochemické ukazatele u kuiat. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (9) :
557-565.

U kurat brojlerového typu jsme studovali od prvniho dne po vylihnuti az do
49. dne véku vliv pridavku ¢s. vyvojového preparatu vitaminu E v sypké for-
mé v davece 40 mg na kilogram krmné smeési na hodnoty céerveného krevniho
obrazu, peroxidazovou hemolyzu erytrocytti a aktivitu aminotransferazy aspa-
ragatu (AST) a aminotransferazy alaninu (ALT). Vysledky jsme srovnavali
s kuraty, kterym jsme podavali stejnou davku doposud u nas pouzivaného vi-
taminu E v olejové formé, sovétského preparatu a $vycarského Rovimixu E,
a se skupinou kufat krmenych dietou bez vitaminu E. Setfeni ukéazala, Zze do
21. dne véku kurat se hodnoty erytrogramu mezi jednotlivymi skupinami vy-
razné nelisily. Oxidaéni hemolyza erytrocyti byla u vSech kurat do tohoto
véku vysoka a obdobny nalez jsme zjisfovali i v aktivité AST a ALT. Rovnéz
od 28. dne az do porazky se hodnoty cerveného krevniho obrazu u kurat pod-
statné neménily. Stupen hemolyzy erytroeytl byl u kurat krmenych bez vitami-
nu E statisticky vyznamné nejvyssi (14,0—38,8 9,) od 28. dne a vysokou hemo-
lyzu jsme nalézali i u kurat krmenych olejovym preparatem vitaminu E
ratem (1,2—12,19%,) a Rovimixem (3,2—8,6 9). Statisticky vyznamné nejvyssi
byla aktivita AST u kufat krmenych bez dopliku vitaminu E (2,1—3,39 ukat.
.1-1), v aktivité ALT se vliv podavaného preparatu neprojevil.

deficience vitaminu E; oxidaéni hemolyza erytrocytu; aktivita AST

Biologicka tuloha vitaminu E v organismu spoCiva podle réznych
teorii v tom, Ze tento vitamin plisobi jako specifické antioxidans, které
je vazdno na bunéfné membrany a nékteré bunécné Castice (StroZzZa
a Vevere, 1979). Podle Kolba (1979) zabraiuje vitamin E u dribeZe
vzestupu nenasycenych mastnych kyselin ve tkénich, coZ znamena, Ze
pfi jeho nedostatku dochéazi i k poSkozeni Cervenych krvinek, projevu-
jicich se jejich zvySenou fragilitou. Proto Fischer aj. (1970) modifi-
kovali metodu pouZivanou ke studiu poSkozeni erytrocytdl u savcii, zalo-
Zenou na sledovani stupné hemolyzy erytrocytii peroxidem vodiku, a po-
psali vysledky u kufat krmenych dietou deficitni na vitamin E. Se stej-
nym zameérem se lze setkatiu Vojtova a KoZevnikova (1979),
ktefi ke sledovani rezistence erytrocytl u dribeZe vicéi hemolytickému
u€inku pouZili kyselinu dialurovou (5-hydroxibarbiturova kyselina).

Dals$im symptomem karence vitaminu E, zvla3té u dribeZe, je anemie
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mikrocytarniho typu, zatimco u lidi a opic se vyskytuje spiSe anemie
megaloblastickd. Baustad a Nafstad (1972) zjistili u selat ne-
oSetfovanych vitaminem E v porovnani se zvifaty zdravymi niz$i mnoz-
stvi hemoglobinu a erytrocytli, jakoZ i sniZenou hematokritovou hod-
notu. Naopak Yang a Desai (1974) studovali vliv hypervitéminc’)zy
E u krys na nekteré hematologické a biochemické parametry a nepro-
kézali zmény ani v mnozZstvi hemoglobinu, ani v mnoZstvi hematokritu.
Z jejich néalezi déale vyplynulo, Ze zména fragility erytrocytli je podmi-
néna pouze nedostatkem vitaminu E, nikoliv jeho nadbytkem.

Konetné jako dobré prognostické a diagnostické kritérium defici-
ence vitaminu E se ukazuje i zvySena aktivita aminotransferdzy aspa-
ragatu. Proto vedle hmotnostnich ztrat povazZuje Frey (1970) vzestup
aktivity AST za konstatni znak avitaminézy E u telat. RovnéZ Naj -
man a Toulova (1974) nalézali u kurat s mirné sniZenym obsahem
tokoferolu v jatrech slabé zvy3enou aktivitu AST.

Na podkladé uvedenych poznatkll jsme studovali zmény stupné he-
molyzy erytrocyti vyvolané peroxidem vodiku, hodnoty erytrogramu
a aktivitu AST a ALT u dribeZe, které byla od prvniho dne po vylihnuti
az do poradzky podavéana dieta deficitni na vitamin E, a ziskané vysledky
jsme srovnavali se stejnymi hodnotami u kufat krmenych vyvojovym Cs.
preparatem vitaminu E v sypké formé&, u néhoz byl jako nosiC pouZit si-
loxid. Pro srovnani jsme dalsi skupiny kufat krmili jednak doposud u nas
pouzivanym vitaminem E v olejové formeé, jednak nékterymi preparaty
vitaminu E k ndam dovaZenymi. -

MATERIAL A METODY

K pokusum jsme pouzili kurata brojlerového typu Ross, ktera jsme jako jed-
nodenni rozdélili do péti skupin po 80 kusech a umistili je na hluboké podestylce
v oddélenych kotcich. Prvni skupina dostavala zakladni Herrichovu dietu, u niz v do-
plnku biofaktorti chybél vitamin E, dalsim ¢tyfem skupinam jsme pridavali vita-
min E ruzné provenience v davce 40 mg.kg-! krmiva. Druha skupina dostavala
nas vitamin E v olejové formé, tieti skupina Rovimix E, ¢tvrtd skupina sovétsky
vitamin E, patd skupina vyvojovy ¢és. preparat vitaminu E. Z kazdé z uvedenych
skupin jsme vysetfovali po péti kuratech v téchto vékovych obdobich: 7., 14., 21,
28., 42. a 49. den véku. U vsech kufat jsme vzdy sledovali mnozstvi hemoglobinu,
hematokritovou hodnotu, mnozstvi erytrocytd, peroxidazovy hemolyticky test erytro-
cytli a aktivity aminotransferazy asparagatu a aminotransferazy alaninu.

Krev ke vSem vySetrenim jsme ziskavali po dekapitaci kurat. Pro stanoveni
hematologickych parametri a hemolyzu erytrocyti byl jako antikoagulaéni pripra-
vek pouzivan heparin, aktivita AST a ALT se urcovala z krevniho séra. MnozZstvi
hemoglobinu jsme stanovovali cyanhemiglobinovou metodou, ¢ervené krvinky jsme
pocitali v Natt-Herickové roztoku, hematokritova hodnota se urc¢ovala na mikro-
hematokritové centrifiize. Peroxidazovy hemolyticky test erytrocyti jsme délali me-
todou podle Fischera aj. (1970) za pouziti 0,129, roztoku peroxidu vodiku ve
fosfatovém pufru. Aktivitu AST a ALT jsme stanovovali pomoci Lachema testu.

Matematicko-statistické rozdily mezi jednotlivymi skupinami byly vypod&itany
analyzou rozptylu pfi vicenasobném tridéni na 99%, a 95%, hladiné vyznamnosti.

VYSLEDKY

Posouzenim ontogenetického vyvoje sledovanych hodnot u Kkufat
v3ech skupin se ukdzalo, Ze sedmidenni Kufata mé&la v priméru nejniZsi
mnoZstvi hemoglobinu (72,0 g.171), nejmen$i mnoZstvi erytrocyti
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1. Peroxiddzova hemolyza erytrocyti u kurat krmenych riuznymi preparaty vita-
minu E — Oxidative hemolysis of red blood cells in chickens fed wvarious pre-
parations of vitamin E
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(1,6 T.171) a velmi nizkou hematokritovou hodnotu (0,24 — 0,28). He-
molyza erytrocytli, zjiStovana peroxidem vodiku, se u kufat do 14. dne
véku pohybovala v rozpéti od 30,1 do 54,7 %, pFicemZ jsme neprokazali
rozdily mezi kuFaty krmenymi dietami bez vitaminu E a skupinami ku-
Fat, kterym byl do diety vitamin E pfidavan. Statisticky vyznamné nej-
nizsi byla u tydennich kurat vS8ech skupin také aktivita AST; u dvouty-
dennich kuFat se zvy$ila téméF dvojndsobné — nejvice u kufat krmenych
bez pridavku vitaminu E. Vyrazné ontogenetické zmeény v aktivité ami-
notransferdzy alaninu nebyly pozorovany.

Studiem rozdild v jednotlivych hematologickych hodnotdch u kufat
od 21. do 49. dne jsme zjistili, Ze mnoZstvi hemoglobinu bylo témér ve
vSech vékovych Kkategoriich u jednotlivych skupin kufat pomérné vy-
rovnané (101,0— 70,0 g.171), rovnéZ rozdily v hematokritové hodnoté
mezi jednotlivymi skupinami kufat stejného véku byly velmi nepatrné.
NejvysSi hematokritovou hodnotu méla kufata ve véku od 21. do 28. dne
(0,30 — 0,38), k jejimu sniZeni doSlo u nejstarSich kufat, tj. 49. den véku
(0,26 — 0,31). MnoZstvi erytrocyti bylo u tritydennich az Ctyftydennich
kufat nejvyssi (3,2 — 2,5 G.171), zvlasté u skupiny, které jsme pridavali
do krmné davky Rovimix E (3,2 G.171). V Sestém a ddle v sedmém
tydnu véku pokleslo mnoZstvi erytrocytii u vSech skupin kufrat (42. den:
2,3—27 G.171; 49. den: 1,6 —1,9 G.171), pfiCemZ nejniz§i hodnoty
jsme nalézali u kufat krmenych dietou bez vitaminu E.

U 2l1dennich Kkufat bylo procento hemolyzy erytrocytii nejvySsi
u skupiny, kterd nedostdvala v diet¢ pridavek vitaminu E (19,2 %)
a u skupiny, které jsme poddavali ¢s. vyvojovy preparat vitaminu E v syp-
ké formé& (19,2 % ). NejniZ8i stupeii hemolyzy erytrocytli jsme v tomto
véku zjistovali u kufat, kterym jsme pfidavali Rovimix E (9,6 % ). U CtyF
tydennich kufat byla statisticky vysoce vyznamné nejniZ$1 hemolyza
erytrocytit (obr. 1) opé€t u skupiny krmené Rovimixem E a u skupiny,

|
Hkat. ASTE ‘

35 +
3,0

2.5 -

EESINRENENEERNEE:

o 9 14 49 day

2. Aktivita aminotransferazy asparagatu u kufat krmenych riznymi preparaty vita-

minu E — Activity of glutamate-oxalacetate transaminase in chicks fed various
preparations of vitamin E
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které jsme pridavali do krmné smési ovéfovany Cs. preparat vitaminu E
(5,3 %, resp. 4,9 %). Nejvyssi stupeii hemolyzy erytrocytli se objevil
u kufat krmenych bez pfidavku vitaminu E a u kufat, kterym jsme po-
davali na$ doposud pouZivany preparat vitaminu E v olejové forme.
Obdobné vysledky byly u kufat ve véku 42 dny a stejné rozdily ve stup-
ni hemolyzy erytrocytii jsme prokazali i u sedmitydennich skupin ku-
rat, i kdyz zde se celkové procento hemolyzy Cervenych Kkrvinek mirné
zvysilo.

NejvysSi aktivita AST se objevila u tfitydennich kufat (obr. 2) krme-
nych dietou neobsahujici vitamin E a u kufat, do jejichZ diety byl pFi-
ddvan cs. vyvojovy preparat vitaminu E. V dalSich vékovych kategoriich
kurat byla aktivita AST statisticky vyznamné nebo vysoce vyznamné
zvySena vZdy u kurfat krmenych smésmi bez pridavku vitaminu E. Mezi
skupinami krmenymi preparaty vitaminu E rGzné provenience jsme ne-
pozorovali podstatné rozdily. Aktivita aminotransferdzy alaninu byla
celkové nejvySsi u vSech skupin kufat ve véku 21 den (obr. 3). V dalSim
véku se mirné sniZila, podstatné meziskupinové rozdily vSak nebyly pro-
kazany.
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3. Aktivita aminotransferazy alaninu u kurat krmenych ruznymi preparaty vita-
minu E — Activity of glutamate-pyruvate transaminase in chicks fed various
preparations of vitamin E
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DISKUSE

Rozsédhlé zmény odehravajici se v poslednich letech v ZivociSné vy-
robé pfinesly i vzriistajici poZadavky na vyrobu mineralnich a vitami-
novych dopliitkdi pFidavanych do krmnych smési hospodafskych zvifat.
Ukéazalo se, Ze u dribeze ma vedle vitaminu A a D velky vyznam pro
zdravi a produktivitu chovu i vitamin E. Mnohé literarni udaje (Bar -
tov aj., 1965; Green a Bunyan, 1969; Kolb, 1979) naznacily,
Ze pri nedostatku vitaminu E dochdzi u hospodarskych zvifat ke zvySeni
fragility erytrocyti, k vyraznému vzestupu aktivity AST a k vyskytu
anemil.

NaSe studie je proto zaméfena na ovéFovani ucinki nového prepa-
ratu vitaminu E na uvedené ukazatele u kufat brojleri od vylihnuti az
do poréazky.

Ze ziskanych vysledkii se ukédzalo, Ze hodnoty Cerveného krevniho
obrazu, tj. mnoZstvi hemoglobinu, erytrocyti a hematokritovd hodnota,
odpovidaly u sedmidennich aZ c¢trnéctidennich kufat vSech skupin vy-
sledkim nédmi dfive popsanym (DobS§inskd& a Heldesovai,
1978; DobSinskad a Babdak, 1979) a v porovnani s kuraty starSi-
mi byly nejniz8i. Vyjimku tvofilo pouze mnoZstvi hemoglobinu, které
se u Ctrnactidennich kurat ndpadné zvySilo, coZ je opét v souladu
s literdrnimi poznatky (DobS§inskd, 1972). Zajimavé vysoka byla
u nejmladSich kufat oxidacni hemolyza erytrocyti vyvoland peroxidem
vodiku (30,1 — 54,8 %). Vzhledem k tomu, Ze pouze prvni skupina ku-
fat dostdvala od prvniho dne po vylihnuti dietu bez vitaminu E a ostat-
nim skupindm Kkufat se vitamin E pfidaval, nelze tuto skute¢nost plné
vysvétlit. Pouze poznatky o c¢astych deficiencich tokoferolu u novo-
rozenych mladat, které uverejnili Mino a Sugita (1978), nas pfi-
vadéji k domnénce, Ze vejce, ze kterych se kufata vylihla, pochazela
z chovi nedostateéné saturovanych vitaminem E, pfiCemZ kufata do
dvou tydni véku dostatecné nevyuZzila ani podany vitamin E. Tento
nazor potvrzuji nasSe difivéjsi studie (DobSinska aj, 1979), podle
nichZ u kufat krmenych dietou s pfidavkem vitaminu E od vylihnuti
byla oxida¢ni hemolyza nulové nebo velmi nizka.

Aktivita AST byla u jednotydennich kufat vyrovnand a pomeérneé
nizka (1,0 — 1,13 pkat.171), u ¢trnactidennich kufat se v3ak zvy3ila te-
meéF dvojnasobné (1,77 — 2,0 ukat.1-1), pFicemzZ statisticky nevyznamneé
nejvy3si hodnotu jsme zjistili u kurat krmenych dietou bez vitaminu E.
Nase nalezy zjiStované u starS$ich kufat se plné shoduji s poznatKy
Koudelovymi (1974), podle kterého aktivita AST u kohoutkl v ra-
ném postinkuba¢nim obdobi dosahuje aZ 3,0 ukat.1! a aktivita ALT ko-
lisd od 0,01 do 0,11 wkat.1"! ¢emuz odpovidaji i naSe vysledky.

Teprve od 21. dne po vylihnuti se u kufat zacCaly objevovat zmény
souvisejici s nedostatkem pfivodu vitaminu E v krmné davce. V mnoZstvi
hemoglobinu a v hematokritové hodnoté byly meziskupinové rozdily
v jednotlivych vékovych obdobich velmi nepatrné, pouze u brojleri ve
veéku od 42. do 49. dne jsme zjistili nejvyS§i mnoZstvi erytrocyti a he-
moglobinu u skupiny o$etfené Rovimixem E, pfiCemZ u kufat krmenych
smésmi bez vitaminu E byly tyto hodnoty niz$i. NaSe pokusy tedy jedno-
znaCné nepotvrdily vysledky, kterych dosdhli Baustad a Nafstad
(1972) — (tito autofi vesmeés nalézali u selat medikovanych vitaminem

v

E tyto hodnoty vysSi), ale spiSe se shoduji s nélezy Kursovymi
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(1974}, ktery u telat pri svalové nutri¢ni dystrofii nezachytil vyznamné
rozdily v hematokritové hodnoté ani v mnozstvi hemoglobinu.

Podle Mina a Sugity (1978) a dalSich se ke stanoveni defi-
cience tokoferolu v krevni plazmé vSeobecné pouzivd peroxiddzového
hemolytického testu. RovnéZ nami zjiSténé zmeény v odolnosti erytro-
cyti vici oxidatni hemolyze jednoznaCné ukazaly, Ze ve skupiné Kku-
fat krmenych bez pfidavku vitaminu E bylo od 21. dne véku procento
hemolyzy erytrocyti aZ? do porazky vyssi (14,0 — 38,8 %) neZ u kufat
oSetfenych vitaminem E, coZ plné souhlasi s vysledky sledovani avita-
min6zy E u kufat (Fischer aj, 1970), jakoZ i se studiem zmén fra-
gility erytrocytd u telat pfi svalové nutriéni dystrofii (Kursa
a Kroupovd, 1974). Podle Fischera aj. (1970) vS8ak zmény fra-
gility erytrocyti nastupuji u kufat jiZ za pét dni od doby, kdy bylo
pferuSeno pod4véani vitaminu E, pfiCemZ nelze mluvit o korelaci mezi
stupném hemolyzy erytrocytii a intenzitou klinickych priznakd deficien-
ce vitaminu E. U kufat krmenych krmivy s pfidavkem vitaminu E byl
naopak stuperi hemolyzy erytrocytti niz$i, statisticky vyznamné nejniZsi
byl u kufat krmenych ¢s. vyvojovym prepardtem vitaminu E v sypké
formé a Rovimixem E. :

Jako dalSi priikazny znak deficience vitaminu E se ukéazala také
aktivita aminotransferdzy asparagdtu, kterd byla statisticky vyznam-
né nejvys$si ve v3ech casovych odbérech u kufat avitaminéznich, coz
popsal u telat i Frey (1970) a naznacili u kufat Najman a Tou-
lova (1974). U skupiny kufat krmenych dietou s dopliikem vitaminu E
byly rozdily v aktivité AST velmi malé a nenaznacCily lepSi vyuZiti né-
kterého z pouzitych preparati. Ze studie aktivity ALT u jednotlivych
skupin se nedalo usuzovat na to, Ze by byla ovlivnhéna deficienci, event.
saturaci vitaminu E.
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OOBIIMHCKA, 3. — IOJIALIEK, J. — 3WMAEK, B. — KAPMA3HH, M. — [IAHOOBA, M.
(CennckoxossiicTBeHHbllt MHCTUTYT, [lpara; HayuHo-uccienoBarensckuit ueHTp 6GuodakTopos,
Ipara - I'. Tlouepuuie): Bamanme oboramenHoi BuramuHom E nMeTs! Ha HEKOTOpbIE reMaToJ]O-
rudeckue u GuoxmMuueckMe mokasatenum y usmaar. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (9) :557-565.

Y O6poiiyiepHbIX LLIMJIAT HAaYHHAA C [IEPBOTO IHA JKHU3HM ONpelesiAid BAMAHHe H00ABKH 4exoci.
9KCIIePUMEHTAJBHOIO rpenapara BuraMuHa E B chinydeit dopme B mose 40 mMr.xr—1 B xoMbGu-
KopMe BIUIOTH 10 49-r0 HHA JKH3HM HA 3HAYEHHUs KPACHOH KapTHHBI KPOBM, I€POKCHIA3HBII
reMOJIM3 JPHUTPOUHTOB M AKTHBHOCTh aMuHoTpaHcdepasst acnaparata (AST) u amusoTpanche-
passr anauuHa (ALT). PesynbtaTei comocTaBisiM € UBIMJIATAMM, MOJYYHBIIMMU TaKylo Xe
03y MeCTHOH (opMel BHTaMMHA E B MacoMyHOM BHIe, COBETCKOTO MpernapaTra ¥ MIBeHIapcKoro
Posumukca E, a Taxke c rpynuoii, He noiyyasmeil suramuHa E. Kak noxasaam uccienosa-
Hus, 00 21-ro IHA >KUSHM 3HAYEHHS SPUTPOTPAMMBI MEXIy TPYyNNaMH He OTJHMYaNNCh 3aMETHO.
KHCJIOTHBIH TeMOAM3 SPHUTPOLMTOB y BCeX UBIIAT O NAHHOIO BO3PACTa BLICOKWI, MONOBHLI
auarHo3 ycraHoBieH y aktupHocTH AST u ALT. Taxke p nepuon or 28-ro nHa no sabos cy-
IIeCTBEHHBIX U3MEHEeHUM BeJINUMH KpaCHOf;l KapTHHbBI KpOBHW HE€ OTMEeY€eHO. CaMblM BBHICOKHM
6b1J1 ypOBeHb TeMOJIM3a SPHUTPOLIMTOB y LBUUIAT, He mnoJy4aBmpx sutamuna E (14,0—38,89/)
niocne 28-ro IHsA, OH BBICOKMII y LUBIMUIAT, TMOJYYaBUIMX MacinuyHbiit mpenapar (16,8 —28,179/).
M caMmblif HUSKMH — vy mnoayuasmux dexocsa. npenapatr (1,2—12,19;) u Posumukc E (32—
—8,69/)). Camoit Bricokoit B crarucrTuueckom mnopsnke akrtusHocTs AST y upinasr, He mo-
ryuwBmux ButamuH E (2,1 —3,39 yuxar.n—1l), ua akrusHocts sxe ALT pauseue mnpenapara
cebsa He MpOABMIIO.

HEeNOCTAaTOK BHTAaMHUHA E; OKHMCAHTenbHBIN reMosns JPHUTPOUMTOB; AKTHBHOCTH AST

DOBSINSKA, E. — POLASEK, L. — ZIDEK, V. — KARMAZIN, M. — SANDO-
VA, M. (University of Agriculture. Praha; Research Centre for Biofactors, Praha-
-Horni Pocernice): The Influence of Diet Enriched by Vitamin E on some Haema-
tological and Biochemical Indicators in Chickens. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (9) :
557-565.

The influence of the Czechoslovak developmental preparation of vitamin E, added
to the feeding mixture in loose form (40 mg.kg-1) for the broiler-type chickens
(from the 1st day after hatching to the 49th day of age), on the red blood count,
peroxidase haemolysis of erythrocytes and on the activities of glutamate-oxalacetate
transaminase (AST) and glutamate-pyruvale transminase (ALT) was studied. The
results were compared with those achieved with chickens administered the same
dose of the so far used vitamin E in the oil form, Soviet-made preparation and
the Swiss-made preparation Rovimix E, and with the group of chickens fed the
diets containing no vitamin E. Up to the age of 21 days mo marked differences
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in the erythrograms were observed, and the erythrocyte oxidation haemolysis and
the AST and ALT activities were high in all groups of chickens. Similarly, from
the 28th day to the day of killing the values of red blood picture showed no sub-
stantial changes. In the chickens fed no vitamin E, the degree of erythrocyte haemo-
lysis was statistically significantly the highest (14.0—38.8%,), however, beginning
the 28th day, the high haemolysis values were also observed in the chickens fed
the oil preparation of vitamin E (16.8—21,7%,). The lowest erythrocyte haemolysis
was found in the chickens fed the Czechoslovak-made preparation (1.2—12.1%,) and
Rovimix E (3.2—8.6 ;). The AST activity was statistically significantly highest in
chickens fed the diet without vitamin E supplement (2.1—3.39 gkat.1-1): the admi-
nistered preparation had no effect on the ALT activity.

deficiency of vitamin E; erythrocyte oxidation haemolysis; AST activity

DOBSINSKA, E. — POLASEK, L. — ZIDEK, V. — KARMAZIN, M. — SANDO-
VA, M. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha; Forschungszentrum fiir Biofak-
toren, Praha-Horni Poc¢ernice): Einfluf3 der mit E-Vitamin angereicherten Diit auf
ausgewdhlte hdmatologische und biochemische Parameter bei Kiicken. Vet. Med.,
Praha, 27, 1982 (9) : 557-565.

Wir untersuchten bei Broiler-Kiicken von dem ersten Tag nach dem Ausschliipfen
an bis zum 49. Lebenstag den EinfluB des Zusatzes des tschechoslowakischen Ent-
wicklungspraparates von E-Vitamin in Schiittform in einer Menge von 40 mg.kg-!
Mischfutter auf die Werte des roten Blutbildes, auf die Peroxydasehimolyse der
Erythrozyten und auf die Aktivitat der Aminotransferase von Asparagat (AST) und
der Aminotransferase von Alanin (ALT). Die Ergebnisse wurden mit Kiicken ver-
glichen, denen wir die gleiche Gabe von bisher bei uns benutztem E-Vitamin in
Olform, vom Sowietpriparat sowie von schweizerischem Rovimix E verabreichten
als auch mit einer Gruppe von Kiicken die mit einer Didt ohne das E-Vitamin
gefiittert wurden. Die Untersuchungen ergaben, da3 bis zum 21. Lebenstag der
Kiicken sich die Werte des Erythrogrammes zwischen den einzelnen Gruppen keines-
wegs unterschieden. Die Oxydationshdmolyse der Erythrozyten war bei allen Kiicken
bis zu diesem Alter sehr hoch und das &dhnliche Bild konnten wir auch in der
AST- und ALT-AKktivitdt beobachten. Ebenfalls von dem 28. Tag an bis zur Schlach-
tung &dnderten sich die Werte des roten Blutbildes bei den untersuchten Kiicken
nur unwesentlich. Die Stufe der Erythrozytenhdmolyse war bei den ohne das E-
-Vitamin gefiitterten Kiicken statistisch signifikant die héchste (14,0—38,8 %) und
von dem 28. Tag an beobachteten wir auch bei den mit Olpriparat von E-Vitamin
gefiitterten Kiicken eine hohe Himolyse (16,8—28,1 9;). Die niedrigste Erythrozyten-
hdmolyse konnte bei den mit dem tschechoslowakischen Praparat (1,2—12,1 %)
und mit Rovimix E (3,2—8,69,) gefiitterten Kiicken nachgewiesen werden. Sta-
tistisch am signifikantesten war die AST-Aktivitdt bei den ohne den Zusatz von
E-Vitamin gefiitterten Kiicken (2,1—3,39 ukat.1-1), in der ALT-Aktivitidt machte
sich der Einfluf3 des verabreichten Praparates nicht bemerkbar.

Mangel an E-Vitamin; Oxydationshamolyse der Erythrozyten; AST-Aktivitit
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BIOLOGICKA TESTACE TRICHOTHECENU V ZRNINACH

J. Bartos, Z. Matyas

BARTOS, J. — MATYAS, Z. (Vyzkumny ustav veterinarniho lékafstvi, Brno):
Biologickd testace trichothecéni v zrnindch. Vet. Med. Praha, 27, 1982 (9) :
567-574.

Tremi riznymi pracovnimi postupy pripravy extrakti pro aplikaci na kuzi
kralika bylo vy$etfeno 100 vzorki zrnin: 35 pSenice, 31 je¢mene, 10 kukufice,
10 zita a 14 ovsa z Jihomoravského, Zapadoslovenského a Vychodoslovenského
kraje, a to ze sklizné v roce 1980, kdy byly pro rust fusarii a produkei myko-
toxinGi priznivé klimatické podminky. Ze sta vySetfenych vzorkt pouze pét
(59) pusobilo toxicky na kuzi kraliki. Z nich pouze tfi vzorky (39, obsa-
hovaly pri semikvantitativnim vySetfeni T-2 toxin v mnozstvi 1 mg.kg-! (dva
vzorky jeé¢mene) a 0,1 mg.kg-! (jeden vzorek je¢mene). Kozni zmény vyvo-
lané dalsimi dvéma vzorky byly zplusobeny jinymi mykotoxiny trichothecénové.
skupiny, nebof typicky jev pro T-2 toxin (silné&j$i kozni reakce pri posuzovani
za 48 hodin po aplikaci nez za 24 hodiny) nebyl pozorovan. Popsana metoda
se doporucuje pro screeningové vySetfovani zrnin na pritomnost trichothecéno-
vych mykotoxinu.

T-2 toxin; kozni drazdivost; kralici; priprava extrakti; krmiva

Trichothecény jsou produkovany rdznymi rody plisni: Fusarium,
Cephalosporium, Myrothecium, Trichothecium, Trichoderma, Verticimo-
nosporium a Stachybotrys. V literatufe je popsadno vice neZ 40 riz-
nych prirozeng se vyskytujicich mykotoxind trichothecénové skupiny.

V prirodnich podminkédch byly trichothecény zjiStény v Kkukufici,
jecmeni a v krmivech s nedefinovanym obsahem zrnin v USA, Japonsku,
Jugoslavii a Madarsku. Byly nalezeny i ve sldamé a sené& ve vychodni
Evropé, Sovétském svazu a Finsku. Podle nejnové&jSich vyzkumi se pfed-
pokldadd, Ze mnoho drfive popisovanych intoxikaci lidi a zvifat (moldy
corn toxicosis v USA, Akakabi (red-mold) onemocnéni a otrava fazo-
lovymi slupkami v Japonsku, alimentdrni toxickd aleukie, stachybotryo-
toxikoza a dendrochiotoxikoza v SSSR a stfedni Evropé&) je pisobena
mykotoxiny 12, 13 — epoxytrichothecénové skupiny.

Trichothecény maji silnou biologickou tG¢innost, sniZzuji prijem krmi-
va, potlacuji rast, sniZuji produkci vajec, plisobi onemocnéni a uthyn
hospodéarskych zvirat. Plisobi toxicky u skotu, ovci, prasat, driibeZe, ko-
ni a ¢lovéka.

Z prirozené se vyskytujicich trichothecént se publikace nejcast&ji
zaméfuji na vyskyt T-2 toxinu, deoxynivalenolu (vomitoxinu), diaceto-
xyscirpenolu a nivalenolu. Produkce toxinli je z4visla na teplot&, vlh-
kosti a jinych faktorech. Napf. produkce T-2 toxinu je optim&lni pf¥i
teploté 8 °C, diacetoxyscirpenolu pfFi teploté 25°C. Schopnost kmenti
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produkovat toxiny se Casto ztrdaci pfi opakované Kultivaci plisni. Plisné
produkuji trichothecény na zrnindch nejlépe pfi vlhkosti vy38i nez
20 %. Trichothecénové mykotoxiny plsobi: 1. zvraceni, tachykardii, pri-
jem; 2. krvéceni, edém, zdnét a nekrozu kiZe; 3. hemorrhagie v epitelu
sliznice Zaludku a stfev; 4. poruSeni hematopoetickych tkéni; 5. sniZeni
poCtu bilych krvinek a trombocytd; 6. krvdceni v mozkovych plenach,;
7. nervové poruchy; 8. odmitani potravy.

Z celkového poctu izolatd plisni asi 20 % produkuje trichothecény.
Stejnad pliseii muaZe produkovat i vice trichothecénti. Napi. F. nivale
produkuje nivalenol, fusarenon X a diacetylnivalenol a F. tricinctum pro-
dukuje T-2 toxin, HT-2 toxin a diacetoxyscirpenol. Stachybotrys atra
produkuje nékolik druhfi makrocyklickych trichothecéni. T-2 toxin,
HT-2 toxin, diacetoxyscirpenol, neosolaniol produkuji plisné F. tri-
cinctum, F. roseum, F. poae, F. solani aj. Nivalenol, monoacetylnivale-
nol, diacetylnivalenol, deoxynivalenol produkuji F. nivale, F. episphaeria,
F. roseum. Diacetoxyscirpenol (DS]), diacetylnivalenol, 7-hydroxy-DS,
7,8 dihydroxy DS produkuji F. equiseti, F. scirpi, F. oxysporum. Roridiny,
verrucariny, satratoxiny a vertisporin produkuji Myrothecium verrucaria,
Myrothecium roridum, Stachybotrys atra, Verticimonosporium diffractum.

T-2 toxin produkuji plisné Fusarium tricinctum, Fusarium sporotri-
choides, Fusarium poae, Fusarium solani, Fusarium roseum (F. scirpi,
F. avenaceum), Trichoderma lignorum, Fusarium semitectum.

Trichothecénové mykotoxiny plisobi silné drazdéni kaze zvifat, ¢ehoz
se vyuZiva pfi screeningu plisni produkujicich trichothecény a jejich
toxinl. Tento koZni semikvantitativni biologicky test byl tspé$né pouZit
pri zjiStovani diacetoxyscirpenolu, T-2 a HT-2 toxind, nivalenolu a fusa-
renonu X. Ucinnost trichothecén® je zavisla na druhu mykotoxinu. Pro
koZni testy se nejcastéji pouZivaji kralici, mySi, krysy nebo morcata.
Vyhoda kralik@i spoc¢ivd v moZnosti aplikace velkého mnoZstvi vzorkd,
vyhoda morcat ve vysoké citlivosti. AZ dosud bylo zjiSténo, Ze 18 druht
trichothecénovych mykotoxini plisobi draZdéni kaZe. Také kiiZe lidi je
vnimava k trichothecéniim. V literatufe je popsédno téZké podrazdéni,
ztrata citlivosti a deskvamace kiiZze na rukou laboratornich pracovnikii
pfi ndhodném kountaktu KiZe se surovym extraktem obsahujicim T-2 to-
xin (asi 100 mg.1"1). Byla popsdna i dermatitida na rukou a tvarich
studentii a asistentii, ktel'i se zabyvali izolaci T-2 toxinu a fusarenonu X.
Podobné symptomy byly popsdny u pracovnikli pracujicich s kulturami
F. tricinctum a Myrothecium roridium. O vSech téchto pfipadech se zmi-
Nuji Saito a Ohtsubo (1974).

PonévadZ prirozené se vyskytujicich mykotoxini trichothecénové
skupiny je vice neZ 40 druhli a pfevdZna vétSina jejich standardd je
v celosvétovém méritku nedostupné a citlivost analytickych metod s vy-
uZitim tenké vrstvy silikagelu je niZ31 neZ citlivost kliZze k témto myko-
toxinim, zameéfrili jsme se v této praci na screeningové vySetfovani
zrnin na moZnou pifitomnost trichothecént biologickym testem.

MATERIAL A METODA

Pri vyhledavani nejvhodnéjSich metod jsme vychazeli z postupt, které popsali
Eppley aj. (1974), Chung aj. (1974) a Vesely aj. (1979). V priaci jsme pouZili
tyto postupy:
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METODA I (Eppley aj, 1974; Chung aj., 1974)

10 g pomletého vzorku zrnin jsme vlozili do 500 ml Erlenmayerovy banky se
zabrusovou zatkou. Pridali jsme 25 ml destilované vody, 25 g kremeliny a 250 ml
chloroformu. Po 30minutovém trepani jsme obsah filtrovali a prvnich 50 ml chloro-
formu jsme nanesli na sloupec chromatografické trubice 22 X 300 mm. Na dno
trubice jsme dali skelnou vatu, potom 5 g bezvodého siranu sodného, do poloviny
trubice jsme nalili chloroform, pak jsme pridali 10 g silikagelu L 100-160. Stény
jsme splachli 20 ml chloroformu a obsahem jsme michali. Chloroform jsme d¢aste¢né
odpustili, aby se urychlila sedimentace a aby nad vrstvou silikagelu zustala 2 az
3em vrstva chloroformu. Pomalu jsme pridavali 15 g bezvodého siranu sodného.
Pak jsme odpustili chloroform az k povrchu siranu sodného. Na takto pripraveny
sloupec jsme pridali 50 ml vzorku a eluovali co nejrychleji (10 az 20 ml/min.)
150 ml hexanu, pak 150 ml benzenu. Hexan a benzen jsme odlili. Eluci toxinu jsme
provadéli promytim sloupce 150 ml bezvodého dietyléteru a 150 ml smési metanol :
: chloroform 3 :97. Tyto dvé frakce jsme spojili a odparili zahratim na vodni lazni.
Suchy vzorek jsme rozpustili v 0,1 ml etylacetatu a na kuzi kraliki jsme nanaseli
mnozstvi 2 ul a 4 yl (jednu nebo dvé kli¢ky).

METODA II (Vesely aj., 1979)

30 g pomletého vzorku zrnin jsme extrahovali v mixéru 5 minut ve 150 ml
chloroformu. Extrakt jsme filtrovali pres Biichnerovu nalevku, zbytek na filtru jsme
promyli 50 ml chloroformu. Filtrat jsme odparili na vakuovém rotaénim odparo-
- vaku, odparek jsme rozpustili ve 100 ml smési metanol : hexan 1 :1 a prenesli jsme
jej do 500 ml délici nalevky. Pridali jsme 75 ml 5%, vodného roztoku chloridu sod-
ného a vznikly vodny vzorek jsme extrahovali 2 X 100 ml n-hexanu. T-2 toxin
jsme extrahovali z vodného roztoku dvojnasobnym vytrepavanim 100 ml chloro-
formu. Spojené chloroformové extrakty jsme vysus$ili filtraci pres bezvody siran
sodny a chloroform jsme odparili na rotaénim vaukovém odparovaku do sucha.
Odparek jsme prenesli kvantitativné do konicky zakonéené odstredivkové zkumavky
pomoci chloroformu. Chloroform jsme odparili pod proudem dusiku. Pak jsme pri-
dali 0,1 etylacetatu a mnozstvi 2 ul a 4 ul (jednu a dvé klicky) jsme nanaseli na
kuzi kraliku.

METODA III

Priprava hrubych dietyléterovych extrakti: K 50 g rozemletého zrni pridame
do banky asi 120 ml dietyléteru (tekutina 2 az 3 ecm nad pomletym vzorkem) a po-
nechdme stat pifi pokojové teploté pri obcasném promichani. Po 24 hodinach se
extrakt zfiltruje a rozpoustédlo se odpari. Husta zlutohnéda hmota se nanasi klickou
na kuzi kraliku. Pouzitelnost této metody jsme zjisfovali pouze orientacéné.

Veskeré sklo, které prislo ve styk s T-2 toxinem, jsme inaktivovali v 5%, roz-
toku chlornanu sodného podle Romera aj. (1978).

KOZNI TESTY

Kraliky albiny o hmotnosti 2 az 3 kg jsme krmili krmnou smési MOK granule.
Kuzi v hrbetni ¢asti jsme ostiihali ntizkami a na takto upravenou kuzi jsme na-
nesli depilaéni pripravek ,Depilas“. Nechali jsme pusobit asi pul hodiny, pak jsme
odstranili ka8i a kuzi oplachli vlaznou vodou. Kraliky jsme zaradili do pokusu az
za 24 hodiny, aby koZni reakce odeznéla. Na kuzi jsme aplikovali rozpoustédlo
(etylacetat), riizné koncentrace standardu T-2 toxinu ve 2 ul: 0,04 ug, 0,08 ug, 0,12 ug,
0,2 ug a vzorky v mnozstvi 2 a 4 ul. K nanaseni jsme pouzivali bakteriologickou
klicku o objemu 2 ul. Asi jednu vterinu jsme klicku mirné pritla¢ovali. Reakci
jsme posuzovali za 24, 48 a 72 hodin. Kli¢ku jsme po pouziti oplachovali proudem
metanolu ze stri¢ky. VSechny vzorky jsme testovali opakované minimalné na tiech
kralicich. Mdlo citlivé kraliky jsme vyrazovali z pokusu.
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ZPUSOB HODNOCENI

0 — bez reakce

S — stopy zéervenani sotva viditelné

* — slabé ¢ervena reakce

+ — dosti zretelna c¢ervena reakce s jasnym ohrani¢enim
++ — dosti znaéna ¢ervena reakce

+ 4+ + — silna ¢ervena reakce

++++ — velmi silna ¢ervena reakce

Vysetrili jsme 100 vzorka zrnin: 35 pdenice, 31 jeémene, 10 kukurice, 10 zita
a 14 ovsa z Jihomoravského, Zapadoslovenského a Vychodoslovenského kraje. Vzor-
ky pochazely ze sklizné roku 1980.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pro zjiSténi citlivosti biologické metody jsme k vzorkiim je¢mens
pFidavali standard T-2 toxinu v mnoZstvi 2 mg.kg™! (6X), 1 mg.kg"!
(11X ) a 0,1 mg.kg ! (6X ). Extrakty ziskané metodou podle Eppleye
aj. (1974) — metoda I — byly mnohem C¢ist$i neZ pfi pouziti metody
podle Veselého aj. (1979) — metoda. II, pFi niZ bylo vice barevnych
neCistot v extraktech. Pokud se v3ak tyce citlivosti obou metod, nebyly
mezi nimi rozdily zjiStény. VSechny extrakty — s prfiddvanym T-2 to-
xinem v koncentracich 2,0, 1,0 a 0,1 mg . kg~! — aplikované na ktzi kra-
likii piasobily koZni zmény odstupiiované intenzity podle koncentrace.
JeSté pfi koncentraci 0,1 mg T-2 toxinu v 1 kg jeCmene byl zfetelné
patrny Géinek na kGZi kralik(i pfi pouZiti obou extrakénich postupil jak
podle Eppleye aj. (1974), tak i podle Veselého aj. (1979). Vy-
hoda metody podle Veselého aj. (1979) spoCivd v tom, Ze se pfi ni
nepouZziva CiSténi pomoci sloupcové chromatografie. Dale jsme zjistili, Ze
je vhodné posuzovat vysledky koZnich testii i po 72 hodinach, nebot
nekrozy a tvorby strupii byly patrny aZ ¢tvrty den po aplikaci. Nejvyraz-
néjsi zCervendni kiiZe plisobené T-2 toxinem v8ak bylo pfi odecitani vy-
sledkl za 48 hodin po aplikaci.

Chceme-li velmi rychle vySetiit velkd mnoZstvi vzorkdl za ucelem
vylouceni trichothecénii, miZzeme pouZit i popsanou metodu III. Vyhoda
této metody spocivd v rychlosti provedeni. Nevyhodou vSak je, Ze silné
hustd hmota se po naneseni klickou na hrbet kraliksi vlivem komponent
necistot roztéka, pomalu se vysuSuje, takZe mnohdy zasahuje i do vedlej-
Sich poli (i pres pouZiti fénu k vysouSeni). Proto také neni patrny ostfe
ohranic¢eny zénét kiGZe. RovnéZ citlivost je niZ$i neZ pri pouZiti dvou
popsanych extrak¢énich postup@. P¥i koncentraci 0,1 mg T-2 toxinu v 1 kg
krmiva nebyl jiZ koZni test pozitivni, ackoliv koncentrace 1 a 2 mg . kg1
byly zFetelné detekovatelné i pri pouZiti hrubého extraktu.

Ze 100 vySetfovanych vzorkid zrnin bylo pét vzorkd pozitivnich (me-
toda I). Semikvantitativnim vySetfenim pfFi porovnédni se standardem
jsme zjistili, Ze dva vzorky jeCmene obsahovaly 1 mg pozitivniho ex-
traktu na kilogram a jeden vzorek jeCmene 0,1 mg pozitivniho extraktu
na kilogram. PonévadZ tyto tfi extrakty jeCmene pilisobily silné&j$i reakci
pfi posuzovéni za 48 hodin po aplikaci neZ za 24 hodiny (tento jev je
typicky pro T-2 toxin), mliZeme se témeér s jistotou domnivat, Ze v téch-
to vzorcich byl pfitomen T-2 toxin, tj. v 3 % vSech testovanych vzorkd.
Naproti tomu dalSi dva pozitivni extrakty na k@Zi krdlikéi (z jeCmene
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a Zita) nevykéazaly silné&j3i reakci pfi posuzovani za 48 hodin, proto se
miZeme domnivat, Ze se v téchto pripadech jednalo o jiné mykotoxiny
trichothecénové skupiny.

V CSSR nebyl dosud popsédn vyskyt T-2 toxinu v zrninach, ale z né-
kterych ceredlii byly izolovany kmeny rodu Fusarium, pozitivni na vyskyt
T-2 toxinu (Polster a Ticha, 1978). Také ze sildZe byl izolovan
kmen plisné, ktery produkoval T-2 toxin (Vesely aj, 1979). V za-
hrani¢i popsali vyskyt T-2 toxinu v zrnindch Hsu aj. (1972), Green
way a Puls (1976), Mirocha aj. (1976), Stahr aj. (1981)
v mnoZstvi 0,075 aZ 25 mg . kgL

Mirocha aj. (1979) zjistili vyskyt T-2 toxinu v mnoZstvi 110 ug.
. kg1 v dfeni kukufi¢nych stvola stojicich na poli. Ty jsou ¢asto poZirany
pasoucim se skotem nebo jsou zkrmovany ve formé silaZe.

Pathre a Mirocha (1979) vySetfili vice neZ 200 vzorkl krmiv
z pFipadl intoxikace zvifat s klinickymi priznaky: abort, priijem, emesis,
ztrata na vaze, hemorrhagie, hynuti. V 16 vzorcich nalezli trichothecény.
Pfi vyskytu krve ve vykalech skotu nas$li 78 ug T-2 toxinu v 1 kg Krmiva.

V dostupné zahrani¢ni literatufe nejsou dosud uvedeny limity pro
trichothecénové mykotoxiny ani v potravindch ani v krmivech, i kdyz
negativni uc¢inky téchto mykotoxini na savce jsou jiZ pomérné& dobfe
prostudovéany.

Trichothecény jsou velmi stabilni. Odoldvaji zméndm pH, svétly,
vzduchu, teploté. MozZnost detoxikace krmiva je nepravdépodobna. Pre-
vence spociva v rychlé sklizni, v pripadé nutnosti doporucujeme pouZit
dosuSovani, skladovat v suchych prostordch a zkrmovat plesnivé krmivo
s velkou opatrnosti tak, Ze se zfedi nezdvadnym krmivem a do krmného
pokusu se zaradi nékolik nebfezich krav, které nejsou v laktaci. Nena-
stanou-li zdravotni poruchy, miZe byt krmivo opatrné zkrmovéano celému
dospélému stddu. Pri zkrmovani plisné F. tricinctum kravam pfi soucas-
ném podavani kyselé silaZe nastala tézka toxikoza, zatimco u krav s al-
kalickym pH v bachoru se toxikdza neprojevila. T-2 toxin je vysoce to-
xicky pro mlada telata, u nichZ je$té nefunguje bachor. LDso je 0,6 mg
na kg Zivé hmotnosti. U dospélého skotu pfisobila davka 0,37 mg na ki-
logram hmotnosti jen pfechodné onemocnéni.

Zkrmovani mykotoxinl trichothecénové skupiny hospodaiskym zvi-
Fatim piasobi znaCné ekonomické ztraty. Tak napf. zkrmovéani T-2 to-
Xinu nosnicim v mnoZstvi 20 mg . kg~! hmotnosti mélo za nasledek sni-
Zeni prirdstkd a sniZeni produkce vajec o 20 %. Vejce méla velmi tenkou
skofdpku, takZe nebyla vhodna pro lihné. PfiSla-l1i by ve styk s T-2 to-
xinem pouze 1/1000 slepic chovanych v CSSR, tj. 21 062 kusy, bylo by
vyprodukovdno béhem jednoho roku o 3706 912 vajec méné. Pfi zkrmo-
vani T-2 toxinu kuFatim v ddvce 23 mg v kilogramu krmiva po 28 dni
byla hmotnost niZ8§i o 252 g. PriSla-li by ve styk s T-2 toxinem pouze
1/100 porazené hrabavé driibeZze, tj. 1053 560 Kkusi, ¢inila by celkova
ztrata 265 497 kg Zivé hmotnosti jatecné drlibeZe za rok.

VétSinou se vSak ekonomické ztradty nepublikuji, pFedevSim z pre-
stiznich a ekonomickych dlivod(i. Podle materidli z konference v Nairo-
bi v r. 1977 bylo v r. 1974/1975 v oblasti Vojvodiny v Ju-
goslavii ztraceno 210000 tun Kkukufice v disledku zaplisnéni prede-
v8im plisnémi Fusarium graminearum, F. moniliforme aj. plisni Fusa-
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rium sp. Kontaminovana kukufice obsahovala trichothecény a zearalenon.
Prirtistky prasat byly malé a prasata kontaminovanou kukufici odmitala.
Pracovnici zemédeélské fakulty v Zahrebu referovali v r. 1976 o ndalezu
T-2 toxinu v 8,3 % vySetfovanych vzorkl krmiv s primérnou koncentra-
ci 2,2 mg.kg 1. V Madarsku analyzovali 629 vzorkii krmiv a 2,4 %
jich bylo kontaminovédno T-2 toxinem. V USA vySetfili v r. 1973 KkKuku-
Fici uskladnénou na sypkach, pochazejici ze sklizné r. 1972. V tomto roce
byla znacné zpoZd&na sklizefi pro destivé pocasi a asi 1/4 urody byla
sklizena aZ v prosinci. Kukufice nemohla byt dostate¢né dosou3ena. Na
sypkach bylo moZné pozorovat napadeni fusariovymi plisnémi. Jako in-
dikator pritomnosti trichothecénovych toxini byl pouZit test, ktery vy-
uziva drézdivosti ktZe kralikG. Pro kvantitativni urCovani byl pouZit
T-2 toxin jako referenc¢ni latka. Ze 173 vySetfenych vzorkd bylo 54 %
pozitivnich pFi pouZiti testu koZni drazdivosti a 9 % vzorkd vykazovalo
koncentrace 0,2 aZ 1,0 mg.kg™! (Eppley aj., 1974).

PonévadZ mykotoxiny trichothecénové skupiny mohou piisobit znac-
né ztraty v produkci hospodafskych zvifat, doporuCujeme popsanou me-
todu pro vySetfovani zrnin podezfelych z pfitomnosti t&chto mykoto-
xind.

Podékovani: Za technick/ou spolupraci dékujeme s. B. Seidlové.
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BAPTOII, A. — MATHAIL, 3. (HayuHo-uccienosaTencCKiii MHCTHTYT BeTepUHAapuu, BpHO):
Buonoruueckoe tecrmposanMe Tpuxorenenos B aepue. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (9) : 567-574.

(0 moMomIbI0O Tpex pasHbIX CINOCOOOE [PHIOTOBJCHIIA SKCTPAKTOB IUIA HX HAHECEHHA Ha KOXYy
kpoaukoB ucciaenosasn 100 obpasuor 3sepua: 35 nmennussix, 31 sumennoro, 10 kykypyaHsix,
10 pwxansix u 14 oscaHeix ua IOkHoMopasckoi, 3anaznHocnosaukoir u  BocTouHocnoBalKoif
obnacreit ¢ y6opounoro 1980 r., oramuaiomerocs GJAarOMPUATHBIMI KJIMMATHIECKUMH YCJIOBUAMIL
s pocta Qysapues M TNpONyKUMM MHKOTOKcuMHOB. Jlmms 5 u3 atux obpasuos (590/)) oxa-
3aJ0MCh TOKCHYECKMMM IUIA KOXH Kpoaukos # auws 3 (30,) comepxanu T-2 TOKCHH B Ko-
nngectse 1 mr.xkr~1 (2 ofpasua sumens) um 0,1 mr.xr—! (I ofp. sumens). Koxuwe uame-
HeHWA 101 BO3NeHCTBMEM JIPYrMX IByX OOpasloB BbI3BAHBI MHBIMM MHKOTOKCHHAMH TPHXO-
TELEHOBOW TIPYMIbl, TAK KaK TUMHYHOrO /st T-2 TOKCHH SIBIEHMS — CHIbHasg KO)KHAf peaKijus
cnycra 48 uac. nocse HaHeceHHMsa 10 CpaBHeHHIO co cnaboit cnycrs 24 waca — He OTMeyeHO.
Meton pexkoMeHnyercs NI TeCTHPOBAaHMA 3€PHOBbIX HA TNPUCYTCTBHE TPHXOTEIEHOBHIX MHKO-
TOKCIHOB.

T-2 TokCHH;KOXHOe pasnpakeHue; KPOJMKH; MPUrOTOBJIEHHe IKCTPAKTOB; KOpMa

BARTOS, J. — MATYAS, Z. (Veterinary Research Institute, Brno): Bioassays of
Trichothecenes in the Grains. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (9) : 567-574.

Three different extract preparation procedures were used to produce the extracts
to be applied to the skin of rabbits. In this way one hundred samples of the grains
(wheat — 35, barley — 31, maize — 10, rye — 10, oats — 14) originating from the
South Moravian, West Slovakian and East Slovakian regions were tested. These
samples were taken from the 1980 crop which grew under climatic conditions
extremely suitable for the growth of fusaria and the production of mycotoxins.
Out of one hundred tested samples only five (59, had a toxic effect on the rabbit
skin. Out of these five samples only three (39,) contained T-2 toxin at the amount
of 1 mg.kg-! (two barley samples) and 0.1 mg.kg-! (one barley sample) when
examined semiquantitatively. The dermal changes evoked by two other samples
were caused by other mycotoxins of the trichothecene group because the pheno-
menon typical of T-2 toxin (stronger skin reaction after 48 hrs than after 24 hrs
after application) was not observed. The described method is recommended for
screening examination of the grains for the presence of trichothecene mycotoxins.

T-2 toxin; skin sensitivity; rabbits; extract preparation; feeds

BARTOS, J. — MATYAS, Z. (Forschungsinstitut fiir Veterindrmedizin, Brno): Bio-
logische Testierung der Trichothezine in Getreidepflanzen. Vet. Med., Praha, 27,
1982 (9) : 567-574.

Aufgrund von drei unterschiedlichen Arbeitsverfahren zur Vorbereitung der Extrakte
flir die Anwendung auf dem Kaninchenfell wurden 100 Kornpflanzenproben unter-
sucht: 35 Weizen-, 31 Gersten-, 10 Mais-, 10 Roggen-, 14 Haferproben aus siid-
maéahrischen, westslowakischen und ostslowakischen Gebieten und zwar aus der
Ernte 1980, wo fir das Wachstum von Fusarium sowie filir die Produktion von
Mykotoxinen glinstige klimatische Bedingunge herrschten. Aus 100 untersuchten
Proben nur 5 (59, wirkten sich auf das Kaninchenfell toxisch aus. Davon nur
3 Proben (39, enthielten bei semiquantitativer Untersuchung das T-2 Toxin in
einer Menge von 1 mg.kg-! (zwei Gerstenproben) und von 0,1 mg.kg-1 (eine
Gerstenprobe). Die durch zwei andere Proben hervorgerufenen Fellinderungen wur-
den durch andere Mykotoxine der Trichothezingruppe verursacht, da das fiir das
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T-2-Toxin typische Symptom (eine markantere Fellreaktion bei der Untersuchung
und Beurteilung 48 Stunden als 24 Stunden nach der Anwendung) gar nicht beo-
bachtet werden konnte. Die erwahnte Methode wird zur sog. Screening-Untersu-
chung der Kornpflanzen auf die Anwesenheit von Trichothezinmykotoxinen empfoh-
len.

T-2-Toxin; Fellreizbarkeit (Hautreibarkeit); Kaninchen; Vorbereitung der Extrakte;
Futtermittel

Adresa autori:

MVDr. Jaroslav Bartos, CSc., prof. MVDr. Zdenék Matyas, CSc., Vyzkumny
ustav veterinarniho lékarstvi, Hudcova 70, 621 32 Brno
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Somatické a genetické uc¢inky gama Ziarenia na prepelicu ja-
ponsku (Coturnix coturnix japonica) a kuru domacu (Gallus
gallus domestica). Vydava VEDA, vydavatelstvo Slovenskej
akadémie vied v Bratislave, v tretom Stvrtroku 1982, 196 stréan,
57 obrazkov a 37 tabuliek. Cena 23,— Kcs.

V publikédcii poskytuje autor (ing. ]J. Baugmartner, CSc.]
vysledky vlastného viacro¢ného vyskumu. Monografia podava
uceleny obraz o negativnych a pozitivhych tcinkoch Ziarenia
na organizmus hydiny, pricom je zvlast zdéraznena moZnost
indukovania genetickych zmien. Viaceré vysledky su origi-
nalne, napr. stanovenie mutability spermatogenetickych S§ta-
dii prepelice dominantnym letdlnym testom, zistenie soma-
tickej a genetickej odozvy oocytov prepelice na gama Ziare-
nie, stanovenie kvantitativnej variability potomstva pochéadza-
juceho z oZiarenych samdéich a samicich gamét prepelice,
zistenie stimula¢ného uCinku malych ddvok Ziarenia na nésa-
dové vajcia prepelice a kury, ako aj expozicie 500 R a urce-
nie toxicity gama Ziarenia na spermie kury in vitro. Citlivost
reprodukCnej spdsobilosti prepelice na gama Ziarenie je pod-
mienené aj geneticky, ¢o umoZiiuje selekciu na tito vlastnost.
Autor zistil, Ze prepelica je v porovnani s laboratornymi ci-
cavcami radiorezistentnejSia. Vysledky vyskumu st dokumen-
tované cennym obrazovym a tabulkovym materidlom.

Monografia je dobrou vychodiskovou zédkladiiou pre vyskun
gama Ziarenia na avidrne objekty a je vhodna pre vedeckych
a odbornych pracovnikov, agronémov a biolégov z oblasti ge-
netiky hospodéarskych zvierat, radiatnej genetiky a vSeobec-
nej radiobiolégie. MéZe sluZit aj ako pomdcka pri vyskume
gama Ziarenia na biologické objekty v kozme a ako doplnkova
literatira pre Studentov na vysokych S3kolach biologického,
veterindrneho a zootechnického zamerania. Publikdcia vy-
chadza v edicii POLNOHOSPODARSKA VEDA, zabezpecovanej
Slovenskou spoloCnostou pre polnohospodarske, lesnicke
a potravindrske vedy pri SAV. Objedndvku zaSlite na adresu:

VEDA, vydavatelstvo Slovenskej akadémie vied, 814 30 Bra-
tislava, Klemensova ul. 19.




Umelé riadenie reprodukénych procesov u hydiny. Vydava
VEDA, vydavatelstvo Slovenskej akadémie vied v Bratislave,
v Stvrtom Stvrtroku 1982, 182 stran. Cena 14,— Kcs.

DoleZitou stcastou vyskumu usilujiceho o zvySovanie efek-
tivnosti ZivociSnej vyroby je experimentovanie v oblasti ciela-
vedomého riadenia reprodukéného procesu hospodarskych
zvierat. V poslednom obdobi sme svedkami usilia o umelé
a clelavedomé regulovanie reprodukénych procesov jednotli-
vych druhov a uZitkovych typov hydiny. V publikdcii autor
(ing. M. Lede¢, CSc.) popisuje subor pokusov s umelymi za-
sahmi do neuroendokrinného systému s cielom efektivnejSie-
ho vyuZitia reprodukcénej a produkcnej aktivity samcov a sa-
mic. V oblasti reprodukcie samic bolo rieSené oddialenie na-
stupu znasky, inhibicia znaSky sliepok a husi, periodickd in-
hibicia zndSky a iné zasahy pomocou zootechnickych metod
a farmakologicky uCinnych latok. V oblasti reprodukcie sam-
cov bola venovand pozornost utlumu pohlavnej aktivity ko-
hitikov, spermatogramu moriakov ako jedného zo selekCnych
kritérii, vyZive gundrov vo vztahu k spermatogramu, vplyvu
hexachlérbenzénu na spermatogram perli¢iakov, niektorym
laboratornym testom pri vySetrovani spermii moriakov, inse-
mindcii moriek v poloprevadzkovych podmienkach a inym
otazkam.

Publikdcia je urCend pre pracovnikov hydinarskeho kom-
plexu pracujicich v oblasti plemenitby a Slachtenia, repro-
dukcie a inseminacie. Je vhodnou ucebnou pomdéckou pre pe-
dagogickych pracovnikov zootechnikov, biologov a veterina-
rov vysokych, strednych a ucCiiovskych Specializovanych od-
bornych 8kél. Publikicia vychadza v edicii POLNOHOSPO-
DARSKA VEDA, zabezpecovanej Slovenskou spolotnostou pre
polnohospodérske, lesnicke a potravindrske vedy pri SAV.
Objednavku zaSlite na adresu:

VEDA, vydavatelstvo Slovenskej akadémie vied, 814 30 Bra-
tislava, Klemensova ul. 19.
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