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OBSAH VOLNYCH AMINOKYSELIN V ARTERIALNEJ
A VO VENOZNEJ KRVI KRAV »

J. Gabris, A. Duran

GABRIS, J. — DURAN. A. (Vysoka Skola veterinarska, Kosice): Obsah vol-
nych aminokyselin v arteridlnej a vo wvendznej krvi krdv. Vet. Med., Praha,
27, 1982 (10) :577-584.

Obsah voInych aminokyselin v arteridlnej a vo venoéznej krvi krav pred do-
jenim a po dojeni bol ¢o do poradia aminokyselin podobny, ale boli rozdiely
v ich hodnote. Vo vendéznej krvi po dojeni bol niz$i ako vo venodznej krvi pred
dojenim, ¢o sved¢i o utilizacii voInych aminokyselin pri proteosyntéze v milieé-
nej zlaze az na niektoré glukoplastické aminokyseliny, ktorych obsah sa po
podoji zvysil. Zmeny v obsahu voInych aminokyselin v krvi krav pred doje-
nim a po dojeni poukazuju na to, Ze v mlieénej zlaze dochadza k premene
prekurzorov prenasanych krvou.

pool aminokyselin; prekurzory mlieka; poradie aminokyselin

MoZnostou zvy3ovania produkcie mlieka a najméd obsahu bielko-
vin a tuku v mlieku sa zaoberalo mnoho préc, ale tvorba mlieka dosial
nie je dostatoc¢ne objasnend. Nebola objasnend chemick& premena za-
kladnych sucasti krvi a vznik mlieka. Bilek (1969) uvadza, Ze na
tvorbe mlieka, podobne ako na v8etkych procesoch laktacie, sa podiela
cely organizmus zvierat a Ze vyZivné latky postupujice z traviacich or-
ganov su spracované najskor v peceni, kde sa vytvara vdcSina prekurzo-
rov mlieka, ktoré sa krvou dostavaju do mliecnej Zlazy a tam sa pre-
miefaji velmi ekonomicky na zloZky mlieka.

O tom, Ze mlieko ako také je produktom mlie¢nej Zlazy, svedci fakt,
Zze niektoré jeho zloZky ako kazein, laktoza, mliecny tuk maja $peci-
fické zloZenie a vlastnosti a nevyskytuju sa ani v krmivach, ani v jed-
notlivych cCastiach Zivocidneho tela. Bunky mlie¢nej Zlazy vyberovo pri-
jimajua latky prindSané krvou a pretvéraji ich v svojej protoplazme na
latky, ktoré sa v krvi nevyskytuji. Len voda, globulin a vitaminy pre-
chédzaju do mlieka z krvi bez zmeny, ostatné zloZky si sekrétom Zla-
zovych buniek alveol, pripadne jemnych mliekovodov. Podla Nikiti -
na (1949) prijima mliecna Zlaza na vytvorenie jedného litra mlieka
145,39 g organickych Zivin, prifom sa mliekom vyluCuje 119,7 g tychto
zivin. Na proces tvorenia mlieka sa teda spotrebuje 17,7 % latok prija-
tych mliecnou Zlazou z Kkrvi, CiZe koeficient u€innosti mliecnej Zlazy
je 82,3 0. Takuto vysoku efektivnost mlie¢nej Zlazy moZno vysvetlit
len tym, Ze krv do vemena prina3a zloZky (prekurzory), z ktorych sa
vytvara mlieko cCiastoCne pretvorene a predbeZne prlpravené v druhych
organoch tela, najmé v peceni.
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Zo v8etkych zloZiek mlieka je najmenej objasnena tvorba bielko-
vin. Pri ich vzniku maji velky vyznam aminokyseliny, ktorych Kkon-
centrdacia v arterialnej krvi je pomerne konStantnd a udrZiavana na rov-
nakej udrovni roéznymi mechanizmami. Pool volnych aminokyselin je
v dynamickej frekvencii s aminokyselinami, ktoré sa vyuZivaji na pro-
teosyntézu a uzko sivisia s meniacou sa hladinou aminokyselin v Kkrvi
a mlieku krav v priebehu laktacie. Podla Fishera (1972) nebola
vnutroZilnou infaziou aminokyselin ovplyvnena produkcia mlieka, ale
ukazal sa vplyv na produkciu bielkovin.

V Krvnej plazme boli zistené vSetky aminokyseliny, ktoré su v biel-
kovinach mlieka. Analyzu vztahov medzi obsahom aminokyselin v Krv-
nej plazme, dojivostou a obsahom bielkovin v mlieku urobili Komi -
sarenko (1977) a Zebrovskij a Komisarenko (1974},
ktori zistili, Ze pri zniZenom obsahu aminokyselin v krvnej plazme sa
zvySuje produkcia mlieka u vSetkych plemien; zvy$eny obsah aminoky-
selin v krvnej plazme zvySuje mnoZstvo bielkovin v mlieku. Svabe
a i. (1965) skumali otdzku prekurzorov mlie¢nych bielkovin a uvadzajaq,
Ze v3etok dusik volnych aminokyslin absorbovany mlie¢nou Zlazou sa
vyuZiva na syntézu bielkovin mlieka — predstavuje to 75 az 90 % biel-
kovin mlieka. Ostatné bielkoviny mlieka sa syntetizuju z dusika krvnej
plazmy. Problém prekurzorov bielkovin mlieka zhrnul Espe (1957) ako
stdle nie dostatoCne objasneny.

I. Hodnoty voInych aminokyselin (v umol/l) a bielkovin (v g/l) v arterialnej krvi
krdav (n = 20) — The values of free amino acids (in wmol/l) and proteins (in g'l)
in the arterial blood of cows (n = 20)

Aminokyselina X s ‘ v ‘ 5¢ interval spolahlivosti
Arginin 6,048 3,841 i 63,51 4,364 -~ x = 17,731
Lyzin 8,420 4384 | 52,06 | 6,498 < x - 10,341
Histidin 3,811 | 2,477 64,998 2,725 < x 4,897
Fenylalanin 3,321 | 2,702 ' 81,345 2,137 = ¥ = 4,505
Tyrozin | 3,002 | 2,573 | 81,381 2,034 < % < 4,289
Leucin 10,135 | 6,803 = 85,28 7,679 < % < 12,590
Izoleucin | 9,230 | 4,555 | 49,354 | 7,234 -« & — 11,227
Metionin ‘ 1,256 0,722 57,472 | 0,940 = x 1,573
Valin 18,655 9,626 51,601 14,436 < x -~ 22,873
Cystin 2,724 2,191 80,451 1,763 — x = 3,684
Alanin | 15,980 7,198 | 45,044 12,825 <~ % - 19,134
Glycin | 23,49 | 12,460 | 53,032 18,035 - % - 28,957
Prolin | 52,475 34,141 | 65,06 37,513 -~ % -~ 67,439
Kyselina glutdmova 0,148 | 6,756 | 73,851 6,187 -~ % < 12,108
Serin | 11,831 8,311 | 70,248 8,180 — ¥ ~ 15,474
Treonin | 5,068 3,805 | 65,259 | 4,261 <~ % < 7,675
Kyselina asparagova | 13,365 | 9,184 68,716 9,340 -~ x - 17,390
Bielkoviny g/l ,l 71,27 | 1,11 ‘L 1,565 0,77 = x=<TL75

.
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V naSej pradci sme sa pokusili aspoil CiastoCne objasnit problém
Studiom arterio-venoznych rozdielov v obsahu aminokyselin v krvi pred
dojenim a po dojeni.

MATERIAL A METODA

Ako pokusny materidl nam sluzilo 20 krav plemien ¢&iernostrakaté a sloven-
ské strakaté, ustajnenych v Skolskom polnohospodarskom podniku v Zemplinskej
Teplici, farma Calovka. Kravy boli v druhej a vys$8ej laktacii a vietky boli v kon-
trole uzitkovosti I. stupna. Vzorky krvi sme odoberali v obdobi, kedy stipala lak-
1a¢né, krivka a vo vrchole laktacie, najskér 30 dni po oteleni. Odbery sme robili
v letnom a jesennom obdobi, ked hlavnou zloZkou krmiva bol pastevny porast, a to
pred poludnaj$im dojenim a po nom.

Arterialnu krv sme odoberali asi 30 minut pred dojenim nami vysku$anou
metdédou z arteria iliaca interna, ktord popisali Vojendiak a Duran (1978).
Vendznu krv sme odoberali z vena subcutanea abdominis sinistra et dextra, pri¢om
sme dojnicu fixovali Skrtiacim spésobom gumovou hadicou asi 5 cm kauddlne od
vstupu do dutiny hrudnej a po dezinfekcii a znecitliveni sme pouzili punkéni ihlu
§ikmo vpichnutd do Zzily kranidlnym smerom 5 az 8 cm od hadice. Venéznu Kkrv
sme odoberali asi 30 mintat pred dojenim (V1) a 20 minit po dojeni (Vz). Odobraté
vzorky krvi v mnozstve 100 ml boli prevezené v prenosnej termoske do laboratdria
na pripravu vzoriek pre analyzu.

VoIné aminokyseliny v arteridlnej (A) a venoéznej (Vi, V2) krvi boli pripra-
vené metédou podla Steina a Moora (1954). Hydrolyzované vzorky boli ana-

1I. Hodnoty voInych aminokyselin (v umol/l) a bielkovin (v gfl) vo vendznej krvi
krav pred dojenim (n = 20) — The values of free amino acids (in wmol/l) and
proteins (in g/l) in the venous blood of cows before milking (n = 20)

Aminokyselina x s v 9, interval spolahlivosti
Arginin E 8,596 4,408 51,261 6,665 < ¥ < 10,527
Lyzin 11,203 5,740 51,231 8,688 <~ ¥ < 13,719
Histidin 6,859 5,603 81,694 4,403 < x < 9,315
Fenylalanin 4,464 2,379 53,290 3,241 < ¥ < 5,507
Tyrozin 4,115 2,551 63,001 2,893 < x < 5,130
Leucin 11,173 5,696 50,985 8,676 — ¥ = 13,669
Izoleucin 10,931 5,294 48,428 8,611 < ¥ < 13,251
Metionin 1,385 1,180 | 85,832 0,864 < % = 1,906
Valin | 22,423 13,117 58,498 16,674 < X < 28,171
1 Cystin 4,491 3,863 | 86,011 2,798 < x 6,184
Alanin 22,129 12,782 57,763 16,526 < % < 27,731
Glycin \ 33,825 17,006 80,275 26,372 < ¥ < 41,278
| Prolin 95,861 57,002 59,483 70,878 < x < 120,843
Kyselina glutdmova 10,144 6,299 62,092 7,384 < x < 12,905
Serin 17,612 9,230 52,406 13,567 < ¥ < 21,658
Treonin 6,819 3,495 51,257 5,287 < x < 8,351
Kyselina asparagova 10,896 6,247 57,331 8,158 < ¥ = 13,634
Bielkoviny g/l | 71,02 2,83 3,99 l 69,77 < ¥ < 72,26
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III. Hodnoty voInych aminokyselin (v umol/l) a bielkovin (v g/l) vo venéznej krvi
krav po dojeni (n = 20) — The values of free amino acids (in gmol/l) and proteins
(in g/l) in the venous blood of cows after milking (n = 20)

Aminokyselina X s v 59, interval spolahlivosti
Arginin | 6731 | 3,722 | 55208 5,100 < % < 8,362
Lyzin 8,863 4,164 i 46,978 7,038 < % = 10,688 |
Histidin | 3,808 2,562 | 67,274 2,685 <~ ¥ < 4,931 ‘
Fenylalanin | 3,983 2,309 | 57,976 2,971 < x < 4,99%
Tyrozin ‘ 3,389 2,430 : 71,680 2,325 < ¥ = 4,454
Leucin 9,794 4,210 42,983 j 7,940 < x < 11,630
Izoleucin 8,427 : 3,002 35,628 ! Tt < % 9,743
Metionin ’ 1,081 | 0,738 68,288 | 0,758 <= ¥ = 1,405
Valin 20,999 9,212 43,868 10,962 < x < 25,036
Cystin 3,360 1,619 ! 45,492 2,850 < x < 4,269
Alanin 27,844 12,051 ?- 44,494 | 21,803 < X = 32,366
Glycin 34,216 : 14,821 43,316 27,720 < x < 40,711
Prolin 81,267 35,190 43,302 65,844 <~ x < 96,089
Kyselina glutdmova 11,124 | 6,890 61,945 8,104 <~ X < 14,144
Serin 18,275 1 13,454 73,620 12,379 < & < 24,172
Treonin 6,875 3,717 | 54,066 5,246 < % = 8,504
Kyselina asparigovi 13,075 12,061 92,245 | 7,789 < x- 18,361 |
Bielkoviny g/ 71,12 1,63 i 2,30 70,41 < % <= 71,84

lyzované na aminoanalyziatore LKB Biochr. col. Zo zdpisu sa vypodtom ziskali udaje
o mnozstve aminokyselin v mikromoloch na 1 ml analyzovanej plazmy.

Obsah bielkovin sme zisfovali podla Kjeldahla.

Ciselné hodnoty boli spracované variaéne Statisticky a rozdiely boli testované
Studentovym t-testom. Vypoéitani t hodnotu sme porovnavali s tabulkovym t (f)
kritickymi hodnotami pri 5%, a 1%, «-hladine vyznamnosti, kde f = n1 + n2 — 2
stupne volInosti.

VYSLEDKY

Obsah jednotlivych aminokyselin v krvi dojnic nie je rovnaky.
Z identifikovanych 17 volnych aminokyselin sme zistili v arteridlnej
krvi najviac prolinu (52,475 umol), o viac ako polovicu menej glycinu
(23,495 umol), v poradi stdle menej bolo valinu, alaninu, kyseliny aspa-
ragovej, serinu, leucinu (nad 10 wmol) a najniZsi bol obsah cystinu
(2,724 wpmol) a metioninu (1,256 wmol). Obsah bielkovin bol 71,27 g/l
(tab. I).

Podobné poradie obsahu jednotlivych aminokyselin sme zistili vo
venoznej krvi pred dojenim a po dojeni. Vo vendznej krvi pred dojenim
sa ukdazal niZ8i obsah Kkyseliny aspardgovej, ale zvysil sa obsah serinu
a lyzinu, ktoré sa v poradi dostali pred leucin, dalej izoleucinu a Kky-
seliny glutamovej, ale aj medzi aminokyselinami s niZ$im obsahom sa
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IV. Rozdiely v hodnotdch voInych aminokyselin a bielkovin v arteridlnej krvi (4),
vo venodznej krvi pred dojenim (Vi) a vendznej krvi po dojeni (V2) krav celého
suboru (n = 20) — The differences in the values of free amino acids and proteins
in the arterial blood (A), venous blood before milking (Vi) and venous blood after
milking (V2) in the cows of the whole set (n = 20)

Ukazovatel A:V, A:V, Vi:V,
| Arginin f - 2,548 l 0,683 — 1,865
| Lyzin + 2,783 | + 0,443 — 2,340
| Histidin ; F 3,048¢ | ~ 0,003 | ~ 3,051+
| Fenylalanin ' + 1,143 + 0,662 — 0,481
Tyrozin + 0,953 + 0,227 — 0,726
Leucin + 1,038 ‘ - 0,341 — 1,379
| Izoleucin -1 | - 0806 — 2,507
| Metionin ‘ + 0,129 | — 0,175 — 0,304
Valin i + 3,768 + 2,344 — 1,424
Cystin + 1,767 -+ 0,636 ' — 1,131
Alanin + 6,149 411,864+ ‘ + 5,715
Glycin , 10,329+ +10,720+ | + 0,321
Prolin 443,386+ ‘ +28,792+ | — 14,594
Kyselina glutimova + 0,996 ’ -+ 1,970 + 0,980
Serin + 5,781+ I + 6,441 + 0,663
: Treonin + 0,851 { + 0,907 + 0,056
E Kyselina aspardgova ‘ — 2,409 — 0,290 + 2,179
| Obsah bielkovin — 0,25 ' — 0,15 + 0,16
Legenda: * = P < 0,05
= P < 0,01

poradie CiastoCne pozmenilo zvySenim obsahu histidinu. Tomuto poradiu
voInych aminokyselin vo venoéznej krvi pred dojenim je podobné aj po-
radie vo venoznej krvi po dojeni (tab. II).

Pri zhodnocovani vysledkov velmi prekvapila skutofnost, Ze sme
pred dojenim =zistili vy88i obsah jednotlivych aminokyselin (s vynimkou
izoleucinu a kyseliny aspardgovej) vo vendznej ako v arteridlnej krvi,
pricom rozdiely v obsahu histidinu, glycinu, prolinu a serinu boli pre-
ukazné alebo vysoko preukazné v prospech obsahu vo venoznej krvi
pred dojenim. Dokonca vys$Si obsah vo venoznej krvi po dojeni sme zisti-
li u 12 volnych aminokyselin, z ¢oho oproti arteridlnej krvi boli hodnoty
vy$8ie v obsahu alaninu, glycinu a prolinu.

Obsah volnych aminokyselin vo venoéznej krvi po dojeni je niZ8i neZ
vo venoznej krvi pred dojenim, a to preukazne u histidinu, ale obsah
niektorych aminokyselin je vy33i, a to alaninu, glycinu, kyseliny glutéa-
movej, serinu, treoninu a kyseliny asparagovej (tab. III). ‘

Pri porovndvani rozdielov v obsahu volnych aminokyselin v arte-
rialnej a vo venodznej krvi pred dojenim a po dojeni je ndpadné aj to,
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Ze najvdc8ie a preukazné rozdiely si prave u tych aminokyselin, ktorych
obsah je najvy$8i. Obsah prolinu vo venoéznej krvi pred dojenim bol sko-
ro dvojnasobny a po dojeni sa zvySil cca o polovicu. Podobny obsah sme
zistili aj v pripade glycinu, serinu a alaninu. Z aminokyselin, ktorych
je menej, sa dvojnasobne a preukazne zvyS3il obsah histidinu vo venoz-
nej krvi pred dojenim, ale po dojeni je niZ5i. V pomere obsahu vo ve-
noznej krvi pred dojenim a po dojeni mé jedine tdto aminokyselina
preukazne niz3i obsah po dojeni, aj ked sme vysoké, ale nepreukazné
zniZenie (14,594 umol) zistili aj pri proline (tab. IV]).

DISKUSIA

UZ sama zmena poradia obsahu aminokyselin v arterialnej a ve-
noznej krvi pred dojenim a po dojeni ukazuje na to, Ze v mlieCnej Zlaze
dochadza k premene Krvou prindSanych prekurzorov. Do urcitej miery
to dokazuje aj zmeneny obsah bielkovin v arteridlnej a vo venoznej
krvi. To stuhlasi s idajmi Bilka (1969), Nikitina (1949), Espe-
ho (1957) a inych. Poradie aminokyselin v krvi podla jednotlivych au-
torov je niekedy dost rozdielne (Espe, 1957; Medvedev, 1971;
Kalantar a i, 1969; Bigwood, 1972). Podobné poradie amino-
kyselin v Krvi (aZ na to, Ze neudavaji obsah prolinu) v porovnani s na-
§imi vysledkami uvadzaji Ceredfidakovd a Sommer (1980). Vys-
gia hladina niektorych aminokyselin vo vendznej krvi po pdédoji by sa
dala Ciastocne vysvetlit tym, Ze niektoré glukoplastické aminokyseliny
sa nachdadzaju v zvySenej miere v tkanivdch mliecnej Zlazy a tym sa
mozZe zosiliiovat syntéza mlieCnych bielkovin. Podla Medvedeva
(1971) mlieCna Zlaza menej pohlcuje cystin, serin, glycin, alanin a pro-
lin z arteridlnej krvi v porovnani s esencidlnymi aminokyselinami.

Vyrazné zniZenie obsahu histidinu vo venéznej krvi po dojeni vy-
chadza z toho, Ze histidin je jednou z limitujicich aminokyselin pre pro-
dukciu mlieka a Ze zniZenie prevazZnej Casti aminokyselin v krvi po pé-
doji je vysledkom ich utilizacie pri proteosyntéze v mliecnej Zlaze, ako
to uvadzaju aj Sommer ai. (1981)a Virtanen (1971).

Z toho vyplyva, Ze pool voInych aminokyselin v arteridlnej a vo
venoznej krvi pred poédojom a po podoji je rozdielne vyrovnany. Ich
hladina je zrejme zavislda od mnoZstva syntetizovanych mlie¢nych biel-
kovin.

Porovnanie hladin volnych aminokyselin v krvi ukazalo, Ze najvys-
Sie hodnoty st vo venodznej krvi pred dojenim. MéZeme tu vyslovit néa-
zor, zZe pri zvySenom vnutrovemennom tlaku pri naplneni vemena sa
nielenZe zniZuje tvorba mlieka v ¢asovej jednotke (rychlost sekrécie
mlieka klesd s postupnym tlakom asi na 95 % oproti predchadzajicej-
hladine — podla Ra gsdala ai., cit. Plesnik a i, 1977), ale 7e
c¢ast aminokyselin reabsorbuje do krvného a miazgového obehu a po-
tom sa opét dostava do mlieka. Z toho podla Azimova (cit. Ples-
nik a i, 1977) vyplyva, Ze zloZenie mlieka je vysledkom dvoch po-
chodov, a to najprv pravej sekrécie a neskorSie dvojndsobnej difizie,
ktora prebieha rychlo a priebeZne.

Preto sa javi potreba Studovat problém dynamiky tvorby mlieka
medzi dojeniami, ale aj porovnavat vysledky dosiahnuté u Kkrav s vys-
Sou a niZSou produkciou mlieka, co bude spracované v dalSom prispevku.
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Doslo dna 10. 3. 1982

FCABPUII, 10. — HOIOPAH, A. (Berepunapustii uncruryr, Kommnue): Comeprxanue cso6omHsix
aMHHOKMCJIOT B apTepHanbHOil M BenoszHoit kpoem xopos. Vet, Med., Praha, 27, 1982 (10):
577-584.

Coneprxanue cBOGOINHBIX AMMHOKHCJIOT B apTepHaJibHOI 11 BEHO3HON KPOBHM KOPOB Tepen NOMKOH
u mocsie Hee GbIIO YTO Kacaercs MOPANKA AMWHOKMCIOT AHAJOTMYHBIM, HO ObLIM pasiM4yusA B MX
3HaueHHsnx. B BeHO3HOM KpoBM nocse NOHKH OHO GblJI0 HMKe, ueM B BEHO3HOW KPOBM Tepel IOHKOIf
4TO CBMIETEJLCTBYeT 00 yTH/IM3aLMM aMMHOKMCJIOT TIPH NPOTEOCHHTE3€ B MOJIOYHOM jKeJese, 3a
MCKJIIOUEeHMEeM HEeKOTOPBIX TJIOKOIUIACTHUHBIX AMMHOKHMCJIOT, COIep:kaHMe KOTOPBHIX rocje MONKH
Bospocso. Mamenenns B comepanuy CcBOGONHBIX aMMHOKIICJOT B KPOBHM KODOB Nepen NOHKOI
M 1ocsie NOMKH CBHIETEJNLCTBYIOT O TOM, UTO B MOJIOUHOIT ’Kejese mpeobpasyioTcs KPOBLIO Tepe-
HHOCHMBIE TIPEKYPCOPBI.

YPOBEHL aMHHOKHCIOT; MNPEKypCcophbl MOJIOKA; IOPAILOK COAepKaHUud aMHHOKHUCIOT

GABRIS, J. — DURAN, A. (University of Veterinary Medicine, Ko§ice): The Content
of Free Amino Acids in the Arterial and Venous Blood of Cows. Vet. Med., Praha,
27, 1982 (10) : 577-584.

Before and after milking the order of free amino acids was very much alike but
differences were observed in amino acid content levels. After milking the venous
blood of cows had less free amino acids than before milking; this testifies to their
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utilization for proteosynthesis in the udder, except for some glucoplastic amino
acids whose content increased after milking. The changes in the content of free
amino acids in the blood of cows before and after milking draw attention to the
fact that blood-borne precursors are transformed in the udder.

amino acid pool; milk precursors; amino acid content order

GABRIS, J. — DURAN, A. (Veterindrmedizinische Hochschule, Kosice): Gehalt
freier Aminosduren im arteriellen und vendsen Blut bei Milchkithen. Vet. Med.,
Praha, 27, 1982 (10) : 577-584.

Der Gehalt an freien Aminosduren im arteriellen und venotsen Blut von Milch-
kithen vor und nach dem Melken war in bezug auf die Rangordnung der einzelnen
Aminosduren &dhnlich, es gab jedoch Unterschiede in deren Werten. Im venosen
Blut nach dem Melken waren diese niedriger als im venosen Blut vor dem Melken,
was auf die Utilisation dieser Aminosduren bei der Proteosynthese in der Milch-
driise hinweist; eine Ausnahme bildeten einige glukoplastische Aminosiduren, deren
Gehalt nach dem Melken anstieg. Verdnderungen im Gehalt der freien Amino-
sduren im Blut der Kiihe vor und nach dem Melken weist darauf hin, daB3 es in
der Milchdriise zur Umbildung der durch das Blut {ibertragenen Prikursoren
kommt.

Aminosduren-Pool; Milchprakursoren; Rangordnung der Aminosiduren gemiafl dem
Gehalt

Adresa autorov:

Prof. dr. ing. Juraj Gabris§, DrSc., MVDr. Augustin Duran, Vysoka skola ve-
terinarska, Komenského 73, 041 81 Kosice
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VYTAZNOST PREMENY ENERGIE HEXOZ NA ENERGIU TVORBY
UNIKAVYCH MASTNYCH KYSELIN V BACHORE OVIEC
KRMENYCH DIETAMI S PILINAMI

M. Baran, D. Jal¢, G. 1. Kala¢njuk, K. Boda, 1. Zelenak

BARAN, M. — JALC, D. — KALACNJUK, G. I. — BODA, K. — ZELENAK, 1.
(Ustav fyziologie hospodarskych zvierat SAV, KoSice; Ukrajinsky vedecko-
vyskumny ustav fyziolégie a biochémie hospodarskych zvierat VASCHNIL,
Lvov, ZSSR): Vytaznost premeny energie hexdz ma energiu tvorby unikavych
mastnych kyselin v bachore oviec kimenych diétami s pilinami. Vet. Med.,
Praha, 27, 1982 (10) : 585-593.

Na zaklade produkcie a vzajomného pomeru unikavych mastnych kyselin
(UMK) sme matematickym vypoétom podla Orskova a i. (1968) stanovili
energeticku vyfaznosf produkcie UMK, resp. konverziu energie hexoz obsiahnu-
tych v krmive na energiu UMK v bachore. UMK boli delené plynovou chro-
matografiou. Energeticki vyfaznosf pri tvorbe UMK sme stanovili v bacho-
rovom obsahu §kopov ako priemer z odberov 1, 3 a 5 hodin po nakfmeni. Sko-
pom bolo skrmovanych 11 pokusnych diét, v ktorych bola c¢asf objemového
krmiva (5—20Y/) nahradena upravenymi alebo neupravenymi pilinami, resp.
diéta neobsahovala piliny. Hodnoty energetickej vyfaznosti sa pohybovali v roz-
medzi 73,12 az 76,51 %, a maximalne hodnoty boli dosiahnuté v diétach, ktoré
neobsahovali piliny. Rozdiely oproti diétam s pilinami sa aj S$tatisticky vy-
znamné (P < 0,05). Pritomnosf upravenych bukovych pilin oproti pilinim ne-
upravenym sa v rovnakej diéte prejavila zvy$enim energetickej vyfaznosti pro-
dukcie UMK, ale bez Statistickej vyznamnosti. Pomer acetat : propionat bol
v priamej, av8ak megativnej zavislosti s energetickou vyfaznosfou produkcie
UMK (n = 44, r = —0,905, P < 0,001). Preto diéty bohaté na celulézu, ktoré
zvySuju molarne percento kyseliny octovej a nésledne zvy$Suju pomer acetat :
: propionat, mozu sposobif zvysenie energetickych strat vo forme metanu a vy-
sledkom moéze byt zniZenie celkovej energetickej bilancie (Orskov a i,
1968).

fermentacia cukrov; energeticka vyfaznost produkcie unikavych mastnych ky-
selin; bukové piliny

Fermentacna Cinnost v bachore je jednym zo $pecifickych faktorov
urcujucich fyziologické zvlaStnosti trdvenia preZiavavcov. Rozsah fer-
ment4cie u prezavavcov moZe byt teoreticky vypocitany na ziklade sta-
novenia produkcie metdnu a jednotlivgch unikavych mastnych kyselin
(UMK, produkovanych pocas fermentéacie. Vysledok je sice nepriamy,
ale vyhodou je, Ze méZe byt dosiahnuty bez chirurgického zdkroku, kto-
ry je nutny k operacii bachorovych, resp. ¢revnych fistil potrebnych pre
odber vzoriek na presnejSie stanovenie trdvenia v zaZivacom trakte.

V naSej prdci sme na zdklade produkcie a vzdjomného pomeru UMK
matematicky vypocitali energeticka vytaznost produkcie UMK, resp. kon-
verziu energie hexoz obsiahnutych v diéte na energiu UMK v bachore.
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Bolo to zaujimavé sledovat aj z hladiska pouZitia sekundarnych zdrojov
dreva v pokusnych diétach. Drevni hmotu, ktord obsahuje asi 70 az
75 % sacharidovych latok, hlavne vo forme celulézy a hemiceluloz, mé-
Zu prezuvavce vdaka svojej mikrobidlnej ¢innosti v bachore vyuzZit ako
zdroj energie. Stupeil vyuZitia energie polysacharidov dreva zavisi vSak
od rozsahu naru8enia lignin-polysacharidového komplexu, nakolko lig-
nin, ktory tvori asi 20 aZ 25 % drevnej hmoty, brani Uplnému vyuZitiu
drevnych cukrov. Energia tychto cukrov sa stdva dostupnou pre makro-
organizmus len po ich fermentacii mikroorganizmami bachora.

MATERIAL A METODA

Udaje o UMK, ktoré sme pouzili pre vypocet vyfaznosti premeny energie
hex6z na energiu pri tvorbe UMK, pochadzaju z niektorych nasich experimentov,
¢iastoéne uz publikovanych, v ktorych sme sledovali procesy fermentacie v bachore
za roznych podmienok (Baramn a i, 1979, 1980; Baran a Jal¢, 1981; Jalg,
1981; Baran a Piatkova, 1982). VSetky pokusy boli urobené na dospelych
skopoch, ¢im sme vylucili pripadné zmeny v traviacich procesoch, ktoré by mohli
nastaf v dynamike rastu. Celkove sme energeticku vytaznost porovnavali v 11 po-
kusnych diétach, ktorych zlozenie v percente su$iny, uvedené v tab. I, je priblizne
rovnaké ¢éo do mnozstva jednotlivych komponentov. Diéty ¢. 6 az 11 boli v granu-
lovanej forme. Bukové piliny pouzité v diétach ¢. 2 a 4 boli upravené hydroter-
micky a chemicky pri teplote 180 °C poc¢as dvoch hodin pri pouziti siri¢itanu sod-
ného v mnozstve 10 objemovych percent. UMK boli delené plynovou chromatogra-
fiou (BasSe a Barto$§, 1970) a podmienky delenia sii popisané v maSich pred-
chadzajiucich pracach (Baran a i, 1979). Vzorky bachorového obsahu sme odo-
berali v $tyroch &éasovych intervaloch: pred kfmenim a jeden, tri a pidf hodin po
nakifmeni. Vypoc¢itali sme aj pomer acetal:propionat. Energeticki vyfaznosf pre-
meny energie hex6z ma energiu UMK sme stanovili na zaklade prace Orskova
a i. (1968), ktori vychadzali zo zakladnych fermentaénych rovnic za predpokladu,
ze 1 mol hexozy vyprodukuje 2 moly kyseliny octovej, alebo 2 moly kyseliny pro-
piénovej, alebo 1 mol kyseliny maslovej a Ze 1 mol hexodzy pri spaleni vyprodukuje

I. Zlozenie kfmnych davok v percentach susiny — Composition of feed rations as
percentage of dry matter
Diéta 1 2 3 4 5 6 y ‘ 8 9 10 11
] 11 | | I
Seno lu¢ne mleté 41,8 | 41,8 j = ) = | = 41,8 | 59,5 | 54,5 | 49,5 | 44,5 | 39,5
Seno line dlhé | - | a8 98| 8| — | | - = | = | =
|
Slama jaémenna mleta 154 | — | 154  — ~ - 1 S| - - ‘
Upravené bukové ; ‘ ‘
piliny = 15,4  — 154 | - - | - ‘ . | {
Neupravené bukové ‘ \ ! \ |
piliny = | - 154 154 - 50 | 10,0 | 150 | 20,0
Jaémer kimny 253 | 25,3 | 25,3 253 | 253 | 253 | 20,1 ‘ 29,1 | 29,1 | 29,1 | 29,1 |
Melasa repna 15,0 | 15,0 15,0 | 15,0 | 15,0 15,0 ' 10,2 ‘ 10,2 10,2 “ 10,2 | 10,2 |
Mocovina i3] i3] 13| 13 1,3 | 1,3 | # | + i -
Mineralny doplnok 12| 1,2 | 12| 12| 1.2 { 2] 12| 12 | 12 12| 12
Vitaminovy doplnok - - ¢ B + { ' + ‘ + ! | -+ i o
1 i | |
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2812 kJ, 1 mol kyseliny octovej 875 kJ, Kkyseliny propiénovej 1536 kJ, maslovej
2193 kJ a metadnu 883 kJ a vyjadrili svoje vypoéty algebraicky vzorcom:

2812 (JA + 4P + B) -~ (875 A + 1536 P + 2193 B) + 883 (34 — + P + 4 B)

hexoza UMK metan

Energia hex6z prechadza z védcéSej casti do energie pri tvorbe UMK a z men-
Sej casti do metanu. Hodnoty su vyjadrené v kJ. Vytaznost samotnej konverzie
energie hexdéz na energiu pri tvorbe UMK je potom mozné v percentach vypocitat
podla vzorca, ktory sme pouzili v nasich vypocétoch:

_%2_2 A+ 1092 P + 1,560 B
A+ P + 2B
kde: A — molarne percentc kyseliny octovej

P — molarne percento kyseliny propionovej
B — molarne percento kyseliny maslovej

E O/(, = . 100

Uvedeny vzorec plati za predpokladu, Ze vSetky straviteIné cukry boli fermen-
tované. DalSie podmienky pouzitia tejto metédy su uvedené v diskusii. Rozptyly
priemernych hodndét st uvedené ako Standardna chyba (SE) a vyznamnosf rozdie-
lov priemerov sme stanovili t-testom.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Energetickd vytaZnost produkcie UMK v Casovej zdavislosti po na-
kfmeni je uvedena v tab. II. Nakolko sme pri 11 pokusnych diétach
v Styroch casovych intervaloch ziskali velké mnoZstvo tdajov, pre lep-
Siu orientaciu vysledkov sme vypocitali priemer za vSetky ¢Gasové inter-
valy, t. j. 0—5 hodin. V pokusoch, z ktorych sme brali udaje o UMK, bola
najintenzivnejdia fermenta¢nd cinnost zaznamenand v tretej hodine pc
nakfmeni, ¢o potvrdzuji najvys$Sie hladiny celkovych UMK namerané
v tomto Case (Baran a i, 1980; Baran a Jalg, 1981). Je zname,

1I. Energetickda vyfaznost produkcie unikavych mastnych kyselin v ¢&asovej zavis-
losti po nakfmeni — Energy yield of the volatile fatty acid production in time
dependence after feeding

Hodin
Diéta

0 1 3 5 #0—5 g1=5

1 74,20 + 0,38 76,37 + 0,53 76,01 - 0,31 75,30 + 0,57 75,47 75,89
2 72,80 + 0,30 74,90 -+ 0,38 74,88 + 0,36 73,60 - 0,24 74,04 74,46
3 71,81 + 0,68 76,40 - 0,41 78,03 + 1,53 75,10 -+ 0,39 75,33 76,51
4 73,50 - 0,48 74,40 - 0,48 74,57 + 0,24 75,60 -+ 0,65 74,52 74,86
5 72,82 + 0,35 73,46 - 0,16 73,14 + 0,10 72,77 + 0,23 73,04 73,12
6 72,90 + 0,18 74,90 | 0,24 73,70 + 0,41 73,80 + 0,41 73,82 74,13
7 73,06 -+ 0,54 74,98 - 0,68 74,52 + 0,68 74,17 + 0,51 74,18 74,56
8 73,65 + 0,32 75,63 + 0,34 74,89 + 0,31 75,51 + 0,60 74,87 75,34
9 72,24 + 0,34 74,33 - 0,16 73,78 + 0,47 73,15 L+ 0,70 73,37 73,75
10 75,44 + 0,79 77,23 + 0,56 76,27 + 0,58 75,15 4 0,51 76,02 76,22
11 72,63 -+ 0,49 75,12 + 0,62 74,27 + 0,29 74,10 < 0,42 74,03 74,50
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Ze produkcia UMK koliSe v zdavislosti od Casu po nakfmeni. Intenzivnej-
Sia bachorova fermentacia nastdva po konzumdcii krmiva a jej vrchol
zdvisi od mnoZstva faktorov. Bath a Rook (1963) povaZovali za
reprezentativnu vzorku bachorového obsahu odber po Styroch hodinach.
Podla Orskova a Allena (1966) reprezentuji vzorky odobraté
v tretej aZ piatej hodine dobry priemer moldrnej proporcie jednotlivych
UMK v priebehu diurnalneho cyklu. Priemer medzi prvou a Siestou ho-
dinou po nakfmeni pouZili Clarke a Dyer (1973) a na tomto za-
klade vypocitali aj energeticka vytaznost pri tvorbe UMK. Podla tychto
prac sme preto vypocitali aj priemer za Casové intervaly medzi prvou
a piatou hodinou, ktory sme brali ako reprezentativnu veli¢inu. Potvrdili
ndm to aj vypocCty Statistickej vyznamnosti medzi Casovymi intervalmi.
Rozdiely energetickej vytaZznosti medzi prvou aZ piatou hodinou sa vo
vdacSine pripadov nevyznamné, av8ak rozdiely medzi intervalom pred
kfimenim a jednu hodinu po nakfmeni si Statisticky vyznamné (P <
< 0,001).

Maximéalne hodnoty energetickej vytaZnosti sme zaznamenali v dié-
tach €. 1 a 3, ktoré neobsahovali piliny a v diéte ¢. 10 s 15% podielom
neupravenych bukovych pilin (obr. 1). Pritomnost upravenych pilin
(diéty €. 2 a 4) sa oproti pilindm neupravenym (diéty ¢. 5 a 6) v rov-
nakej diéte ¢o do zloZenia jej komponentov, avSak roznej ¢o do fyzikal-
nej formy, prejavila zvySenim energetickej vytaZnosti (74,66 a 74,86,
resp. 73,12 a 74,13), ale bez Statistickej vyznamnosti. Na druhej strane
vSak energetickd vytaZnost v diétach ¢. 8, 10 a 11, ktoré obsahovali

E %/
771
76 |
7
75 F 7
7
4L b —%
///;‘ 7,
73t U
72t U '
71+ 7, ’/ /
70 B //’/ 5"// 7
)

Diéta 1 2 3 4 5 6 7 8 910 1

bez pilin
N

1. Energeticka vyfaznost

. ; e it produkcie unikavych

k upravené bukové piliny mastnych  kyselin ~—

— Energy yield of the

| vola@ile fatty acid pro-
—— neupravené bukové piliny duction
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II. Pomer acetat : propionat v c¢asovej zavislosti po nakrmeni — The ratio acetate :
: propionate in time dependence after feeding

: Hodin
0 1 3 5 l Z0-5 ‘ @1-5
| 3401016 | 246008 | 2,654 013 | 2,99 + 0,22 2,87 2,70
432 1022 | 3,06 4020 | 3131017 | 3,86 & 0,20 3,59 3,35
434+ 0,01 | 249+ 0,13 | 3,00+ 014 | 3,11 0,16 3,23 2,86
434 5045 | 3,37 4025 | 3344016 | 2,93+ 040 3,49 3,21
449 + 0,23 | 3,70 £ 0,08 | 4,01 £005 | 431 +0,20 4,12 4,00
445 £ 021 | 3,04+0,13 | 3,85+024 | 3,8 - 0,18 3,83 3,62
410 0,30 | 3,48 4055 | 3,79 4059 | 3,80+ 0,50 3,81 3,69
3,56+ 0,23 | 2,80+ 0,17 | 3,18 +0,19 | 2,94 0,31 3,12 2,07
510+ 0,37 | 3,57 £ 0,00 | 4,18+038 | 482+ 0,68 4,41 4,19
275 +0,25 | 221+0,15 | 2,614023 | 3,11 +0,23 2,67 2,64
448 + 043 | 3,09 +031 | 3583 +027 | 3,914 0,32 3,85 3,64

neupravené piliny, bola vy$$ia neZ v diétach ¢. 2 a 4 s upravenymi pi-
linami. Preto nie je moZné jednoznacne povedat, ¢i tprava pilin mala
kladny, resp. dostatocny vplyv na uvolnenie drevnych cukrov pre ba-
chorovi mikrofléru, pretoZe hodnoty vytaZnosti konverzie energie he-
X0z na energiu pri tvorbe UMK neukézali Statisticky vyznamné rozdiely
oproti neupravenym pilindm. Musime vS8ak vziat do utvahy aj skutocC-
nost, Ze piliny vo véacsine pripadov tvorili iba 15, maximéalne 20 % kfm-

2. Korelacia medzi
energetickou vyfaznos-
fou produkcie unika-

vych mastnych kyselin
a pomerom acetat : pro-

pionat — Correlation
between the energy
vield of the volatile

fatty acid production
and the ratio acetate:
: propionate

E%
79 "

78|
77t
76 |
75|
74t
73t

72

°
n = 44
r = - 0905
P < 0,001
-‘.
;e
)
.
‘ [ ]
°% .'o
°e8 o,
o
-
°
N

55 O/p"
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nej davky. Toto mnoZstvo sa vobec nemuselo v ukazovateli energetickej
vytaZnosti prejavit, nakolko podiel energetickych krmiv (jac¢meii, me-
lasa) bol vo v3etkych diétach pribliZne rovnaky a vy3§i ako obsah pi-
lin v tychto diétach.

Pomer acetat: propiondat (tab. III) bol v priamej, avSak negativnej
zdvislosti s energetickou vytaZnostou. Korelac¢ny koeficient r = —0,905
pri pocCte pripadov n = 44 (obr. 2). Hodnoty energetickej vytaznosti sa
v naSom pokuse pohybovali v rozmedzi od 73,12 do 76,51 %. Orskov
(1975) udava pre roézne typy diét rozmedzie 73 aZ 87 %. Vyssia vytaz-
nost fermentdcie vysokokoncentrovanych diét je podla tohto autora
(Orskov a i, 1968; Orskov, 1975) prisudzovand niZSim stratam
rezidualneho fermentac¢ného tepla a niZSej produkcii metdnu, ¢im sa pre
makroorganizmus uSetri Cast energie. Preto diéty bohaté na celulozu,
napr. diéty s drevnymi odpadmi, ktoré zvySuji molarne percento kyse-
liny octovej a nédsledne zvy3uji pomer acetdt: propionat, méZu zaprici-
nit zvySenie energetickych strat vo forme metanu a vysledkom moze
byt zniZenie celkovej energetickej bilancie.

Z literatury mame pomerne madlo udajov, ktoré by sa tykali sledo-
vania energetickej vytaZznosti produkcie UMK pri fermentdcii diét s drev-
nymi odpadmi. Clarke a Dyer (1973) zistili, Ze premena energie
cukrov na energiu tvorby UMK bola v diéte so 70% podielom drevnych
odpadov oproti diéte so 78% podielom jacmetia mensia o 9 %. Vypocita-
né hodnoty energetickej vytaznosti boli 72,4 % pre diétu s drevom,
resp. 81,14 % pre diétu s jaCmeifiom. Zelefnak a i. (1977) sice zistili
vy38iu energeticka vytaZnost v diéte s 29% podielom upravenych buko-
vych pilin oproti kontrolnej diéte so slamou, ale tieto hodnoty boli sig-
nifikantné len v jednom casovom intervale po nakfmeni. Vychadzajac
z naSich pokusnych diét sme pri porovnani diét ¢. 1, 2, 3 a 4 zistili (pri
rovnakom zloZeni diéty), Ze diéty ¢. 1 a 3 (bez pilin) mali signifikantne
vySSiu energeticki vytaznost (P < 0,05) oproti diétam s upravenymi bu-
kovymi pilinami (€. 2 a 4).

Podla Orskova a i. (1968) existuji rozdiely medzi stravitelny-
mi cukrami obsiahnutymi v jednotlivych diétach. Zavisi to hlavne od po-
meru objemovych krmiv ku koncentratom, dalej od fyzikalnej formy Kkr-
miva a od zachovnej, resp. produk¢nej hladiny kfmenia. Dolezitym fakto-
rom je aj fyzikdlna Struktara krmiva, nakolko zmenS$enie Castic krmiva
zniZuje ¢as retencie krmiva v bachore, na zdklade ¢oho je moZné predpo-
kladat, Ze cukry, ktoré unikli fermentacii v bachore, budu stravené a ab-
sorbované v tenkom Creve vo forme glukézy. V spominanom pripade,
t.j. pri tdniku nefermentovanych cukrov z bachora do distdlnych casti
traviaceho traktu, sa dostdvame do rozporu s vypoctom energetickej vy-
taznosti, nakolko tato teoreticka metoda predpokladda dplnd fermenta-
ciu cukrov v bachore. Dalej tdto metoda predpoklada, Ze UMK, metan,
kysli¢nik uhli¢ity a voda st kone¢né produkty bachorovej fermentacie,
hoci sa za urc¢itych podmienok v bachore vyskytuju vidc¢sie mnoZstva ky-
seliny mliecnej a etanolu. Vysledkom travenia bielkovin si niektoré
UMK a amoniak, ktory méZe ovplyvnit moldrnu proporciu UMK. Z to-
hoto ddévodu do vypoctu energetickej vytazZnosti neboli zahrnuté hod-
noty Kkyseliny izomaslovej, o ktorej je zname, Ze vznikd degradaciou
bielkovin. Dal3i predpoklad pouZitia tejto metody je ten, Ze UMK v po-
mere, v akom vznikaja, si aj absorbované, dalej, Ze vodik neopusti ba-
chor ako voIny vodik a bachorova fermentacia je anaerdbna.
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Vypocet vytaznosti premeny energie hexéz na energiu tvorby UMK
mohol byt v naSich diétach ovplyvneny viackomponentovym zloZzenim
diét, ako aj pridavkom mocoviny, najméa v diétach ¢. 8 az 11, kde sa mo-
covina priddvala na vyrovnanie deficitu dusikatych latok. Porovnanie
energetickej vytazZnosti medzi vSetkymi 11 pokusnymi diétami sme si
dovolili robit na zéklade vyrovnanosti percenta zloZenia vSetkych diét,
¢im podmienky hodnotenia pre vSetky diéty boli pribliZzne rovnaké
a mohli sme sa sustredit na sledovanie vplyvu pilin. PresnejSie vypocty
je moZzné dosiahnut pri dvojzloZkovych aZ trojzloZkovych diétach, napr.
pri skrmovani sena a koncentrdtov, sena a pilin, pripadne pilin a kon-
centratov. V pripade mozZnosti merania produkcie metanu, napr. v re-
spirometrickych komorach, je moZné vypocitat celkovi fermentovani
energiu hexo6z, nakolko energia na tvorbu metdnu je druhou castou pre-
meny energie hexoz pocas bachorovej fermentacie.

Uplatnenie tejto teoretickej metody v prevadzkovych pokusoch na
zvieratach nie je jednoznatné a vysledky by mali sluZit hlavne na lepSiu
orientdciu pri posudzovani konverzie energie cukrov na konecné pro-
dukty bachorovej fermentacie. VacSie uplatnenie moZe tato metdda néjst
v presne definovanych pokusoch in vitro pri pouZiti réznych systémov
umelého bachora.

Literatura

BARAN, M. — JALC, D.: Vplyv fyzikalnej formy sena na bachorovu fermentaciu
pri kfmnych davkach s pilinami. PoInohospodarstvo, 27, 1981, ¢é. 10, s. 912-919.
BARAN, M. — PIATKOVA, M.: Vplyv pilin na bachorovi fermentaciu pri roznej
dizke objemového krmiva v diéte. Vet. Med., Praha, 27, 1982, ¢. 2, s. 65-74.
BARAN, M. — ZELENAK, I. — PIATKOVA, M.: Vplyv skrmovania tvarovaného
krmiva na uroven unikavych mastnych kyselin v traviacom trakte oviec. Vet. Med.,
Praha, 24, 1979, ¢. 1, s. 49-57.

BARAN, M. — ZELENAK, I. — BODA, K.: Uroven unikavych mastnych kyselin
a pH v bachore oviec pri ¢iasto¢nej nahrade objemového krmiva pilinami. Zivo-
¢isna Vyroba, 25, 1980, ¢. 10, s. 773-779.

BASE, J. — BARTOS, S.: Stanoveni TMK v krvi a bachorové tekutiné prezvy-
kavelt plynovou chromatografii. Zivoc¢isna Vyroba, 15, 1970, ¢. 5, s. 369-376.

BATH, 1. H — ROOK, J. A. F.: The evaluation of cattle feeds and diets in terms
of the ruminal concentration of volatile fatty acids. I. The effects of level of intake,
frequency of feeding the ratio of hay to concentrates in the diet and supplementary
feeds. J. agric. Sci., 61, 1963, s. 341.

CLARKE, S. D. — DYER, 1. A.: Chemically degraded wood in finishing beef cattle
rations. J. Anim. Sci., 37, 1973, ¢. 4, s. 1022-1026.

JALC, D.: Vyuzitie sekundarnych zdrojov dreva vo vyzive prezuvavcov. [Kandi-
datska dizerta¢éna praca.] Kosice 1981 — UFHZ SAV.

ORSKOV, E. R.: Manipulation of rumen fermentation for maximum food utilization.
In: World Review of Nutrition and Dietetics, vol. 22, G. H. Bourne (editor), Basel,
S. Karger 1975.

ORSKOV, E. R. — ALLEN, D. M.: The utilization of salts of volatile fatty acids
by growing sheep. 4. Effects of type of fermentation of the basal diet on the utiliz-
ation of salts of volatile fatty acids for nitrogen retention and body gains. Br. J.
Nutr., 20, 1966, s. 519.

ORSKOV, E. R. — FLATT, W. P. — MOE, P. W.: Fermentation balance approacn
to estimate extent of fermentation and efficiency of volatile fatty acids formation
in ruminants. J. Dairy Sci., 51, 1968, ¢. 9, s. 1429-1435.

ZELENAK, I. — CERNY, I. — APALOVIC, R. — DOSKOVA, E.— VARADYOVA, E.:
Vplyv drevnych odpadov ma straviteInost glycidov a uroven unikavych mastnych
kyselin u oviec. Vet. Med., Praha, 22, 1977, ¢. 9, s. 541-550.

Doslo dna 1. 3. 1982

VETERINARN! MEDICINA - 1982 591



BAPAH, M. — AJY, O. — KAJIAYHIOK, I'. M. — BOIA, K. — 3EJEHAK, M. (Hucturyr
duanonoruu cesnsckoxoasiictenursix kupotHeix npu AH CCP, Komwume; Yxp. HUU $usuonoruu
v GHOXUMMM CeabCKOXO3sicTBeHHbIX uBoTHBIX — BACXHUIJ, Jlzsos, CCCP): Brixon mnpespa-
IeHHs 3HEPrHH TeKCO3 B IHEPTrHI0 06pa3oBaiMs NeTydyHX >XKHPHLIX KHCnOoT B pybue oBenm Ha omM-
noguom kopmy. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (10) : 585-593.

Ha ocHoBe NPONYKIMHM M COOTHOIICHHIT MexAy sneryuumy skupHbiMu kucnaoramu (JDKK) u c no-
MOILLK) MaTeMaTHdeckux pacueros no merony Opckxosa u ap. (1968) onpemensnu sHepre-
Tryeckuil Bhixoa npoaykiuu JIXKK, mum tpancdopmaimio sHeprum rexcos (colepramuxca B Kop-
re) B axepruio JOKK B pybue. JIUKK pasmensan ¢ momoujbio rasoBoit xpomarorpaduu. OHep-
rerudeckyio ortaasy JIXKK ycrauasiusasiu B comepkuMoMm py6iua BasiyxoB B KauyecTBe CpelHHX
nokasateneil na3atuit cnyerst 1. 3, 5 uac. nocne kopmuenns. Cxapmausanu 11 nmer, B KOTOpBIX
qacTe ofbemuoro kopma (5—209/)) samensann obpaboranHbiMu uau Heo6paboTaHHBIMM ONMMJIKAMM
(nau ske B nMery onMiok He nobasasian). 3HaueHHs IJHePreTHYeCKOH OTHAY¥ HAXONHJIMChH
8 mpenenax 73,12—76,51 "/, mMakcumanpHEle 3HAYEHMA OTMEUeH» B pauioHax 6ea onuiok. Pas-
JM4MA [IPOTHB PALHMOHOB € onuikamu cratucruuecku Jocrosepust (P < 0.05). TlepepaboraHmunie
6ykoBbIe OMMJKM TOBBIIAANM B ONMHAKOBOM pauuoHe sHeprerudeckyio ormady JIKK, Ho B He-
socrosepHoM mnopsike. OTHoweHHe MexIly alleTaraMH: IPONHOHAT HAXOMMJICH B HEIOCPeNCTBEHHOMH
Il OTpHMIIATENEHOH B TO jKe BPEMS 3aBUCHMOCTH OT 3HepreTHueckoro seixoma JIKK (n = 44,
r = —0905 P < 0,001). Bor mnouemy OGorarhie KJIET4aTKON PAUNOHEI, MOBHINAIUIHE MOJEKY-
JNAPHBIH TIPOIEHT YKCYCHOH KHCJOTBHI, [POJOJUKAIOT yBENHYIBATL COOTHOUIEHMEe aLeTaT — IpOoIuo-
HAT M MOTYT CTAaTh MPUYHMHON yBEJIWUYEHHS SHEPreTHMUeCKuX MoTeph B PopMe MeTaHA, UTO INPHBENO
651 K coxkpamenuo ofiero aHepreriueckoro bananca (O pcecxon wu np, 1968)

pepMeHTAIHS CAXapoB; AHEPIOBBIXKON MNPOLYKLHH JKHPHBIX JETYy4HMX KHCJIOT; OyKOBble ONMUIKM

BARAN, M. — JALC, D. — KALACNJUK, G. 1. — BODA, K. — ZELENAK, 1.
(Institute of Animal Physiology, Slovak Academy of Sciences, KoSice; Ukrainian
Scientific and Research Institute of Animal Physiology and Biochemistry, VASCH-
NIL, Lvov, USSR): The Efficiency of Hexose Energy Transformation into the Energy
of Volatile Fatty Acid Production in the Rumen of Sheep Fed Diets Containing
Sawdust. Vet. Med., Praha. 27, 1982 (10) : 585-593.

Based on the production and interrelationship of volatile fatty acids (VFA), the
mathematical method according to Orskov et al. (1968) was used to determine
the efficiency of VFA production, and/or conversion of the energy of hexoses
contained in fodders into VFA energy in rumen. VFA were separated by gas chro-
matography. The energy yield of VFA production in the rumen contents of wethers
was averaged from the samples taken one, three and five hours after feeding.
Wethers were fed 11 experimental diets, in which a part of bulk fodder (5—20 )
was replaced by treated or untreated sawdust, and/or a diet without sawdust. The
energy yield varied from 73.12 to 76.51 ¢, and the maximum values were achieved
with the diets containing no sawdust. Compared with the diets with sawdust
addition, the differences are statistically significant (P < 0.05). The addition of the
treated beech sawdust to the same diet. in comparison with untreated sawdust
resulted in a higher energy yield of VFA production, however, with no statistical
significance. The ratio of acetate to propionate was in a direct but negative re-
‘lationship to energy yield of VFA production (n = 44, » = —0.905, P < 0.001).
Therefore the diets rich in cellulose, which cause-an increase in the molar per-
centage of acetic acid and a subsequent increase in the ratio of acetate to pro-
pionate, might be responsible for the energy losses in the form of methane and can
result in the decrease in total energy balance (Orskov et al, 1968).

sugar fermentation; energy yield of volatile fatty acid production; beech sawdust

BARAN, M. — JALC, D. — KALACNJUK, G. I. — BODA, K. — ZELENAK, I
(Institut fiir Physiologie der Haustiere der Slowakischen Akademie der Wissen-
schaften, Kosice; Ukrainisches wissenschaftliches Forschungsinstitut fiir Physio-
logie und Biochemie der Nutztiere VASCHNIL, Lvov, UdSSR): Ausbeute der Um-
wandlung der Hexosenenergie zur Energie der Bildung der fliichtigen Fettsduren
im Pansen der mit Didt und Sdgespinen gefiitterten Schafe. Vet. Med., Praha, 27,
1982 (10) : 585-593.

Aufgrund der Produktion und des gegenseitigen Verhiltnisses der fliichtigen Fett-
sauren (UMK) setzten wir mathematisch nach Orskov et al. (1968) die ener-
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getische Ausbeute der Produktion von fliichtigen Fettsduren bzw. die Umwandlung
der Energie der im Futter beinhalteten Hexosen zur Energie von fliichtigen Fett-
sduren im Pansen fest. Die fliichtigen Fettsduren wurden mit Hilfe der Gaschro-
matographie bestimmt. Wir setzten die energetische Ausbeute bei der Bildung der
flichtigen Fettsduren im Pansen der Schafe als Durchschnitt der einzelnen 1, 3
und 5 Stunden nach der Fiitterung durchgefithrten Entnahmen fest. Den Schafen
wurden 11 Versuchsdiiten verabreicht, in denen ein Teil des Rauhfutters (5—20 %)
durch aufbereitete oder nicht aufbereitete Sigespédne ersetzt wurde bzw. die Diat
keine Spane beinhaltete. Die Werte der energetischen Ausbeute schwankten von
73,12 bis 76,51 %, Die maximalen Werte der energetischen Ausbeute wurden in
Didten erreicht, die keine Spidne beinhalteten. Die Unterschiede zu Diidten mit
Sidgespidnen sind statistisch signifikant (P < 0,05). Die Anwesenheit der aufberei-
teten Buchenspiane im Vergleich zu nicht aufbereiteten Spdnen machte sich in
derselben Didt durch Erhohung der energetischen Ausbeute der Produktion von
flichtigen Fettsduren, aber ohne jede statistische Signifikanz, bemerkbar. Das Ver-
héltnis Azetat : Propionat war direkt, aber negativ von der energetischen Ausbeute
der Produktion von fliichtigen Fettsduren (n = 44, r = —0,905, P < 0,001) abhingig.
Die zellulosereichen Diadten, die den molaren Prozentsatz der Essigsdure und das
Verhiltnis Azetat : Propionat erhéhen, sind imstande erhodhte energetische Verlusle
in Form von Methan berbeizufithren was eine Senkung der energetischen Gesamt-
bilanz zur Folfe haben kann (Orskov et al., 1969).

Zuckerfermentation; energetische Ausbeute der Produktion von fliichtigen Fett-
sauren; Buchenspidne
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Vybér z prirastka
Ustiredni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku veterinarni medicina

Uvedené publikace je mozné si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.
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VYUZITELNOST BILKOVIN V KRMNE SMESI PRO CASNE
ODSTAVENA SELATA

M. Dvorak

DVORAK, M. (Vyzkumny ustav veterinarniho lékairstvi, Brno): VyuZitelnost
bilkovin v krmné smési pro c¢asné odstavena selata. Vet. Med., Praha, 27, 1982
(10) : 595-607. !

Ve trech pokusech jsme u 83 selat odstavenych v primérném véku 28, 27 a 25
dni srovnavali uc¢innost kompletnich krmnych smési pro casny odstav selat
COS 1 a COS 2 a experimentalné pripravenych smési s niz§im obsahem pro-
teinu a vyssi energetickou hodnotou, popripadé s pridavkem karbadoxu.
V prvnich 14 dnech po odstavu meéla selata krmena smeésmi, v nichZ byl obsah
dusikatych latek o 90 az 95 g v jednom kilogramu nizsi, stejné prirtstky tée-
lesné hmotnosti, vétsi spotfebu krmiva, ale o 20", mensi spotfebu dusikatych
latek na kilogram prirGstku nez pii krmeni smeési COS 1. V dalgich Sesti az
trinacti dnech potvrdily ukazatele produkce ekonomickou efektivnost experi-
" mentalnich smési, neklesla-li hladina dusikatych latek na 152 g v kilogramu.
ZlepSeni konverze proteinu zvy$enim poméru stravitelné energie k proteinu
v krmivu proti smési COS 1 o 509, pfi obsahu 200 g dusikatych latek v jed-
nom kilogramu s moznosti dalSiho snizeni jejich hladiny za 14 dni po odstavu
ukazuje cestu ke zméné systému vyzivy ¢asné odstavenych selat. O nevhod-
nosti dosavadni vysokoproteinové obchodni smési, jejiz zkrmovani je dopro-
vazeno vysokou urémii, svédéi hlediska fyziologicka, zdravotni a zejména eko-
nomicka.

energie krmiva; uspora proteinu; biochemické vySetieni krve; ekonomicka
produkece; karbadox

Nutnost ekonomicky zefektiviiovat vyrobu veprového masa vyZadu-
je, aby se také raciondlné vyuZivalo krmnych smési a aby se zvySila
produk¢ni tdcinnost, zejména bilkovinnych komponent. V kompletnich
smeésich pro prasata u nads pouZivanych je velmi rozdilny obsah dusika-
tych latek mezi tzv. prestarterem COS 1 (28,4 %) a mezi smé&si pro pra-
sata nad 50 kg Zivé hmotnosti — SOL (12,7 %).

V3eobecné se produkce zlepSuje, pouZije-li se krmiva s vy33i hladi-
nou proteinu. Bylo to prokdzdno i u odstavenych selat (Miller
a Kirchgessner, 1974; Holub aj, 1980). Pfi vyvoji kompletnich
krmnych smési pro ¢asny odstav (COS 1 a COS 2) byly zfejmé poZa-
davky na rist a potfeby selat respektovédny. Presto vSak ptirtisky téles-
né hmotnosti za prvni tyden aZ dva tydny po odstavu jsou Casto velmi
malé a spotfeba krmiva na jednotku pfFirGstku je mnohdy vysoka. P¥i-
¢in miZe byt vice. Vysoké hladiny mocoviny v krevni plazmé v té dobé
(Dvorak, 1978) v8ak nasvédCuji tomu, Ze dochdzi k naruSeni proteino-
vého metabolismu, Ze nutri¢ni aminokyseliny nejsou plné vyuZity pro
tvorbu tkaiového proteinu asi v disledku nevhodného sloZeni krmiva.
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Uroveii vyZivy selat byla v nds pfedmétem cCasté kritiky, a proto bylo
mnoho pokusti zaméreno na jeji zefektivnéni (Herzig aj., 1976; Sti-
bic a Malinsk@4, 1977). V prvni Fadé se jevi jako Z&douci zvySit
ucinnost konverze dusikatych latek pri ekonomicky vyhodnych nékla-
dech na pririistek télesné hmotnosti.

Je moZné vychéazet z toho, Ze odstav selat od prasnice znamena
v podstaté pfechod z vysokotukové diety na vyZivu sacharidovou s niZsi
energetickou hodnotou (Holub, 1968). SloZeni mléka prasnice umoz-
nuje, aby selata prijimala asi 13 g proteinu na 1 MJ energie, coZ ve srov-
nani s doporucovanym pfFijmem 15 g proteinu na 1 MJ] pro rané odsta-
vena selata dovoluje, aby se b&hem sani vytvofily tukové rezervy (Se -
ve a Aumaitre, 1978). Po odstavu dochézi ke katabolismu lipidd,
c0Z umoZiiuje anabolismus dileZitych télnich tkdni (Whittemore
aj., 1981). SkuteCnost, Ze k tvorbé jednoho kilpgramu proteinu je u pra-
sat spotfebovdno vice neZz 300 M] energie, zhruba jedna tfetina dietniho
proteinu je deponovédna ve tkanich a znaCné ztraty vznikaji degradaci
aminokyselin, vyZaduje, aby pouZivané krmivo mélo také vyvaZené za-
stoupeni proteinu a neproteinové energie (Fuller, 1980). Dostatec-
ny prisun neproteinové energie je nezbytnym predpokladem syntézy tka-
niovych proteint. ZvySeni energetické hodnoty krmné davky zvySuje re-
tenci dusiku, podporuje akumulaci, popf. reutilizaci aminokyselin a tvor-
bu proteinu, zejména ve svaloviné. Sacharidy a tuky se jevi z tohoto
hlediska jako stejné efektivni. U prasat o hmotnosti 30 kg se zvy3uje
syntéza proteinu o 0,88 g dusiku na kaZdy gram pfidaného stravitelné-
ho dusiku pfi konstantnim pFijmu energie a o 0,93 g dusiku na kazZdy
M] zvySené metabolizovatelné energie pfi konstantnim pfijmu stravitel-
ného dusiku (Reeds aj., 1981). Vyrazného zvySeni pFiriistkii hmotnosti
prasat lze dosahnout pouZzitim bilkovinného koncentratu pfi stoupaji-
cim pfisunu energie ve formé sacharidi (Giitte aj., 1978). Protein-
-§etfici adinek tukd byl prokédzan u diet s 13 a 17 % dusikatych latek
podavanych od odstavu do pordZkové hmotnosti. U¢innost konverze pro-
teinu byla vétsi pfi nizké hladiné dusikatych latek v krmivu a vysoke
hladin& energie, dosahované lojem (Baird aj., 1975). PFi ¢asném od-
stavu selat v3ak pridavani velkého mnoZstvi tuku nebyva vZdy uspés-
né. MiZe redukovat télesny rist a mnoZstvi zadrZeného dusiku (Seve
a Aumaitre, 1978; Armstrong a Clawson, 1980). Podobné
u krys aktivoval vysoky prijem tuku glukoneogenezi a neovlivnil pfizni-
vé utilizaci proteinu (Krajcovic¢ova a Dibak, 1981).
Dalsi moZnost, jak ve zvySené mire vyuZit dusikatych latek krmi-
va, spoCivd v pouZiti stimuldtort ristu. U¢inek karbadoxu na zvy$eni
FirGistki télesné hmotnosti selat a niZ8i spotfebu krmiva se stejnym ob-
"sahem dusikatych latek jako v krmivu kontrolnich skupin byl opakované
prokdzdan (Klein, 1974; Dvofadk a Herzig, 1976). Mechanismy
jeho plsobeni nejsou zcela jasné; je pravdépodobné, Ze zlepSuje stra-
vitelnost bilkovin.

Cilem predloZené studie je ukdazat, Ze lze sniZit spotifebu bilkovin
v krmnych smésich pro selata odstavovanéd od prasnic ve ¢tvrtém tydnu
véku. Je srovnavédna ucinnost obchodni smési s vyS8im obsahem dusi-
katych latek se smési s jejich niZSi hladinou pfi doplnéni energeticky
bohat8i nutri¢ni sloZkou, popfipadé ve spojeni s karbadoxem. Vedle pro-
duk¢nich ukazatelti jsme sledovali i nékteré metabolické parametry.
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MATERIAL A METODY

Ve trech pokusech bylo pouzito celkem 83 selat krizenci Bu X Bu X L, po-
chazejicich od S$esti prasnic chovanych ve Vyzkumném ustavu veterinarniho 1é-
kaistvi po dobu dvou let. Selata byla odstavena 24. az 31. den po narozeni a tyz
den byla zafazena do pokusu. Skupiny byly tvoieny s prihlédnutim k pohlavi a té-
lesné hmotnosti, ktera ¢inila minimélné 5 kg. Selata kazdého vrhu byla rozdélena
do srovnavanych skupin pokud mozno stejnym dilem. Byla odchovavana v kotcich
na slamnaté podestylce v dobrych mikroklimatickych podminkach, krmena byla
ad libitum suchymi smésmi. '

V kazdém pokuse byly dvé skupiny. Skupiny C dostavaly obchodni krmné
smési pro ¢asny odstav selat COS 1 a COS 2, pfipravované podle receptur MZVZ
CSR pro rok 1980 a 1981. Pro skupiny K bylo krmivo pfipravovano michanim uve-

1. Slozeni a hodnota krmnych smési a doba jejich podavani v pokusu 1—3 — Com-
position and value of feed mixtures and the time of their administration in trials
1—3

SloZeni smési — gv 1 kg
Sku- | Podavani SEs . pp| Cenac
Pokus | bina | dnt o N- | ygy | SN- | MI |SBF" ke
latky latky
\ )
1 C 1-14 smés COS 1 1000 290 ) 797 269 14,68 54,6 691
15—-21 smés COS 2 1000 194 760 174 14,00 80,5 413
K 1-14 smés COS 1 500
kukufice 470
sadlo 30 200 867 180 15,97 88,7 489
15—-21 smés COS 2 500
i kukutice 470
{ sadlo 30 152 849 132 15,64 | 118,5 350
2 C 1—13 smés COS 1 1000 288 795 266 14,64 55,0 691
1426 smés COS 2 1000 198 760 179 | 14,00 | 78,2 | 413
K 1-13 smés COS 1 500
kukufice 480
sadlo 20
' karbadox 197 | 837 | 177 | 1542 | 87,1 | 483
14—26 smés COS 2 500
smés A 1 500
‘ karbadox 173 752 143 13,85 96,9 344
3 C 1—-20 smés COS 1 1000 288 795 266 | 14,64 | 55,0 | 691
1-20 smés COS 2 975
sadlo 25
karbadox 193 782 175 14,41 82,3 461
a stravitelna energie v 1 kg (1 kg VSZ = 18,42 MJ)
b pomér SE (k]) ku SN-latkdm (g)
¢ cena krmiv pro rok 1982, 1 kg sddla 19 K¢&s, 5 g karbadoxu (ve 100 kg smési) 11 K&
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denych smeési s kukuri¢cnym Srotem, popripadé s kompletni smési pro prasata do
50 kg A 1 a se sadlem. Zastoupeni jednotlivych komponent, doba podavani smési,
obsah dusikatych latek, stravitelnych dusikatych latek a veSkerych stravitelnych
zivin (VSZ) v puvodni su$iné, pomeér stravitelné energie (SE) ku stravitelnym du-
sikatym latkam (P) a ceny smeési jsou uvedeny v tab. I. SE byla pocitana z pred-
pokladu, Ze jeden kilogram VSZ odpovida 4,4 Mcal (Giitte aj., 1978), tj. 18,422 MJ.
Skupindam K ve druhém a tretim pokusu byl do smési pridavan karbadox (La-
chema Brno) v mnozstvi 50 mg na kilogram krmiva. Primérny vék pri odstavu
selat v pokusech 1 az 3 byl 28, 27 a 25 dni. Cetnost skupin udava tab. II, poéateéni
télesnou hmotnost selat obr. 1.

U selat byl sledovan zdravotni stav, spotieba krmiva, v Sestidennich az sedmi-
dennich intervalech byla vazena a trikrat az c¢tyrikrat jim byla v rannich hodi-
nach odebrana krev z V. cava cran. pro biochemické vySetfeni plazmy. Byla stano-
vena koncentrace celkové bilkoviny, mocéoviny, glukézy a aktivity alkalické fos-
fatdazy (u prvniho pokusu) pouzitim Bio-la-testt (Lachema Brno), koncentrace albu-
minu metodou podle Rodkeye (1965), celkového cholesterolu podle Pearsona
aj. (1953), neesterifikovanych mastnych kyselin (NEMK) podle Duncombeho
(1964) v modifikaci Stajnera a Stuvy (1975), vitaminu A a E podle Thomp -
sona aj. (1973). Vysledky jsou uvadény v aritmetickych primeérech se stfedni chy-
bou primeéru. Statisticka prukaznost rozdili priméru byla stanovena pouzitim Stu-
dentova t-testu.

II. Ukazatele spotieby a produkéni Géinnosti krmnych smeési v pokusu 1—3 —
Data on feed mixture consumption and production effectiveness in trials 1—3

o . - Spotieba
Ptirtastek Spotfeba smési
Pokus | Skuning (Pod4vAni{ Poget = N-ltek
p dnu selat
g.d! | index | g.d! | index | g.kg !|%index | g.kg ! |%index
|
1 ¢ 1—14 15 121 100,0 381 100,0 | 2745 100,0 796 100,0
15-21 15 273 100,0 743 100,0 | 2187 100,0 424 100,0
1-21 172 100,0 501 100,0 | 2449 100,0 599 100,0
K 1—-14 14 120 ’ 99,4 459 120,5 3170 115,5 634 79,6
15—-21 14 221 80,7 733 98,6 | 2857 130,6 434 102,4
1-21 154 89,5 550 109,8 | 3020 123.3 538 89,8
2 C 1—-13 13 160 100,0 372 100,0 | 2318 100,0 668 100,0
14—26 13 466 100,0 822 100,0 1764 100,0 349 100,0
1—-26 313 100,0 597 100,0 1906 100,0 431 100,0
K- 1-13 14 159 99,4 428 |- 115,0 | 2691 116,1 530 79,3
1426 14 477 102,3 802 97,5 1718 97,4 297 85,1
1—-26 313 100,0 615 103,0 1965 103,1 356 82,6
3 C 1-13 13 259 100,0 461 100,0 1785 100,0 514 "100,0
14—20 13 330 100,0 516 100,0 1565 100,0 451 100,0
1-20 283 100,0 481 100,0 1695 100,0 488 100,0
K 1-13 14 274 105,9 582 126,2 2120 118,8 409 79,6
14—20 14 393 119,0 621 120,3 1584 101,2 306 67,8
1-20 316 111,5 596 123,9 1887 111,3 364 74,6
l

® gpotfeba na kg ptirastku télesné hmotnosti
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kg
17 ¢ i :
1. pokus 2. pokus 3. pokus

14 | : - :

S T + T " v T T v - - T T J

0 7 14 21 0 6 13 20 26 0 7 13 20
dni po odstavu

1. Rust selat vyjadfeny télesnou hmotnosti — u skupin C krmenych vysokopro-

teinovymi smésmi (prazdné krouzky) a skupin K krmenych experimentdlnimi smés-

mi (vyplnéné krouzky) pokusu 1—3 — Piglet growth expressed in body weight —

in groups C fed high-protein mixtures (empty circles) and groups K fed the ex-

perimentally produced mixtures (black circles) in trials 1—3

VYSLEDKY

V prvnim pokusu pfi krmeni skupiny C prvnich 14 dn@ smési COS 1
a daldich 7 dnti smési COS 2 byl primérny denni pfirtistek 172 = 12 g.
U selat skupiny K, kterd pfijimala prvnich 14 dnli smés s obsahem dusi-
katych latek o 90 g v jednom kilogramu menSim a dalSich 7 dnii 0 42 g
v jednom Kkilogramu menS$im, byl primérny denni pfirtstek 154 = 10 g.
Rist se zacal zhorSovat (obr. 1) aZ v tfetim tydnu pfi zkrmovani smési
obsahujici jen 152 g dusikatych latek v kilogramu. Prvnich 14 dnd byl
pfirastek hmotnosti u obou skupin stejny. Selata skupiny K méla za 21
den vetSi spotfebu krmiva, ale spotfebu dusikatych latek na kilogram
priristku o 10 % mensi (tab. II). V téchto ukazatelich byl nejvétsi roz-
dil v prvnich 14 dnech. ZvySeni poméru SE:P z 54,6 na 88,7 vyrazné
zlep8ilo konverzi proteinu. Spotfeba krmiva denné i na jednotku prirtst-
ku byla sice o 20 a 15 % vy88i neZ u vysokoproteinové smési, ale spotfe-
ba dusikatych latek byla o 26 a 20 % menS$i. Mimoradné malé primérné
denni prirtistky télesné hmotnosti byly v prvnim tydnu po odstavu.

V druhém pokusu, ktery trval 26 dnii, byla selata skupiny C opét krme-
na smésmi COS 1 a COS 2, vZdy po 13 dnech, a skupina K dostdvala v od-
povidajici dobé smési s obsahem dusikatych latek o 91 a 25 g v jed-
nom kilogramu mens$im, ale s vét§im pomérem SE:P a s pfidavkem
karbadoxu. Pririistky télesné hmotnosti v obou tFindctidennich etapéach
byly u ohou skupin stejné a za celou dobu sledovani dosahly prameéru
313 g denné. Intenzita ristu, vyjadrend télesnou hmotnosti, se postupné
zvySovala (obr. 1). Pfijem krmiva i jeho spotfeba na jednotku piiristku
byl u skupiny K o 15 a 16 % vyS8i jen v pocCatecni Casové etapé, v dru-
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hé etapé se sniZil, takZe v celkové spotfebé se skupiny témér nelisily
(tab. II). Spotfeba dusikatych latek celkem i na jednotku pfirtstku vSak
byla pfi zvySeném poméru SE :P menS$i, zvlasté v prvnich 13 dnech,
a to o 15 a 21 %. Prvni tyden po odstavu byly primeérné denni pfFirtst-
ky télesné hmotnosti malé, zejména pfi pouZiti vysokoproteinové smési
(26 g); u skupiny K dosahly 45 g.

Ve tfetim pokusu byla selata skupiny C krmena 20 dnt smési COS I,
skupina K smeési COS 2 s pfidavkem 2,5 9% sadla a karbadoxu. Rozdil
v obsahu dusikatych latek byl 95 g v jednom kilogramu, energeticka
hodnota obou byla témér stejnd, ale pomér SE: P byl u prvni skupiny
55 a u druhé 82. Selata skupiny K rostla od zacatku aZ do konce sledo-
vani lépe (obr. 1). Priristky télesné hmotnosti dosahly jiZ v prvnim
tydnu primeéru 154 g a za 20 dn@ 316 = 12 g, u skupiny C 130 a 283 =
+ 19 g. Rozdil ¢inil 11 %, nedosahl vSak statistické priikaznosti. Selata
skupiny K mé&la v&t3i pFijem krmiva, zejména v prvnim tydnu, a o 11 %
vetsi spotfebu na kilogram pFirQistku b&hem celého pokusu. Spotfeba
dusikatych latek celkem i na jednotku prirGistku byla vdak o 11 a 25 %
niZ3i nez u selat krmenych smesi COS 1 (tab. II).

V pribéhu vSech t¥i pokusti jsme u selat nepozorovali klinické na-
ruSeni zdravotniho stavu. Biochemickym vyS$etfenim krevni plazmy jsme
zjistili u vétSiny ukazatelti vyrazné zmeény v zdavislosti na dobé po od-
stavu, které mély stejny trend ve vSech pokusech. Prlikazné rozdily mezi
skupinami byly zaznamendny jen u hladiny mocoviny. U vSech skupin
C, prijimajicich vysokoproteinové krmivo, se koncentrace mocoviny prii-
kazné (P < 0,01) zvy3ila a teprve po zmén& smeési COS 1 na COS 2 bylo
zaznamenano mirné sniZeni. Ve tfetim pokuse, pfi némZ bylo krmeno jen
smési COS 1, byla maximalni hodnota zji§t€na aZ 20. den. Naproti tomu

mmol. 11
80 r 3

[ [
1. pokus 2. pokus l ] 3. pokus /
65 F L \l -

{

\g
50 } L/ ot
g/r—""‘f ! S/t

= | _

2,0

0 77 14 21 0 6 3 20 26 0 7 13 20
dni po odstavu
2. Koncentrace moc¢oviny v krevni plazmé selat skupin C (prazdné krouzky) a sku-

pin K (vyplnéné krouzky) pokusu 1—3 — Urea concentration in the blood plasma of
piglets of groups C (empty circles) and groups K (black circles) in trials 1—3
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u selat skupin K, krmenych smésmi s vysokym pomérem SE : P, nebyla
hyperurémie prokdzana (obr. 2).

Z dalSich parametri proteinového metabolismu jsme zaznamenali
po odstavu selat shodny pokles hladiny celkové bilkoviny, prikazny

(P < 0,05 nebo 0,01) u v8ech skupin C i K. U selat skupin K byla jeji
koncentrace zpravidla niZsi, nejvétSi rozdil byl u prvniho pokusu 21.
den, nenabyl vSak priikkaznosti. Naopak hladina plazmatického albuminu
jevila ve srovnani se stavem pri odstavu selat tendenci ke zvySeni. To
bylo na konci sledovani prtikazné (P < 0,01) ve tFetim pokusu u sku-
piny K 20. den. Mezi skupinami jsme vSak prlikazné rozdily nezjistili
(obr. 3).

Z ukazatelli energetického metabolismu se koncentrace glukozy
v krevni plazmé selat po odstavu ve vSech pokusech priikazné (P < 0,01)
snizila a teprve 20. az 26. den jsme zaznamenali mirné zvySeni. Mezi
skupinami C a K byly jen malé rozdily. Také hladina NEMK se sniZila,
a to bez rozdilu v hodnoté krmiva, o vice neZ o polovinu. Pouze u selat
ve tretim pokusu jsme zaznamenali 20. den opé&tny vzestup, ponékud
veétsi u skupiny K. Velky pokles byl zaznamendn ve vSech pripadech
také v koncentraci celkového cholesterolu. Byl prikazny (P < 0,01) po
celou dobu sledovani a pouze ve skupiné K prvniho pokusu a v obou
skupinéch tretiho pokusu doSlo 21., popfipadé 20. den po odstavu k ma-
lému zvySeni. Rozdily mezi skupinami nebyly priikazné.

Koncentrace vitaminu A v krevni plazmé odstavenych selat byla
ovlivnéna rozdilnym sloZenim krmné smeési jen v prvnim pokusu, ve
kterém jsme u skupiny C zaznamenali vzestupny trend, kdeZto u sku-
piny K jsme zjistili kolisajici hodnoty se sniZenim a prikaznym (P <

g.1-1

36
( [ 2. pokus ( 3. pokus

5 | I | [ I I
b — |
!

30 } : L
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dni po odstavu

3. Koncentrace albuminu v krevni plazmé selat skupin C (prazdné krouzky) a sku-
pin K (vyplnéné krouzky) pokusu 1—3 — Albumin concentration in the blood
plasma of piglets of groups C (empty circles) and groups K (black circles) in trials
1—3
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0,05) rozdilem 21. den. V dal$ich dvou pokusech se hladina vitaminu A
u obou skupin zvy3ovala, vice u selat skupin K, rozdil mezi nimi v8ak
nebyl priikazny. Nejniz8i koncentrace byla zjidténa 21. den u skupiny
K prvniho pokusu (0,71 = 0,03 wmol.171), nejvys$si u skupin K druhého
a tretiho pokusu (1,21 = 0,06 a 1,21 = 0,04 umol.1-1). Naproti tomu hla-
dina plazmatického vitaminu E se po odstavu jednoznacné a vyrazné
sniZila bez priikaznych rozdili mezi skupinami, pouze v prvnim pokusu
.se 21. den zvySila, a to u skupiny K vice. Aktivita alkalické fosfatazy,
stanovena u selat prvniho pokusu, byla pfi odstavu vysokd a postupné
se vyrazné snizovala. U skupiny K byla vZdy ponékud vyS$si, bez priikaz
ného rozdilu od skupiny C, 21. den 246 = 27 a 206 = 20 U.1°L

Po celou dobu sledovani se projevovala velka variabilita u jednotli-
vych metabolickych a zejména produkcnich ukazatelli, a to jak ve sku-
pindch, tak mezi skupinami i mezi pokusy. Promitd se i do financ¢nich
ukazateli v nékladech vynaloZenych pii odstavu selat za krmiva. Ty
Cinily pfi krmeni smési COS 1 v prvnich 14 dnech u skupin C prvniho
az tretiho pokusu 18,97, 16,02 a 12,34 K¢s za kilogram priristku télesné
hmotnosti. Pfi pouZiti experimentalnich smési se zvySenym zastoupenim
SE v pomeéru k P, popripadé s pridavkem karbadoxu, ¢inily ndklady v té-
Ze dobé a v tomtéZz poradi 15,50, 13,00 a 9,78 KCs za kilogram priristku
hmotnosti. Ten byl ve vSech skupindch o 19 aZ 21 % levn&j$i neZz u sku-
pin C. Od 14. dne po odstavu se nédklady vyrazn& sniZily, u skupin C pfi
pouZiti smési COS 2 na 9,03 a 7,29 K&s, pfi pouZiti smési COS 1 (tfeti
pokus) na 10, 81 Ké&s za kilogram pfrirGstku hmotnosti. U skupin K v téZe
dobé a v tomtéZz pofadi Cinily vydaje za krmivo na kilogram priristku
hmotnosti selat 10,00, 5,91 a 7,30 K¢s. VyS5i byly u skupin K jen v prv-
nim pokusu p¥i krmeni smési s obsahem pouhych 152 g dusikatych la-
od 14. dne po odstavu byly pfi zkrmovéani smeési s obsahem 173 g du-
sikatych latek s pridavkem karbadoxu (skupina K v druhém pokusuj;
byly v8ak dosaZeny za udobi o pét aZ Sest dnli delSi nez v ostatnich po-
kusech.

DISKUSE

Pro vyvin selat béhem tydne aZ dvou tydni po odstavu od prasnice
je charakteristické, Ze prirlistky télesné hmotnosti jsou malé nebo nejsou
viibec, pfijem potravy je prechodné redukovdn a casto se vyskytuji
prijmy. PFedstavuje to vazny problém u selat odstavenych ve tfech aZ
Ctyfech tydnech véku (Armstrong a Clawson, 1980; Whit-
temore aj, 1981). Casny odstav selat je jednim z predpokladii inten-
zifikace vyroby vepfového masa. V CSR jej organizacné zajistuje ON
46 7230, ktera také stanovi spotfebu kompletni smési COS 1 na dobu
asi jednoho tydne po odstavu selat (v mnoZstvi 3—5 kg). Toto mnoZstvi
bylo pfekroceno jen ve tfetim pokuse, ve kterém byla smés zkrmovéna
20 dni. Navody a receptury pro krmné smeési v roce 1981—1982 (] u-
nek aj., 1981) doporucuji, aby se smési COS 1 krmilo do 35. dne véku
selat, a stanovi obsah 284 g dusikatych latek v jednom kilogramu.

Praktické zkuSenosti s pouZivanim této jedné z nejdraZSich krm-
nych smeési neodpovidaji vynaloZenym ndkladim a za pricinu je v pra-
xi povazovdna jeji Spatna kvalita (Holub aj., 1980). Jiz dfive bylo
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upozornéno na stejné — a v prvnich dnech po odstavu lep§i — prirtistky
telesné hmotnosti, je-li rybi moucka nahrazena so6jou a kukufici pri
nizSim obsahu dusikatych latek ve smési (Herzig aj., 1976). Vysledky
popsané v této studii naznacuji, Ze pfitina malé efektivnosti smési COS
1 spociva v jejim nevhodném sloZeni, a to ve vysokém obsahu dusikatych
latek v poméru k energetické hodnoté. Ucinnost konverze protei-
nu je ziejmé mald, nezadouci zplodiny dusikového metabolismu mohou
zatéZovat organismus. Vysledky ukazuji, Ze lze bez sniZeni intenzity
rastu selat — a v prvnim tydnu dokonce pfi zvySeni pFirGstku télesné
hmotnosti — nahradit smés COS 1 smési s podstatné niZ§im obsahem du-
sikatych latek pri zvySeni pomeéru SE : P, popfipadé spolu s pridavkem
karbadoxu. Takto lze charakterizovat vSechny tfi experimentalni smeési
pouzité v prvni ¢trndctidenni etapé po odstavu selat bez rozdilu v zastou-
peni jednotlivych komponent. VSechny obsahovaly 2 az 3 % séadla, 193
az 200 g dusikatych latek v jednom kilogramu a pomér SE:P byl 82
az 88. Mezi jejich ucinnosti, projevujici se v indexech produkcnich uka-
zatell a ndkladt za krmivo, byly jen nepatrné rozdily. Okolnost, Ze ty-
to smeési nebyly zcela kompletni z hlediska mnohdy jen polovicniho do-
pliiku biofaktorti a mineralii, neovlivnila negativng produkci ani pouZi-
té metabolické ukazatele.

Divody ke zméné systému vyZivy Casné odstavenych selat, ktera
spocCiva ve sniZeni prijmu dusikatych latek v pocatecni fazi, jsou nejméné
trojiho druhu: fyziologické, zdravotni a ekonomické. Fyziologické pod-
minky raciondalni vyZivy selat bezprostfedné po odstavu od prasnice vy-
Zaduji mimo jiné co nejvice tlumit rozdily v pfijmu SE a v poméru SE : P
ve srovnani s predchazejicim tdobim matefské vyZivy. DuleZity je po-
znatek, Ze t€la casné odstavenych selat obsahuji vice vody, méné tuku,
ale stejné mnoZstvi proteinu. Ani pFi nulovych pfFirtistcich jejich hmot-
nosti proteinu ve svaloviné a v kostech neubyvd (Whittemmore aj,
1981). O napjaté energetické situaci svédcCi také znovu potvrzené sni-
zeni hladin glukozy, NEMK i celkového cholesterolu v krevni plazme
(Dvorak, 1978). Naproti tomu koncentrace plazmatického albuminu,
spolehlivéjSiho ukazatele nutricniho stavu neZ je celkova bilkovina, se
u odstavenych selat ani pfi redukovaném obsahu dusikatych latek v Kr-
mivu nesniZovala, a dokonce byl zaznamenan jeji trvaly vzestupny trend.

Ze zdravotnich aspektti vyZivy pFi Casném odstavu selat vystupuje
do popredi moZnost korigovat alteraci stfevni mikroflory v prevenci
kolienterotoxémie niz8i nabidkou dusikatych latek. Vysoky obsah pro-
teinu v krmivu je totiz doprovdzen nepostacujici tvorbou ZaludeCni Ky-
seliny, vytvofenim prostfedi vhodného pro pomnoZeni enteropatogennich
kmenii E. coli a vznikem téZkého prijmu (Prohaszka a Baron,
1980). DalSim negativnim disledkem vysokého obsahu dusikatych latek
v krmivu, spojenym s jejich Spatnym vyuzitim, je vysokd hladina mo-
coviny v krevni plazmé. Je odrazem rozpadu nevyuZitelnych aminoky-
selin. Organismus tvori tento metabolit jen proto, aby predeSel nahroma-
déni amoniaku. Tento nepFiznivy symptom miiZe signalizovat i narudeni
zdravotniho stavu. Nadbytek nékterych aminokyselin redukuje rtst mla-
dych selat a miiZe plasobit aZz toxicky (Wilson a Leibholz 1981).
Pfi maximalnich hodnotach urémie u skupiny C ve tFetim pokusu jsme
soucasné zjistili Gtlum rdstové intenzity. Hyperurémie byla pozorovana
také u selat Spatné rostoucich (Dvofak, 1978) a zakrslych (Ada -
mesteanu aj., 1974).
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Ekonomické davody pro sniZeni obsahu dusikatych latek v krmivu
pro prvni fazi Gasného odstavu selat vyplyvaji z vysoké ceny smeési COS
1 a z moZnosti nahradit ji jinou smési, pfi jejimZ pouZiti se stejnych
prirGstkt hmotnosti selat dosahuje levné&ji. A co je zvlasté dileZité,
s usporou 20 % dusikatych latek na jednotku prirtistkd v prvnich 14
dnech.

Spotfeba experimentdlnich krmnych smési vSak byla vétSi: na jed-
notku pfiriistku télesné hmotnosti v prvnich 14 dnech po odstavu o 15 %
u smési bez karbadoxu, o 16 aZ 19 % u smési s pfidavkem karbadoxu,
ale s ponékud niZ8im obsahem dusikatych latek, SE i s niZ§im pomérem
SE : P. Od karbadoxu lze ocekévat zvySeni konverze krmiva. Pravidelné
to bylo zjiStovdno u odstavenych selat pfi srovndvani smési se stejnou
nutricni hodnotou (Klein, 1974; Dvofadak a Herzig, 1976). Vy-
razné se to projevilo i pFi pouZiti smési s obsahem jen 173 g dusikatych
latek v jednom kilogramu 14. aZ 26. den po odstavu selat skupiny K ve
druhém pokusu. Teoreticky lze piedpokladat, Ze krmivo se zvySenym
pomérem SE:P a pridavek stimuldtoru ristu budou své protein-Setfici
ucdinky vzajemné zvySovat. Otdzkou zlistdva, jaké mnoZstvi proteinu ve
smési mohou nahradit pfi stejné spotfeb& krmiva na jednotku prirdistku
hmotnosti. Problematické jsou rovnéZ pfrednosti a nevyhody energie
z tukovych nebo sacharidovych zdroji. PouZité pridavky sadla byly re-
lativné malé, podstatné vSak prispély ke zvySeni poméru SE : P. Nelze
pochybovat o jejich vyuZitelnosti. Selata ve véku tfi az pét tydni mohou
Uispésné utilizovat aZ 74 % neproteinové energie ve formé& tuku, a to ve
stejném rozsahu jako energii laktézy (Cline aj., 1977). Naproti tomu
stravitelnost Skrobu i proteinu je podminéna vyvojem enzymatickych
aktivit v zavislosti na véku selat a na spotfebé krmiva (Shields aj.,
1980). Existuji vSak tdaje o tom, Ze jiZ od sedmého dne véku selat miiZe
Skrob nahradit laktézu (Wilson a Leibholz 1979) a od desa-
tého dne lze pouZit ve startéru kukuficné vlocky, u nichZ je stravitel-
nost energie pro selata dva tydny stard jen nepatrné niZ3i neZ u Sroto-
vané kukufice pro prasata star§i (Mc Cracken aj., 1980).

Vétsi pfijem experimentalné pfipraveného krmiva neZ smési COS 1
v prvnich dnech aZ dvou tydnech po odstavu je dobry ukazatel jeho
vhodnosti i z hlediska dalSiho prospivani selat. Béhem dalSich 6 aZ 13
dni byla pfi sniZeném obsahu, popfipadé pri dalS$im sniZeni dusikatych
latek v krmivu, jeho spotfeba na kilogram prirlistku stejnd jako u sku-
pin C a spotfeba dusikatych latek na kilogram pfFirGstku o 15 aZ 32 %
niZ8i neZz u selat prijimajicich krmivo s obsahem dusikatych latek o 24
azZ 95 g v kilogramu smési vétSim. Vyjimkou byla selata skupiny K v prv-
nim pokusu; obsah 152 g dusikatych latek v kilogramu smési jiZ nepo-
stacoval. PouZity ukazatel spotfeby dusikatych latek na kilogram pfi-
ristku ma stejny kvalitativni charakter jako veli¢ina PER (Krajco -
vidova a Dibdk, 1981) pro hodnoceni u¢innosti proteinu v potravé.

PfedloZenou studii bylo prokazano, Ze obchodni krmna smeés COS 1
ma vzhledem ke své proteinové hodnoté i cené malou G¢innost. Pro prvni
fazi Casného odstavu selat je tfeba pouZivat krmivo s vyvaZenym za-
stoupenim proteinu a energie. Zvoleny pomér SE : P je sice hruby uka-
zatel, pro dané ucCely se vSak osvédcil. Ukazal vhodnost a ekonomickou
vyhodnost takové smési, u niZ byl tento pomeér zvysen proti smé&si COS 1
0o 50 % pfi obsahu dusikatych latek 200 g v jednom kilogramu, s moz-
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nosti dale sniZit jejich hladinu za 14 dni po odstavu. Aby mohlo byt
téchto vysledkii vyuZito ve vyrobnim procesu je Zadouci ovérit dal§i moz-
nosti recepturédlnich dprav a kombinaci se stimulatory ristu.

Podékovani: Autor dékuje MVDr. I. Herzigovi, CSc., za stanoveni obsahu
zivin v krmnych smésich a H Hormnichové a B. Helanové za technickou
spolupraci.
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DoSlo dne 3. 6. 1982

IBOPXAK, M. (HayuHo-uccnenosaTenbCKMiI HHCTHTYT BeTepuHapuu, BpHo): OddexrusHocTs
6enkoB B KOMOHMKOpMax Ans paHo oTHATeIx mopocar. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (10) : 595-607.

B rtpex ommitax y 83 mopocar, oTHATHIX B cpenHeM Boapacte 28, 27 a 25 nHeii, cpaBHUBaJIM
5dPEeKTHBHOCTL IIOJHOCOCTABHBIX KOMOMKOpMOB s paHHero ormema mnopocsit YOC 1 u HOC 2
¥ 9KCIEePUMEHTAJHHO IIPUTOTOBJIEHHBIX KOPMOCMECEH ¢ IIOHMKeHHBIM COAep)KaHMeM NpPOTeHHa
Y TIOBBHIIIEHHON SHEPreTHYecKoil LeHHOCTbIO, IpKW ciydae ¢ dobasieHuem Kapbanokca. B reuenue
nepBeix 14 IHel mnocie OTbEMa TOPOCATA, IOJydYaBUIMEe KOPMOCMECH, B KOTOPHIX COXep)KaHue
azoTucThx BemecTs 6pmo Ha 90—950) Ha kujorpaMM HiDKe, WMeAM ONMHAKOBhIE IPHBECHI,
Gonbmuit pacxon xopmos, Ho Ha 20 Y/ Menbmee norpe6neHue a3oTHCTHIX BeLIeCTB Ha KHJIOTPAMM
npuBeca, ueM npH KopmueHun Kombuxopmom UOC 1. B nepuon mnocienyiommx 6—13 nwueit
oKasaTenu nponyxuuﬂ TIOATBEPIMIAN 3KOHOMHUUECKYIO SQQEKTHBHOCTB QKCIIEPHMEHTAJIbHbIX KOp‘
MOCMeCell TIPH YCJOBHH, 4TO ypOBEHb a30THCTHIX BelllecTB He CHM3uJcA 10 152 r Ha KujorpaMm.
Y nyuuieHne KOHBEPCHH TIPOTEMHA IyTeM IOBHILIEHHMs OTHOUIEHHS IepeBapHMOif SHEPruH K IPOTEHHY
5 KopMe 1o cpasHeHuio ¢ Kombuxopmom UOC i ma 509, npu comepxanum 200 r asoTHCTHIX
BEIIECTB B OINHOM KHJIOrPAMMe C BO3MO)KHOCTBIO NaJIbHEHIEro CHMIKEHMS HX YPOBHA uepe3
14 nmeii mocie oThEMa HaMeuaeT TYTH K M3MEHEHHMIO CHCTEMHl MMUTAHHs PAHO OTHATHIX IIOPOCAT
O HempHroIHOCTH NPUMEHSEMOi L0 CHX 0P BHICOKOIPOTEUHOBOIH TOPrOBOH KOPMOCMECH, CKApPMJIH-
BaHHWe KOTOPONH COTMPOBOKI2ETCSH BBICOKOH ypeMuel, CBHIETEJLCTBYIOT (QHIMOJIOTHUECKHe, CaHN-
1apHble, HO IIpeKle BCero 3KOHOMMYECKHe AaCIeKTH.

SHEPTHs KODPMOB; 9KOHOMMA INpPOTeHHA; GHOXMMHueCKoe OBC/eNOBAHWE KPOBM; SKOHOMHUHAA [1PO-
nyKuus; Kapbamokc

DVORAK, M. (Veterinary Research Institute, Brno): The Awailability of Proteins
in the Feed Mixture for Early-Weaned Piglets. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (10) :
595-607.

Eighty-three piglets weaned at the average age of 28, 27 and 25 days were sub-
jected to three trials to compare the effectiveness of the use of complete feed
mixtures for early-weaned piglets (COS 1 and COS 2) and experimentally prepared
mixtures lower in protein and higher in energy, in some cases with an addition
of carbadox. In the first 14 days after weaning the piglets fed the mixtures with
90 to 95 g less nitrogen compounds in kg had the same body weight gains, higher
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feed consumption, and 209, lower consumption of nitrogen compounds per kg of
gain than had the piglets given the COS 1 mixture. In the subsequent period of
six to thirteen days, the production data demonstrated the economic effectiveness
of the use of the experimentally prepared mixtures (the condition was that the
level of nitrogen compounds did not decrease to 152 g per kg). The improvement
of protein conversion through an increase in the ratio of digestible energy to feed
protein by 509, as compared with the COS 1 mixture at the nitrogen-compound
content of 200 g per kg, and the possibility of further reduction in nitrogen com-
pound level after 14 days from weaning, indicate the way how to change the
system of nutrition in early-weaned piglets. The high-protein commercial mixture,
used to-date, causing high uraemia in the piglets, is not suitable, as demonstrated
by physiological, health, and particularly economic data.

feed energy; protein savings; biochemical examination of blood; economic rate of
production; carbadox

DVORAK, M. (Forschungsinstitut fiir Veterindrmedizin, Brno): Verwertbarkeit von
Eiweifistoffen im Mischfutter fiir zeitig abgesetzte Ferkel. Vet. Med., Praha, 27, 1982
(10) : 595-607.

In drei Versuchen mit 83 Ferkeln im durchschnittlichen Alter von 28, 27 und 25
Tagen verglichen wir die Effektivitit der Komplexmischfutter fiir zeitig abgesetzte
Ferkel COS 1 und COS 2 sowie experimentell zubereiteter Futtermischungen mit
herabgesetztem Proteingehalt und hoherem energetischen Wert, evtl. mit Karbadox-
-Zugabe. In den ersten 14 Tagen nach dem Absetzen verzeichneten die mit den
Futtermischungen, in denen der Gehalt an N-Stoffen um 90 bis 95 g in einem Kilo-
gramm niedriger war, gegeniiber den mit dem Mischfutter COS 1 gefiitterten Fer-
keln dieselben Lebendmassezunahmen, einen héheren Futtermittelverbrauch, aber
einen um 209, geringeren Verbrauch an N-Stoffen je Kilogramm Lebendmassezu-
nahme. In den folgenden sechs bis dreizehn Tagen bestidtigten Produktionskennzif-
fern die Okonomische Effektivitit der experimentellen Mischungen, falls das Niveau
der N-Stoffe nicht auf 152 g im Kilogramm sank. Die Verbesserung der Protein-
konversion durch Erhohung des Verhédltnisses der verdaulichen Energie zum Pro-
tein im Futter gegeniiber dem Mischfutter COS 1 um 509, bei einem Gehalt von
200 g N-Stoffen in einem Kilogramm, mit der Moglichkeit einer weiteren Herab-
setzung des N-Stoffniveaus nach 14 Tagen nach dem Absetzen, zeigt einen Weg
zur Anderung des Ernidhrungssystems bei zeitig abgesetzten Ferkeln. Uber die Un-
zweckmaiBigkeit der bisherigen hochproteinhaltigen kommerziellen Mischfutter, de-
ren Verfiitterung auch durch eine hohe Uridmie begleitet ist, zeugen physiologische,
gesundheitliche und insbesondere 6konomische Gesichtspunkte.

Energie der Futtermittel; Proteineinsparung; biochemische Blutuntersuchungen; 6ko-
nomische Produktion; Karbadox

Adresa autora:

MVDr. Miroslav Dvorak, CSc., Vyzkumny ustav veterinarniho lékaistvi, Hud-
cova 70, 621 32 Brno
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Vybér z prirustki
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku veterinarni medicina

Uvedené publikace je mozné si vypljéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezskd 7. Vypuj¢ni doba: pondéli .
az patek od 9 do '18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

C 26.264/29/1

Die Bedeutung der Progesteronbestimmung in der Milch fiir die Ana-
lyse von Fertilititsproblemen beim Rind.

Leipzig, Karl-Marx-Universitat 1980. 4 s., 1 obr. Fachtagung 1980. (Kra-
vy — brezost — diagnéza — metody — progesteron — mléko — stano-
veni — vyzkum — NSR)

SCHNEIDER, F. C 26.264/29/2
Moglichkeiten und Grenzen der Trichtigkeitsdiagnose beim Rind,

Leipzig, Karl-Marx-Universitat 1980. 5 s. Fachtagung 1980. (Kravy —
birezost — diagnéza — metody — vyzkum — Svycarsko)

HOFFMANN, H. — GRUB, V. C 26.264/29/22
Triachtigkeitsuntersuchungen beim Schwein.

Leipzig, Karl-Marx-Universitat 1980. 7 s. Fachtagung 1980. (Prasnice —
brezost — diagnéza — metody — vyzkum — NDR)

ARBEITER, K. ° C 26.264/29/9
Kurzfassung des Referates: Trichtigkeitsdiagnose bei Hund und Katze.
Wien, Universitatsklinik fir Geburtshilfe, Gyniakologie und Andrologie
der Veterindrmediz. Universitdt 1980. 6 s., tab. Fachtagung Wels 1980.
(Fena — biezost — diagnostika — metody / Koéka — brezost — dia-
gnostika — metody — vyzkum — Rakousko)




VYDEJ TEPLA KUZI U SELAT V OKENNI A BEZOKENNI
DOCHOVNE

J. Drybéak, B. RasSovska

DRYBCAK, J. — RASOVSKA, B. (VyzZkumny ustav veterinarniho lékatrstvi,
Brno): Vydej tepla kuzZi uw selat v okemni a bezokenni dochovné. Vet. Med.,
Praha, 27, 1982 (10) : 609-616.

V letech 1980 a 1981 jsme ovérovali novy metodicky pristup k meéreni tepel-
ného toku Alfametrem a hodnotili jsme vydej tepla kuzi u selat ustajenych
v dvoupodlaznich klecich dochoven typu TEROZ TACHOV; jedna staj byla
bez oken, ve druhé byla pokusné instalovana okna. SoucCasné jsme prubézné
sledovali teplotu, vlhkost a proudéni stajového vzduchu. Pri vzajemném srov-
nani bylo ustijeni s okny za danych podminek spojeno s vétsim ochlazova-
nim a s veétsi hustotou tepelného toku pres kUzi odstavcéat. Prasata v horni
radé kleci okenni a bezokenni dochovny vykazovala proti zvifatim ustaje-
nym v dolni radé Kkleci zvyseny vydej tepla pres kuzi. Ve staji s okny byly
u selat nizsi prirtstky a mensi dhyny.

staje; ovzdusi; teplota; vlhkost; proudéni vzduchu; ochlazovani; prase

Optimélni teplotni reZim umoZiiuje u prasete optimdlni konverzi
Zivin. PFi vysoké teploté klesd prijem krmiva a pri nizké teploté se Céast
energie krmiva spotfebuje na udrZeni télesné teploty organismu. Také
nevhodna relativni vlhkost s vysokou ¢i nizkou teplotou se miiZe podi-
let na sniZeni prFirtstk®, na horS8im vyuZiti krmiva, popf. na zvySeném
odnimani tepla organismu (Plocek, 1975; Zeman, 1979).

Proudéni stdjového vzduchu je pro pohodu zvirat stejné diileZité jako
teplota a vlhkost vzduchu. Bylo zjiSténo, Ze prase se citi dobfe pfi ta-
kovych teplotach prostfedi, které kladou co nejmenSi ndroky na jeho
termoregulacni systém (H 4 jek, 1970). Rozpéti téchto teplot nam uda-
vd pasmo tepelné rovnovahy. Tato tzv. zona termoneutrality byla napf.
u prasat a skotu stanovena vesmeés nepiimymi metodami (sledovanim
produkce tepla), a to bud zjiStovanim plynného metabolismu zvifat
umisténych v klimatiza¢nich komordch, nebo méfFenim jejich spotfeby
Kysliku pfimo v pokusné stdji ¢i boxu (Bukvaj, 1980). Héajek
(1970) sledoval kalometrickou metodou rozdily ve vydeji tepla (kon-
vekeéni a radiacni sloZky) povrchem téla jednotlivych hmotnostnich ka-
tegorii prasat ve vykrmu v zdvislosti na teploté a vlhkosti stdjového
vzduchu, a to z hlediska néaroku zvirfat na parametry prostrfedi. PFi teplo-
té ovzdusi pod 10°C a nad 22 °C zjistil produkci tepla 0,843 a 0,170 cal.
.P-1_s-1 (P = plocha pouzitého kalorimetru) — tj. cca 140 a 28 W.
.m~2,
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Kotrbac¢ek aj. (1979a, b) zjistovali elektrickym dynamickym
katatermometrem (EDK) tepelné podminky v doupatech pro selata. EDK
pfedstavuje fyzikdlni model homoiotermniho organismu, ktery v daném
prostfedi simuluje jeho tepelné ztraty. Méfenou veliCinou je hustota te-
pelného toku na povrchu ¢idla EDK (Cerného valecku o konstantni
teploté 37°C). Tato komplexni veli¢ina zahrnuje v termodynamickém
smyslu v8echny podstatné tepelné vlivy (teplotu vzduchu a' jeho prou-
déni) a charakterizuje ochlazovaci vlastnosti prostrfedi. Kotrbacek
aj. (1979b) zjistovali v metabolické komofe zavislost hustoty tepelného
toku ¢idla EDK na teploté vzduchu. Pri teploté vzduchu od 20 do 25°C
se hustota tepelného toku Cidla EDK pohybovala v rozmezi od 215 do
151 W.m~2 Obdobna sledovani s dynamickym katatermometrem prova-
déli v dribeZarné se tfemi bateriemi tFietdZovych kleci Novak aj.
(1979).

Cilem této prdace bylo ovéfit pouZitelnost nové metody ke stanoveni
hustoty tepelného toku pfes kZi selat. Tato metoda by mohla pfispéet
k posouzeni vhodnosti ustdjeni odstavenych selat v jednotlivych typech
dochoven b&Zné pouZivanych v praxi.

K tomuto ucelu byl pouZit Alfametr. Jde o ploché ¢idlo, vyvinuté ve
Vyzkumném ustavu silnoproudé elektroniky v Béchovicich u Prahy, a to
pro potfeby primého meéreni lokalni hustoty tepelného toku a soucinitele
pfestupu tepla. Pomoci Alfametru byly FeSeny otdzky ve vyzkumu z obo-
ru sdileni tepla, pfedevSim pak pfi navrhovani riiznych zafizeni s eko-
nomickym vyuZitim tepla. Vhodnost této metody ke sledovani tepelnych
reZimi u hospodéafskych zvifat ustdjenych ve velkokapacitnich stajich
nebyla doposud experimentdlné dokazana.

MATERIAL A METODY

V r. 1980 a 1981 jsme sledovali v SZP M. vydej tepla kuzi selat ustdjenych
v dochovnach typu TEROZ TACHOV, coZ jsou bezokenni stije pricné rozdélené na
dvé samostatna oddéleni se dvéma Fadami dvoupodlaznich kleci. Oddéleni je uréeno
pro 1040 odstavéat, v kleci je 10 selat. Topi se v zimnim obdobi. Vétrani je
v zimé podtlakové, v lété pietlakové a méa ventilatory umistény ve stropu stéje
(nad manipulaéni uli¢kou). Krmeni ze samokrmitek ad libitum (smési COS I a II).
Ke sledovani byla vybrana jedna okenni a jedna bezokenni hala.

Ambulantnim mérenim byly zjistovany zakladni mikroklimatické parametry,
a to: teplota vzduchu suchym teplomérem Assmannova aspiraéniho psychrometru,
relativni vlhkost Assmannovym aspira¢nim psychrometrem a rychlost vzduchu C-
-metrem. Sezénni zmény sledovanych ukazatelG v prubéhu roku byly rozélenény
do obdobi zimniho — listopad aZ bfezen — a letniha — kvéten aZ zAri.

Z porodny do dochovny byla selata prevadéna 23. az 33. den po narozeni.
V dochovné byla ustdjena od 5 do 35 kg télesné hmotnosti. Ke sledovani ztrat tepla
bylo ndhodné vybrano deset selat, a to bez ohledu na vék a hmotnost vzdy po jed-
nom seleti z deseti predem uréenych kleci v ‘horni a dolni fadé (v zimnim a letnim
obdobi bylo méreni podrobeno 800 prasat). Méreni bylo konano na téchto mistech
povrchu téla: krajina hrbetni, Zeberni a brFisni.

K méfeni hustoty toku tepla byl pouzit ALFAMETR — ¢idlo k méreni tepel-
ného toku a soucinitele prostupu tepla (Drutéva, Brno). Zakladnim mérnym prvkem
¢idla je tenka izolaéni foélie protkana soustavou miniaturnich termoéldnkt uspoia-
danych tak, aby snimaly teplotni spad na tlous$fce mérné félie. PFi méreni se Alfa-
metr priklada na prislusné misto zkoumaného objektu. Bezprostfedni styk s kuzi
selat byl pri urcité ohebnosti ¢idla zajistén mechanickym pfidrzovanim péskem
z tenké folie pri okrajich Alfametru. Napéti (v mV) vznikajici pti prichodu tepel-
ného toku ¢idlem bylo méfeno na galvanometru a podle néj byla na cejchovnim
%&‘afu gidla odec¢tena prislusna hustota tepelného toku pres kuzi selat piimo ve

P 0 0 N
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Cidlo umoznuje mérit lokalni hustotu tepelnych toka s povrchu pevného té-
lesa (radia¢ni a konvekéni slozku vydeje tepla) do okolniho prostredi. Alfametr je
aktivni mérici snimac¢, ktery nepotrebuje zdroj napéti pro mérici obvod. Pri pru-
chodu tepelného toku je sam zdrojem napéti.

Alfametr umistény na zkoumaném misté se stava zdrojem termoelektrického
napeéti, jestlize jim prochazi tepelny tok ve sméru kolmém k jeho roviné. Ze svorek
multitermoc¢lanku propojeného tenkymi meédénymi vodi¢i s indikaéni aparaturou
se snima signal termoelektrického napéti e1, ktery je tmérny teplotnimu spadu A#,
zpusobenému na meérné izolaéni vrstvé tepelnym tokem q:

e1 = K’'Ay = kiq (W.m-2)

VYSLEDKY

Nejvétsi a nejmensi hustotu tepelného toku vykazovala selata v kra-
jiné briSni a hrbetni (tab. I—IV). Maximé&lni hustota tepelného toku
v bezokenni dochovné Kkolisala u selat v horni fadé kleci v zimnim ob-
dobi od 110 do 184 W.m~2 (tab. I); minimdlni hustota tepelného toku
u selat v dolni fadé kleci v letnim obdobi se pohybovala od 52 do 388
W .m~2 (tab. II).

Maximalni hustota tepelného toku v okenni dochovné kolisala u se-
lat v horni fadé kleci v zimnim obdobi od 87 do 210 W.m~2 (tab. III);
minimélni byla u selat v dolni fadé kleci v letnim obdobi — od 34 do
95 W.m~2 (tab. IV).

V bezokenni dochovné bylo v zimnim a letnim obdobi zjiSténo prou-
déni vzduchu od 0,014 do 0,046 a od 0,021 do 0,154 m.s™!; v okenni
stdji v zimnim a letnim obdobi od 0,014 do 0,056 a od 0,014 do 0,154 m .
.s~1 (tab. I—IV).

V bezokenni dochovné v letnim a zimnim obdobi bylo dosaZeno prii-
mérného priristku télesné hmotnosti na kus a den 0,339 a 0,326 kg pfii
primérné spotfebd krmiva 2,60 a 2,62 kg na kilogram pfFirtistka. Uhyn
bylo zaznamenéno 3,83 a 3,38 %.

V okenni stdji v letnim a zimnim obdobi byl primérny priristek
na kus a den 0,323 a 0,307 kg pfi primérné spotfebé krmiva 2,68 a 2,69
kg na kilogram pfFiriistku; thynt bylo 3,48 a 3,16 %.

DISKUSE

U vSech odstavenych selat byly nejvétsi ztraty tepla zjiStény v Kkra-
jiné bridni, nejmensi v krajiné hibetni. Primérné ztraty tepla u selat
ustdjenych v horni a dolni fadé kleci vykazovaly v priib&hu sledovaného
obdobi sezonni variaci zplisobenou pravdépodobné rozdilnymi tepelny-
mi podminkami stajového prostfedi. Ze srovnédni vydeje tepla pres kiaZi
odstdvcéat v horni a dolni rfadé kleci okenni a bezokenni dochovny je
zrejmé, Ze ochlazovaci tGc¢inek prostredi se zvySuje od podlahy ke stro-
pu staje. Tato zjiSténi jsou v souladu s poznatky publikovanymi Nova -
kem aj. (1979), ktefi hodnotili vliv ochlazovaciho ucCinku prostiedi
na uzitkovost driibeZe.

Predpokladem pro tvorbu optimalniho bioklimatu je detailni znalosl
reakci organismu na klimatické faktory a mechanismus téchto faktori

ovliviiujicich uZitkovost zvifat. NejdileZitéjSim klimatickym faktorem je
teplota vnéjSiho prostredi. Za biologicky optimdlni teplotu je povaZovédna
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1. Praumérna hustota tepelného toku stanovovana pres kizi odstavenych selat v hor-
ni rfadé kleci bezokenni dochovny SZP Milotice — The average density of thermal
flow over the skin of weaned piglets in the upper row of cages in the windowless
finishing house of the Milotice Joint Agricultural Enterprise

|

Hustota tepelného toku o
pfes kuZi odstavenych Stdjové mikroklima
selat ve W.m 2 na:
Obdobi Mésic st
hibeté !iebrech bichu ‘eﬁ’g’m r\?llgfost p’°“df:l‘.is‘iz,d“°h“
‘ Yo
" listopad o8 | 102 | 110 | 226 65 0,014—0,038
prosinec 162 ‘ 155 170 | 23,0 72 0,014—0,030
Zimni leden 176 169 184 23,6 68 0,021 —0,046
unor 106 97 138 ! 23,8 64 0,014—-0,030
bfezen 54 55 133 I 23,0 66 0,021 - 0,038
| kvéten 61 55 88 1 22,8 78 0,030 —0,076
| Cerven 90 80 | 123 | 19,0 70 0,021 —-0,121
Letni Cervenec I‘ 110 106 ‘ 125 } 22,4 68 0,021 —0,143
srpen | 108 97 130 | 19,6 79 0,076 — 0,154
E | i | 49 | 59 | 104 | 204 67 0,038 — 0,066

II. Prumérna hustota tepelného toku stanovovana pres kuzi odstavenych selat
v dolni fadé Kleci bezokenni dochovny SZP Milotice — The average density of
thermal flow over the skin of weaned piglets in the lower row of cages in the
windowless finishing house of the Milotice Joint Agricultural Enterprise

\

Hustota tepelného toku
pres kuzi odstavenych

Stajové mikroklima

selat ve W.m 2 na:
Obdobi Mésic ’ :
relativni @
hibets iebrcch‘ bfichu ‘eEg"a siivgy (| Besisimnncn
| lisopad | 64 60 | 110 | 226 65 | 0,014-0,038
| | prosinec 135 139 | 150 | 23,0 72 | 0,014 0,030
Zimni leden 142 139 | 156 23,6 68 0,021 —0,046
tinor | 72 | 73 122 23,8 64 | 0,014-0,030
biezen 53 1 55 120 | 23,0 66 |  0,021-0,038
— 1 = ___‘ |
kvéten 37 50 52 | 22,8 78 | 0,030 0,076
erven . 55 73 60 | 19,0 70 | 0,021—0,121
Letni | Zervenec 63 | 72 80 22,4 68 0,021 0,143
! !
- srpen 58 | 65 | 76 | 19,6 79 0,076 — 0,154
| zati |41 | 64 | 88 ; 20,4 67 0,038 —0,066 !
| | |
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III. Prumérna hustota tepelného toku stanovovana pres kuzi odstavenych selat
v horni fadé kleci okenni dochovny SZP Milotice — The average density of thermal
flow over the skin of weaned piglets in the upper row of cages in the windowed
finishing house of the Milotice Joint Agricultural Enterprise

{ Hustota tepelného toku
i pfes kuzi odstayenfrch Stajové mikroklima
selat ve W.m 2 na:
Obdobi Mésic -
hibeté | zebrech| biichu | P é? " r:llzlt:g;l p roudén?is\:zlduchu
! . Yo ’
{ listopad | 92 80 112 22,0 64 0,021 — 0,046
i \ prosinec 135 128 156 22,8 60 0,021 —0,038
| Zimni | leden 187 179 210 | 23,2 67 0,014—0,056
I unor 194 167 190 25,4 50 0,014—0,038
| brezen 60 | 56 | 87 | 23,0 59 0,030 0,056
! kvéten | 38 54 9 | 19,0 67 0,030 — 0,087
; . &erven 40 5 | 84 22,2 62 0,038 —0,143
Letni cervenec 63 50 76 23,8 | 65 0,030—0,154
l srpen 21 38 74 18,6 ‘ 71 0,021 — 0,087
l zari 95 100 133 20,0 66 0,014—0,056

’

IV. Prumérna hustota tepelného toku stanovovana pres Kkuzi odstavenych selat
v dolni radé kleci okenni dochovny SZP Milotice — The average density of thermal
flow over the skin of weaned piglets in the lower row of cages in the windowed
finishing house of the Milotice Joint Agricultural Enterprise

Hustota tepelného toku
pies kiZi odstavenych Stajové mikroklima
selat ve W.m 2 na:
Obdobi Mésic | -
| ;
hibeté | Zzebrech| bfichu ‘eli’g’ = r:ﬁgl;z?tl p roud;‘::.is\izlduchu
/0 l
listopad 102 87 | 137 22,0 64 | 0,021—0,046
prosinec 110 104 135 22,8 60 0,021 —0,038
Zimni leden 169 175 199 23,2 67 0,014 0,056
unor 155 139 144 25,4 50 0,014—0,038
. bifezen 49 50 76 23,0 59 0,030 — 0,056
kvéten 39 42 80 19,0 67 0,030 — 0,087
&erven 35 40 95 22,2 62 0,038 - 0,143
Letni cervenec 35 39 68 23,8 65 0,030—0,154
srpen 9 10 34 18,6 71 0,021 —0,087
zafi 60 83 95 20,0 66 0,014—0,056
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teplota prostiedi, pfi niZ je termicka zatéZz zvifat nejmensi (N ichel-
mann a Lyhs, 1972,1976; Kotrbacek aj., 1979a, b). 5 ¥, .

Biologicky optima&lni teplota nema konstantni vy$i a méni se mno-
ha faktory (Cabanac, 1975). Jednim z nich je teplota prostfedi. Nizké
teploty zevniho prostfedi ochlazovaci ucinek prostfedi zvySuji, vysoké
teploty jej naopak sniZuji. Teplotni oblast mezi tzv. horni a dolni teplo-
tou je produk¢ni oblasti teploty vnéjSiho prostfedi. V tomto rozmezi mi-
Ze teplota stdjového ovzduSi kolisat, aniZ by se dalo oCekdvat podstatné
sniZeni uzitkovosti zvirat.

Tepelné hospodarstvi zvifat ovliviiuji kromé teploty ovzdu8i dalsi
klimatické faktory, zejména vzduSna vlhkost a rychlost proudéni vzdu-
chu. Relativni vlhkost vzduchu zvySuje vydej tepla pfi nizkych teplotach
prostiedi. Vysokd vlhkost omezuje vydej tepla (zabrainuje evaporaci)
a sniZuje tepelnou toleranci.

Pohyb vzduchu ve stdji neustdle naruSuje hranicni vrstvu obklopu-
jici télo zvifat (Lyhs, 1971), a tim stupliuje vydej tepla. Vztah mezi
rychlosti proudéni vzduchu a velikosti vydeje tepla (pfi konstantni teplo-
té prostredi) vyjadfuje exponencidlni funkce.

Zakladni klimatické faktory vSak plisobi na organismus v celém
svém souboru. Tepelné podminky prostfedi okenni a bezokenni dochovny,
charakterizované ochlazovacim u€inkem ovzdu8i, byly dosti proménlivé.
Tepelné vlastnosti prostfedi nelze determinovat pouze teplotou ovzdusi.
Proto se v posledni dobé zaCinad pouZivat integrovaného parametru —
tzv. operativni teploty prostredi, kterd je definovana jako efektivni teplo-
ta prostfedi pro daného jedince (Bakken, 1976).

Nami zjiSt&ny tok tepla prfes kiZi odstavenych selat je v souladu
s poznatky, které uvadéji Hajek (1970) a Kotrbacek aj. (1979b).

Na zavér je moZné Konstatovat, Ze experimentdlné bylo vyzkouSeno
pouziti nové metody k méfeni tepelného toku pfes kiZi prasat. Tato me-
toda charakterizuje ochlazovaci G¢inky prostfedi, a mZe tedy hodnotit
aroveil energetického metabolismu zvifat v prostfedi o réiznych teplo-
tach. Svym zameéfenim dopliiuje poznatky o tepelnych podminkach pro-
stfedi, ziskané elektrickym dynamickym katateplomérem (EDK), a miiZe
byt spolecné s EDK pouZita k tpravé tepelného reZimu v odchovnych za-
Fizenich.

K nespornym vyhoddm Alfametru patfi relativné nizké nédklady na
pfipravu meéfeni (ve srovndni s ndklady potfebnymi k ziskéani obdobnych
vysledkl jinymi metodami), ddle pak jeho pomérné rychld a snadna in-
stalace, moZnost vicendsobného pouziti a mala ¢asova konstanta (Fadove
zlomky sekund). Aby v8ak mohly byt ziskdny spravné udaje, je nutny
bezprostfedni styk ¢idla se zkoumanym povrchem — tj. s kiiZi, podla-
hou staje apod. :

Pfi vzdjemném srovndni bioklimatu dvou dochoven bylo ustajeni
s okny za danych podminek spojeno s vét§im proudénim vzduchu v zo-
né pobytu zvifat a s vétsi hustotou tepelného toku pres kiiZi odstavenych
selat. Prasata v horni fadé kleci okenni a bezokenni dochovny vykazo-
vala proti zvifatim v dolni Fadé kleci zvySeny vydej tepla pfes kiZi. Ve
staji s okny bylo v zimnim a letnim obdobi dosaZeno niZ8ich piirastki
a nizstho procenta uhynt. Dal$i presn&jsi rozliSeni vySe ztrat tepla kazi
u jednotlivych hmotnostnich, resp. vékovych kategorii odstavenych se-
lat nebylo predmétem naSeho sledovani.
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JAPBIBYAK, M. — PALIOBCKA, B. (Hayuno-uccnenobaTenbckuii MHCTHTYT BerepuHapuu, BpHo):
Otnaua tenna Koel y NOPOCAT B NUTOMHMKAX i AOPAIIMBAHWs OKOHHOro M Ge30KOHHOrOo
tunon. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (10) : 609-616.

B 1980 u 1981 rr. HaMu MCHLITHIBAJICA HOBLIA METOIL M3MEPEHUs TEeIIOBOTO NOTOKa anbhaMeTpoM
il oeHHBasac, TIIJ00TIaza KOMHOIo ITOKPOBd MOPOCAT, COncpXKallMXCia B JByxxxpy(:me KnerxKax
nuTOoMHMKOB s lopamusadui tuna [EPO3 TAXOB, npuuem ommu 3an 6e3 o0<oH, a BO

BTOPOM ObLIII B BKCHEPHMeHTANLHOM [Opsnke crnenaHpl okHa. ONHOBpEeMEHHO Mpl HelpephIBHO
CJAEeIHAU 3a TEMNEPATypoil. BAAKHOCILIO M UMPKylAlHeill Bosnyxa B nomemmeHuu. lIpi BzaumzOM
CparHeHIH COoLepsKaHie MOPOCAT B IOMELIeHHAX ¢ OKHaMM Obl0 HpH NAHHBIX YCNOBHMAX CBA3aHO

¢ BosnbiuM oxsnaxkaeruneMm W ¢ OoJilieil MHTEHCHBHOCTB!O TENJOBOTO MOTOKA tepe3 KOXy OThe-
mopiweit. KiusoTHbie Ha BEPXHEM fApyCe KJETOK NMHTOMHHMKA € OKHAMM I 683. 110 CPaBHCHHUIO C MO~
pocATaMM, NOMENleHHLIMI Ha HMIKHEM #Apyce, HMeau TMOBLINIEHHYIO OTAauy Terja 4veped KOXY.

B NOMEHICHHUAX C OKHaM¥ y 1opocaT OTMedeHLl MeHbUlIHe ITpHBechbl, HO u MEHBUIMIT TMalex.

[THTOMHHMKH, BO31yX; TeMrniepatypa; sJaKHOCTb; UMPKYJAUHA BO3yXa; OXJaXKIEeHHe, MOPOCEHOK

DRYBCAK, J. — RASOVSKA, B. (Veterinary Research Institute, Brno): The Release
of Heat from the Skin of Piglets Kept in Windowed and Windowless Finishing
Houses. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (10) : 609-616.

In 1980 and 1981 tests were performed to verify the new methodical procedure of
measuring heat flow by means of Alfameter and to evaluate the liberation of heat
from the skin of piglets kept in two-storeyed cages in the finishing houses of the
TEROZ TACHOV type. One of these houses was windowless, the other had win-
dows. The temperature, humiditly and flow rates of the air inside the houses were
measured at the same time. The comparison of the two types of houses showed
that under the given conditions the houses with windows implied a higher rate
of cooling and a higher density of heat flow over the skin of the weanlings. In
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the windowed as well as windowless houses, the pigs in the upper row of cages
showed a higher rate of heat liberation from the skin, as compared with the lower
row. The piglets kept in the windowed house had lower gains and lower mortality
rates.

pigsties; air; temperature; humidity; air flow; cooling; pig

DRYBCAK, J. — RASOVSKA, B. (Forschungsinstitut fiir Veterindrmedizin, Brno):
Wiadrmeabgabe durch die Haut bei Ferkeln in Absetzerstillen mit und ohne Fenster.
Vet. Med., Praha, 27, 1982 (10) : 609-616.

In den Jahren 1980 und 1981 iberpriften wir einen neuen methodischen Zutritt
zur Messung des Wiarmeflusses u. zw. mit Hilfe des Alphameters und wir bewer-
teten die durch die Haut der Ferkel erfolgende Warmeabgabe, wobei diese in Zwei-
etagekafigen von Absetzerstidllen des Typs TEROZ TACHOV untergebracht waren;
ein Stall hatte keine Fenster, im zweiten wurden experimentell Fenster installiert.
Gleichzeitig verfolgten wir durchgehend die Temperatur, Luftfeuchtigkeit und die
Stromung der Staffuft. Beim gegenseitigen Vergleich war die Aufstallungsweise
mit den Fenstern unter den gegebenen Bedingungen mit einer héheren Abkiihlung
und mit einer groBeren Dichte des liber die Haut der Absetzer erfolgenden Wirme-
flusses verbunden. Die in der oberen Kifigreihe der Absetzerstdlle, u. zw. sowohl
der mit als auch der ohne Fenster, untergebrachten Ferkel wiesen gegeniiber den
Ferkeln aus der unteren Etage eine hohere durch die Haut erfolgende Wirme-
abgabe. Im Absetzerstall mit Fenstern wurden bei den Ferkeln niedrigere Lebend-
massezunahmen, aber auch eine niedrigere Verendungsrate verzeichnet.

Stalle; Stalluft; Temperatur; Feuchtigkeit; Luftstromung; Abkiithlung; Schwein
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APLIKACE VAKCINY PROTI MYXOMATOZE ZIVE MXT
PRUPICHEM USNIHO BOLTCE SPECIALNI DVOJJEHLOU

Z. Cupera, V. Krupka, E. Jiran

CUPERA, Z. — KRUPKA, V. — JIRAN, E. (Ustav pro statni kontrolu vete-
rinarhich biopreparata a 1éciv, Brno): Aplikace vakciny proti myxomatoze
Zivé MXT prupichem usniho boltce specidlni dvojjehlou. Vet. Med., Praha, 27,
1982 (10) : 617-626.

Byla vyvinuta a prezkousena nova aplika¢ni metoda k imunoprofylaxi kraliku
proti myxomatoéze za pouziti vakciny proti myxomatoze zivé MXT. Tento novy
aplikaéni zpusob — prupich usniho boltce specialni dvojjehlou — je velmi jed-
noduchy, snadny a jeho pouzitim dosahneme pétinasobné zvys$eni vakcinaénich
davek proti aplikaci podkozni pri stejném mnozstvi vakciny. V laboratornich
podminkach bylo pri jeho pouziti dosazeno u vakciny MXT 98,2, chranénosti
vakcinovanych zvirat. Pritom v jedné vakcinaéni davce je obsazeno 18,1 az
37,2 PDso. Po jednorazové aplikaci vakeciny prupichem usSniho boltce byla jesté
11 meésica po vakcinaci 839, vakcinovanych kraliki chranéna proti experi-
mentalni infekci. Pri pouziti nové aplikaéni metody prupichu usniho boltce
specialni dvojjehlou predstavuje vakcina proti myxomatéze kralikt ziva MXT
uc¢innou, dostupnou a ekonomicky vyhodnou cestu k imunoprofylaxi kraliku
proti myxomatoze.

myxomatoza kralik; vakeina MXT; aplikaéni metoda; u¢innost; PDso; délka
imunity

Myxomatoza je nebezpeCnad nédkaza kraliki — domaécich i divokych.
charakterizovand tvorbou hyperplastickych myxomi v ktZi a podkoZi —
s mortalitou dosahujici 70 az 100 %.

Pivodcem onemocnéni je virus z podskupiny POX vird, ktery ma dva
zndmé typy: typ Kalifornia a typ JiZni Amerika (Fenner, 1965).

V Evropé se onemocnéni myxomatézou poprvé vyskytlo v roce 1952
(Jacotot a Vallée, 1953), do Ceskoslovenska se dostalo v- letech
1954—1955 (BlaZek a Kral, 1954).

Néakaza méa prirodné ohniskovy charakter, vdzany na populaci kra-
liki a na ekologii bodavého hmyzu, zejména komard Anopheles, Culex,
Aedes aj. (Fenner a Woodroofe, 1956).

Nejucinnéjsi metodou tlumeni této ndkazy zlstdva stdle imunoprofy-
laxe kralika. Rozsifovat vakcinace (s cilem aZ plo$né vakcinace) je moz-
né jen za predpokladu, Ze budou vyvinuty specificky ucinné ocCkovaci
latky i jednoduché a vysoce efektivni aplika¢ni metody.

Imunizace inaktivovanymi vakcinami se neosvédcila (Mc Ker -
cher, 1952; Jacotot a Vallée, 1953).

Uspokojivou ochranu proti myxomatoze prokazaly vakciny pFiprave-
né ze Shopeho viru krali¢i fibromatézy: jako paravakciny navozuji na
zdklade interference chranénost kolem 70 %, kterd se po revakcinaci
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prodluZuje a prohlubuje (Jacotot aj., 1955; Rowe .aj, 1956; Madr
aj., 1967; Jerabek, 1979).

Snahy o vyuZiti Sanarelliho viru, kultivovaného in vitro, vedly k pri-
pravé vakcin obsahujicich myxomatozni virus atenuovany na bunécnych
kulturdch (Saito aj., 1964; Jiran aj, 1970; Saurat aj., 1978).

V CSSR byly v uplynulych letech vyvinuty tii rizné vakciny k imu-
noprofylaxi kralikli proti myxomatoze:

— ,Vakcina proti myxomatoze®, vyrabéna z fibromatozni tkdné Kra-
likti umeéle infikovanych virem Shopeho fibromu (Mé&dr aj., 1967);

— ,Vakcina proti myxomatéze SFT“ obsahuje rovnéz Zivy virus Sho-
peho fibromu, pomnoZeny na tkarnovych kulturdch krali¢ich ledvin —
RKiz (Jetfabek, 1979a);

—,Vakcina proti myxomatgze ziva MXT“ obsahuje oslabeny apato-
genni virus myxomatozy, pomnozeny na tkanovych kulturach KkraliCich
ledvin — RKi13 (Jiran, 1981).

Vsechny tfi druhy myxomatéznich vakcin vyrab&nych v CSSR se
aplikuji kralikiim podkoZné& v davce 1 cm?® natedéné vakciny.

Pokusy s jinymi aplikacnimi zptsoby nebyly uspokojivé: peroralni
aplikace vakciny MXT vyvolala chranénost jen u 50 aZz 60 % vakcino-
vanych zvirat; jako je$té mén#z uCinnd se ukdazala intrakonjunktivalni
aplikace, po které vznikla chrdanénost jen u 28 % vakcinovanych kralika
(Jiran, 1981).

Na zdkladé usneseni vlady CSR uloZilo MZVZ CSR uskutecnit ve vy-
branych okresech ploSné ockovani kralikti proti myxomatéze, aby se
zajistila zvySend produkce kraliciho masa a koZek. Bylo rozhodnuto, aby
k zabezpeceni této akce — plosSné vakcinace — byla pouZita vakcina
proti myxomatoze Ziva MXT aplikovanda novou metodou — priipichem
usniho boltce specidlni dvojjehlou.

Tato nova aplikacni metoda byla vyvinuta a prezkouSena v ramci
ukolu: ,Problematika vakcinace kralikl proti myxomatoze vakcinou MXT
z apatogenniho kmene myxomatozy“, feSeného komplexni racionalizacni
brigddou pfi Bioveté v Ivanovicich na Hané.

1. Specidlni vakcinaéni dvojjehly k apli-
kaci vakciny MXT prapichem u$niho
boltce — The special double needles for
the application of the MXT vaccine by
injecting the external ear
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MATERIAL A METODY
METODA PRUPICHU USNIHO BOLTCE SPECIALNI DVOJJEHLOU

Princip metody

Vakcinaé¢ni zakrok se uskuteé¢ni pripichem usniho boltce oc¢kovaného kralika
specialni vakecinac¢ni dvojjehlou, predem ponorenou do rozpusténé vakciny.

Popis vakcinac¢ni dvojjehly

Vakcina¢ni dvojjehla se sklada ze dvou jehel s otvory a ryhami (jehly do §i-
ciho stroje), které jsou pevné fixovany v drzatku z plexiskla nebo kovu (obr. 1).

Priprava vakciny

K vakcinaci se pouziva lyofilizovana vakcina proti myxomatdze kralika ziva
MXT (vyrobce Bioveta, n. p., Ivanovice na Hané), puvodné urcenda k podkozni apli-
kaci. Pro aplikaci prupichem u$niho boltce se vSak redi prilozenym zredovacéem do
rfadové mensiho objemu (1,5 ecm3), ¢imZ se zajisti vakcinace koncentrovanéj$im anti-
genem.

Vakeinac¢ni davka

Davka je shodna pro kraliky od jednoho meésice véku vyse — bez rozdilu
hmotnosti. Predstavuje ji mnozstvi vakeiny, které se zachyti v otvorech a ryhach
specialni dvojjehly. Lékovka po natedéni obsahuje 100 vakcinaénich davek.

Popis vakcinace kraliki

— OQdstranime uzavery z lékovky s lyofilizovanou vakeinou a z lékovky se
zredovacem (nejlépe otvira¢em korunkovych lahvi);

— zredova¢ prelejeme do lékovky s vakeinou a po dukladném rozpusténi vak-
ciny prelejeme obsah zpét do lékovky od zredovace (vzhledem k optimalnimu vy-
uziti malého objemu pri ponorovani vakcinaéni dvojjehly);

— ve stojanku mame pripraven dostatek oékovacich dvojjehel, predem sterili-
zovanych varem nebo vyzihanim;

— vakcinaéni dvojjehlu ponorfime do naredéné vakciny tak, aby otvory (ouska)
jehel v ni byly zcela ponoreny;

— vlastni vakcinace se provede prupichem us$niho boltce z vnitfni strany na
rozhrani horni a stfedni tretiny jeho neosrsténé c¢asti tak, aby otvory oékovaci
dvojjehly pronikly zcela sténou boltce, ale aby pri tom nebyly zachyceny hlavni
krevni cévy (misto vpichu se nesmi dezinfikovat) — (obr. 2, 3);

2. Vakcina¢ni zakrok —
aplikace vakciny MXT
prupichem u$niho boltce
specialni vakcinaéni
dvojjehlou — Vaccinat-
ion: the application of
the vaccine by injecting
the external ear with
a special double needle
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3. Pohled na pracovni
stolek pripraveny k za-
hajeni vakcinace krali-
kit  proti myxomatéze
novou aplikaéni meto-
dou — prupichem usni-
ho boltce specialni dvoj-
jehlou: — vakcinacni
dvojjehly, — 1lékovka
s vakcinou proti myxo-
matéze Zivou MXT a se
ziredovaéem, —  pre-
nosny plynovy kahan
propan-butan ke sterili-
zaci dvojjehel — The
working table ready to
start the vaccination of
rabbits against myxoma-
tosis by the new applic-

ation method — in-
jection of the external
ear with a special double needle: — the double needles, — bottle with the live
MXT vaccine against myxomatosis and with diluent, — portable propane-butane

burner for the sterilization of the double needles

— po vakcinaénim zakroku sterilizujeme vakcinaéni jehlu bud opakovanym
protazenim v plameni (prenosného plynového kahanu) nebo vyvarenim;

— postupné vakcinujeme dalsi kraliky, vzdy vSak jehlou, ktera byla predem
sterilizovana;

— dbame na to, abychom k vakcinaci nepouzili jehlu je§té horkou (jedna se
o zivou vakcinu);

— po 100 vakcinaénich zékrocich, kdy jiz neni zaruéeno, Ze jehly budou dosta-
te¢né ponoreny do vakeiny, zasadné zbytek vakciny neslévame ani nepriddvame do
nové oteviené lékovky;

— pri vakcinaci je tfeba sledovat, zda v otvorech a ryhach jehel ulpiva po
namoc¢eni vakeina (z ucpanych a zneéisténych ouSek odstranime ptiSkvary mecha-
nicky).

VYSLEDKY
STANOVENI UCINNOSTI

Podstata zkouSky

Zkouskou se prokazuje odolnost vakcinovanych kralikii proti umeé-
le vyvolané infekci konstantni ddvkou viru myxomatoézy.
Pokusna zvirata

Deset Klinicky zdravych kralik@i, nevakcinovanych proti myxomato-
ze — o Zivé hmotnosti 2 kg.
Postup zkousky

Osm kralikti se vakcinuje metodou prlipichem u$niho boltce — za
devét dni po vakcinaci jsou Kkralici infikovéani virem myxomatozy, pod-
kozn& davkou 1 cm? viru, obsahujici 1000 IDso viru myxomat6zy pro Kra-
lika. Soucasné jsou stejnym zptsobem a déavkou infikovéni dva kontrol-
ni nevakcinovani kralici.
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Posouzeni zkousky

Béhem pozorovaci doby (21 den) po infekci musi nejméné 80 %
vakcinovanych kralikGi odolat infekci virem myxomatézy, oba kontrol-
ni kralici musi zjevné onemocnét myxomatoézou.

Vysledek pokust

Béhem tFi let byla prezkouSena celkem 24 operacni Cisla vakciny
proti myxomatoze Zivé MXT, z toho 21 operacnich Cisel vyhovélo uve-
denému Kkontrolnimu kritériu, t¥i operacni ¢isla s niZ§im procentem chra-
nénosti nez 80 % nebyla kontrolnimi orgdny uvolnéna pro pouZiti v te-
rénu.

Z 21 uvolnénych operacnich ¢isel vakciny byla u 18 zjist€na 100%
chranénost, ve dvou pripadech 87% a v jednom pfFipadé 85%. Ze 168
kralikli vakcinovanych pfi kontrole t¢innosti uvedenych 21 operacnich
¢isel bylo infikovano 167 kralikd a jen tfi z nich v pozorovaci dobé& one-
mocnéli myxomatézou. Procento chréanénosti ¢ini 98,2 %.

SoubéZné byla u 14 operacnich ¢isel ovérovédna ucinnost vakciny pfi
pouZiti klasického — podkoZniho — zptsobu aplikace. Celkem bylo tak-
to vakcinovano 114 kraliki, z nichZ 113 bylo infikovano a 12 v pozoro-
vaci dob& onemocnélo myxomatozou. Procento chrédn&nosti &ini 89,2 %.
Stoprocentni chrédnénost vykdzalo pfi podkoZni aplikaci jen pét ze 14
kontrolovanych operacnich ¢isel vakciny.

K doplnéni zkouSky tucinnosti byl u vSech Cisel vakciny zjiStovan
titr viru ve vakcing, a to mikrometodou na panelech firmy Dynatech —
hodnocenim charakteristickych zmén (CPE) zplisobenych virem MXT
na tkanové kultufe krali¢ich ledvin linie RKi1s. Byl zjistén titr viru v roz-
mezi TKIDso 10*%7 az 107* na cm3, primérny titr viru ve vakciné& Cinil
10°°* na cm3 (tab. I).

STANOVENI PDso VE VAKCINACNI DAVCE

Protekcni davky byly stanoveny u operacniho ¢isla V100680, u kte-
rého byl zjis$tén po lyofilizaci titr viru TKIDso — 10°% na cm3.

Postup zkouSky

Lyofilizovana vakcina byla naredéna do zékladniho objemu a z to-
hoto fedéni byla pFipravena pétindsobnd Fedéni 1:5, 1:25, 1:125 a 1:
: 625. Kazdym fedénim byly pak vakcinovany skupiny kraliki (4 kralici
ve skupin€) metodou pripichu uSniho boltce. Za 17 dnli po vakcinaci
byli vSichni krélici infikovani stejnym zptsobem jako pri stanoveni
uc¢innosti (podkozné 1 cm?® virové suspenze o obsahu 1000 IDso pro Kré-
lika o Z. h. 2 kg). Kréalici byli po infekci sledovani 21 den.

Hodnoceni

Pro hodnoceni experimentu byla pouZita dvé hlediska:

a) Jako neonemocnéli byli hodnoceni pouze ti kralici, u nichZ se po
¢elenZi neprojevil v priibéhu pozorovaci doby Zadny priznak onemocnéni.

b) Jako zdravi byli hodnoceni i ti kralici, ktefFi v prithéhu pozorovaci
doby prokazovali pfechodny, mirny priibéh onemocnéni (zarudnuti vi-
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I. Stanoveni WUé¢innosti vakciny MXT pii podkozni aplikaci a pri aplikaci prapi-
chem usSniho boltce specialni dvojjehlou; stanoveni titru viru ve vakciné — Deter-
mination of the effectiveness of the MXT vaccine applied subcutaneously and by
injecting the external ear with the special double needle; determination of virus
titre in vaccine

i Zkousky ucinnosti j
| |
Operaéni _Titr aplikace podkoZni aph\f;:iehgrl;l(ﬁlt?elem 1
| . cislo vakciny ;’;?él;z ‘ ‘\
1 inﬁkovéno onefnoc- pl’OCCﬂtO inﬁkovéno onemoc- proc‘ento |
| kestiky | Aglo | chréné- MR ndlo | chring- |
kralika ' nosti kralika nosti |
000678 640 | 7 | 1 85 7 | 1 ’ 85 |
031278 50 | 8 2 75 8 o | 100
‘ 040279 5,60 8 0 i 100 8 0 | 100 |
050579 5,40 8 1 | 87 8 o s
060380 3,92 8 18 8 o | 100 ;
070380 4,47 8 1| 8 | 8 1 87 |
080580 5,13 10 2 | 80 8 0 ’ 100 ’
090580 3,67 8 o | 1m0 | 8 0 100 |
100680 5,30 8 1 ’ 87 | 8 0 100
110980 7,30 8 2 } 75 | 8 o 100
121080 5,70 8 o | w00 | 8 0 | 100
| 131080 4,98 8 o | w0 | 8 | o0 100 |
140181 3,80 8 1| 8 | 8 | o 100 |
160381 4,14 8 | o0 100 8 | o 100
170481 5,30 b .8 o | 100
\ !
180481 5,14 8 0 100
190481 5,80 , 8 0 100
200881 3,93 8 0 | 100
220981 4,05 .8 ! 0 1 100
231081 4,15 8 i o | 100
241081 5,69 8 | 0 100
pramér 5,04 . ‘1
celkem | 13 | 12 89,2 | 167 | 3 ; 98,2

¢ek, zdufeni vicek apod.), ale u nichZ do skonc¢eni pozorovaci doby do-
§lo k odeznéni zndmek nemoci a k vyléceni. '

Imunizacéni ucinek vakciny byl stanoven vypoctem podle Reeda-
-Muencha.

Vysledek

Podle prvniho Kkritéria bylo v jedné vakcinacni davce obsaZeno
18,1 PDso, podle druhého vyhodnocovaciho zplsobu obsahovala kaZdéa
vakcinacni davka 37,2 PDso (tab. II).
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II. Stanoveni proteké¢nich davek (PDso) ve vakcinac¢ni davee vakeiny MXT pri apli-
kaci prupichem usniho boltce (vakcina oper. ¢is. V100680, titr viru ve vakeciné 10530
na cm3) — Determination of the protective doses (PDsy) in the vaccination dose of
the MXT vaccine applied by injecting the external ear (vaccine oper. no. V100680,
virus titre in vaccine 10530 per em3)

| Vysledek testové infekce ’ Stanoveni PD;,
Pocet !
Redéni | vakcino- | Testova hodnoceni I hodnoceni II ‘
vakcin vanych infekce -
v krél%kﬁ w | hodnoceni I | hodnoceni 1T
fesilo | OMEMOC- | ;oyig | OREMOC-
prezi nélo | nélo

konc 4 2 2 | 4 l o |
1:5 4 L9 3 1 | 3 I 1
1:25 4 X l=py 2 2 2 2

g.E—E
1:125 4 38809 2 2 2 ‘ 2

S —
1:625 4 | FE=S 0 4 o | a
|
18,1 PD;, 37,2 PDyg,

Hodnoceni I:jako neoniemocnéli byli hodnoceni pouze ti krilici, u nichz se po testové infekci
v prubéhu pozorovaci doby neprojevil Zadny priznak onemocnéni

Hodnoceni II: jako zdravi byli hodnoceni i ti kralici, u nichZ doslo v prubéhu pozorovaci doby
k pfechodnému, mirnému pribéhu onemocnéni, u nichZ vsak do skonéeni pozoro-
vaci doby doslo k odeznéni znamek nemoci a k vyléceni

STANOVENI DELKY IMUNITY

Délka imunity byla stanovena u operac¢niho ¢isla V031278, u které-
ho byla pfi aplikaci pripichem u$niho boltce zjiSténa 100% ucinnost
a titr viru TKIDs0 — 10>* na cm3.

Postup stanoveni

Vakcinovani kralici byli ¢elenZovani zhruba v mési¢nich intervalech
— za 20, 51, 84, 114, 148, 209, 271 a 324 dnl — stejnym zpisobem jako
pfi hodnoceni zkousky ucinnosti (to je podkoZn& 1 cmd suspenze s obsa-
hem 1000 IDso viru myxomatozy ).

Vysledek

Procento chranénosti vakcinovanych kraliki bylo po celou dobu
sledovéni, to je 11 meésicli, vy$si neZ poZzadavek kontrolni normy (80 %)
— (tab. III).

DISKUSE

Ze soucasnych poznatki o imunoprofylaxi kralikd vyplyva, Ze ne-
existuje vakcina, kterou by bylo moZné zabezpecCit po jednoduché vakci-
naci ani po vakcinaci s revakcinaci doZivotni imunitu u vakcinované po-
pulace (Jefabek, 1979b).

Vakcina proti myxomatoze Ziva MXT (vyrobce Bioveta, n. p., Ivano-
vice na Hané), obsahujici zivy apatogenni virus myxomatozy adapto-
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III. Stanoveni délky imunity vakciny MXT po aplikaci pripichem u$niho boltce —
Determination of the persistence of immunity in the MXT vaccine after application
by injecting the external ear

‘ N Zkouska t¢innosti _— i
| Operaéni Procento | . >
éisl‘o vakcinace infekce onemoc- bez chrén.é- "gg?é:y |
vakciny — nélo onemocs= nosti st
dne ks dne ks ks nﬁgl
| V 031278 15. 2. 8 24, 2. 8 0 8 100 9
; 26.3. | 8 | 15. 4. | 8 0 8 100 20
26.3. 8 16. 5. 8 0 8 100 51
26.3; 8 18. 6. 8 2 6 75 84
26.3. 8 18. 7. 8 0 8 100 114
26,3 8 21. 8. 8 0 8 100 148
26.3: 8 21. 10. 8 1 T 87 209
26. 3. 8 22, 12. 5 0 5 100 271
26. 3. 8 13.:2: 6 1 5 83 324

vany na bunécné kultury RKis, ma velmi dobry imunizacni tuCinek a lze
ji s tspéchem pouzivat i v chovech bezprostfedné ndkazou ohroZenych
(Jiran, 1981).

PouZiti vakciny MXT nevyZaduje revakcinaci a jeji imunizacni vlast-
nosti prfedc¢i svou chranénosti imunitu vyvolanou jinymi druhy myxo-
matoznich vakcin. Vakcina chrani po jednordzové aplikaci priipichem
udniho boltce 83 % vakcinovanych kraliki je$té po 11 mésicich.

Nové navrzeny a prezkouSeny zplisob aplikace vakciny — pripich
uSniho boltce specidlni dvojjehlou — je velmi jednoduchy a snadny. Po
kratkém zaSkoleni jej mohou pouZivat i lai¢ti vakcinéatofi. Uvedenym
zplisobem se dosdhne — proti podkoZni aplikaci — pétindsobného zvy-
Seni vakcinacnich davek pfi pouZiti stejného mnoZstvi vyrobené vakciny.

Procento chranénosti zjiStované po aplikaci priipichem u$niho bolt-
ce je podstatn& vy$si (98,2 %) nez pfi aplikaci podkozni (89,2 % ). Lze
to vysvétlit tim, Ze pri aplikaci pripichem boltce se vakcinacCni virus
dostdava do organismu CtyFmi otvory vzniklymi vakcinaCni dvojjehlou
misto jednoho otvoru pfi podkozZni aplikaci. Dobré imunizacni vlastnosti
vakciny MXT potvrzuji i vysledky protekéniho testu, pfi kterém bylo
zjiSténo, Ze v jedné vakcinacni davce vakciny MXT prFi aplikaci priipi-
chem usniho boltce je obsaZeno 18,1 aZ 37,2 PDso, coZ odpovidad i obsahu
PDso v jinych vakcindch; vakcina SFT obsahuje napf. v jedné vakcinac-
ni davce 12,6 aZ 400 PDso (Jefabek, 1979b).

Priznivé byly i vysledky s ndstupem imunity: u zvifat vakcinovanych
vakcinou MXT prépichem uSniho boltce byl prokazén, stejné jako u vak-
ciny z fibromatézni tkdné a vakciny SFT, rany nastup chranénosti. iz
za tfi dny po vakcinaci nastupuje solidni imunita, kterd chrani ockovana
zvifata pFi experimentdlni infekci proti onemocnéni myxomatézou.

Po jednorazové vakcinaci pripichem udniho boltce pretrvava imunita
u vakcinovanych kralikd jesté 11 meésicii po vakcinaci, zatimco u vakcin
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z viru Shopeho fibromu je délka imunity podstatné krat$i: u vakciny
z fibromatozni tkdné kralikt ¢tyfi aZ Sest mésicl, u vakciny SFT tf¥i aZ
pét mésict.

Vakcina proti myxomatéze ZivdA MXT pii pouZiti aplikacni metody
pripichu usniho boltce predstavuje GCinnou a ekonomicky vyhodnou
cestu k imunoprofylaxi kralikt proti uvedené nakaze.
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YYTIEPA, 3. — KPYTIKA. B. — WMHUPAI, 3. (MHCTHUTYT rOCKOHTPOJA BETEPMHAPHEIX Guonpe-
napatos u Jexkapcrs, Bpuo; Buosera — lpanosume na [ane; [ocymapcTseHHb BeTepuHapHBIM
uHeruTyT, Bpatuciasuue nan Hucoit): Bsenenme BakuuHbr mpoTHB MukcomaTosda skuson MXT
yepe3 yxo cmnenuanbHoi asoWHoM wmraoit. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (10) : 617-626.

PagpaGoran u wuCnbiTad HOBBI MeTON HMMMyHONPOPHIAKTHKM KPOJMKOB TPOTHB MHKCOMATO3a
¢ nomoubio Bakumen kuBoit MXT. Meron — yxon yxa crieqmanbHOii ABOWHOM Hrjoif — BechMa
npocroi M ofecrieunpaer 5-KpaTHyI0 NO3MPOBKY [10 CPABHEHMIO C MOLKOXKHBIM BBEIEHHEM TaKoro
e KosuuecTsa BakUMHbL. B snaBopatopusix ycnosusax BakumHa MXT nana 98,27, sammmesn-
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HocTe KMBOTHBIX. Onna nosa comepxur 18,1—37,2 PDso. Ilocne pa3osoro BaKUMHHPOBAHHA
eme yepes 11 Mec. okasanmce samumeHHniMH 83 0)) KpONMKOB 1O CpaBHEHMIO C 3KCNEPHMEHTalb-
HBIM 3apakeHHeM. ITOT MeTol — 9PPeKTHBHBIN, NOCTYMNHBIH M EKOHOMHYECKH BLITOAHBIH TyThb
8 MMMYHONPOHUIAKTHKE KPOJHKOB OT MHKCOMAaTO3a.

MHKcOMaTo3 Kpoaukos; sakumHa MXT; meron ssenmenus; addexrusrocts; PDs0; nponomkurens-
HOCTh HMMMYHHTETa

CUPERA, Z. — KRUPKA, V. — JIRAN, E. (Institute for the State Control of Ve-
terinary Biopreparations and Drugs, Brno; Bioveta, National Corporation, Ivano-
vice na Hané; State Veterinary Institute, Vratislavice nad Nisou): The Application
of the Live MXT Vaccine against Myxomatosis by Injecting the External Ear with
a Special Double Needle. Vet. Med., Praha, 27, 1982 '(10) : 617-626.

A new application method was developed and tested for the immunoprophylaxis
of rabbits against myxomatosis using a live MXT vaccine. This new application
method — injection of the ear with a special double needle — is very simple and
easy. Its use enables a five-fold increase in vaccination doses as compared with sub-
cutaneous application while the amount of vaccine remains the same. In labo-
ratory this method with the MXT vaccine secured a 98.2%, protection of the vac-
cinated animals. One vaccination dose contains 18.1 to 37.2 PDso. Eleven months
from a single vaccination by injecting the ear, 839, of the rabbits still remained
protected against experimental infection. With the use of the new application
method of injecting the ear with the special double needle, the live MXT vaccine
against myxomatosis in rabbits represents an effective, easily practicable and eco-
nomically advantageous direction in the immunoprophylaxis of rabbits against my-
xomatosis.

myxomatosis of rabbits; MXT vaccine; application method; effectiveness; PDso;
immunity persistence

CUPERA, Z. — KRUPKA, V. — JIRAN, E. (Institut fiir staatliche Kontrolle der
veterindrmedizinischen Biopraparate und Medikamente, Brno; Bioveta, VEB, Iva-
novice na Hané; Staatliches Veterinarinstitut, Vratislavice nad Nisou): Anwendung
der lebendigen MXT Vakzine gegen die Myxomatose durch Ohrdurchstich mit Hilfe
einer speziellen Doppelnadel. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (10) : 617-626.

Es wurde eine neue Methode zur Immunoprophylaxe der Kaninchen gegen die
Myxomatose unter Anwendung der lebendigen MXT Vakzine entwickelt und iber-
prift. Die neue Anwendungsweise — Ohrdurchstich mit Hilfe einer speziellen Dop-
pelnadel — ist sehr einfach, leicht und sichert uns bis filinffache Steigerung der
Vakzinationsgaben im Vergleich zur Unterhautanwendung bei gleicher Vakzine-
menge. Unter Laborbedingungen wurde bei der Anwendung dieser neuen Anwen-
dungsweise in bezug auf die MXT Vakzine ein 98,2 iger Schutz der geimpften
Tiere erzielt, d. h. daB 98,29, der geimpften Tiere gerettet werden konnten. Eine
Vakzinationsgabe enthédlt 18,1 bis 37,2 PDso. Nach einmaliger Anwendung der Vak-
zine durch Ohrdurchstiche wurden noch 11 Monate nach der Vakzination 83Y/, der
gegen die experimentale Infektion geimpften Kaninchen zuverldssig geschutzt. Bei
der Anwendung der neuen Methode des Ohrdurchstiches mit spezieller Doppel-
nadel stellt die Vakzine gegen die Kaninchenmyxomatose, die lebendige MXT Vak-
zine, einen wirkungsvollen, leicht erreichbaren und okonomisch vorteilhaften Weg
in der Immunoprophylaxe der Kaninchen gegen die Myxomatose dar.

Kaninchenmyxomatose; MXT-Vakzine; Anwendungsmethode; Wirkungsgrad; PDso;
Immunitidtsdauer )
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PATOMORFOLOGICKE ZMENY NA OCICH KRUT PRI INFEKCI
ZARODKY SALMONELLA ARIZONAE

M. Lavicka, A. Matusu

LAVICKA, M. — MATUSU, A. (Ustifedni statni veterinarni ustav, Praha; Stat-
ni veterinarni ustav, Terezin): Patomorfologické zmény ma ocich krut p7i in-
fekci zarodky Salmonella arizonae, Vet. Med., Praha, 27, 1982 (8) :627-633.
Pri chronickém prubéhu onemocnéni po infekei zarodky Salmonella arizonae
byla v jednom chovu pozorovana slepota na jedno oko. Podrobnym histologic-
kym vySetfenim postizenych ocCnich bulbi jsme diagnostikovali zmény jako
granulomatoézni iridicyclochorioretinitidu s nalezem bakteridlniho puvodce pri-
mo v patologicky postizené tkani. Zmeény postihovaly témér vSechny ¢asti bul-
bu o¢niho (duhovku, rasnaté téleso, Cocku, sitnici a cévnatku) a byly charak-
terizovany mononuklearnim infiltratem s ruzné intenzivni primési heterofilu.
Coc¢ka podléhala degeneraci a fragmentaci a v zadni komore oéni se vytvarely
obrovskobunécéné granulomy o ruzné velikosti.

histologie; salmoneldza; diagnostika

Pfi onemocnéni krat vyvolaném zarodky Salmonella arizonae po-
pisuji nékteri autofi (Kowalski a Stephens, 1968; Lamont
a Timms, 1972) mimo jiné klinické priznaky i slepotu na jedno oko
nebo na obé oci. Histologickym vySetfenim postiZenych oc¢nich bulbi
se zabyvali Saunders a Moore (1957), Kowalski a Step-
hens (1968) a West a Mohanty (1973). V Ceském veterinarnim
pisemnictvi neni mnoho autord, ktefi by se zabyvali histologickou struk-
turou o¢niho bulbu, nebot jeho zpracovdni je pomérné obhtiZné a pfi ru-
tinni diagnostice byva opomijeno.

V roce 1978 jsme méli moZnost pozorovat hromadné onemocnéni
zdrodky Salmonella arizonae, které probihalo u krit ve véku od prv-
niho do 15. tydne Zivota. Onemocnéni bylo diagnostikovdno bakterio-
logicky a sérologicky. V tomto pfispévku se chceme zaméfit vyhradné
na zmeény pozorované na o¢nim bulbu, nebot patologicky nédlez na ostat-
nich orgénech je béZné popisovan v zdkladni odborné literatufe (West
a Mohanty, 1973; Williams, 1978) a neni nijak specificky.

MATERIAL A METODA

Od dubna do srpna roku 1978 jsme vySetrili 352 krufata z vykrmu jedné far-
my statniho statku v Severocéeském kraji. Vék krufat se pohyboval od jednoho do
15 tydnu zivota, tj. od naskladnéni v prvnim dnu véku do vyskladnéni k porazce.
O¢ni bulby byly podrobné morfologicky vySetfeny u 30 vybranych krut, které Kkli-
nicky vykazovaly poruchy vidéni. Oba o¢ni bulby kazdé kruty byly posouzeny ma-
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1. Zmens$eni bulbu pra-
vého oka, biloZluta bar-
va zornice, v niz se od-
razi exsudat v zadni

komore oéni — Con-
traction of the right
eyeball, white-yellow

colour of the pupil
where the exudate in
the posterior chamber is
reflected

kroskopicky, byly vyjmuty a fixovany v 10°, neutralnim formalinu a zpracovany
béZznou parafinovou technikou podle Veterinarnich vysetfovacich laboratornich me-
todik. Histologické fezy byly barveny hematoxilin-eozinem, metodou podle Grama,
metylénovou modri a impregnovany podle Grocotta.

VYSLEDKY

Zmény na ocich byly pozorovédny od druhého tydne véku nejprve
jako otoky hornich vicek prechézejici do podkozZi celé hlavy. Ve tfe-
tim tydnu byla pozorovana akutni kataralni konjunktivitida a od péatého
tydne byla zjiStovdna slepota na jedno oko. Nejvét$i procento zmén
bylo zjiSténo v Sestém tydnu véku (31 % z vySetfenych a bakteriologicky
potvrzenych pfipadl salmonelézy).

Makroskopicky byl pozorovdn zakal rohovky a biloZlutd barva zor-
nice, v niZ se odrazel exsudat v zadni komofe oCni (obr. 1). U oci po-
stizenych delSi dobu dochédzelo k vyraznému zmenSeni a svrasSténi bul-

—ox

bu. Na pfi¢ném fezu bylo moZné pozorovat oploSténi nebo vpadnuti ro-

2. Priény prurez océ¢nim
bulbem. Vlevo oko nor-
malni, vpravo vyrazné
postizené — rohovka
vpadla, ¢oc¢ka rozrusena,
exsudat v zadni komo-
Fe oféni — The eyeball
in cross-section. Left:
normal eye, right: seve-
rely affected eye —
cornea impressed, lens
disintegrated, exudate
in the posterior chamber
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3. Histologicky rez ro-
hovkou. Heterofilni in-
filtrat zejména v bliz-
kosti Descemetovy mem-
brany — Histological
section through the
cornea. Heterophil in-
filtrate mainly in the
proximity of Desce-
met’s membrane. HE,
obj. 40X, ok. 10X

% b Careig g ]

hovky, destrukci ¢ocky a tuhy fibrinézni exsudat vypliiujici zadni komo-
ru o¢ni (obr. 2).

Histologicky nejvyraznéjSi byly zmeény u oc€i v pokrocilém stadiu
onemocnéni. V lamina propria rohovky byla pozorovédna mirna infiltrace
heterofily zejména v blizkosti Descemetovy membrany (obr. 3). Duhov-
ka byla mohutné infiltrovdna mononuklearnimi burikami (obr. 4). Na
zadnim povrchu degenerované a fragmentované CoCky jsme velmi casto
nalézali exsudat tvoreny témér vyhradné heterofily. Zadni komora ocni
byla vyplnéna exsuddtem tvorfenym zbytky sklivce, mononukledrnimi
butikami, heterofily, proteinem ¢o¢ky a nekrotickymi retinalnimi buii-
kami. Exsudat byl obklopen valem obrovskych bunék palisddovité uspo-
Fadanych (obr. 5). Cytoplazma nékterych obrovskych bun&k byla va-
kuolizovdana a obsahovala fagocytované casteCky melaninu (obr. 9).
Sitnice byla uplné rozruSena mononukledrnim infiltrdtem s Ccetnymi
obrovskymi burikami fagocytujicimi melaninové CcCastice z rozrnsené

4, Histologicky rez ras-
natym télesem a du-
hovkou. Duhovka (vle-
vo) vyrazné infiltrovana
mononukleary — Histo-
logical section through
the ciliary body and
iris. Iris (left) markedly
infiltrated with mono-
nuclears. HE, obj. 10X,
ok. 10X
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5. Histologicky rez
v urovni prechodu sle-
pé casti sitnice v ras-
naté téleso. Vpravo na-
hore ' exsudat ohranice-
ny palisadovité uspora-
danymi  bunkami —
Histological section at
the level of the {tran-
sition of the blind part
of retina into the ci-
liary body. Top right:
exudate delimited by
palisade-like cell struc-
ture. HE, obj. 10X, ok.
10X

vrstvy pigmentového epitelu (obr. 7). Cévnatka byla silné edematozné
proséakla, s dilatovanymi cévami a ojedinélymi loZisky mononukledrniho
infiltratu pfevazné v okoli cév (obr. 8).

Barvenim histologickych Fezli metylénovou modfi jsme zejména
v exsuddtu zadni komory ocni, ale i v rozpadlé Cocce, nalézali shluky
drobnych kokobakterii aZ ty€inek nebarvicich se podle Grama. Barve-
nim podle Grocotta nebyly prokdzany houbové elementy.

DISKUSE A ZAVER

Neméli jsme velkou moZnost srovnavat své nalezy s literarnimi uda-

ji, nebot podrobnéjsi histologicky nédlez podéavaji pouze West a Mo-
hanty (1973), ktefi se vSak zabyvali zejména zménami na parenchy-
matoznich orgdnech a centralnim nervstvu.

6. Histologicky rez in-
filtratem prostupuji-
cim sitnici s obrovsky-
mi bunkami — vpravo
obrovskd bunka s va-
kuolou, vlevo s fagocy-
tovanym melaninem —
Histological section
through the infiltrate
penetrating the cornea
with giant cells —
right: a giant cell with
vacuole, left: with pha-
gocytized melanin. HE,
obj. 40X, ok. 10X
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7. Detail obrovské bun-
ky (z infiltratu v sitni-
ci) s fagocytovanymi
¢asticemi melaninu —
A giant cell in detail
(from infiltrate in the
retina) with  phago-
cytized melanin particles.
HE, obj. 40X, ok. 10X

Zmény na ocich krit popsali jako prvni autofi Biggland
a Quon (1958) pri infekci zdrodky Arizona paracolon. Tito autori vSak
uvadéji pouze makroskopickou charakteristiku, histologickym vySetre-
nim se nezabyvali.

NaSe nalezy zcela koresponduji s ndlezy, které zjistili Saun-
ders a Moore (1957), s tim rozdilem, Ze v naSem pripadé jsme jiZ
histologicky prokazali v exsuddtu zadni komory ocni shluky Gram-ne-
gativnich bakterii a bakteriologicky jsme z téchto zmén izolovali za-
rodky Salmonella arizonae. Ve shodé s tymiZz autory jsme u pokrocilych
pripadi zjiStovali vice vétSich obrovskych bunék a méné heterofili. Na-
vic jsme pokrocCilé zanétlivé zmeény zjistili i v duhovce a zejména v fas-
natém télese, ve kterém Sauders a Moore (1957) popisuji pou-
ze sekundarni zmény v dlsledku sniZeného nitroo¢niho tlaku.

8. Histologicky rez cév-
natkou s loziskem kula-
tobunééného  infiltratu
(vlevo dole) vedle cévy
— Histological section
through the chorioid
with a lesion of round-
-cell infiltrate (left be-
low) beside a blood
vessel. HE, obj. 10X,
ok. 10X
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Na zaver lze konstatovat: i kdyZ je pro potvrzeni infekce Salmonella
arizonae smérodatné bakteriologické vySetfeni, povaZujeme nélez granu-
lomatozni chorioretinitidy za témeér patognomicky pro toto onemocné-
ni a tento nédlez miZe urCovat smeér dopliiovych vySetfeni ke stanoveni
spravné diagnozy.
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Doslo dne 8. 2. 1982

JIABUYKA, M. — MATVYIIY, A. (LleHTpanbHpiil roCylapCTBEHHbIH BeTePHHAPHLIN WHCTHTYT,
ITpara; TocynapcrenHblii BeTepwHapHKH HHCTHTYT, Tepesnn): IlaToMopdonoruueckme u3MeHeHHA
B riasaX HHIEeK NpH 3apakeHuu saponsnmuamu Salmonella arizonae. Vet, Med., Praha, 27,
1982 (10) : 627-633.

IIpu ocrpom xome 3aboiesaHus rnocne uHpexuuyu saponsimamu SalmoOnella arizonae B oxHoM
pasBeneHuu Habiionazach cjenora onHoro riasa. IlyTeM TrHCTONOTHYecKOro ofC/eNOBAHUA 110-
Pa’KEHHBIX TJAa3HUIl HaMH ObLIM YCTAHOBJIEHH W3MEHCHMsS KaK TIpaHy OMATO3Hblil MPHIOIHKIO-
EOPHOPETHHHT C IMArHo3oM OakTepuaabHOro Bo30ylNuTeNd HENOCPeICTBEHHO B NATOJIOTMYECKH T0-
Bpe)KNIeHHOH TKaHW. VaMeHeHMs MMeJM MeCTO [OYTH BO BCEX YaCTAX TIJA3HbIX yTOJIIEHHIH
(panyxHas o6ojouKa, peCHUYHOe Tejo, JMHAA, CeT4aTKM M cocyaucras obosouka) u Gt xa-
PaKTepH30BaHbl MOHOHYK/IeapHbIM WHQHJIBTPATOM C pA3JIMYHO MHTEHCHBHOI TIPHMeChio TIeTepo-
¢unos. JIuuza nonseprajsack HereHepanuu u (PparMeHTAIMH, M B KaMepe TJasa o6pasoBHIBaNNCh
KJIETO4HBIE TIPAHYJOMBl DPA3HOTO pasMepa.

THCTOJIOTMA; CaJbMOHEJJIEe3; IHAarHoCTHKa

LAVICKA, M. — MATUSU, A. (Central State Veterinary Institute, Praha; State Ve-
terinary Institute, Terezin): Pathomorphological Changes on the Eyes of Turkeys
Infected with the Germs of Salmonella arizonae. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (10).:
1 627-633.

In one flock, one-eye blindness was observed in the chronical course of disease
after infection with the germs of Salmonella arizonae. Changes such as granulo-
matous iridocyclochorioretinitis with the finding of the bacterial causative agent
directly in the pathologically affected tissue were diagnosed on the basis of detailed
histological examination of the affected eyeballs. The changes affected almost all
parts of the eyeball (iris, ciliary body, lens, retina and chorioid) and were cha-
racterized by mononuclear infiltrate with differently intensive admixture of hete-
rophils. The lens was liable to degeneration and fragmentation and giant-cell granu-
lomes of different sizes formed in the posterior chamber.

histology; salmonellosis; diagnostics
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LAVICKA, M. — MATUSU, A. (Staatliches Zentralinstitut fiir Veterindrmedizin,
Praha; Staatliches Institut flir Veterindrmedizin, Terezin): Pathomorphologische
Anderungen an den Augen der Truthennen bei der Infektion durch Salmonella ari-
zonae-Keime. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (10) : 627-633.

Bei einem chronischen Verlauf der Erkrankung nach Ansteckung durch Salmonella
arizonae-Keime wurde in einer Zucht die Blindheit auf einem Auge beobachtet.
Durch ausfiihrliche Untersuchung der kranken Augen konnten wir die festgestellten
Anderungen als granulomatose Iridizyklochorioretinitis mit Befund des bakteriellen
Erregers direkt im pathologisch angegriffenen Gewebe nachweisen. Die Anderungen
griffen fast alle Augenteile (Iris, Wimperkorper, Linse, Netzhaut und Aderhaut) an
und wurden durch mononukleares Infiltrat mit unterschiedlich intensiver Beimi-
schung von Heterophilen charakterisiert. Die Linse unterlag der Degeneration und
Fragmentation und in der hinteren Augenkammer bildeten sich riesenzellenartige
Granulome verschiedener Grolle.

Histologie; Salmonellose; Diagnostik

Adresy autori: )

MVDr. Miroslav Laviéka, Ustfedni statni veterinarni ustav, Sidlistni 156, 165 03
Praha - Lysolaje

MVDr. A. Matus$t, Statni veterinarni ustav, 411 55 Terezin
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PRUKAZ T-2 TOXINU V ZRNINACH CHROMATOGRAFII NA TENKE
VRSTVE SILIKAGELU (TLC)

J. Bartos, Z. Matyas

BARTOS, J. — MATYAS, Z. (Vyzkumny ustav veterinarniho lékaistvi, Brno):
Prukaz T-2 toxinu v zrnindch chromatografii na tenké vrstve silikagelu (TLC).
Vet. Med., Praha, 27, 1982 (10) : 635-640.

Je popsana metoda zjisfovani T-2 toxinu v zrninach, vyuzivajici tenkou vrstvu
silikagelu s citlivosti 3 mg.kg—-1. Tato metoda je ve srovnani s bhiologickym
testem kozni drazdivosti asi 30X méné citliva. Proti biologickému testu ma
vSak prednost v tom, Ze je specifickd. Pro praxi doporuc¢ujeme pouzivat screen-
ingovou metodu zalozenou na testu kozni drazdivosti kralika. V pripade, ze
obsah toxinu je vyssi, je mozné se pak pokusit zjistit analytickou metodou,
o ktery mykotoxin trichothecénové skupiny se jedna. Z 33 vzorka vySetfenych
zrnin (14 vzorku jeémene, 7 pSenice, 5 zita, 5 ovsa a 2 vzorky kukurice) jsme
ani v jednom pritomnost T-2 toxinu nezjistili,

mykotoxiny; krmiva; biologické testy; analytické metody; citlivost metod; tri-
chothecény

Trichothecény byly prirozené zjiStény nejcastéji v kukufici, v jec-
meni a v riznych smiSenych krmivech. T-2 toxin zjistili v USA, Kanadg,
Francii a Indii (0,02 aZ 25 mg . kg~1). Vomitoxin nalezli v USA, Kanadg,
Japonsku, Francii, Rakousku, JiZzni Africe a Zambii (0,04 aZ 40 mg.
. kg~1). Diacetoxyscirpenol zjistili v USA, Némecku, Madarsku a Indii
(0,38 az 31,5 mg. kg~1). Nivalenol nas$li v Japonsku a Francii (1,0 aZ
4,0 mg . kg~1).

Prirozeny vyskyt trichothecént ve vztahu ke zdravi hospodafskych
zvirat popsali rizni autofi. TéZké toxik6zy vyvolané T-2 toxinem u skotu
popsali Grove aj. (1970), Hsu aj. (1972), Hibbs aj. (1974),
Petrie aj. (1977). Hsu aj. (1972) nalezli 2 mg T-2 toxinu v 1 kg
zaplisnéné kukufice, ktera u 20 % dojnic plisobila letdlni toxikozu se sil-
nou hemorrhagii na povrchu seroz vSech vnitfnosti. Hibbs aj. (1974)
referovali o pritomnosti T-2 toxinu v obchodnim peletovaném Krmivu,
které vyvolavalo hemorrhagicky syndrom u skotu. Greenway
a Puls (1976) popsali toxikézu ze zaplisnénych krmiv u kachen, hus,
koni a prasat pri ndlezu 25 mg T-2 toxinu v 1 kg krmiva. U prasat pozo-
rovali emesis a odmitani potravy, u koni horecku a silnou salivaci, u hus
a kachen emesis, Zizen, nekrozu sliznice ezofagu a Zaludku. Saito
a Tatsuno aj. (1971) popsali v Japonsku pfFipady ,red mold toxi-
cosis“ u lidi a zvifat, které byly ve vztahu k pojidéni zrnin kontamino-
vanych plisni Fusarium. Marooka aj. (1972) zjistili v jeCmeni pfiro-
zené infikovaném plisni F. roseum deoxynivalenol a nivalenol v mnoZz-
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stvi 6,23 mg.kg"1a 7,15 mg.kg"l. Vesonder aj. (1973, 1976) zjistili
deoxynivalenol v kukufici, kterd vyvolavala u prasat emesis a odmitani
potravy. Pathre a Mirocha (1979) vySetfili vice neZ 200 vzorka
krmiv z pFipadil intoxikace zvirat s pFiznaky: abort, priijem, emesis, ztra-
ta hmotnosti, hemorrhagie, hynuti. V 16 vzorcich nalezli trichothecény.
Pri hemorrhagickém sydromu klicky stfevni prasat byl zjistén diacet-
oxyscirpenol v mnoZzstvi 380 a 500 ug . kg~1. P¥i vyskytu krve ve vykalech
skotu naS8li 78 ug T-2 toxinu v 1 kg krmiva. Ve Ctyfech vzorcich krmiv
plisobicich odmitani potravy u prasat zjistili vyskyt deoxynivalenolu
(vomitoxinu) v mnoZstvi od 50 do 1800 wug.kg~l. Plesnivd kukufice ze
Zambie a JiZni Afriky obsahovala 2500 a 7400 ug . kg~! deoxynivalenolu.
Kukufice, kterd plsobila drdZdéni CNS, svalovy tres, nepravidelnou
srdeCni ¢innost a uhyn, obsahovala deoxynivalenol v mnoZstvi 75 ug.
.kg=1. Unéds Polster a Ticha (1978) zachytili z cerealii kmeny ro-
du Fusarium pozitivni na vyskyt T-2 toxinu a Vesely aj. (1979) izo-
lovali ze zaplisnéné kukufi¢né silaZe pliseti Fusarium tricinctum, pro-
dukujici T-2 toxin.

Nejcastéji se pro detekci trichothecénli vyuZivd tenka vrstva silika-
gelu. PonévadZ vSak trichothecény nemaji fluorescenci ani UV absorpci
(s vyjimkou makrocyklickych trichothecénii), je nutné vyuZivat k de-
tekci rtiznd postfikova Cinidla. NapF. plotna se postfikd koncentrovanou
kyselinou sirovou nebo roztokem p-anisaldehydu a pak se zahfivaji
plotny pfi teploté 110 aZ 120°C po nékolik minut. Postfik kyselinou
sirovou ptisobi modrou fluorescenci pod dlouhovinnym UV svétlem
(356 nm) pouze u A-typd toxin@i, kam patfi napf. T-2 toxin, HT-2 toxin
a diacetoxyscirpenol. U B-typl toxinii, kam patfi napf. nivalenol a deoxy-
nivalenol (vomitoxin), je patrnd na svétle Sedé hnéda skvrna nefluo-
reskujici pod UV svétlem. Po postfiku p-anisaldehydovym reagens vyka-
zZuje A-typ toxinG modrou fluorescenci, B-typ toxint Zlutou nefluoresku-
jici skvrnu. Ehrlichovo ¢inidlo (p-dimetylaminobenzaldehyd v kyseliné
solné a etanolu) ptsobi fialové zbarveni diacetoxyscirpenolu, ale s T-2
toxinem nedava barevnou reakci. Fusarenon X po postfiku 50% vodnym
roztokem chloridu hlinitého a nésledném zahtFati pfi teploté 130°C po
dobu 10 minut ptsobi fluorescenci, zatimco A-typ toxin fluorescenci
neptlisobi. Nivalenol se po postfiku roztokem e-naftolu v kyseliné sirové
zmeéni na razoveé fialovou skvrnu. Kato a Takitani (1978) a Ta-
kitani aj. (1979) vyvinuli citlivou a specifickou metodu pro detekci
trichothecéntt na tenké vrstvé silikagelu. VSechny trichothecénové my-
kotoxiny maji jeden nebo dva epoxidové kruhy a tato reaktivni skupina
se spojuje se 4-(p-nitrobenzyl) pyridinem (NBP). Po nasledném postfiku
tetraetylenpentaminem se zbarvi modrfe jak A-typ toxinG (T-2, diacet-
oxyscirpenol), tak i B-typ toxint (vomitoxin, nivalenol aj.). Dale jsou po-
psany i jiné typy postfikovych latek, které jsou vSak pouZivdny a dopo-
rucovany jen ojedinéle.

Biologické koZni testy jsou sice velmi citlivé na pfitomnost tricho-
thecénovych mykotoxint, nejsou vSak dostatecné& specifické. Proto jsme
se v této praci pokusili vypracovat vhodnou a jednoduchou chromato-
grafickou metodu s vyuZitim tenké vrstvy silikagelu pro potvrzeni pozi-
tivnich koZnich testli, Ze se skutetné& jedna o trichothecénové mykoto-
xiny, a pro jejich presné&jsi specifikaci.
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MATERIAL A METODA

Pii vyhledavani nejvhodnéjsich jednoduchych metod pouzitelnych v praxi
jsme vychazeli z postupt, které popsali Eppley aj. (1974), Vesely aj. (1979)
a Takitani aj. (1979). Ve své praci jsme pouzili extrakénich a purifikaénich po-
stupl uvedenych v metodach oznac¢enych I a II, které jsme podrobné popsali v pred-
chozi praci (Bartos a Matyas, 1982), s tim rozdilem, Ze ke koneénému odpark‘u
jsme pridali 0,1 ml chloroformu a na plotny s tenkou vrstvou silikagelu jsme nana-
Seli: standard, vzorek, vzorek + standard. Vyvijeli jsme prevazné ve smési benzen :
caceton 12 :7. K detekci jsme pouzili 40Y, kyselinu sirovou v etanolu (130°C po
15 minut) a 19, a 3%, roztok 4-(p-nitrobenzyl)pyridinu (150 °C po 30 minut). Celkem
jsme vysetrili 33 vzorky zrnin pochazejici z Moravy a Slovenska ze sklizné roku
1980.

VYSLEDKY A DISKUSE

PIi pouZiti extrakéni metody podle Eppleye aj. (1974) jsme pfi
vyvijeni ve smési isopropanol:chloroform v poméru 1:99 zjiStovali
znaCtnd mnoZstvi necistot, které mnohdy pfrekryvaly i vnitini standard.
Proto jsme pouZili dalsi vyvijeci smés benzen : aceton v poméru 12:7.
PTi tomto uspofddéni jsme po postfiku chromatografu 40% kyselinou
sirovou v etanolu zjistili v nékolika pfipadech Sedé skvrny, které byly
barvou a polohou na chromatografu shodné s T-2 toxinem. Tyto skvrny
vSak nebyly ve skutec¢nosti T-2 toxin, jak jsme zjistili pfi testech koZni
drézdivosti na krélicich. PonévadZ i citlivost pfi pouZiti této extrakéni
metody byla niZ8i neZ pri pouZiti metody Veselého aj. (1979), za-
mérili jsme se v dalSich pokusech pouze na posledné uvedenou metodu.

Pri své préaci jsme zjistili, Ze kyselina sirova je nespecifickym Ci-
nidlem pro identifikaci T-2 toxinu, i kdyZ detekce kyselinou sirovou je
vdeobecné doporucovéna a pouZivdna (napf. Ueno aj.,, 1973; Eppley,
1975; Roberts a Patterson, 1975; Patterson a Roberts,
1979; Scott aj, 1980; Vesely aj., 1979). Toto nase zjiSténi je v sou-
ladu s praci, kterou publikovali Takitani aj. (1979), ktefi uvadsji,
Ze Kkyselina sirovd, p-anisaldehyd a chlorid hlinity maji slabou specifi-
citu pro trichothecény. V dalSi praci jsme se proto zameérili na specific-
tejsi Cinidlo k identifikaci trichothecénti. Postupovali jsme tak, Ze plotny
po vyvinuti ve smési benzen : aceton v poméru 12 :7 a po usuSeni jsme
postiikovali 1% nebo 3% roztokem 4-(p-nitrobenzyl)pyridinu (NBP) ve
smeési chloroform : chlorid uhli¢ity v pomeéru 2 : 3. Po odpafeni jsme plot-
nu vloZili do pece, kde jsme ji ponechali pri teploté 150°C po dobu
30 minut. Po ochlazeni plotny na pokojovou teplotu jsme k postfiku ne-
mohli pouZit tetraetylen pentamin (10% roztok ve smési chloroform :
: chlorid uhli¢ity 2:3), jak doporucuji Takitani aj. (1979), nebot
tuto chemikalii se nepodatrilo ziskat ze zahranic¢i. Misto této chemikalie
jsme pouZili louh draselny v riznych koncentracich. Pon&vadZ 5% louh
draselny daval nejvyrazné&jsi modré zbarveni T-2 toxinu, délali jsme dal-
§i testy pouze s touto koncentraci. Nevyhoda této ndhrady vSak spocCiva
v tom, Ze modra skvrna rychle mizi, ale postfik 5% roztokem louhu dra-
selného se muZe popripadé i opakovat, ¢imZz se modrd skvrna znovu
objevi.

Pro zjisténi citlivosti metody jsme k vzorkiim je¢mene pfidavali
standard T-2 toxinu v mnozstvi 20, 10, 5, 3, 2, 1 a 0,1 mg. kg~1. Vzorky
jsme zpracovavali metodou podle Veselého aj. (1979), kterou po-
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drobné uvedli Barto$S a Matyad$ (1982) pod oznacenim metoda II.
Odparek jsme rozpustili v 0,1 ml chloroformu a na plotny s tenkou vrst-
vou silikagelu jsme nandéSeli: 2 ug standardu, 5 ul vzorku, 10 ul vzorku
a 10 ul vzorku + 2 ug standardu. Vyvijeli jsme ve smési benzen : aceton
v pomeéru 12 : 7. Z identifikacnich €inidel jsme pouZivali na jedné plotné
postiik 40% roztokem Kyseliny sirové v etanolu a na druhé plotné po-
stfik 1% roztokem 4-(p-nitrobenzyl)pyridinu a po zahFati pFi teploté
150 °C po dobu 30 minut a po néasledném ochlazeni postfik 5% louhem
draselnym. P¥i takto nami uspofddanych pokusech bylo moZné deteko-
vat jeSté 3 mg T-2 toxinu v 1 kg vzorku jeCmene.

Z 33 vzorkl vySetfenych zrnin (14 vzorkd jecmene, 7 pSenice, 5 Zi-
ta, 5 ovsa a 2 kukufice) jsme ani v jednom nezjistili vyskyt T-2 toxinu.

Vedle koZniho testu, ktery je nejcitlivéjSi a pro praxi nejjednodussi
screeningovou metodou, se muZe pro presnéjsi urceni, o které trichothe-
cénové mykotoxiny se jedna, pouZit i metod vyuZivajicich tenké vrstvy
silikagelu s pouZitim detekCnich Ccinidel jako napf. Kkyseliny sirové
a 4-(p-nitrobenzyl)pyridinu. Vyhoda 4-(p-nitrobenzyl)pyridinu s nésled-
nym postfikem louhem draselnym spocivad ve vizualizaci modré skvrny
na dennim svétle. Naproti tomu po postfiku 40% kyselinou sirovou v eta-
nolu je na dennim svétle patrna fada Sedych skvrn a je tudiZ nutné pro-
hliZet chromatografickou plotnu jeSté pod UV svétlem.

PonévadZ dosavadni analytické metody vyuZivajici tenkou vrstvu
silikagelu jsou podle literarnich tdajii méné citlivé neZ biologicky test
kozni drazdivosti (v naSich pokusech jsme zjistili pfiblizné 30X niZsi
citlivost analytické metody proti biologickému testu), doporu¢ujeme pro
screeningové vySetfovani zrnin na nepfitomnost mykotoxint trichothe-
cénové skupiny pouZivat biologicky koZni test ma kréalicich, ktery jsme
popsali v predchozi prdaci (Barto§ a Matyas, 1982). V pripadé,
Ze obsah toxinu zjiSténého koZnim testem je vy3Si, miZeme se pak po-
kusit o presnéjsi urceni druhu trichothecénového mykotoxinu analytic-
kou metodou popsanou v této praci, kterou jsme pouzili zatim pouze pro
zjiSténi T-2 toxinu, nebot standardy dal$ich trichothecénovych mykoto-
xinl nebyly k dispozici.

V laboratofich s modernim pfistrojovym vybavenim je moZné po-
uZit také plynové chromatografie, kterd je presnéjsi a citlivéjsi. VSechny
trichothecénové toxiny — s vyjimkou verrucarinii a roridini — mohou
byt chromatografovdany jako acetatové nebo trimetylsilyl éterové deri-
vaty. PFima analyza plynovou chromatografii ma nevyhody v tom, Ze
mnoho interferujicich ldtek ma stejny retencni ¢as jako T-2 toxin. Ply-
nové chromatografii by méla prfedchazet separace pomoci TLC s nasled-
nou eluci T-2 toxinu z vrstvy silikagelu. Kombinace plynové chromato-
grafie s hmotovou spektrometrii zarucuje pak nejpresnéjsi identifikaci
trichothecéni. Plynova chromatografie s hmotovou spektrometrii pfed-
stavuji jedineCnou analytickou metodu, kterd umoZiiuje presné identifi-
kovat jednotlivé trichothecény, dokonce i tehdy, jsou-li ve vzorku inter-
ferujici latky. Kazdy trichothecénovy mykotoxin a jeho derivat ma cha-
rakteristické hmotové spektrum a jeho spektralni informace je uchovana
a analyzovana pocitacem. Tato metoda je pak dostatecné citliva a pres-
na pro zjiStovani pritomnosti trichothecénti v mléce, mase a jinych pro-
duktech ZivociSného ptvodu. Pro zjiStovani pfitomnosti T-2 toxinu v Kku-
kufici, pSenici a biologickych tekutindch byla vyvinuta radioimunolo-
gické metoda.
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Podékovani: Za laskavé poskytnuti 4-(p-nitrobenzyl)pyridinu dékujeme dr. M.
Palyusikovi z Budapesti. Za technickou spolupraci dékujeme s. B. Seid-
lové.
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BAPTOII, . — MATHALI, 3. (HayuHo-MccienoBaTensCKHit MHCTMTYT BeTepuHapuu, BpHo):
/lokasaTenscTBo T-2 TOKCMHA B 3epHOBBIX NPH IIOMOIIM XpoMarorpadMM Ha TOHKOM CJ0€ CHIM-

xarens (TLC). Vet. Med., Praha, 27, 1932 (10) : 635-640.

Onucan MeTox omnpenejeHdst 1-2 TOKCHHA B 3€PHOBBIX KyJbTypaX IIPH MOMOILM XpoMaTorpadguu
Ha TOHKOM CJi0o€ CHJHKAarejad C YyBCTBHTEJIBHOCTBIO 3 M KI. STOT METOI 110 CpPaBHEHHIO C 61o-
JIOTHYECKHM TECTOM pasNpakMuMOCTH Koy mnpubausurenrHo B 30 pa3s MeHee 4YyBCTBUTEJNEH.
B cpaBHeHMu C GHOJIOrMUECKMM TECTOM OH, ONHAKO, MMeeT NPeMMyuUIecTBO B TOM, €UTO OH Ccrie-
uupuuen. ns npakTukM peKoMeHAyeM NpPUMEHAT, METOL CKPHHMHIA, OCHOBAHHBIH Ha TecTe paa-
LPa)kKMMOCTH KOXH KpOJMKOB. Ecim colep)kaHMe TOKCHHOB BbllIe, TO MO)KHO MONBITAThCH yCTa-
HOBHUTH AQHAJUTHYECKHM METOIOM. O KOTOPOM M3 MHKOTOKCHHOB TPHXOTEUEHOBOﬁ TPyTIIbI coBCTBEHHO
uner peub. M3 33 ofpasios aHa/iM3HpOBaHHBIX 3epHOBHIX KyabTyp (14 npob sumens, 7 mnueHnusi,
O pki, 5 osca M 2 mpof KyKypyabl) HM B ONHOM He Obli0 ycTaHoBJEeHO Haauuusa T-2 TokcuHa.

MHKOTOKCHHBI; KOpMa; fuosornuecKue TeCThl; aHAJHUTHUYECKHE METOIbl; YUYBCTBHTEJILHOCTH METO-
J0B; TPHUXOTELEHBI

BARTOS, J. — MATYAS, Z. (Veterinary Research Institute, Brno): Demonstration
of T-2 Toxin in Grains Using Thin Silica-Gel Layer Chromatography (TLC). 'Vet.
Med., Praha, 27, 1982 (10) : 635-640.

The TLC method of the detection of T-2 toxin in grains is described. A thin layer
of silica gel with a sensitivity of 3 mg/kg is used in this method. In comparison
with the biological assay for dermal irritability, the TLC method is 30 times less
sensitive. However, it has one great advantage over the bioassay: its specificity.
It is recommended for practice to use a screening method based on the test for the
dermal irritability of rabbits. When the content of toxins is higher, the analytic
method can be used for trying to identify the given mycotoxin of the trichothecene
group. T-2 toxin was detected in none of the 33 samples of tested grains (14 samples
of barley, 7 wheat, 5 rye, 5 oats, 2 samples of maize).

mycotoxins; feeds; biological assays; analytic methods; sensitivity of methods; tri-
chothecenes

BARTOS, J. — MATYAS, Z. (Forschungsinstitut fiir Veterindrmedizin, Brno): Be-
weis von T-2-Toxin in Zerealien mit Hilfe der Dunnschzchtchromatogruphze auf
Silikagel (TLC). Vet. Med., Praha, 27, 1982 (10) : 635-640.

Die Autoren beschreiben eine Methode zur Bestimmung des T-2-Toxins in Korner-
frichten unter Anwendung der Silikagel-Diinnschicht mit einer Sensibilitit von
3 mg.kg-!. Diese Methode ist im Vergleich mit dem biologischen Test der Haut-
irritabilitit ungefdahr 30X weniger empfindlich. Gegeniliber dem biologischen Test
besteht jedoch ein wesentlicher Vorteil, u. zw. ihre Spezifizitit. Fir die Praxis
wird die Anwendung der auf der Hautirritabilitit bei Kaninchen beruhenden
Screening-Methode empfohlen. Falls der Gehalt der Toxine hoéher ist, kann dann
mit Hilfe der analytischen Methode versucht werden genau zu bestimmen, um
welches Mykotoxin der Trichothecene-Gruppe es sich handelt. Unter den 33 Pro-
ben der untersuchten Getreidearten (14 Gerste-. 7 Weizen-, 5 Roggen-, 5 Hafer-
und 2 Maisproben) konnte die Anwesenheit des T-2-Toxins in keinem einzigen
Fall ermittelt werden.

Mykotoxine; Futtermittel; biologische Teste: analytische Methoden; Sensibilitdt der
Methoden: Trichothecenen .

Adresa autoru:

MVDr. Jaroslav Bartos§ CSc., prof. MVDr. Zdenék Matyas, CSc., Vyzkumny
ustav veterinarniho lékarstvi, Hudcova 70, 621 32 Brno .
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