11

ROCNIK 27 (LV)
PRAHA

LISTOPAD 1982

CENA 10 Kés
CS ISSN 0590-5214




Védecky ¢asopis
VETERINARNI MEDICINA

Ridi redakéni rada:

prof. MVDr. Antonin Holub, DrSc. (predseda), akademik
Koloman Boda, doc. MVDr. Jan Carva$§, CSc., MVDr. Mi-
roslav Dvorak, CSc., prof. MVDr. Jan Ele¢ko, CSc., MVDr.
Milo§ Halasa, CSc., doc. MVDr. Jozef Hrusovsky, DrSc.,
prof. MVDr. Dagmar Jezkova, DrSc., MVDr. EvZen Jurak,
CSec., prof. MVDr. Ladislav Poldk, CSc., MVDr. Josef Straka,
CSc., prof. MVDr. Bohumil Sevéik, DrSc., akademik Jaroslav
Oto Vrtiak

Za vedeni ¢asopisu odpovidd prof. MVDr. Antonin Holub,
DrSc.

Redaktorka ing. Jovanka Vaclavickova

(© Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi,
Praha 1982

Védecky éasopis VETERINARNI MEDICINA uverejiiuje stu-
die, rozbory a védeckd pojednani o vyreSenych ukolech vy-
zkumu z oboru veterinarni medicina. Vydava Ceskosloven-
skd akademie zemé&d&lskd — Ustav védeckotechnickych in-
formaci pro zemédélstvi. Vychdzi mésiéné. Redakce: 120 56
Pl(;aha 2, Slezska 7, telefon 257541. Celoroéni piredplatné
Kés 120,—.

Hayunmit xypuan VETERINARNI MEDICINA ny6nuxyer o6ao-
PbI, aHAJM3Ll M HAayuHEle CTATHM O pemleHHBIX 8ajayax IO Hayd-
HOMy wuccnenosaHuio B ofnactu BerepuHapuu. Hamaer Uexocnosamkas
CeNBCKOXO3ANUCTBEHHAs aKaleMuy — MHCTHTYT HaydyHO-TeXHMYeCKOH
HHPOPMAIUK MO CEJBCKOMY XO3AHCTBY. — BHIXOX B CBeT exeMmecsAdHO.
Penaxkuua 120 56 TIpara 2, Cneacka 7.

The scientific journal VETERINARNI MEDICINA publishes
studies, analyses and scientific treatises about the solved
research tasks in the line of the veterinary medicine. Pu-
blished by the Czechoslovak Academy of Agriculture — In-
stitute of Scientific and Technical Information for Agricul-
tl};re. Issued monthly. Editorial office 12056 Prague 2, Slez-
ské 7.

Die wissenschaftliche Zeitschrift VETERINARNI MEDICINA
veroffentlicht Studien, Analysen und wissenschaftliche Ab-
handlungen iiber die geldsten Forschungsaufgaben auf dem
Gebiete der Veterindrmedizin. Herausgegeben von der Tsche-
choslowakischen landwirtschaftlichen Akademie — Institut
fiir wissenschaftlich-technische Information der Landwirt-
sihaft. Erscheint monatlich. Redaktion 12056 Prag 2, Slez-
ska 7.

11



EPIZOOTOLOGICKY VYZNAM POZITIVNIHO BAKTERIOLOGICKEHO
NALEZU MYCOBACTERIUM TUBERCULOSIS A MYCOBACTERIUM
BOVIS U LIDI

M. Pavlas, L. Mezensky

PAVLAS, M. — MEZENSKY, L. (Vyzkumny ustav veterinarniho lékafstvi,
Brno; Krajska hygienicka stanice, Brno): Epizootologicky vyznam pozitivniho
bakteriologického mndlezu Mycobacterium tuberculosis a Mycobacterium bovis
u lidi. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (11) : 641-649.

V letech 1974 az '1978, tedy v obdobi po eliminaci bovinni tuberkulézy u skotu
v CSSR dosazené v roce 1968, byl hodnocen vztah mezi aktivni formou tuber-
kulézy u lidi pracujicich v zemédélstvi a incidenci tuberkulézy u skotu. U 19
pracovnikl zameéstnanych v zemeédélstvi bylo v okruhu oddéleni pro mikro-
biologickou diagnostiku tuberkuldozy Krajské hygienické stanice v Brné izolo-
vano v 15 pripadech M. tuberculosis a u ¢tyl pacienttt M. bovis. Piimy kon-
takt se zviraty byl prokazan u osmi zaméstnancd, z nichZz u sedmi bylo izolo-
vano M. tuberculosis a u jednoho M. bovis. V sedmi chovech skotu vystave-
nych spontanni infekeci M. tuberculosis nebyla prokdzdna tuberkuléza pii kom-
plexnim vyS$etreni v jednom zemédélské zavodé. Ve trech chovech byla zjis-
téna pouze senzibilizace skotu na savéi tuberkulin. Ve trfech dalSich chovech
byla zjistéma tuberkuldza alergickymi testy, patologicko-anatomickym i bakte-
riologickym vySetfenim. Nalez M. tuberculosis u skotu byl prokazan ve dvou
chovech. Vyskyt bovinni tuberkuldzy skotu, jejimz zdrojem byl oSetfovatel
zvirat s pozitivnim nalezem M. bovis ve sputu, byl prokazan v jednom chovu.
Ze ¢ty kmenu M. tuberculosis pouzitych k expenimentdlni infekei 17 kust
skotu byla zjisténa virulence pro uvedena pokusna zvirata u jednoho kmene
izolovaného z mezenteridlni mizni uzliny skotu. Naproti tomu u tfi kment
M. tuberculosis izolovanych u lidi byla experimentalni infekci prokazana pou-
ze alergie na saviéi tuberkulin a zmény v misté podkozni inokulace mykobak-
térii regresivniho charakteru, které vétSinou vymizely do 90 dni po infekci.

skot; virulence

Prizniva nadkazova situace v bovinni tuberkuléze skotu v CSSR ome-
zuje moznost infekce Mycobacterium bovis nejen u hospodarskych, ale
i u volné Zijicich zvifat a ¢lovéka. Pravidelné preventivni plo3né vySetfe-
ni skotu pomoci intradermdlni tuberkulinace se sav€im tuberkulinem,
doplnéné v pozitivnich nebo dubiéznich pripadech komplexnim vyS3etfe-
nim, svédc¢i o tom, Ze se v soucasné dobé& uplatiiuji pfi incidenci tuber-
kulozy skotu stadle vice vné€jSi zdroje tuberkuldzy, jejichZ odhaleni je
v nékterych zemeédeélskych zdvodech znacné obtiZné. V roce 1968, kdy
bylo v CSSR dosaZeno ozdraveni skotu nakaZeného M. bovis ve v3ech
zemedelskych zavodech, byla zjiSténa incidence pozitivnich reakci na
savCi tuberkulin u 14 378 zvifat. Za deset let po eliminaci bovinni tuber-
kulézy se sniZil vyskyt reakci na monotest pFi tuberkulinaci pfibliZn& na
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jednu desetinu. PFi komplexnim vySetfovdni etiologie reakci na savéi
tuberkulin byla zjiSténa infekce skotu pouze v osmi lokalitdch Sesti okre-
stt CSR. Naproti tomu ve 34 daldich okresech u 575 kusii skotu reaguji-
ciho na sav€i tuberkulin nebyla prokézéana infekce M. bovis. V roce 1980
byl zjiStén dalSi pokles infekce M. bovis, o ¢emZ svédc¢i pocet bovinnich
kment izolovanych laboratofemi SVU, ve kterych byly prokazany tii
kmeny M. bovis u skotu, zatimco u prasat a driibeZe byl vysledek vy-
Setfeni ve vSech pripadech na bovinni tuberkulézu negativni. Z téchto
vysledkl vyplynulo, Ze v postelimina¢nim obdobi tuberkuldzy skotu vy-
stupuje stéle vice do popfredi senzibilizace mykobaktériemi, jejichZ zdro-
jem mohou byt jiné druhy zvifat, kontaminované krmivo, stelivo, popfi-
padé clovek.

Na mozZnost infekce skotu oSetfovateli zvifat a obrdcené upozornili
Cetni autofi (Kuslys, 1950; Sjollemann a Schaaf, 1951;
From aj., 1953; Kfivinka, 1957; Lesslie, 1960; I11é§, 1960;
Goerttler, 1962; Schliesser, 1962; Roder, 1964; Pavlas
aj.,, 1964; Maligin a Borisenkovd 1964; Simek aj., 1964;
Schmiedel a Schubert, 1965; Pavlas aj., 1966). Napiiklad
v NSR z 11,5 miliénu kusii skotu vySetfeného v chovech prostych tuber-
kulézy se podilelo M. tuberculosis na infekci 2107 zvifat, tj. v 0,02 %
(Meyn, 1961).

Vzhledem k vyrazné senzibilizaci skotu nakaZeného M. tuberculosis
na Cistény savcCi tuberkulin, k obtiZné diferenciaci alergie vyvolané bo-
vinnimi a humédnnimi mykobaktériemi (Pavlas, 1965) a moZnosti
vylu€ovani M. tuberculosis mlékem dojnic bez pfiznakl onemocnéni, je
tfeba co nejdfive objasnit etiologii reakci na sav¢i tuberkulin. P¥i sou-
tasné epidemiologické situaci, kdy se v letech 1974 aZ 1978 v CSR za-
znamenalo 122 onemocnéni lidi infikovanych M. bovis, tj. v priméru 24
rotné (Kubin a Svandova, 1982), nelze vyloudit infekci skotu
bovinni tuberkul6zou zdroji, jejichZ ptivod souvisi s pracovniky zemé&dél-
skych zavodl nebo i soukromymi chovateli, popFipadé s prileZitostnyini
oSetfovateli skotu. Vyskyt M. bovis u lidi poklesl v poslednich letech na
polovinu ve srovndni s obdobim pfed ukoncenim eliminace bovinni tu-
berkulézy v CSR. Pritom v n&kterych stddech podil M. bovis na one-
mocn&ni lidi vyrazn& prevySoval incidenci bovinni tuberkulozy v CSR,
jak vyplyvd z tudaji autori v sousednich statech (Wagener
a Reuss, 1965; Goerttler, 1954; Meissner, 1959; Schmie-
del a Schubert, 1965).

Ukolem naSi prace bylo objasnit epizootologicky vyznam pracov-
nikti v zemédeélstvi s aktivni formou tuberkulozy, ktefi se v soucasném
posteliminaénim obdobi bovinni tuberkulozy skotu v CSR mohou uplatnit
pfi novych vyskytech této ndkazy. Kromé toho jsme studovali virulenci
kmenlt M. tuberculosis u skotu experimentdlné infikovaného uvedenym
druhem mykobaktérii.

MATERIAL A METODA

Pri sledovani epizootologického vyznamu pozitivniho bakteriologického nalezu
mykobaktérii u pracovniki zaméstnanych v zemédélskych podnicich jsme vy3etrili
ve spolupraci se zdravotni a veterinarni sluzbou epidemiologickou a epizootologic-
kou situaci v pracovnim okruhu krajské laboratore pro diagnostiku tuberkuldzy
Jihomoravského kraje. Pri pruzkumu byl sledovan primy kontakt nemocnych se
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zvitaty v zemédélskych zavodech a vyskyt tuberkuldézy nebo pozitivnich reakei na
tuberkulin u zvirat, s nimiz uvedeni pracovnici prisli do styku. Kromé toho jsme
v ramci studia rovnéz hodnotili incidenci M. bovis u lidi nemocnych tuberkulézou
v poslednich tfech letech z pracovniho okruhu krajské laboratofe.

Pri studiu virulence M. tuberculosis pro skot jsme pouzili étyfi kmeny uvede-
ného druhu mykobaktérii, které jsme 17 kusum d&ervenostrakatého skotu tii mésice
starym inokulovali podkozné v davce 0,01 a 0,1 mg/kg zivé hmotnosti v krajiné
kréni pred piedlopatkovou mizni uzlinou. K infekeci skotu jsme pouzili kmen M. tu-
berculosis H 1, izolovany z mezenteridlni mizni uzliny jalovice pochazejici z chovu,
v némzZ byla prokazana tuberkuléza plic s nalezem M. tuberculosis u dvou oSetro-
vateli. Kmen M. tuberculosis H 2 jsme ziskali z Biovety, Ivanovice na Hané, a kme-
ny H 3 a H 4 z mikrobiologického oddéleni lékaiské fakulty UJEP v Brné. Tyto
kmeny byly izolovany z krénich miznich uzlin dvou pacientii. U experimentalné
infikovaného skotu byl sledovdn celkovy zdravotni stav, lok&lni reakce v misté
inokulace mykobaktérii, alergie na bovinni a humanni éistény tuberkulin. Zvirata
byla za osm az deset mésicti vySetfena patologicko-anatomicky a bakteriologicky.

Patologicko-anatomické zmény byly posouzeny podle stupné zmén 0—IV.
Stupei 0 — nebyly zjistény zmény,

I — neluplny primarni komplex — absces v misté inokulace suspenze
mykobaktérii,
II — Uplny primarni komplex — zmény v misté inokulace mykobak-

térii a v prisluiné predlopatkové mizni uzling,

II1 — kromé primarniho komplexu specifické zmény rovnéz v miznich
uzlinach plic,

IV — kromé uplného primarniho komplexu zmény v miznich uzlinach
a parenchymu plic.

VYSLEDKY

V obdobi let 1974 aZ 1978 byla u 19 pracovnikii zaméstnanych v ze-
meédelstvi zjisSténad aktivni forma tuberkulézy prokazéana i bakteriologic-
ky. U 15 pacientii bylo izolovdno M. tuberculosis, u ¢tyf M. bovis. PFimy
kontakt se zvifaty byl u téchto pracovniki zjistén v osmi p¥ipadech,

AW

aprr JKRAT
MYCOBACTER/UM M Y C 0 B A € T E R I U M

o .
LosI ovIs [TUBERCULOS/SW@)@

i bR R
I T

i
M Y ¢c 0O B A C T E R I Uu M
NEGATI VNI TUBERCULOSIS BovIS | |BoVIS
Bovis

1. Epizootologicky vyznam pracovniki v zemédélstvi s aktivni formou tuberkulézy
— Epizootological importance of persons working in agriculture as carriers of active
form of tuberculosis
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z nichZ u sedmi bylo zjiSténo M. tuberculosis, v jednom pfFipad€ M. bovis
(obr. 1).

Souvislost mezi vyskytem M. tuberculosis u sedmi pracovniki za-
meéstnanych v ZivociSné vyrobé a infekci skotu tuberkulézou byla pro-
kdzédna v Sesti pripadech. Mala virulence M. tuberculosis pro skot vy-
plynula z prvniho sledovaného pripadu, ve kterém krmic¢ 115 dojnic byl
zameéstndn v uvedeném provozu pét let. Pracovnik byl v pracovnim po-
meéru aZz do doby hospitalizace, kdy u ného byla zjiSténa plicni tuber-
kuléza s vyluCovanim M. tuberculosis. VySetfeni skotu pomoci alergic-
kych testli vSak bylo ve vSech pfipadech negativni, a to jak v dobé hospi-
talizace oSetrfovatele, tak v dalSim sledovaném obdobi.

V dalsich tfech chovech skotu s vyskytem pozitivnich reakci na
savCi tuberkulin byla zjiSténa senzibilizace téchto zvifat M. tuberculo-
sis oSetfovateli s pozitivnim néalezem mykobaktérii ve sputu. Infekce
skotu oSetfovateli mohla byt potvrzena nepfimo, vzhledem ke zcela ne-
gativnimu patologicko-anatomickému i bakteriologickému ndalezu kon-
trolné poraZeného skotu v uvedenych chovech.

V dalsi lokalité se jednalo o plemenné hospodéafrstvi s 230 kusy sko-
tu prostého tuberkulézy, v némzZ se neccekavané vyskytly u jedné tfe-
tiny zvifat pfi pravidelné preventivni tuberkulinaci reakce na savCl tu-
berkulin. K objasnéni etiologie reakci bylo alergické vySetfeni opako-
vano, pricemZ vysledek vySetifeni se témeér shodoval s predchozi tuber-
kulinaci. Dvanact zvifat s reak¢énim cislem vétSim nez 8 mm bylo vy-
Fazeno na jatky. Pitevni ndlez byl u vSech zvifat negativni. Vysledek
simultdnni tuberkulinace vylou€il senzibilizaci skotu M. avium a M.
avium podobnymi atypickymi mykobaktériemi. P¥i vyFazeni dalSich de-
viti kusti skotu s pozitivni reakci na sav€i tuberkulin bylo u jednoho
zvifete zjiSténo nékolik zesyrovatélych loZisek o velikosti prosa aZ hra-
chu, ze kterych jsme izolovali M. tuberculosis. P¥i hledani zdroje infekce
bylo zjiSténo, Ze v uvedeném zemédélském druZstvu byl zaméstnan v pii-
pravné krmiva oSetfovatel, u néhoZ byla zjiSténa chronicka fibrokaver-
no6zni tuberkulo6za plic.

Ponékud komplikovanéj$i bylo objasnéni pficiny incidence tuberku-
1l6zy ve dvou dal$ich chovech. V jednom z téchto zemé&délskych zavodi,
ve kterém bylo pfi tuberkulinaci zjisténo kolem 5 % novych reagenti
na savCi tuberkulin, byl vysledek patologicko-anatomického vySetfeni
na tuberkulézu pozitivni. Specifické zmény ve formé kasedznich loZi-
sek byly lokalizovany pFevazné v miznich uzlindch a v parenchymu plic,
v ojedinélych pripadech i v miznich uzlindch stfevnich. U poloviny po-
zitivnich reagentii byl vysledek komplexniho vySetfeni na tuberkulézu
negativni. V uvedeném chovu byla zjiSténa tuberkuldéza u oSetFovatele
skotu s ndlezem M. tuberculosis ve sputu. Naproti tomu u kontrolné po-
raZeného skotu bylo izolovdno M. bowis, pouze u jedné kravy bylo pro-
kédzano v loZisku parenchymu plic M. tuberculosis. V uvedeném chovu
se jednalo o smiSenou infekci savéimi mykobaktériemi, priCemZ zdroj
M. bovis nebyl objasnén.

Neshoda bakteriologického nalezu u oSetfovatele s aktivni tuberku-
16zou plic a nélezem bovinnich mykobaktérii u skotu, jejiz p¥i¢inou byla
pravdépodobné smiSend infekce M. tuberculosis a M. bovis u oSetfovatel-
ky, byla zaznamenéana v dal§im chovu. Vyskyt pozitivnich reakci na sav-
¢i tuberkulin byl ¢asové shodny s vyskytem tuberkulozy u oSetfovatel-
ky-dichodkyné, kterd priibéZn& vypomadhala pii pFipravé krmiva pro doj-
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nice. U jmenované dichodkyné se objevily zdravotni potiZe ve [ormeé
kaSle s masivni expektoraci. I po Ctyfech mésicich zhorSeného zdra-
votniho stavu nadale vypomaéhala pfi krmeni skotu. Teprve na Zadost
dcery, ktera prijela na navsStévu, byla hospitalizovana. PFi bakteriolo-
gickém vySetfeni sputa bylo u jmenované izolovdno M. tuberculosis.
Onemocnéni skoncilo po Sestitydennim pobytu v nemocnici letalné. Prfi
pitvé byla zjiSténa infiltrativni tuberkul6za plic, kasedzni pneumonie
a celkova vyhublost.

O mozZnostech prenosu M. bovis ze zvifete na Clovéka a obriacené
sveéd¢i rovnéZ nalez bovinni tuberkulézy u oSetfovatele skotu v chovu,
ve kterém se vyskytly u 1/5 vySetfovanych zvifat reakce na savéi tu-
berkulin s ndlezem specifickych zesyrovatélych zmén v miznich uzlinach
zahltanovych, plicnich a stfevnich. Bakteriologickym vy3etFfenim miz-
nich uzlin skotu a sputa oSetfovatele bylo prokdzano M. bovis. Uvedeny
oSetrfovatel pracoval v predchozich letech jako krmi¢ v tuberkul6zni
izolacni stdji. Tehdy se zfejmé infikoval a choroba se ve sledovaném
chdobi aktivovala.

Kromé ndlezt M. tuberculosis u pracovnikii zaméstnanych v ZivociSné
vyrobé byly v poslednich letech v oddé&leni pro mikrobiologickou dia-
gnostiku tuberkulézy KHS prokazdny kmeny M. bovis, které byly izo-
lovany u ¢tyf pacientli prichazejicich do primého styku se skotem naka-
Zenym tuberkulézou, od néhoZ méli moZnost se v dFivéjSich letech na-
kazit. V prvnim pfipadé se jednalo o soukromého zemé&délce. Po vstupu
do JZD pracoval jako hlida¢ skotu nakaZeného tuberkul6zou. Ve sledo-
vaném obdobi, tj. za osm rok{i, kdy pracoval jako hlida¢, onemocnél
a byl u ného shledan néalez M. bovis ve sputu. Po léceni pfeSel do di-
chodu. DalSim pacientem byl zootechnik, ktery pracoval v JZD, v némZ
byl skot nakaZeny tuberkul6zou. Prvni bakteriologicka pozitivita byla pro-
kdzana aZ po deseti letech. Po zhorSeni zdravotniho stavu byl muZ hospi-
talizovdan. V dalSim pripadé se jednalo o pacienta, ktery pracoval jako
feznik. PFi ndhodném vySetfeni v dobé, kdy byl jiz v dichodu, bylo
také izolovano ze sputa M. bovis.

Kromé pfimého kontaktu pacienti s nalezem M. bovis s nemocnym
skotem jsme zaznamenali rovnéZ pripady bovinni tuberkulézy u lidj,
jejichZz nakaZeni bovinni tuberkulozou se nepodafilo objasnit. V posled-
nich letech byla zjiSténa v nasavaci oblasti Krajské laboratofe pro
diagnostiku tuberkulézy aktivni tuberkuléza vyvolana M. bovis u tFi pa-
cientil, ktefi v drivéjSim obdobi nepracovali v zemédélstvi a nepfisli do
styku se skotem nemocnym tuberkulézou.

Vzhledem k rozdilnym nézorim na virulenci M. fuberculosis pro
skot jsme vyS$ettili vhimavost skotu ke ¢tyfem kmentm uvedeného druhu
mykobaktérii, kterymi jsme experimentalné infikovali 17 zvifat. Béhem
péti aZ sedmi tydnl po podkoZni inokulaci bylo zjiSténo v misté aplikace
mykobaktérii zdureni, které dosahlo nejvétsiho rozsahu u skotu infiko-
vaného kmenem H 1 a nejmenSiho u sbirkového kmene H 2 (obr. 2). Pfi
sledovani alergie u skotu experimentalné infikovaného na bovinni a hu-
manni tuberkulin v davce 5000 TU/dos. nebyly zjistény pti statistickém
hodnoceni z-testem mezi obéma alergeny prikaZné rozdily. Za osm az
deset mésicli po infekci reagovala vétSina zvirat na oba tuberkuliny ne-
gativné, a to i v pripadech, kdy byly v miznich uzlindch kultiva¢né& pro-
kdzany mykobaktérie pouZité k infekci zvifat.
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2. Lokalni reakce u skotu v misté podkozni infekce Mycobacterium tuberculosis —
Local reactions in cattle at the sites of local subcutaneous infection by Mycobac-

terium tuberculosis

Patologicko-anatomickym vySetfenim byly zjiSt€ény makroskopické
zmény u viech péti zvifat infikovanych kmenem H 1 a u jednoho z péti
zvifat infikovanych kmenem H 2. U kment M. tuberculosis H 3 a H 4
nebyly zjiStény zmény ani u jednoho zvifete, a to ani v misté inokulace
mykobaktérii (obr. 3). U kmene H 1, izolovaného ze skotu, byly proka-
zdny zmény ve formé netplného a Uplného primarniho komplexu u dvou
zvirat. U t¥i zvifat byla rovnéZ zjiSténa tuberkuléza plic s ndlezem spe-
cifickych zesyrovatélych zmén, a to ve dvou pfipadech lokalizovanych
v miznich uzlindch mediastindlnich a v jednom pfipadé v miznich uzli-
néch a parenchymu plic.

DISKUSE

Soucasnd ndkazova situace v bovinni tuberkuléze pFi prevenci cho-
vl skotu vyZaduje zaméfit pozornost zejména na vnéj$i zdroje této na-
kazy. Z vysledkl alergickych testli na savci a ptaci tuberkulin, komplex-
niho vySetfeni kontrolné poraZenych zvifat reagujicich na savé¢i, popti-
padé ptaci tuberkulin, je mozZné predpokladat, Ze v soucasném posteli-
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mina¢nim obdobi bovinni tuberkulézy se podili M. tuberculosis na infek-
ci skotu a na jeho senzibilizaci k savéimu tuberkulinu. V souladu se za-
hrani¢nimi i naSimi autory (Andres, 1950; Plum, 1952; I11é35,
1960 a dalSi) nejsou ve vétSiné pFipadid zjiStovdny u skotu makroskopic-
ké zmeény a rovnéZ bakteriologicky priikaz M. tuberculosis je zpravidla
negativni.

NaSe vysledky dopliiuji soucasné poznatky uvedené v literatuie
v tom smyslu, Ze epizootologickou situaci pf¥i infekci skotu M. tubercu-
losis miiZe ovlivnit i virulence uvedenych druhd mykobaktérii. Byla pro-
kdzdna mensi virulence kment M. tuberculosis pro. skot izolovanych
u lidi neZ kmeni ziskanych u skotu.

Vzhledem k soudasné situaci v bovinni tuberkuléze je moZné pova-
Zovat za zdvaZnéj$i a CastéjSi zdroje M. bovis od nepoznanych tbc one-
mocnéni lidi. K ochrané lidi a chovi skotu pfed ndkazou tuberkuldzou
se doporuCuje Gzka spolupradce zdravotni a veterinarni sluZby pfi odha-
lovani zdroji této ndkazy. Kromé toho je Z&douci v plném rozsahu
respektovat nézor, k némuZ dosp8li Kubin a Svandova (1982),
aby byla prohloubena aktivni preventivni vySetfovani osob v rizikovych
skupin4ch, a tim aby bylo véas uréeno onemocnéni tuberkulézou.
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TABJIAC, M. — ME3EHCKH, JI. (HayuHo-mccienoBaTenbCKHii MHCTHTYT BeTepHHapuu, Bpho;
PaiionHas caHuTapHas CcTaHUuA, DpHO): DNH300TONOrHYecKoe 3HAYEHHe MOJOKHTENBHOrO 6akre-
puonoruyeckoro amarxosa Mycobacterium tuberculosis u Mycobacterium bovis y monei.
Ved. Med., Praha, 27, 1982 (11) : 641-649.

B nepuon 1974—78 rr., . e. nocae nonasiaenus B 1968 r. Guuvero TBIL y xp. p. ckora 3 UCCP,
onpenejsaM OTHOIIeHHe Mexny akTuBHOM dopmoit TBIl y paboTHUKOB ceneCKOro xossucrsa
u pacnpocrpadeHueM TBII cpenn ckora. Y 19 paborHukoB, 3aHATBIX B CEJbCKOM XO3AHCTBE,
n OKpyre OTIeJa 110 MUKDPOGMOJOrHUYecKoil IHarHocTMKe TybGepkynesa Paitonnoit canurapHoit
craruuu B BpHo B 15 canyuasx usonuposanm M. tuberculosis m 8 4 — M. bovis. Henocpen-
CTBEHHHIII KOHTAKT C JKMBOTHBEIMM IOKazaH y 8 uoleH, B 4Hcie KOTOPHIX y 7/ Haoxauposaau M.
tuberculosis a y 1 — M. bovis. B 7 paspeneHusx, TOIBePKEHHbIX CIOHTAHHOMY 3apakKeHMIO
M. tuberculosis, He ycraHoBneH TBIl mpu kommiaekcHoM ofcienoBaHuM B ONHOM XO3SICTBE;
5 3 pasBeleHHAX YCTAHOBJEHA BOCTIPHMMYMBOCTH CKOTa K TyGepKyJHHy MIEKONUTAIIINX; B 3
npyrux ompenenern TBIJ ¢ moMomikio TecTos assiepruM, MaTOJOro-aHATOMHYECKOTO M 6akTepHo-
sorudeckoro uccaenosanus. M. tuberculosis ycrasoBseH B aByx passenenusx, a M. bovis
— B ONHOM, Tle HCTOYHHKOM SBMJICA >KMBOTHOBON C IIOJIO)KHTENBHHIM nuarHozom M. bowis
s mokpore. M3 4 mrammos M. tuberculosis, kotopsimMu sapakanyu 17 SKHBOTHBIX, BUPYJIEHTHOCTH
ycTaHopjeHa y 1 maMMa, HM30MPOBAHHOTO M3 ME3EHTEPMAJBHOTO Ty4Ka SKHBOTHOTO, TOrna Kak
y 3 wrammon M. tuberculosis, u30/HMpOBaHHLIX y MONeH, OTMeYeHHl JHIIL aJJeprus Ha Ty-
GepxkysnMH MJEKOTUTAIIIMX U M3MEHEHMs BMecTe TIOMKOKHOI WHOKyJAUuM MikobakTepHii pe-
TPECCHBHOTO XapaKTepa, KorTopsle wucdesanu cmycrs 90 aHeit nocse uHPeKmuH.

KPYTHBIH POTaThIH CKOT; BHUPYJEHTHOCTD

PAVLAS, M. — MEZENSKY, L. (Veterinary Research Institute, Brno; Regional
Hygienic Station, Brno): The Epizootological Importance of the Positive Bacterio-
logical Finding of Muycobacterium tuberculosis and Mycobacterium bovis in Human
Cases of Tuberculosis. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (11) : 641-649. )

The relation between the active form of tuberculosis in persons working in agri-
culture and incidence of tuberculosis in cattle was analyzed in 1974 to 1978, i. e. in
the period after the elimination of bovine tuberculosis in Czechoslovakia (in 1968).
M. tuberculosis was isolated in 15 cases and M. bowis in four cases of persons
employed by the farms on which the Regional Hygienic Station, Brno, was res-
ponsible for the microbiological diagnostics of tuberculosis. Direct contact with
animals was demonstrated in eight patients; M. tuberculosis was isolated from
seven of these patients and M. bovis from one. Seven cattle herds were exposed
to spontaneous infection by M. tuberculosis and in one of them tuberculosis was
not demonstrated during complex examination. In three herds the examination
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revealed only a sensitivity of cattle to mammalian tuberculin. In other three herds
tuberculosis was detected by allergic tests, patho-anatomic examination and bacte-
riological examination. M. tuberculosis in cattle was detected in two herds. The
occurrence of bovine tuberculosis caused by a cattle tender with a positive finding
of M. bovis in sputum was demonstrated in one herd. Virulence for the tested
cattle was found in one strain (isolated from a mesenterial lymph node of cattle)
of the four strains of M. tuberculosis used for the experimental infection of 17
animals. On the other hand, in three strains of M. tuberculosis, trials with expe-
rimental infection demonstrated only allergy to mammalian tuberculin and changes
at the sites of subcutaneous inoculation of mycobacteria of regressive nature; these
mostly disappeared within 90 days from infection.

cattle; virulence

PAVLAS, M. — MEZENSKY, L. (Forschungsinstitut fiir Veterindrmedizin, Brno;
Bezirksstation fiir Hygiene, Brno): Epizootologische Bedeutung des positiven bakte-
riologischen Befundes wvon Mycobacterium tuberculosis und Mycobacterium bovis
bei Leuten. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (11) : 641-649.

In den Jahren 1974 bis 1978, also in der Zeitperiode nach der Eliminierung der
Rindertuberkulose in der CSSR die im Jahre 1968 erreicht worden war, wurde die
Beziehung zwischen der aktiven TBC-Form bei den in der Landwirtschaft tidtigen
Arbeitern und der Inzidenz von TBC bei Rindern bewertet. Bei 19 in der Land-
wirtschaft tatigen Arbeitern wurde im Umkreis der Abteilung fiir mikrobiologische
Diagnostik der Tuberkulose der Bezirksstation fir Hygiene in Brno in 15 Fillen
die M. tuberculosis und bei 4 Patienten die M. bovis isoliert. Ein direkter Kontakt
mit den Tieren konnte bei acht Arbeitern nachgewiesen werden, von denen bei
sieben die M. tuberculosis und bei einem die M. bowis isoliert werden konnte. In
sieben Rinderzuchten, die einer spontanen Infektion durch die M. tuberculosis aus-
gesetzt wurden, konnte die TBC bei der komplexen Unitersuchung in einem Land-
wirtschaftsbetrieb nicht nmachgewiesen werden. In drei Zuchten konnte nur eine
bestimmte Sensibilisierung der Rinder dem sog. Rindertuberkulin gegeniiber. In
weiteren drei Zuchten konnte die TBC anhand der alergischen Tests, der patholo-
gisch-anatomischen und der bakteriologischen Untersuchung festgestellt werden.
Der Befund von M. tuberculosis bei Rindern wurde in zwei Zuchten nachgewiesen.
Das Vorkommen der Rindertuberkulose, deren Quelle ein Betreuer mit positivem
Befund von M. bovis im Schleim war, konnte in einer Zucht nachgewiesen werden.
Von vier Stimmen M. tuberculosis, die zur experimentalen Infektion von 17 Rindern
herangezogen worden waren, konnte die Virulenz fiir die erwidhnten Versuchstiere
bei einem Stamm festgestellt werden, der aus dem mesenterialen Lymphganglion
der Rinder isoliert wurde. Hingegen bei drei Stimmen M. tuberculosis, die bei Men-
schen isoliert worden waren, konnten durch die experimentale Infektion hdéchstens
die Alergie dem Siugetuberkulin gegeniiber als auch einige Anderungen am Orte
der Unterhautinokulierung der Mykobakterien regressiven Charakters beobachtet
werden, die zum groften Teil binnen 90 Tagen mnach der Infektion verschwunden
waren.

Rinder; Virulenz
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IMUNIZACE MLADEHO SKOTU PROTI KOKCIDIOZE

K. Ziegler

ZIEGLER, K. (Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Brno): Imunizace mla-
dého skotu proti kokcidioze. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (11) : 651-656.

Radia¢éni vakeciny proti kokcidiéze skotu, a to proti druhu Eimeria bovis
a Eimeria auburnensis, byly pri pouziti vhodnych expozic ozarfeni a denzity
invaznich kultur meskodné a uc¢inné i pii jednordzové aplikaci. Vakcina proti
E. bovis dosahla priumérné ucéinnosti 84,0 9, proti E. auburnensis 72,9 9%, Re-
vakcinace neovlivnila podstatné procento uéinnosti.

radiaéni vakcina; expozice ozareni; safety test; imunogenita; revakcinace

Kokcidioza skotu je jednou z parazitarnich chorob pfFedstavujicich
problém celosvétovy. Postihuje’ jmenovité mladé jedince ve véku od
tFi tydnh do tFi mésicl; kromé& poSkozeni stfev vyvoldvaji patogenni dru-
hy také tdporné a nezfidka krvavé prijmy (Supperer, 1971). Také
Fanta (1967) upozoriiuje na casty vyskyt kokcidii u zvifat s pridjmo-
vym onemocnénim, které bylo v mnoha pFipadech chybné diagnostiko-
vdno a neuaspésné léceno jako koli-infekce. Z 21 druhu kokcidii vysky-
tujicich se u skotu (Pellérdy, 1965; Boch a Supperer, 1977)
je jich dikladné&ji prozkouméno pouze pét, a to Eimeria zirni, bovis,
ellipsoidalis, auburnensis, alabamensis. Za silné patogenni plati ve stfed-
ni Evropé E. ziirni, v SSSR a v USA E. bovis (Gobzem, 1965). Slabé-
ji patogenni jsou E. ellipsoidalis (Boughton, 1945), E. cylindrica
(Wilson, 1931) a E. auburnensis (Christensen a Porter,
1939).

Schizonty E. bovis a E. auburnensis a zbyla endogenni stadia pro-
nikaji ve stfevé hostitele aZ do propria mucosae (Grédfner a Graub -
mann, 1979); u ostatnich druht kokcidii zlistavaji v povrchové vrstvé
sliznice. Druhy s vy338i patogenitou se vyznacuji velkymi aZ obrovskymi
schizonty a hlub$im pronikdnim do stény stfevni (Stockdale
a Niilo, 1976).

MATERIAL A METODY

K produkci oocyst potiebnych k imunizaénim pokustim a kontrolnim invazim
jsme pouzivali étyrtydenni intaktni telata o hmotnosti 40 az 60 kg. Zvirfatim byla
aplikovdna ¢ista invazni kultura o denzité 15000 az 30000 oocyst Eimeria aubur-
nensis nebo Eimeria bovis. Oocysty byly vyplaveny z faeces flotadni metodou na-
sycenym roztokem repného cukru. Ziskané oocysty byly preneseny do 20/, roztoku
dvojchromanu draselného a byly uchovavany v chladniéce pri teploté +4°C az
pul roku podle potieby. Sporulace byla vyvoldna béhem 48 aZ 72 hodin prenesenim
Petriho misek s kulturou do pokojové teploty (21—24 °C).
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Pro ucely vakcinace byla odmeérena kultura oslabovana zarenim na kobalto-
vém zariéi Co%, expozice zareni byly odstupnovany od 50 do 250 Gy (gray); priliv
gama-paprska byl 6,7 Gy za minutu. Denzita vakecin se pohybovala mezi 15 az 50 ti-
sici oocyst, denzita Celenzi byla 15 az 31 tisic oocyst. Vakciny a celenze byly po-
davany per os pruznou sondou do hltanu. Intervaly mezi vakcinacemi, resp. mezi
vakcinaci a ¢elenzi, byly 20 dni.

Experimentalné invadovana nebo vakcinovana ctyrtydenni telata byla vysetro-
vana koprologicky od 16. az 18. dne po kazdé invazi ¢i vakcinaci denné po dobu
osmi az deviti dni. Tato doba byla volena vzhledem k predpokladanému vyluco-
vani oocyst, jejichZz vyvoj v hostiteli trva u E. bovis 18 az 21 dni, u E. auburnensis
24 az 27 dni. K vySetfeni trusu (vzdy 3 g) byla pouzivana flota¢ni metoda; 'test
OPG je k tomuto ucelu malo citlivy, nebof pri nizkych a nékdy i pii strednich
mnozstvich oocyst vykazuje nulové hodnoty.

VYSLEDKY

Do testu neSkodnosti (safety test) a testu imunogenity vakciny proti
kokcidioze skotu byla zafazena celkem 22 telata v sedmi skupindch po
dvou aZ péti zviratech. K sestaveni vakciny byl pouZit jednak Cisty kmen
Eimeria auburnensis Christensen, Porter, 1939, jenZ byl po ozafeni apli-
kovan skupinam 1, 2, 3, 5, 6, jednak kmen Eimeria bovis Ziiblin, 1908,
Fiebiger, 1912, jenZ byl podobné provérovan u skupin 4 a 7.

Obé vakciny byly zkouSeny na test neSkodnosti a GCinnosti pomoci
jediné imunizace a jedné nebo dvou CelenZi (tab. I) a oba testy byly
provéfovany pomoci dvou vakcinaci a jediné ¢elenZe (tab. II), vSe v roz-
mezi vZdy 20 dn@. VSechny pokusy i se zjiSténim uc¢innosti vakciny trva-
ly tedy 40 aZ 80 dnf.

V prvni skupiné bylo pokusné a kontrolni tele. Jako pocéatecni ex-
pozici ozareni vakciny proti E. auburnensis jsme pouZili 50 Gy a podali
ji pokusnému teleti. Za 20 aZ 27 dni bylo vySetfeni na oocysty negativni,
vakcina byla tedy neSkodnda. Zaroveil byla podana prvni CelenZ, po niZ
za dalsich 20 dni byla zji§t€na nevyznamna ucinnost 15,3 %. Soudasné
byla podédna druh4 celenZ a za 60 dni po vakcinaci bylo rovnéZ zjiSténo
nizké procento G¢innosti (13,2 %).

U druhé skupiny telat byla proto expozice Kk ozarfeni vakciny zvy-
Sena na 100 Gy a vakcina o stejné denzité jako u prvni skupiny (15 li-
sic oocyst) byla poddna pokusnému teleti. Za 20 aZ 27 dni po vakcinaci
bylo vySetfeni na oeocysty negativni, vakcina byla tedy opét neSkodna.
Za 20 dni po imunizaci byla podédna celenZ o stejné denzité, jeZ 40. aZ
47. den vykazala op&t nevyznamnou uc¢innost vakciny (17,3 %).

Ve tfetl skupiné byla tfi pokusna telata, jimZ byla poddna vakcina
ozarena opét zvySenou expozici — 150 Gy. Denzita vakciny byla nestej-
nd, a to 15, 30 a 50 tisic oocyst. Ctvrté tele bylo kontrolni. Za 20 aZ 27
dni po vakcinaci byl zjiStén u dvou telat bezvyznamny ndlez dvou a ¢ty¥
oocyst, tieti tele bylo negativni. UCinnost vakciny zji§tdna po prvnf
¢elenZi se pohybovala mezi 52,2 a 62,4 % (& 56,6 %), po druhé celenZi
mezi 52,2 a 77,3 % (@ 66,7 %).

Ctvrta skupina telat byla imunizovdna vakcinou vyrobenou z invaz-
ni kultury E. bowis; vznikla po ozafeni kultury expozici 250 Gy a pfi
denzité 26 tisic oocyst byla aplikovdna dvéma telatim, tfeti tele bylo
kontrolni. Stejna denzita kultury byla pouZita u obou celen7i. VySetie-
nim trusu za 20 dni po vakcinaci bylo zjiSténo, Ze vakcina je neSkodni.
Za stejnou dobu po prvni celenZi u pokusnych telat byla prokazana
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2861 — VNIDIAW INHVYNIYILIA

€q9

I. Test neskodnosti a imunogenity — aplikace kultur oslabenych riznou expozici zareni
the application of cultures debilitated by different exposition to irradiation

— Safety and immunogenicity test —

; ; ;i Utinnost po Utinnost po
. Vakcinace Prvni ¢elenz Druhd celenz G 5 ;
Sku- Cislo Dk E,;i;gez:;e prvni Celenzi druhé Celenzi
pina zvitere | kokeidil v Gy denzita %] denzita @ denzita o} vY v % v o v%
l vakciny ndlez kultury nélez kultury nélez “  Inaskupiny ¢ naskupiny
i P 446 A 50 ]1 15 000 ' 0 20 000 72 26 000 775 15,3 s 13,2 i
K 443 A - | - ~ 20 000 85 26000 | 893 — ’ - ’
2 P 075 A 100 ! 15 000 0 15 000 812 - - 17,3 17,3 =
K 935 A - ; -~ | = | 15000 | 981 B - - - -
1 —=—| - NN f
P 444 A 150 i 15000 | 0 20 000 33 20 000 147 52,2 52,2 |
5 P 577 A 150 | 30000 | 3 30000 | 31 30 000 81 55,1 M 71,3 5.
P 576 A 150 ' 50000 | 4 30 000 26 30 000 64 62,4 ? 77,3 ?
K 449 A = i s ‘ - | 30000 69 | 30000 | 282 = =
[ ‘ e 3
P 357 B : 250 26 000 ‘ 0 ‘[ 26 000 120 26 000 388 85,2 81,6
4 P 358 B | 250 l 26 000 | 0 | 26000 110 26 000 311 86,5 85,8 3 85,2 83,4
|
K 359 B - l - \ — l 26 000 811 26 000 | 2100 - } -
| |
P = pokusna zvifata A = E. auburnensis
K = kontrolni B = E. bovis




II. Test neSkodnosti a imunogenity — opakovana aplikace kultur oslabenych ruznou
expozici zareni — Safety and immunogenicity test — the repeated application of
cultures debilitated by different exposition to irradiation

E i Vakcinace Revakcinace Celenz [‘{S:gif;t
Sko-| Coto | Drun [Erporic N
pina | zvifete |kokeidii v Gy | denzita %] denzita @ denzita (] vor V¥ % na
vakciny | nalez | vakciny | nédlez | kultury | ndlez /0 Iskupinu
P 125 A 150 30000 0 30 000 2 30 000 51 54,5
P 126 A 150 30 000 0 30 000 1 30 000 38 66,1 ‘
P 421 A 150 30 000 4 30 000 /s 30 000 37 67,0 60,7
P 422 A 150 30 000 0 30 000 3 30 000 50 55,4
K 128 A — — - - — 30000 | 112 --
P 374 A 200 31 000 5 32 000 2 31 000 31 73,8
P 376 A 200 31 000 5 32 000 0 31 000 33 72,1 72,9
K 484 A — - - — — 31000 | 118 —
P 315 B 250 30 000 0 30 000 3 30000 | 282 88,8
P 316 B 250 30000 0 30 000 2 30000 | 321 79,2 84,0
K317 B — - - - — 30 000 } 2500
P = okusna = E. auburnensis
K = kontrolni = E. bovis

ucinnost vakciny 85,2 a 86,5 % (& 85,8 %), za stejnou dobu po druhé
¢elenZi shodné 81,6 a 85,2 % (% 83,4 %).

V paté skupiné byla Ctyfi telata pokusnd a jedno tele kontrolni. Po-
kusnym telatim byla aplikovana vakcina proti E. auburnensis o denzité
30 tisic oocyst, ozarena opét 150 Gy, a za 20 dni byla provedena re-
vakcinace vakcinou o stejné denzité a ozéafeni. Po prvni vakcinaci bylo
jediné tele pozitivni, po druhé vakcinaci byla pozitivni vSechna telata;
§lo vSak ve vSech pripadech o zanedbatelné mald mnoZstvi oocyst. Po
CelenZi invazni Kkulturou byla zjiSténa uGcinnost vakciny od 54,5 do
67,0 %, primérné tedy 60,7 %.

V Sesté skupiné byla dvé telata pokusna a ]edno tele kontrolni. Oba po-
kusné kusy byly imunizovany vakcinou E. auburnensis o denzité 31 ti-
sic oocyst, ozafené zvySenou expozici 200 Gy. Revakcinace byla prove-
dena stejnou vakcinou o denzité 32 tisice oocyst. Po dvou vakcinacich
byla u telat zjiSt€na zanedbatelnd mnoZstvi oocyst, takZe i zde lze Fi-
ci, Ze vakcina byla neSkodnd, stejné jako tomu bylo v pokuse pfede$lém.
Ucinnost po &elenZi byla 72,1 a 73,8 % (& 72,9 %).

Dvé telata sedmé skupiny byla imunizovdna vakcinou proti E. bovis;
treti tele bylo kontrolni. Vakcina byla ozarena expozici 250 Gy, stejné
jako vakcina podand telatim ve Ctvrté skupiné; jeji denzita byla 30 tisic
oocyst. Po prvni vakcinaci byla obé& pokusnd telata negativni, po re-
vakcinaci byla zjiSténa zanedbatelnd mnoZstvi oocyst, takZze vakcinu lze
povaZovat za neSkodnou. UCinnost vakciny po ¢elenZi byla 79,2 a 88,8 %,
primérné tedy 84,0 %.
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Z telat zafazenych do pokusi uhynulo na kokcidiézu jediné; bylo
to kontrolni tele ¢. K 317 ze sedmé skupiny, k thynu doS$lo za 26 dni po
invazi, kterd predstavovala smrtelnou divku 30 tisic oocyst velmi pa-
togenni kokcidie E. bovis. Jinak byla denzita vakcin a CelenZi primé-
fena.

Nizké expozice ozéafeni vakciny (50 a 100 Gy) a niZSi denzita vakci-
ny negativné ovlivnily kone¢né procento ucinnosti vakciny proti E.
auburnensis.

Vy385i expozice ozareni vakciny proti téZe kokcidii (150 Gy) ve tfeti
skuping a o stejné nebo vy3§i denzité davala i vy$8i primérné procento
ucinnosti po prvni i druhé CelenZi. Neni bez zajimavosti, Ze se zvySujici
se denzitou vakciny se pri stejném ozafeni zvySuje i procento uCinnosti
po prvni i druhé ¢elenZi.

Dvoji vakcinace s ¢elenZi v paté skupiné neprokdzala zvySeni vy-
sledného procenta ucinnosti, byla-li pouZita vakcina o stejné expozici
ozédreni. Teprve pfi expozici zvySené na 200 Gy se objevilo i zvySené
procento ucinnosti.

Jednordzova i dvoji aplikace vakciny proti E. bovis (skupina 4 a 7)
a nejvyS8i expozice ozédfeni vykéazala také nejvy$Si procento uc¢innosti
vakciny. Tato kokcidie (globidium) je ovSem patogenné&jsi neZ pfedesla,
pronikd hloub&ji do sliznice stfeva a jako takovd miZe vytvorFit i vy3Si
stupeii imunity.

Souhrnné lze fici, Ze ob& vakciny jsou neS8kodné a pFi pouZiti vhod-
nych expozic ozdfeni a denzity jsou i G¢inné. Revakcinace nezvyS3uje
podstatné procento u¢innosti vakciny.

DISKUSE

Pellérdy (1965) uvadi ve stati o imunité u kokcidi6bz moZnosti
imunizace proti kokcidilm nékolika druh@ zvirat, ale i o imunité proti
kokcidiéze skotu se nezmifiuje. Ani v dalSi dostupné literatufe nebyly
moZnosti imunizace proti kokcidiéze skotu uvedeny. Vakcinaci jinych
zvifat proti kokcidiim popisuje napf. Heinovda (1963). Jeji pokusy
ukdzaly, Ze dvoji vakcinace mladych kufat poddnim oocyst E. tenella
ozarenych X-paprsky (110 Gy), podanych v pitné vodé, vytvorila vysoce
u¢innou imunitu proti silné celenZové davce invaznich oocyst. Také
Ziegler (1973) prokazal, Ze kufata imunizovand ozdfenou kulturou
Eimeria tenella (100 Gy) ziskaji za 14 aZ 18 dni solidni 70% aZ% 90%
imunitu proti nové invazi.
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LIUTJIEP, K. (HayuHo-uccnenopaTeniCKuii HHCTHUTYT BeTepuHapuu, Bpuo): HMmynusanua mo-
TOAHAKA KPYNMHOTO poraroro ckora or koxuuamosa. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (11) : 651-656.

PanuanuoHHBle BaKUMHB OT KOKLMIMO3a KpPYNEHOIO pOraToro CKOTa, a MMEHHO, OT IUTaMMa
Eimeria bovis u Eimeria auburnensis, npu npuMeHEHHH COOTBETCTBYOUIMX SKCIO3MLIHII 061y-
GEHMA M TUIOTHCCTH MHBA3HOHHBIX KyJsTyp Obiin 6Ge3BpedsniMu M 3QPEKTHBHBIMM IaKe TIPU
NpuMeHEHMM B onMH npueM. Bakuuxa or E. bovis mocrurna cpeareit apdexrusmoctn 84,00/,
or E. auburnensis — 72.9 Y/,. IlosTopHas BakuuHALMsA {peBAaKLUHAI[MsA) CYL[ECTBEHHO He BJAMsIA
Ha npoueHT 3pHexTHBHOCTH.

panuangoOHHAA BaKIHHA; 3KCNO3HIIMA Oﬁﬂy‘!CHHH; HMMYHOT@HHOCTh; PEBAKUMHAUHA, TeCT 6eaonac-
iI0CTH

ZIEGLER, K. (Veterinary Research Institute, Brno): The Immunisation of Young
Cattle against Coccidiosis. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (11) : 651-656.

The radiation vaccines against coccidiosis in cattle, i. e. against the strains Eimeria
bovis and Eimeria auburnensis, were safe and efficient even at single applicetion
provided the suitable irradiation expositions and invasion culture density were used.
The vaccine against E. bovis reached the average effectiveness of 84.0 %), against
E. auburnensis 72.9 9,. The revaccination had no substantial effect on the percentage
of effectiveness.

radiation vaccine; irradiation exiposition; safety test; immunogenicity; re-vaccination

ZIEGLER, K. (Forschungsinstitut fiir Veterindrmedizin, Brno): Immunisierung der
Jungrinder gegen die Kokzidiose. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (11) : 651-656.

Die Radiationsvakzinen gegen die Rinderkokzidiose, genauer gesagt gegen den
Stamm Eimeria bovis als auch gegen den Stamm Eimeria auburnensis, waren bei
der Benutzung von geeigneten Expositionen der Bestrahlung und der Dichte der
Invasionskulturen auch bei einmaliger Anwendung wirksam und unschidlich. Die
Vakzine gegen den Stamm E. bovis erreichte eine durchschnittliche Wirksamkeit
von 84,09, gegen den Stamm E. auburnensis erreichte ihre Wirksamkeit 72,9 /.
Die Revakzinierung beeinfluf3te keinesfalls die Wirksamkeit der Vakzine.

Radiationsvakzine: Bestrahlungsexposition; Safetytest; Immunogenitét; Revalkzinie;
rung :

Adresa autora:

MVDr. Kamil Ziegler, CSc., Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Hud-
cova 70, 621 32 Brno-Medlanky
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VOLNE AMINOKYSELINY V ARTERIALNEJ A VO VENOZNEJ
KRVI DOJNIC S ROZDIELNOU PRODUKCIOU MLIEKA

A. Duran, J. Gabris

DURAN, A. — GABRIS, J. (Vysoka $kola veterinarska, Kosice): Volné amino-
kyseliny v arteridlnej a vo vendznej krvi dojnic s rozdielnou produkciou mlie-
ka. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (11) : 657-664.

Obsah voInych aminokyselin v arteridlnej krvi dojnic s vysSSsou produkciou
mlieka bol nizs§i (preukazne pre lyzin a fenylalanin) ako u dojnic s niZSou
produkciou mlieka. Vo vendznej krvi produkénych dojnic pred dojenim (pre-
ukazne az vysokopreukazne pre lyzin, fenylalanin, leucin, izoleucin, valin, cys-
tin a alanin) a po dojeni (preukazne pre lyzin) bol vy$si. Len obsah kyseliny
asparagovej bol vyssi v krvi dojnic s nizSou produkciou mlieka, a to po do-
jeni az preukazne. Percento bielkovin bolo o nieto vysSie v krvi dojnic s niz-
Sou produkciou mlieka, a to najmid vo vendznej krvi pred dojenim (nepre-
ukazne).

pool aminokyselin; prekurzory mlieka; dojenie

V predchéadzajicej praci (Gabrid a Duran, 1982) sme zistili
rozdielny obsah voInych aminokyselin v arteridlnej a vo venoznej Krvi
dojnic pred dojenim a po dojeni. Vo vendznej krvi po dojeni bol niZsi
ako vo venoznej krvi pred dojenim, ¢o poukazuje zretelne na to, Ze
v mlie¢nej Zlaze dochddza k ich utiliz4cii pri proteosyntéze. Len obsah
niektorych glukoplastickgch aminokyselin sa po pédoji zvysil. Dalej
sme zistili, Ze vo vendznej krvi pred dojenim a CiastoCne aj po dojeni
je vy38i obsah aminokyselin ako v arteridlnej krvi, ¢o sved¢i o tom, Ze
pri zvySenom vnutrovemennom tlaku pred dojenim sa Cast Zivin spétne
vstrebava do krvného obehu. Sthlasi to s tidajmi, ktoré uviedol Rags-
dal o klesani rychlosti sekrécie mlieka s postupnym tlakom asi na
95 % oproti predchazdajicej hladine za hodinu a o tom, Ze ¢ast ami-
nokyselin resorbuje do krvného a miazgového obehu a potom sa opit
dostava do mlieka (cit. Plesnik ai., 1977).

Preto z pric Azimova (cit. Plesnik a i, 1977) vyplyva, Ze
zloZenie mlieka je vysledkom dvoch pochodov, a to najprv pravej sekré-
cie a neskorSie dvojnédsobnej difiizie, ktora prebieha rychlo a priebeZne.

V tejto praci sme venovali pozornost rozdielom v obsahu volnych
aminokyselin v arteridlnej a vo veno6znej krvi dojnic s vy$Sou a niZSou
produkciou mlieka.
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MATERIAL A METODA

Pokusny material — 20 dojnic plemien c¢iernostrakaté a slovenské strakaté
v Skolskom poInohospodarskom podniku v Zemplinskej Teplici, farma Calovka —
sme rozdelili podla produkcie do dvoch skupin (s vy$Sou a nizSou produkciou mlie-
ka). Osem dojnic s vys$Sou produkciou mlieka nadojilo v dni po odbere vzoriek
18,850 kg mlieka. Dvanasf dojnic s niZz§ou produkciou mlieka nadojilo v dni odberu
vzoriek po 9,125 kg mlieka. Dojnice boli v druhej a vyS$Sej laktacii a vSetky boli
v kontrole uzitkovosti prvého stupna. Vzorky krve sme odoberali v obdobi stupa-
nia laktacie a vo vrchole lakta¢nej krivky, najskor 30 dni po oteleni. Odbery sme
robili v letnom a jesennom obdobi, ked hlavnou zlozkou krmiva bol pastevny po-
rast, a to pred poludnaj$im dojenim a po nom.

Arteridlnu krv (A) sme odoberali z arteria illiaca interna podla metody vy-
skuSanej Vojendiakom a Duranom '(1978) asi 30 minut pred dojenim. Ve-
noéznu krv sme odoberali z vena subcutanea abdominis sinistra et dextra asi 30 mi-
nut pred dojenim (Vi) a 20 minut po dojeni (V2) metédou popisanou v predchadza-
jicej praci (Gabris§ a Duran, 1982). Odobraté vzorky krvi v mnoZstve asi
100 ml boli prevezené v prenosnej termoske do laboratéria na pripravu vzoriek pre
analyzu.

I. Rozdiely v obsahu voInych aminokyselin v arteridlnej krvi po dojeni u dojnic
s vys$Sou a nizSou produkciou mlieka (v umol) — The differences in the content
of free amino acids in the arterial blood of high- and low-performance cows after
milking (in gmol)

Dojnice s vy$Sou produkciou Dojnice s niZ$ou produkciou
mlieka mlieka
Aminokyseliny n=2=8 n =12 Diferencia
X s v X ‘ s ' v
Arginin 8,219 4,738 57,842 4,599 2,339 i 50,860 ‘ — 3,620
Lyzin 11,732 5,104 46,092 | 6,651 2,844 | 42,862  — 5,081
Histidin 4,469 2,918 | 65,288 3,373 2,158 | 63,993  — 1,960
Fenylalanin 5,192 3,427 66,019 2,074 0,944 | 45,515 — 3,118
Thyrozin 4,478 3,461 77,290 | 2,284 1,308 | 57,200 | — 2,194
Leucin 12,640 7,348 58,131 8,464 1,011 | 41,358 | — 4,176
Izoleucin 10,816 6,099 56,390 | 8,173 3,021 ‘ 36,963 ’ — 2,643
Metionin 1,653 0,995 60,870 | 1,004 0,311 ‘ 31,013 i — 0,631
Valin 23,292 12,922 | 55,479 @ 15,653 5,265 | 33,828 ‘r — 7,729
Cystin 3,980 | 2956 | 74,861 ) 1,888 | 0,815 L 43,147 | — 2,101
Alanin 16,975 9,378 1 55,248 | 15,315 5,684 ! 37,115 ! — 1,660
Glycin 28,656 17,476 | 60,985 ‘ 20,056 6,486 | 32,141 - 8,600
Prolin 64,521 43,105 66,808 43,946 25,778 | 58,659 ! —20,575
Kyselina \ |
glutdmova 11,505 10,221 88,839 l 7,576 2,371 31,289 [ — 3,929
Serin 13,764 10,365 75,308 ‘ 10,293 6,167 ‘ 59,917 | — 3,741
Treonin 7,419 4,965 66,921 | 5,001 2,823 ‘ 56,438 — 2,418
Kyselina / ‘ ‘ ’
asparagova 9,296 6,040 64,972 16,078 \ 10,120 = 62,940 ‘ -+ 6,782
Bielkoviny g/l | 70,98 1,18 1,669 ! 007 ‘ 1,76 l 2,470 | + 0,19
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II. Rozdiely v obsahu volnych aminokyselin vo vendznej krvi pred dojenim dojnic
s vys$ou a niz$ou produkciou mlieka (v wumol) — The differences in the content
of free amino acids in the venous blood of high- and low-performance cows before
milking (in umol)

Dojnice s vy$$ou produkciou l Dojnice s nizsou produkciou :
mlieka mlieka
Aminokyseliny n=8 n=12 Diferencia
| X ‘ s ‘ v ’ " ' s | v
Arginin | 10,837 | 4,417 | 40,623 | 7,077 ’ 3,851 54,419 | — 3,796
Lyzin 15,533 5,866 37,762 ' 8,317 3,504 42,137 | — 7,216%|
Histidin | 7,537 | 2,738 36,086 ; 4,725 ‘ 3,406 72,094 | — 2,862
Fenylalanin | 5,681 2,124 37,396 l 3,473 2,139 61,592 | — 2,208*
Thyrozin | 5204 | 2017 | 5500 | 3,123 | 1ot | e2a11 |- 27
Leucin | 13,769 4,427 | 32,152 i 10,153 w‘ 5,672 55,862 | — 3,616*
1zoleucin | 13,231 5,179 | 39,143 | 8,878 4,972 56,008 | — 4,358*
Metionin | 1,248 0,548 43,916 l 1,106 0,513 | 46,402 | — 0,142
Valin 29,761 11,138 | 37,426 ! 18,548 11,384 61,428 | —11,213
Cystin Iw 5,709 | 3,215 | 56,316 2,676 2,001 74,778 | — 3,033*
Alanin | 31,152 9,782 ] 31,402 | 18,123 10,379 | 57,269 | —13,029x
Glycin | 42,840 " 18,072 ' 42,186 27,815 13,899 ' 49,963 | —15,025 :
Prolin i125,712 1 54,552 43,398 | 75,967 51.373 67,625 | —49,735 |
ngz}f:tl:;é ' 12,865 ) 8,223 ] 63,916 | 8,330 4,065 48,804 | — 4,535
Serin l 17,301 | 8,268 | 47,790 | 17,820 | 10,175 | 57,099 | -+ 0,519
Treonin 1 8,222 } 3,155 38,377 5,883 3,518 59,799 | — 2,339
fséierg;fvé ‘ 8,735 ' 2,983 34,074 | 12,324 7,495 60,821 | + 3,569
Bielkoviny g/l I 69,73 L 3,98 | 5,509 | 75,81 1,31 1,586 | -+ 6,08
+ P <0,05; xP <0,01

Vzorky na volné aminokyseliny v krvi sme pripravovali pre analyzu metddou
podla Steina a Moora (1954). Hydrolyzované vzorky boli analyzované amino-
analyzatorom LKB Biochr. col. Zo zapisu sme vypoc¢tom =ziskali tidaje o mnozstve
aminokyselin v mikromoloch na 1 ml analyzovanej plazmy. Obsah bielkovin sme
zistili metédou podla Kjeldahla (tab. I—IV).

Ziskané ¢iselné hodnoty sme spracovali variacne-Statisticky a rozdiely sme
testovali Studentovym t-testom. Vypoditani hodnotu sme porovnavali s tabulko-
vymi t (f) kritickymi hodnotami pri 5%, a 1%, «-hladine vyznamnosti, kde f = n1 +
+ m2 — 2 stupne voInosti.

VYSLEDKY

Pri rozdeleni pévodného stboru dojnic na dojnice s vy$Sou a niZSou
produkciou mlieka sa ukéazalo, Ze v arteridlnej krvi dojnic s niZSou pro-

dukciou mlieka je vyrazne niZ$i obsah aminokyselin, a to pre lyzin a fe-
nylalanin aZ preukazne. Jedine obsah kyseliny aspardgovej je vy$8i (ne-
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III. Rozdiely v obsahu voInych aminokyselin vo venéznej krvi u dojnic s vysSou
a nizSou produkciou mlieka (v wumol) — The differences in the content of free
amino acids in the venous blood of high- and low-performance cows (in umol)

Dojnice s vy$Sou produkciou Dojnice s niZz$ou produkciou
mlieka mlieka
Aminokyseliny n=8 n =12 Diferencia
X ‘ s ’ v x s v
Arginin 7,671 4,462 58,163 6,105 3,129 52,297 | — 1,566
Lyzin 11,408 3,403 29,858 7,167 3,837 53,543 | — 4,241
Histidin 4,840 2,856 59,011 3,703 2,809 75,841 | — 1,137
Thyrozin 3,983 2,923 75,095 3,054 2,110 69,085 | — 0,929
Leucin 10,103 3,125 30,965 9,588 4,920 51,379 | — 0,515
Izoleucin 9,153 3,069 33,534 7,943 2,989 37,639 | — 1,120
Metionin 1,090 0,800 73,369 1,075 0,731 67,987 | — 0,066
Valin 23,925 7,512 31,398 | 19,048 10,014 52,574 | — 4,877
Cystin 4,536 1,555 34,289 2,909 1,354 46,565 | — 1,627
Alanin 30,088 9,697 32,231 | 25,082 13,419 53,500 | — 5,066
Glycin 35,330 10,831 30,656 | 33,473 17,414 52,025 | — 1,857
Prolin 97,477 30,627 31,558 | 69,962 34,207 48,894 | —27,515
Kyselina
glutdmova 12,709 7,173 60,692 10,067 6,410 63,679 | — 2,642
Serin 14,783 7,045 47,654 | 20,003 16,316 79,205 | + 0,582
Treonin 6,757 4,065 60,064 6,949 3,652 52,571 |+ 0,179
Kyselina
asparagova 7,188 3,942 54,842 | 16,998 14,119 83,065 |+ 9,810+
Bielkoviny g/l 71,06 1,61 2,268 | 71,72 1,80 2,512 | + 0,66
+ P < 0,05

preukazne) a nepatrne je vy3Si aj obsah bielkovin v arteridlnej Krvi.
Poradie aminokyselin prindSanych do vemena arteridlnou Kkrvou sa
¢iastoCne pozmenilo podla vySky produkcie mlieka, ked dojnice s niZ-
Sou dojivostou mali presunuty obsah kyseliny asparagovej z desiateho
na tretie miesto a tiez v poradi na vyS$Sie miesto sa dostali izoleucin,
treonin a histidin.

Podla toho privod prekurzorov pre tvorbu bielkoviny mlieka je
v krvi dojnic s vyS8Sou produkciou vy$Si (aZ na kyselinu asparagovi).

ESte vyraznejSie rozdiely v obsahu volnych aminokyselin st vo ve-
noznej krvi pred dojenim, ked v krvi dojnic s niZSou produkciou mlieka
si hodnoty aminokyselin niZSie, a to preukazne pre lyzin, fenylalanin,
leucin, ,izoleucin a cystin, vysoko preukazne pre lyzin a alanin. Aj tu
v krvi dojnic s niZSou produkciou mlieka je vyS$Sia hodnota kyseliny
asparagovej a vyssi obsah bielkovin, a to o 0,608 %. Poradie obsahu jed-
notlivych aminokyselin je Ciastocne odliSné oproti poradiu v arterialnej
krvi a CiastoCne sa zmenilo aj medzi oboma skupinami dojnic.
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1V. Rozdiely v obsahu voInych aminokyselin v arteridlnej (A), vo venéznej krvi
pred dojenim (Vi) a vo venéznej krvi po dojeni (V2) u dojnic s vySSou a niZSou
produkciou mlieka (v wmol) — The differences in the content of free amino acids
in the arterial blood (A), venous blood before milking (Vi) and venous blood after
milking (V2) in high- and low-performance cows (in umol)

Dojnice s vy$Sou produkciou mlieka Dojnice s niZz$ou produkciou mlieka
Aminokyseliny e ' s

A:V, A:V, V::V, A:V,; A:V, V::V,
Arginin + 2,753 — 0,548 — 3,202 + 2,478 + 1,506 - 0,972
Lyzin + 3,801 — 0,324 — 4,125 + 1,666 + 0,516 — 1,150
Histidin + 3,118+ + 0,371 — 2,747 + 1,352 + 0,330 - 1,022
Fenylalanin + 0,489 — 0,310 — 0,799 + 1,399 + 1,310 — 0,089
Thyrozin + 0,816 — 0,495 — 1,311 + 0,839 + 0,770 — 0,069
Leucin + 1,129 — 2,537 — 3,666 -+ 1,689 + 1,124 — 0,565
Izoleucin + 2,415 — 1,663 — 4,078 + 0,705 — 0,230 — 0,935
Metionin - 0,387 — 0,626 — 0,239 + 0,102 + 0,071 — 0,031
Valin + 6,464 + 0,633 — 5,836 + 2,985 I 3,485 + 0,500
Cystin + 1,720 + 0,547 - 1,173 + 0,788 + 1,021+ + 0,233
Alanin + 14,177+ +13,113* — 1,064 + 2,808 4+ 9,767+ L 6,956
Glycin 114,185 + 8,674 — 17,510 + 7,759 413,417 + 5,658
Prolin +4-61,181+ +32,956 —28,226 +32,021 +26,016* — 6,005
Kyselina
glutdmova + 1,360 + 1,204 — 0,156 + 0,574 b 2,491 + 1,737
Serin + 3,537 + 1,019 — 2,518 + 7,527+ +10,310 22,783
Treonin + 0,803 — 0,652 — 1,455 + 0,882 + 1,945 + 2,231
Kyselina
asparigové — 0,541 — 2,108 — 1,567 — 3,754 - 0,920 + 4,674
Bielkoviny g/1 — 1,05 + 0,08 + 1,33 44,09 + 4,64 — 0,55

+ P < 0,05

Vo venoznej krvi dojnic s niZSou produkciou mlieka je niZ$i aj obsah

aminokyselin, ale preukazne len pre lyzin, priCom obsah kyseliny aspa-
ragovej je u nich preukazne vy$$i. Poradie aminokyselin podla ich mnoZ-
stva sa aj tu CiastoCne pozmenilo.

Podla toho sa d& povedat, Ze na tvorbu mlieCnej bielkoviny mé naj-
vyraznej8i vplyv obsah lyzinu, ktory je preukazne vyS$S$i aj v arteridlnej,
aj vo venoznej krvi pred dojenim a po dojeni u dojnic s vySSou produk-
ciou mlieka, dalej Ze je vyznamny vplyv fenylalaninu (preukazne vySsi
obsah v arteridlnej a venoznej krvi pred dojenim u dojnic s vy3Sou pro-
dukciou mlieka), alaninu, leucinu, izoleucinu, valinu, cystinu a v opac-
nom zmysle kyseliny aspardgovej a obsahu bielkovin (nepreukazne).

U dojnic s vy3Sou produkciou mlieka sme zistili vo venoznej krvi
pred dojenim vy33i obsah vdCSiny aminokyselin oproti ich obsahu v ar-
teridlnej krvi, a to preukazne pre histidin, alanin a prolin (nepreukazne
nizZsi len pre metionin a kyselinu asparagovi a pre bielkoviny). Vo ve-
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,néznej krvi po dojeni méa tato skupina dojnic oproti arteridlnej krvi
vyS8i obsah len u Osmich aminokyselin, z toho preukazne len alaninu,
vo venoznej krvi po dojeni je obsah vSetkych aminokyselin niZ3i ako vo
venoznej krvi pred dojenim, ale nepreukazne.

U skupiny dojnic s niZSou produkciou mlieka je tieZ vySSi obsah
aminokyselin vo venoznej krvi pred dojenim ako v arteridlnej krvi, pre-
ukazne len u serinu (niZ$i iba pre kyselinu aspardgovi). Vo venoznej
krvi po dojeni je preukazne viac aminokyselin u tejto skupiny dojnic
v pripade cystinu, glycinu a prolinu, menej je v pripade izoleucinu.
Medzi vendéznou krvou pred dojenim a po dojeni nie st vysledky také
jednoznacné ako u dojnic s vySSou produkciou mlieka, lebo u skupiny
dojnic s niZSou produkciou mlieka sme zistili vy33i obsah niektorych
aminokyselin po dojeni ako pred dojenim, aj ked nepreukazne (valin,
cystin, alanin, glycin, kyselina glutdmova4, serin, treonin a kyselina aspa-
ragova).

DISKUSIA

Pri porovnavani obsahu aminokyselin v Kkrvi jerseyskych a pinz-
gauskych krav zistil Tom a8 (1963) rozdielne hodnoty v obdobi lakta-
cie a pri zasuSeni a tieZ pri prechode na iny typ kfmenia. Dojnice s vys-
Sou produkciou mlieka mali v krvi niZ81 obsah kyseliny glutamovej a fe-
nylalaninu, ale vy3s8i obsah treoninu. S na$imi vysledkami to sihlasi iba
pre venoznu Krv po dojeni, v arteridlnej a vo venoznej krvi pred dojenim
bol ich obsah vy$8i u dojnic vykonnejSich. Komisarenko (1977),
Zebrovskij a Komisarenko (1974) uvadzaji, Ze pri niZSom
obsahu aminokyselin v krvnej plazme sa zvySuje mliekova uZitkovost
bez ohladu na plemeno, ale vy35i obsah aminokyselin v krvnej plazme
vedie k zvySeniu obsahu bielkovin v mlieku. V naSom materidli sme
zistili niZ8i obsah bielkovin v krvi dojnic s vy3Sou produkciou mlieka.
S nalSimi vysledkami siihlasia tdaje Perederejeva (1959), ktory
zistil vy8Sie hladiny leucinu, valinu, alaninu, glycinu a kyseliny gluta-
movej v krvi vysokoproduktivnych dojnic, a podobné vysledky uvddza
pre prvi fazu laktacie aj LivSin (1961).

Medvedev (1971) dokézal, Ze mlieCna Zlaza podstatne menej
pohlcuje cystin, serin, glycin, alanin a prolin z arteridlnej krvi neZ
esencialne aminokyseliny, ¢o sa s nasSimi vysledkami zhoduje pre cystin
a alanin, valin a dalej pre lyzin a fenylalanin, kde sa rozdiely preukaz-
né, ale aj pre prolin. Prekvapilo nés, Ze rozdiely v obsahu prolinu v krvi
dojnic s vySSou a niZSou produkciou mlieka st vysoké, ale pritom stéle
nepreukazné. Naproti tomu sa v krvi dojnic s nizkou produkciou mlieka
zvySoval obsah kyseliny asparagovej.

Zmeny v mnoZstve a poradi aminokyselin v krvi dojnic pred dojenim
a po dojeni v sivislosti s vy§kou produkcie mlieka méZu sdhlasit s udaj-
mi Munra (1972), ktory zhrnul viacero prac so zgverom, Ze pri zabu-
dovavani jednotlivych aminokyselin do tkaniv zévisia jednotlivé organy
v svojej funkcii od privodu aminokyselin, a Ze v organizme zvierata st
pravdepodobne velmi zloZité vztahy medzi typom prijatého krmiva a syn-
tézou bielkovin v réznych organoch tela.

Podla vysledkov moZno predpokladat, Ze pool voInych aminokyselin
v arteridlnej krvi je vyrovnanejsi v porovnani s ich obsahom vo venoz-
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nej krvi pred podojom, kde hladina volnych aminokyselin zrejme zavisi
od mnozstva syntetizovanych mlieénych bielkovin v mliecnej Zlaze a je
limitovana priebehom syntézy. Preto sa resorbuje ich ¢ast do krvného
a miazgoveého obehu pri zvySenom vnitrovemennom tlaku pred dojenim
(Ragsdale ai,cit. Plesnik a i, 1977). Tym sa vysvetluje aj vy-
razny rozdiel v obsahu aminokyselin vo venéznej krvi pred dojenim
u dojnic s vySSou produkciou mlieka oproti dojniciam s men3ou pro-
dukciou mlieka. Ide tu alebo o vy$Sie hromadenie prekurzorov pre tvorbu
mlieka u dojnic s vy3$Sou potencidlnou schopnostou pre produkciu mlie-
ka, alebo o skorS3ie zaplnenie vemena so zvySenim vniitrovemenného
tlaku u tychto dojnic alebo o kombinéciu oboch tychto vplyvov. Vyznam-
né moze byt aj to, Ze v krvi dojnic s niZS§ou produkciou po dojeni obsah
aminokyselin v pomere k ich obsahu v arteridlnej krvi nepoklesol, ale
je vyS88i ako pred dojenim. Podla toho sa na tvorbe mlieka zucastiiuji
v menSej miere, alebo ich mélo vykonné dojnice pri tvorbe mlieka nie s
schopné vyuZit.
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OIOPAIL, A. — TABPUII, 10. (Berepuunapustii uncrntyr, Koummie): CBofonnbie aMHHOKMCIOTEI
B apTepPHANbHOM M BENO3HON KPOBM KOPOB ¢ pasnuuHbIM ypoBHem mpoayknum monoka. Vet, Med.,
Praha, 27, 1982 (11) : 657-664.

Counepreanue cBoBOTHBIX AMMHOKHCIOT B apTepUaJibHOM KPOBM KOPOB C BLICOKOH MOJOYHOM
1IPONYKTHBHOCTHIO 6BiJI0 HWKe (IOCTOBepHO y JM3MHA ¥ (PeHHNANNAHMHA), YeM y KOPOB C MeHb-
el MOJIOMHOM TPOLYKTHBHOCTHIO. Takke B BeHOSHOI KpoBH Tiepen M0iKoif (nocroBepHO M maxke
‘NBICOKOIOCTOBCPHO y JIM3MHA, PeHHIANNaHMHA, JCilIMHA, H30/eHIIMHA, BAIUHA, LUCTHHA U aJTaHH-
Ha) u mocie noMKM (JOCTOBEpPHO y JHM3HHA) OHO ObLJIO BBINE B KPOBM BEICOKOTIPOAYKTHMBHBEIX KOPOB.
Tonrko conepxaHue acrnapardHOBOW KMCJIOTH OGBIJIO BBIIE B KPOBH MeHee NPONYKTHBHBIX KOPOB,
IpHYeM TOcJe HOUKK Jake HOcTOBEpHO. TlpouleHT GesnkoB 6bin HECKONbKO Bblllle B KPOBHM MeHee
IPONYKTHBHBIX KOPOB, a TMEHHO TIPGKIE BCEro B BEHO3HOIl KpPOBM Nepen IOHKOi (HENOCTOBEPHO).

YPOBEHLs AaMHWHOKHCJIOT, TNPEKyp3Ophl MOJIOKA, JloMKa
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DURAN, A. — GABRIS, J. (University of Veterinary Medicine, Kosice): Free Amino
Acids in the Arterial and Venous Blood of Cows with Different Milk Production
Levels. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (11) : 657-664.

The cows with a higher production of milk had a lower content of free amino
acids in their arterial blood (the difference was significant for lysine and phenyl
alanine), as compared with the cows with a lower milk production level. Similarly,
the high-performance cows had a higher content of free amino acids in their ve-
nous blood before milking (difference significant to highly significant for lysine,
phenyl alanine, leucine, isoleucine, valine, cystine and alanine) and after milking
(difference significant for lysine). Aspartic acid was the only amino acid contained
at a higher amount in the blood of low-performance cows, the difference being
partly significant after milking. The protein percentage was somewhat higher in
the blood of less productive cows, particularly in venous blood before milking
(insignificantly).

amino acid pool; milk precursors; milking

DURAN, A. — GABRIS, J. (Veterinirmedizinische Hochschule, Kosice): Freie Ami-
mosduren im arteriellen und venodsen Blut von Milchkiihen mit unterschiedlichem
Milchproduktionsniveau. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (11) : 657-664.

_Der Gehalt an freien Aminosduren im arteriellen Blut war bei Kiihen mit einer
hoheren Milchleistung niedriger (significant war dies beim Lysin und Phenylala-
nin) als bei Kithen mit einer niedrigeren Milchproduktion. Im venodsen Blut sowohl
vor dem Melken (signifikant bis hochsignifikant beim Lysin, Phenylalanin, Leuzin,
Isoleuzin, Valin, Zystin und Alanin) als auch nach dem Melken (signifikant fir
Lysin) war dieser Gehalt héher im Blut der leistungsstarken Kiihe. Nur der Aspar-
ginsduregehalt war hdéher im Blut der weniger leistungsstarken Kiihe, u. zw. nach
dem Melken sogar signifikant. Das Eiweiflsprozent im Blut der weniger leistungs-
starken Kiihe lag maBig hoher, u. zw. insbesondere im venésen Blut vor dem Mel-
ken (unsignifikant).

Aminosduren-Pool; Milchprikursoren; Melken
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ZAVISLOST KONCENTRACE VITAMINU A A E V KREVNI PLAZME
ROSTOUCICH PRASAT NA VYZIVE A NA VEKU

M. Dvorak, I. Herzig

DVORAK, M. — HERZIG, 1. (Vyzkumny ustav veterindrniho lékafstvi, Brno):
Zavislost koncentrace vitaminu A a E v krevni plazmé rostoucich prasat na
vyzZivé a na véku. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (11) : 665-679.

V deseti skupinach ¢étyr pokusu trvajicich 21 az 137 dni bylo krmeno 112 pra-
sat suchymi smésmi s odliSnym obsahem dusikatych latek, vitaminu A a E.
Opakované stanoveni téchto vitaminl v krevni plazmé a zjisténi jejich obsahu
v jatrech ukéazaly zavislost cirkulujiciho vitaminu A predevsim na jeho sou-
¢asném alimentarnim prijmu a vitaminu E na véku zvifat. Po odstavu étyr-
tydennich selat od prasnice se pri dostate¢ném prijmu kompletnich smési COS
(2,4 mg retinolu.kg-1) koncentrace vitaminu A v plazmé zvy$ovala k maxi-
malnim hodnotam. Po prechodu na kompletni smés A 1 (0,6 mg retinolu.kg-1)
a zejména po dals§i zméné na smés SOL (0 retinolu) se vyrazné — obvykle
pfechodné — snizila az na 0,6 wmol.1-1, a to pfi dostateénych jaternich za-
sobach. Niz8i hodnoty byly zjistény jen pii absenci vitaminu A ve smési A 1:
jeho obsah v jatrech poklesl za 117 dni na 14 %, stavu zajisténého kompletni
smési. Ochuzeni smési A 1 o zivoéisny protein redukovalo hladinu vitaminu A
v plazmé i v jatrech. Koncentrace plazmatického vitaminu E se za jeden az
Sest tydnu po odstavu selat snizila asi o dvé tretiny a zpravidla az étvrty meé-
sic dosdhla hodnoty 2,5 umol.1-1, Pozitivni vliv se projevoval u smési SOL.
Zvyseni doplinku vitaminu E ve smési COS 2 o 15 mg k deklarovanym 30 mg
omezilo, ale mnezabranilo poklesu tokoferolémie po odstavu. Jednodenni la¢-
néni pred pordzkou vyrazné snizilo v plazmé koncentraci vitaminu A a mirné
vitaminu E. Vysledky jsou hodnoceny se zretelem na diagnostickou pouZitel-
nost vySetfeni krevni plazmy a dostateéné mnozstvi vitaminovych pridavka
v pouzivanych krmnych smésich.

retinol; tokoferol; krev; jatra; krmné smeési; protein; diagnostika

Diagnostika nedostatku vitamindi, zejména v tucich rozpustnych,
a kontrola jejich zajiSténi u prasat zistavaji aktudlni i pfi pouZivani
komerc¢nich krmnych smési. Z hlediska produkce a reprodukce je oprav-
néné nejvétsi pozornost vénovdna vitaminu A. Jeho obsah v krmnych
smesich pro prasnice je nizky a kolisavy, takZe kryje v jednotlivych re-
produkc¢nich obdobich potFfebu nejvySe z jedné poloviny (Raszyk
aj., 1978; Ondracek aj, 1981). Naproti tomu u selat se pri dostatec-
ném konzumu kompletni smési pro ¢asny odstav COS 2 jevi pFijem vi-
taminu A jako vyhovujici (DvoF4ak, 1982).

Zmeény v systému krmeni prasat, ktera nemaji k dispozici zelené
krmivo a suSenou vojtéSku dostivaji jen v omezeném mnoZstvi, mohou
plisobit zdravotni poruchy v disledku nedostatku vitaminu E (Ullrey,
1981), nebot jeho vyskyt v obilnich Srotech je relativné maly. Ve srov-
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néni s prasnicemi a starSimi sajicimi selaty byla zji§t€na velmi nizka
tokolerolémie u odstavenych selat a béhouni (Dvorfak, 1974, 1978),
tj. v udobi nejcastéjsiho vyskytu patologickych pfiznaki nedostatku to-
hoto vitaminu, popfipadé i selénu (Trapp aj., 1970). Proto bylo navr-
Zeno pridavat vitamin E do kompletnich krmnych smési. V soulasné
dobé obsahuji jeho doplnék smeési pro Casny odstav selat, pro prasnice
a pro odchov prasat (Junek aj., 1981).

Je vSeobecné uzndvané, Ze nejpresnéjSi metodou k urceni stavu
vitaminu A v organismu je stanoveni jeho obsahu v jatrech, v nichZ je
lokalizovdno aZ 90 % jeho t&lnich rezerv (Moore, 1957). MoZnosti
analyzovat tento orgdn jsou vSak omezené, a proto se koncentrace vi-
taminu A u lidi (Hussein aj, 1981) i u hospodafskych zvifat zjistu-
je v krevni plazmé nebo v séru. Vy3etfeni plazmy je doporucovédno také
v ramci preventivni diagnostiky metabolickych a produkcnich poruch
prasnic (Raszyk aj., 1978; Jago$ aj., 1981). Diagnostickd hodnota
tohoto vySetfeni, zejména pri zjiStovani prijatelné minimdlni hladiny vi-
taminu, vSak nebyla prokdzdna. NE&které studie (Parrish aj., 1951;
Pohlann a Sander, 1978) ukazuji, Ze koncentrace v krevni plazme
prasat je ovlivnéna dietnim prijmem vitaminu A nebo karoténu. Podle ji-
nych praci jsou hodnoty ziskané u prasnic nebo selat oznacCovany za
prili§ variabilni, neZ aby mohly byt povaZovany za dobré méfritko stavu
zajiS§téni (Jancicé aj., 1971). Radou pokusii uskutetn&nych hlavné na
krysach byly sice zjistény nékteré faktory, které mohou ovliviiovat kon-
centraci cirkulujiciho vitaminu A, nicméné€ je vSak tato koncentrace po-
vaZzovana za relativng konstantni i pfi znaCné& Kkolisajicich tkatiovych
rezervach. Hovori se o homeostatickém mechanismu, ktery pfi optimadl-
nim pfivodu Zivin a absenci stresu udrZuje v Kkrvi relativné konstantni
hladinu, kterou lze u zdravého jedince povaZovat za normdlni (Under -
wood aj., 1979).

Nemeélo by byt problematické hodnotit stav zajiSténi organismu vi-
taminem E podle tdaje o vysoké korelaci mezi jeho hladinami v krevni
plazmé a v jatrech a mezi dietnim prfijmem (Ullrey, 1981). Je vSak
tfeba vzit v tivahu, Ze v diisledku rychlého metabolického obratu vita-
minu E nejsou v organech zadrZovdna jeho velkd mnoZstvi po delsi
dobu a Ze se nehromadi pfevazné v jatrech. Jeho vy$Si koncentrace jsow
u prasat mnohdy zjiStovany v podkoZnim a obdomindlnim tuku a v sr-
de¢ni svaloviné (Leat, 1961; Roth a Kirchgessner, 1975;
Hakkarainen aj, 1978). Ani nazory na diagnostickou pouZitelnost
stanoveni jeho koncentrace v krevni plazmé nebo v séru nejsou jednotné.
Je relativné nizka a neodraZi stav celého organismu (Hakkarai-
nen aj., 1978). ZvySuje se v3ak pri vétSim dietnim pfijmu tokoferolu
(Young aj., 1976), a to vice nez v jinych tkanich (Leat, 1961). Po-
dle dalsich udaj je vzestup koncentrace v séru, jatrech i tuku linearnf
(Roth a Kirchgessner, 1975).

Smyslem této studie je upfesnit ndzory o diagnostické pouZitel-
nosti vySetfeni krve pfi kontrole zajiSténi prasat vitaminem A a E. Chté-
li jsme poznat, zda prijem krmiva a zejména prechod na jiné Krmné
smeési upravené nebo kompletni, pouZivané u nés pro urcité hmotnostni
kategorie, mohou ovliviiovat koncentraci vitaminu A a E v plazmé& pra-
sat béhem jejich vyvoje od odstavu do hmotnosti 90 kg. Vysledky jsme
ve vetSiné pfipadd srovndvali s obsahem téchto vitaminil v jatrech.
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MATERIAL A METODY

Ve ¢tyrech pokusech celkem u 112 prasat BU X L byla opakované zjistovana
koncentrace vitaminu A a E v krevni plazmé pri pouziti riznych krmiv liSicich se
zejména obsahem dusikatych (N)-latek a obsahem vitaminu A a E, pridavanych

I. Pocet prasat a charakteristika vyzivy v pokusech 1—4 — The number of pigs
and characteristies of their nourishment, experiments 1 to 4

} Systém krmeni Obsah v 1 kg krmivaP)
| B ol & den krmni smés®) N-latky | Vitamin | vitamin
| | : |
1 A 15 1— 14| COS1 290 2,4 30
15— 35 | COS2 194 2,4 30
‘ | 36—122 | A1 145 0,6 |
B | 14 | 1- 14| COS150%,k47 %,
- | s39 | 200 1,2 15
115 35 ] C0§ 250 °, k47 °,,
‘ | s39% 152 1,2 15
1 | 36-122 | SoOL | 119
2 A 9 1—- 20 | COS150 9%, |
5 COS 2509, 243 2,4 30
? 21— 84| Al 153 0,6
| 85-137 | SOL 103
B 9 | 1— 20| COS150 9%,
‘ { C0S 250 . 243 2,4 30
f 21— 84| Al 153 0,6
| 85137 | SOL 103
3 A 11 1- 7| COS1 284 2,4 30
' 8- 21| COS2 208 2,4 30
B 10 | 1-21| COS2,C 208 2,4 |30+ 15
4 Ap 2 ' 1— 68| AlbezDBalZP 150
A 8 | 1- 98| AlbezDBaZP 150
99-107 | A1 bez ZP 148 0,6
Bp 4 ‘ 1- 68 A 1 bez DB 155
B 8 | 1-107| AlbezDB 155
Cp 2 ' 1- 68| AlbezZP 148 0,6
C | 8 | 1-107| AlbezZP 148 0,6
Dp 4 1- 68| Al 155 0,6
i D | 8 1-107 | Al 155 0,6

%) kompletni krmné smési COS 1, COS 2, A 1, SOL ;

k — kukufice, s — sddlo, C — Cyadox, DB — doplnék biofaktoru, ZP — Zivocisny protein
Y) N-litky — dusikaté latky v puvodni sudiné (g),

obsah vitaminu (mg) dany dopliikem biofaktort, u vitaminu A vyjidien ekvivalentem retinolu
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do kompletnich krmnych smési v doplitku biofaktoru. V prvnich tfech pokusech
jsme po dobu 21 az 137 dni sledovali prasata od odstavu od prasnice, ke kterému
doslo ve ¢tyrech tydnech véku. Prasnice byly krmeny kompletnimi smésmi a ne-
dostavaly mimoradné pridavky vitamint. V kazdém pokusu byly dvé skupiny od-
1i$né& krmené, u jednoho pokusu (¢. 2) byly krmené stejné, ale u jedné skupiny byla
22. den infekeci s M. intracellulare vyvolana mykobakteriéza (Herzig aj., 1981).
Ke krmeni byly pouzity kompletni krmné smési COS 1, COS 2, A 1 a SOL, pripra-
vené v misimach podle receptur MZVZ% CSR pro rok 1980 a 1981 pro urcité vékové
kategorie prasat '(Junek aj., 1981), nebo smési pro selata upravené pridavkem
kukufice, sadla, popripadé biostimulatoru cyadoxu (50 mg.kg-1). U skupiny B tre-
tiho pokusu bylo pred zkrmovanim vmichano do smési COS 2 15 mg.kg~-1 DL-a-
-tokoferylacetatu. Ve c¢tvrtém pokusu byla ve c¢tyfech skupinach sledovana prasata
od véku dva mésice, s pocateéni primérnou hmotnosti 19 kg. Po dobu 107 dni byla
krmena smési A 1 kompletni, nebo upravenou smeési bez doplnku biofaktoru (DB-
-P41) nebo bez zivoéisného proteinu (1,8 %), nebo bez obou téchto komponent mna-
hrazenych kukutici. Posledné uvedenou smeési byly krmeny vSechny ¢tyri skupiny
i v devitidennim predpokusném obdobi.

Pocet prasat ve skupinach, systém krmeni, obsah dusikatych latek (v g) v pu-
vodni su$iné a pridaného vitaminu A a E udava tab. I. Dal§i experimentdlni za-
sahy jsou uvedeny u vysledku.

ol /

?
vl Q/9/

Hmotnost (kg)

. d 1. Télesna hmotnost,

12 F i

Vit. A (umol-1"1)

koncentrace vitaminu A

a E v krevni plazmeé

u prasat s nizs§im pri-

jmem proteinu a vita-

minu A (nevyplnéné

I znac¢ky), s jejich vys-

10 f \£ i || sim prijmem (pul znac-
ky vyplnéno) a u pra-

/ v _’_,_,__I/; sat s jejich vy$sim pri-

08 } /? _—" =3 jmem a s i. m. aplika-
? \ / i ?——9 ¢i Axerophtholu Spofa
/ pri odstavu (0 den) a po

14 dnech (vyplnéné

06 bt - . 2 s znadky) — The body
weight, concentrations

of vitamin A and E in

4.6 L blood plasma of pigs
' I fed lower protein and
vitamin A levels (empty

marks), higher protein

34 F 3 and vitamin A levels
(half-filled marks) and

3>‘i higher protein and vi-

tamin A levels com-

Vit.E (amol- 1" 1)
\

ST 8 ‘i bined with  the i. m.

application o Xero-

\i phthol Spofa, at wean-

10 ¢ A 4 ing (zero day) and after
0 dni 30 60 90 120 14 days (full marks)
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Pii zahajeni pokust byly skupiny vyrovnané télesnou hmotnosti, zastoupenim
obou pohlavi i puvodem z jednotlivych vrhi a byly chovany ve stejnych podmin-
kach. Prasata byla krmena smésmi v suchém stavu ad libitum. Byl u nich sledovan
klinicky stav a télesna ‘hmotnost, pri poraZzce hmotnost jater. V krevni plazmé, po
odbérech krve z V. cava cran. v rannich hodinach v intervalech uvedenych v obr.
1—3, byl stanoven vitamin A a E fluorometricky podle Thompsona aj. (1973).
U porazenych prasat byl stanoven obsah téchto vitamint také v jatrech (Thomp-
son aj., 1971) po predchazejici saponifikaci (Senyk aj., 1975). Vysledky jsou uva-
dény v aritmetickych pramérech se stfedni chybou pruméru. Statistickd prukaz-
nost rozdilt prumértd byla vypocétena pouzitim Studentova t-testu.

VYSLEDKY

V prvnim pokusu byla skupina A dobfe zajiSténa dusikatymi latkami
a vitaminem A v kompletnich smésich po celou dobu 122denniho sledo-
vani. Navic byl Sesti prasatiim této skupiny v dobé& odstavu od prasnice
a za 14 dni potom aplikovédn i. m. Axerophol Spofa po 50000 m. j. reti-
nylacetdtu (15 mg retinolu). Obé podskupiny se neliSily télesnou hmot-
nosti ani priikkaznym rozdilem v koncentraci vitaminu A v krevni plazmé
(obr. 1). U prasat, kterym byl tento pripravek aplikovdn parenteralné,

II. Koncentrace vitaminu A a E v jatrech (umol.kg-1) a jejich obsah v celych
jatrech (mg) u prasat v pokusech 1—4 — The concentrations of vitamin A and E
in liver (umol.kg-1) and their content in whole liver (mg) in pigs, experiments
1 to 4

| Vitamin A Vitamin E
Pokus Skupina
| pmol . kg1 mg pmol . kgt mg
1 A 178 + 14 64,4 + 5,6 9,0£0,7 | 4914121
A + ax 183 + 28 66,4 + 4,4 9,1+1,0 | 504+ 0,68
B 139 + 5V 43,0 &+ 2,7 11,3+ 08 | 5,20+ 0,30
2 A 183 - 4 60,6 + 3,3 5,6 & 0,5 2,75 + 0,25
B 178 + 6 52,8 + 3,9 54 1 04 2,41 4+ 0,23
3 A 228 + 15 18,8 + 1,3 62+ 12 | 0,80 +0,19
B 237+ 8 22,4 + 1,6 58+1,2 | 0844 0,22
4 Ap 85 -+ 23b 248£57% | 304830 | 13,62 4 4,96
A 51+ 6P 193 +1,8> | 27,5+1,3> | 16,18 - 1,09
Bp 122 + 8b 193 +2,0° | 34,5 L 540 | 12,47 4+ 1,95
B 25+ 4b 9,9 £ 1,4> | 32,9 £2,6° | 20,23 + 1,87
Cp 151 + 138 31,6 + 9,9 8,8 + 4,2 3,51 4 2,70
C 144 + 10 52,6 + 3,08 9,4 + 1,8 5,33 + 1,03
Dp 206 4+ 13 452 1 5,1 5,9 + 0,8 1,89 4 0,16
D 184 + 14 68,6 -+ 4,7 7,5 + 1,5 3,31 + 0,32

¢ rozdil (u ¢tvrtého pokusu proti D skupiné) prikazny (P < 0,05)
b rozdil (u €tvrtého pokusu proti D skupiné) prikazny (P < 0,01)
p prasata porazend jiz 68. den
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vSak byla vzdy ponékud vySs$i. Zpocatku se zvySovala, ale po zméné
smési COS 2 na A 1 bylo u obou podskupin zaznamenano velké (P < 0,01)
snizeni aZ na 0,7 umol.1-1, PFestoZe se do smeési COS pFidava vitamin.
E, jeho hladina v plazmé se v prvnim tydnu po odstavu sniZila (P < 0,01)
na jednu tfetinu stavu u selat sajicich a teprve 105. aZ 119. den pfesadhla
2,5 umol . 171 (obr. 1).

U skupiny B prvniho pokusu byl piijem vitamint A i E pfiddvanych
do smési COS redukovédn o 50 % a od 36. pokusného dne pfijimala pra-
sata smés SOL, kterd je v dopliiku neobsahuje. Po celou dobu sledo-
vani dostavala krmiva s niZSim obsahem dusikatych latek neZ skupiny
A, jejich télesnd hmotnost byla od 77. dne menSi (P < 0,01). Koncentrace
vitaminu A v plazmé byla u nich od 21. dne vZdy niZ81 neZ u skupiny
A. Ve srovnani s prasaty ovlivnénymi parenterdlni aplikaci Axerophtho-
lu byl priikazny (P < 0,05 nebo 0,01) rozdil 35., 42., 77. a 119. den. Pri
srovnani s ostatnimi prasaty skupiny A byla hladina vitaminu A priikaz-
né sniZend (P < 0,05) jen 77. den kdy dosdhla minima (0,65 umol.171).
Naproti tomu hladina plazmatického vitaminu E byla u skupiny B od 21.
dne vzdy vy$8i aZz o 0,7 pmol .11 prikazné (P < 0,01) 77. a 105. den
(obr. 1).

Dietnimu pFijmu vitaminu A a jeho koncentraci v plazmé odpovidal
latkovy obsah vitaminu A v jatrech i jeho obsah v celych jatrech (tab.
I1). U prasat skupiny B byly o 23 a 33 0 niZ8i. Po parenterdlni aplikaci
Axerophtholu bylo v jatrech deponovdano o 2 mg vitaminu A vice neZ
u ostatnich zvifat skupiny A. Pfedstavuje to 13 % z celkové injikované
davky, ale podil na jaternich zdasobach jen 3,2 %. Rozdil mezi skupina-
mi v 1atkovém obsahu vitaminu E v jatrech a zvlaSté v jeho obsahu v ce-
lych jatrech (tab. II) byl mnohem men$i neZ tomu bylo v plazmé.

Ve druhém pokusu byly obé skupiny krmeny od odstavu po dobu
137 dni stejné kompletnimi smésmi pro prislusné vékové kategorie pra-
sat. Experimentdlné vyvoland mykobakteri6za u skupiny A se neprojevila
sniZzenim produkénich ukazateli. Télesnda hmotnost pfi zacatku pokusuy,
20., 85. a 137. den u skupiny A a B byla: 7,1 = 0,2 a 7,2 =0,3 kg, 13,4 =
+0,5a 13,4 = 0,7 kg, 51,4 = 1,5 a 51,7 = 1,9 kg, 82,0 = 2,4 a 80,3 = 3,7 kg.
Den pred pordZkou prasata krmivo nedostala. Projevila se zavislost kon-
centrace vitaminu A v krevni plazmé na jeho obsahu v krmivu. Po pfe-
chodech ze smé&si COS na A 1 a 85. den na sm&s SOL bylo zaznamenano
vZdy vyrazné sniZeni (obr. 2), u skupiny B priikazné (P < 0,01). K nej-
vétsimu poklesu (P < 0,01) doSlo pfi pordZce 137. den po jednodennim
lacnéni, a to o 35 % proti pfedchazejici hladiné u obou skupin. U skupiny
B byla koncentrace plazmatického vitaminu A 47., 131. a 137. den pri-
kazné niZsi (P < 0,05) neZ u skupiny A. Minimdlni hodnota zji$téné u ne-
la¢nicich zviFat byla 0,60 = 0,02 ymol.1-1. V latkovém obsahu v jatrech
(tab. II) vSak mezi skupinami nebyl priikazny rozdil. ‘

U obou skupin druhého pokusu byly zmény koncentrace vitaminu E
v Krevni plazmé totoZné (obr. 2) a byly zavislé spiSe na véku neZ na
druhu pfijimaného krmiva. SniZovani po odstavu trvalo do 47. dne, kdy
hladina predstavovala asi jednu tfetinu stavu zjiSténého koncem tidobi
séni. Teprve 103. aZ 131. den ptesdhly primérné hladiny 2,5 umol.171;
v disledku la¢néni pfed poraZkou se sniZily nepatrn&. Ani v latkovém
obsahu vitaminu E v jatrech a v jeho obsahu v celych jatrech nebyly
mezi skupinami rozdily.
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2. Koncentrace vitaminu 137
A a E v krevni plaz-
mé dvou skupin stejné I
krmenych prasat (COS, 1.1} N
A 1, SOL), z nichz ~ T~
u jedné (vyplnéné znac- B \ l)
ky) byla vyvolana my- 509 I -
kobakteriéza (prasata £
pred porazkou, tj. 137. =
den, la¢néla) — The P
concentrations of vita- ‘f_O.7 - Q Sl
min A and E in blood = T\
plasma of two pig
groups fed in the same 0,5 F
way (COS, A 1, SOL);
in one of these groups
(full marks) mycobac- 0_3L " L . A s
teriosis was evoked
(before slaughter, i. e. 45 r
on the 137th day, pigs «COS» A = S0L ===
were under starvation) x
37 F
5209} 5
2 =1
L E *
> 5
y \é/f
N . : : .
0 20 47 75 103 137

dni po odstavu

Ve tFetim pokusu jsme ovérovali, zda lze pridavkem vitaminu E do
smési COS 2 zvy3enym o daldich 15 mg DL-e-tokoferylacetdtu zabranit
sniZeni tokoferolémie u selat skupiny B v pribéhu 21 dne po odstavu.
U selat skupiny A Cinil celkovy priristek télesné hmotnosti 4,37 = 0,48
kg, koncentrace vitaminu A v plazmé se sniZila za 7 a 21 dni z 0,91 na
0,87 a 0,85 umol.1-1 a vitaminu E z 4,71 na 1,93 a 1,47 umol. 1"l U se-
lat skupiny B ¢inil celkovy pfirtstek 5,55 = 0,43 kg, koncentrace plaz-
matického vitaminu A byla v téZe dobé 0,94, 0,76 a 1,06 umol.1"1 a vi-
taminu E 4,87, 1,80 a 1,98 umol. 1-1. Obohaceni krmné smési se projevilo
az 21. den zvySenim'tokoferolémie, ktera se u skupiny A dale sniZovala;
rozdil byl na hranici prikaznosti. Minim&lni koncentrace plazmatického
vitaminu E u skupiny A tvofila 31 % stavu zjiSténého v dobé& odstavu,
u skupiny B 37 %. Obsahem vitaminu A ani E, zji§téného v jatrech Cty¥
selat skupiny A a tFi selat skupiny B, se pokusné skupiny nelisily
(tab. II). :

Ve c¢tvrtém pokusu plisobilo ochuzeni krmné smési o Zivoc¢iSny pro-
tein (ZP), nebo o doplnék biofaktori (DB), nebo o cboji mirné sniZeni
prirtstki télesné hmotnosti, takZe télesnd hmotnost p¥i pordZce 107. den
byla u skupiny A 81,0 = 2,6 kg, B 81,5=0,7, C 78,7 +4,8 a D 89,0« 24
kg. Ve srovnani s plnohodnotn& krmenou skupinou D byla hmotnost
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3. Koncentrace vitaminu
A a E u ¢ty skupin
prasat krmenych kom-
pletni smési A 1, nebo
toutéz smeési bez zivo-
éisného proteinu (ZP)
nebo bez dopliku bio-
faktord (DB). Skupina
A od 99. dne prijimala
smés A 1 jen bez ZP
(prasata pred porazkou,
tj. 107. den, la¢néla) —
The concentrations of
vilamin A and E in
four groups of pigs fed
the complete mixture
A 1 or the same mix-
ture without animal
L protein or without bio-
0.1 . A A ’  factor supplement. Start-
ing the 99th day, group
3.5 r A was fed only A 1
mixture without animal
protein (before slaughter,
30 } i. e. on the 107th day,
g l pigs were under starv-
25
A-bez ZPa DB
B - bez DB
C-bez ZP

ation)
D - kompl.

o—

09 .F i
l-—"'/

ol

05

/A

Vit. A (pmol-l'1)

03 t

HO— T8~

\

—o

20 f

Vit.E (,umol'l'f)

\

15 } %/

ra b s . . .
0 dni 28 63 107

prikazné niZsi (P < 0,05) jen u skupiny B, ktera nedostavala doplnék
biofaktord.

V disledku pfedchéazejiciho krmeni smési bez DB a ZP se koncentra-
ce vitaminu A v krevni plazmé pfi zaCdtku pokusu pohybovala kolem
0,6 umol.171 (obr. 3). Potom se zvySovala jen u skupiny C a D, pfi ab-
senci ZP vSak byla stdle niZ$i, 28. den priikazn& (P < 0,05). Ve srov-
nédni se skupinou D byla jeho koncentrace vZdy priikazné niZ8i u sku-
piny B (P < 0,01) a u skupiny A 28. a 63. den (P < 0,01). U obou sku-
pin klesla hladina vitaminu A pod 0,6 umol.l1-1. Skupina A pfijimala
posledni tyden pfed porazkou vitamin A ve smési A 1 bez ZP, coZ pri-
kazné (P < 0,05) zvyS$ilo jeho hladinu v plazmé, stéle vSak byla ve srov-
nani se skupinou D niZ8i (P < 0,05). Prasata vSech skupin nepfijimala
den pfed ukoncenim pokusu krmivo. P¥i pordZce byla u nich koncentrace
plazmatického vitaminu A sniZend, s vyjimkou skupiny C a D pri-
kazng (P < 0,01), a to ve srovndni s pfedchézejicim vySetFenim skupiny
A059%,Bo44%,Co019 % aD o 26 %.
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Jaterni zdsoby vitaminu A (tab. II) odpovidaly dietnim omezenim
a v hrubé relaci byly také k jeho koncentraci v plazmé, u skupiny A
a B v8ak az pfi predporazkovém la¢néni. Ve srovndni se skupinou D
predstavoval latkovy obsah vitaminu A v jatrech skupiny C 78,5 %,
skupiny A 27,6 % a skupiny B pouze 13,5 %. U jeho obsahu v celych
jatrech (ponékud se mezi skupinami liSicich hmotnosti) to bylo ve stej-
ném pofradi 76,6, 28,1 a 14,4 %. U prasat poraZenych jiZ za 68 dni trva-
ni pokusu byl latkovy obsah vitaminu A v jatrech vSech skupin poné-
kud vys$8i nez 107. den, obsah v celych jatrech v8ak byl v té dob& vy3si
jen u skupiny A a B (tab. II). Lze vypocitat, Ze za poslednich 39 dni se
u prasat skupiny D, krmenych kompletni smési A 1, zvySily jaterni za-
soby v primeéru o 23,4 mg retinolu, kdeZto u skupiny B, Krmené bez
dopliitku biofaktordi, se sniZily o 9,9 mg — na polovinu dfivéjsiho stavu.

Koncentrace vitaminu E v krevni plazmé prasat vSech skupin Ctvrté-
ho pokusu byly pfFi zacatku relativng nizké, v pribéhu pokusu se stéle
zvySovaly a hodnotu 2,5 nmol.1"! presdhly 63. az 105. den; nejdfive
a nejvice se zvysily u skupiny C, krmené bez ZP (obr. 3). PFi pordzce
po lacnéni se koncentrace vitaminu E sniZila, prikazné (P < 0,05) vSak
jen u skupiny B. Ta se v této dobhé také liSila (P < 0,05) od skupiny D
s kompletni krmnou smési. Analyza latkového obsahu vitaminu E
v jatrech ukdazala velké rozdily (P < 0,01) mezi prasaty nepfijimajicimi
a prijimajicimi vitamin A v krmné smeési ve prospéch skupin A a B (tab.
IT), a to jak 68., tak i 107. den trvani pokusu. Vysoky obsah v jatrech
nebyl u téchto skupin proporciondlni k niZsi hladiné vitaminu E v Kkrev-
ni plazmeé. Obsah vitaminu E v celych jatrech se za poslednich 39 pokus-
nych dni zvysil u vSech skupin, v primérech o 1,4 aZ 7,8 mg.

DISKUSE

Za dilezité lze povaZzovat zjiSténi, Ze koncentrace vitaminu A a E
v krevni plazmé prasat od odstavu aZ témeér k pordzkové télesné hmot-
nosti nejsou stalé. Jejich zmény se vSak navzdjem diametralné liSi. Za-
timco se hladina vitaminu A zpocatku zvySovala a pozdéji sniZovala,
byl charakter zmén u vitaminu E opacny.

Hladina cirkulujiciho vitaminu A je zavislda na obsahu tohoto vita-
minu, popfipadé karotenli, v pfijimaném krmivu a také na obsahu du-
sikatych latek ve smési, pricemZ dileZitou roli zFejmé hraje protein
zivoCiSného pivodu. Zistdva teoretickou otdzkou, zda by pfi zachovani
obsahu vitaminu A nebo dusikatych latek v krmivu béhem sledovaného
vékového obdobi zlistala hladina tohoto vitaminu stdld. Srovndni ucCin-
ki smési A 1 a SOL, zvlaSté u prasat téZzSich neZ 50 kg (pokus 2 a %),
SsvédCi pro tuto moZnost. Je pravdépodobné, Ze na mnozZstvi vitaminu A
v krevni plazmé plsobi nejen retinol vazany na specificky protein
(Smith a Goodman, 1979), ale ve znacné mire také vitamin A ab-
sorbovany z enterdlniho traktu ve formé retinylester(i, dokud neni z cir-
kulace presunut do jater. Tak by bylo moZné vysvétlit zjiSténé zmény
plazmatické koncentrace po prechodu na jiné krmné smeési. Teprve po
adaptaci na né lze ofekdvat, Ze pfi nezvySeném poZadavku tkéni se sta-
ne vzniklé sniZeni pfechodnym. Zda na podobném principu spociva také
hypovitaminémie po jednodennim la¢néni, nebo zda teprve po déle trva-
jicim hladovéni dochézi k dostate¢né mobilizaci vitaminu A z jater, bude
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tFeba experimentdlné ovérit. Pozoruhodné je, Ze obsah vitaminu A v plaz-
mé se sniZil po la¢néni i pri jeho absenci v krmné smési (pokus 4).
Z hlediska relativné vy$3ich hladin vitaminu A v krevni plazmé
i v jatrech se v danych podminkédch jevil jeho obsah v krmné smési
COS 1, COS 2 a A 1 jako zcela postacujici. Obsah v celych jatrech se
s vékem zvySoval (pokus 3, 4). Pfidavky doporucované komercné za-
vislou literaturou jsou vSak aZ né€kolikandsobné vyS$si, aby byla zajiSténa
potfeba i pfi vSech mimofadnych situacich. Je doporucovéano, aby také ke
krmné smési pro vykrm prasat bylo pridavédno 1,5 mg retinolu na Kkilo-
gram této smeési. U nds k tomu uCelu pouzZivand smés SOL jej viibec
neobsahuje. Presto, Ze plazmatickd hladina vitaminu A pfi krmeni sm@si
SOL byla niz8i neZ pfi krmeni smési A 1, nebyl rozdil vétSinou priikazny
a bylo zaznamendno i jeji zvySovani (pokus 1 a 2). Zatimco absence
vitaminu A ve smési A 1 vedla béhem 39 dni k redukci jeho latkového
obsahu v jatrech o 80 % a celkového obsahu o 50 % (pokus 4), pohy-
boval se latkovy obsah v jatrech prasat krmenych 52 dny smeési SOL
(pokus 2) na téZe trovni jako pfi krmeni kompletni smési A 1 (pokus
4). Lze usuzovat, Ze potfebu ve vykrmu mohou Kkryt provitaminy v usus-
cich picnin, kterych smés SOL obsahuje 3 aZ 5 %, ovSem jen za pied-
pokladu, Ze nebudou nahrazeny otrubami, jak pripousté&ji receptury
(Junek aj., 1981). Z hlediska faktorl zvySujicich potfebu vitaminu A
je pozoruhodné, Ze tomu tak nebylo pfi experimentalné vyvolané myko-
bakteriéze (pokus 2). Jeho utilizace zFejmé nebyla zrychlend, jak se
uvadi pfi akutnich infekcich spojenych s horeCckou (Beisel, 1980).
Stanoveni hladiny vitaminu A v krevni plazmé nebo jeji stanoveni
v jatrech maji odliSnou diagnostickou hodnotu. MnoZstvi vitaminu A
cirkulujici v krvi predstavuje pfi krmeni kompletnimi smésmi stav kry-
jici potFebu organismu, vyplyvajici z drivéjSiho i soucasného alimentar-
niho pfijmu a z normdlnich nebo zvySenych potfeb tkéni. Nadbytek se
uskladiiuje, jak je b8Zné uvadéno, pro pfipad mozného nedostatku, roz-
hodné vSak také proto, Ze jeho pfijem je vysoky. V posledni dobé se
objevuje ndazor, Ze nadbytedny pfijem vitaminu A byva luxusem, je nad-
mérny a zbytecny, nebot pFednostné je vyuZivdn vitamin naposledy pfi-
jaty (Mc Laren, 1981). Je to minéno spiSe pro c¢lovéka, ale i u zvi-
rat dochazi s vékem ke znac¢né akumulaci vitaminu A v jatrech. Jeho
vysoky obsah zde proto miiZze svédcit spiSe o bohatém drivéjSim pFijmu
neZ o soucasné nutri¢ni situaci, zejména u starSich jedinct. Vysoké ja-
terni zasoby u zvifat odkazanych na pravidelny pfijem vitaminu A v do-
pliiku biofaktor® jsou z hlediska zajiSténi jejich zdravi a produkce klad-
nym znakem, ale také dokladem neekonomickych opatfeni mnohdy i ve-
terinarni prevenci doporucovanych mimorfadnych vitaminovych pridavki
bez predchoziho biochemického vySetfeni. Opakovand aplikace Axe-
rophtholu Spofa odstavenym selatim (pokus 1) neovlivnila jejich rist,
nezabranila sniZeni plazmatické hladiny vitaminu A po zméné€ na Krm-
nou smeés s mensSim obsahem retinolu a jaterni zasoby zvy$ila jen nepa-
trn&. V praxi je potfebné kontrolovat jak obsah vitaminu A v krmnych
smésich, tak i jeho stav u zvifat. Nelze ani pfedvidat jeho zvySenou po-
tfebu pfi mimoradnych situacich. Tento postup je z ekonomického hle-
diska vyhodné&jSi neZ pau$dlni zvySeni obsahu vitaminu A v krmnych
smésich nebo jeho pFfidavani zviFatim v zemédélskych zdvodech.
Posuzovéani stavu zajisténi prasat vitaminem A vySetfenim jeho
koncentrace v krevni plazmé ma znac¢né prednosti, které vystupuji pfi
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fluorometrickém stanoveni v 0,2 ml plazmy. Dosud nevyfeSend zlistdva
interpretace vysledk, a to nejen u prasat. Rozsah tzv. ,normaélnich“
hodnot je mnohem S$ir$i neZ u jinych nutri¢nich latek. U Clovéka byva
uvadéno 0,70 az 1,75 ymol.1"L hladina pod 1,05 umol.1-! méZe indiko-
vat velmi ¢asny nedostatek a nad 3,50 wmol.l1"! hypervitaminézu
(Mc Laren, 1981). Jako kritické bylo stanoveno mnoZstvi 0,45 umol.
1-1 vitaminu A, pFfi némZ dochazi u déti ke kornedlni xer6ze, nepostieh-
nutelné jeSté aspekci (Hussein aj., 1981). U prasat se udaje dosti
rozchazeji: 0,35 aZ 1,22 ymol.1"! (Slanina aj., 1975), nad 0,88 umol.
.1"1 (Jago$§ a Bouda, 1981), u prasnic 1,05 aZz 1,40 ymol.1"1 (Ja-
gos aj, 1981) 0,42 umol.1"! u vysokobfezich prasnic (Pohlan
a Sander, 1978), 0,32 = 0,11 umol .1~ ! u prasnic prvni den po porodu
a 1,26 = 0,23 umol . 171 23. den po porodu (Raszyk aj, 1978). Na zéa-
kladé vysledkii.této studie lze povazZovat 0,6 ymol.1~! za minimdlni hod-
notu odpovidajici pri neomezeném Krmeni stavu s postacujicim prijmem
vitaminu A, u b&hounii to pFi déletrvajicim la¢néni asi miiZe byt i 0,4
wmol . 171 Urc¢ité fyziologické situace, zejména v reprodukénim cyklu
prasnic, pfi nichZ byla zjiSténa velmi nizkd hladina plazmatického vi-
taminu A, zFejmé nejsou vhodné ke kontrole nutri¢niho zajiSténi.

ZjiStovani koncentrace vitaminu E v krevni plazmé sledovanych
prasat rozsifilo drivéjsi poznatky (Dvofak, 1974, 1978) o charakte-
ristiku jeho velmi nizkych hladin u odstavenych selat a mladych bé-
hounii. Teprve ¢tvrty mésic dosahuji mnoZstvi 2,5 uymol. 1"l coZ pred-
stavuje necelou polovinu hladiny zji§téné u selat Sest aZ devét dni sta-
rych a vice neZ polovinu hladiny zjiStované u prasnic. JiZ absence Kkli-
nickych priznak a dobry rlist naznacuji, Ze nizkd tokoferolémie u od-
stavenych selat a mladych béhound nemusi byt diisledkem nedostatku.
Svédci pro to latkovy obsah vitaminu E v jatrech selat t¥i tydny po od-
stavu (pokus 3), ktery se nelisil od jeho obsahu u nejstar§ich b&houni
(pokus 2) s podstatné vy$$i tokoferolémii. Skutecnost, Ze ani pridavek
15 mg DL-ez-tokoferolacetdtu do smeési COS 2 k deklarovanému mnoz-
stvi 30 mg (pokus 3) nezabranil sniZeni hladiny v plazmég, dokazuje fy-
ziologicky podminénou omezenou transportni schopnost u této vékoveé
kategorie prasat. PouZitd davka je totiZ postacujici k udrZeni zasob to-
koferolu v t&lnim tuku selat (Hakkarainen aj., 1978). Ani injekcni
aplikaci vitaminu E spolu se selénem se nepodarilo hypotokoferolémii
selat po odstavu zabranit (Mahan a Moxon, 1980).

Vitamin E je v Kkrvi transportovdn pfrevaZzné pomoci lipoproteint.
Mezi jejich hladinou a tokoferolémii byl zjiStén vzdjemny vztah
(Mc Cormick aj., 1959), stejné jako mezi tokoferolémii a choleste-
rolémii (Gontzea a Nicolau, 1972). Hladina plazmatického cho-
lesterolu i neesterifikovanych mastnych kyselin se v prvnich tydnech
po odstavu selat vyrazné sniZuje (Dvortlak, 1979). Lze soudit, Ze kon-
centrace vitaminu E v plazmé je ovlivnéna témi faktory, které méni
ukazatele tukového metabolismu, a tim i kapacitu transportnich me-
chanism@. Nicméné ve srovnédni s obsahem vitaminu E v matefském
mléku je jeho prijem u prasat po odstavu mensi a je tFfeba toto tdobi
povaZovat za rizikové pro vznik nutri¢ni svalové dystrofie i dalSich fo-
rem jeho nedostatku. PrestoZe hladina vitaminu E v plazmé sledova-
nych zvirat neklesla pod 1 umol.1-1, velmi se pfiblizila k hodnotam,
pfi nichZ byly zjiStovdny patologické pfiznaky pfi spoluplisobeni stresu
(Dvotfak aj., 1976). Bylo by Zadouci, aby toto sniZeni bylo jen pfe-
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chodné a kratkodobé. Vyraznéjs$i opétné zvySovani tokoferolémie bylo
pozorovano pri krmeni smeési SOL, pravdépodobné v diisledku obsahu
tsuSki picnin, které smés A 1 zatim neobsahuje.

Diagnostickd hodnota stanoveni vitaminu E v krevni plazmé je sni-
Zenim kapacity jeho transportnich mechanismi asi tfi mésice po odstavu
selat omezena, v ostatnich vékovych tdobich vSak podle dosavadnich
poznatkli miiZze spolehlivé indikovat prijem tokoferolu v krmivu (Leat,
1961; Roth a Kirchgessner, 1975). Ale i jeho stanoveni v ja-
trech ma urcité omezeni vzhledem k tomu, Ze se zde nejednd o rezervy
jako u vitaminu A. Prekvapivé vysoky obsah vitaminu E v jatrech selat
byl zjiStén pfi nedostatku vitaminu A (pokus 4). Podobny vztah byl
zjiStén u krys (Green, 1962). Naopak vysoky prijem vitaminu A sni-
Zuje hladiny tokoferolu ve tkdnich (Combs, 1976). Mezi prasaty s Kkli-
nickymi, biochemickymi a morfologickymi pfiznaky nutri¢ni svalové
dystrofie a prasaty s ojedinélymi histologickymi nalezy dystrofickych
zmén svalovych vldken nebyl zji§tén priikazny rozdil v obsahu vita-
minu E v jatrech, jeho koncentrace v plazmé vSak byla pfi onemocnéni
poloviéni (Dvofak aj., 1976).
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DoSlo dne 28. 6. 1982

JBOPXAK, M. — TEPIUI, HU. (Hayuso-mccienoBaTensCKMil MHCTUTYT BeTepuHapuu BpHo):
3aBucnMoOCTh KOHHeHTpauum ButaMHHa A n E B KpOBAHOH niasMe pacTymMX CBHHeIl OT MUTAHUS
w Bospacra. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (11) : 665-679.

IlecaTs TPyMm XMBOTHLIX B YeTLIPeX OMbITaX mauTensHocThio 21 u — 137 cyrox (112 cnuwueit)
KOPMHJIOCh CYXMMH CMeCAMH C pa3HBIM CONep;KaHHEeM asOTHCTHIX BeljecTs, BuramumHa A u E.
IMosropHoe ompeneneHue STHX BHTAMWHOB B KPOBAHOH IJa3M€ M YCTAHOBJEHWE WX CONEPKIHUL
B JIEYEHM II0Ka3aJM 3aBMCHMOCTh LMPKYJHPYIOUIEro BHTAMHHA A IIpeXIe BCEIO OT €ro ajiiMMeH-
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TAPHOTO yCBOEHMS M BUTaMuHa E or Bospacra sxuBoTHOro. [locie orbeMa 4-HeNENBHLIX IOPOCAT
OT CBMHOMATKH IpPM LOCTATOYHOM yCBOEHMHM nonHococTasHuix cmeceii HOC (2,4 Mr peruHosa/kr)
KOHILIEHTPAlUMs BHTAaMMHA A B 1ia3Me NOIHMManack DO MaKCHMaJbHBIX 3HaueHuil. [locne mepexoma
Ha monHococraBHyio cmecs A 1 (0,6 Mr permHona/kr) u, rnasHeiM ofpasoM, mepexona Ha CMech
COJI (0 peruHoNa) KOHIEHTPALUMA IOHU3MJIACL Pesko (06siyHO BpeMeHHO), BinoTh x0 0,6 uMoan/x,
a MMEHHO NPH JIOCTATOUHBIX IeYeHOUHHIX 3anacax. [oHMKeHHble 3HAYeHHMA OBIJIM yCTAHOBJIEHBI TOJIh-
KO mpH orcyTcTBumM BuTaMuHa A B cmecu Al; ero conep:kanme B medeHm omycTiiocs 3a 117 cyrox
no 149/, or ycraHOBJIEHHOrO COCTOSHMs KOMIJIeKTHOH cMecu. Obenuedue cMecu A 1 SKMBOTHBIM
TPOTEMHOM PpENyLHpOBAJO ypOBeHb BUTaMuHa A B muasMe u B redeHn. KoHueHTpanusa nsasMa-
THyeckoro BuTaMMHa E uyepes 1—0 Henesb mocie OTHEMA NOPOCAT MOHMUBMJIACH MPUBIMBUTENBHO
Ha 2/3 M, KaK NpaBMJO, TOJBKO HA YETBEPTHIN MEeCAIl NOCTHTJA 3HaueHus 2,5 wumons/n. Ilo-
nokuTeNbHOEe BauAHMe HMeno mecto y cmecu COJL. TMosnimenne nobaexu ButamuHa E B cMecu
YOC 2 ma 15 Mr K pasee B3aTeiM 3() MI OrpaHMYMJIO, HO HE MEIIAJO NOHWKEHU ToKodepo-
neMiu mnocie orseMa mopocaT. OmnHocyTouHas rosIonOBKAa mepen y6oeM 3HAYHTENBHO MOHH3WJIA
B IJIa3Me KOHI[@HTPAl[HI0 BUTaMMHAa A M Heckoabko suramuuia E. Pesysasrats ompenenenst ¢ yue-
TOM IMAarHOCTMYECKOM IPMMEHHMMOCTH OOC/HeLOBaHUA KPOBAHOM TJIa3Mbl M JIOCTATOYHOTO KOJIH-
yecTBa BMUTAMMHOBBIX NOGABOK B NpHMeHAEMbIX KOMOMKOpMax.

PETHHOI; TOKOd)epOJI; KpOBb; TI€Y€Hb, ROM6HKOPM3; MPOTEHH; OAHArHOCTHKA

DVORAK, M. — HERZIG, 1. (Veterinary Research Institute, Brno): The Dependence
of the Vitamin A and E in Blood Plasma of Growing Pigs on Nutrition and Age.
Vet. Med., Praha, 27, 1982 (11) : 665-679.

Four experiments (duration 21 to 137 days) were conducted where 112 pigs were
divided into ten groups and fed dry mixtures with different content of nitrogenous
substances, vitamin A and E. The repeated determination of the content of these
vitamins in blood plasma and in liver proved the dependence of the circulating
vitamin A first of all on its present alimentary intake; in the case of vitamin E
its content is related to the animal age. At sufficient intake of the complete COS
mixtures (2.4 mg of retinol.kg-1), in the weaned 4-week piglets the concentration
of vitamin A in blood plasma was increasing up to the maximum values. After
transition to the complete mixture A 1 (0.6 mg of retinol.kg-1), and particularly
after the following switching to SOL mixture (0 retinol content) the concentration
of vitamin A decreased significantly (as a rule temporarily) up to the value of
0.6 wumol.l-1 with sufficient reserve in liver. Lower values were determined
only at the absence of vitamin A in A 4 mixture; its content in liver (over the
period of 117 days) decreased to the 149, of the state observed when feeding the
complete mixture. Animal protein reduction in A 1 mixture led to the decrease in
A vitamin level both in plasma and in liver. During one to six weeks after weaning
of piglets the concentration of plasma vitamin E decreased approximaltely by
two thirds, and, as a rule, only during the fourth month reached the wvalue of
2.5 umol .11, The positive effect of the SOL mixture was observed. The increase
in the vitamin E supplement in COS 2 mixture by 15 mg to the declared 30 mg
reduced the decrease of tocopherolemia after weaning but did not prevent it. One-
-day starving before slaughter significantly decreased the vitamin A and slightly
the vitamin E concenltrations in plasma. The results are evaluated with respect to
diagnostic appplicability to blood plasma examination. and with respect to the amount
of vitamin supplements added to feed mixtures.

retinol; tocopherol; blood; liver; feed mixtures; protein; diagnostics

DVORAK, M. — HERZIG, 1. (Forschungsinstitut fiir Veterindrmedizin, Brno): Ab-
hdngigkeit der Konzentration der Vitamine A und E im Blutplasma der wachsen-
den Schweine von der Erndhrung und vom Alter. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (11) :
665-679.

In 10 Gruppen von 4 Versuchen von 21 bis 137 Tagen wurden 112 Schweine mit
Trockenfuttermischungen mit unterschiedlichem Gehalt an N-Stoffen, Vitaminen
A und E gefiittert. Die wiederholte Festlegung dieser Vitamine im Blutplasma und
die Bestimmung deren Gehaltes in der Leber zeigten die Abhingigkeit des zirku-
lierenden Vitamins A von dessen gleichzeitiger alimentarer Aufnahme und die
Abhidngigkeit des E-Vitamins vom Alter der untersuchten Tiere. Nach dem Ab-
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setzen der vierwochigen Ferkel erhohte sich bei einer entsprechenden geniigenden
Aufnahme der Komplettfuttermischungen von COS (2,4 mg Retinol.kg-1) die Kon-
zentration des A-Vitamins im Blutplasma zu maximalen Werten. Nach dem Uber-
gang zur Komplettfuttermischung A 1 (0,6 mg Retinol.kg-1) und insbesondere
nach dem Ubergang zum Mischfutter SOL (0 Retinol) setzte sich bedeutend —
wenn auch nur voriibergehend — die Konzentration von A-Vitamin im Blutplasma
auf 0,6 umol.1-1 herab und zwar bei geniigenden Lebervorridten. Niedrigere Werte
konnten nur bei der Absenz des. A-Vitamins im Mischfutter A 1: der Gehalt an
A-Vitamin in der Leber sank in 117 Tagen auf 14 %, des durch die Komplettfut-
termischung festgestellten Standes. Die Verarmung des Mischfutters A 1 um das
Protein tierischer Herkunft reduzierte das Niveau von A-Vitamin im Blutplasma
als auch in der Leber. Die Konzentration des plasmatischen E-Vitamins setzte sich
in einer bis sechs Wochen nach dem Ferkelabsetzen etwa um zwei Drittel herab
bis erst im vierten Monat den Wert von 2,5 umol.1-1 zu erreichen. Ein positiver
EinfluB konnte beim Mischfutter SOL beobachtet werden. Die Erhohung des E-
-Vitamin-Zusatzes im Mischfutter COS 2 um 15 mg zu den deklarierten 30 mg
reduzierte das Sinken der Tokopheroldmie nach dem Absetzen, konnte es aber nicht
verhindern. Das Eintagshungern vor der Schlachtung setzte bedeutend die A-Vita-
min-Konzentration im Plasma und die E-Vitamin-Konzentration im Plasma nur
unbedeutend herab. Die Ergebnisse werlden in bezug auf die diagnostische Benutz-
barkeit der Untersuchungen des Blutplasma und in bezug auf die entsprechend
hohe Menge Vitaminzusdtze in verfilitterten Futtermischungen ausgewertet.

Retinol; Tokopherol; Blut; Leber; Futtermischungen; Protein; Diagnostik
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MVDr. Miroslav Dvorak, CSc, MVDr., Ivan Herzig, CSc., Vyzkumny ustav
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ODVOD TEPLA PODLAHOU V DOCHOVNACH SELAT

J. Drybéak, B. RaSovska

DRYBCAK, J. — RASOVSKA, B. (Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi,
Brno): Odvod tepla podlahou v dochovndch selat. Vet. Med., Praha, 27, 1982
(11) : 681-686.

V letech 1980 a 1981 jsme oveérovali metodicky pristup k meéreni tepelného
toku Alfametrem a hodnotili jsme odvod tepla podlahou v dochovnach selat
tri velkochovi. Ve sledovaném obdobi bylo zjisténo, Ze roStové podlahy odva-
déji proti celistvym podlaham ze staje podstatné vice tepla. Pri vzajemném
srovnani hustoty tepelného toku pres ocelové rosty a rosty z plastické hmoty
vykazovaly ro$ty z plastické hmoty niz§i odvod tepla, a to v zimnim, resp.
letnim obdobi o 65 az 125 W.m~2 popf. o 20 az 75 W.m~2 Pri vzajemném
srovnani ztrat tepla u ocelovych rosta v kotcich s vyhrivanym a nevyhriva-
nym loZzem se ukazalo, ze lozem vyzarovany tok tepla snizuje odvod tepla
pres rosty. :

staje; ocelovy rost; rost z plastické hmoty; Alfametr; tepelny tok; prase

V poslednich deseti letech se znacné rozsifil chov prasat na rosto-
vych podlahach. V této souvislosti nabyvaji na vyznamu poZadavky pra-
sat na teplotu podlahy i rosti a na jejich tepelné izolacni vlastnosti.
Tak napf. Osinga (1963) sledoval odvadéni tepla z t€la prasnic po-
dlahou, kdyZ prasnice zalehly na loZich z rliznych materidld. Bylo zjisté-
no znacné kolisani toku tepla pfes podlahu, pFicemZ byl potvrzen pozi-
tivni vliv podestylky na sniZeni tepelnych ztrat leZiciho prasete. U ros-
tovych podlah ve stajich pro skot a prasata méfil tepelné ztraty Ober
(1965). Nejvétsi odvod tepla zjistil u Zelezobetonovych a ocelovych
ro$ti, 760 a 485 Kcal.m=2.h-1 — tj. cca 884 a 564 W .m™?; nejmen5i
pak u suchych drevénych rosti — 130 Kcal.m~%2.h~! (cca 151 W.m™2).
Badhr (1968) zjistil u rovnych betonovych podlah s ustdjenymi dojni-
cemi odvod tepla kolem 230 W.m~2. Knap a Hajek (1969) meé-
Fili ve vykrmnéch prasat ztraty tepla vedenim (kondukci) u roStovych
podlah. Ke sledovani hustoty tepelného toku pouZili ¢idlo (kovovy va-
lec s konstantni povrchovou teplotou 37,5°C) napojené na méfici apa-
raturu. Podle doby méfeni (od 5 do 60 minut) povrchové teploty roStu
a druhu pouZitého materidlu (litina, Zelezobeton, ocel, plastickd hmota
a drevo) se ztraty tepla pohybovaly od 960 do 200 Kcal.m~2.h~1 — tj.
od 1116 do 233 W.m™2 Anton a Woll (1974) m&Fili tepeln& izo-
lacni vlastnosti podlah (pouZili ¢idla v podob& kovového vélce zahiiva-
ného na konstantni teplotu elektrickym proudem). Zjistili, Ze pfes vé&tSi-
nu podlah prochézi tepelny tok v rozmezi od 210 do 235 W.m™2, Box-
berger aj. (1975) zjistili u podlah s potahem z PVC odvod tepla od
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100 do 150 W.m~2. Bruce (1979) pouZil ke stanoveni ztrdt tepla
z téla zvifat do podlahy matematického modelu.

Smyslem této prace bylo ovérit novy metodicky pFistup k méfeni
hustoty tepelného toku pfes podlahu st4ji, ktery by mohl pfispé&t k po-
souzeni vhodnosti ustdjeni odstavenych selat v jednotlivych typech b&z-
né pouZivanych dochoven. K tomuto ucelu byl pouZit Alfametr. Jedna
se o ploché ¢idlo, vyvinuté pro potFeby prfimého méfeni lokdlni hustoty
tepelného toku a soucinitele pfestupu tepla. Za pomoci Alfametru byly
ve vyzkumu feSeny otdzky z oboru sdileni tepla, predevSim pak pFi na-
vrhovani rtiznych zafizeni s ekonomickym vyuZitim tepla. Vhodnost é-
to metody ke sledovani tepelnych reZimi ve velkokapacitnich stéjich
nebyla doposud experimentédlné dokdzana.

MATERIAL A METODY

Do sledovani, které probihalo v r. 1980 a 1981, byly vybrany dochovny selat
v provozech tfi velkochovu prasat:

1. SZP M.: Klecovy odchov selat v okennich a bezokennich halach pri¢né
rozdélenych na dvé oddéleni s dvoupodlaznimi bateriemi kleci. Oddéleni je urcéeno
pro 1040 odstavéat, v kleci je deset selat. V zimnim obdobi se topi. Vétrani je
v zimé podtlakové, v 1été pretlakové a ma ventilatory umistény ve stropu staje
(nad manipula¢ni uli¢kou). Krmeni je predkladano ze samokrmitek (smés COS I
a II). Ke sledovani byla vybrana jedna okenni a jedna bezokenni hala.

2. SZP V.: Odchov selat v okennich stajich, rozdélenych na ¢tyii oddéleni
o kapacité 1100 prasat (v kotei 12 selat). Kotce jsou usporadany ve dvou radach
a maji plochu rozdélenou na pevné loze a rostové kalisté. Podlaha loZe je v nékte-
rych stajich vyhtivana. Vétrani je podtlakové a ma ventilatory umistény ve stropu
stdje. Krmi se do koryt (smési COS I a II). Do sledovani byly vybrany dvé do-
chovny — s vyhfivanou a nevyhrivanou podlahou.

3. SZP T.: Odchov selat v bezokennich stajich rozdélenych dvéma podélny-
mi prepazkami na tfi oddéleni. Kotce s celoro$tovou podlahou jsou umistény ve
dvou fadach pod urovni manipulaéni ulicky. Kapacita oddéleni je 1000 selat, v kotci
je 12 zvirat. Ve staji se pritapi, krmi se do koryt. Vétrani je predtlakové a ma ven-
tilatory pod stropem staje. Sledovana byla jedna hala.

Ambulantnim meéfenim jedenkrat za 14 dni byla zjisfovana hustota tepelného
toku pres podlahy sledovanych typt dochoven. Sezénni zmény toku tepla v prubéhu
roku byly rozélenény do obdobi zimniho (listopad—brezen) a letniho (kvéten—zari).

Zakladnim meérnym prvkem pouzitého ¢idla Alfametr (Brnénska Drutéva) je
tenka izolaéni folie protkana soustavou miniaturnich termoélankt uspoiadanych
tak, aby snimaly teplotni spad na tlouSfce mérné fdlie. Pri méreni se Alfametr
priklada na prislusné misto zkoumaného objektu. Bezprostiedni styk s podlahou
staje byl pri urcéité ohebnosti ¢idla zajistén tak, Ze Alfametr byl pri okrajich me-
chanicky pridrzovan paskem z tenké félie PVC. Termoelektrické napéti (v mV),
vznikajici pfi prichodu tepelného toku ¢idlem, bylo méreno na galvanometru a po-
dle néj byla na cejchovnim grafu Alfametru odeétena prislusna hustota tepelného
toku ve W.m~—2 [podle kladné ¢i zdporné vychylky na stupnici galvanometru byl
tepelny tok hodnocen jako odvod tepla (—) nebo vyzatovani tepla (+) podlahou].

VYSLEDKY
TEPELNY TOK PRES CELISTVE A ROSTOVE PODLAHY DOCHOVEN (tab. I)

1. SZP M. — bezokenni stéj

V zimnim a letnim obdobi byl zjiStén prostup tepla pfes ocelové
roSty —80 aZz —160 a —40 aZ —140 W.m~™2; pfes betonovou podlahu
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1. Tepelny tok pies rostové podlahy dochoven v SZP M., SZP V. a SZP T. — Heat
flow through slatted floors in piglet finishing houses in three Joint Agricultural
Entenprises

SZP M. SZP V. SZPT.
Druh 7 . vyhfivané | nevyhfivané | celorostova
Obdobi rosth bezokenni okenni loge loie podlaha
tepelny tok pfes rosty (W.m~2)
—— _80az | —80az —50 az —80 az —105 a2
—160 —185 —05 —140 — 225
Zimni
—15az
PVC 60 } =+ +
S —40 az —35az —35 az —60 az —35 az
—140 —125 —65 —105 —195
Letni
i —15az
PVC + 50 + + +

{- Poznamka: PVC rosty nebyly ve staji instalovany

(v manipulac¢ni uli¢ce) a sténu stdje to bylo —60 aZ —80 a —50 aZ
—185 W.m"™2:

2.SZP M. — okenni staj

V zimnim obdobi €inil prostup tepla pres rosty ocelové a z plastic-
kych hmot —80 azZz —185 a —15 aZz —60 W.m~2; v letnim obdobi pak
—35 aZz —125 a —15 aZz —50 W.m~2 Pfes betonovou podlahu, sténu

a okna stije unikéa tepelny tok —50 aZz —105, —60 aZ —125 a —35 aZ
—65 W.m™2,
3. SZP V. — stdjs vyhfivanym loZem

V zimnim obdobi byl zjiStén tepelny tok pfes vyhrivané loZe, ocelovy
rost a betonovou podlahu (v manipulaéni ulicce) +105 aZ +160, —50
az —95 a —50 aZ —90 W .m™2, v letnim obdobi +50 aZ +140, —35 aZ
—65a —15az —35 W.m™2

4. SZP V.

V zimnim obdob{ byl zji§t€n odvod tepla pfes nevyhfivané loZe, oce-
lovy rost a betonovou podlahu (v manipulaéni uli¢ce) —40 az —65, —80
az —140 a —50 aZ —105; v letnim obdobi pak —15 aZz —40, —60 aZ
—105 a —30 aZ —50 W . m~2.

— stédj s nevyhfivanym loZem

. BZP T,

V zimnim obdobi byl zjiStén tepelny tok pFes ocelovy rost a sténu
stdje —105 aZz —225 a —40 aZ —65 W.m™2; v letnim obdobi —35 aZ
—195 a —35 aZ —50 W.m"2.

— stdj s celoroStovou podlahou
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DISKUSE

Tok tepla pies podlahy sledovanych staji, zjiStény pfi ambulantnim
meéfeni, znacné kolisal. Podlaha v kotcich pro selata musi byt dosta-
tecné tepelné izolovana, aby nedochézelo ke ztratam tepla z téla zvirat
pri spani (Dobrzanski a Kolacz 1979). S nutnosti uspory
energie se do popredi dostala otdzka dokonalejSi izolace stdjovych po-
dlah (Barnes, 1979). Rozhodovani o volb& materidli roStovych podlah
je zaloZeno na posouzeni faktorli, jako jsou investicni ndklady, trvanli-
vost a potfeba udrzby, snadnost pohybu prasat, samocistici a zdravotni
charakteristiky. Moderni chov hospodéafskych zvirfat je neodluc¢né spo-
jen s bezpodestylkovym ustdjenim. Proto je nezbytné se bliZe zabyvat
vztahy vymény tepla mezi t&lem zvifete a stdnim (Bruce, 1979). Ros-
tova podlaha odebira z téla zvirat teplo a predava je vedenim, konvenci
(proudénim) a saldnim do podroStového prostoru. Zvlasté problematic-
ka je situace pokud jde o odvod tepla u odstavenych selat (Bdhr,
1978).

U stojiciho zvifete plisobi hrani¢ni vrstva na povrchu téla jako re-
dukéni faktor konvekce tepla. Tato vrstva, omezujici predani tepla, je
u leZiciho zvirete sniZena tmérné s ploSnym rozsahem primého styku se
zemi (u prasete asi Ctvrtina celého jeho povrchu). K odvodu tepla do-
chazi po ulehnuti zvifete.

Ve sledovanych dochovnédch je nami zjiSt€nd hustota tepelného to-
ku pres podlahy do jisté miry ve shodé s poznatky jinych pracovniki,
o kterych jiZ byla zminka. V nékterych pfipadech je vSak i v nesouladu,
coZ bylo pravdépodobné zplsobeno rozdilnymi podminkami jednotli-
vych pozorovani. VySe odvodu tepla podlahou je totiZ kromé& akumulacni
kapacity a tepelné vodivosti stavebniho materidlu ovliviiovdna i teplot-
nim rozdilem, vlastnostmi kliZe i srsti i hmotnosti zvifete.

Dédle jsme zjistili, Ze roSty z plastickych hmot (PVC) odvadgji ze
staje méné tepla neZ roSty ocelové. Obdobné Knap a Hadjek (1969)
zjistili, Ze nejmenSi ztraty tepla vykazuji duté roSty z PVC a Zelezné
roSty s obalem z PVC. Ztraty tepla na roStovych podlahdch jsou zavislé
piedevSim na druhu a masivnosti pouZitého materidlu, na teplot& i rych-
losti proudéni vzduchu pod ro$tém. Skute¢ny odvod tepla u zvifat podla-
hou (na niZ leZi) v8ak bude asi ponékud nizsi, neZ uvadi prevazna vétsi-
na autordi. Je doloZeno, Ze zvifata zasahuji regulacn& do situace odvodu
tepla, nebot v pfipadé nutnosti méni své chovani jak co do délky, tak co
do zplsobu leZeni a konetné se pozménUJe i jejich energeticky meta-
bolismus (B&dhr, 1978).

V soucasné dobe jsou znamy Cetné Udaje o tepelném hospodéarstvi
a o biologicky optimdlnim mikroklimatu. Informace o vhodné tepelné&
technické kvalité mist na leZeni, podloZené fyziologickym vyzkumem,
jsou v3ak vzacné a malo konkrétni. V NDR byla vypracovdna norma
vSeobecnych poZadavk(i na stdjové podlahy, podle niZ je stdni a loZe
hodnoceno s ohledem na vysi ztrat tepla. Dobrzarnski a Kolacz
(1979) rozdéluji podlahy stdji na zdkladé jejich tepelnych ztrat do pé&ti
tFid.

Pfi hodnoceni odvodu tepla podlahou sledovanych dochoven selat
bylo zjisténo, Ze roStové podlahy na rozdil od celistivgch podlah od-
vadeji ze stdjového prostfedi podstatné vice tepla. Tento jev je zpii-
soben zejména tim, Ze u roStové podlahy se trvale odvadi vét§i mnoZstvi
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tepla, zatimco celistvé podlahy se vice otepluji. P¥i vzajemném srovndani
ztrat tepla u ocelovych ro$ti v kotcich s vyhfivanym a nevyhfivanym
loZzem se ukézalo, Ze loZem vyzarovany tok tepla sniZuje odvod tepla pres
rosty.

Na zavér je moZné Konstatovat, Ze experimentdln€ byla prokdzana
vhodnost nové metody k meéfeni hustoty tepelného toku pres celistvé
i roStové podlahy velkokapacitnich stdji. K nespornym vyhodam pouZi-
tého Cidla (Alfametru) patri relativné nizké ndklady na pripravu méfe-
ni (ve srovnani s ndklady potfebnymi k ziskdni obdobnych vysledka ji-
nymi metodami), jeho pomérné snadnd a rychld instalace, moZnost vi-
cenasobného pouziti a malad casovd konstanta (Fadové zlomky sekund).
Presnost méfeni je vSak podminéna bezprostfednim stykem ¢idla s po-
vrchem zkoumané podlahy.

Cidlo umoZiiuje mé&fit lokalni hustotu tepelnych toki{i s povrchu pev-
ného télesa do okolniho prostfedi a hladiny tepelnych tokti mezi dvéma
pevnymi télesy v jejich sty¢né ploSe. Alfametr je aktivni mérici sni-
mac, ktery nevyZaduje zdroj napéti pro méFici obvod, jelikoZ pfi pri-
chodu tepelného toku je sdm zdrojem napéti.

Alfametr umistény na zkoumaném misté se stdvd zdrojem termo-
elektrického napéti, jestliZe jim prochézi tepelny tok ve sméru kolmém
k jeho roviné. Ze svorek multitermoclanku propojeného tenkymi mé-
dénymi vodic¢i s indikac¢ni aparaturou se snima signal termoelektrického
napéti, ktery je umeérny teplotnimu spddu zplisobenému na mérné izo-
la¢ni vrstvé tepelnym tokem. ‘

Alfametr patfi mezi ¢idla umoZiiujici hromadny a automaticky sbér
dat a jejich zpracovani pomoci tzv. méfFicich Gstfeden. V pripadé, Ze te-
pelné toky maji byt sledovany dlouhodobéji, je nutné cidlo fixovat na
povrchu podlahy, aby se v priibéhu provozu zafizeni ¢4stecné ¢i Uplné
neodlepilo. Netypickym pfipadem je aplikace Alfametru na nerovném
(napf. vrubovaném) povrchu. Aby pod c¢idlem neziistaly vzduchové me-
zirky, je treba doty¢né misto méfeni upravit nap¥. prefrézovdnim nebo
zarovndnim tepelné vodivym tmelem.
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IPBIBUYAK, 1. — PAIIIOBCKA, B. (HayuHo-uccnenoBaTe bCKHii MHCTHTYT BeTepnHapuu, BpHO):
Ornpaya Temaa monOM B NHUTOMHHKAX IAx gopamuBanums mopocar. Vet. Med. Praha, 27, 1982
(11) : 681-686.

B 1980 u 1981 rr. aBTOpPBI HCHBITHIBAJM HOBBIL METON H3MEpeHUs TelJIOBOro IIOTOKa aJjbda-
MEeTPOM M OLEHMBAJHM OTBOI TEeIJa I0JOM B ITMTOMHHMKAX TPeX KPYNHBIX CBMHOPEpPM IPOMBILIIEH-
Horo THma. B ofcienyeMsiif TIepMOL yCTAHOBMJM, YTO pelleT4aThie MOJE B CPABHEHHM CO CIUIOMI-
HBIMH TI0JIaMH OTBOAAT M3 CBHHONMTOMHHMKOB ropasno 6osbiue Termsna. Ilpu B3aMMHOM CpPaBHEHUH
MHTEHCHBHOCTH TIOTOKA TeIUla 4Yepe3 CTajbHble PEUIeTKH M PpemeTKHM M3 TUIACTMAcC TMOCienHHe
XapaKTepH30BaJUCh MeHbIIMM OTBOJIOM TemJa, a MMeHHO B 3MMHUiII mepuoa Ha 65—125 Br/M?2
a B seruit nepuon Ha 20—75 Br/m? Tlpu B3aMMHOM CpaBHEHMH TOTEpPh TEIIA y CTaJbLHEIX
PeIIeTOK B KITeTKax ¢ o0OI'peBaeMbIM M HeODOTpeBAEMBIM JIOKEM OKa3asoch, uTO JIOKEM H3Jy-
qaeMbiil TIOTOK TelJja CHU)KAaeT OTBOL Tersja uYepe3 pemerKi.

NMUTOMHHUKH; CTaJIbHasg pEuIeTKa; TJIacTMaccoBasg pelleTKa, am:tpamcrp; TErJIOBOH TMOTOK; TIOPOCEHOK

DRYBCAK, J. — RASOVSKA, B. (Veterinary Research Institute, Brno): Heat
Dissipation via Floor in Piglet Finishing Houses. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (11) :
681-686.

Trials were performed in 1980 and 1981 to test a new methodical procedure of
measuring heat flow with Alfameter and to evaluate the dissipation of heat via
the floor in piglet finishing houses with three large pig herds. It was demonstrated
during the period of the study that slatted floors dissipated much more heat from
the house, as compared with solid floors. The comparison of the density of heat
flow over steel slats and plastic slats showed that the plastic slats wasted less heat:
in the winter season the difference was 65 to 125 W/m? and in summer 20 {o
75 W/m2. In the houses with steel slats the comparison of heated and unheated
lying place showed that the heat flow emitted from the lying place reduced the
dissipation of heat via the slats.

pigsties; steel slats; plastic slats; Alfameter; heat flow; pig

DRYBCAK, J. — RASOVSKA, B. (Forschungsinstitut fiir Veterinidrmedizin, Brno):
Wirmeabfiihrung durch den Fufiboden in Ferkelabsetzerstillen. Vet. Med., Praha,
27, 1982 (11) : 681-686.

In den Jahren 1980 und 1981 {iberpriiften wir einen neuen methodischen Zutritt
zur Messung des Wirmeflusses, u. zw. mit Hilfe des Alphameters, und wir bewer-
teten die Wiarbeabfithrung durch den FuBlboden in Ferkelabsetzerstidllen dreier Grof3-
produktionsbetriebe. Im untersuchten Zeitraum wurde festgestellt, dal RostfuBbo-
den gegeniiber den kompakten FuBbéden mehr Wirme aus den Stidllen ableiten.
Beim gegenseitigen Vergleich der Dichte des Wiarmeflusses tiber Stahl- und liber
Plastroste erwiesen die Roste aus plastischen Materialien eine niedrigere Wirme-
abfiihrung auf, u. zw. in der Winterperiode um 65 bis 125 W.m~2 bzw. in der
Sommerperiode um 20 bis 75 W.m~-2 Beim gegenseitigen Vergleich der Wirme-
verluste bei den Stahlrosten in Buchten mit beheizter, bzw. nichtbeheizter Liege-
flache erwies es sich, daB der durch die Liegefldche ausgestrahlte Warmefluf3 die
Wiarmeableitung tiber die Roste vermindert.

Stidlle; Stahlrost; Plastrost; Alphameter; Warmefluf3; Schwein

Adresa autori:

Ing. Jifi Dryb¢ak, ing. Bohumila RasSovska, Vyzkumny ustav veterinar-
niho lékarstvi, Hudcova 70, 621 32 Brno-Medlanky
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VLIV KVALITATIVNE ODLISNEHO PRIJMU ZIVIN NA ROZVOJ
EXPERIMENTALNE VYVOLANE ATYPICKE MYKOBAKTERIOZY
A NA PRODUKCNI UKAZATELE U PRASAT

1. Herzig, B. Rasovska, M. Toulova, M. Dvorak, M. Pavlas

HERZIG, I.'— RASOVSKA, B. — TOULOVA, M. — DVORAK, M. — PAVLAS,
M. (Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Brno): Vliv kvalitativné odlisného
prijmu zZivin na rozvoj experimentalné vyvolané atypické mykobakteriozy a na
produkéni ukazatele u prasat. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (11) : 687-696.
Jednorazova infekce kulturou M. intracellulare v davce 0,1 mg na kilogram
hmotnosti prasat krmenych smésmi A 1 a SOL a nasledny rozvoj klinicky po-
tvrzené mykobakteriézy ve srovnani se zviraty neinfikovanymi neovlivnily
prukazné uzitkovost. Bilanéné stanovené koeficienty stravitelnosti Zivin smeési
SOL u zvirat 70. a 91. den po infekci, resp. u neinfikovanych, byly témeér
shodné. Absence bilkovin zivoc¢isného puvodu a doplnku biofaktorit v expe-
rimentalnich smésich ovlivnily nepriznivé uzitkovost prasat, ne vSak rozvoj
atypické mykobakteriozy po davce 0,01 mg, resp. 0,1 mg kultury M. intracel-
lulare na kilogram hmotnosti. Vylucovani atypickych mykobaktérii trusem ne-
bylo prokazano u skupin krmenych smésmi s doplnkem biofaktora. Krmeni
infikovanych prasat smésmi COS 2 a A 1 v porovnani s krmenim experimen-
talnimi smésmi s niz§im obsahem dusikatych latek a vitamina, vyS$§im obsa-
hem vldkniny a energie ovlivnilo ukazatele uzitkovosti, nevedlo vsak k odlis-
nému patologicko-anatomickému a bakteriologickému ndalezu po masivni in-
fekei (I miligram kultury na kilogram hmotnosti).

Mycobacterium intracellulare; uzitkovost; zivo¢isné moucky; doplnék biofakto-
ra; experimentalni smeési

Koncentrace zvirat ve velkochovech predpokladaji imérna preven-
tivni opatfeni, branici vzniku hromadnych hospodarsky a zdravotné du-
leZitych onemocnéni. Soucéasti prevence je plnohodnotnd, zdravotné ne-
zdvadna vyZiva zvirat. Krmnd déavka obsahujici vSechny Ziviny a dalsi
specifické latky ma vedle produké¢éni ucinnosti i vyznam profylakticky.
Drobné nedostatky ve vyZivé, téZko postihnutelné b&Znymi metodami,
mohou plisobit na uZitkovost nepriznivé, sniZit odolnost organismu
a umoznit vznik a rozvoj infeké¢nich onemocnéni.

Vzajemny vliv vyZivy a infekce byl jiZ mnohokrat potvrzen (Smith
a Chubb, 1957; Schneider, 1960; Whitehair, 1960; Fried-
mann, 1966; Miller, 1974). Byly ziskdny poznatky o zvySené vni-
mavosti populaci trpicich malnutrici a o vyznamu jednotlivych nutri¢nich
faktorti na obranné mechanismy (Gontzea, 1974; Dreizen, 1979;
Chandra, 1980). Neplnohodnotnd vyZiva miZe interferovat s me-
chanismy stavicimi bariéru postupu a mnoZeni infekcénich Ciniteld v or-
ganismu. Jde o sniZenou tvorbu protilatek, ztratu tkariové integrity, zmé-
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ny bakterialni flory stfeva, pokles nespecifickych ochrannych latek
v télnich tekutindch apod. (Scrimshaw aj., 1968).

V CSSR byl zaznamenéan ve $lechtitelskych i daldich chovech pra-
sat vyskyt atypickych mykobakterioz. Na jatkach byla v poslednich le-
tech tuberkuléza zjisténa u vice neZ 0,5 % prasat. Pivodcem byly pfe-
vazné M. avium a M. intracellulare, sérotypy 4, 6, 8, 9, 10, 11 (Pavlas,
1980). Za faktor podilejici se na incidenci tohoto onemocnéni je pokla-
dano i krmivo, predevSim jako nositel infekce; atypickd mykobakteria
obsahovala 9,5 % vyS$etfenych vzork krmnych smési. Slo o mykobakte-
ria antigenné odliSnd od M. avium a M. intracellulare, schopna vyvo-
lavat u pokusnych zvifat alergii na aviarni tuberkulin (Pavlas, 1980).
Déale se uvaZuje o synergickém vlivu neplnohodnotné vyZivy jako o fak-
toru umozZiujicimu rozvoj tohoto onemocnéni.

0O vzajemném vztahu vyZivy, incidence a rozvoje tuberkulozy u lidi
a zvifat existuji statistické a experimentdlni tdaje (Downes, 1950;
Hole, 1955; Kabrt, 1962; Gontzea, 1974 a dalsi).

Pokusy meély objasnit, zda kvalitativhé neplnohodnotné krmivo muze
byt predispozicnim faktorem rozvoje mykobakteriozy prasat po infekci
M. intracellulare a jak je ovlivnéna uZitkovost a vyuZiti Zivin krmné
davky infikovanych zvifat s pozitivni alergickou reakci.

MATERIAL A METODY

Vztahy mezi vyzivou a rozvojem atypické mykobakteriozy prasat jsme studo-
vali ve trech skupinové srovnavacich pokusech a dvou pokusech bilanénich, celkem
na 95 prasatech.

Ve vSech skupinové srovnavacich pokusech byla zvirata krmena ad libitum,
smési byly predkladany suché v samokrmitkach. Voda byla k dispozici v mapajec¢-
kach. Zvirata byla pravidelné vazena, byla sledovana spotfeba krmiva za jednot-
liva obdobi. Obsah zivin ve zkrmovanych smésich byl stanoven podle CSN 46 7007
(1967), obsah lyzinu podle CSN 46 7013 (1977). Pokusy probéhly ve stajich VUVeL
za dobrych zoohygienickych podminek a pri ustdjeni bez podestylky.

Vysledky uvadime v aritmetickych primérech se stifedni chybou prumeéru.
Statisticka prikaznost rozdild prameért byla stanovena pouzitim Studentova t testu.

USPORADANI POKUSU 1

Do prvniho pokusu bylo zarazeno 18 selat, ki'izencad BU X L, tri tydny po od-
stavu od prasnice. Selata byla rozdélena do dvou vzajemné vyrovnanych skupin.
Primérna hmotnost skupiny neinfikovanych zvirat byla 13,40 = 0,67 kg. Skupina
prasat infikovanych dva dny po zahajeni pokusu méla priamérnou hmotnost 13,44 =
= (0,54 kg. K infekci bylo pouzito suspenze kultury M. intracellulare, sérotyp 6, 8,
ve fyziologickém roztoku v davce 0/1 mg polovlhké kultury na kilogram zivé hmot-
nosti podané na kofen jazyka. Obé skupiny byly krmeny ad libitum, nejdiive kom-
pletni smési A 1 a od 65. do 117. dne pokusu kompletni smési SOL.

U osmi prasat jsme stanovili stravitelnost zivin kompletni smési SOL, a to
u ¢ty vepra o prumeérné hmotnosti 51,8 kg, z nichz dva byli 70. den po infekci,
a u C¢tyr prasnicek o pramérné hmotnosti 73,8 kg, z nichz dvé byly 91. den po in-
fekci. Infikovana zvirata meéla pozitivni tuberkulinaéni reakce. Prasata byla umis-
téna v klecich a byla krmena dvakrat denné v pravidelnych 12hodinovych inter-
valech. Jako indikator byl pouzit kyslicnik chromity, v indikatorovém krmivu a vy-
kalech stanoveny metodou podle Mandela aj. (1960). Metodicky postup a po-
stup pri vypoétech uvadi Rasovska (1979).
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USPORADANI POKUSU 2

Do druhého pokusu jsme zaradili 48 prasat, kfizenci BU X L, rozdélenych do
¢tyr skupin vyrovnanych hmotnosti, zastoupenim pohlavi i rustem v predpokusné
devitidenni periodé, pii niz vSechma zvifata prijimala krmnou smés 1 (viz recep-
turu).

Pri zahajeni pokusu c¢inila prumérna hmotnost prasat prvni skupiny 19,16 =
= 0,64 kg, druhé skupiny 19,08 = 0,66 kg, tfeti skupiny 19/12 = 0,82 kg a étvrté sku-
piny 19,12 = 0,78 kg. VSechna prasata byla 28 dni po zahajeni pokusného obdobi
infikovana — polovina kazdé skupiny davkou 0,01, resp. 0,1 mg kultury M. intra-
cellulare, sérotyp 6, 8, na kilogram zivé hmotnosti. Kultura mykobaktérii homoge-
nizovana ve fyziologickém roztoku byla podana jednorazové per os. V obdobi pred
infekei uhynulo v prvni a tfeti skupiné jedno zvife. 35. den po infekei uhynulo
v prvni skupiné jedno prase. Pri hmotnosti asi 50 kg, 68. den pokusu, byly z kazdé
skupiny porazeny dva az ¢tyri kusy ke kontrole patologicko-anatomického ndlezu.
Od 68. do 107. dne pokusu bylo v kazdé skupiné sledovano osm prasat.

Pouzité krmné smési mély toto slozeni (%p):

skupina 1 2 3 4
kukuficeg 14,0 12,2 13,8 12,0
psenice 31,2 31,2 31,2 31,2
je¢men 42,0 42,0 42,0 42,0
extrahovany séjovy

srot 11,5 11,5 11,5 11,5
rybi mouc¢ka — 0,8 — 0,8
masokostni moucka — 1,0 — 1,0
krmna sul 0,3 0,3 0,3 0,3
MKP 1 1,0 1,0 1,0 1,0
DB P 1 — — 0,2 0,2

USPORADANI POKUSU 3

Pro treti pokus jsme pouzili 29 selat ze ¢tyr vrhu, kiizenci BU X L. Pri za-
hajeni pokusu byla prumérna hmotnost selat prvni skupiny 12,73 = 0,64 kg, druhé
12,/u = 0,01 Kkg. Selata obou skupin byla infikovana peroridlné jednorazovou davkou
1 mg kultury M. intracellulare, sérotyp 4, 8, na kilogram Zivé hmotnosti étvrty den.
Zvirata byla porazena 96 dni po infekci.

Prvni skupina pfijimala 14 dni smés COS 2 a od 15. dne do konce pokusu
smés A 1. Druha skupina ve stejnych ¢asovych intervalech dostavala smés COS 2
a kukufiény Srot s 6 9/, veptového sadla (50 : 50) a od 15. dne smés SOL.

VYSLEDKY
POKUS 1

Prvnich 65 dni pokusu, kdy byla zkrmovana smés A 1, ¢inil u sku-
piny neinfikovanych zvifat denni priristek hmotnosti 0,589 kg, u sku-
piny infikovanych zvifat 0,583 kg, tzn. Ze byl asi o 1 % niZ8i. Za 89 dnii
po infekci byly alergické testy u v8ech infikovanych zvifat pozitivni,
stejné jako patologicko-anatomicky nélez 118. den po infekci. SpotrFeba
krmné smési na kilogram prirlistku hmotnosti byla u skupiny infiko-
vanych prasat vySsi a Cinila 2,80 kg proti 2,68 kg u prasat neinfikovanych
(tab. I).
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I. Hmotnost prasat, prirtistek hmotnosti a spotfeba krmiva v pokusu 1 — Pig
weight, weight gain, and feed consumption in trial 1

Infikovana Neinfikovana
zvifata zvitata

x Sz X i
Hmotnost pfi zahédjeni kg 13,44 -~ 0,54 13,40 + 0,67
Hmotnost pfi ukon¢eni zkrmovéni smési A 1 kg 51,39 + 1,54 51,72 4+ 1,97
Prirastek hmotnosti na kus a den za obdobi A 1 kg 0,583 0,589
Index ptirtstku 99,0 100,0
Spotieba smési A 1 na kus a den kg 1,63 1,58
Spotieba smési A 1 na 1 kg pfirtistku hmotnosti kg 2,80 2,68
Index spotieby krmiva 104,5 100,0
Hmotnost pii ukonceni pokusu kg 82,00 + 2,40 80,28 - 3,76
Piirﬁst:k hmotnosti na kus a den za obdobi SOL kg 0,586 0,549
Index pfirastku 107,1 100,0
Spotieba smési SOL na kus a den kg 2,61 | 2,59
Spotieba smési SOL na 1 kg piirastku hmotnosti kg 4,44 ' 4,711
Prirtstek hmotnosti na kus a den za cely pokus kg 0,585 1 0,571
Index ptirastku 102,4 100,0
Spotieba smési A 1 a SOL na kus a den kg 2,07 2,03
Spotieba smési A 1 a SOL na 1 kg pfirtstku kg 3,53 3,55
Index spotieby krmiva 99,4 100,0

II. Prumérné koeficienty stravitelnosti zivin pro kompletni smés SOL, stanovené
u prasat neinfikovanych a infikovanych M. intracellulare v bilanénich pokusech —
The average nutrient digestibility coefficients for the SOL complete mixture de-
termined in pigs infected and non-infected with M. intracellulare in metabolism

experiments
Inflkovand zvifata Neinfikovand zvifata
n==4 n=4
!
prumérny koeficient stravitelnosti (%)
+ sz

Sudina 78,64 + 1,10 78,94 -+ 0,71
N-latky 74,55 + 0,96 74,48 4+ 2,17
Tuk 38,95 -+ 5,40 41,84 + 3,60
Vldknina 43,73 - 2,88 44,04 - 2,18
Popel 22,68 4 0,36 21,72 4+ 2,05
BNLV 88,71 + 0,83 89,04 + 0,60
Organicka hmota 82,39 -+ 0,90 82,43 4+ 0,70

690

VETERINARNI MEDICINA -— 1982




III. Obsah zivin a popela (g.kg-!) v kompletnich smésich A 1 a SOL v pokusu 1
a v pokusu bilanénim — The content of nutrients and ash (g.kg-!) in the complete
mixtures A 1 and SOL in trial 1 and in the metabolism experiment

Smés A1l Smés SOL
4 f,ﬁ;’:t%m v susiné v ﬁl;;’g[%m v su$iné
Susina 881,9 1000,0 850,3 1000,0
N-latky 153,1 173,6 103,0 121,1
Tuk [ 28,7 32,5 23,2 2753
Vliknina 38,5 43,6 57,6 67,7
Popel 40,6 46,0 27,6 32,4
BNLV 621,0 704,3 638,9 751,5
Doplnék lyzinu 0,495 0,582

Za 52 dny, kdy byla podavana smés SOL, méla skupina neinfikova-
nych zvifat denni prirtistek hmotnosti 0,549 kg proti 0,586 kg u skupiny
infikovanych zvifat. Rozdil ¢inil 7,1 %. Spotfeba smési SOL na kilogram
prirGstku hmotnosti byla 4,71 kg u neinfikovanych a 4,44 kg u infiko-
vanych zvirat (tab. I).

Za cely pokus cCinil primérny prirtistek hmotnosti na kus a den
0,571 kg u neinfikovanych a 0,585 u infikovanych zvifat. Rozdily hmot-
nosti nejsou statisticky vyznamné (tab. I). Spotfeba krmiva za cely po-
kus (A 1 a SOL) na kilogram prirtistku hmotnosti byla u zvifat neinfiko-
vanych 3,55 kg, u zvifat infikovanych 3,53 kg.

Stanovené koeficienty bilanéni stravitelnosti jednotlivych Zivin
(tab. II) pro kompletni smés SOL u neinfikovanych a infikovanych zvi-
Fat ukazuji, Ze ani v jednom ze sledovanych parametrii nejsou mezi sku-
pinami priikazné rozdily (vétSinou nepfekrocily 0,5 %). Jen u tuku ¢ini
rozdil 2,89 %, s vy3Sim koeficientem stravitelnosti u zvifat neinfikova-
nych. Obsah Zivin v pouZitych smésich je uveden v tab. III.

POKUS 2

V pribéhu pokusu zaostdvala prasata prijimajici krmné smési bez
Zivoc¢iSnych bilkovin (skupiny 1 a 3) a bez dopliiku biofaktort (skupiny
1 a 2) v ristu za &tvrtou skupinou, krmenou plnohodnotnou smési
(tab. IV]).

35. den pokusu ¢inil pfiristek hmotnosti na kus a den u prasat ve
¢tvrté skupiné 0,483 kg, v prvni skupiné byl o 7,2 % niZ8i (0,448 kg),
ve druhé skuping o 17,6 % (0,398 kg) a ve tFeti skupind o 29,2 %
(0,342 kg).

70. den ‘trvani pokusu vykdazala Ctvrtd skupina pfirtistek hmotnosti
na kus a den 0,525 kg, prasata prvni skupiny mé&la piirtistek o 12,2 %
(0,461 kg), druhé skupiny o 12,4 % (0,460 kg) a ti'eti skupiny o 23,6 %
(0,401 kg) niZi.

Pri ukonc¢eni pokusu (107. den) c¢inily pfFirtistky hmotnosti u pra-
sat ve Ctvrté skuping 0,602 kg, u prvni skupiny byly o 10,3 % niZsi
(0,540 kg), u druhé skupiny o 9,0 % (0,548 kg) a u tfeti skupiny o 18,9 %
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IV. Hmotnost prasat, prirtustek hmotnosti a spotfeba krmiva v pokusu 2 — Pig
weight, weight gain, and feed consumption in trial 2

Skupina
1 2 3 4
X Sz X S X Sz x Sz

Hmotnost pfi zahajeni kg 19,16 + 0,64 19,08 -+ 0,66 19,12 + 0,82 19,12 + 0,78
Hmotnost 35. den pokusu kg 35,31 + 1,16 33,04 + 1,49 31,81 + 2,24 36,04 + 1,60
PtirGstek hmotnosti na kus

a den kg 0,448 0,398 0,342 0,483
Index ptirtstku 92,8 82,4 70,8 100,0
Hmotnost 70. den pokusu kg 53,43b4 1,51 52,06¢4- 1,22 52,002 4 3,08 59,37 4- 1,15
Prirastek hmotnosti na kus

a den kg 0,461 0,460 0,401 0,525
Index ptirtstku 87,8 87,6 76,4 100,0

Hmotnost 107. den pokusu kg

Prirastek hmotnosti na kus

81,508+ 2,66

82,000 + 0,69

79,06 + 4,91

90,25 + 2,39

a den kg 0,540 0,548 0,488 0,602
Index prirastku 89,4 91,0 81,1 100,0
Spotieba smési na kus

a den kg 2,31 2,02 2,22 1,98
Spotieba smési na 1 kg

ptirastku kg 4,92 4,59 5,02 3,96
Index spotieby krmiva 124,2 115,9 126,8 100,0

Proti skupiné 4 s ..P <005 b .. P <0,01 c...P <0,001

V. Obsah zivin a popela (g.kg-1) ve zkrmovanych experimentdlnich smésich v po-
kusu 2 — The content of nutrients and ash (g.kg-!) in the experimental mixtures

administered in trial 2

1 2 3 4

o v i;ﬁxgséni v sudiné |V I;:Kg%ni v sudiné |¥ %‘zgﬁ{ﬁ v suding |V %‘:;g?; . v susiné
Susina 874,4 1000,0 883,6 1000,0 - 872,1 1000,0 882,2 1000,0
N-latky 150,0 171,4 155,9 176,5 148,5 170,3 155,0 175,7
Tuk 24,8 28,4 22,1 24,9 23,2 26,6 22,8 25,8
Vliknina 22,6 25,8 33,2 37,5 26,0 29,8 30,3 34,3
Popel 33,3 38,1 34,3 38,8 31,8 36,5 34,1 38,7
BNLV 643,7 736,3 638,1 722,3 642,6 736,8 640,0 725,5
VSZ 76,1 87,0 76,2 86,2 75,8 86,9 76,1 86,2
Rozdil v obsahu
N-latek — 4,3 + 0,8 — 5,4 0,0
Doplnék
biofaktoru P 1 — — + +
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(0,488 kg). Statisticky vyznamné rozdily hmotnosti prasat jednotlivych
skupin jsou uvedeny v tab. IV.

Spotfeba krmnych smési na kilogram pfFirtistku hmotnosti byla vys-
81 u skupin, které pfijimaly neplnohodnotné smési (tab. IV). Obsah du-
sikatych latek v kilogramu smési poddvané prvni skupin€ byl o 4,3 g
a tfeti skupiné o 5,4 g niZ8i neZ v kompletni smési, kterou byla krmena
Ctvrtad skupina. Obsahy dalSich Zivin uvadi tab. V.

Absence dopliiku biofaktori ve smési poddvané prvni a druhé sku-
piné predstavuje sniZeni obsahu vitaminu A o 2000 m.j., vitaminu D2
o 400 m. j., vitaminu B2 o 2,4 mg, vitaminu Bi2 o 0,012 mg a niacinu
0 3 mg na kilogram smeési.

VytéZnost stanovend po poraZeni prasat byla nejvy33i u Ctvrté sku-
piny — 82,9 %, nejniZ8i u prvni skupiny — 77,3 %; u tfeti skupiny Ci-
nila 78,3 %, u ¢tvrté skupiny 79,8 %.

POKUS 3

V prvnim obdobi dosdhla selata prFijimajici smés COS 2 pfirtstku
hmotnosti 0,459 kg, zatimco skupina krmend smé&si COS 2 s kukufici
a tukem jen 0,306 kg pFi spotfeb& této smeési na kilogram pririistku hmot-
nosti o 29,6 % .vy$8i (tab. VI). P¥i krmeni smési A 1 byl pfFiristek hmot-
nosti na kus a den 0,642 kg, zatimco skupina krmend smési SOL méla
piiristek na kus a den 0,451 kg, pfi spotfeb& krmiva o 54,0 % vySsi
(tab. VI).

Vysledky dosaZené za cely pokus byly priznivéjSi u skupiny krme-
né smgsmi COS 2 a A 1, denni pfFirfistek ¢inil 0,639 kg pFi spotieba
3,13 kg smési na kilogram pfirfistku hmotnosti. Skupina krmend smési
COS 2 s kukufici a tukem a smési SOL méla pFiriistek hmotnosti 0,432 kg
na kus a den pri spotfebé 4,79 kg smési (tab. VI).

PrestoZe byly skupiny krmeny smésmi s kvalitativné rozdilnou hod-
notou, nebyly ve sledovanych ukazatelich zjiStény prikazné rozdily ve
vnimavosti k tuberkuléze.

DISKUSE

Jednorazova peroralni infekce Kkulturou M. intracellulare v davce
0,1 mg na kilogram Zivé hmotnosti prasat krmenych ad libitum smeésmi
A 1 a SOL a nasledny rozvoj klinicky se projevujici mykobakteriozy ne-
ovlivnily priikazné ukazatele uZitkovosti ve srovnani se zvifaty neinfiko-
vanymi. Potvrdily to i bilan¢né stanovené koeficienty stravitelnosti Zivin
smeési SOL u zvifat 70. a 91. den po infekci, resp. u neinfikovanych. Uve-
dena davka M. intracellulare postacovala k tomu, aby vyvolala patolo-
gicko-anatomické zmeény v podcelistnich a mezenteridlnich miznich uzli-
nach, aby byla pozitivni bakteriologicka kultivace z miznich uzlin a re-
akce alergické (Pavlas aj., v tisku).

Absence bilkovin Zivocidného plvodu a dopliiku biofaktorti ve smé-
sich ovlivnila nepfiznivé uZitkovost prasat, neméla vSak vliv na rozvoj
onemocnéni po infekci kulturou M. intracellulare, sérotyp 6, 8, davkou
0,01, resp. 0,1 mg na kilogram Zivé hmotnosti. Vyjimkou je vylucovani
atypickych mykobakterii trusem. Toto vylu€ovadni nebylo prokazano
u skupin prasat krmenych po celou dobu pokusu smésmi s dopliikem
biofaktori (Pavlas aj., 1982), tzn. prasat, ktera v jednom Kkilogra-

VETERINARNI MEDICINA — 1982 693



VI. Hmo'tnost prasat, prirtistek hmotnosti a spotfeba krmiva v pokuse 3 — Pig

weight, weight gain and feed consumption in trial 3

Podédvana smés I cos 2 -%c-:(l;):kiiilce
‘ x Si X SF

Hmotnost pfi zahdjeni kg I 12,73 + 0,64 12,70 -+ 0,51
Hmotnost pfi ukonéeni obdobi (0 —14. den) kg 19,16 -+ 0,86 17,00 -+ 0,66
Prirtstek hmotnosti na kus a den za obdobi kg 0,459 0,306
Index pfirastku 100,0 66,7
Spotieba smési na kus a den za obdobi kg 0,86 0,74
Spotieba smési na 1 kg ptirustku hmotnosti kg 1,86 2,41
Index spotieby krmiva 100,0 129,6

Podévana smés % al - % SOL Si
Hmotnost pii ukonceni obdobi (15.—100. den) kg 75,13 4 2,40 56,43 + 2,23
Prirustek hmotnosti na kus a den za obdobi kg 0,642 0,451
Index ptirustku 100,0 70,2
Spotfeba smési na kus a den za obdobi kg 2,10 2,28
Spotieba smési na 1 kg pfiristku hmotnosti kg 3,28 5,05
Index spotfeby krmiva 100,0 154,0
PrirGstek hmotnosti na kus a den za cely pokus kg 0,639 0,432
Index prirastku 100,0 70,0
Spotieba smési na kus a den za cely pokus kg 2,00 2,08
Spotieba smési na 1 kg pfirtistku hmotnosti kg 3,13 4,79
Index spotieby krmiva 100,0 153,0

mu smeési pfijimala navic 2000 m. j. vitaminu A, 400 m. j. vitaminu Dg,
2,4 mg vitaminu Bz, 0,012 mg vitaminu Bi2 a 3 mg niacinu. Uvedené déav-
ky intekéniho materialu vyvolaly u vétSiny zvifat alergické reakce a po-
zitivni bakteriologicky nélez pfi kultivaci z miznich uzlin a u 30 aZ 50 %
zvifat také patologické zmény v miznich uzlinéch.

Plnohodnotnou vyZivou prasat komercnimi smésmi COS 2 a A 1
bylo dosaZeno lepSich ukazatell uZitkovosti, neZ pri krmeni experimen-
talnimi smésmi s niZ§im obsahem dusikatych latek a vitamin@ v dopliiku
biofaktort s vySSim obsahem vldkniny a vy33im obsahem energie. Jed-
norazova infekce obou skupin masivni ddvkou 1 mg kultury M. intra-
cellulare, sérotyp 4, 6, na kilogram Zivé hmotnosti nevedla k odliSnym
patologicko-anatomickym ani bakteriologickym néleziim rizné& krmenych
prasat.

VysledKy opraviiuji k zavéru, Ze zamény komponent kKrmnych smé-
si nebo bilkovinnych koncentratfl, ke kterym dochdazi v praxi, a disled-
ky téchto zdmén nejsou podmiriujici pri¢inou vzniku a rozvoje onemoc-
néni_ zplsobenych atypickymi mykobaktériemi. Pfijem Zivin odpovida-
jici CSN 46 7070 (1967), zajiStovany kompletnimi smésmi, nezabrani po
masivni infekci M. intracellulare nakaze a rozvoji onemocnéni.
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IEPIIUT, U. — PAIIOBCKA, b. — TOVJIOBA, M. — JIBOPXAK, M. — IIABJIAC, M.
(Hayuno-uccaenoBaTenbckuit MHCTUTYT BeTepuHapuy, bpro): Bausanue pasdHoro mo xayecTBy
rpueMa NHUTATENBHLIX BeNIeCTB HAa PA3BUTHE JKCIEPUMEHTANBHO BBI3BAHHOrO ATHIIMYECKOTO MHKO-
Gaxrepmosa cBHHeil M Ha mokasatenrm ux npoaykrumsocr. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (11):
: 687-696. '

Ounnopasosoe sapakenue Kyawrypoit M. intracellulare B nmose 0,1 Mr Ha KuaorpaMM Macchl
cuneit, kopMmaexnnix cMecamu A 1 u COJI, u nocsenyioniee pa3puTHe KJIMHUYECKH IIOATBEPIKIeH-
HOro MuKOBaKTepHo3a 110 CPABHEHHMI0 C He3apaKeHHBIMM JXMBOTHBIMUM He IOBJHSMJIM IOCTOBEPHO
Ha TPONYKTHBHOCTH, BasaHCOBHLIM METOUOM yCTAHOBJEHHbIe KOOPMIIMEHTHI 11€PEeBAPMMOCTH IIMTa-
rensubix  BewjecTs kopmocmecu COJI y xuBoranix Ha 70-it u Ol-it neHs mocne 3apakeHus
Iy He3apaKeHHLIX JKMBOTHLIX ObiiM mouTH cxomHuniMu. OrcyTcTBMe 6esKOB »KHBOTHOrO IIPO-
MexoxieHns M nobasiaenns 610PaKTOPOB B SKCTIEPHMMEHTAJLHBIX KOPMOCMECAX OTPHMIIATENBHO TIO-
BJIMAJ HA TIPOAYKTHBHOCTH CBHMHEH, B OTJIHYME OT PasBHTHA aTHIMYHOIO MUKoGaKTepHosa mocie
noset 0,01 mr, npu caysae 0,1 Mr kyasrypat M. intracellulare wa kumorpamm Mmaccel. Boinme-
JieHHe aTHNUYHBIX MUKOGAKTepMH € noMeToM He 6bLI0 J10Ka3aHO y TIPyNN, MOJy4aBUIAX KOPMO-
cMecs ¢ nobasnenueM Guodaxropos. Kopmienne sapakennsnix crHeit kopMocMecsamu YOC 2 u A 1,
10 CpaBHEHMIO C KOPMJEHHEM IKCIEePHMEHTAJbHBIMH CMECAMM C IOHHIKEHHBIM CONep)KaHMeM aso0-
THCTHIX BeIeCTB M BHUTAMMHOB, C IIOBBILIEHHHIM COAEPIKAHHEM KJCTUATKU W JHEPIUH, IOBJIHAJIO
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Ha NoKasaTeJH IPOIYKTHBHOCTH, HO HE MPHBOIMJIO K OTJIMYHOMY IaTOJOroaHaTOMUUYECKOMY u GaKre-
PHOJIOTHYECKOMY [MArHO3y Iocje MaccuBHOM HHekuuu (1 MHIIHrpaMM KyJbTyphl Ha KHJIO-
TpaMM MacChi).

Mycobacterium intracellulare; npoaykTHBHOCTH; MyKa >XMBOTHOTO NpPOMCXOXKIEHHMs; mobapie-
HHe 6M0PaKTOPOB; 3KCIEPUMEHTAJILHEIE CMeCcH

HERZIG, I. — RASOVSKA, B. — TOULOVA, M. — DVORAK, M. — PAVLAS, M.
(Veterinary Research Institute, Brno): The Effect of Qualitatively Differing Nutrient
Uptake on the Development of Experimentally Induced Atypical Swine Mycobac-
teriosis and on the Production Parameters of Pigs. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (11) :
687-696.

A single infection with the culture of M. intracellulare at a rate of 0.1 mg per kg
of weight in pigs fed the A 1 and SOL mixtures and the subsequent development
of clinically confirmed mpycobacteriosis did not exert any significant influence on
the performance of the animals, as compared with the non-infected animals. The
metabolically determined coefficients of nutrient digestibility in the SOL mixture
determined in the animals on the 70th and 91st days from infection were almost
the same as those in non-infected animals. The absence of animal protein and
biofactor supplement in experimental mixtures adversely affected the performance
of the pigs but exerted no unfavourable influence on the development of atypical
mycobacteriosis after the administration of 0.01 mg or 0.1 mg of the culture of
M. intracellulare per kg of body weight. No elimination of atypical mycobacteria
in the faeces was demonstrated in the groups fed mixtures with biofactor supple-
ment. The feeding of infected pigs with the COS 2 and A 1 mixtures, compared
with the use of the experimental mixtures with a lower content of nitrogen com-
pounds and vitamins and a higher content of fibre and energy, influenced the
parameters of performance but did not result in a different patho-anatomic and
bacteriological picture after mass-scale infection (1 milligram of culture per kg
of weight).

Mycobacterium intracellulare; performance; animal meals; biofactor supplement;
experimental mixtures

HERZIG, I. — RASOVSKA, B. — TOULOVA, M. — DVORAK, M. — PAVLAS, M.
(Forschungsinstiut fiir Veterindrmedizin, Brno): Einfluf3 einer qualitativ unterschied-
lichen Ndhrstoffaufnahme auf die Entfaltung einer experimentell hervorgerufenen
atypischen Mykobakteriose bei Schweinen und auf deren Produktionskennziffern.
Vet. Med., Praha, 27, 1982 (11) : 687-696.

Eine einmalige Infizierung durch M.-intracellulare-Kultur in einer Dosis von 0,1 mg
pro Kilogramm Lebendmasse der mittels der Mischfutter A 1 und SOL gefiitterten
Schweine, sowie die nachfolgende Entfaltung der klinisch bestiatigten Mykobakte-
riose erbrachte im Vergleich mit nichtinfizierten Tieren keinen Beweis fiir einen
signifikanten Leistungsriickgang. Die aufgrund Bilanzierung festgesetzten Verdau-
lichkeitskoeffizienten der Niahrstoffe des Mischfutters SOL waren bei den Tieren
am 70. und 91. Tag nach der Infizierung, bzw. bei den nichtinfizierten Tieren, na-
hezu gleich. Das Fehlen von Eiweifl tierischer Herkunft und des Biofaktorenzu-
satzes in den experimentellen Mischungen beeinfluiten ungiinstig die Nutzleistung
der Schweine, nicht jedoch die Entfaltung der atypischen Mykobakteriose nach
einer Dosis von 0,01 mg, bzw. 0,1 mg der M.-intracellulare-Kultur pro Kilogramm
Lebendmasse. Eine Ausscheidung atypischer Mykobakterien durch den Kot konnte
bei den mit dem Mischfutter mit Biofaktorenzusatz gefiitterten Gruppen nicht
nachgewiesen werden. Das Fiittern der infizierten Schweine mittels Mischfutter
COS 2 und A 1 beeinfluBte im Vergleich mit der Fiitterung mittels der experi-
mentellen Mischungen mit geringerem Gehalt an N-Stoffen und Vitaminen und mit
hoherem Gehalt an Rohfaser und Energie zwar die Nutzleistungskennziffern, fiihrte
jedoch nicht zu einem abweichenden pathologisch-anatomischen und bakteriologi-
schen Befund nach massiver Infektion (1 Milligramm Kultur pro Kilogramm Le-
bendmasse).

Mycobacterium intracellulare; Nutzleistung; Tierkoérpermehl; Biofaktorenzusatz: ex-
perimentelle Futtermischungen
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VYZNAM INFEKCNI DAVKY, NUTRICNI HODNOTY KRMIVA
A OBSAHU VITAMINU PRO VNIMAVOST PRASAT
K MYCOBACTERIUM INTRACELLULARE

M. Pavlas, I. Herzig, M. Dvorak

PAVLAS, M. — HERZIG, I. — DVORAK, M. (Vyzkumny ustav veterinarniho
lékanstvi, Brno): Vyznam infekéni ddvky, nutriéni hodnoty krmiva a obsahu
vitamini pro vnimavost prasat k Mycobacterium intracellulare. Vet. Med., Pra-
ha, 27, 1982 (11) : 697-704.

Vliv infekéni davky a vyzivy na vnimavost prasat k Mycobacterium intracel-
lulare, sérotyp 4, 8, byl sledovan na 48 prasatech — kriZencich BU X L —
rozdélenych do ¢tyr vyrovnanych skupin., Prasata vsech skupin byla krmena
ad libitum smeési obsahujici kukufici, pSenici, jeémen, extrahovany séjovy 3rot,
krmnou sul a mineralni krmnou prisadu MKP 1. U jednotlivych skupin byl
rozdilny obsah moucek zivoé¢isného puvodu a dopliiku biofaktort obsahujiciho
vitaminy A, D2, Bz, Biz a niacin. Infekéni davka M. intracellulare podana jed-
norazové per os byla 0,01 nebo 0,1 mg kultury mykobaktérii na kilogram zivé
hmotnosti. Stupen patologicko-anatomickych nalezti zavisel na masivnosti in-
fekce. Pri infekéni davee 0,01 mg kultury byly zjistény zmeény ve formeé exsu-
dativni lymfadenitidy s charakteristickym zesyrovaténim v miznich uzlinach
jen u tfi z 24 prasat, tj. 12,59, Pri desetinasobném mnozstvi mykobaktérii
byla prokazana zesyrovatela loziska v miznich uzlindch podcelistnich a strev-
nich u 509, z 22 infikovanych zvirat. Vysledek komplexniho vySetfeni miznich
uzlin a organu svédéi o priznivém uéinku doplinku biofaktorit ma odolnost
prasat infikovanych zejména niz$i davkou mykobaktérii. U vSech pokusnych
prasat krmenych smeési bez doplnku biofaktort byla prokazana mykobakte-
rioza. Ve skupiné zvirat krmenych smeési s doplikem biofaktorti byl vysledek
pozitivni u 66,6 %, infikovanych zvifat. Priznivé se projevil doplnék biofaktoru
pri sledovani aktivniho vylucovani M. intracellulare trusem. U prasat infiko-
vanych masivni davkou mykobaktérii bylo jejich vylu¢ovani prokazano u 27,2 Y/,
zvirat. U prasat krmenych smési s doplinkem biofaktorti, bez ohledu na infeké-
ni davku a mnozZstvi zivoéi§nych bilkovin, vyluc¢ovani mykobaktérii trusem
nebylo zjisténo. Ze 14 prasat s makroskopickym nalezem tuberkulézy v miz-
nich uzlinach byla zjisténa pri intradermadlni tuberkulinaci s ¢isténym ptac¢im
tuberkulinem za 74 dny po infekci u osmi zvirat, tj. 57,2 %,, reakce s prumé-
rem indurace vét$im nez 10 mm.

mykobakteridéza prasat; vyziva; vitamin ‘A, D2, Bz, Biz; niacin

Pri¢iny hromadnych vyskytl tuberkuléznich nélezli u jatec¢nych pra-
sat a v nekterych pripadech i v zdkladnich stddech prasnic $lechtitel-
skych a rozmnoZovacich chovii jsou pfedmétem studia naS$ich i zahranic-
nich pracovniki. Mykobakteri6za prasat velmi Casto souvisi, jak bylo
prokazano zejména pri vyskytu Mycobacterium intracellulare, se zev-
nimi zdroji nakazy, jako je kontaminované krmivo, voda, stelivo, volné
Zijici zvirata, infikované stdjové prostfedi. Bylo zjiS§téno, Ze na vysKkytu
mykobakteriézy se mohou podilet prasata nakaZend tuberkulézou vylu-
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Cujici mykobaktérie trusem. Na moznost horizontdlniho pfenosu tuber-
kulézy prasat trusem upozornili Zunker (1962), Beerwerth
(1967), Tammemagi a Simmons (1971), Trem1 (1977). Na-
proti tomu Schliesser (1978) zastavd néazor, Ze infekce skotu
a prasat M. avium — intracellulare probihaji z hlediska epizootologic-
kého bez problémd, ponévadZ uvedend zvifata nejsou zpravidla aktiv-
pim zdrojem myKkobaktérif. )

Stupenl tuberkuléznich zmén u prasat infikovanych M. avium v za-
vislosti na infekéni davce studoval Jorgensen (1977). Zjistil, Ze
davka 5 mg Kkultury uvedenych mykobaktérii, podand praseti intrave-
nozne, vyvolala thyn a 1 mg téchto mikrobtt klinické ptiznaky onemoc-
neéni. Podle Jorgensena (1978) infekéni ddvka M. avium, sérotyp
2, pfi perordlni infekci vyvolavajici generalizovanou tuberkuldozu, je
15,6 . 106 mykobaktérii. Naproti tomu davka 15,6.102 — 103 kultury M.
avium nezpusobila infekci ani pFi ¢trnactkrdt opakovaném podéni v jed-
nodennich intervalech.

Dosavadni informace o interakcich mezi infekci a vyZivnhym sta-
vem zvifat neumoziiuji posoudit vliv vyZivy na odolnost prasat k tuber-
kuloze. NaS$i snahou proto bylo zjistit vyznam zmén v kvalité krmnych
smési na vnimavost prasat k mykobakterioze vyvolané M. intracellu-
lare, kterd se v poslednich letech vyznamné podili na specifickych
makroskopickych zménach u jateCnych prasat.

MATERIAL A METODY

Do pokusu bylo zarazeno 48 prasat kirizenca BU X L, rozdélenych do ¢étyr
skupin vyrovnanych poc¢tem zvirat, hmotnosti, zastoupenim pohlavi i ristem v pred-
pokusné devitidenni periodé, kdy vSechna zvifata pfijimala krmnou smés 4. Pri za-
hajeni pokusu byla prumérna hmotnost prvni skupiny 19,16 = 0,64 kg, druhé skupiny
19,08 = 0,66 kg, treti skupiny 19,12 = 0,82 kg a c¢tvrté skupiny 19,12 = 0,78 kg. Vse-
c¢hna prasata byla 28 dnu po zahajeni pokusného obdobi infikovana jednorazové
per 0s, a to prvni polovina kazdé skupiny (A) davkou 0,01 mg a zbyvajici podsku-
pina (B) mnozstvim 0,1 mg kultury M. intracellulare, sérotyp 4, 8, na kilogram zivé
hmotnosti, izolované z podcelistnich a strevnich miznich uzlin spontanné nakaze-
nych prasat. Prislusné mnozstvi suspenze mykobaktérii v koncentraci 10 a 1 mg
na 1 ml sterilniho fyziologického roztoku bylo podano stiikackou s gumovou hadiel
na koren jazyka.

I. Slozeni krmnych smési pro prasata — Composition of feed mixtures for pigs

| Zastoupeni jednotlivych krmiv v krmné smési v procentech

Sku- | [ | ! [ ——

: i { extraho- mineralni g
I;:;:t | kukufice | pSenice ' jeCmen vany g yol rl?:sst(:;i | kemnd | krmnd b?:ftz;llgf)l:ix
P | sojovy | moucka Wi -0 sul prisada |50

i §rot MKP 1 i
| |7 [ (e

1 14,0 31,2 42,0 11,5 0,0 0,0 | 0,3 | 1,0 0,0

2 12,2 31,2 42,0 11,5 0,8 1,0 0,3 | 1,0 0,0

3 13,8 31,2 42,0 11,5 0,0 0,0 I 0,3 1,0 0,2

4 12,0 31,2 42,0 11,5 0,8 1,0 l 0,3 | 1,0 0,2
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V prvni skupiné uhynulo pri odbéru krve jedno prase 35. den, ve ¢tvrté sku-
piné rovnéz jedno zvire 75. den po infekci. 67. den pokusu, pfi hmotnosti zvifat asi
50 kg, byla z kazdé skupiny porazena dvé az Ctyri prasata. Od 67. dne pokusu bylo
v kazdé skupiné sledovano osm prasat.

Zastoupeni jednotlivych krmiv v krmnych smésich je uvedeno v tab. I.

Mineralni krmna prisada obsahovala 959, krmného véapence a 5%, mineral-
niho dopliku tohoto sloZeni: vapnik 301 g, siran médnaty 4000 mg, kysliénik zi-
neénaty 10 000 mg, siran Zeleznaty 20000 mg, uhli¢itan manganaty 5000 mg, jodid
draselny 50 mg, siran kobaltnaty 5 mg. Obsah uc¢innych latek v doplnku biofaktort
na kilogram krmné smési byl: vitamin A 2000 m. j., vitamin D2 400 m. j., B2 2,4 mg,
Bi12z 0,012 mg a niacin 3 mg.

Sledovali jsme vliv vyzivy a infekéni davky na rozsah tubernkuléznich zmén,
véetné aktivniho vyluéovani M. intracellulare. Trus jsme odebirali z koneéniku ste-
rilnim vatovym tampoénem navlhéenym fyziologickym roztokem v obdobi 30 a 12 dnt
pred infekei a 32, 39, 81 a 83 dnu po infekci.

Buné¢nou imunitu jsme hodnotili pomoci alergickych testt za 38 a 74 dna po
infekeci s éisténym ptaéim tuberkulinem v davce 100 TU/dos. Alergické testy byly
odeéitany za 48 hodin po inokulaci tuberkulinu. Stupen zanétlivych zmén byl hod-
nocen méfenim pruméru indurace, zarudnuti.

Pri patologicko-anatomickém vySetfeni byl hodnocen rozsah, lokalizace a cha-
rakter zmén v miznich uzlinach, popripadé v organech a na sliznici stfevni. Nega-
tivni nalez jsme hodnotili 0. Nespecifické zmény v miznich uzlinidch nebo orga-
nech jsme oznacili I. Za nespecifické zmény v miznich uzlinach jsme povazovali
zdureni nebo prekrveni miznich uzlin bez zesyrovaténi. V histologickém obraze
chybél cytologicky obraz charakteristicky pro tuberkulézu bez loZiskové infiltrace
tkdané miznich uzlin velkymi bunéénymi elementy, epiteloidnimi a obrovskymi bun-
kami. Specifické zmény exsudativniho nebo proliferativniho charakteru jsme ozna-
¢ili II. Vzorky ke kultivaci jsme odebirali z makroskopicky nezménénych i zméné-
nych miznich uzlin a orgamu.

Pri kultivaci byly vzorky miznich uzlin homogenizovany ve treci misce a bez
preparace kultivovany na vajeénou pudu Petragnaniho, Stonebrinkovu a tekutou pu-
du Sulovu. Pri hodnoceni kultivaénich médii za tfi dny, jeden, ¢étyfi, Sest a osm tydnu
po otkovani a inkubaci pii teploté 37°C byla posuzovana morfologie kolonii, rych-
lost rustu, pigmentace. K hodnoceni izolovanych kultur bylo pouzito metod bioche-
mickych, biologickych a sérotypizace. Pri biologickém vySetifeni jsme hodnotili
amidazovou aktivitu (Bénicke, 1967), redukei nitratu (Virtanen, 1960), hydro-
Iyzu tweenu 80 (Weyne a Doubek, 1965), kvantitativni kataldzovou aktivitu
(Pavlas, 1975), rezistenci k chloridu sodnému (Kestle aj., 1967). K sérotypi-
zaci bylo pouzito sérotypovych sér a metody pomalé aglutinace (Schaefer, 1965).

VYSLEDKY

Zjistili jsme, Ze vyskyt a rozsah patologicko-anatomickych nalezii
zavisi pfi jednorazové perordlni infekci prasat M. intracellulare na ma-
sivnosti infekce. Pfi infekéni ddvce 0,01 mmg kultury na kilogram Zivé
hmotnosti byly zjiSt€ny makroskopické zmény ve formé exsudativni
lymfadenitidy s charakteristickym zesyrovaténim v podcelistnich miz-
nich uzlindch u tf¥i z 24 prasat, tj. u 12,5 %. Naproti tomu u zvifat in-
fikovanych desetindsobnou infek¢ni davkou kultury M. intracellulare
byly prokazany specifické zmény v podcelistnich a stfevnich miznich
uzlinach u 11 z 22 prasat, tj. v 50 %. PFi hodnoceni lokalizace tuberku-
loznich zmén bylo zjiSténo, Ze mensi ddvka mykobaktérii vyvolala ex-
sudativni lymfadenitidu pouze v miznich uzlinach podcelistnich. Spe-
cifické zmeény lokalizované v miznich uzlinach mezenteridlnich a sou-
casné podcelistnich byly zjiStény pouze u dvou prasat druhé skupiny,
infikovanych 0,1 mg kultury M. intracellulare (obr. 1). U druhé skupiny
prasat krmené smési obsahujici rybi a masokostni moucku, ale bez do-
plitku biofaktor@i, byl zji§tén nejvétsi rozsah tuberkuléznich zmé&n loka-
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lizovanych v miznich uzlindch podcelistnich a strevnich. U prasat tfeti
a Ctrvté skupiny, infikovanych ddvkou O,1 mg kultury M. intracellulare,
byly zjistény zmény pouze v miznich uzlindch podcelistnich, a to u 60,0
a 66,6 % pokusnych zvifat. Pfesto, Ze z makroskopickych zmeén zjisté-
nych v obdobi 39 aZ 83 dnii po infekci nelze spolehlivé posoudit progre-
sivitu onemocnéni, z nélezti vyplynulo, Ze infekéni déavka prikazné
ovliviiuje vyskyt tuberkuléznich zmén u prasat nakaZzenych M. intracellu-
lare. Soucasné bylo zjiSténo, Ze makroskopické zmény v mezenteridlnich
miznich uzlindch svédéi pro masivnost infekce uvedenym druhem myko-
baktérii nebo pro krmivo bez ochranného tGc¢inku biofaktora.

PFi hodnoceni alergie na ¢iStény ptaci tuberkulin jsme zjistili velmi
slabou citlivost na uvedeny alergen za 38 dnti po nakaZeni s ojedinélymi
reakcemi v priméru do 10 mm. Vyskyt téchto reakci byl castéjs$i u pra-
sat nakaZenych vétsi infek¢éni ddvkou M. intracellulare. V dalSim obdobi
po infekci, tj. za 74 dny, byla zjiSténa u poloviny pokusnych zvifat re-
akce v rozsahu 10 aZ 30 mm. Ze 14 prasat s makroskopickym nélezem
tuberkuldzy v miznich uzlindch byla za 74 dny po infekci zjiSténa pri
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1. Alergie, patologicko-anatomické a bakteriologické vySetreni prasat infikovanych
M. intracellulare — Allergy, patho-anatomical and bacteriological examinations of
pigs infected with M. intracellulare

tuberkulinace po infekeci

— za 38 dnu ®©

— za 74 dny O

kultivace M. intracellulare

— pozitivni trus A

— mizni uzliny a Peyerovy platy @[] A
stupen tbc zmén

— mizni uzliny podéelistni, zahltanové O
— strevni [J

— Peyerovy platy A
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intradermalni tuberkulinaci u osmi zvifat, tj. 57,2 %, indurace pFesahujici
primér 10 mm.

Kultivace z miznich uzlin a parenchymatéznich orgénii prokazala
pritomnost M. intracellulare u 42 kust z celkového poltu 46 poraZe-
nych infikovanych prasat, a to v podcelistnich, zahltanovych a mezente-
ridlnich miznich uzlindch a ve stfevni sliznici v mistech Peyerovych
plati. Negativni vysledek komplexniho vySetfeni na mykobakteri6zu
byl zjistén pouze u ¢tyr prasat tfeti a ¢tvrté skupiny, infikovanych dav-
kou 0,01 mg kultury M. intracellulare na kilogram Zivé hmotnosti a kr-
menych smeési s dopliikem biofaktori. DosaZeny vysledek sv&dcCi o pfi-
znivém uU¢inku krmné smeési obsahujici vitaminy na odolnost prasat
k infekci M. intracellulare. Velky pocet pozitivnich nélezd, a to u 20
prasat s negativnim makroskopickym nélezem tuberkulézy, svéd¢i o pfe-
Zivani mykobaktérii u infikovanych zvirat bez tvorby exsudativni lym-
fadenitidy s charakteristickym zesyrovaténim. Pfitom skutecnost, Ze ani
u jednoho z infikovanych zvifat nebyly zjiStény specifické patologic-
ko-anatomické zmény v parenchymatoznich orgénech, vCetn& negativni
kultivace, prokazuje menS$i virulenci M. intracellulare pro prasata ve
srovnéni s M. avium. ‘

Priznivy u¢inek vitaminG v krmivu se rovnéZ projevil p¥i vySetfo-
véani trusu na pfitomnost mykobaktérii. Aktivni vyluCovani M. intracellu-
lare bylo prokazano pouze u 27,2 % prasat krmenych smési bez dopliiku
biofaktorti a infikovanych davkou 0,1 mg Kkultury na kilogram Zivé
hmotnosti.

Vysledky uZitkovosti prasat jednotlivych skupin tohoto pokusu uva-
déji Herzig aj. (1982).

DISKUSE

Poznatky o vlivu vyZivy na incidenci a rozvoj tuberkulézy u lidi,
k nimZ dospél Downes (1950), potvrzuji naSe vysledky o vyznamu
vitamini pro zvySeni odolnosti sliznice stfevni prasat vici infekci M.
intracellulare. Ziskané ndlezy rozSifuji i poznatky o vyznamu infekéni
davky pro vznik specifickych makroskopickych zmén u prasat infiko-
vanych M. intracellulare. Déale bylo zjiSténo, Ze biologicky hodnotné
krmivo s obsahem vitaminu A, D2, B2, Bi2 a niacinu je soucasti komple-
xu preventivnich faktor zabratiujicich incidenci mykobakteriézy v cho-
vech prasat a ve vykrmu, a to zejména pri infekci na hranici nadprahové
davky mykobaktérii. Infekéni davka M. intracellulare pro prasata poda-
na per os se pohybuje okolo 0,01 mg na kilogram Zivé hmotnosti a je
ve srovnéni s Mycobacterium avium asi stondsobné vy$si (Jorgen-
sen, 1978). Vysledky, kterych dosdhl Bergman (1980), vSak svéd-
¢i o velké variabilité virulence M. avium pro prasata. Bakteriologické
vySetfeni potvrdilo, Ze negativni patologicko-anatomicky nédlez nevylu-
Cuje pfritomnost M. intracellulare v miznich uzlindch vy$etfovanych pra-
sat.
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ITABJIAC, M. — TEPIUI, U. — [OBOPXKAK, M. (Hayuuo-uccrenopaTeJbCKHH HHCTHUTYT Be-
TepuHapuu, Bpuo): 3HaueHue HMHPEKIUOHHOM H03bl IMHTATENBHOM IIEHHOCTH KOPMA M CONEPKAHHA
BHTAMMHA ANs BOCIpHMMumBocTH cBMHeit k Mycobacterium intracellulare. Vet. Med., Praha,
27, 1982 (11) :697-704.

Bauanne WMHeKUMOHHOIT 103l M TNHMTaHMA HAa BOCIpMMMYHMBOCTH cBuHeit kK Mycobacterium
intracellulare ceporun 4, 8, mayuanoce Ha 48 csuubsax — mnomecsix BY X JI — pasneneHHbix
Ha yeTpipe BBIpaBHeHHble TPymmel. CBHHBM BCeX TPYNI KOPMMJIMCh BBOJIO CMECHIO, COnepskauieit
KyKypy3y, MIIEHHIly, SYMeHb, SKCTPATHPOBAHHBIM COEBBIH LIPOT, KOPMOBYIO COJIb M MHHEpPAaJIbHYIO
kopMoByio no6aBky MKP 1. ¥ oTmensHBIX TpPynn I1onaBajMCch pPasHOE CONEp)KaHHMe MYKH JKMBOT-
HOTO TIpOMCXOKIeHus u 6uopaxropsl ¢ comep:kaHueMm surtaMuHos A, D2, B2, Bi2 n Huanuun. Hu-
dexuuonnan nosa M. intracellulare nonasanace B oxuH npueM per os u comepxana 0,01
uan 0,1 Mr KyasTypsl MHKOGaKTepMit Ha KHJIOTpaMM J>KMBO# Maccel, CremeHs maTosOroaHaTOMM-
4eCKUX NMarHO30B 3aBHcesa OT pasmepa uHexkunu. IIpu undexiuonnoit mose 0,01 Mr xyuabTypsr
GBIIM yCTAaHOBJIEHbl M2MeHeHHs B dopMe 9KccylaTwBHOrO sauMdaZeHHTa ¢ XapaKTepHbIM 06paso-
BAHHEM CHIBOPOTKM B JIMMPATHUECKHMX >Kel1e3axX TONBKO y Tpex u3 24 ceumeir, T.e. 12,59/, Ilpu
IeCATHKPATHOM Kosnuuectse MHKoGaxrepuit y 5090 ma 22 szapawennnix 6bimM 10KasaHsl ouary
c ofpasoBaHMeM CHIBOPOTKH B JHMdaTH4ecKux noNB6OPONOYHEIX M KHIIEYHBIX jKene3ax. PeaysbraT
KOMIIJIEKCHOTO ofCcienoBaHuA JTHMATHYECKUX JKeJed ¥ OpPraHOB CBHUIETENLCTBYET O XOpOUleM BJIMA-
HUH H0o6aBKM 6MOPaKTOPOB Ha yCTOHYMBOCTL CBUHEH, 3apaj’keHdnlX, IJaBHbM o6pasoM Mauoit
n030# MuKobakTepuif. Y BCeX OMBITHBIX CBHHEH, KOPMJIEHHBIX CMechbio 6e3 mobaBku 6GuodakTopos,
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6b11 mokazaH MUKpobakTepuos. B rpynme ;KMBOTHBIX, KOPMJIEHHBIX CMEChIO ¢ 106aBKOit 6HOPaKTOPOB,
pesynbTaT 6bla nonoxuTensHbiM y 66,6 Uy zapaxennmx csumeit. IlonoxurenbHO mposBMIAch
nobapka 6GuodakTopoB IpM M3ydeHMH axkTHBHOro suuleseHus M. intracellulare ¢ mnomerom.
Y cBuHeH, 3apajkeHHBIX BbICOKOM (MaccHBHOM) 1030# MuUKODAaKTepHi, MX BbleleHHe 6blJ0 HO-
kazaHo y 27,2 Y/ sxuBoTHmIX. Y CcBHHEH, KOPMJIEHHBIX CMeChlo ¢ NOGaBKOH GHOPAKTOPOB, HeCMOTpPS
Ha HHPEKIMOHHYIO 03y M KOJMYEeCTBO GEJKOB ’K¥BOTHOIO IIPOMCXOKIEHM#A, He OBIJIO yCTAHOBIEHO
BoineneHuna Muxobakrepuit ¢ momeroM. Ms 14 ceuHeit ¢ MakpoCKONMMYECKMM IHAarsHosoM Ttybep-
Kysesa B JMMdaTHueckHx Kenesax Oblja yCTaHOBJIEHA NIPM MHTpanepMasibHOIl TyGepKyIMHH3aLuH
UMCTHIM NTH4EHMM TyOepkynauHoM depes 74 cyTok mocie MHPEKUMH y BOCBMH JKHBOTHEIX, T. €.
57.2"y peakuus co cpenHeit muiypauueir cswime 10 M.

MuKobaKTepno3 cBHHeit; nuranue; putamue A, D2, B2, Bi2; uuauun

PAVLAS, M. — HERZIG, 1. — DVORAK, M. (Veterinary Research Institute, Brno):
The Importance of Infectious Dose, Feed Nutritive Value and Vitamin Content for
Pig Susceptibility to Mycobacterium intracellulare. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (11) :
697-704. '
The influence of infectious dose and nutrition on the pig susceptibility to Myco-
bacterium intracellulare, serotype 4, 8, was studied with 48 pigs — crossbreds LW X
X L — divided into four equal groups. All groups of pigs were fed ad libitum by
the mixture consisting of maize, wheat, barley, soybean meal, salt lick and MKP 1
mineral feed supplement. Individual groups were given different levels of meals
of animal origin and biofactor supplemen'ts containing vitamins A, D2 B2, Bi2z and
niacin. Single per os administration of the infectious dose of Mycobacterium intra-
cellulare amounted to 0.01 or 0.1 mg of mycobacterial culture per one kg of live
weight. The extent of patho-anatomical findings depended on the infection in-
tensity. The infectious dose of 0.01 mg of the culture resulted in the changes in
the form of exudative lymphadenitis with characteristic caseous degeneration in
lymphatic glands only in three out of 24 pigs, i. e. in 12.5%, A tenfold dose of
mycobacteria causeéd caseous lesions in the mandibular and intestinal glands in
530 Y, out of 22 infected animals. The result of complex examination of the lymph
glands proves the favourable effect of biofactor supplement on the resistance in
pigs, particularly those infected with lower mycobacterial doses. Mpycobacteriosis
was proved in all experimental pigs fed the mixture containing no biofactor supple-
men't. In the group of animals fed the mixture with biofactor supplement the result
was positive in 66.6 9/, of infected animals. It was observed that the biofactor supple-
ment also had a positive influence on active excretion of M. intracellulare by faeces.
In pigs infected with high dose of mycobacteria this excretion was proved in
2729, of animals. In the pigs feéd the mixture containing biofactor supplement,
regardless of the infectious dose and amount of animal proteins, no elimination of
mycobacteria by faeces was observed. Out of 14 pigs with the microscopic finding
of tuberculosis in the lymph glands, the reaction with an induration diameter
larger than 10 mm was found in eigh't animals, i. e. 57.2 9, after intradermal tu-
berculinization with purified avian tuberculin after 74 days from infection.

swine mycobacteriosis; nutrition; vitamin A, D2, Bz, Biz; niacin

PAVLAS, M. — HERZIG, I. — DVORAK, M. (Forschungsinstitut fiir Veterinir-
medizin, Brno): Bedeutung der Infektionsgabe, des Nutritionswertes der Futtermit-
tel und des Gehaltes an Vitaminen fiir die Anfdlligkeit der Schweine zu Mycobac-|
terium intracellulare. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (11) : 697-704.

Der Einflu3 der Infektionsgabe und der Erndhrung auf die Anfilligkeit der Schwei-
ne zu Mycobacterium intracellulare, Serotyp 4, 8, wurde an 48 Schweinen-Kreu-
zungsprodukten BU (weisses Edelschwein) X L (Landrasse) untersucht. Die Schwei-
ne wurden in vier ausgeglichenen Gruppen gehalten. Alle Schweine, d. h. Schweine
aller Gruppen wurden ad libitum mit einem Mischfutter gefiittert, das Mais, Wei-
zen, Gerste, extrahierten Sojaschrot, Futtersalz und Mineralzusat MKP 1 enthielt.
Bei den einzelnen Gruppen konnte ein unterschiedlicher Gehalt an Mehlen tieri-
scher Herkunft und an Zusatz von Biofaktoren mit Vitaminen A, D2, B2, Bi2 und
mit Niazin festgestellt werden. Die Infektionsgabe von M. intracellulare die ein-
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malig per os verfiittert wurde betrug 0,01 oder 0,1 mg Mykobakterienkultur je kg
Lebendgewicht. Die Stufe der pathologisch-anatomischen Befunde war vom massen-
haften Charakter der Infektion abhéngig. Bei einer Infektionsgabe von 0,01 mg
Kultur wurden Veridnderungen in Form der exudativen Lymphadenititis mit cha-
rakteristischer Verkidsung der Lymphganglien nur bei drei von 24 (12,59, Schwei-
nen beobachtet. Bei einer zehnfachen Menge Mykobakterien konnten die verkéasten
Herde der Lymphganglien in Unterkiefer- und Darmpartien bei 509, von 22 infi-
zierten Tieren nachgewiesen werden. Das Ergebnis einer komplexen Untersuchung
der Lymphganglien und Organe zeugt von einer glinstigen Wirkung des Zusatzes
von Biofaktoren auf die Resistenz der mit niedrigere Gabe von Mpykobakterien in-
fizierten Schweine. Bei allen mit Versuchsmischfutter ohne Zusatz von Biofaktoren
gefiitterten Schweinen konnte die Mpykobakteriose nachgewiesen werden. In der
Gruppe der mit Mischfutter mit Zusatz von Biofaktoren geflitterten Tiere war das
Resultat bei 66,6 9, der infizierten Tiere positiv. Als glinstig zeigte sich der Zusatz
von Biofaktoren bei der Untersuchung der aktiven Ausscheidung von M. intracel-
lulare im Kot. Bei den mit massiver Gabe von Mykobakterien infizierten Schweinen
konnte die erwihnte Ausscheidung bei 27,29, aller Tiere nachgewiesen werden.
Bei den mit Mischfutter mit Zusatz von Biofaktoren gefiitterten Schweinen, konnte
die Ausscheidung von Mykobakterien im Kot, ohne Riicksicht auf die Infektionsgabe
und die Menge von Proteinen tierischer Herkunft, nicht nachgewiesen werden. Von
14 Schweinen mit makroskopischem Befund von TBC in Lymphganglien wurde bei
intramedialer Tuberkulination mit gereinigtem Vogeltuberkulin 74 Tage nach der
Infizierung die Reaktion mit einem Indurationsdurchmesser von iber 10 mm bei
acht Tieren (57,2 %) festgestellt.

Mykobakteriose der Schweine; Erndhrung; A-, D2-, Bz-, Biz-Vitamin; Niazin
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