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KONCENTRACIA PROGESTERONU A TYROXINU V LUTEALNEJ
FAZE CYKLU JALOVIC PO OVPLYVNENI ESTRADIOL BENZOATOM

J. Elecko, E. Bekeova, J. Choma, I. Maracek

ELECKO, J. — BEKEOVA, E. — CHOMA, J. — MARACEK, I. (Ustav experi-
mentalnej veterindrnej mediciny, oddelenie reprodukcie hospodarskych zvierat,
Kosice): Koncentrdcia progesteronu a tyroxinu v lutedlnej fdze cyklu jalovic
po ovplyvneni estradiol benzodtom. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (12) : 705-714.
Hodnotili sme wvplyv priebeznej 48-hodinovej infuzie estradiol benzoatu (EB)
na dynamiku koncentracie progesteréonu (P) a tyroxinu (T4) u Styroch jalovic
v lutealnej faze cyklu. Parametre sme hodnotili v troch intervaloch: v infuz-
nom (A), postinfuznom (B) a ,neovplyvnenom® intervale (C). V priebehu in-
fuzie mali koncentracie P u troch zvierat vyrazne klesajucu tendenciu. Zvy-
sena koncentracia P zistenda v 36. hodine infuzie sa udrziavala aj pocas postin-
fuzneho intervalu. Pokles P v trefom ,neovplyvnenom® intervale bol ku koncu
opat vystriedany jeho vyraznym vzostupom. U jednej jalovice doSlo na zaciatku
infuzie EB v koncentracidch P k vzostupu. Pokles sme zaznamenali ku koncu
uvedeného intervalu. V postinfuznom intervale koncentracia P poklesla. Pomer-
ne vysoka koncentracia P v priebehu ,neovplyviovaného“ intervalu bola ku
koncu opédf vystriedana poklesom v 268. hodine. Koncentracie T4 u troch ja-
lovic mali v infuznom i postinfiznom intervale klesajucu tendenciu. Pokles
v priebehu infuzie bol vyraznej$i. V  neovplyviiovanom® intervale sa kon-
centracie T4 pozvolne zvySovali. U jednej jalovice sa koncentracia T4 pocas
infuzie mierne zvysila. Pokles sme zaznamenali v postinfuznom i v ,neovyplyv-
novanom* intervale. Rektalnym vysSetrenim v 172. hodine sme u troch zvierat
zistili povodné zlté telieska a u jednej jalovice sa vytvorilo zlté teliesko na
tom istom vaje¢niku. V 88. hodine sme u tohoto zvierafa zistili klinické pre-
javy ruje. Z dynamiky sledovanych hormoénov a z klinického pozorovania moz-
no povazovaf hormoény Stitnej zlazy za vyznamny sekundarny faktor partici-
pujuci na trvalych cyklickych zmenach v reprodukénom procese.

infuzia; infuzia estradiol benzoatu; koncentracia tyroxinu; koncentracia pro-
gesteronu

Pravidelnost pohlavného cyklu je primarnym vysledkom regulacnej
¢innosti systému hypotalamus-hypofyza-ovari4, pritom sekundarne je
zavisla od funkcného stavu endokrinnej sustavy organizmu a od pod-
mienok vonkajSieho prostredia. Poznatky domdécej i zahrani¢nej litera-
tiry poukazujii na hormoény Stitnej Zlazy (tyroxin a trijédtyroxin) ako
na vyznamny sekundarny faktor tzko stvisiaci s estrdlnym cyklom
hospodérskych i laboratérnych zvierat. Pdsobia na trovni regulacie po-
hlavného cyklu hypotalamus, adenohypofyza (Bruni a i, 1975; Cid-
lowski a Muldoon, 1975; Chen a Walfish, 1978; Gree-
ley a Mahesh, 1978; Wang a i, 1980; Smirnovova, 1981)
a ovplyviiuju funkcie vajetnikov (Emery a Williams, 1964;
Howland a i, 1966; Nesbitt a i, 1967; Freeman a i., 1969;
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Leatham, 1972; Channing a i, 1976) i maternice (Gardner
ai, 1978).

Cielom tejto prace bolo sledovat zmeny koncentracie progesterdnu
po dlhodobej infuzii estradiol benzoatu, jeho tGcinok na Z1té teliesko pod-
mieneny fazou estrdlneho cyklu v infliznom intervale a sibeZne sle-
dovat koncentraciu tyroxinu v tych istych podmienkach.

MATERIAL A METODY

POKUSNE ZVIERATA

Do experimentu sme =zaradili Styri jalovice slovenského strakatého plemena
s priemernou hmotnosfou 330 kg. U zvierat bola opakovanym rektalnym vysetrenim
ako aj stanovenim hladin progesterénu potvrdena lutedlna faza cyklu. V 172. ho-
dine experimentu sme rektalnym vySetrenim posudili stav vaje¢nikov.

APLIKOVANY PRIPRAVOK

Jaloviciam sme kvapkovou infuziou infundovali estradiol benzoat vo forme
pripravku Agofollin-Depot v. mnozstve 6,15 mg na zviera po dobu 48 hodin. Estra-
diol benzoat sme po rozpusteni v alkohole a po zriedeni vo fyziologickom roztoku
infundovali pomocou huméannej infuznej supravy. Flasu s infiznym roztokom sme
popruhmi upevnili v oblasti kohutika zvierata. Odvodnu hadiéku infuznej supravy,
opatrenu pri§krcovacim ventilom, sme napojili na kateter zavedeny do v. jugularis.

ODBERY VZORIEK

Vzorky sme odoberali permanentnymi kanylami z v. jugularis 48 hodin pred
infuzicu estradiol benzoatu. Odber krvi robeny subezne so zac¢iatkom influzie sme
oznatili ako nulty a dalej sme pokracovali v 6, 10, 12 _a 24-hodinovych intervaloch
v priebehu 13 dni. Vzorky sér boli uloZené v jednorazovych skumavkach z plastic-
kej hmoty (Chirana, n. p.) pri teplote —20°C aZ do spracovania.

STANOVENIE HORMONOV

Hladinu progesterénu sme stanovili radioimunologicky supravou PROGK fy
SORIN. Hladinu T4 sme stanovili sipravou RIA test — T4, dodanou Ustavom radio-
ekolégie a vyuzitia jadrovej techniky v Kosiciach.

STATISTICKE METODY

Mieru rozptylu hodnét aritmetického priemeru sme urcili vypocétom strednej
chyby aritmetického priemeru (Cervenka, 1975). Priebeh jednotlivych interva-
lov bol vyrovnany regresnou funkciou priamky vy’ = a + b x;, kde vy’ si hladiny
horménov a x; st hodnoty ¢asu od infuzie estradiol benzoatu. Parametre rovnice
priamky boli vypoéitané metédou suétu najmensich Stvorcov. Ako mieru tesnosti
zavislosti sme vypocitali korela¢ny koeficient r.

VYSLEDKY

Koncentréacie tyroxinu (T4) a progesterénu (P) sme hodnotili u Sty-
roch jalovic v lutedlnej fdze cyklu v priebehu 48-hodinovej infiizie estra-
diol benzodtu (EB) a po nej. Po spracovani a po analyze laboratérnych
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1. Dynamika zmien koncentracie progesterénu (P) a tyroxinu (T4) u troch jalovic
po infuzii estradiol benzodtu v lutedlnej faze cyklu — The dynamics of changes
in the concentration of progesterone (P) and thyroxine (T4) in three heifers after
estradiol benzoate infusion in the luteal stage of the cycle

i klinickych vysledkov (individualne u kaZdého zvierata) sme vyhod-
notili tri zvierata (obr. 1, tab. Ia, Ila). Jedno zviera sme hodnotili samo-
statne (obr. 2, tab. Ib, 1Ib). Sledované obdobie sme rozclenili na tri inter-
valy: infazia EB (A), postinfzny interval (B), ,neovplyviiovany“ in-
terval (C). Limitujucim faktorom pri zatriedovani zvierat do hodnotenia
a pri Cleneni vysledkov na udavané intervaly boli koncentrdacie progeste-
ronu v krvnom sére.

I. Priemerna koncentracia progesterénu (P) a tyroxinu (T4) u jalovie po infazii
estradiol benzoatu v lutedlnej faZe cyklu — The average concentration of progeste-
rone (P) and thyroxine (T4) in heifers after estradiol benzoate infusion in the luteal
stage of the cycle

X 4+ mx
Zvierata | Interval |——
P T4
A ‘ 21,36 -+ 3,07 — 14,01 + 0,40 142,97 | 15,36 — 91,15 + 4,60
a B 14,01 + 0,40 — 15,95 + 4,36 91,15 4 4,60 — 75,24 - 1,53
G 15,95 4 4,36 — 17,79 + 2,16 75,24 4 1,53 — 82,56 -}- 7,40
A 24,42 — 22,38 78,0 — 78,0
b B 22,38 — 9,82 78,0 — 74,1
C 9,82 — 10,84 74,1 — 52,24
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2. Dynamika zmien koncentracie progesteréonu (P) a tyroxinu (T4) u jednej jalovice
po infuzii estradiol benzoatu v lutedlnej faze cyklu — Dynamics of changes in the
concentration of progesterone (P) and thyroxine (T4) in one heifer after estradiol
benzoate infusion in the luteal stage of the cyicle

DYNAMIKA ZMIEN KONCENTRACIE PROGESTERONU

U troch jalovic sme v priebehu inftuzie EB zaznamenali vyrazny po-
kles P s najniZ8§imi hodnotami v 18. (10,34 = 1,51 nmol . 11) a 30. hodine
(10,22 = 1,22 nmol . 1" 1) sledovania. V 36. hodine, teda ku koncu infiz-
neho intervalu, sa koncentrdcia P u v8etkych troch zvierat zvySila
(17,29 = 3,57 nmol.1"1) a na vy3Sich hladindch sa udrZiavala aj pocas
celého postinfizneho intervalu. Zaciatok tretieho, ,neovplyviiovaného*

intervalu je u tychto zvierat charakterizovany poklesom koncentracie

II. Hodnoty regresnej funkcie priamky a korelaéného koeficientu pre progesteron
(P) a tyroxin (T4 — The values of straight-line regression function and correlation
coefficient for progesterone (P) and thyroxine (T4)

Zvie- | ‘ W= A . .

p Interval Korelaény koeficient
P Ta

A 17,4020 — 0,0880x; 144,3680 — 1,0420x; —0,3781 -0,8616
a B 13,7935 + 0,0218x; 105,4894 — 0,3080x; 0,3088 —0,8457
C 11,5964 + 0,0105x; 56,2932 + 0,0723x; 0,2555 0,4182
A 25,6604 — 0,0396x; 80,5344 + 0,0194x; —0,1750 0,0492
b B 30,0734 — 0,2294x; 91,8814 — 0,1975x; —0,8175 —0,3820
C 23,3188 — 0,0044x; 63,9011 — 0,0531x; —0,0281 —0,3140
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P. V priebehu uvedeného intervalu sa koncentracie P opadt zvySovali
a vyrazny vzostup (17,79 = 2,16 nmol.1"1) sme zaznamenali na konci
tohto intervalu. U jednej jalovice sme na zaciatku infuzie B zaznamenali
v koncentracii P mierny vzostup. K nevyraznému poklesu (ako naznaZu-
je regresnad funkcia priamky) doSlo aZz ku koncu infizie EB. Prudky

v

pokles P s najniZz$imi hladinami v 88. hodine (8,49 nmol.1"1) sme za-
znamenali v priebehu postinfizneho intervalu. Treti ,neovplyviiovany "
interval bol u tohoto zvierata charakterizovany vzostupom koncentra-
cie P a jeho pretrvavanim aZ do 244. hodiny, po ktorej mala koncentra-
cia P trvale klesajiicu tendenciu s najniZ$imi hodnotami v 268. hodine

(10,84 nmol . 1~ séra).

DYNAMIKA ZMIEN KONCENTRACIE TYROXINU

U troch zvierat sme zaznamenali pokles koncentracie T4 v priebehu
infazie i v postinfiznom intervale. Pri infuzii bol vSak pokles vyraznej-
§i. V tretom ,neovplyviiovanom®“ intervale sa koncentracie T4 pozvolne
zvySovali. U jalovice, ktorti sme vyhodnotili samostatne, do3lo v priebe-
hu infizie k miernemu vzostupu koncentrdcie T4 a vyraznejsi pokles sme
zaznamenali v postinfiznom intervale. V ,neovplyviiovanom® intervale
mala koncentrdcia T4 nadalej pozvolne klesajucu tendenciu.

REKTALNY NALEZ

U troch zvierat bol rektalny ndlez v 172. hodine podobny nélezu
pred infiziou s potvrdenymi pévodnymi Zltymi telieskami. U samostatne
hodnotenej jalovice bola v tejto dobe zistena tvorba nového ZIté€ho te-
lieska na tom istom vajecniku. V 88. hodine sme u tohoto zvierata po-
zorovali vyrazné klinické prejavy ruje.

DISKUSIA

Dynamika progesteronu a tyroxinu po infazii estradiol benzodtu
poukazuje na skutocnost, Ze posobenie estogénov na funkciu Zltého
telieska je- do velkej miery zdvislé od diia lutedlnej fazy. SucCasne
z dynamiky zmien koncentracie tyroxinu vyplyva vyznam tohoto hoy-
monu v uvedenom procese.

Z literarnych tudajov (Wiltbank a i, 1961; Kaltenbach
a i, 1964; Lemon, 1975) ako aj z naSich vysledkov vyplyva, Ze apli-
kécia estrogénov kravdm a jaloviciam v zavislosti od Stadia lutedlnej
fazy cyklu ma na zlté teliesko luteotréopny, antiluteotrépny, luteolyticky
alebo antiluteolyticky uc¢inok s naslednym skratenim alebo prediZenim
pohlavného cyklu. Zistenia citovanych autorov si v stlade so skorSimi
. vysledkami Greensteina a i, (1958), ktori udavaji, Ze regresiu
Zltého telieska u dojnic moZno dosiahnut aplikdciou estradiolu od dru-
hého do 12. diia estrdalneho cyklu, teda na zadiatku tvorby, ako aj v roz-
kvete Zltého telieska. Toto obdobie zodpovedd prvej polovici lutedlnej
fazy. U oviec podanie 17-g-estradiolu v rozpéati od 7. do 11. diia cyklu
bolo podla Waita a Foota (1962, cit. Piper a Foote, 1963)
uspesné v navodeni ovuléacie.
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Vychadzajiac zo zisteni uvedenych autorov ako aj z dynamiky kon-
centrdacie P a T4 v systémovom obehu a z rektdlneho nélezu, ktory bol
u troch zvierat podobny ndlezu postinfiznemu, usudzujeme, Ze u tychto
zvierat bol estradiol benzodt infundovany v druhej polovici luteélnej
fazy. U jednej jalovice koncentracia P a T4, vyraznd ruja a rektalne po-
tvrdend ovuldcia svedcCi pre aplikdciu estradiol benzoétu v prvej polo-
vici luteédlnej fazy.

Hormonélne pomery zvierat v case inftzie estradiol benzoéatu sa
mozu podielat na vyvolani pozorovanych rozdielov aj v dynamike zmien
koncentrdcie T4. N&sledné zmeny v hladine T4, ku ktorym doSlo po
infuizii estradiol benzoatu, mohli byt jednym z vyznamnych sekundarnych
faktorov veducich k pretrvavaniu, resp. k 1yze Zltého telieska (Free-
man a i, 1969). PredlZenie funk&nej Zivotnosti Zltého telieska, zazna-
menané u troch zvierat po infazii estradiol benzoatu, je pravdepodobne
zavislé od momentdlnej koncentracie endogénnych estrogénov a od se-
kundarnych zmien vyvolanych infundovanym estradiol benzodtom.
Z experimentédlnych prac, ktoré robili Chen a Walfish (1978) na
krysach, je zname, Ze estradiol benzoat pravdepodobne cez extratyroiddl-
nu konverziu T4 na Ts zniZuje hladinu T4. Nizke hladiny T4 vedt spédtne
k zvySeniu produkcie TRH i TSH (De Lean a i, 1977) a k néslednej
stimulacii sekrécie prolaktinu (Lamming a i, 1974; Diffenbach
a i, 1980; Fitzgerald a i, 1981). Zistenia uvedenych autorov ne-
priamo dokazuji, Ze zvySovanie hladiny estrogénov v lutedlnej faze
cyklu sekundarne stimuluje produkciu prolaktinu, ktory spolu s LH tvo-
ri u hovéddzieho dobytka a oviec tzv. luteotréopny komplex. Experimen-
tdlne prdce Polana a Behrmana (1981) vSak dokazuji, Ze pro-
laktin (okrem luteotrépneho Gc¢inku) pri zvySenych .hladindch aktivuje
v krysych ovaridch 5-¢ reduktdzovy enzymaticky systém, ktory po in-
terakcii s aromatdzovym enzymatickym systémom vyvold atreziu foli-
kulov priamou inhibiciou syntézy estrogénov alebo sekundarne tym, Ze
redukuje androgény. Redukované androgény nepredstavuji vhodny
substrat pre biosyntézu estrogénov (Polan a Behrman, 1981;
Hillier, 1981).

Estrogény svojim lokdlnym poésobenim senzibilizuju adenylcykla-
Zovy systém na pdsobenie FSH, stimuluji proliferdciu folikuldrnych bu-
niek granulozy, a tak sa podielaji na urCovani mnoZstva receptorov
pre adenohypofyzdrne gonadotrofiny FSH a LH (Hillier, 1981). Ne-
dostatofnd syntéza estrogénov méZe viest k zmendm v distribdcii
a v poCte FSH receptorov s naslednym zabrzdenim proliferacie foliku-
larnych buniek granulézy a tvorby folikuldrnej dutiny. ZniZi sa pritom
aktivita aromatdzového enzymatického systému a tvorba membréano-
vych LH receptorov viazanych na bunky théky (Hillier a i, 1980).

NaruSenim interakcie medzi receptorovym systémom vajecnika
a FSH sa daja vysvetlit aj skorSie ndzory autorov Piper a Foot
(1968), ktori predpokladali, Ze k zabrzdeniu ovulacie po aplikécii estro-
génov v lutedlnej fdze dochddza v désledku ich inhibiéného pésobenia
na produkciu FSH.

Na sniZenu produkciu estrogénov po infazii estradiol benzoatu
u troch zvierat v naSom experimente poukazuje jednako absencia ovu-
lacie, jednako pozvolny vzostup T4 v tretom intervale, ktory moZe byt
vysledkom zniZenia monodejodacie tohoto hormoénu v stavislosti so se-
kunddrnym nedostatkom estrogénov.
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U jedného zvierata sme v intervale inflizie zaznamenali mierne zvy-
Senie koncentracie T4 (y’; = 80,5344 + 0,0194 x;). K najvyraznejSiemu po-
klesu doSlo v postinfiznom intervale (y’; = 91,8814 — 0,1975 x;). Dy-
namika hladin T4, P klinicky nélez, ako aj vysledky, ku ktorym dospeli
Groswenor (1962), Galton (1968), Chen a Walfish (19738),
poukazuji na vy38ie endogénne hladiny estrogénov v druhom intervale.
Predpokladame, Ze infundovany estradiol benzoat u tejto jalovice vyvo-
lal pésobenim na adenyl cykldazovy systém a folikuldrne bunky granulo-
zy zmnozenie folikuldrnych receptorov adenohypofyzarnych gonadotro-
pinov, ¢im umoznil dalsi vyvoj folikulu — zvySenie estrogénov v druhom
intervale — a jeho néslednu ovulaciu.

Z porovnania dostupnych literarnych tdajov s vysledkami néaSho
pozorovania vyplyva, Ze estrogény predstavuji cinitel pdsobiaci na po-
hlavné organy jednako priamo, jednako sekunddrne cez hypotalamo-hy-
pofyzarny systém, a na zmeny v hladindch horménov, medzi nimi i 3tit-
nej Zlazy.

Tyroxin a trijodtyronin sa svojim regulacnym pésobenim na meta-
bolické procesy a pravdepodobnou interakciou s pohlavnymi steroidmi
podielaji na zabezpecCeni pravidelnych cyklickych zmien pohlavnych
funkcii v reprodukénom procese.
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Doslo dna 10. 5. 1982

3JIEUKO, . — BEKEOBA, 3. — XOMA, f. — MAPAYEK, M. (MHcTHTYT SKClepHMeHTab-
HOI BeTepHHAapWH, OTIeJ BocnpoussoicTsa ckora, Koumiie): Konuenrpanms nporecrepona u TH-
POKCHHA B NIOT *‘anbHOM ¢asz nuKna HerTeneir mocae obpaborxm acTpammon-6ensoarom. Vet. Med.,
Praha, 27, 1982 (12) : 705-T14.

PaccMaTpuBanu BiusHue Tekymeii 48-uacoBoit uMHQy3mu scTpaumon-tensoata (DB) na nuHaMuKy,
KoHUeHTpauuyu mporecrepoHa (IT) m Tupokcmsa (T4) y 4 Hereneit B moTeansHOir dase I[MKIiA.
TapaMerpst ouennBaau B 3 uHTepsana: uHyauitHmit (A), nocaeundysuitnviii (B) u  «6Bes
pausHua» (C). B xome wnpysunm koHueHTpauuu P y 3 SXUBOTHBIX N0Xasany HUCXOLALLYI TeH-
nenuupo. [ToBrmmenHas xoHuenrpauus I Ha 36-M uacy uHQYaMH coxpaHAnach M BO BpPeMsa HHTeEp-
pana B, a ee noumxenue B uHTepsase C K KOHIYy CHOBA CMEHMJOCH 3aMeTHmIM pocroM. Jlums
y onHoi#t Heream B Hawane nupysunm OB koHueHTpanus Il nossnuanace, HO K KOHIy HMHTepBaJja
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noHuausacs. B wunrtepsane B ona nouuamiacs, a B unteppane C oxa moHmamnace Ha 268-M
vacy. Kouuentpaums T4 y 3 Heremeit B unreppamax A u B Opina uusxoir, a B C Heckonsko
pospacrana (y omHoit Herenm e cnabo mossuunanace) c naseHusmu s usreppanax B u C. C mo-
MOIIBIO PEKTaJBHOrO MCCJAEIOBAHMA y 3 SKMBOTHBIX YCTAHOBMJM JKeJTOe Tejo, a y ONHOro — Ha
AMYHMKe; Ha 88-i wac y 3TOil HeTeaM MOABHJIMCS, NpPHU3HAKKH oxoThl. Ha ocHoBe nuHaMHUKM Trop-
MOHOB ¥ KJMHHYECKOH KApPTHHBI TOPMOHBI IIHTOBHIHON >Xeje3bl MOKHO CYUTATh BaXKHBIM BTO-
pUYHBEIM (GAKTOPOM, YHACTBYIOUIMM B NPOYHBEIX IUHMKIMYECKHX M3MeHEHHAX B IIpollecce BOCIpO-
HU3BOACTBA.

nndysna scTpanuosn-6eHsoara; AMHAMHMKA KOHLEHTPAIMM NPOTeCTePOHA M THPOKCHHA

ELECKO, J. — BEKEOVA, E. — CHOMA, J. — MARACEK, I. (Institute of Ex-
perimental Veterinary Medicine, Department of Farm Animal Reproduction, KoSice):
Progesterone and Thyroxine Concentration in the Luteal Stage of Heifer Cycle as
Influenced by Estradiol Benzoate. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (12) :705-714.

The effect of current 48-hour infusion of estradiol benzoate (EB) on the dynamics
of the concentration of progesterone (P) and thyroxine (T4) was studied in four
heifers in the luteal stage of their cycle. The parameters were evaluated in three
intervals: infusion (A), post-infusion (B) and “uninfluenced” interval (C). In the
course of infusion the concentrations of P in three animals had a markedly descend-
ing tendency. The P concentration increase in the 36th hour of infusion was main-
tained also during the post-infusion interval. The decrease in P in the third, “un-
influenced”, interval was replaced by a new rise towards the end. One heifer
showed an increase in P concentrations at the beginning of EB infusion. A decrease
was recorded towards the end of the interval. The concentration decreased in the
post-infusion period. A comparatively high concentration of P in the “uninfluenced”
interval was again replaced by a drop towards the end in the 286th hour. The
concentration of T4 in three heifers had a descending tendency in the infusion
and post-infusion intervals. The decrease in the infusion interval was more pro-
nounced. In the “uninfluenced” interval the Ta concentrations increased step by
step. In one heifer the concentration of T4 slightly increased during infusion.
A decrease was recorded in the post-infusion and “uninfluenced” interval. Rectal
examination in the 172nd hour revealed the original corpus luteum in three animals
and the production of the corpus luteum in the same ovary was found in this
period in one heifer. In the 88th hour this animal showed clinical manifestations
of oestrus. On the basis of the dynamics of the studied hormones and clinical
studies, the thyroid hormones can be regarded as an important secondary factor
involved in the permanent cyclic changes in reproduction process.

infusion; estradiol benzoate infusion; progesterone and thyroxine concentration
dynamics

ELECKO, J. — BEKEOVA, E. — CHOMA, J. — MARACEK, I. (Institut fiir expe-
rimentelle Veterindrmedizin, Abteilung fiir Reproduktion von Nutztieren, KoSice):
Konzentration von Progesteron und Tyroxin in der Lutealphase des Zyklus von
Fdrsen nach der Beeinflussung durch Estradiol Benzoat. Vet. Med., Praha, 27, 1982
(12) : 705-714.

Es wurde der EinfluBl einer durchlaufenden 48stiindigen Infusion wvon Estradiol
Benzoat (EB) auf die Dynamik der Konzentration von Progesteron (P) und Tyroxin
(T4) bei vier Firsen in der Lutealphase des Zyklus bewentet. Paramelter wurden
in drei Intervallen bewertet: Infusionsintervall (A), Postinfusionsintervall (B) und
wnicht beeinflufiter* Intervall (C). Im Laufe der Infusion wiesen die Konzentrationen
von P bei drei Tieren eine deutlich sinkende Tendenz auf. Eine erhohte Konzentra-
tion von P in der 36. Stunde der Infusion erhielt sich auch wihrend des Postin-
fusionsintervalles. Die Senkung von P im dritten ,nicht beeinfluSten® Intervall
wurde am Ende wieder durch seinen deutlichen Anstieg abgelost. Bei einer Féirse
kam €s am Anfang der Infusion von EB in den Konzentrationen von P zu einem
Anstieg. Eine Senkung wurde gegen Ende des angefiihrten Intervalls verzeichnet.
Im Postinfusionsintervall sank die Konzentration. Eine verhiltnisméBig hohe Kon-
zentration von P wurde im Laufe des ,nicht beeinfluBlten“ Intervalls gegen Ende
wieder durch eine Senkung in der 268. Stunde abgeldst. Konzentrationen von Ti
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wiesen bei drei Farsen im Infusions- und auch Postinfusionsintervall eine sinkende
Tendenz auf. Die Senkung war im Laufe der Infusion deutlicher. In dem ,nicht
beeinfluBBten“ Intervall erhohten sich die Konzentrationen von T4 allméhlich. Bei
einer Fiarse erhohte sich midBig die Konzentration von T4 wihrend der Infusion.
Eine Senkung wurde im Postinfusions- und auch im ,nicht beeinflu3ten® Intervall
verzeichnet. Durch eine Rektaluntersuchung in der 172. Stunde wurde bei drei
Tieren ein urspriinglicher gelber Korper und bei einer Firse in derselben Zeit die
Bildung des gelben Korpers an demselben Eierstock festgestellt. In der 88. Stunde
wurden bei diesem Tier klinische Zeichen der Brunst ermittelt. Aufgrund der Dy-
namik von verfolgten Hormonen und einer klinischen Beobachtung kann man die
Hormone der Schilddriise fiir einen bedeutenden Sekundarfaktor halten, der an
zyklischen Dauerverdnderungen im Reproduktionsprozef3 teilnimmt.

Infusion; Infusion von Estradiol Benzoat; Dynamik der Konzentration von Pro-
gesteron und Tyroxin

Adresy autorov:

Prof. MVDr. Jan Elecé¢ko, CSc., Vysoka Skola veterinarska, Komenského 73,
040 01 Kosice

MVDr. Eva Bekeova, CSc, MVDr. Jan Choma, CSc., MVDr. Imrich Mara -
éek, CSec., Ustav experimentdlnej veterinarnej mediciny, Dukelskych hrdinov 1,
040 01 Kosice
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HLADINA TESTOSTERONU A 17-3-ESTRADIOLU V SEMENNE
.PLAZME BYKU A KANCU

J. Kozumplik, A. Vinkler

KOZUMPLIK, J. — VINKLER, A. (Vysoka $kola veterinarni, Brno): Hladina
testosteronu a 17-g-estradiolu v semenné plazmé byku a kancu. Vet. Med., Pra-
ha, 27, 1982 (12) : 715-720.

Hladina testosteronu (T) a 17-g-estradiolu (E2) byla ur¢ovana ze semenné plaz-
my primou RIA metodou s testosteronem a 17-g-estradiolem oznadenym tri-
tiem. Testosteron byl urcen ze 47 ejakulatt a E2 ze 132 ejakulatu sedmi byki,
jejichz veék kolisal od 10 do 26 mésict, a v 60 ejakulatech dvou plemennych
kanct 20 mésicu starych. V semenné plazmé bykt bylo zjisténo 2,09 = 1,67
nmol/l testosteronu a 2,75 = 1,94 nmol/l E2. Bez ohledu na vék sledovanych ple-
menikt hrani¢ni hodnoty sledovanych steroidii pomérné znac¢né kolisaly, takze
pramérné hodnoty se mezi jednotlivymi plemeniky vyznamné neliSi. Nebyl
zjistén vztah mezi Grovni hladiny steroidii a koncentraci fruktézy, a to jak
u bykt plodnych, tak u plemenika stizeného zanétem nadvarlete s tvorbou
cyst nadvarlete. U plemennych kanct bylo zjisténo v semenné plazmé 0,338
nmol/l E2 (=0,3) a 6,40 = 4,01 nmol/l testosteronu. Pfi prepoétu zjisténych hod-
not na prumérny objem ejakulatu se v 5 ml semenné plazmy byku vyskytuje
asi 0,013 nmol E2 a 0,010 nmol T a v 300 ml semenné plazmy kanct je aSi
0,101 nmol E2 a 1,920 nmol T.

seminalni tekutina; steroidy; koncentrace fruktozy

Ve spermatu rtznych druh@t hospodarskych zvirat, stejné jako v se-
mindlni tekutiné muZ, byly stanoveny steroidy, jejichZ tloha byla stu-
dovdna vzhledem k spermiogenezi a prichodu spermii nadvarletem
(Orgebin—Crist aj., 1975; Ganjam a Amann, 1973 a jini).
Bovinni tekutina z rete testis i z ocasu nadvarlete obsahuje ¢etné andro-
geny v koncentracich od 5 do 114 nmol/l a estronu spolu s estradiolem
od 40 do 90 pmol/l. Jak uvadéji Hammerstedt a Amann (1976),
meéni se v prostredi, v némZ jsou spermie v ur¢itém vyvojovém stadiu,
androgény (jako napf. androstendion) na androstandion a déle pravdé-
podobné na dehydroepiandrosteron a testosteron na androstendion
a dihydrotestosteron, kdyZ je ve tkdni semenoplodnych kandlkil pfitom-
na 5-e-oxidoreduktdza. Pfemény androgent u bykt, kancti, hfebcd, lidi
a pstt popisuji Casteneda aj. (1974), Seamark a White
(1964) a jini. Pfedpokldada se, Ze ani jeden ze steroidl zjiStovanych ve
spermdlni tekutiné neni nezbytny pro rozvoj dalSich funkci spermii,
ale Ze steroidy maji vyznamny vliv na ¢innost epitelidlnich bun&k nad-
varlat, které ovliviiuji prostfedi, jimZ prochézeji spermie.

V jinych pracich byla zkouména androgenni aktivita ve vztahu
k testikularni inkreci (Navratil aj., 1975), posuzovany byly také
vztahy mezi spermiologickymi, biochemickymi, endokrinologickymi
a ‘ertilizacnini ukazateli [Navrédtil a Forejtek, i951). Zv1asrs
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byla zkouméana estrogenni a androgenni aktivita ejakulati podle reakce
pohlavnich orgénid infantilnich laboratornich zvifat, nebo podle reakce
muskulatury izolovanych pohlavnich organiti samic (Raboch a Re-
Zabek, 1962; Kozumplik, 1964; Chury aj., 1967; Bower aj.,
1981 aj.). Rliznad doba ovulace, ke které dochazi nejpozdéji u prasnicek
nepripusténych, ponékud drFive u prasnic inseminovanych a nejdfive
u prasnic krytych kancem, poukazuje nejen na drdaZdéni nervovych re-
ceptori (Pitkjanen, 1961), ale i na moZné ovliviiovani Fijového
cyklu prostfednictvim steroidi semenné plazmy.

MATERIAL A METODA

Ke stanoveni testosteronu (T) a 17-g-estradiolu (E2) v semenné plazmé byku
a kancl byla pouZita prima radioimunobiologickd metoda s testosteronem a 17-§-
-estradiolem znacenym tritiem (Stupnicki, 1975). U 60 ejakulati dvou ple-
mennych kancu byl stanoven T i E2. V semenné plazmé sedmi plemennych byku
byl ve 132 pripadech stanoven obsah Ez a ve 47 pripadech T. Jeden ze sledovanych
by¢kt byl neplodny (¢. 7) v dusledku oboustranného zanétu nadvarlat a vzniku cysst
v hlavé nadvarlat. Vék byklt se pohyboval mezi 10 az 26 meésici, kanci byli 20 meé-
sicu stari.

Steroidy byly uréovany ze semenné plazmy po oddéleni spermii cen'trifugaci
a dodateénou filtraci pres celulozovy filtr. V ejakulatech bykua byla soubézné sta-
novena také hladina fruktézy. Semenna plazma byla zmrazena a uchovavana pri
teploté —30°C vzdy do té doby, neZz bylo ziskdno k sériovému vySetfeni nejméné
30 vzorka. U byka byl k urceni steroidu zpracovavan vzdy cely ejakulat, zatimco
u kancl byla zachycovana pfi odbéru semene jen druha a treti frakce.

VYSLEDKY A DISKUSE

Jak vyplyva z tab. I, byl zjiStovan v semenné plazmé kancli obsah
E2 v hranicich od 0,007 nmol/l1 do 1,303 nmol/l (v pramé&ru 0,338 nmol/l).
Z vySetfeni vyplynulo, Ze mezi ob€ma zvifaty jsou pomérné znacné roz-
dily v obsahu E2 v semenné plazmeé, ale vzhledem k zna¢nému kolisani
krajnich hodnot nejsou rozdily statisticky vyznamné.

1. Rozdily v obsahu testosteronu a 17-g-estradiolu v semenné plazmé kanci — The
differences in the content of testosterone and 17-g-estradiol in the seminal plasma
of boars

Kanec = Testosteron Estradiol

&islo nmol/l nmol/l

4,56 0,174

1 30 +1,71 +0,089
2,08 — 10,40 0,007 — 0,349

8,24 0,494

2 30 +4,78 40,352
1,04 — 19,41 0,081 — 1,303

6,40 0,338

Celkem 60 +4,01 40,300
1,04 — 19,41 0,007 — 1,303
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II. Obsah testosteronu, 17-8-estradiolu a fruktézy v semenné plazmé byka — The
content of testosterone, 17-g-estradiol and fructose in the seminal plasma of bulls

Byk " Testosteron Estradiol Fruktéza Vék byka
¢&islo mnol/l nmol/l nmol/l (mésice)
‘T Eo
2,77 2,47 14,94
1 7 25 +2,11 +1,38 -+-0,88 24
0,69 — 6,95 0,37 — 6,24 0,00 — 32,19
1,14 4,15 39,94
2 7 27 40,71 +2,52 +13,97 18
0,35 — 2,43 0,37 — 8,81 17,76 — 71,05
2,11 272 38,70
3 10 24 +1,89 +1,70 +12,28 26
1,04 — 6,93 0,37 — 7,34 17,76 — 71,05
1,82 ! 2,51 37,37
4 8 | 22 11,21 i +1,85 116,65 26
0,60 - 4,40 | 0,37 — 7,34 19,98 — 93,26
1,87 1,78 53,09
5 5 15 +1,84 | +1,44 114,35 12
0,35 — 5,20 0,37 — 6,24 31,31 — 80,40
|
‘ 2,70 1,65 50,70
6 5 12 +2,27 10,94 12,74 10
1,04 — 6,59 0,37 — 3,30 33,31 — 75,49
2,43 2,99 34,55
7+ 5 7 41,43 41,84 424,63 20
0,20 — 1,20 1,10 — 5,51 17,76 — 71,05
|
2,09 l 2,75 35,37
Celkem | 47 | 132 11,67 1 11,94 118,98 =
0,35 — 6,93 1 0,37 — 8,81 0,00 — 93,26

Obsah T je v semenné plazmé kancl pomerné vysoky, zvlasté ve
srovnani s opsahem 1 u bykl. Ale obdobné jako v pfipadé E2 je moZné
i u T pozorovat znacné Kkolisani krajnich hodnot. I kdyZ je proto pri-
meérna hodnota T u kance ¢. 2 témér dvojndsobné vySSi neZ u kan-
ce ¢. 1, nejsou rozdily v primeérnych hodnotdch T statisticky vyznamné.

V semenné plazmé bykt (tab. II) bylo zjiStovano také znacné
kolisdni hladiny E2 (0,37 aZ 8,81 nmol/l) a v priméru bylo stanoveno
2,75 nmol/l. Kolisani hladiny E2 nemélo pfimy vztah k zjistované hla-
diné fruktézy a jednoznacné ani k véku bykt, i kdyZ u nejmladS$ith

fepers

bykt byly zjiStény v primeéru nejnizsi hladiny E2. Od stanoveného pri- .
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meéru se neliSily ani vysledky obsahu E2 v semenné plazmé byka stiZe-
ného zdnétem nadvarlat s tvorbou cyst v hlavé nadvarlat (byk ¢. 7).
Obdobny obraz jako v pripadé Egz jsme zjiStovali i u hladin T. V ob-
sahu T semenné plazmy byka se z&nétem nadvarlat a bykt zdra-
vych nebyl rozdil. Nezjistili jsme ani vztah mezi obsahem fruktoézy
a hladinou T v semenné plazme, stejné jako mezi vékem zvifat a hladinou
hodnoceného steroidu.

Tab. I a II zachycuji obsah zjiStovanych steroidi v mezindrodné
ustdlenych mérnych veli¢indch, ale toto hodnoceni zcela nevyjadfuje
obsah steroidi, které se vyskytuji v celém ejakuldtu danych druhd zvi-
fat. Vezmeme-li jako pramérny objem ejakuldtu byka 5 ml, pak se
v tomto objemu vyskytuje asi 0,013 nmol E2 a 0,010 nmol T. V ejakulatu
-kance o priméru 300 ml je asi 0,101 nmol E2 a 1,920 nmol T.

Vysledky udavané jinymi autory nejsou zcela jednotné a zpravidla
se vzajemneé liSi podle pouZité metodiky a podle cile Setfeni. Ve starSich
pracich je urCovana estrogenni nebo androgenni aktivita podle reakce
pohlavnich organii laboratornich zvirat, jimZz byl extrakt spermatu apli-
kovan (Raboch a ReZabek, 1962; ReZadbek a Raboch,
1963; Fachini, 1962). Uvedeni autofi pri diskusi o moZném ptisobeni
estrogenti na samic¢i pohlavni orgadny predpokladaji, Ze je tfeba pocCitat
s aktivitou téchto latek vZdy z celého ejakulatu. Z vysledkli vlastnich
pokust shrnuji, Ze ve 4 ml semene muZe je asi 0,073 nmol E2. Diczfa-
lusy (1954), ktery urcoval hladinu estrogent fluorometrickou meto-
dou, uvadi, Ze ve 4 ml semene je asi 0,146 nmol vSech estrogenti. Reif -
fsteck aj. (1981) zjisStovali pomoci RIA metody na litr semindlni
plazmy muZe 0,07 nmol volného E2 a spolu s vazanym E2 0,87 nmol. Stej-
ni autofi zjistili v semenné plazmé byka 0,040 nmol volného E2 a 0,68
nmol volného spolu s konjugovanym E2 a v semindlni plazmé kance
0,092 volného a 0,65 nmol volného spolu s vazanym Ez v litru. PFi srov-
nani s naSimi vysledky je moZné konstatovat, Ze u bykd jsme zjiStovali
vy88i hladiny E2, zatimco u kancti ponékud niZ8i, neZ uvadéji Reiff -
steck aj. (1981). Jak je patrné z naSich vysledkid, mohou vzniknout
urCité rozdily nejen pouZitim rozdilné metodiky, ale také zastoupenim
zvifat s typicky vy88im nebo niZ$im obsahem estrogennich latek.

Pokud se tyka testosteronu, byl jeho uterotrofni ucinek hodnocen
v ejakuldtu muZe podstatné méné vyznamnéji nez E2 (ReZabek
a Raboch, 1963). Ganjam a Armann (1973) uvadéji, Ze bo-
vinni tekutina z rete testis a cauda epididymis obsahuje Cetné andro-
geny v koncentracich od 5 do 114 nmol/l. Samotny testosteron byl
zjistovdn v koncentracich kolem 33,1 nmol/l. Navratil a Forej-
tek (1981) zjiStovali v semindlni tekutiné kanct 3,33 = 1,94 nmol/l
testosteronu, coZ je blizké naSim vysledk@m. Proti koncentraci T z rete
testis jsou hladiny T v semindlni plazmé vyrazné niz8$i, coZ by mohlo
odpovidat i nazorim o prfeméné testosteronu na dalSi steroidy, které
jsme nesledovali.

Z naSeho vySetfeni vyplyva, Ze na pramérny objem ejakuldtu kanct
pfipada vétSi mnoZstvi E2 i T, neZ se zjiStuje u primeérného ejakuldtu
bykii, coZ se shoduje i s nédlezy, o nichZ informovali Reiffsteck aj.
(1981).

Mohou-li steroidy — kromé plisobeni na epitelialni buiiky varlat
a nadvarlat v pribéhu spermiogeneze — piisobit jeSté na pohlavni or-
gany samici, jak bylo také prokdzano, bylo by tfeba s touto skuteénosti

718 VETERINARNI MEDICINA — 1982



pocitat i pfi Fedéni spermatu pro ucCely inseminace, a to predevSim
u téch druhd zvifat, u nichZ se vyskytuji ve vétsi mife jak steroidy, tak
i dal3i farmakologicky uc¢inné latky.
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DosSlo dne 4. 6. 1982

KO3YMIUIIMUK, A. — BUHKIIEP, A. (Mucruryr serepunapun, Bpro): Yposenws Ttecrocrepoxa
u 17-6gra-scrpanvona B cemenHo# naa3me 6pikoB H xpsakos. Vet, Med., Praha, 27, 1982 (12):
D T15-720.

Yposeus tectocrepona (T) u 17-Gera-acrpanuona (E2) onpenessisis Ha OCHOBe CeMeHHOI TIasMbl
no npsamomy RIA-meronmy ¢ tectoctepoHoM u E2 ofosmauennsiM TputieMm. T onpenmensan B 47
askyasrax, a E2 — B 132 sakysnarax 7 6uikos » Bospacre or 10 mo 20 mecaues, a takxe B 60
9AKYJATAX JBYX TpousBoauTeneil B Boapacre 20 Mecsumes. B ux ceMeHHON 1sasMe oTMeTHM
2,09 % 1,67 umon/n T u 2,75 = 1,94 umon/n E2. Hesasucumo or Bospacta GHIKOB, JUMHUTHEIE
SHAYEHMA CTEPOMIOB KONeGMOTCS, W CpeldMe 3HAUEHMA He OTJIMYAIOTCH Pe3KO MeXAy OrKaMmu.
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He ycraHOBJ€HO OTHOLIEHHsA MeXIy ypPOBHEM CTEPOMNOB KOHUEHTpamued QPyKTO3nl — mpudeM
KaK y IJIONOBHTHIX OBIKOB, TaK M BOCHAJEHHAMH HalJCeMEHHMKa 1 C ero KHCTaMu. B ceMeHHO
nasme xpakos ycraHosiaexo (0,338 umon/n E2 (% 0,3) u 6,40 = 4,01 umon/n T. Ilpu nepecuere
Ha cpenHui ofpeM 3AKyJsATa B 5 MJ ceMeHHOH mnaasmsl 6bikoB comepxutcs okono 0,013 mmon Ez

n 0,010 sMon T, a B 300 ma cemenHO#N nuasMbt xpskos — okoso 0,101 umon E2 u 1,920 umon T.

ceMeHHas JKUAKOCTh; CTEPOMIbI; KOHLEHTpPAUus QPyKTO3bI

KOZUMPLIK, J. — VINKLER, A. (University of Veterinary Medicine, Brno): The
Levels of Testosterone and 17-beta-estradiol in the Seminal Plasma of Bulls and
Boars. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (12) : 715-720.

The levels of testosterone (T) and 17-béta-estradiol (E2) in seminal plasma were
determined by the direct RIA method with tritium-labelled testosterone and 17-
-beta-estradiol. Testosterone was determined in 47 ejaculates and E2 in 132 eja-
culates of seven bulls whose age ranged from 10 to 26 months, and in 60 ejacu-
lates of two breeding boars old 20 months. The seminal plasma of bulls was found
to contain 2.09 = 1.67 nmol/l testosterone and 2.75 = 1.94 nmol/l E2. Without respect
to the age of the sires, the marginal values of the studied steroids showed a com-
paratively high fluctuation so that the average values are not very different
between individual animals. No relation was found between the level of steroids
and the concentration of fructose; this applies to the fertile bulls as well as to the
bull suffering from epididymitis with the formation of epididymal cysts. Breeding
boars had 0.338 nmol/ Ez (= 0.3) and 640 = 4.01 nmol/l testosterone in their seminal
plasma. When the obtained values are recalculated to an average ejaculate volume,
5 ml of the seminal plasma of bulls will contain about 0.013 nmol E2 and 0.010 nmol
T and 300 ml of the seminal plasma of boars will contain about 0.101 nmol Ez and
1.920 nmol T.

seminal liquid; steroids; fructose concentration

KOZUMPLIK, J. — VINKLER, A. (Veterinirmedizinische Hochschule, Brno): Spie-
gel von Testosteron und 17-Beta-Estradiol im Samenplasma von Bullen und Ebern,
Vet. Med., Praha, 27, 1982 (12) : T15-720.

Der Spiegel von Testosteron (T) und 17-Beta-Estradiol (E2) wurde im Samenplasma
durch die direkte RIA-Methode mit Testosteron und 17-Beta-Estradiol, das mit dem
Tritium bezeichnet wird, festgelegt. Testosteron wurde aus 47 Ejakulaten und E:2
aus 132 Ejakulaten von sieben Bullen, deren Alter von 10 bis 26 Monaten schwankte,
und aus 60 Ejakulaten von zwei Zuchtebern im Alter von 20 Monaten festgelegt.
Im Samenplasma wurden 2,09 = 1,67 nmol/l Testosteron und 2,75 = 1,94 nmol/1 fest-
gelegt. Ohne Riicksicht aufs Alter von verfolgten Zuchttieren schwankten ver-
hédltnisméaBig betrdachtlich die Grenzwerte von verfolgten Steroiden, so daf3 die
Durchischnittswerte sich zwischen den einzelnen Zuchttieren nicht bedeutend unter-
scheiden. Es wurde kein Zusammenhang zwischen dem Niveau des Spiegels von
Steroiden und der Konzen'tration der Fruktose, und zwar sowohl bei fruchtbaren
Bullen, als auch beim mit der Entziindung der Nebenhoden mit der Bildung von
Zysten der Nebenhoden befallenen Bullen festgestellt. Bei Zuchtebern wurden im
Samenplasma 0,338 nmol/l E2 (= 0,3) und 6,40 = 4,01 nmol/l Testosteron festgestellt.
Bei der Umrechnung der festgestellten Werte auf das durchschnittliche Volumen
von Ejakulat kommen in 5 ml Samenplasma von Bullen etwa 0,013 nmol E2 und
0,010 nmol T und in 300 ml Samenplasma von Ebern etwa 0,101 nmol Ez und
1,920 nmol T vor.

Samenfliissigkeit; Steroide; Konzentration der Fruktose

Adresa autorit:

Prof. MVDr. Jaroslav Kozumpilik, CSc., MVDr. Antonin Vinkler, CSec.,
Vysoka $kola veterinarni, Palackého 1-3. 612 42 Brno
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STANOVENIE STRAVITELNOSTI LIGNOCELULOZOVYCH
MATERIALOV VRECUSKOVOU (NYLON BAG) METODOU

D. Jal¢, 1. Zelenak, M. Baran

JALC, D. — ZELENAK, I. — BARAN, M. (Ustav fyziologie hospodarskych
zvierat SAV, KoSice): Stanovenie strdvitelnosti lignocelulézovych materialov
vrecuskovou (nylon bag) metédou. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (12) : 721-728.

V pokuse na Skopoch sme sledovali stravitelnosf réznych lignocelulézovych
materialov (LCM) vrecuskovou metodou. Zvieratd boli kifmené dobrym Ilac-
nym senom ad libitum, pri¢om mali pristup k vode a k minerdlnemu lizu pre
ovce. Priebeh pokusu ukazal, Ze straviteInost LCM nebola ovplyvnena réznou
hmotnosfou navazku substratu. Pri stupajlicej dobe fermentacie v bachore sa
viak ich straviteInosf zvySovala. Takmer 909, i viac suSiny jednotlivych
substratov (¢istej sulfdtovej celuldzy, jaémennej slamy a upravenych buko-
vych pilin) bolo stravené pri 48-hodinovej fermentécii v bachore. Podobne je
tomu aj pri 96-hodinovej fermentacii tychto substratov v podmienkach in
vitro. Svedéia o tom vysoké korelaéné koeficienty vypoé¢itané z hodnét stra-
viteInosti tychto substratov v podmienkach in vitro a in vivo. Vynimku pred-
stavuju neupravené bukové piliny, u ktorych sme tento vysoky korelaény vzfah
nezistili, najmia z dovodu ich nizkej straviteInosti. Bude vSak potrebné si tuto
skutotnost overif testovanim inych druhov neupraveného dreva (osika, javor,
jasen), avSak o vysSej straviteInosti. Je nutné konstatovaf, Ze na vyrobu vre-
cusok je najvhodnejsi letecky hodvab o velkosti 6k 50 u.

bachorovad fermentacia; slama; celuléza; bukové piliny; stravitelnost in wvivo

Vrecuskova metdda je Casto vyuZivana na stanovenie stravitelnosti
roznych druhov krmiv — objemovych krmiv, silaZi, koncentratov a gra-
nulovaného krmiva (Lowrey, 1969; Bailey a Hironaka, 1970;
Playne a i, 1978), no nebola pouZitd na stanovenie straviteInosti su-
Siny a ostatnych Zivin lignocelulézovych materidlov (Short ai., 1974).

Vrecti$kovi metodu sme podla literdrnych poznatkov modifikovali
na nasSe podmienky. Stanovenie straviteInosti lignocelulézovych mate-
ridlov (LCM) vrecaskovou metodou bolo uskutoénené z aspektu:

a) hmotnosti substratu suspendovaného do vreciiska,

b) doby fermentéacie substréatu,

c) hustoty steny vrectSka z nestravitelného materidlu, a za Gcelom
Standardizacie podmienok, v ktorych je moZnd dostatotnd fermentdcia
substrdtu (LCM) v bachore.

MATERIAL A METODY

Pokus bol uskutoéneny na Siestich dospelych Skopoch plemena merino o hmot-
nosti 45,0 az 50,0 kg, vybavenych permanentnou 'bachorovou fistulou. Pre pokusné
ucéely boli vyrobené fistuly z mnovoduru s vnutornym priemerom 3,0 cm a s vonkaj-
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I. Druh pouzitého leteckého hodvabu — The type of silk used

Materidl Velkost ok Pristok-vadyehi
v 1/min.
Letecky hodvab ¢. 1 50 1 500—700
Letecky hodvab ¢. 2 5 50—100
Letecky hodvab ¢&. 3 100 u 2000

§im priemerom 6,5 cm. Zvieratad dobre znasali naoperované fistuly, pri¢om pocas
celého pokusu neboli pozorované poruchy ich zdravotného stavu. Kfmené boli dva-
krat denne dobrym ld¢énym senom ad libitum. Okrem toho mali zvierata pristup
k vode a k minerdlnemu lizu pre ovce. Na stanovenie straviteInosti vrecuskovou
metédou sme ako substrat pouzili:

a) neupravené bukové piliny,

b) upravené bukové piliny,

¢) ¢istu sulfatova celulézu,

d) jaémennu slamu.

Vzorky tychto sekundarnych zdrojov dreva boli mleté cez sito a do vrecusok
bola suspendovana ich frakcia medzi 0,8 az 1,0 mm. Mnozstvo substratu dodané
do vrecuska bolo rézne — 0,25, 0,50, 0,75 a 1,0 g. Na vyrobu vrecusok bol pouzity
letecky hodvab s tromi roéznymi hustotami steny (tab. I). Vhodnosf pouzitia tychto
troch typov leteckého hodvabu bola ovérena ponorenim vrecusok do vody. Vre-
cudka so substratom boli neustdle premie$avané vo vode elektromagnetickou mie-
Sackou po dobu 24, 48, 72 a 96 hodin. Zistili sme, Ze pocas tychto skusok nepreslo
cez stenu vrecuska usitého z materialu ¢. 1 a 2 viac nez 0,001 az 0,003 g substratu.
Ako nevhodny sa ukézal letecky hodvab &. 3, kedZe cez jeho stenu doSlo k znaé-
nému ubytku substratu.

Pri pokuse teda boli pouzité len vrecusSka vyrobené z leteckého hodvabu ¢. 1
a 2. Cez bachorovu fistulu zvierafa bolo suspendovanych Sest wvrectSok priviaza-
nych na rybarskom silone dlhom 45 cm, ¢im sa zabezpedilo ich vniknutie do ventral-
neho bachorového vaku. DIzka fermentacie substrdtu v bachore bola 24, 48, T2
a 96 hodin. Vrecti§ka boli suspendované do bachora pidf hodin po rannom krfmeni,
pricom predtym boli suSené do kon§tantnej hmotnosti pri teplote 105°C (cca Sest
hodin). Po vybrati vreci$ok z bachora, t. j. po ukonceni fermentacie substratu, sme
ich premyvali teéticou vodou tak dlho, pokial voda vychadzajuca z wrectuska nebola
¢ista (cca 30 minudt). Po premyti sme vrecusSka susili 24 hodin pri teplote 105°C
do konsStantnej hmo'tnosti.

StraviteInost suSiny sme vypo¢itali podla vzorca pouzitého pri metdde in vitro.
Ako kontrola sluzilo prazdne vrecus$ko suspendované do bachora. Pri vrecuskovej
metdéde odporucame minimdalne Sest paralelnych stanoveni jednotlivych substratov
(v ‘'tabulkdch uvedené hodnoty straviteInosti su priemerom deviatich stanoveni).

VYSLEDKY

V tab. II aZ V st uvedené hodnoty stravitelnosti jednotlivych sub-
stratov, stanovené vrecuSkovou metédou. Ako vyplyva z tabuliek, stra- -
viteInost substrdtov bola ovplyvnend rézne dlhou fermenta¢nou dobou.
Prejavilo sa to u Cistej sulfatovej celulézy, jaCmennej slamy a uprave-
nych bukovych pilin.

Pri pouZiti vreciSok z hodvabu ¢. 1 prebehlo 50 aZ 60 % travenia
celulézy prvych 24 hodin fermentécie. DalSou 24-hodinovou fermentéciou
sa dosiahla takmer maximdalna (94—99%) stravitelnost. PredlZenie do-
by fermentécie na 72, resp. 96 hodin nemenilo strdviteInost tohto substra-
tu, resp. malo tendenciu ju zvy$it aZ na 100 %. Celul6za vloZend do vre-
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II. Priemerné hodnoty straviteInosti celuldozy stanovené vrecuskovou metédou —
The average values of cellulose digestibility determined by the bag method

] . Doba Mnozstvo substratu v gramoch
Pr;(;.ep:g;;:st fermenticie
hodin 0,25 0,50 0,75 1,0
24 53,88 + 1,85 37,71 + 0,92 42,32 + 2,00 35,94 + 0,86
5 48 97,26 - 1,07 96,28 -+ 1,11 92,87 + 1,39 96,87 + 1,93
72 97,73 + 0,61 97,88 + 0,84 98,99 + 0,61 98,94 -~ 0,64
8 96 96,97 + 1,30 98,37 + 1,04 99,23 -+ 0,23 99,28 - 0,49
E]
8 24 53,59 -4 1,23 46,42 -+ 2,44 64,78 - 3,18 49,90 + 2,21
50 4 48 98,24 -+ 0,55 99,59 + 0,12 94,04 + 1,76 97,05 + 0,83
72 97,28 -+ 0,89 98,56 -+ 0,40 97,30 + 1,37 98,18 — 0,78
96 97,03 -+ 1,63 98,66 -+ 0,47 99,50 + 0,28 99,54 — 0,12
ctsok z hodvabu €. 2 bola tieZ dostatocne stravend pri 24 a 48-hodinovej
fermentacnej dobe, a to v rozsahu 37 aZ 53 %, resp. 92 aZ 97 %.
Z priemernych hodnét stravitelnosti celulozy (83,3 %) stanovenych
v podmienkach in vitro a in vivo (97,2 a 95,1 %) bol vypocitany kore-
lacny koeficient. Porovnavali sme hodnoty stravitelnosti celulézy ziste-
né pri 48-hodinovej fermentécii v bachore (in vivo) a pri 96-hodinovej
fermentacii v podmienkach in vitro. Korelacny koeficient pre c&ista sul-
fatova celulézu pri pouZiti vrectiSok z hodvabu €. 1 a 2 predstavoval hod-
notu r = 0,908, resp. 0,928.
U dalSieho substratu — jac¢mennej slamy sa tieZ prejavili zmeny
v straviteInosti pri stipajacej dobe fermentédcie v bachore. UZ pri 24-ho-
dinovej fermentacii bola zistenda 300 stravitelnost tohto substrdatu. Po
48-hodinovej fermentdcii sa stravitelnost jaCmennej slamy zvySila na
III. Priemerné hodnoty stravitelnosti neupravenych bukovych pilin vreciskovou me-
todou — The average values of the digestibility of untreated beech sawdust de-
termined by the bag method
; . Doba ° Mnozstvo substrdtu v gramoch
Prlepu§most fermentacie
veeebin hodin 0,25 0,50 0,75 1,0
24 0,57 + 0,46 0,59 -+ 0,13 0,75 + 0,18 f 0,43 -+ 0,14
5 1 48 1,15 - 0,40 1,13 4 0,36 0,43 -+ 0,36 3,46 - 1,02
72 0,67 -+ 0,17 0,95 - 0,31 0,95 -+ 0,44 1,49 -+ 0,36
" 96 1,18 + 0,30 0,97 + 0,12 0,51 -+ 0,12 0,57 + 0,16
m
& !
Z, 24 1,32 + 0,44 1,03 + 0,62 2,84 4 1,12 0,48 = 0,11
50 4 48 0,93 -+ 0,44 3,84 + 0,12 1,54 + 0,71 0,48 -+ 0,21
72 1,89 + 0,22 2,68 - 0,19 3,63 + 0,60 2,00 -+ 0,21
96 1,16 4 0,24 2,61 + 0,47 2,01 + 0,61 0,96 - 0,16
+*NBP — neupravené bukové piliny
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IV. Priemerné hodnoty stravitelnosti slamy stanovené vrecuskovou metédou — The
average values of the digestibility of straw determined by the bag method

. . Doba | MnozZstvo substratu v gramoch
Prlepu§tnost fermentécie l T
weeciika hodin 0,25 0,50 l 0,75 | 1,0
f | 24 | 2570 41,95 | 26,74+ 1,33 ' 33,30 + 1,61 | 32,74 + 0,64
‘ 5 \ 48 44,68 + 0,81 | 47,78 +0,33 | 41,51 + 2,15 46,76 +- 3,38
? 1 72 47,44 + 225 | 46,22 + 0,76 | 48,15 + 1,69 ‘ 55,03 -+ 0,48
ﬂ, { 1 96 ‘ 52,65 4+ 0,72 | 52,54 + 0,67 | 57,12 - 0,48 i 56,25 -+ 0,88
"mg | [ 24 ' 28,23 + 1,77 | 33,50 + 1,83 | 42,44 + 1,11 | 28,27 - 2,77
oo | 48 | 8558105 48124030 | 4745 4 057 | 46,43 - 2,64
; « 72 | 4483 £ 1,13 | 51,244 1,97 | 50,71 £ 2,78 | 5443 & 1,51
i i 9 | 55,24 5 1,00 | 54,63 52,66 | 5462+ 0,60 | 5952+ 041

41 a7 48 %. Minimdlne zvySenie stravitelnosti bolo namerané pri 72
a 96-hodinovej fermentacii. Tieto zmeny v stravitelnosti jacmennej sla-
my boli dosiahnuté pri pouZiti oboch druhov vrectuSok. Korela¢ny koefi-
cient, vypocitany z hodnot stravitelnosti stanovenych v podmienkach
in vitro (47,8 %) a in vivo (46,8 a 45,4 %), predstavoval hodnotu r =
= 0,980, resp. 0,950 pri pouZiti vrectSok z hodvéabu €. 1 a 2.

Neupravené bukové piliny (NBP), pouZité v tomto pokuse ako treti
substrat, neboli fermentacnou aktivitou bachorovej mikroflory ovplyv-
nené. Ako vidiet z tab. III, stravitelnost NBP sa pri stiipajicej dobe fer-
mentdcie v bachore nemenila. Stravitelnost NBP sa pohybovala v roz-
medzi 0,43 aZ 3,46, resp. 0,48 aZ 3,84 %. Skutoc¢nost, Ze stravitelnost NBP
sa pri stipajicej dobe fermentdcie v bachore nezvySovala, sa prejavila
aj v nizkom korela¢nom vztahu r = 0,470, resp. 0,410 pri pouZiti vre-
cusSok o velkosti 6k 5, resp. 50 u.

Priebeh tohto pokusu s pouZitim dvoch réznych typov vrecuSok
a roznych substratov ukdzal, Ze hmotnost ndvaZku neovplyviiuje stravi-
telnost substrdtu. Na vyrobu vrecuSok sa ako najvhodnej$i ukéazal letec-

V. Priemerné hodnoty straviteInosti upravenych bukovych pilin stanovené vrecusko-
vou metédou — The average values of the digestibility of treated beech sawdust
determined by the bag method

o
Priepustnost fergé)rl:tzcie Mnozstvo substratu v gramoch
vrecuska hodin 1,
24 21,46 - 0,72
48 35,37 + 0,46
UPB*
50 p 72 36,06 + 0,64
96 42,15 4+ 0,31

+UPB — upravené bukové piliny
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ky hodvéab ¢. 1. Preto pri testovani dalSieho substratu — upravenych bu-
kovych pilin — bol pouZity len jeden ndvaZok a na vyrobu vrecuSok len
jeden typ hodvéabu (tab. V). V pokuse sme pouZili defibrované bukové
piliny upravené 1% hydroxidom sodnym o straviteInosti in vitro 32,69 %
pri 96-hodinovej ferment4cii. Pri 48-hodinovej fermentécii tohto substra-
tu v bachore bola dosiahnutd 35,37% straviteInost, teda podobnd hod-
note stravitelnosti stanovenej v podmienkach in vitro. Korelatny koefi-
cient vypocCitany z tychto hodnét predstavuje r = 0,920.

DISKUSIA

VreciS8kovd metoda stanovenia stravitelnosti LCM bola pouZita
z aspektu:

a) hmotnosti substratu suspendovaného do vrecuska,
b) doby fermentacie substratu,
c) hustoty steny vrectSka z nestravitelného materialu.

Fermentacia pouZitych substrdtov bola uskuto¢nend vo ventralnom
bachorovom vaku, kedZe Balch a Johnson (1950) a Miles
(1951) zistili rychlejSie travenie v tejto Casti bachora v porovnani s tra-
venim, ktoré prebieha v dorzdlnom bachorovom vaku. Dostatotnéd ce-
lulolytickd aktivita bachorovej mikrofléry bola zabezpefend kfmenim
zvierat dobrym li¢nym senom. Tento druh objemového krmiva obsahuje
minimélne 0,6 aZ 0,8 % dusika, ktory je potrebny pre ucinny rozklad
lignocelulozy (Pigden a Heaney, 1969). Celulolytickd aktivita
bachorovej mikrofléry bola stimulovand aj mineralnymi latkami — sirou,
hor¢ikom a véApnikom, ktoré st obsiahnuté v minerdlnych lizoch pre
ovce a ku ktorym mali zvieratd pristup.

Do vrecuSok boli dané substraty o frakcii mensSej ez 1 mm; podobnt
frakciu vzoriek pouZili vo svojich pokusoch Van Dyne (1962}
a Rodriguez (1968). Hoci Lowrey (1969) zistil, Ze so stipaju-
cim nédvazkom vzorky Kklesa straviteInost, v naSom pokuse s pouZitim
substratov o hmotnosti 0,25, 0,50, 0,75 a 1 g to nebolo potvrdené. Vre-
cuskovou metoédou je moZné stanovit potencidlne maximum substratu,
ktoré méZe byt strdvené a absorbované pocas pasaZe cez gastrointesti-
nélny trakt (Bailey a Hironaka, 1970).

Ako ukazal priebeh pokusov, hodnoty stravitelnosti pri 96-hodinovej
fermentacii substratov v podmienkach in vitro zodpovedaji hodnotdm
dosiahnutym pri 48 hodindch fermentdcie v bachore vrectiSkovou me-
todou. Potvrdilo sa to u Cistej sulfatovej celulézy, ktord bola na 90 %
i viac stravend pri 48 hodinach fermentacie v bachore, ¢o je v silade
s idajmi Pfandera a i. (1966) a Mellenbergera a i. (1970).
Pri metéde in vitro bolo 90 % i viac stravenej celulézy aZ pri 96 hodindch
fermentdcie. Kompletnému traveniu celulézy pri tejto metode brdni na-
hromadend mikrobidlna bune¢nd masa a kyslé vedlajSie produkty, kto-
ré su vysledkom fermentédcie substratu. Vyhodou vrecuSkovej metody
oproti metode in vitro je:

a) substrat je v styku s celym obsahom bachora (pri metédach in
vitro je pouzivany len maly objem bachorovej §tavy),

b) mald moZnost straty aktivity bachorovych mikroorganizmov
(Aerts a De Brabander, 1977).
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Dostatotna stravitelnost (46,8 a 45,4 %) bola zistend aj u jaémen-
nej slamy pri 48-hodinovej fermentacii v bachore, kedZe maximéalna pre
fu je 48 0 stravitelnost (Apalovi¢ a DoSkova, 1977). Pearce
a i. (1979) zistili 45,3% stravitelnost jacémennej slamy pri 48-hodinovej
fermentacii v bachore vrectiS$kovou metdédou, ¢o je v silade s naSimi vy-
sledkami.

Neupravené bukové piliny neboli fermentacnou aktivitou bachorovej
mikrofléory ovplyvnené, pretoZe sa ich stravitelnost so stipajicou dobou
fermentacie nemenila. Pri¢inou je lignin, ktory je viazany pevnymi
vdzbami na drevné polysacharidy, ¢im zabratiuje ich vyuZitiu bachorovou
mikroflérou. Ligninové polyméry st chemicky stabilné Struktiry, ktoré
moZu byt atakované len aerobnymi baktériami a hubami. Je preto ne-
pravdepodobné, Ze lignin moéZe byt extenzivne depolymerizovany v anae-
robnych podmienkach zaZivacieho traktu (Kefford, 1958). Nizke
hodnoty stravitelnosti NBP (0,47—3,48 %) st podobné hodnotdm stra-
vitefnosti dubovych pilin (0,85—5,86 %), ktoré zistili Anthony a i.
(1969). Skutocnost, Ze stravitelnost NBP nebola sttipajticou dobou fer-
mentacie v bachore ovplyvnend, sa prejavila v nizkom korelatnom
koeficiente, ktory je moZné pripisat:

a) nizkej stravitelnosti NBP stanovenej v podmienkach in vitro a in
vivo,

b) Standardnej strednej chybe, ktora pri vreciSkovej metéde Cini
2a76% (Playne a i, 1978) a pri metode in vitro 3 aZz 5% (Van
Soest a Robertson, 1980). Lignocelulozové materidly o vyssej
stravitelnosti in vitro sa teda zdaju byt vhodnej3imi substratmi pre testo-
vanie vreciSkovou metédou, o Com svedcia vysoké korelacné koeficienty
dosiahnuté pri testovani spominanych troch druhov substratov. Che -
nost a i. (1970) zistili tento tesny korela¢ny vztah pri testovani 83
roznych druhov Kkrmiv.

KedZe pouZitie vrectSkovej metody je znacCne zavislé od kvality ma-
teridlu, z ktorého sa vrecaSka vyrabajq, je nutné konStatovat, Ze v tomto
pokuse sa ukéazal ako najvhodnej$i letecky hodvab ¢. 1 o velkosti ok
50 u. Aj Stern ai. (1978) potvrdili vhodnost podobného materiglu —
dacronu o velkosti 6k 50 u (oproti 5 ) na vyrobu vrecuSok.

Na zaver mozeme konStatovat, Ze vrectiSkovd metdéda stanovenia
strgvitelnosti LCM je vhodnou, porovnatelnou a reprodukovatelnou me-
tédou s fermentacnou metdédou in vitro, o ¢om svedcia vysoké korelatné
koeficienty (vypocitané z hodnét stravitelnosti pri 48-hodinovej fermen-
tacii v bachore a pri 96-hodinovej fermentacii v podmienkach in vitro)
ziskané pri testovani &istej sulfatovej celulézy, jacmennej slamy a upra-
venych bukovych pilin. VreciSkovd metéda je pre stanovenie stravitel-
nosti neupravenych pilin s nizkou stravitelnostou (in vitro) menej
vhodnd. V budicnosti bude potrebné si to overit testovanim inych druhov
neupraveného dreva, avSak s vySSou stravitelnostou (osika, javor, ja-
seii].
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Doslo dia 20. 4. 1982

AM4, O — 3EJEHAK, M. — BAPAH, M. (Mucruryr ¢uanonoruu CcembcKOXO3AHCTBEHHBIX
smporieix CAH Koumue): Onpenenenne nepeBapHMOCTH JIHTHOIEIUTIONO3HBIX MATEPHANOB 10 Me-
tony wHaminon Gar. Vet, Med., Praha, 27, 1982 (12) :721-728.

B Xone OmnbITOB Ha Glezu{ax onpenesasajad TepeBapHMOCTh pPA3HBIX JHTHOLEJUJIIOJO3HBIX MaTepua-
o (JIIM) ro merony Memouxa. KuBOTHLIM CKapMJIHBAIM KayecTBeHHOE JyrOBOE CEHO BBOJIO
M IOANyCKaJXM K BOJEe M MHHepanbHOH conum nans oseml. Kak roKasas OIBIT, [epeBapuMOCThb
JIITM we 3aBucHT OT Macchl Cy6CTPATHON HABECKH, HO € TIPONOKHUTENIHHOCTHIO (PEepMeHTAIHH X
nepesapumocts nossinaerca. Iourn 909/, u Gosee cyx. mem. cy6erpatos (umcrost cyanpaTHOi
KJIETUATKH, AUMEHHOH COJOMEl M o6paboTaHHbIx GYKOBBIX ONMJIOK) mepeBapeHo B TeueHHe 48-ua-
coBoii depmeHTauuu B pybue, uro amanormuxo c 96-uacoBoii mx Qepmenranmeir un surpo. 06
9TOM CBHMIETENBCTBYIOT BBEICOKME KOIQPHUHMEHTH KOppeNAlMH, BHIBEIEHHBIE M3 3HAUEHHIl Tepesa-

VETERINARNI MEDICINA — 1982 727



PUMOCTH cy6CTPaTOB B yCJOBMAX WH BHTPO M MH BHBO. FckioueHme cocraBisior HeoGpaGoraHHEIE
6yKOBble OITMJIKH, y KOTOprX 9TO BBICOKOE OTHOIEHHuEe He yCTaHOBJlCHO — TJIaBHO€, U3-3a HuX
MaJIOH TlepeBapHMOCTH. OTu $akTel TpebyloT ellje NOATBEP)KIEHHS TeCTAMH 10 NPYyTUM BHIAM
rHeobpaboraHHO# npeBecuHbl (OCHHA, KJEH, sCEeHb), HO TNOBEIMEHHOI! ynofosapumocts. Hawubonee
NPUTONHBl MEMIOYKM M3 CAMOJETHOTO menka pasmepaMu okono 50u.

pybuoBas depMeHTAalMA; CONIOMA; KieTd4aTKa; GyKoBele OINMJIKH; NEpeBAPMMOCTb MH BHUTPO

JALC, D. — ZELENAK, I. — BARAN, M. (Institute of Animal Physiology, Slovak
Academy of Sciences, Kosice): Determination of the Digestibility of Lignocellulose
Materials by the Nylon Bag Method. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (12) :721-728.

A trial was performed on wethers to study the digestibility of various lignocellu-
lose materials (LJCM) by the nylon bag method. The animals were fod good
meadow hay ad lib. with unlimited access to water and mineral lick. The trial
showed that LCM digestibility was not influenced by different weights of sub-
strate sample. However, digestibility increased with the time for which the LCM
were left to ferment in rumen. Almost 909}, or more dry matter of the different
substrates (pure sulphate cellulose, barley straw and treated beech sawdust)
was digested within 48-hour fermentation in rumen. The situation is similar when
the substrates are left to ferment in vitro for 96 hours. The high correlation coef-
ficients calculated from the digestibility values of the substrates in wvitro and in
vivo testify to this fact. The only exception is untreated beech sawdust in which
no such a high correlation was found, mainly owing to its low digestibility. How-
ever, this should be verified in other kinds of untreated wood (aspen, maple, ash),
but with a higher digestibility. It should be stated that silk with a 50 u« mesh is
the best material for the production of the bags.

rumen fermentation; straw; cellulose; beech sawdust; digestibility in wvivo

JALC, D. — ZELENAK, I. — BARAN, M. (Institut fiir Physiologie der Haustiere
der Slowakischen Akademie der Wissenschaften, KoSice): Bestimmung der Ver-
daulichkeit von Lignozellulosematerialien durch die Methode mylon bag. Vet. Med.,
Praha, 27, 1982 (12) : :721-728.

In einem Versuch mit Widdern wurde die Verdaulichkeit von verschiedenen Ligno-
zellulosematerialien (LLZM) durch die Beutelmethode verfolgt. Tiere wurden mit
gutem Wiesenheu ad libitum gefiittert, wobei sie Zugang zu Wasser und Mineral-
lysis fiir Schafe hatten. Der Verlauf des Versuches zeigte, daB die Verdaulichkeit
von LZM durch eine unterschiedliche Masse der Aufschiittung des Substrates nich't
beeinfluBt wurde. Fast 80 %, und auch mehr Trockensubstanz von einzelnen Substra-
ten (Reinsulfatzellulose, Gerstestroh und behandelte Buchenspidne) werden bei der
48stiindigen Fermentation im Pansen verdaut. Ahnlich verhilt es sich auch bei der
96stiindigen Fermen'tation dieser Substrate unter Bedingungen in wvitro. Es zeugen
davon hohe Korrelationskoeffizienten, die aufgrund der Werte der Verdaulichkeit
dieser Substrate unter Bedingungen in wvitro und in vivo berechnet wurden. Eine
Ausnahme stellen nicht behandelte Buchenspine dar, bei denen diese hohe Korre-
lationsbeziehung, vor allem infolge ihrer niedrigen Verdaulichkeit nicht festgestellt
wurde. Es wird jedoch nétig sein, diese Tatsache durch die Testung anderer nicht
behandelter Holzarten (Espe, Ahorn, Esche) jedoch mit einer héheren Verdaulich-
keit zu uberpriifen. Man mul3 konstatieren, daf3 fiir die Produktion von Beuteln
Flugseide mit der GroBe von Maschen 50 u am geeignetesten ist.

Pansenfermentation; Stroh; Zellulose; Buchenspidne; Verdaulichkeit in wvivo
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MVDr. DuSan Jalé, CSc., MVDr. Imrich Zelenak, CSc., MVDr. Miroslav
Baran, CSc., Ustav fyziolégie hospodarskych zvierat SAV. Palackého 12,
040 01 Kosice
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VYSKYT CRYPTOSPORIDIUM SP. U NUCENE ODPORAZENYCH
TELAT A PRUBEH VYLUCOVANI OOCYST TOHOTO PRVOKA
U TELAT NA DVOU FARMACH JIHOCESKEHO KRAJE

1. Pavlasek

PAVLASEK, I. (Parazitologicky ustav CSAV, Praha, pracovisté Ceské Budé-
jovice): Vyskyt Cryptosporidium sp. u nucend odporaZenych telat a prubéh
vyluc¢ovani oocyst tohoto prvoka u telat ma dvou farmdch Jihoceského kraje.
Vet. Med., Praha, 27, 1982 (12) : 729-740.

V obdobi let 1980 az 1981 jsme pii orienta¢nim parazitologickém vySetfovani
zjistili u 409, nucené odporazenych telat na jatkach v Ceskych Budé&jovicich
vyskyt kokeidii rodu Cryptosporidium. Na dvou farmach Jihoc¢eského kraje
(Domanin a Hrdéjovice) jsme dale zjisfovali prubéh kryptosporidiéznich in-
fekei u telat ve véku od jednoho do tFiceti dni. Qocysty Cryptosporidium sp.
jsme v trusu prirozené infikovanych telat detekovali béznou koprologickou
metodou podle Brezy (1957). U telat na obou lokalitdch jsme zjistili témér
shodny pribéh infekei. Odlisna technologie ustdjeni telat po narozeni neovliv-
nila vyskyt kryptosporidii ani dynamiku jejich vyluc¢ovani. Oocysty Crypto-
sporidium sp. jsme nachazeli jiz u étyrdennich telat. Extenzita infekce postup-
né narustala tak, Ze telata sledovana na farmé Domanin byla 100Y, infikovana
ve véku Sest az 12 dnu, na farmé Hrd&jovice ve véku sedm az 13 dnt. V dal-
sim obdobi se extenzita infekce sniZzovala a u telat ve véku 16 az 30 dni jsme
kryptosporidie nezjistili, nebo se vyskytovaly jen velmi sporadicky. Pomérné
vysoka inftenzita vyskytu oocyst kryptosporidii se udrZovala od osmého do
13. dne a maximalni byla shodné na obou lokalitdch desaty den po narozeni
telat, tj. Sesty den po objeveni se prvnich vyloucenych oocyst. Prepatentni
perioda se pohybovala mezi ¢tyfmi az sedmi dny, patentni perioda kolisala od
osmi do 12 dnu a v pruméru trvala deset dnu. Nezjistili jsme vyrazny rozdil
v napadeni bydcku a jalovicek. Prokazali jsme uzkou souvislost mezi prajmy
a kryptosporidiéznimi infekcemi u telat ve véku pét az 14 dnu. U trfi nucené
odporazenych a tFi uhynulych telat jsme zjistili masivni napadeni prvokem
Cryptosporidium sp., coz ukazuje na negativni vliv téchto protozoi na celkovy
zdravotni stav telat a podtrhuje jejich vyznam i z hlediska ekonomiky od-
chovu. Infekce se v danych chovech §ifi pravidépodobné prostrednictvim oocyst,
které jsme v pomérné znaéném mnoZstvi nachazeli v podestylce znelisténé
trusem starsich nemocnych telat. Do velkokapacitniho teletniku Stard Hlina
mohou zavlékat kryptosporididézni infekce néktera telata svazena ve véku 10
az 14 dnu, ¢imz lze, kromé dal$ich faktoru, vysvétlit vyskyt prajma v tomto
teletniku sedmy az 14. den po naskladnéni. Y

kryptosporidie; kryptosporidiozni infekce; extenzita infekce; prijmova one-
mocnéni telat; intenzita vyskytu oocyst kryptosporidii

Kokcidiim rodu Cryptosporidium je v poslednim obdobi vénovdna

stdle veétSi pozornost. Pribyva udajii o souvislosti vyskytu Cryptospori-
dium sp. s prijmovym onemocnénim predevSim u mladych telat. Tento
prvok byl zjiStén i u lidi — pacientdi, ktefi trpéli Gpornymi prijmy.
Presto, Ze rod Cryptosporidium byl zaloZen Tyzzerem jiZ v roce
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1910, podafilo se poprvé prokdzat oocysty téchto kokcidii v trusu infi-
kovanych-kocek aZz Isekimu (1979) u druhu Cryptosporidium felis,
a to flotacni metodou pfri pouZiti nasyceného roztoku siranu zinecnaté-
ho. Zjisténi, Ze trusem infikovanych hostiteld jsou vyluCovany do vné&j-
Siho prostfedi oocysty, usnadiiuje diagnostiku tohoto protozodrniho one-
mocnéni, ktera byla aZ do této doby zaloZena na histologickém vySetio-
vdni tenkého stfeva uhynulych a nucené odporaZenych zvifat, nebo na
barveni se3krabi mukozy ze stfevni sliznice metodou podle Giemsy.
O priikazu oocyst Cryptosporidium sp. v trusu telat p¥i pouZiti riiznych
flota¢nich roztokd informuji Anderson a Bulgin (1981), Hei-
ne a Boch (1981) a Pavlasek (1981). MoZnost detekce oocyst
kryptosporidii v trusu infikovanych telat béZnymi koprologickymi me-
todami tak usnadifiuje zjiStovani, jak jsou tyto infekce v rtznych cho-
vech rozsifeny, i studium parazita jako takového.

PredloZena prace informuje o ndlezech kryptosporidii pii orientac-
nich vySetfenich nucené odporaZenych telat na sanitnich jatkach v Ces-
kych Budé&jovicich a o pribéhu vylucovani oocyst Cryptosporidium sp.
u spontdnné infikovanych telat na dvou farmdch JihoCeského kraje.

MATERIAL A METODA

A) V obdobi let 1980 az 1981 jsme histologicky nebo metodou seskrabu mu-
kozy ilea vysetrili 75 nucené odporazenych telat ve veku 10 az 25 dni. K histolo-
gickému vysetfeni jsme ileum fixovali v AAF (10 ml 40%, formlu, 50 ml kyseliny
octové ledové, 850 ml absolutniho alkoholu), nebo 10Y, formolem, béZnym zplso-
bem zalili do parafinu a rezy silné 5 az 6 um jsme barvili vlhkou metodou podle
Giemsy. Seskraby stfevni mukozy jsme fixovali na podloznim sklicku absolutnim
metanolem a barvili metodou podle Giemsy.

B) Prubéh vylucovani oocyst Cryptosporidium sp. jsme sledovali u osmi spon-
tanné infikovanych telat na farmé Domanin a u 12 telat na farmé Hrdéjovice.

Farma Domanin: Po porodu jsou telata ustdajena v individualnich Zzeleznych
klecich asi 40 em mnad urovni betonové podlahy. Klece jsou umistény v profylakto-
riu mimo vlastni porodnu. Stele se slamou.

Farma Hrdéjovice: Po narozeni zustavaji néktera telata urc¢itou dobu na stani
s matkou (pokud matka tele dobre snasi), vétsinou jsou vsak kratce po porodu vaz-
né ustdjena ve vymezeném prostoru podél jedné strany ¢tyrradého kravina. Usta-
jeni je na podestylce. Neni zamezen vzajemny kontakt sousednich telat.

Sledovanym skupinam telat jsme od narozeni asi do 30 dnt véku odebirali
denné mezi 9.00 az 11.00 hodinou individualné rektalné trus a vySetrovali jsme jej
metodou podle Brezy (1957). Intenzitu vyiskytu oocyst kryptosporidii v 1 g trusu
normalni konzistence nebo v 1 ml tekutych vykala (pii prajmech) jsme hodnotili
pli 1000nasobném zvétSeni mikroskopem pomoci kiizkl takto:

+ — ojedinélé oocysty v celém nativnim preparatu,

ol piie — jedna az dveé oocysty v jednom zorném poli mikroskopu,
+++ — tfi az Sest oocyst v jednom zorném poli mikroskopu,

++ ++ — vice nez Sest oocyst v jednom zorném poli mikroskopu.
VYSLEDKY

VYSLEDKY ORIENTACNICH VYSETRENI VZORKU ILEA NUCENE
ODPORAZENYCH TELAT

Kryptosporidiézni infekce jsme z celkového poctu 75 telat zjistili

u 30, coz predstavuje 40,0 %. Ve vét§iné pripadd byla jako diivod nucené
porazky telete oznaCovédna veterindrnimi lékafi gastroenteritida. Riiznd
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vyvojova stadia Cryptosporidium sp. o velikosti 2 aZ 5 u jsme nachazeli
na povrchu klk@ ilea pri histologickém vySetfovdni i na roztérech se-
Skrabli mukozy strevni sliznice.

PRUBEH VYLUCOVANI OOCYST CRYPTOSPORIDIUM SP. U SPONTANNE
INFIKOVANYCH TELAT

1. Farma Domanin

Vysledky priibéhu vyluCovani oocyst kryptosporidii u telat na této
farmé jsou znazornény na obr. 1. Z grafu je zfejmé, Ze ve véku Ctyf dnil
vylucovalo oocysty Cryptosporidium sp. jiZz 50 % sledovanych telat, paty
den 75 % a Sesty den po narozeni byla skupina osmi telat infikovdna
kryptosporidiemi 100%. Stoprocentni extenzita infekce se udrZovala
dalSich Sest dnii. TF¥indctidenni a ¢trnactidenni telata vylu€ovala oocysty
v 83,3 0. 15. den se extenzita infekce prudce sniZila a u Sestnactiden-
nich aZ dvacetidennich telat jsme oocysty kryptosporidii nezjistili.

Intenzita vyskytu oocyst kryptosporidii méla (jak je z obr. 1 patr-
né) podobny charakter jako extenzita infekce. V trusu ¢tyfdennich a pé-
tidennich telat jsme nachazeli oocysty tohoto prvoka ojedinéle a jejich
intenzitu jsme hodnotili jednim kfiZkem. Sesty a sedmy den po naro-
zeni jsme intenzitu vyluCovanych oocyst kryptosporidii hodnotili shod-
né jednim kiizkem u 85,7 % a dvema krizky u 14,3 % telat. K vyraz-
nému zvyseni intenzity vyskytu oocyst kryptosporidii v trusu vySetfova-
nych telat doSlo ve véku osm az 12 dnfi, s maximem desaty den po na-
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1. Dynamika vyluc¢ovani oocyst Cryptosporidium sp. v trusu telat na farmé Do-
manin — The dynamics of the excretion of the oocysts of Cryptosporidium sp. in
the faeces of calves on the Domanin farm
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1. Prubéh vyludovani oocyst Cryptosporidium sp. v trusu byéklt a jalovitek — The
course of the excretion of the oocysts of Cryptosporidium sp. in the faeces of bul-
locks and heifers

Obdobi vylu¢ovani oocyst
- (vek telat — dny) Celkov4 doba
=i Cislo telete Pohlavi vylucovéni oocyst
o od do (dny)
1 3 6 7 2 (ihyn)
2 3 5 4 14 10
3 3 4 14 11
4 3 6 14 9
g primér 5,2 14 10
[}
=
QO 5 Q 4 14 11
6 ? 4 15 12
7 24 4 10
8 ? 4 12
prumér 4 12,75 9,75
1 3 6 14 9
2 3 4 15 12
3 3 5 14 10
4 3 6 14 9
5 ) 6 13 8
6 ) 5 6 2 (thyn)
o =
2 prumér 5,3 ! 14,0 9,6
[=] |
“'é 7 ? 5 12 8 (4hyn)
a 8 Q 5 . 15 11
9 Q 5 l 15 11
10 Q 7 ; 13 7
11 ? 5 \ 16 12
12 2 7 5 13 7
pramér ! 5,6 : 14,4 9,6
| |

rozeni. V souladu s extenzitou infekce se od 13. dne véku telat pocet vy-
lu€ovanych oocyst sniZoval.

V tab. I uvadime udaje o dobé vyluCovani oocyst Cryptosporidium
sp. u byckt a jalovicek. Bycci vylucovali oocysty kryptosporidii od pa-
tého do 14. dne véku. Primérnd patentni perioda byla deset dniti, mini-
malni devét, maximélni jedendct dni. Jeden bycek se silnym vodnatym

prijmem a intenzitou vwyskytu oocyst hodnocenou ¢tyfmi kfiZky uhynul
ve véku osmi dnfi.
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Jalovicky zacaly vyluCovat prvni oocysty Cryptosporidium sp. jiZ
¢tvrty den po narozeni. Primérnd patentni perioda byla u nich 9,7 dne,
minimalni 7, maximalni 12 dni.

2. Farma Hrdé&jovice

Vysledky pribéhu vylucovani oocyst kryptosporidii u pfirozené in-
fikovanych telat na této farmé jsou uvedeny na obr. 2. Prvni oocysty
jsme nachézeli u ¢tyfdennich telat (8,3 %]). Paty den po narozeni byla
extenzita infekce 58,2 %, 3esty den 83,3 % a od sedmého do 13. dne vé-
ku jsme oocysty Kryptosporidii zjiStovali u vSech vySetfovanych telat
sledované skupiny. 14. den byla extenzita infekce 72,7%, 15. den doslo
k prudkému poklesu (na 36,3 %), 16. den byla extenzita infekce 9,1%
a 17. den véku telat-byl vysledek koprologického vySetrfovani negativni.
U jednoho bycka, ktery mél po celou dobu sledovani velmi t&Zky pri-
b&h onemocnéni s masivnim vyskytem oocyst Kkryptosporidii po dobu
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2. Dynamika vyluéovani oocyst Cryptosporidium sp. v trusu telat na farmé Hrdé&jo-
vice — The dynamics of the excretion of the oocysts of Cryptosporidium sp. in
the faeces of calves on the Hrdéjovice farm

Vysvétlivky k obr. 1 a 2:

vodorovna osa: vék telat (dny)
svisla osa: A . .. extenzita infekce Cryptosporidium sp. (%)
B . .. intenzita vyskytu oocyst Cryptosporidium sp. (%) hodno-
cena:
. 1
11111
+ ++ +++ et
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tfi aZ CtyF dnt, jsme jeSté 18. den po narozeni nachazeli ojedinélé oocysty
ve vykalech. V dalSich dnech jsme v3ak jiZ v trusu sledované skupiny
telat oocysty tohoto prvoka nenalezli.

Také na této farmé mél pribéh intenzity vyskytu oocyst kryptospo-
ridii podobny charakter jako extenzita infekce. V souladu se vzristajici
extenzitou infekce se s pribyvajicim vékem telat zvySoval i pocCet vylu-
covanych oocyst tak, Ze maximalni vrchol jsme zjistili desaty den véku
telat (obr. 2). Pfitom jsme hodnotili 27,3 % vySetfenych vzorkid trusu
telat jednim KkFiZkem, 54,5 % dvéma kFiZky, 9,1 % shodné tfemi a CtyFmi
kfiZky. Pomérné znaCny pocet vyluCovanych oocyst jsme nachéazeli aZ
do 13. dne véku telat, v dalSim obdobi intenzita prudce poklesla a ve
standardizovanych vzorcich vySetfovaného trusu jsme nachéazeli oocysty
pouze ojedinéle.

V tab. I uvaddime pribéh vylucovani oocyst kryptosporidii v za-
vislosti na pohlavi telat. U byCck{i jsme prvni oocysty nalezli v primér-
ném véku pét dnli a vyluCovany byly primérné po dobu deviti dnt, tj.
do primérného véku 14 dnid. Minimalni patentni perioda byla osm, ma-
xim4lni 12 dnt. Jalovicky vyluCovaly oocysty Cryptosporidium sp. od
5,6 do 14,4 dne. Primérnd patentni perioda byla 9,6 dne, minimdalni 7,
maximalni 12 dnf.

VSeobecné lze uvést, Ze v dobé naSich sledovani témér kaZdé tele
na obou farméach prodé&lalo priijem. Dynamika prijm na farmé Hrdé&jo-
vice:

veék telat (dny) 6 7 8 9 10 El 12 13 14
vyskyt prijmd (%) 40,0 454 454 63,6 36,3 27,3 273 — —

3. Vysledky jednordzovych orientacnich vySetfeni telat na pritomnost
oocyst Cryptosporidium sp.

Vysledky téchto vySetfovani jsou uvedeny v tab. II. V souladu se
zjiSténou dynamikou vylu¢ovani oocyst Cryptosporidium sp. u spontanné
infikovanych telat je i z téchto Setfeni zfejmé, Ze telata byla timto prvo-
kem infikovdna od c¢tvrtého dne véku a od Sestého do dvandctého dne
po narozeni byla vSechna napadena kryptosporidiemi. Sporadicky vy-
skyt jsme zaznamenali u telat ve véku od 20 do 24 dnf.

V tab. III uvadime priibéh vyluCovani oocyst Cryptosporidium sp.
u dvou jalovicek, které byly ve véku 12 dnl pfevedeny do velkokapacit-
niho teletniku Stard Hlina z farmy Domanin. Maximé&lni vyskyt oocyst
kryptosporidii jsme u obou jalovicek zjistili &tvrty den jejich pobytu ve
VKT (ve véku 15 dnii). B&hem dalSich dvou dni intenzita vyskytu oocyst
silné poklesla a od 18. dne véku jalovi¢ek byl vysledek vySetfovani na
kokcidie rodu Cryptosporidium negativni.

DISKUSE

Vyzkumu kryptosporidiéznich infekci, pfedevSim u hospodafsky nej-
vyznamnéjSich druht zvifat, je v poslednim obdobi vénovédna znacna po-
zornost. V literatufe je vyskyt téchto prvokci velmi Casto uvaddén v sou-
vislosti s prijmy u telat (Meuten aj, 1974; Pohlenz aj., 1978;
Nagy aj, 1979; Tzipori aj., 1980). Vzhledem k tomu, Ze i naSemu

734 VETERINARNI MEDICINA — 1982



1I. Extenzita infekce Cryptosporidium sp. u telat ruzného véku na farmé Domanin
a Hrdéjovice — The extensity of infection with Cryptosporidium sp. in the calves
of different age on the Domanin and Hrdéjovice farms

J Domanin Hrdéjovice
| % - 2
 Vny | vyserto- | positiv- | cXemsitn | G | O | extonsita
1 vanych nich %) vanych nich %)
| telat telat telat telat
| 2 7o = ‘ 2 | o -
3 7 0 - } 0 — |
4 8 4 50,00 7 1 1429 |
5 8 6 75,00 | 12 7 58,33 |
6 9 9 100,00 L12 10 83,33 i
7 7 7 100,00 12 ‘ 12 100,00 |
8 11 1 10000 | 12 | 12 | 10000 |
9 13 13 100,00 | 12 12 100,00
10 13 13 100,00 | 12 | 12 100,00
11 7 } 7 100,00 | 12 . 12 I 100,00
12 1 o1 100,00 | 13 13 100,00 |
x 13 15 | 14 9333 | 12 | 12 100,00 |
14 17 | 13 7647 | 12 | o | 75,00
15 4 | 6 08 | 14 5 5,71 |
16 5 4 2661 | 13 | 2 omas
17 1n | 4 36,36 14 3| 21,43
18 o | 3 30,00 | 14 ’ 4 | 28,57
19 8 | 3 3750 | 13 2 : 15,38
20 6 | 1 16,67 13 1 7,69
21 6 | o 000 | 12 2 | 12,50
22 5 2 40,00 | 10 2 | 2000
23 4 1 25,00 ’ 9 2 | 22,22
24 3 0 0,00 ’ 8 1 12,50
| 25 2 ‘ 0 00 |8 0 0,00
|

III. Prubéh vylucovani oocyst Cryptosporidium sp. v trusu dvou jalovicek doveze-
nych z farmy Domanin do velkokapacitniho teletniku Stara Hlina — The course
of the excretion of the oocysts of Cryptosporidium sp. in the faeces of the heifers

transported to the Stara Hlina large calf house from the Domanin farm

. , Vék telat (dny)
Evidenéni Pohlavi
sialo telete 12 ‘ 13 ’ 14 } 15 16 | 17| 18] 19
91410 Q ~ |+ | o+ | =] =
91412 Q =+ 4= | s e { - — =
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socialistickému zemédglstvi zplisobuji prijmova onemocnéni telat znac-
né ekonomické ztraty, je tfeba tuto problematiku resit v celém komple-
xu, tedy i z hlediska parazitologického.

Systematickym vySetfovanim se nam podafilo zjistit v trusu spon-
tanné infikovanych telat oocysty kokcidii rodu Cryptosporidium
(Pavlasek, 1981) béZnou flotacné centrifugatni metodou podle
Brezy (1957). Poprvé jsme oocysty tohoto prvoka detekovali u dvou
jalovicek z farmy Domanin, které byly naskladnény ve vEku 12 dni do
velkokapacitniho teletniku Stara Hlina. Na zdkladé tohoto zjisténi jsme
sledovali dynamiku vyluCovani oocyst Cryptosporidium sp. u telat ve
véku 1—30 dni na farmé Domanin a Hrdé&jovice. Tyto farmy se 1iSi zpii-
sobem ustajeni telat po narozeni.

Z dosazZenych vysledk(i vyplyva, Ze oocysty Cryptosporidium jsme
v trusu pfirozené iniikovanych telat nachézeli shodn& na obou lokali-
tdch jiZ ctvrty den po narozeni. Patentni perioda byla osm aZ dvanact
dni, v priméru Cinila u obou sledovanych skupin telat deset dnl. Z vy-
sledkdl denniho sledovani telat na obou farméach je moZné vyvodit i dél-
ku prepatentni periody (4—7 dnti), i kdyZ jsme si védomi toho, Ze ji nelze
urcit presné na zdkladé prirozenych infekci. NaSe vysledky potvrzuji
pozorovani, o kterych referovali Moon a Bemrick (1981). Tito
autofi uvadeéji, Ze v trusu infikovanych telat nachéazeli kryptosporidie
(metodou barvenych preparati podle Giemsy) v priaméru po dobu de-
seti dnll a Ze Ctvrty den po inokulaci detekovali kryptosporidie a leze
v ileu. Podobné i Heine a Boch (1981) uvadéji délku patentni
periody jeden aZ dva tydny, prepatentni periodu CtyFi aZ Sest dni.

Zjistili jsme, Ze na sledovanych lokalitdch byla telata ve véku 6
az 12 dni infikovdna kryptosporidiemi 100%. Od 13. aZ 14. dne véku te-
lat extenzita infekce velmi prudce klesala. V dalSim obdobi jsme oocysty
Cryptosporidium sp. u sledovanych telat jiZ nenachdzeli, nebo pouze
velmi sporadicky. NemtliZeme v3ak zcela vyloucit moZnost pozitivnich
nélezl jeSté v prib&hu dalSiho obdobi. Ojedinélé oocysty kryptosporidii
jsme napf. zjistili u t¥i telat ve véku 26 aZ 30 dni, ackoliv od 15. dne
po narozeni byl u nich vysledek denniho vySetfovédni negativni. Toto
zji8téni je v souladu s vysledky histologickych vySetfovani ilea i seSkra-
bt mukoézy stFevni sliznice u telat nucen& odporaZenych na jatkach
v Ceskych Budg&jovicich, jejichZ priim&rny vék &inil 15 dnti a u kterych
byla extenzita infekce 40%.

Nejvy3si intenzitu vyskytu oocyst kryptosporidii jsme v trusu telat
zjiStovali tfeti aZ paty den potom, co jsme u nich nalezli prvni vy-
lou€ené oocysty. PFi masivnich infekcich jsme nachézeli v trusu nékte-
rych telat s prijmy oocysty, které mély mirné ledvinovity tvar, jiné mé&-
ly v misté prohlubné jakysi tupy kuZelovity vyb&Zek. Domnivame se, Ze
je velmi pravdépodobné, Ze nami zjiStény tutvar na povrchu nékterych
oocyst kryptosporidii v trusu vySetfovanych telat miZe byt Casti pfi-
chycovaciho orgédnu, ktery se hned na zacatku vyviji v koncové oblasti
trofozoitu. Neni déale vyloucdeno, Ze se pfi silnych infekcich odlupuji
s povrchu stfevnich klkii do lumina je$té ne zcela zralé oocysty i s riiz-
nymi rezidui na povrchu svych stén, které jsou soucasti parazitoforni
vakuoly mikroklku, nebo dokonce i jednotlivd vyvojova stadia tohoto
prvoka. Trusem infikovanych telat odchézi v uvedeném obdobi znacné
mnoZstvi oocyst, které zamoruji vnéjsi prostfedi, ¢imZ lze vysvétlit vel-
mi rychlé Sifeni infekce na obou sledovanych lokalitach. Pro ilustraci
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uvddime jeden z pfikladi na farmé Hrdéjovice. Kratce po narozeni bylo
tele ustdjeno na podestylku, ve které jsme upravenou flotaéni metodikou
zjistili pritomnost oocyst Cryptosporidium sp. Prvni oocysty jsme potom
v jeho trusu zjistili padty den po narozeni. Z toho je tedy moZné odvodit,
Ze v takovychto provoznich podminkédch se kryptosporidiézni infekce
8ifi pozfenim infekceschopnych oocyst jiZ krdtce po narozeni telete pro-
stfednictvim krmiva, olizovdnim r@znych okolnich predmétii a soused-
nich telat (vétSinou vékové starSich), coZ je u telat v prvnich dnech je-
jich Zivota vrozeny instinkt.

Na obou sledovanych lokalitdch jsme zjiStovali shodny vyvoj kryp-
tosporidi6znich infekci presto, Ze technologie odchovu telat na farmé
Domanin je zaloZena na individudlnim zptisobu ustdjeni v klecich bez-
prostfedné po porodu. Znamen& to tedy, Ze se kryptosporidie mohou
8iFit mezi telaty i v téchto podminkAach, pokud nejsou dodrZeny zasady
spravné zoohygieny.

Z hlediska epizootologického je rovnéZ zavaZné zjisté€ni, Ze jsme
kryptosporidiézni infekce zjistili i ve velkokapacitnim teletniku Stara
Hlina. Z vysledki naSich jednordzovych orientacnich vy3etfeni telat
v této souvislosti dale vyplyva, Ze 10—14denni telata, coZ je vék, ktery
je povaZovan z nejriznéjSich hledisek za optimAlni pro jejich svoz do
VKT, byla infikovdna kryptosporidiemi ve 100 % aZ 76,5 %. Proto né-
kter4 pridjmovad onemocnéni, kterd se objevuji v tomto VKT v prvnim
tydnu po naskladné&éni, lze pFiCist vedle mnoha jinych faktord na vrub
i témto protozoarnim infekcim.

Podobné jako jiZ néktefi citovani autofi jsme i my prokazali ve
sledovanych chovech souvislost vyskytu kryptosporidiéznich infekci
s prijmovym onemocnénim telat ve véku od péti do 14 dnii. Rovnéz fakt,
Zze kryptosporidiozni telata, ktera byla b&hem naSeho sledovédni odveze-
na na nucenou porazku (3 ks) nebo uhynula (3 ks), podtrhuje vyznam
techto protozoi. Vzhledem k tomu, Ze podle nékterych literarnich udaji
existuji velmi t&sné asociace mezi kryptosporidiemi, riznymi bakterie-
mi, koronaviry i rotaviry, je velmi obtiZné urcit, ktery z téchto agens je
pFi prjmovych onemocnénich prvotni a Kktery druhotny. Na zéakladé
studia povrchovych struktur ilea napadeného kryptosporidiemi (pomoci
rastrovaci elektronové mikroskopie) si v8ak dovolujeme uvést, Ze vyvo-
jova stadia tohoto prvoka naruSuji, a tak pravd&podobné& sniZuji, funkci
resorpcniho epitelu stfeva vlivem silné atrofie klkii a zanechéavaji po so-
bé jakési prohloubeniny, ,rdny“. Velmi ¢asto doch&azi rovnéZ ke znadné-
mu odlupovani epitelii. Tim mohou tito parazité vytvafet vstupni branu
pro rizné patogenni zarodky, proti kterym je tele v prvnich deseti dnech
Zivota témér bezbranné. Svou cCinnosti by potom mohly byt kryptospo-
ridie priméarnim faktorem prfijmovych onemocnéni telat ve véku od pé&ti
do 14 dnd. Vzhledem k tomu, Ze jde o velmi zdvaZnou otazku, bude tfe-
ba reSit tuto problematiku systematicky v celé Sifi.
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Doslo dne 21. 5. 1982

MMABJIACEK, M. (Mscruryr mapasuronorun npa AH UCCP, Ilpara, paGoumit ofsexr Y. By-
neitopume): Cryptosporidium Sp. y BeIHYXKIEHHO 3a0HTHIX TeJAT W BbIAENEHHe €ro OOILHCT
p aByx Texsrtnukax IOmuouenrckoi obnacty, Vet. Med., Praha, 27, 1982 (12) : 729-740.

B nepuon 1980—81 rr. B Xome OPHEHTHPOBOYHOIO IAPAa3MTOJOTHUECKOro ucciemosanusa y 40 %
BBIHY)KIEHHO 3a6MTEIX TeJAT OOHAPY/KMJIM KOKIIIIMM pola Cryptosporidium sp. Ha depmax
Ilomanua u ['preiioBuile TNpOCAEKHMBafM AMHAMHKY KPUOTOCTIOPHIMO3HBIX 3aPaKEHHMH y TEJAT
r Bospacre 1—30 nmeit. OQouucrer ycraHaBaupaid B dexanuax OOBIYHEIM KOIPOJNOTH4ECKHM
meronom B pesn (1957). Hudekuus mpoTekana B STUX ABYX O6BEKTAX MOYTH ONHHAKOBO,
J pasHas TexHOJOTMsA COIep/KaHMs He OTpa)kajach HH Ha TIIpOLeHTe, HH Ha [IMHAMHKE BhbI-
IeNeHUs OOLUCT, KOTOPOE OTMEYeHO yske y 4-IHHeBHBLIX TeNAT. OKCTeHCHBHOCTH 3aparkeHHUs BO3-
pacrana smaots no 1009, s Jomamune y Tenar B Boapacte 6—12 mmeit, 1 B [preifosumax
— B Bospacte 7—13 nwueit. [lozamee aTor mpoieHT moHmxanca, u B 16—30-nHesHOM BO3pacTe
KPUNTOCHOPHAUHK yyKe He BCTPeYanuch UM ke cropanudeckd. CpaBHHTeNbHO CHJBHAA MX HHTEH-
CHBHOCTH COXpaHsjach B mnpeneisax 8—13 nmeit ¢ MakcuMymamyu Ha 10-ff meHs JKU3HM TeJAT,
T.e. Ha 6-it meHp mocne mepBeix BeImeneHuil. [IpemaTeHTHEII mepuon HMMen Mecto Mexny 4—7
UHAMM, a NareHTHelH — Meway 8—12 nuamu u mauncs oxono 10 nHeit. 3aMeTHBIX pasjudMit
MeXIly IopaskeHnmeM GBIUKOB M TeJOYeK He oTMeueHo. JI0Ka3aHO TeCHOE OTHOMIEHME MEKIy [OHOCAMM
H  KPHUNTOCIOPHIMOBHBIMH HHexuusMu B Boadpacte 5—14 xmeil. Y 3 BeIHyXIEHHO 3a6UTHIX
M 3 noruBmMx TEJAT yCTAHOBIEHO HHTEHCHBHOE 3apakeHHe STHM IIPOCTEHIIHM, 4TO IOKa3hiBaeT
€r0 OmMaCHOCTh M IJIf AKOHOMHKM pasBeneHus. VIHexuus pacrnpocTpaHserci B 9TUX depmax,
BEPOATHO, IIOCPENCTBOM OOLIMCT, KOTOPHIE 4YacTO BCTPEIATCH M B B3ATPAHEHHON TIONCTHJIKE TIOL
crapumMu  GOMBPHEIME TensTaMu. B kpynweiit TenatHuk Crapa [nMHa Kpunrocnopuiuit MoryT
3aHecTH Tonajaiouiye ciona rtensra B pozpacre J0—14 nueir, uem (moMumo mpounx GaxkTopos)
MOYKHO OOGBACHHUTHL PACIpOCTpaHeHHe 31ecCh NMOHOCOB Ha 7—14 1eHp mocie 3anoJHeHUs TensTHUKA.

KPHUNTOCTIOPUANH; SKCTEHCHBHOCTH 3a60JIeBAHMsA; MOHOCH; WHTEHCHBHOCTH DPACHPOCTPAHEHHA OOLIHCT
KPUIITOCIIOPU AN I

PAVLASEK, I. (Institute of Parasitology, Czechoslovak Academy of Sciences, Pra-
ha, Station Ceské Budé&jovice): The Occurrence of Cryptosporidium sp. in Emer-
gency-Slaughtered Calves and the Course of Excretion of the Protozoan Oocysts
in Calves on Two Farms in the South Bohemian Region. Vet. Med., Praha. 27, 1982
(12) :729-740.

In the 1980—1981 period, preliminary parasitological examinadtion revealed the
occurrence of coccidia of the Cryptosporidium genus in 409, of the calves emer-
gency-slaughtered in the Ceské Budéjovice slaughterhouse. Further, the course of
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Cryptosporidium infections was studied in the calves from one to thirty days of
age on two farms in the South Bohemian region (Domanin, Hrdéjovice). The
oocysts of Cryptosporidium sp. were detected by the current coprological method
after Breza (1957) in the faeces of naturally infected calves. The infections had
almost the same course in the calves on both farms. The different call housing
systems after birth had no influence on the occurrence of Cryptosporidia and on
the course of their excretion. The oocysts of Cryptosporidium sp. were already
found in four days old calves. The extensity of infection gradually increased so
that 1009, of the calves studied on the Domanin farm were infected at the age
of six to twelve days and on the Hrdéjovice farm at the age of seven to fourteen
days. Later the extensity of infection decreased and the 16 to 30 days old calves
harboured no Cryptosporidia or the occurrence of the microorganism was just
sporadic. A comparatively high intensily of the occurrence of Cryptosporidium
oocysts was maintained from the eighth to the 13th day and the maximal level
was recorded on both farms on the tenth day from the birth of the calves. i. e.
the sixth day from the time when the first excreted oocysts were observed. The
prepatent period ranged between four and seven days, the patent period from
eight to twelve days, and the average duration was ten days. No expressive dif-
ference in infection was found between bullocks and heifers. A close relationship
was demonsirated between diarrhoeas and cryptosporidial infections in calves from
five to 14 days of age. Mass infection with the protozoan Cryptosporidium sp. was
found in three emergency-slaughtered calves and in three calves which had died.
This suggests that these protozoans had an adverse effect on the over-all health
condition of the calves and that their importance is high also in view of the eco-
nomy of rearing. In the given herds, infection probably spreads through the oocysts
which were found in comparatively large quantities in the litter contaminated
with the faeces of older diseased calves. The Cryptosporidium infections may be
introduced in the Stara Hlina large calf house by the calves transported there at
the age of 10 to 14 days; among other factors, this may serve for the explanation
of the occurrence of diarrhoeas in this calf house the seventh to 14th days from
the housing of the calves.

Cryptosporidia; Cryptosporidium infections; extensity of infection; diarrhoeas in
calves; intensity of the occurrence of Cryptosporidium oocysts

PAVLASEK, I. (Institut fiir Parasitologie der Tschechoslowakischen Akademie der
Wissenschaften, Praha, Arbeitsstelle Ceské Budéjovice): Vorkommen wvon Crypto-
sporidium sp. bei gezwungen geschlachteten Kdlbern und Verlauf der Ausschei-
dung von Oozysten dieses Einzellers bei Kilbern auf zwei Farmen des Siidbohmi-
schen Bezirkes. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (12) :729-740.

In den Jahren 1980 bis 1981 wurde bei einer parasitologischen Orien'tierungsunter-
suchung bei 409, der gezwungen geschlachteten Kilber im Schlachthaus in Ceské
Budéjovice das Vorkommen von Kokzidien der Gattung Cryptosporidium festge-
stellt. Auf zwei Farmen des Sitidbohmischen Bezirkes (Domanin und Hrdéjovice)
stellten wir weiter den Verlauf von kryptosporidiosen Infektionen bei Kilbern im
Alter von 1 bis 30 Tagen fest. Die Oozysten von Cryptosporidium sp. enthiillten
wir im Exkrement von natlirlich infizierten Kidlbern durch die iibliche koprolo-
gische Methode nach Breza (1957). Bei Kilbern auf den beiden Lokalitidten
stellten wir einen fast iibereinstimmenden Verlauf der Infektionen fest. Eine unter-
schiedliche Technologie der Stallhaltung von Kiilbern nach der Geburt beeinfluflt
weder das Vorkommen von Kryptosporidien noch die Dynamik ihrer Ausscheidung.
Die Oozysten von Cryptosporidium sp. fanden wir bereits bei viertigigen Kilbern.
Die Extensitit der Infektion erhohte sich allmihlich auf solche Weise, daB3 die
auf der Farm Domanin verfolgten Kilber hundertprozentig im Alter von sechs
bis zwolf Tagen infiziert wurden (auf der Farm Hrdéjovice im Alter von sieben
bis dreizehn Tagen). Im weiteren Zeitraum sank die Extensitdt der Infektion und
bei Kiélbern im Alter von 16 bis 30 Tagen wurden keine Kryptosporidien fest-
gestellt, oder sie kamen sehr sporadisch vor. Eine verhaltnismédBig hohe In'tensitit
des Vorkommens von Oozysten der Kryptosporidien erhielt sich vom 8. bis zum
13. Tag und eine maximale Intensitidt wurde iibereinstimmend auf beiden Lokali-
titen am zehnten Tag nach der Geburt von Kilbern ermittelt, das heiBt am sechsten
Tag nach der Erscheinung der ersten ausgeschiedenen Oozysten. Die pripatente
Periode bewegte sich zwischen vier bis sieben Tagen, die patente Periode schwankte
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von acht bis 12 Tagen und im Durchschnitt dauerte sie zehn Tage. Man stellte
keinen deutlichen Unterschied im Befall von Jungbullen und Jungsduen fest. Es
wurde ein enger Zusammenhang zwischen Durchfidllen und kryptosporidiosen In-
fektionen bei Kilbern im Alter von fiinf bis 14 Tagen nachgewiesen. Bei drei
gezwungen abgeschlachteten und drei eingegangenen Kilbern wurde ein massiver
Befall durch den Einzeller Cryptosporidium sp. festgestellt, was auf den negativen
EinfluB dieser Protozoen auf den gesamten Gesundheitszustand von Kilbern hin-
weist und ihre Beldeutung auch vom Gesichtspunkt der Okonomik der Aufzucht
aus unterstreicht. Die Infektion verbreitet sich in den gegebenen Ziichten wahr-
scheinlich mittels der Oozysten, die in einer verhiltnismafBig betrédchtlichen Menge
in der durch den Exkrement von &dlteren kranken Kilbern verunreinigten Streu
gefunden wurden. Im Kilberstall mit groBler Kapazitdt Stara Hlina koénnen die
kryptosporidiosen Infektionen einige Kélber, die im Alter von 10 bis 14 Tagen
konzentriert werden, verbreiten, wodurch man, auBler den weiteren Faktoren das
Vorkommen von Durchfédllen in diesem Kailberstall am siebenten bis vierzehnten
Tag nach der Einstallung erkiliren.

Kryptosporidien; kryptosporidiose Infektionen; Extensitidt der Infektion; Durchfall-
erkrankung von Kilbern; Intensitit des Vorkommen von Qozysten der Kryptospo-
ridien
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Ing. Ivan Pavlasek, CSc. Parazitologicky ustav CSAV, Na sadkach 702, 37005
Ceské Budéjovice
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ZMENY POCTU T A B LYMFOCYTOV V KRVI PRASIAT PO
EXPERIMENTALNEJ ASKARIDOZE

Z. Boroskova, M. Benkova, R. Alexander

BOROSKOVA, Z. — BENKOVA, M. — ALEXANDER, R. (Helmintologicky
ustav SAV, Kosice): Zmeny pocétu T a B lymfocytov v krvi prasiat po experi-
mentdlnej askaridéze. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (12) : 741-746.

Sledovali sme zmeny po¢tu T a B dependentnych buniek v periférnej krvi po
experimentdlnom invadovani prasiat (pri zivej hmotnosti 8—10 kg) vajickami
Ascaris suum (50 000 vaji¢ok na prasa). Pri detekcii obidvoch bunkovych po-
pulacii dvoma rozetovymi metédami (E a EAC) sa ukazalo, Ze ich prvy vzo-
stup je v trefom dni po invadovani. Maximum vyskytu T a B buniek sme
zaznamenali v 17. dni po invadovani, v 20. dni ich pocet klesol na vychodiskové
hodnoty. Stéasne sme u experimentalnych zvierat sledovali bielu zlozku krvné-
ho obrazu. Medzi vysledkami hematologickych sledovani sme pozorovali pria-
mu zavislost s vysledkami rozetovych metéd. Z pozorovani vyplyva, Ze u 3pe-
cifického hostitela za¢ina vnimavost T a B lymfoidnych buniek na antigénny
signal uz v ranej faze invazie.

osipana; Ascaris suum; experimentdlna invézia; rozetové testy; T a B lymfoid-
né bunkové populacie

Kym otdzka humoralnych protilatok pri experimentdlnej askarido-
ze Specifického a neSpecifického hostitela bola relativne uspokojivo vy-
rieSend mnohymi autormi (Polujektovovéd, 1972; Poletaje-
vova, 1978; Nakasato, 1974), imunoceluldrne aspekty pri tejto
helmintéze si malo prebddané. K doterajSim poznatkom o distribucii
T a B lymfocytov v imunokompetentnych orgéanoch prispelo v poslednej
dobe zdokonalenie metod, ktoré umoZiiuji Studovat imunitné reakcie pri
helmintozach, teda aj pri askarid6ze na celuldrnej trovni. Velky vyznam
v tomto smere ziskali najméa rozetové metédy, pomocou ktorych méZeme
rozliSit dve hlavné (T a B) lymfocytarne populdcie na zdklade ich roz-
nych membranovych receptorov. Existuje mnoho variantov a modifiké-
cil pévodnych rozetovych metod. V helmintolégii si zndme len ojedi-
nelé prace, pri ktorych sa tieto metody pouZivali na stanovenie distri-
bicie B dependentnych lymfocytov v imunokompetentnych lymfoidnych
orgdnoch, a to pri askaridéoze neSpecifického hostitela (Khoury
a Soulsby, 1977a,b; Poletajevovada, 1978). U Specifickych
hostitelov — prasiat — sa dynamika tychto dvoch populécii imunokom-
petentnych buniek pomocou rozetovych testov zatial neskimala.

Prica je orientovand na Stidium imunogénneho vplyvu experimen-
tdlnej askaridézy oSipanych na zmeny poctu T a B lymfocytov v Kkrvi
dvoma rozetovymi metédami a na niektoré hematologické ukazovatele.
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MATERIAL A METODY
ZVIERATA A USPORIADANIE POKUSOV

Pre pokusy sme pouzili 10 prasiat 21 den starych, plemeno biele usTachtilé,
o hmotnosti 8 az 10 kg. Pred pokusom boli zvierata orienta¢ne helmintoovoskopicky
vysetrené metédou podla Brezu (1959). Vysledok bol negativny.

Na porovnanie sme overili percentudlne zastipenie T a B lymfocytov v krvi
experimentalnych prasiat pred invadovanim, ako aj v krvi 10 zdravych jatoénych
prasiat z bitunku.

Vsetky prasatd sme experimentalne nakazili invaznymi vajickami Ascaris
suum primarnou davkou 50 000 vajicok na zviera. V 28. dni po primarnom invado-
vani sme ich reinvadovali takou istou davkou.

Krv invadovanych zvierat sme ziskali intrakardidlnym odberom tesne pred in-
vadovanim (nulty den odberu), 3., 5., 7., 10., 13., 16. a 20. den po primarnom inva-
dovani a 1., 3., 7. a 14. denl po sekundarnej davke.

V tych istych dnoch sme sledovali pocet leukocytov u kazdého zvierafa pred
invadovanim a po invadovani v Birkerovej komoérke a diferencidlny krvny obraz
sfarbenim naterov podla May-Griinwalda-Giemsu pri poc¢itani 100 buniek.

PRIPRAVA BUNECNEJ SUSPENZIE (Prochéazkovad, 1979)

Suspenziu lymfoidnych buniek sme ziskali z ¢erstvej intrakardidlne odobratej
heparinizovanej krvi na diskontinudlnom gradiente roztoku 60°, verografinu (Spofa).

Interfazu bohatdi na mononukledrne bunky sme odsali mikropipetou napoje-
nou hadiékou na striekac¢ku. Bune¢nu suspenziu sme tri razy premyli centrifugdciou
v tlmivom fosfat-fyziologickom roztoku pri pH 7,2 po dobu 10 minut pri otac¢kach
1000 g a rezidudlne d&ervené krvinky sme lyzovali kratkou inkubéciou (7 mintt)
v 0,83, chloride aménnom. Zivotaschopnost lymfoidnych buniek sme urcovali po-
mocou 0,4", roztoku trypanovej modrej.

E-ROZETOVY TEST (Jaroskova, 1979)

Cisti suspenziu izolovanych lymfoidnych buniek v koncentracii cca 108/0,1 ml
sme zmieSali s rovnakym objemom bovinného fetalneho séra (VSV, Brno) a s dvoj-
nasobnym objemom 0,5%, baranich erytrocytov.

Pomer baranich erytrocytov a lymfocytov bol 50 : 1.

EAC-ROZETOVY TEST (Komarek, 1979)

Pri stanoveni B lymfocytov na zaklade ich receptorov pre komplement sme
dodrziavali pé6vodny postup menovaného autora s tym rozdielom, Ze baranie erytro-
cyty sme stabilizovali v Alseverovom roztoku pédf dni.- Pracovali sme s moréacim
komplementom v titrovej hodnote 1:160 a 1:320 (namiesto my$acieho komple-
mentu v titrovej hodnote 1 :10).

E a EAC rozety sme vyhodnocovali mikroskopom MP 3 s obrazovkou (PLR).

VYSLEDKY

Priemerné hodnoty percentudlneho zastipenia T a B dependentnych
buniek v jednotlivgch diioch sledovaného obdobia a niektoré hematolo-
gické ukazovatele sme uviedli v tab. I. Ako z tabulky vyplyva, boli tesne
pred invadovanim prasiat, t. j. v nultom dni odberu, hodnoty percentudl-
neho zastipenia populédcie T buniek v periférnej krvi 29,6 % a B lymfoid-
nych buniek 13,4 %. Prvé zvy3enie hodnét buniek formujicich E a EAC
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I. Priemerné hodnoty buniek formujicich E a EAC rozety a niektoré hematologické
ukazovatele z periférnej krvi oSipanych experimentalne invadovanych davkou 50 000
vaji¢ok Ascaris suum na prasa — The average values of cells forming the E and
EAC rosettes, and some haematological data on the peripheral blood of pigs ex-
perimentally invaded with 50 000 eggs of Ascaris suum per piglet

| E EAC Leuko- | Lymfo- | Granulo-| Mono- ]
Den odberu krvi rozety rozety cyty cyty cyty cyty
% % | mme % % %

o l

0. den 29,6 13,4 10 700 52,8 44,0 2,6 |

3. den 32,7 17,0 16 260 55,5 31,5 3,0 |

7. defy 35,5 18,0 22 750 64,6 34,0 1,6 [
10. den 41,1 20,2 21 430 71,2 24,2 4,5
13. denl 50,0 22,8 22 420 72,2 24,2 3,6

16. den 38,2 11,9 19 520 68,6 28,6 3,8 |
20. den 31,1 9,7 14 350 60,0 21,6 6,0

reinvézia

1. den 44,2 27,2 28 200 75,4 27,4 52
3. den 40,8 26,8 25 180 72,6 24,8 4,6
7. deft 34,4 20,4 21 830 69,4 23,5 5,1
14. den 29,6 17,2 18 810 55,8 32,3 6,2

rozety sme zaznamenali v tretom dni odberu, a to u obidvoch bunko-
vycl} populdcii (T dependentné bunky 32, 7 % a B dependentné bunky
17 %).

Vzostupni fazu vo vyskyte T a B dependentnych lymfoidnych bu-
niek sme pozorovali aj v dalSom dni odberuy, t.j. siedmy deili po inva-
zii, kedy T bunkova populacia dosiahla hodnotu 35,5 % a B populdcia
buniek 18,0 %.

Tento nérast buniek formujiacich rozety, zastipenych obidvoma bun-
kovymi populdciami (T a B), pretrvaval aj do desiateho dila po invazii,
kedy percentuédlne zastipenie hodnét T buniek bolo 41,1 % a B buniek
22,2 %.

Dynamika T a B dependentnych bunkovych populédcii dosiahla svoj
vrchol v 13. dni po invazii s hodnotami 50,0 % u buniek formujicich E
rozety a 22,8 % u buniek formujicich EAC rozety.

V nasledujicom dni odberu, t.j. 16. defl po invazii prasiat, sme za-
znamenali zostupni tendenciu obidvoch bunkovych populécii, a to u T
dependentnych lymfocytov na 38,2 % a u B dependentnych buniek na
11,9 %.

NajniZSia aktivita rozety formujicich buniek sa prejavila v 20. dni
po primarnej invaznej davke, s hodnotami 31,1 % u populdcie T buniek
a 9,7 % u populacie B buniek.

Po reinvadovani prasiat, 28. deil po primérnej davke, doSlo v dal-
Som dni (1. defi po reinvazii) k prudkému ndrastu hodnot E a EAC rozety
formujicich buniek (T bunky 44,2 05, B bunky 27,2 %), ktoré sa u de-
pendentnych lymfocytov pribliZili k hodnotdm dosiahnutym v Case ich
maximalneho vyskytuy, t. j. v 13. dni po primarnej davke.
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Relativne vysoké hodnoty obidvoch bunkovych populdcii v krvi pre-
trvdvali aj v dalSom dni odberu, t.j. v tretom dni po reinvéazii, a tou T
bunkovej populédcie 40,8 % a B bunkovej populéacie 26,8 %.

V dalSom dni odberu (siedmy defi po reinvézii) sme zaznamenali
pokles hodndt u T (34,4 %) ako aj u B dependentnych lymfocytov
(20,4 %).

V poslednom dni sledovaného obdobia, t.j. 14. deii po reinvazii, boli
hodnoty T lymfocytov u prasiat rovnaké ako pred ich invaziou (29,6 %)
a B lymfocyty dosiahli hodnotu 17,2 %.

Percentudlne zastipenie obidvoch imunocelularnych populécii u ja-
totnych prasiat vykdzalo individudlnu variabilitu (u E roziet od 34,6 %
do 44,9 %, u EAC roziet od 14,6 % do 24,7 %).

Sledovanie bielej zloZky krvného obrazu poukédzalo na priamu su-
beZnost medzi stanovenym pocCtom leukocytov a mnoZstvom E a EAC
roziet. V priamej zdvislosti od zvySenia poc¢tu lymfocytov sa zvySoval aj
pocCet roziet. Tento proces bol dynamicky a s poklesom hodnét lymfo-
cytov v 16. dni do8lo aj k adekvatnemu poklesu T a B buniek, a tym aj
k zniZeniu poctu E a EAC roziet.

DISKUSIA

PredloZend praca bola zamerand na Kkvantitativne vyhodnotenie
dvoch bunkovych populécii (T a B lymfoidnych buniek) v periférnej
krvi odstavCiat po experimentdlnej invazii vajiCkami A. suum dvoma ro-
zetovymi metédami (E a EAC). T dependentné lymfocyty sme identifi-
kovali na zéklade ich membranovych receptorov pre baranie erytrocyty
a pre detekciu B lymfocytov sme pouZili vdzbu baranich erytrocytov sen-
zibilizovanych hemolytickou protildtkou a komplementom.

Aktivita obidvoch sledovanych recirkulujicich bunkovych populéa-
cii zacala stipat v periférnej krvi uZ v tretom dni po invAzii, s maxi-
mom v 13. dni a s fdzou poklesu ku 20. diiu po primérnej invaznej dav-
ke. Podla naSich vysledkov je tento proces v koreldcii so zvlaStnostami
vyvinového cyklu A. suum, kedZe je zndme, Ze larvéalne 5t4di4 tohto hel-
minta kondia v 12. aZ 14. dni migracnua fazu a v désledku ich prechodu
do C¢revného lumenu strdcaji na intenzite antigénne signaly, predtym
podmienené tzkym kontaktom lariev s tkanivom. Intenzivna imunocelu-
larna odpoved po reinvazii je dékazom imunologickej pamiti, zakotve-
nej vo vacSine pripadov v T dependentnych bunkdch (Poletajevo-
va, 1978). '

Podla stcasnych poznatkov (JerSov, 1966; Khoury a Souls-
by, 1977a, b; Novéadkovd 1971) méA pri migracnej fdze experimen-
tdlnej askaridézy aktivna imunoceluldarna odpoved u hostitela lok&lny
charakter. Obidve bunkové populdcie prevladaji v Case migracie v ko-
reSpondujuicich lymfatickych uzlindch a v slezine, Co suvisi s hlavnymi
¢rtami distribucie antigénu v lymfoidnom systéme po perorilnom inva-
dovani. V uvedenom obdobi dochéddza toti? k zaplave hostiteIského or-
ganizmu somaticko-metabolickymi antigénmi migrujicich larvalnych
Stadii Skrkaviek.

Objaveniu sa sledovanych imunoceluldrnych elementov v krvi pred-
chddza teda ich aktivdcia v regiondlnych lymfoidnych orgénoch.
Khoury a Soulsby (1977) detekovali prvé zvySenie hodndt T a B
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lymfocytov uZ prvy a druhy deii po invazii morc¢iat v hepatalnych me-
zenteridlnych lymfatickych uzlindch a v slezine, kde dochddza k ich
proliferacii, blastransformécii a deleniu. StotoZiiujeme sa s ndzorom
Poletajevovej (1978), Ze v priebehu migracnej fazy askaridozy je
tvorba cirkulujicich protildtok podmienend mobilizdciou B dependentné-
ho bunkového systému.

Neustdla konfrontdcia imunokompetentnych buniek s antigénnym
materidlom migrujicich Stadii askarid je zabezpeCend ich schopnostou
masivnej recirkuldcie medzi lymfoidnymi orgdnmi a krvou (Gowans
a Knight, 1964). Vzhladom na to predstavuje aktivita T a B depen-
dentného bunkového systému objektivne kritérium pri posudzovani Spe-
cifickgch helmintohostitelskych interakcii, ktoré zac¢inaji uZ v ranej [&-
ze invazie.

Biela zlozka krvného obrazu bola v priamej korelacii so zmenami
poCtu T a B buniek, ¢o poukazuje na vyznam hemopoetického systému
pri adaptécii organizmu na antigénne stimuly.

Aj ked vzdjamné interakcie T a B buniek pri askaridoze su zatial
eSte stale nejasné, ziskané vysledky — po overeni distribticie obidvoch
bunkovych populécii v lymfoidnych orgédnoch prasiat uvedenymi meto-
dami — sa uplatnia pri hlbSom poznani mechanizmov imunity pri da-
nej helmintoze.

Literatura

BREZA, M.: ZlepSenie metodiky koproovoskopického vysetrovania trusu oSipanych
s pouzitim nového flotaéného roztoku a Mukogélu (Mucogel liq.). Vet. Cas., 8, 1959,
s. 569-578.

GOWANS, J. L. — KNIGHT, E. J.: The route of recirculation of lymphocytes in
the rat. Proc. R. Soc., B., 159, 1964, s. 257-263.

JAROSKOVA, J.: EAC rozetovy test. Imunol. Zprav., 2, 1979, s. 29-31.

JERSOV, V. S.: Mechanizm immuniteta pri geImintozach selskochozjajstvennych
zivotnych. Mat. naué¢. konf. VOG, Moskva, ¢ast 2, s. 76-104.

KHOURY, P. B. — SOULSBY, E. J. L.: Ascaris suum: Immune response in the
guinea pig. 1. Lymphoid cell response during primary infections. Expl Parasit., 41,
1977a, s. 141-159.

KHOURY, P. B. — SOULSBY, E. J. L.: Ascaris suum: I. Lymphoid cell response
during secondary infections in the guinea pigs. Expl Parasit.,, 41, 1977b, s. 432-445.
KOMAREK, J.: EAC rozetovy test. Imunol. Zprav., 2, 1979, s. 29-31.

NAKASATO, H.: Immunoglobulin levels in helminthic infections: Ancylostomiasis,
ascariosis and trichuriasis. Jap. J. Parasit., 23, 1974, 5. 325-334.

NOVAKOVA, I.: Primarne imunohostiteIské interakcie §pecifického a ne$pecific-
kého hostitela pri askaridoze. [Kandidatska dizerta¢na préaca.] Kosice, 1971 — Hel-
mintologicky ustav SAV.

POLUJEKTOVA, A. F.: Reakcija sviazyvanija komplementa pri askaridoze svinej.
Bjull. VIGIS, 8, 1972, s. 48-52,

POLETAJEVA, O. G.: Zas¢itnoje dejstvije gumoralnych antitel pri larvalnom aska-
ridoze. Mad. Parasitol.,, Moskva, 46, 1978, s. 171-176.

PROCHAZKOVA, J.: Separace lymfocytu verografinem. Imunol. Zprav 2, 1979,

s. 17-19.
Doslo dila 22. 4. 1982

BOPOIIKOBA, 3. — BEHKOBA, M. — AJIEKCAHIEP, P. (Mucruryr 6uosorun CAH, Ko-
wnue): Wamenenme umena T w B amMPonHTOB B KPOBH NOPOCAT NOCKE SKCIEPHMEHTANBEHOTO
ackapunosa. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (12) : 741-746.

Hamenenne umcna T u B Bosuukaioniux KJEeTOK B nepudepHuecKkoii KPOBH TOCJe BKCHEpPHMeH-
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TanpHOTO 3apaskeHusa mnopocar (kueeiM Becom 8—10 xr) aitmamu Ascaris suum (50 000 swmg
Ha mopoceHKa). IIpH IeTeKTHpOBaHMM OSeHX HOMyJNALMH KJETOK LUBYMA DO3ETOYHBIMU METONAMH
(E u EAC) okasajnoch, 4TO MX INepBolii [ONBEM HACTyNaeT Ha TpeTHil NeHb [OCJie WHBA3HH.
Maxkcumym mosBrenus T u B kaetox 6si1 ormeuer Ha 17-piit neHs mocie weBasuu, Ha 20-biif
IeHb MX YHCJIO IOHHBMJIOCH N0 MCXOHHOro yposHA. OXHOBPEMEHHO y SKCHEPHMEHTAJIbHLIX IOPOCAT
Habaonanu 3a 6Gesoit xapTuHOIH Kposu. Mexny pesysnpraTaMu TeMaTONOTHYECKHX O6CIeNIOBAHMI
na6iionanace npaMas 3aBHCHMOCTh C Pe3yJbLTATAMM PO3ETOYHBIX MeronoB. M3 HabmoneHuil oue-
BHIHO, 4TO y CHeqH@HuecKoro X03sMHA 4yBCTBHTeNbHOCTs T M B n1uMPOMIHLIX KieTok K aHTH-
TeHHOMY CITHajly HauMHaeTcA elle B paHHed ¢ase MHBa3UH.

cBUHBHN; ASCATiS SUUM; OSKCepUMEHTalbHAA HHBA3Wsd; pO3eTOuHpie Henbitaus; 1T u B omm-
QounHbIe KIETOYHDLIE TIOYJIAILMY

BOROSKOVA, Z. — BENKOVA, M. — ALEXANDER, R. (Helminthological Insti-
tute, Slovak Academy of Sciences, KoSice): Changes in the Number of the T and
B Lymphocytes in the Blood of Piglets after Experimental Ascariasis. Vet. Med.,
Praha, 27, 1982 ;12) : 741-746.

The changes in the number of the T and B dependent cells in the peripheral blood
were studied after experimental invasion of piglets (live weight 8—10 kg) with the
eggs of Ascaris suum (50 000 eggs per piglet). The detection of both cell populations
by two rosette methods (E and EAC) showed that their first rise set in on the third
day from invasion. The maximum occurrence of the T and B cells was recorded
17 days from invasion; on the 20th day from invasion their number returned to
the initial level. At the same time, the test animals were studied as to the white
component of their blood picture. The results of the haematological study were
found to show a direct relationship with the results of the rosette methods. It
follows from the study that in the specific host the susceptibility of the T and B
lymphoid cells to the antigenic signal starts already in the early stage of invasion.

pig; Ascaris suum; experimental invasion; rosette tests; T and B lymphoid cell
populations

BOROSKOVA, Z. — BENKOVA, M. — ALEXANDER, R. (Helminthological Institut
der Slowakischen Akademie der Wissenschaften, KoS$ice): Verdnderte Zahl von T-
und B-Lymphozyten im Blut von Schweinen nach experimenteller Ascaridose. Vet.
Med., Praha, 27, 1982 (12) : 741-746.

Wir untersuchten die sich dndernden Zahlen von der T- und B-dependenten Zellen
im peripheren Blut mnach einer experimentellen Invasion bei Schweinen (Lebend-
masse 8—10 kg) durch Ascaris-suum-Eier (50000 A. suum-Eier je Schwein). Bei
der Detektion beider Zellenpopulationen mit Hilfe zweier Rosettenmethoden (E und
EAC) erwies es sich, daB3 ihr erster Aufschwung am dritten Tag nach der Invasion
erfolgt. Das Maximum 'des Vorkommens der T- und B-Zellen wurde am 17. Tag
nach der Invasion verzeichnet, am 20. Tag ging ihre Anzahl auf den Anfangswert
zuriick. Gleichzeitig untersuchten wir bei den Versuchstieren die weile Kompo-
nente des Blutbilds. Zwischen den Ergebnissen der hadmatologischen Untersuchun-
gen und den Ergebnissen der Rosettenmethoden wurde eine direkte Relation beo-
bachtet. Aus den Beobachtungen geht hervor, daB beim spezifischen Wirst die Sen-
sibilitdt der T- und B-Lymphoidzellen auf das antigene Signal bereits in der zei-
tigen Phase der Invasion beginnt.

Schweine; Ascaris suum; experimentelle Invasion; Rosetten-Teste; T- und B-Lym-
phoidzellenpopulationen
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VYSETROVANI SYRU NA PRITOMNOST STERIGMATOCYSTINU

J. Bartos, Z. Matyas

BARTOS, J. — MATYAS, Z. (Vyzkumny dustav veterinarniho lékaistvi, Brno):
Vysetfovant syri ma pritomnost sterigmatocystinu. Vet. Med., Praha, 27, 1982
(12) : 747-752.

Chromatografickou metodou s vyuzitim tenké vrstvy silikagelu jsme vySetrili
66 vzorku tvrdych syra (Eidamsky blok, Eidamska cihla, Svétlan, Moravsky
blok, Emental), odebranych z prodejen maloobchodni sité. Tii vzorky byly po-
zitivni. Semikvantitativnim vySetifenim jsme zjistili, Ze dva vzorky Eidamské
cihly obsahovaly 7,5 a 17,5 ug sterigmatocystinu v kilogramu a jeden vzorek
Moravského bloku obsahoval 7,5 ug.kg—l. Popsand metoda se pro svoji jed-
noduchost doporuc¢uje pro praktické vySetfovani syrt na pritomnost sterigma-
tocystinu ve vysetrovacich ustavech.

potraviny zivoc¢i$ného puUvodu; mlééné vyrobky; mykotoxiny; TLC; sterigma-
tocystin; syry

Sterigmatocystin je produkovdn plisnémi Aspergillus versicolor,
A. rugulosum, A. nidulans, Bipolaris species a Penicillium Iluteum. Hlav-
ni producent A. versicolor je ubikvitdrni, roste na kukufici, krmivech,
chlebu, vysuSeném ovoci, syrech, ryzi, séjové moucce a masnych pro-
duktech. Sterigmatocystin pat¥i mezi rizikové latky, nebot plisobi kan-
cerogenné, hepatotoxicky, dermatotoxicky a vyvoldva nekrozu ledvin.
Kancerogenni uc¢inek popsali Dickens a Jones (1965), Dickens
aj. (1966), Purchase a van der Watt (1968, 1970), Fujii aj.
(1976) a Chu (1977). Sterigmatocystin byl zjiStén jako prirozeny kon-
taminant kukufi¢né mouky z jiZni Afriky (Holzapfel aj., 1966), ze-
lené kavy z jiZni Afriky (Purchase a Pretorius, 1973), pSenice
z Kanady (Scott, aj., 1972; Wallace a Sinha, 1962) a jeCmene
z Anglie (Shreeve aj, 1975). Northolt aj. (1980) zjistili v Ho-
landsku prFi zrani syri prevainé vyskyt plisni: Penicillium verrucosum
var. cyclopium, Aspergillus versicoldr, A. repens a Penicillium verruco-
sum var. verrucosum. Syry zaplisnéné plisni A. versicolor vyS$etfili na
pritomnost sterigmatocystinu. Z 39 vzorki jich devét obsahovalo v po-
vrchové vrstvé 5 aZ 600 ug sterigmatocystinu v kilogramu syru.

Ucelem této prace bylo vypracovat a doporucit vhodnou jednoduchou
metodu na zjiStovani sterigmatocystinu v syrech, ktera by byla vyuZitel-
né v naSich podminkéach.
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MATERIAL A METODA

Po prostudovani literatury tykajici se sterigmatocystinu jsme se zamérili na
analytické metody, které popsali Siriwardana a Lafont (1979), Kier-
meier a Kraus (1980), van Egmon/d aj. (1980) a Engel a Teuber
(1980). Jako nejvhodnéjsi vzhledem k naSim podminkam jsme zvolili metodu po-
psanou van Egmondem aj. (1980). Dale uvadime podrobny analyticky postup
nami pouzité metody, nebof pracovni postup jsme byli nuceni upravit vzhledem
k nedostupnosti nékterych chemikalii.

Extrakce: K 20 g nastrouhaného tvrdého syru (horni vrstva do hloubky
0,5 az 1 cm) se prida 180 ml metanolu a 20 ml 4%, roztoku chloridu draselného
a homogenizuje se dvé minuty. Pak se filtruje pres skladany filtra¢ni papir. 100 ml
filtratu se preleje do odparovaci banky a pomoci vakuového rotaéniho odparoviku
se zahusti asi na 20 ml. Pri dalSim zahusSténi by se uz mohly tvofit krystalky ste-
rigmatocystinu na sténach skla. Teplota vodni 1lazné se udrzuje na 38 az 40°C,
aby se predeSlo pénéni.

Cisténi na sloupci: Pouzivi se chromatograficki sklenéna trubice
o0 rozmeérech 22 X 300 mm. Florisil se aktivuje 48 hodin pfi teploté 130 °C v suSar-
né, pak se deaktivuje na 109, vody. PouZije se aZz druhy den a spotfebovava se
nejdéle deset dni. Do trubice se naleje 75 ml smeési etanol :voda (9 :1), prida se
10 g Florisilu o zrnéni 100—200 mesh, promicha se, aZz se utvori kase. Florisil se
necha sedimentovat, pak se naleje smeés etanol :voda (9:1) asi 5 em nad horni
vrstvu Florisilu. Na Florisil se da bavlnéna zatka a doleje se smés etanol : voda
(9 :1) az po vrchni okraj zatky. Pak se nanese extrakt na sloupec. Rychlost prua-
toku se upravi na 5 az 7 ml/min. Nadobka s extraktem se proplachne 2 X 10 ml
hexanu a pridd se ma sloupec jesté s dalsimi 80 ml hexanu a eluuje se rychlosti
5 az 7 ml/min. Hexan se odleje. Toxin se eluuje 200 ml smési aceton :chloroform
(5 :95). Eluat se vysousi pridanim 25 g bezvodého siranu sodného po dobu 30 mi-
nut, pak se filtruje a odpafri do sucha. Odparek se kvantitativné prenese do lékov-
ky pomoci chloroformu. Chloroform se odpali pod dusikem na plotné pri teploté
50 °C.

Chromatografie na tenké vrstvé silikagelu: Pouziji se félie
Silufolu R nebo Silufolu UV 254 o rozmeérech 13,4 X 13,4 cm. Odparek se rozpusti
ve 200 ul chloroformu. Na bod A (obr. 1) se nanasi vzorek v mnozstvi 20 xl nebo
40 uxl. Na bod B a C se nanasi 10 ul standardu sterigmatocystinu (5 wg v 1 ml
chloroformu) = 50 ng sterigmatocystinu. Chromatogram se vyviji v prvnim sméru
v nenasycené komore v soustavé chloroform : metanol (100 :2). Po vyjmuti se chro-
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1. Schéma nanéaSeni a stav po vyvijeni f6lii — Diagram of spottingv and the situation
after the development of films
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2. Schéma nana$eni a stav po potvrzovacim testu — Diagram of spotting and the

situation after verification test

matogram su$i pét minut pii pokojové teploté. Pak se vyviji v druhém sméru
v nenasycené komore v soustavé hexan :etyléter :kyselina octova (75 :25:10). Po
vyjmuti se chromatogram sus$i 15 minut pFi pokojové teploté. Pak se foélie postri-
kaji roztokem chloridu hlinitého (20 g AlICI5.6 H20 ve 100 ml etanolu) a zahfivaji
se v suSarné pri teploté 100°C deset minut. Thned se prohlizeji pod UV lampou
(v naSem piipadé ptistroj Fluotest Universal fy Original Hanau Quarzlampen, NSR).
Pozorujeme jasné Zlutou fluorescenci sterigmatocystinu. Vyhodné je délat soucasné
daldi test, pti kterém na dalsi félii na bod A nanaSime 50 ng standardu sterigmato-
cystinu a 40 wl vzorku.

Je-li k dispozici kyselina trifluoroctovd, je mozné udélat potvrzovaci test iim-
to postupem: Na f6lii o rozmeérech 13,4 X 13,4 cm se nanese vzorek na bod A
a standard na bod B a C a vyvine se v prvnim sméru, jak bylo uvedeno (obr. 2).
Félie se suSi pét minut pri pokojové teploté a postrika se stejnomérné roztokem
5 ml ftrifluoroctové kyseliny s 20 ml benzenu. Necha se deset minut reagovat
v temnu, deset minut se susi proudem vzduchu pri teploté 40 az 50 °C. Chromato-
gram se vyviji v druhém sméru smési chloroform : metanol (100 :2). Necha se pét az
deset minut oschnout pri pokojové teploté a postiikd se roztokem chloridu hlinitého.
Zahriva se deset minut pii teploté 100 °C. ProhliZi se pod dlouhovinnym UV svétlem
pri 365 nm. Pritomnost sterigmatocystinu v extraktu je potvrzena, kdyZ se shoduji
hodnoty Rf derivatu sterigmatocystinu standardu i vzorku. Standard sterigmato-
cystinu (5 mg) jsme ziskali od firmy Société d’Industries Opothérapiques, 2, Rue
Felicien-David 78100 Saint-Germain-En Laye, Francie.

Na pritomnost sterigmatocystinu jsme vysetrili 66 vzorkl tvrdych syra (Eidam-
sky blok, cihla — 39 vzorkl, Svétlan — 5 vzorkl, Moravsky blok — 7 vzorku,
Emental — 15 wvzorku), nakupovanych v maloobchodni siti brnénskych prodejen
v letech 1981 a 1982.

VYSLEDKY A DISKUSE

Ve c¢tyfech pokusech jsme pridavali ke kiife tvrdého syru Eidam-
skd cihla standard sterigmatocystinu v mnoZstvi 20 ug.kg™! (1X],
10 ug . kg1 (2X) a5 ug.kg™! (1X). Konetny odparek jsme rozpoust&li
ve 200 ul chloroformu a na f6lii jsme nandaSeli 20 a 40 ul. Pozitivni néa-
lezy byly zjiStény ve v8ech pfipadech pfi analyze 20 i 10 ug.kg~1. PFi
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koncentraci 5 ug sterigmatocystinu v kilogramu syru byl vysledek pfti
naneseni 20 ul vzorku dubiozni a zfetelné pozitivni byly aZ pFi naneseni
dvojnasobného mnoZstvi (40 ul). Témito pokusy jsme zjistili, Ze ndmi po-
uZity analyticky postup dovoluje urcit jeSté koncentraci 5 ug sterigma-
tocystinu v kilogramu syru a Ze necistoty neplisobily rus$ive, i kdyZ jsme
byli nuceni pouZit pro eluci misto dichlormetanu chloroform a vypustit
celé cisténi polyamidovym praSkem. Z 66 vzorkii tvrdych syri byly t¥i
vzorky pozitivni. Pfi semikvantitativnim vySetfeni obsahovaly dva vzor-
ky Eidamské cihly 7,5 a 17,5 ug.kg™! a jeden vzerek Moravského bloku
7,5 ug . kg1

7Z mykotoxinl,, které se mohou pfirozené vyskytovat v syrech, je
po aflatoxinech nejzdvaZznéjsSi sterigmatocystin. Z dalSich mykotoxini
se miZe v syrech vyskytnout mykofenolova kyselina, PR-toxin, roquefor-
tin, cyclopiazonova kyselina, kyselina penicillovd, patulin a penitrem A.
Plisné se dostanou na syry velmi snadno p¥i zrdni v syrarnach, dale pak ve
skladiStich, obchodech a v domacnostech. Nékteré plisné mohou pro-
dukovat toxické metabolity, které do syri pronikaji. Proto ani cCiSténi
povrchu syri neni postacujici, ponévadZ v pfipadé, kdy pliseii nema
neZadouci vliv na organoleptickou jakost syréi, neni dostatec¢né. V do-
stupné literature jsme dosud nezjistili prace, které by pojednavaly o pri-
pustnych koncentracich sterigmatocystinu v syrech. Z hlediska hygienic-
kého by mély byt zavedeny v praxi metody zjiStovani kancerogennich
mykotoxint pfirozené se vyskytujicich v syrech. Popsanou metodu do-
porucujeme pro vySetFovani tvrdych syrii na moZnou pfFitomnost ste-
rigmatocystinu.

Podékovani: Za technickou spolupraci dékujeme s. B. Seidlové.
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BAPTOI, . — MATBIAIL 3. (llayuso-ucciacnosarebCKHil HHCTHTYT BeTepHHapud, Bpuo):
O6cnenoBanue cnipoB Ha conepxande crepurmarouucruna. Vet, Med., Praha, 27, 1982 (12):
1 T47-752.

Meronom xpomaTorpaduu Ha TOHKOM ciioe cuiukarens ofciacmosBannm 66 ofpasuon TBepabix cbl-
4y)KHBIX CBIDOB (3iimaMckuit 610K, sitnamMckuit 6pycok, csersaH, Mopasckuit 610K, sMMeHTaNb-
CKMH CBIp), B3ATHIX H3 MArasiMHOB PO3HHUYHOM TOprosoil ceru. Tpu ofpasuya okasanucs II0-
noxurenvubiMu, IlyTem 10JyKBAaHTHTATMBHOIO AHAJM3a YCTAHOBHJM, 4TO IBa obpasna sHuaM-
ckoro 6pycka comepxkanan 7,5 u 17,5 Mr crepurMartonMCTHHA B KHJOrpaMMe chipa M OIME ofpasel
MopaBsckoro Opycka comepkan 7,5 mr Ha kr. OmnuEcaHHBI MeTOI paluu CBOEH TIPOCTOTHl pe-
KOMEHIYeTCA Ui NPAKTH4ecKoro o6CneIoBaHMA CHIPOB B KOHTPOJILHO-HMCIILITATEBHbIX MHCTHTYTax
Ha HaJMIKe CTepHUrMaTOUMCTHHA.

HNPOIYKTEl JKHBOTHOTO TMPOHMCXOMKIEHHs; MOJOYHbe WBIENIMA; MMKOTOKCHHLI; XpoMaTorpadus wHa
rtorkom caoe cuaukaresas (TLC); crepurMaToucTHH; Chiph

BARTOS, J. — MATYAS, Z. (Veterinary Research Institute, Brno): Examination
of Cheeses for Sterigmatocystine. Vet. Med., Praha, 27, 1982 (12) :747-752.
Sixty-six samples of hard cheeses (Edam Block, Edam Cake, Svétlan, Moravian
Block, Emmenthal), taken from retail shops, were examined by the chromatographic
method using thin silica-gel layer. Three samples were positive. It was demonstrated
by semiquantitative examination that two samples of Edam Cake contained 7.5
and 17.5 ug of sterigmatocystine in kg and one sample of Moravian Block contained
7.5 ug/kg. The described method is very simple and is recommended to be used
by food-control institutions for the practical examination of cheese for the presence
of sterigmatocystine.

food of animal origin; dairy products; mycotoxins; TLC; sterigmatocystine; cheese

BARTOS, J. — MATYAS, Z. (Forschungsinstitut fiir Veterinirmedizin, Brno): Unter-
suchung von Kdsen auf die Anwesenheit von Sterigmatozystin. Vet. Med., Praha,
27, 1982 (12) : T47-T752:

Mit Hilfe der chromatographischen Methode mit Silikagel-Diinnschicht untersuchten
wir 66 aus dem Kleinhandel stammende Proben von Hartkdsen (Edamer Blockkise,
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Edamer Ziegel, Svétlan, Mahrischer Blockkidse, Emmentaler). Drei Proben erwiesen
sich als positiv. Durch semiquantitative Untersuchung wurde festgestellt, da3 zwei
Proben der Edamer Ziegel 7,5 und 17,5 ug Sterigmatozystin im Kilogramm enthiel-
ten und eine Probe des Mihrischen Blockkises enthielt 7,5 ug.kg—1. Die beschrie-
bene Methode wird fiir ihre Einfachheit fiir praktische Untersuchungen von Kéisen
auf die Anwesenheit von Sterigmatozystin in Untersuchungsanstalten empfohlen.

Nahrungsmittel tierischer Herkunf}; Milchprodukte; Mykotoxine; TLC (Diinnschicht-
chromatographie auf Silikagel); Sterigmatozystin; Kéase

Adresa autoru:

MVDr. Jaroslav Barto$§, CSc., prof. MVDr. Zdenék Matyas, CSc., Vyzkumny
ustav veterinarniho lékarstvi, Hudcova 70, 621 32 Brno
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