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MOTORIKA BACHORA PRI NAHRADE SLAMY PILINAMI
A CELULOZOU V KRMNEJ DAVKE OVIEC

M. Baran, D. Jalé¢

BARAN, M. — JALC, D. (Ustav fyziolégie hospodarskych zvierat SAV, Kosice):
Motorika bachora pri ndhrade slamy pilinami a celulézou v kimnej ddvke oviec.
Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (3) :129-135.

V pokuse na $kopoch sme sledovali vplyv éiastoénej ndhrady objemového krmi-
va upravenymi bukovymi pilinami a mikrokrystalickou celulézou na motoriku
bachora oviec. Zvieratd konzumovali po dobu 24 tyzdniov denne 1000 g suSiny
diéty, ktorda obsahovala 41,8 9, rezaného lué¢neho sena, 154 9, rezanej ja¢men-
nej slamy, 25,39, kfmneho jaémena, 159, repnej melasy, 1,39, mocdoviny
a 1,2 %, mineralneho doplnku. V druhej a tretej skupine bol 15,4%, podiel sla-
my nahradeny upravenymi bukovymi pilinami, resp. mikrokrystalickou celu-
l6zou. V 25. tyzdni skrmovania pokusnych diét sme merali motoriku bachora
v ¢asovych intervaloch tesne pred krmenim al, 3 a 5 hodin po nakrmeni. Pouzili
sme balénikovii metodu, t. j. gumeny baldénik bol vlozeny do dorzalneho ba-
chorového vaku a napojeny cez kondenzatorovy snimaé¢ na elektricky mano-
meter a zapisovaé. Zistili sme tieto priemerné hodnoty frekvencie bachorovych
kontrakcii v jednotlivych éasovych intervaloch: skupina 1 (9,8—11,1—10,3—8,9),
skupina 2 (6,7—8,7—17,9—6,2), skupina 3 (6,0—7,0—5,8—5,4). Nahrada slamy pi-
linami, resp. celulézou sposobila zniZenie frekvencie, ako aj intenzity bacho-
rovych kontrakecii. Rozdiely medzi skupinami su vo vicésine pripadov S§tatistic-
ky vyznamné (P < 0,001). Najintenzivnej$iu bachorovi ¢innosf sme zazname-
nali vo vsetkych skupindch jednu hodinu po nakrmeni. V skupine 3 s celulé-
zou sme zistili vymiznutie sekundarnych bachorovych kontrakcii. Inhibicia mo-
toriky bachora neovplyvnila traviace procesy ani celkovy zdravotny stav zvierat.

rumenografia; objemové krmivo; bukové piliny

Funkcia motorickej Cinnosti bachora je tuzko spojend s prijmom
krmiva a s jeho mechanickym spracovanim pre fermentacni Cinnost
bachorovej mikrofléry.

DoéleZita dlohu pri zachovani normalnej motorickej ¢innosti méa obje-
mové Krmivo, a to najmd jeho mnoZstvo, druh a fyzikdlna forma v kfm-
nej davke. Fibrézny charakter objemového krmiva je déleZity na udrZa-
nie tonickej aktivity motorickych neurénov zodpovednych za bachorovi
motoriku a pravdepodobne aj za eruktaciu (Colvin a Daniels,
1965). Uprava objemového krmiva mechanickym spracovanim, vysled-
kom ktorej je zmenSenie jeho fyzikdlnych ¢astic, moZe mat za nésledok
inhibiciu motorickej ¢innosti a pripadnt celkovi dysfunkciu trdviaceho
traktu. Pravdepodobne je to spdésobené men$im drdZdenim mechanore-
ceptorov bachorovej steny, pretoZe je zndme, Ze intenzita bachorovych
kontrakcii je zavisla od mnoZstva a fyzikdlnej formy krmiva, teda od si-
ly drazdivého vplyvu na receptoricky systém bachora. Rovnaké péso-
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benie, t.j. zniZenie bachorovej aktivity, je moZné predpokladat aj pri
roznych nahradach objemovych krmiv dal$imi lignocelulézovymi ma-
teridlmi, napr. pilinami €i uzZ v mletych (Baran a Zeleiidk, 1980),
alebo granulovanych (Baran a i, 1979) kfmnych davkach. Piliny —
ako jeden zo sekundarnych <zdrojov dreva — je moZné vyuZit vo vyzive
prezivavcov ako nghradu objemového krmiva, avSak po prislu$nej upra-
ve, ktord spristupni polysacharidy dreva mikrobidlnemu traveniu v ba-
chore. Otvorena vSak ostdva otdzka vplyvu tejto ndhrady na fyziologické
funkcie traviaceho traktu.

Cielom n&$ho pokusu bolo sledovat vplyv ndhrady casti objemového
krmiva (slamy) upravenymi bukovymi pilinami a mikrokrySstalickou ce-
lulézou na frekvenciu a intenzitu bachorovych kontrakcii oviec. Cast
vysledkov sme uZ publikovali (Baran a Zeleitidk, 1980), avsak
v inej tematickej suvislosti.

MATERIAL A METODA

Pokus sme urobili na 14 Skopoch vo veku 18 mesiacov, o hmotnosti cca 35 kg,
ktoré mali permanentnti bachorovu fistulu a boli rozdelené do troch skupin. Zvierata
boli umiestnené individualne, kfmené dvakrat denne (v 7.30 a 15.30 hodin) a mali
volny pristup k pitnej vode. Zakladnd kimna davka prepoc¢itana na su$inu, ktoru
dostavala prva skupina (paf zvierat), obsahovala: rezané lic¢ne seno — 41,89, (vel-
kosf &astic cca 1 em), rezanu jaémennu slamu — 154 9, (velkost ¢astic cca 1—2 cm),
kfmny jaémen — 25,39, repni melasu — 159, mocovinu — 1,39, a mineralny
doplnok — 1,29, (MKP III a hexametafosfat). V druhej skupine (paf zvierat) bola
slama nahradena upravenymi bukovymi pilinami a v tretej skupine (Styri zvieratd)
mikrokrystalickou celulézou. Podiel tychto zloziek oproti slame sa nemenil. Piliny
boli upravené hydrotermicky a chemicky pri teplote 180 °C pocas dvoch hodin a pri
pouziti siri¢itanu sodného v mnozstve 10 objemovych percent. Zvierata boli uvede-
nymi diétami krmené 24 tyzdinov pri dennej davke 1000 g suSiny krmiva. Tejto
dobe predchadzalo trojtyzdnové navykové obdobie. Po hlavnom pokusnom obdobi
sme po rannom Kkfmeni v priebehu jedného tyzdna merali motoriku bachora ba-
16nikovou metédou. Gumeny baldénik sme vloZili cez bachorovu fistulu do dorzal-
neho bachorového vaku a gumenou hadi¢kou sme ho cez trojprudovy ventil spojili
s elektrickym kondenzatorovym snimac¢om, na ktory bol napojeny elektricky mano-
meter a zapisovaé¢. Baldonik bol naplneny vzduchom pri kon$tantnom tlaku pri
vSetkych meraniach. Rumenografické merania sme robili tesne pred kifmenim a jed-
nu, tri a paf hodin po nakfmeni. Od kazdého zvierafa sme v kazdom ¢asovom in-
tervale pouzili na hodnotenie $esf merani, vypocitali sme priemer a hodnoty frek-
vencie a intenzity. Udaje uvedené v tabulkiach v jednotlivych ¢asovych intervaloch
su priemerom za celd skupinu. PriebeZné orientaéné merania motoriky sme robili
po 8 a 16 tyzdnoch od zac¢iatku kifmenia. V rumenogramoch sme hodnotili frekven-
ciu, intenzitu (vyjadrenu vyskou amplitiidy v mm) a typ bachorovych kontrakeii.
Dosiahnuté vysledky sme 2z hladiska S§tatistickej vyznamnosti hodnotili t-testom.
Rozptyly priemerov si uvedené ako stredna chyba aritmetického priemeru (S. E.).

VYSLEDKY

Frekvencia bachorovych kontrakcii sa pohybovala v skupine 1
v rozmedzi 8 aZ 14 za 5 minit, v skupine 2 v rozmedzi 5 aZ 10 za 5 mi-
nit a v skupine 3 v rozmedzi 5 aZ 8 za 5 minut. Jedna sa o minimélne
a maximélne namerané hodnoty. Grafické vyjadrenie hodndt frekven-
cie a intenzity bachorovych kontrakcii je na obr. 1 a 2. Rozdiely medzi
skupinami si v jednotlivych Casovych intervaloch $tatisticky vyznam-
né (P < 0,001). Vo frekvencii je rozdiel medzi skupinou 2 a 3 v dobe
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znamny rozdiel je v intenzite medzi prvou a druhou skupinou v case
pred kfmenim zvierat.

Najvy38ie hodnoty frekvencie boli namerané v prvej hodine po
kfmeni, najnizSie v piatej hodine. NajintenzivnejSie kontrakcie bachora
prebiehali tieZ v prvej hodine po nakfmeni. V skupine 2 a 3 sme zistili
mierny pokles intenzity od prvej do piatej hodiny po nakfmeni, ¢o sved-
¢i o vyrovnanosti intenzity bachorovych kontrakcii v tychto casovych
intervaloch (obr. 2).

V rumenogramoch najcastejSie vystupoval zmieSany typ bachorovych
kontrakénych cyklov, ked po prvej a druhej kontrakcii bachora bola
znovu zaznamenand prva kontrakcia a druh& chybala. Markantne sa to
prejavilo najméd v skupine 3, v ktorej pri nizkej frekvencii a intenzite
bachorovych kontrakcii Casto chybali druhé kontrakéné cykly. Je to
moZné pozorovat na obr. 3, na ktorom st rumenogramy zo vSetkych troch
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4 3. Rumenogramy moto-
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skupin v ¢asovom intervale padt hodin po nakfmeni. Zmeny vo frekvencii
a hlavne v intenzite bachorovych kontrakcii sme pozorovali uZ aj po
16 tyZdiloch skrmovania pokusnych diét pri orientaénych meraniach.

DISKUSIA

Motorickd ¢innost predZalidkov je jednou z charakteristickych fy-
ziologickych funkcii traviaceho traktu prezZiavavcov. Zmeny v motorike
bachora méZu ovplyvnit enzymatickd aktivitu bachorovej mikroflory, ¢o
moZe viest k metabolickym porucham.

Objemova zloZka (seno, slama) tvorila 57,2 % zakladnej diéty, Co
je podla Kaufmanna (1976) pribliZne hranica medzi vysokoobjemo-
vou a vysokokoncentratovou diétou. Pri vysokoobjemovej diéte tvori po-
diel objemovych krmiv 60 aZ 100 %, pri vysokokoncentrdtovej diéte 35
az 60 %. MnoZstvom a fyzikdlnou Struktirou zodpovedali objemové krmi-
va pouZité v naSom pokuse poZiadavkdm na velkost Castic, ktoré moéZu
zachovat motorickd ¢innost bachora vo fyziologickych hraniciach. Prie-
merné hodnoty frekvencie sa pohybovali v prvej skupine od 8,9 do 11,1
kontrakcii za pat minit. Slanina a i. (1975) udavajui u oviec ako
fyziologické rozmedzie 6 aZ 16 kontrakcii za pat mindt, Barej (1973)
udavé rozmedzie 7 aZ 14 kontrakcii za p&at mintat. Pokial by sme sa pri-
dfZali spomenutych fyziologickych hodndt, bol aj priemerny pocet ba-
chorovych kontrakcii v druhej skupine na fyziclogickej hranici a v tretej
skupine na jej spodnej hranici, resp. mierne pod udavanou spodnou hra-
nicou, Sest kontrakcii za pat mintt. To znamend, Ze ndhrada slamy pi-
linami, resp. celulézou sice Statisticky vyznamne zniZila poCet bachoro-
vych kontrakcii, ktory vSak ostal na okraji fyziologického rozmedzia.
Inhibicia motoriky bachora nebola tak velkd, aby ovplyvnila ¢innost
traviaceho traktu.
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ZniZenie po¢tu bachorovych kontrakcii pri 15% nédhrade slamy pili-
nami sme pozorovali aj pri rovnakej diéte, avSak v granulovanej forme
(Baran a i, 1979). Jediny rozdiel medzi diétami spocival v Gprave pi-
lin pouZitych v naSom pokuse oproti uprave tych, ktoré boli pouZité
v pokuse s granulovanou diétou, ¢o sme rozoberali uZ v naSej pred-
chéadzajiacej prédci (Baran a Zelemndk, 1980). Ndhrada slamy upra-
venymi pilinami, ktoré mali jemnejSie Castice a mé&kkS$iu konzistenciu,
zmenila aj fyzikdlnu Struktiru celej objemovej zloZky kfmnej davky.
Tu sa dostdvame do rozporu s Colvinom a i (1958) a Pharrom
a i. (1967), ktori udavaja, Ze fyzikalna forma objemového krmiva ma
maly vplyv na frekvenciu bachorovych kontrakcii. Rovnako aj Orth
a Kaufmann (1964) zistili, Ze intenzita bachorovych kontrakcii
u hovéddzieho dobytka bola pri skrmovani granulovaného sena o 50 %
niz8ia ako pri dlhom a mletom sene, avSak frekvencia bola rovnaka.
Colvin a Daniels (1965) zaznamenali sice rozdiely aj vo frek-
vencii medzi dlhym a mletym senom (dIZka &astic 0,24 cm), avSak tieto
rozdiely neboli $tatisticky vyznamné. V naSom pokuse prave piliny, ktoré
nahradili slamu s velkostou ¢astic 1 aZ 2 cm, zniZili frekvenciu bachoro-
vych kontrakcii.

ZniZenie intenzity bachorovych kontrakcii v druhej a tretej skupine
bolo zapri¢inené zmenSenim Castic objemovej zloZky diéty, ndhradou jej
Casti pilinami a mikrokrys$talickou celulézou. Pri porovnani individual-
nych hodnét intenzity bachorovych kontrakciif v rdmci skupin sme zistili
menSie rozdiely medzi nameranymi hodnotami v druhej a tretej skupi-
tej skupine (tri kontrakcie za 5 minit), kym v druhej skupine to bolo
pat kontrakcii za pdt minit a v prvej skupine Sest kontrakcii za pét
mintat. Sveddi to o tom, Ze prdve mikrokryStalickd celuléza, ktord na-
hradila v diéte slamu, mohla najviac inhibovat motorickd aktivitu ba-
chora. Inhibiciu bachorovej motoriky a zvySenie vnutrobachorového tla-
ku pozorovali Williams a i. (1958), ktori bytkom pocas troch ro-
kov podavali ako jediné objemové krmivo odpadovi celulézu. Rovnako
aj Colvin a i. (1958) pouZili odpadovi drevni celulézu (Solca-Floc)
ako jediné objemové krmivo, ktoré skrmovali by¢kom vo veku od 6 do 41
mesiacov Zivota spolu so zmesou koncentrovanych krmiv. U zvierat bo-
la pozorované tazka tympdénia. Zvy$il sa vnitrobachorovy tlak a v ru-
menogramoch, ktoré boli urobené v 35. mesiaci, bola zaznamenand zni-
Zena intenzita, najméd primarnych bachorovych cyklov. V 41. mesiaci
bola celul6za nahradend prérijnym senom a pocCas Styroch tyZdhov sa
hodnoty motoriky upravili do fyziologickych hranic. Pharr ai. (1967)
udéivaji ¢as prispdsobenia sa na zmenu diéty v rozmedzi jedného aZ troch
tgZdriov, Colvin ai. (1958) nakoniec na zéklade svojho pokusu, ktory
sme popisali, udavaji ako adaptacnii dobu Sest tyZdiiov. Ked sme v na-
Sich diétach (skupina 1 a 2) skrmovali miesto rezaného sena dlhé seno
(Baran a Zelefiak, 1980), pozorovali sme zvySenie intenzity uZ
v druhom tyZdni.

Sprievodnym znakom portich motorickej ¢innosti je zvySenie vnutro-
bachorového tlaku a vyskyt tympédnie. V naSom pokuse sme tympdniu
nezaznamenali, ¢o potvrdzuje poznatky viacerych autorov, Ze voc€i zme-
ndm fyzikalnej formy objemovych krmiv st ovce tolerantnejSie neZ ho-
vddz{ dobytok. Colvin a Daniels (1965) zistili pri skrmovani mle-
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tého sena by¢kom tympdniu, ktorej vyskyt bol vSak vyssi, ked spod zvie-
rat odstrdnili pilinovi podstielku. Toto zistenie vysvetluja asi v tom
zmysle, Ze fibrézna povaha pilin mdZe stimulovat hmatové receptory lo-
kalizované na stendch bachora a reflexnou cestou spoésobit zvySenie
frekvencie alebo intenzity, resp. obidvoch ukazovatelov bachorovej akti-
vity. Vyslovili aj predpoklad, Ze niektoré Zivicné latky obsiahnuté v pi-
lindch méZu pocas tympdanie v bachore pdsobit detergentne s protitym-
panickym uc¢inkom. Je to zaujimavy predpoklad z hladiska dalSieho po-
uZivania pilin v kfmnych davkach preZiuvavcov, o ktorom vSak je v pod-
mienkach ndsho pokusu tazké diskutovat, nakolko podstatny rozdiel tu
spo¢iva vo fyzikalnej forme upravenych a neupravenych pilin. Uprava
pilin sa robi najmé na zvySenie ich stravitelnosti a spristupnenia cukrov
v nich obsiahnutych enzymatickému traveniu. Preto je déleZité sledo-
vat posobenie pilin na biochemické procesy v bachore (Baran a i,
1980) a sucasne sledovat vplyv pouZitia upravenych pilin ako nahrady
objemového krmiva na fyziologické funkcie trdviaceho traktu v priamej
stvislosti s biochemickymi procesmi. Je potrebné zohladnit velkost né-
hrady, fyzikdlnu formu ostatného objemového krmiva v diéte (Baran
a Jal¢, 1981; Baran a Piatkova, 1982), vekové a druhové roz-
diely medzi zvieratami.
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BAPAH, M. — HANY, . (HM=cruryr ¢usmHonormm cenbckoxossicrseHHsix xuBoTHeix CAH,
Kownue): Motopuka pybma npu 3aMeHe CONOMBI ONMIKAMH M IEJJIION030d B KODMOBOM pa-
uuone open. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (3):129-135.

B omeitax ¢ BasyxaMu HaMM HM3y4ajoch BIMAHME 4YaCTHYHON 3aMeHrl rpyforo kopma obpabo-
TAaHHBIMH OyKOBLIMM ONMJKAMM M MHKPOKPHCTAJUIMYECKOH IIeJTioNo30d Ha MOTOPHKY pyb6ua
oserr. KuBoTHbie B Tedenne 24 Henenbr exenHesHo mnoaydasm 1000 r© cyx. BemjecTBa IHeTEHI,
conepxameir 41,8 9y wusmensuenroro syrosoro cena, 15,49, wusMensueHHOIt AUMEHHOI Co-
nomst, 25,39, xopmosoro sumens, 159/, csexonsuoit menacce:, 1,39 mouesunmr u 1,29, mu-
HepanbHOii nofasxu. Bo Bropoit u Tperseit rpynmax 1549/ mons comomer sameHsnach ofpa-
GoraHHBIMM GYKOBHIMM ONMMJIKAMH, HJIHM K€ MUKPOKPHCTaJUIMYecKOi ueimionosdoir. Ha 25 Hemene
CKApMJIMBAHMA ONLITHHIX IHMET HAMH H3Mepsiach MOTOpPHMKa py6lla B HHTepBajax BpeMeHH He-
TIOCPENICTBEHHO Ilepell KopmieHueM, M coycrs 1, 3 u 5 uacos mocie Kopmienus. IIpu sroM
npuMeHsaacs 6anNOHBIA METOHN, T.e. PEe3MHOBLIM 30HI BKIANEIBANCA B JIOPCANbHEIN Ppy6GHOBEIM
MEUIOK M IIOIKJIIOYAJCA TOCPENCTBOM KOHIEHCATOPHOTO IATYMKAa K 9JIEKTPHUECKOMY MAaHOMETPY
u pymeHorpady. Hamu 6buim ycTaHOBJEHbl Cleayolue CpelHHMe 3HauYeHUs 4YacTOThl PyOLOBBIX
COKpallleHW#l B OTHEJNBHbIX HHTeppajax speMenu: rpymma 1 (9,8—11,1—10,3—89), rpymma 2
(6,7—8,7—79—6,2), rpynna 3 (6,0—7,0—5,8—5,4). 3BameHa coJOMBI ONHJKAMHU, HIN XKe
1eJITI0I030 MOHMKajla 4acToTy, a TaKKe WHTEHCHBHOCTH COKpaileHMii pybua. Pasnmuus Mexny
rpynnaMy B GOJBIIMHCTBE CiayyaeB Oblau craTucrTHyeckH sHauumbiMup (P < 0,001). Haubosee
MHTEHCHBHOM IleATeJbHOCTh pybua 6pisa BO Bcex rpymnax depes yac nocie KopMmieHUs. B rpymnme
3 (c uenmosno030ii) HaMy OTMeYasloCh McCYe3aHWe BTOPHYHBIX cOKpamenuit pybua. HHrubumus
MOTOpMKM pyblla He BAMANA HM Ha TIPOLECCH TNUIIeBapeHWs, HU Ha ofllee COCTOAHHe 310~
POBbA KHBOTHBIX.

pymetorpadus; rpybeie KopMma; OyKOBIE ONHIKHA

BARAN, M. — JALC, D. (Institute of Animal Physiology, Slovak Academy of
Sciences, Kosice): Rumen Motility in Sheep Given a Feed Ration with Sawdust and
Cellulose as a Replacement of Straw. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (3) :129-135.

Trials were conducted with wethers to study the effect of a partial replacement of
bulk forage by beech sawdust and microcrystalline cellulose on the motility of
rumen in sheep. For 24 weeks, the animals were given 1000 g dry matter daily
which contained 41.89, of chopped meadow hay, 15.49; of chopped barley straw,
25.3 9/, of fodder barley, 159, of beet molasses, 1.3 9, of urea and 1.2 9, of mineral
supplement. In the second and third group, the 15.4 9, proportion of straw was
replaced by treated beech sawdust and/or microcrystalline cellulose. In the 25th
week of the administration of test diets, rumen motility was measured in time
intervals immediately prior to feeding and 1, 3 and 5 hours after feeding. The
baloon method was used: a small rubber baloon was placed in the dorsal rumen
sac and connected to an electric manometer and a recorder via a condenser sensor.
The following average values of the frequency of rumen contractions were obtained
for the different time intervals: group 1 (9.8—11.1—10.3—8.9), group 2 (6.7—8.7—
—T7.9—86.2), group 3 (6.0—7.0—5.8—5.4). The replacement of straw by sawdust or
cellulose reduced the frequency as well as intensity of rumen contractions. The
differences between the groups are statistically significant in the majority of cases
(P < 0.001). The most intensive rumen activity was recorded one hour after feeding
in all groups. The secondary rumen contractions disappeared in group 3 with cellu-
lose. The inhibition of rumen motility did not influence digestion processes and
the general health state of the animals.

rumenography; bulk forage; beech sawdust

Adresa autorov:

MVDr. Miroslav Baran, CSc., MVDr. Dusan Jalé CSc., Ustav fyziologie hos-
podarskych zvierat SAV, Palackého 12, 040 01 KoSice
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Vybér z prirastka
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku veteriniarni medicina

Uvedené publikace je mozné si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢ni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

BECH-NIELSEN, S. C 26.905

Animal models in comparative oncology. An immunologic, clinical and
epidemiologic study of spontaneous dog tumors with special reference
to osteosarcoms: A review and 7 original articles

Akademisk avhandling, Lantbruksuniversitet, Uppsala.
Uppsala, Sveriges Lantbruksuniversitet 1981. Preru$. str., obr., tab. (Na-
dory — psi — osteosarkoma — vyzkum — metody — Svédsko)

FRANCOIS, A. D 38.168/1981/86

Les interventions thérapeutiques dans les elevages industriels de veaux.
Thése

Toulouse, ENV 1981. 55 s., tab., 1 mapa. Ecole nationale vétérin. de Tou-
louse no 86. (Telata — nemoci — ochrana a léfeni — vyzkum — Francie
— diserta¢ni prace)

GATES, N. L. .o D 31.707/962
Beef herd health program

Pullman (Washington), College of agric. 1981. Nestr. EB 0962, (Skot —
nemoci — ochrana a lééeni — metody)

LE GUILLOU, R. J. M. D 38.168/1981/22

Etude d’un plan collectif de lutte contre les mammites bovines: GIE-
-Lait-Viande de Bretagne et Groupement Morbihannais d’Assainissement
du Cheptel. Thése presentée devant L’Université Paul Sabatier de Tou-
louse.

Toulouse, Ecole nationale vétérinaire 1981. 57 s., obr., tab. (Mastitida —
kravy — vyzkum — Francie — disertaéni prace)

ZMURKO, T. V. — BRYL, V. S. — KOVINKO, M. R. E 42597

Profilaktyka mastytiv u koriv na promyslovych kompleksach

Kyjiv, Urozaj 1981, 86 s., obr., tab. (Mastitida — kravy — diagnéza,
ochrana a lééeni) '




VYLUCOVANIE MOCOVINY A ELEKTROLYTOV OBLICKAMI
BARANOV KRMENYCH BEZDUSIKOVOU SYNTETICKOU DIETOU

L Leng, M. Szanyiova, K. Boda, J. Varady, J. Fejes

LENG, I.. — SZANYIOVA, M. — BODA, K. — VARADY, J. — FEJES, J.
(Ustav fyzioldgie hospodarskych zvierat SAV, Kosice): Vylucovanie mocoviny
a elektrolytov oblickami baranov kimenych bezdusikovou syntetickou diétou.
Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (3) :137-143.

Exkrécia mocoviny, sodika a draslika bola Studovand u dvoch baranov ple-
mena merino kifmenych nebielkovinovou syntetickou diétou. Denna kimna
davka obsahovala 14,72 g dusika a jej hruba energia bola 11,88.106 J. Moco-
vina ako jediny zdroj dusika v diéte bola po kontrolnych meraniach vynecha-
na. Denne vyluéené mnozstvo mocoviny, frakéné exkrécie mocoviny (FEurea),
sodika (FEns) a draslika (FEk) boli merané v 2., 4., 10, 15, 21. a 25. dni dusi-
kového hladu. Pocas kontrolnej periody denna exkrécia mocoviny bola 147,99 =
+ 12,00 a 250,89 = 53,70 mmol. S nastupom dusikového hladu klesala a na konci
pokusu ¢inila 21,12 a 18,28 mmol za 24 hodin. FEy-.q bola pri kontrolnom krme-
ni 471 <47 a 46,7=1789, a do 10. dina hladu sa nemenila. Potom Kklesala
a v 25. dni dusikového hladu ¢&inila 13,1 a 20,1 9. FEng bola v-kontrojnej pe-
riode 1,8 = 0,6 a 2,4 = 0,99, Poc¢as dusikového hladu klesala a v 25. dni éinila
iba 0,098 a 0,008 %, Percento FEx v kontrolnej periéde bolo 7,6 =2,0 a 7,7 =
=+ 1,504, Pocas dusikového hladu sa variabilne menilo a v 25. dni ¢&inilo 7,2
a 11,59, Vysledky pokusu poukazuji na znacénu adaptaénu schopnost oblic¢iek
zvy§if reabsorpciu mocoviny pocas dusikového hladu a podéiarkuju doélezitu
ulohu obli¢iek v mechanizme konzervacie dusika u prezuvavcov.

dusik; hladovanie; mo¢; sodik; draslik

Rendlna odpoved obliciek prezivavcov na zmenu mnoZstva dusika
prijatého krmivom bola Studovand v mnohych pracach. Je dobre zname,
Ze frak¢nad exkrécia mocoviny (FE,..), t.j. percento vylic¢enej moco-
viny z prefiltrovaného mnoZstva v glomeruloch, je u oviec s normaél-
nym a vysokym diétnym prijmom dusika 40 az 60 %, zatial ¢o pri re-
dukovanom prijme dusika klesa na 10 aZz 20% (Schmidt-Nielsen
a Osaki, 1958; Rabinowitz ai., 1973; Szanyiova a i, 1980;
Leng a i, 1982), u kéz (Eriksson a Valtonen, 1982) a tiav
je toto percento eSte niZSie (Schmidt-Nielsen a i, 1957). O re-
nalnej exkrécii mocCoviny pocas celkového hladovania u oviec s prijmom
vody ad libitum sa vie, Ze v druhom dni hladovania je pri zvySenej hla-
dine mocoviny v plazme aj signifikantne va¢Sie mnoZstvo modoviny vy-
luCované mocdom. V dal$om priebehu hladovky vSak exkrécia mocoviny
rychle klesd (Varady ai., 1967).

Cielom tejto prace bolo zistit, akd bude rendlna exkrécia mocoviny
u baranov kfmenych bezdusikovou syntetickou diétou, teda u zvierat
vystavenych dusikovému hladu, ale dostavajiicich vSetky ostatné kompo-
nenty diéty.
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MATERIAL A METODA

Pokusy sme robili na dvoch baranoch plemena merino o Zivej hmotnosti 58
a 60 kg. Zvierata boli krmené nebielkovinovou syntetickou diétou, v ktorej jedinym
zdrojom dusika bola mocovina. Tuto diétu (Harmeyer a i, 1973) sme vyrobili
v naSom ustave. Denna krmna davka obsahovala 14,72 g dusika a jej hruba energia
bola 11,88.10% joulov. Z ekonomickych dévodov (cena syntetickej diéty) bol pokus
urobeny iba na dvoch zvieratach.

Na prijem syntetickej diéty sa zvieratd adaptovali pocas 10 tyzdiov, kedy bolo
klasické krmivo postupne nahradzované syntetickou diétou. Voda bola dostupna
ad libitum. Vlastné pokusy sa zadali az tri tyzdne po tom, ako zvieratd zacali priji-
maf vyluéne synteticki diétu. Po vykonani kontrolnych odberov sme mocéovinu
z diéty vynechali a zvieratd sme podrobili dusikovému hladu. Odbery krvi a mocu
sme robili v 2., 4., 10., 15, 21. a 25. dni dusikového hladu.

Zvierata boli poéas pokusu umiestnené v bilanénych stojkdach. Celodenne ex-
kretovany mo¢ bol zachytdvany do kalibraé¢nych flia§ s 10 ml kyseliny sirovej. Po-
¢as merania frakénych exkrécii mocoviny, sodika a draslika (FEureq, Na, K) sme
mo¢ zachytavali do osobitnych nadob. Zvieratd mali zavedené chronické polyetylé-
nové kanyly v obidvoch v. jugularis, jednu na odber krvi, druhd na infiziu inulinu.
V dni odberu dostali zvieratd jednorazovu davku inulinu 1 g v 0,15 M roztoku chlo-
ridu sodného s okamzitym napojenim infizie inulinu 10 mg.ml.min-1. Po 60 mi-
nutach equilibracie inulinu v extracelularnom priestore sme zaéali s odbermi vzo-
rieck krvi a modéa. Podas merania frakénej exkrgcie nebol moé¢ kvantitativne za
¢asovy usek odoberany. Frakéné exkrécie sledovanych latok v percentach boli vy-
pocditané zo vzorca
U/Px

FEy = —/———
* U,/Pinulin

-, 100

kde: U/Py — pomer koncentracii sledovanej latky v moéi k plazme
U/Pinuiin — pomer koncentracie inulinu v moéi k plazme

Mocovina v moéi a v plazme bola stanovend mikrodifiiznou metédou v para-
finovych Conwayovych nadobkach (Conway a O'Malley, 1942) v modifikacii
Homolku (1965). Inulin sme stanovovali fotometricky podla Heyrovského
(1957). Sodik a draslik sme merali plamenovou fotometriou na Flapho 4, Carl Zeiss
Jena.

VYSLEDKY

Hladina mocoviny v plazme bola poCas kfmenia plnou syntetickou
diétou (kontrola) u barana €. 1 3,09 = 0,33, u barana ¢. 2 4,34 = 0,41
nmol .11l (n = 3). Po vynechani mocoviny z diéty klesala a v 25. dni
dusikového hladu dosahovala hodnoty iba 7,07 a 0,89 mmol . 171,

Frak¢na exkrécia mocoviny Cinila v kontrolnych odberoch 47,1 =
= 4,7 % u barana ¢. 1 a 46,7 = 7,8 % u barana €. 2 (n = 3). Do desiate-
ho dila dusikového hladu sa podstatne nemenila, potom klesala a v po-
slednom dni dusikového hladu tvorila 13,1 a 20,1 % (obr. 1).

Denné rendlna exkrécia mocoviny pocCas kfmenia plnou syntetic-
kKou diétou d&inila 147,99 = 12,00 mmol u barana ¢. 1 a 250,89 = 53,70
mmol u barana ¢. 2 (n = 4). Po nasadeni bezdusikovej diéty rychle
klesala a v 25. dni dusikového hladu vylacili zvieratd iba 21,12 a 18,28
mmol mocoviny (obr. 2]).

Frakénd exkrécia sodika bola v kontrolnych odberoch 1,8 = 0,6 %
u barana ¢. 1 a 2,4 =0,9 % u barana ¢. 2 (n = 3), potom klesala a v 25.
dni dusikového hladu &inila 0,098 a 0,008 %.

Frakéna exkrécia draslika bola v kontrolnych odberoch 7,6 = 2,0 %
u barana ¢. 1 a 7,7=1,5% u barana ¢. 2 (n = 3). Podas dusikového
hladu sa variabilne menila a v 25. dni ¢inila 7,2 a 11,5 % (obr. 3).
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1. Hladina mocoviny
v plazme a frakéna ex-
krécia mocoviny (FEurea)
u baranov poéas krme-
nia bezdusikovou synte-
tickou diétou (25 dni
dusikového hladu). K —
kontrolné hodnoty pred
zadatim dusikového hla-
du Urea level in
plasma and the frac-
tional excretion of urea
(FEurea) in rams during
feeding nitrogen-free
synthetic diet (25 days
of nitrogen starvation).
K control values
prior to the onset of
nitrogen starvation

2. Mnozstvo modoviny
vyli¢ené za 24 hod.
oblickami baranov po-
¢as krmenia bezdusiko-
vou syntetickou diétou
(25 dni dusikového hla-
du). K — kontrolné hod-
noty pred zacatim dusi-
kového hladu The
amount of urea excreted
within 24 hours by ram
kidneys during feeding
nigtrogen-free synthetic
diet (25 days of nitrogen
starvation). K — control
values before the onset
of nitrogen starvation

Mogcovina v plazme
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o
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Exkrécia modoviny
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FE

o He R 3. Frakéné exkrécie sodika (FEng) a
o O baran &1 5 o6lika (FEx) u baranov poéas kimenia
3.0 ! B baran .2 bezdusikovou syntetickou diétou (25 dni
i dusikového hladu). K — kontrolné hod-
noty pred zacéatim dusikového hladu —
Fractional excretions of sodium (FEyg)
feeding nitrogen-free synthetic diet (25
and potassium (FEk) in rams during
days of nitrogen starvation). K — control
values prior to the onset of nitrogen
starvation

K 2. 15. 21. 25. def

N-hladu

" FEK
o

O baran .1 _
504 B barané.2
40- W
30+
201
10 Dll [I

K 2. 15, 21 25 deh
N-hladu

DISKUSIA

Dusikovy hlad spdsobil u obidvoch experimentdlnych zvierat rychly
pokles dennej exkrécie mocoviny pri sicasnom poklese plazmatickej
hladiny mocoviny. Tato reakcia organizmu na dusikovi deprivaciu je
markantne rozdielna oproti totdlne hladujicim ovciam, kedZe naSe zvie-
ratd prijimali vSetky ostatné zloZky syntetickej diéty. Typickym feno-
ménom zistovanym v druhom dni po prijme posledného krmiva je totiZ
zvySenie hladiny mocoviny v plazme aZ o 100 % a signifikantne zvySe-
néa dennd exkrécia mocoviny oblickami (Vadrady a i, 1967) U totédlne
hladujucich oviec dochddza aj k redistribuicii mocoviny z erytrocytov
a svalového tkaniva do krvnej plazmy so siCasnym zmenSenim rozde-
lovacieho priestoru pre mocovinu (Havassy a Kuchar, 1970; Ku-
char a i, 1972; Havassy a i, 1973). ZvySenie mocoviny v plazme
v druhom dni hladovania bolo pévodne pripisované zvySenému katabo-
lizmu telovych bielkovin (Liihrs, 1960) alebo zvySenému rozpadu
a néslednej resorpcii dusikatych latok z bachora (Juhéasz, 1962).
Varady ai. (1967) vyslovili hypotézu o zvySenom prechode mocoviny
z tkaniv do krvi, ¢o vytvdra podmienky na jej vdc¢Siu pasaZ do bachora.
Na moZnost aktivneho transportu mocoviny zo svalu -do krvi hladuja-
cich oviec za ucelom kompenzicie nedostatku amoniaku v bachore po-
ukézala prdca Havassyho a i. (1973). V naSom pokuse v3ak zvy-
Send hladina moc&oviny v plazme ani zvySend renédlna exkrécia moco-
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viny v druhom dni dusikového hladu neboli zistené, hoci by sa tieZ
predpokladala mobilizdcia endogénnej mocoviny v plazme pre zvySenu
pasédZ do bachora a nésledni proteosyntézu. Aj samotné oblicky zvy-
ili reabsorpciu mocoviny u dusikom deprivovanych zvierat vyraznejsie
aZ po 15. dni dusikového hladu. Naproti tomu u totdlne hladujicich
oviec s prijmom vody ad libitum je v oblickdch reabsorpcia mocoviny
na ml glomeruldrnej filtra¢nej rychlosti v druhom dni hladovky zvy$ena
aZ 0 280% (Szanyiova a i., nepublikované vysledky). Preto sme
toho nédzoru, Ze za tzv. hladovkovy fenomén, t.j. zvySenie koncentra-
cie modcoviny v plazme aZ o 100 %, zodpovedd v znaCnej miere aj zvy-
Send tubuladrna reabsorpcia mocCoviny v obli¢kach.

Nemenej zaujimavym ndlezom z tohto pokusu je, Ze u modelu du-
sikového hladu do$lo k poklesu frak¢nej exkrécie mocoviny (na rozdiel
od totdlneho hladovania) aZ v 15. dni. Rendlna exkrécia mocoviny po-
c¢as dusikového hladu sa prejavila presne tak, ako u preZiavavcov na
nizkodusikovej diéte s nezmenenym prijmom hrubej energie, kde je
navySe zniZend aj glomeruldrna filtra¢nd. rychlost a prietok krvi oblic-
kou (Scott a Mason, 1970; Leng ai, 1982; Eriksson a Val
tonen, 1982). Hoci sme pre nemoZnost presného kvantitativneho od-
beru moc¢a u baranov dva posledne menované fyziologické parametre
obli¢iek nemerali, sme toho nézoru, Ze model dusikového hladu sa prak-
ticky rovnd modelu nizkodusikovej diéty, a tak je jeho prirovnavanie
k celkovému hladovaniu u prezivavcov neadekvatne. SvedCia o tom uZz
diskutované zmeny plazmatickej hladiny mocoviny a dennej renélnej
exkrécie mocoviny. N&$ ndzor podporujia aj vysledky, ktoré uvadzaji
Rabinowitz a i. (1973), ktori zistili, Ze ked ovce predtym drZané
na nizkodusikovej diéte boli vystavené hladovke, FE,., stipla na troveii
oviec kfmenych vysokodusikovou diétou. Nevysvetlenou otdzkou vSak
nadalej ostdvaju Casové rozdiely v reakcii obli¢ek na totdlne hladova-
nie a na nizky prijem dusika. Uvahy o prijme, resp. o nedostatku ener-
gie, alebo o dvoch mechanizmoch reguldcie renalnej exkrécie mocoviny
u prezavavcov, by vSak pri naSich stcasnych poznatkoch boli iba 3pe-
kul&ciou. -

Harmeyer a Martens (1980) uviedli, Ze k poklesu FE,., po
redukcii prijmu dusika je nutnd u prezZivavcov lag peridda, trvajica
niekolko mesiacov. V tomto pokuse sa potvrdili naSe predoSlé zavery
(Leng a i., 1982) ako aj zdvery Erikssonovej a Valtoneno-
vej (1982), Ze k poklesu FE,,., statia dva aZ Styri tyZdne.

Pokles frakénej exkrécie sodika v naSom pokuse bol evidentny
u oboch zvierat. Konzervacia sodika pocas totdlneho hladovania bola
popisand u potkanov (Van Liew a i, 1978), ¢imZ si zvierata
udrZiavali svoj extraceluldrny objem. Na otdzku, preco oblicky zvy3uja
reabsorpciu sodika pocas dusikového hladu, ked je zabezpeceny jeho
dostatodny perordlny prijem, nevieme odpovedat. Vysokd variabilnost
v exkrécii draslika (FEx 10—150 %) bola potvrdend aj v na$ich poku-
soch (Stanton a Giebisch, 1981).

Vysledky jasne poukézali na vysoki adaptacni schopnost obliCiek
zvySovat reabsorpciu mocoviny pri nedostatku dusika, a tym prispievat
k jeho konzervacii a k procesu proteosyntézy u preZivavcov. Ukéazalo
sa, Ze model dusikového hladu sa rovnd modelu nizko dusikovej
diéty a nedd sa prirovnat k celkovému hladovaniu u preZivavcov.
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Doslo dna 29. 9. 1982

JIEHT, J. — CAHHUOBA, M. — BOJA, K. -- BAPAIH, W. — ®EMENI, 10. (Mucruryr
du3HoNOrHM cenbcKoxodmiicTBeHHEx kUBOoTHBIX CAH, Kowmmuue): Brinenenme MoueBMHBI M 3iek-
TPOTMTOB moukamMu 6apanoB, KOpMIeHHBIX 6e3230THOM cuHTeTmdeckod nmerou. Veter. Med.
(Praha), 28, 1983 (3) :137-143.

BrineseHne MOYEBHHBI, HATPHA M KaJusf M3ydasnoch y HBYX GapaHOB NOPOIBI MepPHHOC, KOPMJIEH-
HEIX HebenKkoBoif cuHTeTnyeckoi nmeroi. CyTouHEIN KOpMOBO# panmor comepkay 14,72 r asora,
ero 6pytro sHeprus cocrasisna 11,88.108 [’x. MouesuHa — eIMHCTBEHHSIH MCTOYHMK as3ora
B IHeTe — T1I10Ci]e KOHTPOJIBHBIX uaMepeum‘fI HCKJII4aJiachk. BblﬂeHeHHOE KOJIMYeCTBO MOUEBHHEI
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1. cyTku PpaxiuonHoe seinenenne mMoueBuHbl (FEypcq), nHatpust (FEyq) u kanus (FEg) uameps-
auce nocae 2, 4, 10, 15, 21 u 25 cyTok a3oTHOro rojonaHds. Bo BpeMs KOHTPOJBHOTO IepHoma
CyTOuHOE BbIIeNeHWe MOYeBMHBI cocrasnano 147,99 * 1200 u 250,89 % 53,70 mmons, c Ha-
CTyIUIEHHEM a30THOTO TOJIONAHHs OHO TWOHWIXAJOCk ¥ B KOHIe OnkTa pasHanocs 21,12
u 18,28 MMoas B cyTkH. FEypeq 1pH KOHTPONBHOM KopMueHWM papHsuocs 47,1 = 4,7 u 46,7 =
+ 7,89, u ue Mensnocs no 10 nua ronomanus. IloTom oHo onyckanocs u B 25. Iexs ro-
nomanua nocrurano 13,1 u 20,19, FEy, » xouTponsHoM mnepuolle pasuaiocs 1,8 £ 0,6
u 2,4 = 09%, Bo BpeMsa a30THOTO roJIOLAHWA OHO OMNYCKAaJOCh ¥ B 25. IeHb HOCTHTAJO TOJBKO
0,098—0,008 %,. FEkx B xouTponsHoM mnepuone pasHsiocs 7,6 £ 2,0 u 7,7 = 1,59, Bo Bpems
a30THOTO TOJIONAHMA OHO CHMJIBHO MeHANoch M B 25. meds mocruraao 7,2 u 11,59, Pesyns-
TaThl ONBITOB CBHIETEJLCTBYIOT O 3HAYMTEJNBHOH CIIOCOGHOCTH IIPHCIIOCOGJEHMS IOYeK IOBHIIATH
peabcopbuyio MOYEBMHBI BO BpPeMs A30THOrO TOJONAHMA ¥ IOAYEPKUBAIOT BAKHYIO POJb IIOYEX
B MexaHHuiaMme KOHCEepBHPOBaHUA asora Y. XBauHBIX.

a30T; roJIONAHHE; MOYa; HATPHUM, Kalui

LENG, L. — SZANYIOVA, M. — BODA, K. — VARADY, J. — FEJES, J. (Institute
of Animal Physiology, Slovak Academy of Sciences, KoSice): Excretion of Urea and
Electrolytes by the Kidneys of Rams Gigen Nitrogen-Free Synthetic Diet. Veter.
Med. (Praha), 28, 1983 (3) :137-143.

The excretion of urea, sodium and potassium was studied in two rams of the Me-
rino breed fed nitrogen-free synthetic diet. The daily ration contained 14.72 g
nitrogen and its gross energy was 11.88.10% J. Urea as the only source of nitrogen
in diet was omitted after the control measurements. The daily amount of excreted
urea, fractional excretions of urea (FEurea), sodium (FEyg) and potassium (FEk)
were measured on the 2nd, 4th, 10th, 15th, 21st and 25th day of nitrogen starvation.
During the control period the daily excretion of urea was 147.99 = 12,00 and 250.89 =
+53.70 mmol; with the onset of nitrogen starvation the excretion rate of urea
decreased and at the end of the experiment it was 21.12 and 18.28 mmol for 24 hours.
At control feeding, FEyrea was 47.1 = 4.7 and 46.7 = 7.8 9/, and remained unchanged till
the 10th day of starvation. Then it decreased and on the 25th day it was 13.1 and
20.1 %,. FEy, was 1.8 = 0.6 and 2.4 = 0.9 %, during the control period; during nitrogen
starvation it decreased and on the 25th day it was only 0.098 and 0.008 %, FEx
was 7.6 =2.0 and 7.7 =159, in the control period; during the period of nitrogen
starvation it varied and on the 25th day it was 7.2 and 11.5Y%,. The results of the
experiment indicate a considerable adaptability of kidneys and their ability to
increase urea reabsorption in the period of nitrogen starvation; at the same time,
the results emphasize the role of kidneys in the mechanism of nitrogen preservation
in ruminants.

nitrogen; starvation; urine; sodium; potassium
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Vybér z pFirustkua
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku veterinarni medicina

Uvedené publikace je mozné si vypujcit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypuj¢ni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.
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Mastitis prevention: Environmental control

Toronto (Ontario), Ministry of agriculture and food 1981. 2 s, 1 tab.
Factsheet No 81-095. (Mastitida — dojnice — ochrana — metody)

FISHER, G. E. C 23.512/1981/96

Dry cow treatment

Toronto (Ontario), Ministry of agriculture and food 1981. 2 s. Factsheet
No 81-096. (Mastitida — dojnice — stani na sucho — ochrana a lééeni)

ZVEREVA, G. V. — SERGIJENKO, A. I. — CUCHRIJ, B. N. E 42596
Profilaktyka neplodnosti koriv i telyé

Kyjiv, Urozaj 1981. 102 s., obr., tab. (Neplodnost — kravy a jalovice —
ochrana a léceni — priruc¢ka)

PRANGE, H. D 37.699/19/9
Entstehung und Verhiitung pri-, peri- und postnataler Verluste in der
Ferkelproduktion

Berlin, AdL 1981. 60 s., 14 obr., 6 tab. Fortschrittsberichte f. die Land-"
wirtschaft und Nahrungsgiiterwirtschaft, Band 19, Heft 9. (Selata —

zdravotni stav — vlivy — vyzkum / Selata — umrtnost — vlivy — vy-
zkum — NDR)
KOLISNYK, V. JA. ' E 42.672

Veterynarni porady svynarju-operatoru
Kyjiv, Urozaj 1981. 48 s. (Prase — nemoci — diagndza, ochrana a lécéeni)




MIKROSKOPICKA STAVBA EPITELU VAJCOVODU KRAVY POCAS
POHLAVNEHO CYKLU

V. Uhrin

UHRIN, V. (Vyskumny ustav Zivoéisnej vyroby, Nitra): Mikroskopickd stavba
epitelu vajcovodu kravy poéas pohlavného cyklu. Veter. Med. (Praha), 28, 1983
(3) :145-156. .

Sliznica vajcovodu kravy je pokryta ciliArnymi a sekreénymi bunkami. Pri ba-
zalnej membrane sa vyskytuju tzv. bazdlne bunky. MnoZstvo cilidrnych buniek
sa poc¢as pohlavného cyklu meni, najviac, az 689, sa ich vyskytuje v estre.
Po¢as metaestru a na zacdiatku diestru straca cilie okolo 139, buniek. K reci-
liacii dochadza v priebehu proestru. Podla farbitelnosti cytoplazmy a denzity
jadier mozeme rozlisif svetlé a tmavé cilidrne bunky. V&ésiu variabilitu sme
zistili v sekre¢nych bunkach. Vyskytuju sa svetlé a tmavé bunky, dalej bunky
klinovitého tvaru a tyc¢inkovité bunky. V praci diskutujeme o ich frekvencii
a funkcii. Vo vzacnych pripadoch sme zistili mitézy epitelu. V priebehu po-
hlavného cyklu sa meni relativny objem epitelu i viziva sliznice. Objem sekrec-
nych buniek sa zvy$uje pocas metaestru a diestru, objem ciliarnych buniek
zase pocas proestru a ruje. Poc¢as metaestru, ale najmid v diestru sa znizuje
objem jadier. V cytoplazme sekreénych buniek sa vyskytuju PAS pozitivne
granuly, a to najméd pocas metaestru v apikalnych oblastiach. Popri glykogéne
sme v bunkach dokazali aj ptyalinorezistentné polysacharidy. Frekvencia vy-
skytu lipidov sa pocas estralneho cyklu meni len nepatrne.

sekreéné bunky; cilidrne bunky; PAS reakcia vajcovodu; lipidy vajcovodu

V poslednom obdobi sa stdle CastejSie stretdvame s potrebou porov-
nat epitel vajcovodu Kravy za fyziologickych podmienok s epitelom
ovplyvnenym réznymi hormondlnymi ¢i inymi zdsahmi do pohlavného
cyklu. V literatire existuje sice dost vSeobecnych udajov, ktoré cha-
rakterizuji zmeny pohlavného cyklu, ale tykaju sa védcSinou inych
druhov.

Vajcovod kravy je vystlany viacradovym cylindrickym epitelom.
Vseobecne sa uvdadza, Ze epitelové bunky st dvojakého typu — cilidrne
a sekre¢né. Stretdvame sa vSak s popisom inych typov, ¢i skupin bu-
niek (Clyman, 1966; Hefez a Evans, 1973; Verhage a i,
1973a; Klika a Vacek, 1974; Stastny, 1978 a dalsi). V priebe-
hu pohlavného cyklu sa bunky epitelu menia, ale nazory na intenzitu
ich zmien sa liSia (Espinase, 1935; Borell ai., 1956; Clyman,
1966; Wolf, 1966; Brenner, 1969; Mc Daniel ai., 1968; Bro-
wer a Anderson, 1969; Mc Carronova a Anderson, 1973;
Patekova a i., 1972a, 1973a, b; Verhage a i, 1973a; Rume-
ryova a Eddy, 1974; Patekovad, 1974; Kliment, 1975; Kud -
la¢ a i, 1977; Stastny, 1978). Preto sme povaZovali za potrebné
prestudovat zmeny v ich mikroskopickej stavbe pocas pohlavného cyklu
kravy a niektoré z nich vyjadrit kvantitativne.
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MATERIAL A METODA

Pre vyskum sme pouzili 20 krav slovenského strakatého plemena vo veku od
siestich do deviatich rokov. Rozdelili sme ich do Styroch skupin, ktoré odpovedali
proestru, estru, metaestru a diestru. V kazdej skupine bolo pidf zvierat. Do skupin
sme ich zaradovali na zaklade Kklinického posudenia, ale najmid podla obrazu po-
hlavnych organov po ich exenteracii. Vzorky pre histologické vysetrenie sme odo-
berali z ampuly vajcovodu pri ostium abdominale tubae. Fixovali sme ich v 10%,
formole, zaliali do parafinu a zhotovili 8 az 10 um hrubé rezy, ktoré sme farbili
hemalaun-eozinom a zelenym trichromom. Pred dokazom polysacharidov sme vzorky
po 24-hodinovej fixacii v 10°, formole zaliali do parafinu a rezy sme podrobili PAS
reakcii paralelne s kontrolou po inkubécii ptyalinom. Dalsie rezy sme farbili alciano-
vou modrou. Tretiu skupinu vzoriek sme fixovali 24 hodin v Backerovom formole
a po vyprani sme ich rezali na zmrazovacom mikrotéme. Lipidy sme farbili olejo-
vou ¢ervenou O, olejovou cernou B a nilskou modrou. Poslednu skupinu vzoriek sme
fixovali dve hodiny v 4Y), glutaraldehyde, dofixovali jednu hodinu v 19, kyseline
osmicelej. Po odvodneni vo vzostupnom rade alkoholov sme ich zaliali do zmesi
Durcupanu ACM Fluka. 1 um hrubé rezy sme zhotovili na ultramikrotéme Reichert
OM 1II a ofarbili sme ich toluidinovou modrou. Preparaty sme vyhodnocovali mik-
roskopom Zeiss NU pri umelom osvetleni. Mikrofotografie sme zhotovili mikrofoto-
grafickym zariadenim Meopta AFM-2 s pouzitim modrého filtra na filmy Orwo
NP 15.

Pre objektivne hodnotenie sme pouzili stereologické metody. Zisfovali sme re-
lativny objem véazivovej vrstvy sliznice, epitelu, objem jadier a cytoplazmy epite-
lovych buniek. Pouzili sme bodovi volumetriu pomocou $tvorcovej mriezky. Objem
buniek a viziva sme zisfovali pri 160-nidsobnom zviéseni, objem jadier a cytoplaz-
my pri 1260-nasobnom zvidéseni. Vypoéitali sme ich podla vzorca:

3 2 P;
relativny objem V,i = _.P; O
1
kde: P; — poget bodov, ktoré kryju skimanu §trukttru i

P; — pocet bodov na testovanej mriezke

Podiel ciliarnych a necilidrnych buniek sme zistovali pri 1260-nasobnom zvicse-
ni a vyjadrili sme ho v percentidch. Vysledky sme vyhodnotili $tatisticky a rozdiely
sme testovali Studentovym t-testom.

VYSLEDKY

V optickom mikroskope, najmd v3ak na 1 um hrubych rezoch, mé-
Zeme vidiet najmé& dva hlavné typy buniek — cilidrne a sekre¢né. Okrem
nich, v podstatne menSom pocte, nachddzame bunky bazalne.

Ciliarne bunky si vysoké, cylindrické. Nasadaji na bazdlnu mem-
bréanu. Ich apikdlna Cast je pokrytd hustym lesom kinocilii. Podla vzhla-
du a farbitelnosti cytoplazmy ich méZeme rozdelit na dve skupiny.
Jedna ma svetla cytoplazmu a menej denzitné jadra. Tie su ovdlne, eli-
ptické, postavené dlhou osou v smere dlhej osi bunky a obsahuji spra-
vidla jedno jadierko. Jadrovd membréna je vyrazna. Pri nej, v asoci-
dcii s jadierkom, sa nachddza kondenzovany chromatin. Cytoplazma je
svetla, mierne zrnitd. V nej st rozptylené organely, ktoré vsak su na
rezoch ofarbenych toluidinovou modrou taZ$ie pozorovatelné. Druhi sku-
pinu cilidrnych buniek tvoria tmavsie, intenzivnejSie sfarbené bunky.
Ich cytoplazma a jadro su denzitnej$ie. Jadro obsahuje viacej kondenzo-
vaného chromatinu. Tieto bunky sa vyskytuji v menSej miere.

Vicsiu variabilitu pozorujeme v tvare a Struktire sekrenych bu-
niek. V najvédc3ej miere sa vyskytuji tmavé cylindrické bunky. Odstupu-

146 VETERINARNI MEDICINA — 1983



ji od bazdlnej membrdny Sirokou zékladiiou. Ich cytoplazma je denzitna.
Bazédlne posunuté jadra sa vyrazné, vidcSinou ovdlne. Kondenzovany
chromatin sa nachéddza tak pri jadrovej membrédne, ako aj pri jadierku.
ZriedkavejSie sa vyskytuju bunky so svetlou cytoplazmou. Sa tieZ cy-
lindrické a maju Siroka zakladiiu. Ich jadra obsahuji menej kondenzo-
vaného chromatinu.

V apikdlnych castiach sekrednych buniek sa vyskytuji sekrelné
granuly, ktoré miestami vytvaraju vacSie agregaty. V obdobi estru, najma
vS8ak poCas metaestru, sa apikalne cCasti sekreCnych buniek rozSiruji
a vycnievaja nad troven ostatnych buniek (obr. 1—4).

Medzi sekre¢nymi, ale aj medzi cilidrnymi bunkami st bunky kli-
novitého tvaru. Spravidla prominuji nad povrch ostatného epitelu. Cast
ich cytoplazmy sa vklifiuje medzi ostatné bunky, ale nedosahuje bazalnu
membranu. Védcésia cast cytoplazmy sa kyjakovite rozSiruje nad trovern
ostatného epitelu. V nej spravidla byva i jadro. M4 rézny tvar — od
ovdlneho cez klinovity aZ po okruhly. Cytoplazma i jadro si spravidla
svetlé. Len v niektorych pripadoch je jadro denzitnejSie. Niekedy mé6-
Zeme néjst i sekrec¢né granuly alebo ich zbytky. Vyskytujd sa aj v lume-
ne vajcovodu. NajcastejSie sa s nimi stretdvame v lutedlnej faze. V pozd-
nej lutedlnej fdze sa ich mnoZstvo zmenSuje, na zacCiatku folikularnej
fazy sa vyskytuja vzacne. Predpokladame, Ze sa jednd o pdvodné sekrec-
né bunky, ktoré sa takto vylucuji do lumena. Pri niektorych sa v3ak ich
charakteristika nedd s urcitostou popisat, a preto neméZeme vylucit, €i
sa takymto spésobom nevylucuja aj cilidrne bunky.

V mensej frekvencii si medzi ostatnymi bunkami Stihle tyCinkovité
bunky. Tie nasadzujii na bazdlnu membrdnu SirSou zdkladiiou, ktora sa
vSak skoro zuZuje a vznika tenkd, Stihla, tyCinkovitd bunka. Cytoplazma
tychto buniek je tmav4a, podobne ako jadro, a obsahuje velké mnoZstvo
perichromatinu. Jadro je tiez $tihle tyCinkovité, uloZené spravidla v stre-
de bunky. Niektoré z tychto buniek obsahuji sekre¢né granuly a ich
apikédlna Cast je neporuSend. Pri niektorych bunkdch sme vSak pozoro-
vali rozpad apikéalnych casti.

Treti typ buniek je vzacnejsi. Predstavujd ho tzv. bazédlne bunky.
V optickom mikroskope sa javia ako menS$ie, okrihle alebo ovalne,
s velmi svetlou cytoplazmou a relativne velkym, silne denzitnym jad-
rom. Jadro obsahuje velké mnoZstvo kondenzovaného chromatinu, ktory
je diftdzne rozptyleny po celej karyoplazme. Vyskytuji sa vyluCne pri
bazédlnej membrane. Najviac sme ich pozorovali pocCas diestru {obr.
5—8).

V priebehu diestru sme pozorovali aj ojedinelé mitozy epitelovych
buniek vajcovodu. Vyskytuja sa vSak velmi vzacne.

Vzajomny pomer cilidrnych a necilidrnych buniek, vyjadreny v per-
centach, sa v priebehu pohlavného cyklu meni. Najviac cilidrnych buniek
pozorujeme na vrchole folikuldrnej fdzy. V metaestre sa ich mnoZstvo
zniZuje aZ o 10 %, o predstavuje Statisticky vyznamny rozdiel. Ich po-
diel klesa aj pocas diestru, takZe rozdiely medzi tymto Stadiom a pro-
estrom, ale aj medzi estrom a proestrom si tieZ Statisticky vyznamné
(tab. I). Vyskyt obidvoch typov buniek nie je po celom povrchu klkov
rovnomerny. Zatial ¢o v bazdlnych Castiach sa vyskytuje viac sekrecnych
buniek, na apikdlnych castiach klkov prevladaji bunky cilidrne.
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1. Proestrus: S — sekre¢né bunky, C — ciliarne bunky, T — ty¢inkovité (interka-

larne) bunky, B — bazalne bunky; V — vizivo (toluidinova modra) — Pro-oestrus:
S — secretory cells, C — ciliary cells, T — rod-shaped (intercalary) cells, B —
basal cells; connective tissue (foluidine blue)

2. Estrus: a — svetla sekreé¢na bunka, b — tmava sekrec¢na bunka; K — Kklinovité
bunky; k — krvné kapilary vo vézive (toluidinova modra) — Oestrus: a — light
secretory cell, b — dark secretory cell; K — wedge-shaped cells; kK — blood ca-
pillaries in connective tissue (toluidine blue)

3. Metaestrus: B — bazalna bunka, K — klinovita bunka (toluidinova modra) —

Metoestrus: B — basal cell, K — wedge-shaped cell (toluidine blue)
4. Diestrus: a — svetlé ciliarne bunky, b — tmavé ciliarne bunky (toluidinova modra)
— Dioestrus: a — light ciliary cells, b — dark ciliary cells (toluidine blue)
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5. Diestrus: mitéza (Sipka) (toluidinova modra) — Dioestrus: Mitosis (arrow) (to-
luidine blue)

6. Proestrus: PAS pozitivne ptyalinorezistentné substancie sa vyskytuji najma
v apikalnych castiach buniek (PAS reakcia po inkubdacii ptyalinom) — Pro-oestrus:
PAS-positive ptyalin-resistant substances mainly occur in the apical parts of cells
(PAS reaction after incubation with ptyalin)

7. Metaestrus: intenzivne PAS pozitivna reakcia (PAS) — Metoestrus: an intensive
PAS-positive reaction (PAS)

8. Estrus: kvapky lipidov sa vyskytuju v bazalnych a strednych (3ipky), najmi vsak
v apikalnych ¢astiach buniek (dvojita Sipka) = (olejova ¢ernn) — Oestrus: drops of
lipids occur in the basal and middle parts (arrows) and mainly in the apical parts
of cells (double arrow) = (oil black)
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I. Podiel cilidrnych buniek epitelu sliznice ampularnej ¢asti vajcovodu pocas estral-
neho cyklu v percentdch — The proportion of ciliary cells of mucous membrane
epithelium in the ampullar part of oviduct during the oestrous cycle (%)

Proestrus Estrus Metaestrus Diestrus
x 63,65 68,23 58,06 55,51
sz 2,05 2,83 1,85 0,82
b/} 11,17 13,78 11,94 5,25

Relativny objem vézivovej vrstvy sliznice je najmenSi v metaestre
a jeho zmeny znazoriiuje obr. 9. Aj ked tieto rozdiely nie su S$tatisticky
vyznamné, predsa svedcia o tom, Ze proliferdcia vaziva kulminuje pocas
estru.

Objem epitelovych buniek sa v silade s uvedenymi vysledkami me-
ni. PoCas metaestru a diestru sa zvySuje objem necilidrnych buniek, po-
cas proestru, najméd pocas ruje, sa zase zvySuje objem cilidrnych bu-
niek (obr. 9). Aby sme ziskali presnejSi obraz o zmendach zéakladnych
stavebnych 3truktur, zistili sme aj zmeny v objeme jadier. St vyznacCené
v obr. 9. V metaestre, ale najméd v diestre, sa ich objem zmenS3uje, a to
vyraznejSie v cilidrnych bunkéach.

V proestrdlnom obdobi sa v cytoplazme sekre¢nych buniek nachddza
mnoZstvo PAS pozitivhych granil. Sa diftizne rozptylené v bazalnych,
strednych, ale hlavne v apikalnych Castiach buniek. MéZeme ich pozo-
rovat aj na prepardtoch, na ktorych sme urobili slinnd skaSku, ale
reakcia je menej intenzivna. To znamend, Ze popri glykogéne sa v bun-
kdch nachddzaju aj ptyalinorezistentné polysacharidy. Reakcia doka-
zujuca glykogén je viac diftzna, kdeZto ptyalinorezistentné polysacha-
ridy tvoria ostro ohranitené granuly, a to najmé v bazdlnych a apikal-
nych Castiach cytoplazmy. Ojedinelé granuly, tieZ ostro ohranicené, sa
daja dokazat v cytoplazme aj po ofarbeni alcidnovou modrou, ktora
farbi selektivne kyslé polysacharidy.

%o 9. Zmeny relativneho
50 v S C objemu sliznice ampu-
W larnej dasti vajcovodu
40 - poéas pohlavného cyk-
lu: P — proestrus, E

30 A — estrus, M — meta-
estrus, D — diestrus, V

20 4 — vézivova vrstva sliz-
nice, S — sekre¢né bun-

10 ky, C — ciliaArne bun-
ky — The changes in

0 the relative volume of
P E M D P E M D the mucous membrane

of the ampullar part
. . i of oviduct during the
[0 vézive [_] cytoplazma jadra sexual cycle: P — pro-

-oestrus, E — oestrus,
M — metoestrus, D — dioestrus, V — the connective-tissue layer of mucous mem-
brane, S — secretory cells, C — ciliary cells
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PocCas estru sa intenzita PAS reakcie mierne zniZuje. V bunkéch je
menej PAS pozitivhych granuil, ale ostdva zachovand difdzna reakcia,
najméd v apikdlnych Castiach buniek. PAS pozitivne granuly sa daja
dokéazat aj po slinnej skiske, ojedinele moZno pozorovat aj kyslé mu-
kopolysacharidy.

NajintenzivnejSiu PAS reakciu pozorujeme pocCas metaestru. Loka-
lizuje sa v bazdlnych, ale najmé v apikdlnych Castiach buniek. Ojedinele
ju pozorujeme v celych bunkéch. Po slinnej ski3ke sa intenzita reakcie
zniZuje len mierne. To znamend, Ze prevladaju PAS pozitivne ptyalino-
rezistentné granuly. Kyslé mukopolysacharidy sa vyskytuji v malej mie-
re. Reakcia je diftizna a jednotlivé granuly sa daji taZsie rozlisit.

Intenzita PAS reakcie v obdobi diestra slabne. ZniZuje sa hlavne
intenzita ptyalinorezistentnych granudl.

Kvapky lipidov sa vyskytuji tak v sekrecnych, ako aj v cilidarnych
bunkédch. Je ich ovSem velmi madlo. Frekvencia ich vyskytu sa pocas
estrdlneho cyklu meni len nepatrne, takZe na zaklade subjektivneho
hodnotenia neméZeme tvrdit, Ze by sa vyskyt lipidov v niektorej faze
zvy3oval alebo zniZoval. Kvapky lipidov sa lokalizuji najméd v supra-
nuklearnej oblasti, menej ich nachadzame v bazalnych Castiach bu-
niek. Farbia sa dobre olejovou Certiou B, menej vyrazne olejovou Cerve-
nou O. Nilskou modrou sa farbia slabo na ¢erveno aZ na fialovo. To zna-
mena, Ze po chemickej stranke sa jedné o neutrdlne lipidy.

DISKUSIA

Intenzita zmien epitelovych buniek vajcovodu po¢as pohlavného
cyklu zavisi od niekolkych faktorov. Uplatiiuji sa predovSetkym dru-
hové rozdiely, pricom vyznamni tlohu hra dizka a charakter pohlavného
cyklu. U kralikov, u ktorych sa jedna o kontinudlnu ruju, si zmeny
velmi malé (Borell a i, 1956; Brower a Anderson, 1969;
Kliment, 1974) a uplatiiuji sa predovSetkym v sekreénych bunkéch.
Nepatrné zmeny s zaznamenané aj u zvierat s velmi kratkym pohlav-
nym cyklom (Espinase, 1935). Zmeny su pozorovatelnejSie u pri-
méatov (Clyman, 1966; Wolf, 1966; Patekovad, 1974), a to tak
v sekrecnych, ako aj v cilidrnych bunk&ch. Naproti tomu u cicavcov
s dlhym pohlavnym cyklom st zmeny vyraznejSie. Verhage a i.
(1973a) konS$tatuji, Ze bunky ampuly vajcovodu suky podliehaja tdpl-
nej dediferenciacii a potom opétovnej dierenciacii. Ak posudzujeme na-
Se vysledky z tohto hladiska, méZeme sa s ndzormi a vysledkami uve-
denych autorov stotoZnit. Pohlavny cyklus kravy je krat$i ako u pri-
matov a ako u monodiestrickych ¢i diestrickych zvierat, ale dlhsi ako
u niektorych menSich druhov. Preto aj zmeny, tak v sekrec¢nych, ako aj
v ciliarnych bunkéch, su relativne malé. Mnohé experimenty, ktorych
spolo¢nym menovatelom je kastracia samic a podavanie estrogénov pri-
padne progesteronu (Odor a Blandau, 1973; Rumervova
a Eddy, 1974; Flerko, 1955; Mc Daniel ai, 1968; Willem,-
se, 1975), alebo hormondlna stimuldcia infantilnych samic (Verha-
ge a i, 1973b), jasne dokazuju, Ze diferencidcia buniek, cilidcia a de-
ciliacia, ale aj tvorba sekre¢nych grantl, st riadené hormonélne. Estro-
gény posobia na cilidciu stimulacne, progesterén spdsobuje decilidciu.
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K podobnym zaverom do$li aj autori, ktori Studovali vyvoj tub&lneho
epitelu v prenatdlnom alebo v ranom postnatdlnom obdobi (Mc Ca-
ronova a Anderson, 1973, u kralika; Clyman, 1966, u Zeny;
Patekovad a Nilson, 1973b, u Zeny; Jirsovad a Kraus, 1973,
u potkana). Aj ked v tychto tdajoch existuji urcité rozdiely tykajace sa
tak intenzity zmien, ako aj ¢asovych reldcii, v principoch sa vSetky zho-
dujui.

Ciliaciu a decilidciu sme zistili aj my. K decilidcii dochadza pocas
metaestru a diestru. Cilidrnu obnovu sme pozorovali koncom diestru,
pocas proestru a estru. Rozdiely medzi proestrom a estrom na jednej
strane a medzi metaestrom a diestrom na strane druhej si Statisticky
vysoko preukazné.

Zmeny relativneho objemu véziva, epitelovych buniek a v désledku
toho aj zmeny poctu buniek v objemovej jednotke su v stlade s proli-
ferecnymi procesmi. Pri tych pocCas estru proliferuje celd sliznica, potom
sa proliferdcia vazivovej vrstvy zniZuje, ale objem buniek, najmé sekrec-
nych, ostdva vacsi eSte v metaestre a diestre. Aj ked sme nezistovali
vySku buniek, méZeme potvrdit, podobne ako to uvadzaju Willemse
(1975) a Kudlac¢ ai. (1977), Ze sa v priebehu pohlavného cyklu me-
ni. Kudlac¢ a i. (1977) vSak popisuji najvysSie bunky v metaestre,
kdeZto Willemse (1975) pocas proestru a estru. Na zaklade nasho
hodnotenia sa stotoZiiujeme so zavermi, ktoré uvadzaji Kudlac¢ a i
(1977). V tejto suvislosti treba poukédzat na zniZovanie objemu jadier,
ktoré ma v podstate rovnaké tendencie u cilidrnych i necilidrnych bu-
niek, aj ked u cilidarnych je vyraznejSie. NajniZ8i objem jadier je v di-
estre, to znamend v obdobi relativneho kludu epitelu, ¢o sa zda celkom
logické.

V priebehu cyklu sme pozorovali aj zmeny tvaru a lokalizadcie ja-
dier, ov8em nie su tak vyrazné, ako to popisuje Willemse (1975).
Pocas estru, ale najmé metaestru, sa postivaju viac apikéalne, ale podob-
nu lokalizaciu buniek pozorujeme aj v priebehu ostatnych Stadii cyklu.

Velmi zaujimavou, ale i zdvaZnou otdzkou, ktord je v literatire opi-
sovand, je vyskyt viacerych typov buniek vo vajcovode. Jednotne a bez
diskusii st popisané dva typy buniek: cilidrne a sekretné. St zname ich
funkcie, Studuji a popisuji sa ich zmeny vplyvom horménov a v priebe-
hu pohlavnych cyklov (Flerko, 1955; Mc Daniel ai., 1968; Odor
a Blandau, 1973; Rumeryova a Eddy, 1974; Verhage
ai., 1973a, b; Willemse, 1975 a ini). Dal3i typ buniek, ktoré vystie-
laja vajcovod, s tzv. bazdlne bunky. Ich morfolégia je v podstate jas-
na, ale funkcia a vyznam si nezname. Je dost pravdepodobné, Ze sa jed-
na o nediferencované bunky, ktoré sa diferencuji na cilidrne a sekrec-
né, a tak vlastne vyrovnéavaji straty buniek, ku ktorym dochadza v prie-
behu pohlavného cykluu. Mc Caronovd a Anderson (1973) sa
domnievaji, Ze sa jednd o kmeriové bunky. Usudzuje sa, Ze obsahuju
diploidné mnoZstvo DNK a delenim nahradzuji opotrebované bunky. Je
skutoénostou, Ze mitdézy st vo vajcovode vzacne, ale ako to dosvedcuji
aj naSe vysledky, vyskytujd sa. Clyman (1966) oznacil vyskyt mi-
t6z v epiteli vajcovodu dospelych zvierat za raritu. Vehrage a i
(1973b) ich v prepubertdlnom obdobi nena$li, ale za 32 hodin po oSetre-
ni estradiolom sa mitotické figury objavili. OvSem aj tito autori kon$ta-
tuji, Ze u dospelych zvierat si mitoézy minimélne. Tieto Gdaje potvrdzuje
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aj Stastny (1978) u osipanej. Z uvedeného vyplyva, Ze doteraz ne-
vieme s urcitostou vysvetlit mechanizmus ndhrady vylic¢enych buniek.

Bunky tyCinkovité, interkaldrne, podla Arendarc¢ika ai. (1975)
a Willemseho (1975) klincovité, povazuji Hadek (1955), Ab-
dalla (1968), Klika a Vacek (1974) a ini autori za degenera-
tivne formy sekre¢nych buniek. Verhage a i. (1973a) ich povazZuji
za diferenciacné Stadium, Willemse (1975) za bunky so sniZenou
aktivitou. Na zaklade naSich vysledkov sa priklaiiame k ndzorom posled-
ne menovanych autorov. Ako totiZ vyplyva z vysledkov naSej prace, ne-
pozorovali sme, Ze by dochadzalo k ich extruzii. Vo vdc¢Sine pripadov sa
jedna o solidne bunky s denzitnou cytoplazmou, jadro obsahuje viacej
kondenzovaného chromatinu, maja SirSie spojenie s bazdlnou membra-
nou a ich apikdlne konce st vo vidcSine pripadov v trovni ostatného
epitelu. Naproti tomu sme pozorovali extruziu buniek, ktoré sme ozna-
¢ili ako klinovité. Tieto bunky strdcaji kontakt s bazdlnou membranou,
ostdvaju vklinené rizne hlboko medzi ostatné bunky. Ich jadro, obklo-
pené malym mnozstvom cytoplazmy, je vysoko v apikdlnej Casti, even-
tudlne nad uroviiou ostatného epitelu. Podobné bunky nachddzame aj
v lumene vajcovodu. To znamend, Ze u krav k extruzii buniek dochéadza.
Popisuji juaj Mc Daniel ai. (1968) v priebehu diferencidcie a desk-
vamdcie epitelovych buniek u ovarektomovanych krdv po podani pro-
gesteronu. Naproti tomu dalSi autori extruziu buniek nezistili (Pate-
kova, 1974, u Zeny; Rumeryova a Eddy, 1974, u kralika). Ani
my sme ju (Kliment a Uhrin, 1978) u kralika nepozorovali. Z to-
ho vyplyva, Ze sa zrejme jedna o medzidruhové diferencie.

PAS pozitivne substancie sa vyskytuji v sekreénych bunkédch vo
vdcsej miere. Zistili sme ich v8ak aj v cilidrnych bunkach. Pozitivna re-
akcia je najvy3Sia pocas metaestru a najniZSia v diestre. Na zéklade
histochemickej reakcie usudzujeme, Ze sa jednd o mukopolysacharidy,
o malé mnoZstvo kyslych mukopolysacharidov, ale aj o malé mnoZstvo
glykogénu. Glykogén by mohol predstavovat prekurzorovy materidl pre
vznik mukopolysacharidov. Kvantitativne hodnotenie PAS pozitivnej re-
akcie je vSak subjektivne. Preto sa stretdvame s roznymi ndzormi. Ha -
dek (1955) popisuje intenzivnu reakciu uz v proestre, ktord sa zvy3uje
v estre a metaestre. Abdalla (1968) v metaestre a ranom diestre,
Willemse (1975) v metaestre a Witkowska (1979a, b) in vitro
po podani gonadotropnych a steroidnych horménov. Aj ked sa tieto vy-
sledky od seba CiastoCne liSia, zhoduji sa v tom, Ze najintenzivnejSiu
reakciu zaznamenali, podobne ako aj my, v obdobi metaestru.

Kvapky lipidov sa vyskytuja v epitelovych bunkach zriedkavo. Viac
ich je v sekre¢nych, menej v cilidrnych bunkéach (jednd sa o neutrdlne
tuky). O tom, ¢i sa vyskytuju volne v cytoplazme alebo si stcastou ly-
zozomov, moZno rozhodnit aZ na zdklade submikroskopického obrazu.
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YI'PHUH, B. (Hayuno-uccienosaTenbCKHii HHCTUTYT JKMBOTHoBoxcTsa, Hurpa): Mukpockomu-
yeCKoe CTpoeHHe 3NMTensn AHleBoAa KOpoBsl BO Bpemsa monosoro uuxna. Veter, Med. (Praha),
(3) : 145-156.

Cuansucras o60JouKa sAiIeBONA KOPOBbl IIOKPHITA UHJIMAPHLIMH ¥ CEKPETOPHBIMHM  KJIETKaMH.
Y 6azanvHoit MeMmOpaHbl BCTpe4alTCs TaK Has. 6asajbHble KieTKH. KOJHM4YeCcTBO LIMJIHAPHBIX
KJeTOK BO BpeMsa TIOJIOBOTO IMK1a MeHsercss, 6onpwme seero (mo 689/)) wmx scrpeuaercs o
speMa oxorsl (actpyca). B mepmonm MerascTpyca m B Hauajie OMSCTPyca WUHJIMM TEPAIOT OKOJIO
139/, knerok. Penunuanus npoucxoauT Bo BpeMs HpoacTpyca. I1o OKpacKe IUTOMJIA3Mbl M TyCTOTE
sliep KJIeTKH NeJATCA Ha CBETJble M TeMHble IJMJIMAapHBIe KIeTKH. DBosibmiasg H3MEeHYHBOCTH HaMu
6bina ycTAHOBJIEHA B CEKPeTOPHBIX KieTkax. OIHaKO eme BCTPeUYalOTCsi CBETJIbe, TEMHbIE KJETKH,
nasee KJETKH OCTPOKOHEYHble M IaJOYKOBMIHble, B 1aHHOH craTbe OBCY)KIAOTCH HX 4acTOTa
u ¢yukuus. B penkmx cayuasx HaMu Obl yCTAHOBJEH MHUTO3 anuTens. Bo BpeMst 1oJ0BOTO
LUMKJIA MEHSeTCHd OTHOCHTeJNbHBbIH o0beM SnuTess M TKaHM causucroi obosouxku. O6wem cekpe-
TOPHBIX KJETOK pacrTeT BO BPEMs MeTascTpyca ¥ AHaCcTpyca, O6BEM LHJIMAPHBIX KJIETOK — BO
BpeMs npoactpyca ¥ Teuku. O6beM slep NOHMIIKAGTCA BO BPeMs MET3CTPyca, HO, TJIABHBIM
ofpazoM, B amacTpyce. B uuTOnzasMe CEeKPETOPHBIX KJIETOK BCTpeuaioTcs PAS mosoxurenbHble
rpaHyJibl, & MMEHHO, TJaBHbIM 0O0pasoM BO BpeMs MeTascTpyca B anMKajaoHBIX obnacrax. Kpome
IJIMKOTeHa B KJeTKax elje ObUIM yCTaHOBJIEHBl NTHAJHHOYCTOHUMBBEIE Tonucaxapuist. Yacrora
DOABJIEHUA JIMINHUIOB BO BPEMA IIOJIOBOIO ILHKJIA MEHAETCA JIMINb HEe3HAYHUTEJbHO.

CEKPETOPHBIC KJIETKH,; UMJIHADHBIC KJIETKH; PAS peaxuusa ﬁﬁuenona; JUMUOLL AHUeBOna

UHRIN, V. (Research Institute of Animal Production, Nitra): The Microscopic
Structure of Oviduct Epithelium during the Oestrous Cycle of Cows. Veter. Med.
(Praha), 28, 1983 (3) :145-156.

The mucous membrane of a cow is covered with ciliary and secretory cells. The
so-called basal cells occur at the basal membrane. The counts of ciliary cells vary
during the sexual cycle: they reach the maximum (up to 689, during oestrus.
About 139/, of cells lose cilia during metoestrus and at the beginning of dioestrus.
Reciliation occurs during pro-oestrus. Light and dark ciliary cells can be discerned
by the staining of cytoplasm and by the density of nuclei. A higher variability was
found in the secretory cells. There are light and dark cells, cells with a wedge
shape and rod-shaped cells. Their frequency and function are discussed. Mitoses of
epithelium were found in rare cases. The relative volume of epithelium and the
mucous membrane of connective tissues change during the sexual cycle. The vo-
lume of secretory cells increases during metoestrus and dioestrus and the volume
of ciliary cells increases during pro-oestrus and heat. The volume of nuclei decreases
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in metoestrus and mainly in dioestrus. PAS positive granules occur in the cyto-
plasm of secretory cells, mainly during metoestrus, in the apical regions. Ptyalin-
-resistant polysaccharides, besides glycogen, were detected in the cells. The occur-
rence rate of lipids varies just slightly during the oestrous cycle.

secretory cells; ciliary cells; PAS reaction of oviduct; oviduct lipids

Adresa autora:

Doc. MVDr. Vladimir Uhrin, CSc.,, Vyskumny ustav zivoc¢isnej vyroby, Hlohov-
ska 2, 949 92 Nitra
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SUBMIKROSKOPICKE ZMENY CILIARNYCH BUNIEK EPITELU
VAJCOVODU KRAVY POCAS POHLAVNEHO CYKLU

V. Uhrin, J. Kliment

UHRIN, V. — KLIMENT, J. (Vyskumny ustav Zivoéisnej vyroby, Nitra; Vy-
sokda Skola polInohospodarska, Nitra): Submikroskopické zmeny cilidrnych bu-
niek epitelu vajcovodu kravy pocas pohlavného cyklu. Veter. Med. (Praha), 28,
1983 (3) : 157-167.

Submikroskopické zmeny cilidrnych buniek ampularnej c¢asti vajcovodu su
tak kvalitativneho, ako aj kvantitativneho razu. Mitochondrie sa lokalizuju
najmia v supranuklearnej oblasti. Si malé s husto usporiadanymi lamelovitymi
kristami a denzitnou matrix. Ich objem je najvys$si v metaestre, kdeZto pocet
a povrch je vy$si uz pocas estru. Objem a povrch granularneho endoplazma-
tického retikula kulminuje uz v proestre. Retikulum nachddzame najmi nad
jadrom, kde vytvara tubuly husto pokryté ribozémami, ktoré sa uZz v proestre
zac¢inaju dilatovaf. Golgiho komplex i membrany hladkého retikula st malo
vyvinuté a ich kvantitativne zmeny pocas cyklu nie su vyznamné, Stalou su-
¢asfou cytoplazmy su rozne formy lyzozomov, objem ktorych sa najviac zvy-
Suje v diestre a pocas proestru. Sekrecné granuly sa v tychto bunkach vysky-
tuji veImi vzéacne. Kinocilie vyrastaju z bazalnych teliesok a st ¢astejSie na
bunkédch so svetlou cytoplazmou. DenzitnejSie bunky majui medzi Kinociliami
viac mikroklkov. Deciliaciu s rozpadom membrany, filamentov a casto i ba-
zalnych teliesok pozorujeme v metaestre a na zaciatku diestru. Recilidcia za-
¢ina koncom diestru a v proestre tvorbou bazalnych teliesok a ich replikaciou.
Frekvencia cilidrnej obnovy je relativne mala.

morfometria; submikroskopicka stavba; retikulum; kinocilie

Pri §tadiu cilidrnych buniek sa venovala pozornost najmé ich funkcii
a mnozstvu v jednotlivych tusekoch vajcovodu (Odor a Blandauy,
1973; Verhage ai, 1973; Mc Carronovd a Anderson, 1973;
Kliment, 1975 — cit. Uhrin, 1983; Martinek a i, 1967; Blan-
dau, 1968; Boling a Blandau, 1971; Westrom a i, 1977;
Afzelius a i, 1978 a ini). Pri zistovani zmien vzniknutych pocas po-
hlavného cyklu sa sustreduje pozornost najméd na decilidciu a opédtovni
recilidciu (Espinase, 1935; Borrell ai, 1956; Clyman, 1966;
Wolf, 1966; Brenner, 1969; Mc Carronovd a Anderson,
1973; Patekovda a i, 1972a, b, 1973b; Patekova, 1974; Kli-
ment, 1974, 1975; Stastny, 1978 — cit. Uhrin, 1983; Borrell
ai, 1957; Brenner, 1967) a na vyvojové ¢i hormondlne vplyvy, kto-
ré tieto zmeny vyvolavaji (Flerko, 1955; Odor a Blandanu,
1973; Verhage a i, 1973; Rumeryova a Eddy, 1974; Jir-
sova ai., 1973 — cit. Uhrin, 1983; Brenner, 1967, Brenner
a i, 1968; Odor, 1969; Stadnicka a i, 1973; Jirsova a i,
1975, 1976; Seki a i, 1978 a dalsi). Nestretli sme sa vSak s prdcami,
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ktoré by popisovali zmeny v submikroskopickej stavbe a kvantitativnych
hodnotach organel v priebehu pohlavného cyklu. PretoZe tieto hodnoty
si potrebné pre porovnavanie zmien pri riadenej reprodukcii, rozhodli
sme sa tieto otazky prestudovat.

MATERIAL A METODA

Pre vyskum sme pouzili tie isté zvierata ako v prvej casti prace (Uhrin,
1983). Vzorky pre submikroskopické stuidium sme odobrali z ampularnej ¢asti vaj-
covodu. Fixovali sme ich dve hodiny v 49, roztoku glutaraldehydu, ktory sme rie-
dili kakodylatovym pufrom pH 7,4. Po premyti v tom istom pufri sme ich dofi-
xovali v 19, kyseline osmicdelej. Z kazdej vzorky sme ¢ast fixovali len v kyseline
osmicelej, aby sme zvyraznili membranové struktiry. Po premyti sme vzorky odvod-
nili vo vzostupnom rade alkoholov, premyli v propylénoxide a zaliali do zmesi
Durcupan ACM Fluka.

Ultratenké rezy sme zhotovili na ultramikrotéme Riechert OM II. Kontrastovali
sme ich 15 minut roztokom uranylacetatu a dokontrastovali dve minuty citratom
olova. Elektréonogramy sme zhotovili na mikroskopoch Tesla BS 242 a BS 613 na
fotodosky Diapositiv platte DU 3, resp. Elektronen platie EU 2.

Na elektrénogramoch sme jednako hodnotili subjektivne rozdiely, jednako sme
pouzili stereologické metddy. Zisfovali sme objem a povrch endoplazmatického re-
tikula, objem mitochondrii, povrch mitochondridalnych membran, objem a povrch
hladkych membran (hladké endoplazmatické retikulum a Golgiho komplex), objem
lyzozémov a pocet mitochondrii. Pre hodnotenie sme pouzili elektronogramy zvidése-
né 17800X. Hodnotili sme ich bodovou volumetriou pouzitim S$tvorcovej mriezky
a pomocou viacucelového stereologického systému podla Weibela a Bolen-
dera (1973).

Pre vypocéty sme pouzili tieto vzorce a ich modifikacie:

Pj
Vi 1
vi P, (1)
Ii
Spi = 2 —— 2
vt Pc Lz ( )
K Nai 3/2
Wit 1= s & 3
vi s Vil 3)
kde: V, — relativny objem skimanej §truktury i
P; — pocet bodov na skiimanej Strukture
P, — pocet bodov na cytoplazme
Sy  — povrch skumanej struktary i
2 — koeficient pre obidve plochy povrchu, pri mitochondriach vzhladom na
tesné susedstvo vonkajSej a vnutornej membrany sme pouzili koefi-
cient 4
I; — pocdet prieseénikov skumanej S$truktary s liniami testovacej mriezky
z — dlzka jednej linie mriezky — 1,2 cm
N, — pocet Struktar i
N, — numericka hustota profilov na ploche
K — koeficient pre mieru distribucie ¢astic — 1,07 — uvazovali sme s 1,0
8 — bezrozmerny koeficient pre tvar §truktiry — v nasom pripade viésinou

elipticky — 2,25

Pri vSetkych hodnotach sme vypocitali T, s&, v a rozdiely sme testovali Stu-
dentovym t-testom.

VYSLEDKY

Cilidrne bunky vajcovodu kravy nie si homogénne. LiSia sa tak
denzitou cytoplazmy, ako aj Struktdrou. Na jednej strane sa vyskytuja
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1. Skupina cilidrnych
buniek: Cs — ciliarne
svetlé bunky, Ct — ci-
liarne tmavé bunky, N
— jadra, K — Kinocilie
(use¢tka = 10 um) —
A group of ciliary cells:
Cs — light ciliary cells,
Ct — dark ciliary cells,
N — nuclei, K — Ki-
nocilia (line segment =
= 10 um)

svetlé, méalo denzitné bunky a hned vedla nich bunky tmavé, silne den-
zitné. Medzi nimi existuje celd 8kéla réznych prechodnych foriem.

Svetlé bunky maji na apikdlnej Casti velké mnoZstvo kinocilii, medzi
ktorymi sa vzacne vyskytuji ojedinelé mikroklky. Cytoplazma je svetl4,
takZe v nej na prvy pohlad vynikni denzitné mitochondrie. Tie sa lokali-
zuji po celej cytoplazme, najmé vSak v apikalnej casti bunky a su spra-
vidla ovalne, podlhovasté aZ tycinkovité. Maji husto usporiadané lame-
lovité kristy a denzitnejSiu matrix, Golgiho komplex je madalo vyvinuty
a spravidla sa vyskytuje supranukledrne. Membrany hladkého endoplaz-
matické retikula sa vyskytuji v malej miere. Zato granuldrne endoplaz-
matické retikulum sa vyskytuje vo velkej miere, a to najmd s mito-
chondriami v supranukledrnej oblasti. Menej ho je v okoli jadra a v ba-
zalnych ¢astiach buniek. Vytvdra hlavne tubuly, zriedkavejSie sa roz-
Siruje do va¢kov. Membrény st husto pokryté ribozomami. V cytoplazme
sa nachadzaji aj volné ribozémy, ktoré niekedy tvoria polyzomy
(obr. 1).

Tmavé cilidrne bunky maji na apikdlnej Casti menej kinocilii. Medzi
nimi sa nachddza viac mikroklkov, a to najméd na obvode buniek. Cyto-
plazma je diftizne denzitnd. Mitochondrie si naproti tomu menej den-
zitné ako vo svetlych bunk&ch, st vacSinou ovéalne, eliptické a obsa-
huji mélo lamelovitych krist. Golgiho aparat a tubuly hladkého endo-
plazmatického retikula sa vyskytuji v malom mnoZstve. Granuldrne en-
doplazmatické retikulum je prevaZne tubuldrne, vyskytuje sa v menS3ej
miere s podobnou lokalizdciou ako vo svetlych bunkéch. Polyzomy su
vzacne, podobne ako aj volné ribozémy (obr. 2).

Velmi c¢asto pozorujeme prechodné formy charakterizované réznou
intenzitou denzity cytoplazmy i mitochondrii. So zmenSovanim denzity
sa zvySuje mnozZstvo Krist v mitochondridch a mnoZstvo granuldrneho
endoplazmatického retikula.

V cytoplazme vSetkych typov buniek sa vyskytuje znatné mnoZstvo
lyzozomov, ktoré su ovdlne aZ okrihle, najcastejSie obsahuji denzitny
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2. Cytoplazma a late-
rarne spojenie dvoch
susednych ciliarnych bu-
niek: M — mitochondrie,

Er — granularne endo-
plazmatické retikulum,
R — voIné ribozémy a

polyribozémy, B — ba-
zalne telieska (Usecka =
= 1 um) — Cytoplasm
and the lateral con-
nection of two adjacent
ciliary cells: M — mito-
chondria, Er — gra-
nular endoplasmic reti-
culum, R — free ribo-
somes and polyriboso-
mes, B — basal cor-
puscles (line segment =
= 1 um)

3 Klinovita bunka
medzi ciliarnymi bun-
kami: Jej baza zasahu-
je len plytko medzi
apikalne casti ostatnych
buniek — sipky. Kino-
cilie — K — s bazal-
nymi telieskami, po ob-
vode cilidArnych buniek
i medzi kinociliami sa
vytvaraju mikroklky —
Mi. V cytoplazme sa
popri ostatnych organe-
lach nachadzaju aj ly-
zozoOmy — Ly (Usec¢-
ka =1 um) — A wedge-
-shaped cell among ci-
liary cells. Its base just
shallowly reaches the
apical parts of the re-
maining cells — arrows.
Kinocilia — K — with
basal corpuscles; micro-
-villi (Mi) are produced
along the perimeter of
ciliary cells and among
kinocilia. Lysosomes
(Ly) occur in the cy-
toplasm, together with
the other organellae
(line segment = 1 um)
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1. Zmeny objemu, povrchu a poétu organel cilidrnych buniek poéas pohlavného cyklu (V, = relativny objem, S = povrch v cm?/

/mm3, N = poéet v 1 mm3 cytoplazmy) — The changes in the volume, surface and number of the organellae of ciliary cells
during the sexual cycle (V, = relative volume, S = surface in ecm?/mm3, N = number in 1 mm? of cytoplasm)
Proestrus Estrus Metaestrus Diestrus
X + sx v X 4 sx v X 4+ sx v X 4 sx v

Vo 0,0838 + 0,0169 : 75,52 | 0,1158 -+ 0,0128 35,6 0,1386 - 0,0107 26,62 | 0,0887 -+ 0,0095 35,47

l
Mitochondrie S 0,533 + 0,079 55,96 1,010 + 0,131 40,96 0,948 - 0,089 32,64 | 0,536 -- 0,046 28,27

N 10,76.10° + 0,17.10°| 82,57 |2,25.10° -+ 0,51.10°| 71,00 |1,01.10° + 0,18.10° 62,12 |0,54.10° + 0,11.10°| 67,90

Granulované Vo 0,0485 + 0,0048 | 37,32 | 0,0283 -- 0,0047 52,64 | 0,0168 + 0,0018 36,90 | 0,0304 4- 0,0029 31,91

endoplazma-
tické retikulum S 3,459 -+ 0,281 30,36 2,171 -+ 0,387 56,41 1,340 -+ 0,143 36,93 2,3512 + 0,232 32,74

Vo 0,0058 -+ 0,0008 89,88 | 0,0063 + 0,0014 86,43 | 0,0096 -+ 0,0011 77,80 | 0,0081 - 0,0008 75,37

Hladké :
membrény S 0,356 -+ 0,041 67,99 | 0,498 -+ 0,056 51,36 | 0,691 =+ 0,086 52,40 | 0,431 -+ 0,030 29,64
Lyzozémy V., | 0,0063 + 0,0026 |152,38 | 0,046 -+ 0,00310 |215,22 | 0,0027 - 0,0009 |109,37 | 0,0076 + 0,0019 | 81,58




granularny materidl obaleny membrédnou a jedno alebo viac silne den-
zitnych teliesok. Dal3i typ lyzozomov obsahuje silne denzitny materiél
obaleny membréanou, v strede je svetlejSie centrum vyplnené amorfnou
masou a denzitnymi granulami velkymi ako ribozomy. Vyskytuji sa aj
lyzozoémy, ktoré obsahuji vadcSiu ¢i menSiu kvapku tuku. Pri nej sa na-
chadza granularny materidl skoncentrovany na jednom pdéle. Vzacne sme
pozorovali aj nepravidelné polyedrické lyzozomy, ktoré obsahuju lame-
lovity a tubularny materidl usporiadany v amorfnej hmote poloobliko-
vite. Niekedy sa v nej vyskytuju aj ojedinelé granuly (obr. 3).

V cytoplazme cilidrnych buniek sme ojedinele pozorovali aj sekrec-
né granuly.

Zmeny, ku ktorym dochadza pocas estrdlneho cyklu, su tak kvali-
tativneho, ako aj kvantitativnheho charakteru. Meni sa objem, povrch
i podet mitochondrii. Ich objem sa zvySuje z 8,38 % v proestre na
13,86 % v metaestre a klesd na 8,87 % pocas diestru. Tieto rozdiely su
aj Statisticky vyznamné, ale ich pocet je najvacSi pocCas estru, podobne
ako aj ich povrch. V diestre je ich najmenej. To znamend, Ze v priebehu
proestru sa ich mnoZstvo zvySuje. St vSak malé, preto maja velky po-
vrch, najmd v estre. Potom sa zvadc8$uji, ¢im sa v konStantnej objemovej
jednotke ich mnoZstvo zniZuje, ale ich objem sa eSte zvySuje. Hodnoty
st uvedené v tab. I, Statisticky vyznamné rozdiely v tab. II.

Objem a povrch granularneho endoplazmatického retikula je naj-
vy$si pocas proestru. Vtedy pozorujeme aj dilatdciu jeho tubul. Hodnoty
objemu i povrchu v estre klesajd, najniZSie si v metaestre. Objem hlad-
kého endoplazmatického retikula je maly a pohybuje sa okolo 0,5 %
podobne ako aj objem Golgiho aparatu. V tejto suvislosti vSak treba
konstatovat, Ze pri morfometrickom hodnoteni je spravnejSie hovorit

II. Preukaznosf rozdielov kvantitativnhych hodnét jednotlivych organel pocéas po-
hlavného cyklu (P < 0,001+++, P < 0,01 ++, P < 0,06+t) — The significance of dif-
ferences in the quantitative values of organellae during the sexual cycle (P <
< 0.001+++ P < 0.01t+, P < 0.05%)

Objem Povrch Pocet |
|
3 3 |
Q (3} |
X E=1 ) 2 g |
'S g 8 > % “’é = . s |
g |58 5 = g |SE & g |
£ Eisl 3| B | 2 |Eda| 0| £
CAAC o |Ba3| 22 B
o] o .k 5 <] o) ]
£E9E|38| R | & |89%(88| ¢
E |8 & 2E =2 E |mg&| =& |-E |
— e ‘ L ‘
Proestrus — estrus w | e = ‘ - diife o .
— < \ ‘ !
Proestrus — metaestrus + |+t = | = | ] =
- —— — |
Proestrus — diestrus - ++ ol BRI B I .-
| |
Estrus — metaestrus — + — ' sl Bl A4 s e |
| [ | |
‘ ‘ ‘
Estrus — diestrus — — - ' | +4+ | — o l bt |
Metaestrus — diestrus +4+ [+++ = | + | ++ | ++ | ‘
, |
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4. Prieény prierez kinociliami s dilata-
ciami plazmolemy ($ipka) a granularnou
masou medzi ciliami (isecka = 1 um)
— Cross-section of the kinocilia with
plasmolemma dilatations (arrow) and
with granular mass among the cilia (line
segment = 1 um)

o hladkych membranach, nakolko niektoré vacky hladkého ER a Gol-
giho aparatu sa nedaju s urcitostou diferencovat. Preto aj hodnoty ich
objemu a povrchu uddvame v tab. I a II spolocne.

Objem lyzozomov sa zvySuje najméd pocas diestru a v proestre.

Popri tychto kvantitativnych zmenach pozorujeme aj deciliaciu
a recilidciu. K decilidcii dochddza najméd poCas metaestru a zaCiatkom
diestru. Cilie sa roz8iruji, okolo nich sa dilatuje plazmolema. Tieto di-
latacie st vackovité a hromadi sa v nich granuldrny materidl. Potom
sa rozpadavaja filamenty cilii. Nakoniec mizni i bazdlne telieska. Na
miestach cilii sa vytvaraji mikroklky. Mnohé cilie, ktoré pretrvavaja
pocas diestru, su ¢asto obalené granuldrnou masou a dilatovand plazmo-
lema vytvara okolo fibril svetlé dvorce. Recilidcia za¢ina koncom diestru
a zaCiatkom proestru. Ojedinelé bazalne telieska sa objavuju niekedy uZ
v diestre v apikalnej cytoplazme. Tu dochadza k ich replikacii a postup-

5. Decilidcia pocas me-
taestru. Na miestach ci-
lii sa vytvaraju mikro-
klky (dse¢tka = 1 um)
— Deciliation during
metoestrus. Micro-villi
are produced in the
places of cilia (line
segment = 1 um)
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ne z nich vyrastaji cilie. Niekedy méZeme néjst cilie aj hlbSie v cyto-
plazme (obr. 4, 5]).

Spojenie jednotlivych buniek méa v3etky znaky spojenia epitelovych
buniek. V apikdlnych cCastiach sa vytvara zonula occludens, a to bez
ohladu na charakter buniek. Potom nasleduje spravidla volnej$ie spo-
jenie cytoplazmatickych membréan, ktoré strieda na niekolkych tsekoch
zonula adherens. VzacnejSie sa vyskytuji i dezmozomdélne spojenia.
V strednych Castiach buniek sa vytvaraji rézne intenzivne interdigitacie.
Tie sa zvdcCSuju pocCas zvySovania aktivity buniek. V bazéalnych castiach
sa znovu vyskytuju useky zonula adherens a dezmozomov. Pri bazalnej
membrane, ktord je rdozne zvlnend, moéZeme pozorovat pinocytozne
Vvacky.

DISKUSIA

Na zéklade vysledkov pradce moézZeme konStatovat, Ze cilidrne bunky
vajcovodu kravy podliehaju poCas pohlavného cyklu vdcSim zmendm ako
sa beZne konStatuje pri popise v optickom mikroskope. Tykaji sa sub-
mikroskopickej stavby a ciliacie.

Zmeny v submikroskopickej stavbe su viac kvantitativneho razu.
Meni sa objem, povrch a pocet mitochondrii. Predpokladdame, Ze ich
rozvoj, najméd v obdobi estru a metaestru, je v priamej savislosti so zvy-
Sovanim energetickej potreby v ¢ase ovuldcie a niekolko dni po nej,
ked sa cilie kmitavym pohybom ucCastnia na transporte zygoty. Naproti
tomu objem a povrch granuldrneho endoplazmatického retikula je naj-
niz8i v metaestre, zvySuje sa v diestre a kulminuje pocCas proestru. To
znamend, Ze sa v Stadiach, ked bunky regeneruji, tvoria bazdlne telieska
a kinocilie. V tychto fdzach je potom najvy$Sia potreba proteosyntézy,
a to nielen enzymatickych, ale aj Strukturdlnych proteinov. Objem lyzo-
zomov je zase najvy$si v diestre, ked dochéddza k lyze niektorych Struk-
tir — membréan a mitochondrii.

V prvej casti prace (Uhrin, 1983) sme zistili, Ze rozdiel v pocte
cilidarnych buniek medzi estrom a diestrom predstavuje takmer 13 %.
V mikroskopickom obraze sme v3ak tak vysoku frekvenciu deciliacii
a reciliacii nepozorovali. Je pravdepodobné, Ze tieto procesy sa uskutoc-
nuji postupne, a Ze k strate a k obnove cilii dochddza aZ po niekolkych
cykloch. Sndd preto Wolf (1966), Clyman (1966), Patekova
(1974) — cit. Uhrin (1983) — a ini popisujd len malé cilidrne ob-
novy. '

Riadenie tychto procesov a ich cyklické striedanie podla sihlasnych
udajov celého radu autorov zabezpecuje striedanie hladin pohlavnych
horménov. Ciasto&ni alebo uplni decilidciu po kastréacii popisuji Fler -
ko6 (1955), Odor a Blandau (1973), Rumeryovd a Eddy
(1974) — cit. Uhrin (1983); Odor (1969). Po podani estrogénov sa
v3ak cilie na bunkach objavili. Ich reakcia na estrogény je podla Ver-
hageho a i, (1973 — cit. Uhrin, 1983) rychlejSia o tri a Styri dni
ako reakcie sekrecnych buniek. Naproti tomu decilidciu po progeste-
rone Verhage ai. (1973 — cit. Uhrin, 1983) a mnohi dal3i auto-
ri potvrdili. Mechanizmus tvorby cilii podrobnejSie Studovali Ander -
son (1974), Jirsova a i., '(1975 a 1976). Ciastkové vysledky, ktoré
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sme pozorovali, sa zhoduja s ich vysledkami. Pozorovali sme aj atypické
formy cilif, ako na to upozorfiuji Jirsova ai. (1975).

Menej vyrazné su $trukturdlne zmeny organel. Mitochondrie sa po-
¢as estru zvacsuju, predlZuji a zvySuje sa v nich mnoZstvo krist, tak ako
to popisuju aj Martinek a i. (1976). PozdejSie, v metaestre, sa sice
zvdac3uju dalej, ale v désledku zvdcSovania objemu matrix, kdeZto kristy
sa zacCinaju rozpadat. Tubulizdcia krist zmenami interfacidlnej tenzie,
ako ju vysvetluje Young (1973), je mald. Tubuly granudlneho endo-
plazmatického retikula sa v proestre dilatuji, pozdej$ie, najmd v meta-
estre, sa rozpad4ivaju. Opédtovné formovanie zacCina v Case, ked sa zvy-
Suje hladina estrogénov.

Zaujimavy je vyskyt buniek roéznej denzity. Frekvencia svetlych
a tmavych buniek je nepravidelna a nekoreluje so Stddiami pohlavného
cyklu. Vyskyt tmavych buniek je podstatne niZ5i ako vyskyt svetlych
buniek. Predpokladame, Ze zmeny denzity su v Uzkej suvislosti s akti-
vitou buniek. Nasvedcuje tomu aj skuto¢nost, Ze organely svetlych bu-
niek st plne vyvinuté, najméd mitochondrie s velkym mnoZstvom Kkrist,
a aj endoplazmatické retikulum dosahuje v nich maximalny rozvoj. Ci-
lidcia tmavych buniek je naproti tomu menS$ia, redSia, maji viac mikro-
klkov a v ich mitochondridch prevldda matrix. Tieto obrazy nasvedcuju
tomu, ¢o sme uZ uviedli v savislosti s kinociliami, Ze nie vSetky bunky
st aktivne v priebehu kazdého cyklu, ale urCité mnoZstvo je v latentnom
Stadiu.

V cilidrnych bunkéach sa sporadicky vyskytuju aj sekretné granuly.
Popisuji ich aj Merchant (1969), Kliment (1975) — cit. Uh-
rin (1983) — a dal$i autori. Na zdklade tychto pozorovani v3ak ne-
moZeme potvrdit, ale ani vyvratit ndzory, Ze by sa cilidrne bunky mohli
podla potreby menit na sekreéné alebo naopak, ako sa to niektori auto-
ri domnievaju.
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YIPUH, B. — KJIUMEHT, M. (lHayuso-nccienoBarensckuii MHCTHTYT KMBOTHOBOACTBA, Hutpa;
CeanckoxoasiicTeHHbI HHCTHTYT, [Ipara): Cy6MHKpocKONHuecKHe H3MEHEHHMs IMIHAPHBIX KIETOK
anMTens ANILEBONA KOPOBbl BO BpeMsa monosoro uukna. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (3):
1 157-167.

Cy6MHKpOCKONIHYEeCKHe U3MEHEHHs IIHJMApHBIX KIJIETOK aMIyJsApHOit 4YacTH sAMHIleBONa HOCAT Kak
K4UeCTBEHHBIH, TaK M KOJMYECTBEHHBIH xapakrep. MHUTOXOHIPHH JIOKAJM3UPYIOTCH, IJIaBHBIM
obpasoM, B cynpaHykjeapHOil o6sacti. OHM OYeHb MaJbl C TYCTO OXBATHIBAOUIMMY JAMeJJIO-
BUIHBIMH BBICTYIAMHM M T'yCThIM MaTpHKcOM. Mx obbmem ObiBaer caMbiM BLICOKMM B METascTpyce,
B TO BpeMsA KaK 4MCJO M TOBEPXHOCTh ObIBAaeT Bhillle TONLKO BO Bpems oxorTsl (acrpyca). O6nem
M TIOBEPXHOCTh TPaHyJAIMOHHOIO 3HIOMJIA3MaTHYECKOTO PETHKYJIAPHOTO BOJIOKHA KyJIbMHUHHMDYIOT
yKe B 1poacTpyce. PeTHKyjayM riasHbiM 0o0pasoM HaxXONMTCA Hall sOpPOM, rie OH obpasyer rycro
MOKpbITHEIE pubocoMaMu TPyGOYKM, KOTOPBIE HAUMHAIOT PaCIIMPATBCA yXe B npoactpyce. Kom-
1wieke TONBIKH M riadkue pPeTHKyJApHbIe MeMOpaHbl GBIBAIOT MaJIOPAa3BHTHIMH, KOJIMYECTBEHHbIE
H3MeHEeHHs KOTOPLIX He TaK y:Ke 3HauMMbl. IIOCTOAHHOM COCTABHOM 4YacCThI0 L[MTOIIA3MBI ABJAKTCH
pasHble (OPMBI JIM30COMOB, 00BEM KOTOpPhIX 6OJbIIe BCETO pacTeT B NUSCTPyCe ¥ BO BpeMsA
npoactpyca. CekpeTopHbie TpaHyJibi B 3THX KJETKax BCTPEYAlOTCA OueHb penko. KuHommann
pacTyr u3 0asaJbHbLIX KJIETOK ¥ ualle IIOABJAIOTCA Ha KJETKaX CO CBeTJIOH IIMTOIJIa3MOM.
Bonee rycreie KIGTKHM MeXIy KHHOUMJIMAMH HMeT Gojbme MuKpoBopcuHOK. [leuummanus (or-
najeHyue BOPCHHOK) ¢ pacnaneHueM MeMOpaHbl, GHIaMEHTOB M 4acTo 6asanbHoix Tesel Habmio-
laercs B MeTascTpyce M B HawaJse audacTpyca. Penuumanus (BoccTaHOB/eHHE BOPCHHOK) HauM-
HaeTCA B KOHIE IM3CTPyca M B Mpo3cTpyce B Buue obpasoBaHus (as3ajbHBIX Tejeil ¥ UX peruiu-
Kanueif. Yacrora UMJIMAPHOTO BOCCTAHOBJEHMs CPAaBHHTENBHO Maas.

MopdoMeTpus; CyGMMKDOCKOIIMUECKOe CTPOEHHe; PEeTHKYJyM; KHHOLMINU

UHRIN, V. — KLIMENT, J. (Research Institute of Animal Production, Nitra; Uni-
versity of Agriculture, Nitra): Submicroscopic Changes of the Ciliary Cells of Ovi-
duct Epithelium in Cows during the Sexual Cycle. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (3) :
:157-167.

The submicroscopic changes in the ciliary cells of the ampullar part of oviduct are
of qualitative as well as quantitative nature. The mitochondria are mainly located
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in the supranuclear region. They are small, having densely arranged lamelliform
cristae and dense matrix. They have the largest volume in metoestrus and ‘the
highest number and the largest surface already during oestrus. The volume and
surface of granular endoplasmic reticulum culminates already during pro-oestrus.
The reticulum occurs mainly over the nucleus where it produces tubuli densely
covered with ribosomes which begin to dilate already during pro-oestrus. The
Golgi apparatus and the membranes of smooth reticulum are poorly developed and
their quantitative changes during the cycle are not significant. Various forms of
lysosomes, whose volume reaches its maximum in dioestrus and during pro-oestrus,
constitute a constant component of cytoplasm. Secretory granules occur only rarely
in these cells. Kinocilia grow from the basal corpuscles and are more frequent on
cells with a light cytoplasm. Higher-density cells have more micro-villi between
kinocilia. Deciliation with the disintegration of membrane, filaménts and often
also the basal corpuscles is observed during metoestrus and at the beginning of
dioestrus. Reciliation begins with the formation of basal corpuscles and their replic-
ation at the end of dioestrus and in pro-oestrus. The frequency of ciliary rege-
neration is comparatively small.

morphometry; submicroscopic structure; reticulum; kinocilia
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Védecky ¢asopis

SBORNIK UVTIZ — POTRAVINARSKE VEDY

Casopis Sbornik UVTIZ, ktery vydava Ceskoslovenska akademie
zemédélska v Ustavu védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi,
bude od roku 1984 rozsifen o radu Potravinarské védy.

Naplni ¢asopisu POTRAVINARSKE VEDY budou puvodni védec-
ka pojednani o vyfeSenych ukolech vyzkumu, dale prehledné referaty
informujici o zdsadnich teoretickych otdzkach potravinarskych védnich
obort, zasadni diskusni prispévky a kritické stati.

Vécna problematika bude zahrnovat chemii potravin, fyziku potra-

vin, moderni metody potravinarské analyzy vcéetné metod posuzovani

jakosti potravin a potravinarskych surovin, technologii vSech potravi-
nai'skych oboru, biochemii, biologii, mikrobiologii, teorii a stavbu po-
travinarského inZenyrstvi, technologii chlazeni, prenosové déje, mérici
a pristrojovou techniku, automatizované systémy rizeni vyrobnich tech-
nologickych procest, aplikovanou elektrotechniku, potravinarskou eko-
nomiku, racionalizaci vyzivy, vystavbu potravinarského prumyslu, pro-
gnézovani a koncepci rozvoje potravinaiského pramyslu.

Casopis bude ridit redakéni rada, kterou povede prof. ing. Jiri
Davidek, DrSc. Redaktorkou ¢asopisu bude RNDr. Marcela Brau-
nova. Rozsah ¢asopisu bude 64 tiskové strany formatu B 5. V roce 1983
vyjdou dvé c¢isla (ve 3. a 4. ¢tvrtleti roku).

Timto ¢éasopisem se systém ceskoslovenskych védeckych casopisu
dopliiuje o integrovany védecky potravinarsky casopis, ktery bude ucel-
né zajisfovat publikovani nejnovéjSich védeckych poznatkti a jejich
rychly prenos do ¢eskoslovenské aplikaéni sféry a praxe. Vyznam po-
travin z hlediska soucasnosti a hlavné budoucnosti svéta je nesporny.
Tomu musi odpovidat i vyznam tohoto é&asopisu v systému tisku. Ca-
sopis ma prispét k tomu, aby koncepce hluboké védecké analyzy a kvan-
titativni metody modernich védnich disciplin sehraly dulezitou roli i ve
vyvoji potravinarského primyslu, aby se prohloubily interakce mezi
technikou a védnimi disciplinami o potravinach, a v kontextu s ostat-
nimi zemédélskymi ¢éasopisy CSAZ prohloubit zemédélsko-potravinaisky
komplex. Casopis ma umoznit tésnéjsi kontakt a spolupraci mezi bio-
logy, chemiky, fyziky, techniky, konstruktéry a technology ve vyzkumu,
vyvoji i na zavodech, tj. rychlou aplikaci védeckych poznatkti do praxe.
Dale je ukolem d¢asopisu napomdhat mezinarodni vyméné védeckych
poznatkii a byt angazovanym nastrojem védecké potravinarské politiky.

Zajemci o publikovani v tomto ¢asopise obdrZi pokyny pro autory
v redakei c¢asopisu Shornik UVTIZ — Potravinaiské veédy, Slezska 7,
120 56 Praha 2. Na tuto adresu také zasilejte prispévky do Casopisu.




HOSPODARSKY VYZNAM OCHRANY TAZNYCH KONI V LESNICH
ZAVODECH PRED DVOUKRIDLYM HMYZEM SAJICIM KREV

J. Riha, J. Mina¥, O. Kralik, V. Krupa

RIHA, J. — MINAR, J. — KRALIK, O. — KRUPA, V. (Vyzkumny ustav vete-
rinarniho lékarstvi, Brno; Parazitologicky ustav CSAV, Praha): Hospoddisky
vyznam ochrany tazZnych koni v lesnich zdvodech pred dvouktidlym hmyzem
sajicim krev. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (3) : 169-175.

Pokusné jsme zjisfovali a ovérovali zdporny vliv dvoukridlého hmyzu sajiciho
krev (ovadi, komari, muchni¢ky, pakomarci) na pracovni vykonnost taznych
koni pracujicich v lese a moZnost jejich ochrany repelenty. Pokus jsme usku-
te¢nili v provoznich podminkach Lesniho zavodu Broumov, okres Nachod
a Trutnov. Byla pouzita 109, vodni emulze repelentu dietyltoluamid, jimZ byli
koné oSetirovani v intervalu 24 hodin. Za 70 pracovnich dnu, v dobé od 1. 7. do
30. 9. 1981, se vykon pokusného koné zvysil o 153 m3 priblizeného direva (tj.
o 58,06 ",) ve srovnani se skupinou kontrolni. Na koné a den to ¢ini 2,19 m3
dreva pri uspore vlastnich naklada 35,50 Kcs. Koeficient ztraty na neosetrené-
ho koné ¢inil 9180,— Kés. Uéinnost nakladu na kazdou 1,— Kés vynaloZenych
finanénich prostredkti byla propoc¢tena na 309,07 Kcés. Ziskané vysledky byly
statisticky vyznamné.

Tabanidae; Culicidae; Ceratopogonidae; Simuliidae; dietyltoluamid; ekonomic-
ka efektivnost .

Vyznam dvoukridlého hmyzu sajiciho krev je z hlediska hospodar-
ského, zdravotnického a veterindrniho nesporny a vzriistd jeho maso-
vym premnoZenim ve vhodnych biotopech. Hospodéarska zvifata jsou jim
napadédna v prirodé, na pastvinach i ve stdjovych objektech. Plsobi jako
stresovy faktor nepfiznivé ovliviiujici neurohumordalni regulace, vedouci
ke sniZeni uZitkovosti.

V zahrani¢i (Schemanchuk a Depner, 1972; Olsufjev,
1977; Campbell a Doane, 1977 a jini) i u nas (Riha aj., 1977,
1979, 1981; Minar aj., 1979 a jini) byly vyéisleny ztraty ptisobené
dvoukfidlym hmyzem sajicim Kkrev na prirGstcich hmotnosti jalovic
a mlécné produkci dojnic. V nékterych oblastech Sovétského svazu
s hojnym aZ hromadnym vyskytem tohoto hmyzu byly tyto ztraty vy-
Cisleny ve vysi 10 az 30 % (Petrova, 1956; Mjalo, 1964; Pav-
lov, 1973; Olsufjev, 1977 a jini).

Méné pozornosti bylo vénovdno ochrané koni pred dvouktidlym
bodavym hmyzem, ackoliv kon& jsou jim v letnich mésicich siln& obté-
Zovani. Znepokojovani koni timto hmyzem omezuje nebo viibec znemoZ-
nuje jejich pracovni pouZiti (Pavlov, 1971).

Ukolem prace bylo zjistit a ovéfit vliv dvouk¥idlého hmyzu sajici-
ho krev na pracovni vykonnost taZnych koni v lesnich zavodech a pro-
kdzat vyznam ochrany koni repelentem dietyltoluamid.
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MATERIAL A METODA

Pokusné prace se délaly v severovychodnich Cechach v oblasti Lesniho zavodu
Broumov, okres Nachod a Trutnov, v letnim obdobi (¢ervenec, srpen, zari) r. 1981
a trvaly 92 dny. Do pokusné i kontrolni skupiny byli vybrani metodou nahodného
vybéru kfiZzenci chladnokrevnych a teplokrevnych plemen taZnych koni stejného
razu, véku a pracovni vykonnosti, a to Sest koni pokusnych (o3etfenych) a Sest
koni kontrolnich (neosetienych).

Vyzkumné prace jsme zahajili 1. 7. 1981. Koné byli pfi stahovani difeva v lese
po dobu pracovni smeény vystaveni naletovani a bodani dvoukridlého hmyzu saji-
ciho krev. Abychom zajistili, ze zvirata timto hmyzem napadana nebudou, byli po-
kusni koné v pravidelnych 24hodinovych intervalech vzdy rano oSetfeni repelentem
dietyltoluamid (10%, vodni emulze dietyltoluamidu pfipravena ze 40%, roztoku DETA
v minerdlnich olejich s emulgatorem pii redéni vodou 1 :3). Repelent byl na zvirata
natirdn ruc¢né houbickou.

Pro zvysSeni prukaznosti vysledkt pokust jsme v dobé pokusu sledovali vy-
skyt a pocetnost dvoukridlého krev sajictho hmyzu napadajiciho koné. Pozornost
byla vénovana predevsim ovadum, ktefi koné v praci nejvice rusili.

PocCet ovadu naletujicich na oSetfené a neoSetfené koné jsme sledovali upra-
venou metodou podle Brejeva (1950). Dale se uskuteénily celodenni sbéry ovadu
do Skufinova lapdku (Skufin, 1951; Sevéenko, 1961 a jini). Za piiznivého
poc¢asi v dobé vecerniho maxima aktivity komarl, pakomarci a muchni¢ek (Mon -
¢adskij, 1956; Minar, 1978 a jini) byl odchytavan hmyz naletujici na pozo-
rovatele.

Béhem pokusného obdobi jsme v mési¢nich intervalech ovérovali pracovni
vykony koni pokusné a kontrolni skupiny.

Vysledky byly zpracovany a vyhodnoceny podle postupu, ktery doporuéili Riha
aj. (1974, 1981). Jejich statisticka vyznamnost byla vyhodnocena prostiednictvim
jednofaktorialni analyzy rozptylu s pevnymi efekty (Rod a Vondracek, 1973).

Protoze uroven dosazenych vysledkii muze byt ovlivnéna i extrémnimi hod-
notami meteorologickych ukazateli, bylo provedeno matematicko-statistické vyhod-
noceni vyznamnosti rozdilu stifednich hodnot u vybranych meteorologickych prvku
(teplota vzduchu, srazky a sila vétru) ziskanych za pokusné obdobi a hodnot za
predchozi ¢tyri roky.

Pouzili jsme také modelu jednofaktorialni analyzy rozptylu s pevnymi efekty
a Scheffeho metody. Podklady pro testovani hypotéz o povétrnostnich podminkach
jsme ziskali z Hydrometeorologického ustavu, odbor Hradec Kralové. Vypoéty byly
realizovany na poc¢ita¢i EC 1010 pomoci standardniho programu vicefaktorové ana-
lyzy rozptylu (PesSek aj., 1978).

V obdobi vyzkumu ani jeden kun neutrpél vazny uraz, neonemocnél ani ne-
uhynul. Pokusné prace byly ukonceny 30. 9. 1981 zhodnocenim zdravotniho stavu
kkoni a porovnanim jejich pracovnich vykonti v pokusné a kontrolni skupiné.

VYSLEDKY

V misté pokust jsme zjistili devét druht ovadl (Tabanidae) ze Gtyt
rodd: Tabanus bromius L., T. maculicornis Zett., T. glaucopsis Meig., Hy-
bomitra distinquenda (Versall), H. auripila (Meig.), H. micans (Meig.),
Heptatoma pellucens (Fabr.), Haematopota pluvialis (L.), H. Ssubcy-
lindrica Pandellé. NejpocCetn&jsi byly druhy T. bromius a T. maculicor-
nis, tvorici vice nez 80 % sbért. U zjiSténych druhtt jsme pozorovali na-
letovani na koné.

Zvlasté rano a veCer napadaly kromé muchnicky druhu Odagmia
ornata (Meig.) a pakomarci druhu Culicoides obsoletus (Meig.) a C.
pallidicornis Kieffer. Nepozorovali jsme napadani koni komaéry, coZ od-
povida kopcovitému razu krajiny s malym pocCtem stojatych vod vhod-
nych jako 1ihnis§té komdard. Kromé krev sajiciho dvoukiidlého hmyzu
byli koné hojné obtéZovani synbovilnimi mouchami druhu Musca autum-
nalis Deg.
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1. Rozdily v pracovni vykonnosti (v m3 difeva) pokusnych a kontrolnich koni za po-
kusné obdobi — The differences in the working performance (m3 of wood) of test
and control horses for the test period

Ukazatel Pokus Kontrola
Pokusné obdobi (dnt) 92 92
z toho pracovnich dnu 70 70
Pocet zvirat ve skupiné (kusi) 6 6
Celkem pfiblizeno dfeva za sledované obdobi 2499 1581
Priumérny vykon jednoho koné za sledované obdobi 416,50 263,50
Rozdil proti kontrole 153,00
Primérny denni vykon jednoho koné 5,95 3,76
Rozdil proti kontrole 2,19
|

MnoZstvi bodavého hmyzu naletujiciho na koné v lese nebylo v roce
pokusli prili§ vysoké. Na pocetnost hmyzu nepriznivé plisobilo sucho
na zacdtku léta a chladné pocasi v jeho druhé poloving. Na neoSetfené
koné naletovalo za 40 minut 3 aZ 20 ovad{, na oSetfované koné nebylo
naletovani pozorovano. Do Skufinova lapdku naletovalo za den aZ 179
ovadl a 464 mouchy M. autumnalis.

Ekonomicka efektivnost aplikace repelentu dietyltoluamid byla sta-
novena na zdkladé zvySeného pracovniho vykonu koni. OSetFeni koné
lépe vyuZivali ¢as a byla u nich vySsi bezpe¢nost pFi préaci.

Porovnanim mési¢nich pracovnich vykon u Sesti pokusnych (oSetfe-
nych] a Sesti kontrolnich (neoSetfenych) koni byly prokdzany rozdily
ve prospéch pokusnych koni. Za tFi mésice pokusného obdobi prFibliZilo
Sest koni o$etifenych dietyltoluamidem celkem 2499 m’ a Sest neoSetfe-
nych koni v kontrole 1581 m3 dfeva, tj. o 58,06 % méné& (tab. I). Prii-
meérny denni pracovni vykon jednoho koné €inil v pokusné skupiné
5,95 m3 pfiblizeného dfeva, v kontrolni skupiné pak jen 3,76 m3, tj.
0 2,19 m3 dfeva méng.

Matematicko-statistickou analyzou tdaji o primérnych pracovnich
vykonech koriskych potahii dosaZenych pfi pfibliZovani dfeva v dané lo-
kalité ve zkoumaném obdobi byl zjiStén vysoce prikazny rozdil mezi
stfednimi hodnotami jednotlivych skupin (tab. II). Podrobnou analyzu

II. Analyza rozptylu vykont konskych potahii — Analysis of variance of the per-
formance of draft horses

Zdroj 3 . Prumérny
proménlivosti Soucet &tverct | Stupné volnosti APvetac F
Skupiny 112,911 3 37,637 5,087++)
Technické4 chyba 236,768 32 7,399
Celkem 349,679 35

Poznamka: ++) P = 0,99
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II1. Zhodnoceni efektivnosti veterinarni péée v Kés — Evaluation of the effectiveness
of veterinary care in Cz. crowns

| Ukazatel Ziiténd hodnota |
Délka trvani pokusu (dnu) 92 |
— z toho pracovnich dnii 70 "
Pocet neosetfenych (kontrolnich) zvifat 6 }
SniZeni pracovniho vykonu za sledované obdobi 55 080,00 !
Koeficient ztraty na jedno neosetfené (kontrolni) zvife 9 180,00 }
Vyse predpokladané zamezené ztrity pied napadenim dvoukiidlym ’
krev sajicim hmyzem 421 362,00
Utinnost nakladii na veterinarni opatfeni: ‘
a) podil uspory na 1,00 K¢&s vynaloZenych nékladu 309,07 ‘
| b) celkovy efekt veterinarnich opatfeni 419 999,00

vlivu aplikace dietyltoluamidu na dosahované vykony koni umoZnily bo-
dové a intervalové odhady, vCetné testovani jejich vyznamnosti, u pre-
dem navrZenych kontrasti.

Dale byla zhodnocena efektivnost veterinarnich opatfeni pf¥i aplika-
ci repelentu dietyltoluamid. Finanéni ztrdta z niZ$iho pracovniho vyko-
nu koni byla stanovena z rozdild ve vykonnosti zvifat pokusné a kontrol-
ni skupiny za pokusné cbdobi a u Sesti koni kontrolni (neoS$etiené) sku-
piny ¢inila 918 m3 dfeva v hodnot& 55 080,— K&s (tab. III).

Koeficient ztraty na jedno neoSetfené zvife byl propocten ve vysi
9180,— KC¢s.

Predpokladand ztrata, které lze zabranit ochranou taZnych koni re-
pelenty pfed napaddnim krev sajicim hmyzem, byla v daném pfipadé
vyjddrena hodnotou 421 362,— KCs.

. Na 1,— Ké€s vynaloZenych nékladi se veterindrnimi opatfenimi
uspofilo 309,07 Ké&s. ZjiStovand veli¢ina névratnosti je vy3$S8i neZz 1,
a svedci tak o efektivnosti ndkladd na veterindrni opatieni.

IV. Ekonomické zhodnoceni pokust (v K¢és) v prepoétu na jednoho koné — Eco-
nomic evaluation of the trials (in crowns) as recalculated per horse

I Skupina |
Ukazatel : Rozdil |
pokusna | kontrolni

Priimérny denni vykon v pfiblizovani dfeva ve

sledovaném obdobi (m3) 5,95 3,76 2,19
Niklady na ptiblizeni dfeva*) 175,46 110,88 64,58
Praimérna uspora vlastnich nakladu v disledku

zvySeni pracovni vykonnosti koni (0,60) X 38,75
Denni veterinarni ndklady na jednoho koné X 3,25
Uspora vlastnich nakladii u pokusného koné za den X 35,50

Poznamka: *) primérny ro¢ni naklad na pfibliZzeni 1 m? dfeva jednim koném ¢inil 29,49 K¢&s
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Pfi propoctu ekonomické efektivnosti pouZiti repelentu DETA z hle-
diska lesniho z&vodu jsme do3li k zavéru, Ze rozdil v uUspofe vlastnich
nédkladi na pribliZeni dfeva mezi pokusnou a kontrolni skupinou na ko-
né za pracovni den ¢inil 35,50 Ké&s ve prospéch pokusné skupiny
(tab. IV).

Pfi matematicko-statistickém hodnoceni primérné uUrovné nejvy-
znamneéjSich meteorologickych ukazateld v r. 1981 nebyly prokdzéany sta-
tisticky vyznamné rozdily mezi stfednimi hodnotami skupin u zkouma-
nych znakl ve srovnani s obdobim let 1977 aZ 1980.

DISKUSE

V diisledku rostouci mechanizace zemeédelstvi klesly za poslednich
20 let stavy konf v CSSR z 330000 v roce 1960 na 45 000 koni v roce
1980, tj. o plnych 86,37 %. Z téchto diivodi chybély i literdrni tdaje za-
byvajici se ochranou koni pifed bodavym hmyzem. V soucasné etapé vy-
voje naSeho zemédeélstvi vSak dochdzi k renesanci chovu a vyuZiti koni.

Také v lesnictvi se prfedpoklddala maxim&lni ndhrada Zivé sily konf
pli téZbe& dreva mechanizaci. ZkuSenosti v zahranici i u néds vSak ukéaza-
ly, Ze v téZko dostupnych podhorskych a horskych oblastech €i v pod-
macenych lokalitach jsou koné pfi pfibliZovani dreva nenahraditelni.
Vyznam koni jako ekonomicky vyhodné pracovni sily se pri soucasnych
uspornych opatfenich vSech druh@i paliv a energie stale zvySuje.

Bylo prokéazano, Ze pouZity repelent (10% vodni emulze dietylto-
luamidu) chréanil koné pfi préci v terénu po dobu jednoho dne. Kratsi
doba uCinnosti tohoto repelentu u koni neZ u skotu souvisi zfejmé se zvy-
Senou ndmahou pfi praci vyvolavajici poceni, s krat$i srsti a jemnéjsi
kizi. U paseného skotu odpuzoval uvedeny repelent bodavy hmyz po
dobu 48 hodin (Riha aj., 1977, 1979, 1981; Minéa¥t aj., 1979).

U neoSetfenych koni, zvlasteé u citlivgch jedincé (tzv. ,mu$aci“),
vznikaly po pobodani dvoukfidlym hmyzem a nésledném tfeni o postro-
je a rozdirani pFi praci v terénu otoky a mokvavé boule. U ostatnich
neoSetfenych koni pak hmyz hromadné naletoval na rdny na konceti-
ndch (tzv. ,letni rany“), které se vyhojily aZ na podzim.

Vyznamnym prinosem aplikace repelentu DETA je zvySeni bezpec-
nosti a ochrany pfi praci kocich i koni. V obdobi zvy3ené aktivity dvou-
kfidlého bodavého hmyzu musi pracovnici pfi pribliZovdni dreva a pfi
ostatnich pracich vénovat konim mimofddnou pozornost. I kon€ jinak
posludni reaguji na bodnuti hmyzem nepfedvidanym zplisobem. Zv14sté
pfi upinani klad pro pfibliZovani by v pripadé nepozornosti pracovnika
mohlo dojit k vaZnym turazlm. I pFi zvySené pozornosti a opatrnosti
pracovnici ¢asto utrpi mens$i zranéni, pfedevSim na rukou a nohou, ktera
se b&Zné neeviduji, protoZe si je oSetfi sami bez vyhleddni lékafské po-
moci.

Ackoliv zde tento faktor samostatné nevycislujeme, protoZe ve sle-
dovaném zavodu nebyl za posledni tfi roky zaznamendn traz ovlivnény
hmyzem, neni nepodstatny a je nutné jej brat v tivahu.

O béZnych mensich poranénich koni, kterd se projevila sniZenim
celkového vykonu, jiZ byla zminka. Ani u koni nebyl v poslednich letech
zaznamendn vazny ¢i dokonce smrtelny traz, ktery by byl prokazatelné
zplisoben negativnim ptsobenim dvoukiidlého bodavého hmyzu. Proto
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ani tato oblast neni samostatné ekonomicky vyhodnocena, ale v daném
pripadé hraje vyznamnou tlohu.

Na podkladé dosaZenych vysledk( lze vzhledem ke znaCné variabi-
lite hodnot zkoumaného znaku doporucit ov&feni ekonomické efektiv-
nosti aplikace roztoku DETA u koni i v dalSich dzemnich celcich.
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PXUTA, A. — MHUHAPK, A. — KPAJIHK, O. — KPVYIIA, B. (HayuHo-uccienosareibCkHH
uHCTHTYT BerepuHapuu, BpHo; Ilapasuronorusecknit uecrutyr UYCAH, Tlpara): Xosaicreennoe
3HauyeHHe OXpaHbl THAKENOBO30B B JECOX03aX OT ABYXKPhLIBIX cocymux Hacexomeix. Veter. Med.
(Praha), 28, 1983 (3) : 169-175.

B oneiTHOM NOpAIKe HAMY ONpeNessloch M IPOBEPAJIOCH HefIaronpuATHOe BIHAHHE IBYKDHIJIBIX
COCYIMX HACeKOMbx (KOMaphi, MOIIKM, CIENHM, MOKpEIsl) HAa IPOM3BOLHTENBHOCTH THAKEI0BO3OB,
paborawiiux B Jecy, a Tak/ke BOZMO;KHOCTb MX 3alIUTHl NPH TOMOIIM perneneHtoB. OmsiT mpo-
BOLMJICA B NPOMU3BOACTBeHHbIX ycsnosBusax Jlecxosa Bpoymos, p-uet Haxonm u Tpyrsos. Ilpm artom
npumensanace 109/, Bommas sMynbcus perneneHTa AMBTHATONYyaMMI, KOTOPOH o6pabaTbisajiuch
Jowany B cyToyHoM wuHTepBaze. 3a 70 pabounx mmeit — c 1. 7. mo 30. 9. 1981 r. — mpo-
M3BOIMTEBHOCTh TONOMBITHLIX JoWanei Bospocna Ha 153 M3 saroraBauBaemoit npesecusst (T. e.
ua 58,06%,) no cpasmenuio ¢ KOHTpONbHOI Tpymmoii. B mnepecuere Ha nomans/cyTKm sTO co-
crapaser 2,19 M3 npesecunst npu sxkoHomuu cebecroumocru 35,50 kpoHs.. KosdpduumeHr mnoreps
Ha HeobpaboraHuyio somans cocrasasa 9180 kpon. Kospduumendt szarpar Ha KaKIyl KpPOHY
BJOKEHHBIX (QuHaHcOBLIX cpeacTB pasHsascs 309,07 kporsr. Ilonyuednsie pesyabTatsl Obinn cra-
TUCTHYECKH 3HAYHMMBIMH.

Tabanidae; Culicidae; Ceratopogonidae; Simuliidae; nusTuaTONyaMHMI; SKOHOMMHUECKas
appexTunHOCTD

RIHA, J. — MINAR, J. — KRALIK, O. — KRUPA, V. (Veterinary Research Insti-
tute, Brno; Institute of Parasitology, Czechoslovak Academy of Sciences, Praha):
Economic Importance of the Protection of Draft Horses Used in the Forestry against
the Blood-Sucking Dipterous Insects. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (3) :169-175.

The adverse effect of blood-sucking dipterous insects (gadflies, gnats, black flies,
midges) was determined and checked, as exerted on the working performance of
draft horses working in forests; the possibilities of protecting horses with repellents
were studied at the same time. The trial was conducted under field conditions in
the territory of the Broumov Forest Establishment in the Nachod and Trutnov
districts. A 10%, water emulsion of the repellent, diethyltoluamide, was used; the
horses were treated with the emulsion in a 24-hour interval. Over the seventy
working days from the 1st of July to the 30th of September, 1981, the performance
of the test horse increased by 153 m3 wood in the skidding operation (i. e. by
58.06 9y), as compared with the control group. Recalculated per horse/day, this
improvement is 2.19 m3 wood and the saving of prime costs amounts to 35.50 Cze-
choslovak crowns. The coefficient of loss per untreated horse was 9180 crowns.
The effectiveness of the costs (per each crown of the capital expended) was cal-
culated to be 309.07 crowns. The results were statistically significant.

Tabanidae; Culicidae; Ceratopogonidae; Simuliidae; diethyltoluamide; economic
effectiveness

Adresy autori:

MVDr. Jaromir Riha, Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Hudcova 70, 621 32
Brno

RNDr. Jan Minaf, CSec., RNDr. Oldrich Kralik, RNDr. Vojtéch Krupa, Pa-
razitologicky ustav CSAV, Flemingovo nam. 2, 160 00 Praha 6
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RECENZE

PERIODIKA Z OBLASTI BIOLOGICKO-POLNOHOSPODARSKYCH VIED,
ICH CITACIE A SKRATKY

Bojinansky V. a kol.

Slovenskd spolo¢nost pre polnohospoddrske, lesnicke a potravindrske vedy pri SAV
v Bratislave. 1982, 700 s., cena neudand.

V poslednych troch desafroé¢iach sa v CSSR podstatne rozsiril pocet vedec-
kych, pedagogickych, vyskumnych a vyvojovych pracovisk, rozsiril a skvalitnil sa
pocet vedeckych prac zverejnovanych vo vedeckych c¢asopisoch i kniznych publika-
ciach. Vyznamnu ¢ast tvoria aj doktorské, habilita¢né, kandidatske ba aj diplomové
prace. Podanie a uprava tychto prac, vratane uvedenia bibliografickych citacii su
vizitkou kulturnosti a vyspelosti kadrov a naroda. Nasi autori sa pri citacii ¢asto
dopusfaju chyb, ¢o znizuje hodnotu ich prace a nerobi dobré meno ich osobe, nasim
publikaciam a ¢asopisom v domacej i medzinarodnej relacii.

V poslednych mesiacoch roku 1982 vysla publikacia, ktora iste s radosfou pri-
vitaju bioldégovia, poInohospodarski, lesnicki, potravinarski, veterinarni vedecki pra-
covnici, ba aj pracovnici pribuznych vednych odborov, najmid chemici, ekonémovia,
lekari a ini, pretoze publikacia uvadza znaény pocet c¢asopisov z pribuznych ved-
nych odborov. Je to publikacia, ktora vedla pomoci aktivhym vedeckym a vyskum-
nym pracovnikom vydatne pomdze plnif pedagogické povinnosti veducim diplomo-
vych prac, Skolitefom, ale aj aSpirantom a dizertantom. Nemala by chybat na pra-
covnych stoloch uvedenych pracovnikov ani v knizniciach ustavov, vyskumnych
stanie, institucii a §ko6l vychovavajucich vysokoskolakov a stredogkoldakov.

Obsah publikacie tvoria tieto kapitoly: Uvod (2 s.), Pravidla citacie (29 s.),
Transliteracia cyriliky do latinky v slovenéine a destine (3 s.), Transliteracia cyri-
liky do latinky v angli¢tine (2 s.), Zoznam skratiek najcastejsie sa vyskytujucich
slov (53 s., t. j. 3157 slov), Register pouzivanych skratiek medzinarodnych a S§tat-
nych organizacii a agentur (21 s., t. j. 383 hesiel s prekladom do slovenciny), Zo-
znam periodik a ich skratiek v latinke (586 s., t. j. 15409 titulov). Publikacia je
zostavena tak, aby urychlene poskytla informaciu aj menej skiisenému pracovnikovi.

Slovenska spolo¢nost pre polnohospodarske, lesnicke a potravinarske vedy pri
SAV v spolupraci s Ceskoslovenskou spoleé¢nosti pro védy zemédélské, lesnické, ve-
terinarni a potravinaiské pii CSAV v Prahe a Komisiou SAV pre organizaciu ve-
deckych spoloénosti v Bratislave vydala tuto publikaciu predovsetkym pre ¢lenov
vedeckych spoloénosti pri SAV a CSAV v snahe zaplnif citeIny nedostatok infor-
madénych zdrojov v tejto oblasti. KedZe ide o uéelovu publikaciu vydanu vo vlastnej
rézii, nedostane sa na knizny trh. Pripadni zaujemci, pokial este nie¢o zostalo po
subskripcii, sa musia obratif priamo na Slovensku spolo¢nost pre polnohospodarske,
lesnicke a potravinarske vedy pri SAV, 90028 Ivanka pri Dunaji. Cena pre ¢lenov
vedeckych spoloénosti pri SAV a CSAV Kés 60,—, pre neélenov, pripadne organi-
zacie Kés 90,—.

RNDr, Valéria Subikowvda, CSc.
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VYUZITIE BIOCHEMICKYCH A BIOFYZIKALNYCH

UKAZOVATELOV SVALU (M. LONGISSIMUS DORSI) ODOBRATEHO
STRELNOU BIOPSIOU K PREDPOVEDI KVALITY MASA

OSIPANYCH

R. Lahucky, K. Fischer, Ch. Augustini

LAHUCKY, R. — FISCHER, K. — AUGUSTINI, Ch. (Ustav Statnej kontroly
veterinarnych biopreparatov a lie¢iv, Nitra; Bundesanstalt fiir Fleischforschung,
Institut fiir Fleischerzeugung und Vermarktung, Kulmbach): VyuZitie bioche-
mickych a biofyzikdlnych ukazovatelov svalu (m. longissimus dorsi) odobratého
strelnou biopsiou k predpovedi kvality mdsa oSipanych. Veter. Med. (Praha), 28,
1983 (3) :177-184.

Na 42 osipanych (nemecké landrase a Uzitkové kriZence) sa potvrdila moZnost
vyuzif biochemické (adenozintrifosfat, kreatinfosfat, glukéza-6-fosfat, glukéza,
laktat, glykogén) ako aj biofyzikalne (pH-hodnota, R-hodnota, schopnosf viazat
vodu) ukazovatele svalu (m. longissimus dorsi) k predpovedi kvality maisa osi-
panych pri pouziti strelnej biopsie. Po simulovani postmortalnych procesov
v bioptate svalu (1 hodina inkubdcie pri teplote 39°C) najvysSie korelaéné
vzfahy s kvalitou misa po odporazeni (pH) poskytovali adenozintrifosfat, krea-
tinfosfat, R-hodnota, pH-hodnota, laktat a glykogén, Medzi Tavou a pravou po-
loviékou svalu (m. longissimus dorsi) sme pri sledovanych ukazovateloch ne-
zistili vyznamné rozdiely.

pH-hodnota; R-hodnota; adenozintrifosfat; kreatinfosfat; glukéza-6-fosfat; glu-
koza; laktat; glykogén; schopnost svalu viazat vodu

Na rozdielny charakter metabolizmu kostrového svalu oS$ipanych,
ktoré po odporazeni poskytuji mé&so hor3ej kvality (PSE — pale, soft,
exudative), sa poukdzalo uZ v skorSich prdcach (Kastenschmidt
ai., 1968; Lister a i, 1970 a dalsi). Na zdklade hlbSieho poznania
metabolizmu v kostrovom svale vznikla preto snaha predpovedat kvalitu
maédsa uZ na Zivych oSipanych. Pre tento tCel bola pouZitd metoda biopsie
svalu (Schmidt a i, 1972; Sybesma a van der Wall, 1974
a dalsi). Z doterajSich prac vyplyva, Ze kvalitu médsa je moZné predpo-
vedat uZ na Zivych oSipanych. Podla Sybesmu a Eikelenb ooma
(1978) vsak uvedené formy biopsie poskytuja iba nizke korelatné vztahy
ku kvalite mésa, ¢o zniZuje ich praktické vyuZitie.

Schéberleinovda (1976) vyvinula novd metédu strelnej biopsie
svalu oS$ipanych, ktora odstraiiuje technické nedostatky predchadzaju-
cich metod biopsie. Podstatou je adaptovany jato¢ny pristroj na odpo-
rdZanie zvierat. K tomuto pristroju sa pripoji kanyla, pomocou Kktorej
je moZné odobrat vzorku svalu bez fixdcie a bez celkovej Ci lokalnej
anestézie. Nadvrh na dalSie konStrukéné rieSenie kanyl (AO 190 282),
ako aj moZnosti ich pouZitia popisali Lahucky a i. (1980). PouZitie

VETERINARNT MEDICINA, 28 (LVD), 1983, ¢ 3 177



metody strelnej biopsie na predpoved kvality médsa o$ipanych je uZ uve-
dené v prdacach viacerych autorov (Hennebach, 1977; Henne-
bach a Lengerken, 1980; Lengerken, 1980; Lahudcky,
1979; Lahudc¢ky a i, 1980; Kovadc a i, 1981). MoZnost sledovat
metabolizmus svalu po¢as vykrmu a pred odporazenim oS$ipanej uviedli
dalej Lahuc¢ky ai. (1983).

V predloZenej praci sme si dali za ciel prehlbit $tidium niektorych
biofyzikalnych a biochemickych ukazovatelov bioptdtu svalového tka-
niva (m. longissimus dorsi) oSipanej a potvrdit tak moZnost praktického
vyuZitia strelnej biopsie na detekciu metabolickych porach svalu a kva-
lity médsa pred odporazenim.

MATERIAL A METODY

V pokusoch sme pouzili celkom 42 o$ipanych (nemecké landrase a kriZence
tohoto plemena s plemenami belgické landrase, pietrain a hampshire). Zvierata boli
ustajnené v kotercoch po jednom, resp. po dvoch kusoch, kfmené kompletnou krm-
nou zmesou pre danu hmotnostnu kategériu a napajané ad libitum.

Vzorku svalového tkaniva (m. longissimus dorsi) sme odobrali pri hmotnosti
oSipanych 90 = 10 kg metédou podla Schoberleinovej (1976) kanylami, ktoré
popisuju ahuc¢ky a i. (1980). Vzorku na stanovenie biochemickych a biofyzi-
kalnych ukazovatelov sme ulozili do vlhkého prostredia v uzavretej nadobke a in-
kubovali 1 hodinu pri teplote 39 °C. Hodnotu pH sme stanovili Digital-pH-metrom
Portamess 651 (Fa Knick) a meracou mikroelektrodou LOT 406 M/3 (Fa Ingold),
schopnost viazaf vodu (§favu) metdédou podla Graua a Hamma (1957). V neu-
tralizovanom extrakte (extrakcia s kyselinou chloristou) sme stanovili obsah glyko-
génu podla autorov Darlympe a Hamm (1973). V supernatante homogenatu
sme dalej stanovili obsah laktatu a glukézy enzymaticky pomocou testov fy Boehring.
Obsah glukoga-6-fosfatu (G-6-P), adenozintrifosfatu (ATP) a kreatinfosfatu (CP) sme
stanovili metédou, ako ju popisuju Lamprecht a Trautschold (Berg-
meyer, 1970). Z dalSich ukazovatelov sme stanovili R-hodnotu podla metodiky,
ktort uvadzaju Honikel a Fischerova (1977).

Po odporazeni o$ipanych (180 V) sme 45 minut po omraceni zvierat opakovane
zmerali pH hodnotu svalu (m. longissimus dorsi) v blizkosti miesta po odbere
biopsiou.

V tabulkdch su uvedené aritmetické priemery (&) a smerodajné odchylky (s).
Vysledky sme hodnotili $tatisticky, a to t-testom, resp. parovym t-testom. Vzfahy
medzi biochemickymi a biofyzikdlnymi ukazovateImi sme zistili korela¢nym
poc¢tom (7).

VYSLEDKY

VySetrovany pokusny materidl sme podla hodnoty pH po odpora-
zeni rozdelili na dve skupiny, pricom sme ako hranicu zvolili pH = 5,8
a hodnoty sme navzdjom porovnali (tab. I). Rozdiely pH a R hodnoty
ako aj biochemickych ukazovatelov ATP, CP, G-6-P, glukoza, laktat a gly-
kogén v kostrovom svale (m. longissimus dorsi) oSipanych boli medzi
dvoma skupinami vyznamné (P < 0,001; P < 0,01). Rozdiely, ktoré sme
zistili medzi ukazovatelmi schopnosti svalu viazat vodu, boli pod hra-
nicou vyznamnosti (P > 0,05).

Vysledky, ktoré uvadzame v tab. II, ukézali, Ze rozdiely hodnét
medzi sledovanymi biofyzikalnymi a biochemickymi ukazovatelmi biopta-
tu m. longissimus dorsi pravej a lavej strany pokusnych o$ipanych boli
pod hranicou vyznamnosti (P > 0,05).
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1. Obsah biofyzikdlnych a biochemickych ukazovatelov vo svale (m. longissimus
dorsi) osipanych s rozdielnou kvalitou méisa po odporazeni (PSE : pH1 < 5,8; n = 21,
normal : pHi1 > 58; n = 5) — The biophysical and biochemical parameters in
porcine muscle (m. longissimus dorsi) with different meat quality after slaughtering
(PSE : pH1 < 5.8; n = 21, normal : pH1 > 5.8; n = 5)

| l “PSE* “Normal
Ukazovatel
x I s x s

pH — bioptat ‘ 5,57 } 0,16 6,24 0,462
R ‘ 1,28 | 0,08 0,97 0,06°
Plocha maisa (cm?) ' } 1

(Grau, Hamm) | 5,58 [ 1,01 i 6,48 [ 0,74
Plocha $tavy (cm?) | g

(Grau, Hamm) 687 | 097 | 608 0,04
ATP pmol.g! 0,47 | 034 | 248 0,042
CP pmol.g! 0,13 ’ 0,05 | 0,65 ‘ 0,492
G-6-P umol.g ! 516 | 1,25 | 2,61 0,762
Glukéza umol.g-! ’ 6,39 [ 1,36 ‘ 3,73 1,75P
Laktiat pmol.g™! 98,56 Z;71 61,95 2,262
Glykogén pmol.g ! : 23,60 1 7,42 ‘ 37,17 2,252

|

Preukaznost: ® — P < 0,001
b _ P < 0,01

Medzi sledovanymi ukazovatelmi sme v bioptate svalu (m. longissi-
mus dorsi) zistili prevaZne vyznamné korelacné vztahy (P < 0,01; P <
< 0,05). Ako vyplyva z tab. III, zvlast tesné vztahy boli medzi ukazo-
vatelmi pH a R hodnotou, resp. ATP, CP, G-6-P a laktatom (r > 0,7).
Na druhej strane medzi ukazovatelmi schopnosti svalu viazat vodu a glu-
kozu sme zistili korelacné vztahy iba na nizkej trovni (r < 0,4).

Medzi sledovanymi ukazovatelmi v bioptate svalu a hodnotou pH po
odporazeni sme zistili prevaZzne vyznamné (P < 0,01; P < 0,05) kore-
lacné vztahy (tab. IV). Najvy$Sie hodnoty korelacnych vztahov sme
zistili pri ukazovateloch pH a R hodnoty ako aj biochemickych ukazova-
teloch ATP, CP, glykogén a laktat (r > 0,6). NajmenS$iu hodnotu kore-
lacného vztahu sme zaznamenali pri glukéze (r = —0,31).

DISKUSIA

Uvedené vysledky potvrdili v sihlase so zisteniami viacerych auto-
rov (Kastenschmidt a i, 1968; Lister a i, 1978; Shmidt
ai., 1972; Sybesma a van der Wall 1974 a dalsi), Ze v metabo-
lizme svalu m. longissimus dorsi medzi oSipanymi s normalnou a horSou
kvalitou mésa existuju rozdiely nielen po odporazeni, ale uZ pred nim.
V préacach niektorych autorov (Shmidt ai, 1972; Sybesma a van
der Wall, 1974 a dalsi) je uvedend mozZnost predpovedat kvalitu mé-
sa oSipanych na zdklade obsahu biochemickych ukazovatelov (G-6-P)
svalu (m. longissimus dorsi) odobratého pomocou biopsie.

VETERINARN{ MEDICINA — 1983 179



II. Porovnanie biofyzikalnych a biochemickych ukazovatelov bioptatu z pravej a Ia-
vej polovi¢ky svalu (m. longissimus dorsi) oSipanych — A comparison of the bio-
physical and biochemical parameters in the bioptate of the right and left side of
muscle (m. longissimus dorsi) in pigs

Sval (m. longissimus dorsi)
Ukazovatel prava polovicka Tava polovic¢ka
n
x s Vk % s Vk
) | |
pH — bioptit 31 5,78 0,33 5,75 5,75 0,32 5,50
R 29 1,17 0,15 12,80 1,18 0,15 12,90
Plocha misa
(em?)
(Grau, Hamm) 22 5,08 1,03 17,13 5,86 1,11 18,84
Plocha $tavy
(cm?)
(Grau, Hamm) 22 6,22 1,37 21,98 6,57 1,46 22,16
ATP
pmol.g-! 31 0,91 0,85 93,56 1,09 1,03 95,10
CP
pmol.g-! 31 0,31 0,49 157,80 0,30 0,47 159,39
G-6-P .
pumol.g-1 28 ‘ 4,42 1,67 | 37,84 4,10 1,53 37,37
Glukoza \ 7
pmol.g-1 29 | 477 1,55 32,49 5,18 1,85 35,67
Laktat ;
pumol. g1 31 ' 76,84 21,11 27,28 78,49 ' 21,13 26,91
Glykogén ‘
| pmol.g-1 30 1 25,57 9,19 35,94 25,91 8,80 | 33,96
\ |

Preukaznost: Paar z-test

Podstatne lepSie mozZnosti v porovnani so skér pouZivanymi meto-
dami biopsie (Sybesma a Eikolenboom, 1978) poskytuje strel-
né biopsia podla Schoberleinovej (1976). Pomocou tejto me-
tody pouk&zali viaceré prdce na moZnost pouZit analyzu biofyzikdlnych
(Hennebach, 1977; Hennebach a Lengerken, 1980; Len-
gerken, 1980), ale aj biochemickych ukazovatelov (Lahucky,
1979; Lahucky a i, 1980; Kovac¢ a i, 1981) v bioptdte m. longis-
simus dorsi po inkubacii v konStantnych podmienkach na predpoved
kvality médsa oSipanych. Tuto moZnost potvrdili aj nasSe vysledky kore-
laénych vztahov medzi hodnotou pH svalu (m. longissimus dorsi) po
odporazeni (45 min) a pH hodnotou bioptatu (inkub&cia 1 h, teplota
39°C) ako aj dalsSimi biofyzikalnymi a biochemickymi ukazovatelmi.
Na rozdiel od tdajov autorov Sybesma a van der Wall (1974) naj-
vy$Sie preukazné korela¢né vztahy s kvalitou mé&sa (pHi) po odpora-
zeni poskytuju ATP, CP a R-hodnota v bioptdte svalu (m. longissimus
dorsi). O niec¢o niZ8ie hodnoty korelac¢ného vztahu poskytovala pH hod-
nota bioptatu. Uvedenu skuto¢nost odévodijujeme tym, Ze meranie pH-
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18‘ €861 — VNIDIAQIIN INHVNIHNILIA

I1I. Vzfahy (r) medzi biofyzikdlnymi a biochemickymi ukazovateImi svalu (m. longissimus dorsi) oSipanych — The relations
(r) between the biophysical and biochemical parameters of porcine muscle (m. longissimus dorsi)

H . Plocha $tavy
Ukazovatel bicp; vt R ATP CP G-6-P Glukéza Laktat Glykogén (Grau,
P Hamm)
pH — bioptat — —0,89® 0,87v 0,72v —0,74° —0,55° —0,78® 0,590 —0,68"
R —0,89® - 0,92V —0,70v 0,81" 0,61® 0,85" —0,70" 0,620
ATP 0,870 —0,920 — 0,87® —0,73P —0,60° —0,77v 0,72v —0,58V
CcpP 0,72V —0,70" 0,877 — —0,59? —0,59v —0,670 —0,66° —0,42?
G-6-P —0,74V 0,81" —0,73b —0,59® — 0,42° 0,70v —0,49® 0,66
Glukoza —0,55" 0,61° —0,60v —0,59v 0,420 - 0,69v — 0,41V 0,23
Laktat —0,78" 0,85" —0,77v —0,67" 0,70V 0,69° — —0,53P 0,57v
Glykogén 0,590 — 0,70V 0,72P —0,66" —0,49® —0,41> —0,53P — —0,45"
Plocha stavy
(Grau, Hamm) —0,68" 0,62b —0,58° —0,42> 0,66" 0,23 0,57v —0,45v —
Plocha maisa
(Grau, Hamm) 0,67P —0,68P 0,53® 0,43° —0,74> —0,31¢ —0,60" 0,41" —0,62"
n— 43 Preukaznost: » — P < 0,01
¢c— P <005



IV. Vztahy (r) medzi biofyzikalnymi a biochemickymi ukazovateImi bioptatu svalu
(m. longissimus dorsi) a kvalitou méasa (pH) osipanych po odporazeni — The relations
(r) between the biophysical and biochemical parameters of muscle bioptate (m. lon-
gissimus dorsi) and pork quality (pH) after slaughter

R-bioptit Plocha misa Plocha $tavy

pH-bioptit (Grau, Hamm) | (Grau, Hamm)

ATP
Ukazovatel

r n r n ‘ r n r n r

pH (p.m.) | 42 0,63» | 17 | —0,78> | 30 | —0,53> | 29 0,45¢ | 17 0,89°

CP G-6-P Glukoza Laktat Glykogén
Ukazovatel
l n r I n r n ‘ r n ’ r n
pH(p.m.) |12 0,73 | 17 | —0,55¢ | 17 | —0,31 | 17 | —0,62 | 17 0,66
Preukaznost: » — P < 0,01
¢ — P < 0,05

-hodnoty kontaktnou elektréodou je menej presné ako zistovanie hodnét
jednotlivych ukazovatelov po homogenizacii svalového tkaniva. Je da-
lej pozoruhodné, Ze zo sledovanych biochemickych ukazovatelov naj-
niZ8i vztah k pH hodnote bioptdtu m. longissimus dorsi vykazovala glu-
koza.

Medzi sledovanymi biofyzikdlnymi a biochemickymi ukazovatelmi
v bioptate m. longissimus dorsi sme zistili Statisticky vyznamné Kkore-
lacné vztahy (r = 0,4 —0,8; P < 0,01), okrem glukézy a ukazovatelov
schopnosti svalu viazat vodu (r = 0,02; P > 0,05). Ziskané hodnoty su
porovnatelné s hodnotami, ktoré Fischer a Augustini (1977)
a dalsi uvadzaja u oSipanych po odporazeni. NiZSie hodnoty korelacnych
vztahov sme zistili prevaZne pri glukéze (r = 0,2 —0,6) na rozdiel od
G-6-P (r = 0,4 —0,8). Je zrejme potrebné predpokladat odliSny mecha-
nizmus hromadenia uvedenych metabolitov vo svalovom tkanive po od-
porazeni oSipanych v porovnani s metabolizmom pri simulovani post-
mortalnych procesov v bioptate svalového tkaniva.

Z dosiahnutych vysledkov ako aj v sthlase s predchadzajucimi pra-
cami (Lahucky, 1979; Lahucky a i, 1980; Kovac a i, 1981)
vyplyva, Ze stanovenim pH hodnoty a R-hodnoty v bioptate m. longissi-
mus dorsi po simulovani postmortdlnych procesov (inkubécia 1 h pri
tepplote 39°C) je moZné ziskat informéaciu o dynamike odbtravania
energeticky bohatych fosfdtov (R-hodnota) ako aj rychlosti glykoge-
nolyzy (pH-hodnota). Stanovenie uvedenych rychlomeratelnych uka-
zovatelov umoZni detekciu metabolickych porich svalu a predpoved
kvality médsa oSipanych.
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JIATYUKH, P. — OUIIEP, K. — AYIYCTUIIH, X. (MHCTHTYT TOCKOHTPOJA BEeTepUHAPHBIX
6uonpenapaToB M MennKaMeHnTtoB, Hutpa; Bundesanstalt fiir Fleischforschung, Institut fir
Fleischerzeugung und Vermarktung, Kulmbach): HcnonssoBanue 6HOXHMHuecKMX H 6HO-
¢usnuecknx mnoxasarteneir memuner (M. longissimus dorsi), B3aTOH mnpuUnensHOH OHOmCcHei,
nas ompeneneHHs KauecTBa cBuHHHbL Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (3):177-184.

Ha 42 cBuHpax (HeMeUKHH JaHIpac, TPOLYKTHBHHIE TIOMECH) IMONTBEP)XKIANach BO3MOXXHOCTb
MCTIONIB30BaHUA KaK GuoxuMuueckux (ameHosuHTpudochar kpeatuHdochar, riokosa-6-pocdar,
TJIIOKO3a,” JIAKTAaT, TIJHKOTeH), Tak u 6uoduanueckux (amavenue pH, R-noxasarens, cnocob-
HOCTb CBASHIBATH BONy) MOKasarteneil Meimubl (m. longissimus dorsi) nns ompeneneHus Ka-
4yecTBa CBHMHMHBI C TIPUMEHEHHMeM IpHIebHOi Ouorcuu. Ilocse CHMyJAUMH TOCMEPTHBIX IIpPO-
meccoB B 6monrare Mpiuuel (uHKy6aunus npu rtemneparype 390C B Teuennme 1 uaca) cammie
BBICOKHE KODpENALIMOHHEIE COOTHOIIEHMs C KadecTBOM wMsfca mocie y6os (pH) mnokasmiBanu ane-
HosuHTpHdOChar, kpeatmHdochar, R-mokasartens, nokasarenr pH, nakrar M raukored. Mexny
JIEBOX M OpaBoi mosopdHKaMu Memiger (M. longissimus dorsi) mo wuayyaeMbIM TNOKazaTensiM
He OBLIO YCTAHOBJIEHO CYLIECTBEHHBIX Pa3IUUMI,

pH-mokasarens; R-mokasatens; ameHosuutpudocdar; xpearundocdar; riiokosa-6-docdar; rioxosa;
JIAaKTaT; TJHKOTEH; CrOCOOHOCTL MBIUIBI CBASHLIBATH BOLY

LAHUCKY, R. — FISCHER, K. — AUGUSTINI, Ch. (Institute for the State Control
of Veterinary Biopreparations and Drugs, Nitra; Bundesanstalt fiir Fleischforschung,
Institut fir Fleischerzeugung und Vermarktung, Kulmbach): The Use of the Bio-
chemical and Biophysical Parameters of Muscle (M. longissimus dorsi) Sampled by
Harpoon Biopsy for Forecasting the Quality of Pork. Veter. Med. (Praha), 28, 1983
(3) :177-184.

Forty-two pigs (German Landrace and commercial hybrids) were subjected to har-
poon biopsy. A possibility of using the biochemical (adenosine triphosphate, creatine
phosphate, glucose-6-phosphate, glucose, lactate, glycogen) and biophysical (pH value,
R-value, water-binding capacity) parameters of muscle (m. longissimus dorsi) for
forecasting the quality of pork was demonstrated. The post-mortem processes were
simulated in muscle bioptate (1 hour of incubation at 39 °C). The highest correlations
with meat quality in slaughtered animals (pH) were recorded in adenosine triphos-
phate, creatine phosphate, R-value, pH value, lactate and glycogen. No significant
differences were found between the left and right side of the muscle (m. longissi-
mus dorsi) in the studied parameters.

pH value; R-value; adenosine triphosphate; creatine phosphate; glucose-6-phosphate;
glucose; lactate; glycogen; water-binding capacity
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STANOVENI AKTIVITY LUTEINIZACNIHO HORMONU
V PREPARATECH PMSG PODLE SYNTEZY TESTOSTERONU
IN VITRO

M. 1. Mamode, L. Hanakova, Z. Véznik, K. HruSka

MAMODE, M. I. — HANAKOVA, L. — VEZNIK, Z. — HRUSKA K. (Vyzkum-
ny ustav veterinarniho lékarstvi, Brno): Stanoveni aktivity luteinizaéniho hor-
monu v prepardtech PMSG podle syntézy testosteronu in vitro. Veter. Med.
(Praha), 28, 1983 (3) :185-188.

Aktivita luteiniza¢niho hormonu (LH) v sérovém gonadotropinu (PMSG) byla
sledovana biologickym pokusem in vitro s vyuzitim bunék myS$ich varlat, pri-
pravenych kombinaci enzymatického a mechanického uvolnovani. Podle mnoz-
stvi produkovaného testosteronu, méreného radioimunoanalyzou, byla vypocte-
na aktivita jednotlivych preparati. Srovnanim s 2. mezinarodnim standardem
PMSG (WHO) se ukdazalo, ze u substandardu PMSG (Dessau) je aktivita LH
dvakrat nizsi a u tii Sarzi komeréniho preparatu PMSG (Bioveta, Ivanovice na
Hané) je ¢tyri a pulkrat nizsi nez aktivita deklarovana. Mezi jednotlivymi sar-
zemi komeréniho preparatu PMSG se neprojevila velka variabilita aktivity LH.

sérovy gonadotropin; sérum biezich klisen; veterinarni preparaty; standardy

PMSG je glykoproteid, jehoZ molekula vykazuje aktivitu FSH a LH
(Papkoff, 1974; Cole, 1975)), kterda se zjiStuje v séru Kklisen od
40. do 130. dne bfezosti. Pomér FSH : LH u 1. mezindrodniho standardu
PMSG je 2:1 (Schmidt — Elmendorff aj, 1962), zatimco
u dvou komerc¢nich preparat zjistili Dorner a Gotz (1967) po-
mér FSH:LH 1:10. Gonzédlez — Mencio aj. (1978) zjistili v sé-
ru klisen 90. den brezosti nejSirS8i pomér FSH :LH a 60. den prokazali
nejvyssi aktivitu FSH, 90. den se aktivita sniZila a jeji pokles trval aZ
do 120 dnl. Aktivita LH byla vysoce variabilni u r@znych klisen v 60
a 120 dnech a variabilita a primérné hodnoty byly nejniZ$i v 90 dnech
brezosti.

Celkové mnoZstvi PMSG je moZné zjistit hemaglutina¢nim inhibic-
nim testem (Allen, 1969a) a pfimou radioimunoanalyzou (Men -
zer a Schams, 1979). Pomér FSH a LH se urCuje podle reakce
s testikularnimi receptory (Stewart aj., 1976). Aktivita sloZek
PMSG (FSH a LH) se testuje jednotlivé. FSH se prokazuje biologickym
pokusem in vivo u infantilnich krysich samic (Bergfeld aj., 1980)-
a in vitro na Sertoliho bufikdch krys (van Damme aj., 1979); LH
se prokazuje biologickym pokusem in vivo u infantilnich krysich samci
(Bangham a Woodward, 1966) a in vitro na Leydigovych buii-
kach krys a my3i (Dufau aj., 1974; Mamode aj.,, 1982).

Cilem této prdce bylo srovnat komer¢ni preparaty PMSG a sub-
standard PMSG s 2. mezindrodnim standardem PMSG pfi vyuZiti vlivu
aktivity LH téchto preparatli na Leydigovy buiiky mySich varlat in vitro.
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MATERIAL A METODY

Mys$i samei o prumérné hmotnosti 20 g byli usmrceni éterem a jejich varlata
byla dana do média M-199 (USOL Praha) o pH 7,2 s obsahem 29, bovinniho séra.
Bunéény material k inkubaci byl pripraven postupem, ktery popsali Mamode aj.
(1982). Po dekapsulaci byla varlata stépena 0,062/, kolagenazou (USOL Praha). Na-
Stépena tkan byla promyvana meédiem, ,tfepana na vibracéni trepacce a filtrovana.
Po odstfedéni byly vytvoreny paralelni vzorky o koncentraci 1.10% bunék na ml.
Byla zjisfovana aktivita substandardu PMSG (Dessau) srovnanim s 2. mezinarod-
nim standardem PMSG (WHO) a aktivita tfi Sarzi komeréniho preparatu Sérového
gonadotropinu ad usum vet. (Bioveta, Ivanovice na Hané, ¢. §. 440179, 590380 a 700281)
byla zkouSena jednotlivé srovnanim s 2. mezinarodnim standardem PMSG (WHO).
Preparaty byly testovany v koncentracich 0,9 az 500 m. j. na litr. Ke kontrolnim
vzorkim bylo pridano médium bez gonadotropinu. VSechny vzorky byly inkubovany
v celkovém objemu 2 ml. Inkubace, dalsi /pracovéni a radioimunoanalyza byly

provedeny stejnym zplUsobem jako v drivéjsi praci (Mamode aj., 1982).

VYSLEDKY

U vS8ech preparati byla zjiSténa produkce testosteronu suspenzi bu-
nek varlat odpovidajici vzestupné koncentraci PMSG (obr. 1). Srovnéa-
nim s 2. mezindrodnim standardem PMSG bylo zjisténo, Ze aktivita sub-
standardu byla dvakrat niZsi a primeérna aktivita tfi Sarzi komercnlho
prepardtu PMSG c¢tyri a ptilkrat niZ8i neZ aktivita deklarovana.

Rozdily aktivity LH mezi 2. mezindrodnim standardem (WHO)
a substandardem (Dessau), mezi 2. mezindrodnim standardem a tremi
SarZemi komercniho prepardtu (Bioveta) a mezi substandardem ([Des-
sau) a tfemi SarZemi komercniho prepariatu byly vysoce vyznamné
(P <0,01). Mezi jednotlivymi SarZemi PMSG (Bioveta) nebyly zjiStény
vyznamneé rozdily.

testosteron
nmol na hitr

900
PMSG
800] ____ WHO
_._.. DESSAU
700] ———— BIOVETA (£.440179)
. - (235.590380)
400 A M- (23.700281)
500/
400/
1. Srovnani aktivit LH tfi komerénich
3004 preparatit PMSG a substandardu PMSG .
s 2. mezinarodnim standardem PMSG,
stimulujicich varletni bunky k produk-
T ci stejného mnozstvi testosteronu —
A comparison of the LH activities of
106 three commercial PMSG preparations
and PMSG substandard with the 2nd
international PMSG standard stimulating

0- 05 18 37 75 15 32 &5 15 250 swo the testicular cells to produce the same
o T e : amount of testosterone
m.j. PMSG nma litr
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DISKUSE

PMSG obsahujici sloZky FSH a LH se pouZivd ke stimulaci vaje¢niki
a k superovulaci. Pri aplikaci zvifatim podporuje FSH rilst folikuli
a LH indukuje ovulaci. V praxi bylo zjiSténo, Ze pfi pouZiti PMSG
existuje u hospodafskych =zvifat velkd variabilita odpovédi ovarii
(Betteridge a Mitchell, 1974; Lamond, 1974). Variabilni
aktivita preparati PMSG miiZe byt zplisobena tim, Ze prFi jejich extrakci
a purifikaci doSlo ke zméné poméru FSH a LH (Stewart aj., 1976).
Jednou z moZnych metod standardizace komercénich preparatd je sta-
noveni poméru jednotlivych sloZek v PMSG. V naSich pokusech byla
in vitro zjiStovdana biologicka aktivita LH v PMSG a nebyla prokézéna
velkd variabilita jeho obsahu v komercnich preparatech. Jejich aktivita
ve srovnani se standardy je vSak znacné niz8i. Po stanoveni aktivity
LH u substandardu srovnanim s 2. mezinarodnim standardem by bylo
moZné pouZivat substandardu ke zjiStovani aktivity LH u komercnich
preparati. Ucinek komercénich preparatt je vhodné testovat i u hospo-
dafskych zvifat, aby se zjistila jejich ovaridlni odpovéd. Stewart
aj. (1976) zjistili pFi testovani péti komercnich preparédti u 99 jalovic,
ze se pocet ovulaci u jednotlivych zvifat pohyboval od 3 do 45, ale pri-
meérné pocty ovulaci po aplikaci jednotlivych preparati nebyly signifi-
kantné rozdilné. 1 kdyZ existuje variabilita pomé&ru FSH a LH u jed-
notlivgch $arZi komerc¢nich preparat, je mozZné predpokldadat, Ze po-
mér FSH a LH neni pro dosaZeni superovulace tak vyznamny. Je prav-
dépodobné, Ze variabilita odpovédi bude zplisobena riznou schopnosti
jednotlivych zvifat odpovidat na stimulaci.

Vzhledem k tomu, Ze v praxi byla zjiSt€éna velka variabilita v odpo-
védi zvifat na stimulaci jednotlivymi SarZemi komercnich preparati,
pfispélo by vyuZivdni metody stanoveni aktivity LH v t&chto prepara-
tech k jejich standardizaci a zvySeni potenciondlni efektivity pfi vyuZi-
ti v biotechnickych postupech a k rozhodnuti, zda variabilita odpovédi
in vivo byla ovlivnéna riznym obsahem LH v pouZitych preparatech,
nebo zda byla zpiisobena rfiznou schopnosti jednotlivych zvifat reago-
vat na danou stimulaci.
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MAMOJE, M. U. — TAHAKOBA, JI. — BEXHMUK, 3. -— T'PYIIKA, K. (Hayuno-uccnezosa-
TEJBCKUH MHCTHTYT BeTepuHapuu, Bpuo): Omnpenenenme AKTHBHOCTH JNIOTEHHH3ALMOHHOTO TOp-
moua B npenaparax PMSG no cHuresy rtecrocrepona in vitro. Veter. Med. (Praha), 28, 1983
(3) : 185-188.

AxruBHOCTH moTenHH3anHoHHOro ropmona (JII') B cerBoporounom roHamorponuxa (PMSG) uay-
yairu 6HOJIOTH‘1€CKPIM OTIBITOM ZTL vitro C HCrNOJAB30BaAHMEeM KJETOK MEBEINIMHLIX CeMeHHHMKOB,
NIPUTOTOBNEHHEIX KOoMOMHaNMeill ¢epMeHTHOro ¥ MexaHuueckoro ocBoboknenus. Ilo xosmuectBy
TIPOM3BONMMOTO TECTOCTEPOHA, H3MepPAEMOro palMOMMyHOAHAJNTHYECKHM MeTOUOM, BBLIYMCISAIH
AKTHBHOCTE OTIEJBHBIX IpenapaTos. B pesym:'rare cpasuemm CO BTOPBIM Me)KIlyHapORHHM CTaH-
naprom PMSG (WHO) okasanocs, uro y noacraumapra PMSG (Ieccay) axrusHocTs JII
BIBOE HIDKE, a y Tpex naprTuii toprosoro mnpenapara PMSG (Buosera, WsaHosuie-ua-T'ane) oHa
B 4eTHIpe C MOJOBMHOII pa3da HMKe NeKJIapUPOBAHHON aKTHBHOCTH. MeXIy OTHENbHBIMM HATPHAMIL

B YeThIpe C INOJOBHHOH pasa HIDKe JeKJapMpPOBAHHOM aKTHBHOCTH., Mely OTIHeNbHHIMU HapTHAMM
toprosoro npemnapara PMSG 6onsmas BapuanTHOcTh aktupHoct JII' He mposBuiace.

MAMODE, M. I. — HANAKOVA, L. — VEZNIK, Z. — HRUSKA, K. (Veterinary
Research Institute, Brno): Determination of the Activity of Luteinizing Hormone
in PMSG Preparations by Testosterone Synthesis in vitro. Veter. Med. (Praha), 28,
1983 (3) :185-188.

The activity of luteinizing hormone (LH) in serum gonadotropin (PMSG) was studied
by a bioassay in vitro, using the cells of mouse testes prepared by the combination
of enzymatic and mechanical diffociation. The activity of individual preparations
was calculated according to the amount of produced testosterone measured by ra-
dioimmunoassay. Comparison with the 2nd international standard of PMSG (WHO)
showed that in the PMSG substandard (Dessau) the activity of LH was twice lower,
and in three charges of the commercial PMSG preparation (Bioveta, Ivanovice in
Hand) four-and-a-half times lower than declared. No great variability of LH activity
was observed among the charges of the commercial PMSG preparation.

serum gonadotropin; pregnant mare serum; veterinary preparations; standards
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PRUZKUM PRITOMNOSTI STERIGMATOCYSTINU
V TUZEMSKYCH ZRNINACH

J. Bartos, Z. Matyas

BARTOS, J. — MATYAS, Z. (Vyzkumny ustav veterinarniho lékafstvi, Brno):
Pruzkum pritomnosti sterigmatocystinu v tuzemskych zrnindch. Veter. Med.
(Praha), 28, 1983 (3) :189-192.

Sterigmatocystin patfi pro svij kancerogenni, hepatotoxicky, nefrotoxicky a der-
matotoxicky uéinek mezi rizikové latky. Proto by mély byt zrniny vySetro-
vany na jeho pritomnost. V praci je podrobné popsana jednoduchd metoda pro
bézné vysSetrovani zrnin na pritomnost sterigmatocystinu, kterou doporuéujeme.
Z celkového mnozstvi 74 vysetfenych vzorku zrnin (24 vzorky pSenice, 19 vzor-
ki jeémene, 16 vzorku kukufice, 10 vzorkl ovsa a 5 vzorku Zita) pochéazejicich
z Jihomoravského, Zapadoslovenského a Vychodoslovenského kraje ze sklizné
z let 1980 a 1981 byly pozitivni pouze dva vzorky kukufrice a dva vzorky jec-
mene. Vzorky kukurice obsahovaly priblizné 50 ug, vzorky je¢mene 200 a 400 ug
sterigmatocystinu v jednom kilogramu. V jednom vzorku p$enice bylo zjisténo
stopové mnozstvi této latky.

mykotoxiny; kancerogeny; analytika; krmiva; rizikové latky

Sterigmatocystin byl ponejprv izolovdn v roce 1954 (Hatsuda
a Kuyama, 1954) a je produkovan plisnémi Aspergillus versicolor, A.
rugulosus, A. nidulans, Bipolaris sp. a Penicillium sp. Hlavni producent
sterigmatocystinu — A. verSicolor — je ubikvitdrni. Bylo zji§téno, Ze tato
pliseii roste na kukufici, krmivech, chlebu, vysuSeném ovoci, syrech, ry-
Zi, sojové moucce a masnych produktech. Sterigmatocystin patfi mezi
rizikové latky, ptsobi toxicky a kancerogenné. V literatufe byl popséan
jeho hepatotoxicky, nefrotoxicky a dermatotoxicky ucinek. Sterigmato-
cystin byl zjiStén jako prirozeny kontaminant kukufi¢né mouky z JiZni
Afriky v mnozstvi 0,75 aZ 1,2 g.kg"! (Holzapfel aj., 1966), zelené
kavy z JiZzni Afriky v mnoZstvi 1,1 mg.kg"! (Purchase a Preto-
rius, 1973) pSenice z Kanady (Wallace a Sinha, 1962; Scott
aj., 1972) a také jecmene z Anglie (Shreeve aj., 1975).

Ucelem préace bylo navrhnout jednoduchou metodu pro bé&Zné vy-
Setfovani zrnin na pritomnost sterigmatocystinu.

MATERIAL A METODA

Z ruznych analytickych metod pro =zjisfovani pritomnosti sterigmatocystinu
v zrninach jsme zvolili postup, ktery popsali Shannon a Shotwell (1976).
Uvadime podrobny analyticky postup nami pouzité metody, nebof pracovni postup
jsme byli nuceni upravit vzhledem k nasim podminkam.
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EXTRAKCE

Vzorek zrnin se rozemele v mlynku na kavu, preseje se sitem o velikosti ok
1 mm, navazi se 50 g, prida se 180 ml metanolu a 20 ml 4%, roztoku chloridu dra-
selného a misi se tfi minuty v mixéru. Tekutina se zfiltruje, 100 ml filtratu se pie-
nese do 100ml odparovaci banky a odpari se na 20 ml (ne méné) na rotaénim va-
kuovém odparovaku.

CISTENI NA SLOUPCI

Do chromatografické trubice o rozmeérech 22 X 300 mm se vlozi skelna vata,
prida se 75 ml smési technického etanolu a vody v poméru 9 :1. Potom se prida
10 g Florisilu 100 az 200 mesh, micha se, aby se vytvorila kaSe. Florisil se necha
sednout. (Florisil se po 48hodinové aktivaci pii teploté 130°C deaktivuje na 10 9,
vody; po dukladném promichani se pouziva druhy az desaty den po deaktivaci.)
Smeés etanolu a vody (9 :1) se naleje do vySe 5 cm nad horni vrstvu Florisilu. Na
horni c¢ast sloupce se vlozi skelna vata a necha se odkapat az po horni okraj vaty.
Na sloupec Florisilu se nanese zahustény extrakt, odparovaci banka se vyplachne
2 X 10 ml hexanu, prida se na sloupec a jesté se prida 80 ml hexanu. Rychlost
prutoku ma byt 5 az 7 ml za minutu. Hexan se odleje. Sterigmatocystin se eluuje
200 ml smési acetonu a chloroformu (5 :95). Eluat se odpari na rotaé¢nim vakuovém
odparovaku a pomoci acetonu se kvantitativné prenese do koénické zkumavky, odpa-
Ii se na vyhrivané plotné pod dusikem.

CHROMATOGRAFIE NA TENKE VRSTVE SILIKAGELU

Odparek se rozpusti v 1 ml benzenu. Na Silufol (bez UV indikatoru) o roz-
méru 20 X 20 cm se ve vysi 2 em od spodniho okraje nanasi 10 ul, 20 ul, 40 xl vzor-
ku, 10 ul standardu (5 ug sterigmatocystinu v 1 ml benzenu) + 40 ul vzorku a 10 gl
standardu (= 50 ng sterigmatocystinu). Chromatogram se vyviji ve smési benzen :
: etanol : kyselina octova (90 :5 :5). Chromatogram se su$i pét minut pri laboratorni
teploté, potom se fdélie postiikaji roztokem chloridu hlinitého (20 g AICI3.6 H20 ve
100 ml etanolu) pomoci rozprasovace a zahrivaji se v suSarné deset minut pri teplo-
té 100 °C. Chromatogram se prohlizi pod UV lampou (v nasem pripadé pristroj Fluo-
test Universal fy Original Hanau Quarzlampen, NSR). Lze pozorovat jasné zlutou
fluorescenci sterigmatocystinu.

Standard sterigmatocystinu (5 mg) jsme ziskali od firmy Société d’Industries
Opothérapiques, 2, Rue Felicien David 78100 Saint-Germain-En Laye, Francie.

Vysetrili jsme celkem 74 vzorky zrnin (24 vzorky pSenice, 19 vzorku je¢mene,
16 vzorka kukufice, 10 vzorkli ovsa a 5 vzorku zita) pochazejici z Jihomoravského,
Zapadoslovenského a Vychodoslovenského kraje ze sklizné z let 1980 a 1981.

VYSLEDKY A DISKUSE

Ke dvéma vzorkim jeCmene jsme pridavali standard sterigmato-
cystinu v mnoZstvi 25 a 50 ug.kg~l. Kone¢ny odparek jsme rozpoustéli
v 1 ml benzenu a.na folii jsme nana3eli 5, 10, 20, 40 ul vzorku, vnitini
‘standard, vn&j3i standard. PFi analyzovani koncentrace 25 ug.kg~1 byl
vzorek pri naneseni 5 ul i 10 ul negativni, od 20 ul vySe jiZ pozitivni.
Pri analyze dvojndsobné koncentrace — 50 ug.kg ! — byl vzorek po-
zitivni jiZ od naneseni 5 ul vzorku. Témito postupy jsme zjistili, Ze ndmi
pouZity analyticky postup dovoluje zjistit jeSté koncentraci 50 az 25 ug .
. kg1 v zavislosti na naneseném mnoZstvi extraktu na folii, i kdyZ jsme
museli pouZit misto dichlormetanu chloroform a misto Florisilu 60 aZ
100 mesh Florisil 100 aZ 200 mesh. Z jednotlivych typl zrnin jsme pozo-
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rovali nejvice necistot lokalizovanych nejbliZze k sterigmatocystinu u ku-
kufice. U Zita, jeCmene, ovsa a pSenice byly necistoty 1épe oddé&leny.
Z celkového poctu 74 vzorkd vySetfenych zrnin byl zjiStén sterigma-
tocystin pouze ve dvou vzorcich kukufice a ve dvou vzorcich jeCmene.
Oba vzorky kukufice obsahovaly pfiblizné 50 ug . kg1, vzorky je¢mene
obsahovaly 200 a 400 ug sterigmatocystinu v 1 kg. V jednom vzorku pSe-
nice bylo zjiSténo stopové mnoZstvi sterigmatocystinu. Popsanou me-
todu navrhujeme pro bé&Zny screening na pfitomnost sterigmatocystinu
v zrninach. V literatufe jsou sice popsany citlivéjsi metody, ale ty
vyZaduji chemikalie z dovozu a ndkladné pristrojové vybavenl.

Podékovani: Za technickou spolupraci dékujeme s. B. Seidlové.

Literatura

HATSUDA, Y. — KUYAMA, S.: J. agric. chem. Soc. Japan, 28, 1954, s. 989. Cit.
WATT, J. J. van der: Sterigmatocystin. In: PURCHASE, I. F. H.: Mpycotoxins.
Amsterdam — Oxford — New York, Elsevier Scientific publishing company 1974, s.
369-382.

HOLZAPFEL, C. W. — PURCHASE, I. F. H. — STEYN, P. S. — GOUWS, L.: The
toxicity and chemical assay of sterigmatocystin, a carcinogen mycotoxin, and its
isolation from two new fungal sources. S. Afr. med. J., 40, 1966, s. 1100-1101.

PURCHASE, 1. F. H. — PRETORIUS, M.: Sterigmatocystin in coffee beans. J. Assoc.
off. analyt. Chem., 56, 1973, s. 225-226.

SCOTT, P. M. — WALBEEK, W. van — KENNEDY, B. — ANYETI, D.: Mycotoxins
(ochratoxin A, citrinin and sterigmatocystin) and toxigenic fungi in grains and other
agricultural products. J. agric. Fd Chem., 20, 1972, s. 1103-1109.

SHANNON, G. M. — SHOTWELL, O. L.: Thin layer chromatographic determination
of sterigmatocystin in cereal grains and soybeans. J. Assoc. off. analyt. Chem., 59,
1976, s. 963-965.

SHREEWE, B. J. — PATTERSON, D. S. P. — ROBERTS, B. A.: Investigation of
suspected cases of mycotoxicosis in farm animals in Britain. Vet. Rec., 97, 1975, s.
275-2178.

WALLACE, H. A. H. — SINHA, R. N.: Fungi associated with hot spots in farm
stored grain. Can. J. Pl. Sci., 42, 1962, s. 130-141.

Doslo dne 15. 11. 1982

BAPTOMI, fI. — MATBIAI, 3. (Hayuno-uccienosaTennckuii MHCTHTYT BeTepHHapuu, BpHO):
Obcaenosanne HanM4YMA CTEPUIMATONMCTHHA B OTedecTBeHHBIX 3eproBeix. Veter. Med. (Praha),
28, 1983 (3) : 189-192. 2
CTepurMaTOLNCTHH TI0 CBOMM KaHI[EDOTEHHLIM, IeNaTOTOKCHMYECKHM, HedpOTOKCHUECKHM M mepMa-
TOTOKCHYECKHM IeHCTBHAM OTHOCHTCA K ONACHLIM BellecTBaM. Il03TOMy 3€pHOBBIE CJIENOBAJIO
6pl npoBepATh Ha ero MPHCYTCTBHe. B craThe monpobHO OnMmcaH IPOCTOH METOX I HOpMasib-
#oro ofcjienoBaHUA B€PHOBRIX HA TPHCYTCTBHE CTEPMIMATOI[MCTHHA, PpEKOMeHayeMubld Hamu, U3
obmrero kKonuuecTsa 74 ucnbiTeIBaeMbix npob 3epHosbix (24 npoSm mmexnuer, 19 — sumens,
16 — xykypyspr, 10 — oBca u 5 — pxu), sasreix us 1980 u 1981 romos yGopkm ua IOsxwHo-
MOPABCKOro, 3analHoCjH0BalKOro ¥ BOCTOYHOCIOBALKOrO Kpaes, MONOXKUTENIBHHIMU OBLIH TOMBKO
use npober Kykypysst u ase npobsr sumens. IIpo6er kykypyasr conmepsxanu npubausurensHo 50 ur,
aumenst — 200 u 400 ur crepuTMaTOUMCTHHA B ONHOM KuiorpamMMe. B oxHoit npobe mmeHuitsr
GBLIM yCTAHOBJIEHDL! TOJIBKO CJIENbI 3TOTO BeIjecTBa.

MHKOTOKCHHBI; KaHIEPOTreHbl; aHAaJWTHKA; KOpMa; olacCHbIE Bellecrna

VETERINARNI MEDICINA — 1983 191



BARTOS, J. — MATYAS, Z. (Veterinary Research Institute, Brno): Research on
Sterigmatocystine in Czechoslovak-Produced Grain. Veter. Med. (Praha), 28, 1983
(3) :189-192.

Owing to its carcinogenic, hepatotoxic, nephrotoxic and dermatotoxic action, ste-
rigmatocystine belongs to risky substances. Grains should be therefore examined
for its content. A detailed description of a simple method for a current examin-
ation of grains for sterigmatocystine content is given and the method is recom-
mended. Seventy-four samples were examined (24 samples of wheat, 19 samples of
barley, 16 samples of maize, 10 samples of oats and 5 samples of rye) coming from
the South Moravian, West Slovakian and East Slovakian regions from the 1980 and
1981 harvests. Only two barley samples and two maize samples were found to be
positive: the maize samples contained about 50 ug and the samples of barley 200
and 400 ug of sterigmatocystine per 1 kg. One sample of wheat had a trace amount
of the substance.

mycotoxins; carcinogenic substances; analysis; feeds; risky substances
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