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BIOLOGICKA HODNOTA BIELKOVIN PSE MASA

J. Pleva, J. Balaz

PLEVA, J. — BALAZ, J. (Vysoka §kola veterinarska, Kosice): Biologickd hod-
nota bielkovin PSE mdsa. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (4) : 193-197.

V biologickom pokuse na SPF potkanoch, na samcoch kmena Wistar, sme v de-
safdennom experimente sledovali biologicki hodnotu bielkovin PSE maésa.
Bravcéové midso z m. longissimus dorsi bolo posudené ako PSE miso na zakla-
de nizkych hodnét pHi, farby a vodnatosti. Na skrmovanie sme pouZili méso
surové a miso tepelne opracované (75°C po dobu 60 min.). Biologickd hod-
nota bielkovin zmeneného misa (vyrobky tepelne opracované), vyjadrenia na
zaklade PER, NPU a LPU, poukazuje na rozdiely medzi biologickou hodnotou
normalneho mésa. Tento rozdiel sme vSak neregistrovali pri PSE mise skrmo-
vanom Vv surovom stave.

osipané; maiso surové; miso tepelne opracované; experiment na potkanoch

V dnednej dobe existuje velké mnoZstvo =zdkladnych informaécii
o vplyve stresu na rézné biochemické a fyziologické funkcie u jednotli-
vych druhov a plemien hospodarskych zvierat, predovSetkym oS$ipanych.
V sitcasnosti je vyskum zamerany na hladanie takych Kkritérii v krvi a vo
svalovom tkanive, které vyznamne koreluji s rastovou schopnostou je-
dincov a s postmortdlnou kvalitou masa.

O pricinach vzniku, o diagnostickych metodach a dokonca aj o pre-
vencii vzniku PSE mé&sa existuje v naSej i zahranicnej literattiire mnoho
pojednani. Viaceré poukazuji na zhor3ena kvalitu takéhoto mésa podla
jeho chemickych alebo fyzikalnych vlastnosti. VacSina autorov tak po-
sudzuje na zéklade nizkych hodnét pHi (Witkowska, 1970; En-
singer ai., 1979; Ingr a Havlicek, 1980; Mojto a i., 1981).
Niektori autori stavaju do popredia zase senzorické vlastnosti, predo-
vSetkym konzistenciu (Pieifer a i, 1979; Bachmayer, 1981)
alebo farbu zmeneného misa (Kallweit, 1979; Jensen, 1979).
Technologickd strdnku na zdklade uvedenych akostnych abnormalit $tu-
dovali pocetni vyskumnici ako Weis a i. (1975), Klingbiel a i
(1976), Bulla (1981) a dalSi a vdc¢Sina ich konS$tatovala, 7e PS® maé-
so, resp. vyrobky z neho, uvoliluji pri vareni a peceni vela §tavy, si
tvrdé a ich akost sa zhorsuje.

Meyer ai. (1963) a Fox a i. (1980) zistili signifikantne niZsi
obsah tiaminu v PSE mise. S dalS$imi informdaciami, ktoré sa priamo
dotykali nutricnej hodnoty PSE mé&sa, sme sa v dostupnej literatire
nestretli.

Tédto praca sa zaoberd Stidiom biologickej hodnoty bielkovin PSE
mdsa v Standardnom biologickom experimente.
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MATERIAL A METODY

Pre pokusy sme pouzili bravéové miso z musc. long. dorsi posudené ako PSE
midso a miso ,normalnej kvality“. PSE miso sme zisfovali na zaklade stanovenia
pHi (45—60 minut po zabiti), farbu mésa remisnym nadstaveom (spektralny kolori-
meter Spekol) R 45/0 na cerstvom reze vzorky svalu a zistenim hmotnosti uvoInenej
maéisovej sfavy po 24 hodinach skladovania pri teplote 4 °C.

Zo S§iestich individualnych vzoriek mésa PSE a ,normalneho®“ miisa sme ro-
zomletim pripravili misovi zmes. Casf zmesi sme naplnili do cutisinovych ériev
(@ 80 mm). Vyrobky sme varili pri teplote 75°C po dobu 60 minut. Mdso suroveé
a tepelne opracované sme pouzili v biologickom experimente.

Biologicky experiment sme robili na SPF potkanoch (samcoch) kmena Wistar
z chovnej stanice Velaz Praha. Zvierata boli poc¢as 10 dni, kedy sme im aplikovali
pokusné diéty, umiestnené individuialne v metabolickych klietkach pri teplote 21 az
22 °C. Diéty a pitni vodu dostavali ad libitum, okrem posledného pokusného dna,
kedy sa im 16 hodin pred usmrtenim potrava odobrala.

Pouzili sme tieto diéty:

a) Bezdusikovi — zemiakovy a kukuriény Skrob v pomere 1:1 749, cukor
12 9/, margarinovy tuk 10 %, soIna zmes 4%, (Rippon, 1959);

b) izokalorické s 109, obsahom bielkovin, ktoré sa pridavali na ukor S§krobu
v bezdusikovej diéte.
K diétam bola pridavana vitaminova zmes (Henry, 1965) a obsah bielkovin bol
upraveny na zaklade stanovenia obsahu dusika analyzatorom (Kjeltec-Tecator). Bio-
logickt hodnotu bielkovin vyjadrujeme na zaklade PER — protein efficiency ratio
(Osborne a i, 1919), NPR — net protein retencion (Bender a Doell, 1957)
a LPU — liver protein utilization (Mokady a i, 1969).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Charakteristika bravCového mésa pouZitého pre testovanie v biolo-
gickom pokuse je uvedend v tab. I. Namerané nizke hodnoty pHi, rela-
tivne bledd farba mé&sa a znaCné mnoZstvo uvolnenej mésovej Stavy
v porovnani s ,normalnym“ méisom jednoznacne poukazuju na PSE mé-
so. Za dbékaz PSE mé&sa méZeme predovSetkym pokladat hodnoty pH1
pod 5,8 (Ingr a Havlicek, 1980).

Hamm (1976) sa domnieva, Ze vytvorenim podmienok potreb-
nych pre vznik PSE mésa sa nepoSkodi svalovd bielkovina do takej mie-
ry, aby bolo ovplyvnené zloZenie aminokyselin. ZvySenym odtokom mé-
sovej Stavy z PSE maésa sa vSak zvySuju straty dusikatych latok, ¢o na-

I. Charakteristika bravéového misa pouzitého pre stanovenie biologickej hodnoty
bielkovin — Characteristics of pork meat used for the determination of the bio-
logical value of protein

Obsah **)
. Farba Hmotnost *) : 2
M. long. dorsi = : bielkovin
n==~6 PHy K 3,5 19 masov:): ) Stavy v mdsovej §tave
o0 (s} 00
PSE 5,45 + 0,02 20,0 -+ 1,14 3,3 + 0,57 80,85 + 3,61
NORM. 6,10 -+ 0,04 15,85 + 1,29 0,37 -+ 0,037 81,73 + 1,33

+) Podiel mésovej $tavy stanoveny po 24 hodindch skladovania vzoriek masa pri teplote 4 °C

++) V prepocte na susinu
4+ — S% — smerodajné odchylka priemeru
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II. Prirastky hmotnosti, prijem bielkovin a pecCenovy dusik krys kimenych sedem
dni izoenergetickymi diétami s obsahom 10Y), bielkovin — Weight gains, protein
intake, and liver nitrogen in rats fed isoenergetic diets with 109, of protein for

seven days

|
|
.

PSE maso Normadlne miso Gy
Ukazovatcle PSE maso Normadlne miso tepelne tepelne Bezg?::: ova
opracované opracované
Pociato¢na
hmotnost (g) | 44,61 - 1,04 | 45,25 + 1,02 | 45,51 -+ 1,20 | 46,28 -+ 0,84 | 44,08 -+ 1,57
Prirastky
hmotnosti (g) | 17,80 + 1,81 | 17,38 -+ 3,84 14,96 + 2,75 16,50 + 2,15 —7,31 + 0,959
Prijem
bielkovin (g) 4,18 -+ 0,492 | 4,04 - 0,640 | 3,88 -~ 0,718 3,48 - 0,262 —
Pecenovy
dusik (g) 0,083 + 0,003 | 0,089 -+ 0,005 | 0,089 + 0,006 | 0,090 -+ 0,004 | 0,037 -~ 0,001
Hmotnost
pelene 3,02 + 0,27 2,8 +0,304 | 3,03 +0,336 | 2,94 + 0,233 1,47 + 0,072

koniec dokumentuju aj vysledky naSich analyz. Nami stanoveny priemer-
ny obsah dusikatych latok v prepocCte na bielkoviny a suSinu sa pohy-
boval okolo 80,85 %. Hmotnost uvolnenej §tavy predstavovala v priemere
3,3 %, odtok misovej $tavy z norméalneho misa ¢inil len 0,37 %.
Zakladné tudaje pre vyhodnotenie biologického testu si uvedené
v tab. II. Prirastok hmotnosti odpovedajici prijmu 1 g bielkoviny (PER)
je aj napriek urcitym vyhradam jednym z najfrekventovanejSich inde-
xov nutricnej hodnoty bielkovin (Heger a Frydrych, 1981;
Dvorak, 1981). PretoZe metéda PER neberie do tvahy z&chovni po-
trebu proteinu behom rastu a nepocita s retenciou dusika, zaradili sme
do testu aj skupinu zvierat, ktorym bola pod4dvand bezbielkovinné diéta.
Ubytok hmotnosti potkanov v tejto skupine je zakalkulovany v indexe
NPR. Vysledné parametre biologickej hodnoty bielkovin uvadzame v tab.

1I1. Biologicka hodnota bielkovin brav¢ového misa PSE v porovnani s normalnym
miasom pred varenim a po tepelnom opracovani — The biological value of PSE
pork protein in comparison with normal meat before boiling and after thermal
treatment

Ukazovatele PSE maiso Normélne miso
= PSE miso Normadlne maso tepelne tepelne
W= opracované opracované
PER 4,27 + 0,225 4,15 + 0,336 3,88 + 0,282 4,76 + 0,430
NPR 6,10 + 0,389 6,16 + 0,200 6,01 + 0,44 6,92 + 0,516
LPU 6,87 + 0,067 8,37 + 0,520 8,27 + 1,15 9,65 -+ 0,490

PER — protein efficiency ratio
NPR — net protein retencion
LPU — liver protein utilization
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III. VSetky sledované indexy biologickej hodnoty bielkovin (PER, NPR,
LPU]) Kklasifikuji testované mé&sd takmer v rovnakom poradi. Pri hod-
noteni tepelne neopracovaného maéasa nie si markantné rozdiely medzi
mé&dsom normélnym a PSE mé&som. Normalne méso, tepelne opracované,
ma vSak vo vSetkych ukazovateloch vy$$iu nutri¢nd hodnotu ako miiso,
PSE spracované rovnakym sposobom.

Otazkou denaturacie bielkovin v PSE mése sa zaoberali Usnov
a Zolova (1975). Podla ich zistenia obsahuje PSE sval prasata me-
nej pristupnych a e3te menej ,maskovanych“ SH-skupin ako normélny
sval. Pri teplotach nad 80°C dochadza k stratam SH- a -S-S- skupin,
a to oxidaciou na Kkyselinu cysteinovi alebo odStiepenim sirovodika.
ZniZeny obcsah sulfhydrylovych skupin v denaturovanom PSE mése méo-
Ze indikovat zvySeny atak esencialnych, siru obsahujicich aminokyselin,
a tym aj nésledné zniZenie biologickej hodnoty bielkovin. Ako zistil
Hofman (1976, 1970), mdZe sa stravitelnost proteinov méasa pri za-
hrievani zniZit dokonca aj vtedy, ked obsah aminokyselin zostane ne-
zmeneny. Zmeny priestorového usporiadania proteinovej Struktiry bez
zmien primérnej Struktiry pravdepodobne stacia na to, aby sa zmenS$ila
stravitenost bielkovin (Baltes, 1976).

Hamm (1977) uvadza, Ze zahriatie m&dsa nar. na sterilizacnu te-
plotu konzerv vyvold tvorbu novych, vo¢i enzymom odolnych prie¢nych
vdzieb vo vnitri proteinovej molekuly, a tym sa zniZi stravitelnost a bio-
logickd vyuZitelnost niektorych aminokyselin. MéZeme teda predpokla-
dat, Ze v PSE médse si vytvorené také podmienky, kaoré po jeho tepel-
nom spracovani maji vplyv aj na vyuZiteInost aminokyselin.
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PLEVA, J. — BALAZ, J. (University of Veterinary Medicine, Kosice): The Bio-
logical Value of PSE Meat Protein. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (4) :193-197.

A bioassay was made on male SPF Norway rats of the Wistar strain to study the
biological value of PSE meat protein in a ten-day trial. Pork meat of m. longissimus
dorsi was denoted as PSE meat on the basis of low pHi values, colour and water
content. Raw meat and thermally treated meat was used for feeding (thermal treat-
ment: 75°C for 60 min). The biological value of altered meat (thermally treated
products), expressed on the basis of PER, NPU and LPU values, draws attention
to the difference from the biological value of normal meat. However, no such a dif-
ference was recorded in PSE meat administered in raw condition.

pig; raw meat; thermally treated meat; experiment on Norway rats
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narni léciva — polymyxin B, colistin a colistimetat — nemoci bakterial-
ni — pouziti — vyzkum — Svycarsko)




SUBMIKROSKOPICKE ZMENY SEKRECNYCH BUNIEK EPITELU
VAJCOVODU KRAVY POCAS POHLAVNEHO CYKLU

V. Uhrin, J. Kliment

UHRIN, V. — KLIMENT, J. (Vyskumny ustav zivo¢isnej vyroby, Nitra; Vy-
soka $kola poInohospodarska, Nitra): Submikroskopické zmeny sekreéniych bu-
niek epitelu vajcovodu kravy pocas pohlavného cyklu. Veter. Med. (Praha), 28,
1983 (4) :199-204.

Sekre¢né bunky ampularnej ¢asti vajcovodu kravy su charakteristické pritom-
nosfou sekreénych granul v cytoplazme. Ich apikalny povrch je pokryty ma-
lym mnozstvom mikroklkov. Z organel je vyrazny Golgiho aparat, ktory vy-
tvara v priebehu pohlavného cyklu niekolko centier. Jeho objem a povrch su
najviésie pred ovulaciou. Mitochondrie si velké a maju mensie mnozstvo Krist.
Ich pocet kulminuje v proestre, objem a povrch v metaestre. Tubuly granulo-
vaného endoplazmatického retikula sa v proestre a estre dilatujui, pozdejsie
sa niektoré rozpadavaju. Ich objem a povrch st najvdé§ie pocéas proestru, ked
sa objavuje aj najviac polyribozémov. Sekre¢né granuly sa tvoria poéas celého
cyklu ako malo denzitné sférické telieska obalené jednoduchou membranou,
po¢as maturacie sa menia na silne denzitné, niektoré sa rozpadavaju. Ich pocet
i objem kulminuje v metaestre, kedy sa hromadne vylu¢uju. Populacia sekrec-
nych buniek je heterogénna. Popri denzitnych a svetlych bunkach sa vysky-
tuju stihle bunky s menej vyvinutymi organelami a malym mnozstvom sekrec-
nych granul. Niektoré bunky stracaju kontakt s bazdlnou membranou a najmai
v metaestre dochadza k ich extruzii.

sekre¢né granuly; morfometria; submikroskopicka stavba

Sekre¢né bunky vajcovodu sa v priebehu pohlavného cyklu menia
viac ako bunky cilidrne. Zmeny sa tykaju tak ich velkosti a tvaru, ako
aj submikroskopickej Struktary. Maximdlnu vy8ku dosahuji v sekrec-
nej faze, ked sa na ich aplikdlnych Castiach vytvdraja bulézne vybeZky.
ZvySuje sa objem jadier a je moZné pozorovat intenzivnu sekréciu. Roz-
Siruje sa Golgiho aparat, tubuly granulovaného endoplazmatického re-
tikula sa dilatuja (Clyman, 1966; Patekovd 1974; Rume-
ryova a Eddy, 1974; Stastny, 1978 — cit. Uhrin, 1983).
Mc Daniel a i. (1968) popisuji u krév v priebehu diferencidcie ex-
truzie buniek a deskvamaciu epitelu, podobne ako Willemse a Van
Vorstenbosch (1975a) u oviec. V cytoplazme sa formuji sekreCné
PAS pozitivne granuly (Verhage a i, 1973b; Kliment, 1975 —
citt Uhrin, 1983; Boisseau, 1973a, b a dalsi). Aj tieto procesy
si  ovplyviiované striedanim hladiny hormoénov, najméd estrogénov
a progesteronu v priebehu pohlavného cyklu (Verhage a i, 1973a
— cit. Uhrin, 1983; Fredricsson, 1959; Mc Daniel a i, 1968;
Willemse, 1975b; Willemse a Van Vorstenbosch, 1975b
a dalsi). Boisseau (1973a, b) popisuje mechanizmy tvorby sekrec-
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nych granil a Willemse a Van Vorstenbosch (1975a) ich
klasifikuji na zédklade submikroskopickej Struktuary.

AvSak ani v jednom pripade sme v literatire nena$li podrobnejsie
pojednanie o zmendch submikroskopickych Struktir sekrecnych buniek
vajcovodu kravy pocas pohlavného cyklu a ich kvantitativne vyjadrenie.
Preto sme pristapili k ich Stddiu na submikroskopickej tdrovni a pre
objektivne postdenie sme pouZili stereologické metody.

MATERIAL A METGDA

Pre posudenie submikroskopickych zmien sekreénych buniek vajcovodu kravy
sme pouzili zvierata, u ktorych sme S§tudovali aj zmeny mikroskopického obrazu
(Uhrin, 1983). Hodnotili sme ich na elektronogramoch zhotovenych tymi istymi
metodickymi postupmi a stereologickymi metodami, ako sme to popisali pri ciliar-
nych bunkdch (Uhrin a Kliment, 1983).

Popri kvalitativnych zmenach sme hodnotili aj objem a povrch mitochondrii,
granularneho endoplazmatického retikula (ER), hladkych membran, lyzozomov
a sekreénych granul, dalej objem lyzozéomov a pocet mitochondrii a sekreé¢nych
granul.

VYSLEDKY

Sekrecné bunky vajcovodu Kravy si charakteristické obsahom
sekreCnych granul. Vyskytuji sa ojedinele alebo v skupindch medzi
cilidirnymi bunkami. Su vysoké, cylindrické, nasadaji na bazdlnu mem-
brdnu a ich apikdlna cast sa Casto vykleiiuje nad povrch ostatnych
buniek. Podobne ako v optickom, aj v elektrénovom mikroskope mé-
Zeme pozorovat, Ze netvoria homogénnu populdciu. Menej denzitné bun-
ky maji redSiu cytoplazmu. Granuldrne endoplazmatické retikulum
vytvara zpravidla tubuly, ktoré sa niekedy rozSiruji do vackov. Gol-
giho komplex je vyvinuty v réznej miere. Tvori malé tubuly az velké

1. Apikalna ¢asf sekrec-
nych a cilidrnych bu-
niek: C — cilidrne bun-
ky, Ss — svetlé sekrec-
né bunky, St — tmavé
sekreéné bunky, Sg —
sekre¢né granuly, G —
Golgiho komplex, Mi —
mikroklky na povrchu
sekreénych buniek, K —
kinocilie na povrchu ci-
liarnych buniek (Usec-
ka = 10 um) — The
apical part of secretory
and ciliary cells: C —
ciliary cells, Ss — light
secretory cells, St —
dark secretory cells, Sg
— secretory granules, G
— Golgi apparatus, Mi
— micro-villi on the
surface of secretory cells,
K — kinocilias on the
surface of ciliary cells
(line segment = 10 um)
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2. Klinovitd bunka Kb
po strate kontaktu s ba-

zou: Bm — Dbazalna
membrana (dsecka =
= 1 uwm) — Wedge-

-shaped cell Kb after
losing contact with the
base: Bm — basal
membrane (line segment
= 1 um)

3. Cast tyé¢inkovitej bun-
ky T s kyjakovite roz-
Sirenou apikalnou c¢as-
fou cytoplazmy (usec-
ka = 1 um) — Part of
rod-shaped cell T with
a clavately widened
apical part of cytoplasm
(line segment = 1 um)
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cisterny. Vyskytuje sa najmd v supranuklearnej oblasti, asto vSak aj
v bazdlnych c¢astiach. Vytvara niekolko centier, spravidla v miestach
s najvacSou koncentriaciou endoplazmatického retikula a mitochondrii.
Mitochondrie st vadcSie ako v cilidrnych bunkéch, maja svetli matrix
a vyrazné lamelovité Kristy. V matrix sa nachaddzaji osmiofilné gra-
nuly. V cytoplazme je roztrisené mnoZstvo ribozémov, ktoré Casto vy-
tvaraji polyribozémmy. Tubuly hladkého endoplazmatického retikula
pozorujeme v malom mnoZstve a st disseminované po celej cytoplaz-
me (obr. 1).

Tmavé sekrec¢né bunky sa vyskytuji CastejSie. Maji hustd, denzit-
nejSiu cytoplazmu, ktord do znacnej miery zakryva ostatné Struktury.
Ich submikroskopicka stavba je taka istd, ako sme ju popisali pri svet-
lych bunkéach.

Niektoré bunky maja klinovity tvar a stratili kontakt s bazdalnou
membranou. Cast cytoplazmy ulpieva rdézne hlboko medzi ostatnymi
bunkami. Podstatnad cast cytoplazmy i s jadrom je vSak uZ nad urov-
riou ostatného epitelu. Tento obraz je totoZny s tym, Ktory sme pozoro-
vali aj v optickom mikroskope. Cytoplazma ma réznu denzitu, organely
a pleiomorfné jadro st vSak v réoznom stupni deStruované. Niekedy po-
zorujeme v cytoplazme aj sekre¢né granuly (obr. 2, 3).

Aj tyCinkovité bunky maji denzitnejSiu cytoplazmu, obsahuji menej
orvganel, ale liSia sa tvarom. Spravidla maja SirSiu zdkladiiu. Tu sa na-
chddzaji tak mitochondrie, ako aj granuldrne endoplazmatické reti-
kulum, malokedy Golgiho aparat. Tento sa vyskytuje CastejSie supra-
nukledrne. Telo bunky je Stihle a apikdlna cast byva modifikovana.
Niekedy sa vyklefiuje, Kkyjakovite rozSiruje, cytoplazma je redSia
a miestami sa poruSuje aj cytoplazmatickd membréana, apikdlna cast
je vyliCend. Na niektorych bunk&ch zase apikdlna ¢ast nedosahuje
droveill ostatnych buniek.

Sekretné granuly tvoria heterogénnu populdciu. St rézne velké,
niektoré okrihle, iné maji na reze nepravidelny tvar. OhraniCuje ich
jednoduchd membrdna. Najmlad$ie maji svetly obsah, sc¢asti amorfny,
sCasti jemne granuldrny. Postupne sa stdvaji denzitnej$imi, a to naj-
prv v centradlnych oblastiach. Najviac sekrec¢nych granitl je vSak silne
denzitnych. Popri nich sa v menSom poc¢te nachddzaju granuly, kto-
rych obsah sa organizuje do paralelne usporiadanych lamiel. Tie sa
postupne dezintegruji, granuly sa zvdcCSuju, lamely sa od seba vzdialu-
ja a stracaja pravidelné usporiadanie (obr. 4).

Cytoplazmatickd membrédna v apikdlnej casti buniek vytvara réz-
ne velké a rdzne husté mikroklky. PoruSuje sa len velmi vzacne. Nie-
kedy sme pozorovali jej rozpad a cCast cytoplazmy sa so sekrecnymi
granulami vylucovali do lumena vajcovodu. NajcastejS§ie sa vyluduji
sekreCné granuly tak, Ze sa skoncentruji v apikalnej Casti bunky, po-
tom sa vytvara vychlipenina, ktord c¢asto dosahuje relativne velké roz-
mery. Cytoplazmatickd membréna sa vSak neporusuje. Vychlipenina sa
na urovni hrotu bunky postupne ztencuje, zaSkrcuje, aZ sa od bunky
oddeli. Cytoplazmatickd membrdna bunky sa uzavrie, zatial ¢o v odde-
lenej Casti sa rozpadne, a tym sa uvolnia sekre¢né granuly aj s castou
cytoplazmy, ¢asto aj s niektorymi organelami. V ojedinelych pripadoch
sme pozorovali, Ze cytoplazmatickd membréna splynie s membranou
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4. Sekre¢na bunka pri
tvorbe sekreénych gra-
nul. Siroko rozvinuty
Golgiho aparat — G,
v jeho tesnej blizkosti
su granularne endoplaz-
matické retikulum —
Er i mitochondrie — M
a vyvojové stadia gra-
nul — 1—4 (Gsetka =
= 1 um) — A secretory
cell in the formation
of secretory granules.
Widely developed Golgi

apparatus — G, gra-
nulary endoplasmic re-
ticulum — Er, mito-

chondria — M, and the
developmental stages of
granules — 1—4 are
very close to the Golgi
apparatus (line segment
= 1 um)

Rl

<
& s
Rt

sekrec¢nej granuly, v mieste splynutia membran vznikne otvor, ktorym
sa vylac¢i obsah granuly (obr. 5).

Tento vSeobecny obraz sekrecnych buniek sa pocas pohlavného
cyklu meni. Niektoré zmeny st markantnejSie, daju sa hodnotit aj na
zdklade subjektivneho hodnotenia, vdcSina sa vSak déa zistit aZ mor-
fometrickymi metédami.

Objem mitochondrii, ich poc¢et i povrch si podstatne men$ie ako
v cilidrnych bunkéach. Kolisanie zistenych hodnét pocas pohlavného
cyklu mé zhruba taky isty charakter ako v cilidrnych bunk&ch. Objem
sa zvySuje od proestru cez estrus a najviacsi je v metaestre (6,02 %).
Ich pocet je najvy35i v proestre a najnizsi v diestre. Povrch kulminuje
v metaestre. Treba ovSem konS$tatovat, Ze S$tatisticky vyznamny je len
rozdiel objemu medzi proestrom a metaestrom. Mitochondrie sa postup-
ne zvdcSuji a najvacSie si v metaestre. Najviac osmiofilnych granil
sme v nich pozorovali v priebehu diestru (obr. 6).

Objem a povrch granuldrneho endoplazmatického retikula st vacsie
ako v ciliarnych bunkach. Najvy$Sie hodnoty sme zistili poCas proestru.
V tomto obdobi sa jeho mnoZstvo zvySuje a tubuly sa zacinaju dilato-
vat. Dilatdcia a tvorba vackov pokracuje aj v estre. V metaestre zacina
mierny rozpad, ktory pokracuje v pozdnej sekrecnej faze. VACky miz-
ni, tubuly sa rozpadavaji, preto je jeho objem v diestre najmensi, aj
ked sa povrch mierne zvdc¢suje (tab. I, IT).
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5. Vysoko vychlipené
apikdlne c¢asti cytoplaz-
my sekreénych buniek
so sekreénymi granula-
mi (pri optickom mik-
roskope oznacované ako
sekreé¢né vacky. Tento
sposob vyluéovania je
kombinovany extriziou
buniek — Ex (useé-
ka = 1 um) — Highly
protruding apical parts
of the cytoplasm of
secretory cells with
secretory granules (de-
noted as secretory sacs
in optical microscope).
This mode of secretion
is combined with -cell
extrusion — Ex (line
segment = 1 um)

6. Pocas diestru sa
zmensuje Golgiho apa-
rat G, klesd objem gra-
nularneho endoplazma-
tického retikula Er,
v mitochondriach M sa
zmensuje mnozstvo krist
a klesd objem sekrec-
nych granul Sg (Useé-
ka = 1 um) — During
dioestrus the Golgi (G)
apparatus diminishes,
the volume of granular
endoplasmic  reticulum
Er decreases, the amount
of cristae in mito-
chondria M decreases
and the volume of
secretory granules Sg is
reduced (line segment =
=1 um)
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1. Zmeny objemu, povrchu a poétu organel sekreénych buniek pocas pohlavného cyklu (V, = relativny objem, S = povrch
v em?z'mmd3, N = poc¢et v 1 mm3 cytoplazmy) — The changes in the volume, surface and number of the organellae of secretory
cells during the sexual cycle (V, = relative volume, S = surface in cm?/mm3 N = number in 1 mm3 of cytoplasm)
Proestrus Estrus Metaestrus Diestrus }
x 4+ sx v X + sx 7] X X sx v X 4 isx v
) Vs 0,0362 -+ 0,0053 53,04 0,0438 -+ 0,0092 66,44 0,0602 -+ 0,0095 63,66 0,0569 - 0,0115 66,96 ‘
f:\ﬁ:)tr?;lrie S 0,2310 - 0,0370 58,64 0,2180 + 0,0640 93,49 0,3080 -+ 0,0530 7,29 0,2450 -+ 0,0410 55,63
N 10,22.10° + 0,05.109| 79,27 (0,19.10° -+ 0,07.10° 117,32 [0,21.109 4 0,04.10% 70,03 |0,13.10% 4 0,02.10°% 53,76 ‘
En‘ti_oi?z‘ Vo 0,0698 -+ 0,0104 53,61 0,0477 + 0,0067 44,44 0,0492 + 0,0084 56,77 0,0238 -+ 0,0025 35.29 ’
matick
setibali N 4,3650 -+ 0,3310 27,37 | 2,6810 -+ 0,3940 46,46 | 1,9390 + 0,1710 29,12 | 2,6150 + 0,1970 24,98 |
S—
[
Hladké Vo 0,0101 -+ 0,0026 190,20 0,0208 - 0,0032 91,47 0,0095 -+ 0,0012 87,94 0,0114 + 0,0022 153,34
membrény | § 0,5794 + 0,0530 72,88 0,9070 -+ 0,1150 75,18 0,6142 -+ 0,0720 75,94 0,4020 -+ 0,0440 81,43
Lyzozémy | Vo 0,0125 -+ 0,0070 201,60 0,0051 -+ 0,0033 206,68 0,0038 -+ 0,0014 122,70 0,0082 + 0,0039 156,10
Vo 0,0358 -~ 0,0097 97,49 0,0572 -+ 0,0120 66,43 0,0798 -+ 0,0683 85,70 0,0379 -+ 0,0114 99,36 :
gfflﬁfj;‘c s | 02120400520 | 8855 | 0320040050 | 57,90 | 0,4690 £ 0,0930 | 6591 | 0,1970 + 0,0640 | 107,70
N ]0,21.10° 4- 0,04.10° 68,47 [0,21.10° + 0,03.10°| 39,01 (0,51.10¢ - 0,12.10° 81,67 [0,16.10? 4 0,05.10% 104,89




II. Preukaznosf rozdielov kvantitativnych hodnét jednotlivych organel poc¢as pohlav-
ného cyklu (P < 0,001+++ P < 0,01++, P < 0,06+) — The significance of differences
in the quantitative values of organellae during the sexual cycle (P < 0.001+++,
P < 0.01+t+, P < 0.05%)

[ Objem Povrch Pocet
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= g4 9 e | T g% 3] & | O 0
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S|EE |2 |S|Ei18 |88 |=%|.|8|%
£ EE s | R |2 |5 g SlE|%|&|&
E || d | 2|8 |E|&da |2 |3 |E |3
Proestrus — estrus — - - | = — | e | = oo
Proestrus — metaestrus + - - =+ = |+++ =+ -1+
Proestrus — diestrus = sl = 0 = ) =2 0 = Al s ] S e |
Estrus — metaestrus — - + =1 =1 - — N -
Estrus — diestrus = feeFE =] = = e = e o= | o= |
| Metaestrus — diestrus = +F]|=|=]=]= + SR T N g
|

V proestre sa zvySuje aj mnoZstvo polyribozémov. Vyskytuji sa aj
v estre, pozdejSie sa ich mnoZstvo zmenSuje.

Podobne sme zistili, Ze aj objem a povrch hladkého endoplazma-
tického retikula st vacSie ako v cilidarnych bunkéach. Najvy3Sie hodnoty
sme zistili v estre. V tomto Stadiu kulminuje aj objem Golgiho aparéatu
a tvori aZ 1,24 % objemu cytoplazmy, plocha povrchu dosahuje aZ
0,5 cm? v 1 mm3 cytoplazmy. Golgiho komplex sa intenzivne rozrasta
a tvoria sa nové centrd. V mnohych pripadoch je diferencidcia Golgiho
membrén a hladkého endoplazmatického retikula velmi taZzkéa, preto ich
kvantitativne hodnoty uvddzame spolocne.

Objem lyzozomov je najvy3$si v diestre a proestre.

Vysoky podiel z objemu cytoplazmy tvoria sekre¢né granuly. Vy-
skytuja sa v bunkach pocas celého pohlavného cyklu a v proestre tvo-
ria 3,58 % objemu, v metaestre sa objem zvy3uje aZz na 7,98 %. So
zmenami objemu koreluje aj zvySovanie ich poc€tu a ich povrchu. Aj tieto
hodnoty si najvy$$ie v priebehu metaestru. V tomto $tddiu vSak je ich
vylu€ovanie najintenzivnejSie spolu s extruziou celych buniek.

DISKUSIA

Dynamika organel sekre¢nych buniek je poCas estrdlneho cyklu me-
nej vyraznad ako dynamika organel cilidrnych buniek. Pozorujeme to uZz
pri mitochpndridch. Ich objem je najvy$31 v metaestre, pocas diestru
klesd a najniZ8i je v proestre. Ale Statisticky vyznamny je len rozdiel
medzi proestrom a metaestrom. Pocet je v3ak najvy38i v proestre, po-
vrch zase v metaestre. Tieto rozdiely nie st Statisticky vyznamné. To by
svedtilo o tom, 7e Cast populdcie mitochondrii v pozdnej lutedlnej fa-
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ze podlieha lyze. Zaciatkom nového cyklu sa mitochondrie znovu vy-
tvarajQ, rasti a zvac3uju sa, priCom maximélny rozvoj dosahuji po ovu-
lacii. Zaroven to ukazuje, Ze potencidlna schopnost latkovej a energe-
tickej premeny buniek sa od proestru po metaestrus zvySuje. V pro-
liferativnej faze sa vytvaraju sekrefné granuly, rasti a ich mnoZ-
stvo, objem a povrch kulminuji v metaestre, ked zaCina ich maximaélne
vylucovanie. Znamenalo by to, Ze v proliferativnej faze vyuZivaji bunky
energiu najmd na syntetické procesy, kdeZto v sekreCnej faze na
transport sekrétov.

O tom, Ze pocCas proliferdcie prevladaju syntetické procesy, svedci
vysoky objem a povrch granuldarneho endoplazmatického retikula, ktoré
je najvySS8ie v proestre. Tubuly endoplazmatického retikula sa koncom
proestra a v estre rozSiruji. Tym sa relativne zniZuje ich povrch, lebo
v rovnakej objemovej jednotke sa zmenSuje mnoZstvo tubulov. SucCasny
rozvoj granuldrneho endoplazmatického retikula a polyribozomov na
zaCiatku pohlavného cyklu vytvdra predpoklady pre syntézu tak enzy-
matickych, ako aj Strukturdlnych proteinov a podla vysledkov naSej
prace vrcholi kratko po ovulécii, potom sa zniZuje. Rozvoj Golgiho apa-
rdtu je za rozvojom mitochondrii a granuldrne endoplazmatického re-
tikula mierne opozdeny. Preto aj tvorba sekrefnych graniul kulminuje
pozdejSie. Aj Browerova a Anderson (1959), Mc Carro-
nova a i. (1973) — cit. Uhrin (1983), Boisseau (1973a, b)
rdtu je za rozvojom mitochondrii a granuldrneho endoplazmatického re-
tikula a Golgiho aparatu si pre tvorbu sekreénych granil vyznamné
a pre ich syntézu s limitujticim faktorom.

Zda sa, Ze proximalne Golgiho vac¢Kky vznikaji z membrdn endo-
plazmatického retikula a perinukledrnych cisterien. Tie sa postupne
zuZuju a vytvaraja pretiahle vaky.

Pri tvorbe sekreénych grantl sa materidl z tubulov endoplazmatic-
kého retikula transportuje mikrovacikmi do vackov Golgiho aparatu
(Boisseau, 1973a). Obsah mikrovacikov sa koncentruje a dochadza
k fazii s Golgiho vacikmi. Z nich sa najmé na periférii oddelujia distdl-
ne vacky, ktoré sa spolu spéjaju, ich obsah sa kondenzuje, aZ sa vytvori
sekretnd granula. Willemse a Van Vorstenbosch (1975a)
ich klasifikuja na Styri typy v zavislosti od Stddia dozrievania. Podob-
né S$taddid sme pozorovali aj my. Treba ovSem kon$tatovat, Ze v najvac-
Sej miere sa vyluCuji granuly silne denzitné, teda podla menovanych
autorov len v druhom S3tddiu maturdcie. Granuly s paralelne aranZova-
nymi lamelami, moZno povedat s rozpaddvajicim sa obsahom, ale za-
chovanou membréanou, sa vylu€uji len v malej miere a ich vyskyt je
vzécnejSi. Domnievame sa, Ze tvorba granil je permanentnd, ale jej
intenzita je v roznych §tadidch cyklu rézna. Svedcia o tom prace mno-
hych autorov, ktori sledovali hladiny horménov alebo vplyv exogén-
nych horménov u infantilnych alebo Kkastrovanych samic (Odor
a Blandau, 1973; Verhage a i, 1973a, b; Rumeryova
a Eddy, 1974 — cit. Uhrin, 1983; Willemse, 1975b; Wil-
lemse a Van Vorstenbosch, 1975b a dalsi). Tieto prace po-
tvrdzuja, Ze tvorbu sekrednych granil stimuluji estrogény, kdeZto
progesterén ju inhibuje. Brenner a Resko (1972) popisuji do-
konca pri vysokom obsahu progesterénu atrofiu rias vajcovodu. V tej-
to stvislosti vznik& otdzka, ¢i sa pocas cyklu vyladia vSetky vytvorené
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granuly a ak nie, aky je osud tych, ktoré perzistuji. Podla naSich vy-
sledkov sa granuly vytvorené na zaciatku cyklu vyluduji. Ak sa nevy-
lacili, podliehaja lyze a pri dalSom pohlavnom cykle sa uZ neobjavuju.
SvedCi o tom aj vdcSie mnoZstvo lyzozomov pocas diestru, ale este aj
v proestre. Tie, ktoré sa vytvaraju pozdejSie, v pozdnej lutedlnej faze,
pravdepodobne perzistuji a moéZu sa vyluCovat aZ v priebehu dalSieho
cyklu. Tu vS8ak treba poukédzat na prdcu Davida a i. (1969), ktori
upozoriiujui na to, Ze roézne segmenty vajcovodu produkuji biochemicky
i morfologicky rozli¢né sekrec¢né granuly.

Povrch sekretnych buniek je pokryty mikroklkmi. Pocdas sekrec-
nej fazy si Casto deformované vykleriujicim sa povrchom aplikalnych
Casti buniek. V tomto sa naSe pozorovania shoduji s vysledkami P a -
tekovej (1974 — cit. Uhrin, 1983).

Extruziu buniek, v takej miere ako sme pozorovali najmd v meta-
estre my, popisuju u krdv Mc Daniel a i. (1968) po aplikéacii pro-
gestéronu. U oviec ju popisuji Willemse (1975a) a Willemse
a Van Vortenbosch (1975a). Autori, ktori Studovali mikroskopic-
ki a submikroskopicki stavbu vajcovodu Zeny, antropoidnych opic
i mnohych inych druhov, pozorovali len sporadické extruzie ¢i deskva-
~méacie. Zd4 sa, Ze sa tu jednd o Specificky proces viazany na prezu-
vavcov.
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YPIUH, B. — KIIMMEHT, H. (HayuHo-uccnenosaTenbCKuii MHCTHTYT JKHMBOTHOBOXCTBA, HuTpa;
CensckoxoanitctBenHsit uHCTHTYT, Hurpa): Cy6MHKpOCKONHYeCKM: H3MEHEHHsH CEKPeTOPHBIX KJje-
TOK SMHMTENHA HAWIEBOAAa KOpPOBsl BO Bpemsa monosoro nukna. Veter. Med. (Praha), 28, 1983
(4) : 199-209.

CekpeTopHble KJETKH aMIYJAPHOH 4YacTH silleBola KOPOBbl XapaKTepHbl HaJH4YHeM CeKPeTOPHBIX
rpaHys B uMromyasme. Mx anukasbHas NOBEPXHOCTH IIOKPBITA MaJbiM KOJHYECTBOM MHKPOBOP-
cuHok. Ha OpPraHoOMIOB ABHBIM CUHTAETCA anmnapar rOJIb)J.)KH, KOTOpblﬁ BO BpEMA IIOJOBOTO LHKiIaA
obpasyer HecKoJbKO LeHTpPoB. Ero ofseM M mnoBepxHOCTh caMbiMu GoapmuMmu GbIBAIOT Tepen
opysnanue. MuroxoHnpuu 6piBaioT GONBIIMMH € MEHBUIHM KOJHuYecTBOM BhicTymoB. Mx uyucio
KyJIbMHHHPYET HENOCPEeICTBEHHO B MpoacTpyce, c6beM M NOBEpXHOCTH — B Meraacrpyce. Tpy-
604Ky TPaHyJALMOHHOH BHIOMNJIA3MATHYECKOH CeTOYKHM (peTMKyssl) B TPO3CTPyCe M 3CTpyCe
PaclIKpPAIOTCs, II03Ke HeKoTopele pacnanaiorca. Mx ob6seM # nosepxHOCTH CaMbIMH GOJBIIMMK
6LIBAIOT B TNEPHOI NpPO3CTpyca, Koraa u Gosbuie Beero nospaserca nonupubocomos. CexperopHsie
TpaHyJibl O5p33y!0TCﬂ BO BpPEMA BCETO LHMKJAa KaK MaJorycThie c'bepnqecxﬂe TeJabla, OKpPYXEeHHbie
npoctoit MeM6paHOif, BO BpeMsA CIIEJIOCTH OHM TEPeXONAT B CHJBLHOTYCThle, HEKOTOPhle IPH STOM
pacnanailTCA. I/IX qyucjao u obwvem KyJAbMHHHDYIOT B Me’ra:—)crpycc C OIHOBPEMEHHLIM HX MAaCCOBBIM
priaeneHueM. [lomyjsAnus ceKpeTOpHBIX KJETOK reTeporeHHas. KpoMe TycThIX ¥ CBETJBIX KJETOK
BCTPEYAIOTCH TOHKME KJETKH C MaJIOPasBUTLIMM OpraHeNjaMy W MaJbiM KOJMJIECTBOM CeKperop-
Hbix rpanyJ. Hekorophle kierku Tepsior KoHTakT ¢ OasanpHoH MeMOpaHOH M TIJaBHBIM 0O6pasoM
B MCTaaCTpyce MNMPOHCXOAMT HMX TeukKa.

CeKpeTOpHhLle TpaHyihl; MoppoMeTpus; cyOMHKPOCKONHUECKOe CTpoeHue

UHRIN, V. — KLIMENT. J. (Research Institute of Animal Production, Nitra; Uni-
versity of Agriculture, Nitra): Submicroscopic Changes in the Secretory Cells of
Oviduct Epithelium in Cows during the Sexual Cycle. Veter. Med. (Praha), 28, 1983
(4) : 199-209.

The secretory cells of the ampullar part of bovine oviduct are characterized by the
secretory granules in cytoplasm. Their apical surface is covered with a small amount
of micro-villi. Among the organellae, the Golgi apparatus is well-marked: during
the sexual cycle it produces several centres. Its volume and surface reach their
maxima before ovulation. The mitochondria are large and have a smaller amount
of cristae. Their number culminates in pro-oestrus and their volume and surface
area in metoestrus. The tubuli of granulated endoplasmic reticulum dilate during
pro-oestrus and oestrus and some of them later disintegrate. They reach the largest
volume and surface in pro-oestrus when the highest number of polyribosomes also
occurs. Secretory granules are produced throughout the cycle as low-density sphe-
rical corpuscles covered with a simple membrane: in the course of maturation they
change into high-density corpuscles and some of them break down. Their number
and volume culminate in metoestrus when they are secreted on a mass scale. The
population of secretory cells is heterogeneous. Besides dense and light cells, thin
cells also occur, having less-developed organellae and a small amount of secretory
granules. Some cells lose contact with the basal membrane and their extrusion occurs
mainly during metoestrus.

secretory granules; morphometry; submicroscopic structure

Adresy autorov:
Doc. MVDr. Vladimir Uhrin, CSc., Vyskumny ustav zivoéisnej vyroby, Hlohov-
ska 2, 949 92 Nitra

Prof. ing. Jozef Kliment, DrSc.,, Vysoka $kola poInohospodarska, Nabrezie mla-
deze, 949 01 Nitra
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Vybér z prirastku )
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku veterinarni medicina

Uvedené publikace je mozné si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

Footrot in sheep E 19.689/567,/1981

Alnwick, MAFF 1981. 8 s., 4 obr. Leaflet 567. (Paznehty — nemoci bak-
terialni — hniloba nakazliva — ovce)

WALDHALM, D. G. — HALL, R. F. — FRANK, F. W. C 17.554/508
Vibriosis in sheep
Moscow, Idaho, Agric. exp. station 1979. 2 s. Current information series

508. (Ovece — nemoci bakteridalni — Campylobacter fetus — ochrana
a léceni)
SENDULESCU, S. D 71.633'1

Salmonellezy ptic

Bucuresti, Academia de stiinte agricole si silvice (1982). 39 s. (Salmone-
16zy — drubez — studijni zprava — Bulharsko)

VORONIN, J. S. D 71.975
Osnovy poluéenija Zivych virusnych vakein, svobodnych ot onkogennych |
kontaminantov
Moskva, VNIITEISCH 1981. 38 s. (Vakeiny virové — zivé — vyroba — |
metody — studijni zprava — SSSR)

Lejkozy i opucholi Zivotnych D 29.043/54

Moskva, VIEV 1981. 151 s., tab. Trudy VIEV tom 54. (Veterinarni usta-
vy vyzkumné — SSSR — Moskva — sbornik / Leukéza — hospodarska
zvirata — sbornik — SSSR)

PINO LAVALET, R. E 42.988
Diagnostico de leucosis bovina en Cuba

La Habana, CIDA 1980, 30 s., 31 obr., 6 tab. (Leukodza — skot — dia-
gnoéza — vyzkum — Kuba)




ZMENY V MORFOLOGII JADIER EPITELU VAJCOVODU KRAVY
POCAS POHLAVNEHO CYKLU

V. Uhrin

UHRIN, V. (Vyskumny ustav zivoc¢isnej vyroby, Nitra): Zmeny v morfologii
jadier epitelu wvajcovodu kravy pocéas pohlavného cyklu. Veter. Med. (Praha),
28, 1983 (4) :211-222, ’
Zmeny v Strukture jadier a jadierok su dobrymi markérmi zmien aktivity epi-
telovych buniek vajcovodu kravy v priebehu pohlavného cyklu. Prejavuju sa
zmenami podielu kondenzovaného chromatinu a interchromatinu. Podiel inter-
chromatinu dosahuje tak v sekre¢nych, ako aj v cilidarnych bunkach maximum
v proestre a estre, kdezto v metaestre sa zvysSuje podiel kondenzovaného chro-
matinu. V metaestre dochadza k segregacii jadierok, vznikaju prstencovité
jadierka, ktoré ¢iastoéne pretrvavaju aj pocas diestru, v niektorych bunkach
poctas celého cyklu. Koncom metaestru a v diestre sa vytvaraju na mnohych
jadrach interavaginacie nuklearnej membrany, ktoré sa pozdej$ie vyrovnavaju.
V jadrach sa vyskytuju jednoduché nuklearne telieska a meni sa frekvencia
vyskytu interchromatinovych granul. V sekreénych bunkach mozno pozorovat
dilataciu perinuklearnych priestorov, najmid v obdobi estru.

jadierko; sekre¢né bunky; cilidArne bunky

Jadro predstavuje centrum bunky, z Ktorého je riadend a kontrolo-
vanéa celd jej ¢innost zakdédovand v chromozémoch. Geneticky program
je zaznamenany v Struktdre nukleovych kyselin. Informécie sa transkri-
buji z DNA do ribonukleovych kyselin, ktoré ich prenaSaji do cyto-
plazmy a podmieriuja ich realizaciu pri syntéze enzymovych a Struktu-
radlnych bielkovin. Z ich vlastnosti potom vyplyvaji vSetky morfolo-
gické a fyziologické vlastnosti bunky.

Extranukleoldrna cast jadra produkuje informaénid RNA, transfe-
rovi RNA, nizkomolekuldarnu RNA lokalizovani v jadre a RNA bohata
na uridylova kyselinu. Jadierko produkuje prekurzory ribozomalnej RNA,
ribozomdlnej RNA nizkej molekulovej hmotnosti a RNA bohatd na uri-
dylova kyselinu (Busch, 1974).

Rozlicné orgény sa od seba liSia morfologicky a vykonéavaja rézne
funkcie. Mnohé z nich sa uskutoc¢iiuji cyklicky a riadia ich neurochumo-
rdlne mechanizmy, ktoré aktivuji alebo pdsobia inhibi¢ne a kontro-
lujd procesy transkripcie a transldcie v bunkach. Takéto procesy sa
uskutociiuji aj v pohlavnych organoch. Z toho vyplyva, Ze aj v jadrach
tychto orgédnov by sme mali pozorovat urcité morfologické zmeny
sprevadzajiuce vy3Siu ¢i niZSiu aktivitu buniek. V ndm dostupnej lite-
ratire sme vSak podobné prace nenasli. Preto sme pri Stddiu zmien ja-
dier sekretnych a cylindrickych buniek vajcovodu vychédzali z prac,
ktoré pojednévaju o jadrdach vSeobecne, alebo pojedndvaji o jadrach
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buniek inych organov. Jedna sa najmé o rozsiahle morfografie Buscha
(1974) a Buscha a Smetanu (1970). V rdmci nich pojednéavaju
Franke a Scheer (1974) o jadrovej membridne, Smetana
a Busch (1970) o jadierku, Solari (1974) o molekuldrnej organi-
zacii jadierka a Bouteille a i. (1974) o lokalizacii nukledrnych
funkcii. Dalej st to price celého radu autorov, ktori konS$tatuju, Ze mor-
folégia jadierka, organizdcia a distribiicia nukleoldarnych komponentov
je v priamej zavislosti s biosyntetickou aktivitou jadierka a produkciou
ribozomalnej RNA (Goessens, 1978; Mirre a Stahl, 1978;
Smetana ai, 1977; Smetana, 1979; Wassef a i, 1979), ktori
popisuji zmeny v usporiadani chromatinu (Briane a i, 1978; Her -
man a i, 1978; Jeanny a Gontscharoff, 1978, Smetana
a i, 1977; Thomas a Schram, 1977) a vyskyt nukledrnych te-
liesok v jadre (Chovinard, 1973; Jirsova a i, 1974, More-
no a Risueno, 1977). :

MATERIAL A METODA

Pre posudenie submikroskopickych zmien jadier a jadierok epitelovych buniek
vajcovodu kravy v priebehu estralneho cyklu sme pouzili tie ultratenké rezy, na
ktorych sme $§tudovali zmeny v submikroskopickej stavbe sekre¢nych a ciliarnych
buniek poéas pohlavného cyklu (Uhrin a Kliment, 1983a,b).

Hodnotili sme kvalitativne zmeny v expresii chromatinu, zmeny jadierok, vy-
skyt interchromatinovych a perichromatinovych granul, nuklearnych teliesok a tvar
jadier. Kvantitativne, pomocou S$tvorcovej mriezky, sme hodnotili zmeny v podiele
interchromatinu, kondenzovaného chromatinu a jadierok.

VYSLEDKY

Tvar jadier cilidrnych buniek sa pocas pohlavného cyklu meni, ale
v podstate s jadréd na rezoch ovdlne. Pofas proestru st niektoré pra-
videlne ovéalne, pri niektorych vytvdra nukledrna membrana roézne hl-
boké invaginéacie. Tie sa pofas estru vyrovnavaji, ale nevymiznd, len si
plytSie. PoCas metaestru sa dalej vyrovnavajq, takZe jadra maja najpra-
videlnejsi tvar. Koncom metaestru, ale najméd v diestre, sa pravidelny
povrch jadier znovu meni. Jadrd sa menia na pleiomorfné, vytvaraja sa
invaginacie cytoplazmy. Na niektorych rezoch ich méZeme pozorovat
celé, inde vidime len ostrovky cytoplazmy v jadre, obalené nukledrnou
membranou. Koncom diestra sa zvolna vytracaja (obr. 1).

Nukledrna membréana je v rézne velkych intervaloch preruSované
pormi. VacSiu frekvenciu poérov sme pozorovali -poCas estru. Pory su
vyplnené jemnovldknitym materidlom. Niekedy moéZeme ndjst v ich
bezprostrednej blizkosti v jadre granuly, velkost ktorych moZno porov-
navat s interchromatinovymi granulami. Perinukledrny priestor je uzky.
Na vonkaj$iu nukledrnu membranu sa takmer po celom povrchu viaZu
ribozomy.

Kondenzovany chromatin sa lokalizuje tak v perichromatinovej ob-
lasti, ako aj v asocidcii s jadierkom. Tvoria ho prevaZne granuly, medzi
ktorymi sa nachddzaji jemné vldkna. V perichromatinovej oblasti le-
muje kondenzovany chromatin nukledrnu membrdnu a je preruSovany
len v miestach pérov. Jeho vrstva je rozne hrubda. S chromatinom, ktory
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1. Jadro ciliarnej bun-
ky: P — perichromatin,
perichromatinova granu-
la (sipka), K — kon-
denzovany chromatin
v asociacii s jadierkom,
1 — interchromatin, Ig
— interchromatinoveé
granuly, Nt — nulklear-
ne teliesko (usecka =
= 1 um) — The nucleus
of a ciliary cell: P —
perichromatin, perichro-
matin granule (arrow),
K — condensed chro-
matin in  association
with nucleolus, I — in-
terchromatin, Ig — in-
terchromatin  granules,
Nt — nuclear bodies
(line segment = 1 um)

je v asociacii s jadierkom, sa pocas proestru casto spdja tenkymi laco-
vite prebiehajucimi pruhmi. Pruhy maji jemnovlaknitii kostru, na kto-
ra sa pripajaju granuly. V jadrach niektorych buniek ich vSak nena-
chadzame. V metaestre sa mnoZstvo perichromatinu zvySuje, rozSiru-
ju sa aj plochy, ktoré su v asocidcii s jadierkom. V désledku toho je
perichromatin diftiiznejSie rozSireny po celom jadre.

2. Jadierko a konden-
zovany perinuklearny
chromatin (Sipka), od
ktorého vybiehaju luco-
vité pruhy k perichro-
matinu, nuklearne te-
liesko (Nt) — ciliarna
bunka. V sekre¢nych
bunkach tyc¢inkovitého
tvaru T prevladaju jad-
ra s kondenzovanym
chromatinom (Usecka =
= 1 um) — Nucleolus
and condensed peri-
nuclear chromatin
(arrow), from  which
actiniform bands run
towards perichromatin,
nuclear corpuscle (Nt)
— ciliary cell. Nuclei
with condensed chro-
matin prevail in the
secretory rod-shaped
cells T (line segment =
= 1 um)
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Perichromatinové granuly sa vyskytuji obalené svetlym dvorcom
v blizkosti nukledarnej membrany, ale aj hlbSie v jadrach, ako ostrovce-
ky v kondenzovanom chromatine. ZriedkavejSie sa vyskytuji v chroma-
tine, ktory je v asociacii s jadierkom. Ich mnoZstvo, pokial to méZeme
subjektivne posudit, sa zvy3uje pocas estru a metaestru.

Interchromatinovi oblast reprezentujui jemné vldkna, ktoré si
v niektorych miestach viac koncentrované, na inych je ich menej. Vy-
tvaraji jemnu sietovinu alebo prebiehaju izolovane. Na niektoré sa pri-
pajaju jemné granuly. Niektoré vlakna si orientované tak, Ze vytvéara-
ju paralelné lamely. Ojedinele sme pozorovali aj tenkostenné mikro-
tubuly. Celd oblast je svetld, malo denzitnd. V nej s roztrisené vy-
razné interchromatinové granuly, ktoré si vzacne solitdarne, v naprostej
vacSine vytvaraju skupinky. PocCas proestru a diestru je ich malo, ale
v priebehu estru sa ich mnozstvo zvySuje (obr. 2).

Nukledrne telieska méZeme néjst v niektorych jadrach uZ pocas
proestru. Jednd sa o jednoduché nukledrne telieska ohraniCené svetlou
areou. V centre maji amorfny aZ jemnovldknity, nepravidelne uspo-
riadany materidl. Medzi vldkenkami sporadicky nachddzame drobné
zrna. Je ich vsak malo, podobne ako aj potas estru a metaestru. Castej-
Sie ich pozorujeme v diestre, ked sa v centre jasnejSie formuje granu-
larny materidl a na periférii sa zacina tvorit fibrildrna kapsula.

3. Jadierka sekreénych
buniek v estre s nukleo-
lonémou (asecéka =
= 1 um) — The nucleoli
of secretory cells in
oestrus, with nucleolo-
nema (line segment =
= 1 um)
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Morfologia jadierok ciliarnych buniek je velmi pestrd. Kompakt-
né jadierka s rovnomerne rozloZenymi granularnymi a fibrilarnymi
komponentmi sme nepozorovali v Ziadnom S3§tadiu cyklu. Zato podcas
proestru sa v niektorych vyskytuji segregované jadierka, v ktorych su
fibrildarne a granuldrne komponenty od seba oddelené, najcastejSie tak,
Ze granuldarne komponenty vytvaraji polmesiacovity utvar okolo centrdl-
ne ulozenych fibril. Vyskytuji sa v8ak aj jadierka s prevaZne granuldr-
nymi denzitnymi komponentmi usporiadanymi do nukleolonémy. Pocas
estru prevladaji jadierka s nukleolonémou, segregované sa vyskytuja
vzacne. V obdobi metaestru sa usporiadanie nukleolonémy zjednodusuje,
jej trabekuly vytvaraji jednoduchS$ie Struktiry a medzi nimi sa objavu-
ja vldkna, zaCina segregdcia jadierka. Tato pokracuje v diestre, aZ gra-
nuldrne komponenty dplne obalia menej denzitné vldkna a v niektorych
jadrach vznikaja prstencovité jadierka.

Aj jadra sekre¢nych buniek st zvdc¢Sa ovalne. V priebehu proestru
vytvara nukledrna membrana mnohych jadier menSie invaginacie, ktoré
sa objavuji aj pocas metaestru a ich tvorba vrcholi v diestre (obr. 3).

Frekvencia vyskytu porov nukledrnej membrdny sa zvySuje pocas
estru a metaestru. Ojedinele sme v ich blizkosti pozorovali granuly.
Ich najvdc8iu frekvenciu sme zistili poCas estru a metaestru. Na rozdiel
od cilidrnych buniek je perinukledrny priestor jadier sekre¢nych bu-
niek rézne modifikovany. Miestami je tzky, pravidelny, ale miestami
sa dilatuje, vonkaj$ia membrana vytvara rézne velké vychlipeniny. Tie
sl pocas proestru malé a zvdc3a ostdvaji na urovni dilatacii. V priebe-
hu estru sa roz$iruji a vybiehaji rézne hlboko do cytoplazmy buniek.

4. Vonkajsia jadrova
membrana vytvara na
niektorych jadrach po-
¢as estru cisterny (Sip-
ka). Sg — sekre¢na gra-
nula, M — mitochondrie,
S — sekreéna bunka, C
— ciliarna bunka (usec-
ka = 1 ym) — The ex-
ternal nuclear membrane
produces cisterns on
some nuclei during
oestrus (arrow). Sg —
secretory granule, M —
mitochondria, S —
secretory cell, C — ci-
liary cell (line segment
= 1 um)
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Podobny obraz pozorujeme aj pocas metaestru, aj ked vychlipeniny su
menSie. V priebehu diestru sa vytrdcaji a perinukledrne priestory sa
stencuju.

Kondenzovany chromatin sa v jadrach vyskytuje vo vd¢Som mnoz-
stve ako v cilidrnych bunkach. Lokalizuje sa prevazne pri nukleérnej
membréane, kde vytvara Sir§ie pruhy a zhluky, ktoré sa preruuji len
v miestach porov. V niektorych jadrach vybiehaji zhluky od nuklear-
nej membrany hlboko do jadra (obr. 4). MnoZstvo kondenzovaného
chromatinu sa zvySuje poCas metaestru a diestru.

Perichromatinové granuly sa podla subjektivheho hodnotenia na-
chddzaji v jadrach v men$ej miere ako v cilidrnych bunk&ch. Lokali-
zuji sa CastejSie na periférii jadra. VyraznejSie rozdiely v ich vyskyte
pocas jednotlivych §tadii cyklu sme nepozorovali.

Interchromatin vypliluje priestory medzi perichromatinom a chro-
matinom v asocidcii s jadierkom. Reprezentuji ho jemné vldkna, Ktoré
vytvdraji rézne husti siet. V fom su roztrisené v malych alebo vac-
Sich skupinkédch interchromatinové granuly. Ich mnoZstvo sa zvySuje
od proestru, kedy ich je najmenej, cez estrus a kulminuje poCas me-
taestru. V diestre sa ich mnozZstvo zniZuje.

Nukleadrne telieska sme v obdobi proestru, estru a metaestru pozo-
rovali zriedka. Jednalo sa o jednoduché telieska stavané z jemnych,
maéalo denzitnych a paralelnych vlaken a lamiel, v centre mali oje-
dinelé denzitnejSie granuly, ktoré nemali puzdro. CastejSie sme ich

5. Clenitost jadier s hlbo-
kymi invagindciami po-
cas diestru a prstenco-
vité jadierko  (Sipka;
usecka = 1 um) — The
variedness of nuclei
with deep invaginations
during dioestrus and the
ring-shaped nucleolus
(arrow; line segment =
= 1 um)
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6. Jadra tyc¢inkovitych
buniek s vysokym po-
dielom kondenzovaného
chromatinu, prstencovi-
té jadierko ($ipka). Jad-
ro cilidrnej bunky — C
(use¢ka = 1 um) — The
nuclei of rod-shaped
cells with a high pro-
portion of condensed
chromatin, ring-shaped
nucleolus (arrow).
Nucleus of ciliary cell
— C (line segment =
= 1 um)

na8li pocas diestru. V tomto Stddiu pohlavného cyklu bola ich Struktu-
ra vyraznejSia a v centre bolo viac denzitnych granil (obr. 5, 6).

Dynamika zmien jadierok je v sekrecnych bunkdch menSia ako
v bunkéich cilidrnych. Okrem toho je ovplyvnend aj rozdielmi medzi
jednotlivymi bunkami. V obdobi proestru sa v bunkdach nachadzaja ja-
dierka s nukleolonémou, ale v niektorych si aj prstencovité jadierka.
PoCas estru sa mnoZstvo prstencovitych jadierok zmenSuje. Pozorovali
sme ich len v niektorych tycCinkovitych bunkach, ktoré nevytvaraju
sekrecné granuly. V naprostej vacSine sa vyskytuji jadrd s nukleolo-
némou. V podstate podobny obraz pozorujeme aj pocas metaestru.
V diestre sa zase zvySuje mnoZstvo prstencovitych jadierok.

Objem interchromatinu je v cilidrnych bunkédch o nieCo vyS$3i ako
v bunkdch sekrec¢nych. Najviac, az 72,49 % objemu jadier, tvori po-
Cas proestru. Potom klesd a najmenej ho nachddzame v metaestre —
62,63 0h. Tieto rozdiely su Statisticky vyznamné (P < 0,05). Kondenzo-
vany chromatin zase naopak kulminuje poc¢as metaestru, ked tvorl
34,45 % objemu jadra, a najmenej ho je pocas proestru. Aj tieto roz-
diely su Statisticky vyznamné (P < 0,01). Ale preukazne niZ8i je aj
objem kondenzovaného chromatinu medzi metaestrom a diestrom
(P < 0,05).
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1. Zmeny podielu chromatinu a jadierok cilidarnych buniek poc¢as pohlavného cyklu
v percentich — The changes in the proportion of chromatin and nucleoli of ciliary
cells during the sexual cycle (percentage)

. Kondenzovany chromatin ‘
| Inter- ;
chromatin ool perichro- v asocidcii Jadierko
) P matin s jadierkom l |
= p: 72,49 | 2433 | 17,06 7,26 3,18 |
B , :
| g S% 434 | 2,83 | 3,42 1,11 | 0,55
[=] | |
& v 18,66 | 3532 | 59,92 | 48,50 148,10
[ [ [
" E 70,50 | 25,38 1928 | 6,10 | 4,12 |
| |
E Sx 4,52 2,99 2,57 | 085 | 055 |
. v 25,30 45,37 50,50 ’ 5559 | 100,47 |
é % 62,63 34,45 23,10 11,35 2,92 |
g S# 1,74 1,61 1,50 155 | 0,47 |
20 v 9,07 15,09 20,71 45,46 170,20 |
2 % 68,30 28,96 21,48 7,48 2,74 ’
= 1
Z S% 1,46 1,63 1,84 0,72 0,42
a v 8,09 21,06 31,63 37,43 189,03 ’

II. Zmeny podielu chromatinu a jadierok sekreénych buniek pocas pohlavného
cyklu v percentach — The changes in the proportion of chromatin and nucleoli of
secretory cells during the sexual cycle (percentage)

Kondenzovany chromatin
Inter- 2
chromatin s5aln perichro- v asocidcii Jadierko
p matin s jadierkom

2 % 63,23 32,53 28,11 4,42 4,42

S

fg‘ S% 2,81 2,42 2,75 0,67 0,91

& v 17,35 ; 28,90 37,79 60,89 163,12

- % 66,69 |  29.92 24,67 5,25 3,39

£ ¥ 2,64 2,40 347 | 096 0,37

e v 16,56 34,64 57,41 77,42 112,56

8 % 57,49 ! 38,56 26,43 12,13 3,95

§ Sx 3,48 } 3,48 3,38 1,91 0,60

= v 19,73 | 29,21 40,86 52,25 102,83

2 E: 59,34 | 37,94 28,03 | 9,01 2572

Z S% 2,45 ! 2,03 2,66 0,88 0,43
l a v 1879 | 2322 39,66 43,51 246,78
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Co sa tyka distribicie kondenzovaného chromatinu, zhruba dve
tretiny jeho objemu sa nach&adzaji pri jadrovej membradne a asi jedna
tretina je v asociacii s jadierkom.

Objem jadierka je maly, pohybuje sa od 2,74 do 4,12 % objemu
jadra. Najvacsi objem mé pocas estru, najmensi v diestre. Jadierka sme
nezachytili v kaZzdom reze. Preto variacny koeficient dosahuje hodnotu
az 189 %, a preto nie st ani rozdiely medzi jednotlivymi Stadiami po-
hlavného cyklu Statisticky preukazné.

Objem interchromatinu v Zlazovych bunkach, ako sme na to uZ

upozornili, je niz§i ako v cilidrnych, ale pocas pohlavného cyklu sa
meni podobne ako v cilidrnych, lenZe jeho kulmindcia je posunutd. Naj-
vy$si objem, 66,69 % jadra, tvori poCas estru. Potom prudko klesd na
najnizsiu hranicu 57,49 % v metaestre. Tieto rozdiely su aj Statisticky
vyznamneé (P < 0,05). - .

Kondenzovany chromatin tvori aZ 38,56 % objemu jadra v meta-
estre. V diestre zacina klesat a najmenej ho je pocas estru. Aj tieto
rozdiely su Statisticky vyznamné (P < 0,05). Jeho distribdcia pri jadro-
vej membrdne a v asocidcii s jadierkom uZ nie je tak pravidelna ako
v cilidrnych bunkdch. Aj tund sa vSak najvdcSia cast lokalizuje ako
perichromatin. Najviac perichromatinu sa vyskytuje v proestre, ked je
jeho objem takmer sedemndsobny voc¢i chromatinu v asocidcii s ja-
dierkom, potom v estre, ked dosahuje padtndsobne vyS$Siu koncentriciu
v perichromatinovej oblasti, kdeZto potas metaestru je to len nieCo
vy3e dvojnédsobnej koncentracie.

Objem jadierka je v sekre¢nych bunk&ch vy3Si ako v bunkédch ci-
lidrnych. Najvy$8i je pocas proestru (4,24 %), najnizsi pocCas diestru
(len 2,72 %). To, ¢o sme uviedli pri cilidrnych bunkéch, plati aj pri
bunkach sekreénych. Jadierka sme nezachytili na vSetkych rezoch,
a preto su aj v tomto pripade velmi vysoké variacné koeficienty (tab.
I, IT).

DISKUSIA

Procesy odohrévajice sa v jadrach maju chemicko-fyzikdlnu pod-
statu, odrdZaju sa aj v morfologii Struktir, aj ked ich expresia nemusi
byt vZdy markantnd. Tieto zmeny moZno charakterizovat ako kvantita-
tivne a kvalitativne.

Kvantitativne zmeny su lah8ie pozorovatelné a morfometrickymi
metodami sa daji hodnotit objektivne. Z naSich vysledkov (Uhrin
a Kliment, 1983) vyplyva, Ze relativhy objem jadier sa v priebehu
pohlavného cyklu meni. NajniZ8i je v obdobi diestru, pocas proestru
a estru sa zvySuje, v metaestre sa zac¢ina zniZovat. Predpokladame, Ze
tieto zmeny vznikaji ako dosledok pdésobenia estrogénov, ktoré ¢in-
nost cilidrnych i sekre¢nych buniek stimulujd. Vplyv progesterénu ma
za nésledok stimuldciu vylu€ovania uZ hotovych produktov a zniZova-
nie proteosyntetickej Cinnosti buniek. Obdobie diestru moZno oznacit
za Stddium, ked sa v bunkdch uskutoliiuje obnova proteinov a rekon-
Strukcia sady organel. Z uvedeného vyplyva, Ze zniZovanie aktivity bu-
niek sprevddza zmen3ovanie objemu jadier. Stfasne so zmenSovanim
objemu jadier sa meni aj ich tvar. Jadrd sa menia na pleiomorfné a réz-
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ne hlboké invaginacie v mnohych jadrdach charakterizuji obdobie naj-
nizsej sekrecnej i cilidrnej aktivity.

Kondenzovany chromatin a interchromatin sa liSia v biofyzikalnej
komformadcii, v metabolickej expresii génov, ale nie v zdkladnej Struk-
tire DNA usporiadanej v chromozomoch. Kondenzovany chromatin od-
poveda Spiralizovanym a dehydratovanym tsekom chromozomov a gé-
ny v ilom st v depresii. MéZe sa vSak premenit na interchromatin a gé-
ny sa aktivuji. Interchromatin predstavuje useky deSpiralizovanych
chromozomov, ktoré sa velmi aktivne. V nich sa uskuto¢iiuje tak repli-
kéacia, ako aj transldacia. Na zaklade naSich vysledkov méZeme usudzo-
vat, Ze k premendm Kkondenzovaného chromatinu na interchromatin
a naopak dochadza aj v epitelovych bunkdch vajcovodu poCas pohlav-
ného cyklu. Zistili sme, Ze tak v cilidrnych, ako aj v sekre¢nych bun-
kach sa vzajomny pomer tychto dvoch typov chromatinu meni a nie-
ktoré rozdiely su Statisticky vyznamné. PocCas proestru sa zvySuje ob-
jem interchromatinu a v cilidrnych bunkdch dosahuje maximalne hod-
noty. Jeho objem je vysoky aj pocCas estru a v sekrec¢nych bunkach sa
voCi proestru eSte zvySuje. V metaestre klesd na najniZSiu troveil. To
znamend, Ze pocCas proestru a estru su bunky proteosynteticky najaktiv-
nejsie. Je to obdobie, kedy sa uskutociiuje cilidrna obnova a v bunkach
sa vytvaraju sekre¢né granuly. V metaestre dochddza k utlmu. V prie-
behu diestru sa aktivita jadier obnovuje pravdepodobne s Kklesajicou
hladinou progesterénu a so stipajicou hladinou estrogénov.

Jadierka epitelovych buniek vajcovodu si stavané z nukleoloném.
Kompaktné jadierka sme takmer nenasli. Podla literdrnych udajov su
jadierka s nukleolonémou aktivne a vytvaraji RNK. S postupnou segre-
gaciou fibrildrnych a granuldrnych komponentov sa ich aktivita zniZuje.
Menia sa na neaktivne prstencovité jadierka. Segregéacia jadierok za-
¢ina v metaestre, objavuji sa prstencovité jadierka, ktoré pozorujeme
eSte aj pocCas diestru. Potom sa menia na aktivne jadierka s nukleolo-
némou, hoci prstencovité jadierka méZeme v niektorych bunkach néjst
pocas celého cyklu.
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Dos$lo dna 4. 3. 1982

YI'PHUH, B. (HayuHo-uccienoBaTeqbCKail MHCTHTYT jKMBOTHoBonctBa, Hurpa): Hamenenns B mop-
Gonoruu saep smMTeNMA AHIeBONAa KOPOBHI Bo Bpems moxosoro nmxna. Veter. Med. (Praha), 28,
1983 (4) :211-222.

Mamenenus B CTPYKType sAep M SAPBINIEK SBJIAITCA XOPOUIMMM MapKepaMil M3MeHEeHHMH aKTHB-
HOCTH BITUTeJHAJLHEIX KJETOK filleBola KOPOBLI BO BpeMs mnoJioeoro nukna. OHII npoaBagorcs
M3MEHEHUAMH JIOJIM KOHJIEHCHPOBAHHOIO XpoMaTHHa M wuHTepxpomatuHa. [lons uurepxpomarnHa
KaK B CEKPETOPHBIX, TAK M B LHJHAPHBIX KJETKaX I1OCTHIaeT MaKCHMyMa B IPOICTPyCe M 3CTpyce,
aCTpyca M B IMICTPyCe HA MHOTHX AApax OHM oBpasyloT MHBATHMHALMIO HyKJeapHOW MeMOpaHb,
NPOMCXONMT Cerperauya sAAPHILEK, NOABJAIOTCA TiajablleobpasHpie SOPHIMKH, KOTOPHIE YaCTHUHO
OCTAIOTCSL BIJIOTH /10 IHMSCTPYCa B HEKOTOPHIX KJETKAaX B TedeHde BCEro IMKJa. B koHue Mera-
acpyca M B IMICpyCe HAa MHOIMX HIPax OHM 00pasyioT HMHBATHHALMIO HyKJeapHOH MeMOpaHsbI,
KOTOpbIE I103Ke BLIPABHUBAKTCA. B sAapax BCTpedaloTcs MPOCThHle HyKJeapHble Tesbld, a Takke
M3MEHsETCS YacToTa TIOSBJIEHWs MHTEPXPOMATHHOBBIX TpaHya. B CeKpeTOpHbIX KieTKax MOMXHO
HabioNaTh AMJIATALMIO TIEPUHYKJEAPHBIX TPOCTPAHCTB, TJABHAM 05pDa3oM B [epHOL 3CTPyca.

SULPBILIKO; CEKPETOPHbIE KJIETKH; LHJHAPHBIC KJIETKH
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UHRIN, V. (Research Institute of Animal Production, Nitra): Changes in the Mor-
phology of the Nuclei of Bovine Oviduct Epithelium during the Sexual Cycle. Veter.
Med. (Praha), 28, 1983 (4) :211-222.

The changes in the structure of nuclei and nucleoli are good markers of the changes
in the activity of epithelium cells of oviducts in cows during the sexual cycle. They
are manifested by the changes in the proportion of condensed chromatin and inter-
chromatin. In the secretory as well as ciliary cells, the maximum proportion of
interchromatin is recorded in pro-oestrus and oestrus, whereas in metoestrus it
is the proportion of condensed chromatin that increases. Metoestrus is characterized
by the segregation of nucleoli and by the formation of ring-like nucleoli which
partialy persist also in dioestrus and in some cells throughout the cycle. Invaginations
of the nuclear membrane (which are levelled off later) occur on many nuclei at
the end of metoestrus and in dioestrus. Single nuclear bodies occur in the nuclei
and the frequency of the occurrence of interchromatin granules changes. Dilation
of perinuclear spaces can be observed in the secretory cells, mainly in the period
of oestrus.

nucleolus; secretory cells; ciliary cells
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Doc. MVDr. Vladimir Uhrin, CSc.,, Vyskumny ustav zivoc¢isnej vyroby, Hlohov-
ska 2, 949 92 Nitra
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BIOCHEMICKE A BIOFYZIKALNE UKAZOVATELE BIOPTATU
SVALU (M. LONGISSIMUS DORSI) VO VZTAHU K HALOTANOVEMU
A KREATINKINAZOVEMU TESTU OSIPANYCH

R. Lahuc¢ky, K. Fischer, Ch. Augustini

ILAHUCKY, R. — FISCHER, K. — AUGUSTINI, Ch. (Ustav statnej kontroly
veterinarnych biopreparatov a liec¢iv, Nitra; Bundesanstalt fiir Fleischforschung,
Institut fiir Fleischerzeugung und Vermarktung, Kulmbach): Biochemické a bio-
fyzikalne ukazovatele bioptatu svalu (m. langissimus dorsi) vo vzfahu k halo-
tanovému a kreatinkindzovému testu o$ipanych. Veter. Med. (Praha), 28, 1983
(4) :223-229.

NajvysSie rozdiely sledovanych biofyzikalnych (pH, R-hodnota, schopnosf via-
zaf vodu), biochemickych (adenozintrifosfat, kreatinfosfat, glukéza-6-fosfat, glu-
kéza, laktat, glykogén) ukazovatelov bioptatu m. longissimus dorsi mezi sku-
pinami halt (8 ks) a hal- (4 ks) sme zistili pri hmotnosti nad 80 kg. U oSi-
panych hal- sa v zavislosti od hmotnosti zvy$§il anaerobny charakter meta-
bolizmu m. longissimus dorsi. Aktivita kreatinkinazy v krvi oSipanych (43 ks)
poskytla iba nizke, resp. stredné korela¢né vztahy s kvalitou mésa po odpo-
razeni.

halotan; kreatinkinaza; krv; biopsia; pH-hodnota; R-hodnota; schopnosf viazat
vodu; adenozintrifosfat; kreatinfosfat; glukéza-6-fosfat; glukoza; laktat; glyko-
gén; kvalita misa

RieSenie problému ako zniZit vyskyt kvalitativnej odchylky mésa
oSipanych (PSE — pale, soft, exudative, DFD — dark, firm, dry) na
¢o najmenSiu mieru vyZaduje vhodni metédu, ktord s urcitou istotou
predpovie oCakavanu kvalitu mésa.

Pre praktické pouZitie boli uZ zavedené tieto metody:

halotanovy test (Eikelenboom a Minkema, 1974; Bulla
ai., 1978; Scheper ai., 1979 a ini);

kreatinkindzovy test (Bickhardt a i, 1977, Bickhardt
a Richter, 1980 a ini).

UZ niekolko rokov sa ski$a moZnost pouZitia biopsie svalového
tkaniva (m. longissimus dorsi) k predpovedi kvality mé&sa u prasiat.
Podla Sybesmu a Eikelenbooma (1978 — cit. Lahucky
a i, 1983) nedavaju doterajSie formy biopsie (Sybesma a van der
Wall, 1974 — cit. Lahuc¢ky a i, 1983 a ini) ani ziskané vysled-
Ky dostatoc¢ni moZnost pre praktické vyuZitie.

Podstatne lepSie vysledky poskytuje strelnd biopsia, ktoru popi-
suje Schoberleinova (1976 — cit. Lahudc¢ky a i, 1983).
MoZnosti pouZitia uvedenej metody biopsie k predpovedi Kkvality mésa
prasiat na zaklade biofyzikdlnych (Hennebach, 1977; Henne-
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bach a Lengerken, 1980; Lengerken, 1980 — cit. Lahu¢ -
ky a i, 1983), ale aj biochemickych ukazovatelov (Lahudcky, 1979;
Lahuc¢ky a i, 1980; Kovac a i, 1981 — cit. Lahuc¢ky a i,
1983) svalu (m. longissimus dorsi) po simulovani postmortalnych pro-
cesov st uZ tieZ popisané.

V predloZenej praci sme si dali za ciel prehlbit tddium niektorych
biochemickych a biofyzikdlnych ukazovatelov bioptatu svalu (m. lon-
gissimus dorsi) vo vztahu k halotanovému a Kkreatinkindzovému testu
oSipanych.

MATERIAL A METODY

V pokusoch sme pouzili 43 oSipanych (nemecké landrase a KriZzence tohoto ple-
mena s plemenami belgické landrase. pietrain a hampshire). Zvierata boli ustajnené
v kotercoch po jednom, resp. po dvoch kusoch, krmené kompletnou kfmnou zmesou
pre dani hmotnostni kategériu a napajané ad libitum.

Vzorku svalu (m. longissimus dorsi) sme odobrali metédou strelnej biopsie po-
dla Schoberleinove]j (1976 — cit. Lahuc¢ky a i, 1983) s kanylami, ktoré
popisuju Tahud¢ky a i. (1980 — cit. Lahué¢ky a i., 1983). Biopsiu svalu osi-
panych testovanych na halotan (12 ks) sme opakovali po troch réznych hmotnost-
nych kategoriach (I 50—65 kg, II 65—80 kg, III nad 80 kg), u dalsich osipanych pri
hmotnosti 90 = 10 ks.

Odobrati vzorku svalu sme ulozili do vlhkého prostredia v uzavretej nadobke
a inkubovali jednu hodinu pri teplote 39 °C.

Biofyzikalne (pH-hodnota, R-hodnota, schopnosf viazaf vodu) a biochemické
ukazovatele (adenozintrifosfat — ATP, kreatinofosfat — CP, glukdza-6-fosfat — G-
-6-P, glukdzu, laktat, glykogén) sme stanovili metdédami, ktoré popisujeme v pred-
chadzajucej praci (Lahucky a i, 1983).

Halotanovy test prasiatok (hmotnost 20 az 30 kg) sme robili polootvorenym
systémom so 4%, koncentraciou halotanu s kyslikom (Fischer a Augustini,
1980)"

Kreatinkinazovy test (CK-test) sme robili u o$ipanych, ktorych hmotnost sa
pohybovala od 70 do 90 kg. Testovaciu zafaz sme robili pomocou farmakologického
preparatu Myostress-4 (Neostigmin bromid, Sigma, Mnichov, Atropinum sulphuri-
cum, Merck, Darmstadt) metodikou podla Bickhardta a Richtera (1980),
v davke 4 mg na odipanu. Aktivitu kreatinkindzy (2.7.3.2) sme stanovili v plazme
krvi (fa Boehring)., ktori sme odobrali z u$nej zily 24 hodin po aplikacii pripravku.

Po odporazeni osSipanych (180 V) sme po 45 minutach opakovane zmerali hod-
notu pH svalu (m. longissimus dorsi) v blizkosti miesta odberu pre biopsiu a tiez
hodnotu pH m. semimembranosus.

V tabulkach su uvedené aritmetické priemery () a smerodajné odchylky (s).
Vysledky sme hodnotili $tatisticky t-testom. Vzfahy medzi biochemickymi a biofy-
zikdlnymi ukazovateImi sme vypoéitali korelaénym poétom (7).

VYSLEDKY

Biochemické a biofyzikdlne hodnoty v bioptate svalu (m. longissi-
mus dorsi) pokusnej skupiny prasiat, ktoré uvaddzame v tab. I, sme
stanovili pri troch réznych hmotnostiach. Pokusné zvieratd sme dalej
rozdelili podla reakcie na halotanovid narkézu na skupinu pozitivne
reagujicu — hal* (n = 8) a na skupinu nereagujicu — hal~ (n = 4).
Rozdiely biofyzikdlnych a biochemickych hodndt medzi skupinami hal®*
a hal~ pri hmotnosti I [(50—65 kg) boli nevyznamné (P > 0,05), okrem
ukazovatelov schopnosti viazat vodu (Grau, Hamm) a obsahu gluko-
zy (P < 0,05). Pri vy38ej hmotnosti II (65—80 kg) sme medzi skupi-
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€861 — VNIDIQUI INYVNIHALIA

Gce

I. Hodnoty biofyzikdlnych a biochemickych ukazovatelov svalu (m. longissimus dorsi) v zavislosti od hmotnosti a reakcie ogi-
panych na halotan — The values of the biophysical and biochemical parameters of muscle (m. longissimus dorsi) in relation
to the weight of pigs and to their response to halothane

N\ Skupina

I 50—65kg II 65—80kg IIT > 80 kg ‘
\ - hal* hal~- hal* hal~ hal* hal
Ukazovatel \\ x s x s % s x s X s X s ‘
pH (— log mol c) 5,86 0,25 6,22 0,47 5,58 0,16 6,11 0,34 | 5,44 0,10 6,14 0,43b ‘
R (A250/A260) 1,15 0,10 1,03 0,19 1,23 0,10 1,02 0,11¢ 1,31 0,06 0,91 0,06*
Plocha mésa (cm?2) (Grau, Hamm) 5,17 0,65 6,03 0,38 5,20 0,69 6,48 1,01¢ 5,19 1,28 6,70 1,36 “
Plocha stavy (cm?) (Grau, Hamm) 5,30 0,72 6,88 0,82¢ 8,28 1,26 5,90 0,86¢ 7,47 1,21 5,78 1,68 |
ATP pumol.g™1 0,78 0,34 1,55 1,14 0,59 0,50 2,03 1,02¢ 0,19 0,26 3,13 1,51» )
CP pumol.g~! 0,20 0,07 0,62 0,60 0,12 0,11 0,98 1,07 0,01 0,04 1,93 1,56" |
G-6-P umol.g~! 1,90 0,88 1,59 0,89 4,70 1,38 2,90 1,55 6,23 1,53 2,07 0,842 1
Glukéza pmol.g~! 4,00 1,31 2,03 0,67¢ | 4,49 1,20 2,83 0,98¢ | 4,53 1,51 2,13 1,06¢ |
Laktat umol.g~1 55,94 18,12 | 35,88 8,51 | 75,33 11,85 | 53,25 16,07¢ | 86,62 9,33 | 45,62 12,07* |
Glykogén umol.g—1 27,36 8,31 | 31,42 15,39 | 26,00 6,09 | 34,93 10,49 | 20,97 10,58 | 38,40 8,56¢ }
I
hal*,n = 8; hal,n =4
Preukaznost: @ — P < 0,001; » — P <0,01; ¢— P < 0,05



II. Preukaznosft rozdielov biofyzikdlnych a biochemickych ukazovatelov svalu (m.
hmotnosti — The significance of differences in the biophysical and biochemical
lothane, in relation to the live weight

Ukazovatel \ Plocha Plocha

\\ pH B masa stavy
Skupina \\ hal* | hal- | hal* | hal- | hal* ’ hal- | hal* | hal
Iv. 11 c = = = — . b =
Iv. I b - b e - - b -
I1v. 111 - - . — . — — .

hal*,n = 8; hal,n =4
Preukaznost: a — P << 0,001; b — P < 0,01; ¢ — P < 0,05

nami hal* a hal~ zistili vfznamné rozdiely v pH hodnote bioptatu
(P <0,01), ako aj u dalsich biofyzikdlnych a niektorych biochemic-
kych hodnét (P < 0,05). Pri hmotnosti oSipanych nad 80 kg (III) sme
zistili rozdiely medzi skupinami u v&dc¢Siny biofyzikdlnych a bioche-
mickych hodnét (P < 0,001; P < 0,01; P < 0,05), okrem ukazovatela
schopnosti viazat vodu (P > 0,05). U skupiny oSipanych hal* sme v za-
vislosti od hmotnosti pokusnych zvierat (tab. II) zistili u vacSiny sle-
dovanych ukazovatelov vyznamné zmeny (P < 0,01; P < 0,05), okrem
ukazovatela schopnosti viazat vodu (Grau, Hamm) a biochemickych
hodndt glukézy a glykogénu (P > 0,05). Pri skupine oS$ipanych, ktoré
na halotanovi narkézu reagovali negativne, boli zmeny hodnét biofy-
zikdlnych a biochemickych ukazovatelov v zavislosti od hmotnosti ne-
vyznamné (P > 0,05).

Vzostup aktivity kreatinkindzy (CK) v krvi oSipanych sa po Stan-
dardnej zataZi (myostress) pohyboval v rozsahu hodnét 100 aZ 3500 U/L
Ako vyplyva z tab. III, dosiahla hodnota aktivity CK (log CK) iba niz-
ky vztah s pH hodnotou m. longissimus dorsi po odporazeni (P > 0,05).
VyS8i korelaény vztah (P < 0,01) sme ziskali medzi aktivitou kreatin-
kindzy v krvi a pH hodnotou m. semimembranosus po odporazeni 0Si-
panych.

III. Vzfahy (r) medzi aktivitou kreatinkindzy v krvi a vybranymi ukazovateImi
kvality méasa pred odporazenim oSipanych a po filom — The relations (r) between
creatine kinase activity in blood and selected meat quality parameters before and
after pig slaughtering

p-m. p. m. a. m. ’ a. m.
PHola PH s, PH 1 d. Rmld
Ukazovatel
n r n ‘ G n ‘ r n r
Kreatinkindza 42 —0,26 42 —0,50" 43 —0,31¢ 43 0,15

Preukaznost: » — P < 0,01; ¢ — P < 0.05
m. 1. d. — m. longissimus dorsi; m.s. — m. semimembranosus; p. m. — post mortem;
a. m. — ante mortem
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longissimus dorsi) oSipanych s odliSnou reakciou na halotan v zavislosti od zZivej
parameters of muscle (m. longissimus dorsi) in pigs with different responses to ha-

ATP CP G-6-P Glukéza Laktat Glykogén

hal* | hal hal* hal~ hal* hal- hal* | hal hal* hal- hal* | hal

150-65kg; II 65—-80kg; IIT 90 + 10kg

DISKUSIA

Ziskané vysledky v zhode s predchadzajacimi prdcami (Hen-
nebach, 1977, Lahucky, 1979; Lengerken, 1980; Lahuc -
ky ai., 1980; Kovac¢ ai., 1981; Lahuc¢ky a i, 1982 — cit. La-
hucky a i, 1983) potvridil moZnost vyuZit stanovenie biofyzikalnych
a biochemickych ukazovatelov svalu (m. longissimus dorsi) po simu-
lovani postmortalnych procesov k odliSeniu oSipanych, ktoré po odpo-
razeni poskytujia médso horSej kvality.

Vyznamné rozdiely niektorych biofyzikdlnych a biochemickych
ukazovatelov svalu (m. longissimus dorsi) medzi oSipanymi s odliSnou
reakciou na halotan sme zaznamenali uZ pri hmotnostnej Kkategorii
65—80 kg, ¢o zodpovedd hmotnostiam (70—90 kg), pri ktorych Bick -
hard a Richter (1980) odporacaji robit CK-test na diagnostiku
zataZovej myopatie. NajvySSie rozdiely sledovanych biofyzikdlnych
a biochemickych ukazovatelov svalu medzi skupinami o3ipanych hal”*
a hal~ sme dosiahli pri hmotnosti nad 80 kg. Podobne aj Lenger-
ken (1980 — cit. Lahud¢ky a i, 1983) odporuca pouZit biopsiu
svalu (m. longissimus dorsi) k predpovedi kvality mé&sa oSipanych pri
hmotnosti nad 80 kg.

Z vysledkov zmien obsahu biofyzikdlnych a biochemickych ukazo-
vatelov v m. longissimus dorsi{ v zavislosti od hmotnosti oSipanych jas-
ne vyplyva zhorSenie Kkvality médsa (m. longissimus dorsi) u skupiny
oSfpanych, ktoré pozitivne reaguji na halotanovi narkoézu. ZvyS$ujuci
sa anaerobny charakter metabolizmu svalu (m. longissimus dorsi)
u tejto skupiny oSipanych najlepSie vidiet na vzostupe obsahu substréa-
tu G-6-P. Tieto zmeny moéZu suvisiet s tdajmi Sybesmu a van der
Walla (1974) — cit. Lahuc¢ky a i, 1983), podla ktorych je moz-
né predpovedat kvalitu médsa z biopticky odobratych vzoriek svalu (m.
longissimus dorsi) na zaklade preukaznych vztahov obsahu G-6-P s kva-
litou po odporazeni, a to iba v obdobi do piatich tyZdiiov pred odpora-
zenim.. V obdobi 6 aZ 14 tyZdiiov pred odporazenim uvéadzaji medzi ty-
mito ukazovatelmi uZ iba nepreukazné vztahy. Podobne sme tieZ v pred-
chéadzajicich pracach (Lahucky a i, 1983) poukédzali na zmeny me-
tabolického stavu svalu (m. longissimus dorsi) pri vy$§Sich hmotnostiach
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osipanych plemena belgické landrase, ktoré po odporazeni poskytuji
maéaso horsej kvality.

Viaceré prdce (Froystein a i, 1977 a ini) poukazuji na to,
Ze pouZitie ukazovatela aktivity kreatinkindzy v krvi o$ipanych k pred-
povedi kvality mésa bez predchéddzajicej zataZe je na zistenie citlivosti
k stresu nedostato¢né. Praktickd aplikdcia CK-testu pre vyldacenie o3i-
panych s genetickou dispoziciou zataZovej myopatie z chovu sa ukéazala
najvhodnejSia po Standardnej zataZi (Bickhardt a i, 1977 a ini).
Kvantitativna reprodukovatelnost stresu, ako aj jeho samotné preve-
denie (niteny pohyb), je v praxi tazZko realizovatelné (Schmidt
a Kallweit, 1980 a i.), preto sa navrhlo pouZitie farmakologické-
ho pripravku (Myostress) k dosiahnutiu Standardnej zéataZe (Bick -
hardt a Richter, 1980). Ako vyplyva z naS$ich vysledkov, napriek
Standardnej zataZi (Myostress) sme zistili iba nizky vztah medzi pH
hodnotou m. longissimus dorsi po odporazeni a aktivitou CK v Krvi.
Podobné udaje u plemena belgické landrase uvddza aj Lengerken
(1980 — cit. Lahuc¢ky a i, 1983). K takym Gdajom, aké uvadzaja
Bickhardt a Richter (1980), sme dospeli vtedy, ked sme akti-
vitu CK vztahovali k pH hodnote m. semimembranosus po odporazeni.

V siihlase s dalSimi autormi (Lengerken, 1980 — cit. La-
hucky a i, 1983 a ini) sa ukazuje, Ze stanovenie aktivity CK v Kkrvi
po predchadzajicej zataZi nie je dostato¢ne Specifické, ¢o obmedzuje
vyuZitie tohoto testu k predpovedi kvality mésa o$ipanych.

Hodnotu aktivity kreatinkindzy v krvi ovplyviiuje pravdepodobne
viac faktorov, medzi ktoré méZe patrit aj vyZiva (Toulova a i,
1981).

Vysledky ukézali, Ze pouZitie biopsie a analyza rychlomeratelnych
ukazovatelov (pH, R-hodnota) po simulovani postmortilnych procesov
vo vzorke svalu (m. longissimus dorsi) je v porovnani s CK-testom 3pe-
cifickejSie k predpovedi kvality midsa oSipanych.
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Cample Gonpmme pasnuuus usyvyaeMbix 6Guodmsmuueckux (pH, R-mokasartens, cmocobHocTs cBA-
apiBaTh Boly), Omoxumuueckux (ameHosuHTpudochar, KpeaTHHdochaT, rIiOKO3a-6-ocdar, ruto-
K03a, JIAKTAT, TJMKOreH) moKasareneir Guonrara M. longissimus dorsi Mexily rpynnaMuy KH-
BOTHBIX C TOJIOKHTENbHONM peakuueit Ha rangorad (8 rom) um ¢ orpuuarensHOil peaxuueit Ha
rannorad (4 ron.) Hamu 6elaM ycTaHOBieHBI mpu Macce cBbmie 80 kr. Y oTpumaTensHO pearu-
PYOUIMX Ha TajJOTaH CBMHEH ¢ Maccoii yCHJAJICH aHa3pobHBI xapakTep MeraGonmsma m. lon-
gissimus dorsi. AKTHBHOCTL KpeaTHHKMHA3w B Kposu csuHeit (43 ros.) nokasslsaer snvmb
HH3KHE, MJM JKe CpPelHHe KOppessl[MOHHbIE OTHOUICHMA C KadecTBOM Msaca mnocie y6os.
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Institut fiir Fleischerzeugung und Vermarktung, Kulmbach): The Biochemical and
Biophysical Parameters of Muscle (M. longissimus dorsi) Bioptate in relation to Ha-
lothane and Creatine Kinase Test in Pigs. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (4) :223-229.

The largest differences in the studied biophysical (pH value, R-value, water-binding
capacity) and biochemical (adenosine triphosphate, creatine phosphate, glucose-6-
-phosphate, glucose, lactate, glycogen) parameters of the bioptate of m. longissimus
dorsi between the hal* (8 pigs) and hal— (4 pigs) groups were found at weights
above 80 kg. The hal— pigs showed an increase in the anaerobic nature of meta-
bolism in m. longissimus dorsi, in relation to weight. The activity of creatine kinase
in the blood of 43 pigs showed only low or medium correlations w1th the quality
of meat after slaughter.
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CIRKULACE TASEMNIC MEZI DOMACIMI KACHNAMI A VOLNE
Z1JICIM VODNIM PTACTVEM

J. Valkounova

VALKOUNOVA, J. (Parazitologicky tustav CSAV, Praha): Cirkulace tasemnic
mezi domdcimi kachnami a volné Zijicim vodnim ptactvem. Veter. Med. (Pra-
ha), 28, 1983 (4) : 231-247.

V letech 1959 az 1975 bylo vySetfeno na tasemnice 3404 vodnich ptakt 18 dru-
hi, nalezejicich do 3esti fada. Ptaci pochazeli z 52 lokalit (rybnik() Statniho
rybarstvi Cech a Moravy, na kterych se vyskytuje divoké vodni ptactvo a na
kterych jsou chovany domaci kachny. Zjistili jsme 31 druht tasemnic céeledi
Hymenolepididae, Dilepididae, Amabiliidae a Diploposthidae. Z celkového poctu
vysetienych ptakt bylo 2476 domacich kachen, z nichZ bylo 1406, tj. 56,8 %,
tj. 94,19/, pozitivnich na tasemnice. U domacich kachen jsme zjistili 17 druhu
tasemnic, u divokého vodniho ptactva 30 druht tasemnic. Pro cirkulaci ta-
radu Anseriformes a Ralliformes (Anas platyrhynchos, Aythya ferina, A. fuli-
gula, Fulica atra, Aythya nyroca, Anas crecca, A. querquedulla a A. strepera),
kteri hosti 16 spoleénych druht tasemnic s Anas platyrhynchos dom.

vodni ptactvo; velkochovy domacich kachen; cestoddzy kachen; technologie
vykrmu

S rozvojem velkochovli dom&ci vodni driibeZe vznikd v zavislosti
na technologii jejlho vykrmu na rybnicich problém cirkulace parazi-
tarnich nédkaz od volné Zijiciho vodniho ptactva do chovli domécich
kachen. K nejvyznamné&jSim patfi cestodézy, které jsou mezi parazi-
tarnimi ndkazami nejhojné&ji zastoupeny.

Cestod6zy domé&ci vodni drlibeZe jsou typické helmintézy s ohnis-
kovym vyskytem, vdzanym na vodni biotopy (Garkavi, 1956; Sav-
¢uk a Gubskij, 1958; RyS8avy, 1962, 1965; Spasskaja,
1966; Barus§, 1972). Plvodci cestod6z patfi mezi biohelminty, u nichZ
se pfi vyvojovych cyklech uskuteciiuje trikomponentalni typ cirkulace
(Cerny, 1965). U téchto druhti tasemnic vstupuji do cirkulace kromé&
rezervoarovych Zivodicht, tj. voln& Zijicich vodnich ptdkd a phvodcth
onemocnéni — urc¢itych druh@i tasemnic, jeSté vektory, coZ jsou mezi-
hostitelé a rezervoarovi neboli paratenic¢ti hostitelé.

Populace mezihostitelti a rezervoarovych hostiteld vytvareji tzv.
elementarni ohniska. Mezihostitel je pro vyvoj tasemnice vZdy nezbyt-
ny a bez jeho pFitomnosti nemtiZe vyvojovy cyklus probihat. Rezervo-
arovy hostitel pouze kumuluje larvalni stadia, tzn. udrZuje a roz8ifuje
mozZnosti ndkazy v pfirod8. Neni pfi vyvoji nutny, u nékterych cesto-
doz chybi.
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Podle zpfisobu nédkazy definitivnich hostiteld (rezervodrovych Zi-
vocichl) patfi cestodézy vodni driibeZe k mezihostitelskym subtypiim,
které jsou charakteristické tim, Ze mezihostitel, stejn€ jako rezervoaro-
vy hostitel, je pasivnim ucéastnikem vyvojového cyklu. Nékaza defini-
tivnich hostiteld je zdvisld na pozfeni larvdlnich stadii tasemnic spo-
lu s mezihostiteli nebo rezervoarovymi hostiteli, ktefi tvori ddleZitu
sloZku jejich potravy. Tato alimentdrni cesta infekce definitivniho hosti-
tele je nejjednodus$im zphsobem nédkazy v biokomponentdlnich ohnis-
cich.

Doméci kachny se nakazi, jestliZe jsou umistény do pfirodnfho oh-
niska nékazy, kde jsou v bezprostfednim styku se vSemi uCastniky pa-

1. Prehled vyS$etfenych vodnich ptikti — Survey of examined water birds

Poclet
spoleé-
Pocet
vosntpue | ot | P | oo | B |
drubu fenych | nich nich ;ric}? myvaze. s, pla-
g . tyrhynchos
= | dom.
Anas platyrhynchos L. 308 301 97,7 19 12439 16
A. crecca L. 42 40 95,2 5 2— 230 4
" A. querquedula L. 49 49 100,0 4 1— 290
A. strepera L. 44 43 97,7 3 1— 48 2
Aythya ferina L. 65 65 | 100,0 12 1— 326 11
A. fuligula L. 64 64 | 100,0 8 1— 300 7
A. nyroca (Giild.) 57 | 57 | 1000 6 1— 98 5
2 Fulica atra L. 65 64 98,5 5 4— 462 3
' Gallinula chloropus (L.) 8 6 75,0 2 1— 120 1
= Larus ridibundus L. 95 95 100,0 3 10—1820 -
Podiceps cristatus (L.) 25 15 60,0 4 1— 250 1
4. P. nigricollis Brehm 39 34 87,1 | 5 3—- 289
P. ruficollis (Pallas) 28 24 85,7 5 1— 346 3
Capella gallinago (L.) 13 ’ 4 30,7 L= 3 -
5, Tringa ochropus L. 9 | 5 | 55,5 1 1- 5 —
Vanellus vanellus (L.) [ 11 7 ‘ 63,6 1 1- 3 =
| e 5
6. Ardea cinerea L. ' 6 | - - = —
|
|
Celkem — 17 druhu } 928 ‘ 873 94,1 30 1—2439 16
1 Anas platyrhynchos “ {
: dom. L. 2476 < 1406 ‘ 56,8 17 | 1— 827 s
Celkem — 18 druhi | 3404 | 2279 | 669 | 31 |1-2439 | 16 |

1. Anseriformes; 2. Ralliformes; 3. Lariformes; 4. Colymbiformes; 5. Charadriiformes; 6. Ciconiiformes
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tobiocenozy. MnoZstvi domé&cich kachen chovanych na kachnich far-
méach urcuje pak stupeil ndkazy mezihostiteld (nejcastéji planktonnich
kory3t — Copepoda, Ostracoda) a rezervoarovych hostiteli (vodnich
plzi), ¢imZ se potencuje ptéivodni pfirodni ohnisko a zvySuje se promo-
Ffenost vektorfi. Za takovych podminek se zvétSuje procento ndkazy ne-

o

do populaci divokych vodnich ptakda.

MATERIAL A METODY

V letech 1959 az 1975 jsme uplnou nebo ¢astecnou helmintologickou pitvou vy-
Setfili 3404 vodni ptaky 18 druhu, ndlezejicich do Sesti rada. Material byl ziskan
z 52 lokalit (rybniku) Statniho rybarstvi BeneSov u Prahy, Nizbor u Berouna, Louny,
Doksy, Chlumec n. Cidlinou, Tdbor, Lomnice n. LuZnici, Trebon, Pisek, Blatna, Ces-
ké Budéjovice, Velké Meziri¢i a Lednice (tab. I).

Tasemnice byly fixovany 709, alkoholem, barveny boraxovym karminem a uza-
virany do kanadského balzamu.

VYSLEDKY

1. Z celkového poctu 3404 vySetrfenych vodnich ptaki bylo 2279,
tj. 66,9 %, pozitivnich na tasemnice. Z tohoto po&tu bylo 2476 domaé-
cich kachen, z nichZ 1406, tj. 56,8 %, bylo pozitivnich na tasemnice,
a 928 divoce Zijicich vodnich ptdkd, z nichZ 873, tj. 94,1 %, bylo pozi-
tivnich na tasemnice (tab. I.).

2. Vodni ptactvo bylo parazitovdano celkem 31 druhem tasemnic
néleZejicich do ¢&tyF celedi: Hymenolepididae — 25 druht, Dilepididae
— tFi druhy, Amabiliidae — dva druhy a Diploposthidae — jeden druh
(tab. IT).

1I. Zastoupeni jednotlivych c¢eledi tasemnic ve vySetrovaném materialu — Repre-
sentation of individual cestode families in the examined material

Polat Extenzita invaze Intenzita invaze Celkovy
ZiiSte- pocet Domi-
Celed ) rch podet | procento in zjiité- | nance*
[ dnr{’xhﬁ pozitiv- | pozitiv- T ‘a prumérnd nych ~ %)
\ nich nich IS tasemnic
= ; ‘ - 7
Hymenolepidi- | : i ! '
dae Fuhrmann, | ‘ '
1907 25 2188 | 64,3 | 1-2064 | 26,8 126 479 | 88,6 ‘
i Dilepididae ! 1\ ' ; \ ‘
| Fubrmann, ‘ | ‘ ‘ |
1907 ‘ 3 97 28 11820 834 | 14 752 | 10,3 |
‘ Amabiliidae ' 1 ! \ ‘
Fuhrmann, w ‘ ‘ \ | ‘ ‘ i
| 1908 j 2 22 0,6 | 1- 26 11,2 | 286 0.2 |
| Diploposthidae ‘
Poche, 1926 | 1 287 | 84 |1~ 12 4,1 1300 09 |
T S | | | | |
Celkem |31 | 2279 | 66,9 | 1-2064 32,6 | 142817 | 100,0

" procento dominance vypocitdno z celkového poctu zjisténych tasemnic
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III. Vyskyt tasemnic u vySetfovaného vodniho ptactva — Occurrence of cestodes in
the examined water birds

Extenzita Intenzita
invaze invaze Celkovy
_ p.?f{?_ Domi-
:'_':’ Tasemnice druhu potet épernc;; i S zxily oh ?‘?2ie)
2 pzzi::tﬁv- pozitiv-] —max. | mérna ta;??-
fos nich
Aploparaksis furcigera | 216 87 |1—135| 58 | 1264| 355
Bisacanthes bisaccata ‘ 14 05 [1— 2 } 1.2 17 ' 0,05
Cloacotaenia megalops B i 04 |1— 4 1,5 14 0,04
Dicranotaenia coronula 280 | 11,3 [ 1— 148 | 6,7 1 888 5,31
Diorchis formonensis ‘ 4 i 02 |1— 4! 22 9 0,02
. D. inflata | 286 i 11,5 |1— 150 | 83 | 2384 | 6,70
: § D. nyrocae | 203 | 82 |1-130| 45 912 | 2,56 |
8 | Diploposthe lacvis 94 38 |1— 5| 42| 398| 1,12
‘ § Drepanidolepis anatina | 38 1,51~ 9 3,6 137 l 0,38
'; Drepanidotaenia lanceolata | 39 i 1,6 |1 22 4,1 160 0,45
% Fimbriaria fasciolaris . 832 ‘ 33,6 | 1— 650 14,9 |12 439 ' 34,96
§ Kowalewskius parvulus | 32 | L3 |1— 3| 15 47 | 0,13 ‘
< Microsomacanthus compressa 3904 | 159 | 1— 184 6,9 | 2727 7,67 ;
M. paracompressa I 658 ‘ 26,6 | 1— 300 13,4 | 8798 1 24,73 i
M. paramicrosoma | 196 79 |1—- 13 2,0 390 | 1,10
Sobolevicanthus gracilis I 434 17,5 | 1— 191 | 9,1 3937 | 11,07
S. octacantha ! 15 | 06|1—- 6| 35| 52| 015
Celkem ‘ 1406 56,8 | 1 827 5,3 [35569 | 100,00
i : TN
A. furcigera l 71 1 23,0 | 2— 399 ‘ 30,6 | 2174 4,14
B. bisaccata 14| 451 s1 { 13,0 182 | 035
C. megalops ‘ 25 : 81 |1—- 17 17,8 195 | 0,37
D. coronula 78 | 253 |1— 463 | 455 | 3552 | 6,77
| D.inflata | 85 | 27,6 | 1— 550 | 46,6 | 3961 | 7,55
o ' D. nyrocae | 52 16,9 | 1— 194 27,9 | 1450 | 2,76
'§ l D. ransomi \ 68 ‘ 22,1 [ 2— 250 14,7 997 1,90
£ | D. laevis 63 | 204 [1- 5| 26| 166 o3
g’ i D. anatina 18 58 (3 112 | 294 530 1,01
= l D. lanceolata 17 55 |3 67| 17,7 302 | 0,58
L | F. fasciolaris | 207 67,2 | 1-2064 | 76,3 |15795 | 30,11
| Hymenolepis teresoides |16 52 | 8 —166 | 22,1 353 0,67
| K. parvulus 11 36 | 2— 34| 10,6 117 | 0,22
I M. compressa 9 | 31,2 | 3- 550 ‘ 59,5 | 5711 | 10,90
[ M. paracompressa | 121 f 39,3 | 2—-2000 ‘ 75,1 9 092 | 17,33
[ | l ‘ |
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Pokrac¢ovani tab. III

Extenzita Intenzita
invaze invaze ngg;‘t’)"
iy Tasemnice druhu pro- % i,§ té- 11)1:::::
& potet cento | min.— pru- njch ™ %)
g POZILV= 1 itiv —max. | mérna | 56"
:g nich rilch nic
a M. paramicrosoma 21 6,8 | 2— 350 | 29,3 615 | 1,17
S S. gracilis 97 31,5 | 3— 553 | 67,6 | 6555 | 12,49
2 | S.octacantha 23 75 |2 99| 257 | 501 | 1,13
g Sphenacanthus macrocephala 14 45 | 1— 42 ‘ 8,7 122 0,23
<« EESEpEES jemmpm——
< Celkem 301 97,7 | 12439 { 32,1 |52460 |100,00
D. inflata 25 | 595 [1— 120 | 18,6 | 464 | 16,25
D. nyrocae \ 30 | 714 [1- 134 | 234 701 | 24,55
§ F. fasciolaris 40 | 952 |3- 230 256 | 1026 3594
! 5 S. gracilis | 25 | 595 |1 150 | 250 | 624 | 21,86
| T | S. krabbeclla L5 e - 23 : 8,0 40 | 1,40
’ Celkem 40 l 95,2 | 2— 2301 20,1 | 2855 |100,00
. | i Sardizena 21 | 42,8 |2— 138 24,0 | 506 | 17,20
5 | D.coronula 30 | 61,2 |1— 198 | 33,4 | 1002 | 34,06
5 F. fasciolaris 49 | 100,0 | 1- 290 | 278 | 1363 | 46,33
$ | S.octacantha 0 | 184 | - 13 79 | 71| 241
< Celkem ! 49 ! 100,0 | 1— 290 | 233 | 2942 (100,00
" D. coronula j 28 | 63,6 | 1— 23 9,6 268 | 29,23
g F. fasciolaris 32 72,7 | 1— 48 | 17,6 569 | 61,50
& H. teresoides 10 22,7 | 1— 20 8,5 85 9,27
¥ | Celkem 43 | 977 | 1— 48| 11,0 | 917 100,00
A. furcigera 40 615 [1— 23| 17,9 315 | 5,23
B. bisaccata 5 ! 7,7 | 2— 7 | 4,2 21 0,35
D. coronula 46 ‘ 708 |4— 45| 175 803 | 13,33
D. nyrocae 33 | 508 [1—- 25 9,1 301 5,00
D. ransomi o | 138|1- 30! 88 79 | 1,31
§ D. laevis 45 ‘ 69,2 | 1— 12 6,0 269 4,47
“3 F. fasciolaris 51 | 785 | 1— 326 | 42,6 | 2172 | 36,06
% M. compressa 24 | 36,9 |1~ 54 19,5 469 7,79
A T — 48 ‘ 738 |1- 91| 232 | 1116 | 1853 i
M. paramicrosoma 8 | 12,3 | 4 16 6,0 48 0,79
S. gracilis 25 | 385 |1- 56 | 158 394 | 6,54
S. octacantha 6 | 92 |1— 9 I 6,0 36 0,60
Celkem 65 : 100,0 | 1— 326 | 13,9 | 6023 |100,00 |




Pokracéovani tab. III

Extenzita Intenzita p
invaze invaze Celléo:'y
poce ;
. zjisre- | DOmi-
o Tasemnice druhu oket | PTO- nych nance
2 p% Zitiy-| Cento min. — pri- i v %)
‘g nich pozitiv-| —max. | mérna .
o3 nich
A. furcigera 37 | 57,8 |1— 161 | 27,6 | 1021 | 10,72
D. coronula 41 | 64,1 | 1— 170 | 34,5 | 1413 | 14,84
D. nyrocae 20 ‘ 31,2 | 2— 158 36,1 722 7,38
3 D. ransomi 11 | 17,2 | 5— 140 | 424 466 4,89
2 | D. laevis 44 | 687 |1— 10| 50| 221 232
;? F. fasciolaris 55 85,0 | 1— 300 | 57,3 | 3153 | 33,11
M. compressa 43 67,9 | 2— 221 54,2 | 2332 | 24,48
S. octacantha 11 17,2 | 2— 43 17,8 196 2,06
Celkem 64 100,0 | 1— 300 34,4 9524 | 100,00
D. nyrocae 17 2908 [ 1— 36 14,7 250 6,51
D. laevis 40 70,2 | 2— 12 6,0 241 6,28
3 Dubininolepis multistriata 12 21,0 | 3— 18 8,2 99 2,58
§ F. fasciolaris 53 | 93,0 |1— 94| 40,3 | 2138 | 55,68
< M. compressa 23 40,3 | 1— 45 16,6 382 9,94
M. paracompressa 30 52,6 | 2— 65| 24,3 730 | 19,01
Celkem 57 100,0 | 1— 98 18,4 | 3840 | 100,00
3 D. laevis 1 4 3 3 3 0,49
g D. multistriata 11| 44 |1-250 468 515 | 82,93
kS Tatria acanthorhyncha 6 | 24 3— 23| 11,8 71 | 11,43
P .
§‘ T. decantha 3 12 1— 26| 10,7 32 5,15
3 :
& Celkem 15 60 |1— 250 | 18,1 621 | 100,00
D. multistriata 13 333 | 2— . 98 26,1 340 | 17,45
% D. podicipina 6 154 |1— 65 19,3 116 | 5,95
:§ F. fasciolaris 29 74,3 | 3— 289 47,7 1385 | 71,06
) T. acanthorhyncha 6 154 |1 18 8,2 49 | 251
a T. decacantha 4 10,2 | 1— 25 14,7 59 3,03
Celkem 34 | 87,1 | 3— 289 23,2 1 949 | 100,00
; A. furcigera 11 39,3 [ 1— 91 | 353 388 | 20,46
. | D.laevis 1 3,6 |2 2 2| 0,11
3 D. podicipina 12 428 |1— 49| 153 184 | 9,70
S | M. compressa 15 | 53,6 [2— 346 | 83,1 | 1247 | 65,77
! [ T. acanthorhyncha 9 25,0 [ 2— 20 10,7 75 3,95
Celkem 24 85,7 | 1— 346 29,3 1896 (100,00




Pokracovani tab. III

Extenzita Intenzita ,
invaze invaze Celkovy
gc_)éct Domi-
- Tasemnice druhu pro- s ti— nance
b potet cento | min.— pri- nyc ~ %
E= pozitiv- i3 * \ tasem- L0
73 A pozitiv-| —max. | mérna :
5:: nich nich nic
A. furcigera 18 27,7 | 9— 125 48,8 879 | 10,28
S D. coronula : 25 38,5 | 5— 189 46,7 1169 | 13,68
§ | D.inflata 43 66,1 | 4— 326 | 42,3 | 1819 | 21,28
3 D. longicirrosa 11 16,9 | 4— 91 | 29,0 319 | 3,73
E D. ransomi 52 | 80,0 |4— 462 | 83,9 | 4362 | 51,03
Celkem 64 98,5 | 4— 462 50,1 8 548 (100,00
8 D. inflata 4 50,0 | 2— 85| 33,0 132 | 23,00
& § D. ransomi 5 | 625 |1— 120 | 884 | 442 | 77,00
[
O3 Celkem 6 75,0 | 1— 120 | 60,7 574 | 100,00
. Aploparaksis cirrosa 15 15,8 (11— 36 21,9 329 2,18
g 'g Paricterotaenia dodecacantha 35 36,8 (15— 850 | 125,8 | 4404 | 29,22
3 3 P. porosa 75 78,9 (10—1820 | 137,8 |10336 | 68,60
it
Celkem 95 100,0 (101820 | 95,2 |15069 |100,00
1 Aploparaksis hirsuta 4 30,7 |1— 3 1,75 7 —
2 A. hirsuta 5 555 [1— 5 2,2 11 —_
3 Anomotaenia microrhyncha 7 63,6 [1— 3 1,7 12 —

1 Capella gallinago 2 Tringa ochropus 3 Vanellus vanellus

3. Fauna tasemnic domé&cich kachen byla zastoupena 17 druhy
z Celedi Hymenolepididae (16 druhli) a Diploposthidae (jeden druh),
maximalni intenzita ndkazy byla 827 exemplaid. Cestodofauna divoké-
ho ptactva predstavovala 30 druh@i z Celedi Hymenolepididae (24 dru-
hy), Dilepididae (t¥i druhy), Amabiliidae (dva druhy) a Diploposthidae
(jeden druh), maximdalnf intenzita nédkazy byla 2439 exemplafi
(tab. III).

4. Zastupci Fadu Anseriformes hostili 21 druh, Ralliformes pét dru-
hii, Lariformes t¥i druhy, Colymbiformes osm druh@ a Charadriiformes
dva druhy tasemnic (tab. III).

5. V celkovém mnoZstvi vySetfeného materidlu byly co do extenzity
a intenzity ndkazy nejhojné&jsi druhy Fimbriaria fasciolaris, Microsoma-
canthus paracompressa, Sobolevicanthus gracilis, M. compressa, Dior-
chis inflata, Dicranotaenia coronula a Aploparaksis furcigera (tab. III).
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Anseriform.es
Ralliform.es
Lariform.es

IV. Frekvence monoinvazi a smiSenych invazi — Frequency of single and mixed
invasions

Mono- . .
- Smisené invaze
Celkem
Vodni ptéci druhu 1%ip<;ge‘; pozitiv-
g) P e dva tfi Ctyfi pét sedm nich
b druhy | druhy | druhy | druhd | druha
cento
pfipada
47 608 537 200 14 - 1406
Anas platyrhynchos dom.
3,4 43,2 38,3 14,2 0,9 — 100
P hamih - — 141 132 25 3 301
. plat nchos
R - ~ | 469 | 439 | 83| 09 | 100
A s 15 5 20 - — 40
PR = 375 | 125 | 50,0 | — | — 100
16 27 | - - — ’ = 43
A. strepera |
37,2 62,8 == === — ’ == 100
18 2 29 - - — 49
A. querquedula
aad 36,7 41 | 592 | - i - 100
P— . — | 20 15 25 ) 65
z
WG » — | 307 | 231 | 385 77 100
P - ~ | @ 37 6 - 64
«Jubgia = — | 328 | 578 | 94 | -— 100
& — 4 45 8 — — 57
SRS - 70 | 79,0 | 140 | — = 100
Fuli . 54 — 9 1 - 64
I . 844 | — | 180 | 16| — 100
Gallinula ch g > - B B B g
allinula chloropus 50,0 50,0 - B _ . 100
P 65 30 - - | = = 95
arus ridibundus 68,4 31,6 - _ B B 100
9 6 — oo - - 15
Podiceps cristatus
60,0 40,0 - — — — 100
16 12 6 — — - 34
P. nigricollis :
47,1 35,3 17,6 — — — 100
) 12 2 10 - - - 24
P. ruficollis
50,0 8,3 41,7 — — - ‘ 100
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Pokrac¢ovani tah. IV.

- 5| - - = -1 s
ringa ochropus
| SREEREEE 100,0 | - — | 100
e— | il o I
Capella galli | & | = | = =] | = - | e
apella gallinago . [
| R 1000 | ~ | _ 100
| S ! [ | [ li= =
I - — T %
Vanellus vanellus [ ‘ [
i 100,0 { ‘ ‘ |- - 100
| | 202 |763 814 |41 | 71 | 8 2279
Celkem ‘
‘ J 8,9 l 33,5 l 35,7 18,5 i 3,1 } 0,3 l 100

6. Monoinvaze tasemnic byly zjiStény z 2279 pozitivnich ptaka
u 8,9 %, invaze dvéma druhy u 33,5 %, tfemi druhy u 35,7 %, Ctyfmi
druhy u 18,5 %, p&ti druhy u 3,1 % a sedmi druhy u 0,3 % (tab. IV).

7. U domaéacich kachen i divokého vodniho ptactva jsme zjistili na
spolecnych lokalitdch stejné druhy tasemnic. Procento napadeni divo-
kého vodniho ptactva tasemnicemi vSak vykazovalo v pribé&hu jednotli-
vych let malé odchylky a pohybovalo se mezi 90 aZ 100 %, zatimco pro-
cento napadeni domacich kachen tasemnicemi v jednotlivjch letech
zietelné kolisalo:

. nakaZeno vySetfeno z toho
roky v prumeéru (%) kust celkem pozitivnich
1959—1961 56,1 346 194
1962—1968 35,6 1084 386
1969—1975 78,9 1046 826

8. Chov doméacich kachen na kaprokachnich farméach Statnich ry-
barstvi umoZiuje rozsdhlou sménu tasemnic mezi doméacimi kachna-
mi a ostatnim vodnim ptactvem. PFi posuzovdni moZnosti smény je prv-
nim nutnym prfedpokladem znalost druhové skladby tasemnic domé&cich
kachen a ostatnich vodnich ptdkid spole¢né sidlicich ve sledované ob-
lasti (tab. V), dale pak zjiSténi spole¢nych druhd tasemnic parazitu-
jicich v obou skupinach ptakt (tab. V).

Na zakladé téchto udaji jsme stanovili vyznam jednotlivych druhii
divoce Zijicich ptdkl pFi prenosu tasemnic na kachny domaci.

Z radu Anseriformes se ve zkoumanych oblastech vyskytovalo sedm
divoce Zijicich zastupcd rodu Anas a Aythya, ktefi méli vyznam pf¥i
sméné tasemnic s dom&cimi kachnami. Z rodu Anas to byl A. platy-
rhynchos, ktery hostil 16 spole¢nych druhti, A. crecca a A. querquedula
CtyF¥i spole¢né druhy a A. strepera dva spoletné druhy tasemnic s A.
platyrhynchos dom. Z rodu Aythya to byl A. ferina, ktery hostil 11 spo-
le¢nych druhii, A. fuligula sedm spoleénych druhfi a A. nyroca pét spo-
le€nych druhf@l tasemnic s A. platyrhynchos dom. Pfi sméné tasemnic
meély nejvétsi vyznam druhy A. platyrhynchos, A. ferina, A. fuligula
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| Diploposthe laevis Poche, 1926 4 | |
D. mathevossianae Rysavy, 1961 - — |
Drepanidolepis anatina (Krabbe, 1869) t + |
| Drepanidotaenia lanceolata (Bloch, 1782) + | +
Dubininolepis multistriata (Rudolphi, 1810) - =
| D. podicipina (Szymanski, 1905) — | = ‘
| Fimbriaria fasciolaris (Pallas, 1781) + | + |
i Hymenolepis arcuata Kowalewski, 1940 — ‘ _ |
| H. fulicicola Skrjabin et Mathevossian, 1942 - | =
H. setigera (Froelich, 1789) .
| H. teresoides Fuhrmann, 1906 — | + |
Kowalewskius parvulus (Kowalewski, 1904)

X
|

1 Microsomacanthus compressa (Linton, 1782)
M. paracompressa Czapliniski, 1956

‘ M. paramicrosoma (Gasowska,1931)

1 M. spiralibursata (Czaplifiski, 1956)

M. tenuirostris (Rudolphi, 1819)

M. trifolium Linstow, 1905 - | =

Paricterotaenia dodecacantha (Krabbe, 1869) - | =

P. porosa (Rudolphi, 1810) - | =

x + + + +
X+ + 4+ 4+

Sobolevicanthus gracilis (Zeder, 1803) + | +
S. krabbeella (Hughes, 1940) - | —-
S. octacantha (Krabbe, 1869) + | =+

Sphenacanthus macrocephala (Fuhrmann, 1913) — +
Tatria acanthorhyncha Wedl, 1855 - | =
T. decacantha Fuhrmann, 1913 - | =

+

+ +

X

+ +

+ druh zjistény v naem materidlu X druh zji$tény na naSem uzemi



a A. nyroca. Tyto druhy patfi k nejhojné&jSim volné€ Zijicim obyvatellm
zkoumanych rybnikd i kachnich farem a hosti nejvétsi poCet spole¢nych
druhil tasemnic s doméci kachnou.

Z Fadu Ralliformes byli na sledovanych lokalitdch zjiSténi dva za-
stupci — Fulica atra a Gallinula chloropus. Po A. platyrhynchos, A. fe-
rina a A. fuligula se na rybnicich nejcasté&ji vyskytovala F. atra. Jeji
dileZitost nebyla pro sménu tasemnic zanedbatelnd. Z pé&ti zjisténych
druhii hostila tfi druhy spoletné s domécimi kachnami a ¢tyfi druhy
spolecné s kachnou bfreziiackou. S ostatnimi zastupci Fddu Anserifor-
mes hostila CtyFi spoletné druhy tasemnic. G. chloropus meéla pro smeé-
nu tasemnic na rybnicich nepatrny vyznam, nebot se v mistech pobytu
domacich kachen témér nevyskytovala. Hostila ze dvou zjiSténych dru-
hit tasemnic jeden spolec¢ny druh s A. platyrhynchos dom. a dva spo-
le¢né druhy s A. platyrhynchos a F. atra.

Z tadu Lariformes byl na rybnicich zji§tén druh Larus ridibundus,
ktery se vyskytoval na kachnich farmdach castéji neZ divoké kachny.
NedoSlo u ného k adaptaci ani jednoho druhu tasemnice, nebot patfi
do fylogeneticky odliSné skupiny ptdk s rozdilnymi sidliStnimi a po-
travnimi naroky, ktefi se na farméach jenom pfiZivuji. Pouze RySavy
(1961, 1962) zjistil u rackli druh Microsomacanthus paracompressa,
spoleCny zastupclm Fadd Anseriformes a Ralliformes.

Zastupci rfadu Colymbiformes maji pro sménu tasemnic na rybni-
cich pranepatrny vyznam. Podiceps cristatus a P. nigricollis hostil jeden
spole¢ény druh a P. ruficollis t¥i druhy tasemnic spole¢nych s domacimi
a divokymi kachnami. Spole¢né druhy tasemnic jsou zFejmé ptikladem
zpétného S$ifeni ndkazy z chovli doméacich kachen do pfirody. Na ryb-
nicich bez kachnich farem byli zastupci tohoto Fddu nakaZeni tasemni-
cemi domdécich a divokych kachen tFikrat aZ pétkrat méné co do
extenzity a intenzity, neZ na rybnicich s kachnimi farmami.

Ptaci z Fadu Charadriiformes a Ciconiiformes byli pro sménu a Si-
Feni ndkazy tasemnicemi mezi domdcimi a divokymi kachnami bezvy-
znamni. Jejich odliSn4 cestodofauna je podminéna zcela rozdilnym
zplsobem obZivy a hnizdéni.

Souhrnné lze konstatovat, Ze pro smeénu tasemnic mezi domacimi
kachnami a divokym vodnim ptactvem maji vyznam zdastupci fadu An-
seriformes a Ralliformes — Anas platyrhynchos, Aythya ferina, A. fu-
ligula, Fulica atra a Aythya nyroca, ktefi se vyskytovali na rybnicich
i kachnich farméach nejcastéji. Druhy Anas crecca, A. querquedula a A.
Strepera obyvaly sledované lokality FidCeji a jejich vyznam byl aZ dru-
hofady. V populacich téchto osmi druhti divoce Zijicich vodnich ptakt
a domécich kachen cirkuluje na sledovanych rybnicich celkem 16 druhti
tasemnic.

DISKUSE

Druhovou skladbou tasemnic domécich kachen a divokého vodniho
ptactva se u nds zabyvali rtizni autofi, i kdyZ s odliSnym pfistupem
k problematice. P¥ed rokem 1945 to byly vétSinou prdce podévajici pte-
hled né&kterych paraziti dribeZe a divokého vodniho i suchozemského
ptactva (napf. Kral 1932; Varhanik, 1934; Potocky, 1936;
Bayer, 1938). Prace Sommerova 2z roku 1931, publikovana az
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Charadriiform.es

v roce 1954, byla jiZ specidlné zamérfena na prlizkum cestodofauny di-
vokého vodniho ptactva z Fadu Anseriformes, Ciconiiformes, Colymbi-
formes a Ralliformes.

S povalecnym rozvojem chovnych farem pfFi Statnich rybéafstvich
dochéazi z hlediska ekonomickych a praktickych poZadavk( k podstat-
nému rozSifeni znalosti nejen o druhovém sloZeni tasemnic domaci vod-
ni dribeZe, ale o parazitofauné vibec. Bogdan (1949) podava pfe-
hled paraziti kachen a husi ve velkovykrmné DHPV Sala n. Vahom.
V pracich Vojtéchovské-Mayerové (1950, 1952) se setkava-
me s prehledem helmintd divokého vodniho a suchozemského ptactva.
Stefflova-Leiska (1952, 1957) sledovala helmintofaunu, a te-
dy i druhové sloZeni tasemnic parazitujicich u domécich kachen, husi
a slepic. Karel (1953) a Machacek (1954) resili otdzku endo-
parazitdrnich ndkaz kachen v kraji Brnénském. RySavy (1957, 1961,
1962) se zabyval tasemnicemi domacich a divokych kachen z hlediska
prfenosii tasemnic mezi témito skupinami ptaki. Gagani (1960) sle-
dovala parazitofaunu domaéacich kachen v dribezZarné Libu§ u Prahy a na
farméach Statnich rybarstvi Blatnda a HluboCepy. Prehled parazitofauny
kachny domaéaci na Slovensku podal Bu§a (1960, 1964), Anas crecca
a A. querquedula Macko (1960, 1961). Neradova (1966, 1967),
Neradova-Valkounova (1971) feSila otdzku helmintofauny
domaéacich kachen z velkochovii ve srovndni s helmintofaunou divokého
vodniho ptactva a domacich kachen z malochovi. Zajicek (1961)
podal prehled helmintofauny domaéacich kachen, Zaji¢ek a Pav
(1961a, b, 1963) prispéli k prehledu parazitofauny divokych a potépi-
vych kachen, lysek a rackG. RovnéZ v nékterych soubornych pracich
nalézame zpracované parazity domécich kachen (napf. Sobra, 1954;
Hous$Ska aj., 1956; Fiala, 1957; KlimeS§ aj., 1957).

Citovani autoli zjistili u domdcich a divokych kachen na naSem
uzemi dalSich 13 druhli tasemnic. Tyto druhy jsme zafadili do tab. V
a odli$ili jsme je od naSeho materidlu. Na naSem tzemi bylo tedy zjiste-
no u domécich kachen 19 druhli tasemnic (v naSem materidlu 17),
u ostatnich divoce Zijicich zastupct fada Anseriformes, Ralliformes, La-
riformes a Colymbiformes 42 druhy tasemnic (v naSem materidalu 30).
Celkem byly u sledovaného domaéaciho i divokého vodniho ptactva na
nasem Gzemi popsany 44 druhy tasemnic (v naSem materidlu 31).

. Na zdkladé prehledu cestodofauny domé&cich kachen a ostatniho
divokého ptactva (viz vysledky), s nimZ jsou doméaci kachny v kon-
taktu, vyplyvd, Ze sména jednotlivych druh@ tasemnic miZe probihat
v obou smérech, tj. od divokého vodniho ptactva k domaci kachné€ a na-
opak. Zna¢né snadna druhovd sména (RySavy, 1961; Zajicek,
1961; Neradovd 1967; Neradovéa-Valkounova, 1971) vy-
plyva z pomérné kratkého domestikacniho procesu kachny divoké
(Anas platyrhynchos), divokého predka domacich kachen. Tato doba se
pohybuje kolem 2000 let (Bogoljubskij, 1959). Na stejny vztah
poukazuji Gvozdév (1968) a Barus$§ (1972). DileZité je, Ze doma-
ci kachny byly b&hem svého fylogenetického vyvoje v neustdlém kon-
taktu s divokymi kachnami, nebo alespoil v obfasném styku s vodnim
prostfedim. Siroké hostitelské spektrum t&chto tasemnic je dileZité
vzhledem k zachovani druhu. PrestoZe maji tasemnice velkou regene-
rac¢ni a reprodukéni schopnost, je zplisob Sifeni ndkazy (jedna se o bio-
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helminty) omezen kratkym Zivotnim cyklem mezihostitelli (prevazZné
Copepoda a Ostracoda) a nestejné hustym vyskytem rezervoarovych
hostiteld — vodnich plZa.

Nejvice spolecnych druhifi tasemnic s domadaci kachnou hosti Anas
platyrhynchos (v naSem materialu 16, na naSem uzemi 17). Pouze dva
druhy tasemnic, Diorchis, formonensis v naSem materidlu a Hymeno-
lepis setigera v materidlu Bogdanové (1949), byly zjiStény
u domdécich a nikoliv u divokych kachen. V pfipadé D. formonensis se
jedna o ndhodny vyskyt v chovech doméacich kachen Statniho rybarstvi
tyrhynchos dom. a A. crecca (Skrjabin a Mathevosjan, 1945;
Spasskaja, 1966). H. setigera zjistila na naSem uzemi Stefflo-
va-Leiska (1952, 1957) u Anser anser domesticus L. a ze stejného
hostitele je také popsédn v Polsku (Czaplinski, 1956). V SSSR se
tento druh vyskytuje u zédstupet rodu Anas a Aythya (Spasskaja,
1966).

Jen pét druhd tasemnic na naSem utzemi a tfi druhy v nasem ma-
teridlu byly zjiStény u Anas platyrhynchos a nikoliv u A. platyrhynchos
dom. Jsou to Aploparaksis endacantha, Diorchis bulbodes, D. ransomi,
Hymenolepis teresoides a Sphenacanthus macrocephala. Druh A. enda-
cantha zjistil v roce 1962 RySavy u Anas platyrhynchos a Aythya
fuligula z lokalit Nymburk a Hlubokd n. Vltavou. D. bulbodes popisuje
Vojtéchovskd-Mayerova (1950, 1952) z A. platyrhynchos na
lokalitg Zehuii — Stfedni Cechy. Druh D. ransomi byl v na$em materialu
zjistén u lysek (50—80 %), u divokych kachen (20—30 %) a u poléaki
(1—2 %). U slipek se vyskytoval rovnéZ, ovSem vzhledem k malému
mnozstvi vySetfeného materidlu jej nelze procentudlné vycislit. Spas-
skaja (1966) zjistila tento druh také u domé&cich kachen v SSSR. Na
zdkladé dostupnych udaji predpokladdme, Ze plvodnim hostitelem D.
ransomi byla Fulica atra a v prubéhu domestikace nebyl tento druh na
divoké kachny je$té adaptovan. H. teresoides a S. macrocephala se
u divokych kachen vyskytovaly obCasne.

Mezi osmi sledovanymi prisluSniky Fadu Anseriformes byly nej-
vice rozSifeny tasemnice druhti Fimbriaria fasciolaris (zjiStén u vSech
osmi zastupcli), Dicranotaenia coronula, Diorchis nyrocae (zjiStény
u Sesti zdstupcl), Aploparaksis furcigera, Diploposthe laevis, Micro-
somacanthus compressa a Sobolevicanthus octacantha (zjiStény u péti
zastupci).

V pfipadé druhu Drepanidotaenia lanceolata, ktery byl zjiStén v na-
Sem materidlu u Anas platyrhynchos dom., A. platyrhynchos a na na-
Sem Uzemi je$té u Aythya ferina, se domnivame, Ze nejdileZitéjsi re-
zervoar nakazy je v populacich divokych husi, coZ dokldddme zjiSténim,
Ze u doméAcich a divokych kachen v rybnicni oblasti jiZni Moravy, kde
se vyskytovaly divoké husy daleko &ast&ji neZ v rybni¢ni oblasti jiZnich
Cech, byl druh D. lanceolata zastoupen pocetn&ji. V poslednich letech -
bude zFejmé rozdifen daleko vice, nebot pfi soucasné technologii cho-
vu domécich husi na rybnicich se jeho hostitelské spektrum rozsitilo
(Busta, 1980).

Druh Diploposthe laevis povaZujeme za typicky pro rod Aytvhya
a domnivame se, Ze polaci jsou jeho pvodnim hostitelem. Podle nfasi'ch
vysledkdl byl u nich zaznamendn nejcast&ji (70 %) a vzdy ve vySSi in-
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tenzité nédkazy (1—12 tasemnic), neZ u ostatnich Anseriformes (napf.
rod Anas 20% extenzita nédkazy, intenzita ndkazy 1—5 tasemnic).

Pfi technologii kratkodobého vykrmu kachen domaécich, ve vyb&zich
pfilehlych k vodni ploSe vyplyva z hlediska epizootologickych aspektii
nékolik zasad pro praxi:

1. napdajet kachnata pfed odvozem na rybniky pitnou vodou,

2. umistovat vyb&hy kachiiat mimo pfFirozené vodni zdroje a dbat
na to, aby obé tato v praxi jiZ zavedend opatfeni byla diisledn& dodrzo-
vana, nebot pro omezeni ndkazy tasemnicemi v chovech domaéacich Kka-
chen na rybnicich je dileZité, aby pfivdZend Kkachiiata byla negativni
na biohelminty,

3. zfizovat vyb&hy v téch Castech rybniki, které bezprostfedné ne-
soused{ s hnizdisti divokych kachen,

4. umistovat vykrmy na t&ch mistech rybniki, kterd nejsou vysta-
vena silnym povétrnostnim vlivim tak, Ze by na kachni farmy byly pfi
silném vétru zandSeni z volné hladiny, event. z dalSich Casti rybniki
nakaZeni mezihostitelé, popf. rezervoarovi hostitelé tasemnic,

5. kaZdoro¢né vyuZit maximdlni kapacity farem pro vykrm prvni,
popf. druhé navaZky (turnusu) domé&cich kachen, kdy je nédkaza
tasemnicemi nejniZ3i nejen v mistech jejich vykrmu, ale i v ostatnich
Céastech rybnikd,

6. Sifeni ndkazy je moZné omezit na dnosnou miru tim, Ze hejnu
silné napadenému pohlavn& dozravajicimi tasemnicemi, které produku-
j1 vajicka, je zamezen pristup k vodnimu prostfedi (pouze suchy vyb&h]),

7. farmu silng@ zamofenou larvalnimi stadii tasemnic neosidlovat
dal3im hejnem, pokud vét$ina nakaZenych mezihostiteld nevyhyne.
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Do$lo dne 23. 11. 1982

BAJIKOYHOBA, W. (Ilapasutonoruuecknit mHcTuTyr Uexocnaosaukoil akazemuu Hayk, Ilpara):
UnpkynAanus mecton y JIoMaulMMxX yTOK M AMKMX pomomnasaromux nruy. Veter. Med. (Praha),
28, 1983 (4) :231-247.

B 1959—1975 rr. ofcnenosanu 3404 somonnasaomux nraust 18 Bunos, orHocammxcs K 6
oTpsAnaM, Ha Haauuue uectolf. IITHnsr mpoucxonuau M3 52 MmecroHaxoxneHuit (npynos) B Uexmu
u Mopasum, rie noMamwHHe YTKM PasBOIMJINCE [OCynapcTBeHHHIM PBLIGHBIM XO3AHCTBOM U TIE
BCTPEUANNCh TaKKe NMKHe nTuubl, O6napyxuam 31 uecromy, ornocsmpyiocss K cemeiicrBaM Hy-
menolepididae, Dilepididae, Amabiliidae n Diploposthidae. WUs ofmero uucna obcneno-
pauuplx nruy 6nio 2476 pomauwmnx yrok (ma xoropmix 1406, rt.e. 56,80/, 6 sapaskeHb!
uecronaMu) u 928 nmmkux nrun (873 wu3 mux, m1.e. 94.17/), 6winm zapaxexHsl uecromaMu).
Jllemamuue yrkn 6Gsumm sapaxkenst 17 Bumamu, a auxie nruur 30 Bunamu umecron. Has uupky-
JSAIMM LECTONl 3HaueHHe HMMeeT 8 BMJIOB AMKHX NTHIL, OTHOCAUIMXCH K orpamam Anseriformes
u Ralliformes (Anas platyrhynchos, Aythya ferina, A. fuligula, Fulica atra, Aythya
nyroca, Anas crecca, A. querquedula u A. strepera), tak Kax OHM ABAAIOTCA XO3sA€BAMH
16 BMIOB IECTON, BCTPEYAIOUIMXCH TAKKe y IOMAIIHHUX YTOK.

BOOONMJIaBAWIIHE TITHIEBI, NTHUIIEKOMOHUHAT TI0 pasBeneHHI0 INOMAINIHHX VYTOK; LECTONO3bl YTOK;
DHUPKYyIAUMA 1LeCTod

VALKOUNOVA, J. (Institute of Parasitology, Czechoslovak Academy of Sciences,
Praha): Circulation of Cestodes among Domestic Ducks and Free-Living Water Birds.
Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (4) : 231-247.

In 1959—1975, 3404 water birds of 18 species belonging to six orders were examined
for the presence of cestodes. The birds came from 52 localities (ponds) in Bohemia
and Moravia where domestic ducks were kept by the State Fishery and where also
wild water fowl occurred. Cestodes of 31 species of the families Hymenolepididae,
Dilepididae, Amabiliidee and Diploposthidae were found. The total number of
examined birds included 2476 domestic ducks (1406 of them, i. e. 56.8 %, were po-
sitive for cestodes) and 928 free-living water birds (873 of them, i. e. 94.1 9, were
positive for cestodes). The domestic ducks harboured 17 and the wild water birds
30 cestode species. Eight free-living bird species of the orders Amnseriformes and
Ralliformes (Anas platyrhynchos, Aythya ferina, A. fuligula, Fulica atra, Aythya
nyroca, Anas crecca, A. querquedula and A. strepera) are significant for the cir-
culation of cestodes as they harbour 16 cestode species also occurring in Anas pla-
tyrhynchos dom.

water birds; large-scale duck-breeding farms; duck cestodes; circulation of cestodes
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RNDr. Jindra Valkounova, CSc., Parazitologicky ustav CSAV, Flemingovo
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vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.
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Toronto (Ontario), Min. of agric. and food 1981. 4 s., tab. Factsheet no
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NALEZ BAKTERIALNIHO DRUHU EDW ARDSIELLA TARDA
U AKVARIJNICH RYBEK BETTA SPLENDENS

P. Vladik, A. Prouza, J. Vitovec

VLADIK, P. — PROUZA, A. — VITOVEC, J. (Statni veterinarni ustav, Ceské
Budéjovice; Parazitologicky ustav CSAV, Praha, pracoviité Ceské Budéjovice):
Nadlez bakteridlniho druhu Edwardsiella tarda u akvarijnich rybek Betta splen-
dens. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (4) : 249-254.

V préaci je popsan pripad hromadného onemocnéni akvarijnich rybek druhu
Betta splendens, morfologicky charakterizovaného nalezem rozsahlych koznich
zmén lokalizovanych prevazné v hrbetni partii a milidrnimi granulomy v jat-
rech, sleziné a ledvinach. Granulomy se skladaly ze svétlych bunék epiteloid-
niho typu s centralné uloZenou nekrézou. Z jater, ledviny a kozni léze byly
izolovany gramnegativni baktérie, které svou morfologickou a biochemickou
charakteristikou odpovidaji bakterialnimu druhu Edwardsiella tarda. Vlastnosti
nami izolovanych kment byly porovnany s referenénim kmenem Edwardsiella
(Bth 1/64) ziskanym z Ceskoslovenské sbirky typovych kultur, Praha.

hromadné onemocnéni; morfologicka charakteristika; kozni zmény

V roce 1965 pfedloZili Ewin g aj. ndvrh na ustaveni nového rodu
v ramci c¢eledd Enterobacteriaceae, Edwardsiella s druhem Edward-
siella tarda, zatim jedinym. Ndvrh se opiral o studium skupiny 37 bakte-
ridlnich kmend pfevaZné huménniho pdvodu. Podrobnou analyzou au-
tofi ndvrhu prokéazali, Ze se sice jednd o homogenni skupinu zarodki
podobnou né&kterym 2z existujicich prFisludniki celedé Enterobacteria-
ceae, ale znaCny pocet odliSnosti nedovoluje zaFadit ji ani do jednoho
z formélné ustavenych rodf. Autofi néavrhu, ktery byl pozdé&ji pfijat
(Bergey, 1974), upozoriiuji, Ze podobné baktérie studovali jiZ v roce
1962 japonS$ti autofi Sakazaki a Murati (cit.t Ewing aj,
1965), ktefi referovali o jejich izoldtech z plazi jako o tzv. Asakusa
skupiné, a v roce 1964 King a Adler (citt Ewing aj., 1965) jako
o tzv. Bartholomew skuping. ,

Prvni zminka o patogenité Edw. tarda pro sladkovodni ryby pocha-
zi ze Spojenych statti americkych. Meyer a Bullock (1973) re-
feruji o novém onemocnéni sumeckt Ictalurus punctatus ve Cctyfech
stdtech Spojenych stati. Podle hlavnich morfologickych zmé&én nazvali
toto onemocn&ni emfysematézni putrefaktivni onemocné&ni sumecki
(EPDC). Za etiologické agens oznacili izolovanou Edw. tarda. Ve stej-
ném obdobi popsali Wakabayashi a Egusa (1973 — cit. Scha -
perclaus aj., 1979) podobné zarodky, které nazvali Paracolo-
bactrum anguillimortiferum, jako ptivodce nakazy sladkovodnich dhoft
v Japonsku.
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Predmétem naSeho sdéleni je popis pfipadu hromadného onemoc-
néni akvarijnich rybek druhu Betta splendens, jeho patomorfologic-
kych projevli a popis ¢tyF izolovanych kultur podobnych Edw. tarda.

MATERIAL A METODY

V rijnu roku 1980 bylo v hejnu 100 akvarijnich rybek druhu Betta splendens
jedné z prodejen akvarijnich rybek zaznamenano nahlé hromadné hynuti. U uhy-
nulych 70 kusu byly na misté pozorovany c¢etné hluboké kozni léze, lokalizované
pievazné v hibetni krajiné. Na zakladé tohoto ndlezu bylo vysloveno podezreni
na vzajemné napadeni a pokousani. K podrobnéj$imu vySetfeni byly odebrani ¢étyri
zjevné nemocni jedinci.

Klinicky projevovaly rybky znamky apatie, poruchy plavani a $patné reagovaly
na mechanické podrazdeéni.

Material k histologickému vysetfeni byl po usmrceni odebran do 10%, formolu
a zpracovan obvyklym zpusobem.

Vzorky odebrané k bakteriologickému vyS$etfeni byly kultivovany na KA a TSA
pii teploté 30 °C po dobu 48 hodin. Kultivaci na KA jsme izolovali dvakrat z jater,
jednou z ledviny a jednou z kozni léze drobné hemolytické kolonie. Morfologické
a biochemické vlastnosti izolovanych kultur jsme porovnali s vlastnostmi referenc-
niho kmene Edwardsiella (Bth 1/64), ziskaného z Ceskoslovenské sbirky typovych
kultur, Praha, a s udaji, které uvadéji Ewing aj. (1965) a Wakabayashi
a Egusa (1973 — cit Schéaperclaus aj., 1979).

Pro stanoveni biochemickych vlastnosti jsme sestavili pestrou radu, kterou
navrhli Ewing aj. (1965). Zivné pudy jsme piipravili podle publikace Report
(1958), vyjimecné jsme pouzili bud standardnich médii fy. Oxoid, Difco (jako M. R.
— V. P. Medium, Simmons Citrate Agar, Bacto KCN Broth Base), nebo originalnich
predpisi Schubertovych (1960) pro prukaz exofermentl, ¢i Moellero-
vych (1965 — cit. Cowan aj.,, 1965) pro prikaz mikrobnich dekarboxylaz.

K biochemickym testim jsme pouzili 18 hodin starych kultur v 1%, peptonové
vodé, inkubovanych pri teploté 37°C. Z peptonové vody jsme pipetou prenesli po
0,01 ml vzorku do kazdé z testovanych zkumavek pestré rady. VSechny testy jsme
délali pri teploté 37°C, sledovali jsme je 21 dnu a hodnotili obvyklym zpusobem.

VYSLEDKY

MAKROSKOPICKY

U vyS3etfovanych kusli jsme zjistili pfedevS§im koZni zmény, loka-
lizované prevaZzné ve hrbetnich partiich. Charakterizovaly je viedy vy-
plnéné nekrotickymi hmotami, se spodinou zasahujici ¢asto hluboko do
kosterni svaloviny. D&ale jsme nalézali krvaceniny pfi bédzi prsnich
ploutvi a kozni eroze na temeni hlavy. PFi vnitfnim ohledani byl néa-
padny pFedev3im -husty vysev milidrnich uzlikt v jatrech a ledvinach.

MIKROSKOPICKY

V ledvinach jsme zjistili pfedevSim t€Zké poSkozeni epitelidlni vy-
stelky nékterych tubulli ve smyslu hyalinniho zkapénkovaténi aZ ne-
krozy. Déle byly v ledvindch ojedin€lé drobné granulomy, sloZené ze
svétlych bunék epiteloidniho typu s centralné uloZenou nekrézou. V ne-
krotickych hmotdch nékterych z granulom@ byly pfi barveni podle
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Brenna a Browna zjiStény gramnegativni baktérie. Obdobné epiteloid-
ni granulomy jsme nalezli i ve slezin& a v jatrech, ve kterych byla na-
vic i ojedin€la loZiska cerstvych nekroz.

BAKTERIOLOGICKY

NaSe izolaty predstavovaly dobfe definovatelnou skupinu gram-
negativnich pohyblivych baktérii, které rostou do 48 hodin na KA v drob-
nych okrouhlych, polokulovité se vyklenujicich koloniich se Sirokou
zonou Uplné hemolyzy.

VSechny studované kmeny redukovaly nitraty na nitrity, déavaly
pozitivni katalazovy test a negativni oxiddzovy test.

Kazdy z kment vyuZival glukézu na O-F médiu fermentativné
s tvorbou plynu, utilizoval maltézu do 24 hodin a glycerol do sedmého
dne inkubace. Na rozdil od referen¢niho kmene fermentovaly nami izo-
lované kultury manitol do 24 hodin inkubace. Ani jeden z kmenl ne-
utilizoval po dobu inkubace (21 den) laktézu, sacharézu, trehalozu,
arabin6zu, rhamnoézu, xylézu, adonitol, sorbitol, dulcitol a inositol.
V3echny kmeny pfedstavovaly silné producenty sirovodiku, tvofily in-
dol a davaly pozitivni M. R. test.

Ani jedna ze studovanych kultur nehydrolyzovala Zelatinu a Skrob
a netvorila lipdzu ¢i lecitindzu. RovnéZ nebyla pozorovdna hydrolyza
mocoviny, rast v prostrfedi s kyanidem draselnym, tvorba acetoinu a asi-
milace uhliku z natriumcitratu ¢i natriummalonéatu.

V8echny kmeny odbourdvaly lyzin a ornitin, ale ani v jednom pFi-
padé jsme nepozorovali pozitivni arginindihydroldzu ¢i fenylalanindi-
hydrolazu.

Vysledky shrnuje tab. I.

DISKUSE

KoZni zmény a pfevaZzné nekrotizujici charakter patologickych
zmén ve vnitfnich orgdnech jsou ramcové v souladu s pozorovanim,
které v souvislosti s edwardsielovymi infekcemi nékterych druhii ryb
uvddi Roberts (1978).

Néami studované kultury predstavovaly svymi morfologickymi a bio-
chemickymi vlastnostmi vcelku homogenni skupinu baktérii, které podle
naseho néazoru vyhovuji definici Edw. tarda. Na rozdil od udaji, které
uvddéji Ewing aj. (1965) a Wakabayashi a Egusa (1973 —
— cit. Schédperclaus aj., 1979), a od porovndvaného referencniho
kmene Edwardsiella (Bth 1/64) v8echny naSe kmeny vyuZivaly promptné
mantinol. Tuto moZnost v8ak Bergey (1974) pFipousti.

Onemocnéni ryb zpfisobené Edw. tarda bylo aZ dosud popsédno
pouze v jiZnich oblastech Spojenych statli americkych a v jihovychodni
Asii. Nelze tedy vyloudit, Ze se pri vzniku infekce uplatiiuje klimatic-
ky faktor. To by potvrzovala i skutecnost, Ze pravé Betta splendens vy-
Zaduje pro uspé&Sny chov relativng vysokou teplotu prost¥edi, dosa-
hujici v priiméru 24 °C.

Za zdroj infekce jsou obecn& povaZovany exkrementy plazfi, u nichZ
je Edw. tarda povaZovadna za normélniho komponenta stfevni mikro-
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1. Porovnani morfologickych a biochemickych vlastnosti izolovanych kultur —
A comparison of the morphological and biochemical properties of the isolated cul-
tures

| L
Test Nase izolaty E%v:;rcli/sﬁiim E“{i;6gsai' vi%;g:?l

5 .

’ Pohyblivost - + + +
Kataldza ¥ =+ + +
Oxidédza - — — —
Redukce nitrita + o B +
Indol + + + -+
Sirovodik + + -+ +
Kyanid draselny — = — —
LDC a + + -
ODC + + + +
ADH i - - - =
PDA — - — —
Na-malonait = — — NT
Na-citrat — = — NT
Uredza = - - —
Hydrolyza Zelatiny — = - —
Hydrolyza $krobu = \ = NT —
Lipéza - “ - — i —
Lecitinaza \ - — NT | NT
O-F | F F F F
Plyn z gluko6zy + | g +
Manitol 2 = - —
Maltéza + + + =
Trehaléza | — — - NT
Glycerol | 417 +/7 d |- /slabé
O.N.P.G. = | = N _
M. R. | 4 ] EH | + e
V.P. I — | = _

|

Ani v jednom pfipadé& nebyla unami testovanych kment pozorovana fermentace laktozy, sacharézy,
raffinézy, arabinozy, xylézy, rhamnézy, adonitolu, sorbitolu, dulcitolu a inositolu.
Legenda:

+ pozitivni vysledek F  fermentace

— negativni vysledek NT netestovdno
d variabilni
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flory. PfileZitostné se snad mohou uplatnit i huménni nosi¢i. V naSem
pfipadé jsme zdroj infekce nemohli prokézat. Vzhledem k tomu, Ze se
edwardsiely vyskytuji ve stolici a mo¢i zdravych lidi i ZivocCichl teplo-
krevnych i studenokrevnych, je pravdépodobné, Ze se tyto baktérie mo-
hou vyskytnout i ve vodnim prostifedi, kam se dostanou s vykaly a od-
padnimi vodami, podobn#& jako escherichie (St&pdnek a JifFik,
1970).
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Doslo dne 5. 11. 1982

BJIAIMK, Il. — TIPOY3A, A. — BUTOBEL], M. (TocynapcrBeHHsiii BeTepHHAPHEIT MHCTHUTYT,
Yecke byneiosune; Hucruryr mapasutonorum mpu AH YCCP, Ilpara, pa6oumit obvexr Y. By-
neitosue): [marnos 6axrepuansuoro suaa Edwardsiella tarda y axsapumymubix pni6 Betta
splendens. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (4) : 249-254.

B pabore onucan cayuait maccosoro sabosesaHus aksapuyMHuix pei6 suna Betta splendens
MOP(OJIOTMYECKH XapaKTepH3yeMOro NHATHO30M OOUIMPHEIX KOMKHLIX HM3MEHEHMil, JIOKaJ1M3HpOBaH-
HBIX IPEMMYIIeCTBEHHO B XpeBTOBO# uacTH, ¥ IPOCOBMAHLIMH TpaHyJeMaMH B IIeYeHH, cele-
3eHKe M Noukax. ['paHyneMpl COCTOSIM M3 CBETJBIX KJIETOK SIUTEJOUIHOIO THNA C LEHTPAJBHO
JIOKaNM3MPOBAHHBIM HeKpo30oM. Ma meyeds, mMOYKM M KOXKHBIX IOBPEXKIEHUH ObLIM H30JHPOBAHBI
rpaMMHeraTHpHble GaxTepuu, KOTOpble CBOeil MOPDOJOrHYecKoil ¥ GHOXMMHUYECKOH XapaKTepHCTH-
koit orBewaior OGakrepmansHomy suny Edwardsiella tarda. CsoiictBa M30JMpOBaHHBIX HaMK
WTAMMOB CpaBHMBanM ¢ ucxolHbiM wrammom Edwardsiella (Bth 1/64), nonyuennpim us Ue-
XOCJIOBAIIKOW KOJIIEKIIMH THNOBEIX KyabTyp, Ilpara.

MaccoBoe 3abosieBaHue; MopdosorHueckas XapaKTePHCTHKA; KOKHHIC H3MEHeHUA

VLADIK, P. — PROUZA, A. — VITOVEC, J. (State Veterinary Institute, Ceské Bu-
déjovice; Institute of Parasitology, Czechoslovak Academy of Sciences, Praha, Station
Ceské Budéjovice): A Finding of the Bacterial Species Edwardsiella tarda in the
Aquarian Fith Betta splendens. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (4) :249-254.

A case of the mass occurrence of a disease in the aquarian fish species Betta splen-
dens is described; morphologically the disease was characterized by the finding of
large dermal changes located mainly in the dorsal part and by miliary granulo-
mata in liver, spleen and kidneys. The granulomata consisted of epitheloid light
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cells with centrally located necrosis. Gram-negative bacteria with morphological
and biochemical characteristics corresponding to the bacterial species Edwardsiella
tarda were isolated from the kidneys, liver and from the dermal lesion. The cha-
racteristics of the strains isolated by us were compared with the reference Edward-
siella strain (Bth 1/64) obtained from the Czechoslovak collection of type cultures,
Prague.

mass disease; morphological characteristics; dermal changes

Adresy autoriu:

MVDr. Petr Vliadik, RNDr. Antonin Prouza, Statni veterinarni ustav, Dolni
ul. 2, 371 39 Ceské Budéjovice

MVDr. Jirfi Vitoveec, CSc. Parazitologicky ustav CSAV, Praha, pracovisté Ceské
Budéjovice, Dolni ul. 2, 371 39 Ceské Budéjovice
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RECENZE

FERTILITATSSTORUNGEN BEIM WEIBLICHEN RIND
PORUCHY PLODNOSTI U SAMICIHO SKOTU
E. Grunert, M. Berchtold

Nakladatelstvi Paul Parey, Berlin — Hamburg 1982. 522 stran, 466 kreseb a foto-
grafii (z toho 119 barevnych), 37 tabulek.

Svétovy fond odborné veterinarni literatury na useku reprodukce
hospodéaiskych zvifat byl neddvno obohacen o velmi dobrou KkniZni
publikaci, nazvanou Poruchy plodnosti u samiciho skotu. Kniha, ktera
plni funkci vysokoSkolské ucebnice a monografie zarovein, je spolec-
nym dilem mezindrodniho kolektivu 14 autori — vedoucich pracovniki
z deseti ustavu a klinik osmi vysokych ucilist veterindrnich v Némec-
ké spolkové republice, Svycarsku, Holandsku a Belgii. V némecky mlu-
vicich evropskych zemich je urcCitym unikatem, jelikoZ od, doby, kdy
byly naposled vydany kniZni publikace odborného zaméfeni, uplynulo
témeér 40 roki. V obdobi po druhé svétové valce predstavuje tedy v téch-
to zemich prvni soubornou publikaci, kter4d poddvd komplexni pohled
na etiologii, diagnostiku, terapii a prevenci poruch plodnosti skotu,
a budiz Feceno hned uvodem, Ze publikaci zpracovanou na vysoké od-
borné urovni. Soucasné pak v plné mife zahrnuje nejnovéjsi poznatky
0 moznostech Fizeni a cilevedomého ovliviiovdani sexudlnich funkci a ce-
lého reprodukéniho procesu u skotu modernimi biotechnickymi metoda-
mi. Kniha tedy predstavuje komplexni dilo pojedndvajici o vSech aktudl-
nich otdzkach veterindrni péce o plodnost skotu.

Obsah knihy je rozdélen do 25 kapitol. V prvnich Sesti kapitolach
je podan kratky historicky prehled o vyvoji veterindrni gynekologie, je
zhodnocen vyznam poruch plodnosti v chovu skotu a podrobné jsou po-
psdny anatomie samiciho pohlavniho ustroji, fyziologie rozmnoZovani
skotu a metody pouZivané v ramci kontroly plodnosti. Zvlasté je tFeba
vyzvednout osvétleni neurokrinniho profilu a dynamiky zmén v hla-
dindch hormonti u krav v kliovych etapach reprodukéniho cyklu. Uzky
vztah vzniku poruch plodnosti (vysvétleny v pozdéjSich kapitolach)
s vyZivou zvirat pak dokumentuje popis klinicko-chemickych vySetfeni
jako soucésti zjiStovani etiologie poruch plodnosti.

Sesta kapitola osvétluje vznik vyvojovych anomalii pohlavniho
ustroji a jejich vyznam pro vznik neplodnosti.

Pozoruhodné a zvlast podrobné jsou zpracovany ovaridlni dys-
funkce, poruchy pohlavniho cyklu a zaklady hormonéalni terapie (sed-
ma az devata kapitola). Velkd pozornost je vénovdna vzniku centralné
podminénych poruch funkce ovarii, véetn& ovaridlnich cyst, s pouka-
zem na nejmodernéj$i metody jejich 1écby.

Desdta aZ trindctd kapitola jsou vénovany zanétim vyvodnych cest
a pohlavnim infekcim. Jsou zpracovany klasickym zptisobem a v pod-
staté sumarizuji dosavadni poznatky o vzniku a vztahu téchto one-
mocnéni kK plodnosti.
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Ctrnactad a patnéacta kapitola se vénuji pohlavnim infekcim a abor-
tim. Specifickym rysem je podrobné osvétleni diagnostiky a prevence.

Dalsi kapitoly (Sestnactd aZ dvacatd) pojednévaji o infertilité vy-
volané imunobiologickymi vlivy, embryonalni mortalitou, hereditarné
podminénymi poruchami, nepfiznivé plsobicimi faktory =zevniho pro-
stfedi a o bezpriznaké sterilité. Velmi seri6zné a na vysoké trovni jsou
vysvétleny vztahy mezi vyZivou, jmenovité mezi kvantitativni a kvalita-
tivni strdankou krmné davky u vysokobrezich plemenic a v poporod-
nim obdobi, a mezi prib&hem puerperia v poporodnim obdobi a dalsi
plodnosti.

Dalsi ¢tyri kapitoly se zabyvaji kontrolou plodnosti ve stdadé, pro-
blematikou synchronizace Fije, transferem ranych embryi a popisem gy-
nekologickych operaci.

Posledni, 25. kapitola, se vénuje otdzkam pravni odpovédnosti a ru-
¢eni veterinarniho 1ékare pfi vykonu gynekologické praxe.

Souborné hodnoceno, recenzovana kniha jednoznacné snese nej-
prisnéjsi meéritka narocnosti a kritiCnosti jak po strance obsahové, tak
po strance formadlni. Lze konstatovat, Ze se jedna o vyznamnou publi-
kaci moderné koncipovanou a na vysoké odborné a védecké urovni
zpracovanou, kterd velmi prehlednym a instruktivnim zptisobem poda-
va dokonaly pfehled o problematice etiologie, patogeneze, symptoma-
tologie, diagnostiky, terapie a prevence poruch plodnosti. Autorsky
tym pfitom vychazel z vlastnich bohatych experimentédlnich praci
a praktickych i odbornych poznatkdi a zarovenl zahrnul a vyuZil po-
znatky z oboru reprodukce hospodéafskych zvifat z jinych pracovist
v celosvétovém méFitku. K na8i cti pak budiZ Feceno, Ze v citované po-
uZité literatufe jsou i Cetné prace vySlé z naSi porodnicko-gynekolo-
gické Kkliniky.

Velkym kladem je bohatd dokumentace fotografiemi, pérovkami,
tabelarnimi pfehledy a grafickymi zndzornénimi, kterd zvySuje didaktic-
kou hodnotu knihy. Je to v8ak publikace vhodna nejen pro studenty ve-
terinarni mediciny, ale i jako hodnotny zdroj védomosti pro dalsi vzdeé-
lavani veterindrnich 1ékafli. MtZe poslouZit i jako kompendium pro
specialisty v oboru reprodukce a jako vychozi informace pro pracovni-
ky védeckovyzkumné zdkladny. Konec¢né je tfeba uvést, Ze kniha je vy-
tiSténa na bezvadném kfidovém papife a svou celkovou tpravou je bri-
lantni ukazkou dobré prace polygrafického primyslu.

Knihu je moZné doporudit vSem veterindrnim a dalSim odbornikim
¢innym na dseku péce o plodnost skotu.

Prof. MVDr. Eduard Kudlaé, CSc.
Vysoka $kola veterindrni, Brno
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RozSifuje PoStovni novinova sluzba. Objedndvky a piedplatné prijima PNS -
ustfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindii§ska ulice 14,
11000 Praha 1. Lze téz objednat u kazdé posty i postovniho dorucovatele.
Objednavky do zahrani¢i vyrizuje PNS — ustfedni expedice tisku, oddéleni
vyvozu tisku, Jindfi§ska ulice 14, 11000 Praha 1. Vytiskl MIR, novinafské
zavody, n. p., zavod 6, tr. Lidovych milici 22, 12000 Praha 2.



