ROENIK 28 (LVI)
PRAHA
SRPEN 1983

CENA 10 Kés
CS ISSN 0590-5214




Védecky casopis

VETERINARNI MEDICINA

Ridi redakéni rada:

prof. MVDr. Antonin Holub, DrSc. (pfedseda), akademik
Koloman Boda, doc. MVDr. Jan Carva§, CSc., MVDr. Mi-
roslav Dvorak, CSc., prof. MVDr. Jan Ele¢ko, CSc., MVDr.
Milo§ Halasa, CSc., prof. MVDr. Jozef Hrusovsky, DrSc.,
prof. MVDr. Dagmar Jezkova, DrSc., MVDr. EvZen Jurak,
CSe., prof. MVDr. Ladislav Poldak, CSc., MVDr. Josef Straka,
CSc., prof. MVDr. Bohumil Sevéik, DrSc., akademik Jaroslav
Oto Vrtiak

Za vedeni éasopisu odpovida ing. Miroslav Stépanek
Redaktorka ing. Jovanka Vaclavi¢ckova

© Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi,
Praha 1983

Védecky ¢asopis VETERINARNI MEDICINA uvefejnuje stu-

die, rozbory a védecka pojednani o vyresenych ukolech vy-

zkumu z oboru veterinarni medicina. Vydava Ceskosloven-

skd akademie zemédeélska — Ustav védeckotechnickych in-

formaci pro zemédélstvi. Vychazi meési¢né. Redakce: 120 56

Eraha 2, Slezska 7, telefon 257541. Celoro¢ni predplatné
¢s 120,—.

Hayunmniit sxypaan VETERINARNI MEDICINA ny6aukyer o630-
pbl, aHaJM3bl X HaydHBIE CTATBM O pENeHHbIX 3ajadyax [o Hayd-
HOMy WMCCJeNOBaHMIO B obnacTu BerepuHapum. Msmaer Yexocnosaukas
CEeJBCKOXO03AMCTBEHHAss aKaleMuss — MHCTHTYT HaydYHO-TEXHMYECKOMK
HHPOpPMAIIUY IO CEJBCKOMY XO3AMCTBY. — Brixon B cBer e)xeMecAdHO.
Penaxyua 120 56 Ilpara 2, Cnescka 7.

The scientific journal VETERINARNI MEDICINA publishes
studies, analyses and scientific treatises about the solved
research tasks in the line of the veterinary medicine. Pu-
blished by the Czechoslovak Academy of Agriculture — In-
stitute of Scientific and Technical Information for Agricul-
tL};::e.7 Issued monthly. Editorial office 120 56 Prague 2, Slez-
ska 7.




VLIV JEDNORAZOVE DEZINFEKCE FARMY NA PRUBEH
KRYPTOSPORIDIOZNICH INFEKCI TELAT

I. Pavlasek, J. Mares

PAVLASEK, I. — MARES, J. (Parazitologicky ustav CSAV, Ceské Budé&jovice):
Vliv jednordzoveé dezinfekce farmy na prubéh kryptosporidioznich infekci telat.
Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (9) : 449-455.

Dezinfekce farmy pripravkem Dikonit, jehoz aktivni latkou je dichlorkyanuran
sodny, vyrazné neovlivnila prubéh S§ireni kryptosporidioznich infekci u noveé
narozenych telat. Oocysty Cryptosporidium sp., izolované z trusu spontanné
infikovaného telete a ponechané v laboratornich podminkach po dobu ¢étyr ho-
din ve 2,59, dezinfekéhim roztoku Dikonitu, neztratily svoji Zivotaschopnost.
Laboratorni mysi experimentalné infikované témito ,dezinfikovanymi®“ oocysta-
mi zacaly Sesty den po nakaze vylucovat oocysty Cryptosporidium sp. Za pru-
kaz uspé$né provedené experimentalni infekce pokladame i nalezy ruznych
vyvojovych stadii tohoto prvoka pri histologickém vysetfovani stfevni tkané
pokusnych mysi. Obdobi bez nalezu kryptosporidii, které trvalo pouze 14 dnu
po dezinfekci, bylo zpusobeno predevsim dikladnou mechanickou odistou pro-
storu, do kterého jsou telata po narozeni ustajovana. Svédcéi o tom i vysledky
vysetifeni se§krabu starych zbytku trusu telat z podlah, ve kterych jsme na-
chazeli pouze ojedinélé oocysty Cryptosporidium sp.

Cryptosporidium sp.; oocysty kryptosporidii; Dikonit; experimentalni infekce

Studiu kryptosporidioznich infekci telat je vénovdna stale vétsi
pozornost nejen v zahrani¢i, ale i u nas. Udaje, které uvadeéji napf.
Meuten aj. (1974), Panciera aj. (1971), Pohlenz aj. (1978),
Tzipori aj. (1980), stejné jako naSe zjiSténi (Pavlasek, 1981a,
b, 1982a, b; Pavlasek aj, 1983), upozoriiuji na znacné rozSifeni
prvoka Cryptosporidium sp. a na souvislost jeho vyskytu s prijmovymi
onemocnénimi predevS§im nové narozenych telat. V souCasné dobé neni
zatim dofeSena otdzka léCeni téchto protozodz, a proto je nezbytné
nutné disledné dodrZovat zdkladni zoohygienické smérnice a normy,
aby se zamezilo Sifeni téchto paraziti, které maji bezesporu velmi ne-
gativni vliv na zdravotni stav telat.

Hlavnim tkolem této prace bylo zjistit, jaky vliv meéla dezinfekce
pfipravkem Dikonit na farmé v Hrdé&jovicich na dalsi vyskyt a priibéh
Sifeni kryptosporidioznich infekci telat. Soucéasti tohoto sdéleni jsou
i predbéZné vysledky experimentédlnich infekci laboratornich mysi ,de-
zinfikovanymi“ oocystami Cryptosporidium sp., izolovanymi ze spon-
tdnné infikovaného telete.
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MATERIAL A METODA

A) POSTUP PRI ZJISTOVANI UCINNOSTI DEZINFEKCE NA PRUBEH
KRYPTOSPORIDIOZNICH INFEKCT

Sledovani jsme uskute¢nili v provoznich podminkach farmy v Hrdéjovicich,
jejiz charakteristiku z hlediska koncentrace ustdajenych dojnic a zpusobu ustajeni
telat po narozeni uvadi Pavlasek (1982c). Pred vlastni dezinfekeci byla vSechna
zvirata vyvedena ze stdje. Po dukladné mechanické oéisté dezinfikovali objekt dne
20. 7. 1982 pracovnici Vyzkumného ustavu asanac¢niho v Chotycanech pripravkem
Dikonit. Po nékolika hodinach byly dojnice opét umistény na sva stiani. Vsechna
telata, u kterych jsme zjisfovali vyskyt Cryptosporidium sp., byla ustajena v tra-
diénim teletniku. V den, kdy se dezinfekce konala, se narodilo jedno tele, které
bylo vazné ustdjeno ve vymezeném prostoru stiaje tak, jak je na této farmé zvy-
kem. V obdobi od 20. 7. do 5. 9. 1982 jsme parazitologicky vysSetrovali 30 telat, ktera
se postupné rodila ve vydezinfikované staji. Od narozeni az do 24. dne jejich véku
jsme témto telatiim odebirali rektalné trus a vySetfovali jsme jej koprologickou
metodou podle Brezy (1957). U nékterych telat jsme zjisfovali i celkovy zdra-
votni stav. Intenzitu kryptosporidiéznich infekei jsme hodnotili pomoci krizku
(Pavlasek, 1982c).

B) EXPERIMENTALNI INFEKCE LABORATORNICH MYSI .
~DEZINFIKOVANYMI“ OOCYSTAMI CRYPTOSPORIDIUM SP.,
IZOLOVANYMI Z TELETE

Metodiku izolace oocyst Cryptosporidium sp. od spontanné infikovanych telat
uvadi Pavlasek (v tisku). V laboratornich podminkach pri teploté 20°C jsme
ponechali oocysty kryptosporidii étyri hodiny ve 2,5%, roztoku Dikonitu. Po této
dobé jsme je promyvali ve vodé z vodovodu tak dlouho, az se zmirnil zapach po
dezinfekénim roztoku. Takto pripravenou kulturou ,dezinfikovanych® oocyst jsme
krmili per os dvé desetidenni laboratorni mys$i. Denné jsme koprologicky vySetro-
vali v8echny jejich vykaly. Kdyz se objevily prvni oocysty kryptosporidii, obé mysi
jsme usmrtili. VySetfovali jsme roztéry mukozy stfev, které jsme barvili metodou
podle Giemsy. Vzorky stiev jsme také fixovali v 10%, formalinu, bé&Znym zpusobem
zalili do parafinu a histologickym vySetfenim jsme potom detekovali vyvojova sta-
dia Cryptosporidium sp.

VYSLEDKY

A) UCINNOST DEZINFEKCE FARMY NA PRUBEH SIRENT
KRYPTOSPORIDIOZNICH INFEKCI A ZHODNOCENI ZDRAVOTNIHO
STAVU NAPADENYCH TELAT

Vysledky pribéhu S$ifeni kryptosporididoznich infekci telat, ktera
se postupné rodila do prostfedi vydezinfikovaného objektu farmy, jsou
zndzornény na obr. 1. Za dobu sledovani jsme zjistili pouze tfi telata,
kterd po celou dobu pobytu na farmé Hrdé&jovice viibec neméla krypto-
sporidie. Bylo to tele, které se narodilo v den dezinfekce, a dvé dalsi,
narozenda tfeti a osmy den po dezinfekci. Kryptosporidie jsme vSak na-
lezli u jedenéctidenniho telete, které se narodilo jako treti v pofadi
paty den po dezinfekci stdje. Trpélo velmi Gpornym priijmem a v jeho
vykalech jsme od 13. do 16. dne véku zjiStovali znacné mnoZstvi oocyst
Cryptosporidium sp. s intenzitou hodnocenou CtyFmi kriZky. Po dohodé
se zootechnikem farmy bylo tele odvezeno a prostora, v niZ bylo ustéje-
no, byla diikladné mechanicky ociSténa a vydezinfikovdna Chlorami-
nem B.
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1. Sifeni Cryptosporidium sp. u telat ve vydezinfikované staji — The spreading of

Cryptosporidium sp. in calves in a disinfected house

vodorovna osa: poéet dnu sledovani po uskuteénéné dezinfekci
svisla osa: sledovana telata, jejichz éisla ozna¢uji poradi narozeni po dezinfekei
staje
O — neinfikovana telata
® — infikovana telata
E — vék telete, ve kterém byly poprvé zaznamenany oocysty Cryptosporidium
sp.

Z obr. 1 je zFejmé, Ze do 16. dne po dezinfekci farmy se narodilo
11 telat a doba, po kterou se zacaly v jejich trusu objevovat prvni
oocysty Cryptosporidium sp., se postupné zkracovala z Sestndctého na
devaty den po narozeni. V dalSim obdobi se vSak S$ifeni kryptospori-
dioznich infekci vyrazné zrychlilo. Telata, ktera se narodila 21. den po
dezinfekci staje, byla kryptosporidiemi infikovdna jiZ osmy den a dale
se interval jesté vice zKkracoval na tfi aZ sedm dnd. V obdobi od 21. do
47. dne po dezinfekci zacala telata vyluCovat oocysty Cryptosporidium
sp. za 5,2 dne po narozeni. Patentni perioda se pohybovala od 7 do
12 dnii, s primérem 10 dni. Maximdalni intenzitu vyskytu oocyst krypto-
sporidii jsme zjistovali Ctvrty aZ sedmy den po zaCatku vyluCovani
oocyst trusem telat do vné&jsiho prostfedi. Za dobu sledovani byla dve
telata odvezena na nucenou poraZzku. Ob& prodé€lala, pomérné silnou
kryptosporidiozni infekci.

PFi hodnoceni zdravotniho stavu sledované skupiny telat jsme
zjistili tyto vysledky: Telata, u kterych jsme nezaregistrovali krypto-
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sporidie, nemé&la ani prdjem ani jiné zdravotni potiZe a z matefské far-
my byla vyskladnéna jako relativné zdravd a v pomeérné dobrém vyZiv-
ném stavu (tele ¢. 1, 2, 4 — obr. 1). U telete ¢. 5 se zacCaly oocysty
kryptosporidii objevovat Sestndcty den, u telete ¢. 6 tfindcty a u te-
lete €. 7 ¢trnacty den po narozeni. Trias téchto telat odpovidal fyziolo-
gickym normam. Kromeé telete ¢. 7, u kterého se vyskytl prijem 16. den
po narozenl (tFeti den po ndlezu prvnich oocyst Cryptosporidium sp.),
jsme nepozorovali podstatné odchylky. K urCitému zhorSeni zdravotniho
stavu zacCalo dochéazet u telat, kterd se narodila po 12. dnu po dezin-
fekci farmy. U telete ¢. 8 se od 11. dne jeho véku vyskytoval kromé
Cryptosporidium sp. i dlouhotrvajici priijem ‘se zvySenim vSech sledo-
vanych hodnot triasu. Puls tohoto telete se pohyboval v rozmezi od
120 do 156, frekvence dechu od 36 do 60 za minutu, po dobu péti dnii
mélo zvy$enou teplotu (40,0 — 40,4 °C). Spatny zdravotni stav telete byl
doprovazen nepravidelnym dychanim, anemii, nechutenstvim a cel-
kovou apatii. V obdobi po narozeni telete ¢. 9 se v souladu s rychlejSim
Sifenim kryptosporidiéznich infekci zkracovala i doba, kdy jsme za-
zaznamendavali dfivEjSi nastup prdjmd. Zatimco u telete ¢. 10 se prvni
prijmy zacaly objevovat devdty den po narozeni, u telete ¢. 15 a dalSich
se vyskytovaly jiZ od &tvrtého aZ sedmého dne jejich véku. Spolu s tim
se také zvySovaly hodnoty pulsu, dechu i télesné teploty nad fyziologic-
ké hranice. Prijmy trvaly v priméru kolem Sesti dnli, coZ vedlo ke
znaCné dehydrataci telat. Vykaly, které vétSinou velmi silné zapachaly,
mely svétleZlutozelenou barvu a konzistenci mély zpocatku Fidkou,
pozdé&ji vodnatou. Postupné se ménily v hlen, ve kterém jsme nachézeli
zbytky odlupujici se stfevni sliznice. D&le se u nemocnych telat v tom-
to obdobi objevoval vytok z o€i a nozder. Silné zvySeni poctu dechlt od-
povidalo klinickym nélezim na dychacim apardtu (zostfené vesiku-
larni a bronchialni dychéani). Pocinaje teletem, které se narodilo v pc-
Fadi jako osmé (12. den po dezinfekci stdje), takto onemocnéla s vétsi
nebo mensi intenzitou vSechna dalsi telata (celkem 22 Kkusy).

B) VYSLEDKY EXPERIMENTALNI INFEKCE LABORATORNICH MYSI
JDEZINFIKOVANYMI“ OOCYSTAMI PRVOKA CRYPTOSPORIDIUM SP.

Oocysty prvoka Cryptosporidium sp., ponechané v laboratornich
podminkach &tyfi hodiny ve 2,5% dezinfekénim roztoku Dikonitu, vy-
volaly u dvou laboratornich my3i Kryptosporidiozni infekci. Sesty den
po experimentalni nékaze zaCaly mySi vyluCovat oocysty Cryptospo-
ridium sp. morfologicky shodné s oocystami, které béZn€ nachazime
pfi spontdnnich infekcich telat. Vysledky vySetfeni seSkrabti stfevni
sliznice, stejné jako histologické vy3etfeni zaZivaciho traktu usmrce-
nych pokusné nakaZenych mySi, potvrdily nélezy koprologického vy-
Setfeni: na povrchu klkii stfevni sliznice bylo moZné detekovat rizné -
vyvojova stadia Cryptosporidium sp. (obr. 2).

DISKUSE
Na farmé& Hrdéjovice, okres Ceské Bud&jovice, se zabyvame vyzku-

mem Kkryptosporidiéznich infekci telat jiZ od roku 1980. Ztraty telat ve
véku pét aZ patndct dnf, zplisobené thyny a nucenymi porazkami, zde
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2. Vyvojova stadia
Cryptosporidium sp.
(8ipky) v tenkém stie-
vé experimentalné in-
fikované laboratorni
mys$i (barveno vlhkou
metodou podle Giemsy)
— The developmental
stages of Cryptospori-
dium sp. (arrows) in
the small intestine of
an experimentally in-
fected laboratory mouse
(stained by the wet
method after Giemsa)

dosahuji 8 az 10 % (Pavlasek aj., 1983). PFi zjistovani dynamiky
vyskytu Cryptosporidium sp. na této farmé jsme zjistili, Ze Ctvrty den
po narozeni je infikovdno v primé&ru 8 % telat, paty den 58 %, Sesty
den 83 % telat. Od 7. do 13. dne véku byla extenzita infekce 100%,
v dalSim obdobi vyskyt kryptosporidii postupné klesal a u telat starSich
nez 22 dny jsme tyto parazity u sledované skupiny nezjistili (Pavla-
sek, 1981).

Pavlasek aj. (1983) uvadéji, Ze v provoznich podminkach far-
my Hrdéjovice dochdzi k nekontrolovatelné cirkulaci oocyst Cryptospo-
ridium sp. a Ze kromé urcitého Casového posunu v pocatku jejich vy-
luGovani a v ndstupu priijmi nepozorovali pfi tfech rtznych zplso-
bech ustajeni telat po narozeni jiny vliv na prib&h kryptosporidioznich
infekci. Problematika léCeni téchto protozoarnich infekci neni zatim
uspokojivé dofeSena. Pavldsek (1982c) zkouSel Sulfadimidin, Sul-
fakombin, 10% premix Monensinu a 15% premix Lasalocidu. Podavani
téchto antikokcidik neovlivnilo priibéh infekci. V neddvné dobé€ Moon
aj. (1982) informovali o ovéfovani deviti riiznych preparatfl, z nichZ ani
jeden nebyl proti Cryptosporidium sp. G¢inny.

V soucasné dobé je tedy dodrZovani zasad spravné zoohygieny,
mezi které lze zahrnout i dezinfekci prostfedi, zatim pravdépodobné
jedinym opatfenim k tlumeni kryptosporidioznich infekci. Proto jsme
se rozhodli ovérit G¢innost dezinfekce pripravkem Dikonit nejen v pro-
voznich podminkédch farmy, ale i v laboratornich podminkéach, kde jsme
na experimentdlné infikovanych laboratornich mySich testovali in-
fekceschopnost oocyst Cryptosporidium sp. ponechanych urcitou dobu
v tomto dezinfek&nim prostfedku.

Z vysledki naSich sledovani vyplyva, Ze dezinfekce celé farmy
Dikonitem, ktery se vyznacuje Sirokym spektrem ucinnosti a jehoZ aktiv-
ni latkou je dichlorkyanuran sodny, vyrazné neovlivnila vyskyt krypto-
sporidioznich infekci. V prvnich 14 dnech po dezinfekci jsme sice
Kryptosporidie nezjistili u dvou telat, ale v dalSich 15 dnech byla si-
tuace ve vyskytu Cryptosporidium sp. téméf stejnd jako pfed dezinfekci.

Pii vySetfovani zbytkd starého ulp€lého trusu v rliznych sparach
podlahy po dezinfekci prostoru, v némZ jsou ustdjovand telata po na-
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rozeni, nebylo moZné objektivné posoudit, zda sporadicky nachézené
oocysty Cryptosporidium sp. jsou Zivotaschopné a zda by se mohly stat
zdrojem novych infekci. PFedb&Zné vysledky o ptsobeni 2,5% roztoku
Dikonitu na oocysty kryptosporidii izolovanych z telete, ziskané v la-
boratornich podminkédch, vSak naznacuji, Ze oocysty danych protozoi
jsou odolné vici tomuto dezinfekCnimu prostFfedku. Diikazem toho je
i tispédna experimentdlni infekce dvou mysi ,dezinfikovanymi“ oocysta-
mi Cryptosporidium sp., jejichZ Zivotaschopnost se po CtyFech hodinach
pisobeni Dikonitu nikterak nenaruSila.

Domnivdme se, Ze dezinfekce spolu s dikladnou mechanickou
oCistou celé farmy pfesto mély sviij pozitivni vliv, ktery se projevil
v prvnich 14 dnech ve velmi dobrém zdravotnim stavu telat. Ziskané
idaje vSak soucasné dokumentuji, Ze jednordzové opatfeni nemiZe
dlouhodobé pfinést dobré vysledky. V rdmci prevence kryptosporidi6z-
nich infekci je tedy nutné zabezpecit predev8im Ccistotu prostfedi, do
kterého pfichazeji nové narozend telata, a na minimum zabranit vza-
jemnému kontaktu zdravych zvifat s nemocnymi. Je tfeba si uvédomit,
Ze telata napadena kryptosporidiemi vylucuji do vnéjSiho prostredi sku-
teCné ohromné mnoZstvi oocyst, z nichZ podle naSich zji§téni jsou né-
které schopné okamZité vyvolat novou infekci u telete, které tuto para-
zitozu je$té neprodélalo. :Pokud tedy nebude zajiSténo vCasné a pravi-
delné odklizeni vSech vykali napadenych telat, je za souCasnych zna-
losti problematiky zatim velmi obtiZné toto protozodrni onemocnéni
potlacit.
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[TABJIACEK, ¥. — MAPEII, Y. (Uncruryr napasuronorun UCAH, Yecke Byneitosuue): Bams-
HHe pa30oBOil ne3amHPeKHHHM (epMbl HAa XOX KPHNUTOCHOPHIMO3HbIX WMHekuwir reasr. Veter. Med.
(Praha), 28, 1983 (8) : 449-455.

Jeaundpexuus depMer mpenapatom [IMKOHMT, aKTHBHBIM BCI[ECTBOM KOTOPOTO SBJAETCA IMXJIOP-
KHaHypaH HaTpus, ocof0 He NOBAMAJA HA XOI PACIpPOCTPAHEHHA KPUNTOCIIOPHMIHO3HLIX HHOEKIHH
y nosopoxmenHsnix Tenar. Qouuctst Cryptosporidium sp., n3onMpoBaHHbIE U3 TIOMeTa CIOH-
TaHHO 3apa’k€HHOTO TeJeHKa M XpaHAIIHeck B JaGOPAaTOPHBIX YCIOBHAX Ha IPOTHKEHHH YeTslpex
gacos B 2,5 neaunuuupyiomem pacrsope JMKOHHMTa, He yTPATHJIM CBOEH >XKH3HECTIOCOBHOCTH.
JlaBopaTopHbie MEIMIM, 3KCIIEPMMEHTANBHO 3apa)KeHHble 3THMH «Ie3WHQUIIMPOBAHHLIMUY OOLHCTA-
MU, HAa IIECTO [eH:n TOCiIe sapaskeHud, Hauaau seizenars oouucrst Cryptosporidium sp. Ho-
KA3aTEJECTBOM YCNEIIHO TDOBENEHHOIO AKCMNCPAMEHTANBHOrO 3apa)KeHWsi MBI CYMTaeM TakKxe oOHa-
py#eHHe DAa3HLIX CTANMil PasBUTHA ITOIO MNPOCTEIIIEro IpPH THCT(JIOTHYECKOM OOCIENOBAHHYU KH-
ICHHO TKaHM TOJOMBITHEIX Mbllleif. DBecKpUNTOCNOpHMIHO3HEIN NepHon, MPONOIKABIIMNHCA BCETO
avminz 14 nwmeit nocne nesmndexuuu, G BHI3BAH, NPEKIE BCETO, TIMATEILHOH MEXaHHYECKON OYHCT-
KOif TOMelleHHs, B KOTOPOM collepXaaucs TenATa mocne poxinerus. OB6 3TOM CBHIETENbCTBYIOT
TAK)KC Pe3yJbTATHl MCCIETOBAHMI OTCKOOIEHHBIX CTAphlX OCTATKOB IIOMETa TEJAT C I0JIOB, B KO-
TOPBIX MBI HAXOINHUJIH TOJBKO eNMHMUYHLIE OOLHCTHI.

Cryptosporidium sp.; oomuctsl xpuntocnopuanit; JMKOHAT; SKCHEePHMEHTAaNbHOE 3apakeHHe

PAVLASEK, I. — MARES, J. (Institute of Parasitology, Czechoslovak Academy of
Sciences, Ceské Budéjovice): The Effect of Single Disinfection of a Farm on the
Course of Cryptosporidiosis Infections in Calves. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (8) :
449-455.

The disinfection of a farm with Dikonit (active substance: sodium dichlorocyanuran)
exerted no significant influence on the course of the spreading of cryptosporidiosis
infections in newborn calves. The oocysts of Cryptosporidium sp., isolated from the
faeces of a spontaneously infected calf and left in a 2.5Y, disinfecting solution of
Dikonit under laboratory conditions for four hours, did not lose their viability. La-
boratory mice experimentally infected with these “disinfected” oocysts, began to
produce oocysts of Cryptosporidium sp. the sixth day from infection. The findings
of different developmental stages of this protozoan obtained during the histological
examination of the intestinal tissue of test mice are also considered as evidence of
successful experimental infection. The cryptosporidium-free period which lasted
only 14 days from disinfection was mainly due to thorough mechanical cleaning
of the area where the calves were kept after birth. This is also proved by the
results of the examination of old residues of calf faeces scraped from the floors:
only individual oocysts of Cryptosporidium sp. were found in these samples.

Cryptosporidium sp.; Cryptosporidium oocysts; Dikonit; experimental infection
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AKTIVITA ENZYMU GAMA-GLUTAMYLTRANSFERAZA (gMT)
V KRVI TELIAT

S. Paulik, L. Slanina, G. Batta, A. Bomba

Venované k 61). narodenindm MV Dr. MiloSsa Hala 8 u, CSc.

PAULIK, S. — SLANINA, I.. — BATTA, G. — BOMBA, A. (Ustredna vete-
rinarna nemocnica, Kosice; Vysoka Skola veterinarska, KosSice): Aktivita enzy-
mu gama-glutamyltransferdiza (gMT) v krvi teliat. Veter. Med. (Praha), 28,
1983 (8) :457-464.

Praca sa zaobera sledovanim aktivity gMT v krvnom sére teliat vo vzfahu
k veku, koncentracii celkovych imunoglobulinov (Ig) a bielkovin (CB), ako aj
k objemu prijatého kolostra pri prvom napojeni post partum. Pred nacicanim
je sérova aktivita gMT u novorodenych teliat nizka, potom nadobuda vzostup-
nu tendenciu s maximalnou aktivitou v 24. hodine po narodeni. V dal$om
postnatalnom obdobi badaf jej sustavny pokles: fyziologické hodnoty dospelého
dobytka sa dosiahnu v Siestom az siedmom tyzdni veku. Bola zistena vyrazna
korelacia medzi hodnotami Ig a gMT (r = 0,9988) a CB a gMT (r = 0,9911)
pri novorodenych telatach vo veku 48 hodin. Taktiez bol zisteny vysoko signi-
fikantny rozdiel v aktivite gMT (P < 0,01) pri telatach s rozdielnou koncentra-
ciou Ig post partum. Poukazujeme na signifikantny rozdiel v sérovej aktivite
gMT (P < 0,05), Ig (P < 0,01) a CB (P < 0,05) pri tefatach napojenych rozdiel-
nym objemom prvého kolostra. Vysledky prace je mozné vyuzif pri hodnoteni
metabolickych testov u teliat v ranom postnatidlnom obdobi. Okrem toho moze
by{ aktivita gMT, zistend poc¢as prvych 48 hodin po marodeni, vyuzita aj ako
rychly test poukazujuci na dotaciu telafa kolostrom.

imunoglobuliny; bielkoviny; dynamika; kolostrum

Vyznamné percento analyz vo veterindrnych diagnostickych labo-
ratoriach predstavuji enzymatické vySetrenia. K zdkladnym podmien-
kam spravneho hodnotenia vysledkov patri znalost normélnych enzy-
matickych aktivit v krvnom sére. Stary a Rolencovad (1981)
poukazuji na vyznam stanovenia gMT pri posudzovani pecefiovych in-
sufiencii u krdv. Simensen a i. (1973) popisali signifikantny
vzrast sérovej aktivity gMT po experimentdlnej invazii Fasciola hepatica
u teliat vo veku dvoch aZ troch mesiacov. VyS§iu sérova aktivitu gMT
v priebehu diarhoického syndromu u teliat vo veku 21 dni popisal
Schlerka (1982). O aktivite tohto enzymu u teliat v ranom post-
natalnom obdobi (do veku 20 dni) referuji Braun a i. (1982).

V sacasnej dobe chybaju literdrne udaje o aktivite gMT u teliat
pocas prvych dni a tyZdilov po narodeni. Aktivita niektorych dalsich
enzymov (GOT transamindza, GPT transamindza, laktathydrogenaza,
alkalicka fosfatdza) u fétov (Surynek a Tom3&ik, 1977) a u te-
liat do veku 20 dni (Madérova a i, 1963) aZ Styroch mesiacov
(Surynek ai, 1976) bola uZ popisana.

Cielom tejto prdce je poskytnut prehlad o aktivite gMT u te' at
od narodenia do veku 6smich tyZdiiov a poukézat na jej vztah k cel-
kKovym imunoglobulinom a bielkovindm v sére teliat post partum.
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MATERIAL A METODA

Experiment bol realizovany v obdobi marec—maj 1982 na JRD Nova Bodva
a VKT Drienovec. Celkove bolo vySetrenych 454 teliat. V polyfaktéornom obdobi boli
telata kfmené mledzivom vlastnej matky do veku piatich dni. Prevoz do VKT bol
realizovany vo veku 14 az 20 dni post partum.

Aktivita gMT a obsah celkovych bielkovin (CB) boli stanovené fotometricky
pouzitim setov firmy Lachema Brno (Bio-La-test). Celkové sérové gamaglobuliny
(Ig) boli sledované metédou turbidimetrie podla McEwana a i. (1970). Statis-
ticka vyznamnost bola vyhodnocovana Studentovym t-testom a korelaé¢nou analy-
zou. Vzorky krvného séra boli ulozené pri teplote +4°C a vySetrené do 24 hodin
po odobrati.

VYSLEDKY

Aktivita gMT v krvnom sére 436 teliat rozdelenych podla veku
do 13 skupin je uvedend v tab. I. Bol zaznamenany pokles aktivity en-
zymu v starSich vekovych kategoridch. Fyziologické hodnoty dospe-
lého hovadzieho dobytka boli dosiahnuté u 3esttyZdiiovych teliat. Naj-
vyraznej$i rozdiel v aktivite gMT badat medzi jednodiiovymi a dvoj-
diiovymi (pokles o 44,4 %) a dvojdiiovymi a trojdiiovymi (pokles
o 51,8 %) telatami. Pri analyze vysledkov sme zistili, Ze telatd s vys-
Sou koncentraciou celkovych sérovych Ig vacSinou vykazuju aj vyS3Siu
aktivitu gMT. Po rozdeleni teliat prvych troch vekovych kategorii do
dvoch skupin na zdklade Ig (do 18 U ZST a nad 18 U ZST) sme zistili
vysoko signifikantny rozdiel (P < 0,01) v aktivite gMT (obr. 1).

Stustavné tyzZdiiové sledovanie sérovej aktivity gMT (tab. II) potvr-
dilo vyvoj aktivity enzymu v zavislosti od veku. Porovnanim uvedenych
troch skupin sme zistili vzdjomna zdvislost medzi aktivitou gMT a sé-
rovou koncentraciou Ig vo vychodiskovych hodnotdch. Na zaklade sé-
rovej koncentrdacie Ig moZno telatd tychto skupin charakterizovat ako
telatd s vyraznou imunodeficienciou (1. skupina), so subnormdalnymi
hladinami Ig (2. skupina) a s hladinami Ig v rdmci fyziologickych hod-
not (3. skupina).

1. Aktivita sérovej gama-glutamyltransferazy pri jednotlivych vekovych kategoriach

teliat — Serum gamma-glutamyl transferase activity in different age categories of
calves
Vek gMT (U/1) Vek . gMT (U
(defi) %+ SD % (ty2det) %+ SD -
1. 870.96 + 734,48 47 25 66,84 - 61,13 87
‘ 2. 483,90 -+ 463,93 54 3. 32,13 -+ 16,60 42
‘ 3 232,88 -+ 280,40 37 4. 27,40 - 8,17 26
1[ 4. 213,69 -+ 200,63 32 5. 24,10 + 7,22 29 \
; 5. 169,05 +- 177,63 20 6. 16,26 + 7,17 15
\ 6. 178,50 4+ 186,73 18 7.—8. 16,13 + 5,71 16
T 113,00 + 128,47 13
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II. Vekova dynamika aktivity sérovej gama-glutamyltransferazy pri telatach s roz-
dielnymi vychodzimi hladinami sérovych imunoglobulinov — The age dynamics of
serum gamma-glutamyl transferase activity in calves with different starting levels
of serum immunoglobulins

Vek (tyzdeit)
Skupma |
| 48 (hodin) 2. ; 3, ‘ 5 f 5. | 6. | 7. ‘ 8.
gMT | 162,94 39,90 29,60 | 28,10 | 24,20 | = i — | 1613
| (UD) | 4 240,35 + 2990 +17,21 |+ 9,11 7,05 - | - !i 5,90
L. i ‘ ‘ 1
Yo 670 5,88 9,19 | 10,92 1259 | — l - { 22,73 1
@ZST) | + 6,66 |+ 448 4503 I+ 544 |+ 581 | - | - & 488
[ | ‘ - w 3
o | 20 | 20 20 20 | 19 | - - | 16
| | ! i |
44216 | 43,10 37,20 - | 22,20 l s | = | = |
gMT | | ‘ | . | 4 1
| 383,73 | + 2749 |1+ 13,96 '+ 2,8 |+ 676 | — | — |
. 12,88 9,90 | 9,55 l — | 1563 | 17,42 s f & |
| |
. | 6,12 3,16 |+ 2,27 — | 27 1,90 S B
\ | [ 1= ; 1
no | 18 10 R 9 - —
L T 1 t |
T | 131600 | 117,66 | 4333 | 33,16 ! 23,16 — 14,10 =
. | 4 705,28 £L072 517,22 '+ 9,04 [+ 6,04 + 9,37
| | |
. } 2,61 | 14,75 l 15,49 1 13,72 | 17,05 | l 21,02 -
& : Lo2,66 | 1,16 B 284 |1+ 571 l't 6,95 | - ’i 5,95
% 1 6 6 6 1 6 | 6 : . 5 | -

Pre potvrdenie vzdjomnej zavislosti hodndét gMT, Ig a CB sme 138
teliat vo veku jeden aZ tri dni rozdelili do Styroch skupin na zaklade
vychodiskovych hodnét sérovych Ig (tab. III). Dokdazali sme vysoku
signifikantni koreldaciu tak medzi gMT a Ig (r = 0,9988), ako aj medzi
gMT a CB (r = 0,9911). Zistili sme aj vysoko signifikantny (P < 0,01)
rozdiel v koncentracii CB medzi skupinou teliat s fyziologickymi, sub-
normélnymi (14,44 = 1,6 U ZST)}, vyrazne imunodeficitnymi (8,81 =
2,1 U ZST) a prahovymi hladinami Ig (2,66 = 1,45 U ZST). Signifi-
kantny rozdiel bol zaznamenany aj pri aktivite gMT medzi telatami
s normalnymi hladinami Ig a skupinou teliat s prahovymi (P < 0,01),
vyrazne imunodeficitnymi (P < 0,01) a subnormdalnymi (P < 0,05) hla-
dinami celkovych sérovych Ig.

V terénnych podmienkach sme u 15 teliat zistili zdvislost akti-
vity gMT od mnoZstva prijatého kolostra pri prvom napojeni. Telata,
ktoré prijali v priemere 1,1 1 kolostra, preukazali signifikantne niZsie
hladiny Ig (P < 0,01), CB (P < 0,05) a gMT (P < 0,05) neZ telatd, ktoré
prijali 2,0 1 kolostra pri prvom napojeni (tab. I[V).

V3etky doteraz uvedené pozorovania v praxi sme potvrdili aj vy-
Setreniami u teliat narodenych na klinike a drZanych pri matkach po-
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1. Aktivita sérovej ga-
ma-glutamyltransferazy
u teliat do troch dni po
narodeni s imunodefi-
cientnou a normalnou
hladinou sérovych imu-
noglobulinov — Serum
gamma-glutamyl trans-
ferase activity in calves
till the age of three
days from birth, having
an immunodeficient and
normal level of serum
immunoglobulins

Zodpovedajuce priemer-
né hodnoty sérovych
imunoglobulinov k hod-
notam gama-glutamyl-
transferazy u teliat sku-
piny do 18 U ZST boli
93+48;89=45a82=
+53 U ZST a u teliat
skupiny nad 18 U ZST
22,7=38; 225=x42 a
241 = 4,4 U ZST
v prvom, druhom a tre-
fom dni post partum

Cas celého pozorovacieho obdobia (obr. 2). U novorodenych teliat pred
nacicanim (v prvej a tretej hodine post partum) bola sérova aktivita
gMT nizka (11,5 a 24 U/1). U telata ¢. 1, ktoré sa nacicalo jedenkrat,
bola aktivita gMT v piatej hodine po narodeni 864 U/l. Vzostup aktivity
enzymu bol najvyraznejSi do 24. hodiny post partum. Potom nastal jej
pokles a fyziologickych hodndt bolo dosiahnuté v 36. dni veku.

III. Vzajomna zavislost sérovych hodnot gama-glutamyltransferazy, imunoglobuli-
nov a celkovych bielkovin pri telatdch poéas prvych dvoch dni post partum — The
mutual relationships of the serum values of gamma-glutamyl transferase, immuno-
globulins and total protein in calves during the first two days post partum

| |
I Skupina podla , _ ‘
l O 29T Do5 5-12 1218 Nad 18 |
| gMT (U/) 50,69 386,52 . 607,34 958,52 !
%+ SD 4 46,94 + 487,17 + 540,23 * + 629,53
| |
{ Ig (U ZST) 2,66 8,81 14,44 22,72 |
| 2+ 8D + 1,45 + 2,10 1,60 + 415
|
‘i CB (g/l) 48,43 57,37 61,16 74,10
EEER + 9,13 12,44 + 9,81 4+ 12,24
| vek (%) dni f 2 2 2 2
n i 26 41 29 ' 42
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2. Vekova dynamika ak- amMT (U L)

tivity sérovej gMT u te-
liat narodenych a od- 2150 A
chovavanych spoloéne 2040 | u\
s matkami na internej !?-‘\
klinike — The age dy- /;' 3
namics of serum gMT 1500 o \\"
activity in calves born 1424 T ‘/;. 3
and reared together / ! Ay
with their dams at the o b ¢
clinic 10001 4 | Y
—.—.—.— telac¢. 1 864 4 ¢ ," \\’-
ey fala e Y 750 | A
————— tela ¢. 3 i \ ‘\ \.\
1 1 Y
Zodpovedajuce hodnoty — _ if voNa
Ig pri uvedenych tela- 9001 ;'/ Y =
tach k vychodiskovym i N o
hodnotam gMT a v 24. 300. | Yo \'\
hodine po narodeni boli :'x '\ s SO
10,5; 0,5; 1,0; resp. 23,5; : —% A
21,3; 316 U ZST a v 48. 1004 | e 4
hodine post partum 24,3; ] ° \\-._\
22,5 a 29,0 U ZST 50 4 il \\‘\-\'.
b 4 4 W T
11‘25 g j \-._‘l“\%m'

15 24 48 4 5 6 7 8

hod

DISKUSIA

Z prezentovanych vysledkov moZno badat podobnid tendenciu po-
klesu aktivity sérovej gMT pocas prvych Styroch tyZdiiov Zivota, ako
aj hladiny sérovych Ig, ktoré viak od tejto doby maji vzrastajicu ten-

denciu (vyraznd imunopoéza). Maximéalne hodnoty gMT boli zistené

IV. Aktivita sérovej gama-glutamyltransferazy vo vzfahu k hladindm sérovych imu-
noglobulinov a celkovych bielkovin a k objemu prijatého kolostra — Serum gamma-
-glutamyl transferase activity in relation to the levels of serum immunoglobulins

and total protein and to the volume of taken-in colostrum

' - Celkové bielkoviny Celkové Ig
} gMT (U/l) Prvé napojenie @&/ (U ZST)
| Skupi

upina hodin hodin hodin

hodiny litre
i 24 48 24 48 24 48
! _
| 1. 1587,66 821,33 2,42 2,00 56,13 63,65 18,63 19,66
| (@ =6) | +533,28 + 421,89 + 1,16 | +0,00 |+10,99 |+ 6,65 |+ 6,08 [+ 3,64
\
| 2. 658,44 358,11 2,88 1,10 52,38 54,44 10,70 11,67
| (n=29) | + 55897 424,60 | +1,92 |4042 |+ 7,64 |- 625 |+ 4,74 |+ 3,87
L (-test P < 0,05 P < 0,05 = - P~ 0,05 P <0,05|P <0,01|P < 0,01
461
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v 24. hodine, zatial ¢o Ig a CB v 24. aZ 48. hodine po narodeni, ¢o spo-
lu so zistenou zavislostou od objemu prijatého kolostra poukazuje na
podobny transfiér gMT do krvného obehu novorodenca. Podobny ma-
ximalny vzrast aktivity gMT v prvom dni veku a jej naslednt klesajicu
tendenciu popisali aj Braun a i. (1982) u cicajucich teliat pri sle-
dovani do 20. diia veku. U imunoglobulinov (Mc Guire a i, 1976)
ani u gMT (Braun a i, 1982) nebola zistend signifikantnd korelacia
medzi ich hodnotami v kolostre a v krvnom sére teliat. Aktivita ko-
lostralnej gMT bola az 1000-krat vysSia neZ v sére krav (Braun a i,
1978, 1982), €o pripomina pokles hladiny IgGi pred pérodom v Kkrvnom
sére dojnic (Olson a i, 1981) a vzrast jeho koncentracie v kolostre
(Kiddy a i, 1971). V kolostre bola maximélna aktivita gMT doka-
zana v prvom dni po pérode, pricom boli zistené Siroké individualne va-
ridcie, a to od 2900 do 27.200 U/1 (Braun a i.,, 1982). Na zdklade toho
je moZné vysvetlit nami zistené Siroké odchylky v aktivite gMT v Kkrv-
nom sére teliat, ako to vidiet z hodnot SD. Na kolostralny poévod séro-
vej gMT u teliat poukazuje aj elektroforeticky =zistend takmer uplnéa
identita tohto enzymu izolovaného z kolostra a plazmy novorodeného
telata (Szewczuk, 1981, cit. Braun a i, 1982). Najrapidnejsi
pokles aktivity gMT sme zaznamenali behom prvych piatich dni post
partum, ¢o je v zhode s vysledkami, ktoré uvedli Braun a i. (1982).
Tito autori uvadzajq, Ze eSte aj v 20. dni Zivota bola aktivita gMT signi-
fikantne vyS88ia neZ u starSich teliat. Podobné vysledky vyplyvaja
aj z naSich pozorovani, ale s tym rozdielom, Ze nim dok&zané priemer-
nd hodnota aktivity gMT v tretom tyZdni veku (133 U/1) je v porovnani
s naSimi priemernymi hodnotami vy$8ia. Vekovd dynamika a zivislost
od prijmu Kkolostra, ako sme uviedli v tejto praci, bola popisana aj
u transamindazovej (GOT, GPT) aktivity krvného séra teliat (Madé-
rova a i, 1963). Nizku aktivitu gMT (10—31 U/1) u teliat pred na-
cicanim, ¢o je v zhode s naSimi pozorovaniami, uvddzaji aj Braun
a i. (1982). Nami zistend koreldcia medzi aktivitou gMT a celkovymi
Ig v krvnom sére teliat bola pozorovand aj Braunom a i. (1982),
ale s tym rozdielom, Ze v naSej praci poukazujeme na Statisticky vy-
znamny rozdiel v aktivite gMT v zavislosti od mnoZstva prijatého ko-
lostra a na koreldciu nielen medzi hodnotami Ig a gMT, ale aj medzi
hodnotami CB a gMT u teliat vo veku 48 hodin po narodeni. Okrem
toho je moZné z naSich uvedeni vidiet, Ze vlastnd imunopoéza, sledo-
vana vo vekovej dynamike, je zretelne evidentnd pri hodnotach aktivity
gMT od 20 do 30 U/l, hoci je zndme, a aj v tejto naSej praci dokazané,
Ze je skor zaznamenand u teliat s niZ$imi pociatofnymi hladinami Ig,
ako u teliat s normalnou koncentriciou sérového Ig (tab. II).

Pasivna imunita novorodenych teliat je :ziskana transferom Kko-
lostralnych imunoglobulinov poc¢as prvych 24 aZ 38 hodin Zivota
(Straub a Mathaeus, 1978; Cabello a Levieux, 1980).
PretoZe molekulovd hmotnost imunoglobulinov (160 000 — 1 000 000) je
vy38ia neZ molekulovd hmotnost kolostralnej gMT (80 000), je pravde-
podobné, Ze je absorbovand intestinom (Braun a i, 1982). Na zéakla-
de toho je potom moZné vysvetlit nami pozorovanu Kkoreldciu medzi
aktivitou gMT a celkovymi Ig v sére novorodenych teliat v ranom post-
natidlnom obdobi.
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Doslo dria 14. 3. 1983

IMAYJIMK, 1. — CIHAHNMHA, JI. — BATTA, I — BOMBA, A. (lleurpanbHas BeTepHHapHaf
6oapunia, Komuue; Berepurapusiit mucruryr, Kommime): AKTHBHOCTE $epMeHTa raMMa-riiora-
muarpancpepasa (gMT) B xposm tensr. Veter, Med. (Praha), 28, 1983 (8) : 457-464.

PaGora mnocsamjena mayuenuio akrusHocrd gMT B CBIBOPOTKE KDOBM TeJAT C YyYeTOM BO3pacTa,
KoHIlleHpamuy obngux uMmyHoraobysunos (Ig) u 6eakos (CB), paBHo Kak u ofbeMa npHHsA-
TOrO MOJIO3MBA MDD [EPBOM [I0ICOCe 0cje poxienus. Ilepen nepseiM COCaHHEM ChHIBOPOTOUHAS
akrupHocts EMT y HOBOPOKIEHHBIX TENAT HHU3KAA, TOTOM OHAa NPHOBpPETaeT BOCXOUALLYI0 TeH-
JERLMI0 ¢ MAaKCMMaJIbHOM aKTHBHOCTBIO deped 24 uvaca nocne poamienns. B nanpHelmem mepuone
nocse poskieHus HabionaeTca ee CHCTeMAaTHHeCKoe IIOHIDKeHMe; (HU3HOJOTHYecKOro 3HauyeHHs
(B3poCIOrO CKOTA) OHAa NOCTMIAET Ha WIECTOil —CelIbMOIl HeldeJe JKM3HM TesNeHKa. YCTaHOBIeHa
OTYCTIMBAA KOppesasuus Mexny sHadedusamu Ig u gMT (r = 0,9988) u CB u gMT (r = 0,9911)
Yy HOBOPOKIeHHBIX TeaarT B Boapacte 48 uacoB. Takie yCTaHOBMJIIT BBHICOKONOCTOBEPHOE PpasjiM4ue
s axkrusiocty gMT (P < 0,01) y reasar c¢ pasmoit xonuentpauueit Ig mocne poxnenus. Obpa-
ljaeM BHUMaHHe Ha IOCTOBepHOe paannuue B ChiBOpoTouHoit axtusHocr gMT (P < 0,05),
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Ig (P <0,01) u CB (P < 0,05), y TensT, HaNMOCHHBIX PA3HbLIM KOJHYECTBOM [EPBOTO MOJO3MBA.
PesyabraTer pafoTel MOKHO MCMO/NB30BATH TPH OLcHKE METab0JMYECKHX TECTOB y TeJAT B pPaHHHI
Nepuol 1oCje POXKICHUA.

HMMYHOT 106y AMHbI; GesKH; NMHAMUKA; MOJIO3UBO

PAULIK, S. — SLANINA, I'h. — BATTA, G. — BOMBA, A. (Central Veterinary
Hospital, KoSice; University of Veterinary Medicine, KoSice): The Activity of
Gamma-Glutamyl Transferase (gMT) Enzyme in the Blood of Calves. Veter. Med.
(Praha), 28, 1983 (8) : 457-464.

The activity of gMT in the blood serum of calves was studied in relation to the
age, concentration of total immunoglobulins (Ig) and protein (TP) and to the volume
of colostrum taken in by the calves during the first post-partum sucking. Before
sucking the serum activity of gMT in newborn calves is low:; later it assumes an
ascending tendency, the maximum activity being recorded in the 24th hour from
birth. A continuous decrease follows in the subsequent postnatal period and the
physiological values (of adult cattle) are obtained in the sixth to seventh weeks of
age. A marked correlation was found between the values of Ig and gMT ( =
= 0.9988), and TP and gMT (r = 0.9911), in newborn calves at the age of 48 hours.
A highly significant difference was also found in the activity of gMT (P < 0.01) in
calves with different post-partum 1Ig concentrations. Attention is drawn to the
significant difference in the serum activity of gMT (P < 0.05), Ig (P < 0.01) and TP
(P < 0.05) in calves given different amounts of the first colostrum. The results of
the study can be used for the evaluation of metabolic tests in calves during the
early postnatal period.

immunoglobulins; protein; dynamics; colostrum
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HLADINA VOLNYCH AMINOKYSELIN V MLIEKU KRAV
VO VZTAHU K ICH HODNOTAM V ARTERIALNEJ
A VO VENOZNEJ KRVI

J. Gabris, A. Duran

GABRIS, J. — DURAN, A. (Vysoka Skola veterinarska, Kosice): Hladina vol-
nych aminokyselin v mlieku krdv vo vztahu k ich hodnotdm v arteridlnej a vo
venoznej krvi. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (8) : 465-471.

Hladiny voInych aminokyselin v mlieku krav su veImi rozdielne. Najvys$siu
hodnotu (164,484 umol/l) ma kyselina glutdmova, potom glycin, alanin, lyzin
(5—10 wmol/l). Hladiny voInych aminokyselin v mlieku a ich poradie su roz-
dielne oproti ich hodnotam a poradiu v krvi. Medzi hladinami voInych ami-
nokyselin v arteridalnej a vo vendznej krvi pred dojenim a po dojeni existuju
pre velku c¢ast voInych aminokyselin preukazné az vysokopreukazné vzfahy.
Naproti tomu sme zistili preukazne kladné vztahy len medzi hladinou cystinu
v arteridlnej a vo vendznej krvi po dojeni, hladinou treoninu v arteridlnej
a vo venédznej krvi pred dojenim a vysokopreukazny zaporny vzfah medzi hla-
dinou leucinu vo venoznej krvi pred dojenim a ich hodnotami v mlieku.

variabilita aminokyselin v mlieku; korela¢né koeficienty; poradie voInych ami-
nokyselin v mlieku

Vysledky sledovani hladin volnych aminokyselin v mlieku uvadzaja
Espe (1957), Smanenkov (1967), Bigwood (1972) a Jur-
sa (1978) vo svojich pdvodnych alebo kompilacnych pracach. Podla
tychto autorov najvy$8iu hladinu maja kyselina glutdmova, prolin,
leucin, kyselina asparagova a lyzin. Nizku hladinu maji metionin, gly-
cin a histidin. Na vysoky podiel premeny esencidlnych aminokyselin
pri tvorbe bielkovin mlieka poukazuje Medvedev (1971), ktory
uvadza aj pribliZny podiel jednotlivych aminokyselin na tvorbe mlie¢nej
bielkoviny. Vysoké& hladina nenahraditelnych aminokyselin v mlieku
ukazuje, Ze vdacSina volnych aminokyselin sa v mliecnej Zlaze absor-
buje v ekvivalentnych alebo skér v dostatoénych mnoZstvdch pre syn-
tézu mlie¢nych bielkovin (Medvedev, 1971).

MozZnost pdésobenia kvality krmiva a dalSich vplyvov na hladinu
aminokyselin v mlieku pripastaju viaceri autori (Halfpenny a i,
1969; Zebrovskij, 1973; Davidov, 1973; Komisarenko,
1977). Medzi obsahom bielkovin v mlieku a obsahom volnych amino-
kyselin vo venodznej krvi zistili Kalantar a i. (1969) zdpornu za-
vislost a nésledkom toho poukazuji na urciti stvislost medzi obsahom
volnych aminokyselin v krvi a medzi vyluCovanim esencidlnych ami-
nokyselin. Vplyv aminokyselin na sekre¢né bunky mlie¢nej Zlazy, syn-
tetizujice kazein a laktoglobulin, Studovali Schinogoethe a i.
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(1967). Pre sekrecné bunky mlieCnej Zlazy udavaju ako esencidlne ami-
nokyseliny arginin, histidin, izoleucin, lyzin, leucin, metionin, fenyla-
lanin, treonin, tryptofadn, valin a cystin. Sekre¢né bunky mlieCnej
Zlazy s schopné syntetizovat nahraditelné aminokyseliny z Krvi;
okrem toho si schopné svojou enzymatickou cinnostou ziskat tieto
aminokyseliny (napr. fenylalanin) premenou inych aminokyselin (K a -
lantar ai., 1969).

Vyznam niektorych esencidlnych aminokyselin, ktoré limituja tvor-
bu mlieka a mlie¢nych bielkovin, bol ur¢eny infaziou do slezu. Infizia
metioninu nemala na sekréciu mlieka vplyv, inftizia lyzinu zvyS$ila mliec-
ny protein o 16 %, ale spolu s metioninom zvySila celkovi sekreciu
0 43 %. Podla toho je lyzin prvou a spolu s metioninom druhou amino-
kyselinou, limitujicou tvorbu mlie¢nych bielkovin (Schwab ai., 1976).

V naSej prici sa pokiaSame néjst vztahy medzi hladinou volnych
aminokyselin v arteridlnej a vo venodznej krvi navzdjom a vztahy hla-
diny voInych aminokyselin v krvi k ich hladine v mlieku.

MATERIAL A METODA

Ako pokusny material sme pouzili 20 krav slovenského strakatého a ¢ierno-
strakatého plemena. Pokus prebiehal na Skolskom poInohospodarskom podniku
v Zemplinskej Teplici. Popis materialu, metéda odberu vzoriek krvi a sposob zis-
fovania hladin voInych aminokyselin a obsahu bielkovin vo vzorkach uvadzame
v predchadzajtcej praci (Gabri§ a Duran, 1982).

Vzorky mlieka sme ziskali z poludnajsieho dojenia (vtedy sme odoberali aj
vzorky krvi) asi 20 minut po odbere vzorky arteridlnej a vendznej krvi pred do-
jenim, v mnozstve asi 500 ml. Vzorku sme odobrali z celého vydojeného mnozstva
mlieka po dokladnom premieSani do sterilnej krvnej banky s hermetickym uzave-
rom. Vzorky na urcenie hladiny voInych aminokyselin v mlieku sme pripravovali
podla Hetzela (1958). Takto pripravené hydrolyzované vzorky sme analyzovali
analyzatorom aminokyselin LKB Biochr. col. Zo zapisu sme vypoc¢tom ziskali udaje
o mnozstve voInych aminokyselin v mikromoloch na 1 ml analyzovaného mlieka.
Obsah bielkovin sme zisfovali podfa Kjeldahla s pouzitim prepocéitacieho koeficien-
tu 6,38.

Ciselné hodnoty sme spracovali varia¢ne §tatisticky a preukaznost korela¢nych
koeficientov sme testovali pri 5%, a 19, e-hladine vyznamnosti.

Z priestorovych dovodov neuvadzame hladiny voInych aminokyselin v arte-
ridlnej krvi (A), vo vendznej krvi pred dojenim (V1) a vo vendznej krvi po dojeni
(V2). SU publikované v naSej predchadzajicej praci (Gabri§ a Duran, 1982),
ale ich hodnoty sme pouzili pre vypocet korelaénych koeficientov medzi vzorkami
krve navzajom a medzi vzorkami krve a vzorkou mlieka.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Hladiny volnych aminokyselin v mlieku krav (tab. I) sa dost roz-
dielne. Najvy$§iu hladinu ma Kkyselina glutdmova (164,484 umol/l),
o dost niZSiu glycin (94,948 umol/l). Hladina alaninu a lyzinu sa po-
hybovala okolo 50 umol/l a najniZsie hodnoty vykazovali cystin me-
tionin, fenylalanin, tyrozin a izoleucin (5—10 wmol/l). Toto poradie
aminokyselin podla hladin, ale v podstate aj zistené absolitne hodnoty
v pomere navzdjom, suhlasi s vysledkami prac niektorych autorov
(Espe, 1957; Smanenkov, 1967; Bigwood, 1972; Jursa,
1978; Medvedev, 1971). Rozdiel je v tom, Ze v naSom materiali po
kyseline glutdmovej (najvy$8ia hladina) nasledovali alanin a lyzin, po-
tom prolin, kyselina aspardgov4, valin, histidin, kym uvedené préace za-
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1. Hodnoty voInych aminokyselin (v umol/l) a bielkovin (v g/l) v mlieku, n = 20

— The values of free amino acids (in umol/l) and protein (in g/l) in milk, n 20
Aminokyselina X s ’ sspgé)l';ﬁff\f::t]i
Arginin 23,235 6,267 26,272 20,489 < ¥ < 25,982
Lyzin 45,381 27,499 60,595 30,329 < x < 57,433
Histidin | 26,144 15,182 58,069 | 19,491 < x < 32,798
Fenylalanin | 6,757 | 4,090 | 60,528 | 4964 < % < 8,549
Tyrozin 8,565 5,833 l 68,108 ‘ 6,008 < x < 11,122
Leucin 15,958 9,331 58,470 11,869 < X < 20,047
Izoleucin 9,740 7,221 | 74,138 6,575 < ¥ < 12,905
Metionin 5,279 3,754 | 71,117 3,634 < ¥ < 6,925
Valin 26,844 | 11,396 | 42,451 | 21,850 < & < 31,838
Cystin 5,166 3,310 64,180 3,712 < % < 6,619
Alanin 52,348 34,076 65,094 37,414 < x < 67,283
Glycin 94,948 42,154 44,397 76,473 < x < 113,423
Prolin 38,568 30,046 77,903 25,400 < x < 51,736
Kyselina glutdmovi | 164,484 89,299 54,290 | 125,347 < x < 203,621
Serin 22,514 8,212 36,477 18,915 < x < 26,113
Treonin 12,502 11,211 89,670 7,233 < x < 17,771
Kyselina asparagova 28,228 | 16,882 59,806 20,829 < x < 35,627
Bielkoviny 33,910 1,810 5,232 33,110 < % < 34,700

hriiujd aj leucin, ktory v naSom pripade zaradujeme medzi aminoky-
seliny s nizkou hladinou. Prace uvedenych autorov naopak uvadzaju
najniz8ie hladiny u metioninu, glycinu a histidinu. Vy33i obsah prolinu
v mlieku uddva Jursa (1978) a leucinu Bigwood (1972).

Variabilita hladin voInych aminokyselin je vysokd, jedine arginin
méa hodnotu variaéného koeficientu 26 % a pod 50 % aj serin, valin
a glycin. Vysoki variabilitu volnych aminokyselin v mlieku uvadza
Zebrovskij (1973).

Porovnanie hladin a poradia volnych aminokyselin v krvi (Gab-
ri§ a Duran, 1982) a v mlieku ddva velmi rozdielne vysledky. V krvi
maja najvy3sie hladiny prolin, glycin a valin, kym kyselina glutdmova
patri medzi volné aminokyseliny s nizkou hladinou. Naopak lyzin
v mlieku patri medzi volné aminokyseliny s najvy$Sou hladinou, v Krvi
je zhruba na urovni kyseliny glutdmovej. Pokial ide o absoliitne hodnoty
volnych aminokyselin, v krvi st vadcSinou niZ$ie ako v mlieku, aZ na
tie, ktoré vyrazne zmenili poradie hodndét. To zretelne ukazuje na moz-
nosti mlieCnej Zlazy syntetizovat aminokyseliny z latok prindSanych
krvou, alebo ich ziskat premenou inych aminokyselin, ako na to uka-
zuja Kalantar ai. (1969).

V tab. II uvddzame vzdjomné vztahy medzi obsahom voInych ami-
nokyselin v arteridlnej krvi (A4), vo venoéznej krvi pred dojenim (V1) -
a vo venoznej krvi po dojeni (V2). Absolitne hodnoty uvddzame v pred-
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1I. Vzajomné vzfahy medzi obsahom voInych aminokyselin v arteridlnej krvi (4),
vo venoznej krvi pred dojenim (V1) a vo venoznej krvi krav po dojeni (V2), n = 20
— The relationships between the content of free amino acids in arterial blood (4),
in venous blood before milking (V1) and in venous blood of cows after milking (V2),
n = 20

Aminokyselina 4 :r V1 d :r Va V1 r Va

Arginin 0,2038 0,4651+ 0,3391
Lyzin 0,5645++ 0,4877+ 0,6711++
Histidin 0,2745 0,0540 0,3472
Fenylalanin 0,5482+ 0,4987+ 0,6805++
Tyrozin 0,5066 0,6069++ 0,3013
Leucin 0,4662+ 0,2278 0,4400+
Izoleucin 0,5667++ 0,4204 0,5128+
Metionin 0,1645 0,3187 0,4893+
Valin 0,6554++ 0,4095 0,5080+
Cystin 0,6303++ 0,6965*+ 0,7691++
Alanin 0,3495 0,2379 0,4421+
Glycin 0,7540++ 0,3168 0,2223
Prolin 0,4838+* 0,3081 0,6445++
Kyselina glutdmova 0,3716 0,5637++ 0,5176+
Serin 0,5591+ 0,2519 0,2435
Treonin 0,5365 0,2375 0,3412

[ Kyselina aspardgova 0,4135 0,7084++ 0,5271+ i

|

+ P < 0,05; *+ P < 0,01

chadzajiucej praci (Gabrid3 a Duran, 1982). Vysokopreukazné
vztahy medzi hladinou v arteridlnej a vo venodznej krvi pred dojenim
sme zistili u lyzinu, izoleucinu, valinu, cystinu a glycinu, preukazné
u fenylalaninu, tyrozinu, leucinu, prolinu, serinu a treoninu. Medzi ar-
teridlnou a venéznou krvou po dojeni existuji vysokopreukazné vztahy
v pripade tyrozinu, cystinu, Kkyseliny glutamovej a kyseliny aspardgo-
vej, preukazné u argininu, lyzinu, fenylalaninu. Medzi obsahom volnych
aminokyselin vo venoznej krvi pred dojenim a po dojeni si vysoko-
preukazné vztahy u lyzinu, fenylalaninu, cystinu a prolinu, preukazné
u leucinu, izoleucinu, metioninu, valinu, alaninu, kyseliny asparagovej
a kyseliny glutamovej. Porovnanim hodné6t volnych aminokyselin v krvi
s dennym vydojom (Gabris a Duran, 1983 — v tlaci) sme zistili, Ze
ide o preukazny azZ vysokopreukazny vztah v pripade argininu, lyzinu,
histidinu, valinu, cystinu, glycinu a prolinu a v zdpornom zmysle u ky-
seliny aspardgovej. To znamend, Ze tieto volné aminokyseliny sa zucast-
fiuji hlavne na tvorbe mlieka, resp. bielkovin mlieka. Tieto zavery
sthlasia aj s prdcami inych autorov (napr. Munro a Portugal,
1972; Komisarenko, 1977; Zebrovskij a Komisarenko,
1974).
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1I1. Vzajomné vzfahy medzi obsahom voInych aminokyselin v mlieku (M), v arte-
rialnej krvi (A), vo vendznej krvi pred dojenim (Vi) a vo vendéznej krvi krav po
dojeni (V2), n = 20 — The relationships between the content of free amino acids in
milk (M), in arterial blood (A), in venous blood before milking (V1) and in venous
blood after milking (V2), n = 20

Aminokyselina A rM Vx;M Vz; M
Arginin —0,1188 —0,1954 —0,0080
Lyzin —0,2135 —0,1136 —0,0984
Histidin —0,0725 —0,0284 —0,1322
Fenylalanin —0,2408 —0,2613 —0,2740
Tyrozin —0,0195 —0,0312 —0,0736
Leucin —0,3763 —0,5665++ —0,3110
Izoleucin —0,1997 —0,1409 0,1831
Metionin 0,2257 —0,2227 —0,1575
Valin —0,0885 —0,3642 —0,3419
‘I Cystin 0,4828+ 0,4054 0,5076+
| Alanin 0,0327 0,1264 —0,0077
Glycin 0,1327 0,1051 0,3266
Prolin —0,1033 —0,1060 0,0789
Kyselina glutimova —0,1576 —0,0978 0,0252
Serin 0,1125 0,0002 —0,2173
‘1 Treonin 0,5505+ 0,5104+ 0,3375
. Kyselina asparagové —0,1314 —0,0081 —0,1407 ‘
\ \

+ P <005 ++ P <0,01

Na tieto porovnania sme nadviazali dalej zistenim vztahov medzi
jednotlivymi aminokyselinami vo vzorkach krvi a mlieka (tab. III). Je
prekvapujuce, Ze u prevaznej vidcSiny volnych aminokyselin sme tieto
vztahy nezistili. Preukazne kladné vztahy existuja len pre hladinu cysti-
nu v arteridlnej a vo venoznej krvi po dojeni a pre hladinu treoninu
v arteridlnej a vo venoéznej krvi pred dojenim (vztahy k hodnotam
v mlieku). Vysokopreukazny zaporny korelacny koeficient je medzi
hladinou leucinu vo venoéznej krvi pred dojenim a v mlieku.

Vysoka hladina nenahraditelnych aminokyselin v mlieku ukazuje,
Ze vacSina volnych aminokyselin sa absorbuje v mliecnej Zlaze v mnoz-
stvdch ekvivalentnych, alebo skoro dostatotnych pre syntézu mliecnych
bielkovin (Medvedev, 1971). ZvySenie variability volnych amino-
kyselin v mlieku pod vplyvom kvality krmiva a inych vonkajSich vply-
vov pripastaju viaceri autori (Halfpenny a i, 1969; Zebrov-
skij, 1973; Davidov, 1973).

NaSe vysledky dokazuji, Ze odcerpavanie voInych aminokyselin
v mlietnej Zlaze na tvorbu mlieka nie je len otdzkou jednoduchého
prestupu alebo zachytdvania volnych aminokyselin, ale ide o zloZity
metabolicky proces, na ktorom sa zucastiiuje eSte mnoho nezndmych
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vztahov a regulaé¢nych mechanizmov. Tieto mechanizmy umoZiiuji nie-
len selektivny prestup jednotlivych aminokyselin z arteridlnej krvi do
buniek mlie¢nej Zlazy, ale aj volny prechod aminokyselin z arteridlnej
do venodznej krvi bez tcCasti na syntéze mlieCnych bielkovin, priCom sa
nevylu€uje moZnost ich prechodu medzi krvou, pripadne lymfou, bu-
neCnou a medzibunecnou tekutinou, ako aj iné spésoby umoZiiujice
ekvilibritu aminokyselin. Vyznamnym javom ostdva to, Ze osmoticky
tlak krvnej plazmy a mlieka je rovnaky a Ze mlieko je izotonické
s krvou. Vysoka hladina lyzinu v mlieku oproti jeho hladine v krvi uka-
zuje (sthlasne s Schwabom a i, 1976), Ze je jednou z aminokyselin
limitujdcich tvorbu mlieCnych bielkovin.

Hladina bielkovin v mlieku a v krvi je rozdielna, v krvi je viac
ako dvojndsobne vy33ia neZ v mlieku. Nami zistené hodnoty siihlasia
s vSeobecne udédvanymi priemernymi hodnotami, a preto podrobnejSie
porovnanie nie je nutné. Treba len poznamenat, Ze aj tu sa mdZu
vyskytnit rozdiely na genetickom podklade, a to medzi plemenami
alebo v ramci plemena medzi liniami (Gabri§ a i, 1975; Stoja-
novskij ai., 1975).
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TABPUII, 10. — OIOPAH, A. (Berepunapusiit uscTuTyT, Komwmie): YpoBeHp CBOGOZHEIX aMH-
HOKHCJIOT B MOJOKe KOPOB C yd4eTOM MX 3HAaYeHUH B apTepHanbHOX M BeHO3HOW KpoBu. Veter.

Med. (Praha), 28, 1983 (8) :465-471.

YpoBHH cBOBONHBIX AMHMHOKHCJIOT B MOJIOKE KOpDOB BechMa pasHoobpasubl. HauGosbuiee 3HaueHue
(164,484 MrMonb/n) uMeeT riyTaMoBas KHMCJIOTA, 3aTeM IJIMLMH, aJjaHHH, JU3HH, a HaUHUSIIHE
3HAYEHUA LMCTHH, METHOHMH, QeHMIAJNAHMH, TUPOSHH M wuaoneiuun (5—10 mxmons/n). Yposun
cBOGONHLIX AMMHOKHCJIOT B MOJIOKE M HX TIOPALOK (HOCJ!eIlOBaTCJIBHOCTB) He COOTBETCTBYIOT HX 3Ha-
YeHHAM H nop;mxy 1ocje10BaTEeJIEHOCTH B KpOBH. Me)Kny YPOBHAMHA CBOGORHHX aMHHOKHCIOT
B apTepuajJbHOH M B BEHOSHOH KDOBM Tiepel NOiIKOH M TOcie Hee NnA mpeobianamolieil 4YacTH
CBOSOIIHbe aMHWHOKHCJIOT Cyl.U,ECTBy!OT IOCTOBEPHBIE M IaxXe BBICOKO)J.OCTOBCPHBIC 3aBucuMocTtu. Ha-
pOTHB, YCTAHOBMJIH IOCTOBEPHO IIOJIOXKHUTEJIbHbBIE 33aBHCHUMOCTH TOJBKO Mex(ny ypoaHeM OUCTHHA
B apTepHasyibHONM M B BeHO3HOH KPOBH IIOCJe MNOMKH, ypOBHEM TPEOHMHA B apTepPHaJtHOM M B Be-
HO3HOU KPOBM Tiepel NONKOH M BHICOKONOCTOBEPHAs OTPHI[aTeNbHAs 3aBUCHMOCTb MEXKIy ypPOBHEM
JNefiIMHA B BEHO3HOW KPOBM Mnepen NOWKOH M MX 3HAYeHHAMH B MOJIOKe.

BAPMAHTHOCTh AMHHOKHCJOT B MOJIOKE; KOPPeJNAHOHHbIe KO3QPUIHMEHTHI; TIOPANOK CBOGOMHBIX aMH-
HOKHCJIOT B MOJIOKe

GABRIS, J. — DURAN, A. (University of Veterinary Medicine, Ko$ice): The Level
of Free Amino Acids in the Milk of Cows in relation to their Levels in Arterial and
Venous Blood. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (8) : 465-471.

The levels of free amino acids in cow’s milk vary greatly. The highest value of
164.484 umol/l was recorded in glutamic acid, followed by glycine, alanine, lysine,
and the lowest values were found in cystine, methionine, phenylalanine, tyrosine
and isoleucine (5—10 umol/l). The levels of free amino acids in milk and their order
differ from the values and the order in blood. For a large proportion of free amino
acids, significant to highly significant relations exist between the levels in arterial
blood and venous blood before and after milking. On the other hand, significant
positive correlations were found only between the level of cystine in arterial blood
and in venous blood after milking, between threonine level in arterial blood and
in venous blood before milking, and a highly significant negative correlation was
recorded between the leucine level in venous blood before milking and the respective
values in milk.

amino acid variability in milk; correlation coefficients; order of free amino acids
in milk
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ZAVISLOST MEDZI OBSAHOM VOLNYCH AMINOKYSELIN
V MLIEKU A PRODUKCIOU MLIEKA

A. Duran, J. Gabris

DURAN, A. — GABRIS, J. (Vysoka $kola veterinarska, KoSice): Zdvislost
medzi obsahom wvolnych aminokyselin v mlieku krdv a produkciou mlieka.
Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (8) :473-479.

V subore 20 krav sme zistili zapornu zavislosf medzi obsahom kyseliny glu-
tamovej a vydojom za prvych 100 dni laktacie. Medzi kravami s vysSou a niz-
Sou produkciou mlieka existujui u niektorych voInych aminokyselin velké roz-
diely. Najvyssi rozdiel je v obsahu kyseliny glutdmovej v prospech krav s niz-
sou produkciou mlieka. V skupine krav s vy$sou produkciou mlieka za den
alebo za prvych 100 dni laktdcie sme nenas$li zavislosf medzi niektorou z voI-
nych aminokyselin v mlieku, v skupine Kkrav s nizSou dojivosfou je zaporny
preukazny vzfah medzi obsahom Kkyseliny glutamovej a produkciou mlieka za
prvych 100 dni laktacie a kladny preukazny az vysokopreukazny vzfah medzi
obsahom serinu, treoninu a alaninu a dennym vydojom.

denny vydoj; dojivosf za prvych 100 dni laktacie; rozdiel v hladine voInych
aminokyselin v mlieku pri roznej dojivosti krav

Mlieko je produktom mliec¢nej Zlazy. O tom svedci fakt, Ze niektoré
jeho zloZky maji Specificki chemicki skladbu a vlastnosti a nena-
chadzaju sa ani v jednotlivych cCastiach Zivoc¢iSneho tela, ani v krmi-
vach. Bunky mlieCnej Zlazy prijimaja latky prinadSané krvou vyberove
a pretvaraju ich v svojej protoplazme na zloZky mlieka. Len niektoré
zloZky mlieka, ako voda, globuliny a vitaminy, prechddzaja z krvi do
mlieka, ostatné su sekrétom Zlazovych buniek alveol, pripadne jemnych
mliekovodov. Pre vznik bielkovin mlieka maji najvdacsi vyznam ami-
nokyseliny, ktorych koncentrdcia je v arteridlnej krvi pomerne Kkon-
Stantnd (Gabri§ a Duran, 1982) a pool volnych aminokyselin je
v dynamickej frekvencii s aminokyselinami, ktoré sa vyuZivaji na pro-
teosyntézu. Na dodrZovanie tejto konStantnosti ma organizmus cely rad
mechanizmov (Barry, 1961; Espe, 1957, Kulakova, 1939;
Munro a Portugal, 1972; Perederejev, 1959).

V celom rade prac bola pozornost venovand niektorym aminoky-
selindm v suvislosti s tvorbou bielkovin mlieka a jeho mnoZstvom.
Barry (1967) venoval pozornost lyzinu, tyrozinu, glutaminu a Kky-
seline glutdmovej,, Campbell a Work serinuy Askonas a i.
metioninu, lyzinu, valinu a glycinu, Sanson a Barry asparaginu
a prolinu (cit. Duran, 1981). Uvedeni autori ur¢ili aj pripadny podiel
jednotlivych volnych aminokyselin v krvi alebo v plazmatickych biel-
kovindch. Broderick a i. (1974) povaZuji metionin, valin a lyzin
za aminokyseliny limitujice produkciu mlieka; vyznam metioninu zdé-
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raziiuji aj Holter a i. (1972). S priddvanim lyzinu a metioninu do
kfmnych davok existuje vela pokusov, vysledky ovSem nie su uplne
jednoznatné (Byc¢kova a Kosova, 1975; Bishop a Murphy,
1972; Chandler a i, 1976; Varner, 1974; Hutjens a Nold,
1975; Olson a Brunbaugh, 1974; Steele a i, 1973 a ini).
Zistili sme zAvislost medzi viacerymi aminokyselinami v Kkrvi krav
a dennym vydojom mlieka (Gabrid a Duran 1983 — v tlacdi).

O zloZeni mlieka v jeho hlavnych zloZkach a v jednotlivych cas-
tiach, najmé kazeinu, pojedndva mnoho prac (napr. PijanowsKkij,
1977; M&acha ai., 1978; Pavel a Madcha, 1960; Svozil a Pa-
vel, 1962; Lampert, 1970).

Napriek velkému pocCtu prac ostdva otdzka produkcie mlieka
a najmd mlieCnych bielkovin eSte stdle otvorend a nedostatoCne ob-
jasnena.

MATERIAL A METODA

Tato praca nadvidzuje na prace predchadzajice (Gabris a Duran, 1982;
Gabri§ a Duran, 1983; Duran a Gabris 1982), v ktorych je popisany
material, odber vzoriek a spracovanie vysledkov. V tejto praci sme okrem vzfahov
medzi obsahom voInych aminokyselin v mlieku krav a produkciou mlieka za cely
subor (20 krav) volili eSte spresnenie $tudia rozélenenim suboru na kravy s vysSou
produkciou mlieka (osem krav), s nizSou produkciou mlieka (12 kusov) a za denny
vydoj v dobe odberu vzorky (dy) a za mnozstvo nadojeného mlieka za prvych 100 dni
laktacie (1004). Vysku produkcie mlieka za cely subor a za takto vytvorené podsku-
piny uvadza tab. I. Vzorky mlieka sme odobrali v dni odberu vzoriek krve.

Preukaznosf Kkorelaénych koeficientov medzi obsahom voInych aminokyselin
v mlieku za cely subor (tab. II) a za skupiny krav s vy$$ou a nizSou dojivosfou
(tab. III) sme testovali pri 5%, a 19, a-hladine vyznamnosti.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pri porovnavani obsahu voInych aminokyselin v mlieku krav s pro-
dukciou mlieka nés prekvapilo, Ze hodnoty korelaénych koeficientov
boli vac¢sinou nizke. K dennému vydoju sme zavislost nezistili, k vydoju
za 100 dni je zaporny vztah hladiny kyseliny glutdmovej.

I. Produkcia mlieka u pokusnych krav — Milk output in the test cows

Skupina n Ukazovatel X 4+ sz s v

Cely subor 20 denny vydoj 13,02 + 1,26 5,63 43,28
dojivost za 100 dni| 1560,40 + 76,50 342,10 21,92
Kravy s vysSou
produkciou mlieka 8 denny vydoj 18,85 + 1,39 3,91 20,77
dojivost za 100 dni| 1903,63 + 71,71 203,40 10,68

Kravy s niZz$ou
produkciou mlieka 12 denny vydoj 9,13 + 0,56 1,95 21,32

dojivost za 100 dni| 1331,57 -+ 52,46 181,73 13,65
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II. Hladina voInych aminokyselin v mlieku a jej vzfah k dennému vydoju a k do-
jivosti za 100 dni (n = 20) — The level of free amino acids in milk and its relation
to daily milk yield and to milk output over 100 days (n = 20)

Aminokyselina (umol/l) ‘ % s v ray r1004 |
Arginin | 23,235 | 6,267 | 2627 | —0,173¢ | —0,1170
Lyzin | 45,381 | 27490 | 60,59 0,1582 | 0,0641
Histidin | 26,144 | 15,182 | 58,07 0,2223 0,1951 |
Fenylalanin . 6,757 | 4,090 | 60,53 0,0345 0,1741 |
Tyrozin J 8,565 ; 5,833 l 68,11 0,0128 0,1205 ‘
Leucin | 15958 | 9,331 | 5847 | —0,1423 —0,1842
Izoleucin ‘ 9,740 7,221 | 74,14 0,1052 —0,1142
Metionin {5279 3,754 | 71,12 0,1837 0,0618
Valin | 26,844 | 11,396 | 42,45 | —0,1387 —0,1826
. Cystin | 5,166 3,310 | 64,18 0,2863 0,2154
Alanin | 52,348 | 34,076 | 65,09 0,2429 0,0431
Glycin | 04,948 | 42,154 | 44,40 | —0,0127 —0,2784
Prolin 38,568 | 30,046 | 77,90 0,2245 0,1149
Kyselina glutdimova 164,484 | 89,299 54,29 —0,2331 —0,4567+
Serin 22,514 8,212 | 36,48 0,3976 0,1728
Treonin 12,502 | 11,211 | 89,67 0,4133 0,2897
Kyselina asparagova 28,228 16,882 59,81 0,1951 —0,0498
Bielkoviny g/l 33,91 1,81 5,34

+ P < 0,05

Pri rozdeleni stboru na kravy s vy3Sou a niZSou produkciou mlieka,
ked rozdiel v dennom vydoji je skoro 10 kg a za prvych 100 dni lakta-
cie 572 kg, sme v hladindch voInych aminokyselin zistili niekedy dost
znatné, ale nepreukazné rozdiely. Pritom hladina niektorych voInych
aminokyselin v mlieku krdv s niZ$ou produkciou mlieka bola vy$Sia,
ingch niZ8ia. Najvyraznej$i rozdiel sa ukézal v obsahu kyseliny gluta-
movej, teda volnej aminokyseliny s najvy$Sou hladinou, ked v mlieku
vykonnej$ich krav sa jej hladina pohybovala okolo 125,052 umol/l,
v mlieku menej produktivnhych krav bola o 65,720 umol/l, teda o 50 %
vysSia (190,772 umol/l). Pomerne velky rozdiel bol aj v glycine
(16,645 wmol/l) v prospech menej produktivnych krdv, to znamena, Ze
84,956 umol/l glycinu je v mlieku produktivnejsich krav a 101,001 wmol/
/1 v mlieku menej vykonnych dojnic. VyraznejSie minusové hodnoty pre
menej produktivne kravy sme zaznamenali v pripade histidinu (—9,353
umol/1) a prolinu (—11,272 umol/1).

Tieto diferencie do urcitej miery ukazuji na vyuZivanie aminoky-
selin z krvi a inych zloZiek a na ich syntézu v mlie¢nej Zlaze. Pozor-
nost by sa mala venovat najmd aminokyseline s najvy$$im obsahom
v mlieku, t.j. kyseline glutamovej, pri ktorej syntéza v produkcii mlieka
je vo vztahu len k dojivosti za 100 dni v skupine menej produktivnych
krav, tzn., Ze vztah je zdporny.
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III. Hladina volnych aminokyselin v mlieku krav s vyssou a nizsou produkciou a jej vzfah k dennému vydoju a k dojivosti
za 100 dni — The level of free amino acids in the milk of cows with the higher and lower milk output and its relation to daily
milk yield and to milk output over 100 days

Kravy s vy$Sou produkciou mlieka Kravy s niZ$ou produkciou mlieka
Aminokyselina n=38 n=12 Dif.
(pumol/l) : - % v:in
X § v TYdav r100a X § v Tdv rio0d
Arginin 21,745 6,780 31,18 |—0,2029 0,2721 24,229 5,991 24,73 0,2934 0,0583 2,484
Lyzin 47,369 15,282 32,26 |—0,1372 | —0,5748 44,057 33,952 77,07 0,4952 |[—0,1186 —3,312
Histidin 31,756 11,417 35,95 |—0,6644 |—0,7331 22,403 16,643 74,29 0,3544 0,1651 —9,353
Fenylalanin 7,869 5,078 64,54 |—0,4128 |—0,2301 6,016 3,314 55,09 [—0,2117 0,1820 —1,853
Tyrozin | 9,347 6,154 65,84 |—0,1770 0,1104 8,043 5,825 72,42 |—0,1957 0,0020 — 1,304
Leucin | 14,604 5,704 39,06 |—0,1964 |—0,0914 16,861 11,289 66,96 |—0,0298 |—0,1876 2,253
Izoleucin ! 8,561 | 2,684 | 31,35 |-0,0553 ’ 0,1355 10,527 9,155 86,97 0,0493 |—0,0263 1,966
,‘ Metionin | 6,166 ‘ 5,210 84,49 |—0,0156 | —0,0842 4,647 | 2,403 51,71 0,0755 |—0,4515 —1,969
| Valin | 25,406 ‘ 8,162 32,12 |—0,3346 |—0,1321 27,802 13,394 48,18 0,0519 |—0,2021 2,396
. Cystin ‘ 6,281 | 3,570 56,84 0,2325 ! 0,3389 4,922 2,872 58,34 0,5679 0,1021 | —1,359
| Alanin | 53,414 | 18,315 34,29 | 0,1739 | 0,2867 51,630 42,322 81,97 0,7881* | —0,0339 —1,784
1 Glycin | 84,956 I 43,114 | 50,75 0,4396 |—0,1042 | 101,001 41,993 41,33 0,2126 |—0,2879 16,645
: Prolin I 45,320 i 36,549 ‘| 80,64 0,1412 f —0,1149 34,054 25,562 75,06 0,1115 |—0,0491 | —11,272
Kysel. glutdmova 125,052 f 67,072 | 53,64 0,5382 ‘ 0,3065 | 190,772 95,007 49,80 |—0,0568 |—0,5999+ , 65,720
Serin 24,271 | 8,858 | 36,49 | 0,4106 | 0,2283 21,342 7,926 37,14 0,6426* | —0,1060 | —2,929
Treonin 14,556 # 12,898 \ 88,61 | 10,3688 j 0,2236 10,470 5,711 54,55 0,6863+| 0,0590 —4,086
Kysel. asparagova 27,667 ‘ 18,747 67,76 E 0,5189 ; 0,3384 28,602 16,378 57,26 0,3530 |—0,3645 0,935
|

+ P <0,05; % P< 0501



Okrem uvedeného vztahu sme v skupine menej produktivnych doj-
nic dokédzali kladne preukazné vztahy k dennému vydoju v pripade se-
rinu a treoninu a vysokopreukazné v pripade alaninu, zatial ¢o v sku-
pine produktivnejSich krdv sme zdvislosti medzi obsahom aminokyselin
v mlieku a vySkou produkcie mlieka nezistili. Nezistili sme ani vztah
k lyzinu, uvddzany Miillerom (1969), ani k metioninu, valinu a ly-
zinu, ktoré povaZuji Broderick a i. (1974) za limitujice, ani k me-
tioninu, ktoré podla Bishopa a Murphyho (1972), Varnera
(1974) a inych pdsobia na produkciu mlieka kladne. Naopak v naSom
pokuse (Gabri¥ a -Duran, 1983) sme zistili kladné vztahy medzi
obsahom viacerych volnych aminokyselin v krvi a produkciou mlieka,
a to v pripade argininu, lyzinu, histidinu, valinu, cystinu, glycinu, pro-
linu a zdporny vztah v pripade kyseliny asparagovej. Pozitivny vplyv
lyzinu a spolupésobenia lyzinu a metioninu pri infazii do slezu na pro-
dukciu mlieka zistili Schwab ai. (1976).

Na velka zloZitost premeny prekurzorov krvi na mlieko ukéazal ce-
ly rad prac, ktoré sa shoduji s naSimi vysledkami v tom, Ze medzi
voInymi aminokyselinami v krvi a produkciou mlieka, resp. tvorbou
mliecnych bielkovin existuje urCity vztah (Medvedev, 1971; Ka-
lantar a i, 1969; Zebrovskij a Komisarenko, 1974; Ce-
reSfidkova a Sommer, 1980; Virtanen, 1971 a ini). Roz-
dielna hladina je aj medzi glukoplastickymi a inymi volnymi amino-
kyselinami v krvi a tkanivach, ked napr. kyselina glutdmovad a prolin
sa vo zvy3enej miere nachddzaji v tkanivdch mlieC¢nej Zlazy. Egan
a Black (cit. Duran, 1981) pokusom doké&zali, Ze na tvorbe lakto-
zy sa zuCastiiuje vdcSie mnoZstvo kyseliny glutdmovej neZ na tvorbe
mliecnej bielkoviny. Tym sa moZe CiastoCne vysvetlit aj velky rozdiel
v hladine tejto aminokyseliny v mlieku krav s niZSou a vy3$Sou pro-
dukciou mlieka v neprospech produktivnejSich zvierat.
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OIOPAH, A. — TABPHUII, 0. (Berepuuapusiit uHcTuTyT, Kommuie): 3aBucmMmocTh MeXAy co-
Jdep:KkaHveM CBOGONHBIX aMHHOKHMCIOT B MONOKE KOPOB M MonouHoM npoaykmueir. Veter. Med.
(Praha), 28, 1983 (8) :473-479.

B cosoxynuocTH 20 XOpOB YCTAaHOBHJIM OTPMIATENLHYIO 3aBHCHMOCTL MEXIy COJEP)KAaHHEM TJyTa-
MO10if KuCnOTh M HamoeM 3a nepsuix 100 nHeit nakranun. Mekay KopoBaMH C TOBBILIEHHOM
M NOHIKEHHOH MOJIOYHOH MPONYKTHBHOCTBIO B HEKOTOPHIX CBOGOAHBIX aMHHOKHCJIOTAX OTMEYaloTcs
6ospinve pasauyusA, HAuGONbIAA pasHUIla B CONEP)KAHMM TJYTAMOBOM KHCJOTHL B II0Jb3y KOPOB
C INOHM)KEHHOH INPOAyKIHMeld MOJOKa. B rpynme KOpoOB € MOBHIEHHOH MOJIOYHOH TIPOMYKIIHeH
3a UE€Hb HMIN 33 TEPBLIX 100 aHeH JakKTauH¥y He YCTAaHOBMJIM 3aBYMCHMOCTH C HeKOTOPOi:X Hu3 CBO-
GOIIHBIX AMHHOKHCJIOT B MOJIOKE, y TPYIMNbI KOpOB C MEHBINIHMH VA10AMHA HWMeeTCA OTpHIjaTejlbHafd
IOCTOBEPHAas{ 3aBMCHMOCTb TIJYyTaMOBOIi KHCJOTBI OT MPOAYKIHM MoaoKa 3a mnepseix 100 xuei
JIAaKTALMH M TIOJIOKHUTEJBH2A JIOCTOBEPHAA M JlaXke BBICOKONOCTOBEPHAA 3aBUCHMOCTh MeXIy CO-
nepyKaHMeM CepHHA, TPeOHXHa M aJUJIaHMHA OT CyTOYHOIO HAaIOA.

CyTOuHBI Hamoi; yzoit 3a mepsnix 100 nHeit nakTamuu; pasHulla B ypOBHE CBOGONHBIX aMHHO-

KHUCJIOT B MOJIOKE TIPM Pas3HO# yNOHOCTH KODPOB
L
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DURAN, A. — GABRIS, J. (University of Veterinary Medicine, KoSice): A Relation-
ship of the Content of Free Amino Acids in Cow’s Milk and Milk Output. Veter.
Med. (Praha), 28, 1983 (8) : 473-479.

A negative relationship of glutamic acid content and milk yield over the first 100
days of lactation was found in a set of 20 cows. In some free amino acids, large
differences exist between the cows with the higher milk yield and those with the
lower milk yield, the largest difference being recorded in the content of glutamic
acid (in favour of the cows with the lower milk output). The group of cows with
the higher milk output per day or per first 100 days of lactation showed no de-
pendence on any of the free amino acids in milk. The group of cows with the lower
milk yield showed a significant negative relation of glutamic acid content to milk
yield over the first 100 days of lactation and a significant to highly significant po-
sitive relation between serine, threonine and alanine contents on the one hand and
daily milk yield on the other.

daily milk yield; milk yield over the first 100 days of lactation; difference in free
amino acid level in milk at different milk yields of cows

Adresa autorov:

MVDr. Augustin Duran, CSc., prof. dr. ing. Juraj Gabris, DrSc, Vysoka §kola
veterinarska, Komenského 73, 041 81 Kosice
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VPLYV SKRMOVANIA ZEOLITU (KLINOPTILOLITU)
NA ZDRAVOTNY STAV OVIEC

P. Bartko, L. Vrzgula, M. Prosbova, J. BlaZzovsky

BARTKO, P. — VRZGULA, L. — PROSBOVA, M. — BLAZOVSKY, J. (Vy-
soka §kola veterinarska, KoSice): Vplyv skrmovania zeolitu (klinoptilolitu) na
zdravotny stav oviec. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (8) : 481-492.

V experimentalnych podmienkach na klinike bol sledovany vplyv zeolitu z loka-
litv N. Hrabovec na zdravotny stav oviec. Zeolit bol pridavany do kfmnej zmesi
v davke 0,15 g na kilogram zive] hmotnosti denne po dobu troch mesiacov
piatim ovciam plemena merino. Paf oviec sluzilo ako kontrola. V zdravotnom
stave a v celkovom chovani oviec kfmenych zeolitom a oviec kontrolnej sku-
piny neboli zistené rozdiely. Ani indexy ostatnych sledovanych ukazovatelov
— aktualnej a celkovej acidity, obsahu unikavych mastnych kyselin v bacho-
rovom obsahu, krvného obrazu, obsahu makroelementov a mikroelementov, ako
aj aktivity transaminaz krvného séra a acidobazickej homeostazy krvi nevy-
kazovali podstatné rozdiely. Pred zavedenim suplementacie kifmnej davky zeo-
litom v praxi je potrebné urobif detailné studie a urcif optimalnu davku zeo-
litu.

suplementacia kifmnej davky zeolitom; zdravotny stav; aktualna a celkova
acidita; obsah unikavych mastnych kyselin; krvny obraz

Prirodné zeolity st hydratované aluminosilikaty alkalii a alkalic-
kych zemnych katiénov a vyznacuji sa velkou sorpCnou kapacitou,
schopnostou strdacat a priberat vodu a vymieliat zdkladné katiény bez
podstatnej zmeny Struktiry (Mumpton, 1973). Vdaka uvedenym
vlastnostiam nachdadzaji v poslednych 10 aZ 15 rokoch prirodné zeolity
Siroké pole uplatnenia aj v ZivociSnej vyrobe (Mumpton a Fish-
man, 1977). NajvdacSia pozornost bola venovand otazkam vyuZitia
zeolitu ako pridavku do krmiva pre oSipané (Kondo a Wagai,
1968: England a George, 1975; Morita, 1967; Torii, 1978;
Castro a Elias, 1978; Pond a i, 1980), menej vyuZitiu zeolitov
u hydiny (Nakaue a Koelliker, 1981; Onogi, 1966; Vest
a Schutze, 1982) a hovddzieho dobytka (Hemken a i, 1982;
Hutcheson, 1982). O suplementacii kfmnej ddvky oviec zeolitom
sme v dostupnej literatire nenasli tdaje.

Samajova a Kraus (1977) popisali vyskyt loZiska zeolitu na
vychodnom Slovensku pobliZ obce NiZny Hrabovec. Od roku 1979 sme
sa v spolupraci s Geologickym prieskumom SpiSskd Nova Ves, praco-
visko ATNS KoSice, zaoberali otdzkou moZnosti vyuZitia zeolitov v Zi-
voCi$nej vyrobe.

Prvé vysledky naSich Stadii boli zhrnuté do =zdverecnej spravy
(Bartko a i, 1981) a boli publikované (Vrzgula a i, 1982:
Bartko a Vrzgula, 198la,b; Vrzgula, 1982; Vrzgula
a Bartko, 1982).
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Predmetom n&Sho pojednania si vysledky pokusov s prvymi SarZa-
mi zeolitu z lokality NiZny Hrabovec, ziskané pri suplementdcii kfm-
nej davky oviec.

MATERIAL A METODA

Pokusy prebiehali v klinickych podmienkach na 10 jednoroénych ovciach ple-
mena merino o zivej hmotnosti 30 az 38 kg. Kfrmna davka bola zaloZzena na skrmo-
vani sena ad libitum s pridavkom melasového krmiva v mnoZstve 0,5 kg na kus
a deni. Do melasového krmiva bol individualne priddvany zeolit v davke 0,15 g na
kilogram hmotnosti. Melasovym krmivom so zeolitom bolo kfmené pif oviec po
dobu troch mesiacov. Dalsich pif oviec, chovanych v rovnakych podmienkach, sli-
zilo ako kontrola.

Ovce boli denne Kklinicky sledované a pafkrat: bol u nich urobeny odber mate-
ridlu pre biochemické vysetrenie:

I — pred zapocéatim pokusu,

II — po 14 dnoch od zapoédatia pokusu,
IIT — po 28 dnoch,

IV — po uplynuti dvoch mesiacov,

V — po uplynuti troch mesiacov.

Vysetrovali sme tento material:

Obsah bachora sme odoberali sondou. Aktualnu aciditu sme zisfovali
potenciometricky za pouzitia prenosného pH-metra, celkova aciditu titraéne (Sla-
nina a i, 1975). Unikavé mastné kyseliny boli stanovené plynovym chromatogra-
fom CHROM 4 ¢és. vyroby.

K rv sme odoberali venepunkciou z vena jugularis. Krvny obraz sme zisfovali
beznymi hematologickymi metédami (Schalm, 1964).

Makroelementy a mikroelementy v krvhom sére sme zisfovali
pristrojom AAS firmy Perkin-Elmer, model 306, a grafitovou kyvetou HGA 500.

Indexy acidobazickej rovnovahy sme urcéovali Astrupovym pri-
strojom BMS 2 firmy Radiometer-Kodan.

Aktivitu transaminaz AST, ALT, ako aj kreatinfosfokinazy v krvnom
sére sme stanovili fotometricky pouzitim Bio-La-testu Lachema.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky jednotlivych sledovanych indexov za pokusni a Kontrolna
skupinu sme spracovali sumdrne a zhrnuli v tabulkdch a grafoch.

CELKOVY ZDRAVOTNY STAV A CHOVANIE ZVIERAT

V priebehu celého experimentu boli ovce oboch skupin v dobrom
zdravotnom stave a s chutou prijimali krmiyvo. Trus bol formovany do
bobkov, neboli pozorované hnaCky ani zépchy. Pri ovciach pokusnej
skupiny sme v tretom aZ piatom dni trvania pokusu pozorovali zvySenu
spotrebu vody. V priebehu dalSich dni bola spotreba vody u oboch sku-
pin pribliZne rovnaka. Hodnoty triasu (teplota, pulz, dych) sa pohy-
bovali v ramci referenc¢nej normy pre danui kategoriu.

VYSETROVANIE BACHOROVEHO OBSAHU

Pri zmyslovom vySetreni bachorového obsahu od pokusnych a kon-
trolnych oviec sme nezistili Ziadne rozdiely. Hodnoty aktudlnej a cel-
kovej acidity boli u oboch skupin pomerne rovnaké. Pri tretom a Stvr-
tom odbere sme zistili zvySené hodnoty celkovej acidity u oboch skupin
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1. Celkova acidita ba-
chorového obsahu oviec 651
po skrmovani zeolitu
(davka 0,15 g/kg z. h.)
— Total acidity of the 601
rumen contents of sheep
after zeolite administr-
ation (dose 0.15 g/kg 1. 57
w.)
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2. Hodnoty unikavych mastnych kyselin v bachorovorq obsahu oviec po skrmovani
zeolitu (davka 0,15 g/kg z. h.) — The values of volatile fatty acids in the rumen
contents of sheep after zeolite administration (dose 0.15 g/kg 1. w.)
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oviec, hoci aktudlna acidita bola iba nepodstatne niZSia ako pri pred-
chddzajicom odbere. Hodnoty st uvedené na obr. 1.

Pred zaradenim oviec do pokusu kolisali unikavé mastné kyseliny
v bachorovom obsahu v oboch skupindch od 76,7 do 106,5 mmol/l,
s priemerom 94,1 mmol/l u kontrolnej skupiny. Najvy$Sie priemerné
hodnoty unikavych mastnych kyselin v bachorovej Stave u oboch sku-
pin sme zistili pri Stvrtom odbere (obr. 2). U pokusnej skupiny sa prie-
mernd hodnota unikavych mastnych kyselin pohybovala okolo 169,4
mmol/l a u kontrolnej skupiny okolo 130 mmol/l.

Percentudlne zastipenie jednotlivych mastnych kyselin u oboch
skupin bolo takmer rovnaké, pri Stvrtom a piatom odbere sme u po-
kusnej skupiny zaznamenali mierny vzostup kyseliny octovej. V prie-
behu celého pokusu sme zistili tieto minimédlne a maximédlne priemerné
hodnoty:

kyselina octova 64,4 aZ 79,6 %
kyselina propiénova 11,8 aZ 18,5 %
kyselina n-maslova 41 az 11,3 %
kyselina izo-maslova 1,7 aZ 13,0 %

KRVNY OBRAZ

Hodnoty jednotlivych indexov krvného obrazu oviec tak pokusnej,
ako aj kontrolnej skupiny sa pohybovali v rdmci referentnej normy,
viacej v dolnej polovici referen¢ného rozpétia. V krvnom obraze pokus-
nej a kontrolnej skupiny neboli zistené podstatnejSie rozdiely. Numeric-
ké hodnoty st uvedené v tab. I.

I. Krvné obrazy oviec po suplementacii kfmnej davky zeolitom (davka 0,15 g/kg
z. h.) — The blood pictures of sheep after the zeolite supplementation of feed ration
(dose 0.15 g/kg 1. w.)

| Hbgo,11 HK 1/1 Er T/l Lc G/l ‘
; Odber —I
| z ‘ K z | K z K z ' K |
‘ ! . |
1 . 7 9,1 9,0 \ 6,14 | 8,14 | 806 | 7,02 | 029 | 0,31 |
pokusu +s | 06 L5 | L10 | 094 | 1,70 | 1,09 | 0,03 | 0,03 |
‘ A P S | N _ | |
| - | | | | ‘
‘ % 8,5 9,1 6,52 | 6,71 | 6,87 | 577 | 031 | 0,32
| Po 14 diioch . ol Bl Bl Ml Bl Ml Bpinl
‘ +s | 08 06 | 042 | 0,39 | 0,82 | 1,25 | 0,05 | 0,005
- o -y - ‘_\ o | | L. o ___i
l ]
1 o % | 82 7,9 7,81 } 736 | 551 | 592 | 031 | 032 |
| Po 1 mesiaci ‘ ‘ \ ‘ [
l +s | 08 1,5 0,69 | 1,66 | 0,80 | 1,03 | 003 | 0,03 |
v | I — — |
_ 7 86 & 82 | 828 | 747 | 7,26 | 995 | 030 | 031 |
Po 2 mesiacoch i [ |
{ +s | 1,2 14 | 165 | 151 230 | 323 | 003 | 002 |
! . % 7,8 9,0 6,99 | 7,14 | 6,13 | 623 | 0,27 | 032 |
| Po 3 mesizcoch ‘
; + s 0,80 | 1,1 1,06 1,17 | 1,20 0,83 | 0,03 | 0,01
|

|

Z = zeolit K = kontrola
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3. Hodnoty pH Kkrvi
oviec po skrmovani zeo-
litu (davka 0,15 g/kg z.
h.) — Blood pH values
of sheep after zeolite
administration (dose
0.15 g/kg 1. w.)

pCOyv kPa

51

50 -
)

1< —

pH
748 4

749

{log molc 1

@&—@ POKUS O0—— ——OKONTROLA

—apokis

odber

T T
L 1, ur.

T
.

V.

+1

<J

1L 1v. V.

BE

o~ —— —~o kontrola

odber

4. Hodnoty parcidlneho tlaku CO:2 (pCOz2) a prebytku baz (BE) v krvi oviec po skrmo-

vani zeolitu (davka 0,15 g/kg 2.

h.) — The values of the partial pressure of CO2

(pCO2) and base excess (BE) in the blood of sheep after the administration of zeolite

(dose 0.15 g/kg 1. w.)
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II. Hodnoty acidobazickych indexov krvi oviec po suplementacii kifmnej davky zeolitom (davka 0,15 g/kg z.

of the acid-base indices of sheep after the zeolite supplementation of feed ration (dose 0.15 g/kg 1. w.)

h.) — The values

pCO2 BE PB SB AB tCO2
pH
Odber kPa mmol/l
Z K VA K VA K Z K Z K Z K Z K
Na zadiatku x 7,35 7,38 5,35 4,82 | —2,7 | —3,5 40,8 41,4 21,9 21,3 22,1 20,9 23,3 22,0
pokusu s 0,04 0,09 0,82 0,92 1,9 2,2 2,4 3,1 1,6 2,0 2,3 1,7 2,5 1,7
. x 7,42 7,39 4,75 5,10 | —-0,4 | —14 44,0 44,4 23,9 23,2 23,2 22,8 24,0 24,0
Po 14 dnioch
s 0,05 0,04 0,98 0,29 1,0 1,6 2,4 2,2 0,8 1,4 1,7 1,0 2,1 1,0
L X 7,36 7,39 5,76 482 | —14 | —2,3 42,8 41,0 23,0 22,2 23,5 21,6 24,8 22,7
Po 1 mesiaci |
s 0,06 0,04 1,56 ‘ 0,18 1,9 1,9 2,4 2,3 1,7 1,4 1,9 1,3 2,1 1,2
i x 7,43 7,47 4,85 4,37 0,2 0,2 43,3 42,9 24,7 24,6 243 21,3 25,3 24,8
Po 2 mesiacoch
s 0,03 0,02 0,34 0,63 1,7 3,7 2,1 3,3 1,4 3,2 1,7 4,6 1,7 3,9
. X 7,36 7,41 5,18 4,26 | —3,3 | —3,2 41,4 41,4 21,6 21,4 21,6 20,1 22,8 20,8
Po 3 mesiacoch
s 0,08 0,01 0,69 0,20 3,9 1,9 2,2 2,3 2,8 1,5 2,4 1,8 23 2,0

Z = zeolit

K = kontrola
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ITI. Obsah makroelementov v krvnom sére oviec po suplementacii kfmnej davky zeolitom (davka 0,15 g/kg z. h.) — The content
of macroelements in the blood serum of sheep after the zeolite supplementation of feed ration (dose 0.15 g/kg 1. w.)

Ca mmol/] P mmol/l Mg mmol/l Na mmol/l K mmol/l Cl mmol/l
Odber —
Z K VA K Z K VA K Z K VA K
- x 2,04 2,19 1,65 1,30 0,62 ! 0,74 | 149,6 | 151,6 5,24 5,47 160,4 | 165,5
Na za¢iatku pokusu
+.5 0,61 0,53 0,87 0,28 0,08 0,13 14,0 8,2 1,87 1,01 3,1 9,2
X 2,19 2,17 2,33 2,37 0,62 0,65 147,0 | 153,2 6,63 4,60 | 161,9 | 164,1
Po 14 diioch
+ 5 0,42 0,28 1,27 0,82 0,17 0,29 7,3 10,3 14,82 1,43 4,5 2,4
Lo X 2,27 2,19 2,11 1,81 0,56 0,65 151,3 147,0 5,36 5,00 | 165,2 | 166,4
Po 1 mesiaci
+ s 0,95 0,49 0,49 0,55 0,23 0,27 8,6 6,2 1,65 1,16 4,9 10,4
. X 2,32 2,39 2,42 2,11 0,73 0,75 153,1 153,3 4,65 4,39 | 152,8 | 150,3
Po 2 mesiacoch
+ s 0,61 0,29 1,09 0,65 0,13 0,23 4,4 3,4 0,92 2,00 4,8 3,2
. x 2,02 2,19 2,18 2,42 0,66 0,81 155,0 | 161,0 4,83 5,08 154,8 | 160,1
Po 3 mesiacoch
+s 0,55 0,28 1,09 0,82 0,09 0,12 11,3 13,3 1,70 2,63 6,1 4,2

\

|

Z = zeolit K = kontrola
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IV. Obsah mikroelementov v krvnom sére oviec po suplementacii kfmnej davky zeolitom (davka 0,15 g/kg z. h.) — The content
of microelements in the blood serum of sheep after the zeolite supplementation of feed ration (dose 0.15 g/kg 1. w.)

Cu pmol/1 Fe umol/l Zn pmol/l Mn pmol/l Mo umol/l Co pmol/l Se umol/l
QOdber sl
Z K Z K Z K Zz K Z K V4 K Z K
Na za&iatku X 14,6 13,2 18,8 18,4 20,4 18,1 0,09 0,09 0,16 0,16 3,84 4,52 1,49 1,77
pokusu v 3.7 3,3 3,8 6,3 5,3 4,1 0,008 | 0,02 0,05 0,05 6,24 0,17 0,10 0,15
s Sl X 18,8 19,1 18,5 177 24,3 21,4 0,08 0,08 0,15 0,09 2,08 2,06 2,07 2,07
) oc
45 23 5,1 7,6 8,8 9,1 5,6 0,01 0,006 | 0,04 0,01 0,09 0,06 0,26 0,26
L. x 15,3 19,2 21,1 24,5 2,2 4,0 0,08 0,07 0,11 0,12 2,21 1,88 2,38 2,35
Po 1 mesiaci
+s 3,4 | - 5,0 5,9 7,7 0,9 2,1 0,03 0,02 0,04 0,02 0,37 0,19 0,10 0,14
. X 22,1 20,6 20,7 15,2 2,0 12,9 0,11 0,11 0,13 0,12 2,63 3,45 2,78 2,14
Po 2 mesiacoch :
+ s 1,9 23 4,5 5,8 0,6 21,9 0,05 0,05 0,04 0,02 0,68 0,47 1,77 0,91
A x 16,8 17,1 24,1 22,3 16,2 27,9 0,11 0,13 0,11 0,19 2,53 3,90 1,07 1,09
Po 3 mesiacoch
+ s 3.5 3,0 6,7 2,6 5,2 11,4 0,05 0,03 0,04 0,01 0,63 0,50 0,07 0,06

Z = zeolit

K = kontrola




ACIDOBAZICKA HOMEOSTAZA

Pred zapocetim pokusu sme zistili pomerne nizke hodnoty pH krvi
oviec. U pokusnej skupiny bolo priemerné pH krvi 7,35 log molc
a u kontrolnej skupiny 7,38 log molc. Hodnoty dalSich indexov, ako
je parcidlny tlak CO2 (pCO:2), prebytok baz (BE), pufradnd kapacita
(PB), hodnoty Standardného a aktudlneho bikarbonéatu (SB, AB) ako aj
celkového CO2 (tCO2), vykazovali pomerne S$iroky rozptyl individudl-
nych hodnét tak u pokusnej, ako aj u kontrolnej skupiny. Numerické
hodnoty st uvedené v tab. II a na obr. 3 a 4.

OBSAH MAKROELEMENTOV A MIKROELEMENTOV V KRVNOM SERE

Obsah vapnika v krvnom sére oboch skupin oviec kolisal pribliZne
v rovnakom rozmedzi. NajniZ8iu priemernt hodnotu (2,02 mmol/l) sme
zistili u pokusnej skupiny pri piatom odbere, najvy$siu (2,39 mmol/l)
u kontrolnej skupiny pri Stvrtom odbere.

Na zacCiatku pokusu bol v oboch skupindch obsah fosforu pomerne
nizky (1,65 a 1,35 mmol/l). Pri druhom odbere sa zvy$ili hodnoty fosfo-
ru na 2,33 mmol/l u pokusnej skupiny a na 2,37 mmol/l u kontrolnej
skupiny. V priebehu dalSieho trvania pokusu u zvierat pokusnej sku-
piny bol priemerny obsah fosforu zhruba o 0,30 mmol/l vy$8i ako u oviec
kontrolnej skupiny. V obsahu sodika, draslika a chloridov sme medzi
oboma skupinami nezistili podstatnejSie rozdiely (tab. III).

Obsah mikroelementov v krvnom sére oviec po suplementécii kfm-
nej davky zeolitom u oboch skupin zaznamenal znacné kolisanie indi-
vidudlnych, ale aj priemernych hodndét. NajvyraznejSie zmeny sme zisti-
li v obsahu zinku, ktory z pévodnych 20,4 wmol/l poklesol u pokusnej
skupiny v prvom mesiaci na 2,2 ymol/l. V druhom mesiaci poklesla prie-
mernd hodnota dokonca na 2,0 ymol/l. V tretom mesiaci doslo k vzo-
stupu a priemernd hodnota zinku dosahovala 16,2 umol/l. Aj u kontrol-
nej skupiny sme zistili podobnt dynamiku v obsahu zinku s tym rozdie-
lom, Ze priemernd hodnota pri tretom odbere bola 4,0 ymol/l a pri
Stvrtom uZ 12,3 umol/l (tab. 1V).

AKTIVITA TRANSAMINAZ

Aktivita AST dosahovala na zaciatku pokusu priemerni hodnotu
49,40 U/1 u oviec pokusnej skupiny, v druhom odbere prudko Klesla
(31,23 U/1). V dalSom priebehu sme pozorovali mierny vzostup, vystrie-
dany poklesom v zAvere experimentu na priemernd hodnotu 32,85 U/l

Podobny priebeh zmien v aktivite AST je priznacny aj pre kontrol-
ni skupinu.

Aktivita transamindzy ALT dosahovala najvy$$iu priemernt hod-
notu v prvom odbere, a to tak u pokusnej, ako aj u kontrolnej skupiny
(12,26 a 11,19 U/1). V druhom odbere sme uZ pozorovali vyrazné zni-
Zenie aktivity sledovaného enzymu v oboch sledovanych skupinédch, kto-
rd po Ciastofnom ustédleni javila aj nadalej klesajicu tendenciu.

Na rozdiel od dynamickych zmien predchddzajicich dvoch enzy-
mov dosahovala aktivita kreatinfosfokindzy najniZ$iu hodnotu v prvom
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V. Hodnoty enzymov krvného séra oviec po suplementacii kfmnej davky zeolitom
(davka 0,15 g/kg %. h.) — The values of sheep blood serum enzymes after the zeolite
supplementation of feed ration (dose 0.15 g/kg 1. w.)

AST U/l ALT U/l CPK UJ1
Odber —_
A K Z K Z K
N zisiatki % 49,40 53,00 | 12,26 11,19 17,46 22,45
pokusu + 5 10,42 9,31 3,65 3,13 4,49 3,58
X 31,23 30,85 7,05 7,06 28,26 25,92
Po 14 diioch * * ’ A ? g
+ s 4,94 7,00 0,55 0,61 14,12 11,39
L x 37,13 34,24 7,06 6,21 23,44 24,66
Po 1 mesiaci
+s 5,15 1,01 0,55 0,77 10,89 19,00
) x 39,02 45,62 5,62 6,95 23,80 29,10
Po 2 mesiacoch
+ s 8,21 7,14 1,57 1,99 3,29 7,35
) X 32,85 34,06 5,84 6,18 23,43 22,20
Po 3 mesiacoch
+ s 7,25 5,42 0,27 1,40 6,36 1,90

Z = zeolit K = kontrola

odbere (17,46 U/1), potom nasledoval jej prudky vzostup (II. odber)
s ustdlenim hodndét v poslednych troch odberoch (23,44 — 23,80 —
— 23,43 U/1). Priebeh hodndt kreatinfosfokindzy mal podobny cha-
rakter aj u kontrolnej skupiny. Hodnoty st uvedené v tab. V.

Vysledky nasSich pokusov uké&zali, Ze pridavok 0,15 g zeolitu na
kilogram Zivej hmotnosti do kfmnej davky oviec po dobu troch me-
siacov nevyvolal poruchu zdravotného stavu, ani nespoésobil zmeny
ostatnych sledovanych ukazovatelov pokusnych oviec. Mumpton
a Fishman (1977) zdéraziiuji, Ze pridavok zeolitu do kfmnej dav-
ky preZiuvavcov zlepSuje utilizdciu Zivin vcCitane lepSieho vyuZitia amo-
niaku v bachore, ako aj dusika z krmiva. Suplementédcia kfmnej davky
zeolitom sa ukazuje byt zvlast vyhodnd pri pouZivani syntetického du-
sika v kfmnej davke. V dalSich pokusoch bude treba teoreticky zdévod-
nit a detailne preskimat mechanizmus G€inku zeolitu v bachore pre-
Zavavcov, urcit optimdlne davky zeolitu a zloZenie zeolitom suplemen-
tovanych kfmnych zmesi. ‘
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Doslo dna 11. 3. 1983

BAPTKO, II. — BP3IVJA, J. — IMPOCBOBA, M. — BJIAJKOBCKHU, Y. (BerepuuapHuorit
unctutyr, Komnue): Bauamme ckapmampanus 3eoauta (KIHHONTHIOAMTA) HA COCTOSHME 310-
posea omey. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (8) :481-492.

B okcnepuMeHTaJBHBIX YCJIOBHAX HAa KAMHHMKe H3yuanu BausHume 3eosura Hoser I'pabGosen Ha
COCTOAHME 3HOPOBLA opel. 3eosnur nobasasau B Kopmocmech B nose 0,15 r Ha Kr >KMBOI Macchl
B CyTKM Ha NpPOTMKEHHH TpexX MeCAleB IATH OBLAM TNOpoidst MepuHoc. IlaTs oBel ciyxuio
8 KauecTBe KOHTPOJBHBIX. Y COCTOSHMsA BHOPOBbA ¥ OOLIEro NOBeNEHMA OBEll, KOPMHUBIIMXCA 3€0-
JIMTOM, M OBell, KOHTPOJBHOIH TPymIn He 6bUIO ycTaHOBIeHO pasianunii. Takke y HMHIEKCOB NPYrux
H3yYaBUIMXCH MOKAasaTeJed — aKTyaJbHOH M OOLlei KUCJIOTHOCTH, CONEP)KAaHHsA JEeTy4HUX >KHPHBIX
KHCJIOT B colepXuMom py6uia, KapTuHe KpPOBH, CONeP/KaHHA MAKDPO3JIEMEHTOB M MHKDO3JEMEHTOB,
a4 TaKXe AKTHBHOCTH TpaHCaMHWHA3 CBhIBODOTKH KpPOBH H KHCJIOTHO-OCHOBHOH TOMEOCTa3hl KpOBH b
He O6bUJIO yCTAHOBJEHO cyulecTBeHsiX pasnauunii. Ilepen sBHenpeHmeM B NPAKTHKy HONOJHEHHS
KOPMOBOTO pallMOHa 3€0JHTOM HY’HHO NPOM3BECTH INONPOOHbIe OBCIeI10BAHUA M ONMpPeNeJUTh ONTH-
MaJEHYI0 103y 3€e0JaUTa.

nobasneHye 3eonuMTa B KOPMOBOIl pAllMOH; COCTOSHME B3I0POBBA; AKTyaJbHasg M 06Ijas KHCJIOT-
HOCTL; Colep’KaHue JeTYyYMX J>KHUPHBIX KICJIOT, KapTHHAa KpPOBH
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BARTKO, P. — VRZGULA, L. — PROSBOVA, M. — BLAZOVSKY, J. (University
of Veterinary Medicine, Kosice): The Effect of the Administration of Zeolite (Cli-
noptilolite) on the Health Condition of Sheep. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (8) : 481-
-492.

Under the experimental conditions of a clinic, zeolite from the N. Hrabovec locality
was studied as to its effect on the health condition of sheep. Zeolite was added to
the feed mixture at a rate of 0.15 g per 1 kg of live weight daily for three months.
The trials were performed with five sheep of the Merino breed. Five sheep were
used as controls. No differences were found in the health condition and general
behaviour of sheep fed zeolite and sheep of the control group. Neither were sub-
stantial differences observed in the indices of the other parameters under study
— actual and total acidity, content of volatile fatty acids in rumen contents, blood
picture, content of macroelements and microelements, nor in the transaminase
activity of blood serum and acid-base homeostasis in blood. Before the zeolite
supplementation of feed ration is introduced in practice, detailed studies should be
conducted and the optimum zeolite dose should be determined.

zeolite supplementation of feed ration; health condition; actual and total acidity;
content of volatile fatty acids; blood picture
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UNIKAVE MASTNE KYSELINY V BACHORE OVIEC KRMENYCH
SYNTETICKOU DIETOU

M. Baran, K. Boda, D. Jal¢, M. Piatkova, G. I. Kalaénjuk, J. Varady

BARAN, M. — BODA, K. — JALC, D. — PIATKOVA, M. — KALACNJUK,
G. I. — VARADY, J. (Ustav fyziolégie hospodarskych zvierat SAV, Kosice;
Ukrajinsky vedeckovyskumny ustav fyziologie a biochémie hospodarskych zvie-
rat VASCHNIL, Lvov, ZSSR): Unikavé mastné kyseliny v bachore oviec kime-
nych syntetickou diétou. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (8) :493-501.

V pokuse na Skopoch sme sledovali vplyv skrmovania syntetickej diéty v zlo-
zeni: 30,125°%, skrobu, 30,1259, sacharozy, 259, celuldozy, 5,259, mocoviny,
8,125 %, mineralneho doplnku, 1,259, kukuriéného oleja a 0,125 %, cholinchlo-
ridu na bachoroviu fermentaciu. Adaptacia na synteticku diétu trvala tri me-
siace, pri¢om sa podiel syntetickej diéty kazdy tyzden zvysoval (o 109%,) na
ukor Kklasickej diéty, ktora obsahovala 0,5 kg lu¢neho sena, 0,3 kg ja¢mena,
0,2 kg p3eni¢nych otrub, sol a slamu ad libitum. V 10. tyZdni konzumovali zvie-
ratd 0,5 kg granulovanej syntetickej diéty, 0,2 kg celulézovych vloéiek a 0,01 kg
polystyrénu. Po troch tyzdnoch skrmovania plnosyntetickej diéty sme po ran-
nom krmeni uskutoé¢nili odbery bachorového obsahu v intervaloch 0, 1, 3, 5,
7 hodin. V dynamike fermentacie sme zistili $tatisticky vyznamné rozdiely len
u kyseliny izomaslovej a kyseliny izovalérovej medzi nultou a prvou, resp.
piatou a siedmou hodinou (P < 0,05 — P < 0,001). Po spriemerovani udajov zo
vietkych ¢asovych intervalov sme dostali tieto hodnoty: celkové unikavé mastné
kyseliny 63,03 mmol/l, kyselina octova 51,00 mol%,, kyselina propionova 26,75
mol?%,, kyselina maslova 19,43 mol%,, kyselina izomaslova 0,91 mol%,, kyselina
izovalérova 1,27 mol%, kyselina valérova 0,62 mol%,, energeticka vytaznost
produkcie UMK 78,23 Y/y. Ziskané udaje su konfrontované s literarnymi tdajmi
o syntetickych diétach, ktoré obsahovali mocovinu a rézne zdroje energie.

bachorova fermentacia; mocovina; cukry; celuldza; energeticka vyfaznosf pro-
dukcie unikavych mastnych kyselin

Jednym z hlavnych problémov vo vyZive hospodarskych zvierat je
nedostatok bielkovin v kfmnej davke, ktory zniZuje uZitkovost, zvySuje
spotrebu krmiva na jednotku produkcie a brani plnému vyuZitiu rasto-
vych a produkénych vlastnosti zvierat. Samotné zloZenie kfmnej dav-
ky priamo vplyva na produkty bachorovej fermentécie, ktoré potom
v podstatnej miere ovplyviiuji charakter latkového metabolizmu. Pre-
Zuvavce su vdaka svojej Specifickej mikrobidlnej Cinnosti v bachore
schopné syntetizovat aminokyseliny a bielkoviny nielen z rastlinnych
a ZivoCiSnych bielkovin, ale aj zo syntetickych nebielkovinovych dusi-
katych latok. Mikroorganizmy v bachore preZivavcov vyuZiji pri syn-
téze ako zdroj dusika vac¢Sinou amoniak, ktory vstupuje do dalsich che-
mickych reakcii bez ohladu na to, v akej forme sa do organizmu dostal
a z akej zliCeniny vznikol. Ako zdroj amoniaku sa vacS8inou pouZiva
mocovina. VSetky nebielkovinové dusikaté latky st vSak len zdrojom
dusika a nemaji kfmnu hodnotu.
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Schopnost vyuZivania nizkomolekuldrnych dusikatych 1latok na
syntézu aminokyselin a bielkovin pri zachovani vysokej produkénej
schopnosti bola dokédzané aj pri skrmovani syntetickych purifikovanych
diét, kde jedinym zdrojom dusika bola mocovina. Stupeil vyuZitia mo-
c¢oviny vSak zavisi od viacerych Cinitelov, predovSetkym od zloZenia
diéty. Predpokladom pre dobré vyuZitie dusika mocoviny je nizky ob-
sah straviteInych dusikatych latok (v syntetickych diétach je mocovi-
na jedinym zdrojom dusika) a dostatok Iahko straviteInych cukrov
(zdroj energie) v diéte. Syntetické diéty sa Casto pouZivaji aj v pres-
ne definovanych modelovych experimentoch, pretoZe umoZiiuji s vel-
kou presnostou urcit vietky latky, ktoré zviera prijalo.

Cielom né&Sho pokusu bolo sledovat produkciu unikavych mastnych
kyselin (UMK), ich energetickid vytaZznost a molarne zastipenie ako
jedného z hlavnych ukazovatelov bachorovej fermentacie pri krmeni
dospelych Skopov syntetickou purifikovanou diétou.

MATERIAL A METODA

Pokus sme urobili na dvoch dvojroénych $kopoch plemena merino pri Zivej
hmotnosti cca 55 kg. Skopy mali permanentnii bachorovu fistulu. Na synteticku
dié¢tu (Harmeyer a i, 1973), ktorej percentualne zloZenie je uvedené v tab. III,
boli zvierata postupne adaptované v priebehu troch mesiacov. Adaptacia prebiehala
tak, ze kazdy tyzden sa podiel syntetickej diéty zvySoval o 109, na ukor klasickej
diéty, o znamenalo, Ze na plnosynteticki diétu presli zvieratd v desiatom tyzdni
od zaciatku adaptacie. Klasicka diéta obsahovala 0,5 kg 1iéneho sena, 0,3 kg krmne-
ho jaémena, 0,2 kg pSeni¢nych otrub, sol a slamu ad libitum. V 10. tyzdni zvierata
konzumovali 0,5 kg granulovanej syntetickej diéty, 0,2 kg celul6zovych vlociek
a 0,01 kg predpeneného gulécékového polystyrénu na kus a den. Ako doplnek boli
podané vitaminy A, D, E a Bi ad norma. Zvieratd boli umiestnené individualne,
kfmené dvakrat denne o 8.00 a 16.00 hodine a mali voIny pristup k pitnej vode.
Po troch mesiacoch od zadiatku skrmovania syntetickej diéty, ¢o po postupnej adap-
taci znamenalo, Ze zvieratd boli tri tyzdne na Uplnej syntetickej diéte, sme po ran-
nom krfmeni v priebehu troch dni odobrali bachorovy obsah, a to tesne pred kime-
nim (0 h) a v ¢éasovych intervaloch 1, 3, 5, 7 hodin po nakrmeni. Od kazdého $kopa
sme uskutoénili tri odbery, ¢iZe vysledky st priemerom S§iestich stanoveni. V bacho-
rovom obsahu sme stanovili celkové mnozstvo UMK, energeticki vyfaznosf pro-
dukcie UMK (Orskov a i, 1968), molarne zastupenie jednotlivych mastnych ky-
selin a pomer acetat : propionat.

Celkové UMK sme stanovili parovou destildciou v mikrodestilaénom aparate
podla Parnas-Wagnera po predchadzajucej deproteinizacii bachorového obsahu na-
sytenym roztokom siranu horeénatého v 2,59, kyseline sirovej. UMK sme delili
plynovou chromatografiou (Base a Bartos§, 1970) na plynovom chromatografe
Fractovap 2300 fy. Carlo Erba, Milano, s plamennym ionizaénym detektorom. Po-
uzili sme kovovu kolénu o dlzke 180 em a priemere 2 mm. Kolénu sme naplnili
Chromosorbom WAW 80/100 mesh so zakotvenou fazou 109, SP-1200 s 1%, kyseliny
fosforec¢nej. Teplota termostatu bola 130°C a teplota vstrekovacej komory 125 °C.
Ako nosny plyn sme pouzili dusik, ktorého prietok bol 17 ml za minttu. Prietok
vodika bol 24 ml za minutu a prietok vzduchu 240 ml za minutu. Dosiahnuté vy-
sledky sme z hladiska Statistickej vyznamnosti hodnotili t-testom. Rozptyly prie-
merov su uvedené ako stredna chyba aritmetického priemeru (S. E.). :

VYSLEDKY

Ciselné hodnoty sledovanych ukazovatelov st uvedené v tab. I a II
a ich grafické vyjadrenie na obr. 1 a 2. Udaje v tab. III porovnéavaja
nase vysledky s niektorymi literd&rnymi tdajmi a hodnoty UMK uvede-
né v tejto tabulke st v naSom pokuse priemerom vSetkych Casovych in-
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I. Celkové unikavé mastné kyselixiy a molarne percenta jednotlivych unikavych
mastnych kyselin — Total volatile fatty acids and molar percent of different volatile

fatty acids

Hodin

Celkové
UMK

Kyselina
octova

Kyselina
propiénova

Kyselina
maslova

mmol.1"!

N W o- O

48,16 + 4,88
62,83 + 7,53
70,25 + 5,70
70,08 + 3,34
63,83 + 1,83

50,45 - 3,25
50,65 -+ 2,78
50,55 + 2,40
52,13 + 1,91
51,23 + 2,06

24,05 + 1,46
28,60 - 1,73
27,18 & 1,12
27,15 + 1,21
26,77 + 1,45

21,40 + 2,59
18,66 + 1,92
20,33 + 2,72
18,26 + 2,49
18,51 + 2,71

tervalov, v pokuse, ktory popisuji Smith a i. (1966) priemerom nultej
a Stvrtej hodiny po nakfmeni, Orskov a Oltjen (1967) v Casovom
intervale dve hodiny po nakfmeni a Abe a i. (1975) priemerom od
nultej po 6smu hodinu po nakfmeni.

Hladina celkovych UMK, vyjadrend v mmol/l, sa pohybovala v roz-
medzi 48,16 aZ 70,25 a najvy$Sie hodnoty sme zaznamenali v tretej
a piatej hodine. Rozdiely medzi nameranymi hodnotami celkovych UMK
v jednotlivych Casovych intervaloch nie su Statisticky vyznamné. U ky-
seliny octovej sme nezistili skoro Ziadne rozdiely. Statisticky nevy-
znamné rozdiely boli v moldrnych percentach Kkyseliny propiénovej
a maslovej. Iba u kyseliny izomaslovej a izovalérovej sme zistili Sta-
tisticky signifikantné rozdiely, a to v intervale 0—1 hodina (P < 0,05,
resp. P < 0,001) a v intervale 5—7 hodin (P < 0,001, resp. P < 0,05).
Ostatné sledované parametre boli bez Statisticky vyznamnych roz-
dielov.

DISKUSIA
Fermentacna cCinnost v bachore preZivavcov sa vSeobecne pokladéa

za jeden z hlavnych faktorov trdvenia potravy. O to zaujimavejSie je

IT. Molarne percenta jednotlivych unikavych mastnych kyselin a hodnoty energe-
tickej vytfaznosti ich produkcie (E 9,) — Molar percent of different volatile fatty
acids and the values of the energy yield of their production (E 9/)

Hodn | Kydine | K | Kees | gy
0 1,52 4 0,24 1,89 4 0,46 0,66 + 0,12 77,57 + 0,68
1 0,73 + 0,14 0,86 - 0,03 0,49 -+ 0,04 78,75 +- 0,80
3 0,56 -+ 0,13 0,82 -+ 0,14 0,57 + 0,01 78,40 + 0,44
5 0,65 + 0,05 1,09 4+ 0,15 0,70 + 0,05 78,20 -+ 0,38
7 1,08 -+ 0,07 1,70 + 0,18 0,69 + 0,06 78,22 + 0,49
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I1I. ZloZzenie syntetickych diét a hodnoty unikavych mastnych kyselin — The composition of synthetic diets and the values of
volatile fatty acids

] o Nas Smith ai. (1966) Orskova Oltjen (1967) Abeali.
ZloZenie diéty v percentach pokus - = - . . . ' - - : (1975)

Skrob 30,125 40,50 28,00 15,50 34,8 56,8 12,8 12,8 12,8 43,6
Sacharéza 30,125 — — — — - B 44,0 - —

Glukéza — 40,50 28,00 15,50 22,0 — 44,0 — — 27,0
Celuléza 25,000 - 25,00 50,00 30,0 30,0 30,0 30,0 74,0 15,0
So6jova bielkovina - 9,75 9,75 9,75 — - - — — —

Mocovina 5,250 1,50 1,50 1,50 4,7 4,7 4,7 4,7 4,7 4,4
Mineralny doplnok 8,125 4,00 4,00 4,00 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 7,9
Cholinchlorid 0,125 0,20 0,20 0,20 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Kukuri¢ny olej 1,250 3,50 3,50 3,50 — - — - — —

Séjovy olej — - - — 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Vitaminy ’ + 0,05 0,05 0,05 + + + + + +

Celkové UMK 63,03 101,85 106,73 128,07 114,4 76,3 102,6 121,7 87,1 g 119,8
Kyselina octovd 51,00 50,63 49,30 45,06 571 60,4 38,0 49,6 73,7 1 61,5
Kyselina propiénova 26,75 25,54 34,71 33,32 28,9 24,7 22,3 23,2 18,3 ’ 26,7
Kyselina maslova 19,43 13,16 10,76 9,23 9,9 10,4 25,8 20,2 4,8 10,2
Kyselina izomaslova 0,91 - — — 0,6 0,7 0,9 0,6 1,0 I -

Kyselina izovalérova 1,27 0,82 1,14 1,35 1,0 0,9 1,0 0,7 1,4 1 1,5
Kyselina valérova 0,62 9,83 I 8,64 6,82 1,9 2,7 10,4 4,4 0,8 1 1,1
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|. Unikavé mastné Kkyseliny vyjadrené 2. Celkové unikavé mastné Kkyseliny,
v molarnych percentach — Volatile fatty  energetickda vytaznosf ich produkcie a
acids expressed in molar percent pomer acetat : propionat — Total volatile
fatty acids, energy yield of their pro-
duction and the acetate : propionate ratio

sledovat bachorovi fermentaciu pri syntetickych diétach, ked do ba-
chora prichdadzaju tzv. cisté latky, t.j. latky (zloZky diéty), ktoré sa
okamZite, alebo len s malym Casovym odstupom podrobuji fermentécii.
Jednym z cinitelov, ktoré ovplyviiuju vyuZitie nebielkovinového zdroja
dusika v syntetickych diétach, st prave lahko stravitelné cukry. UMK,
ako konec¢né produkty fermentacie, moZu byt hlavnym zdrojom ener-
gie pre makroorganizmus, avSak moZu sliZit aj na syntézu niektorych
aminokyselin. E1-Shazly (1952a, b) uvadza, Ze bielkoviny st v ba-
chore degradované na tvorbu aminokyselin s rozvetvenym retazcom,
ktoré produkuji mastné kyseliny s rozvetvenym retazcom, napr. Kyse-
linu izomaslovi a Kkyselinu izovalérovi. AvSak ako sme uZ spomenuli,
aminokyseliny s rozvetvenym retazcom moézu byt syntetizované z UMK
s rozvetvenym retazcom. Vo svetle tychto poznatkov neprekvapuje fakt,
Ze Cline a i. (1966) v bachorovom obsahu jahniat kfmenych diétou
s nebielkovinovym zdrojom dusika nezistili ani kyselinu izomaslovy,
ani kyselinu izovalérovi. Tito autori dalej uvadzaji, Ze pridanie Kky-
selin izomaslovej, izovalérovej a valérovej do syntetickej diéty, ktora
obsahovala 39 % celulézy a mocovinu ako jediny zdroj dusika, zvysilo
strgvitelnost a retenciu dusika. Po pridani tychto kyselin sa zvySila
aj stravitelnost suSiny a celuléozy. Ani Smith a i. (1966) neuvadzaja
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hodnoty kyseliny izomaslovej, avS8ak v ich syntetickych diétach pre-
vaznu Cast zdroja dusika tvori s6jovd bielkovina. Abe a i. (1975) pri
syntetickej diéte s mocovinou nezaznamenali hodnoty Kkyseliny izo-
maslovej. Rovnako aj Virtanen (1971) pri syntetickej diéte zazna-
menal len stopové mnoZstvd kyseliny izomaslovej a kyseliny izovaléro-
vej. V naSej diéte, v ktorej podiel mocoviny bol 5,25 %, sme stanovili
aj kyselinu izomaslovi (0,91 mol%}) a kyselinu izovalérovi (1,27 mol%]).
Pri hodnoteni musime poditat s tym, Ze stanovenie izokyselin — v pri-
pade ich nizkej koncentrdcie — zdvisi od citlivosti naplne kolony po-
uZitej v chromatografickej analyze. Nizke koncentracie izokyselin ne-
musia byt zaznamenané pri menej citlivych nédplniach, ako je napr. Po-
rapak Q. Velmi citlivd néplii Chromosorb WAW so zakotvenou fazou
SP-1200, ktord sme pouZili v naSom pokuse, reagovala aj na pripadnu
nizku koncentrédciu Kyseliny izomaslovej a kyseliny izovalérovej v ba-
chorovom obsahu.

Z udajov v tab. III, v ktorej je uvedené zloZenie niektorych syn-
tetickych diét spolu s hodnotami UMK, si méZme urobit prehlad o vply-
ve energetickych zdrojov v diétach na tvorbu UMK ako kone¢nych pro-
duktov fermenticie. Hlavni tulohu v stravitelnosti syntetickych diet
pri nadslednom prisposobeni sa zvierat na tieto diéty ma& mnoZstvo ce-
lulézy. Podla Orskova a Oltjena (1967) sa podiel kyseliny
octovej produkovanej v bachore krdv kfmenych syntetickou diétou zni-
Zuje, ak sa zdroj cukrov v diéte meni z komplexnych cukrov (celu-
1l6za) na jednoduché cukry (glukéza). Podiel kyseliny propiénovej bol
najvyssi, ked diéta obsahovala Skrob a glukozu, a najniZsi, ked obsa-
hovala vysoky podiel (74 %) celulézy. MnoZstvo kyseliny maslovej
a kyseliny valérovej, resp. ich molarne zastipenie, bolo signifikantne
vysSie, ked diéta obsahovala ako zdroj energie hlavne glukézu a sa-
charézu. Vysoké moldarne percento kyseliny maslovej (19,43 mol%)
zaznamenané v naSom pokuse moZme preto dat tieZ do suvislosti s vys-
§$im obsahom sacharézy a s relativne niZ$im obsahom celulézy v na-
Sej syntetickej diéte. V diéte ¢. 4 (Orskova a Oltjen, 1967),
v ktorej je 20,2 mol% kyseliny maslovej (tab. III), je velky podiel sa-
charozy, ktord spolu so $krobom tvori 56,8 %. V naSom pokuse ¢ini po-
diel 8krobu a sacharézy 60,25 %. Orskov a Oltjen (1967) dalej
uvadzaji, Ze so stupajucim obsahom celulézy v diétach klesd mnoZstvo
kyseliny maslovej. Potvrdzuju to aj vysledky popisané Smithom
a i. (1966), ktori pri 50% podiele celulézy v diéte namerali len 9,23
mol% Kkyseliny maslovej (diéta D — tab. III).

ZovSeobecneny fakt, Ze podiel kyseliny octovej ku kyseline pro-
pioénovej sa zvySuje so zvySovanim podielu komplexnych cukrov v diéte
(Annison a Lewis, 1959), potvrdil pri syntetickych diétach aj
Mc Donald (1966), ktory uvadza, Ze vySs8i obsah celulozy v diétach
oviec (0, 25, 50, 75 %) linedrne zvySuje molarne percento Kkyseliny
octovej. Na druhej strane vS8ak Smith a i. (1966) zistili, Ze zvySu-
jica sa hladina drevnej celuldézy (Solka Floc) v syntetickej diéte (O,
25, 50 %) zniZila molarne percento kyseliny octovej (diéty B, C, D)
— tab. III). V naSom pokuse sa nemenilo moldrne percento Kkyseliny
octovej ani v Casovej zavislosti od kfmenia. Pri sledovani dynamiky
fermentacie jednotlivych mastnych kyselin je zaujimava skutoCnost,
Ze jediné vyznamné rozdiely boli zistené u kyseliny izomaslovej a u ky-
seliny izovalérovej, a to na zaciatku a na konci fermentéacie. Teoreticky
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3. Koreldcia medzi energetickou vyfaz- E °lo

nosfou produkcie unikavych mastnych 81 1
kyselin a pomerom acetat : propionat — "
Correlation between the energy yield of -
volatile fatty acid production and the 80 4
acetate : propionate ratio -
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je preto moZné predpokladat, Ze nizky podiel tychto kyselin v Case naj-
intenzivnej$ej fermentacie je z toho dovodu, Ze mohli byt vyuZivané na
syntézu aminokyselin s rozvetvenym retazcom, ako to predpoklada
El-Shazly (1952a, b).

VytaZznost premeny energie hex6z obsiahnutych v diéte na ener-
giu tvorby UMK v bachore, vypoc¢itand matematicky podla Orskova
a i. (1968), sa pohybuje v rozmedzi od 77,57 do 78,75 %, s priemerom
za vetky Casové intervaly 78,23 %. V porovnani s klasickymi diétami
(Baran a i, 1982) je podstatne vysSia, €o sved¢i o lepSom vyuZitl ce-
lej syntetickej diéty. Energetickd vytaZnost je v priamej negativnej zéa-
vislosti k pomeru acetét : propionat (obr. 3). Vyhody vy3Sej energetic-
kej vytaZnosti tvorby UMK a moZnosti jej uplatnenia pri hodnoteni
kfmnej davky uvddzame v jednej z nasSich predchadzajtacich prdac (Ba-
ran a i., 1982). Zavery uvedenej prace su vyuZiteIné aj pre pokus, kto-
rého vysledky sme diskutovali.
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BAFAH, M. — BOIA, K. — AJY, O. — IMHATKOBA, M. — KAJIAYHIOK, I'. 1. — BA-
PAIU, WU. (HMacruryr ¢uauonormu cembckoxossiicrsenublx jxusorieix CAH, Kowuue; Yxpaus-
CKHIl HayYHO-MCCIeNOBATENbCKHH MHCTHTYT (U3IMONOrMM M OHOXMMHH CeJIbCKOXO3AHCTBEHHBIX
xueoTHeix BACXHMII, JIsBos, CCCP): Jleryune xupHEle KHCIOTEI B py6ue oBel ¢ CHHTETHYECKOH
aueroit. Veter. Med. (Praha), 28, 1982 (8) : 493-501.

B omeite ¢ BasyxaMum H3ydasu BAMAHHE CKADMIMBAHWsA CHHTeTHYeCKOH IHeThl B COCTaBe:
30,125 9%, xpaxmana, 30,1259, caxapossr, 259/ xaersarxu, 5,259/, mouesunm, 8,1259, mu-
HepaabHOM nobasku, 1,259, kykypysmoro macna u 0,1250/;, xoaumxnopuna Ha py6mosyio dep-
MerTauuio. IlpucmocoSneHne K CHHTETHYECKOH NHWeTe NPONOJDKANOCH TPH MeCsUa, IpuYeM MHOJA
CHHTETHYECKOH NHeThl Ka)Kdylo Hedemo mnosbimanack Ha 109/ sa cuer xnaccuueckoit IHETHI,
xotopasa comepxasa 0,5 kr ayrosoro cema, 0,3 xr sumens, 0,2 xr nmenuunsrx orpy6eit, coib
u cosomy BBosio. Ha mecaroit Hemene sxusorseie moesanm (0,5 Kr rpadyIMpOBaHHON CHHTETH-
uyeckoit nuers:, 0,2 kr memmonosHeix xnomseB u 0,01 xr monmcrupexa. Ilocne TpexHedeabHOro
CKapMJIHBAHHUA UHUCTO CHHTETHYECKOH NHMeThi MBI II0CHe YTPEHHEro KOPMUJIEHHS IPOM3BENH BIATHA
pybuosoro conepxanus B uHTepsanax 0, 1, 3, 5 u 7 gacos. B nuuamuxe QepmeHTAanMM ycra-
HOBHJIM CTATHCTHYECKH IOCTOBEDHBIE DPa3iM4Ms TOJBKO y M30MACISHON M H30BAJEPOBOH KHCIOT
MeKIy HYJEBBIM M TIEPBLIM, NP ciydyae MexKNy naTsiM u ceabMeiM dacom (P < 0,05 — P <
< 0,001). Ilocre BerYMCHeHHs CpeJHHX IAHHEIX BCEX BPEMEHHBIX WHTEPBAJOB GEUTH IOJyUeHS!
Crelyiomjde 3HaueHHa: obmjue JeTydde >xupHble KHcaoTel 63,03 MKMoab/N, yKCycHas KHCJIOTa
51,00 monsY, nponmomosas xucaora 26,75 momp?,, MacisHas xuciora 19,43 monsY,, mao-
MacasHas kucaora 091 momnl/), wusosareposas kucaora 1,27 moas?y, Baseposam Kucaora
0,62 Moxns'/y, sHepreTHueckuit BLIXON NMPONYKUME JNETydHX skupHbIx kucaor 78,23 9. IMonyueunsie
IaHHbIE COMOCTABIANMCH C JIHTEPATyPHHIMH IAHHBIMM O CHHTETHHeCKHX IMeTaX, CONep/KaBIIMX
MOYEBUHY M pasHble MCTOYUHHMKH SHEPrHH.

pybuosas QepMmeHTaUMA; MOYEBMHA; caxapa; KJIETYaTKa; SHEPreTHYECKHil BHIXOIL INPOLYKUHM Je-
TYYMX SKHPHBIX KHCJIOT

BARAN, M. — BODA, K. — JALC, D. — PIATKOVA, M. — KALACNJUK, G. I
— VARADY, J. (Institute of Animal Physiology, Slovak Academy of Sciences, Ko-
Sice; Ukrainian Scientific and Research Institute of Animal Physiology and Bio-
chemistry, VASCHNIL, Lvov, USSR): Volatile Fatty Acids in the Rumen of Sheep
Given a Synthetic Diet. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (8) : 493-501. ’

A trial was conducted with wethers to study the effect of the administration of
a synthetic diet (composition: 30.125 9, starch, 30.125 9/, sucrose, 25 %, cellulose, 5.25 %,
urea, 8.1259%, mineral supplement, 1.259, maize oil and 0.125, cholinechloride)
upon rumen fermentation. The adaptation to the synthetic diet lasted three months,
the proportion of the synthetic diet increasing every week (by 10 %) to the detriment
of a traditional diet (composition: 0.5 kg meadow hay, 0.3 kg barley, 0.2 kg wheat
bran, salt and straw ad libitum). In the 10th week the animals consumed 0.5 kg
granular synthetic diet, 0.2 kg cellulose flakes and 0.01 kg polystyrene. After three
weeks of the administration of the fully synthetic diet, the rumen fluid was sampled
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after morning feeding in intervals of 0, 1, 3, 5 and '7 hours. In the dynamics of
fermentation, statistically significant differences were found only in isobutyric and
isovaleric acid between the 0th and 1st and between the 5th and 7th hours (P <
< 0.05 — P < 0.001). The data for all the time intervals were recalculated to average
values. These were as follows: total volatile fatty acids 63.03 mmol/l, acetic acid
51.00 mol?%,, propionic acid 26.75 mol%, butyric acid 19.43 mol?%, isobutyric acid
0.91 mol?%,, isovaleric 1.27 mol%,, valeric acid 0.62 mol%,, energy efficiency of VFA
production 78.23 %,. The obtained data are confronted with literary data on synthetic
diets which contained urea and various energy sources.

rumen fermentation; urea; sugars; cellulose; energy efficiency of the production of
volatile fatty acids

Adresy autorov:

MVDr. Miroslav Baran, CSc., akademik Koloman Boda, MVDr. DuSan Jalg,
CSc., RNDr. Maria Piatkova, MVDr. Josef Varady, CSc., Ustav fyziologie
hospodarskych zvierat SAV, Palackého 12, 040 01 Kosice

Grigorij Ivanovi¢ Kaladé¢njuk, doktor biologickych vied, Ukrajinsky vedecko-
vyskumny ustav fyziolégie a biochémie hospodarskych zvierat VASCHNIL, Lvov,
ZSSR
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SEROLOGICKE VYSETRENI CHOVU BROJLERU POSTIZENYCH
EDEMOVOU CHOROBOU

R. Juranova, V. Jurajda, M. Pokorna

JURANOVA, R. — JURAJDA, V. — POKORNA, M. (Vysoka §kola veterinarni,
Brno; Okresni veterinarni zarizeni, Brno): Sérologické wvysetfeni chovu brojle-
T postizenych edémovou chorobou. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (8) : 503-509.
U 20 vybérovych skupin kurat (celkem 835 kusll) z ndhodné vybranych turnusu
brojlert jsme sledovali vyskyt precipitaénich protilatek proti virGm Markovy
nemoci, infekéni bronchitidy, Newcastleské nemoci, infekéni burzitidy, reo-
viru, viru Tipton a CELO. Vyskyt téchto protilatek jsme statisticky vyhodno-
tili a porovnali s frekvenci vyskytu edémové choroby u testovanych turnust
brojlerti (celkem 296 166 kust). Mezi sledovanymi virovymi infekcemi a vy-
skytem edémové choroby jsme nepozorovali korela¢ni vztahy nebo synerge-
ticky vliv. Sérologicky prizkum prokazal vysokou promorenost chovli brojleru
reovirem (prumérny podil pozitivnich: 26 9, vzorku a 100 %, skupin), virem in-
fekéni burzitidy (56,8 % a 75 %) a virem Tipton (74,5 %, a 100 %).

precipitaéni protilatky; Markova nemoc; infekéni bronchitida; Newcastleska
nemoc; infekéni burzitida; reovirus; virus Tipton; virus CELO

V roce 1982 byl v CSR zaznamenan hromadny vyskyt edémové cho-
roby u brojleri. Komplex ztrat, zplisobeny sniZenym vyuZitim krmiva,
zvySenym Uhynem pri vykrmu, niZ8i pordZkovou hmotnosti kurat a jejich
zarazenim do niZ8ich jakostnich tfid po poraZeni, v€etné vyS§iho pocCtu
konfiskaci na jatkach, se nepfiznivé projevil v ekonomice mnoha cho-

vl vykrmovych kufrat.

Néazory na etiologii edémové choroby nejsou zatim jednotné. Z nej-
Casté&ji uvadénych toxickych faktort to jsou otrava chloridem sodnym,
plisobeni mykotoxinti, chlorovanych dioxin@i nebo bifenyli (KoZus-
nik aj.,, 1982), toxicky tukovy faktor (Flick aj., 1967; Gordon,
1977) aj.

Trebaze infekCni faktory jsou jako etiologické agens u edémové cho-
roby obecné vyluCovany, existuje urcCitd podobnost klinickych i pi-
tevnich nélezli, vCetné véku postiZenych kufFat, s nékterymi virovymi
infekcemi. Z hlediska diferencidlné diagnostického nelze opomenout
zejména infek¢ni burzitidu nebo inkluzni hepatitidu kurat. RovnéZ do-
posud nevyjasnénd podminénd patogenita adenoviriG a reoviri nebyla
v této souvislosti sledovéana.

Cilem prace bylo zjistit pFipadnou spoluticast nebo synergeticky
vliv nékterych virovych infekci na frekvenci vyskytu edémové choroby
u vykrmovych kurat.
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MATERIAL A METODY

V pribéhu I. pololeti roku 1982 jsme na porazce M. odebrali krev od ndhodné
vybranych skupin kurat z 20 turnust brojlert. Ziskané krevni sérum jsme vysetrili
precipita¢nim testem na pritomnost protilatek proti virim Markovy nemoci, infek¢-
ni bronchitidy, Newcastleské nemoci, infekéni burzitidy (Gumboro), reoviru a ade-
novirim — CELO (1. sérotyp) a Tipton (5. sérotyp, puvodce inkluzni hepatitidy
kurat).

Z protokolii veterinarni hygienické sluzby jsme zjistili nalezy edémové cho-
roby po porazeni v turnusech, z kterych pochéazely vybérové soubory kurat.

Vysledky byly statisticky vyhodnoceny podle Reisenauera (1965) pomoci
testt vybérové kovariance a vybérového koeficientu korelace.

PRECIPITACNI ANTIGENY

Provadéni precipitace v agarovém gelu.a priprava precipitaénich antigent viru
CELO, infek¢ni bronchitidy a Newcastleské nemoci byly jiz popsany (Forejtek
a Jurajda, 1972), rovnéz tak reoviru a viru Markovy nemoci (Jurajda, 1980).

Pro pripravu antigent virt infekéni burzitidy a Tipton (Fadly a Winter-
field, 1973) jsme pouzili kment ziskanych od dr. Cernika z Biovety, n. p., Nitra.

Kmen Tipton jsme pomnozili v desetidennich kurecich zarodcich (nosny hyb-
rid Hisex vlastniho chovu) inokulaci do alantoidni dutiny. Za tfi az ¢tyri dny po
infekei jsme ziskané chorioalantoidni membrany zhomogenizovali s odpovidajici
alantoidni tekutinou. Homogenaty reagujici v precipitaénim testu s pozitivnim sé-
rem jsme smichali, rozplnili do ampuli a skladovali pfi teploté —20 °C.

Virus infekéni burzitidy jsme pomnozili v tritydennich kufatech Hisex. Za
tfi dny po i. m. inokulaci jsme kurata zabili vykrvenim a ziskané Fabriciovy burzy
jsme zhomogenizovali. Pozitivné reagujici vzorky v precipita¢nim testu proti pozi-
tivnimu séru jsme smichali, rozplnili do ampuli a skladovali pri teploté —20°C.

Vysledky precipita¢niho testu jsou vyjadreny jako procentualni podil pozitiv-
nich z poétu vysetfovanych sér nebo skupin.

KATEGORIZACE VYSKYTU PROTILATEK

Cetnosti vyskytu protilatek u testovanych skupin kurat byly také hodnoceny
roztfidénim do ¢étyl kategorii podle stupné pozitivity — I. kategorie zahrnuje vyskyt
protilatek ve skupiné do 25,00 %/, II. kategorie v rozmezi od 25,01 do 50,00 %/, III. ka-
tegorie od 50,01 do 75,00 %, a IV. kategorie od 75,01 do 100,00 9%,.

VYSLEDKY

Vysledky sérologického vySetfeni vybérovych skupin kufFat, vCetné
nélezli edémové choroby u porazZenych brojlert z nédhodné€ vybranych
turnusii, jsou shrnuty v tab. 1. Kategorizace Cetnosti vyskytu protilatek
u jednotlivych skupin kufat a virovych infekci jsou uvedeny v tab. II
a graficky zndzornény na obr. 1.

Z 20 vybranych turnust brojlert (celkem 296 166 kufat), které po-
chézely z 15 zemédé&lskych zdvodi, jsme odebrali primérné 42 Kkrevnich
vzorkld. Celkem jsme v precipitacnim testu vySetfili 835 krevnich sér,
tj. od 0,28 % kust z celkového poctu poraZenych brojlerii.

Vyskyt edémové choroby byl zaznamendn v 18 z 20 sledovanych
turnus@t brojlert (90,0 %) v rozmezi od 0,01 do 10,86 % (primér
1,22 %). Celkové byla edémova choroba zjisténa u 2588 Kkufat, tj.
u 0,87 % z poraZenych. Z tohoto mnoZstvi bylo 1908 kuFat (73,7 %)
posouzeno jako podminéné& poZivatelné a 680 kufat (26,3 %) bylo kon-
fiskovéno.
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I. Vysledky sérologického vySetfeni vybérovych skupin kufat z 20 turnusu brojleri — Results of the serological examination of

chick groups selected from 20 broiler production cycles

Vysetfeno ’

Sérologické vysetfenil)

‘ " Vyskyt

| Turnus PoraZeno edémové nemoci vzorka o ;

| & Gumboro reovirus VMN?) CELO Tipton

i ’ _— —

| R | % | % (ks | % |k | % | ks | %

[ i | |
1. } 8352 | 0 - 40 0 = | ma)! — | 1 27,5 nt - nt -

l 2. 9586 | 0 — 40 21 52,5 5 125 | 0 = 0 = 34 85,0

| 3 9116 | 1 0,01 | 40 0 - nt — | B8 - nt - nt -

4 | 6228 1 0,01 | 79 0 - 16 202 | 3 3,8 15 19,0 nt —
5. | 9884 2 0,02 36 32 88,9 1 2,8 0 = 0 = 20 55,6
6. | 9116 | 2 0,02 | 60 35 58,3 12 20,0 9 15,0 22 36,7 nt =
7 4416 | 1 0,02 | 40 40 | 100,0 nt — 0 2 nt = nt -
8. | 10566 3 0,03 | 40 2 5,0 10 250 | 0 = 0 = nt =
9. | 51916 a7 . 0,07 | 40 39 97,5 7 175 | 2 5,0 0 = 31 77,5
10. | 22300 | 18 | 0,08 | 40 39 97,5 26 | 65,0 0 = 0 - 39 97,5
11. | 21388 | 28 0,13 | 20 4 20,0 3 15,0 6 30,0 2 10,0 nt =
12. | 4700 | 7 0,15 | 40 40 100,0 nt = 0 s nt - nt -
13. 20004 | 34 0,17 | 40 36 90,0 3 7,5 0 - 7 17,5 27 67,5

| 14 | 32248 | 129 0,40 ‘ 40 39 97,5 21 52,5 0 — 0 o 15 37,5
15. | 11964 | 56 | 047 40 31 77,5 16 40,0 0 - 0 = nt =
6. | 13636 | 117 | 0,86 ‘ 40 0 i 7 17,5 4 10,0 1 2,5 15 37,5
17. 10 766 112 1,04 | 40 0 - 13 32,5 1 2,5 0 = 34 85,0
18. 17 222 258 1,50 | 40 40 100,0 13 32,5 0 = 1 2,5 39 97,5

T | 14 838 922 6,21 | 40 36 90,0 6 15,0 0 = 13 32,5 36 90,0

' 20, | 7920 860 10,86 ‘ 40 40 100,0 16 40,0 0 = 6 15,0 35 87,5

r
=296 166 E 2588 0,87 1 835 472 56,8 1754) | 25,9 36 43 674) 9,9 | 3255 | 74,5

1) vysledky testace protilatek proti virim Newcastleské nemoci a infekéni brontichidy nejsou v tabulce uvadény; viechna vysetfeni byla negativni
2) VMN = virus Markovy nemoci
3) nt = netestovdno
4) vysetfeny vybé&rové skupiny kurat ze 16 turnusi, tj. 675 krevnich sér
b) vySetfeny vybérové skupiny kufat z 11 turnusu, tj. 436 krevnich sér



1I. Kategorizace vyskytu protilatek u vybérovych skupin kurat — Categorization of
the occurrence of antibodies in selected chick groups .

{ Kategorie Gumboro Reovirus MN1) CELO Tipton

! 1. 22) 10,03) | 10 62,5 5 25,0 6 37,5 0 -

; 1. 0 = 4 | 250 2 | 100 2 125 | -2 18,2

; III. 2 10,0 2 |125( 0 | — 0 - 2 | 182

{ Iv. 11 55,0 0 — 0 = 0 = 7 63,6
Negativni 5 25,0 0 — 13 65,0 8 50,0 0 -

Vyskyt protilatek ve skupiné do 25,0 %, (I. kategorie), od 25,01 do 50,0 9, (II. kategorie), od 50,01
do 75,00 9% (III. kategorie), od 75,01 do 100,0 9% (IV. kategorie)

1) MN = Markova nemoc

2) pocet skupin

3) procentudlni podil skupin z poétu testovanych

100 -

100
| reovirus 80
1 A
4C ? 40
20 g 20
M

0 I L D . {4

100 100
CELO

40 40
20 % 20

0 1 it “’
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Opakované jsme vySetiili turnusy ze tri zemédélskych zdavodi. Byly
to turnusy ¢. 3, 6 a 17 (vyskyt edémové choroby 0,01 %, 0,02 %
a 1,04 %), turnusy ¢. 15 a 19 (0,47 % a 6,21 %) a turnusy & 5 a 10
(0,02 % a 0,08 % ).

Precipitacni protilatky proti viru infek¢éni burzitidy byly zjisté-
ny v 15 vybérovych skupinach kuFat z 20 testovanych turnusé (75,0 %)
v rozmezi od 5,0 do 100,0 % (pramér 78,3 % pozitivnich sér ve skupi-
né). Celkovy primérny vyskyt pozitivnich vzorkd byl 56,8 % z 835 vy-
Setfovanych sér. Podle stupné pozitivity byly vidy dvé skupiny zafa-
zeny do I. a III. kategorie a 11 skupin do IV. kategorie.

Precipitacni protilatky proti reoviru byly zjiStény ve vSech vybeé-
rovych skupinach kufat ze 16 testovanych turnusit (vySetfeno 675 sér)
v rozmezi od 2,8 do 65,0 %. Celkovy primérny vyskyt pozitivnich skupin
i vzorki byl 25,9 %. Podle stupné& pozitivity bylo deset skupin zara-
zeno do 1. kategorie, CtyFi skupiny do II. a dvé skupiny do III. ka-
tegorie.

Proti viru Markovy nemoci byly precipitiny prokdzany u sedmi
vybérovych skupin kufFat z 20 testovanych turnust (35,0 %) v rozmezi
od 2,5 do 30,0 % (pramér 13,4 %). Celkovy primérny vyskyt pozitivnich
vzorkd byl 4,3 % z 835 vySetfovanych sér. Podle stupné pozitivity bylo
pét skupin zarfazeno do I. kategorie a dvé skupiny do II. kategorie.

Precipitacni protilatky proti CELO viru byly zjiS§tény u osmi vybé-
rovych skupin kufat ze 16 testovanych turnust (50,0 %) v rozmezi od
2,5 do 36,7 % (pramér 17,0 %). Celkovy primérny vyskyt pozitivnich
vzorkd byl 9,9 % z 675 vySetfovanych sér. Podle stupné pozitivity bylo
Sest skupin zafazeno do I. kategorie a dvé skupiny do II. kategorie.

Precipitaéni protilatky proti viru Tipton byly zjistény u vSech vy-
bérovych skupin kufat z 11 testovanych turnustt (vySetfeno 436 sér)
v rozmezi od 37,5 do 97,5 %. Celkovy primérny vyskyt pozitivnich sku-
pin i vzorkd byl 74,5 %. Podle stupné pozitivity byly vZdy dvé skupiny
zafazeny do II. a III. kategorie a sedm skupin do IV. kategorie.

Precipita¢ni protildtky proti viru infek¢éni bronchitidy a Newcast-
leské nemoci nebyly prokdzdny ani v jedné skuping.

Statistickym vyhodnocenim vyskytu precipitacnich protildtek proti
jednotlivym virovym infekcim u vybérovych skupin kufat ve vztahu
k Cetnostem vyskytu edémové choroby ve sledovanych turnusech broj-
lerd nebyly prokazany korelaéni vztahy.

DISKUSE

Sérologickym vySetfenim pomoci precipita¢niho testu jsme zjisto-
vali pF¥ipadny vliv nékterych specifikovanych nebo podminéné patogen-
nich virovych infekci na hromadny vyskyt edémové choroby v roce
1982 u vykrmovych kuiat.

Vy3etfFili jsme 20 vyb&rovych skupin zvifat (celkem 835 kusii) z né-
hodné vybranych turnust brojlerd (celkem 296 166 kusl), které byly
doddny na pordZku M. v Jihomoravském kraji v prvnim pololeti roku
1982. Vyskyt protilatek proti virim Markovy nemoci, infeké¢ni bron-
chitidy, Newcastleské nemoci, infekéni burzitidy, inkluzni hepatitidy
(Tipton), reoviru a CELO viru u téchto v§yb&rovych skupin kufat jsme
porovnali s vyskytem edémové choroby u testovanych turnus brojle-
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rii. Souvislosti ani synergeticky vliv sledovanych virovych infekci na
frekvenci vyskytu edémové choroby jsme nepozorovali.

Porovnanim vysledkli naSeho sérologického priizkumu s nélezy sle-
dovani protildtek u kuFat ve véku od tfi do osmi tydnd, které v CSSR
dslal v letech 1977 aZ 1981 Cernik (1982), popfipadé s naSimi pred-
chozimi vysledky (Jurajda, 1980), vyplynuly nékteré zajimavé sku-
te€nosti.

U CELO viru uvadi Cernik (1982) primérny podil pozitivnich
vzorkdt 11,9 % a skupin 22,3 %, u reoviru pak 23,0 % a 46,0 %. Zde se
nase vysledky lisi zejména 100% pozitivitou testovanych skupin proti
reoviru, ale jsou shodné s dFivéjSimi ndlezy u brojleri (Jurajda,
1980).

U virti Tipton a infek¢ni burzitidy jsou jiZ rozdily markantnéjsi.
Cernik (1982) zjistil u Tiptonu priimérnou pozitivitu vzorkd 16,8 %
a skupin 33,2 %, u viru infek&ni burzitidy pak 36,0 % a 64,6 %. V po-
rovndni s tim by pak naSe vysledky dokumentovaly vy33i promofrenost
chovli brojlerti v Jihomoravském kraji virem Tipton (podil pozitivnich
vzorkl byl 74,5 % a skupin 100,0 %) a virem infek&ni burzitidy (56,8 %
a 75,0 %). Musime v8ak vzit také v dvahu, Ze citované Cernikovy vy-
sledky (Cernik, 1982) predstavuji pétilety primér z pfiblizné de-
setkrat vétSiho pocCtu vzorkl. Nelze prehlédnout ani negativni vliv edé-
mové choroby u nami sledovanych turnust brojlertt (i kdyZ jen u CtyF
turnusti pfesahoval vyskyt 1 %) na jejich celkovou konstituci a vnima-
vost k infekci.

Pokud jde o vyskyt Markovy nemoci brojlerd, zde se zda byt si-
tuace mnohem priznivéj§i. Proti roku 1980, kdy byla pozitivita vzorki
25% a skupin 95% (Jurajda, 1980), jsme nyni zjistili pouze 4,3 %
pozitivnich vzorkd a 35,0 % pozitivnich skupin z testovanych.

NepfFitomnost precipitacnich protilatek proti virGm infekéni bron-
chitidy a Newcastleské nemoci svéd¢i o nepfitomnosti akutni infekce
v testovanych chovech.

Neméné zajimavé jsou vysledky ziskané kategorizaci vyskytu pro-
tilditek ve skupinach. Promofeni virem Markovy nemoci a CELO virem
bylo prokdzano jen u malého poctu turnusi a. o nizkém stupni, u reo-
viru byly pak v nizkém stupni promofeny vSechny testované chovy.
Naproti tomu virem infekéni burzitidy a virem Tipton byla ve vysokém
stupni promofena vétSina testovanych turnusi. To dokumentuje vysokou
infekciozitu téchto virovych ndkaz v chovech brojlert.
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IOPAHOBA, P. — IOPAHW/IA, B. -- [IOKOPHA, M. (Berepunapustit uucruryr, BpHo; Paiton-
HBlM BeTepMHApHBIN nyHKT, Bpuo): Ceponoruueckoe ofcrenosanue pasBeleHHit 6poinepos, mo-
pakenHex sgemHoit Gonesmsw. Veter. Med. (Praha), 28, 1953 (8) : 503-509.

Y 20 seifopounsix rpynn usiaAr (scero 835 rososB) M3 cayuaiiHo BHIGpaHHBIX TypoB 6poitepoB
H3y4asn MOABJIEHHE IPELUINTAIMOHHBIX aHTHTeNX INPOTHB BHpycoB GosesHnm Mapeka, MHpeKIHOH-
Horo GPOHXMTA, HBIOKACTIAECKOI 6oJe3Hu, HHPEKIUOHHOro 6ypcMTa, peoBupyca, Bupyca TuNTOH
i LLEJIO. TlosaBienne aTHUX AHTHUTEJ CTATUCTHYECKH OLEHUJH M CPABHHJHK C YaCTOTOH I1OABJIEHHS
a1eMHOM (GONe3HH y TecTHPOBaHHBIX TypoB 6Gpoiepos (Bcero 296 166 ronos). Mexny ofcre-
AyeMbIMH BHPYCHBIMM HMHQEKUMAMH M [OABJIeHUWEeM 31eMHOI 6GonesHnm He HabGuoIaau Koppens-
I[MOHHBIX OTHOMIEHNH MJM CHHepruveckoro piusHua. Ceposoruueckoe ofciedoBaHHe NOATBEPLHJID
BRICOKYI0 TIOPa)KeHHOCTh CcTal Gposisiepos peosupycom (cpensss nois nonoxurensHoix: 26 ¢
npot 1 100 9% rpynn), supycom uudexumontoro 6ypeura (56,8 9, 1 75 9,) u Bripoycom Tumrow
(74,59, 1 1009).

npeninUTaMOHHLIe aHTMTena; Gosesnp Mapeka; WHQEKITHOHHLIT GPOHXHUT; HBIOKACTJIECKan 60-
ne3ds; nHPeKUHOHHBIH 6GypcuT; peosupyc; Bupyc Tunron; supyc LIEJIO

JURANOVA, R. — JURAJDA, V. — POKORNA, M. (University of Veterinary Me-
dicine, Brno; District Veterinary Station, Brno): Serological Examination of Broiler
Stocks Suffering from Oedema Disease. Veter. Med. (Praha), 28, 1983 (8) : 503-509.

Twenty selected groups of chickens (835 birds on the whole) coming from randomly
chosen broiler production cycles were studied for the occurrence of precipitation
antibodies to the viruses of Marek’s disease, infectious bronchitis, Newcastle disease,
infectious bursitis, reovirus, Tipton virus and CELO. The occurrence of these anti-
bodies was subjected to statistical evaluation and to comparison with the occurrence
rate of oedema disease in the tested broiler production cycles (296 166 birds on the
whole). Neither correlations nor synergic effect was observed between the studied
virus infections and the occurrence of oedema disease. Serological research de-
monstrated a high rate of the occurrence of reovirus. (positive proportion: 26 9/,
of samples and 1009, of groups), infectious bursitis virus (56.8%, and 759, and
Tipton virus (74.5 9, and 100 %) in broilers.

precipitation antibodies; Marek’s disease; infectious bronchitis; Newcastle disease;
infectious bursitis; reovirus; Tipton virus; CELO virus
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU VETERINARNI MEDICINA

Casopis Veterinarni medicina uvefejiiuje ptvodni préce,
recenze apod.

Autor je plné odpovédny za plivodnost prace a za jeji vécnou i for-
malni sprdvnost. K praci musi byt pfipojen souhlas vedouciho
pracoviSté s publikaci ¢lanku a prohldaSeni autora
o tom, Ze prace nebyla publikovéana jinde.

O uverejnéni prace rozhoduje redakcni rada Casopisu, a to se zfe-
telem k lektorskym posudkiim, védeckému vyznamu a pfinosu i kvalité
praci.

Je tfeba, aby autofi pfesné dodrZovali tyto pokyny:

Jednotlivé préace nemaji mit vétsi rozsah neZ 10 aZ 12 stran psanych
na stroji se vSemi piilohami. Autofi necht se vyvaruji nadmérného
mnoZzstvi tabulek a zarazuji rad€ji grafy.

Technicka dprava rukopisu

Uprava rukopisu méa odpovidat statni normé& CSN 88 0220 (format A4,
30 radek na stranku, 60 thozt na Fadku, mezi Ffadky dvojité mezery).
Ilustrace, grafy, tabulky a fotografie se dodéavaji zvlast, nepodlepuji se.
Na zadni strané se vyznaci tuzkou pofadové Cislo obrdzku a napiSe se
jméno autora Clanku. Texty k obrdzkiim se dodavaji na zvlaStnim listé,
umisténi obrazk{i se oznaCuje na levém okraji prisluSné strany rukopisu
Cislici v krouZku. Tabulky se Cc¢isluji zvlast rFimskymi Cislicemi. Na
vSechny obrazky i tabulky musi byt v textu odkazy.

Vlastni iiprava prace

Né&zev prace (titul) neméa presahovat 85 thozl. Je nutné se v nazvu

vyvarovat obecnych frazi jako: Studie o ... Prispévek k ... Pokus o ...
Kazdy zaslany Clanek musi byt samostatnou praci, nemohou byt publi-
kovany Clanky na pokraCovéni, oznacené napf.: Studie o ... I., IL., IIL
atd., stejné tak jsou vylouceny podtituly ¢lanki.

Jména autorti se uvadeéji bez titulh — piijmeni a prvni pismeno
jména.
Souhrn

Vypracovani souhrnu je nutno vénovat obzvlaStni péci. Autor do
neho ma shrnout vSe, co je na jeho praci pozoruhodné a nové a co ma
byt dokumentovano. Souhrn mé byt nekritickym informacnim vybérem
vyznamného obsahu a zavéru, nikoliv v3ak jehou pouhym popisem.
Musi vyjadrit vSechno podstatné, co je obsaZeno ve 'védecké praci,
nemé ji vSak nahradit. Nesmi pfFekrocCit rozsah 170 slov. Je tfeba, aby
byl psén celymi vétami, nikoliv telegrafickym zpfisobem. Souhrn za-
Cind jménem autorli, nazvem pracovi§t€ a jeho sidlem (v zéavorce),
titulem Clankd a citaci: Veter. Med. (Praha), 1983 (0) : 000-000. Mista
oznacend nulami doplni na kompletni citaci pfi korektufe redakce.
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Souhrn ma ohsahovat:

jméno studovaného organismu €i jiného pfedmétu studie;

material, zptisob jeho pouZiti nebo aplikace, hlavni ndlezy a vysledky;
nové techniky, jejich pouziti a kvality;

novd neho ovérend data trvalé hodnoty (napf. absorpéni spektra, poCty
chromozomi, konstanty, namérené fyziologické hodnoty atd.);

nové teorie, interpretace vysledk a jejich pripadné vyuZiti.

Kli¢ova slova (Key words, index terms)

Pod souhrn je nutno po vynechédni Fadky pfipojit kli¢ova slova. Ta
maji slouzit:

a) k rychlé orientaci (jakysi ,zkrdceny referat")
nestaci-li pouhé jednotlivd slova, je moZné pouZit i sloZitych vyrazi,
popf. i stru¢né véty;

b) pfi zafazovani prace do kartotéky;
¢) k rychlému uspofadani vécného rejstfiku na konci roku.

Pod timto zornym tihlem je nutné klicova slova psat. Pojmy obsaZené
v titulu ¢lanku se zpravidla nezatrazuji.

Klicovych slov by nemélo byt méné neZ 3 a vice neZ 12. Zacinaji
malym pismenem a oddéluji se stfednikem.

Uvod

Uvod ma obsahovat hlavni divody, pro byla prdce uskutenéna,
a velmi stru¢nou formou stav studované.otdzky. Je nutné se v ném vy-
hnout rozsédhlym historickym pfehlediim. Uvadi se bez nadpisu, je moZné
v ném uvést k praci se vztahujici citace autori (doporucCuje se co nej-
niz8i pocet citaci — 4 aZ 8 autorti).

Materialy a metody

Metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li plivodni, jinak postacuje
citovat autora metod a uvadét jen pripadné odchylky. Je v nich popséan
pokusny materidl, véetné tdaji o zvirfatech. Popis metod by mél umoznit,
aby kdokoliv z odborniki mohl podle ného a pFi pouZiti uvedenych
citaci praci opakovat.

Vysledky

Doporucuje se nepouzivat k vyjadfeni kvantitativnich stavii tabulek
a dat prednost grafim, anebo tabulky shrnout ve statistickém hodnoceni
nameérenych hodnot. Tato Cdst by neméla obsahovat teoretické zavéry
ani dedukce, ale pouze faktické nalezy.

Diskuse

Obsahuje zhodnoceni prdace. Diskutuje se o moZnych nedostatcich
a préace se konfrontuje s vysledky drive publikovanymi (poZaduje se
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pepv o

publikovat jen ty autory, ktefi maji k nové prdaci bliZ$i vztah), pokud
maji souvislost, nebo jsou s predloZenou praci néjak srovnatelné.

Podékovani

Je-li to nutné, uvadi se struCné podékovani (jedna az dvé véty],
napf.: Za technickou spolupraci, Za pomoc pri statistickém zpracovani,
Za poskytnuti méné béZného 1éc¢iva apod.

Literatura

V textu se pti citaci uvede jméno autora a rok publikovani. Do se-
znamu se zafadi vSechny prédce citované v textu Clanku, a to podle
abecedy, bez Cislovani, kaZda citace na novém radku. Je-li vice praci od
téhoZ autora ve stejném roce, ptida se k letopoc¢tu oznaceni a, b, c.

Literatura musi odpovidat CSN 01 0197.

Zkratky néazvi Casopisti je tfeba bezpodminec¢né dodrZovat podle
publikace World Medical Periodicals WMA, New York, 1961, nebo podle
List of serial Publications regularly scanned by the Commonwealth
Bureau of Animal Health, January 1967. Nejnovéjsi soupis zkratek nézvi
periodik zpracovali u nas doc. Bojtiansky a kol. a vydala jej v r. 1982
Slovenska akadémia vied pod nadzvem Periodikd z oblasti biologicko-pol-
nohospodarskych vied, ich citacie a skratky.

Adresa autora

Na zvlaStnim listé uvede autor akademicky titul, jméno (ne jen
zkratku), prijmeni, védeckou hodnost a podrobnou adresu pracovisté
s PSC. TotéZ uvede i pro spoluautory.
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